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RESUMO

SOUZA, Barbara Bettina Oliveira. Uma comparacao dos tipos de enunciados de problemas
matematicos na abordagem de equacdo do 1° grau nos livros didaticos matematica
bianchini e compreensédo e pratica (PNLD 2017 e 2020). 2024. p.99. Dissertacao (Mestrado),
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Federal de
Sergipe, Sao Cristdvéo, 2024.

No presente trabalho é apresentado o resultado de uma pesquisa que teve como objetivo
comparar tipos de enunciados de problemas matematicos na abordagem de Equacéo do 1° Grau
nos livros didaticos Matematica Bianchini e Compreenséo e Pratica (PNLD 2017 e 2020). Vale
ressaltar que as fontes foram selecionadas por serem exemplares da colecdo mais adotada para
uso em escolas publicas de Aracaju/SE, do PNLD 2017, bem como estarem entre as trés obras
dos Anos Finais mais escolhidas do PNLD 2020. A indagacdo norteadora que desencadeou a
pesquisa foi a seguinte: quais os tipos de enunciados de problemas matematicos identificados
nos livros didaticos de Matematica em edi¢Oes diferentes de PNLD, em relacdo a Equacéo do
1° Grau? Para responder a essa indagacdo foram realizados dois movimentos, o primeiro foi
um mapeamento das dissertacdes relacionadas a tematica disponiveis na BDTD, em que foram
selecionadas as dissertacdes de Trindade (2012) e Cora (2019) para revisdo bibliogréfica. A
partir da apropriacdo do entendimento de problemas matematicos, adotados pelos autores
dessas dissertagdes, priorizou-se o trabalho dos enunciados a partir da classificagdo estabelecida
por Dante (2005). Em um segundo movimento, foi realizada inicialmente a tipificacdo dos
enunciados presentes na abordagem de equagéo do 1° grau nos exemplares selecionados de
diferentes PNLD para em seguida efetuar a comparacdo. Como resultado da tipificacdo nos
exemplares da colegdo Matematica Bianchini, foram identificados cento e setenta e um
problemas, e nos exemplares de Matematica Compreensdo e Pratica, foram identificados
duzentos e trinta problemas. Assim, ao compara-los, foi possivel identificar que em ambos 0s
exemplares, com excecdo da obra de Silveira (2015), nao foi encontrado problema - processo
ou heuristico, foram identificados exercicio de algoritmo, exercicio de reconhecimento,
problema padrdo simples e composto, problema — processo ou heuristico, problema de
aplicacéo e problemas de quebra-cabega, sendo o mais identificado, em todos os exemplares, o
problema padrao.

Palavras-chave: Equacédo do 1° grau; Livro didatico; Problemas matematicos; Tipificacdo de
problemas matematicos.



ABSTRACT

SOUZA, Barbara Bettina Oliveira. A comparison of two types of mathematical problem
statements in the approach to 1st-grade equations in Bianchini and comprehensive
mathematical didactic books (PNLD 2017 and 2020). 2024. p.99. Dissertagdo (Mestrado),
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Federal de
Sergipe, Sao Cristovéo, 2024.

In the present work presents the result of research that aims to compare types of statements of
mathematical problems in the approach to Equacdo do 1° Grau in the textbooks Mathematics
Bianchini and Comprehension and Practice (PNLD 2017 and 2020). It is worth highlighting
that the fonts selected by them will be examples of the collection most suitable for use in public
schools of Aracaju/SE, from PNLD 2017, as they will be among the three works two Years
Finals most selected by PNLD 2020. A northern investigation that unleashed a The research
was as follows: What are the types of mathematical problem statements identified in the
teaching books of Mathematics in editions different from PNLD, about the 1st Grade Equation?
To respond to this inquiry, two movements were made, first of all, there was a map of the
dissertations related to thematic topics available in BDTD, in which were selected the
dissertations of Trindade (2012) and Cora (2019) for a bibliographic review. From the
appropriation of the understanding of mathematical problems, given to the authors of these
dissertations, prioritizing the work of two statements from the classification established by
Dante (2005). In a second move, it was initially carried out to typify two statements present in
the approach to the equation of the 1st grade of the selected exemplars from different PNLD to
then carry out a comparison. As a result of typifying our exemplars from the Bianchini
Mathematical School, we identified one hundred and seventy-one problems, and in our
exemplars of Mathematics Comprehension and Practice, we identified two and three problems.
Thus, to compare them, it was possible to identify that in both the exemplars, except the work
of Silveira (2015), no problem was found - process or heuristic, were identified algorithm
exercise, recognition exercise, simple and composite master problem, problem — process or
heuristic, application problem and brain-brain problems, being the most identified, in all the
examples, the main problem.

Keywords: 1st grade equation; Didactic book; math problems; Typification of mathematical
problems.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Unidades tematicas de Matematica de acordo com a BNCC ...........cccccevvviveiinennnne 22
Figura 2 - Colecdes de Matematica aprovadas N0 PNLD 2017 .........ccccccevvveieiicinece e 39
Figura 3 - Cole¢des de Matematica aprovadas N0 PNLD 2020 ...........ccoceveirenniineneniecneens 41
Figura 4 — Conteldos identificados no livro de Matematica do 7° ano da obra de Bianchini
201 ) RSOOSR PRSRSPRN 43
Figura 5 - Capitulos identificados no livro de Matematica do 7° ano da obra de Bianchini
(2018). ettt bbbt e Rt et e naebeer et e reebe et e e e be et e e areere e 44
Figura 6 - Sumarios referentes as orientagcdes para o professor, presentes nas obras Bianchini
(2015 € 2018)....eeeeueereeieieeie ettt ettt ettt re bt neete bt ne et e 45
Figura 7- Comparacdo da subsecdo sobre a resolucdo de problemas em Bianchini (2015) e
BIaNChINT (2018) ... .coiieiicieee ettt e nre e 46

Figura 8 - Objetivos do objeto de conhecimento equacédo do 1° grau em Bianchini (2015)....48
Figura 9 — Competéncias e habilidades da BNCC para o ensino de Equacgédo do 1° grau........ 48
Figura 10 — Pagina do livro do professor com contetdo e orientacdes em Bianchini (2018)..49
Figura 11- Comparacédo entre os sumarios identificados na parte destinada ao professor, nas
obras de Silveira (2015) e SilVeira (2018)........cccociiiiirieieieiese s 51
Figura 12 — Objetivos gerais da colecdo encontrados em Silveira (2015) ........ccccovevvviveirennnne 53
Figura 13 — Sintese com os significados de Algebra a serem desenvolvidos nos ciclos finais
encontrados na obra de SIIVEIra (2015) .....cc.ooiiiiiiiiiieeee s 54
Figura 14 - Objetivos gerais da cole¢do encontrados em Silveira (2018) .........cccocevevenvnnnins 54

Figura 15 — Habilidades distribuidas por objetos de conhecimentos na obra de Silveira (2018)

.................................................................................................................................................. 55
Figura 16 - Pagina do livro do professor com conteudo e orientagdes em Silveira (2018)......56
Figura 17 - Abertura do capitulo sobre equagdes no livro de Bianchini 2015 ...............cccceeee. 58
Figura 18 - Abertura do capitulo sobre equac@es no livro de Bianchini 2018.......................... 59

Figura 19 - Aberturas do objeto do conhecimento equacéo do 1° grau no livro de Silveira (2015)



Figura 22 — Exemplo de enunciado encontrado com o destaque hora de criar..............cc.cce... 67

Figura 23 - Tipificagdo dos problemas segundo Dante (2005) ..........ccooerererieeiieneneneneneninns 70
Figura 24- Exemplos de exercicio de reconhecimento identificados nos livros de Bianchini
(2015) € BIanChini (2018) ....ccveeiuiiiieeiie ettt 70
Figura 25 - Exemplo de problemas matematicos do tipo de exercicio de reconhecimento
identificado em Bianchini (2018) ........ooeiiiiiiiiiiseseee e 72
Figura 26 - Exercicios de algoritmos identificados nas obras de Silveira (2015) e Silveira (2018)
.................................................................................................................................................. 73
Figura 27 - Exemplo de exercicio de algoritmo identificado em Bianchini (2015)................. 74
Figura 28 - Exemplos de exercicio de algoritmo identificados em Bianchini (2018).............. 74

Figura 29 - Exemplo de exercicio de algoritmo identificados nos livros de Bianchini (2015) e

BIaNChINT (2018) ...ttt 75
Figura 30 - Exemplo de exercicio de algoritmo identificados nos livros de Silveira (2015) e
STIVEITA (2018) ...ttt bbbttt bbbttt ettt 75
Figura 31 - Exemplos de problemas padrao identificados nos livros de Bianchini (2015) e
BIaNChINT (2018). ...ccieiiiieie et et 77
Figura 32 - Exemplo de problemas padréo identificado no livro de Bianchini (2018)............ 77
Figura 33 - Exemplo de problema padréo identificado em Silveira (2018) ..........cccccvceririnnne 78
Figura 34 - Problema de aplicacéo identificado no livro de Bianchini (2018).............ccccvevi... 79

Figura 35 — Problemas processo ou heuristico identificados no livro de Bianchini (2018).....81
Figura 36 - Problema heuristico identificado no livro de Silveira (2018)..........cccccceveveirienne 82
Figura 37 - Problemas heuristicos identificados no topico elaborando do livro de Silveira (2018)

Figura 38 — Exemplo de problema heuristico identificado no livro de Silveira (2018) ........... 84
Figura 39 - Exemplo de problemas de quebra-cabega identificado em Bianchini (2015) ....... 86
Figura 40 - Exemplo de problema de quebra-cabega encontrado em Bianchini (2018) .......... 87
Figura 41 - Exemplo de problema de quebra-cabeca encontrado nas duas obras de Silveira na

SECAD ALIVIAAUES. ...eeveeieee ettt ettt sttt b et e e b e et e et e st e bt e neenne e 88



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Relagdo das colecdes adotadas pelas escolas Municipais de Aracaju/SE do PNLD
2017, nome da escola e quantidade de COIECAD .........cccvviiieiieiiic e 40
Tabela 2 - Relagéo das colecdes adotadas pelas escolas Municipais de Aracaju/SE do PNLD
2020, nome da escola e quantidade de COIECAD ........ccvriririeieiee s 42



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Dissertacfes selecionadas para €XamME ..........cccueiververiereesieeieeseeseesiesee e eeeseeses 24
Quadro 2 - Textos utilizados para aproximagao COmM 0 teMA ........cccccvevieiiiieiie e 26
Quadro 3 - Diferenca entre problema € eXErciCio..........coouvereiirereisieiee s 28
Quadro 4 - Tipificagio dos problemas segundo Dante (2005).........ccocereriririeninieieneneneens 29
Quadro 5 - Semelhanca na classificacao dos tipos de problemas............ccccccevviviiieiiiicinenen. 30
Quadro 6 - Autores e suas classificacOes de problemas...........ccccceevieiii e 33
Quadro 7 - Principais ideias dos modelos de Skovsmose (2000)........ccccovvreervnieneeneneeseenen 34
Quadro 8 - Tipos de classificagdes identificados em Trindade (2012) e Coré (2019) ............. 36
Quadro 9 - Topicos identificados ao abordar a equagédo do 1° grau nos livros de Bianchini (2015
L ) SRS 60
Quadro 10 — Tépicos identificados ao abordar a equagédo do 1° grau nos livros de Silveira (2015)
€ SHIVEITA (2018) ...ttt bbbttt bbb 65
Quadro 11 - Secbes encontradas ao abordar a equacdo do 1° grau nos livros de Bianchini (2015)
€ BIaNChiNT (2018) ....iciieiieecie ettt 67

Quadro 12 — Sec¢0es encontradas ao tratar a equacgao do 1° grau nos livros de Silveira (2015) e
STIVEITA (2018) ...ttt bbbt et nb et 68



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 - Tipificacdo de enunciados identificados nos livros de Bianchini (2015) e Bianchini

Grafico 2 - Tipificagdo de enunciados identificados ao abordar a equacéo do 1° grau em Silveira
(2015) € SHIVEITA (2018).....eeieieiieiieeieeiieieie ettt e et 90
Gréafico 3 - Comparacdo de enunciados identificados ao abordar a equacao do 1° grau nos livros
de Bianchini @ SilVeira de 2015.......coei i e 92
Gréfico 4 - Comparacéo de enunciados identificados ao abordar a equacao do 1° grau nos livros
de Bianchini @ SilVeira de 2018...........ooiiiiie e 93



LISTA DE ABREVIATURAS

BDTD Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes
BNCC Base Nacional Comum Curricular

CP Compreenséo do Problema

DP Designar um Plano

EP Executar o plano

LD Livro Didético

OMS Organizagdo Mundial da Salude

PCN Parametros Curriculares Nacionais

PNLD Plano Nacional do Livro Didéatico

PPGCIMA Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
RP Retrospecto do Problema

SEMED Secretaria Municipal de Educacao

TCC Trabalho de Conclusdo de Curso

UFS Universidade Federal de Sergipe



SUMARIO

[N EEI0] 51610710 TR 17
1 EXAME DE TRABALHOS RELACIONADOS A ENUNCIADOS DE PROBLEMAS
E LIVROS DIDATICOS. ...ttt ettt ettt e ettt et et et ee et et et et ee et e eneeeen 24

2 A FONTE DE PESQUISA: UMA APRESENTACAO DOS LIVROS MATEMATICA
- BIANCHINI E MATEMATICA - COMPREENSAO E

PRATICA ..ottt ettt ettt sttt ettt n st n st 38
2.1. AS FONTES DE PESQUISA ..ot seses st ses s st 43
2.1.1 MATEMATICA BIANCHINI ....o.vovivieseeeeeeeeesee st 43
2.1.2 MATEMATICA COMPREENSAO E PRATICA......coiiiieeeeeeeee s, 50

3 TIPIFICACAO E COMPARACAO DOS ENUNCIADOS DE PROBLEMAS
IDENTIFICADOS AO ABORDAR EM QUE E TRATADO EQUACAO DO 1° GRAU
NOS LIVROS DIDATICOS MATEMATICA — BIANCHINI E MATEMATICA -

COMPREENSAO E PRATICA.......oooeeeeeeeveeeees st snseesis s 57
3.1. TIPIFICACAQ DOS ENUNCIADOS ........overeeieeeeseeissiesseesssees s, 69
3.2. COMPARAGCAQ DOS ENUNCIADOS .........ovveeeeveeeeeeisseesseeiesseeseessssiessessssssensennaon, 88
CONSIDERAGOES.........oooeeeeeeeeeeeeeee s se s 95

REFERENCIAS . ..o oo oot e et e e et e e e et e e e et e e s e e e e e e es e e e e e e e ae e e s arans 97



INTRODUCAO

Antes de adentrar na tematica diretamente relacionada a pesquisa, explico o processo de
minha trajetéria de formacdo. Durante a educacdo basica, estudei em instituicdes publicas e,
desde os Anos Finais do Ensino Fundamental e Meédio, passei a ter afinidade com a disciplina
Matemética.

Em 2012, ingressei no Centro Universitario Ages para cursar Licenciatura em
Matematica'. Mesmo gostando da disciplina, durante todos os anos de estudos, a Matematica
ndo era a graduacdo inicial que escolhi, porém, por ndo conseguir a aprovacdo na que optei
naquele momento, escolhi por seguir na Licenciatura. Iniciado o primeiro periodo, muitas foram
as dificuldades e a desisténcia de muitos colegas do curso levou-me ao desanimo, a ponto de
pensar em desistir.

Os dias foram passando e decidi trancar o curso. Ao chegar a faculdade para trancar, l&
estava acontecendo um evento do curso no qual estava matriculada. Ao chegar ao auditoério para
participar, uma professora estava apresentando sobre a relacdo dos jogos com o ensino de
Matematica, fiquei encantada pela forma como o ensino ligado ao ladico pode ser trabalhado
dentro de sala de aula, pois, quando estudei, aprendi de forma tradicional. Aquela palestra
reafirmou meu sentimento de que a Matematica era a area que afetava minhas emocoes,
fazendo-me permanecer no curso.

Atrelado a isso, comecei a pesquisar sobre como despertar no meu futuro aluno esse
encanto pela Matematica e como utilizar os jogos, sondando trabalhos sobre o tema. Durante
0s quatros estagios? que participei, fiz levantamentos bibliograficos sobre a relevancia do jogo
para o ensino da Matematica, o que ajudou na construcdo do Trabalho de Conclusédo de Curso
(TCC), cujo tema foi “A relevancia do ludico no ensino da Matematica no 6° ano: analise de
percep¢ao dos professores na escola Municipal Padre Ezatl Barbosa de Souza.”.

Logo apds a graduacéo, pude cursar uma especializagdo em Metodologia do Ensino da
Matematica e da Fisica, iniciada com o intuito de conhecer ainda mais os métodos de ensino.
Desde entdo, acompanhei, sempre que possivel, as pesquisas relacionadas ao ensino de

Matematica.

1 A instituicdo fica localizada na Avenida Universitaria, 23 — Parque das Palmeiras, Paripiranga — BA, 48430-000
2 Estagio Supervisionado (sociedade) em 2015/1, Estagio Supervisionado (Gestdo escolar) em 2015/2, Estagio
Supervisionado (Docente) em 2016/1, Estagio Supervisionado (Discentes) em 2016/2, todos realizados enquanto
aluno do Centro Universitario Ages.
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No ano de 2018, minha filha nasceu e dei uma pausa nos estudos; passados 0s seis meses
de seu nascimento, voltei a trabalhar como professora e retornei as leituras para conhecimento
dos avangos sobre os temas relacionados a educacdo. Durante esse tempo, pude acompanhar
varios autores falando sobre jogos, sobre o livro didatico, sobre resolucdes de problemas e
varios outros temas. Nesse momento, comecei a planejar a continuidade dos estudos.

No entanto, um novo cenario social surgiu, no final de 2019, a Organizacdo Mundial de
Saude (OMS) recebeu um alerta de que algumas pessoas que moravam na cidade de Wuhan,
provincia de Hubei, na China, estavam com pneumonia, contudo, a etiologia era desconhecida.
A doenca se espalhou rapidamente pelo territorio chinés e, nos dias subsequentes, foi
identificado o virus em diversas pessoas em outros paises, chegando ao Brasil, em 26 de
fevereiro de 2020, com a identificacdo do primeiro caso.

Tal virus antes ndo tinha sido identificado em seres humanos e foi denominado
coronavirus SARS-CoV-2 (Covid-19). Os sinais e sintomas clinicos do Covid-19 so,
especialmente, respiratdrios, semelhantes a uma gripe, acompanhados de febre, tosse e
dificuldade de respirar. Esse virus € transmitido pelo ar ou por contato com pessoas infectadas,
por meio de goticulas de saliva e catarro, toque ou aperto de mao, causando, assim, a
disseminacdo da doenca. Dessa maneira, para que se evitasse uma maior contaminacao, foram
determinadas algumas medidas preventivas, entre elas, o distanciamento social, ocasionando o
fechamento das escolas (Brasil, 2023).

Com o tempo, alternativas precisaram ser tomadas para que os alunos pudessem retornar
as atividades escolares, entdo, as aulas passaram a ser de forma online e/ou hibridas. Esse
modelo de ensino causou-me muita inseguranca profissional, senti algumas dificuldades
durante o periodo, uma vez que ndo era familiarizada com essa abordagem de ensino. Contudo,
tive que me adaptar e sempre procurei a melhor maneira de ensinar aos alunos. Com isso,
percebi a necessidade do professor em continuar a sua formacao.

Posto isso, como sempre tive 0 sonho de cursar um programa de mestrado, certo dia,
conversei com um colega® sobre o curso de pos-graduacdo da UFS, ele estava cursando o
mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica na UFS e deu-me total apoio para que eu
participasse da selecdo, entdo, comecei a cogitar essa possibilidade, logo, em conversa com o
meu companheiro®, decidi participar do processo de selecéo para o programa de p6s-graduagio

em ensino de Ciéncia e Matematica — PPGECIMA, no ano de 2021.

3 Alan Almeida Santos, que a época da conversa era estudante do PPGECIMA e formado em Licenciatura em
Matematica na instituicdo UniAges, mesma instituicdo que me formei.
# José Dias de Souza Neto
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Para concorrer a sele¢cdo mencionada, elaborei o projeto inicial com o titulo: “A relagdo
do uso de jogos na sala de aula atrelada ao contetdo do livro didatico e ao conhecimento
matematico.”. Esse teria como sujeitos da pesquisa alunos do 6° ano dos Anos Finais, de trés
escolas pablicas do municipio de Riachdo do Dantas — Sergipe, e 0s jogos seriam aplicados
com eles, com o fito de responder a hipdtese de que o jogo contribui diretamente para a
aprendizagem dos discentes.

Porém, mesmo sendo um tema de suma importancia — e resguardo-me a trabalha-lo, em
um momento futuro, por ser de interesse —, decidi muda-lo. Por que isso aconteceu? Ao iniciar
o mestrado, pude participar da disciplina “Resolu¢do, proposi¢ao e exploragdo de problemas e
construtivismo social’®- que foi essencial na mudanca do tema, pois, durante as aulas, ao
trabalhar textos sobre a concepcao e a conceituacédo sobre problema, o problema matematico, a
Resolucgéo de problemas (RP), o seu uso como metodologia e abordagem, e tipos de problemas,
pude entender com mais aprofundamento a relevancia de se conhecer os tipos de enunciados na
escolha dos problemas a serem aplicados.

Durante as discussdes nas aulas, algumas definicdes sobre o que seja um problema
foram abordadas, uma delas foi Dante (1991), que o classifica como qualquer situacao que exija
o0 pensar do individuo para soluciona-lo. Outra definicdo, mais atual, também discutida nas
aulas, foi a de Azevedo (2004), que define que o problema existe quando o individuo, ao
procurar resolvé-lo, ndo chega a uma solucdo de forma imediata ou automatica, precisando
refletir e tomar decisdes.

Tais entendimentos ndo englobam todo ensino de Matemaética, mas foi adotado como
problema matematico ndo qualquer situacdo, mas uma que exija a maneira Matematica de
pensar, necessitando de conhecimento matematico para resolvé-lo (Dante, 1991).

A resolucdo de problemas, de acordo com Halmos (1980), é a principal razdo para a
existéncia da Matematica, por consistir na descoberta ou na proposicao de problemas e na busca
de solucéo para eles. N&o existe apenas um tipo de resolucdo, nem um modo unico de utilizar,
ela pode ser usada como metodologia ou abordagem, além de que o professor pode utiliza-la
para ensinar a Matematica por meio da resolucdo de problema, com a resolucao de problema e
para a resolucéo de problema.

Conhecer os tipos de problemas existentes auxilia o processo de ensino-aprendizagem
por meio da resolucdo de problema, pois, para que o objetivo seja alcancado, o tipo correto

precisa ser utilizado, por exemplo, se o professor usa apenas um tipo, ele ndo conseguira fazer

> Disciplina ministrada no programa PPGECIMA pela professora, doutora Ivanete Batista dos Santos.
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o0 seu aluno relacionar o contetido com outras disciplinas ou com o seu cotidiano. Assim, é
necessario estudar as classificacdes para que seja viavel distingui-los e aplica-los em situacoes
necessarias. De tal modo, por compreender a pertinéncia das classificacdes, fui motivada a
construir um artigo, com o tema “Uma comparacdo dos tipos de problemas matematicos
utilizados pelos autores do livro didatico A Conquista da Matematica ao abordar equacédo do 1°
grau” ao final da disciplina Resolucdo, proposic¢éo e exploracédo de problemas e construtivismo
social.

Como resultado da producéo desse artigo, consegui perceber que existe uma estreita
relagdo entre os tipos de problemas identificados no livro didatico com o ensino da Matematica,
possibilitando pesquisar a fundo sobre os enunciados, com o intuito de compara-los. Assim
como na presente pesquisa, a Equacéo de 1° Grau continuou a ser o tema escolhido, tal decisdo
de priorizar um conteudo para a pesquisa se deu pelos seguintes motivos: ser um livro extenso
que apresenta diversos problemas passiveis de andlises que necessitam de um tempo
significativo para a realizagédo de todas as tipificagdes presentes; tratar de um assunto que faz a
transi¢ao da unidade tematica (U.T) “nimeros”, adentrando e preparando o aluno para a U.T
algebra; afinidade com o tema e por esse ser um assunto presente no sétimo ano dos Anos Finais
do Ensino Fundamental, servindo como um auxiliador para assuntos futuros, como estudos da

geometria e introdugédo para as outras equacfes matematicas. Ademais,

[...] o assunto de Equacdo de 1° Grau é substancialmente fundamental, pelo fato de
quem estd aprendendo possa ser capaz de resolver circunstancia do dia a dia, onde se
encontram algumas situaces matematicas. Além disso, pode-se constatar que alguns
do corpo discente indicam deficiéncias do assunto mencionado com destaque das
letras, troca de sinais, membros (se houver membros) e no processo de resolucéo
(Silva, 2014, p. 15).

Constata-se que o contato com essa tematica implica uma imediata e acentuada
dificuldade por parte do aluno, haja vista que operacionalizar as expressdes que envolvem
nameros e operadores, bem como as incégnitas que os valores devem ser calculados. Segundo
Silva (2011), o ensino das Equacdes do 1° Grau, além dos objetivos curriculares da Matematica,
possui finalidades, como promover o desenvolvimento de habilidades para a solucdo de
problemas do dia a dia, como também fazer uso em diferentes areas do conhecimento.

Com isso, infere-se que o exame dos enunciados é de fundamental relevancia no ensino
de Equacéo do 1° grau, porque, a partir dele, tanto o aluno como o professor poderao utilizar a
resolucdo de problema como recurso ou metodologia. Nesse contexto, a opcao foi colocar o

livro didatico de Matematica como fonte para responder & seguinte indagacdo: Quais 0s tipos
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de enunciados de problemas matematicos identificados nos livros didaticos de Matematica em
edicOes diferentes de PNLD, em relacéo a Equagdo do 1° Grau?

E necessario ressaltar que a escolha do PNLD, de 2017 e 2020, se deu por compreender
a necessidade de buscar uma comparacdo de livros didaticos, usando como ponto de referéncia,
para a sua escolha, a implantacdo da BNCC. Até 2017 o documento era os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNSs), que estavam em vigor desde 1997. No tocante a Matematica,
ele apresenta como finalidade fornecer elementos para ampliar o debate nacional sobre o ensino
dessa area do conhecimento, socializar informacdes e resultados de pesquisas, levando-as ao
conjunto dos professores brasileiros (Brasil, 1998).

O ensino e aprendizagem de Matematica nos PCNs, relativo ao Ensino Fundamental,
era dividido em quatro ciclos. O primeiro ciclo se constitui da 1.2 e 2.2 séries; 0 segundo da 3.2
e 4.2 séries; o terceiro, da 5.2 e das 6.2 séries; e 0 quarto e Ultimo ciclo é composto por 7.2 e 8.2
séries.

Para a pesquisa ficou limitado a citar apenas o terceiro ciclo, pois, no que se refere ao
ensino de equacdo do 1° grau com uma incognita, € uma tematica que nos PCN (Brasil, 1998)
é sugerida para que seja abordada nesse ciclo do Ensino Fundamental, isto é, iniciado na 62
série (atual 7° ano). Nesse, os contedos matematicos eram organizados em quatro blocos:
numeros e operacOes; espaco e forma; grandezas e medidas e tratamento de informacdes.

A equacdo do 1° grau com uma incégnita era contetdo do bloco nimeros e operacdes,

pois nesse eram definidos como uns dos procedimentos:

° Tradugdo de situagdes-problema por equagdes ou inequagdes do 1° grau,
utilizando as propriedades da igualdade ou desigualdade, na construgdo de
procedimentos para resolvé-las, discutindo o significado das raizes encontradas em
confronto com a situacdo proposta.

° Resolugdo de situa¢Bes-problema por meio de um sistema de equacdes do 1°
grau, construindo diferentes procedimentos para resolvé-lo, inclusive o da
representacdo das equagdes no plano cartesiano, discutindo o significado das raizes
encontradas em confronto com a situacéo proposta (Brasil, 1998, p. 87).

O estudo de contetdos algébricos € proposto de forma sistematizada no bloco nimeros
e operagdes. E “[...] constitui um espago bastante significativo para que o aluno desenvolva e
exercite sua capacidade de abstracéo e generalizagdo, além de possibilitar a aquisicdo de uma
poderosa ferramenta para resolver problemas” (Brasil, 1998, p. 115).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi homologada em 20 de dezembro de
2017. Diferente dos PCNs, que tem como proposi¢do fornecer elementos para ampliar o debate

dos professores, classificada como um documento de carater normativo, que define o conjunto
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organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacéo Bésica (Brasil, 2018).

Na BNCC esta proposto que, para a area da Matematica no Ensino Fundamental — anos
iniciais e finais — cinco unidades tematicas: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e
Medidas e Probabilidade e Estatistica. Em cada uma, foram designadas habilidades que
expressam as aprendizagens essenciais de cada etapa da escolarizagdo, como € mostrado na

figura 1.

Figura 1 - Unidades tematicas de Matematica de acordo com a BNCC

|

Fonte: De autoria prépria, 2023.

A equacio do 1° grau com uma incognita é encontrada na BNCC na tematica Algebra,
sendo trabalhada a partir do 7° ano, justificando assim a escolha da cole¢éo do 7° ano a ser
trabalhada aqui, com a habilidade “(EF07MA18) ® Resolver e elaborar problemas que possam
ser representados por equacGes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo
uso das propriedades da igualdade” (Brasil, 2018, p. 307).

Com essa implementacdo da BNCC, o PNLD foi adequado pelos colaboradores, uma
vez que os livros didaticos sofreram alteracfes. Dessa maneira, a proposta € que as areas
conversem entre si, construindo um carater interdisciplinar, propondo ao aluno uma visao do
todo. Nesse sentido, para o desenvolvimento da pesquisa, foi definido, como objetivo geral:
comparar tipos de enunciados de problemas matematicos na abordagem de Equacéo do 1° Grau
nos livros didaticos Matematica Bianchini e Compreensdo e Pratica (PNLD 2017 e 2020).

Para apresentar os resultados obtidos durante a pesquisa, este texto esta organizado em

trés secdes. Na primeira secdo, estd posto um levantamento das pesquisas encontradas na Base

® As habilidades aparecem em codigos, o primeiro par de letras indica a etapa, o primeiro par de nimeros indica o
ano, o segundo par de letras indica o componente curricular, e o Gltimo par de nimero indica a posicdo da
habilidade na numerag&o sequencial do ano ou do bloco de anos.
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Digital de Teses e Dissertaces’, a fim de identificar a relagdo com o tema deste trabalho, tal
qual a descricdo de todo o processo de escolha.

Na segunda sec¢do, apresento as fontes da pesquisa — para alcance do objetivo. Escolhi
os exemplares das colecGes de livro didatico Matematica Bianchini e Compreensao e Pratica,
ambas do PNLD 2017 e 2020 - assim como todos 0s movimentos que realizei para escolha das
fontes. Logo em seguida, trago um levantamento sobre cada um dos livros didaticos.

Ja na terceira secdo, trago o resultado da pesquisa, que, para alcance do objetivo,
inicialmente foram tipificados os enunciados dos problemas das duas edicOes, e em seguida
comparei-0s de duas maneiras, a primeira entre os livros de mesmo autor e, em seguida, entre

os exemplares dos diferentes autores. Por fim, apresento as consideracdes.

’ Disponivel em: https://bdtd.ibict.br/vufind/
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1. EXAME DE TRABALHOS RELACIONADOS A ENUNCIADOS DE PROBLEMAS E
LIVROS DIDATICOS

Com o intuito de encontrar pesquisas que abordam tematicas relacionadas a escolhida e
fornecer-me um olhar amplo sobre o tema, realizei, no més de novembro de 2022, uma busca
por teses e dissertacdes no banco de dados da Biblioteca Digital de Teses e Dissertaces
(BDTD), a partir das seguintes palavras-chave: problemas matematicos, tipificacdo de
problema matematico, livros didaticos de Matematica e Equacao de 1° Grau.

O levantamento foi realizado utilizando uma palavra-chave por vez. Assim, quando
consultado “problemas matematicos”, resultou um total de trezentos e cinquenta e quatro (354)
trabalhos, “tipificacdo de problema matemdatico”, um trabalho, “livros didaticos de
matematica”, duzentos e quarenta e oito (248) trabalhos e “Equacdo de 1° Grau”, oitenta e seis
(86) trabalhos durante a pesquisa.

Devido ao alto quantitativo de trabalhos, e o tempo disponivel para a pesquisa, realizei
um primeiro mapeamento, neste foi observado o tema, as palavras-chave e objetivos dos
trabalhos encontrados, a fim de identificar aqueles que tivessem rela¢do com a tematica, com
esse movimento exclui muitos trabalhos, pois eles ndo apresentavam relagdo alguma com a
minha pesquisa, sendo voltados para a pesquisa sobre a resolucdo de problema como
metodologia, assim, selecionei onze trabalhos para um segundo mapeamento, por entender que
esses poderiam fornecer de forma direta ou indireta indicios para aproximagdo com o tema.

A seguir, no quadro 1, € possivel observar as dissertac6es selecionadas, com alguns de

seus elementos formais, por ordem de publicagéo.

Quadro 1 - Dissertacdes selecionadas para examinar se ha indicios para aproximagao com o

tema.

Titulo Autor Localizagdo Ano
A abordagem da nocdo de | Alan Florencio de Pontificia 2010
funcdo nos livros didaticos: Atayde Universidade
possibilidades de investigacao, Catdlica de Séo
exploracéo, problema e Paulo
exercicios.
O ensino de funcdo polinomial | Daiana Moraes Universidade 2010
do 1° grau na oitava série dos Seckler Franciscana
Anos Finais: um trabalho com
situacdes do cotidiano.
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Continua.

Titulo Autor Localizagdo Ano
O ensino da Matematica via| Lilian Maria de Pontificia 2012
resolugdo de problemas proposto Oliveira Universidade
em materiais didaticos para o Catdlica de Sédo
oitavo ano dos Anos Finais. Paulo
Entendimento(s) sobre o uso da| Deoclecia de Universidade 2012
resolucdo de problemas Andrade Federal de Sergipe
matematicos: o caso de professores Trindade
de matemética do 6° ao 9° ano da
rede municipal de Aracaju (SE).
Potencialidades e limitacbes de | Geovana Luiza | Centro Universitario 2015
material didatico para explorar Kliemann UNIVATES
resolugéo de problemas
matematicos.
Uma proposta didatica de | Kleber Xavier Universidade de 2015
resolucdo de problemas na Feitosa Brasilia
Matematica: escrever para
entender, entender para resolver.
Os livros didaticos de Matematica, | Cassia Ribeiro Universidade 2019
a variedade de problemas de Souza Tecnoldgica Federal
propostos e o binbmio de Newton. do Parana
Anélise da insercdo da resolucdo | Jucimara Rufato Universidade 2019
de problemas identificada em Cora Tecnologica Federal
livros didaticos de Matematica dos do Parana
Anos Finais.
Uma proposta metodoldgica parao | Alana Ventura Universidade 2020
ensino de Equagéo de 1° Grau por Lucena Federal da Paraiba
meio da resolucdo de problemas de
idade.
A concepcdo da habilidade de | Anderson Felix Universidade 2021
resolucdo de problemas Silva Federal do Rio
aritméticos em livros didaticos dos Grande do Norte
Anos Finais: um olhar sob a
concepcao histérico-culturalista.
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Continua.

Titulo Autor Localizagdo Ano

Entendimento(s) sobre a resolugdo Jocelmo de Universidade 2022
de problemas a partir do PNLD de | Morais Franca | Federal de Sergipe
Matematica dos Anos Finais (2002 a
2020).

Fonte: De autoria propria, 2023.

Apos a selecdo desses onze trabalhos, realizei um segundo mapeamento, agora com uma
leitura mais aprofundada com a intencdo de verificar se todos forneceriam elementos que
pudessem contribuir para o desenvolvimento desta, seja falando sobre tipificacdo, equacao do
1° grau, BNCC, PNLD, pontos que poderiam ser trazidos aqui. Observei entdo que nenhum dos
trabalhos realizou o processo de tipificacdo de enunciados de problemas matematicos, porém
duas dessas dissertacfes trazem na discussdo alguns tipos de classificacdo dos problemas,
fornecendo, dessa forma, dados que auxiliaram na realizacdo de uma aproximacgdo com a
teméatica de pesquisa. Desta forma, os trabalhos selecionados foram o0s que podem ser
identificados no Quadro 2.

Quadro 2 - Textos utilizados para aproximacao com o tema.

Titulo Autor Tipo de Localizagéo Ano
pesquisa
Entendimento(s) Deoclecia de Dissertacao Universidade 2012
sobre 0 uso da | Andrade Trindade Federal de
resolucdo de Sergipe
problemas
matematicos: 0
caso de

professores de
Matemaética do 6°
ao 9° ano da rede
municipal de
Aracaju (SE).

Analise da | Jucimara Rufato Dissertacao Universidade 2019
insercao da Cora Tecnoldgica

resolucdo de Federal do Parana

problemas

identificada em
livros didaticos de
Matematica dos
Anos Finais

Fonte: De autoria prépria, 2023.
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Selecionados esses dois trabalhos, continuei 0 mapeamento verificando outros pontos
levantados acima e pude notar que aqueles que traziam a tematica sobre resolucao de problema
ndo apresentavam elementos relacionados a tipificacdes. Entdo, continuando o mapeamento,
selecionei a dissertacdo de Daiana Moraes Seckler (2010), com o tema “O ensino de fungéo
polinomial do 1° grau na oitava série do ensino fundamental: um trabalho com situa¢fes do
cotidiano” e palavras-chave: Funcdo polinomial de 1° grau; Problemas contextualizados;
Ensino Fundamental e Resolucdo de problemas, acreditando que essa poderia fornecer dados
sobre a equacédo do 1° grau.

Com a leitura constatei que nenhum tépico trazia beneficios para a pesquisa, a autora
descreve na sua introducdo a questéo problema e o objetivo, que foi: analisar as possibilidades
de trabalhar o conceito de funcdo polinomial do 1° grau com alunos de 82 série do Ensino
Fundamental, a partir da resolucdo de problemas relacionados ao cultivo de produtos agricolas.
Em seguida, o referencial tedrico que cita a educacdo matemaética critica, nesse momento ela
usa os PCNs, citando o objetivo deste para o ensino fundamental, algo que ja tinha tido acesso
ao ler os PCNs voltados a Matematica, entdo ndo era algo suficiente para escolhé-lo para
aproximacao com o tema.

Continuando, é discutida a resolucéo de problema, usando Polya (1978) para referenciar
e trazendo as etapas propostas por Allevato e Onuchic (2009) quanto ao uso desta como
metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo, pois o trabalho usou essas etapas para
aplicacdo das atividades realizadas com os alunos ao longo da pesquisa. E, entéo, a dissertacdo
continua descrevendo como foi a realizacéo de toda etapa e conclui a pesquisa. Como pode ser
observado, a pesquisa citada ndo traz beneficios suficientes a tematica escolhida, sendo
excluida, assim como as demais, restando apenas as duas citadas no quadro 2.

Trindade (2012), ao trabalhar com o tema “Entendimento (s) sobre 0 uso da resolucéo
de problemas matematicos: o caso de professores de Matematica do 6° ao 9° ano da rede
municipal de Aracaju (SE)”, ao objetivar, em sua pesquisa, a analise dos usos que professores
de Matematica da rede municipal de Aracaju (SE) fazem de diferentes tipos de problemas
matematicos em busca de indicios da Resolucdo de Problema como Metodologia, apresenta
situagdes que direcionam o andamento da minha pesquisa.

Para atingir o objetivo, Trindade (2012) realizou uma investigacdo desenvolvida em
fases. Como a sua pesquisa se deu com professores, a escolha desses ocorreu a partir da
utilizagdo do livro didatico “A Conquista da Matematica” (2009), por ser esse adotado em

dezesseis das vinte escolas da rede municipal de Aracaju (SE), inscritas no ultimo PNLD -
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Plano Nacional do Livro Didatico, em 2011. Apos a escolha dos professores, foi realizada uma
entrevista semiestruturada por meio de questionario. Dessa forma, os professores tinham
perguntas para responder e enunciados de problemas matematicos para tipificar, esses, retirados
do livro didatico escolhido pela autora, com o fito de identificar o conhecimento sobre os tipos
de problemas e a utilizacdo desses no processo de ensino-aprendizagem.

E preciso citar que a autora escolheu como base tedrica para o seu estudo a apropriagdo
do entendimento de resolucao de problemas como metodologia defendido por Onuchic (1998,
1999, 2008) e Pereira (2004); para os simbolos de interacdo na busca de indicios da Resolucao
de Problemas como Metodologia o conceito de Chapman (1999). Além disso, foi trazido Polya
(1978), Dante (2005) e D’Amore (2007) para definir a tipificagdo e o que ¢ denominado
problema matematico.

Inicialmente, antes de realizar a tipificacdo dos problemas retirados do livro didatico,
Trindade (2012) traz a discussdo com D’Amore (2007) sobre o que seja um problema e um
exercicio, tendo em vista que sem esse entendimento inicial o leitor podera ndo saber classificar

0s problemas matematicos. Um quadro trazido pela autora resume tal pensamento.

Quadro 3 - Diferenca entre problema e exercicio.

Problema Exercicio
No ensino Instrumento de aquisicdo | Instrumento para consolidar e
de conhecimento. Verificar conhecimentos e
Obijeto de ensino habilidades.
Privilegia Processos. Produtos.
O professor Escolhe problemas, Escolhe exercicios
Segue 0S processos. Corrige e avalia produtos.
O sujeito tem Papel Produtivo. Executivo.

Fonte: Quadro retirado de Trindade (2012, p. 23)

Em relacdo ao problema, a autora apresenta uma discussé@o muito pertinente, pois o que
para um pode ser um problema, para o outro pode ndo ser, e é justamente por isso que 0

problema apresenta vérias defini¢des, dessa maneira, a autora optou:

[...], por adotar daqui para frente uma adaptacdo das definicdes de Dante (2005) e
D’amore (2007) o que resulta em problema matematico € toda situacdo que exige a
maneira matematica de pensar e conhecimentos matematicos para soluciona-la e que
necessita de alguma(s) regra(s) ou de algum(ns) procedimento(s) que ainda néo estéo

na bagagem cognitiva do aluno (Trindade, 2012, p. 24).
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Além dessa definicdo, a autora destaca que um problema matematico pode ser
classificado de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) & de Matematica
como “[...] uma situacdo que demanda a realizagdo de uma sequéncia de agdes ou operagdes
para obter um resultado. Ou seja, a solu¢do ndo esta disponivel de inicio, mas é possivel
construi-la” (Trindade, 2012, p. 24).

Para conceituar as tipificacdes dos problemas que foram identificados no decorrer da
pesquisa, Trindade (2012) optou pela utilizacdo de Dante (2005), mas, para decidir, pesquisou
outros modos de tipificacdo, a exemplo de Borasi (1986), o qual tipifica esses em exercicio,
palavras para descobrir, provar conjectura, vida real, situacGes problematicas e situacoes, esses
sete tipos sdo classificados de acordo com a formulagédo, o contexto, como se dara a solucédo e

quais estratégias serdo usados para chegar a resolucéo.

Diferentemente de Borasi (1986), Dante (2005) apresenta seis tipos, esses podem ser

observados no quadro a seguir.

Quadro 4 - Tipificacdo dos problemas segundo Dante (2005).

Tipo Caracteristicas Exemplo

Exercicios de | A solucdo necessita apenas que o | Dados os numeros 2,5,10,103,156 e
Reconhecimento aluno reconheca, identifique ou | 207, quais sdo pares?

lembre um conceito, uma definigéo,

uma propriedade etc.
Exercicios de | Reforga conhecimentos anteriores | Calcule o valor de [(3.4) +2]/7
Algoritmo mediante o treinamento de habilidades

na execucao de algoritmos.
Problemas Padrdo | A tarefa é transformar a linguagem | Luis tem 7 anos a mais que o triplo da
podem ser: Padrdo | usual em linguagem matematica, pois | idade de Felipe. Os dois juntos tém 55
simples Padrdo | a solucdo ja esta no proprio enunciado. | anos. Qual a idade de cada um?
Composto
Problemas - | Problemas que agucam a curiosidade | Numa reunido de equipe ha 6 alunos. Se
Processo ou|e o espirito inovador do aluno, | cada um trocar um aperto de mao com
Heuristico diferente dos problemas padrdo, a | todos os outros, quantos apertos de

resposta ndo esta no enunciado. maos teremos ao todo?

Serve para fixar conceitos
Problemas de | Retratam situacdes do dia a dia e que | Para fazer seu relatério, um diretor de
Aplicacao exigem conceitos da Matematica para | escola precisa saber qual é o gasto

serem resolvidos. mensal, por aluno, que ele tem com a

merenda escolar. Vamos ajuda-lo a
fazer esses calculos?

& Documento que era responsavel pela grade curricular da instituicio educativa, que foi criado com a intencio de
ampliar e aprofundar um debate educacional que envolva escolas, pais, governos e sociedade.
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Continua.

Tipo Caracteristicas Exemplo
Problemas de | A solucdo necessita quase sempre de | Para fazer seu relatério, um diretor de
Quebra-cabeca um truque, é chamada de Matematica | escola precisa saber qual é o gasto

recreativa. mensal, por aluno, que ele tem com a
merenda. Vamos ajuda-lo a fazer esses
calculos?

Fonte: Quadro elaborado por Trindade (2012, p. 25-6)

A partir do que esta posto em Trindade (2012), ao observar as classificacdes desses dois
autores, é possivel detectar semelhangas nos seus tipos, atribuindo, assim, epitetos diferentes,
essas semelhancas podem ser observadas a seguir.

Quadro 5 - Semelhanca na classificagdo dos tipos de problemas.

Autores
DANTE (2005) BORASI (1986)
Exercicios de Reconhecimento
Exercicios de Algoritmo Exercicio
Problemas Padrao pode ser: Problemas de palavras
Semelhanca Padréo simples Padréo
Composto
Problemas - Processo ou
Heuristico
Problemas de Aplicagdo Um problema de vida real
Problemas de Quebra-cabeca Problemas para descobrir

Fonte: De prépria autoria, 2023.

Dante (2005) tem um tipo de classificagcdo a mais que Borasi (1986), das cinco restantes,
trés sdo semelhantes. Sendo assim, reconhecendo as duas classificacOes escolhidas, a autora
optou por Dante (2005), por justificar que ele € autor de livros didaticos ha mais de 20 anos.
Ele tem sido referéncia diversas pesquisas e contribui diretamente com o tema ao escrever

artigos, como o publicado em 1996, com o tema “Livro Didatico de Matematica: uso ou
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abuso?”.

Entendo que, embora Trindade (2012) ndo tenha como objetivo principal classificar ou
comparar 0s enunciados existentes em sua pesquisa, sua abordagem de solicitar aos professores
gue respondam aos questionamentos e tipifiquem alguns enunciados fornece insights valiosos
que colaboram com minha propria pesquisa. Ao examinar seu trabalho, pude perceber a
existéncia de outras classificacGes dos problemas matematicos e a importancia fundamental do
entendimento dos professores para sua aplicacdo. Assim, utilizei esse estudo como uma lente
para enriquecer minha analise e para orientar a escolha da tipificacdo empregada na avaliacdo
das fontes.

O ultimo trabalho examinado como lente para a pesquisa € o de Coré (2019), “Analise
da insercdo da Resolucdo de Problemas identificada em Livros Didaticos de Matematica dos
Anos Finais”, que desenvolve sua pesquisa por motivagOes profissionais, levando em
consideracdo a seguinte problematica: Os livros didaticos de Matemética dos Anos Finais
escolhidos pela maioria das escolas publicas brasileiras no PNLD — 2017 para utilizagdo no
triénio 2017-2019 oferecem subsidios para o desenvolvimento de aulas de Matematica com
foco na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolucao de Problemas
na perspectiva de Allevato e Onuchic (2014)?.

A partir do problema da pesquisa, 0 seu objetivo foi analisar a cole¢do de livros
didaticos de Matematica, aprovada em 2017 pelo PNLD, que foi a mais escolhida pelos
professores de Matematica e, portanto, com mais exemplares adquiridos no territério nacional,
identificando “se” e “como” a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-avaliacdo, através da
Resolucdo de Problemas de Allevato e Onuchic (2014), € inserida nesses livros didaticos.

Para responder o problema estudado e alcancar o objetivo, Cora (2019) optou pela
realizacdo de uma pesquisa bibliogréafica de natureza qualitativa. Inicialmente, foi solicitada
uma planilha ao Nucleo Regional de Educacéo de Pato Branco no Parang, com as informaces
sobre as escolhas dos livros didaticos, para, assim, a partir da maior adeséo a certo livro pelas
escolas, esse ser escolhido para realizacdo da pesquisa. Com o exame, o livro da colecdo
“Praticando Matematica — 6° ao 9° ano (Edicdo Renovada)”, de Alvaro Andrini e Maria José
Vasconcellos — Editora do Brasil 4° edigdo — 2015 foi o escolhido.

Com a escolha da colecdo a ser estudada, a pesquisa se deu em trés etapas, na primeira,
foi criado um quadro em que foi exibido o fichamento de cada volume do livro didatico
“Praticando Matematica”, 6°, 7°, 8° e 9° ano, respectivamente, relacionado a forma de

apresentacdo do contetdo na Unidade e nas subse¢des. Relativamente ao que seja uma tarefa,
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a autora usa a definicdo de Ponte (1997), a qual relata que a tarefa € uma situacdo de
aprendizagem que o professor leva para sala de aula, seja no modelo de problema, investigacéo,
exercicio ou outro.

Na segunda etapa, a autora realizou uma apreciacdo das tarefas encontradas no inicio da
subsecéo de cada Unidade, a fim de compreender se era iniciado com tarefas do tipo problema
ou exercicios. Para a caracterizacdo do que € um problema, a autora usou as seguintes

caracteristicas, listadas:

Caracteristica 1: O problema contribui para o desenvolvimento conceitual, ou seja, a
partir de um problema pode-se iniciar um conteudo; caracteristica 2: o problema deve
ser desconhecido, para que se torne desafiador e interessante para o aluno.
Caracteristica 3: Podem conter informagdes ocultas, que sd percebemos se
analisarmos corretamente as informagfes dadas, ou seja, ter incorporadas ideias
matematicas importantes e Uteis; Caracteristica 4: O caminho da resolucdo é
desconhecido, sua solugdo néo consiste na aplicagéo evidente e direta de uma ou mais
operacOes aritméticas: é indispensavel que os problemas envolvem os alunos nas
discussdes, exijam processos de pensamentos elevados, que elaborem hipdteses e
esquematizam varias estratégias para que se chegue a solucdo; Caracteristica 5: o
problema esta em um nivel adequado de dificuldade, devem ser desafiadores, mas
capazes de serem resolvidos pelos alunos da série em que estdo sendo aplicados, para
que ndo se sintam frustrados; Caracteristica 6: 0 problema permite ao professor avaliar
a aprendizagem/desenvolvimento/interacdo dos alunos para encontrar a sua solugéo
(Coré, 2019, p. 92-3).

Todas as tarefas encontradas nas obras analisadas que ndo se encaixam nessas
caracteristicas foram consideradas como exercicio. Na terceira etapa, foram analisadas as
tarefas restantes em todo corpo do livro didatico. Primeiramente, Cora (2019) traz a definicdo
de livro didatico de acordo com Lajolo (1996, p.4), que apresenta que: “Didatico, entdo, é o
livro que vai ser utilizado em aulas e cursos, que provavelmente foi escrito, editado, vendido e
comprado, tendo em vista essa utilizagdo escolar e sistematica”. A importancia do livro didatico
para 0 ensino é inegavel, dessa maneira, é evidente a sua necessidade de melhoria e de
adequagao nesse contexto.

A autora, sobre a importancia desse material, cita Lopes (2000), a qual coloca o livro
como um recurso que ultrapassa as barreiras do tempo. O Ministério da Educagdo, em uma de
suas publicacdes, afirma que “[...] o livro didatico brasileiro, ainda hoje, ¢ uma das principais
formas de documentacéo e consulta empregados por professores e alunos. Nessa condicao, ele
as vezes termina por influenciar o trabalho pedagdgico e o cotidiano da sala de aula (Brasil,
2003, p.8)”.
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No topico que traz como tema a Resolucdo de Problema no ensino da Matemaética, a
autora aborda os aspectos historicos da resolugdo de problema, nesse momento, Cora (2019)

traz para discusséo a citacdo de Onuchic (1999):

[...] O ensino de Resolucéo de Problemas, enquanto campo de pesquisa em Educacao
Matematica, comegou a ser investigado de forma sistematica sob a influéncia de
Polya, nos Estados Unidos, nos anos 1960. No fim dos anos 1970, a Resolugdo de
Problemas ganhou espago no mundo inteiro. Comegou 0 movimento a favor do ensino
de resolucdo de problemas. Em 1980 ¢ editada, nos Estados Unidos, uma publicacéo
do NCTM — National Council of Teachers of Mathematics — An Agenda for Action:
Recommendations for School Mathematics of the 1980°s1, que chamava todos os
interessados, pessoas e grupos, para juntos, num esforco cooperativo massivo, buscar
uma melhor educacdo matematica para todos (Onuchic, 1999, p. 203, 204, apud Cora,
2019, p. 49).

Para a discussdo sobre a resolucéo de problema, é preciso existir o entendimento do que
seja um problema, assim, com a leitura de Trindade (2012) e Coréa (2019), pude compreender
que existem diversas defini¢bes, isso ocorre, pois, de acordo com Dante (1998 apud, Corg,
2019), o que é um problema para um, pode ndo ser um problema para o outro, portanto, essa
definicdo é aberta e complexa. Cord (2019) complementa essa discussao sobre problema
citando Onuchic (1999), a qual define que um problema pode ser enunciado como sendo tudo
aquilo que néo se sabe fazer, mas que existe interesse em resolver, isto é, qualquer situacdo que
leve o0 aluno a pensar e que lhe seja desafiadora e néo trivial. Ressalto que tal entendimento
sobre o problema seréa utilizado para exame das fontes.

Em relacdo a tipificacdo dos problemas, Cora (2019) traz alguns autores, como Polya
(1978), com os quatros tipos de problemas; Charles e Lester (1989) apud Silva, com seis
classificacOes; Butts (1997, p. 33-36) considera cinco categorias de tarefas; Dante (2005) com
seis tipos de problemas; Pereira (2002) com quatro tipos de problemas; e, por fim, Skovsmose
(2000), trazendo a existéncia de dois modelos, que, de acordo com Cora (2019), é a Educacéo
Matematica Tradicional (exercicios) e a Educacdo Matemética Critica (Cenario para a

investigagdo), sendo esses dois os escolhidos pela autora para a sua analise do livro didatico.

Quadro 6 - Autores e suas classificacGes de problemas.

Autores Problemas
Skovsmose (2000) Exercicios; Cenério para a Investigacdo
Polya (1978) Problemas auxiliares; Problema Rotineiro; Problemas de
Determinacdo, Problemas de Demonstragéo;
Problemas Préticos.
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Continua.

Autores

Problemas

Charles e Lester
(1989)

Exercicios de Treinamento;
Problema de tradugdo simples; Problema de traducdo complexa;
Problema - processo;
Problema de Aplicacdo; Problemas Quebra-cabeca.

Butts (1997)

Exercicio de Reconhecimento;
Exercicios de Algoritmos; Problemas de Aplicagdo; Problema de
Pesquisa Aberta; Situacdes Problemas.

Dante (2005)

Exercicio de Reconhecimento; Exercicio de Algoritmos;
Problemas Padrdo; Problemas Processo ou Heuristico; Problemas

Aplicacéo;
Problemas Quebra-cabeca.

Pereira (2002)

Aprofundamento; Problemas de sondagem; Problemas de anélise.

Problemas de aprendizagem; Problemas de revisdo;

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Cora (2019).

A partir da classificagdo de Skovsmose (2000), Coré (2019) classificou as tarefas em

exercicios e problemas, para melhor compreensdo da teoria escolhida foi criado o quadro 7,

com o intuito de demonstrar cada uma das caracteristicas da classificacdo escolhida.

Quadro 7 - Principais ideias das classificacfes de Skovsmose (2000).

Classificacao

Definicao

Exercicios com Referéncia a
Matematica Pura

Neste caso temos a ocorréncia mais tradicional de exercicios,
apenas com finalidade matematica de pratica de algum conceito.
Predominam exercicios com utilizacéo de férmulas, em geral
com enunciados como: resolva, calcule, efetue etc, ou seja,
exercicios “siga o modelo

Exercicios com Referéncias a
semi - realidade:

Remete a atividades que trazem elementos da vida real, mas
apenas com o intuito de contextualizar o problema, sem levar em
conta a coeréncia do enunciado com a realidade de fato, ou seja,

uma realidade artificial.

Exercicios com Referéncias a
realidade:

Trata-se de atividades que se encontram no dia a dia das pessoas,
os dados vém da vida real oferecendo uma condicdo diferente
para a comunicacdo entre o professor e o aluno. S&o utilizadas

informag@es contidas em jornais, revistas e sites, bem como
graficos.

34



Continua.

Classificagéo Definicéo
Cenério para a investigagao Se refere a algo puramente matematico como produto, mas a
com Referéncias a Matematica | abordagem é diferente, levando o aluno a investigar alguns fatos
pura para concluir algo de utilidade puramente matematica. Esses 70

ambientes envolvem nimeros e figuras geométricas, vao além da
sistematizacdo de regras e férmulas pré-estabelecidas. Abrem
caminho para que os alunos considerem outros aspectos, outros
conceitos matematicos.

Cenério para a investigacdo Contém referéncias a situacOes contextualizadas, mas que ndo sao
com Referéncias a semi efetivamente reais. A situacdo € aberta & argumentacdo, usada
realidade: como recurso para que o aluno explore, questione, formule suas

ideias e suas hipdteses.

Cenario para a investigacdo As referéncias também séo a realidade, tornando possivel aos

com Referéncias a realidade: alunos produzir diferentes significados para as atividades, em

linhas gerais, a ideia é implementar a matematica critica, e criar
nos alunos um senso critico.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Cora (2019).

Com a andlise da presenca das tarefas, no inicio das Subsec¢@es do Livro didatico por
Coréa (2019), foi possivel concluir que o livro “ndo favorece o docente no sentido de abordar o
contetdo utilizando a Metodologia Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolucdo de
Problemas” (Cord, 2019, p. 119), uma vez que é observado que a porcentagem de problemas
identificados no inicio das subsec¢des & minima, sendo 7% no livro do 6° ano; 1,4% no livro do
7° ano, 4,2% no livro do 8° ano, e no livro do 9° ano, 2.1%.

Coréa (2019), ao examinar as tarefas complementares, nota que 0s himeros apresentados
séo ainda menores. No 6° ano, no total de 937 tarefas encontradas, apenas 2,5% podem ser
classificadas como problemas; no livro do 7° ano, foram encontradas 927 tarefas, e dessas 2,2%
sdo classificadas como problemas. No 8° ano, esse nimero cresce um pouco, porém ndo sendo
uma mudanca significativa, isso porque das 1044 tarefas encontradas, apenas 3,4% sdo
problemas; e, finalmente, no 9° ano, das 667 tarefas encontradas, 7,5% dessas s&o problemas.

Dessa forma, apds analise realizada por Cora (2019), foi possivel constatar “que a
colecdo de livros didaticos Praticando Matematica, apresenta poucos problemas geradores no
inicio das subse¢des,” (Corad 2019, p. 135), afetando, assim, diretamente o0 ensino a partir da
Resolugdo de Problemas nas escolas, ja que o livro didatico segue sendo a principal ferramenta
mais usada para ensinar. Ainda, sobre as tarefas complementares, foi possivel observar a

defasagem nos livros da colecéo analisada.
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Assim sendo, € preciso ressaltar que o texto de Cora (2019) traz um destaque para a

utilizacdo do livro didatico, ressaltando, aqui, a relevancia da minha escolha como fonte, tendo

em vista que o livro didatico faz parte de uma das mais importantes politicas publicas no &mbito

educacional, refletindo nos processos educacionais, como uma ferramenta de trabalho do

professor e dos alunos, segundo Coréa (2019).

Relacionado a tematica sobre os tipos de problemas, apesar de esse texto ndo apresentar

um aprofundamento sobre as classifica¢fes citadas, ajudou-me com a comparagao entre todos.

Por conseguinte, ao usa-lo, juntamente com Trindade (2012), criei o quadro 8 com todos 0s

tipos existentes para escolher o melhor, na minha concepgéo, tentando trabalhar os enunciados.

Quadro 8 - Tipos de classificacdes identificados em Trindade (2012) e Cora (2019).

Autor

Exercicios e Problemas

Skovsmose (2000)

Exercicios — Referéncia a Matematica pura;
A semi-realidade; a realidade; Cenéario Para a Investigacdo Referéncia

a matematica pura; a semi-realidade; a realidade.

Polya (1978)

Problemas auxiliares; Problema Rotineiro; Problemas de

Determinacdo; Problemas de Demonstracdo; Problemas Praticos;

Charles e Lester (1989)

Exercicios de Treinamento; Problema de traducéo simples; Problema
de traducdo complexa; Problema Processo; Problema de Aplicacéo;

Problemas Quebra-cabeca;

Butts (1997)

Exercicio de Reconhecimento; Exercicios de Algoritmos; Problemas de

Aplicacdo; Problema de Pesquisa Aberta; Situacdes Problemas;

Dante (2005)

Exercicio de Reconhecimento; Exercicio de Algoritmos; Problemas
Padrdo; Problemas Processo ou Heuristico; Problemas Aplicacéo;

Problemas Quebra-cabeca;

Borasi (1986)

Exercicio; um problema de palavras; um problema para equacionar;
um problema para demonstrar; um problema para descobrir; um
problema de vida real; uma situacdo problematica.

Pereira (2002)

Problemas de aprendizagem; Problemas de reviséo e
Aprofundamento; Problemas de sondagem; Problemas de anélise.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Trindade (2012) e Cora (2019).
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A partir da construgdo do quadro, pude constatar semelhangas entre as classificagoes,
como, por exemplo, o exercicio de reconhecimento, que é encontrado em Dante (2005) e Butts
(1997), como outros que apresentam nomes diferentes, porém sdo iguais em seus objetivos. Os
estudos de Trindade (2012) e Cora (2019) foram fundamentais para embasar minha decisdo
sobre a classificacdo dos tipos de enunciados dos problemas encontrados no livro didético.
Optei por utilizar a classificacdo de Dante (2005), que identifica seis tipos distintos,

influenciado pela analise e discussdes presentes nesses trabalhos anteriores.
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2. A FONTE DE PESQUISA: UMA APRESENTACAO DOS LIVROS MATEMATICA -
BIANCHINI E MATEMATICA - COMPREENSAO E PRATICA

Para a realizacdo da pesquisa, foi utilizado o livro didatico de Matematica do 7° ano dos
Anos Finais, considerando a sua inclusdo nos PNLD 2017 e 2020. A escolha desses dois
momentos se deu por entender que a Base Nacional Comum Curricular propde mudancas
significativas no PNLD. Em 17/07/2017, foi lancado o decreto de n° 9.099, o qual determina,

em seu artigo 2°, que 0s objetivos do PNLD é,

| - aprimorar o processo de ensino e aprendizagem nas escolas publicas de educacdo
béasica, com a consequente melhoria da qualidade da educacdo; Il - garantir o padréo
de qualidade do material de apoio a préatica educativa utilizado nas escolas publicas
de educacéo bésica; 111 - democratizar o acesso as fontes de informag&o e cultura; IV
- fomentar a leitura e o estimulo a atitude investigativa dos estudantes; V - apoiar a
atualizacdo, a autonomia e o desenvolvimento profissional do professor; e VI - apoiar
a implementac&o da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2023, n. p).

Para implementagdo da BNCC, uma das propostas € que os livros apresentem um carater
interdisciplinar, pois se espera que as areas conversem entre si, possibilitando que o aluno tenha
uma visédo do todo.

No que tange a regido, escolhi a capital sergipana, Aracaju, por possuir um grande
quantitativo de escolas. Com o local escolhido, pesquisei as cole¢des que foram aprovadas no
PNLD 2017, para conhecé-las. Nesse interim, através do Guia Digital® do PNLD, foi possivel
constatar que onze colecdes foram aprovadas naquele ano, a figura 2, a saber, busca apresenta-
las.

Apos esse momento, procurei informagfes sobre as escolas, por meio de pesquisa,
encontrei o Sistema de Controle de Material Didatico (SIMAD) e acessei-o0 pelo Google. Por
conseguinte, filtrei a busca pelo ano do programa (2017), o programa (PNLD), a esfera
(administracdo publica municipal), tipo de entidade (todos), localizacdo (estado de Sergipe e
municipio de Aracaju). Nessa etapa, o site mostrou que o municipio de Aracaju, em 2017, tinha
45 (quarenta e cinco) escolas municipais em todo o seu territorio, observei todas elas para
selecionar apenas as que ofertavam os Anos Finais, desse modo, das encontradas, apenas 21
(vinte e uma) possuiam. Em sequéncia, executei o rastreamento acerca da adocdo dos livros
didaticos aprovados pelo PNLD 2017 e 2020.

9 Disponivel em: http://www.fnde.gov.br/pnld-2017/#.
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Figura 2 - ColecOes de Matematica aprovadas no PNLD 2017.
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Fonte: elaborado pela autora a partir do Portal do FNDE

Com a selegdo das vinte e uma escolas publicas municipais de Aracaju, realizei a
identificacdo de tais instituicGes na lista dada pelo SIMAD e verifiquei a colecdo de livros
didaticos de Matematica adotada por cada uma delas. Com os dados, elaborei a tabela 1, que
apresenta o quantitativo das escolhas da colecdo presente no PNLD 2017.

Foi possivel observar que, das onze cole¢Bes aprovadas no PNLD 2017, sete foram
adotadas por escolas da rede municipal de Aracaju, sendo as colecdes Matematica -Bianchini
e Matematica — Compreensdo e Pratica, as mais adotadas entre as escolas. De tal modo,

reservei-as para uséa-las como fonte a serem trabalhadas aqui, neste trabalho.
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Tabela 1 - Relacgdo das cole¢des adotadas pelas escolas Municipais de Aracaju/SE do PNLD
2017, nome da escola e colecdo escolhida.

COLECAO ESCOLA QUANTIDADE DE
ESCOLA

EMEF ANISIO TEIXEIRA
EMEF DOUTOR CARVALHO NETO
MATEMATICA - EMEF JORNALISTA ORLANDO 5
BIANCHINI DANTAS
EMEF JOSE CONRADO DE
ARAUJO
EMEF PROF ALCEBIADES MELO
VILAS BOAS

VONTADE DE SABER EMEF DEPUTADO JAIME ARAUJO 2
MATEMATICA EMEF PROF* MARIA THETIS
NUNES

EMEF GENERAL FREITAS

BRANDAO 6
EMEF PRESIDENTE VARGAS
MATEMATICA - EMEF PROFESSOR LAONTE
COMPREENSAO E GAMA DA SILVA
PRATICA EMEF SABINO RIBEIRO

EMEF SANTA RITA DE CASSIA
EMEF SERGIO FRANCISCO DA

SILVA
PROJETO TELARIS - EMEF JOAO TELES MENEZES 2
MATEMATICA EMEF JUSCELINO KUBITSCHEK
PROJETO ARARIBA — EMEF MANOEL BOMFIM
MATEMATICA EMEF PROF JOSE ANTONIO DA 2

COSTA MELO
MATEMATICA NOS EMEF OLGA BENARIO
DIAS DE HOJE NA EMEF PROFESSOR FLORENTINO 3
MEDIDA CERTA MENEZES
EMEF PRESIDENTE TANCREDO

NEVES
PRATICANDO B EMEF OVIEDO TEIXEIRA 1
MATEMATICA- EDICAO
RENOVADA

Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados obtidos no portal do SIMAD.
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Porém, para que fosse possivel utiliza-las e realizar a comparacéo entre as duas obras,
levando em consideracdo as escolas publicas de Aracaju, foi necessario confirmar no site se
essas colecdes faziam parte do acervo do PNLD 2020, pois é sabido que as cole¢des podem ser
reprovadas de um ano para o outro, entdo, para isso, retornei a pesquisa para o site das colecoes
aprovadas, a fim de averiguar se as colecBes - Matemética -Bianchini e Matemética —
Compreensdo e Pratica- foram aprovadas, em 2020. Pude constatar que, das 11 aprovadas em
2017, apenas seis foram aprovadas em 2020, e constatei que as duas escolhidas estavam entre
as aprovadas no PNLD, como mostra a figura a seguir.

a aprovadas no PNLD 2020.

ol ELETE

Figura 3 - Colegdes de Matematic

s =
A

B~ Trilhas -
P

Fonte: Elaborado pela autora a partir dos dados fornecidos pelo Portal do FNDE

Confirmada a presenca das cole¢des no PNLD 2020, voltei a buscar no site do SIMAD
as instituicdes publicas de ensino de Aracaju, com a intencdo de analisar se essas duas colecbes
estavam entre as escolhidas pelas escolas do referido municipio. E relevante destacar que, no
processo de busca, chamou a minha atencdo a diferenca no quantitativo de instituicdes, pois
foram encontradas sessenta escolas publicas no municipio, diferente de 2017, com quarenta e
cinco escolas, assim, foi necessario realizar 0 mesmo processo de olhar uma a uma, para
acrescentar e/ou averiguar se alguma das escolas acrescidas ofertavam os Anos Finais.

Com a pesquisa, percebi que a EMEF General Freitas Branddo nédo se encontrava mais
disponivel no site, deixando a entender que ela foi fechada. Dessa forma, das sessenta escolas
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encontradas no site, vinte delas ofertam os Anos Finais e as demais séo instituigdes de Ensino

Infantil e Anos Finais I.

Na tabela 2 estdo expressas as cole¢des aprovadas pelo PNLD 2020 e o quantitativo de

escolas que adotou cada uma delas.

Tabela 2 - Relacgdo das cole¢des adotadas pelas escolas Municipais de Aracaju/SE do PNLD

2020, nome da escola e colecdes escolhidas.

COLECAO ESCOLA QUANTIDADE
DE ESCOLA
Matemaética — Bianchini EMEF Santa Rita de Cassia 4
EMEF Doutor Carvalho Neto
EMEF Oviédo Teixeira
EMEF Prof? Maria Thetis Nunes
Vontade de Saber Matematica 1
EMEF Deputado Jaime Aradjo
Matematica - Compreenséo e EMEF Presidente Tancredo Neves 3
Pratica EMEF Sérgio Francisco da Silva
EMEF Sabino Ribeiro
Aprender e Relacionar: EMEF Anisio Teixeira 1
Matematica
Matematica Realidade e EMEF Jodo Teles Menezes 2
Tecnologia EMEF Presidente Vargas
EMEF Professor Florentino Menezes
EMEF Prof José Antonio da Costa
Melo
EMEF Juscelino Kubitschek
EMEF Professor Laonte Gama Da
A Conquista da Matematica Silva 7
EMEF Prof Alcebiades Melo Vilas
Boas
EMEF Jornalista Orlando Dantas
EMEF Manoel Bomfim
Projeto Telaris — Matematica EMEF Olga Benério 1
Novo Pitangua EMEF José Conrado de Araljo 1

Fonte: Dados coletados no SIMAD

Analisando a Tabela 2, observei que a cole¢cdo Matematica Bianchini ndo ocupou o

primeiro lugar em termos de escolha no ano em questdo, e a colecdo Compreensao e Préatica
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também n&o ficou em segundo lugar. No entanto, ambas foram selecionadas por sete escolas.
Esse fato viabiliza a comparacéo entre essas duas obras, uma vez que estdo presentes em

algumas das escolas publicas de Aracaju nos dois PNLD escolhidos.

2.1. AS FONTES DE PESQUISA

Nesta subsecéo apresento as obras escolhidas, a fim de levar as informacdes gerais sobre
a parte destinada ao professor.

2.1.1 MATEMATICA BIANCHINI

A primeira colecdo, trazida aqui, é a do autor Edwaldo Roque Bianchini, que atuou
como professor por mais de trés décadas e publicou mais de cinquenta obras sobre Matematica.
Os livros dele, aqui utilizados, sdo as 8° e 92 edi¢des, do 7° ano, pois é nesse gque esta a equacao
do 1° grau.

Os livros sdo divididos por capitulos, Bianchini (2015) tem 10 capitulos divididos em
trezentos e cingquenta e trés paginas, e Bianchini (2018) tem 12 capitulos divididos em trezentos
e sessenta e trés paginas. Quanto ao objeto de conhecimento escolhido para pesquisa, na colecédo
pautada nos PCNs ele é o quarto capitulo e possui trinta e uma paginas, sendo seguido de

nameros inteiros, nimeros racionais e angulos, como pode ser observado na figura 4.

Figura 4 — Conteudos listados no livro de Matematica do 7° ano da obra de Bianchini (2015).
7° ANO - 10 capftulos — 353 pp.

NUmeros inteiros: reta numérica, médulo, comparacdo, adigdo — tabelas — nimeros inteiros: propriedades, adicao, multiplicacado,

divisdo, expressdes numéricas, potenciacdo, raiz quadrada

NUmeros racionais: defini¢ao, dizima periodica, reta numérica, médulo, comparacdo, adigao, subtragao, multiplicagao, divisao,
potenciacdo, raiz quadrada, expressdes numéricas — tabelas, graficos de colunas

Angulos: medida, classificacdo, congruentes, operacdes, bissetriz — grafico de setores

Equacgdes; expressoes algébricas; valor numérico; equacdes do 1°grau com uma incégnita: resolugdes — médias e estimativas
Inequacdes — graficos de colunas, tabelas

Equagdes com duas incégnitas: par ordenado, representagdo geométrica — possibilidades e probabilidades — sistemas de equacdes

do 1°grau com duas incégnitas — tabelas, gréficos de colunas e linhas
Simetria axial; angulos: complementares, suplementares, opostos pelo vértice
Razdo - tabelas, grafico de barras — propor¢do: propriedade fundamental

Grandezas diretamente e inversamente proporcionais; regra de trés simples — graficos de barras e colunas —regra de trés

composta — porcentagem — graficos de setores

=

Area — estimativas — figuras equivalentes; dreas: paralelogramo, tridngulo, losango, trapézio — pictogramas; gréficos de colunas

Fonte: Guia Digital do PNLD 2017.
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Na colecdo editada a partir da BNCC, a equagdo do 1° grau é abordada no capitulo cinco
com 30 péaginas, seguido de numeros inteiros, nimeros racionais, operacfes com numeros
racionais e angulos. Além do capitulo, operagdes com numeros racionais, nesta edicdo foram
acrescentados mais dois capitulos, estudo dos poligonos e estudo da circunferéncia, isso se deu
pois o capitulo nove de Bianchini (2015) foi incorporado no capitulo nove Razes, proporcdes
e porcentagem, de Bianchini (2017). Abaixo apresento a distribuicdo dos capitulos.

Figura 5 - Capitulos listados no livro de Matematica do 7° ano da obra de Bianchini (2018).

62ano 72ano 82ano 92ano
Capitulo 1 Nimeros Nimeros inteiros Poténcias e raizes Numeros reais
Capitulo 2 Opera('c’:es com numeros Nameros racionais Construgoes get'nrr!étri(as Op_era;f:es com nameros
naturais e lugares geométricos reais
. Estudando fi (o] 0 y i .
Capitulo 3 st a’n ‘D 'guras p_eracf)es COMNUMEIOS | g tatistica e probabilidade | Grandezas proporcionais
geométricas racionais
- —— P . - Proporcionalidade em
Capitulo 4 Divisibilidade Angulos Calculo algébrico 5
Geometria
p ‘ _ Polinémios e fragdes
Capitulo 5 Um pouco de Algebra Equacgbes algébricas Semelhanca
p Um pouco de Geometria _ Produtos notaveis e Um pouco mais sobre
Capitulo 6 Inequagdes - L
plana fatoracdo Estatistica
- N i i . .
Capitulo 7 fol:nr::[;: ;;(clggals na Sistemas de equagoes Estudo dos triangulos Equacoes do 22 grau
) Opfera(f}es com numeros ) o A Geometria . )
Capitulo 8 racionais na forma de Simetria e angulos . Triangulo retangulo
- demonstrativa
fracéo
Capitulo 9 Numeros r‘acionais na ) Razbes, proporgoes e Estudo dos quadriliteros Razéeitrigonoméﬁtricas
forma decimal e operagoes | porcentagem nos triangulos retangulos
Sistemas de equacdo do
Capitulo 10 Poligonos e poliedros Estudo dos poligonos 12grau com duas Estudo das funcoes
incognitas
Capitulo 11 Comprimentos e dreas Sobre areas e volumes Area de regides poligonais Clrcurlferen}cw?, arcose
relacdes métricas
Capitulo 12 Outrfas unidades de Estufio da circunferéncia e De 4reas a volumes ?ollgonos regulares e
medida do circulo areas

Fonte: Recorte retirado do livro didatico de Bianchini (2018).

Ao observar as orientacdes para o professor, foi possivel perceber que os dois livros de
Bianchini (2015 e 2018) ainda possuem muitas similaridades. Em ambas as colegdes foi
encontrada a apresentacdo de tais orientacdes, uma das diferencas ocorre quanto a sua posi¢ao
no livro, em Bianchini (2015), essa parte esta situada ao término da obra, ap6s todos os capitulos
e é denominada de Suplemento com orienta¢Ges para o professor. J& em Bianchini (2018),
essas orientacOes estdo localizadas logo no inicio da obra, e ndo possui 0 mesmo nome, na
verdade, o autor ndo faz essa distin¢do, ele deixa essa parte como a continuidade do livro e ja
inicia com a parte conheca o seu manual, que informa os aspectos gerais sobre a obra. Ao

continuar, é trazido o sumario. A partir da analise dos dois, é perceptivel que algumas mudancas
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ocorreram e algumas delas se restringem aos termos, por exemplo, em Bianchini (2015) a
Matematica é chamada de disciplina, j& em Bianchini (2018), ela é denominada de componente
curricular, conforme orientado pela BNCC. A figura 6 mostra a comparagdo entre os dois

sumarios apresentados.

Figura 6 - Sumarios referentes as orientagdes para o professor, presentes nas obras Bianchini
(2015 e 2018).
I/ Sumério

Parte geral - OrientagBes para o prafessar X
.

* Apresentagso 277 Apresentarin V
+ Acolegto o Visdo geral da proposta da colecdo v
DD TEDITIE iR Objetivos geralsdacolecdo....................... M
Estrutura da obra 278 . .
Fundamentos tedrico-metodologicos Vi
* Aimpartincia de aprender Matematica 79 Aimportancia de aprender Matematica ... Vi
Aalemiicazen i X Malemifca et o A Matemética como componente curcular do Ensino Fundamental VIl
+ AMatemética como disciplina do eurriculo escolar L X
do Ensing Fundamental 280 ? t
T 1o currics o Unidades Tematicas. ... X
Propostas didBtEas ... Al
* 0 papel do livro diddtic 282 Apresentacdo da colecdo XV
EstrUbura da obra. ... xv
+ Temas ransversais 283 Lo
Organizaco geral daobra .. ... Al
« Propostas didéticas 283 Avaliacio VI
A resohucio de problemas 283 - . .
Ousoda calculador nas aulas de Matemitica 54 Aavallago e as praticas avallativas. . ... ... XV
i T e Instrumentos de avaliacio nas aulas de Matematica. ... Xvil
Jutras possibilidades de trabakho 285
Formagan continuada e desenvalvimento prafissional docente..... s X
« Aavaliagho & s prticas avaliativas 285 Instituicdes de estudos e pesquisas em Educacdo Matematica
Instrumentos de avaliacio nas aulas de Matemdtica 287 quemantémpﬂblicﬂcﬁeﬁ nadea. XX
» Formagho tntiuada e desemvelviments profissional docente i Sugestdesdeleitura..... . XX
USRS e SIEES ... XXV
Dl et s e T ol Documentosoficials . ... XXV
sl Bibliografia consultada XX

Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2015) e Bianchini (2018).

Dando sequéncia a analise dessa obra, sobre o que o autor traz em relacéo aos tipos de
problema e/ou sobre a resolucdo do problema, em ambos, é destinado um topico que traz a
resolucdo de problema no ensino da Matematica. Ao ler, foi perceptivel verificar que o autor,
em 2018, traz um resumo do que colocou em 2015, ndo modificando ou mesmo acrescentando
a BNCC sobre a Resolucédo de Problemas.

Além do autor apresentar um resumo, ele usa o que os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) propdem que seja desenvolvido pelo aluno nesse processo, a diferenca € que,

no primeiro, ele faz referéncia e, no segundo, ndo se preocupa com a citacdo, mesmo
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entendendo que, desde 2017, os PCNs deixaram de ser o documento oficial da educagéo,
passando para a BNCC.

Figura 7- Comparacéo da subsecao sobre a resolugéo de problemas em Bianchini (2015) e
Bianchini (2018).

1 A resolucdo de problemas

O trabalho com a resolugdo de problemas & um dos destagues do ensing matemdtico con-
tempordnen. Para atender 20s pressupostos de uma educagdo globalmente formadora, o *pro-
blerma matematico” deve, sempre gue passivel, ser apresentado em um contexto desafiadar,
que faca sentido ao aluno, possibilitanda a mobilizagdo dos conteddos estudadas na busca de
solugdes e, sobretudo, abrindo espago para a criago de estratégias pessoais & para a produgdo
de novos conhecimentos.

De acorde com os PCN, resolver um problema pressupde que o aluno:

+ elzbare um ou vénos procedimentos de resolugio (por exemplo, realizar simulacdes, fazer
tentativas, formular hipoteses);

» compare seus resultados com os de outros slunas;

» valide seus procedimentos.

Nesta colegdo, procuramos entremear aos exercicios convencionais, de pura fixagdo do
contedds, agueles que associam os contextos matemdticos aos de outras dreas do conhe-
cimento. A constante recorréncia a imagens, graficos e tabelas, muitos deles publicados em
midias atuais, tem por objetivo estimular os alunos a estabelecer conexdes razodveis com o
munda em gue vivem.

Dentro da mesma proposta, algumas unidades também apresentam jogos desafiadares, &
que a atividade lidica na sala de aula tem sido apontada coma parte da estratégia de ensino,
pois, alémda prazer inerante ao jgo, promove um efetive desenvolvimenta cogritiva ao propiciar,
entre outros beneficios:

« aintrodugdn e (resignificaao de conceitos;

» adescoberta de estratégias de resolugSo de problemas;
+ pestimulo & tomada de decisdes;

» ainteragio socl;

+ oconhecimento da prépria forma de pensar.

E importante lembrafque, para as atividades lidicas alcangarem os efeitos esperados, sio
necessdrios-alguns cuidados, coma: a andlise do contedda do jogo; a escolha do momento
adequado = momento resle momento do aprendizado; a organizagdo da sala de aula; e as ne-
tessdrias interven;ies padagigicas.

Resolucao de problemas

0 trabalho com a resolugdo de problemas € um dos
destaques do ensino matematico contemporaneo. Para
atender aos pressupostos de uma educacdo globalmen-
te formadora, o problema matematico deve, sempre que
possivel, ser apresentado em um contexto desafiador, que
faca sentido ao aluno. Ele possibilita a mabilizacéo dos
contetidos estudados em busca de solugdes e, sobretudo,
abre espaco para a criagdo de estrategias pessoais e para
a produgdo de novos conhecimentos.

Um problema matematico e visto como uma situacdo
desafiadora que tem significado para o aluno e se define
como tal ndo por sua forma, mas sim por sua relagdo com
0s saberes e o nivel de conhecimento do aluno que deve
pensar sobre ele.

Na resolucdo de problemas, € importante que o aluno:

+ elabore um ou vérios procedimentos de resolugdo
(por exemplo, realizar simulactes, fazer tentativas,
formular hipoteses);

+ compare seus resultados com os de outros alunos;
+ valide seus procedimentos.

Nesta colegdo, procuramos diversificar as atividades
e propor problemas variados, distribuidos entre os capitu-
los e, em especial, nas secdes Pense mais um pouco... e
Diversificando.

Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2015, p. 283-4) e Bianchini (2018, p. XIV).

Sobre os problemas matematicos, em 2018, o autor define como uma situacao
desafiadora, que precisa fazer sentido para o aluno, o que faz lembrar-me do que Trindade
(2012) apresenta em seu texto, ou seja, 0 que pode ser um problema para uma pessoa, pode néo
ser para a outra, por isso, € necessario do professor o conhecimento sobre seus alunos na hora
da utilizacdo do problema matematico. No tocante a tipificacdo dos enunciados, em nenhuma
das obras foram citados.

Continuando a leitura, abro este espaco para falar sobre como a BNCC divide os objetos
de conhecimento, antes chamados de contetdo. De acordo com as normativas, 0S assuntos
abordados ao longo de cada componente curricular sdo divididos, agora, por unidades
temaéticas. Bianchini (2018) traz que sdo: numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas e

probabilidade e estatistica.
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A Equacdo de 1° Grau, tematica trabalhada na pesquisa, faz referéncia a unidade algebra,
essa unidade apresenta como foco, de acordo com Bianchini (2018), desenvolver o pensamento
algébrico, efetivo na representacdo, compreenséo e analise da variacdo de grandezas, além de
promover o conhecimento das estruturas matematicas. Nos Anos Finais, 0s alunos estudam
algebra, aprofundam e ampliam a identificacdo de regularidades e padrdes em sequéncias
(numéricas ou ndo) e o estabelecimento de leis matematicas que expressem a interdependéncia
entre grandezas e generalizagdes.

Ao ensinar ou abordar sobre Equacdo de 1° Grau, é necessario entender a sua unidade
temética e 0 que se espera do aluno e do processo, nesse sentido, Bianchini (2018) traz a
seguinte citacdo: “Espera-se que o aluno crie, interprete e transite entre as diversas
representacdes graficas e simbolicas para resolver equacdes e inequacdes, desenvolvidas para
representar e solucionar algum tipo de problema” (Bianchini, 2018, p. XII). Sendo
imprescindivel fazer com que o aluno consiga estabelecer relacdo entre os termos, como fungédo
e variavel, como também entre a equacao e as incognitas.

Ainda na parte destinada ao professor, em ambos os livros existe uma se¢éo voltada a
orientacdo por objetos do conhecimento. Ao examinar essa parte, em cada uma das colecgoes,
pude notar algumas mudancas. A primeira, é sobre o0 que se é trabalhado na se¢do em questao,
em Bianchini (2015), o autor traz essa parte como uma espécie de direcionamento de como o
professor deve usar o capitulo, fornecendo orientagfes de como iniciar, além de trazer alguns
problemas abordados ao longo do capitulo, com o intuito de mostrar como se trabalha, deixando
a entender o que o autor espera da atuacéo do professor.

Bianchini (2015) inicia as orientagdes sobre Equacfes, apresentando os objetivos que
ele designou ao capitulo, que podem ser observados a seguir. Esses objetivos sdo identificados
nas duas cole¢cdes, mas em partes diferentes, na primeira colegdo, eles aparecem na pégina
direcionada a orientacdo dos contetidos, na segunda obra, na primeira pagina do capitulo sobre
Equacdes.

Outro ponto a destacar sobre essa area voltada para as orientacdes aos professores € que
Bianchini (2018) usa tal departamento ndo para direcionar a atuacéo do professor frente aos
assuntos abordados, €, sim, para mostrar a esse profissional como esse contetdo é abordado na
BNCC, além de apresenta-los as competéncias e habilidades que necessitam ser desenvolvidas

ao longo das aulas. A seguir, € possivel conhecé-las.
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Figura 8 - Objetivos do objeto de conhecimento equacdo do 1° grau em Bianchini (2015).

Fonte: De prépria autoria, 2023.

Figura 9 — Competéncias e habilidades da BNCC para o ensino de Equacgéo do 1° grau.

Capitulo 5 - Equagoes
Contedados do capitule | Objetos de conhecimento da BNCC Habilidades

(EFO7MADS) Resolver um mesma
problema utilizando diferentes algoritmos.
Fracao e seus significados: como parta (EFO7MADG) Reconhecer que as

de inteiros, resultado da divisdo, razio e resolugdes de um grupo de problemas,
operador que tém a mesma estrutura, podem

ser obtidas utilizando os mesmos
procedimentos.

(EFO7MA13) Compreender a ideia

- Conceito de variavel de varidvel, representada por letra ou

= Valor numérico simbaolo, para expressar relacio entre duas

= Termo algébrico grandezas, diferenciando-a da ideia de

= Sentenca matemdtica incognita.

- Equacao, raiz, conjunto ([EFO7MA14) Classificar sequéncias em
universa, solugdao Linguagem algébrica: variavel e incdgnita | recursivas e nao recursivas, reconhecendo

= Equacao do 1% grau com que o conceito de recursao esta presente
uma incagnita nao apenas na matemnidtica, mas também

= Resolucao de problemas nas artes e na literatura.

(EFO7MA15) Utilizar a simbologia

algébrica para expressar reqularidades

encontradas em sequéncias numericas.

(EFO7MA18) Resolver e elaborar
problemas que passam ser representados
Equagdes polinomiais do 1% grau por equagdes polinomiais de 12 grau,
redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso
das propriedades da igualdade.

(EF07MA35) Compreender, em contextos
significativos, o significado de média
Estatistica: média e amplitude de um estatistica comao indicador da tendéncia
conjunto de dadas de uma pesquisa, calcular seu valor

e relaciond-lo, intuitivamente, com a
amplitude do conjunto de dados.

= Médias e estimativas

Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2018).



Tais habilidades foram criadas pelo documento e norteiam o que se espera do aluno, isto
é, ao estudar esse objeto de conhecimento, o aluno necessita, por exemplo, desenvolver a
capacidade de resolver um mesmo problema utilizando diferentes algoritmos. E preciso
ressaltar que o autor ndo exclui dessa colecdo a parte de orientacdo da dinamica frente aos
problemas, o que ocorreu foi amudanca do local, sendo remanejado para as paginas do capitulo,
deixando-as ao lado, como pode ser visto a seguir.

Figura 10 — P&gina do livro do professor com contetdo e orientacbes em Bianchini (2018).

Orientacoes

Reuna os alunos em grupo
e proponha a resolucao dos
problemas apresentados, so-
cializando os procedimentos.
Esses problemas serao resol-
vidos nas paginas 135-136.
Sugira aos alunos que resol-
vam, com estratégias pro-
prias, o primeiro problema:
“Determinada quantidade e
a sua quarta parte adiciona-
das dao 15. Qual é a quanti-
dade?”.

Um modo interessante de
resolvé-lo é por meio de ten-
tativas que se ajustem suces-
sivamente ao resultado. Por
exemplo, podem testar valo-
res multiplos de 4, pois o cal-
culo envolve a quarta parte
da quantidade procurada, e
verificar o resultado obtido
para fazer a proxima ten-
tativa. Testando o valor 4:

4+ 2 = 5. Como o resulta-

do deve ser 15 (o triplo de 5),
a quantidade correta é o tri-
plo do valor testado: 3+ 4 =

= 12.Entdo: 12 + % =15.

Esse método de resolucao
de algumas equacdes do 12
grau com uma incognita era
denominado pelos antigos
egipcios como “regra da fal-
sa posicdo”. Ao final do ca-
pitulo, na secdo Para saber
mais, falamos desse método
com mais detalhes.

Numeros
representados por
letras

Iniciamos o trabalho de re-
presentacdo dos valores
variaveis de grandezas nos
contextos apresentados.
Trabalhar com o desconhe-
cido pode ser uma atividade
fascinante. Proponha que,
em duplas, os alunos experi-
mentem o exercicio a seguir.
Um deles diz uma frase do
tipo “o dobro de um nu-
mero menos 5 é igual a...”.
O outro aluno da dupla ima-
gina um namero, calcula
mentalmente o dobro desse
numero, subtrai 5 do resul-
tado e diz ao colega quan-
to deu. Este deve descobrir
qual é o nimero pensado.

2

Fragmento do manuscrito
Lilavati (A bela), escrito em
1150 pelo matematico indiano
Bhaskara. Lilavati € uma das
quatro partes de Siddhanta
siromani e contém 278 versos
" que tratam de varios assuntos.

EMEDUVARD STRAGHEY. THE ALGEBRA OFTHE
HINDUS LONDRES: BLACK, PARRY AND CO.. 1813

A seguir, destacamos dois problemas.

O primeiro faz parte da colegdo do papiro de Rhind, e o segundo se baseia em uma das
tradugdes do manuscrito Lilavati.

 Determinada quantldacle e a sua quarta parte adicionadas dao 15. Qua]

| a quantrdade’&

..ocolardo pescoco da esposa Parhu—sc. UM terco das Pérolas caiuno chio,
umqumtc foi para debaixo da cama. Aesposa anhou um sexto, e seu amadoy,
‘um décimo. g S ra|as ficaram no fio onsmaLPDacu}Jra o namero total de
11mérolas no wbﬁ

Vocé saberia resolver esses problemas?
Embora ndo seja fécil, é possivel encontrar as respostas por meio de tentativas.

Neste capitulo, vocé vai aprender novos recursos que podem facilitar a resolucdo de pro-
blemas como esses.

.

A

2 Numeros representados por letras

Em algumas situacdes, vocé teve a oportunidade de trabalhar com expressdes matematicas.

Observe estas expressdes, escritas na linguagem comum e na linguagem simbélica da
Matematica.

a) Dois vezes cinco—> 2+ 5
b) Trés vezes quatromaisum —= 3-4 + 1 B
c) O quadrado de dois sétimos adicionado a dois quintos — (7) + %

Como vocé ja deve ter estudado,
a Algebra ¢ a parte da Matematica
que trabalha com grandezas cujos

valores variam (w&ih) ou qt.w.J sdo

e que
s80 rﬂpresenlados por simbolos -
em geral, por letras.

SONEY MEIFELES

112

capiTuLo s | EQUACDES

MONTO MAN

g proitida. At 184 do Godig Penal @ Let 9,610 19 08 Brarmiro de 1998

simbolo, para expressar relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de incégnita.
(EFO7MA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacdes polinomiais de 12 grau, redutiveis &

I Habilidades trabalhadas nesta dupla de paginas: (EFO7MAT13) Compreender a ideia de varidvel, representada por letra ou
forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade.

Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2018, p. 112)
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Neste novo modelo, sdo apresentadas, em cada uma das paginas, orientacfes sobre 0s
assuntos abordados em cada momento, ao abordar o tdpico 2, os nimeros representados por
letras, é orientado que o professor aborde a turma sobre as experiéncias que a atividade fornece,
além de descrever o processo que ele pode usar com seus alunos. Logo, nesse novo modelo,
séo fornecidas mais orientacdes sobre os assuntos.

No mais, em ambas as colegdes sdo encontradas similaridades do objetivo das
orientacdes para o professor e pude perceber que o posicionamento do autor ndo apresenta muita
diferenca, mesmo levando em consideracdo o ano de cada uma das cole¢Ges. Outrossim, foi
possivel identificar uma modificacdo referente aos topicos discutidos na parte de orientacéo
para o professor, apresentando maior contextualizagéo e fornecendo mais orientag0es para 0S
professores, assim como 0 acréscimo de alguns temas, a saber, a BNCC e os curriculos, as

competéncias da BNCC e a apresentacao e a discussdo das unidades tematicas.

2.1.2 MATEMATICA COMPREENSAO E PRATICA

A segunda colecdo aqui apresentada € a colecdo Matematica Compreensao e Pratica, do
autor Enio Silveira. Assim como a cole¢&o de Bianchini, foram escolhidos os dois livros do 7°
ano dos anos finais, pois é nesse que € encontrada a equacéo do 1° grau. Os livros sdo do manual
do professor, o da colecdo de 2015 esta dividido em 11 capitulos organizados ao longo das
duzentas e noventa paginas, e o de 2018 tem trezentos e trinta e duas paginas com 12 capitulos.

Ao verificar as obras, pude notar que em ambas existe a parte destinada ao professor, na
obra de 2015 essa € chamada de Suplemento com orientagdes para o professor 7° ano, e tem
sua localizacdo ao término dos capitulos, ja em Silveira (2018), ela tem sua localizagdo no
inicio, ap6s a capa, contracapa e folha catalografica e diferente da colecdo anterior, essa ndo
tem 0 mesmo tema, ela ja é iniciada com a folha do sumario.

Adiante, fui analisar o sumario, a fim de encontrar similaridades e diferencas, entdo
percebi que o autor o divide em duas partes, em Silveira (2015) a primeira tem o subtema
Orientacdes gerais, e a segunda com Orientacfes para o desenvolvimento do capitulo, e em
Silveira (2018) com Orientagdes gerais e Orientagdes para o desenvolvimento da unidade.
Essa mudanca ocorreu, pois, a BNCC modificou o termo, capitulo para unidades tematicas, ou

unidades. A figura 10 traz a comparagdo dos sumarios.
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Figura 11- Comparacéo entre os sumarios identificados na parte destinada ao professor, nas

obras de Silveira (2015) e Silveira (2018).
P I e
L\

* Apresentacdo

+ Objetivos gerals da colecdo

+ Organizacdo

* Matematica escolar

* Apresentacdo da proposta didatica

* Autilizacdo da Histérla da Matematica

* Astecnologlas e a aprendizagem da Matemdtica

* Avallagdo de aprendizagem

+ Formacdo do professor - sugestes de leitura e sites

Capitulol  Numeros Inteiros

Capitulo2  Numeros racionals

Capitulo3  Expressties algébricas e sentencas matemdticas
Capitulo4  Equacties do1*grau com uma Incdgnita
Capitulo5  Inaquagdes do 1%grau com uma incognita
Capitulo6  Angulos

Capitulo7  Razdo

CapituloB  Probabilidade e Estatistica

Capitulo9  Proporgdo

Capitulo10 Grandezas e regra de trés

Capitulo11  Porcentagem e juro simples

244

245

245

246

247

255

256

262
266
269
an
274
276
278
280
283
284
286

 Apresentacdo. ..o
# Objetivos gerals dacolecdo...

# Organizagdoda colecdo......

» Matematicaescolar..............

& it i
. propi contelidos... ... ..

+ Quad o) hi doTane.. ..o X

+ Unidadestematicas de Matemdtica......_.._.... ...
* Ofrabalho interdisciplinarnaescola.... ...
* Autilizagio da historiada Matematica ...l
# Astecnologlas e aaprendizagem daMatemética........
& Opapel do errana aprendizagem............
+ Auallaio deaprendizagem ... ...

+ Formacdo do professor- de leftura e sites ... P

 Orientagtes para o desenvolvimento das unidaces |

Unidade | y W 9
Capitulal  Nimeros inteln 10
Capitulo2  Mulltiplos & divisores 43
Capitula3  Retase dngulos 56
Unidade Il 4 a1
Capitulod  Fragles 92
Capitula5  Nimeros racionats 10
Capiulo6  Lnguagemalgébricaerequiaridades 131
Unidade — 163
Capitula7  Porcentagem e juro simples 164
Capitula8  Proparcionalidade 181
Capitula 9 fies geamétricas 05
Unidadelv 228
Capitulo10 Crandezas e medidas 9
Capitulall F geométricas planas 249
Capitula 12 estatistlca 268

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2015) e Silveira (2018).

Além dessa diferenca do termo, Silveira (2018), na parte de orientacbes gerais traz

topicos a mais, como: distribuicdo dos contetdos, quadro de objetos de conhecimento e

habilidades do 7° ano, unidades teméticas de Matemaética, o trabalho interdisciplinar na escola

e o papel do erro na aprendizagem.

Na parte destinada aos capitulos, algo que chamou a atencéo foi a juncédo dos capitulos

relacionados a equacao do 1° grau em Silveira (2018). Em Silveira (2015), o autor apresenta

dois capitulos, o primeiro é o capitulo trés, denominado expressdes algébricas e sentencas

matematicas, que traz uma introducdo para o calculo da equacgdo do 1° grau, esse, de acordo

com o autor, foi desenvolvido a partir dos seguintes objetivos:
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Reconhecer que as representagcdes algébricas permitem expressar generalizacdes
sobre propriedades das operacGes aritméticas, traduzir situagcGes-problema e favorecer
as possiveis solugdes. Utilizar os conhecimentos sobre as operagdes numéricas e suas
propriedades para construir estratégias de calculo algébrico. Entender o que é um
termo algébrico, bem como reconhecer e operar com termos algébricos semelhantes,
a fim de obter expressdes equivalentes a uma expressdo dada. Produzir e interpretar
diferentes escritas algébricas; expressdes e igualdades (Silveira, 2015, p. 269).

O segundo é o quarto, denominado equacdes do 1° grau com uma incognita, que

apresenta como objetivo:

Compreender o que é uma equacdo e o que é uma incognita. Entender o significado
de raiz de uma equacdo. Compreender os conceitos de conjunto universo e solucdo de
uma equacdo. Entender o que sdo equacdes equivalentes e como obter, a partir de uma
equacdo dada, por meio do principio aditivo ou multiplicativo das igualdades,
equacdes equivalentes a ela. Compreender o que significa resolver uma equacéo e
quais procedimentos utilizar para isso. Mobilizar os conhecimentos construidos ao
longo do capitulo para resolver problemas envolvendo equagdes do 1o grau
com uma incdgnita (Silveira, 2015, p, 271).

Esses dois capitulos tratam sobre o contetdo abordado aqui. Na obra de Silveira (2018),
eles formam um unico, o capitulo seis, denominado linguagem algébrica e regularidade, com o
objetivo de: “Compreender a ideia de variavel e incognita. Compreender leis de formagao de
sequéncias do tipo recursiva ou ndo recursiva. Expressar sequéncias numéricas algebricamente.
Reconhecer expressdes algébricas equivalentes. Resolver e elaborar problemas que envolvem
equagdes do 1° grau” (Silveira, 2015, p.131). Essa alteracdo é de suma relevancia, pois diz
respeito ao objeto aqui estudado, sendo assim, nessa colecdo, irei utilizar os trés capitulos para
tipificacdo e comparagéo.

Apds verificacdo do sumario, recorri a pesquisar 0 que o autor cita sobre tipos de
problemas, ou tipificacdo, e assim como nas cole¢des de Bianchini, ndo foi encontrada em
nenhum livro referéncia sobre a tematica. Entdo procurei por resolucdo de problema e
identifiquei alguns fragmentos distribuidos ao longo das partes, ndo tendo nenhum topico de
destaque sobre a resolucédo de problema.

Esses fragmentos aparecem ao longo das orientagGes, logo no inicio, ao apresentar 0s
objetivos gerais da colecéo, Silveira (2015) cita que, para alcancar os objetivos levantados, a
obra busca construir elementos que permitam desenvolver 0 pensamento e 0 raciocinio
matematico, construindo habilidades para a resolucdo de problemas, para a comunicagdo
matematica e para a analise critica de situac6es diversas do cotidiano.

Além dessa citacdo, 0 autor usa outras vezes o termo, na parte chamada de apresentacgao

da proposta didatica, ao falar sobre a geometria, o autor cita que “a resolugdo de problema ¢

um cenario potencial para essa abordagem” (Silveira, 2015, p. 253), referindo a abordagem das
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transformacfes geométricas. Como pode ser observado, o autor ndo apresenta a resolucdo de
problema a fim de justifica-la, explica-la ou defini-la, usa a palavra, em sua maioria, fazendo
relacdo com a préatica de responder questdes matematicas. Ao procurar em Silveira (2018),
podemos encontrar as mesmas citacoes.

Sobre os problemas matematicos, essa cole¢do ndo trouxe nenhuma definigdo. Entdo,
entendendo que o livro pertencente ao PNLD de 2017 é baseado no PCNs, verifiquei o que o
autor cita sobre tal documento. Na parte sobre 0s objetivos, o autor destaca que escolheu trés
objetivos dos PCNSs, para fazer parte da sua colecdo e a partir desses adotar o seu objetivo. A

figura a seguir apresenta esses objetivos.

Figura 12 — Objetivos gerais da colecdo encontrado em Silveira (2015).

OBJETIVOS GERAIS DA COLECAD

Ao escolhermos e organizarmos os contetidos a serem abordados ao longo dos quatro anos
desse ciclo escolar, tivemos a preocupacdo de proporcionar aos alunos as melhores condictes
para construcdo dos conhecimentos matematicos esperados para essa faixa de escolaridade.
Pautamo-nos nos objetivos estabelecidos pelos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
(BRASIL, 1998)7, que pode ser consultado a qualquer momento por todos os que se interessam
e Se preocupam com o ensino e a aprendizagem nessa area do saber.

Dentre os objetivos gerais para o Ensino Fundamental, anunciados nos PCN, destacamos trés deles:
+ utilizar as diferentes linguagens - verbal, musical, matematica, grafica, plastica e corporal

- como meio para produzir, expressar e comunicar suas ideias, interpretar as productes cul-

turais e usufruir delas, em contextos publicos e privados, atendendo a diferentes intencées e
situactes de comunicacdo;

= saber utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos tecnoldgicos para adquirir e construir
conhecimentos;

= questionararealidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, utilizando paraisso

o pensamento ldgico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de andlise critica, selecionando

procedimentos e verificando sua adequacdo.

Fundamentados nesses objetivos (sem esquecer os demais, logicamente) e nos anunciados
para cada ciclo do Ensino Fundamental, adotamos nestacolecdo, o objetivo principal de desenvol-
ver as competéncias necessarias para a aprendizagem da Matematica e para a formacdo integral
do aluno, tal como abordamos na apresentacdo da obra. Paraisso, buscamos construir elementos
que permitam desenvolver o pensamento e o raciocinio matematico, construindo habilidades para
a resolucdo de problemas, para a comunicacdo matematica e para a anadlise criticas de situactes
diversas do cotidiano.

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2015, p. 245).
Busquei, ao longo do texto, se o autor traz alguma relagdo dos PCNs com a equacao do

1° grau, e me deparei com a imagem destacada a seguir, que diz respeito a apresentacdo de uma

sintese com os significados de Algebra a serem desenvolvidos nos ciclos finais.

53



Figura 13 — Sintese com os significados de Algebra a serem desenvolvidos nos anos finais
encontrada na obra de Silveira (2015).

Algebra no Ensino Fundamental

[

]

Dimenstes i i
da Algebra Ggrqé?gléiggga Funcional Equacdes Estrutural
Letras como
Letras como 5o
Uso das generalizacges | | Variaveispara Letras como Letras como
let do modelo expressar incégnitas simbolo
e aritmético relacBes e abstrato
funcGes
cotis | Fomietets s,
i i
(conceitos e generg lizacBes Variactes de Resolucdes Obtgncéo de
procedimentos) de padrdes grandezas de equacdes expressdes
aritméticos equivalentes

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2015, p. 252).

Em Silveira (2018), observei a parte dos objetivos para verificar se o autor os modificou,
entendendo que agora a colecao estava pautada na BNCC e, como pode ser percebido a seguir,
o0 autor tanto modificou seu objetivo, como trouxe as competéncias gerais e as competéncias

especificas para a Matematica.

Figura 14 - Objetivos gerais da colecdo encontrado em Silveira (2018).

2BNC 2 ) GERAIS DA COLECAO

rdticos, sustentdveis e solidsrios.
es de individuos e de grupos socias, sem

erotiva, trobathando coletivomente no
pesquisds pora responder o questionamentos
s, démodo a identificar aspectos consensuois

planejomento e deser
& na busco de solugde

colegos e aprendendo com eles.

Considerand 2 e i Matemati de Matemstica

paraos Anos Finais 0 Fundamental
promover para a formac3o. I do al

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2018, p. V-VI).

Além dessa parte, ao longo dos outros tdpicos da orientacdo, o autor traz destaque para
a BNCC, citando por exemplo as habilidades que deveréo ser desenvolvidas em cada capitulo,

como esta exposto a sequir.
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Figura 15 — Habilidades distribuidas por objetos de conhecimentos na obra de Silveira (2018).

72ano

Unidades

Capitulos

Habilidades

Ndmeros inteiros

EFO7MAQ3 e EFO7MAD4

Mdltiplos e divisores

EFO7MADL

Retas e dngulos

EFO7MAZ23

Fracées

EFO7MAQS5, EFO7MAQE, EFO7MAOQ7, EFO7MAOS e EFO7MAQ9

Numeros racionais

Linguagem algébrica e regularidades

Porcentagem e juro simples

EFO7YMA10, EFO7MAL]l e EFO7MAL2

EFO7MA13, EFO7MA14, EFO7MALS, EFO7MALG e EFO7MA1B

EFO7MADZ2

8

Proporcionalidade

EFO7MAQ9, EFO7MAL3 e EFO7MA17

9

Transformacdes geométricas

EFO7MA19, EFO7MA20 e EFO7MAZ21

10 Grandezas e medidas

EFO7MAZS, EFO7MA30, EFD7MA31 e EFO7MAS2

11 Figuras geométricas planas

EF07MAZ2, EFO7MA24, EFO7MA25, EFO7MAZ6, EFO7MAZ7,
EFO7MAZB e EFO7MA33

12 Probabilidade e estatistica

EFO7MA34, EFO7MA35, EFO7MA3G e EFO7MA37

Fonte: recorte retirado do livro de Silveira (2018, p. X).

Ao continuar o mapeamento dessa parte, busquei por orientagcOes direcionadas ao objeto

de conhecimento aqui trabalhado, entdo notei algumas diferencas na obra.

Em Silveira (2015), nas Orientacdes para o desenvolvimento dos capitulos o autor cita

cada capitulo e vai mostrando os conteudos que serdo trabalhados, os objetivos daquele

capitulo, as orientagdes especificas e finaliza deixando um espaco para o professor fazer

anotacOes. Procurei entdo pelo objetivo referente ao capitulo da equacdo do 1° grau e

identifiquei os seguintes:

* Compreender as propriedades de uma desigualdade e saber mobiliza-las para
resolver problemas. ¢+ Compreender o conceito de inequacdo e suas aplicagdes.
eIdentificar inequacdes equivalentes e saber como obter, a partir de uma inequacao
dada, inequacdes equivalentes a ela. « Compreender o que significa resolver uma
inequagdo e quais procedimentos utilizar para isso. *Mobilizar os conhecimentos
construidos ao longo do capitulo para resolver problemas envolvendo inequagdes do
1° grau com uma incdgnita (Silveira, 2015, p. 274).

Logo abaixo dos objetivos, nas orientacGes o autor vem falando como o professor pode

iniciar o conteddo, e cita algumas atividades que, segundo ele, sdo bastante importantes, e

devem ser bem exploradas.

Ao observar o livro de Silveira (2018), percebi que essa parte foi modificada, agora ela

aparece nos arredores da primeira pagina de cada capitulo, com os objetivos, é hora de observar
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e refletir as habilidades da BNCC sobre o objeto de conhecimento, como pode ser visto na

figura 16.

Figura 16 - Pagina do livro do professor com contetido e orientagcdes em Silveira (2018).

Objetivos
* Ampliar o conceito de nui-
~! mero, incorporando ao con-
il junto dos nGmeros inteiros
08 nlmeros racionais positi-
vos e negativos.
* Localizar ndmeros racio-
nais na reta numérica.
* Comparar e ordenar nu-
meros racionais.
* Compreender o conceito
il de modulo de um nimero
8l racional, relacionando-o A
£ distdncia de um ponto da
i reta numérica até a origem.
* Reconhecer os numeros
Bl racionais opostos ou simétri-
W ™8 cos, relacionando-os a pon-
i tos da reta numérica.
1 * Resolver e elaborar proble-
mas envolvendo as opera-
¢Bes com numeros racionais.

Habilidades da BNCC
 Este capitulo foi planeja-
do para favorecer o desen-
volvimento das habilidades
EFO7TMA10, EFO7TMA11 e
EFO7MA12 da BNCC.

* Neste capitulo, trabalhare-
mos com as diversas formas
de representacdo dos nime-
ros racionais (fracdes, deci-
mais e porcentagem), as ope-
rag6es com esses nimeros e a
resolug¢ao de problemas.

il * Em relacdo a concep¢do
de fracdo, adquirida pelos
alunos em anos anteriores,
cabe, nesse momento, esta-

Campos do jorddo, tatmém :nnheﬂda como a Suica brasileira, & um municipio do estado de S3o Paulo.
Localiza-se na Serrada da cidade deS3oPaulo, em umaaltitude de 1628 metros.
Tem uma drea de 289,5 e uma papulac3ode 51000
Seu clima é subtropical, com temperatura amena no verdo, em torno de 22 °C no inverno, ja chegou a
atingir 5,7 *C_ A cidade recebe, por ano, cerca de 3,5 milhBes de turistas: a malor parte de sua receita é
proveniente do turismo, e seu indice de desenvolvimento humanomunicipal (IDH-M) é aito: 0,749

» Uassifique em natural e/ou Inteiro cada nimero que apanece no texto acima.
remeros Naturais e inftekos: 180, 1628, 51000 & 22; ndmenos Sem classificacso: 289.5; -5,7. 3,5 « 0,749
» Todos os nimeros apresentados puderam sef dassificados? Nio: os namerns 289.5; -5.7; 3,5 & 0,748 nlo
G 2 /i inles i ¥ racongl:

Indice de Desenvolvimento Humano (1DH)
E um indica utilizado pelo Programa das Na;beslhﬂ:pna 0 Desenvolvimento (Prud) com o intuito de

madapovula;ao calculado considerando o Indice de esperanca de vida ao
anos de estudo populag.!n aclmadeﬁmammp. d de
(RNB) percapito.

belecer a equivaléncia entre
as ideias de relacdo parte
(numerador) e todo (deno-
minador) e de quodente.

“| £ hora de observar e refletir

* A situagdo de abertura in-
troduz elementos do novo
conjunto numérico a ser
estudado, os ndmeros racio-
nais, e retoma elementos de
conjuntos numéricos ja estu-
dados anteriormente (intei-
ros e naturais).

LX< com os alunos

EFO7MA10: Comparar e ordenar numeros raclonais em diferentes contextes e associa-los a pontos da reta numérica.

EFO7MA11: Compreender e utilizar a multiplicacdo & a divis3o de numeros racionals, a relacdo entre elas e suas propriedades

operatdrias.

EFOTMA12: Resolver e elaborar probl que L a com ndmeros radonais.

Fonte: recorte retirado do livro de Silveira (2018, p. 107).

que o IDH serd objeto de
estudo na secdo “E hora de
extrapolar” desta unidade
(paginas 161 e 162).

Nessa obra, as paginas, ao longo do capitulo, continuam com o mesmo modelo, com
orientacGes sobre cada assunto abordado e como o professor pode direcionar algumas questfes
em cada momento. No mais, ambas as colecOes apresentam similaridades de pensamento,

porém cada uma usando o documento oficial da educacdo, os PCNs e BNCC.
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3. TIPIFICACAO E COMPARACAO DOS ENUNCIADOS DE PROBLEMAS
IDENTIFICADOS AO ABORDAR A EQUACAO DO 1° GRAU NOS LIVROS
DIDATICOS MATEMATICA — BIANCHINI E MATEMATICA - COMPREENSAO E
PRATICA

Nesta sessdo a opc¢do adotada foi primeiro tipificar os enunciados dos problemas das
duas edicdes para em seguida comparar a producdo dos dois autores. Para abordar o contetido
equacdo do 1° grau, Bianchini faz de maneira diferente nas duas edi¢des. Bianchini (2015) ja
introduz na primeira pagina o conteido, denominado um pouco de histéria, como destacado na

figura a seguir.
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Figura 17 - Abertura do capitulo sobre equagdes no livro de Bianchini 2015.

4 Equacoes

E¥ Um pouco de Histéria

Tradicionalmente, os textos de Matemaética incluem problemas para os leitores resolverem.
Os antigos textos de Matematica, como os egipcios, babilénicos, indianos, drabes e chineses,
possufam uma lista de problemas cujas solugdes eram fornecidas posteriormente.

Os problemas tinham a fungao didatica de ensinar Matematica, mas também refletiam as
necessidades das sociedades e os diferentes aspectos da vida cotidiana.

Papiro Rhind, cerca de 1650 a.C.

Esse papiro tem 32 cm de largura por 513 cm
de comprimento e ests escrito em hierdtico
(que se |& da direita para a esquerda).

O papiro contém uma colecdo de 85
problemas, e seu nome refere-se ao escocés
Alexander Henry Rhind, que o comprou por

- volta de 1850, em Luxor, no Egito. E também
designado como papiro de Ahmes, nome do
escriba egiptio que o copiou.

JORE LS AMG

Fonte: recorte retirado do livro de Bianchini (2015, p. 96).

Jano livro Bianchini (2018), o autor introduz apresentando uma pagina de abertura com

uma imagem motivadora e um breve texto para contextualizar as equacfes. Outra diferenca

encontrada é que nesse exemplar o autor apresenta aos arredores das paginas orientacdes ao

professor, que pode ser observado a seguir.
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Figura 18 - Abertura do capitulo sobre equagdes no livro de Bianchini, 2018.

Objetivos do capitulo

Levar o aluno a:

¢ Utilizar a linguagem algé-
brica para descrever sen- Capitulo
tengas e equacdes.

*Reconhecer situagdes que
podem ser resolvidas por
meio de equagdes do 1* =
grau com uma incoégnita. Equa;oes

*Aplicar as técnicas ade-
quadas para resolver
equacdes do 1° grau com
uma incognita.

« Compreender o conceito de

média aritmética e aplica-lo
para fazer estimativas.

Orientagoes gerais
Este capitulo da continuida-
de ao trabalho iniciado no
capitulo 5 do ano anterior
e o transcende, assim como
novas abordagens da Unida-
de Tematica Algebra apro-
fundarao conceitos e ideias
aqui estudados.

Algumas “facetas” da Alge-
bra permeiam os capitulos
desta obra. Delas, muito re-
sumidamente, podemos citar:

* a representagao de um ele-
mento genérico (varidvel)
ou desconhecido (incogni-
ta) de um conjunto ou de
uma grandeza;

*a sua funcao de lingua-
gem estruturada, por meio
da qual traduzimos uma
situagdo problema em
sentencas de igualdade
(equacdo), de desigualda-
de (inequagao) ou de um
conjunto dessas sentencas
(sistera); Acervo permanente do Museu de Arte de S8o Paulo Assis Chateaubiriand [Masp),

: a = Sa0 Paulo. [Foto de 2015.) :

*a generalizacao implici-

ta nas demonstralcées de
teoremas, propriedades 0 preco da moldura de um quadre depende do perimetro dele, isto é, da soma das
ou conclusdes especificas 2 A
efetuadas; medidas dos lados, e pode ser obtida por meio de uma equagdo.
Hé quem questione a importancia da moldura em relagdo ao guadro. Lembramos que a

*0 papel que ela ocupa na

histéria da evolucao do pen- diferenca de importancia atribuida ap protagonista e ao coadjuvante de um filme muitas
samento do ser humano. vezes esconde o principal: a combinagdo entre ambos é o que conta.

Essas talvez sejam as “face-
tas" mais importantes a se-
rem destacadas no estudo
da Algebra, mesmo nas ati- | 110 easiuios
vidades ladicas, aparente-
mente despretensiosas, que

aqui encontramos nas se- iz material Di:;n-\! | EE] OleakigBas s/
¢Oes Pense mais um pouco... Sy = professor acompanham
ou Diversificando. S Clasecad © Material Digital

L g.mn de comhmuil“ Audiovisual

Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2018, p. 110).

Constata-se que o autor fez duas op¢des: no livro de 2015 ele inicia trazendo a historia

e no seguinte ele faz uma aplicagdo, apresentando o contetido de forma diferente. Em seguida,
verifica-se que o autor desenvolve o objeto de conhecimento dividindo-o por tdpicos, nestes,
sdo identificados os assuntos, que “sdo apresentados em linguagem clara e objetiva e
acompanhados de exemplos e ilustragdes cuidadosamente elaboradas” (Bianchini, 2018, p. 4).
Assim, 0 primeiro topico ¢ “Um pouco de Historia”, em que S80 iniciadas e apresentadas
historias antigas de textos de Matematica, como a tabua babil6nica, datada entre 1800 a.C e
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1600 a.C; o papiro de Rhind, cerca de 1650 a.C; a pagina do Zhou bi suan jing ou chou pei suan
ching (entre 100 a.C e 100 d.C); a pagina do livro Hisab-al-jabr-al-mugabala, datado por volta
de 825 d.C e o fragmento do manuscrito lilavati, escrito em 1150 pelo matematico Bhaskara.
Esses textos incluiam problemas para os leitores resolverem e “[...] tinham a funcao didatica de
ensinar Matematica, mas também refletiam as necessidades das sociedades e os diferentes
aspectos da vida cotidiana” (Bianchini, 2018, p. 111).

Os topicos identificados na unidade séo relevantes para o ensino. Além do citado, o

autor apresenta os seguintes, destacados no quadro.

Quadro 9 - Tdpicos identificados ao abordar a equacao do 1° grau nos livros de Bianchini

(2015 e 2018).

Bianchini (2015) Bianchini (2018)
Um pouco de histéria Um pouco de histéria
Expressdes numéricas N&o consta como topico
N&o consta como topico Numeros representados por letras
Valor numérico de uma expressdo algébrica Valor numérico de uma expressado algébrica
Termos algébricos Termos algébricos
Sentengas matematicas Sentencgas matematicas e equacdes.
Equacbes N&o consta como topico
EquacGes do 1o grau com uma incognita Equacbes do 1 o grau com uma incégnita
Resolucéo de equagdes Resolucdo de equagdes
Para saber mais Para saber mais
Trabalhando a informagao Trabalhando a informagao
Diversificando Diversificando

Fonte: De propria autoria, 2023.

Como pode ser observado no quadro, as mudancgas foram minimas. Valor numérico de
uma expressdo algébrica é encontrado em ambas as colegbes com o mesmo titulo e traz
explicacdo e, ao fim, alguns problemas. Termos algébricos, também repetidos, seguindo o
mesmo pensamento, iniciando a apresentacdo de conteudo e finalizando com atividades.

Sentencas matematicas e Equacdes podem ser encontradas em Bianchini (2015) de
forma separada, porém, em Bianchini (2018), eles aparecem em um mesmo topico. No tocante

ao conteudo, € apresentado em ambos da mesma forma, com os mesmos exemplos, explicaces
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e modelo, primeiro a elucidacdo do objeto de conhecimento, depois, as atividades. Equacdes
do 1° grau com uma incognita traz exemplos de reconhecimento desse tipo de equacdo e
apresenta ao aluno o que seja equacdes equivalentes, finalizando com exercicio. Nesse contexto
de fechamento do objeto do conhecimento, o autor apresenta o tépico Resolucéo de equacdes,
esse € 0 que possui maior quantidade de paginas com conceitos e atividades.

O topico “Para saber mais™ busca levar textos sobre geometria e histéria da Matematica,
0 seu objetivo, de acordo com o autor, € enriquecer e explorar diversos conteldos matematicos
estudados. Trabalhando a informacdo, propde que o discente explore sobre as informagdes
apresentadas em diferentes linguagens, fornecendo maiores significancias ao seu processo de
aprendizagem.

Finalizando, o autor traz o “Diversificando” em ambos os livros, esse é apresentado com
o intuito de “estimular o raciocinio logico, a argumentacdo e a resolugdo de problema; propor
tematicas atuais relevantes a faixa etaria a que a obra se destina” (Bianchini, 2015, p. 279).
Cada um desses topicos foi identificado e criado com 0 mesmo intuito.

Jaem relacdo aos exemplares da colecdo Matematica Compreensao e Pratica de Silveira,
foi verificado que o objeto de conhecimento equacéo do 1° grau foi abordado em dois capitulos
em Silveira (2015), sendo esses o terceiro e 0 quarto, enquanto em Silveira (2018) o autor
abordou o objeto em apenas um capitulo, o sexto desse livro.

Para introducéo do objeto equacédo do 1° grau, o autor na obra de 2015 inicia com duas
paginas de abertura, composta de uma imagem e o boxe “E hora de observar e curtir”, que, de
acordo com o autor, esse € composto por um texto que explora a imagem de abertura e
atividades que incentivam o aluno, professor a refletir sobre o contetdo que sera trabalhado,
considerando o conhecimento adquirido anteriormente (Silveira, 2015), como pode ser

observado na figura a seguir.
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Figura 19 - Aberturas do objeto do conhecimento equacdo do 1° grau no livro de Silveira (2015).

EXPRESSOES AlEEBBI[ASE
SENTENCAS MATEMATICAS

-

|

Nos procedimentos de dagndstico
eaompanhamento do estada
nutricional de adolescentes {entre
10an0s 0 19 anos de idads),
fambem é utiizado o crtéelo de
chassifica; 3o do M, do acordo com
dldadee osexa.

Fonte:

Recorte retirado do livro de Silveira (2015, p. 70-1).

D e sars e  cmurn s pame "’

ST SN2 O e’ M wRRes peln M
oz

taine i e ce e cap & 1 ergs Mawrcad askry

e P b 0 rmiteoons O Tera w mases e
Neats captin, vanos mou © extich o ek alpiercs « mmsde aehiadk t ralire psechs o um £zc0
Somc s a3 et <o albeuto S reprvsRey QUrtSde namire.

O probhema pupcri n sberlues gode nothr ume dacsaslo tom

$ps 3ctm 0 180 s aemesden algebrca noduacle

» EHORA DE OBSERVAR EDISCUTIR

0 Indice de Massa Corpérea (IMC) é reconhe-
cido pela Organizagdo Mundial de Salde (OMS)
como a principal referéncia para classificar as di-
ferentes faixas de “peso”.

Atabela de IMC pode ajudar a populacdo mun-
dial a combater a "epidemia” de obesidade, que
vem se agravando cada vez mais por causa da
adogdo, pelas pessoas, de uma dieta pouco sau-
dével, aliada a0 sedentarismo.

Por meio do calculo de IMC, é possivel saber se
um adulto estd acima ou abaixo dos pardmetros
ideais de ‘peso” para sua estatura,

0 cdlculo do IMCé feito por meio da divisdo da
massa (em quilograma) de um adulto pelo qua-
drado de suaaltura (em metro).

IMC DE ADULTO (de 20 2 59 anos de idade)
IMC Classificacio
Absixode 185 | Subnutrido ou sbaixo do peso
Entre 186¢249

Entre 300e 349
Entre 3506 39
Nimadedd | Obetidad

Dados obidos em: <hitp./scsaude sease.qov.be/wed/
prevencao/como-caloulara sewime>. Acesso ent 24 fov. 2015

0 célculo do IMC de criancas e adolescentes é
omesmo dos adultos, mas naclassificacdo deve-
-se levar em conta também a idade e o sexo.

b QualéoIMCde uma pessoa quetem 1,70 mde
alturae 65kg de massa? z2:

b Qual € a classificagdo da faixa de “peso” de
uma pessoa que tem 1,80 m de altura e 85 kg
de massa, de acordo com seu IMC? sosepens

+ De forma geral, como poderemos representar
0IMC se a massa for indicada por me a altura,
por h? e ';-

an
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Figura 19. Continua.

4 ‘ EQUACOES DO 12 GRAU COM

UMA INCOGNITA

Miquina envasadora

Amaquina envasadora de esteira de uma inddstria de latici- meﬂ’?"ﬂ&ﬂ:ﬂ'
nios consegue encher de 3000 a 5000 frascos por hora. ot

» Se uma dessas maquinas funcionar 12 horas por dia poders, ’ Acficdcladaesterilza; o da embalagem
em 5dias, envasar no minimo quantas garrafas? E nomaximo? tom influbicia considerdvel no tempa
000 garats, X000 e de conservagio das produtos emvasados
*| » Estrevano cademno uma expressdo algébrica para determinar ngrande importincia nasequénela do

a produgdo méxima em relacdo ao numero de horas de funcio- tratamento 253¢po, assim coma nes
namento (x) dessa maquina. o procedimentos de envaze.

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2015, p. 82-83).

Ao examinar a obra de Silveira (2018) referente a equacdo do 1° grau, pude observar
que o autor inicia apresentando imagens e exemplos diferentes, porém com a semelhanca de ser
uma imagem de abertura e possuir o topico “E hora de observar e refletir”, assim como na obra
anterior, a diferenca que pude averiguar é que esses sao apresentados em uma Unica pagina e
que no livro de Silveira (2018) o autor aborda orientagcdes sobre o capitulo aos arredores da

pagina, bem como as habilidades da BNCC.
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Figura 20 - Abertura do objeto de conhecimento equagédo do 1° grau no livro de Silveira
(2018).

Objetivos

* Compreender a ideia de va-
ridvel e incognita.

* Compreender leis de for-

I.ingualgem algébrica e o seritabectas i
e regula

recursiva ou nado recursiva.

fldades » Expressar_sequéncias nu-
méricas algebricamente
* Reconhecer exprusaes al-
gébricas equivalentes.
* Resolver e elaborar proble-
mas que envolvem equacdes
do 1= grau.
Habilidades da BNCC
= Este capitulo foi planejado
para favorecer o desenvolvi-
mento das seguintes habilida-
des: EFO7MA13, EFO7TMA14,
EFO7MA1S5, EFO7TMA16 e
EFO7TMA1S.
* Neste capitulo, inicia-se o
estudo do clculo algébrico
e do uso das letras para re-
presentar quantidades nu-
méricas, contemplando a ha-
bilidade EFO7MA13, que sera
retomada e aprofundada no
capitulo 8.

E hora de observar e refletir
« A abertura traz uma
situacdo da  histéria da
Matemadtica que envolve
uma sequéncia numeérica,
a sequéncia de Fibonacci.
As questdes apresentadas
tém o objetivo de fazer com
que os alunos percebam o
padrio dessa sequéncia.

Espera-se que eles compreen-

Leonardo de Pisa, também conhecido como Leonardo F ccl, foi um dam que, sequénda, o
O pai de Fibonacd era um comerciante em Pisa, oque deual ardo a op idade d trar em contato e mrm:u 2 ::::: é Obu‘é.d;)a.
aprender sobre a culturaea icade outras como ad do drabe. ralo dseegma adicio dos dpot:;
Durante sua vida, Leonardo iy alguns p dacorte i the renda para gue se termos anterion Nacom PRy
dedicasse & matematica. Uma de suas obras mais famosas fol o Liber Abaci (0 "#ro do Abaco”). no qual introduz o 5‘ z
no mundo ocidental os numerals indo-ardbicos. cdo dos dois primeiros. Para
A sequéncia abaixo é citada por Fibonacd em seu livro e ficoumuito famosa; inclusive, recebeu o nome dele. isso, deverdo observar a se-
(3.1.23.5813) guinte regularidade:
Essa sequéncia surglu de um problema proposto por ele que envolvia reproducdo de coelhos e consistia : g z : : ;'
no seguinte: “Supondo que um casal de coethos sé se reproduzicd pela primeira vez depois de 2 meses do eaS5=24+3
seu nascimento € gerara um casal de filhotes por més, quamos casais v3o existir ao final de 12 meses?". = 5'_ waleit fioE
Folaquantidadedecasalsﬂecoelhospornvésq&z Enciade F ci D P

» Quatéo dessa éncia? E o nimero depois dele? E“me'“se“cm 2L 3 Concluindo que os préximos
» Noc i oM suas como vocé descobrid o . - termos sao:

=21 =8+ 13e

=34 =13 + 21.

EFO7MA13: Compreender a ideia de variavel, representada por letra ou simbolo, para expressar relac3o entre duas grandezas,
diferendiando-a da ideia de incognita.

EFO7MA14: Classificar sequéncias em recursivas e nao recursivas, reconhecendo que O conceito de recurs3o esta presente n3o

apenas na matematica, mas também nas artes e na literatura.

EFO7MA1S: Utilizar a simbologia algébrica para exp(essav regularidades encontradas em sequéncias numeéricas.

EFO7MA16: Reconhecer se duas exp algebri btidas para descrever a regularidade de uma mesma sequéncia numérica

£30 ou nao equrvalemcs

EFOTMA Qque possam ser representados por equagdes pol de 18 grau,

ax+ b~ c fazendo uso das pmpﬂedades da igualdade.

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2018, p. 131-32).

a forma

Nesse momento, para melhor desenvolver o texto, peco licenca para tratar os capitulos
trés e quatro de Silveira (2015) como sendo um Gnico, por estes pertencerem ao objeto de
conhecimento equacdo do 1° grau sendo uma continuacdo do outro, para que, assim, possa
comparé-lo quanto as suas se¢des e seus topicos dos enunciados de problemas matematicos,
com o encontrado em Silveira (2018).

Uma observacao refere-se a quantidade de paginas, em Silveira (2015) essas totalizaram
trinta e trés paginas, ja em Silveira (2018), foram contabilizadas trinta e uma paginas, o que
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podemos concluir que a quantidade é igual, pois as duas paginas acrescidas sao as paginas de
abertura.

ApoOs a pagina de abertura, em ambos os livros, o autor apresenta a se¢ao “Trocando
ideias”, que, de acordo com o autor, foi criada para incentivar uma conversa entre os alunos
sobre assuntos da equagéo do 1° grau, mobilizando seus conhecimentos (Silveira, 2018). Dando
continuidade, é trazido o primeiro tdpico, pois, assim como nas obras de Bianchini, o autor
divide-o por topicos, permitindo assim que “o contetido seja apresentado em linguagem clara e
direta” (Silveira, 2018, p.4). No quadro a seguir € possivel visualizar os topicos identificados

nas obras.

Quadro 10 — Tépicos identificados ao abordar a equagdo do 1° grau nos livros de Silveira
(2015) e Silveira (2018).

Silveira (2015) Silveira (2018)
Expressoes algébricas Expressoes algébricas
Valor numérico de uma expressdo algébrica N&o consta como topico
Termos algébricos N4o consta como topico
Sentencas matematicas Sequéncia
Equagdes Equagdes
Raiz de uma equacéo N&o consta como topico
Resoluc¢do de equagdes do 1° grau com uma N&o consta como topico
incognita
Resolucdo de problemas Resolucdo de problemas

Fonte: De propria autoria, 2023.

Como pode ser visto, a partir do quadro ha uma reducdo em Silveira (2018), porém,
quando verificado, pude perceber que o topico “sentencas matematicas” foi excluido, enquanto
os demais, “valor numérico de uma expressao algébrica”, “termos algébricos”, “Raiz de uma
equagao”, “Resolucdo de equagdes do 1° grau com uma incégnita” foram transformados em

subtopicos de alguns de expressdes algébricas e equacBes, como apresentado a seguir.
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Figura 21 - Exemplo de secdo que foi transformada em subtopico no livro de Silveira (2018).

® Termos algébricos

Observe as figuras a seguir.

z ]

I¥
a ]

0 perimetro desta figura é igual a: A drea desta figura é igual a:
¥+3y+z+e a4+ b-c
Cada parcela de uma expressao algébrica é denominada termo algébrico. Assim:

* 3 expressao x + 3y + 7+ 2 apresenta quatro termos: x, 3y, ze 2;
* 3 expressao g° + b- ¢ possui dois termos: a®e b-c.

Um termo algébrico & formado por duas partes: a parte numérica, denominada coeficiente,
e a parte com letras, denominada parte literal.

Exemplos
3

coeficlenta: 17 3 coeficiente: — = coeficiente: 4
-1?u—|_ e litera s —Sx 1 . * a?bict : P

parte literak: o El ¥ parte literal: ¥y parte literal: o?bic
Um nimero racional em uma expressdo é considerado um termo algébrico sem parte literal. Vieja
05 exemplos.

+5m-3 « 3,36ab + z

coeficiente: -3 Z \ 7
parte literal: nda tem coeficiente: 5

parte literal: n&o tem

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2018, p. 137)

Ao comparar os exemplares dos dois autores em relacdo a abordagem do contetdo, foi
constatado que Bianchini (2015) e Silveira (2015) iniciam a temética de forma diferente,
Bianchini (2015) ja inicia abordando o contetdo, enquanto Silveira (2015) apresenta uma
imagem e um texto para sua exploracdo. J& nos exemplares de Bianchini (2018) e Silveira
(2018), os capitulos séo iniciados de forma semelhante, ambos com uma pégina de abertura
contendo uma imagem e um texto explorando a imagem e com as orientagdes nos arredores das
paginas.

Levando em consideracdo que a minha prioridade, neste momento, é olhar os
enunciados, ndo irei me estender sobre esses topicos. Dessa forma, pude notar, ao examina-los,
que os enunciados presentes neles estdo divididos em secOes e séo identificados sempre no
mesmo local, no término dos contetdos, como um reforco direto do assunto discutido em cada

topico. Essas se¢Ges podem ser notadas no quadro a seguir.
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Quadro 11 - Sec¢des encontradas ao abordar a equagdo do 1° grau nos livros de Bianchini
(2015) e Bianchini (2018).

Bianchini (2015) Bianchini (2018)
Exercicios propostos. Exercicios propostos.
Pense mais um pouco. Pense mais um pouco.
Agora é com voce. Agora é com vocé.
Exercicio complementar. Exercicio complementar.

Fonte: De propria autoria, 2023.

As secOes apresentadas anteriormente, de acordo com Bianchini (2015), foram criadas
com o objetivo de facilitar o planejamento do trabalho docente, bem como possibilitar ao aluno
desenvolver habilidades diversas. Como visualizado no quadro, é perceptivel que em ambos 0s
livros, o autor utiliza as se¢des com a mesma denominagdo, ao verifica-las, percebi que ndo
apenas o titulo € igual, a sua forma de apresentacdo também, a Unica diferenca que pude
perceber é que na secdo exercicios propostos em Bianchini (2018), algumas questdes sdo
destacadas, sendo acrescentado antes no enunciado o termo “Hora de criar”, como pode ser

Vvisto a seguir.

Figura 22 — Exemplo de enunciado encontrado com o destaque hora de criar.

45 Hora de criar - Invente um problema que

possa ser resolvido pelas equagges: espostas
pessoas.

X
a) 3x+ 4 =22 b) - -8=1
Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2018, p. 132).

Este topico ndo é apresentado em todos 0s momentos desta secdo, sendo apenas em
cinco momentos. Esses enunciados foram separados e destacados com o objetivo de chamar a
atencdo do aluno e do professor para eles, j& que, segundo Bianchini (2018), essa secdo
apresenta problemas que convidam os alunos a usar a sua criatividade, imaginagéo, capacidade
de argumentacdo e colaboracdo ao ser trabalhada em duplas ou em grupos.

A secdo exercicios propostos apresenta-se “[...] ao longo do desenvolvimento teérico,
trabalham aspectos importantes de cada conteudo de maneira variada” (Bianchini, 2018, p.
XV). Ela, assim como Exercicio complementar, foi criada com o intuito de estimular o

raciocinio légico do aluno. Na se¢do “Pense mais um pouco” sdo encontradas atividades
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desafiadoras, essas fardo com que eles possam aprofundar seus conhecimentos ao longo do
capitulo e a secdo "Agora € com vocé" aparece seguido do topico para saber mais e
diversificando com enunciados relacionados ao tema exposto.

Assim como nos livros de Bianchini, ao examinar os exemplares de Silveira (2015 e
2018), observei grandes semelhancas, em ambos 0s autores 0s enunciados aparecem nos topicos
que tratam sobre a equacdo do 1° grau ao fim do contetido e sdo apresentados em se¢des, essas

podem ser visualizadas a seguir.

Quadro 12 — Secdes encontradas ao tratar a equacao do 1° grau nos livros de Silveira (2015) e
Silveira (2018).

Silveira (2015) Silveira (2018)

Trocando ideia Trocando ideia

Atividades

Atividades

Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Trabalhando os conhecimentos adquiridos

Lendo e aprendendo

Lendo e aprendendo

Resolvendo em equipe

N&o consta como topico

N&o consta como topico

E hora de extrapolar

Fonte: De propria autoria, 2023.

Como posto no quadro, a primeira se¢do trocando ideia é apresentada logo apds a pagina
de abertura, antes da introdugdo do contetdo, sendo essa criada “[...] para incentivar uma
conversa entre os alunos sobre assuntos do capitulo, mobilizando seus conhecimentos”
(Silveira, 2018, p. 132). Em ambas as obras, ela aparece com o mesmo formato, com uma
situacdo cotidiana em que o aluno necessita responder as questdes apresentadas.

A secdo atividade, apresenta-se “apos cada conteudo estudado [...], com nivel de
dificuldade crescente” (Silveira, 2015, p. 5), sendo que algumas “atividades estimulam a
discussdo, a reflexdo e a resolucéo em grupo, o trabalho com calculo mental e promovem o uso
de calculadoras e de outras tecnologias, como planilha eletronica e softwares de construcao de
graficos de geometria dinamica” (Silveira, 2018, p. 4).

Em trabalhando os conhecimentos adquiridos aparecem enunciados diversificados, na
obra de Silveira (2015) essa sec¢do € dividida em duas partes, a primeira é o revisando, que é
“[...] composta de atividades de revisao e autoavaliagdo” (Silveira, 2015, p. 5), ¢ a segunda é

aplicando que “[...] explora o conteddo por meio de atividades com diferentes niveis de
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dificuldade, incluindo atividades, desafios e algumas do Enem” (Silveira, 2015, p. 5). Em
contrapartida, além dessas partes, o autor acrescenta na obra de 2018 uma terceira parte,
denominada elaborando, nessa secdo trabalha os conhecimentos adquiridos apresentando
atividades para estimular a criatividade e elaboracdo das questdes (Silveira, 2018). Ainda nessa
secdo, sdo exibidos alguns desafios, ndo numerados que seréo apresentados ao longo do texto.

A secdo lendo e aprendendo foi encontrada nas duas obras, ela é apresentada em forma
de texto que “[...] explica e enriquece o contetudo principal” (Silveira, 2015, p. 5). Em Silveira
(2015), apbs o texto existem duas questdes, ja em Silveira (2018), ha o texto, mas ndo ha
questdes a serem resolvidas.

Resolvendo em equipe, foi outra se¢do que o autor criou nas duas obras, em Silveira
(2015) ¢é encontrada uma questao, ja em Silveira (2018), ela ndo foi encontrada no capitulo
referente a equacao do 1° grau, mas quando observado o livro como um todo, ela estava presente
em outros capitulos. Nessa sdo apresentadas atividades “[...] para incentivar a participagdo
coletiva dos alunos na resolucdo de situa¢fes-problema” (Silveira, 2015, p. 5).

Finalizando a abordagem do contetido equacdo do 1° grau, Silveira (2018) apresenta a
secdo ¢ hora de extrapolar com “[...] atividade em grupo proposta como fechamento da unidade.
Explora a pesquisa, a comunicacao e a elaboracdo de um produto, que serd compartilhado com
a turma ou com a comunidade escolar” (Silveira, 2018, p. 5). Depois de examinar a proposta de

abordagem sobre equacéo do 1° grau, apresento a tipificacdo e comparacao dos enunciados.

3.1. TIPIFICACAO DOS ENUNCIADOS

Para realizacdo da tipificacdo, foi utilizada, como ja definida anteriormente, a
classificacdo proposta por Dante (2005), conforme esta apresentado a seguir (Figura 23).

A partir dessas classificacbes foi possivel realizar a tipificacdo dos enunciados dos
problemas relacionados a equagdo do 1° grau. O primeiro a destacar € o problema de
reconhecimento, este problema ¢é entendido por Dante (2005) como expresso também por Butts
(1997) como aquele “[...] que normalmente pede ao aluno para reconhecer, recordar, definir ou
enunciar um teorema, de fato especifico” (Butts, 1997 apud Cora, 2019, p. 69), eles séo

utilizados, em sua maioria, como primeira e segunda questéo das secdes.
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Figura 23 - Tipificacdo dos problemas segundo Dante (2005).

Exercicio de

Reconhecimento

/

Ci)urgll))igfl(ljz?)gga Exercicio de Algoritmo

Problema -
processo ou Problema Padrao
Heuristico
Problema de
Aplicagdo

Fonte: De propria autoria, 2023.

Em ambos os livros de Bianchini foram identificados seis problemas, divididos nas

mesmas secdes, sendo cinco identificados em exercicio proposto e um em agora é com VOcé, e

essa semelhanca ndo € Unica, os problemas também sdo iguais, tendo apenas uma modificacao

na posicdo das alternativas em um dos enunciados. E possivel observar, na figura a seguir, que

em Bianchini (2015) elas estdo lado a lado, ja em Bianchini (2018), elas sdo dispostas uma a

seguir da outra, modificando apenas o espago ocupado na pagina, algo que ndo interfere para o

ensino.

Figura 24 - Exemplos de exercicio de reconhecimento identificados nos livros de Bianchini

(2015) e Bianchini (2018).

18 Entre as sentencas abaixo, cople emseuca- 22 Entre as sentenas abaixo, copie em seu ca

derno somente as equacdes. a, b, f

demo somente as equacdes 8) 3x-9=x+6
a) -9=x+6 d)d-1<8 b)2y-9=1l
Q5+7=12
b)?y‘9=2] 8192‘72=32 d)3x-1<8
- L Ty = e ¥ -T=32
(5+7=12 D9 -Ty=10 D o7t

Fonte: Recortes retirados dos livros de Bianchini (2015, p. 107) e Bianchini (2018, p. 122).



Nestes exemplos, 0 aluno precisara reconhecer, entre as op¢des, a que seja uma equagao,
precisando apenas lembrar que “[...] equagdo é toda sentenga matematica expressa por uma
igualdade que apresenta letras representando numeros” (Bianchini, 2018, p. 121), tornando,
assim, exercicio de reconhecimento.

Esse tipo de exercicio esta alinhado a BNCC, mesmo essa ndo prescrevendo como
devem ser os enunciados especificamente, ela fornece orientacdes e competéncias a serem
desenvolvidas pelo estudante ao longo dos anos. Assim, ao definir a seguinte competéncia, o

documento faz relacdo a relevancia do exercicio de reconhecimento.

Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir
e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca
na busca de solugdes (Brasil, 2018, p. 267).

Constata-se, pelo que esta posto na citagdo, que o uso desses enunciados auxilia na
criacdo de uma compreensdo sélida dos conceitos matematicos, pelos alunos, além de
possibilitar que adquiram as competéncias necessarias para a resolucdo de problemas
matematicos mais complexos. Além disso, a habilidade “(EF07MA13) Compreender a ideia de
variavel, representada por letra ou simbolo, para expressar relagdo entre duas grandezas,
diferenciando-a da ideia de incognita” (Brasil, 2018, p. 307) ressalta que a compreensao da
ideia, ou do que seja a equacgdo, como o exemplo da imagem anterior, faz parte do que se espera
do ensino da Matematica.

A partir da leitura realizada em Trindade (2012), destaca-se que 0s professores
conseguem reconhecer esse tipo de problema e, ao serem questionados sobre a definicéo, eles
o classificaram como um problema que permite explorar a percep¢do do aluno, além de
possibilitar/compreender se esse aluno decorou o assunto ou aprendeu, sendo capaz de
reconhecé-lo em outras situagdes. Outro exemplo encontrado no exemplar pode ser observado
a sequir (Figura 25).

Neste exemplo, além de compreender o que é a equacao, o aluno devera saber modificar
a linguagem usual em linguagem matematica. Como pode ser visto, esse problema nao necessita
que o aluno faca algum tipo de célculo e é usado para verificar o entendimento do estudante
sobre 0 assunto. Portanto, os exercicios de reconhecimento desempenham um papel importante

para o cumprimento das competéncias e habilidades das metas educacionais.

71



Figura 25 - Exemplo de problemas matemaéticos do tipo de exercicio de reconhecimento
identificado em Bianchini (2018).

4 Nas expressoes a seguir, a letra x representa um
namero. [dentifique cada expresséo escrita na
linguagem comum com a expressio algébrica
correspondente, escrevendo em seu caderno o
numero romano e a letra que estéo associados
a elas.

I. O dobro do quadrado de x. e
II. O quadrado do dobro de x. c
III. A diferenca entre o dobrode xe 3. a
IV. O dobro da diferenga entre x e 3. g
V. A divisdo da soma de x com 3 por 2. f
VI. A soma dos quadrados dos niimeros xe 3.

VII. O quadrado da soma dos numeros x e 3.

a) 2x — 3 e) 2x*

b) xl Il 32 f) xTIB
c) (2x)° g) 2(x — 3)
d) (x + 3)*

Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2018, p. 113).

Com relacéo aos problemas de reconhecimentos encontrados nos exemplares da colecao
Matematica Compreensdo e Pratica, foi possivel identificar que o livro de Silveira (2015)
apresenta mais enunciados, com oito, enquanto Silveira (2018) apresenta apenas dois, e esses

dois fazem parte das duas obras, como pode ser visualizado na figura a seguir.
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Figura 26 - Exercicios de algoritmos identificados nas obras de Silveira (2015) e Silveira
(2018).

BEW Identifique, no caderno, as sentencas que

representam equagoes do 1° grau.
alternativasce e

a) 2x + 5<3 fy m—8>5
b)7-3=2+2 g 2¥=-16

c) 8 =6y —4 h)%?&—ZX
dx—1+#0 i) 0=05x"+2y

Q3x+7=% ) 15-2<x -3

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2015, p. 86).

&P [dentifique, no caderno, as sentencas que

representam equacoes do 1° grau.
alternativas c; e

a) 2x+5<3 dx—-1#0
b)7—-3=2+2 e 3X+7=%

c) 8=6y—4 f) 2x° = -16

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2018, p.142).

Os exemplos destacados anteriormente foram modificados apenas quanto a quantidade
das alternativas e a cor do plano de fundo, um sendo rosa e outro azul. O problema de algoritmo,
o0 segundo aqui abordado, como j& apresentado, € aquele que busca reforcar os conhecimentos
anteriores mediante o treinamento de habilidades na execugéo de algoritmos (Dante, 2005). No
livro de Bianchini (2015) foram identificados quinze problemas e, em Bianchini (2018),
quatorze. Em ambos, a maioria desses problemas foram identificados na secdo Exercicio
Proposto, com dez em 2015 e nove em 2018, tendo apenas uma questdo diferente no livro do
ano de 2015, que esté exibida a seguir.
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Figura 27 - Exemplo de exercicio de algoritmo identificado em Bianchini (2015).

” EXERCICIOS PROPOSTOS

26 Que equacio se obtém quando multiplicamos os
dois membros de 3x = 8 por 57 15x - 40

Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2015, p. 111)

Para resolucéo desse exercicio, o aluno ira multiplicar o 3x por 5, que dard 5x e 0 8 por
5, que dara 40, chegando ao resultado, 15x = 40. Os exercicios de algoritmos sdo bem claros
em relagdo a sua forma, iniciam, na maioria das vezes, com os termos “calcule, resolva,
simplifique, reduza”, podendo ser identificado de imediato, uma vez que ele ¢ um exercicio

direto que contém, em seu texto, o calculo que se pede.

Figura 28 - Exemplos de exercicio de algoritmo identificados em Bianchini (2018).
16 Reduza os termos semelhantes.
a) —4x + 6y + 10x — 2y — x 5x + 4y
b) x + 7x + 10y — 3x 5x + 10y
c)2x — 8y —6y—y— 9x —7x — 15y
3 1 1 7 9
d}2x+4y 3x+2y 5%+
17 Simplifique as expressdes algébricas.
a)4(x— 1)+ 3(x+ 1) 7x — 1
b) —2(2x — 4) + 5(—2x — 10) —14x — 42

2, gy L _i) 11
¢) 5 ~02) 2(33‘ 25/ 10

!

Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2018, p. 119).

Os exemplos apresentados anteriormente sdo faceis de identificar e requerem do aluno
que entenda o procedimento de resolugdo da equagdo. E preciso a ressalva de que existem
alguns exercicios que apresentam certa contextualizacdo, todavia, ndo deixa de ser do tipo
algoritmo por apresentar o objetivo de resolver o calculo que esta explicito na questao, porém,
em ambos os livros, nenhum com essa forma foi encontrado.

Além desses problemas, foram identificados problemas de algoritmos em mais duas
secdes, quatro enunciados em exercicio complementar e um em agora € com vocé. Esses sdo

relativamente iguais, sendo modificadas poucas coisas, como observado na figura a seguir.
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Figura 29 - Exemplo de exercicio de algoritmo identificados nos livros de Bianchini (2015) e
Bianchini (2018).

11 Resolva as equagdes a seguir,
a)7(y-1)=203y+1) 9

b)y+4(y-1)=9-2(y+3) 1
c)4(y-2)+3(2y-1)=6(2y- 3
d)2—a s a->5 =_l B

10 8

3 _y-d -4 5
E)_ —1+ 4 ?

2 3

T Resolva s equacdes a sequ

o) Ty-1)=1y+ 1) ¢
byt 4y=1)=9-2y+3)
) 4y-2+ 3Ly~ 1) =6 -3)

Fonte: recortes retirados dos livros de Bianchini (2015, p. 125) e Bianchini (2018, p. 139).

Nestes exemplos, podemos verificar que essa questdo foi modificada apenas na

guantidade de alternativas a serem resolvidas, enquanto Bianchini (2015) solicita que o aluno

resolva cinco equagdes na questdo 11, em Bianchini (2018), o autor reduz a trés problemas,

apoiando, assim, a ideia de mudanca de pensamento do autor sobre a relevancia da quantidade

de questdo para a aprendizagem do aluno. A seguir, apresento outro exemplo para corroborar

com essa observacéo.

Figura 30 - Exemplo de exercicio de algoritmo identificados nos livros de Silveira (2015) e
Silveira (2018).

BB Resolva as equacgoes e obtenha a solugao
de cada uma, sabendo que U = Q.

a)3x—9=9 x-¢

b)) x—5=—-7 .- 2
c)y—6=5y+8 ,
d) 10x = 20 + 9x «-20

e) 2x+5—x=5—3x x-0
) 2Zm+6=m .- &
g 2x+1=15 .-z

h) 5 —x—20=5x—10 —Tx -5
) x+6=2—3x «- 1

Fonte: recortes retirados dos livros de Silveira (2015, p.

Resolva as equacoes e obtenha a solugao
de cada uma, sabendo que U= (.

a) W-9=9y-¢
b) x=5=-Tx=-2
) y-6=5y+8y-1

d) 10x=20+9x x=20

92) e Silveira (2018, p. 145).
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Nesses exemplos, é possivel verificar a reducao das alternativas, assemelhando-se assim
a Bianchini, que, em 2015 e 2018, apresentou uma questéo igual com reducéo das alternativas.
Mesmo Trindade (2012) ndo tendo como objetivo de sua pesquisa tipificar os enunciados, 0s
professores que participaram de seu trabalho foram questionados sobre o que se espera do aluno
quando aplicam esse tipo de problema e esses foram claros ao fazer referéncia ao treinamento
da operacdo, tendo como objetivo o processo de resolucdo, a fixacdo e retencdo de uma
operacéo e/ou algoritmo.

Levando em consideracdo a minha vivéncia pedagdgica e as leituras realizadas, o0s
exercicios de algoritmos sdo usados para treinamento do aluno, muito usado para exercitar o
objeto de conhecimento ensinado e refor¢a-lo. Assim, esse tipo é facil de ser classificado, além
de ser muito utilizado e reconhecido pelos professores. Ao observa-lo, é possivel relaciona-lo
ao ensino tradicional, no qual o aluno precisa decorar o contetido e saber usar a formula
ensinada.

Isso ndo quer dizer que o uso desse tipo ndo faz parte da BNCC, mas necessita de
cuidado para nao ser usado demasiadamente, ou mesmo, ser utilizado apenas desse tipo. Por
exemplo, uma das habilidades, a EFO7MAL18 - Resolver e elaborar problemas que possam ser
representados por equagfes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso
das propriedades da igualdade - demonstra que o aluno precisa saber calcular, saber usar as
formulas, assim como resolver exercicios desse tipo.

O problema padréo pode ser definido como aquele em que o aluno precisa transformar
a linguagem usual em Matematica para chegar a solucédo, diferente do anterior, mesmo nao
sendo célculo direto, ndo € um tipo que aguce a curiosidade do aluno nem o desafie. Esse tipo
pode ser encontrado de duas maneiras, a simples e a composta, a diferenca entre elas é que a
simples envolve apenas um conceito, enquanto o tipo padrdo composto requer dois ou mais
conceitos para a sua resolucao (Dante, 2005).

Esse tipo de problema foi o mais encontrado nos livros tipificados. Em Bianchini (2015)
ele aparece com trinta e cinco enunciados e em Bianchini (2018) com trinta e quatro. Nas duas
obras, esse tipo é identificado nas secdes exercicio proposto, exercicio complementar, pense

mais um pouco e em agora € com vocé. A seguir sdo apresentados exemplos desse problema.
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Figura 31 - Exemplos de problemas padréo identificados nos livros de Bianchini (2015) e
Bianchini (2018).

52 Resolva o problemaaseguir que tambémesta 39 Sahendo que hoje a soma da idade de Guilher-
presente na obra Lilavati, de Bhaskara. : P
me e de Laura é 70 meses, ha quantos meses

Um terco, um quinto e um sexto de uma a foto abaixo foi tirada? 16 meses
quantidade de [6tus foram oferecidos, respec-
tivamente, ao Lorde Siva, ao Lorde Visnu e ao
Sol; e um quarto foi oferecido a Parvati. Os
seis [otus que sobraram foram presenteados
ao veneravel preceptor.

Diz depressa o numero total de Iotus. 120

CARLOS CARRARA

BIGGABIG/SHUTTERSTOCK

Létus é uma
flor aquética,
muito comum
naindia.

Guilherme, aos 18 meses, e Laura, aos 20 meses.

Fonte: Recortes retirados dos livros de Bianchini (2015, p. 122) e Bianchini (2018, p. 132).

Esses dois exemplos estdo presentes nos dois livros e sdo compostos, tendo em vista que
em ambos o aluno devera transformar a linguagem usual em linguagem matematica e encontrar
a equacao para poder calcular e chegar ao nimero esperado.

O unico problema padrdo encontrado na se¢do pense mais um pouco foi 0 mesmo em

ambos os livros (2015/2018) e esta exposto a seguir.

Figura 32 - Exemplo de problemas padréo identificado no livro de Bianchini (2018).

Pense mais um pouco...

A partir do bloco de cima, cada niimero é a soma dos dois nimeros ?-6
que estdo nos blocos imediatamente abaixo. 3 2 o
a) Descubra o valor de x. 2 V=
b) Escreva no seu caderno os nimeros que devem ser colocados x+2 x4+l o
nos blocos com “7”. 2 3
FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2018, p. 137).

Esse exemplo refere-se a uma piramide numérica, em que o aluno deve usar a dica
descrita na questdo. Nesse viés, cada nimero é a soma dos dois nimeros que estdo nos blocos

imediatamente a seguir e encontrar o que se pede, conforme Dante (2005). Ademais, esse
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problema poderia ser confundido com o problema de quebra-cabeca, porém como a questao
descrever como encontrar o resultado, esse é considerado um problema padréo.

Ao tipificar os livros de Silveira, identifiquei que setenta e sete dos cento e vinte e nove
enunciados da edicdo de 2015 sdo do tipo padréo, e em Silveira (2018) quarenta e nove dos
cento e um problemas foram identificados como padrdo, sendo esse o problema mais
encontrado em ambos. Além disso, a maioria dos enunciados da edi¢do de 2018 estdo presentes
na edicdo anterior, sendo apenas trés diferentes. A figura a seguir traz um exemplo dos

enunciados identificados diferentes.

Figura 33 - Exemplo de problema padréo identificado em Silveira (2018).

@3 Em um circo, na apresentacao das 22 h, foi vendida uma quantidade a de ingressos para adul-
tos e uma quantidade c de ingressos para criangas.

AVELINO GUEDES

a) Que expressao algébrica representa o total arrecadado para a apresentagao? 24z + 12¢

b) Quantos reais foram arrecadados na apresentacao das 22 h, sabendo que a = 150 e ¢ = 240?
R$ 6480,00

Fonte: recorte retirado do livro de Silveira (2018, p. 136).

Nesse exemplo, o aluno devera inicialmente transformar o seu enunciado em uma
expressao algébrica e em seguida calcular qual foi o valor arrecadado, dessa forma, levando em
consideracao esses dois passos, esse problema pode ser definido como padrédo composto.

Os problemas de aplicagbes trazidos por Dante (2005) buscam desenvolver a
aprendizagem significativa, pois € um problema que chama a atencdo dos alunos por retratar
situacOes do seu cotidiano e exigir pesquisa e uso de outros conceitos, fazendo-os aplicarem

conhecimentos matematicos para resolvé-los, como demonstrado a seguir.
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Figura 34 - Problema de aplicagéo identificado no livro de Bianchini (2018).

12 Uma empresa de confeccédo assume um custo
mensal fixo de R$ 10.000,00 para o pagamen-
to de algumas despesas com funcionarios e
impostos, além do custo de R$ 2,50 para cada
camiseta produzida.

O custo mensal para essa empresa pode ser
dado pela expressao algébrica:

C = 10.000 + 2,5x,

em que C é o custo mensal, em real, e x € o
numero de camisetas produzidas.

CLAUDIO CHIYO

R$ 12.500,00
a) Determine o custo para a empresa no meés

em que eles fabricaram 1.000 camisetas.

b) Se cada camiseta for vendida a R$ 20,00, a
empresa tera lucro? Em caso afirmativo, de
quanto? sim; R$ 7.500,00

Fonte: recorte retirado do livro de Bianchini (2018, p. 116).

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Nesse exemplo, serd necessario o conhecimento do aluno sobre outras areas, como a
Matematica financeira, para conhecimento dos termos, como lucro e custo, para interpretar a
questdo e soluciona-la, bem como de estar usando a situacao cotidiana para ensinar. Esse tipo
é o segundo mais identificado, com vinte e cinco problemas em Bianchini (2015), esses
distribuidos em trés das quatro se¢fes, com treze em exercicio proposto, onze em exercicio
complementar, sendo esse 0 que apresenta maior quantidade nessa se¢do e um em agora é com
vocé. Na secdo pense mais um pouco, ndo foi encontrado nenhum desse tipo.

Nas obras trabalhadas de Bianchini, os problemas de aplicagdo ocupam a segunda
posicdo com dezessete problemas, com doze na se¢do exercicio proposto, quatro em exercicio
complementar e um em agora é com VOCg, e, assim como no anterior, na secdo pense mais um

pouco nao foi identificado nenhum problema de aplicacéo.
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Esse tipo de problema é projetado para conectar a Matematica ao mundo do aluno,
permitindo responder as questdes tdo constantes: “Para que serve isso?” e “Onde usarei?”, por
permitir que os alunos visualizem a utilidade préatica dos conceitos matematicos.

Segundo o que esta posto na BNCC, a proposta é que o ensino de Matematica esteja
interligado a resolucéo de problema e a vida cotidiana do aluno. De acordo com o documento,
¢ esperado que os alunos “[...] desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de
utilizacdo da Matematica para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e
resultados para obter solucdes e interpreta-las segundo os contextos das situa¢des” (Brasil,
2018, p. 265). Diante disso, ela apresenta que, quando o aluno alcanca essa relacdo entre
problemas, resolucédo de problema e vida cotidiana, havera o contexto de educacdo matematica.

Dessa maneira, a utilizacdo do problema de aplicacéo esta prevista no documento. Ao
tipificar os problemas matematicos da obra de Silveira (2015), pude identificar nove problemas
de aplicacdo distribuidos ao longo do capitulo. J& em Silveira (2018), identifiquei oito
problemas na mesma sec¢do. Algo que chamou muito a minha atencdo, pois acreditava que o
autor iria adicionar mais enunciados desse tipo na obra de 2018, por esse ser um problema que
fornece elementos para que o aluno visualize a Matematica além de um contetdo, aconteceu o
contrério, ocorrendo a reducdo de um enunciado.

Com relagdo ao problema heuristico, em Bianchini (2015), foram identificados seis em
todo o capitulo e, em Bianchini (2018), oito. Algo a destacar é que o autor, em Bianchini (2018),
criou um subtopico chamado hora de criar para destacar os cinco problemas heuristicos
pertencentes a se¢do exercicio proposto. Ao comparé-los a Bianchini (2015), verifiquei que trés
estdo no livro, na mesma sesséo, porém, sem destaque. Todos eles s&o enunciados que exigem
que o aluno elabore um problema com base no assunto estudado, acredito que para atingir o
objetivo do autor ao criar o topico, citado anteriormente. A seguir, trago dois exemplos dos

problemas identificados no subtdpico.
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Figura 35 — Problemas processo ou heuristico identificados no livro de Bianchini (2018).

7 Hora de criar - Invente cinco expressdes que
¢~ % envolvam um numero x qualquer e operacoes
mateméticas. Escreva-as em linguagem co-
mum e troque com as de um colega para que
reescrevam essas expressoes em linguagem
simbolica. Depois destroquem para corrigi-las.
Resposta pessoal.

29 Hora de criar- Crie duas equacdes diferentes

que tenham como raiz o numero: Resposta
a) 8; pessoal.

b) -8;
c) —0.,8;
d) 0;

1
e) =.
) 2
Fonte: Recortes retirados do livro de Bianchini (2018, p. 114 e p. 124).

Com esses problemas o aluno criara enunciados, agucando, assim, a sua curiosidade.
No problema 29 espera-se que os alunos descubram um procedimento capaz de leva-los a
criacdo de equacdes a partir de um nimero dado, como sendo uma solucéo deles, ocorrendo a
construcdo de enunciados diferentes, mas que chegam ao mesmo resultado. Essa caracteristica
o define como problemas processo ou heuristico, tal problema também pode ser encontrado em
Bianchini (2015), na pégina 109. Os demais problemas aparecem nas se¢des pense mais um
pouco, com um, e em agora é com vocé, com dois, sendo 0os mesmos do livro anterior.

No livro de Silveira, o problema heuristico, destacado em Dante (2005), foi encontrado
apenas na obra do PNLD de 2020. Esse tipo de problema, quando utilizado adequadamente
integrados ao curriculo e ao plano de ensino, é uma ferramenta poderosa para ajudar os alunos
a alcancar as competéncias descritas na BNCC, por esse desafiar os alunos a pensar de maneira
mais profunda e criativa, tendo como um dos objetivos o descobrir, a invencdo, ajudando a
desenvolver suas habilidades cognitivas, intelectuais e de resolucdo de problemas (Polya,
1995).
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O enunciado 3 da figura a seguir requer que o aluno ndo apenas saiba 0 que seja uma
sequéncia ou como calcular, mas que ele utilize competéncias para criar uma lei de formacéo

que atenda a cada uma das questdes.

Figura 36 - Problema heuristico identificado no livro de Silveira (2018).

&D Encontre uma lei de formacao que gere os elementos das sequéncias seguintes. Depois,
@ explique ao professor e aos colegas como vocé pensou para determinar cada lei.

a) (6,12, 18, 24, 30, 36, ...) b) (78,910, 11, 12, ..) c) (% %,1, %%2)
a =6n a=6+n R
3

/4 4
Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2018, p. 151).

Outro problema heuristico identificado no livro est& na secdo elaborando, que, como o
proprio nome faz referéncia, nesta o aluno devera elaborar algo, dessa maneira, todos os trés

enunciados aqui descritos sd@o problemas heuristicos.

Figura 37 - Problemas heuristicos identificados no topico elaborando do livro de Silveira
(2018).

Elaborando
L

@& Elabore em seu caderno uma atividade sobre um evento em que uma quantidade desconhecida

@ de pessoas devera comparecer. O evento deve ter um custo para ser feito e as pessoas devem
pagar por um ingresso na entrada. Troque a atividade com um amigo e resolva a que ele propos.
Ao receber a resolugao do amigo, dé um retorno a respeito da resposta dele, indicando os equi-
VvoCos, se existirem. Resposta pessoal.

@3 Elabore uma questio que envolva a quantidade de patas de uma aranha (oito patas) e a
@ quantidade de patas de uma formiga (seis patas). Ela deve ser resolvida por meio de uma equagao
do primeiro grau. Troque sua atividade com um colega, resolva a atividade que ele criou e peca

a ele que resolva a que vocé criou.
Resposta pessoal.

Uma equacao possivel &
6x + 8x = 140.

CLAUDIO CHIYO

&P Crie uma atividade envolvendo sequéncias numéricas descritas por uma lei de formacgao
@ recursiva. A atividade deve conter duas partes.

a) Elabore uma sequéncia dando os cinco primeiros termos, sem mostrar a lei de formagao

dessa sequéncia. Pega a seu amigo que encontre a lei de formagao na qual pensou.
Resposta pessoal. _ 3 o . .
b) Elabore uma lei de formagao recursiva e entregue a atividade a um amigo, pedindo a ele

que liste os seis primeiros termos da sequéncia. Verifique se o amigo encontrou correta-
mente os termos, apontando eventuais equivocos. Resposta pessoal.

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2018, p. 160).
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Esses enunciados apresentados requerem que o aluno elabore questdes ou atividades
envolvendo o contetdo e conhecimentos exteriores, por isso, ele é chamado de problema
heuristico. Finalizando o capitulo, em Silveira (2018) foi acrescida a secdo E hora de extrapolar,
que “[...] propGe o fechamento da unidade por meio de um trabalho colaborativo que explora a
pesquisa, a comunicacao e a elaboracao e a apresentacdo de um jornal, que sera compartilhado
com a turma ou com a comunidade escolar” (Silveira, 2018, p. 161).

Sendo assim, nessa € solicitada a realizacdo de uma pesquisa com 0 objetivo de
pesquisar sobre o IDH, analisar os calculos utilizados para determinar o IDH, produzir uma
reportagem sobre o assunto e elaborar e apresentar um jornal. Essa pesquisa aparece dividida
em etapas, que, de acordo com Silveira (2018), essa divisdo é relevante para promover o
entendimento do contexto e dos objetivos do trabalho a ser realizado, a pesquisa coletiva, a
elaboracdo, em grupo, da reportagem; a apresentacdo e divulgacdo do jornal e a reflexédo e
sintese do trabalho. Dessa forma, essa secdo apresenta um problema heuristico, como

demonstra a figura a seguir.
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Figura 38 — Exemplo de problema heuristico identificado no livro de Silveira

R ochucio pn e, At 1 dio Citedl go Paned s Lsd G010 de 10 de sesin de {006

E hora de extrapolar

VOCE JA OUVIU FALAR DO IDH? SABE O QUE SIGNIFICA?

fndice de Desenvolvimento Humaono (IDH) é umo medida usodo para avalior as condicBes de vida de
uma populocdo. Conhecer os pardmetros e o cdlculo usodos para o obtencdo desse indice ajuda o com-
preender como e o gue um valor numeérico indico sobre o desenvolvimento humono de umo sociedade.

Objetivo: Pesguisar sobre o IDH, analisar os caloulos utilizados para determinar o IDH, produzir uma
reportagem sobre o assunto e elaborar e apresentar um jornal.
2. b) Resposta pessoal. Os alunos podem citar indicadores ligados a sustantabilidade/
Etapa 1: Pesquisa sobre o IDH.ecologia, igualdade de género, grau de desigualdade social, democracia, acesso
& informagao, entre outros.

1. Relina-se em grupo. Pesquisem em sites ou livros especializados sobre IDH, buscando informactes

arespeito da origem desse indice, dos objetivos, dos significados, dos pardmetros utilizados em seu
calculo, das escalas usadas para a classificacdo dos paises e dos resultados mais recentes.

2. A partir dos resultados nhﬁdns, .resp-undam: . ) Expectativa de vida jou sélide),
a) DIDH é calculado a partir de indicadores em trés dreas. Quais sdo elas? educacdo & renda.
b) Vocés acham que existem outros indicadores que poderiam ou deveriam ser considerados no
calculo para medir o desenvolvimento humano de uma sociedade? Se sim, quais?

3. ORelatdrio de Desenvolvimento Humano de 2016, publicado pelo Programa das NacBes Unidas para
o Desenvolvimento (Pnud), apresenta os valores de IDH de 188 paises para o ano de 2015. Veja a
tabela a seguir com alguns desses dados.

3. b) Méo, porgue os valores de

|0H dos paises variam enfre
0 &1 =, nesae caso, 0,587
indica que hé uma grande
difersl tre oE niveis de
= Noruega 0,949 d&mﬂ:nm?hunann
2 Austria 0,939 desses dois paises.
are A63
el Suica 0,939 ) Alemanha: Jrem = Sone
4i Alemanha 0,926 ; 402 | 201
Burking Faso: 1000 =00
1852 Burkina Faso 0,402
1862 Chade 0,396
Dados disponivets em: <hitp/
1872 Miger 0,353 hdrundp.org/sites/default/files/
1882 Repuiblica Centro-Africana 0352 | e P

a) Qual é adiferenca entre o IDH da Noruega e o IDH da Repiblica Centro-Africana? 0,597

b) De acordo com o valor obtido no item a, podemos afirmar que o IDH da Noruega é proximo ao
IDH da Republica Centro-Africana? Por gué?

) Escreva osvalores do IDH da Alemanha e de Burkina Faso na forma fracionaria.

d) Ao escrever o valor do 1DH de um pais na forma fracionaria, o denominador serd maior, igual ou

menaor gue o numerador? Por qué?
0 denominador sempre 5868 maior que o numerador, j& gue o IDH comresponde a um nimero entre zero e 1.

Etapa 2: Andlise do cdlculo utilizado para determinar o IDH de uma localidade.

4. 0 indice relacionado & educac3o, um dos aspectos considerados na determinacdo do IDH (2015),
pode ser obtido por meio do seguinte célculo: [

—_— —

' _ 15 "1a
ey 2 )

sendo ME o nimero médio de anos que os individuos freguentam a escola & EE o numero esperado
de anos gue os individuos passem na escola.

Determineo ! . doBrasil em 2015, sabendo que o ME foide 7,BeoEEde 15,2, |

asicacin

= 0,682

——

161
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Figura 38. Continua.

Lembre-se:
N&o escreva no livro!

5. O indice relacionado a salde (expectativa de vida), no IDH de 2015, pode ser obtido por meio do
seguinte calculo:
T EV - 20
'salide 85 . 20;
sendo EV a expectativa de vida do pais.

Sabendo que o I, do Brasil em 2015 foi de 0,8415, determine a EV do pais nesse ano (use uma
aproximacdo com uma casa decimal). 74,7 anos

Etapa 3: Elaboracdo de reportagem sobre o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM).

6. Além do IDH dos palses, também € possivel analisar os indices para os municipios brasileiros.
0 Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil é um site que abriga diversas informac@es sobre o
desenvolvimento humano no pais.

Um dos contetdos explorados pelo Atlas é o ranking do Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) dos municipios brasileiros. Veja as informac@es sobre os dois municipios que
obtiveram os maiores indices, em 2010:

12 Sao Caetano do Sul (SP) 0,862 0,891 0,887 0,811
20 ﬁ\guas de Sao Pedro (SP) 0,854 0,849 0,890 0,825

Dados disponiveis em: <http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/ranking>. Acesso em: 31 ago. 2018.

* (Comparem os indices apresentados para Sdo Caetano do Sul e Aguas de Sdo Pedro. E correto
afirmar que o municipio que ocupa o 12 lugar obteve indices superiores em todos os quesitos em
relacdo ao municipio que ocupa o 22 lugar? Néo, os indices de saide e educagio de Sio Caetano do
Sul sdo menores que os respectivos indices apresentados por Aguas de S8o Pedro.

7. Explorem o ranking de IDHM disponivel no site Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,
comparando municipios e explorando também o ranking dos estados. Selecionem dois munici-
pios, ou dois estados, e elaborem uma reportagem comparando o IDHM das localidades escolhidas.
A reportagem deverd conter:

* uma manchete (titulo);
» explicacdo sobre o IDH (significado, objetivos, indicadores considerados etc.);

« estado emque os municipios se localizam ou regido em que os estados selecionados se localizam
e numero de habitantes;

= tabelacom os valoresde IDHM das localidades selecionadas;
* comparacdo e analise dos indices;
* imagens do locais selecionados e outras informaces que julgarem importantes.

Aeprchigia prakida. Art 184 da Gadiga Pena @ Lei 94610 de 19 d feverira da 1938,

Etapa 4: Elaboracdo e apresentacdo de um jornal.

8. Disponibilizem a reportagem elaborada para que os demais colegas comentem sobre a pertinéncia da
manchete, a clareza das informacBes e a comparacdo e andlise dos indices das localidades escolhidas.

9. Anotem as dividas, as opinides e as sugestdes dos colegas.

10. Depois dos ajustes necessdrios, organizem um jornal, digital ou impresso, composto pelas reportagens
elaboradas pela turma. Divulguem o jornal para que todos da comunidade escolar tenham acesso as
informacdes.

Etapa5: Sintese do trabalho realizado. Respostas pessoais.

11. Algumas questBes que devem ser discutidas:
a) Como a pesquisa realizada na etapa 1 ajudou na elaboracdo da reportagem?
b) Quais acBes devem ser tomadas para que um pais, estado ou municipio eleve seu IDH?

12. Redijam um texto que descreva o processo realizado pelo grupo nas etapas 3e 4.

fe

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2018, p. 161-2).
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Utilizando essa pesquisa, o professor poderéd realizar um trabalho interdisciplinar,
caracteristica da BNCC, convidando o professor de Geografia para discutir sobre o tema,
buscando compreender as diferencas entre comparar o desenvolvimento humano dos paises
usando o PIB e usando o IDH, propondo a investigacéo e o debate sobre os fatores que permitem
o0 alto desenvolvimento de alguns paises, 0 que causa 0 baixo desenvolvimento de outros,
trabalhar o principio da economia e administracdo publica;

O problema de quebra-cabeca foi 0 menos encontrado nos livros de Bianchini. Sendo
identificados, em Bianchini (2015), trés problemas e, em Bianchini (2018), houve a reducéo de
um, restando dois problemas de quebra-cabeca. O exemplo a seguir € classificado como quebra-
cabeca, pois solicita que o aluno descubra a regra inventada que € descrita, além de procurar o

numero solicitado e responder a problemas das alternativas, como podemos observar a segulir.

Figura 39 - Exemplo de problemas de quebra-cabeca identificado em Bianchini (2015).
- = = — — FACA 3 ATIVIDADE HO CADERND

Fense 1 pﬂ; Jess
| =% Retna-se com um colega para resolver este problema.

Em uma brincadeira, Lucas falava um numero, e Lia dizia outro, segundo uma regra criada por ela.
0 objetivo da brincadeira era fazer Lucas descobrir a regra inventada por Lia. Vejam a sequéncia de
numeros que eles falaram.

Lucas 1 2 3 4 5 9 15 20
Lia 4 5 i 7 8 12 18 23

a) Descubram a regra que Lia criou e escrevam essa regra na forma de expresséo algébrica. « 3
b) Se Lucas falasse o nimero 25, que nimero Lia diria? E se ele falasse —37 2200
¢) Que nimero Lucas deveria dizer para que Lia falasse o maior nimero possivel?

Mais tarde, Lia passou a falar os nimeros, e Lucas, segundo sua nova regra, dizia outro numero.
Vejam a nova sequéncia de nimeros que eles falaram.

Lia 1 2 3 4 5 9 15 20
Lucas 7 9 1 13 15 23 35 45

d) Descubram a regra de Lucas e a escrevam na forma de expressio algébrica. 2¢ 5
e) Se Lia falasse o nimero zero, que nimero Lucas diria? E que nimero ela deveria dizer para que
aresposta dele fosse o numero 57 5z
f) Que nimero Lia deveria dizer para que Lucas falasse o maior nimero possivel?
Nositens ¢ & f, espera-se que os alunos percebam que nao & possivel Luces ou Lia falaram o maior nimaro,

Uma ¥ezZ que Sempre haverd um numero maior que aquels falado

Se achar oporfunc, pea aos alunos que, em duplas, criem BUSS PIOpras reqres para que o outo a descubre :
-8 ana 4 08 AlUNCS g ] T prias regras para CAPITULD 4 EQUJ!'&GE

Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2015, p. 99).
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Na figura a seguir, é possivel observar outro tipo problema de quebra-cabeca.

Figura 40 - Exemplo de problema de quepra-cabega encontrado em Bianchini (2018).

Pense mais [ I []/[xW dos itens a, ¢, d e e ndo teriam solucao, pois —6, -9, -4 e % nao
sao numeros naturais.

Determine o valor de x no quadrado magico abaixo, sabendo que a soma em cada linha, em cada
coluna e nas diagonais € a mesma. 5

(]
(4
E
2
5
8

(N .
Fonte: Recorte retirado do livro de Bianchini (2018, p. 128).

O problema apresentado acima requer do aluno muito mais que conhecimento do
conteddo matematico, esse se refere ao quadrado méagico, exigindo um truque para chegar a sua
resolucdo, devendo encontrar uma equacédo que possibilite com que ele consiga determinar o
valor de x.

A utilizacdo de problemas de quebra-cabeca é relevante ao ensino de Matematica por
desenvolver no aluno o raciocinio logico, além de auxiliar no alcance do que foi proposto para
0 ensino, como exposto na competéncia II da BNCC, que cita: “Desenvolver o raciocinio
I6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes,
recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo” (Brasil, 2018,
p. 267).

Ao continuar a tipificacdo, pude identificar em Silveira (2015) cinco problemas quebra-
cabeca e quatro em Silveira (2018), sendo esses Ultimos citados 0s mesmos da colecédo anterior.

A seguir trago um exemplo.
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Figura 41 - Exemplo de problema de quebra-cabeca encontrado nas duas obras de Silveira na
sec¢do atividades.

€3) Em um quadrado magico, a soma dos nu-
meros de cada linha, coluna ou diagonal
é sempre a mesma. Descubra o valor de x
no quadrado magico abaixo e copie-o no
caderno, substituindo os #¥ por numeros.

=9
x | 1IN
9 14
8 10
B x+1
6
13 | 1IN

Fonte: Recorte retirado do livro de Silveira (2018, p. 148).

Nesse exemplo, o aluno devera encontrar um valor para X e esse valor deve servir para
que a soma dos numeros de cada linha, coluna ou diagonal, seja sempre a mesma. Em ambos
os livros de Silveira o problema de quebra-cabeca apareceu em pequena quantidade. Depois de

tipificar os enunciados, apresento comparacao deles.

3.2. COMPARACAO DOS ENUNCIADOS
Realizei a comparagéo de duas maneiras, a primeira foi entre os livros de mesmo autor

e em seguida entre as obras. Para melhor visualizar a comparacao, trago, a seguir, um grafico
sobre os enunciados identificados nos livros de Bianchini 2015 e 2018.
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Graéfico 1 - Tipificacdo de enunciados identificados nos livros de Bianchini (2015) e Bianchini
2018.

40
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25
25

20
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2
" : 2
L
Problema Exercicio de Problema de Exercicio de Problema de Problema

Padrao algoritimo Aplicagao Reconhecimento Quebra-cabega Heuristico

m2015 m2018

Fonte: Elaborado apds verificagdo da tipificacdo dos problemas identificados ao abordar a equagdo do
1° grau da Obra de Bianchini (2015 e 2018).

Diante das informacdes expressadas por meio do grafico, é imprescindivel salientar que
0 autor citado, mesmo compreendendo que ocorreu uma mudanca no cenério educacional e a
implementacdo da BNCC, seguiu 0 mesmo pensamento na criacdo e escolha dos enunciados,
ndo realizando muitas mudancas, como observadas, este continuou usando 0S mesmos
exemplos para explicacdo do conteido, os mesmos problemas em sua maioria, além de
ocuparem o0 mesmo local nas cole¢bes, uma mudanca visualizada diz respeito a quantidade,
pois em Bianchini (2015) foram identificados noventa problemas e no livro de 2018 e oitenta e
um.

E importante destacar que foram retirados do livro Bianchini (2015) onze enunciados,
porém foram acrescentados dois problemas de processo heuristico em Bianchini (2018),
justificando assim a diferenca de nove enunciados entre as obras. Além disso, é relevante relatar
que os enunciados excluidos compreendem um problema padréo, um de algoritmo, um quebra-
cabeca e oito problemas de aplicacdo. Esse Ultimo ponto chamou bastante atencdo, pois 0s
problemas de aplicacgdo, ao retratarem situacdes cotidianas que requerem o uUso e compreensao
de conceitos matematicos para serem resolvidas (Dante, 2005), estdo diretamente relacionados
ao objetivo proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em relacdo a

interdisciplinaridade e a integracdo do cotidiano do aluno na sala de aula.
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Essa reducdo pode ter ocorrido devido a mudanca de pensamento do autor sobre “quanto
mais problemas melhor”, pois Bianchini (2018), ao usar 0 mesmo espaco para explicagao das
atividades usadas ao longo do livro, cita que “A obra procura trazer atividades que possibilitam
a sistematiza¢do dos procedimentos e a reflexdo sobre os conceitos em constru¢do.” Ao
observar bem as frases, ¢ possivel verificar que a frase “um niimero suficiente de exercicios”
encontrada no mesmo espago em Bianchini (2015) foi retirada, deixando o entendimento de
que a hipotese levantada esta correta e a quantidade ndo é mais relevante para o autor.

Além dessa observacdo, € nitido que o autor atende, parcialmente, a proposta da BNCC
sobre a criagcdo de problemas mais desafiadores e que busquem desenvolver a autonomia dos
alunos, pois os problemas de aplicacdo que ofertam esse papel foram identificados em maiores
quantidades nas duas obras com relacdo ao de algoritmo, que € um problema mais direto e que
ndo desenvolve no aluno autonomia, criatividade ou seu pensamento critico. Vale ressaltar que
atende parcialmente, pois o problema de aplicacdo ndo é o mais encontrado, e sim o padréo,
que, mesmo sendo mais contextualizado que o exercicio de algoritmo, o seu intuito resume-se
ao assunto ensinado. Além disso, em Bianchini (2018) o autor elevou a quantidade de problema
heuristico.

Para essa visualizacdo no tocante aos exemplares da colecdo Matematica Compreensao
e Prética, trago o grafico com os enunciados identificados nos exemplares de Silveira (2015) e

Silveira (2018) para comparacgdo entre ambos. Esse é apresentado a seguir.

Grafico 2 - Tipificagdo de enunciados identificados ao abordar a equacéo do 1° grau em Silveira
(2015) e Silveira (2018).

90
80 77
70
60
49
50
40
30 24 23
20 14 19 9 o
: 1 TR
. HE B == -
Problema Exercicio de Exercicio de Problema de Problema de Problema
Padrao Algoritmo  Reconhecimento  Aplicacdo Quebra-cabeca Heuristico
E2015 m2018

Fonte: De propria autoria, 2023.
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Perante as informacGes descritas no gréfico, é possivel compreender que, mesmo com
as mudangas apresentadas pela BNCC, algumas foram as modificacdes encontradas, a primeira
aqui citada diz respeito a quantidade de enunciados, o autor demonstra que a quantidade néo é
tdo relevante, assim como Bianchini (2018), e, ao retirar os enunciados e acrescentar outros, ele
buscou atender algumas demandas da BNCC, como, por exemplo, acrescentando enunciados
como os problemas heuristico, mesmo sendo acrescidos poucos, mas por a colecéo anterior ndo
ter nenhum, j& demonstra que o autor percebeu que esse deve fazer parte do ensino.

Outra observacao foi sobre a igualdade dos problemas, a maioria continuou igual,
poucos foram acrescidos em Silveira (2018). Além disso, compreendendo que a comparacao
busca vestigios sobre a atualizagdo levando em consideragdo o novo documento, e entendendo
gue mudancas necessitam de processo, 0 autor esta no processo, atendendo parcialmente as
competéncias da BNCC, porém, necessitando de acréscimo de mais problemas de aplicacéo e
heuristico.

Levando em consideragdo que o objetivo desta pesquisa é comparar, € necessaria a
realizacdo da comparacao entre os autores. Dessa forma, comecei comparando as colecdes de
2015. Com a comparacao, o primeiro fato a destacar é que ambos apresentam o problema
padrdo como o mais utilizado, estando esse presente em todas, ou na maioria das secGes que
apresentam enunciados, algo a ser destacado é sobre a sua quantidade, em Bianchini (2015)
foram identificados trinta e cinco enunciados, enquanto em Silveira (2015), setenta e sete, ou
seja, mais que o dobro, demonstrando que, mesmo essa edi¢do apresentando mais problemas
que a de 2018, o autor Silveira disponibiliza mais enunciados em seu capitulo.

A semelhanca sobre os problemas mais utilizados se encerra aqui, pois o segundo lugar
apresenta tipos diferentes, Bianchini (2015) traz o problema de aplicacdo como o segundo mais
utilizado, com vinte e cinco enunciados dos noventa, ja em Silveira, esse problema ocupa a
quarta posic¢do, com nove enunciados, dos cento e vinte e nove, ou seja, ndo chegando a 20%
da quantidade total. O segundo mais encontrado em Silveira (2015) foi o exercicio de algoritmo,
com vinte e quatro enunciados, esse tipo ocupa a terceira posi¢do em Bianchini (2015).

O exercicio de reconhecimento foi encontrado nos dois livros. Em Bianchini (2015), ele
dividiu a quarta posi¢do com o processo heuristico, ambos com seis enunciados, enquanto em
Silveira (2015), ele aparece com quatorze enunciados, ocupando a terceira posic¢ao. A partir dos
exemplos dos problemas de reconhecimentos encontrados nas obras Bianchini (2015) e Silveira
(2015), foi possivel visualizar que eles possuem caracteristicas semelhantes, sendo necessario
para a resolucdo de um dos enunciados identificado que o aluno compreenda o que seja uma
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equacdo do 1° grau para responder corretamente o problema dos dois livros.

Algo a se destacar € sobre o processo heuristico, como ja dito, em Bianchini ele aparece
com seus tipos, porém, em Silveira (2015), nenhum problema desse tipo foi encontrado. O
problema de quebra-cabeca foi encontrado também nas duas obras, exibindo menos enunciados
em Bianchini (2015), ocupando assim o ultimo lugar com trés problemas, ja em Silveira (2015),
se desconsiderarmos o processo heuristico que ndo apareceu, € contar apenas com 0S que
apareceram, esse ocupa também a Gltima posicéo, com cinco problemas. O grafico 6 apresenta

essa comparacao entre as cole¢des de 2015.

Gréfico 3 — Comparacéo de enunciados identificados ao abordar a equacéo do 1° grau nos
livros de Bianchini e Silveira de 2015.
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Fonte: De propria autoria, 2023.

Além dos fatos citados anteriormente, outro evento diz respeito a quantidade de
enunciados de todos os livros verificados, pois tanto o livro de Bianchini (2015), quanto Silveira
(2015) apresentam mais enunciados que 0 mesmo livro do ano de 2018. Essa mudanca se da,
acredito, por ambos os autores perceberem que, para que o aluno aprenda, ndo necessariamente
é necessario quantidade, mas sim qualidade. Dessa forma, comparei as cole¢des 2018, para
melhor compreender a mudanca sobre as quantidades, e se modificaram as semelhangas e

diferencas que identifiquei nos livros de 2015.
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As mudangas foram poucas, o problema padrdo continuou sendo o mais encontrado nas
obras, com trinta e quatro, dos oitenta e um em Bianchini (2018) e quarenta e nove dos cento e
um em Silveira (2018). Algo que notei foi que as duas obras diminuiram a quantidade de
enunciados em comparacao a edicdo passada. Quanto aos demais problemas, houve pouca
mudanga na posicao.

O exercicio de algoritmo, em Silveira (2018), continuou ocupando a segunda posi¢ao
com vinte e trés problemas, ja Bianchini (2018) traz o problema de aplicacdo ocupando essa
posicdo, com dezessete problemas.

Ocupando o terceiro lugar em Silveira (2018) aparece novamente o problema de
reconhecimento, ou seja, a sequéncia pouco mudou. Um destaque que chamou a atencao foi
sobre o processo heuristico, esse aparecendo agora nas duas obras, com oito enunciados em
Bianchini (2018) e cinco em Silveira (2018). O quebra-cabeca é pouco utilizado pelos autores,
isso nas duas edic¢des, sendo o menos utilizado nas obras. O gréfico 7 aborda com mais clareza
as quantidades encontradas.

Gréfico 4 - Comparacdo de enunciados identificados ao abordar a equacao do 1° grau nos
livros de Bianchini e Silveira de 2018.
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Diante dos graficos expostos anteriormente é evidente que a BNCC proporcionou
algumas mudancas nos pensamentos dos autores, essa observacao fica clara quando se olha para

0 processo heuristico, esse que tem o papel de relacdo a Matematica com outras areas, além de
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buscar desenvolver a criticidade, a criatividade do aluno. Porém, é preciso ressaltar que essas
mudangas foram abaixo do esperado, por esse problema estar entre os dois menos utilizados em
Silveira, e entre os trés menos utilizados em Bianchini.

Além disso, Bianchini, em suas obras, busca problemas mais contextualizados, como o
padréo, o de aplicacdo, que sdo os dois mais identificados, enquanto Silveira, nas duas edicdes,
mesmo trazendo o padrdo em maior quantidade, apresenta o exercicio de algoritmo em segundo
lugar, com quase o dobro de enunciados, se comparado ao terceiro. Além disso, essa observacédo
pode ser verificada, pois 0s problemas de aplicacdo sdo muito pouco usados: dos duzentos e
trinta encontrados nas duas obras de Silveira, apenas dezessete sao desse tipo.

Dessa maneira, a partir do exame podemos destacar que, para o ensino de equagdes do
1° grau com uma incognita proposto nos livros Matematica Bianchini e Matematica
Compreensdo e Pratica os autores ainda tém dado pouca énfase aos problemas heuristicos e de

aplicacdo e enfatizam os problemas padréo.
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CONSIDERACOES

Com o objetivo de comparar tipos de enunciados de problemas matematicos na
abordagem de Equacdo do 1° Grau nos livros didaticos Matematica Bianchini e Compreenséo
e Prética (PNLD 2017 e 2020), foram tomados, como fonte de pesquisa, os exemplares do
sétimo ano. Para a concretizacdo do objetivo foram realizadas algumas etapas, a primeira foi a
tipificacdo dos enunciados que foram iniciadas entre as edi¢cbes de um mesmo autor,
apresentando por tipos de problemas e em seguida entre os dois livros. A segunda foi a
comparacao dos problemas identificados nos exemplares das obras, assim como também a
comparacao entre os exemplares das colegdes.

Nos exemplares da cole¢cdo Matematica Bianchini foram identificados cento e setenta e
um problemas, sendo noventa problemas no livro de 2015 e oitenta e um na versdo de 2018.
Dos problemas identificados, foi possivel constatar nos enunciados que o problema padréo foi
0 mais utilizado pelo autor, com sessenta e nove enunciados dos cento e setenta e um problema,
seguido do problema de aplicagdo com quarenta e dois enunciados.

No tocante aos exemplares da colecdo Matematica Compreenséo e Pratica, de Silveira,
foram identificados duzentos e trinta problemas nas edi¢6es, sendo cento e vinte e nove na
edicdo de 2015 e cento e um problemas no exemplar de 2018. Desses, 0 problema padréo foi o
mais identificado em ambos os livros, com setenta e sete na obra de 2015 e quarenta e nove em
2018. Como ja relatado ao longo da pesquisa, o0 autor traz o problema de algoritmo em segunda
posi¢cdo, com vinte e quatro em Silveira (2015) e vinte e trés problemas no exemplar de 2018.

Ao observar esses quantitativos e compara-los, foi possivel constatar que existem alguns
elementos de aproximacéo entre os exemplares das obras, um deles é que o problema padréo €
o tipo mais adotado pelo autor.

Dessa maneira, a partir da comparagéo dos dados da tipificacdo, foi possivel evidenciar
que nos exemplares de Bianchini as semelhancas estdo presentes em todo momento referente a
equacdo do 1° grau, o que se deve ao fato de que dos oitenta e um problemas tipificados em
Bianchini (2018), apenas quatro ndo sdo iguais a Bianchini (2015), todo o restante € igual. Com
a ressalva de que foram modificados detalhes, como posicéao e cor de fundo. Ocorrendo assim
também nos livros de Silveira, pois a maioria dos problemas identificados na edi¢do 2018
estavam presentes em 2015.

Sobre os elementos de distanciamento, foram poucos, ja que as obras seguem 0 mesmo

modelo. Uma das diferencas entre as obras de Silveira e Bianchini diz respeito a quantidade de
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enunciados, pois nos dois livros de Silveira eles ttm mais enunciados que os de Bianchini.
Outro distanciamento é que em ambos os exemplares de 2018 os autores apresentam menor
quantidade que o de 2015. Além de que a colecdo Matematica Compreensdo e Pratica apresenta
uma queda de mais de cinguenta por cento dos enunciados entre o primeiro mais identificado e
0 segundo, j& Bianchini, nas suas obras, a diferenca é a metade em 2018, e em 2015 eles tém
uma reducdo de aproximadamente trinta por cento, do primeiro ao segundo.

Portanto, observa-se que, nos exemplares dos livros Matematica Bianchini e
Matematica Compreensdo e Pratica, o ensino de equacBes do 1° grau com uma incognita é
abordado com pouca énfase nos problemas heuristicos, enquanto os autores ddo maior destaque
aos problemas padrao.

Por fim, um ponto interessante a ser investigado em uma outra pesquisa € se 0S
professores adotam tipos diferentes de enunciados de problemas para elaborar e planejar suas
atividades didaticas, e ainda se os tipos de problemas séo utilizados para a ado¢éo da resolucao

de problema como uma metodologia.
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