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RESUMO

Um dos problemas ligados aos impactos ambientais estd a urbanizacdo desordenada
acarretada pelo processo civilizatorio e o0 avanco da industrializacdo, entretanto, atrelada a
esses fatores, apresenta-se a geracdo de residuos sélidos vinculados ao consumismo. Para que
se tenha 0 minimo de impacto para as proximas geracdes, € imprescindivel mudanca no
padrdo de consumo, e que 0s servicos basicos sejam fomentados pelo poder publico. Na
procura por solugdes quanto ao combate, a geracdo, a producdo e ao descarte dos residuos
solidos urbanos no Brasil, a Politica Nacional de Residuos Soélidos institui saidas para a
destinacdo adequada. Neste contexto, a instituicdo escolar detém o potencial de estimular a
participacdo da comunidade através de projetos socioambientais. Destarte, o presente estudo
tem como tematica a gestdo e caracterizacdo dos residuos solidos em uma escola publica no
municipio de Paripiranga/Bahia. Deste modo, teve como objetivo, analisar o gerenciamento
dos residuos sélidos urbanos em uma escola publica de Paripiranga-BA. A pesquisa possuiu
uma abordagem qualitativa e quantitativa com caracter descritivo, realizada através do
levantamento bibliografico e documental, a coleta de dados foi realizada pelo método da
analise gravimétrica dos residuos, a analise dos dados deu-se por meio da pesquisa de campo
e observagdo. Desenvolveu-se uma oficina de aprendizagem e uma atividade de reciclagem,
com foco na educagdo ambiental. A area de estudo foi a cidade de Paripiranga/BA, na Escola
Municipal Manoel Rabelo de Andrade, situada na zona rural. Os resultados da caracterizagao
gravimétrica proporcionaram a identificacdo da sua composi¢do, com a geracdo de matéria
organica, papel, plastico e outros (quimicos). Destaca-se que a instituicdo ndo é uma grande
geradora, com producéo equivalente a 0,028 kg/dia de residuos. A realizacdo da oficina de
aprendizagem e da atividade de reciclagem exp0s a necessidade de projetos ou a¢des voltadas
para a educacdo ambiental, coleta seletiva e reciclagem. Assim, verificou-se que a insercao de
projetos socioambientais na escola e em sua infraestrutura pode despertar a participacao social
da comunidade escolar e local, na perspectiva multidisciplinar, formando uma visdo
consciente com 0 uso dos recursos naturais que contribuem para uma gestdo de qualidade na
busca pelo desenvolvimento sustentavel.

Palavras-Chave: Composicdo Gravimétrica. Educacdo Ambiental. Coleta Seletiva.
Reciclagem. Residuos Sélidos.



ABSTRACT

One of the problems linked to environmental impacts is the disordered urbanisation caused by
the civilisation process and the advance of industrialisation, however, linked to these factors is
the generation of solid waste linked to consumerism. In order to have the minimum impact for
the next generations, it is necessary to change the pattern of consumption, and that basic
services are promoted by the public authorities. In the search for solutions regarding the
combat, generation, production and disposal of solid urban waste in Brazil, the National Solid
Waste Policy establishes outlets for proper disposal. In this context, the school institution has
the potential to stimulate community participation through socio-environmental projects.
Thus, the present study has as its theme the management and characterisation of solid waste in
a public school in the municipality of Paripiranga/Bahia. Thus, its objective was to analyse
the management of urban solid waste in a public school in Paripiranga-BA. The research had
a qualitative and quantitative approach with descriptive character, carried out through the
bibliographic and documentary survey, the data collection was carried out by the method of
gravimetric analysis of the residues, the data analysis took place through field research and
observation. A learning workshop and a recycling activity were developed, focusing on
environmental education. The study area was the city of Paripiranga/BA, at the Manoel
Rabelo de Andrade Municipal School, located in the rural area. The results of the gravimetric
characterisation provided the identification of its composition, with the generation of organic
matter, paper, plastic and others (chemicals). Highlighting that the institution is not a large
generator, with production equivalent to 0.028 kg/day of waste. The realisation of the learning
workshop and the recycling activity exposed the need for projects or actions aimed at
environmental education, selective collection and recycling. Thus, it was verified that the
insertion of socio-environmental projects in the school and its infrastructure, can awaken the
social participation of the school and local community, in the multidisciplinary perspective,
forming a conscious vision with the use of natural resources, which contributes to a quality
management in the search for sustainable development.

Keywords: Gravimetric Composition. Environmental Education. Selective Waste Collection.
Recycling. Solid Waste.
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1 INTRODUCAO

O desequilibrio ambiental tem gerado graves consequéncias sociais, das quais, um
dos mais notaveis dos Ultimos anos, € a geracdo de residuos sélidos que sdo descartados no
meio ambiente de forma errdnea. Nesse sentido, 0 processo de urbanizagdo desordenada
aliada ao consumismo atraem problemas de cunho sociais, ambientais, econdmicos e
institucionais. Silva (2013) relaciona o crescimento da populacdo para producéo de itens de
consumo e alimento como o causador de impactos socioambientais dentro do cenario
nacional e internacional.

Nesse panorama, no que se refere as solucdes locais, a escola € uma instituicao que
tem o potencial de desenvolver e fomentar a participagdo da comunidade em suas
propostas, ou seja, torna-se um espelho da comunidade que faz parte da regido. Torna-se
fundamental, a realizacdo de projetos e estimulos que vise a participacdo ativa
principalmente no contexto socioambiental.

Assim, a presente pesquisa, envolve uma investigacdo sobre a gestdo e
caracterizacdo dos residuos sélidos em uma escola publica no municipio de
Paripiranga/Bahia, a qual esta rodeada de questBes ligadas a quantidade de residuos que é
gerada pela comunidade escolar, bem como, o gerenciamento dos residuos sélidos (RS). Tal
averiguacdo proporciona 0 estabelecimento de estratégias para que melhor sejam
trabalhadas as questdes que circundam as perspectivas da gestdo integrada, acdes de
educacdo ambiental e coleta seletiva, caracterizacdo e gestdo dos RS na busca pelo
desenvolvimento sustentavel.

Igualmente, a coleta seletiva € um mecanismo que promove intuitivamente a
conscientizacdo e a participacdo social para que seja preservado o meio ambiente, através
do aproveitamento de residuos que ainda podem passar por processos de reutilizacdo e de
reciclagem. Para que seja aplicada, € indispensavel conhecer os tipos de residuos que séo
gerados no ambiente.

Desse modo, para que seja reduzida a quantidade de residuos solidos urbanos
(RSU), encaminhados para destinacdo final, a implantacdo de pontos de coleta seletiva e
acOes de educacdo ambiental tém sido uma saida economicamente vidvel para municipios
pequenos, pois para sua efetivacdo, € necessario que existam acordos entre o poder publico
e a sociedade civil. Assim, a instituicdo escolar € uma das extensdes que podem ser
utilizadas para fomentar a participacéo local de medidas ambientais.

Destarte, levando em consideracdo a auséncia das ac6es de planejamento, bem como
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da gestdo ambiental, pode afetar a satde, a qualidade de vida da populacdo e, também, o
meio ambiente, principalmente no que se refere ao manejo e a destinacdo dos residuos
solidos urbanos. O descarte irregular de lixo no Brasil tornou-se um crime desde o ano de
1954, reforgado com a Lei Federal n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, atribuindo sancdes
penais e administrativas a atividades lesivas ao meio ambiente.

Como problematica, a cidade de Paripiranga/BA ainda utiliza como descarte final
dos RSU o lixdo a céu aberto, o que gera diversos problemas ligados a satde publica e ao
meio ambiente. Nesse aspecto, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), regulamentada pela Lei Federal n® 12.305/2010, os lixdes devem ser extintos, de
modo que todos 0os municipios brasileiros necessitam descarta-los de forma ambientalmente
adequada, até o ano de 2024.

Assim, no municipio, a coleta dos RSU ¢é realizada de forma periodizada, porém
tudo que é coletado é depositado no mesmo caminhdo de lixo, sejam eles: residuos
escolares, domiciliares, comerciais ou outros. Desse modo, no que se refere a coleta, a
pergunta geradora se apresenta nos seguintes termos: como tem ocorrido 0 manuseio e a
gestdo de RS na Escola Municipal Manoel Rabelo de Andrade?

A relevancia desta pesquisa se baseia no processo de investigacdo, ja que envolve o
reconhecimento e a quantificacdo do tipo de residuo que € produzido na Escola Municipal
Manoel Rabelo de Andrade, para que assim sejam propostas acGes de coleta seletiva e de
educacdo ambiental. Contudo, ambos necessitam para seu funcionamento tanto da
participagdo social, quanto da comunidade escolar.

Dessa forma, também é importante destacar que a sociedade possui o direito e o0 dever
de praticar o tratamento e a disposicao dos residuos solidos urbanos de forma ambientalmente
adequada, mas, para isso, precisam conhecer e ter acesso aos recursos atraves de
projetos/propostas municipais. A coleta seletiva envolve-se neste contexto numa perspectiva
de solugbes locais na minimizacdo da quantidade de residuos que é encaminhada para
destinacdo final.

Por isso, partindo da observacdo de que em Paripiranga/ Bahia o descarte dos residuos
solidos urbanos é realizado em lixdes a céu aberto, sem um plano de gestdo integrada dos
recursos e falta de tratamento ecologicamente viavel, a Escola Municipal Manoel Rabelo de
Andrade passa a ser um reflexo da situagdo municipal no manuseio e geracdo de RS, o que
ocasiona diversos problemas socioambientais, por ndo possuir pontos de coleta seletiva, de
reciclagem, de compostagem, além de ndo possuir incentivo para as praticas ambientais que

demonstrem a presenca da participacdo social.
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Desse modo, tendo em vista que a escola compde o espelho da sociedade, a hipotese
desta pesquisa é: a falta de projetos publicos socioambientais na perspectiva escolar mostra
a falta de interesse sobre a geracédo de residuos sélidos em estabelecimentos publicos de
ensino. Além das questBes transversais ja existentes que envolvem a educagdo ambiental
presente nos componentes curriculares, a gestdo sustentavel escolar é uma das alternativas
para desenvolver e envolver a comunidade para promover a participacdo social no cuidado
com o meio ambiente. A face do exposto, a escola pode atuar como uma ferramenta de
conscientizacao e de impacto na criacdo de bons habitos na vida de criancas, adolescentes e
jovens, 0 que proporciona para a sociedade o direito em ter um ambiente com 0 uso
sustentavel de seus recursos.

A area escolhida para o desenvolvimento da pesquisa foi a Escola Manoel Rabelo de
Andrade, localizada na cidade de Paripiranga/Bahia que fica no interior do municipio
chamado de Povoado Lagoa Preta, considerado pelos municipes como uma das maiores
povoacOes da cidade. Portanto, a ideia da coleta seletiva deve ser uma pratica trabalhada
desde cedo, considerando o desenvolvimento do ser humano na descoberta das percepgdes
ambientais, no intuito de tocar a consciéncia para preservacdo ambiental. Desse modo, a
investigacdo sobre a quantidade e as caracteristicas dos residuos gerados é importante para
quantificar e tracar planos para um gerenciamento eficaz.

Por estar ligado diretamente a populacdo, Vilhena (2018) defende que as acdes de
educacdo ambiental possuem o potencial de interacdo a longo prazo, estas que podem,
inicialmente, ser implantadas nas escolas de ensino fundamental do municipio e,
posteriormente, ser realizado um trabalho direcionado a familia dessas criangas. Vale
ressaltar que, ao se trabalhar na educacao de uma crianca, nada mais é do que transforma-la
em um adulto mais consciente e preocupado com o meio ambiente. A¢do que necessita de
constancia e medidas persistentes em toda sociedade.

Para compreender a estrutura desta pesquisa, estd caracterizada como um trabalho
de natureza aplicada com fins praticos, possui uma abordagem qualitativa e quantitativa com
caracter descritivo, por meio do levantamento bibliografico e documental. Para a realizacédo
da técnica de analise dos dados, adequou-se 0 método quantitativo para realizar a analise
gravimétrica dos residuos e a analise qualitativa ocorreu através da observacdo e
interpretacdo dos dados obtidos com a realizagcdo das atividades no viés socioambiental. Por
meio do pesquisador, através da pesquisa de campo e da observacdo, sucedeu-se a analise
dos dados. Nesse contexto, o cenario do estudo envolve os residuos sélidos gerados pela

escola para que seja possivel quantifica-los para que, assim, se conheca suas caracteristicas.
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Evidencia-se que esta pesquisa possui como objetivo geral: Analisar o
gerenciamento dos residuos sélidos urbanos em uma escola publica de Paripiranga-BA; No
que se refere aos objetivos especificos para alcancar o objetivo geral busca-se: identificar
como funciona a gestdo dos RS; diagnosticar a quantidade de residuos gerado; compreender
o funcionamento do servico de coleta dos residuos escolares; realizar uma acgdo
socioambiental; realizar uma acao socioambiental na perspectiva da reciclagem; apontar uma
estratégia de gestdo sustentavel que componha a educacdo ambiental (EA) e a coleta seletiva
(CS).

A organizagdo da estrutura do trabalho esta dividida em sete capitulos, sdo eles:
Introducdo, Fundamentacdo tedrica, Metodologia, Resultados e discussdes, Preposicdes,
Consideracdes finais e as Referéncias bibliograficas e Bibliografia. A presente distribuicdo
proporciona ao leitor um conforto no reconhecimento e compreensdao do item que esta

realizando a leitura, o que oferece um melhor entendimento do contetido abordado.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 POLITICA E GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O movimento em torno da urbanizagdo esta diretamente ligado ao crescimento dos
impactos ambientais que hoje sdo vivenciados, segundo Brasil (2015), podem ser observados:
0 alto consumo de energia, movimentacdo e cobertura do solo, desmatamento, grandes
emissbes de gases poluentes, poluicdo da agua, poluicdo do solo, problemas ambientais
causados diretamente pela urbanizacdo. Situacdo que se iniciou com o processo civilizatorio,
principalmente apos a Revolucdo Industrial e o inevitdvel aumento do consumo de recursos
naturais.

Com as revolugdes industriais que ocorreram na Europa e que refletiu em todo o
mundo, teve como consequéncia no Brasil, o éxodo rural por fatores ligados a procura e
geracdo de emprego dentro dos grandes centros urbanos. De acordo com Tunes (2018), a
urbanizacdo acentuada e o crescimento nas regides metropolitanas geram uma maior atencéo
no que se refere a ordenacdo territorial como meio de politica preventiva para os impactos
ambientais, por conta da escassez dos recursos naturais.

Outrossim, de acordo com Brasil (2015), o processo de urbanizagdo que se deu nas
cidades, teve como consequéncia o crescimento desordenado sem o acompanhamento da
sustentabilidade, ocasionou a informalidade da propriedade da terra, a implantacdo
inadequada no meio fisico, a insalubridade da moradia, da malha e da infraestrutura urbana.

Lourenco (2019) relata que o poder de compra gerou 0 aumento do consumismo e o
produto desse encadeamento se deu na geragdo de residuo sélido, o que possibilitou um
grande indice de problemas sociais, econdmicos e institucionais, situacdes as quais afetam
diretamente o meio ambiente, por isso, é indispensavel preocupar-se com a sustentabilidade
das cidades.

Neste ambito:

A populacdo em é&reas urbanas cresce rapidamente em todo planeta, e como
resultado das suas atividades e consumo, tem-se um crescimento da quantidade per
capita da geracdo de residuo sélido. A consolidacdo de uma cultura ligada a padrdes
de consumo consciente é cada vez mais necessaria (LOURENCO, 2019, p.14).

O padrdo de consumo advindo do avango tecnoldgico e da globalizacéo, situacdo que
esta ligada com o estilo de vida das pessoas, Martins e Ribeiro (2021) atribuem o crescimento
do consumo nas dltimas décadas a populacdo mundial a partir do seculo XVIII, este ocasiona

deterioral¢des irreparavés ao meio ambiente.
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Lourengo (2019) enfatiza que a sociedade j& estd ambientalizada com a geracdo de
residuo, situacdo que reforca a necessidade na reducdo da quantidade de lixo que € gerado,
para que se tenha 0 minimo de impacto ambiental no meio. Desse modo, a mudanga no
padrdo de consumo, torna-se algo importante no que diz respeito a gestdo do residuo, e
garantia dos preceitos basicos vinculados ao saneamento basico, nada mais é do que fomentar
a prestacdo de um servico publico de qualidade que ja é de responsabilidade do servigo
publico a garantir a sua populacao.

A explosdo demogréfica, o crescimento das cidades e 0 consumismo contribuiram para
0 crescimento desenfreado na produgdo de residuos solidos. Santos (2020) observa uma
ligacdo na relacdo entre os residuos solidos, os problemas ambientais e a saide humana,
reforcando 0s impactos que ocorrem aos recursos naturais e a vida humana. No entanto,
Martins e Ribeiro (2021) destaca que a aceitacdo de novos padrdes de consumo sustentavel e
de um gerenciamento adequado dos residuos sélidos podem reduzir consideravelmente os
danos ao ambiente e a saude.

Dentro deste enredo, a inquietude da sociedade brasileira voltada aos residuos sélidos
urbanos teve inicio atraves de uma politica publica de satde, por meio da Lei n° 2.312 de
1954 que defendia a protecdo a salde e a qualidade de vida, por tratar genericamente sobre a
coleta, o transporte ¢ a destinag@o final dos “lixos”, estes que, deveriam possuir processos e
condi¢cdes especificas para manter o bem-estar comum. Vale ressaltar que esta lei foi
ratificada através da atual legislacdo orgéanica da saude que dispde das condigdes, promocéo,
protecdo, recuperacdo, organizagdo e funcionamento dos servigos de satde no Brasil, através
da Lei n°8.080 de 1990.

No entanto, em Brasil (1990) os dois artigos desta legislacdo apresentam alguns
pontos ligados ao meio ambiente e ao saneamento basico, o Art. 3%2e o 159 este Gltimo
citado, expressa as atribuicGes para a unido, os estados e 0s municipios em ambito
administrativo, no item VII a “participacdo de formulagdo da politica e da execucdo das
acOes de saneamento basico e colaborag¢do na protecdo e recuperacdo do meio ambiente” e
no item XV que se deve “propor a celebracdo de convénios, acordos e protocolos
internacionais relativos a saude, saneamento e meio ambiente”.

A lei complementar n°® 11.445 de 05 de janeiro de 2007, dispGe sobre as diretrizes
nacionais para 0 saneamento basico, é constituido por “sanecamento basico” o conjunto de
servicos, infraestruturas e instalagdes de abastecimento de 4gua potavel (captacdo a ligacdo);
esgotamento sanitario (manutencéo, transporte e disposicao final); limpeza urbana (coleta,

transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos) e drenagem e manejo das
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aguas pluviais (transporte, detencdo ou retencdo para vazdes de cheias, tratamento e
disposicao final) (BRASIL, 2007).

Segundo Lins e Pires (2015) a Lei 11.445 de 2007 é um “marco regulatorio” do
saneamento bésico e possibilitou diversos avan¢os no manejo dos residuos sélidos, como a
protecdo do meio ambiente em relagdo ao descarte irregular. Esta determina que todas as
prefeituras tenham a obrigacdo de elaborar seu Plano Municipal de Saneamento basico
(PNSB), ¢ instituido como pre-requisito para o recebimento de recursos da unido o plano de
gestdo integrada e atribuir a implantacdo da infraestrutura necessaria para a destinacao
adequada de residuos e rejeitos com a cobranca de taxa de coleta do lixo.

Destarte, a Lei n° 14.026 de 2020 é considerada como o “novo” marco do saneamento
basico, este que, faz com que companhias estaduais concorram por meio de licitacdo com a
iniciativa privada, o que regionaliza o servigo, ainda, devem comprovar a capacidade
financieira e define meta para acesso agua para 99% da populacéo até o ano de 2030.

Desse modo, para sintetizar a compreensdo dos servi¢os que compde as informagdes
anteriormente apresentadas, a Figura 1 apresenta a constituicdo dos servicos, infraestruturas e
instalacdes que integram este sistema, assim, tem-se:

Figura 1- Constituicdo dos servigos, infraestruturas e instalagdes do Saneamento Bésico.

Abastecimento
de Agua Potavel

Drenagem e
Manejo das Aguas
Pluviais

Saneamento

an Esgotamento
Basico

Sanitario

Limpeza
Urbana

Fonte: Adaptacdo (Brasil, 2007)
Nessa Otica, Brasil (2007) demonstra que os residuos solidos fazem parte de um
conjunto de atividades que integram o Saneamento B&sico no que diz respeito a limpeza

urbana e ao manejo dos residuos sélidos, contribuem para o desenvolvimento
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socioecondmico, assim como na educacdo, na saude, no meio ambiente e na economia, por
conta das variantes que estdo ligadas a este contetdo.

A Politica Nacional de Residuos Solidos é regulmenta pela Lei n°® 12.305 de 2 de
agosto de 2010. Assim, na busca por solugdes no combate a geragédo, producédo e descarte dos
residuos, Silva (2014) defende que a PNRS dispde de 57 artigos que demonstram o0s
principios, instrumentos, objetivos e diretrizes que ddo embasamento para o gerenciamento
correto dos residuos solidos, orientando as autoridades em suas condutas.

No Brasil, de acordo com Lins e Pires (2015), existe uma grande variedade de leis que
abordam assuntos importantes em respeito a preservacdo do meio ambiente e outras questdes
na busca pelo desenvolvimento sustentavel dos recursos naturais existentes no pais, mas a sua
existéncia ndo ¢é o espelho da efetividade, ao contrario, carece de um processo de fiscalizacédo
mais efetivo e rigoroso, o que, por sua vez, fomentaria a aces corretivas mais severas para

todos os responsaveis pelo descumprimento ou omissao.

2.2 RESIDUO SOLIDOS E CLASSIFICACOES

Vale ressaltar que a disposicdo inadequada dos materiais considerados “lixo” € sua
queima nos centros urbanos e em locais mais afastados, ainda é uma situagdo cronica. O
descarte inadequado de residuos e a queima a céu aberto eram normais na maioria dos paises
em desenvolvimento, até a virada do século XXI, pratica que representava uma ameaca
significativa as casas vizinhas e ao meio ambiente. O uso ao ar livre ainda € o método
predominante em paises de baixa e média renda (MAVROPOULOS, 2015).

Mavropoulos (2015) ainda relata que, ao queimar residuos, dois tipos de cinzas séo
produzidos: cinzas pesadas e cinzas volantes. As cinzas volantes consistem em particulas
leves de gas de combustdo, carregadas com metais toxicos, dioxinas, furanos e outros
produtos de combustdo incompleta que podem percorrer milhares de quildmetros antes de
aterrissar em locais onde existe a cadeia alimentar humana, ou seja, 0s residuos atraem
problemas que afetam diretamente a satde publica.

O panorama dos residuos sélidos no Brasil do ano de 2021, realizado pela Associagéo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe)?, coletou dados da
limpeza publica no Brasil e dos os residuos de construcdo e demoli¢do (RCD)?. Assim, no que

tange a participacdo das regiGes para geracdo de residuo solido urbano no ano de 2021, é

1 Com o uso dos dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).
2 Utilizou dos indicadores da construgdo civil (geragdo de emprego, consumo de cimento e o Produto Interno
Bruto (PIB)).
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possivel observar, na Figura 2 a seguir, como acontece a porcdo em cada regido por

percentual.

Figura 2- Participacéo das regiGes brasileiras na geragdo dos RSU.

NORDESTE
24.7%

CENTRO-OESTE
7.5%

SUDESTE
49,7%

Fonte: Abrelpe (2021)

De acordo com a Abrelpe (2021), as consequéncias da pandemia da COVID-19
impactou todo o mundo indistintamente nos setores da economia, € no que tange a gestdo dos
residuos solidos ndo foi diferente, fatores como as medidas de isolamento social, trabalho
remoto, limitacdo das atividades que fazem parte do comércio e da alimentacdo, vivenciaram
um novo paradigma na geracdo dos residuos solidos, estes que se concentraram, na maioria
das vezes, no ambiente doméstico.

Com a pandemia da Covid-19, a Abrelpe (2021) enfatiza que se centralizou a geracédo
dos residuos solidos urbanos e de limpeza urbana, por conta do consumismo direcionado as
residéncias, situacdo advinda do isolamento social. No levantamento realizado, a geracdo de
RSU no Brasil, durante o ano de 2020, alcancou um total aproximado de 82,5 milhdes de
toneladas geradas por ano ou 225.965 toneladas diarias. Com isso, cada brasileiro gerou, em
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média, 1,07 kg de residuo por dia. No tocante, em comparacdo entre a disposicdo final
adequada e a inadequada tem-se:
e Disposicdo Adequada: é de 45.802.448 toneladas por ano ou cerca de 60,2%;
e Disposicdo Inadequada: é de 30.277.390 toneladas por ano ou cerca de 39,8% de
residuo.
N&o obstante, a nivel Brasil, a Abrelpe (2022) apresenta que cada brasileiro produziu
uma média de 1,043 kg de residuos por dia, através dos dados produzidos no ano anterior, 0
montante de RSU apresentou uma curva regressiva e as possiveis razdes para esses dados
estdo relacionadas a adocdo de retomada da dindmica social, na geracdo de residuos nas
empresas, escolas, escritorios e outros, ao comparar com o periodo de isolamento social.
Entretanto, ao considerar o Nordeste, tem-se uma producdo de geracdo per capita em 0,955
kg/hab/dia no ano de 2022 e em 0,968 kg/hab/dia em 2021.
Nesta conjuntura, com base nas informacdes apresentadas pelo Abrelpe (2021) ainda
é possivel observar a quantidade de coleta de residuos no Brasil por tonelada/ano e a
quantidade de coleta em producéo per capita tendo como base o quilo/habitante/ano, por ser

mais didatico. Observam-se estas informacdes na figura 3 apresentada a seguir.

Figura 3- Coleta de RSU no Brasil e regides

COLETA PER CAPITA (KG/HAB/ANO) COLETA TOTAL (T/ANO)
NORTE 266,9 NORTE 4.982.940
NORDESTE 288,9 NORDESTE 16.575.614
CENTRO-OESTE 350,3 CENTRO-OESTE 5.780.820
SUDESTE — 452,2 SUDESTE _ 40.249.087
suL 281,2 suL 8.491.375
BRASIL 359,3 BRASIL 76.079.836

Fonte: Adaptagéo (Abrelpe, 2021)

As informac0es de coleta apresentadas sdo descritas de acordo com as cinco regides do
pais e o cendrio destas em toda federacdo brasileira.

Os residuos sélidos, de acordo com Brasil (2010), na Politica Nacional de Residuos
Sélidos, € todo material, substancia, objeto descartado através de atividades humanas em
sociedade. Ja a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) Norma Brasileira (NBR)
10004 de 31 de maio de 2004, apresenta como residuos em estado sélido ou semissélido que

resulta de atividade industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, servi¢cos e de
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varri¢do, bem como, liquidos e particulas que ndo podem ser projetados na rede publica ou
corpos de agua (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004).

Tanto a PNRS quanto a NBR 10004 apresentam a necessidade de solucgdes tecnicas
para que o descarte seja realizado de forma ambientalmente adequada. Neste contexto, quanto
a origem e caracteistica os residuos sélidos no Brasil se caracterizam como apresentado no
Quadro 1.

Quadro 1- Origem e Caracterizagdo dos Residuos Sélidos

ORIGEM CARACTERISTICA

Domiciliar Com origem de atividades domesticas em residéncias localizadas
na area urbana e rural,

Urbano e a Limpeza | Proveniente de varricao e residéncias localizadas na area urbana.
Urbana

Comercial e | Decorrentes de atividades comerciais, como: lojas, bares, etc.
Prestadores de Servico

Servigos publicos de | De origem de varricdo e limpeza de areas publicas urbanas.
saneamento basico

Atividades Industriais | Varia a partir do tipo de inddstria, podendo ser até de lixos
toxicos.

Servicos de Saude Residuos como agulhas, gazes, seringas, 6rgaos, etc.

Construcéo Civil Sdo provenientes de reformas, reparos, demolicdo de obras e
construcdes.

Agrossilvopastoris | Resultante de atividades como a pecuaria e a producéo agricola.

Servicos de Sdo estes que fazem o transporte de matérias como higiene e
Transportes restos que podem conter germes de um lugar a outro.
Mineracao Gerados a partir de extracdes de minérios.

Fonte: Adaptacdo (BRASIL, 2010)

Além da origem e suas caracteristicas, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(2004), dispde sobre os residuos solidos e suas classificagdes, quanto aos seus riscos
potenciais a0 meio ambiente e a salde humana, podem ser dividos como apresentado no
Quadro 2.

Quadro 2- Classe, Classificacdo e Caracteristica dos residuos ao meio ambiente e a salide humana.

CLASSE | CLASSIFICACAO CARACTERISTICA

I Perigosos Sao aqueles que apresentam periculosidade, como 0s
residuos: inflamaveis, corrosivos, reativos, toxicos ou
patogénicos.

I Nao Perigosos Sao aqueles provenientes de restaurantes, sucata de
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metais ferrosos, sucata de metais nédo ferrosos, papéis,
papeldes, plasticos e borracha.

A N&o Inertes Séo aqueles que podem possuir propriedades como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade
em agua.

Sdo aqueles que quando submetidos a um_contato
1B Inertes dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada

ndo possuem nenhum de constituintes

solubilizados.

Seus

Fonte: Adaptacdo (ABNT NBR 10004, 2004)

Quanto a caracterizacdo dos residuos, esta deve ser criteriosa, de acordo com as

respectivas matérias-primas, insumos e processos de origem. Segundo Dantas (2019), o

Sistema Nacional de Informacdo Sobre a Gestdo de Residuos Solidos (SINIR) € instituido

como instrumento da Lei n°® 12305/2010 e regulamentado pelo decreto de n® 7404 de 23 de

dezembro de 2010, sua importancia esta atrelada a gestdo da informacao no que se refere aos

RS no territdrio brasileiro, assim, sua finalidade é apresentada no Quadro 3.

Quadro 3- Finalidade do Sistema Nacional de Informagéo Sobre a Gestdo de Residuos Solidos (SINIR).

ITEM FINALIDADE DESCRICAO
I Coletar e Sistematizar | Os dados relativos a prestacdo dos servigos
publicos e privados de_gestdo e gerenciamento de
residuos solidos, inclusive dos sistemas de logistica
reversa implantados;
I Promover o adequado | Para a _?eragéo, armazenamento, sistematizagao,
ordenamento compartilhamento, acesso e disseminacdo dos
dados e informacdes de que trata o inciso I;
Il Classificar osdadose | De acordo com a sua importancia e
Informagdes confidencialidade, em conformidade com a
legislacdo vigente;
v _Disponibilizar Inclusive visando a caracterizacéo da demanda e da
estatisticas, indicadores e | oferta de servicos publicos de gestdo e
outras informacdes gerenciamento de residuos solidos;
relevantes
\% Permitir e facilitar o Da eficiéncia da gestdo e gerenciamento de
_ monitoramento,a | residuos solidos nos diversos niveis, inclusive dos
fiscalizacdo e a avaliacdo | sistemas de logistica reversa implantados;
VI Possibilitar a avaliagdo | Das metas dos planos e das acOes de gestdo e
dos resultados, dos gerenciamento de residuos solidos nos diversos
impactos e 0 niveis, inclusive dos sistemas de logistica reversa
acompanhamento implantados;
Vil Informar A sociedade sobre as atividades realizadas na
implementacdo da Politica Nacional de Residuos
Solidos;
VI Disponibilizar A sociedade o diagndstico da situacao dos residuos
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_ periodicamente o | solidos no Pais, por meio do Inventario Nacional
diagndstico da situacdo | de Residuos Solidos;
no Pais
IX Agregar as Informacbes | Sob a esfera de competéncia da Unido, Estados,
Distrito Federal e Municipios.

FONTE: Adaptacdo (BRASIL, 2010, n.p)

De acordo com Brasil (2010, n.p), em seu titulo | do capitulo segundo, no Art. 3° o
item VII define a destinacdo ambientalmente adequada, como ““a reutilizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperagdo e o aproveitamento energético” observando normas operacionais
de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e aos impactos ambientais. O regulamento
ainda retrata que a disposigdo final, ambientalmente adequada, deve prever a distribuicdo
ordenada de rejeitos em aterros.

Assim, Lourengo (2019) apresenta que o descarte e manejo inadequado dos residuos
solidos nos centros urbanos afetam diretamente o sistema de infraestrutura de uma cidade,
além de ter como consequéncias, agravamentos na saude publica. Quanto a gestdo dos

residuos sélidos, afirmando o contetdo ja mencionado é possivel notar que:

A gestdo de residuos solidos estd associada com o controle de producdo,
armazenagem, descarte, coleta, transferéncia e transporte, tratamento e disposi¢do
final dos residuos solidos, de uma forma que seja de acordo com os melhores
principios de salde publica, economia, engenharia, conservacdo, estética e outras
consideracfes ambientais (LOURENCO, 2019, p.21).

Neste contexto, Lourenco (2019) destaca que o investimento publico no processo
regulatorio da coleta, transporte, transbordo e descarte ambientalmente adequado dos residuos
solidos, tem como beneficio o aprimoramento da qualidade de vida das pessoas, com reflexo
na reducdo de gastos publicos ligados & saude e manejo dos residuos.

Entretanto, referente a gestdo do residuo no espaco urbano, Nunes e Bastos (2018)
relatam que o setor enfrenta alguns desafios, dentre eles 0 aumento da geracao de residuo, a
falta de investimento e a auséncia da eficacia de politicas pablicas. Situacdo que enfatiza a
inevitabilidade de politicas publicas, tecnologias limpas, efetividade econémica, a¢des de

educacdo ambiental e investimento governamental.

2.3 GESTAO DE RESIDUO E INSTRUMENTOS PARA UM MANEJO ADEQUADO

O crescimento continuo da populacdo e a consequente geracdao de residuos, segundo
Tagliaferro e Viana (2019), geram dificuldades para implementar solucdes confiaveis logo
evidencia o problema e confirmam que precisamos conhecer com mais precisdo os materiais

contidos nos residuos, o que permite uma melhor compreenséo da dindmica que incluem suas
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instalacdes de triagem, descarte e processamento.

Martins e Ribeiro (2021) apresentam que as medidas para mitigar a geracdo de residuo
transcorrem a cerca da educacdo ambiental, € imprescindivel mudar os habitos e investir em
conscientizacdo para influenciar nos habitos de consumo e na urbanizagdo sem causar
impactos, produzindo novos principios e valores na cooperacdo e transformacgdo do espaco,
gerando alternativas na producédo econémica.

Sob esse ponto de vista, Tagliaferro e Viana (2019) despontam que procurar por
solucdes na categoria dos residuos sélidos reflete uma mudanca da sociedade, tanto na forma
de pensar como em agir, apesar de ndo ser uma caracteristica presente na totalidade dos
brasileiros, no entanto, é induzido por grandes custos socioecondmicos e ambientais, nao
obstante, quando corretamente tratado, tem o potencial de adquirir valor comercial
transformando-se em um insumo produtivo influenciando na geracgao de trabalho e renda.

Assim, a PNRS, em seu terceiro capitulo, no art.8° apresenta 19 instrumentos
aplicaveis na busca de solugdes para o manejo adequado dos residuos, que serdo comentados
a seguir, entre estes estardo os sistemas de informacdes sobre a gestdo (BRAZIL, 2019, n.p.).
Apresentam-se como:

e O Sistema Nacional de InformacGes sobre a Gestdo dos Residuos Soélidos (Sinir):
coleta, sistematiza e integra informacdes relacionadas aos residuos sélidos brasileiros;

e O Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico (Sinisa): banco de dados
gerenciado pelo governo federal, em que possui informacGes sobre servicos de
saneamento, compondo um balan¢o com dados operacional, gerencial e financeiro.

e O Sistema Nacional de Informacdo sobre Meio Ambiente (Sinima): estrutura para
gerir questdes ambientais no Brasil, composta pela Unido, Estados, Municipios e 0
Distrito Federal, estes que sdo responsaveis pela protecdo, melhoria e restauracdo da
qualidade ambiental. Isso significa que é uma plataforma baseada na integragdo e
compartilhamento de informagdes entre variados sistemas existentes esfera de agéo do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama).

Assim, para Brasil (2010), na perspectiva dos RS, a partir das coletas realizadas pelo
SINISA sdo elaborados grupos de indicadores: indicadores de cobertura e atendimento;
indicadores estruturais; indicadores operacionais; e os indicadores de qualidade dos servigos.

Desse modo, como instrumento de gestdo, de acordo com Santos (2012) a Gestdo
Integrada dos Residuos Solidos (GIRS) visa a proteger o meio ambiente por meio de métodos
e estratégias destinadas a minimizar os problemas causados por residuos municipais,

comerciais, industriais e servicos de saude. A gestdo integra (GI) provoca o controle da
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poluicdo e o tratamento adequado em todo o territério brasileiro, em que ainda € possivel
promover a cidadania, geracdo de empregos e geracao de renda.

Santos (2012), ainda, sobre o desenvolvimento sustentavel, pronuncia que é de
fundamental importéncia o controle das politicas que regem a implementacdo da gestdo de
residuos. Estas que resultam na condicdo de vida das pessoas, em que se agrava de acordo
com a regido, quanto mais pobres, mais problemas ambientais e de insalubridade.

Segundo Santos (2012), dentre as necessidades de solucdes para o descarte dos RSU,
apresentado na PNRS, de forma ambientalmente adequada, no intuito de minimizar os
impactos ambientais, sdo exigidas solucdes técnicas ou uso da melhor tecnologia disponivel,
na adocdo de normas técnicas e operacionais ja pré-estabelecidas, para que assim sejam
evitados os danos ou riscos para salde e seguranca publica.

Nesta perspectiva por solugdes, para que sejam reduzidos os desperdicios e estimular a
mudanca na geracdo da producdo, Nunes e Bastos (2018) colaboram ao afirmar que é preciso
introduzir a perspectiva da ndo-geracao, reutilizacdo, reciclagem, bem como, a destinacdo
adequada, para que sejam incentivadas as novas tecnologias sustentaveis e a producao de itens
biodegradaveis.

Nessa Otica, Campos (2012) contribui ao enfatizar que para reduzir a geracdo de
residuos sélidos é indispensavel ensinar a producdo limpa, através da logistica reversa, da
responsabilidade compartilhada e do consumo sustentavel, entretanto, deve ser embutida na
sociedade a politica dos 3R’s (reduzir, reutilizar e reciclar).

Desse modo, considerando a Gl como uma dessas solucdes, ja que compde um
conjunto de agdes, de acordo com Santos (2012), um dos instrumentos utilizados na GIRS é a
coleta seletiva, que é um sistema de recolhimento de materiais reciclaveis como: papéis,
plasticos, vidros, metais e ndo reciclaveis, como o0 organico. Funciona também como um
processo de sensibilizacdo da comunidade sobre o desperdicio de recursos naturais e da
poluigéo causada pelo lixo.

De acordo com Vilhena (2018), as principais modalidades de coleta seletiva sdo porta-
a-porta (ou domiciliar), postos de entrega voluntaria, postos de troca e por catadores. Na
modalidade porta-a-porta, assemelha-se a coleta normal de lixo. Porém, a coleta ocorre em
dias e horarios especificos (dependendo da disponibilidade de cada municipio), opostos a
coleta normal.

Vilhena (2018), ainda relata sobre os pontos de troca, entregues por algum bem ou
beneficio, que pode ser alimento, descontos e outros, realizados, normalmente, por catadores.

Os postos de entrega voluntaria (PEVs) ficam em determinados pontos fixos no municipio e
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0s recipientes devem ser entregues de forma adequada com as cores padroes.

De acordo com Silva (2008), quanto a educacdo ambiental, em sua abordagem,
devem-se considerar trés grandes dominios: a educacdo sobre o ambiente (concep¢édo
positivista com énfase no dominio cognitivo), a educacdo no ambiente (concepcao
construtivista com énfase no dominio afetivo) e a educacdo para o ambiente (concepcao
reconstrutivista com énfase no dominio participativo).

A finalidade da educacdo ambiental para Silva (2008) é provocar a busca pela
compreensdo no ambito econdmico, politico, social e ambiental. Enfatizando os valores
sociais e civicos através de atitudes importantes para garantir e melhorar a qualidade do meio
ambiente, promover novas formas de comportamento dos individuos, grupos e sociedade para
que esta possa agir e encontrar solucdes alternativas para os problemas ambientais e, assim,
melhorar a sua qualidade de vida.

Segundo Silva (2008), a Reciclagem dos Materiais, 0 aproveitamento dos residuos
resultara na movimentacdo da economia, uma vez que o gasto publico aplicado no manuseio
dos residuos sélidos urbanos sera convertido na geracdo de empregos - fato que promove
renda para a populacao, energia renovavel e adubos organicos em dado municipio. Algumas
alternativas para gestdo de pequenos e médios municipios estdo na segregacao, reciclagem e o
aproveitamento desses materiais, agcdes estas que possuem baixos custos para 0 seu manuseio,
podendo ser aplicadas nas cidades e, quem sabe, transformar a cultura de gestdo de residuos.

Silva (2013) relata que a reciclagem é uma das solugbes mais viaveis ecologicamente,
quando se trata de solucionar os problemas provenientes dos residuos sélidos. Esse processo
reduz a quantidade de residuos, assim, como diminui o uso de matérias primas de materiais
gue néo se degradam facilmente, fazendo o reprocessamento deles.

Martins e Ribeiro (2021) apontam a reciclagem como um mecanismo eficiente na
reducdo do residuo, fomentada através da préatica da coleta seletiva e a triagem dos residuos,
apesar das deficiéncias na infraestrutura por parte dos municipios brasileiros. Assim, 0s
catadores no desempenho de suas atividades sdo protagonistas na industria da reciclagem,
perante as dificuldades, seja na informalidade ou atraves de cooperativas. Estes que
contribuem diretamente na economia circular o que evita a destinacdo destes residuos para
aterros.

De acordo com Daltro Filho (2018), a préatica da reciclagem deve iniciar pelo processo
de separagdo dos componentes dos residuos solidos. Isso porque, quanto mais residuos
retornarem a sociedade, reduzird os problemas ao meio ambiente. A reciclagem pode ocorrer

de forma centralizada ou através de uma usina. Na primeira opc¢ao, ocorre com auxilio de
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equipamentos ou de forma manual, inicia desde cada domicilio, o que fica muito dependente
da participacédo da populacao.

Na reciclagem da matéria organica, 0 processo € nomeado como compostagem,
Vilhena (2018), uma técnica de decomposicdo de restos com origem vegetal ou animal.
Possui como resultado um composto que pode ser utilizado com a finalidade de melhorar a
caracteristica do solo, sem riscos ao ambiente.

A compostagem, segundo Daltro Filho (2018), pode contribuir de forma mais rapida e
econdmica (facil e barata) para os municipios reduzirem o envio de residuos para os aterros.
Metade dos residuos solidos urbanos é organico e isso pode ser transformado em composto
organico para o préprio consumo, o que pode reduzir a conta que vai para o aterro. O processo
€ mais rapido, facil e barato que pode beneficiar a agricultura do municipio. Ainda, toda a
parcela organica separada na usina de reciclagem sofrera alteracBes gerando um material
biogénico estavel e resistente.

Por outro lado, Vilhena (2018) destaca que a compostagem possui vantagens como a
reducdo do lixo para o aterro, aproveitamento agricola, processo seguro, liminacdo de
patdgenos e outros.

O gerenciamento dos residuos, segundo Santos (2012), esta restrito quanto ao manejo
e precede de um bom planejamento. E dentre as principais formas de manejo, podemos
observar: o acondicionamento, coleta e recolha (quanto as caracteristicas - quanto a
frequéncia), transporte, tratamento e destinagéo final.

No acondicionamento, este deve ser realizado de maneira correta para facilitar todo o
processo que ocorre nos pés acondicionamento, devem ser usados recipientes adequados, com
seguranca, vedacdo e resisténcia que podem ser ou ndo retorndveis. A falta dessa acédo
dificulta o servico de coleta e pode ocasionar acidentes para as equipes coletoras. Santos
(2012) retrata que, sobre o acondicionamento, as pessoas preferem os ndo renovaveis, porém,
normalmente as opcdes utilizadas, como pneus, latas, caixotes de madeiras, ndo atendem as
necessidades minimas que atendam as exigéncias sanitarias.

Silva (2013) relata que o acondicionamento deve ser realizado em sacos plasticos, pois
sdo embalagens mais adequadas, estas podem ser amarradas pela boca, sdo leves e ndo
retornéveis, possuem baixo custo para os moradores que podem utilizar as sacolas usadas nas
compras de mercado para esse fim.

Do ponto visto urbano, para Silva (2013), a coleta ou recolha do “lixo” é a principal
atividade realizada no processo de limpeza das cidades, esse processo deve ser observado bem

proximo, pois obtém alguns aspectos que devem ser considerados, como: a caracteristica dos
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residuos, frequéncia de coleta e horarios.

Santos (2012) retrata que, a coleta ou recolha, pode ser classificada em:

e Coleta regular ou domiciliar: a recolha regular abrange todo o tipo de residuos
domeésticos, especialmente os organicos, produzidos por processo convencional ou
alternativo, com periodicidade regular e entregues de casa em casa.

e Coleta especial: inclui todos os residuos de satde ou hospitalares, bem como os
residuos da construcao civil, principalmente de empresas privadas.

e Coleta extraordinaria: ocorre excepcionalmente a critério da autoridade de limpeza
publica.

e Coleta seletiva: consiste na separacao dos residuos das suas fontes de producdo para
reaproveitamento, nesse caso, pela populacdo que os possui, este tipo de recolha é a
etapa anterior ao destino final com o objetivo da reciclagem e reutilizagdo no ciclo
produtivo.

Quanto ao transporte de residuos, o Decreto 42.217 de 2002, define alguns
procedimentos de licenciamento e de operacdo em areas privadas de transbordos e triagem.
Bem como, a ABNT NBR 13221 de fevereiro de 2003 mencionam as condi¢fes para o
transporte terrestre de residuos, para 0s ndo perigosos e sdo dadas direcBes para o tratamento
de residuos especificos.

No caso dos matériais inertes, estes que nao passam por transformacgdes quimicas,
fisicas ou bioldgicas, sua coleta, transporte, tratamento e disposic¢do final séo regulamentas
por meio do Decreto 46.594 de 2005. Nessa analise, na situacdo de residuos perigosos, a
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) através da resolucdo n® 5232 de 14 de
dezembro de 2016, instrui o transporte dos produtos perigosos.

Para os trabalhadores do setor, um avanco foi homologado, trata-se da aprovacéo da
Norma Regulamentadora n°® 38 regulamentada pela portaria do Ministro de Estado do
Trabalho e Previdéncia (MTP) n.° 4101 de 20 de dezembro de 2022, que estabelece atividades
de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, esta que deve garantir condi¢cGes de
seguranca e salde, no entanto, devera entrar em vigor em 02 de janeiro de 2024.

Realizada a coleta e o transporte de todo o residuo, o proximo passo é definir o destino
mais adequado, dentre as op¢Oes, ha o tratamento e a disposicao final. No tratamento, para
lidar com os residuos soélidos, segundo Silva (2013), deve-se adquirir terreno para
implantacdo do negdcio, infraestrutura (agua, energia, esgoto, arvores, calgamento,
iluminacdo telefonica), local (galpdo, fabrica, escritdrio), artesanato (a partir do material

reciclado), (separador de residuos)) e equipamentos necessarios para as atividades locais.
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Dentre as formas mais importantes de tratamento dos residuos sélidos domiciliares,
para Silva (2013) ha: a reciclagem de materiais, compostagem e incineracdo, os dois
primeiros ja abordados anteriormente, porém o material gerado durante o processo deve ser
transportado para um aterro sanitario.

A incineracdo é, segundo Silva (2013), um método de tratamento de residuos onde 0s
materiais sdo "queimados" a altas temperaturas (acima de 800 °C) com o objetivo de
transforma-los em um material inerte, reduzindo seu volume e peso. Frequentemente usado
com certos tipos de residuos que ndo podem ser reciclados, como residuos contaminados de
hospitais ou aeronaves e limpeza de navios para evitar a propagagdo de doencas estrangeiras e
0 possivel uso dos residuos como veiculo de contrabando.

Para Brasil (2017), este mecanismo tecnoldgico corresponde a uma queima controlada,
que é capaz de gerar energia elétrica e térmica. Por esta razdo, os gases gerados sao perigosos,
encarecendo o tratamento e dispondo a vantagem da diminuicdo do volume e da
periculosidade do residuo, entretanto, no caso de materiais organicos, esse procedimento
inviabiliza a reciclagem.

Daltro Filho (2018) retrata que na incineracdo a quantidade de residuos €
significativamente reduzida e é de 70% em peso e até 90% em volume. O uso desta opgao de
gerenciamento de residuos sélidos deve ser preferido se houver uma grande quantidade de
residuos solidos sépticos e/ou perigosos; se a distancia do local de descarte for muito grande e
se os residuos tiverem propriedades de oxigénio suficientes.

Santos (2012), sobre a incineracdo, unidades como hospitais, farmécias, laboratérios e
clinicas veterinarias e médicas preferem incineradores para o tratamento de residuos de saude.
Vérias etapas diferentes sdo desenvolvidas no processo de combustdo, dentre elas, o pré-
tratamento do gas, alimentacdo, combustdo, tratamento e resfriamento.

A destinacdo final é a ultima etapa do sistema de gestdo integrada da cidade para
residuos solidos efetivamente ndo reciclaveis e ndo compostaveis. No entanto, Silva (2013)
apresenta que os determinantes de cada sistema urbano variam regionalmente, dependendo
dos aspectos sociais, condi¢cdes de saneamento, salde publica, protecdo ambiental e custos
econdmicos. Em suma, pode-se falar de trés formas de destinacéo de residuos solidos: séo os
lixBes ou vazadouros, aterro controlado e aterro sanitdrio. Este Gltimo é a forma mais
adequada.

Os lixdes, para Santos (2012), sdo formas de descarte sem nenhum tratamento ou
cuidado para diminuir os impactos, sdo insuficientes em termos de higiene, pois favorecem a

disseminacdo de vetores e o desenvolvimento de doengas. Assim, o lixo descartado causa
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problemas de saide publica e contaminagdo do solo e das &guas subterréneas e superficiais
por meio do chorume, comprometendo os recursos hidricos, comprometendo toda area de
saude das pessoas que o0 rodeiam.

Melhor do que o uso dos lixGes h4 o aterro controlado, este que é uma técnica de
armazenamento de residuos solidos urbanos no solo. Daltro Filho (2018) retrata que essa
forma de confinamento utiliza alguns principios técnicos, como: escolher um local com baixa
permeabilidade do solo; longe dos recursos hidricos e das comunidades.

O autor Ressalta:

Este tipo de disposi¢do poderd provocar a geracdo de polui¢do, contudo tem sido
recomendado em situa¢cBes em que a municipalidade, comprovadamente, ndo tenha
condic¢Bes de implantar um aterro sanitario. A técnica, embora passivel do problema
citado, se constitui numa pratica bem superior que a do lixdo. A norma da ABNT,
que disciplina a aplicacdo do aterro controlado é a NBR 8.849/85. Com o0 advento da
Lei n. 12.305/2010, o uso dessa prética e dos lix8es deveria deixar de ser aplicada, a
partir de 2014, juntamente com o encerramento dos lix6es (DALTRO FILHO, Jose.
2018, p.452).

Assim, para Daltro Filho (2018), quando ndo se tem a opcdo de fazer a destinacdo dos
residuos municipes em aterros sanitarios para degradar o meio ambiente em menor proporcao
e para evitar problemas de saude da populacdo, a melhor alternativa é o uso do aterro
controlado, em vez do uso de lixGes a céu aberto.

Como uma forma de disposicdo ambientalmente mais correta que oS aterros
controlados, tém-se os aterros sanitérios, Brasil (2017) é um local selecionado que respeita 0s
critérios da legislacdo brasileira, estes que possuem dispositivos de protecdo do meio
ambiente e da saude publica.

Sobre os aterros sanitarios, Santos (2012) relata que o aterro sanitario, como forma de
disposic¢do final ambiental e higiénica, é parte integrante de qualquer modelo de GI que possa
ser implantado, ou seja, 0 aterro sanitario deve ser fruto deste mecanismo. O processo envolve
mover o solo, cobrir o solo com material impermeavel (de preferéncia argila), canalizar a
agua da chuva e o chorume, valvulas de gas, plantio de grama e, por fim, instalacdo de cercas
a fim de evitar a aproximacgao de pessoas (como por exemplo, catadores de lixo).

Segundo Daltro Filho (2018), o aterro sanitario pode ser classificado em: aterro
sanitario convencional, aterro celular ou energético, aterro sanitario de fardos previamente
compactados, aterro sanitario simplificado, aterro de residuos solidos industriais e aterros para

residuos solidos de servicos de satde.
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2.4 PARTICIPACAO SOCIAL E A INFLUENCIA NA QUALIDADE DO
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Carta Constitucional instituida em 1988, trata-se de um documento muito
importante que assegura os direitos fundamentais, entre estes, os direitos individuais, sociais,
politicos e juridicos, assim, por constituir um grande arcabouco legislativo, no que se refere a
participacdo social e 0 meio ambiente. No Capitulo VI, do Meio Ambiente, no Artigo 225,
destaca que “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
Coletividade, o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”
(BRASIL, 1988).

Desse modo, é inteiramente apropriado pensar em como as agdes das pessoas podem
ter impacto e como 0s movimentos sociais podem ter um impacto ainda maior. Para Tunes
(2018) os individuos, como membros de certas sociedades, ndo representam a sociedade como
um todo, mas um determinado segmento caracterizado por uma determinada origem
socioecondmica, educacao e riqueza adquirida, bem como conexdes politicas com outros
segmentos sociais.

Na perspectiva do direito fundamental e dignidade humana para uma qualidade
ambiental, Martins e Ribeiro (2021) relatam que todos possuem o privilégio de gozar de um
ambiente ecologicamente equilibrado, no entanto, essa liberdade € limitada, com o objetivo de
protegé-la. Assim, os direitos & salde e ao meio ambiente estdo interligados para alcancar um
objetivo em comum.

De acordo com Tunes (2018), os individuos geralmente representam os interesses dos
setores da estrutura social em que estdo integrados, embora as vezes transcendam essas
origens e passem a representar os interesses dos menos favorecidos social, econdmica ou
politicamente. Vez apds vez, observa-se como as a¢Ges de uma pessoa podem mudar a
maneira como pensamos sobre o mundo e o que podemos fazer.

Por meio da participacdo social, a execucao da cidadania plena oportuniza, segundo
Tunes (2018), a relacdo entre o individuo e a coletividade no intuito da ampliagdo de ideias e
interesses voltados para 0 bem comum, ainda, retrata que na gestdo ou no gerenciamento dos
residuos solidos é necessario que se tenha uma mudanga no comportamento das pessoas e dos
entes pablicos. Com o intuito da protecdo e preservacdo ambiental, no que diz respeito aos
residuos solidos e da responsabilidade compartilhada, a criacdo de estratégias econdmicas e

ambientais tornam-se uma saida para minimizacdo dos impactos que sdo gerados na
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disposicdo, descarte inadequado dos residuos sélidos municipal, estes que sdo oriundos de
residéncias, comércios e de varricao.

Lourenco (2019) o sucesso das politicas publicas na gestdo dos RS depende de uma
participagdo permanente da comunidade consumidora, pois as atividades como a coleta
seletiva s6 funciona se existir o envolvimento proativo da populacdo e, por esta razdo,
promover medidas de educacdo ambiental, inseridas no contexto social, inclusive em
ambientes educacionais, torna-se uma medida indispensavel para alcancar o envolvimento da
sociedade nas atividades promovidas pela gestdo dos residuos sélidos.

Referente as politicas publicas, considerando que a sustentabilidade ambiental esta
inserida num contexto que envolve a esfera social, ambiental e econémica. Nunes e Bastos
(2018), a sombra dos principios da sustentabilidade, a insercdo de acbes de educacdo
ambiental deve ser realizado com a ambicdo de mudar os paradigmas da populacdo, para que
o0 cidaddo perceba que faz parte do contexto da natureza, e que ndo é um ser apartado.

2.4.1 Educacéo e a Participacao Social no Meio Ambiente

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) regulamentada pela Lei n® 9.795,
de 27 de abril de 1999 determina que a educacdo ambiental (EA) seja trabalhada de forma
transversal em todos os niveis de ensino, voltada para as instituicbes publicas e privadas, ou
seja, afirma que deve ser desenvolvida como uma pratica coerente e sustentavel em todas as
formas de educacéao formal.

Nesse Vviés, para Brasil (1999), a educacdo escolar brasileira é dividida em dois niveis,
o primeiro nivel é composto pela educacdo basica que engloba a Educacdo Infantil (0 a 6
anos), o Ensino Fundamental (7 a 14 anos) e o Ensino Médio (15 a 17 anos). Ja o segundo
nivel envolve a educacgdo superior, como 0s cursos técnicos (2 ou 3 anos), graduacao (4 anos
ou mais), pos-graduacéo (stricto sensu e lato sensu), mestrado profissionalizante, programa de
pos-graduacdo em nivel de mestrado e doutorado.

Brasil (1999) aborda que a sociedade como um todo deve adotar atitudes que
representem a mudanga de comportamento na conservagdo e preservacao do meio ambiente.
O poder publico torna-se o responsavel pela definicdo da divisdo da dimensdo ambiental nos
processos educativos, no entanto, o Sisnama € o 6rgdo gestor da educacdo ambiental. A
educacdo na escola tem papel central no desenvolvimento das criangas e jovens para formacgéo
da cidadania.

No entanto, para que a premissa do desenvolvimento sustentavel, através da
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participacdo da sociedade civil, seja implementada, os debates e implementacdes de politicas
publicas devem ser- adaptadas as necessidades locais de cada comunidade. Neste enredo,
Adriano e Murata (2015) apresentam o comprometimento da gestdo municipal como fator
importante na procura por solucionar as questdes ambientais na perspectiva dos RS, além dos
investimentos e agdes de fiscalizagéo.

Quando a EA ¢ introduzida no cenario educacional, transfigura-se com um
instrumento que desencadeia a sensibilizacdo dos integrantes que fazem parte da comunidade
escolar. Para Adriano e Murata (2015), essa ferramenta enfatiza os direitos e deveres
mediante a integridade do meio ambiente e a necessidade do tratamento adequado ao tipo de
residuo que é gerado naquele ambiente.

Adriano e Murata (2015) destacam que, a luz do conceito de gestdo integrada da
sociedade social, as discussdes sobre as questdes ambientais permeiam a escola para estimular
0 processo social dos alunos e contribuir diretamente para a conscientizacdo dos cidadaos
sobre sua responsabilidade com o bem-estar social e ambiental.

A Lei n° 12.796, de 04 de Abril de 2013, estabelece que as Diretrizes e Bases da
Educagdo Nacional (LDB), no Ensino Fundamental, assim como na Educacdo Basica, a
qualidade ndo é tdo impulsionada quanto a quantidade. O conceito de qualidade escolar em
geral e fundamentalmente refere-se a ideia de qualidade de vida em sociedade e no planeta
Terra. Brasil (2013) descreve a escola social de qualidade voltada para o didlogo, cooperacao
e de parcerias com instituicGes de assisténcia social, desenvolvimento e direitos humanos,
cidadania, ciéncia e tecnologia, esportes, turismo, cultura e artes, salde, meio ambiente, etc.

Brasil (2013) ainda retrata que a LDB determina que sejam incluidos componentes
ndo disciplinares, como as questdes relativas ao meio ambiente. Em tese, organicamente
construida e organizada, a base de educacdo nacional deve ser gerida de forma que as
tecnologias de informacdo e comunicacdo também percorrem a proposta curricular da
Educacéo Infantil ao Ensino Medio, com a gestdo de Projetos Politico-Pedagdgicos (PPP).

De acordo com a Comunidade Educativa, o PPP define o propésito da escola. E um
processo e um produto ao mesmo tempo, porque desde o ponto de partida, mostra o caminho
a percorrer e onde termina. Esse planejamento visa direcionar as atividades e a organizacao da
escola para alcancar a educacdo desejada de acordo com seu ambiente operacional (CEDAC,
2016).

A Comunidade Educativa, ainda descreve que o PPP também ajuda na organizacéo do
trabalho pedagdgico da escola, mostrando ndo s6 o que precisa ser feito, mas também como

cada aluno pode progredir no aprendizado, contribuir para a vida social da instituicdo de
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ensino, superar conflitos e agregar valor humano a toda humanidade (CEDAC, 2016).

Para implementar qualquer proposta, a educacdo faz-se necessario dar uma estrutura,
planejar uma agéo e prover as condi¢fes necessarias para realiza-la. Dessa forma, Libaneo
(2012) retrata que a organizacdo da escola refere-se aos principios e procedimentos
relacionados ao planejamento dos processos de trabalho escolar, a utilizacdo racional dos
recursos, a coordenacdo e avaliacdo do trabalho dos individuos por forma a atingir os
objetivos.

Na perspectiva de Libaneo (2012), a gestdo e a organizagdo dos processos possuem
diferentes modalidades com finalidades sociais e politicas da educacdo na sociedade, em que
apresentam alguns modelos de gestdo e organizacdo escolar. Podem-se observar quatro
concepcdes: a técnico-cientifica, a autogestionaria, a interpretativa e a democratico-
participativa. Destas, apenas a concep¢do democratico-participativa tem-se a intencdo de
apresentar nesta pesquisa.

Para Libaneo (2012), a gestdo é a atividade de mobilizar fundos e operacBes para
atingir os objetivos organizacionais e estd preocupada principalmente com os aspectos de
gerenciamento e técnicos administrativos. Dessa forma, a organizacdo e 0s processos de
gestdo assumem diferentes modalidades, de acordo com sua propria compreensdao dos
objetivos sociais e politicos da educacdo em relacdo a formagéo da sociedade e dos alunos.

Assim, de acordo com Libaneo (2012), a concep¢do democratico-praticipativa
sustenta-se no vinculo organico entre a direcdo e 0s outros membros da equipe. Este formato
defende a tomada de decisfes em conjunto, entretanto, esse compromisso pressupde que cada
integrante tenha uma parte do trabalho. Nesse percurso, conceitua sobre a gestdo participativa,
em que a participacdo baseia-se no principio da autonomia, significa a capacidade de pessoas
e grupos de se determinarem livremente, ou seja, administrar suas proprias vidas. Assim, a
autonomia da-se pela participacdo na livre escolha, participando da construcdo de objetivos,
processos de trabalho e ambiente de trabalho.

No viés educacional, Martins e Rodrigues (2021) destacam que educar de forma
consciente os jovens e adolescentes, independente da tematica, deveria ser uma preferéncia
em toda nacionalidade. No processo de formacao critica, o recurso do ensino-aprendizagem é
elementar para uma construgdo de linha de pensamento, ao inserir as atividades ambientais
nesta perspectiva levara ao individuo a praticar o que lhe é ensinado.

Assim, Santos e Medeiros (2019) na perspectiva do ambiente escolar, destacam que a
conscientizacao sobre a geracdo e destinacdo dos residuos solidos € insuficiente ao considerar

apenas as questdes da coleta seletiva e a reciclagem, por isso, € imprescindivel considerar a
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pratica dos 5R’s, que significa: Repensar, Recusar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Desta
forma, pensar e agir de forma sustentavel significa usar os recursos atualmente disponiveis
sem colocar em risco a subsisténcia das geracdes futuras, equilibrando fatores econdémicos,
financeiros, sociais e ambientais.

Com isso, de acordo com Silva e Haracenko (2016), a pratica dos 5R’s se da pela
reducdo do consumo excessivo, de reutilizar tudo o que for possivel, de separar todos os
materiais reciclaveis, de rejeitar produtos que nao tenham um destino final claro e de todas as
praticas que possam prejudicar o meio ambiente.

Com a realizacdo de atividades que envolvem a comunidade, proporciona-se um
estreitamento na relacdo que torna uma verdadeira parceria, outro ponto importante nessa
visdo estd na valorizacdo e reconhecimento na gestdo da equipe pedagogica. Desse modo,
existem diversas formas para que escolas fiquem préximas da sociedade local, levando a
participagdo com acGes simples por meio da gestdo sustentavel, esta que é relevante na
construcdo de um mundo responsavel e equilibrado, assim, traz diversos beneficios para a
escola, como:

e Realizacdo de campanhas de limpeza, revitalizacdo e plantio de arvores, proximos a
rios ou pragas;

e Caminhadas pela comunidade e entrega de panfletos;

e Ac0es sociais, seminarios e outros eventos educacionais;

e Reduzir o desperdicio e o consumo de energia e agua;

e Recebimento de residuos reciclaveis, para uma destinacdo ambientalmente adequada;

e Qutros.

A gestdo dos residuos sélidos no ambiente escolar também pode ser direcionada
através da utilizacdo e personalizacdo de lixeiras ou coletores para reciclagem e coleta
seletiva, considerandos as cores que sdo estabelecidas pela resolu¢cdo do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) n° 275, de 25 de abril de 2001, € possivel estabelecer um
codigo para residuos reciclaveis e os residuos que ndo sao reciclaveis.

Assim, a resolugdo CONAMA n° 275 de 2001, estabelece as cores para os residuos
que devem ser utilizados em coletores, transportadores e campanhas de coleta seletiva. Assim,
Brasil (2001, n.p) destaca:

e Amarelo: Metal em geral,
e Azul: Papel; papeléo;
e Branco: Residuos ambulatoriais e de servigos de saude;

e Cinza: Residuo geral ndo reciclavel ou misto, ou contaminado ndo passivel de
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separacao;
e Laranja: Residuos perigosos;
e Marrom: Residuos organicos;
e Preto: Madeira;
e Roxo: Residuos radioativos;
e Verde: Vidro;
e Vermelho: Plastico;
Brasil (2001, n.p) em seu inciso primeiro do artigo segundo, destaca que é orientado
“a adocdo de referido codigo de cores para programas de coleta seletiva estabelecidos pela
iniciativa privada, cooperativas, escolas, igrejas, organizacfes ndo-governamentais e demais

entidades interessadas.”

2.5 0 METODO DO QUARTEAMENTO

De acordo com a Fundacao Estadual do Meio Ambiente (2019), o estudo gravimétrico
é uma ferramenta considerada como simples, porém de extrema importancia para definir uma
estratégia de gerenciamento dos residuos de locais publicos/privados e regionais que atuem
desde a ndo geracdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento, rejeito e a disposicao final.

No estudo gravimétrico dos RSU, a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (2019)
manifesta que este colabora com o gerenciamento de residuos, por oportunizar uma maior e
melhor compreensdo da quantidade de residuos que € gerado em um espaco ou nhum
municipio, por meio da analise da composicdo e geracdo, neste Gltimo caso, a geracdo deve
ser per capita e por peso especifico do residuo.

A norma Brasileira, NBR 10007: 2004, sobre a “amostragem de residuos so6lidos”,
apresenta que a importancia do estudo gravimétrico esta ligada aos dimensionamentos de
solucdes em situacOes relacionadas aos residuos solidos, além da realizacdo de acdes de
planejamento para minimizar os problemas. Para a realizacdo do estudo gravimétrico dos
RSU, é imprescindivel utilizar as instrugbes basicas apresentadas pela norma, tanto para
preservar a amostra, quanto para manter um padrdo de qualidade dos resultados, o que
transmite qualidade e confianca (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2004).

Dentre estas instrucdes, a Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (2004) retrata a
ficha de coleta para permitir a identificacdo da amostra, esta que deve conter as seguintes

informagdes: nome técnico da amostragem; data e hora da coleta; identificacdo da origem do



44

residuo; identificacdo de quem receberd os resultados; numero da amostra; descri¢éo do local
da coleta; determinacdes efetuadas em campo; determinagcdes a serem efetuadas em
laboratorio e observagdes. Conforme descrito, € possivel observar tal instrucdo sobre a ficha
de coleta exemplificada no Anexo 1 que se encontra em anexo.

Ainda, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2004) descreve sobre 0s pontos
de amostragem, local onde sera coletada a amostra e 0s passos que devem ser seguidos para
preservar 0 material. Este apresenta como referéncia uma tabela chamada de “A.4”, por meio
dela, é possivel observar o “tipo de recipiente da amostragem” que sera coletada por sacos ¢
Similares e, também, destaca o que faz referéncia ao “ponto de amostragem”, em que ¢
fundamental remover a amostra por cima, evitando furos na parte inferior. Nesta perspectiva,
referente ao item “sacos e similares”.

Assim, a Associacd Brasileira de Normas Técnicas (2004) destaca que, ao retirar as
amostras pela parte superior, evitando fazer furos adicionais, exclui a possibilidade de que o
material possa vazar, a amostra é coletada diagonalmente pelo centro do recipiente.
Entretanto, para realizacdo do estudo gravimétrico, existem alguns itens que sdo
indispensaveis para a identificacdo dos materiais para que seja possivel realizar o
procedimento. Desse modo, 0s materiais necessarios para preparar o estudo gravimétrico de
residuos sélido especificamente em uma escola, podem ser classificados como:

e Equipamentos de protecdo individual (EPI);

e Balanca e um recipiente para pesagem (realizar a tara do recipiente);
e Sacos plasticos para acondicionamento dos residuos separados;

e Lona para despejar o material;

e Papel e caneta para anotagédo dos resultados;

e Pas e enxadas.

Assim, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2004) demonstra que, em meio
aos materiais principais ja descritos para realizar procedimento, é necessério atentar-se as
seguintes questbes para que o experimento seja realizado adequadamente no que diz respeito
aos residuos sélidos do ambiente escolar, devem seguir 0s seguintes passos:

1. Realizar a coleta;

2. Pesar e quantificar a quantidade de sacos/amostras;

3. Abrir uma lona plastica no chao;

4. Desempacotar (romper ou abrir) os sacos/amostras em cima da lona plastica para
iniciar o quarteamento;

5. Misturar e deixar em conformidade todo o residuo;



45

6. Imaginar duas linhas em direcbes opostas (horizontal e vertical) e fragmentar os
residuos em quatro partes;
7. Remover duas partes supostamente/visivelmente iguais considerando os lados opostos

e remové-las para coleta regular, as duas partes restantes serdo utilizadas como

amostragem;

8. As partes restantes devem ser homogeneizadas como amostra a ser estudada;

9. Apds a conclusdo do quarteamento, deve ser realizada a pesagem total da nova
amostra ja homogeneizada;

10. Apos a pesagem total dos residuos, deve ser realizada a triagem por tipologia em sacos
plasticos identificados;

11. Apos a triagem por tipologia, realizar a pesagem para obter o peso de cada material;

12. Apds conhecer o peso de cada material por tipologia, aplicar as formulas matematicas
para conhecer a quantidade de geracdo de residuo.

13. Por fim, devolver todo o residuo para coleta regular.

Para Santos (2012), o método de quarteamento consiste em analisar a carga direta.
Essa tecnica pode ser utilizada quando definido o local de estudo e os seus produtores. No
caso de cidades pequenas, o local de estudo que se observam diferentes requisitos
socioecondmicos, possibilita que a amostra seja apenas representativa para toda a cidade.

Assim, Santos (2012), sobre o quarteamento, demonstra que o método € definido como
um processo de mistura no qual uma amostra bruta é dividida em quatro partes iguais,
tomando duas partes opostas para formar uma nova amostra e descartando as outras duas
partes. As por¢des ndo removidas sao completamente misturadas e o quarteamento é repetido
até que o volume de amostra desejado seja alcangado.

No entanto, para Santos (2012), o pesquisador pode redefinir o nimero de amostras
com base no interesse e tempo disponivel e, além disso, no caso de uma pequena quantidade
de residuos a serem coletados, recomenda-se quartear todo o material. A técnica tem aspectos
positivos que permitem a analise dos residuos e centralizam as pesquisas em um Unico local.
Embora tenham desvantagens qualitativas e quantitativas, os dados dos produtores e 0s
materiais dificultam a segregacao e a pesagem separada, pois estdo esmagados e misturados.

Sobre a execucdo do método, a Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (2019) afirma
ser importante lembrar que os envolvidos na composicao gravimétrica dos residuos devem
utilizar equipamentos de protecdo individual como luvas, 6culos, méscaras, aventais e
calcados. Os resultados do estudo sdo primordiais para que se possa realizar um planejamento

e gerenciamento dos RSU de qualidade.
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A Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (2019) demonstra que com o estudo
gravimétrico € possivel vincular a geracdo de residuos aos aspectos sociais e econémicos e
escolher a estratégia mais adequada para cada local. Assim, 0 levantamento é de extrema
importancia para que 0s municipios possam mensurar os problemas de residuos sélidos bem
como encontrar solugdes para os problemas relacionados, bem como planejar a¢bes para

reduzi-los.
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa tem como finalidade ser de natureza aplicada, abrindo precedentes para
ser utilizada posteriormente no desenvolvimento de um conhecimento a ser aplicado em
outros estudos. Gil (2017) apresenta que a pesquisa aplicada engloba estudos com a finalidade
de resolver problemas presentes no meio da sociedade em que o pesquisador convive. Nesse
sentido, a analise buscara atender as determinacdes presentes na vida moderna, tendo como
proposito contribuir com fins praticos (ANDRADE, 2010).

Para a realizacdo da presente pesquisa, 0 método de abordagem utilizado foi o
hipotético-dedutivo, realizou-se a identificacdo do problema com posterior levantamento de
hipdtese. Segundo Marconi e Lakatos (2017), o método comeca pela percepcdo da
necessidade sobre um determinado assunto, estes, que sdo formados hipoteses através do
processo da interferéncia dedutiva.

Nessa toada, para a realizacdo deste estudo, a metodologia foi organizada do seguinte
modo: levantamento bibliografico, metodo de estudo, caracterizacdo da area de estudo, do
local de estudo, dos residuos solidos, da oficina de aprendizagem, da pratica da reutilizacdo e
os instrumentos de coleta de dados.

3.1 QUANTO AO LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Para realizar a pesquisa bibliografica e documental, as fontes utilizadas foram
baseadas na tematica referente aos residuos solidos e outros pontos que relacionam a tematica
principal com a coleta seletiva, educacdo ambiental e a gestdo dos residuos, na pretensdo de
aprofundar os conhecimentos na area em estudo.

Vale salientar que a pesquisa bibliografica é uma estratégia de pesquisa indispensavel
na orientacdo de qualquer pesquisa cientifica, procurando esclarecer com base em referéncias
publicadas, como: livros, revistas, periodicos, jornais, enciclopédias, dicionarios e outros, para
explicar e discutir um assunto, tema ou problema. Busca-se conhecer, analisar e explicar
subsidios sobre uma determinada temaética, visando a construcdo de uma base tedrica do
estudo, conforme se pode analisar em (MARTINS e THEOPILO, 2007). Assim, determinou-
se a utilizacdo de livros e trabalhos académicos ja publicados (artigos, periddicos,
dissertacGes), para conseguir assimilar o conteddo de forma mais atual.

Através do levantamento bibliogréafico, é possivel adquirir informagfes necessarias

para apontar os servicos que fazem parte da gestdo dos residuos solidos e outras
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caracteristicas que envolvem a educagdo ambiental e a coleta seletiva no ambiente escolar, o
que tornara possivel a apresentacdo do papel da sociedade para se conhecer a responsabilidade
de ambas as partes no que se refere a gestdo e ao gerenciamento dos RSU. J& que o “todo” é
fundamental para uma gestdo eficaz dos recursos que sdo coletados por cada municipio e a
populacdo possui uma parcela colaborativa fundamental para um bom funcionamento do
sistema, inclusive na perspectiva do poluidor pagador.

Para Martins e Theopilo (2007) este levantamento é empregado através de fontes
primarias, as quais podem ser materiais selecionados pelo autor do trabalho, sendo que nunca
foram utilizados como objeto de analise, ou que ainda podem ser utilizados, de acordo com o
propdsito da pesquisa. No tocante a analise documental, foram consultadas leis, decretos,
resolucdes e a Constituicdo Federal para compreender e investigar o arcabouco regulatério.
Do mesmo modo, a estratégia de pesquisa documental possui como caracteristica os estudos

gue empregam documentos como fonte de dados, informagdes e evidéncias.

3.2 METODO DE ESTUDO

A abordagem metodoldgica utilizada para o desenvolvimento do trabalho foi a
pesquisa qualitativa e quantitativa, caracterizado como um estudo descritivo.

A pesquisa quantitativa para Flick (2013) trata-se de uma coleta de dados é organizada
de forma padronizada, de modo que os critérios de confiabilidade, validade e a objetividade
sdo confiaveis. Esta que observa os acontecimentos e seus resultados pode ser generalizada a
partir da amostra para a popula¢do, modelo que trabalha com nimeros.

Por meio do método supracitado, através do pesquisador, utilizou-se a analise
gravimétrica ou técnica do quarteamento, cujo processo circunda a separagdo, o volume, e a
pesagem de um elemento.

Flick (2013) apresenta a pesquisa qualitativa com o pesquisador como principal
instrumento, uma vez que, interpretard a situacdo vivenciada. Este escolhe a amostra de
acordo com a relevancia, a coleta dos dados ocorre de forma mais aberta, pois se espera que
0s participantes respondam o0s questionamentos de forma espontanea, para haver a
possibilidade de descobrir novas situacdes do que é estudado. A situacdo da pesquisa €
concebida como um diélogo.

Assim, utilizou-se da pesquisa qualitativa, para realizar a coleta de dados por meio da
observacdo ndo participante deu-se de forma qualitativa na oficina de aprendizagem e na

pratica da reutilizacdo. Em ambos os casos, a coleta dos dados foi realizada através do
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pesquisador, bem como a organizac¢ao dos dados.

Gil (2017) apresenta a pesquisa descritiva como uma caracteristica da populacéo, esta
que pode ser elaborada com o objetivo de identificar as relacdes existentes entre as variaveis.
Como estudar um grupo, 6rgdo publico, comunidade, condi¢des de vida e outros, para que se
possam levantar opinides, crengas, atitudes ou descobrir a existéncia de outras condicdes,

rendimentos e demais.

3.3 CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

No que se refere ao surgimento da cidade, ha incertezas sobre a tribo indigena que
habitava a regido da atual Paripiranga, mas a cultura local menciona a existéncia de uma tribo
denominada “vermelhos”, atualmente extinta. Entretanto, Carregosa (2015) relata que a
primeira penetragdo territorial teve sua origem no século XVIII, por conta da continua
dispersdo de pessoas vindas do sertdo baiano e o agreste sergipano, periodo onde a povoacao
era conhecida como “Malhada Vermelha”, em 1846 o nome foi alterado para “Patrocinio
Coité” ap6s a construcdo de uma capela e ao seu redor, deu-se a construcdo de casas, ruas,
comeércios, engenhos e outros que acarretam no desenvolvimento social do distrito.

Nesse transcurso, a primeira escola publica foi em meados de 1869. O municipio s6
veio a chamar-se Paripiranga no ano de 1931 por questdes de reorganizacdo do estado, entéo,

em 1943, foi consolidado com a criagdo da comarca de Paripiranga.

3.3.1 Aspectos Demogréficos

O municipio de Paripiranga, localizado no estado da Bahia, esta a cerca de 350 km da
capital Salvador, entretanto, a capital mais proxima é Aracaju, no Estado de Sergipe, que fica
a aproximadamente 110 km. A principal via de acesso terrestre é a rodovia estadual BA-220.

A Figura 4 a seguir representa a descri¢do anterior, quanto a sua via de acesso e a

proximidade com o estado de sergipe. Desse modo, tem-se:
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Figura 4- Mapa de Localizagdo do Municipio de Paripiranga-BA.
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Um diagnostico realizado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)
para o Ministério de Minas e Energia caracterizou o municipio identificando sua localizagéo,
aspectos socioecondmicos, aspectos fisiograficos, geologia e os recursos hidricos. Nesse,
destaca-se que 0 municipio faz parte do “Poligono das Secas”, no entanto, é “uma regido de
transicdo entre a zona da mata e o sertdo” (CARREGOSA, 2015, p. 58).

O clima do municipio é do tipo megatérmico semiarido e subimido a seco e o relevo €
esculpido em rochas metamorficas do grupo Vaza-Barris e igneas do embasamento cristalino.

Para Vieira. et al. (2005) a area é composta por solos dos tipos: Cambissolo eutréfico,
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Neossolo, Luvissolo e Planossolo solddico eutrofico, a vegetagdo nativa é caracterizada pela
floresta estacional e a caatinga arbdrea aberta sem palmeiras. Com tais descricdes sobre a

geologia, é possivel identifica-las através da Figura 5 a seguir.

Figura 5- Mapa do eshogo geoldgico
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Quanto ao clima e ao relevo, ainda é possivel apresentar que a regido possui aspectos
naturais como: o Rio Vaza-Barris, que percorre todo municipio, o Parque das Palmeiras que é
preservado por uma instituicdo de ensino privada, e diversas grutas em todo o seu territdrio. O
municipio faz parte das seguintes associacGes: Mesorregido do Nordeste Baiano e a
Microrregido de Ribeira do Pombal. Os municipios limitrofes sdo: Adustina/BA, Siméo
Dias/SE, Pinhdo/SE e Poco Verde/SE. No que se refere ao territorio, possui 435,70 km? de

superficie e 410 metros de altitude, as coordenadas geograficas decimais apresentam-se da
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seguinte forma: latitude: -10.683 e longitude: -37.8555.

A cidade apresenta uma infraestrutura de servicos que pode ser considerada como
satisfatoria, j& que possui: agéncias bancarias; quatro hotéis; terminal rodoviario; estacéo
repetidora de televisdo e réadio; terminal telefénico; rede de distribuicdo de &gua; rede de
energia elétrica; duas empresas promovem 0 acesso a banda larga. No entanto, alguns destes
servicgos de infraestrutura ndo abarcam todo municipio, servindo apenas a sede.

Ainda, é necessario destacar que o municipio ndo possui a Politica Municipal de
Saneamento Bésico e o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (ou o Plano
Intermunicipal de Residuos Sélidos), mas possui 0 Plano Municipal de Saneamento Basico.

A principal receita econdbmica do municipio é a agricultura (milho, feijao, abdbora, e
outros cultivos) a pecudria, as atividades industriais e comerciais. No ambito educacional, a
cidade possui 18 escolas que fazem parte do nivel fundamental, 1 escola de nivel médio, e 1
instituicdo particular de nivel superior. Na perspectiva da satde publica, a sociedade dispde de
1 hospital de urgéncia e emergéncia, bem como, 5 unidades de satde da familia distribuidos
entre alguns povoados e a sede.

No que se refere aos residuos solidos urbanos, a Figura 6 apresenta o “lixdo” a céu
aberto na cidade de Paripiranga/BA que recebe todos os residuos sélidos do municipio e sdo
queimados diariamente no intuito de reducdo do volume dos residuos. N&o existindo a
segregacao prévia dos materiais.

Figura 6- Lixao a céu aberto.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

3.4 CARACTERIZACAO DO LOCAL DE ESTUDO

A Escola Municipal Manoel Rabelo Andrade é um colégio que faz parte do sistema

publico do Municipio, localizada no povoado Lagoa Preta, na zona rural da cidade de
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Paripiranga. Possui etapas de ensino infantil e fundamental na modalidade regular. As
coordenadas geograficas decimais apresentam-se da seguinte forma: Latitude: -10.638082 e
de Longitude: -37.902345.

Assim, é imperioso destacar que, de acordo com o as estimativas do IBGE realizadas
em 2022, considera-se que a populacdo urbana da cidade é de 9.973 pessoas 0 que
corresponde a 34,32% ja a populacao rural é de 19.085 pessoas 0 que condiz a 65,68%. Desse
modo, a principal via de acesso terrestre € a rodovia estadual BA-220, assim para melhor

representar a localizagéo tem-se a Figura 7:

Figura 7- Localizac¢do da Escola Municipal Manoel Rabelo De Andrade
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Fonte: Google Maps (2023)

No que se refere a infraestrutura do prédio escolar, é possivel observar as questdes de
acessibilidade, alimentacdo, dependéncias, servicos, tecnologia e equipamentos, possui as
seguintes informagdes descritas como “consta” nas dependéncias ou “ndo consta”, tal qual é

possivel observar a seguir:

Quadro 4- Infraestrutura do prédio escolar.

Infraestrutura
Acessibilidade
Escola com Acessibilidade Consta
Dependéncias com Acessibilidade Consta
Sanitario com Acessibilidade Né&o consta




Alimentacao
Alimentacdo fornecida Consta
Agua filtrada Consta
Dependéncias
Sanitério dentro da escola Consta
Biblioteca Né&o consta
Cozinha Consta
Lab. Informética Consta
Lab. Ciéncias Né&o consta
Sala de Leitura Consta
Quadra de Esportes N&o consta
Sala da Diretoria Consta
Sala de Professores Consta
Sala de Atendimento Especial Né&o consta
Servigos
Agua tratada (rede publica) Consta
Agua de Cacimba Consta
Energia Elétrica (rede publica) Consta
Esgoto (rede publica) Né&o consta
Esgoto (Fossa) Consta
Lixo com coleta periddica Consta
Lixo (Queima) Né&o consta
Lixo (Joga em outra érea) Né&o consta
Lixo Reciclagem Né&o consta
Lixo (Enterra) Né&o consta
Lixo (Outros) N&o consta
Tecnologia
Internet Consta
Banda Larga Consta
Equipamentos
Aparelho DVD Consta
Impressora Consta
Parabolica Né&o consta
Copiadora Consta
Retroprojetor/Projetor Consta
TV Consta

FONTE: Adaptacédo (Portal QEdu, 2023, n.p).
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Atraves destas informacGes apresentadas, é possivel observar referente aos servigos,
ao olhar para as questdes de residuos solidos, que o prédio escolar possui alguns itens com
“consta” e “ndo consta” aspect0s importantes para a pesquisa. Dentre esses, 0 item que possui
as seguintes informagdes: consta “lixo com coleta periddica”, ndo consta o “lixo reciclagem”,
“lixo (outros)” e “lixo (enterra)”. Ainda referente a infraestrutura, possui 12 salas de aula; um
total de 4 banheiros (2 banheiros para funcionarios: 1 sanitario masculino e 1 sanitario
feminino; 2 banheiros para alunos(as) 1 masculino (com cabines de sanitarios) e 1 feminino
(com cabines de sanitarios).

O colégio, o dispositivo central do presente estudo, possui (ano de realizacdo da
pesquisa) uma quantidade total igual a 407 alunos com a matricula ativa e uma quantidade de
total de professores de 35. J& o corpo administrativo da secretaria € composto por 6 pessoas e
0 corpo auxiliar é constituido por 13 pessoas (2 porteiros e 11 pessoas subdivididas como
merendeira, cozinheira e auxiliar de limpeza).

A Figura 8 ilustra como é a situacdo de acondicionamento dos residuos solidos
escolares para coleta municipal, estes que sdo advindos de trés dias de producéo, sdo eles:
terca-feira, quarta-feira e quinta-feira. Pois, a coleta municipal ocorre em 2 dias na semana,

nos dias de terca-feira e sexta-feira as 8h da manha.

Figura 8- Acondicionamento dos residuos sélidos escolar.

Fonte: rquwo pessoal do autor (2023)

3.5 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para efetivar a caracterizacdo gravimétrica dos residuos escolares, realizou-se no dia
22 de dezembro de 2022, antes do final do ano letivo, o estudo gravimétrico. Esse que foi

descrito anteriormente no Capitulo 2, tratando-se de uma proposta regulamentada pela ABNT
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NBR 10007: 2004 utilizou-se a técnica do quarteamento.

Esse é composto por um processo dividido em quatro partes principais, séo eles: o
preparo da amostra, o peso especifico aparente, calculo de geracdo per capita e a determinacéao
da composi¢do gravimétrica. Para dar inicio ao estudo, através da amostragem, a coleta foi
realizada considerando o volume de lixo que é proveniente de um consumo diério do prédio
escolar, este que foi uniformizado.

Figura 9 (A) - sacos que representam o total diario de amostras e a lona utilizada para
realizacdo para analise; Figura 9 (B) - sacos da Figura 9 (A) esvaziados e a preparacdo da
amostra e observagdo do volume total de residuos; Figura 9 (C) - apresentagdo das amostras ja
homogeneizadas e o quarteamento dos residuos; Figura 9 (D) remocéo das partes opostas que

ndo serdo utilizadas e a formacdo da nova composicdo gravimétrica para pesagem dos

residuos.

Figura 9- Processo de caracterizagéo do residuo escolar.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

Atraves do processo de caracterizacdo do residuo escolar, foi possivel observar os

componentes oriundos da nova composicdo gravimétrica de residuos, por tipologia, dentre
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eles:
e Material organico: Cascas de frutas (banana, mamao, laranja, ma¢d e manga), casca
de ovo, p6 de café, sobras de cuscuz e folhagens. Alguns destes materiais sdo

possiveis de serem identificados na Figura 10.

Figura 10 - Saco identificado com residuo organico.

v

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

e Papel: folhas de caderno e outras folhas impressas. O que é possivel de observar na
Figura 11.

Figura 11 - Saco identificado com residuo de papel.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

e Pléastico: embalagens de doce, cuscuz, sucos, iogurte, sacolas e copos descartaveis.

Assim, tais materiais podem ser identificados na Figura 12.

Figura 12 - Saco identificado com residuo de pléastico.
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2022/12/8 16:56

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

e Outros (produtos quimicos): embalagem de agua sanitaria, alcool em gel, detergente

e sabdo liquido. Podendo ser identificados através da Figura 13.

Figura 13 - Saco identificado com rsiduo de produtos quimicos.

2022/12/8

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

3.5.1 Percentual de cada categoria e peso especifico

Através da nova composicdo gravimétrica, € necessario conhecer o percentual
produzido por cada categoria. Assim, para conhecer tal informacgéo, aplica-se a seguinte
férmula matematica:

Peso de cada fracao (kg)
X

Percentual de cada categoria(%) = 100

Peso total da amostra

Para realizar a determinacdo do peso especifico de uma amostra de residuo sélido é

necessario considerar a massa (peso) tendo em conta o volume (espago) que por ele é
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ocupado. Através dessas métricas quantitativas, adquire-se a densidade dos residuos, fator que
pode ser diversificado a depender da composicao.
Com isso, 0 peso especifico da amostra de residuo se utilizara da seguinte equacao:

peso de residuo obtido (kg)

P 7o t k 3 —
eso especifico aparente (kg/m") volume total dos sacos plasticos (m?)

3.5.2 Determinacéo da geracao per capita

Para determinar a geracao per capita, considerous-e a quantidade de residuo gerado na
escola em um periodo de tempo estabelecido e a quantidade de alunos (as) na escola
diariamente. Esta informacdo sobre a geracdo per capita é importante para contribuir com o
planejamento do gerenciamento dos residuos no espaco, por conhecer as quantidades de
residuos que sdo gerados inclusive para ser coletado pelo sistema municipal e disposto no
meio ambiente. Ao olhar para o cenadrio de uma cidade, o nimero da geracdo também é
importante para dimensionar a quantidade total de veiculos que sdo necessarios para
realizacdo da coleta municipal.

Dessa forma, para realizar determinacdo da geracdo per capita da amostra de residuo

produzido na escola, utilizar-se-a a seguinte equacao:

peso total de residuo (cllcha)

G a l =
eragdo por aluno(a) namero de alunos(as) (hab)

Observac0es referentes a equacao:
e Geracdo por aluno(a)= quantidade de residuo que cada aluno produz por dia;
e Peso total de residuo= peso apresentado no Tabela 1;

e Numero de alunos(as)= quantidade total de alunos(as) matriculados na escola

3.5.3 Procedimento de preparo da amostra e quantificagdo dos residuos

O preparo da amostra foi realizado no dia 8 de dezembro de 2022, com inicio as 16:07
horas e término as 17:20 horas da tarde. O tipo de residuo escolar manuseado possuia as
caracteristicas de lixo seco. Entretanto, todos os residuos utilizados para presente andlise
foram advindos de um dia de aula, considerando a coleta das 6:00 h da manha, horario este,
que é dado o inicio a limpeza do predio escolar até as 16:00 horas da tarde. Nesse periodo de
tempo, existem horéarios em que a escola se encontra vazia, aguardando a chegada dos
estudantes.

A lona plastica utilizada no ensaio possuia as seguintes dimensdes, 4,0 m de
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comprimento por 2,0 m de largura, esta que ficou disposta sob o solo para receber os residuos
a serem distribuidos sobre ela. As sacolas de lixos que sdo distribuidas nas lixeiras nos
diversos espacos da escola eram diferentes, entretanto, equivalentesa 10 L, 15 L, 50 L e 100
L a depender do local.

Figura 14 (A) - Os residuos coletados da sala da direcdo eram adicionados a uma outra
sacola de lixo, que ja possuia residuos de outras salas, a presente sacola € de 50 L. A Figura
14 (B) - representa o reaproveitamento da sacola de lixo, em que os residuos foram removidos

e incluidos em outra sacola.

2022/12/8 10:37 (B)

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

A quantificacdo de residuos foi realizada por meio da determinacdo do peso especifico
aparente e pela determinacdo da quantidade total de residuo gerado por aluno (a). Apds a
homogeneizacdo de toda amostra, a conclusdo da técnica do quarteamento e pesagem total
dos residuos, realizou-se a triagem manualmente da nova amostra, esta segregada por
tipologia em sacos plasticos previamente identificados, o que tornou possivel a identificacdo
da composicdo gravimétrica e determinagdo da quantidade de residuo que é gerada na Escola

Manoel Rabelo de Andrade por classe.

3.6 CARACTERIZACAO DA OFICINA DE APRENDIZAGEM

Em um primeiro momento, no dia 16 de novembro de 2022, foi realizado um
diagnostico preliminar através de visitas in loco por meio de observacBes da rotina das
pessoas e do espaco.
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Em seguida, no dia 25 de novembro de 2022, realizou-se uma oficina de aprendizagem
com as turmas do 2° ao 9° ano do ensino fundamental em dois turnos (matutino e o
vespertino), no intuito de falar sobre a importancia do consumo consciente e o cuidado com 0
meio ambiente, enfatizou-se a coleta seletiva, a reciclagem e as praticas ambientais no dia a
dia. Nesse dia, em ambos os turnos, os integrantes foram convidados a participar de uma
gincana (atividade complementar), o principal objetivo era descartar o lixo corretamente,
apesar dos desafios que foram colocados para os participantes percorrerem, esta que foi
subsidiada por registros fotograficos e roteiro pré-estabelecido.

Para respaldar o contetdo abordado, os alunos foram convidados a assistir uma série
de 10 videos que variam de 2:01 a 2:03min, estes correspondentes ao “Consciente Coletivo”
do Instituto Akatu, que ressaltam o consumo consciente e a sustentabilidade em uma
perspectiva de sensibilizacdo e mobilizacdo de seus ouvintes de forma ludica.

Estes videos estdo disponiveis gratuitamente no YouTube no canal do instituto, mas,
para realizar a exibicdo, efetivou-se o download para facilitar e ndo ter problemas com
conexdo. Assim, para compreender resumidamente sobre o conteddo apresentado e discutido,
tem-se:

e O primeiro video apresenta brevemente a origem do que consumimos;

e O segundo fala sobre o clima, bem como, mudancas climaticas, combustiveis fésseis,
desmatamento de terras e florestas e suas consequéncias como secas intensas, escassez
de 4gua, incéndios severos, aumento do nivel do mar, inundacGes, derretimento do
gelo polar, tempestades catastréficas e declinio da biodiversidade;

e O terceiro retrata sobre o papel, a producdo de carbono, florestas, cadeias produtivas,
responsabilidade social, reciclagem do papel;

e O quarto comenta sobre dgua quanto ao seu consumo de &gua e a necessidade de
repensar 0 Uso;

e O quinto descreve sobre a energia e seu consumo, numa perspectiva da necessidade
dos recursos naturais para geracdo, em que o desperdicio deve ser evitado e o uso de
energias alternativas sdo as melhores opcdes para impactar menos o ambiente;

e O sexto aborda sobre os residuos, quanto ao uso demasiado de sacolas e embalagens
descartaveis, que geram contaminagdo dos rios e mares, uso consciente e reciclagem

sdo alternativas para os demais residuos (organicos, plastico, papeldo, metal);
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O sétimo trata sobre os impactos do consumo, este que se divide em passado (matéria-
prima), presente (uso) e futuro (descarte), vida Util deve ser considerada ao realizar a
compra de um produto e, assim, evitar o desperdicio e realizar descarte consciente;

O oitavo retrata 0 avanco da tecnologia associado ao estilo de vida de atualmente,
sendo necessario ter consciéncia ao consumir;

O nono fala sobre as relagdes, numa perspectiva social, em que a rotina de uma pessoa
pode causar impactos negativos na natureza e, com a mudanca de rotina, aos poucos o
meio ambiente pode ser preservado;

O décimo refere-se a como consumir de forma consciente, levando em consideracao a
consciéncia do que se compra, reciclando o lixo e priorizando o usando produtos
organicos.

Mediante exibicdo dos videos, a apresentacdo do conteldo deu-se através de um

didlogo com os alunos que se desenrolou por meio do cumprimento de um roteiro (pauta) de

assuntos que seriam discutidos, dentre estes estéo:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Consumismo;

Cuidado com o meio ambiente;

Uso consciente dos recursos naturais;

Mudancas climaticas;

Consumo energético (impactos ambientais);

Residuos sdlidos (plastico, papel, metais, vidro, organicos);

Coleta seletiva (CONAMA n° 275/2001).

Assim, a presente pauta foi utilizada como reflexo de observagdo dos relatos

realizados pelos alunos, entretanto, eles ficaram livres para interagir ou ndo com o contexto da

apresentacao.

3.7 CARACTERIZACAO DA PRATICA DA REUTILIZACAO

Nessa ocasido, respeitando o objetivo proposto, no dia 16 de novembro de 2022,

ocorreu um o didlogo com quatro professores do turno vespertino que lecionavam as

disciplinas de ciéncias ou artes. A escolha dos educadores foi definida pelo vinculo que as

matérias podem ter com o segmento “meio ambiente” proposto nesta pesquisa. Ja o turno, foi

delimitado por possuir as turmas mais avangcadas compostas por jovens e adolescentes.

Levou-se em consideracdo o desenvolvimento cognitivo para utilizar diferentes ferramentas

para criacdo de itens reciclaveis e, por serem adolescentes, possuem maior capacidade critica.



64

Assim, dentre eles, apos a decisdo do docente que seria 0 mediador da sugerida, este
foi instruido pelo pesquisador quanto as ideias que poderiam ser aplicadas na turma, mas, 0
professor, teve a liberdade de trabalhar como compreendesse melhor. Assim, foi proposto:
e Criacdo de itens reciclaveis;
e Estes residuos poderiam ser trazidos da casa dos alunos para sala de aulas;
e O novo objeto fosse confeccionado na escola;
e Desenvolvimento da tarefa em dupla.
Dessa maneira, o critério utilizado nesta acéo foi: ser um objeto produzido a partir do
“lixo” (que seria descartado) e que o novo artefato tenha durabilidade.
A acdo socioambiental foi desenvolvida com a turma do 7° (A) ano. A prética da
reutilizacdo concretizou-se no dia 16 de dezembro e finalizada no dia 23 de dezembro de

2022, sendo necessario o uso de dois momentos de aula com a turma.

3.8 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A realizacdo da coleta de dados constituiu-se de visita ao local e observagdao.
Entretanto, ocorreu em uma escola publica do referido municipio, exp6s-se aqui os resultados
obtidos e tabulados. A presente pesquisa preservou as caracteristicas da ndo dissociacdo
referente ao ensino, a pesquisa e a extensao.

Desse modo, para o alcance dos objetivos da pesquisa, as visitas foram realizadas no
més de novembro (2022), dezembro (2022 (realizacdo da caracterizacdo gravimétrica)) e
marco (2023 (observacgéo)).

Na pesquisa, o principal instrumento de coleta de dados estabelecido foi a observacéo.
Sampieri, Collado e Lucio (2013) apresenta que um observador qualitativo deve saber ouvir,
ter o sentido de observar os detalhes, a compreensdo de condutas ndo verbais, ser reflexivo e
disciplinado, fazer anotacdes, assim como ser flexivel para mudar o foco.

Ainda, para Sampieri, Collado e Lucio (2013), é possivel escolher entre a realizacao
de entrevista ou grupos focais, no entanto, ndo é possivel abster-se da observacao.

Nesta pesquisa, utilizou-se a participacdo ativa. Sampieri, Collado e Lucio (2013)
destacam que este mecanismo consiste da participacdo na maioria das atividades, mas ndo é
possivel misturar-se totalmente com os participantes. Além disso, recorreu-se a um roteiro
previamente elaborado, com informacg6es sobre 0 manejo, as praticas de gerenciamento dos

residuos, as rotinas e orientagdes, de acordo com as legislagdes vigentes no municipio.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante as visitas que foram realizadas na escola, no que concerne a geracdo de
residuo escolar, pode-se observar grande quantidade de residuos no péatio de recreacdo,
principalmente, apds o intervalo. A quantidade total de lixeiras é de 34, no entanto, em
nenhum dos espacos da escola ha lixeiras reservadas para a coleta seletiva. Apesar de possuir
em cada espaco, no minimo uma lixeira, estas sao reservadas para o lixo comum (qualquer
residuo).

Em relacdo ao refeitorio, os residuos organicos ndo separados, sdo misturados com
outros residuos gerados pela cozinha, (plasticos e papel de embalagens alimenticias), mistura
que ocorre durante o procedimento de preparacdo das refeicGes. Ressalta-se que existe uma
lixeira na cozinha, e outra na porta que € utilizada pelos alunos para depositar os restos de
alimentos, ja que, o refeitorio fica na frente da cozinha.

Os espacos de lazer da escola sdo compostos por arvores que geram, diariamente, 0s
residuos de varricdo (folhagens), os quais necessitam serem varridas e recolhidas, demanda
realizada com efetividade pelo servico de limpeza da escola, pois em todas as visitas 0s

espacos sempre estavam limpos ou em ato de limpeza.

4.1 QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DO AMBIENTE ESCOLAR

A Tabela 1 apresenta os resultados que foram obtidos atraves da pesagem dos 04 sacos
de amostras utilizados para determinacdo do peso especifico aparente, refererente a geracao

de um dia de aula. Desse modo, tem-se:

Tabela 1- Resultados obtidos das amostras para calculo do peso especifico aparente.

Saco Tipo (L) Volume (m3) Peso (kg)
01 50 L 0,05 m3 2,70 kg
02 100 L 0,1 md 2,90 kg
03 50 L 0,05 m3 4,50 kg
04 100 L 0,1 md 1,55 kg

TOTAL 0,3 m?3 11,65 kg

Fonte: Criacdo do autor (2023)

Com o peso total em kg adquirido para o volume de 0,3m3, foi possivel estimar o peso

especifico aparente equivalente. Conforme a Tabela 1, o peso total da amostra (kg) €
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equivalente a todo residuo coletado para amostragem e foi um valor utilizado para obtencéo
do peso especifico visivel para o volume total de residuos de 0,3m3, resultando em um peso
especifico aparente de 38,83 kg.mé.

O peso total de residuo na presente amostra é de 11,65 kg. Dessa forma, para realizar
determinacdo da geracdo per capita da amostra de residuo produzido na escola, considerado
uma quantidade de 407 alunos, tem-se:

Geracgdo por aluno(a) = 0,028 kg/dia

Através do célculo de geracdo, é possivel conhecer a quantidade de residuos que cada
aluno produz, fator importante para projetar um sistema de gerenciamento dos residuos do
local, bem como, planejar como devem ser coletados e dispostos os residuos.

Levando em considera¢do o resultado do calculo de geracdo equivalente a 0,028
kg/dia, € possivel destacar que a quantidade de residuo gerado por aluno pode ser considerada
como “pouco”. No entanto, é necessario destacar que se trata de uma escola de ensino publico
na zona rural da cidade e poucas sdo as criangas que levam ou compram lanches, ja que a
escola disponibiliza a merenda (lanche) para os alunos.

Situacdo que pode ser justificada pela cultura socioecondmica das pessoas que
frequentam o espaco, reafirmando teorias que apresentam a renda ou a capacidade financeira
como fator imprescindivel na geracdo/producéo de RS, caracteristica direcionada ao consumo,
em que quem tem mais, gasta mais. Reforgando a ideia mencionada anteriormente, Campos
(2012, p.178) aborda que “familias mais abastadas, cidades maiores e paises mais riCOS
apresentam indicadores de geracdo per capita de residuos solidos superiores as familias mais
pobres, cidades menores e paises em desenvolvimento™.

Para contrastar a geracdo de residuo apresentada neste estudo, pode-se observar, no
caso da cidade de Porto Alegre/RS, em uma escola estadual de ensino fundamental,
Gongalves e Roth (2021) retrataram um diagnostico com um total de residuo de 3,129 kg, a
geracao por pessoa foi de 0,0023 kg/dia, entretanto, esse indice ndo inclui dados de cozinha e
sanitario.

Na escola estadual em Santarém/PA, Assis e Santos (2020) estimaram a geracao de
10,10 kg de residuo diariamente para uma quantidade de alunos equivalente a 1.200. Ainda,
na escola publica do municipio de Maratinhos/PR, Adriano e Murta (2015) destacarm a
producéo de residuo estimada em torno de 20 kg, mas ndo destacaram a quantidade de alunos
presentes nesta escola para que fosse obtido uma média por habitante.

Assim, na situacdo do municipio de Ponta Pord/MS, em éarea preriférica, Maia e
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Molina (2014) apresentaram dados de uma escola com uma geracdo média de 25,4 kg,
possuindo uma quantidade de alunos matriculados de 1.475. De modo similar, em um Colégio
particular, no municipio de Balsas’/MA, a analise de Martins e Rodrigues (2021) tras
resultados que demostram a geracédo de 41,080 kg, com uma quantidade de alunos igual a 290,
assim, cada aluno produziu em torno de 0,141 kg/dia de residuo.

Ja a cidade de Foz do Iguacu/PR em uma escola municipal, a investigacdo realizada
por Klippel (2015), destaca uma geracao per capta de residuos gerados em uma média de 67,7
kg com uma geracdo per capta equivalente a 0,0915 kg/dia.

Desse modo, através dos dados apresentados, ao comparar com 0s demais, o valor na
producdo de residuo sélido na Escola Municipal Manoel Rabelo de Andrade corresponde aos
parametros observados, visto que, notaram-se dados inferiores e superiores da escola em

estudo.

4.2 COMPOSICAO GRAVIMETRICA

Assim, referente a composicdo gravimeétrica do residuo escolar, a seguir, serd
apresentado o Quadro 5 com o detalhamento da amostra por tipologia, peso e descrigdo dos

itens que foram compostos em cada saco, apresentando-se da seguinte forma:

Quadro 5- Composicédo gravimétrica do residuo escolar.

SACO PESO DESCRICAO
Material Orgénico | 3,70 kg Cascas de frutas (banana, mamao, laranja, macad e
manga), casca de ovo, po de café, sobras de cuscuz e
folhagens.
Papel 1,10 kg Folhas de caderno e outras folhas impressas.
Plastico 0,81 kg Embalagens de doce, cuscuz, sucos, iogurte, sacolas e
copos descartaveis.
Outros (quimico) | 1,30 kg Embalagem de agua sanitaria, alcool em gel,
detergente, sabdo liquido e itens ndo identificados.

Fonte: Criacdo do autor (2023)

O processo de caracterizacdo e quantificacdo dos residuos solidos para Moura, Lima e
Archanjo (2012) oferece diversas vantagens, dentre elas, o planejamento de atividades de
gestdo, a avaliacdo do processo de reutilizacdo e a reciclagem. Para isso, € imprescindivel
utilizar a analise gravimétrica para conhecer o percentual dos componentes da amostra

analisada, identificar os problemas do sistema de gestdo e também identificar as variacfes na
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geracéo por classe social.

Assim, a caracterizacdo e a quantificacdo dos residuos solidos torna possivel prever
solucdes tecnicamente viaveis para contribuir com o espaco, colaborando também com o
ensino da educacdo ambiental no &mbito multidisciplinar presente no cotidiano da
comunidade escolar. Desse modo, para melhor interpretacdo dos resultados em porcentagem
sobre a composicdo gravimétrica, € possivel observar a Figura 15 a seguir, com o percentual

de cada categoria.

Figura 15- Composicdo Gravimétrica em %

COMPOSICAO GRAVIMETRICA

18,80%

= Material Organico =Papel = Plastico Outros (quimico)

Fonte: Criacdo do autor (2023)

As comparagOes realizadas a seguir, quanto a composicdo gravimétrica, sdo uma
estimativa generalista no intuito de estabelecer pardmetros através de metodologias similares.

Na visdo da comunidade rural, Barcellos; Copetti; e Pastorio (2020) destacam que se
espera, por conta da cultura, que os povos dos campos possuam praticas ambientais mais
apropriadas ao realizar acdes de descarte e aproveitamento dos residuos.

Desse modo, através da investigacdo por meio da analise gravimétrica da escola, foi
possivel observar que a maior fracdo é referente aos materiais organicos, com um pouco mais
da metade da quantidade total de residuos produzidos no espago com o equivalente a 53,6%,

compondo em sua grande parte alimentos consumidos pelos alunos ou que foram descartados
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pelo refeitério/cozinha, em que também observaram-se nesse componente folhagens e
residuos advindos dos servicos de varricao.

Como nédo ha segregacéo, a forma de acondicionamento desses residuos é importante
por conta da sua degradacdo natural, e o local onde sdo dispostos para coleta municipal é
inadequado por ficar vulneravel as intempéries do clima. Os materiais organicos poderiam ser
mais bem aproveitados se existisse no municipio um servico de recolhimento para
compostagem o que poderia favorecer a novas associa¢des ou cooperativas na transformacéo
desse material em renda e geragéo de emprego.

Nesse contexto de materiais organicos, a Abrelpe (2022) estima que as metas do
Planares (Plano Nacional de Residuos Solidos)® na categoria de RSU caracterizado como
“recupera¢do por tratamento bioldgico” deve alcangar no ano de 2033 cerca de 8,8%
melhoria, no entanto, para o ano de 2024, estima-se a recuperacao de 2,7% de RSU.

Pode-se observar que escolas publicas tendem a produzir uma quantidade maior de
“material organico” por conta das necessidades basicas que oferece aos alunos. Como é
possivel observar no item correspondente ao material organico, Klippel (2015) apresentou
74,51% da massa total dos RSE, correspondentemente, Adriano e Murata (2015) tiveram 57%
de sua massa total de residuos organicos, Maia e Molina (2014) apontou 61,5%. Essa situacdo
se assemelha ao presente estudo. Assis e Santos (2020) assinalou a escola publica que menos
apresentou a geracao de organico, oriundos de podas de arvore e carpintagem, com cerca de
4,68%. Em contraponto, a escola de ensino particular apresentada por Martins e Rodrigues
(2021) apresentou dados de producdo de matéria organica inferior aos demais apresentados,
com 2,02% de geragéo.

Almeida (2018) destaca que no cenario nacional e internacional, as instituicdes que
trabalham com as experiéncias na gestdo de RS, como os organicos ou demais, demostram a
instituicdo de ensino comprometida com o meio ambiente, por oferecer & sociedade
contribuigdes e solugdes com o assunto.

Em consonancia com Pinto, Oliveira e Silva (2021, p.118), por meio das observacdes,
notou-se que os “projetos de reciclagem, estdo longe de ocorrer por cooperativas vinculadas a
prefeitura, a escola ou a comunidade ndo tem iniciativas de aproveitamento de residuos
organicos.”

A segunda maior parcela foi referente aos intitulados outros (quimicos), nome

3 Regulamentado por meio do decreto n® 11.043, de 13 de abril de 2022, o Planares é um instrumento da PNRS,
que consiste na eliminacdo de praticas inadequadas mesmo quando o rejeito é destinado de forma
ambientalmente adequada e outras praticas.
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escolhido por conta da quantidade de recipientes de alcool em gel que, por sua vez, chamou
atencdo no momento da segregacdo, por conta da abundancia de recipientes nessa parcela
apos o quarteamento, no entanto, também existiam outros itens basicos de higiene, limpeza e
itens que no momento ndo foi possivel identificar ou por conter partes metalizadas com papel
ou pléstico. Por sua vez, esta porcdo gerou 18,8% de residuos. Vale ressaltar que as
embalagens de produtos de limpeza e de alcool podem ser higienizadas e posteriormente
classificadas como itens reciclaveis.

Assim, essa fracdo pode ser justificada pelas medidas sanitarias de precaucao contra o
virus SARS-CoV-2, mais conhecido popularmente como Coronavirus (COVID-19). Por conta
desse virus, Abrelpe (2022) destaca que, com a retomada das atividades presenciais, as
dindmicas sociais passaram por novas mudancas, incluive na producdo de residuo. Nessa
perspectiva, a producao de embalagens de quimicos justifica-se pela necessidade de realizar a
adoc¢do de medidas de prevencao nos locais de vivéncia, inclusive no cenario escolar.

Desse modo, no que se referem aos residuos outros (quimicos), o percentual para o
item, Martins e Rodrigues (2021) tiveram uma producdo no equivalente a 0,31%, com
elementos caracterizados como néo possivel de identificar imediatamente, o que condiz com
as caracteristicas da categoria. Klippel (2015), uma geracdo de 3,08%, ja Adriano e Murata
(2015) nédo apresentaramn dados de “outros”. Diferentes dos supracitados, os resultados de
Maia e Molina (2014) possuiam 14% considerado como outros, Assis e Santos (2020)
destacaram um resultado de 47,3%, com caracteristicas de elementos de rejeitos sanitarios,
inviavéis (sujo) e sem potencial de aproveitamento.

Assim, nesta categoria, a geracdo da presente pesquisa foi superior aos que foram
citados, mas, inferior aos dados apresentados por Assis e Santos (2020). Diferenciando-se dos
demais trabalhos, ja que, estes até entdo, ndo possuiam medidas de precaucdo como se
vivenciou no periodo pandémico.

Em outra perspectiva, na gravimetria apresentada pela Abrelpe (2022) referente aos
materiais recuperados por programas de logistica reversa e embalagens no geral no ano de
2021 no Brasil, o item “outros” foi equivalente a 0,5% dos resultados, valor diferente da
presente pesquisa, no entanto, justificado pela quantidade de embalagens de produtos
quimicos/higiene que existiam na amostra.

A terceira parcela dessa producdo foi referente a geracdo de papel. Na Figura 8, é
possivel observar caixas de papeldo, porém, no dia escolhido para aplicagdo da técnica
gravimétrica dos residuos ndo foi identificado caixas de papel ou papeldo. Contudo, €

necessario ter cuidado com a forma de acondicionamento desses residuos, ja que podem ser
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reaproveitados na reciclagem e ficam diretamente expostos para degradacdo natural por se
desfazerem em contato com a agua da chuva.

Diferentemente da fracdo organico, uma escola particular inclina-se em uma producéo
maior de “Papel/Papeldo”, assim, Martins e Rodrigues (2021) destacaram uma geracdo de
80,35%. Neste item, Assis e Santos (2020) apresentaram uma geragdo de 29,4%, no cenario
de escolas publicas, Adriano e Murata (2015) exibiram uma producdo de 11%, de forma
similar, Klippel (2015), expés uma fracdo de 11,02%, Maia e Molina (2014) exp6s um
resultado de 12% na parcela de papel.

Assim, nos dados apresentados por Gongalves e Roth (2021) foram caracterizados
como residuos plasticos e papel, como: folhas de caderno e oficio, embalagens de alimentos e
garrafas pets.

Compondo itens como folhas de caderno e outras folhas impressas, referente a itens de
atividades pedagdgicas e secretariado, os dados da presente pesquisa foram inferior ao
produzido por um escola de ensino particular, mas com indices proximos as demais escolas
publicas, com um valor de 15,9% de geracéo.

A fracdo papel/papeldo possui grande potencialidade de reciclagem, assim, no Brasil,
a Abrelpe (2022) apresenta dados referentes aos materiais recuperados por programas de
logistica reversa e embalagens, no geral em 2022, e o item “papel ¢ papeldo” teve um indice
de 40,1% de aproveitamento.

Ja a Gltima parcela é referente ao item pléastico, este que foi o menor valor identificado
na analise gravimétrica com o equivalente a 11,7% da quantidade total de residuos. Essa
quantidade justifica-se pela fragdo possuir itens oriundos de embalagens de alimentos, sacolas
e copos plasticos consumidos no ambiente escolar: nas salas, nos espacos de lazer, no
refeitdrio e nos espacos da secretaria ou coordenacdo. Mas algo importante nesse item a ser
mencionado é que garrafas pets foram pouco encontradas.

Na geracédo de plastico, os dados de Martins e Rodrigues (2021) foram equivalentes a
17,32% da quantidade total de residuos, por possuir residuos oriundos de alimentos
industrializados, j& que a populacdo que frequenta tal espaco utiliza deste recurso para se
alimentar. Com um resultado similar, Assis e Santos (2020) denotaram 17,4%. Maia e
Molina (2014) expuseram uma geracdo de 7% desse item. J&, Adriano e Murata (2015)
tiveram uma geracao de plastico com o equivalente a 15% e Klippel (2015), apresentou 0s
dados de plastico referentes a 4,06% de sua amostra total. Em comparacdo com Klippel, a
presente pesquisa estd com uma produgdo acima, mas se encontra com uma baixa producao

dos demais trabalhos, parcela que pode ser encaminhada para a reciclagem.
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No tocante, a Abrelpe (2022) no Brasil, referente aos materiais recuperados por
programas de logistica reversa e embalagens no geral em 2022, o item "plastico™ 23,2% de
aproveitamento.

Desse modo, os resultados que foram obtidos por meio do estudo gravimétrico dos
residuos escolares é o principio para que sejam iniciadas as medidas referentes ao manejo e
gerenciamento dos residuos, inclusive referente a infraestrutura do ambiente, acdes de
educacdo ambiental, coleta seletiva, reciclagem para favorecer a conscientizacdo na

comunidade escolar.

4.3 OFICINA DE APRENDIZAGEM

A acdo socioambiental desenvolveu-se com todas as turmas da escola publica.
Intitulada como “oficina de aprendizagem”, realizada conforme descrito na metodologia para
fortelecer o cuidado com o0 meio ambiente, em que enfatizou a coleta seletiva, a reciclagem e
as praticas ambientais no dia a dia, tratando-se de uma atividade de Educacdo Ambiental.

Apols os alunos assistirem, foram instigados com perguntas a comentarem 0 que
compreenderam sobre os videos. A cada comentario, ocorria transferéncia de informagao por
meio de conteudos ja visualizados, com comentarios do pesquisador associados a vivéncia
cotidiana e conhecimentos técnicos.

Dentre as percepgOes observadas, € possivel mencionar as seguintes perguntas (P) e
relatos (R) obtidas de acordo com cada temaética, representado no Quadro 6, esta que ja fazia
parte do roteiro (pauta) pré-estabelecido e possui relagdo com os videos expostos, por

exemplo:

Quadro 6- Relatos observados com a apresentaco da “oficina de aprendizagem”

PERGUNTA | RELATO MANHA | RELATO TARDE
1. Consumismo
P: Com os videos, o que R: “nao gastar”; “evitar R: “comprar materiais de
vocés observaram sobre o desperficio”; “nao fazer qualidade”; “comprar s6 o
consumismo? compras’. necessario”’; “ndo gastar”;

“evitar desperficio”.

2. Cuidado com o meio ambiente

P: Como podemos cuidar do R: “jogar o lixo no lixo”; R: “produzir pouco lixo”;
meio ambiente? “nao gastar energia”; “usar | “jogar o lixo no lugar certo”;
pouca agua”. “economizar energia”,

99, ¢

“economizar agua’; “reciclar
o lixo”.
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3. Uso consciente dos recursos naturais

P: O que fazer para ndo

R: “usar pouca agua”;

R: “plantar novas arvores”;

2. 60’.

prejudicar  0S recursos “plantar arvores”. “cuidar dos animais”; “nao
naturais? queimar as ﬂorestas” “usar
pouca agua’.

4. Mudancas climéticas
P: O que é que contribue com | R: “A fumaca dos carros”; R: “o desmatamento”; “ndo
o efeito estufa e as mudancas “as motos”; “falta de cortar as arvores”; “poluicao
climaticas? arvores”. dos carros e motos”; “a

criagdo de boi”.

5. Consumo energético (impactos ambientais)
P: Vocés lembram quais sdo R: “a energia que vem da R: “a hidrelética”;
as fontes de energia que agua” “termoelétrica”; “os
prejudicam o meio ambiente? combustiveis usados nos

carros”

P: Como podemos ajudar o
meio ambiente repensando o
uso da agua?

R: “usar pouca agua no
banho”; “fechar a torneira
quando for escovar dentes”.

R: “lavando o proprio carro

ou moto”; “fechar a torneira

ao escovar os dentes”; “lavar
roupa uma vez”

6. Residuos solidos (plastico, papel, metais, vidro, organicos).
P: Vocés sabem o que sdo R: “nao”. R: “ndo”; “sim”; “¢ o lixo”
residuos solidos?
P: Quais sdo o0s tipos de | R: “ovidro”; “as bolsas de R: “sacolas plasticas”;

materiais jogados no meio

plastico”

“garrafas de vidro”; “latinhas

ambiente que demoram a se de refrigerante”; “caixas de
decompor? papeldo”; “garrafa pet”.
P: Como podemos diminuir a | R: “a reciclagem”; “produzir R: “levar o lixo para
quantidade de lixo pouco lixo”. rec1c1agem” “produzir
produzido? menos lixo”.
P: Vocés sabiam que os R: “Nao”. “Sim”; “Nao”.
residuos organicos podem ser
usados como adubo?

7. Coleta seletiva (CONAMA n° 275/2001).
P: Vocés sabem o0 que € a R: “Sim”. R: “Sim”.
coleta seletiva?
P:VVocés conhecem o R: “Sim”; “Nao”. R: “Sim”.
significados das cores da
coleta seletiva?
P: Vocés jogariam o papel de R: “plastico”; “ndo sei”. R: “plastico”; “residuo
bala em qual lixeira de comum”; “ndo sei”.

residuo?

Fonte: Criacgdo do autor (2023)

As presentes percepcdes destacadas, acerca do relato dos participantes, realizou-se

apos concretizacdo da atividade em ambos os turnos. Nao foi possivel medir ou quantificar a

quantidade de respostas obtidas, ou qual turno respondeu mais ou menos, mas, através da

percepcdao do pesquisador, observou-se que os alunos em ambos os turnos prestaram muita
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atencdo nos videos que foram expostos, além disso, através das perguntas realizadas, 0s
espectadores da apresentacdo tiveram uma participacao ativa e satisfatoria.

Desse modo, essa situacdo tambem foi refletida pelo siléncio e bom comportamento, o
que destaca no quadro 6, a quantidade de respostas similares entre eles e ao que foi
apresentado nos videos, ainda que haja diferenca de idade entre os turnos. Outra circunstancia
provavél para a obtencao da participacdo e consequente resposta aos questionamentos ao qual
foram instigados, € que ja possuiam um o conhecimento prévio sobre 0s assuntos, 0 que é
benéfico para instituicdo escolar como formadora de pessoas.

Sobre os relatos, 0s pontos que mais chamaram atencao foram refrentes aos itens sobre
residuos sélidos e coleta seletiva, uma ressalva é que se trata de uma percepcdo visual e
auditiva. No primeiro ponto, o turno matutino nao sabia o que significava o termo “residuo
s6lido” e, no turno vespertino, a maioria dos presentes sabia do que se tratava, outros néo.
Contudo, os organicos que se transformam em adubo, as respostas foram parecidas com a
questdo anterior, de modo que, um turno ndo sabia e o outro teve respostas divididas. Em
ambas as ocasides, a tematica foi explicada.

No segundo ponto descrito, quanto a coleta seletiva, ambos os turnos conheciam o que
significava o termo “coleta seletiva” 0 que destaca, de forma direta, que os estudantes tinham
um conhecimento prévio, no entanto, ao serem instigados sobre o significado das cores, 0
turno matutino ficou dividido em suas respostas, 0 que corrobora com a necessidade de
atividades ligadas ao presente conteudo abordado. Ja o turno vespertino demostrou conhecer o
significado das cores. No entanto, vale ressaltar que os assuntos devem fazer parte do
cotidiano da comunidade escolar.

Na apresentacdo comentou-se sobre a importancia dos 3R's na perspectiva de reduzir,
reutilizar e reciclar, associado ao consumismo e as mudancas climaticas, em que, o descarte
sustentavel, junto a mudanca de comportamento no dia a dia, tendem a ser benéficos para o
meio ambiente. Assim, destacaram-se algumas formas para descartar o lixo, dentre elas a
reciclagem, a compostagem de materiais organicos e a coleta seletiva. Enfatizou-se e
representou-se por pequenas lixeiras seguindo as recomendacdes do CONAMA n.° 275/2001,
quanto as cores para o descarte dos residuos. Esta apresentacdo proporcinou observar que,
através das cores, os alunos ja conheciam o tipo relacionada a cor dos residuo que ali
deveriam ser descartados.

Pinto, Oliveira e Silva (2021, p.118) destacam que “o ambiente escolar tende a
possibilitar condi¢bes para que seus alunos se tornem cidaddos com acdes diretas para a

questdo ambiental”. Neste cendrio, através do processo de conscientizagdo, a0 expor 0S
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problemas ambientais, o professor tem a possibilidade de desenvolver novos habitos com seus
alunos. Barcellos, Copetti e Pastorio (2020) destacam que as criancas ainda ndo possuem
costumes pré-estabelecidos e a adog¢do de novos habitos para cuidar do meio ambiente s&o
atitudes que precisam ser ensinadas.

Como complemento da “oficina de aprendizagem”, em ambos os turnos, 0S alunos
foram convidados a participar de uma gincana em que o principal objetivo era descartar o lixo
corretamente, esta que foi subsidiada por registros fotograficos. Direcionou-se com a ajuda
dos professores presentes e da coordenacao escolar.

A motivacdo para realizacdo da gincana reforga o contetido repassado, através de uma
brincadeira para descontrair. A escolha dos alunos para participar desta, realizou-se com a
ajuda dos professores presentes, apds a demostracdo de interesse de quem queria participar do
momento.

Assim, para a gincana, criou-se um percusso com bambolés e cones. Essa descrigéo
pode ser observada na Figura 16 (C) em que, ao final deste, os participantes deveriam
depositar uma ficha que continha o desenho de um lixo (residuo) na lixeira correta, possivel
visualizar na Figura 15. Os recipientes (lixeiras) foram confeccionados previamente de acordo
com as cores da coleta seletiva. Assim, como as fichas que representavam os “residuos
solidos”, estes impressos em cartolina, frente e verso, no intuito de facilitar o manuseio e a
brincadeira.

Para gerar mais diversdo, formaram-se 2 grupos de 10 pessoas, tanto no turno
matutino quanto no vespertino e cada um por vez seguiria 0 percusso segurando a ficha
(residuos), depositando-a na lixeira correta, todos do grupo deveriam concluir a etapa
aguardando o proximo colega. Assim, 0s grupos deveriam competir entre eles, sendo que o
tempo foi cronometrado e o grupo que terminasse primeiro e depositasse todas as fichas nas
lixeiras corretas seria 0 vencedor da brincadeira.

As cores branco, roxo e preto foram mencionadas, mas ndao confeccionadas, pelo
motivo de que, no ambiente escolar, esses residuos nao serdo utilizados com frequéncia, estes

objetos que foram utilizados podem ser observados na Figura 16 a seguir.

Figura 16- Material utilizado na oficina de aprendizagem e na gincana.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

Na gincana, idéntica dificuldade foi observada nos dois turnos, no que se refere a
duvida de em qual local os residuos deveriam ser descartados, dentre estes: a lampada, o aro
da bicicleta, a janela de aluminio com vidro, os recipientes de produtos quimicos (detergente,
agua sanitéria, alcool).

Desse modo, as figuras a seguir representam a oficina de aprendizagem e a realizagéo
da gincana, assim tem-se:

Figura 17 (A) - representa a realizacdo da oficina de aprendizagem no turno matutino
da escola, ao fundo, da figura é possivel verificar a pesquisadora e o coordenador pedagogico
com o grupo de criancas do 2° ao 4° ano; Figura 17 (B) - retrata o acontecimento da oficina de
aprendizagem no turno vespertino da escola, bem como o aglomerado de
criancas/adolescentes referente a todas as turmas do 5° ao 9%ano. Figura 17 (C) - caracteriza a
gincana com os (as) alunos (as), esquema realizado em ambos os turnos, onde as criangas
deveriam percorrer em zigue-zague com o residuo na mao, pular os circulos que esta no chao
e em seguida descartar o residuo na lixeira adequada. J& a Figura 17 — (D) - reflete como foi
realizada a apresentagdo da série de videos do Instituto Akatu, a caixa de som proporciona
que todos os (as) alunos (as) ouvissem a mensagem do video mesmo sem ver perfeitamente a

imagem refletida.
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Figura 17- Oficina de aprendizagem.

25/11/2022 10:34 25/11/2022"

O 4 & (D)

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

Por fim, com a realizacdo da oficina de aprendizagem, pode-se perceber que os (as)
alunos gostam da tematica, situacdo percebida através da participacdo com a apresentacdo, ja
que o contetdo foi relacionado ao cotidiano. Os mecanismos utilizados como amostragem
para falar sobre os residuos solidos, a coleta seletiva, a reciclagem e outras a¢gdes ambientais
foram importantes para assimilacdo do conteudo abordado, no entanto, apesar da breve
explanacgdo, a atividade com a gincana expds que alguns materiais ainda geram ddvidas aos
alunos por conta da mistura de componentes em um material.

A realizacdo da “oficina de aprendizagem” no ano de 2022, de acordo a coordenadora
pedagdgica, entrara como atividade realizada no ano letivo mencionado em contetdo voltado

para 0 meio ambiente. Entretanto, o PPP escolar ainda precisa ter em sua composi¢do a
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previsdo de projetos voltados no aspecto socioambiental, tematica que pode ser prevista no
plano de acdo escolar ou como projeto permanente, assim, no ano letivo referido, observou-se
que “ndo possui” nenhuma atividade que envolva educacdo ambiental no contexto local ou
regional.

Atraves das acBes voltadas para o campo da educagdo socioambiental, os alunos
podem compreender a gravidade das problemaéticas ambientais atualmente e também, a
importancia da mudanca de comportamento das pessoas para que, como cidaddos possam
criar ou participar de projetos, colaborando com a preservagdo do meio ambiente.

Dentre as possibilidade de trabalho ligadas a educagdo ambiental, Santos, Costa e

Santos (2019, p.35) sugerem que:

As formas de trabalhar a Educacdo Ambiental escolar sdo atraveés de projetos
interdisciplinares, redes sociais, gincanas, projeto coleta seletiva transformando o
lixo coletado em brinquedos, reciclagem na escola, canteiros com garrafas PETS,
hortas sustentaveis, aulas de campo com visitas ao lixdo da cidade etc.

Como sugestdo de datas tematicas onde € possivel introduzir o contetdo dentro da

escola, tem-se 0s seguintes periodos:

e Dia Mundial da Agua: 22 de marco;

e Dia Nacional da conscientizac¢do sobre as mudancas climéticas: 16 de marco;

e Diado Residuo Zero: 30 de margo;

e Dia da cultura e heranca indigena: 19 de abril;

e Dia Mundial do Meio Ambiente: 5 de junho;

e Diada Arvore: 21 de setembro;

e Dia da Natureza: 04 de outubro;

e Dia do Consumo Consciente: 15 de outubro;

e Outros.

4.4 APRATICA DA REUTILIZACAO

A acéo foi realizada durante um espaco de 7 dias, a divisdo foi em duplas, por conta
do espaco de tempo que a producao individual demandaria, considerando as atividades ja preé-
estabelecidas através do cronograma escolar. O professor responsavel mediador da tarefa
solicitou aos alunos que “o objeto deveria ser confeccionado prioritariamente de um material

que rotineiramente iria para o lixo abordando a questdo da reutilizacao”.

Para realizacdo dessa tarefa, foi observado que os alunos encontraram algumas
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dificuldades, estas que foram narradas ao professor. Assim, relataram as seguintes:
1. Encontrar e separar 0s materiais para reciclar/reutilizar;
2. Confeccionar o objeto;
3. Colar os materiais;
4. Encontrar alguns materiais necessarios para concretizar a ideia, mas que nao tinha em
casa;
5. Ter criatividade;
6. Comprar tinta, tnt e cola ou outros materiais.

Entretanto, com base na proposta da tarefa apresentada, Brasil (2002, n.p) expde que a
“reciclagem € o processo de reaproveitamento de um residuo, apods ter sido submetido a
transformacgao”.

O professor também encontrou algumas dificuldades para realizacdo desta tarefa,
entretanto, as dificuldades foram voltadas na observagédo do aluno para realizacdo da atividad
que foram: os alunos tém dificuldade de falar acerca da producdo; demonstrar o valor do
reaproveitamento do lixo; e alguns alunos (3 duplas) ndo realizaram o trabalho.

Para representar a acdo proposta a turma, seguem figuras que representam a realizacdo
da atividade em conjunto com professor, assim a Figura 18 (A) - simula todos os itens
confeccionados e reaproveitados; Figura 18 (B) - o objeto trata-se de um carrinho feito para
brincar, o material utilizado foi um rolo de papel aluminio, tampa de garrafa pet e um papel
que sobrou de outro trabalho; Figura 18 (C) - objeto produzido corresponde a um vaso de flor,
o material utilizado foi tampa de garrafa pet, palito de churrasco, caixa de leite e tinta guache,
podendo ser utilizado como decoracédo; Figura 18 (D) - o objeto apresentado € um cofre, 0
material utilizado para sua confeccdo foi uma garrafa pet, EVA e cola quente, utilizado para
guardar moedas; Figura 18 (E) - trata-se da representacdo de uma bicicleta, os materiais
utilizados foram discos de CD, pote de manteiga, lagco, micangas e flores, o objeto serve para
uso em decoragdo ou colocar plantas artificiais ou naturais; ja a Figura 18 (F) - o objeto
confeccionado foi uma arvore de natal, o material utilizado para producédo foi tinta, EVA,

migangas e caixas de remédio, podendo ser utilizado como decoracdo natalina.

Figura 18- objetos confeccionados com um material que rotineiramente iria para o “lixo”.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

A presente escola encontra-se no processo de implantacdo do formato de Gestdo

Democrética Participativa o que viabiliza a realizacdo e sugestdo de projetos socioambientais.
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Entretanto, a esséncia dessa forma de gestdo envolve a dedicacdo de toda comunidade escolar,
tanto na estrutura quanto na elaboracdo conjunta de atividades ou agdes que devem ser
desenvolvidas no espaco educacional, visando apenas a qualidade do processo de ensino-
aprendizagem.

Para Libaneo (2012), a organizacdo da dimensdo pedagOgica tem objetivos mais
amplos que envolvem o compromisso da instituicdo com a transformacdo social em que a
escola, como uma comunidade democratica de aprendizagem, promove o desenvolvimento de
habilidades intelectuais, sociais, afetivas, éticas, estética, econémica e cultural.

Atraves da observacdo, tanto no dialogo com os professores que trabalham na escola
como o docente que se disp0s a realizar a atividade, notou-se que tinham instrucdo de como
realizar atividades que envolvem a educacdo ambiental. No entanto, durante todo ano letivo, a
“atividade de reciclagem” com a turma do 7° (A) ano foi a primeira tarefa que envolve o
contexto da educagdo ambiental realizada na escola no presente ano.

Assim, Santos, Costa e Santos (2019, p.36) relatam que “todos os professores
acreditam que a coleta seletiva pode trazer beneficios dentro das escolas. No entanto, poucos
trabalharam ou trabalham com projetos que visem essa proposta permanente no espaco
escolar”.

Nesse contexto, Lib&neo (2012) destaca que a organizacdo e a gestdo do trabalho
escolar necessitam de um constante aperfeicoamento profissional que abarque questfes
politicas, cientificas, pedagogicas por parte de toda equipe, 0 que permite que experiéncias
bem sucedidas sejam compartilhadas. Assim, mesmo que alguns dos professores da escola
tenham conhecimento sobre a temética, devem se atualizar constantemente e esta capacitacéo
poderia ser oferecida pela secretaria de educacdo municipal, para que os docentes tenham
incentivos para trabalhar as acdes de educacdo ambiental envolvendo as disciplinas e a matriz
curricular ja existente.

Ao trabalhar a educagdo ambiental na sala de aula, facilmente é possivel envolver toda
comunidade escolar, ja que, o proprio PPP da escola estd implantando a gestdo democratica
participativa, sendo benéfico para sensibilizacdo sobre as questdes ambientais que envolvem a
comunidade local.

Por fim, através da realizacdo dessa atividade de reciclagem, percebeu-se que 0s
alunos necessitam de mais conhecimento sobre o assunto, situagdo transmitida e de facil
percecédo pela dificuldade de encontrar e separar os materiais utilizados, confeccionar o objeto
idealizado, colar os materiais e a propria caracterizacdo de ideia. Assim, caso tivessem a

experiéncia de trabalhar a reciclagem em outra ocasido, ja teria uma bagagem sobre “o que” e
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“como” utilizar, 0 que reforca a ideia da necessidade de trabalhar a educagdo ambiental de

forma transdisciplinar, bem como as questdes ambientais.
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5 PROPOSICOES

Através das observacdes realizadas no espaco escolar e consulta referente ao Projeto
Politico Pedagogico (PPP), para melhorar a perspectiva socioambiental da comunidade
escolar, a presente pesquisa propde a implantacdo de uma estratégia dividida em trés partes,
no sentido de compor uma gestdo mais sustentavel para a instituicdo, intervindo na
infraestrutura da escola e no PPP, os pontos abordados compdem a educagdo ambiental e a
coleta seletiva, no intuito de construir valores, conhecimentos, novas habilidades e atitudes
inclinadas para a conservagdo do meio ambiente.

Desse modo, as trés proposicdes a serem instituidas sao:

e PRIMEIRA PARTE:

e Infraestrutura da Escola

Este item corresponde a infraestrutura da escola, ou seja, atinge 0s servigos essenciais,
dentre eles, o sistema de recolhimento dos residuos sélidos escolar que sdo as lixeiras
disponibilizadas nas areas sociais, bem como, o sistema de acondicionamento dos residuos.
Neste, notou-se a necessidade de implantacéo de novas lixeiras com as cores da coleta seletiva
em dois espacos da instituicdo, sdo eles, o hall de entrada e a area de convivéncia, estes que
podem ser observados na Figura 18, assim, tem-se:

A Figura 19 (A) — local do hall de entrada; Figura 19 (B) - local considerado como
area de convivéncia, perspectiva 1; e a Figura 19 (B) - area de convivéncia, na perspectiva 2.

Figura 19- Areas da Escola onde podem ser instaladas as lixeiras de Coleta Seletiva.

o T - |
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

Considerando que a instituicdo escolar ndo € uma geradora de residuos de vidro em
nenhum dos ambientes, para os locais apresentados, sugere-se a instalacdo de lixeiras de CS
com 4 cores, dentre elas:

v Azul: papel/papeldo;
v" Vermelho: plastico;
v" Amarelo: metal; e
v' Cinza: residuo ndo reciclavel ou misturado.
A Figura 20 (A) — espaco do refeitdrio ao lado da cozinha; e a Figura 20 (B) apresenta

todo espaco que compde o refeitorio/patio de convivéncia.

Figura 20- Area do refeitorio para instalagio de novas lixeiras.

(A)
Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)

(B)

Para este local recomenda-se a instalacdo de Lixeiras de CS com 3 cores, por estar

proximo a um local onde € servido comida e os restos dos alimentos, os alunos podem
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descartar diretamente no local apropriado, ja para quem descartara outros residuos ou
materiais misturados tera um recipiente adequado, dentre eles:
v" Marrom: residuos organicos;
v" Vermelho: plastico; e
v Cinza: residuo néo reciclavel ou misturado.
Ja para as salas da Administracdo e Secretariado, estima-se 0 uso de lixeiras para o
descarte de:
v Azul: papel/papeldo;
v" Vermelho: pléastico; e
v Cinza: residuo ndo reciclavel ou misturado.
No caso das salas de aula, espaco em que os alunos passam mais tempo, supde-se 0
uso de lixeiras para o descarte de:
v Azul: papel/papeldo;
v Cinza: residuo ndo reciclavel ou misturado.
Na area do sanitario feminino, observou-se a auséncia de lixeiras na area da pia de
higienizacdo. Notou-se também que ndo possui papel ou secador de maos e o recipiente de
sabdo, caréncia que € indispensavel ser corrigida para que a higiene das alunas seja

preservada. Desse modo, a Figura 21 apresenta a seguinte situacao.

Figura 21- Sanitario feminino.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023)
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Neste ambiente, considerando o espago masculino e feminino, estima-se o0 uso de
lixeira com a seguinte cor:
v" Cinza: lixo néo reciclavel ou contaminado.
A adocéo das lixeiras na infraestrutura escolar proporciona a conscientizacdo e a

promogdo do consumo sustentavel, além de subsidiar a educacdo sustentavel.

e Acondicionamento do Residuo Sélido Escolar

Para melhorar a situacdo do acondicionamento ou armazenamento dos RSE,
considerando a geracdo de residuo da escola e a quantidade de vezes que o sistema de coleta
municipal realiza o recolhimento, observou-se a necessidade do uso de um contentor de
plastico. O uso desse equipamento consegue sanar as necessidades referentes a atual
exposicao dos residuos as intempéries climaticas.
Considera-se 0 uso de contentor de plastico com as seguintes catacteristicas:
Ser um reservatorio;
Garantia de estanqueidade;

Facilidade de operacao para deslocamento; e a

S X X

Facilidade de abertura (com tampa);

No intuito de melhorar a imagem, instrui-se 0 uso de contentor de plastico com as
cores relacionadas ao sistema estabelecido pela coleta seletiva, por exemplo: quanto aos
materiais organicos, ndo reciclaveis e reciclaveis. Ou seja, 0o uso de trés recipientes
proporcionaria a capacidade de reaproveitamento, o tratamento ou destinacdo para
reciclagem. Nesse aspecto, 0 municipio necessitaria aderir e investir nos pontos expostos.

Esse mecanismo, ainda proporcionaria para a escola evolugdo na gestédo e na melhora

do impacto visual e ao impacto olfativo que o acondicionamento inadequado gera.

e SEGUNDA PARTE:

e Projeto extracurricular:
A presente proposicao para o projeto extracurricular consiste em:

v Conhecer os diferentes mecanismos voltados para o cuidado e preservacdo do meio
ambiente;

v Proporcionar que a crianca/jovem ou adolescente tenha acesso ao valor do meio
ambiente para a vida e as proximas geracoes;

v' Estimular o pensamento criativo;
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v’ Evidenciar os direitos e deveres na preservagao ambiental;

(\

Proporcionar gque a crianga/jovem ou adolescente consiga se expressar;
v Estimular a comemorag¢do do “Dia do Meio Ambiente” ou outra data comemorativa
voltada & preservacdo ambiental,
v" Estimular a promog¢do da cultura dos 5R’s;

Desse modo, a proposta de realizacdo do projeto consiste na organiza¢do por grupos

conforme a série do aluno, por exemplo:
v 1° - Educacdo Infantil;
v" 2° - Ensino Fundamental I;
v' 3°- Ensino Fundamental II.

Através da criacdo de uma semana comemorativa referente ao “Meio Ambiente” é
possivel criar agdes com o0s grupos mencionados, respeitando a individualidade de cada um.
No primeiro grupo, as turmas iniciais podem desenvolver um trabalho por meio de atividades
Iudicas que proporcionem o contato com natureza e 0S recursos naturais, bem como, coloca-
los para assistir filmes/desenhos que enfatizem o meio ambiente.

No segundo grupo, 0 pensamento critico estd em transformacdo e essa é uma 6tima
oportunidade para proporcionar a criagdo de concursos de desenho que desenvolva o tema dos
residuos solidos, coleta seletiva e a reciclagem, bem como, gincanas e outras atividades
pedagogicas.

Ja no terceiro grupo, por possuir uma consciéncia critica mais madura, é possivel
estimular a realizagdo de experiéncias ou oficinas que promovam a producéo a partir do lixo
com o estimulo dos 5R’s, esta que também ¢ uma Otima oportunidade para promocao da
conscientizacdo da comunidade, na criacdo de cartazes, passeatas e outras intervencdes para

demostrar a importancia do cuidado com o meio ambiente.

e Reciclagem do lixo organico (compostagem)

Como o residuo organico é a maior geracdo apresentada neste estudo, estima-se que a
escola promova atividades ligadas a compostagem que consiste no reaproveitamento de restos
de alimentos, residuos de varricdo e outros, através do processo aerobico, e que,
posteriormente podera ser utilizado como adubo natural. Esta técnica € uma 6tima atividade
para se trabalhar a educacdo ambiental e também, promover conhecimento e novas
habilidades.

O produto que é gerado através da compostagem poderd ser distribuido para os

pequenos produtores de hortas na localidade ou aplicar de outra maneira, na escola. Nesse
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viés, Brasil (2017) apresenta que a importancia na implementacdo da compostagem em
unidades escolares € a oportunidade em aproveitar o potencial pedagdgico presente no
processo e sua maestria de impacto para promover a mudanca de habitos nas escolas.

Desse modo, em todas as atividades mencionadas, estima-se que o conteldo seja
disponibilizado aos professores e estes, escolnam a melhor forma de trabalhar com cada
turma, por conhecerem a individualidade de cada aluno e saber a melhor forma de lidar. Dessa

forma, o docente € o principal mediador para o desenvolvimento do projeto.

» TERCEIRA PARTE

e Participacdo da comunidade local
A participacdo da comunidade local em um projeto socioambiental de uma escola
pode promover:
v Acesso a informacao;
v Conscientizacao;
v" Promocdo de novas ideias;
v’ Evidenciar os direitos e deveres na preservacdo ambiental, dentre outros.

Assim, ao escolher uma data comemorativa para se trabalhar a temética ambiental na
escola com os alunos, também é possivel abrir as portas da escolar para a comunidade local e
realizar atividades voltadas para esse publico, levando-o até eles a promocdo de palestras e
outras praticas de manejo voltadas para os residuos solidos, a coleta seletiva, a reciclagem e a
educacdo ambiental.

Para que a comunidade local seja estimulada, os convites podem ser enviados por
comunicados informativos aos pais ou responsaveis de alunos, divulgagdo do informativo
entre as midias sociais do proprio municipio, carro de som e outros. Proporciona que as
pessoas participem desse projeto socioambiental, possa levar para sua vida a adogcdo do
contetdo que lhe foi compartilhado.

Por fim, nas proposicGes aqui apresentadas, faz-se necessario destacar que as ideias
expostas sao sugestdes em que, cada escola junto com seus professores, aproveitem e adaptem
aos seus proprios estilos de lidar com os projetos. A finalidade é levar toda comunidade
escolar a debater e refletir com os contetdos que foram abordados, promovendo a cidadania
de cada um e a responsabilidade social no contexto da melhora do meio ambiente na

conquista do desenvolvimento sustentavel.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao considerar que a geracdo de residuos sélidos ocorre independente do tamanho de
uma cidade por conta da existéncia das agdes antropicas, a busca por solugdes locais em
pequena escala € importante para promogao da participagdo da sociedade, assim, a escola
como uma instituicdo social, torna-se um espelho para que toda comunidade seja estimulada a
ter uma participacdo mais ativa no cuidado com o meio ambiente.

Assim, a presente pesquisa possibilitou uma investigacdo a respeito da gestdo e
caracterizagdo dos residuos sélidos em uma escola publica, processo que envolveu o
reconhecimento dos residuos solidos da Escola Manoel Rabelo de Andrade e a quantificacdo
dos dados equivalentes a geracéo de residuos sélidos no ambiente escolar.

Considerando a hipétese desta pesquisa, constatou-se que a hipotese deste estudo foi
confirmada, ja que em todas as observages/visitas realizadas no ambiente escolar, notou-se a
falta de projetos socioambientais na escola, o que enfatiza por parte do municipio o desmazelo
dos residuos solidos na escola.

Observou-se que na cidade de Paripiranga/BA 0 descarte dos residuos ocorre
inadequadamente, sem um programa de coleta seletiva ou de reciclagem promovido pelo
municipio, essa situacdo é refletida na instituicdo de ensino que passou pela investigacdo
nesta pesquisa, pois 0 conteudo que envolve a educacdo ambiental é trabalhado de forma
transversal, por ser uma obrigacdo da LDB. A escola em questdo, através da consulta ao PPP,
também ndo possui projetos ou agdes praticas que instiguem a promocao da participacao
social da comunidade escolar e local, no contexto do cuidado e preservacdo do meio ambiente
guanto aos residuos solidos.

Além disso, notou-se que o sistema municipal de coleta dos residuos ocorre duas
vezes na semana, 0 que se torna um agravante, pois a forma de acondicionamento do lixo é
inadequada por ficar vulneravel as intempéries e disponiveis para 0 acesso de insetos e
mosquitos. Ainda, o prédio escolar possui uma quantidade significativa de auxiliares que ndo
permite que o ambiente fique com residuos jogados no chéo, fora o horario do intervalo, o que
mantém o ambiente sempre organizado.

Quanto ao objetivo geral e os objetivos especificos estabelecidos para realizacdo da
presente pesquisa, é possivel afirmar que todos foram almejados com sucesso. A analise sobre
o0 gerenciamento dos residuos sélidos na instituicao escolar permitiu caracterizar e quantificar

os residuos, bem como compreender o funcionamento.
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Através da rotina de trabalho dos auxiliares de limpeza, quanto ao manejo e gestéo,
concluiu-se que o funcionamento ocorre de acordo com a coleta feita pelo municipio em dois
dias na semana em que a equipe se organiza para que a escola se mantenha limpa, dividindo-
se em etapas como, 0 servico de varricdo e a coleta dos residuos das lixeiras, entretanto, um
dia antes da coleta municipal, a equipe aloca todo residuo gerado sem segregacao para que 0
servico municipal faca o recolhimento deste. Ou seja, a escola ndo possui um plano para a
gestdo dos residuos solidos.

O método do quarteamento ou andlise gravimétrica permitiu diagnosticar a quantidade
diéria de residuo gerado. A escola se mostrou como um ambiente que ndo € uma grande
produtora didria de residuos sélidos ao considerar os dados de outras escolas com
metodologia similar, considerando os parametros kg/dia. Assim, cada aluno produz o
equivalente a cerca de 0,028 kg/dia de residuos, através do presente método também foi
identificada a geracdo de matéria organica em maior quantidade, bem como, outros
(quimicos), papel e plastico como producéo subsequente.

A acdo socioambiental com as turmas da instituicdo escolar ocorreu atraves de uma
oficina de aprendizagem o que proporcionou uma abordagem referente a educacdo ambiental
e o cuidado com o meio ambiente, enfatizando a coleta seletiva, a reciclagem e as préticas
ambientais no dia a dia. J& a pratica da reutilizacdo que promoveu o contato dos alunos com a
experiéncia da reciclagem, houve uma caréncia por parte dos alunos quanto ao conhecimento
de métodos para criacdo de novos objetos, o que instiga a necessidade de atividades ligadas
aos residuos solidos na escola.

A estratégia apontada para compor e melhorar as a¢6es de educacdo ambiental e coleta
seletiva se resumiu em trés etapas: a adequacdo na infraestrutura da escola; criacdo de
projetos extracurriculares com o foco no meio ambiente como palestras ou outras praticas
para que os alunos possam construir uma linha de pensamento voltada para a atividades
ambientais; e a participacdo da comunidade local em projetos ambientais promovidos pela
escola.

Perante os resultados expostos nesta pesquisa, ao conhecer a caracterizacdo dos RS,
faz-se imprescindivel a adocdo de diferentes medidas para minimizar o desmazelo dos RSE,
podendo colaborar com a gestdo escolar para realizar a implementacdo de um plano para o
gerenciamento dos residuos sélidos ou projetos no campo do gerenciamento dos residuos
solidos e da educagdo ambiental. Assim, as proposi¢Ges apontam as possiveis solugdes para
que a instituicdo escolar consiga, através da ado¢do de bons habitos, cumprir com seu papel

em levar uma educacéo de qualidade além dos componentes curriculares.
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Desse modo, a instituicdo escolar consegue promover a¢des de educagdo ambiental,
coleta seletiva e reciclagem, para que, através da perspectiva multidisciplinar, proporcione a
formacéo de criancas e adolescentes com uma Vvisdo consciente quanto ao uso dos recursos
naturais e suas consequéncias acarretadas pela geracao e destinacdo inadequada dos residuos.

O aprendizado de uma crianga pode se tornar uma licdo para a familia inteira, assim,
quando as acOes de planejamento municipal atuam nas escolas publicas, trabalha-se com a
perspetiva da coleta e preservacdo dos recursos naturais. Essa articulagdo proporciona uma
colaboracdo um tanto quanto mais efetiva com a comunidade, através do poder da educacao
de sensibilizar o corpo social ao levar informagéo e conhecimento para dentro de casa.

Assim, faz-se necessario que o municipio colabore com o0s pontos expostos para
melhorar na questdo da infraestrutura que, indiretamente, torna-se um meio que contribui para
educar, bem como, a gestdo escolar que em seu processo de gestdo democratica crie ou utilize
os exemplos demonstrados para melhorar a demanda existente na perspectiva da educacao
ambiental no cenario da coleta seletiva, da reciclagem e do meio ambiente como o todo.

Contudo, € através da gestdo integrada que todos os setores da sociedade podem
reforcar a ideia do desenvolvimento sustentavel no municipio, relacionando a participacéo da
populacdo com a sustentabilidade, na disseminagdo do conhecimento sobre a preservacao e
utilizacdo sustentavel dos recursos a partir de politicas publicas.

Por conseguinte, na escola em questao, observou-se a necessidade da adocao de cursos
qualificagdo para os professores da rede municipal, com énfase na educacdo ambiental, para
que seja disseminada a busca por mudangas na percepcdo das pessoas que fazem parte da
comunidade escolar, para que sejam promovidas novas atitudes quanto as situagdes
socioecondmicas da localidade.

Em conclusdo, o atual trabalho, no uso da metodologia estabelecida, possui um
resultado consistente, ao comparar com o0s demais pesquisadores que foram apresentados.
Assim, neste tipo de caracterizacdo, através dos dados obtidos na presente pesquisa, 0
municipio, as associa¢fes ou cooperativas, podem realizar o uso das informac6es para criacéo
de projetos ou organizacdo/implementacdo de medidas socioambientais no processo de

geracao, recolhimento e destinacdo dos residuos solidos.
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APENDICE

Tabela 2: Ficha de Coleta da Escola Manoel Rabelo de Andrade

FICHA DE COLETA

Nome Técnico da Amostragem

Identificagdo da Origem do
Residuo

NUmero da Amostra

DeterminacOes Efetuadas em
Campo

09 | Observagdes:

Fonte: ADAPTAGAO (ABNT NBR 10007: 2004)



