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Resumo

Este trabalho descreve o desenvolvimento do sistema de gestdo escolar SEEDuca, voltado para as
escolas publicas estaduais, com o objetivo de proporcionar uma solugdo eficiente e abrangente
que atenda as necessidades especificas das instituicdes de ensino do estado. Para definir os
requisitos do sistema, foi realizada uma pesquisa minuciosa. Inicialmente, conduzimos uma
andlise aprofundada em plataformas de trabalho cientifico, como o INPI, Scopus e Web of
Science, para identificar solugdes similares e melhores préticas em sistemas de gestdo escolar.
Além disso, realizamos uma pesquisa nas principais lojas de aplicativos, como a AppStore
e PlayStore, para entender as preferéncias dos usudrios e as funcionalidades valorizadas em
aplicativos relacionados a educagdo. A pesquisa de requisitos foi complementada por um
questiondrio aplicado aos principais envolvidos na gestao escolar das escolas publicas estaduais,
a fim de capturar as necessidades especificas do sistema SEEDuca. Com base nessas informagdes,
definimos a arquitetura do sistema, garantindo escalabilidade, seguranca e integracdo com outros
sistemas utilizados nas escolas publicas estaduais. Este projeto visa contribuir significativamente
para a qualidade da educacdo e melhorar a experiéncia de pais, alunos e professores nas escolas
publicas estaduais.

Palavras-chave: Sistema de gestdo escolar, escolas publicas estaduais, SEEDuca, educacdo,

arquitetura do sistema, qualidade da educacao.



Abstract

This work describes the development of the SEEDuca school management system, aimed at state
public schools, with the aim of providing an efficient and comprehensive solution that meets the
specific needs of state educational institutions. To define the system’s requirements, a thorough
research was conducted. Initially, we conducted an in-depth analysis on scientific work platforms
such as INPI, Scopus, and Web of Science to identify similar solutions and best practices in
school management systems. Additionally, we conducted research in major app stores such as the
AppStore and PlayStore to understand user preferences and valued features in education-related
applications. The requirements research was complemented by a questionnaire applied to key
individuals involved in the management of state public schools to capture the specific needs of
the SEEDuca system. Based on this information, we defined the system’s architecture, ensuring
scalability, security, and integration with other systems used in state public schools. This project
aims to significantly contribute to the quality of education and improve the experience of parents,

students, and teachers in state public schools.

Keywords: School management system, state public schools, SEEDuca, education, system

architecture, quality of education.
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Introducao

A gestdo escolar nas instituicdes de ensino publico do estado desempenha um papel
fundamental na promocao de uma educacdo de qualidade e no desenvolvimento dos alunos. No
entanto, os sistemas tradicionais de gestdo enfrentam desafios que impactam a eficiéncia e a

integracdo entre os diversos stakeholders envolvidos(LiCK, 2009).

Nesse contexto, o desenvolvimento de um sistema de gestao escolar voltado especifi-
camente para as escolas publicas do estado surge como uma solucao crucial. A utilizacao de
tecnologia e ferramentas digitais pode revolucionar a forma como essas escolas sdo administradas,
aprimorando a eficiéncia, a transparéncia e a comunicagao entre pais, alunos, professores e
gestores(SANTOS; ALMEIDA, 2020; ARAUJO; COSTA, 2018).

Um sistema de gestdo escolar abrangente para as escolas publicas pode englobar uma
ampla gama de funcionalidades, desde o gerenciamento de matriculas e registros de alunos até
a automacgdo de processos de avaliacdo, comunicacao de notas e faltas, gestdo de horérios e
planejamento de atividades. Além disso, a implementacdo de uma plataforma web e/ou movel
proporciona acessibilidade e conveniéncia aos usudrios, permitindo o acesso a informagdes
relevantes e a interacdo em tempo real(SANTOS; ALMEIDA, 2020; ARAGJO; COSTA, 2018).

Ao adotar um sistema de gestdo escolar direcionado as escolas publicas do estado,
espera-se alcangar beneficios como o aumento da efici€éncia administrativa, o fortalecimento da
comunicacao entre a escola, a comunidade e os érgdos governamentais responsaveis, além de
embasar as decisdes com base em dados concretos. Os pais poderdo acompanhar o desempenho
académico de seus filhos, receber comunicados importantes e se envolver ativamente na vida
escolar. Os professores poderdo registrar notas e faltas de forma 4gil, acessar recursos didaticos
relevantes e interagir de maneira mais eficiente com os alunos. J4 os gestores terdo acesso a
insights valiosos para aprimorar os processos internos e promover o crescimento das escolas
publicas do estado(SANTOS; ALMEIDA, 2020; ARAuJO; COSTA, 2018).

Diante desse cendrio, neste trabalho foi desenvolvido um sistema de gestdo escolar
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especifico para as escolas publicas de Sergipe, atendendo as suas necessidades particulares,
promovendo uma administragdo eficiente e uma comunicacdo integrada. Por meio de uma
abordagem tecnoldgica e inovadora, busca-se otimizar o ambiente educacional, facilitando o
acesso as informacodes e contribuindo para o sucesso dos alunos, a satisfacdo dos pais e o

progresso institucional nas escolas publicas do estado.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver um sistema de gestdo escolar especifico para as escolas publicas do estado,
com o objetivo de criar uma plataforma que facilite a gestdao escolar. Além disso, a plataforma
visa melhorar a comunicagdo entre a escola e a comunidade, substituindo métodos arcaicos de

interagdo como agendas, boletins e murais, tornando o processo de aprendizado mais eficiente.

1.1.2 Objetivos Especificos

» Realizar uma pesquisa e andlise de sistemas de gestdo escolar existentes, se possivel de

outras escolas publicas, identificando suas funcionalidades e diferenciais.

* Definir os requisitos necessarios para o desenvolvimento do sistema de gestio escolar,

levando em consideracao as necessidades especificas das institui¢des de ensino.

* Desenvolver um sistema intuitivo e de facil utilizacao, que atenda aos requisitos elicitados
e proporcione uma experiéncia positiva para os usudrios, como pais, alunos, professores e

gestores.

* Implementar funcionalidades-chave, como gerenciamento de matriculas, controle de
presencas, registro de notas e avaliagdes, gestdao de hordrios e turmas, entre outras, de

acordo com as necessidades da institui¢do de ensino.

» Realizar testes do sistema, garantindo sua eficiéncia, confiabilidade e seguranca. Validar
o sistema por meio de feedback e avaliagdo dos usudrios, a fim de realizar melhorias e

correcdes necessdrias.

1.2 Metodologia

Para o desenvolvimento do sistema de gestao escolar, foi adotada uma metodologia que
visa garantir a eficiéncia, qualidade e adequacao as necessidades especificas das institui¢des
de ensino e da Secretaria de Educacdo do Estado. Os passos a seguir descrevem a abordagem

metodoldgica adotada:
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* Estudo do contexto educacional: Realizacdo de um estudo aprofundado sobre o ambiente
educacional, compreendendo a estrutura e funcionamento das escolas, 0s processos
administrativos e pedagdgicos, bem como as demandas e desafios enfrentados pelos

diferentes stakeholders.

* Revisdo de mercado e andlise de solucoes existentes: Realizacdo de pesquisas e revisdes
em busca de solucdes de gestdo escolar ja disponiveis no mercado, tentando dar enfase a
sistemas de escolas publicas. Essa andlise permite identificar funcionalidades e melhores
praticas utilizadas em sistemas ja estabelecidos, com o objetivo de aproveitar ideias

bem-sucedidas e inovadoras.

* Levantamento de requisitos: Realizacdo de entrevistas, questiondrios e reunides com
os principais envolvidos na gestdo escolar, incluindo diretores, professores, funciondrios
administrativos e pais. O objetivo € entender suas necessidades, expectativas e desejos em
relacdo ao sistema de gestdo escolar, identificando os requisitos funcionais e ndo funcionais

que devem ser atendidos.

* Definicao da arquitetura do sistema: Com base nos requisitos levantados, € elaborada
a arquitetura do sistema de gestdo escolar, considerando aspectos como escalabilidade,
seguranca, integracdo com outros sistemas e flexibilidade para futuras expansdes e

personalizagdes.

* Desenvolvimento do sistema: Com a arquitetura definida, inicia-se a etapa de desenvol-
vimento do sistema de gestdo escolar. Utilizando as melhores praticas de programagao
e seguindo os padrdes de desenvolvimento estabelecidos, a equipe de desenvolvimento
implementa as funcionalidades identificadas e realiza testes para garantir a qualidade do

sistema.

* Validacao e avaliacido: O sistema desenvolvido passa por um processo de validacdo,
no qual € testado em ambiente real com a participacdo de usudrios-chave. Feedbacks e
sugestoes sdo coletados para possiveis melhorias e ajustes finais antes da implantacdo

definitiva.

* Implantacio e treinamento: O sistema € implantado nas escolas, e um programa de
treinamento é conduzido para capacitar os usudrios na utilizacao do sistema. Essa etapa é
fundamental para garantir que todos os envolvidos estejam aptos a aproveitar a0 maximo

as funcionalidades oferecidas pelo sistema de gestdo escolar.

* Monitoramento e manutencao: Apos a implantagdo, o sistema € monitorado constante-
mente para identificar possiveis problemas ou necessidades de atualiza¢des. Manutengdes
regulares sdo realizadas para corrigir falhas, adicionar novas funcionalidades e garantir a

seguranca e estabilidade do sistema.
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Ao seguir essa metodologia, busca-se desenvolver um sistema de gestao escolar eficiente,
que atenda as necessidades especificas das institui¢des de ensino do estado, promovendo uma
administracdo mais eficaz, comunicacao aprimorada e melhor experi€ncia para pais, alunos,

pI‘OfGSSOI‘CS € gestores.

1.3 Estrutura do Documento

Este documento estd estruturado em oito capitulos, conforme descrito a seguir:

* Capitulo 01 - Introducao: Este capitulo apresenta uma visao geral sobre a importancia
da gestdo escolar nas instituicoes de ensino publico do estado e a necessidade de desen-
volvimento de um sistema de gestao escolar especifico para essas escolas. Além disso,
sdo apresentados os objetivos gerais e especificos do trabalho, bem como a metodologia

adotada para o desenvolvimento do sistema.

 Capitulo 02 - Fundamentacao Teérica: Neste capitulo, sdo apresentados os principais
conceitos tedricos relacionados a gestdo escolar e aos sistemas de informagao, fornecendo

uma base tedrica para o desenvolvimento do sistema proposto.

* Capitulo 03 - Estudo de Solucoes Similares: Aqui sdo revisadas e analisadas solugdes de
gestdo escolar existentes, com €nfase em sistemas utilizados por outras escolas publicas.
Esta anédlise busca identificar funcionalidades, melhores préticas e desafios encontrados

em sistemas similares.

* Capitulo 04 - Desenvolvimento do Projeto: Neste capitulo, ¢ detalhado o processo
de desenvolvimento do sistema de gestdo escolar, desde a definicdo dos requisitos até
a implementacdo das funcionalidades-chave. Serdo abordadas as etapas de concepgao,

arquitetura, desenvolvimento e testes do sistema.

* Capitulo 05 - Implementacao do Sistema: Aqui sdo apresentados os detalhes da implemen-
tacdo do sistema desenvolvido, incluindo as tecnologias utilizadas, a estrutura de cédigo,

os desafios enfrentados e as solugdes adotadas durante o processo de implementagao.

» Capitulo 06 - Testes do Sistema: Este capitulo descreve os testes realizados no sistema
de gestdo escolar, incluindo os tipos de testes, os resultados obtidos e as corre¢des ou

melhorias realizadas com base nos testes.

 Capitulo 07 - Documentacao do Cédigo: Aqui é apresentada a documentagao do c6édigo
fonte do sistema desenvolvido, fornecendo informacdes detalhadas sobre a estrutura do
codigo, as funcionalidades implementadas, os padroes de codificacdo adotados e outras

informacdes relevantes para o entendimento e manutencdo do sistema.
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» Capitulo 08 - Conclusdes: Este capitulo apresenta as conclusdes do trabalho, incluindo
uma sintese dos resultados obtidos, as contribuicdes do sistema desenvolvido, as limitacdes

encontradas e sugestdes para trabalhos futuros.

Essa estrutura foi elaborada de forma a proporcionar uma organizagao logica e sequencial
do conteudo, permitindo uma compreensdo abrangente do processo de desenvolvimento do

sistema de gestdo escolar especifico para as escolas publicas do estado.
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Fundamentacao Tedrica

No presente capitulo, serdo abordados os fundamentos essenciais para proporcionar
uma compreensao mais aprofundada dos conceitos empregados neste trabalho, além de expor
a motivacao que impulsionou o desenvolvimento desta pesquisa. O embasamento tedrico € a

contextualizacdo sdo essenciais para a compreensdo do projeto em questao.

2.1 Educacao e o Papel das Escolas Piblicas

A educagdo é um dos pilares fundamentais para o desenvolvimento e progresso de
uma sociedade. Ela desempenha um papel essencial na formacao e preparacao dos individuos
para o exercicio da cidadania plena e para a inser¢do no mercado de trabalho. Além disso, a
educacao contribui para a constru¢cdo de uma sociedade mais justa, igualitdria e consciente de
suas responsabilidades(TEDESCO, 2007; FAUSTO, 2012).

A educacdo € um ato politico, e € fundamental para a transformacao da sociedade. Ela
deve buscar a conscientizacio dos individuos e promover uma visao critica do mundo, permitindo
que as pessoas se tornem agentes ativos de mudanca e nao apenas espectadores passivos(FREIRE,
1992). No contexto das escolas publicas, sua relevancia € ainda mais significativa, pois essas
instituicdes tém o papel fundamental de garantir o acesso a educagdo de qualidade para toda a
populagdo, independentemente de sua origem social ou econdmica. A educagdo publica deve ser
inclusiva e proporcionar oportunidades iguais para todos os estudantes, visando a promog¢ao da
equidade(HADDAD, 2009).

As escolas publicas sdo responsdveis por oferecer um curriculo diversificado e adequado
as necessidades locais, promovendo o desenvolvimento intelectual, social e emocional dos alunos.
Além disso, elas desempenham um papel crucial na formagdo de valores e no estimulo ao
pensamento critico, preparando os jovens para serem cidaddos ativos, conscientes e participativos
na sociedade(FREIRE, 1996; LIBANEO, 2013; SAVIANI, 2003). Na Figura 1 podemos visualizar
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aimportancia das escolas publicas para a educacdo brasileira, pois 73,1 % dos alunos matriculados,
sdo da escola publica, entre municipais, estaduais e federais, contra 26,9 % das escolas particulares.

Dados do censo escolar 2023.

Figura 1 — Percentual de alunos em escolas publicas e privadas em Sergipe.

B Escolas Puablicas
[ Escolas Privadas

Fonte: Autor (2024).

Uma gestdo eficiente requer uma administracdo participativa, em que professores,
funciondrios, alunos e comunidade escolar estejam envolvidos nas decisdes e no acompanhamento
do desempenho da institui¢cao. A gestdo democratica contribui para a constru¢do de uma escola

mais aberta, transparente e responsiva as necessidades dos estudantes(DEWEY, 2000).

A gestdo das escolas publicas € um desafio complexo e multifacetado, que envolve
aspectos administrativos, pedagdgicos e financeiros. E fundamental que as escolas sejam geridas
de forma eficiente e transparente, garantindo a aloca¢do adequada de recursos, a valorizacao dos
professores e demais profissionais da educacao, bem como a participagdo ativa da comunidade
escolar nas decisdes e no acompanhamento do desempenho da instituicao(LiCK, 2009; PARO,
2001; VEIGA, 2008).

2.2 Sistemas de Gestao Escolar

Os sistemas de gestdo escolar desempenham um papel crucial na administracdo e
organizacao das atividades educacionais em instituicdes de ensino. Essas plataformas tecnolégicas
sdo projetadas para facilitar e otimizar o gerenciamento das escolas, abrangendo desde aspectos
administrativos até pedagdgicos.

2.2.1 Funcoes e Caracteristicas dos Sistemas de Gestao Escolar

Os sistemas de gestdo escolar oferecem uma variedade de funcionalidades para simplificar

e aprimorar a rotina das escolas. Algumas das principais caracteristicas incluem:
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1. Cadastro de Alunos e Professores: Permitem o registro e acompanhamento dos dados
dos estudantes e professores, facilitando o controle de matriculas e o acesso as informagdes

pessoais e académicas.

2. Controle de Frequéncia e Notas: Os sistemas de gestdo escolar permitem o lancamento e

monitoramento das frequéncias dos alunos, bem como o registro das notas e avaliagdes.

3. Emissao de Boletins e Relatorios: Possibilitam a geracdo automatizada de boletins, relaté-
rios de desempenho dos alunos e outros documentos importantes para o acompanhamento

do progresso educacional.

4. Comunicacao Escola-Familia: Facilitam a comunicacio entre a escola, alunos e responsa-
veis, por meio de ferramentas de comunicagdo integradas, como mensagens, notificacoes e

boletins online.

5. Planejamento Pedagégico: Auxiliam na elaboracio de planos de aula, grade curricular,

cronogramas e outras atividades pedagdgicas.

6. Controle de Biblioteca: Gerenciam o acervo bibliografico da escola, possibilitando o

cadastro de livros, empréstimos e reservas.

2.2.2 Vantagens dos Sistemas de Gestao Escolar

A adocao de sistemas de gestdo escolar oferece diversos beneficios para as instituicdes

de ensino, tais como:

1. Eficiéncia Administrativa: Com a automatizag¢ao de processos, a gestdo escolar torna-se

mais 4gil e eficiente, reduzindo o tempo gasto em atividades burocraticas.

2. Melhoria da Comunicacao: Por meio do uso das ferramentas de comunicagdo integradas,
a escola pode estabelecer uma comunicacao mais efetiva com alunos, pais e professores,

facilitando a troca de informacdes e o acompanhamento do desempenho dos estudantes.

3. Transparéncia e Acesso a Informaciao: Os sistemas de gestdo escolar permitem maior
transparéncia nas informagdes educacionais, tornando-as acessiveis para toda a comunidade

escolar.

4. Tomada de Decisoes Embasadas em Dados: Com o registro e andlise de dados, a escola
pode embasar suas decisoes em informagdes concretas, possibilitando a implementacdo de

acOes mais assertivas para a melhoria da qualidade do ensino.

5. Organizacao e Seguranca dos Dados: Os sistemas de gestdo escolar garantem a seguranca

e integridade dos dados, evitando perdas ou extravios de informagdes importantes.
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2.2.3 Desafios na Implementacao de Sistemas de Gestao Escolar

Apesar das vantagens, a implementagdo de sistemas de gestdo escolar também enfrenta
alguns desafios, como a capacitagcdo dos profissionais envolvidos, a integracdo de sistemas pré-

existentes, a garantia da acessibilidade e a adaptacdo a realidade especifica de cada instituicao.

No contexto das escolas publicas estaduais, ¢ fundamental considerar as necessidades
e particularidades dessa rede de ensino, garantindo que o sistema de gestao escolar atenda as
demandas especificas dessas institui¢cdes e contribua efetivamente para a melhoria da qualidade
da educagdo publica. Nesse sentido, a ado¢do de tecnologias e metodologias adequadas, aliada a
um planejamento bem estruturado, € essencial para o sucesso da implementacao desses sistemas

nas escolas publicas estaduais.

2.3 API como Solucao para Sistemas Multiplataformas

As APIs (Interfaces de Programacao de Aplicativos) desempenham um papel crucial
no desenvolvimento de sistemas multiplataformas, permitindo a interagdo e comunicagio entre

diferentes softwares e plataformas de maneira eficiente e padronizada.

Tannembaum (2014) afirma que as APIs sdo essenciais para a construcao de sistemas
operacionais modernos e sdo projetadas para facilitar a integrac@o entre aplicativos e o nicleo do

sistema, proporcionando uma interface clara e segura para a programagao de software.

2.3.1 O que é uma API?

Uma API € um conjunto de regras e protocolos que permite a interagcdo entre diferentes
softwares e aplicativos. Ela atua como uma ponte de comunica¢ao, permitindo que sistemas
distintos troquem informacdes, solicitem servi¢os e executem operacdes especificas sem a

necessidade de compartilhar todo o cédigo-fonte.

HOW APl WORKS

Request g
</>

Web appin

Response Internet Web server Database
browser

Figura 2 — Imagem capturada do site https://www.altexsoft.com/.
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Musser (2011) ressalta que as APIs sd@o fundamentais para a constru¢do de ecossistemas
digitais e para a integra¢do de sistemas de forma flexivel e escaldvel. Elas possibilitam a exposi¢do
controlada de funcionalidades e dados, permitindo que desenvolvedores criem novos servicos e

aplicacdes sobre uma base ja existente, estimulando a inovagado e o crescimento tecnolégico.

2.3.2 Vantagens do Uso de APIs em Sistemas Multiplataformas

Ao desenvolver um sistema multiplataforma, como o SEEduca, a ado¢do de APIs oferece

inimeras vantagens:

1. Integracao Simples e Eficiente: As APIs facilitam a integracdo de diferentes sistemas
e tecnologias, permitindo que o sistema de gestdo escolar se comunique com outras

plataformas, como aplicativos mdveis, servigcos web e bancos de dados externos.

2. Reaproveitamento de Cdodigo: Com o uso de APIs, € possivel reaproveitar componentes

e funcionalidades de outros sistemas, acelerando o desenvolvimento e reduzindo custos.

3. Manutencao Simplificada: Utilizando APIs, as atualiza¢des e melhorias em um sistema
ndo afetam necessariamente os demais sistemas que se conectam a ele, garantindo maior

estabilidade e facilidade na manutencao.

4. Acesso a Recursos Externos: As APIs possibilitam o acesso a recursos externos, como
dados de clima, mapas, sistemas de pagamento, entre outros, enriquecendo o sistema de

gestao escolar com informagdes relevantes e atualizadas.

2.3.3 Desafios na Implementaciao de APIs em Sistemas Multiplataformas

Embora as APIs oferecam inimeras vantagens, sua implementacao também pode enfrentar

desafios, como:

1. Padronizaciio e Compatibilidade: E essencial garantir que as APIs sejam padronizadas e
compativeis com os diferentes sistemas e plataformas que precisam interagir, para evitar

conflitos e dificuldades de comunicagao.

2. Seguranca: As APIs podem representar pontos de vulnerabilidade no sistema, sendo
necessario adotar medidas robustas de segurancga para proteger os dados e informacoes

sensiveis.

3. Documentaciao Adequada: Uma boa documentagdo da API é fundamental para que
os desenvolvedores possam compreender sua estrutura e funcionalidades, facilitando a

integracdo e o uso adequado.
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4. Gerenciamento de Versoes: Com o tempo, € possivel que as APIs passem por atualiza-
¢oes e melhorias, sendo importante gerenciar adequadamente as versdes para garantir a

compatibilidade com sistemas ja integrados.

A utilizacao de APIs no desenvolvimento do sistema de gestdo escolar para escolas
publicas estaduais permitiu uma maior flexibilidade, adaptabilidade e interconexdo com outros
sistemas, enriquecendo a experiéncia dos usudrios e contribuindo para uma gestdao educacional

mais eficiente € moderna.

2.4 Tecnologias Necessarias para o Desenvolvimento do Sis-

tema

No desenvolvimento do SEEDuca, foram utilizadas tecnologias modernas e eficientes.

As principais escolhas para o desenvolvimento do sistema foram:

* Linguagem de Programacao: Python como a linguagem de programacao principal, devido

a sua facilidade de aprendizado, legibilidade e ampla comunidade de desenvolvedores.

» Framework Web: Django o framework web escolhido, pois fornece uma estrutura robusta

e escaldvel para o desenvolvimento de aplicacdes web com Python.

» Framework Front-end: React para o desenvolvimento do front-end web, permitindo a

criacdo de interfaces interativas e responsivas.

¢ Desenvolvimento Mobile: Para o desenvolvimento da versido mobile do sistema, foi
utilizado o React Native, que possibilita a criacao de aplicativos para Android e i0S de

forma eficiente.

* Banco de Dados: O banco de dados escolhido foi o0 MariaDB, uma opg¢ao robusta e de

codigo aberto, que oferece bom desempenho e seguranca.

* Comunicacao entre Servicos: As APIs RESTful foram utilizadas para a comunicagao
entre os diferentes servicos do sistema, permitindo uma arquitetura de servicos web

eficiente e flexivel.

A escolha dessas tecnologias visou garantir a eficiéncia, escalabilidade e seguranca
do sistema de SEEDuca, proporcionando uma experiéncia de uso agraddvel tanto para os
administradores quanto para os usudrios finais. O uso dessas tecnologias também facilitard a
manutencao e evolucdo continua do sistema, permitindo que ele acompanhe as demandas em

constante mudanca da drea de educacao.
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2.5 Tecnologias e Ferramentas

Nesta secdo foram apresentadas as tecnologias e ferramentas que desempenharam um
papel fundamental no desenvolvimento do trabalho. Essa se¢do forneceu insights sobre as
escolhas técnicas, plataformas, linguagens de programacao e o uso especifico das ferramentas
que impulsionaram o projeto, permitindo aos leitores entender o contexto técnico do trabalho e

como ele foi realizado com sucesso.

2.5.1 Django Framework

O Framework Django é amplamente reconhecido por sua eficiéncia e poder na criacdo de
aplicativos da web robustos(SAITO, 2021). O Django faz com que seja mais facil construir aplica-
tivos web de qualidade, com menos c6digo, e de forma mais rdpida do que nunca(FOUNDATION,
2023). Ele fornece uma estrutura sélida para o desenvolvimento web, incluindo um sistema de
ORM (Object-Relational Mapping) para interagdo com bancos de dados, um sistema de templates
para renderizacio de padginas HTML e uma arquitetura baseada em MVT (Model-View-Template)
que promove uma organizacao limpa e escaldvel do cédigo-fonte(BAE, 2019).

2.5.2 Django Rest Framework

O Django Rest Framework (DRF) € uma poderosa extensdao do Django que simplifica
o desenvolvimento de APIs RESTful em aplicativos web(SANTOS; MONTEIRO, 2020). Ele
oferece funcionalidades abrangentes para serializacdo de dados, autenticacdo, autorizagao,
visualizacdo da API e manipulacao de solicitacdes HTTP, tornando o processo de criagcdo de
APIs robustas e escalaveis uma tarefa eficiente(DUFRESNE; SOBOLEV, 2018). Além disso, o
DRF integra-se perfeitamente com o Django, permitindo que os desenvolvedores aproveitem os
recursos do Django enquanto criam APIs completas(DUFRESNE; SOBOLEV, 2018).

2.5.3 Pycharm

O PyCharm ¢ um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) voltado para programacgao
em Python, conhecido por sua eficiéncia e recursos avangados(JOHNSON, 2019). O PyCharm
€ projetado por desenvolvedores, para desenvolvedores, para fornecer todas as ferramentas
necessdrias para um desenvolvimento produtivo e eficiente em Python (JETBRAINS, 2023). Ele
oferece recursos como realce de sintaxe, depuracao, andlise de c6digo, refatoracao inteligente,
integracdo com sistemas de controle de versao e suporte a varias estruturas e bibliotecas Python.
Além disso, sua interface de usudrio intuitiva e personalizdvel torna o desenvolvimento Python
mais agraddvel e produtivo(SMITH; BROWN, 2021).
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2.5.4 Visual Studio Code

O Visual Studio Code (VSCode) €é um editor de cédigo desenvolvido pela Microsoft. O
Visual Studio Code € um editor de cédigo-fonte que combina a simplicidade de um editor de
texto com recursos poderosos de desenvolvimento, como depuracdo, controle de cédigo-fonte
integrado e suporte a extensdes (MICROSOFT, 2023). O VSCode é amplamente reconhecido
por sua eficiéncia, flexibilidade e uma comunidade de extensdes ativa que oferece suporte a
vérias linguagens de programacao e tecnologias. Sua interface de usudrio limpa e personalizavel,
juntamente com recursos avangados como depuragdo interativa e integracdo com sistemas de
controle de versdo, tornam-no uma escolha popular entre desenvolvedores para uma ampla gama
de tarefas de desenvolvimento de software(WILSON; THOMPSON, 2020).

2.5.5 React Native

O React Native é um framework de desenvolvimento de aplicativos mdveis que permite
aos desenvolvedores criar aplicativos nativos para i0OS e Android usando JavaScript e React. O
React Native permite que vocé crie aplicativos méveis usando apenas JavaScript e React. Ele
utiliza os mesmos blocos de construcdo de Ul usados em aplicativos nativos de 10S e Android, o
que resulta em desempenho e aparéncia nativos (FACEBOOK, 2023). Ele compartilha grande
parte do cédigo entre as plataformas, oferece uma ampla gama de componentes predefinidos e
suporta personaliza¢do. Reconhecido por sua eficiéncia e velocidade de desenvolvimento, o React
Native € favorecido por sua comunidade ativa e bibliotecas de terceiros, tornando-o uma escolha
popular para criar aplicativos méveis de alta qualidade de maneira eficaz e econdmica(BROWN;
WHITE, 2020).

2.5.6 Draw.io

O Draw.io € uma ferramenta de diagramacao online que permite criar diagramas e graficos
facilmente. Draw.io € uma ferramenta de diagramacao on-line gratuita e de cddigo aberto que
pode ser usada para criar diagramas de fluxo, diagramas de processo, organogramas, wireframes
e muito mais (JGRAPH, 2023). Essa plataforma € conhecida por sua interface simples e intuitiva,
que torna a criagcdo de diagramas fécil para usudrios de todos os niveis de habilidade. Draw.io
oferece recursos como arrastar e soltar elementos, uma ampla variedade de formas e icones, bem
como a capacidade de exportar e compartilhar seus diagramas em vdrios formatos, tornando-o
uma escolha popular para a criacdo de diagramas profissionais e colaborativos(tHARRISON;
PATEL, 2020).

2.5.7 Figma

O Figma € uma ferramenta de design de interface de usudrio (UI) e prototipagem colabo-

rativa baseada na web que ganhou reconhecimento significativo na industria de design(BAXTER;
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CHAN, 2021). Ele oferece uma plataforma completa para criar designs de alta qualidade,
prototipos interativos e colaboragdo em tempo real entre membros da equipe. O Figma € elogiado
por sua facilidade de uso, recursos avancados de design, capacidade de trabalhar em multiplos
dispositivos e plataformas, bem como por sua capacidade de permitir que equipes remotas
colaborem de maneira eficaz. Além disso, a natureza baseada na web do Figma facilita o acesso

e a colaboracdo em projetos de design em qualquer lugar do mundo(CHAN; PATEL, 2020).

1

' Alguns trechos desse capitulo foram escritos com o auxilio de uma IA generativa, especificamente o ChatGPT

da OpenAlL
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Estudo de Solucoes Similares

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados da busca por solugdes semelhantes em
lojas de aplicativos, artigos cientificos e bases de patentes, além de realizar um comparativo
entre as solugdes encontradas e a proposta desenvolvida, proporcionando embasamento e
fundamentagdo para a validagdo da solugcdo proposta neste trabalho de desenvolvimento do

sistema de gestdo escolar.

3.1 Pesquisa em Lojas de Apps

Esta secdo apresenta a etapa de pesquisa de solu¢des semelhantes em lojas de aplicativos.
As pesquisas foram realizadas nas lojas de aplicativos da Play Store e App Store e evido a grande
quantidade de resultados foi definido o critério de selecionar solu¢des que possuam uma avaliag@o
acima de 4 (quatro) estrelas, que além de reduzir a quantidade de aplicativos garante que as
solugdes utilizadas como referéncia sejam mais eficientes, possuam caracteristicas alinhadas com
sistema em desenvolvimento, e ajudem a produzir um produto com mais qualidade. As pesquisas

realizadas foram computadas e os resultados inseridos na Tabela 1:

Tabela 1 — Pesquisa de Apps

Termo de busca Play Store App Store Total

Gestao escolar 25 14 39
Escola publica 11 1 12
Agenda escolar 23 10 33

Total 59 25 84

Fonte: Autor (2024).

Da tabela de apps pesquisados (Tabela 1) foram selecionados 5 (cinco) aplicativos que
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serdo utilizados como referéncia no desenvolvimento deste projeto. Esses aplicativos selecionados
possuem caracteristicas alinhadas com as necessidades desejadas para a aplicacdo de gestdao
escolar proposta, pois todos sdo para gestdo de escolas ptiblicas. O Quadro 1 exibe as informagdes

dos aplicativos.

Quadro 1 — Aplicativos selecionados

Nome Link de Acesso
Minha Escola SP | https://play.google.com/store/apps/details 7id=br.gov.sp.educacao.minhaescola
Escola Parana https://play.google.com/store/apps/details ?7id=br.gov.pr.celepar.escolapr
Escola RS https://play.google.com/store/apps/details ?id=br.com.procergs.estudante
NetEscola https://play.google.com/store/apps/details ?id=br.gov.go.seduc.netescola
Estudante SC https://play.google.com/store/apps/details ?id=br.sc.gov.ciasc.sed

Fonte: Autor (2024).

3.1.1 Minha Escola SP

O aplicativo Minha Escola SP, desenvolvido pela Secretaria da Educacao do Estado de
Sao Paulo, tem como propoésito promover o engajamento dos alunos e incentivar a participagao
das familias na vida escolar. Com diversas funcionalidades, como informag¢des de contato com
a escola, consulta ao histérico de matriculas, acesso ao boletim com visualizagdo simplificada
das notas, carteirinha do aluno e avalia¢do da alimentacao escolar, o aplicativo busca facilitar o
acesso as informagdes relevantes e promover uma maior interacdo entre a escola, os alunos e

seus responsaveis.

Figura 3 — Telas do app Minha Escola SP
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boletim

<

MATEMATICA

Fonte: Minha Escola SP (2018).
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3.1.2 Escola Parana

O aplicativo desenvolvido para os estudantes e responsédveis da rede de ensino do Estado
do Parand tem como objetivo facilitar o acesso as informagdes escolares, proporcionando
aos alunos uma melhor organizacdo e acompanhamento de suas atividades e envolvendo os
responsaveis de forma virtual na sala de aula. O aplicativo oferece diversas funcionalidades,
como o acompanhamento da frequéncia didria por disciplina e periodo, o acesso as notas finais e
parciais, a disponibilidade da grade de aulas com contetido aplicado, planejamento e material
de apoio de cada disciplina, o calendario de atividades escolares e datas importantes, avisos

relevantes, noticias da Secretaria da Educagdo e um canal de atendimento para os responsaveis.

Figura 4 — Telas do app Escola Parana
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Fonte: Escola Parana (2017).

3.1.3 Escola RS

O aplicativo "Escola RS"fo1 desenvolvido para atender aos pais e alunos da rede publica
estadual de ensino do estado do Rio Grande do Sul. Ele oferece diversas funcionalidades que
permitem acompanhar a vida escolar do estudante, consultar a grade hordria, monitorar a
frequéncia, visualizar o calenddrio com eventos importantes como avaliagdes e dias nao letivos,
além de verificar o aproveitamento nas avaliagdes. Além disso, o aplicativo estd integrado ao
ISE (Sistema de Controle e Gestao da rede estadual de ensino do RS), garantindo uma maior

eficiéncia e sincronizagdo de dados entre as escolas e os usudrios do aplicativo.
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Figura 5 — Telas do app Escola RS

16:390 © W o

= PAINEL ” = EVENTOS = APROVEITAMENTO
.7y Fulano de Tal .7y Fulano de Tal .7y Fulano de Tal
€ € €
& 4= dual RS 1 & tadual RS 1 QY Escola Estadual RS 1
FREQUENCIA < Outubro / 2019 > 202
DOM SEG TER QUA QU  SEX SAB . > Trim 3 Trim
140 PRESENGAS EM 214 AULAS 1Trim, zm s
ESCOLARS o2 s @ s
= 65%
ESTUDANTE 6 7 8 9 10 n 12 Area Educagéo e Conhecimento
13 14 15 16 17 18 19
EVENTOS PROXIMOS 2 o 2 2 24 25 % Comunicagéo e Expresséo 2,00/10
Enti b
it Dia-dosRrofessores z 2 2 o 3 Avaliagbes v
GuT | NAGHAVERAAULA
4°DiaD Prova Z8 APROVEITAMENTO 2,00/10
out | NAOHAVERA AULA Lingua Inglesa - Lorem ipsum dolor sit ame
Area Linguagens
Prova 799
Lingua Inglesa - Lorem ipsum dolor sit ame Arte 7.95/10
° Avaliagoes v
‘Prova zZ10
DE I - R = & A = I - R
la RS - Estudante 3.4 Grade Eventos  Frequéncia  Aproveitamento Grade Frequéncia  Aproveitamento Grade Eventos  Frequéncia

Fonte: Escola RS (2019).

3.1.4 NetEscola

O aplicativo NetEscola, desenvolvido pela Secretaria de Estado da Educacao de Goids,
oferece suporte aos alunos por meio de conteidos complementares para as aulas presenciais e,
principalmente, para as aulas ndo presenciais. Com material disponivel para todas as etapas de
ensino, o aplicativo permite o acesso a qualquer hora e em qualquer lugar, proporcionando um

aprendizado sem fronteiras.

Em breve, uma nova versao do aplicativo estard disponivel, oferecendo funcionalidades
adicionais para pais e alunos. Essas funcionalidades incluem o acesso as notas, registro de faltas,
mural de recados, calenddrio escolar e quadro de horarios. Essas ferramentas adicionais visam

promover uma maior interacao e transparéncia entre a escola, os alunos e seus responsaveis.
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Figura 6 — Telas do app NetEscola
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Fonte: NetEscola (2020).

3.1.5 Estudante SC

O aplicativo EstudanteSC foi desenvolvido para possibilitar o acompanhamento escolar
dos estudantes da rede estadual de ensino do Estado de Santa Catarina. Por meio dessa ferramenta,
os estudantes tém a facilidade de conferir suas notas, visualizar boletins, verificar a infrequéncia,
além de acessar as agendas de provas, trabalhos e tarefas. Com o EstudanteSC, busca-se
proporcionar aos estudantes uma forma pratica e eficiente de acompanhar seu desempenho

académico e manter-se atualizado com as atividades escolares.

Figura 7 — Telas do app Estudante SC

1345 B O § - LA
-~ -~
X S = (2] — (2] -~
— vy
, WVE Suas notas Sua Agenda Semanal Ver completa i
Ola, AUGUST... o Seu Boletim
A Inicio 2° Periodo S Seu boletim ainda no est disponivel
Dom Seg (M Qua  Qui Sex Séb para download.
ARTE v 02 03 04 05 06 07 08
Entre em contato com a Secretaria da
B Agenda * Escola para mais informagdes.
Atividades 04 de Outubro 2022
E Notas Trabalho de pesquisa 6,00
b Vocé pode acompanhar um resumo do seu
TR1 13/06/2022 P . . desempenho através da tabela abaixo:
Faltas Relatorio - FISICA
‘Agendada por Professor(a) ) 2° Periodo -
B Boletim Trabalho de pesquisa 8,00 Disciplina Total Faltas Média
' ATE 3
TR2 08/08/2022 oy +1 Atividades
@ Sair Disciplina Total Faltas Média
5
Recuperagéo Paralela 6,00
4 Disciplina Total Faltas Média
RP2 15/08/2022 - EFIL o 0,00

Fonte: Estudante SC (2017).
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3.2 Analise das Solucoes Encontradas

Considerando que o objetivo das solugdes pesquisadas é o mesmo, que € auxiliar na
gestdo académica de escolas publicas, € esperado que algumas delas possuam funcionalidades
similares, mesmo que implementadas de formas diferentes. Com base nessa premissa, foram
identificadas e selecionadas as principais fun¢des encontradas na secdo 3.1, apresentadas no
Quadro 2. Essas funcionalidades representam caracteristicas relevantes que serdo analisadas em

relagcdo ao desenvolvimento do sistema de gestio escolar em estudo.

Quadro 2 — Caracteristicas observadas nos aplicativos

Cédigo Caracteristica
CO01 Dados da escola
C02 Dados pessoais
Co3 Agenda
Cco4 Frequéncia
CO05 Notas
CO06 Merenda
Cco7 Mural de avisos
CO08 Recado aluno
C09 Histérico de matriculas
C10 Historico de matriculas
Cl1 Informacgdes do transporte
Cl12 Tarefas da escola
C13 Tarefas de casa

Fonte: Autor (2024).

Ap6s a selecdo dos aplicativos listados no Quadro 1, foi realizado um comparativo entre
suas funcionalidades e um levantamento das funcionalidades desejadas para a solug@o proposta,
levando em consideracdo as caracteristicas identificadas no Quadro 2. As funcionalidades
desejadas podem ser observadas no Quadro 3, representando os requisitos para o desenvolvimento

da solugdo proposta.



Capitulo 3. Estudo de Solugdes Similares 37

Quadro 3 — Tabela comparativa de funcionalidades

M. Escola SP | Escola Parana | Escola RS | NetEscola | Escola SC | SEEDuca
Co1 X X X
C02 X X X X X X
C03 X X X X X X
C04 X X X X X X
C05 X X X X X X
Co06 X X
Cco7 X X X
CO08 X
C09 X X
C10 X X
Cl11 X
C12 X
C13 X

Fonte: Autor (2024).

Ap6s realizar uma pesquisa abrangente sobre os aplicativos de gestdo escolar desenvol-
vidos por outras secretarias de educacao, foi possivel identificar um conjunto significativo de
funcionalidades importantes ja disponiveis nesses aplicativos. Percebeu-se a necessidade de
agregar essas funcionalidades em um tnico aplicativo, especificamente voltado para atender as
demandas das escolas publicas do estado, além de agregar novas funcionalidades relevantes ao

atual contexto escolar.

Essa abordagem permitird oferecer uma solucdo completa e integrada, que atenda as
necessidades especificas das escolas publicas e contribua para uma gestdo mais eficiente e eficaz
do ambiente educacional. Ao reunir as funcionalidades existentes e adicionar novos recursos,
busca-se oferecer um aplicativo que seja adaptdvel, intuitivo e que proporcione uma experiéncia

de uso aprimorada para os usudrios envolvidos no processo educacional.

3.3 Pesquisa em Base de Patentes

Foi realizada uma busca especifica por registros de software na base de patentes do INPI,
desta vez relacionados ao tema de sistemas de gestdo escolar. Os termos de busca utilizados
foram os mesmos empregados na pesquisa em lojas de apps, conforme apresentados na Tabela 1.
No total, foram encontrados 28 resultados relacionados, porém nenhum resultado foi encontrado
pesquisando com termo "escola publica", justamente o termo dos apps predominantes na andlise
do Quadro 2 e alvo da solugao proposta nesse trabalho. Dentre esses resultados, foram selecionados
0s que mais se alinham com o escopo deste trabalho e que contém informagdes relevantes, sendo

detalhados no Quadro 4 para referéncia e andlise posterior.



Capitulo 3. Estudo de Solugdes Similares 38

Quadro 4 — Resultado da busca do INPI

Pedido Titulo
BR 512020 001012 1 | Education] sistema gestdo escolar para institui¢des de ensino
BR 512018 000115 7 | Portal Educanet Web - Sistema de Gestao Escolar

Fonte: Autor (2024).

Dentre os resultados encontrados foram listados o Educationl, que se trata de um sistema
de gestao escolar completo para institui¢cdes particulares de ensino e o Educanet Web que é um
sistema de gestdo escolar utilizado por algumas escolas municipais do estado de Minhas Gerais.
O Quadro 5 exibe o comparativo das funcionalidades encontradas nos sistemas encontrados com

as caracteristicas relacionadas no Quadro 2.

Quadro 5 — Tabela comparativa de funcionalidades na base de patentes

Educationl | Educanet Web

COo1 X X
C02 X
CO03 X X
C04 X X
CO05 X X
CO06 X
Cco7 X

CO08

C09 X
C10

Cl1 X
Cl12 X

Cl13 X

Fonte: Autor (2024).

3.4 Pesquisa em Artigos Cientificos

Esta secdo apresenta os resultados da busca por artigos cientificos relacionados a gestio
escolar. Para realizar essa busca, foram utilizadas as bases de dados Scopus e Web of Science,
empregando strings de busca que se alinham com a temadtica deste trabalho. As strings de busca

utilizadas estdo disponiveis no Quadro 6 para referéncia.
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Quadro 6 — Quadro comparativo das strings de busca nas bases de artigos

Base de dados | String de busca

Web of Sciences | Topico = ((software OR app OR application) AND (management
OR administration) AND school)

Scopus TITLE-ABS-KEY((software OR app OR application) AND
(management OR administration) AND school)

Fonte: Autor (2024).

Por se tratar de um tem abrangente a busca de anterioridade retornou um nimero grande
de resultados onde foi necessdrio realizar um refinamento maior na pesquisa. Na base da "Web
of Science" além da string de busca relatada no Quadro 6 foi realizado um refinamento por
tipo de documento: artigo e categoria: Ciéncias da Computacao Sistemas da Informacao,
que nos retornou um resultado mais enxuto e direcionado na pesquisa com 87 resultados nos
ultimos 10 anos. J4 na base "Scopus"” o refinamento foi realizado o refinamento por tipo: artigo,
area: Ciencias da Computacao e palavras chave: (computacio educacional, sistemas de
gerenciamento, tecnologia educacional e sistemas de administracio), que resultaram em 74

artigos durante o mesmo intervalo de tempo.

Grifico 1 — Grdéfico dos artigos publicados sobre o tema do sistema
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Fonte: Autor (2024).

Com o objetivo de aprofundamento, foram selecionados os artigos mais relevantes de
cada base de dados para a andlise. A partir desses artigos, foi feita uma leitura detalhada para
identificar as funcionalidades relacionadas ao escopo do sistema de gestdo escolar, principalmente
com base no Quadro 2. Os resultados obtidos da base Web of Science estdo resumidos no
Quadro 7.
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Quadro 7 — Resultado da pesquisa na base Web Of Science

Titulo

Resumo

Referéncia

Design of Smart Classroom
System Based on Internet of
Things Technology and Smart

O artigo aborda o ensino
inteligente em sala de aula
com apoio da tecnologia,
como a Internet das Coisas.
O estudo foca no sistema de
sala de aula inteligente e
como a coleta de dados é
realizada para otimizar o

(ZHANG:; LI, 2021)

ambiente. Os resultados
demonstram que essa
abordagem pode fornecer
referéncia para a construgdo
de salas de aula inteligentes
em outras universidades.

Classroom

O artigo explora o uso

da IoT na gestdo de
frequéncia estudantil, com
foco na precisdo e coleta
eficiente de dados. Identifica
a influéncia da personalidade
dos alunos na taxa de
frequéncia e destaca a
importincia da melhoria
continua do sistema.

Design of the Student
Attendance Management
System Based on the
Internet of Things
Technology

(XUN; GOSTARIA; DUAN, 2022)

Fonte: Autor (2024).

Foram analisados vérios sistemas, mas apenas dois se assemelharam ao escopo do
projeto, conforme visto no Quadro 7. O primeiro busca otimizar o ambiente educacional e
melhorar a comunicacao entre a instituicao e os alunos, enquanto o segundo visa gerenciar a
frequéncia estudantil. Essas caracteristicas ja estdo contempladas no projeto, nao sendo necessario
acrescenta-las. Além disso, ambos os artigos introduzem a Tecnologia de Internet das Coisas
(IoT) para a coleta de dados, mas essa funcionalidade ndo serd integrada devido as limitag¢des de

recursos, uma vez que o sistema € voltado para escolas publicas.

Agora no Quadro 8 € possivel visualizar os resultados da andlise da base de dados Scopus.
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Quadro 8 — Resuldado da pesquisa na base Scopus

Titulo Resumo Referéncia
Desenvolvimento de um modelo
de big data na educacdo,

Wearable mobile internet incluindo a coleta de dados
devices involved in big data | de atividades por meio de Sun et al. (2016)
solution for education dispositivos méveis

vestiveis e a verificacao do
modelo com aplicativos de
otimizacao escolar.
Desenvolvimento de um
Research on construction of | sistema de gestao

normative ideological educacional eficiente,

instruction teaching baseado em ZigBee e

management system based on | tecnologia Go-Ahead, visando Pan (2014)
ZigBee wireless sensor otimizar o ensino, monitorar

network remotamente a instrucao, e

melhorar a gestdo de
professores e alunos.

Fonte: Autor (2024).

Durante a pesquisa na base Scopus, foram identificados dois artigos alinhados com o
escopo do projeto, exibidos no Quadro 8. O primeiro aborda o uso de big data para andlise de dados
coletados por dispositivos moveis vestiveis. O segundo emprega ZigBee e tecnologia Go-Ahead
para coleta de dados, otimizacdo do ensino e aprimoramento da gestdo escolar. Similarmente a
pesquisa na base Web of Science, ndo foram encontradas caracteristicas adicionais relevantes
para o projeto. Em nenhum dos artigos, em ambas as pesquisas, possivel testar as solucoes e as

caracteristicas foram levantadas a partir das informacdes dos artigos.
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Desenvolvimento do Produto de Software

Neste capitulo, abordamos de forma detalhada o processo de desenvolvimento do nosso
sistema de gestdo escolar, focalizando principalmente na fase inicial de coleta de informagdes.
Iniciamos com uma pesquisa abrangente, realizada com potenciais usudrios e partes interessadas,
a fim de compreender suas necessidades, desafios e expectativas em relacdo ao software. Essa
pesquisa ndo apenas permitiu a obten¢do de insights valiosos, mas também serviu como base
sOlida para a etapa subsequente: a elicitagdo de requisitos de software. Ao explorar as informacdes
coletadas, identificamos os principais requisitos funcionais e nao funcionais que o sistema deve
incorporar para atender de forma eficaz e abrangente as demandas do ambiente escolar. Além disso,
neste capitulo, também introduzimos visualizagdes essenciais que enriquecem a compreensao do
sistema proposto, incluindo o diagrama de casos de uso, o diagrama entidade-relacionamento
e o diagrama de classes. Essas representacdes grificas fornecem uma visdo panoramica das
interacOes entre os usudrios e o sistema, da estrutura dos dados subjacentes e das relagdes entre
os diversos componentes do software, estabelecendo assim uma base sélida para o processo de

desenvolvimento subsequente.

4.1 Pesquisa Sobre Gestao Escolar

Com o intuito de aprofundar nossa compreensao das necessidades especificas dentro do
contexto de um sistema de gestao escolar, realizamos um estudo minucioso que se concentrava
nas areas chave da administragdo educacional. Esse estudo foi conduzido por meio de um
questiondrio eletronico hospedado no Google Forms, permitindo a coleta de dados significativos
para a identificacdo das dificuldades enfrentadas pelos principais atores das institui¢des de ensino.
Visando garantir a confidencialidade das respostas e incentivar a participacao aberta, todas as
perguntas foram formuladas de maneira andnima, ressaltando que o objetivo primordial era
adquirir um conhecimento aprofundado do tépico e mapear funcionalidades de vital importancia.

A pesquisa foi divulda em grupos de aplicativos como WhatsApp e plataformas como o Facebook,
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com o intuito de alcancar uma ampla gama de profissionais e usudrios do setor. Os detalhes das

perguntas empregadas estdo disponiveis no Apéndice A para referéncia.

4.1.1 Perfil dos Pesquisados

Os formulérios de pesquisa receberam um total de 41 respostas, distribuidas entre 14
(34,1%) respostas para o formuldrio direcionado aos membros das escolas e 27 (65,9%) respostas
para o formuldrio destinado aos pais e responsdveis. Portanto, € necessdrio analisar os resultados

separadamente para cada grupo.

4.1.1.1 Perfil dos membros das escolas

Entre os participantes que responderam ao formuldrio destinado aos membros das escolas,
13 (92,9%) sdo origindrios do estado de Sergipe, enquanto 1 (7,1%) € do estado de Alagoas.
Esses resultados eram esperados, dado que a pesquisa foi amplamente divulgada em Sergipe.
Quanto aos papéis desempenhados por esses membros, 2 (14,3%) sao diretores, 3 (21,4%) sdo
coordenadores e 9 (64,3%) sao professores. Esses nimeros estdo de acordo com o esperado,
levando em consideragdo o perfil dos respondentes e suas fungdes na escola. No que diz respeito
ao tipo de escola em que trabalham, 7 (50%) atuam em escolas particulares, 2 (14,3%) em
escolas municipais, 4 (28,6%) em escolas estaduais e 1 (7,1%) em institui¢des de ensino federal.
Isso indica que metade dos participantes faz parte do publico-alvo deste projeto, uma vez que

trabalham em escolas publicas.

4.1.1.2 Perfil dos alunos e responsaveis

No grupo que respondeu ao formuldrio destinado aos alunos e responséveis, 1 (3,7%) é
proveniente do estado do Mato Grosso do Sul, 8 (29,6%) do estado de Alagoas e 18 (66,7%) do
estado de Sergipe. Essa distribuicdo também estava de acordo com as expectativas, considerando
a ampla divulgacdo da pesquisa em Sergipe. Em relacdo ao tipo de usudrio, 4 (14,8%) se
identificaram como alunos, 18 (66,7%) como responséveis por alunos e 5 (18,5%) como outros.
Quanto ao perfil das escolas onde os alunos estudam, 2 (7,4%) afirmaram estudar em escolas
federais, 6 (22,2%) em escolas estaduais, 18 (66,7%) em escolas particulares e 1 (3,7%) selecionou
a op¢ao "outros". A ultima resposta indica que a pesquisa nao atingiu completamente o perfil do
publico-alvo deste projeto, uma vez que mais da metade dos respondentes pertence a escolas

particulares.

4.1.2 Resultados da Pesquisa

A andlise detalhada dos resultados da pesquisa se faz tao fundamental quanto a avaliacao
do perfil dos participantes, requerendo uma abordagem distinta entre os membros das escolas e

os alunos e responsdveis.



Capitulo 4. Desenvolvimento do Produto de Software 44

4.1.2.1 Resultados da pesquisa de membros das escolas

Quando questionados sobre a forma como gerenciam as disciplinas que estio lecionando,
0s participantes apresentaram as seguintes respostas: 2 (14,3%) utilizam documentos impressos
ou arquivos digitais, 3 (21,4%) acessam via sistema web/local, 4 (28,6%) usam o aplicativo da

escola, 4 (28,6%) optam pela planilha Excel, e 1 (7,1%) selecionou a opcao "outros".

Em relacdo a consulta das turmas que estdo ministrando aulas, as respostas foram
distribuidas da seguinte forma: 1 (7,1%) utiliza sistema web/local, 3 (21,4%) optam pela planilha
Excel, 4 (28,6%) recorrem a documentos impressos ou arquivos digitais, 5 (35,7%) utilizam o

aplicativo da escola e 1 (7,1%) selecionou a op¢ao "outros".

Quanto a gestdo da agenda escolar das turmas, as preferéncias foram as seguintes: 2
(14,3%) utilizam sistema web/local, 3 (21,4%) escolhem a planilha Excel, 4 (28,6%) optam pelo
aplicativo da escola, 4 (28,6%) preferem documentos impressos ou arquivos digitais, e 1 (7,1%)

selecionou a opcao "outros".

No que diz respeito a administracao das atividades em sala de aula, as respostas foram
distribuidas da seguinte forma: 1 (7,1%) fazem uso do sistema web/local, 3 (21,4%) utilizam
o aplicativo da escola, 8 (57,1%) recorrem a documentos impressos ou arquivos digitais, e 2

(14,3%) selecionaram a opg¢ao "outros".

Em relacdo a supervisao das atividades de casa dos alunos, as preferéncias foram as
seguintes: 1 (7,1%) opta pelo sistema web/local, 2 (14,3%) utilizam documentos impressos ou
arquivos digitais, 3 (21,4%) recorrem ao aplicativo da escola, e 8 (57,1%) fazem anotacdes em

cadernos/agendas.

Quando se trata da organizacao e registro das notas dos alunos, as escolhas foram as
seguintes: 2 (14,3%) preferem o sistema web/local, 2 (14,3%) utilizam documentos impressos
ou arquivos digitais, 3 (21,4%) optam pela planilha Excel, 3 (21,4%) fazem anota¢cdes em

cadernos/agendas, e 4 (28,6%) utilizam o aplicativo da escola.

Em relacdo ao controle de frequéncia dos alunos, as respostas se distribuem da seguinte
forma: 1 (7,1%) fazem uso da planilha Excel, 2 (14,3%) utilizam o sistema web/local, 2
(14,3%) optam por documentos impressos ou arquivos digitais, 3 (21,4%) fazem anotacOes em

cadernos/agendas, e 6 (42,8%) preferem o aplicativo da escola.

A partir deste ponto, as respostas diminuem, visto que as questdes se voltam para
coordenadores e diretores, excluindo professores. Quando questionados sobre como gerenciam
informacdes dos alunos da escola, 1 (20%) respondeu utilizando o sistema web/local, enquanto 4

(80%) armazenam pastas/fichdrios com documentos dos professores.

No que se refere ao gerenciamento das informacdes dos professores da escola, 1 (20%)
respondeu utilizando o sistema web/local e 4 (80%) armazenam pastas/fichdrios com documentos

dos professores.
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Quando abordados sobre como gerenciam as turmas da escola, 1 (20%) utiliza o sistema

web/local, 1 (20%) opta pela planilha Excel e 3 (60%) fazem anotagdes em cadernos/agendas.

No tocante ao gerenciamento do material escolar e uniformes, 3 (60%) optam por

pastas/fichdrios com informacdes da escola e 2 (40%) fazem anotacdes em cadernos/agendas.

No que diz respeito a recursos adicionais considerados importantes em um sistema de
gestao escolar, 3 (60%) mencionaram a gestao de dados do transporte escolar, 1 (20%) a gestao de

informagdes da merenda e 1 (20%) a possibilidade de enviar mensagens para alunos/responsdveis.

Nas ultimas duas questdes, o perfil dos respondentes muda novamente, sendo composto
exclusivamente por diretores de escola. Quando questionados sobre como sao administradas as
informacgdes da escola, todos os participantes responderam que utilizam pastas/fichdrios com

informacdes da escola.

Em relagdo ao gerenciamento das informagdes dos coordenadores, 1 (50%) respondeu
que ¢ feito por meio de pastas/fichdrios com informacdes da escola, enquanto 1 (50%) utiliza

anotagoes em cadernos/agendas

4.1.2.2 Resultados de pesquisa dos alunos e responsaveis

Quando indagados sobre como acessam a agenda na escola, as respostas variaram da
seguinte forma: 2 (7,4%) optam por uma folha impressa entregue aos alunos, 4 (14,8%) utilizam
o sistema web, 5 (18,5%) recorrem ao aplicativo da escola, 15 (55,6%) fazem anotacdes em

cadernos/agendas, e 1 (3,7%) escolheu a op¢ao "outros".

No que se refere a comunicagao de avisos na escola, as escolhas foram distribuidas da
seguinte maneira: 2 (7,4%) mencionaram o mural da escola, 3 (11,1%) preferem o sistema web,
4 (14,8%) recebem avisos por meio de folhas impressas entregues aos alunos, 5 (18,5%) utilizam
o aplicativo da escola, 9 (33,3%) fazem anotacdes em cadernos/agendas, e 4 (14,8%) optaram

por outra alternativa.

Quanto a apresentagao das atividades de casa aos alunos, as respostas se distribuiram da
seguinte forma: 1 (3,7%) mencionou o uso do aplicativo da escola, 3 (11,1%) preferem o sistema
web, 8 (29,6%) recebem atividades em folhas impressas entregues aos alunos, 12 (44,4%) fazem

anotacoes em cadernos/agendas, e 3 (11,1%) escolheram a opg¢ao "outros".

No que diz respeito a consulta das notas, 1 (3,7%) utiliza anotacdes em caderno/agenda,
3 (11,1%) acessam pelo aplicativo da escola, 6 (22,2%) preferem o sistema web, 9 (33,3%) t€ém
acesso ao boletim impresso entregue aos alunos, e 8 (29,6%) optaram por outra alternativa.

Em relagdo a verificacdo da frequéncia escolar pelos alunos ou responséveis, 3 (11,1%)
mencionaram o uso do aplicativo da escola, 5 (18,5%) preferem o sistema web, 6 (22,2%) t€m
acesso ao boletim impresso entregue aos alunos, 6 (22,2%) fazem anota¢des em cadernos/agendas,

e 7 (25,9%) escolheram a opg¢do "outros".
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Quando questionados sobre recursos ou funcionalidades adicionais que considerariam
importantes em um sistema de gestdo escolar, 3 (11,1%) destacaram a importancia de visualizar
dados do transporte, 3 (11,1%) desejam acessar informagdes sobre a merenda, 17 (63%) gostariam
de ter a opcao de enviar mensagens para a escola/professores, e 4 (14,8%) escolheram outra

alternativa.

4.1.3 Conclusao da pesquisa

Os resultados desta pesquisa sobre gestdo escolar apontam para a importancia do
desenvolvimento do sistema SEEduca. As respostas variadas dos membros das escolas, alunos
e responsdveis indicam a necessidade de uma abordagem flexivel para atender as diferentes
preferéncias e praticas em institui¢cdes de ensino. Além disso, as demandas por recursos adicionais,
como informagdes de transporte e comunicagdo eficaz, ressaltam a importancia de oferecer
funcionalidades abrangentes. Portanto, o sistema em desenvolvimento tem o potencial de atender
a essas necessidades especificas e melhorar a gestdo escolar, promovendo uma experiéncia mais

eficiente e integrada para todos os envolvidos.

4.2 Requisitos de Software

Os requisitos de um software representam as especificagdes das funcionalidades desejadas,
dos servigos a serem providos ou das limitagcdes impostas ao seu funcionamento (PRESSMAN;
MAXIM, 2020). Dado o papel critico da elicitacdo de requisitos ao longo do ciclo de vida do
projeto de software, os requisitos foram estabelecidos como um meio essencial para a organiza¢ao

e a compreensao eficaz do escopo e das metas do sistema em desenvolvimento.

4.2.1 Elicitacao dos Requisitos Funcionais e Nao Funcionais

A organizagdo dos requisitos € uma etapa crucial no desenvolvimento de software e
geralmente envolve a categorizacao em requisitos funcionais e nao funcionais (PRESSMAN;
MAXIM, 2020). Os requisitos funcionais descrevem as funcionalidades e os servicos que o
sistema deve oferecer, delineando como o sistema deve responder a entradas especificas e
comportar-se em cendrios definidos. Ja os requisitos nao funcionais estabelecem as restri¢oes e
condi¢des que devem ser atendidas para garantir o funcionamento adequado do sistema como um
todo. No contexto deste projeto, os requisitos funcionais e ndo funcionais estao detalhadamente

apresentados nos Quadro 9 e Quadro 10, respectivamente.
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Quadro 9 — Requisitos funcionais elicitados

Codigo | Titulo Classificacio | Atores
Os alunos poderao acessar o sistema para visua- .
RFO1 ] 'p - ; p Essencial Aluno
lizar suas informacdes pessoais
RF02 Os alunos poderao acessar a agenda escolar Essencial Aluno
RF03 Os alunos poderdo acessar os avisos da escola | Essencial Aluno
Os alunos poderao acessar as tarefas de casa )
RF04 P Essencial Aluno
passadas pelos professores
RFO05 Os alunos poderao visualizar suas notas Essencial Aluno
Os alunos poderao gerar e imprimir o boletim )
RFO06 p g P Essencial Aluno
escolar
RFO07 Os alunos poderao acessar sua frequéncia Essencial Aluno
RF08 Os alunos poderao acessar os dados do transporte | Importante Aluno
escolar
Os alunos poderao visualizar o cardapio da me-
RF09 P P Importante Aluno
renda
RF10 Os alunos poderao enviar mensagens a escola | Desejavel Aluno
RF11 Os professores poderdo consultar suas disciplinas | Essencial Professor
RF12 Os professores poderdo consultar sua turmas Essencial Professor
Os professores poderao gerenciar a agenda esco Coordenador,
RF13 p p & g Essencial Professor,
lar de suas turmas ;
Diretor
Os professores poderdo gerenciar as atividades Coordenador,
RF14 P p & Essencial Professor,
de casa e sala de aula .
Diretor
Os professores poderao gerenciar as notas dos Coordenador,
RF15 P p g Essencial Professor,
alunos .
Diretor
Os professores poderao gerenciar a frequéncia Coordenador,
RF16 P P & q Essencial Professor,
dos alunos )
Diretor
Os coordenadores poderdo gerenciar as informa- . Coordenador,
RF17 - p & Essencial )
coes dos alunos da escola Diretor
Os coordenadores poderdo gerenciar as informa- . Coordenador,
RF18 ~ p & Essencial )
coes dos professores Diretor
Os coordenadores poderao gerenciar as discipli- ) Coordenador,
RF19 p & p Essencial )
nas Diretor
Os coordenadores poderdo gerenciar as turmas ) Coordenador,
RF20 p & Essencial )
da escola Diretor
Os coordenadores poderao gerenciar os Materiais ) Coordenador,
RF21 ) P & Essencial )
Escolares e Uniformes da escola Diretor
Os coordenadores poderdo gerenciar o cardapio Coordenador,
RF22 P g P Importante .
da merenda da escola Diretor
Os diretores poderao gerenciar as informacoes ) .
RE23 P & ¢ Essencial Diretor
da escola
Os diretores poderao gerenciar as informacoes . )
RF24 P & & Essencial Diretor
dos coordenadores

Fonte: Autor (2024).
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Quadro 10 — Requisitos nao funcionais elicitados

Coédigo | Titulo Classificaciao | Tipo
O software serd uma aplicagao web acessivel a
RNFO1 | partir de diversos dispositivos, como computa- | Essencial Usabilidade

dores, tablets e smartphones

A interface do sistema deve ser responsiva,

RNFO2 | adaptando-se a diferentes tamanhos de tela e | Essencial Usabilidade

dispositivos moveis

RNEO3 O backend do sis,t(.ema serd desenvol.vido em | b encial Implementagio
Python com o auxilio do framework Django

O sistema se comunicara com o banco de dados

RNF04 | MariaDB para armazenar e recuperar informa- | Essencial Implementacao
coes
A arquitetura do software deve ser modular e

RNFO5 | escaldvel, permitindo a adi¢cdo de novos modulos | Essencial Arquitetura

e funcionalidades no futuro

A interface mobile serd desenvolvida com a . ~
RNFO06 | .. . . o . Essencial Implementacao
linguagem javascript utilizando o React Native

Fonte: Autor (2024).

4.3 Diagrama de Casos de Uso

Os requisitos de software sdo frequentemente capturados com a técnica de casos de uso,
que descreve as interagdes entre os usudrios € o sistema, proporcionando uma visao narrativa do
uso pretendido (PRESSMAN; MAXIM, 2020). Na Figura 8, encontra-se o diagrama de casos de

uso que ilustra essas interagoes.
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Figura 8 — Diagrama de casos de uso
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Fonte: Autor (2024).
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4.4 Diagrama de Classes

Os diagramas de classe, uma ferramenta crucial na modelagem de sistemas orientados a
objetos, sdo amplamente utilizados para representar as classes de um sistema e suas relagdes com
outras classes. Essas conexdes, denominadas associagdes, servem para demonstrar como essas
classes estdo interligadas, podendo requerer ou ndo conhecimento mutuo de suas contrapartes
(SOMMERVILLE, 2011). Na Figura 9, vemos a representacdo das classes do sistema e as suas

1nteragoes.
Figura 9 — Diagrama de classes
Escola Enderaco Pessoa
D D D
1
1
nome K >—— rua nome
telefone numero 0 CPF
email bairro ——<>| email Boletim
0.* f 0.1
1 CEP telefone D
cidade dataNascimento
0.1
estado filiacao
necessidadeEspecial 0.
Avaliacao
0.+ 0.+
T D
nome
01| |01 nota
Profassor Aluno 01
matricula 12 matricula |2 0 Turma Disciplina
0+
formacao — responsaveis D D
0.+ o
1 01 nome K >——— nome
[y
ano 0
0.1
‘4 Diretor | | Coordenador |
0.1

AgendaEscolar

Frequencia D
1
D i
Transporte ?
0
tipoTransporte 1
0.1 Aviso Dia
nomeMotorista 0.7 0r 1 0.1
D —<>|ID Ko—
nomeAusxiliar DiaLetivo
data <>—|— -
telefoneContato D fitulo ; 9" ' cardapiolerenda
1.2 conteudo
itinerario data 1 1 ]
dataPublicacao
presents -
0.x o+ -
TarefaSala TarefaCasa 0
D D ItemCardapioMerenda
descricao descricao D
prazo prazo nome

Fonte: Autor (2024).

4.5 Diagramas de Sequéncia

Os diagramas de sequéncia, uma ferramenta fundamental na modelagem de sistemas
orientados a objetos, sdo utilizados para representar a interacao entre objetos em um cendrio
especifico de um sistema. Esses diagramas capturam o comportamento dindmico do sistema,

mostrando como diferentes objetos colaboram ao longo do tempo para realizar uma funcionali-
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dade(GAMMA et al., 1994). Em um diagrama de sequéncia, os objetos sao dispostos verticalmente
e as mensagens entre eles sdo representadas por setas horizontais, permitindo uma visualizacao

clara do fluxo de interagdes.

4.5.1 Professor cadastra atividade

Na Figura 10 € possivel visualizar o fluxo de interagdes entre usudrio e sistema no caso

de uso onde o ator Professor cadastra uma atividade na agenda de uma de suas turmas.

Figura 10 — Diagrama de sequéncia - Professor cadastra atividade

Professor banco de dados

I

AcessandoSistema

BuscarDadosUsuariclLogado

L
DevalverDadosDolsuario

AcessarListaDeTurmas

SelecionarTurma

AcessarAgendaDaTurma

i " BuscarDadosDaAgenda = H
i DevolverDadosDaAgenda I
E{ ExibirDadosDaAgenda :

SelecionarDiaDaAgenda N .
" BuscarDadosDiaDaAgenda = H
DevolverDadosDiaDaAgenda I

ExibirDadosDiaDaAgenda ;

sl
| InserirDadosDaAtividade

i " GravarDadosDaAtividade H
BuscarDadosDiaDaAgenda N
DevolverDadosDiaDaAgenda

{ ExibirDadosDiaDaAgenda j

Fonte: Autor (2024).

4.5.2 Aluno consulta atividade de casa

Ja na Figura 11 é possivel ver o outro lado do sistema onde o ator Aluno consulta
as atividades cadastradas em um determinado dia da agenda. A partir desses dois diagramas
podemos ver a diferenca principal entre os sistemas web e mobile, onde o primeiro realiza
muito mais interagdes com o banco de dados que o segundo que s6 faz consulta no momento da

autenticagao.
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Figura 11 — Diagrama de sequéncia - Aluno consulta atividade de casa

Aluno banco de dados

X

AcessandoSistema

AcessarAgenda

SelecionarDiaDaAgenda I

AcessarhtividadeDoDia H
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Fonte: Autor (2024).

4.5.3 Coordenador insere cardapio da merenda escolar

A Figura 12 exibe o diagrama de sequéncia do caso de uso Coordenador insere carddpio
de merenda escolar. Como acontece no diagrama da Figura 10 o sistema realiza muitas consultas

no banco de dados durante a execugdo, ao contrdrio do aplicativo.
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Figura 12 — Diagrama de sequéncia - Coordenador gerencia carddpio da merenda escolar
Coordenador banco de dados
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Fonte: Autor (2024).

4.6 Prototipo de Telas

Com o propésito de aprimorar a visualizacdo da ferramenta e enriquecer sua compreensao,
foram desenvolvidos dois protétipos de telas utilizando a plataforma Figma. Estes protétipos
foram concebidos para atender as necessidades tanto dos alunos quanto dos integrantes da
escola. Eles desempenham um papel crucial ao oferecer uma representacdo visual das interfaces,

tornando mais claro o funcionamento das respectivas funcionalidades, contribuindo assim para a
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qualidade e eficicia do projeto.

4.6.1 Prototipo do APP SEEduca

O primeiro protétipo concebido é o APP SEEduca, uma plataforma mobile voltada para
alunos e responsaveis. A intenc¢ao € otimizar sua acessibilidade ao méximo, e para isso, esta
sendo planejada a implementacdo em React Native, visando a compatibilidade com uma ampla

gama de dispositivos méveis.

4.6.1.1 Tela inicial, Login e Recuperacio de Senha

Abrindo o aplicativo o usudrio visualizard a tela inicial e apds alguns segundo serd
direcionado a tela de login. Caso ele tenha esquecido a senha poderd entrar na tela de recuperagdo
de senha. O aplicativo ndo permite cadastro no sistema, pois por regra de negdcio a primeira
senha do usudrio serd gerada pela secretaria da escola, a partir do sistema de gestdo. A Figura 13

apresenta as telas descritas.

Figura 13 — Telas iniciais do SEEduca

Fonte: Autor (2024).

4.6.1.2 Tela Home

Essa € a tela onde se tornam acessiveis todas as funcionalidades disponiveis ao usudrio
aluno como: acessar dados da escola, acessar dados pessoais, informacdes sobre notas, frequéncia,
acessar cardapio da merenda, informagdes sobre o transporte escolar, etc... A Figura 14 exibe

como ficou seu design.
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Figura 14 — Tela Home do SEEduca
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Fonte: Autor (2024).

4.6.1.3 Informacoes da escola e do aluno

Nas duas telas ilustradas abaixo Figura 15 sdo exibidas as informacdes pertinentes a
escola e os dados pessoais relevantes do aluno.

Figura 15 — Telas com as informagdes da Escola e do Aluno

€ Minha Escola |ﬂ| & Pessoal

Nome:
Escola Estadual Prof2 Myriam de
Oliveira Santos Melo

Matricula:
2023000001
Enderego:

Rua Raimundo Fonseca, S/N, Bairro 13

Turma:
5 P
N 4° Ano A

de Julho, Aracaju/SE, CEP 49020-320

Telefone:
(79) 3179-4209

Email:
eepmosm.seed@seduc.se.gov.br

Nome:
Fulano de Tal

Nascimento:
30/02/2012

Enderego:

Rua Sem Nome, S/N, Bairro
Desconhecido, Aracaju/SE, CEP
49000-000

Telefone:
(79) 99999-9999

Email:
fulanodetal@gmail.com

Enfermidade/Necessidade Especial:
Nao

Fonte: Autor (2024).

4.6.1.4 Telas da Agenda Escolar, Frequéncia e Notas do aluno

Nas telas seguinte o usudrio consegue visualizar a agenda escolar didria, com as tarefas

de sala de aula e da escola, a tela de frequéncia escolar e a tela com as notas, como podemos ver
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na Figura 16.

Figura 16 — Telas da Agenda Escolar, Frequéncia e Notas do aluno

& Agenda Escolar B & Frequéncia :0 & Notas %

26/9 27/9 20/9 30/9 Filanoderal’ "
QIR TR 7R D TP < 32 Unidade >
Portugués + Artes

0 aluno precisa ter a0 menos 75% de frequéncia para

Atividades de Sala de Aula:
Cap 5- Movimentos da Terra e suas
consequéncias, pgs 45 a 47.
Responder Exercicios pg 48, questoes
Ta4

et
]

Ciéncias

Geografia

Histéria
Atividades de Casa:
Livro: Responder Exercicios pg 48 e 49,
questoes o
Matematica

10.
Caderno: Responder as questoes

Portugués

Fonte: Autor (2024),

4.6.1.5 Telas do Mural de Avisos, Informacoes de Transporte e Recados

Nas telas ilustradas na Figura 17 foram concebidos o Mural de Avisos onde a escola
divulga de forma prética informagdes para toda a escola, a tela com as informagdes do transporte
escolar do aluno e a tela de recados, onde a escola e os alunos/respondveis poderdo mandar
recados de forma eficiente.

Figura 17 — Telas do Mural de Avisos, Informag¢des do Transporte e Recados

oy, BB

& Mural de Avisos _|__|_ & Transporte Q

Reunia is
2

Tipo: "
Onibus Bom dia.

- Motorista:
ey s 08 Sicrano de Tal Aqui é a mée de Fulano
n " de Tal.
Auxiliar:
18/09 - Hordrio do transporte + Ellanniacaval

Telefone: Ele acordou com febre

10/09 - Semana da pétria (79) 999999998 (© hoje e ndo vou mandé-
lo pra escola hoje.
Empresa:
06/09 - Ponto Facultativo Buséo Transportes
20/08 - Horario do transporte
Se ele melhorar um pouco
15/08 - Semana da patria pede pra ele fazer as
atividades marcadas para
05/08 - Ponto Facultativo o dia de hoje.
18/09 - Horério do transporte Certo

10/09 - Semana da pétria Digite sua mensagem..
06/09 - Ponto Facultativo

+

Ok. Obrigado por avisar

+l+1+)+

+1+

Fonte: Autor (2024).
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4.6.1.6 Tela da Carteirinha Estudantil

E por fim temos a tela da emissdo da carteira estudantil que, além das informacdes
do aluno, apresenta um QR Code para validacdo das informagdes junto ao emissor. Podemos

visualizar uma representacao dessa tela na Figura 18.

Figura 18 — Tela da Carteirinha Estudantil

Nome:

Fulano de Tal
A ) Nascimento:
‘ { 30/02/2012

v Matricula:

2023000001

Escola:
Escola Estadual Prof2 Myriam Oliveira
Santos Melo

Validade:
12/2024

Fonte: Autor (2024).

4.6.2 Protoétipo do Sistema WEB SEEduca

O segundo protétipo € os Sistema WEB de gestao SEEduca, que € voltado para os
integrantes da escola. Nesse sistema € onde as informagdes serdo alimentadas pelos professores,
coordenadores e diretores da escola. Devido a grande quantidade de telas apresentarei apenas

algumas telas mais importantes.

4.6.2.1 Tela de Login

A primeira tela € a tela de Login, onde poderao acessar os Diretores, Coordenadores e
Professores. Administradores, ou seja, superusudrios também podem acessar a partir dessa tela,
porém algumas func¢des, como visualizar perfil, ndo ficard visivel. Alunos niao conseguirdo logar

a partir dessa tela, apenas no App.
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Figura 19 — Tela de Login

Matricula

Senha

Esqueceu sua senha? Clique
aqui.

Fonte: Autor (2024).

4.6.2.2 Tela de Redefini¢ao de Senha

A proxima tela € a tela de redefini¢do de senha, que pode ser acessada clicando no
link "Esqueceu a senha? Clique aqui."da tela de Login. Para a recuperagdo basta inserir o

email principal do usudrio e clicar em recuperar, dessa forma um email com instrucdes para a
recuperacgdo serd enviado.

Figura 20 — Tela de Redefinicdo de Senha

Redefinir Senha

Vocé recebera um email para resetar a
senha em no maximo 60 seg

Email

Fonte: Autor (2024).
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4.6.2.3 Dashboard

Ap0s efetuar o login o usudrio serd encaminhado para o Dashboard da aplicagdo, onde
algumas informacgdes e gréficos sobre o sistema serdo exibidos na tela. A partir dessa tela
também ficard acessivel o menu da aplicacdo, que serd diferente dependendo do tipo de usudrio.
Diretores e Coordenadores terdo 0 mesmo menu, no entanto os professores terdo um menu mais

simplificado, de acordo com suas permissdes de acesso no sistema.

Figura 21 — Dashboard

4]
SEEDUCA P 9

53 Dashboard

GESTAO DE ESCOLAS

i Escolas

Disciplinas

¥{ itens da Merenda

@ Transportes

GESTAO DE PESSOAS

2 Alunos

Alunos Matriculados Turmas Abertas Escolas Cadastradas
Grafic i Graf taas t Graf t
@ Funcionarios

O dados atualizados

[ Logout

Fonte: Autor (2024).

4.6.2.4 Informacoes da Escola

Nesta tela vemos as informagdes da escola selecionada, onde podemos abrir a tela de
modificacdo dos dados, voltar ou acessar as op¢des da escola como, cadastro de emails, telefones,

murais de avisos, carddpios da merenda e as salas da escola.
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Figura 22 — Visualizar Dados da Escola

SEEDUCA L /1 / View P
View

33 Dashboard

Visualizar Escola

GESTAO DE ESCOLAS

ft Escola 00000000000001
scolas

Nome
®8 Disciplinas Escola Teste

Endereco teste

¥{ itens da Merenda

@ Transportes & =
Descricdo da Escola Teste

GESTAO DE PESSOAS

M Funcionarios

Menu da Escola

—— m m m CARDEES

Fonte: Autor (2024).

4.6.2.5 Listar Turmas

Na tela exibida na Figura 23 temos a lista das turmas que foram ou estdo sendo ministradas
na Sala 001 da escola. Seguindo o padrdo das outras telas vemos uma tabela com a lista de
turmas, os respectivos botdes de visualizar e excluir turma e um botao flutuante que redireciona

para a tela de cadastro de novas turmas nessa sala.

Figura 23 — Lista de Turmas da Sala 001

R n/E /17 / 1 / Turmas
T SEEDUCA o
Turmas
53 Dashboard
Turmas da Sala 001
GESTAO DE ESCOLAS
fi  Escolas
¥{ itens da Merenda 1° Ano B 2024 m m

@ Transportes

GESTAO DE PESSOAS

2 Alunos

M Funcionarios

[ Logout

Fonte: Autor (2024).
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4.6.2.6 Agenda da Turma

A imagem abaixo mostra a tela onde podemos acessar a Agenda da Turma. Nela temos
um seletor de data e o botdo para carregar as informagdes da agenda. Nela também podem ser

cadastrados os avisos da turma e as tarefas, sejam elas de casa ou sala de aula.

Figura 24 — Agenda da Turma

# / - / Diaagenda
Diaagenda e

25 Dashboard
Turma 1° Ano A em 2024

25 seepuca

GESTAO DE ESCOLAS

April 2024 - < >
Tarefas do dia +

Tarefa Teste 22/04/2024 VISUALIZAR m

Fonte: Autor (2024).

4.6.2.7 Lista de Disciplinas

Na préoxima tela vemos a lista de disciplinas cadastradas no sistema, assim como as

opg¢oes de cadastro de novas disciplinas, editar e excluir disciplinas ja cadastradas.
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85 Dashboard

GESTAO DE ESCOLAS

i Escolas

®8 Disciplinas

4

® Tren

GESTAO DE PESSOAS

Figura 25 — Agenda da Turma

# / Disciplinas
Disciplinas e

Fonte: Autor (2024).

4.6.2.8 Gerenciar Itens do Cardapio

Ja na tela da Figura 26 vemos a opcao de gerenciamento dos itens de um carddpio

selecionado. Nela podemos ver duas listas: a da esquerda que ficam os itens disponiveis e a da

direita com os itens selecionados para o carddpio do dia.

T SEEDUCA

8 Dashboard

GESTAO DE ESCOLAS

ft  Escolas

#8 Discipinas

Figura 26 — Gerenciar Itens do Carddpio

# / Escola ardapio / ens / Manage
Manage

Selecione os Itens do Cardapio

Disponiveis

Feijao em Caldo Arroz Cozido

Sobrecoxa de Frango Assada

Fonte: Autor (2024).
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4.6.2.9 Cadastrar Novos Alunos

Na imagem abaixo vemos a tela de cadastro de novos alunos onde inserimos todos os
dados do aluno exceto os responsaveis, telefones e emails secundérios, que foram alocados no

menu de op¢des do aluno, disponiveis na tela de visualizagdo dos dados do aluno.

Figura 27 — Cadastrar Novos Alunos

L Add
Add

Cadastrar Novo Aluno

Sobrenome

SEEDUCA

()

2 Dashboard

GESTAO DE ESCOLAS

i Escolas
88 Discipiinas
¥{ itens da Merenda

@ Transportes

Data

waticu or (s e

GESTAO DE PESSOAS

2 Aunos

i Funcionarios

| Escolher Arquivo | Nenhum arquivo escolhido

[+ Logout

Fonte: Autor (2024).

4.6.2.10 Registrar Nova Presenca

A préxima imagem veremos a tela de registro de uma nova presenca do aluno na turma.
Nesta tela selecionamos uma data e marcamos o switch de presenga como verdadeiro ou falso.

Ap0s salvar o valor do percentual de frequéncia € atualizado automaticamente.
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Figura 28 — Registro de Presenca

Gl

SEEDUCA
e o
85 Dashboard

Frequéncia do Aluno
GESTAO DE ESCOLAS
ntt

ft Escolas 87.5%

#8 Discipinas

¥{ itens da Merenda

@ Transportes

porz0ze - o -
GESTAO DE PESSOAS

2 Aunos

i Funciondrios

(2 2 2 2 2
[ Logout \:) ==

Fonte: Autor (2024).

4.6.2.11 Gerenciar Notas do Boletim

Logo abaixo veremos a tela onde € possivel gerenciar as notas do aluno. Ela consiste em
umma tabela com todas as unidades, inclusive, recuperagdes 1 e 2, além das médias semestrais e

média geral. Abaixo das unidades vemos o botdo que permite alterar os valores das notas.

Figura 29 — Gerenciar Notas do Boletim

= " Professor
SEEDUCA Professor e

Diretor Coordenador @ Professor

fulano.tal
atricula Data
2024300001 30000000001 19/10/1985 ®

Rua Lugar Nenhum, S/N, Bairro Desconhecido, Aracaju/SE

Formacga
Bacharel em Coisa Nenhuma

Atualmente: /media/funcionarios_retratos/10c5c2bf0f57ea45af3982f179bb7a08.jpg

Escolner Arquivo | Nenhum arquivo escolhido

Fonte: Autor (2024).
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4.6.2.12 Agenda de Recados

Na préoxima tela temos uma Agenda de Recados digital, onde responsdveis e a escola
podem trocar mensagens relacionadas ao aluno. Ela € bem semelhante a um chat, porém as

mensagens nao serdo necessariamente sincronas e trocadas em tempo real.

Figura 30 — Agenda de Recados

/ / / / Recados

SEEDUCA Recados

83 Dashboard

Por qué o Jo3o nao veio hoje pra aula?

GESTAO DE ESCOLAS
f4 Escolas Aconteceu alguma coisa?

@8 Disciplinas
Bom dia... Ele acordou hoje com um pouco de febre...

¥4 ftens da Merenda

Se ele melhorar amanha ele vai, sendo vou na urgéncia e
mando o atestado dele

@ Transportes

GESTAO DE PESSOAS
Ok... Se ele melhorar da uma olhada na agenda e pega pra ele
fazer as tarefas de hoje... Melhoras pra ele

2 Alunos

8 Funcionarios

Digite sua mensagem

- I

[ Logout

Fonte: Autor (2024).

4.6.2.13 Cadastrar Novo Funcionario

Em seguida vemos a tela de cadastro de funciondrios da escola. Como € possivel ver na
tela temos quase todas as mesmas informacgdes da tela de cadastro de alunos, porém nela temos
a selecdo do cargo do funciondrio, que pode ser, Diretor, Coordenador ou Professor e também

temos o campo pra inserir a informacoes de formagao do Funciondrio.
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Figura 31 — Cadastrar Novo Funciondrio

G seepuca Add o

25 Dashboard

GESTAO DE ESCOLAS

,,,,,,

@ Transportes

GESTAO DE PESSOAS

Escolher Arquivo | Nenhum arquivo escolhido

m

Fonte: Autor (2024).

4.6.2.14 Visualizar Dados do Professor

Por fim vemos a tela de visualizacdo dos dados do Professor. Como € possivel notar na
imagem quando o usudrio com a fun¢ao de Professor logar no sistema, o menu de opgdes que
aparecerd a esquerda terd bem menos opcoes. No menu de opgdes do professor apenas ficam

disponiveis as turmas que este leciona.

Figura 32 — Visualizar Dados do Professor

# / Professor

ER
SEEDUCA Professed e
Diretor Coordenador @ Professor
85 Dashboard
Fulano
® Professor P
e Ta
fulano@email.com
fulano.tal
2024300001 30000000001 19/10/1985 ®
Rua Lugar Nenhum, S/N, Bairro Desconheci do, Aracaju/SE

Bacharel em Coisa Nenhuma

Atualmente: /media/funcionarios_retratos/10c5c2bf0f57ea45af3982f179bb7a08.jpg

Escolner Arquivo | Nenhum arquivo escolhido

Menu do Funcionario

Fonte: Autor (2024).
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Implementacao do Sistema de Gestao SEE-
DUCA

Este capitulo, fornece uma andlise detalhada da implementagdo do sistema de gestao
escolar SEEDUCA, explorando os aspectos técnicos e praticos das trés partes principais: o
backend desenvolvido com Django Rest Framework, uma poderosa estrutura para a construcao
de APIs em Python que oferece facilidade na criac@o de aplicativos web escaldveis e seguros; o
frontend web construido com React, um framework JavaScript de cédigo aberto mantido pelo
Facebook, empregando o Material Dashboard 2 React para garantir uma interface elegante e
responsiva; e o frontend mobile desenvolvido com React Native, uma estrutura que possibilita o
desenvolvimento de aplicativos méveis multiplataforma utilizando JavaScript e React, permitindo
a criacdo de uma experiéncia de usudrio consistente tanto em dispositivos Android quanto
i0S. Essas tecnologias combinadas oferecem uma solucao abrangente e eficiente para a gestao
escolar, proporcionando uma experiéncia integrada e de alto desempenho para administradores,

professores, alunos e pais.

5.1 Backend

O sistema de gestdo escolar foi meticulosamente planejado, com o backend concebido
com base nos s6lidos principios da arquitetura RESTful. Isso significa que cada componente
¢ estruturado de forma a facilitar a comunicagdo entre os diversos servigos que compdoem o
sistema. Para tornar isso uma realidade, optamos por utilizar o framework Django em conjunto
com o Django Rest Framework, uma combinacao poderosa que simplifica significativamente o

desenvolvimento de APIs RESTful, garantindo ao mesmo tempo robustez e eficiéncia.

No coragdo do sistema, encontramos o banco de dados MariaDB, uma escolha deliberada
devido a sua compatibilidade com o MySQL e sua comprovada confiabilidade em ambientes
de producdo. Essa escolha assegura que tenhamos uma base de dados sélida e escaldvel para

suportar as necessidades em constante evolu¢do do nosso sistema de gestao escolar.
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Para garantir a seguranca das interagdes do usudrio com o sistema, implementamos um
sistema de autenticacdo baseado em tokens JISON Web Tokens (JWT), utilizando o SimpleJWT.
Essa abordagem moderna e robusta nos permite controlar com precisao 0 acesso aos recursos do

sistema, mantendo a simplicidade de integracdo e a eficdcia na autenticacdo dos usudrios.

Cdédigo 1 — Trechol do arquivo settings.py

INSTALLED_APPS = [
’corsheaders’,
’django.contrib.admin’,
’django.contrib.auth’,
’django.contrib.contenttypes’,
’django.contrib.sessions’,
’django.contrib.messages’,
’django.contrib.staticfiles’,
"rest_framework’,
’rest_framework_simplejwt’,
’escolas’,
’pessoas’,
’qrcode’,

CORS_ALLOW_ALL_ORIGINS = True if
os.environ.get(’CORS_ALLOW_ALL_ORIGINS’) == ’1’ else False

DATABASES = {

“default’: {
’ENGINE’: ’django.db.backends.mysql’,
’NAME’: ’seeduca’,

"USER’: os.environ.get(’MARIADB_USER’),
’PASSWORD’: os.environ.get(’MARIADB_PASSWORD’),
"HOST’: os.environ.get(’MARIADB_HOST’),

"PORT’: 3306,

REST_FRAMEWORK = {
"DEFAULT_AUTHENTICATION_CLASSES’: (
'rest_framework_simplejwt.authentication.JWTAuthentication’,

}
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Cdédigo 2 — Trecho?2 do arquivo settings.py

SIMPLE_JWT = {
"ACCESS_TOKEN_LIFETIME": timedelta(minutes=120),
"REFRESH_TOKEN_LIFETIME": timedelta(days=1),
"BLACKLIST_AFTER_ROTATION": False,
"SIGNING_KEY": SECRET_KEY,
"AUTH_HEADER_TYPES": ("Bearer",),

Nos trechos de codigo acima(Cadigos 1 e 2), podemos observar as principais con-
figuracdes do sistema no arquivo settings.py. Nele, estdo definidos os aplicativos instalados,
as configuracdes de CORS, bem como as configuragdes do banco de dados e dos tokens de

autenticacdo utilizando SimpleJWT.

5.1.1 Principais Funcionalidades

O backend oferece uma ampla gama de funcionalidades para gerenciar escolas e pessoas

associadas ao ambiente escolar.

5.1.1.1 Gestao de Escolas

Cadastro e gerenciamento de escolas, salas de aula e turmas.

Agenda escolar para programacao de eventos e atividades.

Mural de avisos para comunicagao interna da escola.

Carddpios de merenda para visualizacdo dos alimentos servidos.

Cadastro de disciplinas e organizacdo do curriculo escolar.

Gestdo do transporte escolar para controle de rotas e hordrios.

Abaixo no Cédigo 3, apresentamos o modelo da escola juntamente com seus atributos. O

modelo desempenha a funcao de estruturar a tabela correspondente a escola no banco de dados.
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Cdédigo 3 — escola_model.py

from django.db import models

class Escola(models.Model):

cnpj = models.CharField(
max_length=14,
unique=True,

)

nome = models.CharField(
max_length=100,

)

endereco = models.CharField(
max_length=255,

)

num_salas = models.IntegerField(
default=0,

)

quantidade_alunos = models.IntegerField(
default=0,

)

descricao = models.TextField(
blank=True,
null=True,

)

criado_em = models.DateTimeField(
auto_now_add=True,

)

atualizado_em = models.DateTimeField(
auto_now=True,

)

imagem = models.ImageField(
upload_to=’escolas_images/’,
blank=True,
null=True,
default="",

def __str__(self):

return str(self.nome)

O Cédigo 4 abaixo implementa uma visualizagdo (viewset) utilizando o Django REST
Framework para manipular operagcdes CRUD (criagdo, leitura, atualizacdo e exclusdo) em
instancias do modelo Escola. Ele utiliza o modelo Escola e seu respectivo serializador para
definir as operagOes de serializacdo e desserializacdo dos dados. Além disso, define uma classe
de permissdo especifica para diretores de escola, garantindo que apenas usudrios com as devidas

permissdes possam acessar € manipular os dados das escolas.
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Cédigo 4 — escola_api_view.py
from rest_framework import viewsets

from escolas.models import Escola
from escolas.serializers import EscolaSerializer
from pessoas.permissions import DiretorEscolaPermission

class EscolaViewSet(viewsets.ModelViewSet):
queryset = Escola.objects.all()
serializer_class = EscolaSerializer
permission_classes = [
DiretorEscolaPermission,

Os Codigos 5 6 € o serializador para o modelo Escola, utilizando o Django REST
Framework. Ele especifica quais campos do modelo Escola devem ser incluidos na serializagao e
desserializacdo dos dados. Além disso, este serializador inclui campos relacionados a escola,
como telefones, e-mails, salas, carddpios e murais de avisos, utilizando serializadores especificos
para cada um desses relacionamentos. Isso permite que os dados relacionados sejam devidamente
serializados e incluidos nas respostas da API de forma aninhada, facilitando a manipulagdo e
a visualizacdo dos dados relacionados. Os campos relacionados sdo marcados como somente

leitura (read_only=True), indicando que eles ndo podem ser modificados por este serializador.

Cdodigo 5 — escola_serializer.py
from rest_framework import serializers

from escolas.models import Escola

from escolas.serializers.mural_avisos_serializer import
MuralAvisosSerializer

from escolas.serializers.cardapio_serializer import
CardapioMerendaSerializer

from escolas.serializers.email_escola_serializer import
EmailEscolaSerializer

from escolas.serializers.sala_sem_objetos_serializer import
SalaSemObjetosSerializer

from escolas.serializers.telefone_escola_serializer import
TelefoneEscolaSerializer
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Cdédigo 6 — escola_serializer.py

1 class EscolaSerializer(serializers.ModelSerializer):
2 class Meta:

3 model = Escola

4 fields = [

5 id 7,

6 ‘cnpj’,

7 "nome ’ ,

8 ’endereco’,

9 "num_salas’,

10 quantidade_alunos’,

11 descricao’,

12 criado_em’,

13 ’atualizado_em’,

14 ’imagem’,

15 "objetos_telefones’,

16 objetos_emails’,

17 ’objetos_salas’,

18 ’objetos_cardapios’,

19 ’objetos_murais’,

20 ]

21 objetos_telefones = TelefoneEscolaSerializer (
22 many=True,

23 source="escola_telefones’,

24 read_only=True,

25 )

26 objetos_emails = EmailEscolaSerializer(
27 many=True,

28 source='escola_emails’,

29 read_only=True,

30 )

31 objetos_salas = SalaSemObjetosSerializer(
32 many=True,

33 source="escola_salas’,

34 read_only=True,

35 )

36 objetos_cardapios = CardapioMerendaSerializer (
37 many=True,

38 source=’escola_cardapios’,

39 read_only=True,

40 )

41 objetos_murais = MuralAvisosSerializer(
42 many=True,

43 source="escola_murais’,

44 read_only=True,

45 )

Estes foram os cédigos que configuram a API RESTful para o modelo de escola. Este é

apenas um exemplo da API, todos os outros modelos no app escola seguem este mesmo padrao.
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5.1.1.2 Gestao de Pessoas

Cadastro e gerenciamento de funciondrios, incluindo diretores, coordenadores e professores.

Registro de alunos, com acompanhamento do boletim escolar, frequéncia e agenda de

recados.

* Comunicagao entre escola e responsaveis por meio da agenda de recados.

Avaliacdo académica por meio de registros de notas e médias.

Como podemos ver no Cadigo 7, o modelo Aluno herda as caracteristicas do modelo
Pessoa. O modelo Aluno tem trés campos adicionais: es_pcd que é um campo booleano indicando
se o aluno € uma pessoa com deficiéncia (PCD) ou ndo, descricao_pcd que é um campo de
texto opcional para descrever a deficiéncia caso eh_pcd seja verdadeiro, e retrato que € um
campo de imagem opcional para armazenar o retrato do aluno. O campo retrato é salvo na pasta

alunos_retratos/ dentro do sistema de arquivos.
Cédigo 7 — aluno_model.py
from django.db import models

from pessoas.models.pessoa_model import Pessoa

class Aluno(Pessoa):

eh_pcd = models.BooleanField(
default=False,

)

descricao_pcd = models.TextField(
verbose_name=’'descricao da pcd’,
blank=True,
null=True,

)

retrato = models.ImageField(
upload_to="alunos_retratos/’,
blank=True,
null=True,
default="",

def __str__(self):
return str(self.usuario)

O Cédigo 8 abaixo, a exemplo do Cédigo 4, implementa uma visualizacdo (viewset)
para manipular operagcdes CRUD (criacao, leitura, atualizacdo e exclusdao) em instancias do

modelo Aluno. Ele utiliza o modelo Aluno e seu respectivo serializador. Assim como o viewset
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da escola, o AlunoViewSet define uma classe de permissdo especifica para garantir que apenas
usudrios com as devidas permissdes possam acessar € manipular os dados dos Alunos, a classe

AlunoPermission.
Cédigo 8 — aluno_api_view.py
from rest_framework import viewsets

from pessoas.models import Aluno
from pessoas.permissions import AlunoPermission
from pessoas.serializers import AlunoSerializer

class AlunoViewSet(viewsets.ModelViewSet):
queryset = Aluno.objects.all()
serializer_class = AlunoSerializer
permission_classes = [
AlunoPermission,

O Cédigo 9 define a classe AlunoPermission, uma permissio personalizada no Django
REST Framework. Ela controla o acesso as operacdes de uma visualizacdo relacionada aos
alunos com base em varias condi¢des. Superusudrios t€ém acesso irrestrito. Alunos (usudrios nao
pertencentes a nenhum grupo) s6 podem visualizar detalhes de alunos se estiverem acessando
seus proprios dados. Professores t€m acesso de leitura. Coordenagdo e direcdo t€m acesso
completo. Essas regras garantem que diferentes tipos de usudrios tenham permissoes especificas

ao interagir com os dados dos alunos.

Cédigo 9 — aluno_permission.py

class AlunoPermission(permissions.BasePermission):
def has_permission(self, request, view):

if request.user.is_superuser:
return True

elif request.method == "GET’ and not
request.user.groups.exists():
aluno_id = view.kwargs.get(’pk’)
return str(request.user.usuario_pessoa.id) ==

str(aluno_id)

elif request.method == 'GET’ and
request.user.groups.filter (name="Professor’) .exists():
return True

elif request.user.groups.filter(name__in=[’Coordenador’,
'Diretor’]) .exists():
return True
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Assim como nas outras APIs RESTful foi desenvolvido um serializador presente no
arquivo aluno_serializer.py responsdvel pera serializacdo e desserializacdo dos dados do Aluno.

Da mesma forma foram criados Classes para todos os modelos presentes no app pessoas.

5.1.2 Modelos de Dados

Os modelos de dados foram organizados em dois aplicativos principais: escolas e pessoas.

Cada aplicativo contém modelos especificos para suas respectivas funcionalidades.

5.1.2.1 App escolas

* AgendaEscolar, AvisoEscola, AvisoAgenda, Cardapio, DiaAgenda, Disciplina, Emai-
1Escola, Escola, ItemCardapio, MuralAvisos, Sala, TarefaAgenda, TelefoneEscola,

Turma.

Os Cédigos 10 e 11 é outro exemplo de um modelo do app escolas, o modelo Turma.

Cdédigo 10 — turma_model.py
from django.db import models
from escolas.models.base_model import YearField

from escolas.models.disciplina_model import Disciplina
from escolas.models.sala_model import Sala

class Turma(models.Model):
TURNO_CHOICES = [

(’M’, Manh ),
(’T’, ’Tarde’),
(’N’, ’Noite’),

]

nome = models.CharField(
max_length=100,

)

ano = YearField()

turno = models.CharField(
max_length=10,
choices=TURNO_CHOICES,
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Cdédigo 11 — turma_model.py

criada_em = models.DateTimeField(
auto_now_add=True,

)

atualizada_em = models.DateTimeField(
auto_now=True,

)
sala = models.ForeignKey(
Sala,
on_delete=models.PROTECT,
related_name=’sala_turmas’,
)
disciplinas = models.ManyToManyField(
Disciplina,
blank=True,
related_name=’disciplinas_turmas’,
)

def __str__(self):

return f’{str(self.nome)} em {self.ano}’

class Meta:
unique_together = [’nome’,

ano’, ’turno’, ’sala’, ]

5.1.2.2 App pessoas

* AgendaRecados, Aluno, Avaliacao, Boletim, Dial.etivo, EmailPessoa, Frequencia,
Funcionario, Media, Pessoa, Recado, ResponsavelAluno, Situacao, TelefonePessoa,

TelefoneTransporte, Transporte.

Ja os Codigos 12, 13, 14 e 15 é outro exemplo de um modelo do app pessoas, o Boletim.

Cédigo 12 — boletim_model.py

from django.db import models
from django.core.exceptions import ValidationError

from escolas.models import Disciplina
from pessoas.models.aluno_model import Aluno
from pessoas.models.boletim_model import Boletim
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Cédigo 13 — boletim_model.py

1 class Avaliacao(models.Model):

2 TIPO_AVALTACAO_CHOICES = [

3 (’A1’, 1 Avalia o '7),

4 (’A2°, 2 Avalia o ’),

5 (’R1’, 1 Recupera o'’),

6 (’A3’, ’3 Avalia o),

7 (A4’ , 4 Avalia o0'7),

8 (’R2’, 2 Recupera o'’),

9 ]

10 nome = models.CharField(

11 max_length=100,

12 choices=TIPO_AVALIACAO_CHOICES,
13 )

14 nota = models.FloatField(

15 default=0,

16 )

17 confirmar = models.BooleanField(

18 default=False,

19 )

20 criada_em = models.DateTimeField(

21 auto_now_add=True,

22 )

23 atualizada_em = models.DateTimeField(
24 auto_now=True,

25 )

26 aluno = models.ForeignKey(

27 Aluno,

28 on_delete=models.CASCADE,

29 related_name=’aluno_avaliacoes’,
30 )

31 disciplina = models.ForeignKey(

32 Disciplina,

33 on_delete=models.CASCADE,

34 related_name="disciplina_avaliacoes’,
35 )

36 boletim = models.ForeignKey (

37 Boletim,

38 on_delete=models.CASCADE,

39 related_name='boletim_avaliacoes’,
40 )

41

42 def __str__(self):

43 return f’{self.get_nome_display()} - {self.disciplina.nome}’
44

45 class Meta:

46 verbose_name = ’avalia o’

47 verbose_name_plural = ’avalia es



O 0 9 N L AW~

e T ==
B W N = O

—_
9]

16

17
18

19
20

21
22

23
24

25
26
27
28
29

30
31
32
33
34
35

Capitulo 5. Implementagdo do Sistema de Gestdo SEEDUCA 78

Cédigo 14 — boletim_model.py

def save(self, *args, **kwargs):

super_save = super().save(*args, **kwargs)
if self.pk:
if not self.boletim.encerrar:
situacao = self.boletim.boletim_situacoes.filter(

disciplina=self.disciplina).first()
if situacao.situacao is None:
avaliacoes = self.boletim.boletim_avaliacoes.filter(
disciplina=self.disciplina)

al = avaliacoes.filter(nome="A1’).first(Q)
a2 = avaliacoes.filter(nome="A2").first(Q)
rl = avaliacoes.filter(nome="R1’).first()

if al and a2 and rl: # Verifica se al, a2 e rl n o
s o None
media =
self.boletim.boletim_medias.filter(tipo="M1",
disciplina=self.disciplina.id).first()
if not al.confirmar and not a2.confirmar and not
rl.confirmar:
media.valor = 0
elif al.confirmar and not a2.confirmar and not
rl.confirmar:
media.valor = al.nota
elif al.confirmar and a2.confirmar and not
rl.confirmar:
media.valor = (al.nota + a2.nota) / 2
elif al.confirmar and a2.confirmar and
rl.confirmar:
if rl.nota > (al.nota + a2.nota) / 2:
media.valor = ((al.nota + a2.nota) + 2 *
rl.nota) / 4
else:
media.valor = (al.nota + a2.nota) / 2
else:
raise ValidationError (
"Existem avalia es dessa mat ria
pendentes de confirma o no 1
semestre’)

media.save ()
a3 = avaliacoes.filter(nome="A3’).first(Q)

a4 avaliacoes.filter(nome="A4").first()
r2 avaliacoes.filter(nome="R27).first ()
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Cédigo 15 — boletim_model.py

1 if a3 and a4 and r2: # Verifica se a3, a4 e r2 n o s o None
2 media = self.boletim.boletim_medias.filter(tipo="M2",
disciplina=self.disciplina.id).first()

3 if not a3.confirmar and not a4.confirmar and not r2.confirmar:

4 media.valor = 0

5 elif a3.confirmar and not a4.confirmar and not r2.confirmar:

6 media.valor = a3.nota

7 elif a3.confirmar and a4.confirmar and not r2.confirmar:

8 media.valor = (a3.nota + a4.nota) / 2

9 elif a3.confirmar and a4.confirmar and r2.confirmar:

10 if r2.nota > (a3.nota + a4.nota) / 2:

11 media.valor = ((a3.nota + a4.nota) + 2 * r2.nota) / 4

12 else:

13 media.valor = (a3.nota + ad4.nota) / 2

14 else:

15 raise ValidationError(

16 "Existem avalia es dessa mat ria pendentes de
confirma o no 2 semestre’)

17

18 media.save ()

19

20

21 raise ValidationError(’As notas de uma mat ria finalizada n o
podem mais ser editadas!’)

22

23 e ValidationError(’Os boletins encerrados n o podem mais ser
editados!’)

24

25 _save

Os modelos foram estruturados de forma a refletir as relacdes e funcionalidades necessarias

para o sistema de gestao escolar.

5.1.3 APIs RESTful

Para garantir uma implementacdo eficiente e padronizada das operagdes CRUD (criagdo,
leitura, atualizagdo e exclusio) para cada modelo de dados, optamos por utilizar os ViewSets
fornecidos pelo Django Rest Framework. Esses ViewSets oferecem uma abordagem simplificada
e poderosa para definir a 16gica de manipulacao de dados, permitindo que as APIs sejam

desenvolvidas de forma rdpida e consistente.

Outro exmplo de viewset pode ser visto no Cédigo 16.
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from
from

from
from

clas

Cédigo 16 — agenda_escolar_api_view.py
rest_framework import viewsets

escolas.models import AgendaEscolar
escolas.serializers import AgendaEscolarSerializer
pessoas.permissions import CoordenadorFullPermission

s AgendaEscolarViewSet(viewsets.ModelViewSet):
queryset = AgendaEscolar.objects.all()
serializer_class = AgendaEscolarSerializer
permission_classes = [
CoordenadorFullPermission,

Além disso, para organizar as rotas da API, empregamos o SimpleRouter em cada app.

Essa abordagem nao apenas facilita a configura¢ao das URLs, mas também promove uma estrutura

clara e coesa, facilitando a compreensao e manutencao do c6digo no futuro. Ao combinar o poder

dos ViewSets com a organizagdo cuidadosa das rotas, conseguimos construir um sistema robusto

e escaldvel para manipulagdo de dados com o uso de APIs RESTful.

No Cédigo 18 abaixo vemos trechos do c6digo urls.py do app escolas, onde sdo declaradas

as urls da viewset AgendaEscolaViewSet. A partir dessa declaragdo o SimpleRouter declara as
rotas HTTP dos métodos GET, POST, PATCH e DELETE.

from
from
from

Cdédigo 17 — escolas - urls.py

django.urls import path, include
rest_framework.routers import SimpleRouter
escolas import views

app_name = ’escolas’

esco

esco

la_api_vl_router = SimpleRouter ()

la_api_vl_router.register(
’sala/turma/agenda/api/vl’,

views.AgendaEscolarViewSet,
basename=’"escola-sala-turma-agenda-api’,

urlpatterns = [
path(’’, include(escola_api_vl_router.urls))
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5.1.4 Integracao com o Frontend

A integracdo com os frontends web e mobile ¢ uma parte crucial do sistema, e € alcancada
utilizando um processo de comunicagdo assincrona que utiliza o formato JSON para a troca de
dados. Este método permite uma comunicacao eficiente e agil entre o backend e os frontends,
facilitando a transferéncia de informagdes em tempo real. Para lidar com as requisi¢des HTTP, os
frontends contam com o suporte de bibliotecas bem estabelecidas, como o Axios ou o Fetch,
que oferecem uma interface simplificada para lidar com solicita¢des e respostas da API. Em
relacdo a seguranca, a autenticacdo € um aspecto crucial. Nesse sentido, o uso do SimpleJWT
¢ fundamental para garantir que apenas usudrios autorizados possam acessar os recursos do
sistema. Essa abordagem nao s protege os dados sensiveis, mas também assegura a integridade
das comunicagdes entre o backend e os frontends, proporcionando uma experiéncia segura e

confidvel para os usudrios.

Abaixo vemos o urls.py principal onde foram configuradas as rotas SimpleJWT para

autenticacao.

Codigo 18 — urls.py

from django.conf.urls.static import static
from django.contrib import admin
from django.urls import path, include
from rest_framework_simplejwt.views import TokenObtainPairView,
TokenRefreshView, TokenVerifyView
from appseeduca import settings
urlpatterns = [
path(’admin/’, admin.site.urls),
path(’escolas/’, include(’escolas.urls’)),
path(’pessoas/’, include(’pessoas.urls’)),
path(’api/token/’, TokenObtainPairView.as_view(),
name="token_obtain_pair’),
path(’api/token/refresh/’, TokenRefreshView.as_view(),
name=’"token_refresh’),
path(’api/token/verify/’, TokenVerifyView.as_view(),
name=’token_verify’),
]
urlpatterns += static(settings.MEDIA_URL,

document_root=settings.MEDIA_ROOT)
urlpatterns += static(settings.STATIC_URL,
document_root=settings.STATIC_ROOT)

Para ter acesso ao c6digo do backend completo basta acessar o repositério do github:

https://github.com/matheusteixeiradcompufs/seeduca
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5.2 Frontend WEB

O frontend do SEEduca foi desenvolvido utilizando o framework React, com a utilizacao
do template Material Dashboard 2 React para fornecer uma interface de usudrio moderna e
responsiva. A estrutura do projeto € organizada de forma a facilitar a navegacio e manutengao do

codigo, com todas as telas dispostas na pasta src/layouts.

5.2.1 Organizacao das Telas

Cada tela € estruturada seguindo o padrao CRUD (Create, Read, Update, Delete). A pasta
raiz de cada recurso (por exemplo, escolas, disciplinas, pessoas) contém um arquivo index.js
responsdvel por renderizar a tela principal de listagem onde € possivel visualizar os itens ou
excluir. Para cada fun¢do adicional, como adicionar, editar ou visualizar detalhes de um item, sdao

criadas pastas especificas dentro da pasta do recurso.

Cdédigo 19 — escolas/index.js

function Escolas() {

useEffect () => {

const fetchEscolas = async () => {
try {
const response = await api.get("/escolas/api/vl1l/");

setEscolas(response.data);
setLoading(false);
} catch (error) {
if (error.response.status === 401) {
await refreshToken();
await fetchEscolas();

} else {
toast.error ("Erro ao carregar escolas");
console.error ("Erro ao carregar escolas:", error);
}
setLoading(false);
3
}s
fetchEscolas();
. [
const handleView = (escolaid) => {

setLoading (true) ;
navigate(‘/escola/${escolaid}/view‘);

e
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Cdédigo 20 — escolas/index.js

1 const handleExcluir = async (escolaid) => {

2 setLoading(true) ;

3 try {

4 await api.delete(‘/escolas/api/vl/${escolaid}/‘);
5 const response = await api.get("/escolas/api/vl/");
6 setEscolas(response.data);

7 setLoading(false);

8 } catch (error) {

9 if (error.response.status === 401) {

10 await refreshToken();

11 await handleExcluir(escolaid);

12 } else {

13 toast.error ("Erro ao excluir escola");

14 console.log("Erro ao excluir escola", error);
15 }

16 setLoading(false);

17 }

18  };

19

20

21

22 return (
23 <DashboardLayout >

24

25 <MDBox pt={3} px={2}>

26 <DataTable

27 table={{

28 columns: [

29 { Header: "cnpj", accessor: "cnpj", align:
"left" 3},

30 { Header: "nome", accessor: "nome", align:
"left" 1},

31 { Header: "num_salas", accessor: "num_salas",
align: "center" 1},

32 {

33 Header: "quantidade_alunos",

34 accessor: "quantidade_alunos",

35 align: "center",

36 3,

37 { Header: "opcoes", accessor: "opcoes", align:
"center" },

38 15

39
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Cdédigo 21 — escolas/index.js

rows: escolas.map((escola) => ({
cnpj: escola.cnpj,
nome: escola.nome,
num_salas: escola.num_salas,
quantidade_alunos: escola.quantidade_alunos,
opcoes: (
<Grid
container
spacing={2}
alignItems="center"
justifyContent="space-between"

<Grid item xs={12} sm={6} container>
<MDButton
variant="gradient"
color="info"
size="small"
onClick={() => handleView(escola.id)}
>
Visualizar
</MDButton>
</Grid>
<Grid item xs={12} sm={6} container>
<MDButton
variant="gradient"
color="error"
size="small"
onClick={() => handleExcluir(escola.id)}
disabled={!user.is_superuser}
>
Excluir
</MDButton>
</Grid>
</Grid>
),
),
1}
isSorted={false}
entriesPerPage={false}
showTotalEntries={false}
noEndBorder
/>
</MDBox >
</Card>
</Grid>

</DashboardLayout >
);
3

export default Escolas;
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Nos Cédigos 19, 20 e 21 acima exibe trechos do c6digo index.js da tela escolas. Escolas
¢ definida como um componente funcional que utiliza o hook useState para gerenciar o estado
das escolas e o estado de carregamento. O hook useEffect € utilizado para buscar as escolas da
API assim que o componente € montado. Se houver um erro de autorizacdo (status 401), ele tenta
renovar o token de autenticacdo e refazer a requisi¢do. As fungdes handleView e handleExcluir
sdo responsaveis por lidar com a visualizacdo e exclusdo de escolas, respectivamente. Se o
estadode carregamento estiver ativo, € exibido um indicador visual de carregamento. Caso
contrdrio, € renderizado o layout da lista de escolas, incluindo a tabela de dados, botdes para
visualizagdo e exclusdo de escolas, e um botao para adicionar novas escolas, este ultimo disponivel

apenas para usudrios com permissoes de superusudrio.

Por exemplo, para o recurso escolas, a estrutura de pastas fica da seguinte forma:

e escolas

add: Contém o formuldrio e funcionalidades para adicionar uma nova escola.

editar: Responsdvel pela edicdo de uma escola existente.

view: Mostra os detalhes de uma escola especifica, incluindo suas salas, cardédpios,

murais, etc.

salas: Gerencia as salas de aula relacionadas a uma escola.

% add: Permite adicionar uma nova sala.

# editar: Permite editar os detalhes de uma sala existente.

* view: Gerencia as turmas associadas a uma sala especifica.

% turmas: Gerencia as turmas associadas a uma sala especifica.

- add: Adiciona uma nova turma.

— murais

% add: Permite adicionar um novo mural de avisos.

Os Codigos 22 e 23, logo abaixo, apresentam a tela AddEscolas, projetado para adicionar
uma nova escola ao sistema. As fun¢des handleChange atualizam os estados dos campos do
formuldrio conforme o usudrio interage. Quando o usudrio solicita adicionar uma nova escola,
a funcdo handleAdd faz uma solicitacdo a API com os dados do formuldrio. Se ocorrer um
erro de autorizagdo, ela tenta renovar o token de autenticacao antes de reenviar a solicitacdo. A
funcao handleCancelar permite ao usudrio cancelar a operacdo e retornar a lista de escolas. O
formuldrio de adicdo de escola € renderizado com campos para CNPJ, nome, endereco, descri¢ao

e botdes para salvar e cancelar.
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Cdédigo 22 — escolas/add/index.js

function AddEscolas() {

const handleAdd = async () => {
setLoading(true);

try {
await api.post("/escolas/api/vl/", {
cnpj: cnpj,

nome: nome,
endereco: endereco,
descricao: descricao,
P
navigate("/escolas");
} catch (error) {
if (error.response.status === 401) {
await refreshToken();
await handleAdd();
} else {
toast.error ("Erro ao cadastrar escola");
console.log("Erro ao cadastrar escola",
3
setLoading (false);
}
I

const handleCancelar = (O => {
setLoading(true);
navigate("/escolas");

e

return (
<DashboardLayout >

<ToastContainer />

<DashboardNavbar />

<MDBox pt={6} mb={3}>

<Grid container spacing={3}>
<Grid item xs={12}>
<Card>
<MDBox

mx={2}
mt={-3}
py={3}
px={2}
variant="gradient"
bgColor="success"
borderRadius="1g"
coloredShadow="success"
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Cdédigo 23 — escolas/add/index.js

<MDTypography variant="h6
Cadastrar Nova Escola
</MDTypography>
</MDBox >
<Grid container spacing={3} mb={2}>
<Grid item xs={12} sm={12}>

color="white">

<MDBox display="flex" justifyContent="center"

pt={2} px={2}>
<MDInput
type="number"
variant="outlined"
label="CNPJ]"
value={cnpj}
onChange={handleChangeCnpj}
fullWidth
/>
</MDBox >

<MDBox display="flex" justifyContent="center"

pt={2} px={2}>
<MDBox mr={1%}>
<MDButton variant="contained"
onClick={handleAdd}>
Salvar
</MDButton>
</MDBox >
<MDBox ml={1}>
<MDButton variant="contained"
onClick={handleCancelar}>
Cancelar
</MDButton>
</MDBox >
</MDBox >
</Grid>
</Grid>
</Card>
</Grid>
</Grid>
</MDBox >
</DashboardLayout >
)
}
export default AddEscolas;

color="success"

color="error"
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5.2.2 Componentes Reutilizaveis

Além das telas principais e suas funcionalidades especificas, o projeto também inclui
uma pasta components em cada recurso, onde sdo armazenados componentes reutilizéveis. Isso

promove a reutiliza¢do de c6digo e a consisténcia visual em todo o aplicativo.

Por exemplo, a pasta components dentro de escolas pode conter componentes como

Menu, que € compartilhado entre diferentes telas dentro do recurso de escolas.

Cédigo 24 — escolas/components/Menu/index.js

function Menu({ escolaid }) {
return (
<Card>

<MDTypography variant="h6" color="white">
Menu da Escola
</MDTypography>
</MDBox >
<Grid container spacing={3} mb={2}>
<Grid item xs={12} sm={12}>
<MDBox display="flex" justifyContent="center" pt={2}
px={2}>

<MDBox mr={1} ml={1}>
<Link to={‘/escola/${escolaid}/salas ‘}>
<MDButton variant="gradient" color="secondary">
Salas
</MDButton>
</Link>
</MDBox >
<MDBox mr={1} ml={1}>
<Link to={‘/escola/${escolaid}/murais ‘}>
<MDButton variant="gradient" color="secondary">
Murais
</MDButton>
</Link>
</MDBox >
</MDBox >
</Grid>
</Grid>
</Card>
)3

export default Menu;
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Essa organizacdo cuidadosa do projeto frontend contribui para uma experiéncia de
desenvolvimento mais eficiente e uma interface de usudrio consistente e intuitiva para os usuarios

do sistema de gestao escolar.

5.2.3 Componentes e Estilos

O frontend do SEEDuca apresenta uma variedade de componentes de interface de usudrio
que foram implementados para fornecer uma subexperiéncia amigével e intuitiva para os usudrios.
O Material Dashboard 2 React foi utilizado como base para o design e os componentes da

interface, oferecendo uma aparéncia moderna e consistente em todo o sistema.

5.2.3.1 Principais Componentes Implementados

Os principais componentes da interface incluem:

1. Tela de Login e Recuperacao de Senha: Responsdvel por permitir que os usudrios facam

login no sistema e solicitem a recuperacdo de senha, caso necessario.

2. Gerenciamento de Escolas, Salas e Turmas: Telas dedicadas ao cadastro, edi¢do e

visualiza¢do de informagdes relacionadas a escolas, salas de aula e turmas.

3. Gerenciamento de Agendas Escolares: Funcionalidade para criar e gerenciar eventos e

atividades na agenda escolar..

4. Gerenciamento de Pessoas: Permite o cadastro e gerenciamento de alunos, diretores,
coordenadores e professores, incluindo a visualizacdo de informagdes pessoais e histérico

académico.

5. Registro de Presencas e Avaliacoes: Telas para registrar a presenca dos alunos em sala de

aula e inserir avaliagdes académicas.
6. Comunicacao via Agenda de Recados: Funcionalidade que permite a comunicacdo entre
escola e responsdveis por meio de mensagens na agenda de recados.
5.2.3.2 Estilos e Componentes do Material Dashboard 2 React

O Material Dashboard 2 React é composto por uma variedade de componentes especificos
do Material Design, que sdo utilizados para construir a interface do usudrio de forma coesasub e

estilizada. Alguns dos componentes principais incluem:

* Menu de Navegacdo: Gerencia as rotas e fornece navegacao entre as diferentes telas do

sistema. Esse componente € renderizado a partir das rotas do tipo collapse.
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Cédigo 25 —routes.js
import Dashboard from "layouts/dashboard";

const routes = [

//DASHBOARD

{
type: "collapse",
name: "Dashboard",
key: "dashboard",
icon: <Icon fontSize="small">dashboard</Icon>,
route: "/",
component: <Dashboard />,

},

i

export default routes;

* Cards: Utilizados para exibir informagdes de forma concisa e organizada em cartdes

distintos.
Cdodigo 26 — card

<Card>
<MDBox

mx={2}
mt={-3}
py={3}
px={2}
variant="gradient"
bgColor="info"
borderRadius="1g"
coloredShadow="info"

<MDTypography variant="h6" color="white">
Visualizar Turma
</MDTypography>
</MDBox >

</Card>

* DataTable: Componente para listar dados em tabelas, oferecendo recursos de ordenagao,

filtragem e paginacao.
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Cdédigo 27 — datatable

<DataTable
table={{ columns, rows }}
isSorted={false}
entriesPerPage={false}
showTotalEntries={false}
noEndBorder

/>

* MDBox, MDTypography, MDButton, MDInput e MDAvatar: Componentes especificos
do Material Dashboard 2 React, que fornecem estilos consistentes e elementos visuais

alinhados com as diretrizes de design do Material Design.

Cédigo 28 — MDBox
import MDBox from "components/MDBox";

<MDBox
color="white"
bgColor="info"
variant="gradient"
borderRadius="1g"

shadow="1g"
opacity={1}
p={2}
>
Box
</MDBox >

Para visualizar a documentagdo completa acesse esse endereco: https://www.creative-
tim.com/learning-lab/react/overview/material-dashboard/. Esses componentes sdo combinados
de forma a criar uma interface de usudrio intuitiva, responsiva e esteticamente agraddvel para os

usudrios do sistema de gestdo escolar.

5.2.4 Integracao com o Backend

O frontend do SEEduca se integra ao backend por meio de requisicoes HT TP, permitindo
a troca de dados entre o cliente e o servidor. Essa integracdo € realizada utilizando duas bibliotecas

principais: Axios e Fetch, dependendo dos requisitos de autenticagao.

5.2.4.1 Requisicoes com Axios

Para as operagOes que exigem autenticacdo, como todas as operacdes de CRUD e

autenticacdo de usudrios, € utilizada a biblioteca Axios. Esta biblioteca oferece suporte a
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interceptadores de solicitacdo, permitindo a inclusdo de tokens JWT de autenticacdo nos

cabecalhos das solicitacdes. As requisi¢Oes sao realizadas da seguinte forma:

Codigo 29 — Biblioteca Axios

axios.get(’/api/escolas’, {
headers: {
Authorization: ‘Bearer ${token}
}
1)
.then(response => {
// Manipular os dados da resposta
i3]
.catch(error => {
// Tratar erros

;s

5.2.4.2 Requisicoes com Fetch

Para operacdes que nio requerem autenticagdo, como solicitar a redefini¢do de senha,
confirmar o token para redefini¢do de senha e verificar o token lido pelo leitor de QR code, é
utilizada a fun¢do Fetch do navegador. Essa funcdo € nativa do JavaScript e € usada para fazer

requisi¢des HTTP assincronas. Um exemplo de uso do Fetch € o seguinte:

Cdédigo 30 — Biblioteca Axios

fetch(’/api/reset-password-confirm’, {
method: ’'GET’,
headers: {
’Content-Type’: ’application/json’,
}
1)
.then(response => response.json())
.then(data => {
// Manipular os dados recebidos

19
.catch(error => {
// Tratar erros

)

5.2.4.3 Manipulacio dos Dados Recebidos

Ap0s receber uma resposta do servidor, os dados sao recuperados da varidvel response
(no caso do Axios, response.data, e no caso do Fetch, response.json()) e sdo atribuidos a estados
(states) no frontend. Esses estados sdo entdo utilizados para renderizar a interface do usudrio e

manipular os dados conforme necessario.
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Cédigo 31 — Response.data

function EscolaSalaTurmas() {
const [sala, setSala] = useState(null);

useEffect (O => {
const fetchSala = async () => {

try {

const response = await
api.get(‘/escolas/sala/api/vl/${salaid}/*‘);

setSala(response.data);
setLoading(false);

} catch (error) {

3
};
fetchSala(Q);
Y, [

Essa integracdo robusta com o backend permite que o frontend do sistema de gestao

escolar interaja de forma eficiente e segura com os recursos fornecidos pelo servidor.

5.2.5 Implementaciao da Autenticaciao e Controle de Acesso

O sistema de autenticacdo do frontend se integra ao backend por meio da biblioteca
SimpleJWT, que implementa trés rotas padrdo para autenticacao: api/token/, api/token/refresh/

e api/token/verify/. Essas rotas sdo configuradas no arquivo urls.py principal do backend:
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Coédigo 32 — Rotas do SimpleJWT

from rest_framework_simplejwt.views import TokenObtainPairView,
TokenRefreshView, TokenVerifyView

urlpatterns = [

path(’api/token/’, TokenObtainPairView.as_view(),
name="token_obtain_pair’),

path(’api/token/refresh/’, TokenRefreshView.as_view(),
name=’token_refresh’),

path(’api/token/verify/’, TokenVerifyView.as_view(),
name=’token_verify’),

5.2.5.1 Contexto de Autenticacdo no Frontend

No frontend, o controle de autenticacdo € gerenciado pelo contexto de autenticacao
(AuthContext). Esse contexto utiliza os cookies para armazenar e gerenciar os fokens de acesso
e atualizacdo. As fungdes obterTokens, refreshToken, login e logout sao responsaveis por

realizar operagdes de autenticacao e atualizacdo dos tokens, conforme necessario.
5.2.5.2 Controle de Acesso com React Router DOM
O controle de acesso as rotas no frontend € gerenciado pelo React Router DOM. Sao

implementados trés arquivos de rotas:

* AuthRoutes: Contém as rotas acessiveis para usudrios nao autenticados, como a tela de

login e recuperagdo de senha.
* Routes: Define as rotas acessiveis para diretores e coordenadores apds a autenticacao.

* ProfessorRoutes: Contém as rotas acessiveis para os professores apds a autenticagao.

Além disso, hd uma rota /pessoas/me/ que retorna os dados do usudrio autenticado,
permitindo que o sistema verifique a qual dos grupos o usudrio pertence e controle o acesso de
acordo. Essa abordagem garante que apenas usudrios autenticados e autorizados tenham acesso
as funcionalidades especificas do sistema de gestdo escolar, proporcionando uma experiéncia de

usudrio segura e personalizada.
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Cdédigo 33 — Acessando a rota ME

async function login({ username, password }) {
try {
const response = await api.post("/pessoas/me/", {
username,
DN
} catch (err) {
}
Para mais detalhes sobre o cédigo do frontend web do SEEduca acesse o repositorio:
https://github.com/matheusteixeiradcompufs/webSeeduca
5.3 Frontend Mobile
Agora, abordaremos detalhadamente a implementacdo do frontend mobile do SEEduca,
desenvolvido com React Native. Exploraremos as principais caracteristicas, funcionalidades e a
integracdo com o backend, destacando as préticas adotadas no desenvolvimento e as tecnologias
utilizadas.

5.3.1 Organizacao das Telas

O appSEEduca organiza todas as suas telas na pasta src/pages. Conforme as configuragdes
de rotas e autenticagdo, apenas trés telas estdo disponiveis sem a necessidade de autenticagao:
Splash, Login e Recover. As demais podem ser acessadas ap6s a autenticagdo, sendo a Dashboard
a pagina principal imediatamente apds o login. A partir da Dashboard, os usudrios podem navegar

para todas as outras telas do aplicativo.

5.3.2 Componentes e Navegacao

A construgao do frontend mobile do sistema adota os principios de componentizagao
€ navegacao para garantir uma interface de usudrio intuitiva e eficiente. Os componentes da
interface sdo encapsulados de forma modular, seguindo as melhores praticas de desenvolvimento
em React Native. Cada parte da interface € representada por componentes reutilizdveis, como

TouchableOpacity, Text, ScrollView, View e Image, permitindo uma facil manuten¢do do cédigo.

A navegacdo entre as diferentes telas do aplicativo € gerenciada pela biblioteca React
Navigation, que oferece um conjunto de navegadores (navigators) para facilitar a transi¢cao entre
os fluxos de tela. O aplicativo utiliza o NativeStackNavigation para organizar e controlar a

navegacgdo, garantindo uma experiéncia de usudrio coesa e intuitiva.
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As telas do aplicativo abrangem uma variedade de funcionalidades, incluindo informagdes
sobre a escola do aluno, dados pessoais, agenda escolar, frequéncia, notas, carddpio da merenda,

avisos da escola, transporte escolar, recados e carteira estudantil.

Nos Cadigos 34, 35, 36 e 37, apresentamos trechos do Dashboard, que é o componente
mais crucial do frontend, sendo o Unico que se comunica diretamente com o backend, com
excecdo da tela Agenda de Recados, que se comunica com o backend ao enviar ou receber

mensagens. As demais telas recebem os dados por meio de parametros durante a navegacao.

Cédigo 34 — Dashboard

export default function Dashboard(){

useEffect () => {
const loadUser = async () => {
try{
const response = await
api.post(’/pessoas/me/aluno/’, {
username: user.username
3
setAluno(response.data);
console.log("Status da resposta antes do catch:",
response.status);
setLoading(false);
}catch(err: any)({

3
1
loadUser () ;
. [

useEffect () => {
const loadSala = async() => {
setLoading(true);

const alunoMatriculado =
aluno?.objetos_boletins.some(objeto =>
objeto.objeto_turma.ano === dataAtual.getFullYear());

setMatriculado (alunoMatriculado);

const boletins = aluno?.objetos_boletins.filter(objeto
=> objeto.objeto_turma.ano ===
dataAtual.getFullYear());

const boletim = boletins && boletins[boletins?.length-1];
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Cdédigo 35 — Dashboard

loadSala();
}, [alunol)

const navigation =
useNavigation<NativeStackNavigationProp<StackAppParamsList>>();

async function openMinhaEscola() {

matriculado ? navigation.navigate(’MinhaEscola’, {
minhaEscola: minhaEscola }) : alert("Voc ainda n o tem
est matriculado em nenhuma turma esse ano!");
}
async function openPessoal () {
navigation.navigate(’Pessoal’, { aluno: aluno });
3
async function openCarteira() {
matriculado ? navigation.navigate(’Carteira’, { aluno: aluno
}) : alert(’Voc ainda n o est matriculado em nehuma
turma esse ano!’);
3
async function openMerenda() {
matriculado ? navigation.navigate(’Merenda’, { cardapios:
cardapios }) : alert("Voc ainda n o tem est
matriculado em nenhuma turma esse ano!");
}
async function openMural () {
matriculado ? navigation.navigate(’Mural’, { murais: murais
}) : alert("Voc ainda n o tem est matriculado em
nenhuma turma esse ano!");
}
async function openFrequencia() {
matriculado ? navigation.navigate(’Frequencia’, {
frequencia: frequencia }) : alert(’Voc ainda n o est

matriculado em nehuma turma esse ano!’);
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Cdédigo 36 — Dashboard

return(
<View style={styles.container}>
<View style={styles.header}>
<Image
style={styles.logoLeft}
source={require(’../../assets/logo_ufs.png’)}

/>
<Image
style={styles.logo}
source={require(’../../assets/logo.png’)}
/>
<Image
style={styles.logoRigth}
source={require(’../../assets/logo_seduc.png’)}
/>
</View>
<ScrollView>

<View style={styles.lineTextContainer}>
<Text style={[styles.textId]}>Bom dia
{user.first_name}!</Text>
<Text style={styles.textDate}>Hoje,
{formatDay(dataAtual.getDay())},
{dataAtual.getDate()} de
{formatMounth(dataAtual.getMonth())}</Text>
</View>

<View style={styles.lineContainer}>
<TouchableOpacity
style={[styles.button, {marginRight: 20}]}
onPress={openMinhaEscola}

>
<View>
<Text style={styles.textButton}>Minha</Text>
<Text style={styles.textButton}>Escola</Text>
</View>
<FontAwesome5 name="school" size={45}
color="#d9d9d9’ />
</TouchableOpacity>
<TouchableOpacity
style={styles.button}
onPress={openPessoal}
>
<Text style={styles.textButton}>Pessoal</Text>
<FontAwesome5 name="user-alt" size={45}
color="#d9d9d9’ />
</TouchableOpacity>
</View>
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Cdédigo 37 — Dashboard

1

2 <View style={styles.lineContainer}>

3 <TouchableOpacity

4 style={[styles.button, {marginRight: 20}]}

5 onPress={openRecado}

6 >

7 <Text style={styles.textButton}>Recado</Text>

8 <FontAwesome5 name="comments" size={45}
color="#d9d9d9’ />

9 </TouchableOpacity>

10

11 <TouchableOpacity

12 style={styles.button}

13 onPress={openCarteira}

14 >

15 <View>

16 <Text style={styles.textButton}>Carteira

17 </Text>

18 <Text

style={styles.textButton}>Estudantil

19 </Text>

20 </View>

21 <FontAwesome5 name="id-card" size={45}
color="#d9d9d9’ />

22 </TouchableOpacity>

23 </View>

24

25 <View style={styles.lineContainer}>

26 <TouchableOpacity

27 style={[styles.button, {marginRight: 20}]}

28 onPress={openHistorico}

29 >

30 <Text style={styles.textButton}>Historico

31 </Text>

32 <FontAwesome5 name="history" size={45}
color="#d9d9d9’ />

33 </TouchableOpacity>

34

35 <TouchableOpacity style={styles.button}

onPress={logout}>

36 <Text style={styles.textButton}>Sair</Text>

37 <FontAwesome5 name="sign-out-alt" size={45}
color="#d9d9d9’ />

38 </TouchableOpacity>

39 </View>

40 </ScrollView>

41 </View>

42 )

43 %}
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5.3.3 Consumo de APIs RESTful

O frontend mobile se conecta ao backend exclusivamente para exibir as informacdes do
usudrio logado. Esses dados sdo obtidos com apenas uma chamada na API /pessoas/me/aluno/,
utilizando principalmente o método HTTP GET. Essa abordagem simplifica o processo de
obtencao de dados, garantindo eficiéncia e reducdo da sobrecarga de requisi¢des. No entanto,
em determinadas telas, como a de Agenda de Recados, sdo utilizados tanto o método GET, para
receber novas mensagens, quanto o método POST, para enviar novas mensagens para a Agenda,
além da tela de Login, que também utiliza o método POST para obter os tokens de acesso e

refresh.

Cédigo 38 — Consumindo a api no front mobile

useEffect (() => {
const loadUser = async () => {
try{
const response = await api.post(’/pessoas/me/aluno/’, {
username: user.username

1)
setAluno(response.data);

console.log("Status da resposta antes do catch:",
response.status);
setLoading(false);

}catch(err: any){
console.log(’Mensagem de erro loadUser: ’, err)
try{
await refreshToken();
await loadUser();
}catch(error){

console.log(’Mensagem de erro refreshToken: ', error)
logout () ;
}
setLoading(false);
}
};
loadUser () ;
}, [

Ao estabelecer essa comunicagdo, o aplicativo mobile utiliza a biblioteca Axios, que
oferece uma interface simplificada para realizar requisicoes HTTP. Essa escolha permite que o

frontend interaja com as APIs RESTful fornecidas pelo backend de forma direta e eficiente. Além
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disso, o cédigo implementa tratamentos avancados de erros para lidar com possiveis falhas na
obtencdo de dados do servidor. Isso inclui a utilizagdo de blocos try-catch para capturar excecoes
e a exibicdo de alertas visuais para fornecer feedback ao usudrio, garantindo uma experiéncia de

usuario robusta e confiavel.

5.3.4 Contexto de Autenticacao

Assim como no frontend web, o frontend mobile utiliza o arquivo AuthContext para
consumir as APIs do SimpleJWT para gerenciar a autenticagcdo da aplicacao. O contexto de
autenticacdo AuthContext fornece funcionalidades essenciais para lidar com o login, logout e
atualizagd@o dos tokens de acesso, garantindo uma experiéncia segura e fluida para os usudrios do

aplicativo mével.

Cddigo 39 — Codigo para obtencdo de tokens de acesso

async function obterTokens ({ username, password } : LoginProps) {
setLoadingAuth(true);
try {
const response = await api.post(’/api/token/’, {
username ,
password,
1

const { access, refresh } = response.data;
// Salva os tokens no AsyncStorage
await AsyncStorage.setlItem(’@appseeduca:accessToken’,
access);
await AsyncStorage.setItem(’ @appseeduca:refreshToken’,
refresh);
api.defaults.headers[’Authorization’] = ‘Bearer ${access}‘;
setUser (prevUser => ({
...prevUser,
access,
refresh,
1)
setLoadingAuth(false);
} catch (error) {

Ao utilizar o SimpleJWT, o aplicativo mével pode realizar solicitacdes de autenticacido
para o backend de forma segura, obtendo tokens de acesso e atualizando-os conforme necessario.
Além disso, o AuthContext armazena informagdes do usudrio, como nome de usudrio e
informagdes de autenticacdo, proporcionando uma experiéncia personalizada e mantendo o

estado de autenticacdo do usudrio durante a sessao.
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Cédigo 40 — Codigo para realizar o login na aplicagao

async function login({ username, password } : LoginProps) {
setLoading (true) ;
await obterTokens ({ username, password });

try{
const response = await api.post(’/pessoas/me/aluno/’, {
username
t)
const data = response.data;
const { objeto_usuario } = data;
const { first_name } = objeto_usuario;
await setUserAsync(username, first_name);
await AsyncStorage.setItem(’ @appseeduca:username’, username) ;

await AsyncStorage.setItem(’ @appseeduca:firstName’,
first_name);
console.log(‘Usu rio ${user.first_name} logado ‘);
setLoading(false);
}catch(error){

Dentro do AuthContext, sao definidas fun¢cdes como login, logout e refreshToken,
que interagem com as APIs do SimpleJWT para lidar com a autenticacao. O AsyncStorage
¢ utilizado para armazenar os tokens de acesso e atualiza-los de acordo com as respostas do

backend, garantindo a persisténcia dos dados de autenticacdo entre sessoes.

Cdédigo 41 — Provider do contexto envolvendo a aplicacao

return(
<AuthContext.Provider

value={{
user,
isAuthenticated,
login,
refreshToken,
loadingAuth,
loading,
logout
1}

{children}
</AuthContext.Provider>
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Dessa forma, o arquivo AuthContext desempenha um papel fundamental no frontend
mobile, permitindo que o aplicativo realize operacdes de autentica¢do de forma eficiente e segura,
proporcionando uma experiéncia de usudrio satisfatéria e protegendo os dados sensiveis da

aplicacao.
Codigo 42 — Codigo para realizar o logout na aplicagao

async function logout() {
setLoadingAuth(true);

try {
// Limpa os tokens no estado e no AsyncStorage
setUser ({
username: '’
first_name: ’’7,
access: ',
refresh: ’’,
1)

await AsyncStorage.removeltem(’@appseeduca:username’) ;
await AsyncStorage.removeltem(’@appseeduca: firstName’);
await AsyncStorage.removeltem(’@appseeduca:accessToken’) ;
await AsyncStorage.removeltem(’ @appseeduca:refreshToken’);
setLoadingAuth(false);
navigation.navigate(’Login’);

} catch (error) {

5.3.5 Controle de Acesso com React Navigation

Para implementar o controle de acesso com React Navigation, utilizamos os arquivos
auth.routes.tsx e app.routes.tsx. No arquivo auth.routes.tsx, definimos as rotas acessiveis
para usudrios nao autenticados, como a tela de login e recuperacdo de senha. J4 no arquivo
app.routes.tsx, especificamos as rotas acessiveis somente para alunos apds a autenticagao.

Diretores, Coordenadores e Professores ndo tem autorizagao de acesso ao App.

Além disso, no contexto deste projeto, hd uma rota especifica /pessoas/me/aluno/ que
retorna os dados do usudrio autenticado. Essa rota € fundamental para que o sistema identifique

se o0 usuario € um aluno.

O Coadigo 43 se refere ao index.js do meu componente Routes que gerencia quais rotas

sao0 acessiveis quando o usudrio estd autenticado.
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Cdédigo 43 — Routes

1 import React, { useContext } from "react";

2 import AppRoutes from "./app.routes"”;

3 import AuthRoutes from "./auth.routes";

4 import { ActivityIndicator, View } from "react-native";
5 import { AuthContext } from "../contexts/AuthContext";
6

7 function Routes(){

8 const { isAuthenticated, loading } = useContext(AuthContext);
9

10 if(loading){

11 return (

12 <View

13 style={{

14 flex: 1,

15 backgroundColor: ’'#d9d9d9’,

16 justifyContent: ’center’,

17 alignlItems: ’center’,

18 1}

19 >

20 <ActivityIndicator size={60} color=’'#02489a’/>
21 </View>

22 )

23 }

24

25 return(

26 isAuthenticated ? <AppRoutes/> : <AuthRoutes/>
27 )

28 }

29

30 export default Routes;

Para mais detalhes sobre o c6digo do frontend mobile do SEEduca acesse o repositorio:

https://github.com/matheusteixeiradcompufs/appSeeduca


https://github.com/matheusteixeiradcompufs/appSeeduca
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Testes do Sistema

Apesar da auséncia de participagdo direta dos stakeholders no processo de validagcao
do sistema SEEduca, foram realizados testes abrangentes para garantir sua funcionalidade e
confiabilidade. Os testes foram conduzidos em diferentes fases do desenvolvimento, abordando

aspectos especificos do sistema.

6.1 Testes Unitarios

Para garantir a qualidade e robustez do sistema SEEduca, foram implementados testes
unitdrios abrangentes no backend. Um total de 346 testes foram desenvolvidos por mim e
aplicados meticulosamente, abrangendo todos os componentes e funcionalidades criticas do
sistema. Esses testes estdo organizados nas pastas tests de cada aplicativo, pessoas e escolas,

seguindo as melhores praticas de desenvolvimento.

E importante destacar que, apds a execucio desses testes, o resultado foi satisfatério,
alcancando uma cobertura de 100%. Isso significa que todas as linhas de cédigo foram exercidas

durante os testes, garantindo que nao houvesse falhas ou lacunas na légica de programacao.

Os testes estao sendo rodados utilizando a ferramenta Pytest, um framework de testes
muito utilizado na comunidade Python. O comando coverage run -m pytest estd sendo utilizado

em conjunto com a ferramenta Coverage para garantir uma cobertura abrangente do codigo-fonte.

Além disso, para visualizar de forma mais detalhada o relatério de cobertura, estd sendo
utilizado o comando coverage html, gerando um relatério em formato HTML que oferece uma

visdo clara e detalhada da cobertura de c6digo alcancada.

A obtengdo de uma cobertura de 100% e a aplicagdo dos testes unitarios de forma
organizada e automatizada demonstram o rigor e a eficicia do processo de teste implementado

no desenvolvimento do SEEduca. Este resultado reflete o compromisso com a exceléncia e a
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qualidade do produto final, proporcionando aos usudrios uma experiéncia confidvel e sem falhas.
Além disso, a abordagem baseada em testes contribui significativamente para a manutengao do
sistema a longo prazo, facilitando a identificagdo e correcao de possiveis problemas a medida

que o software evolui.

6.2 Testes de Integracao e Sistema

Os testes de integracdo foram conduzidos meticulosamente, abrangendo uma série de
cendrios complexos para garantir o funcionamento fluido e confidvel do SEEduca em todos os
seus aspectos. Inicialmente, cada etapa foi minuciosamente planejada e executada, comec¢ando
com a autenticacdo do superusudrio para garantir a seguranca e o controle de acesso ao sistema.

Em seguida, os testes de CRUD foram realizados de maneira abrangente e detalhada.

No contexto dos testes de CRUD, foram examinados os seguintes aspectos:

* Disciplinas: Foram criadas, visualizadas, editadas e excluidas disciplinas, verificando-se a

consisténcia e a precisdo das operagoes.

* Escolas, Salas e Turmas: Para cada escola, foram adicionadas, visualizadas, editadas
e excluidas salas e turmas, seguido pela inser¢do das disciplinas associadas as turmas.
Posteriormente, uma Agenda Escolar foi criada para cada turma, e sua gestao semanal foi

testada minuciosamente.

* Funcionarios: Os testes de CRUD envolveram a criagao de um diretor, um coordenador e

um professor, seguidos pela atribuicao do professor a turma previamente criada.

* Alunos: Apés a criacdo dos alunos, estes foram matriculados nas turmas correspondentes,
verificando-se a correta gerac@o de boletins, controle de frequéncia e agenda de recados. As
presencas foram registradas e notas foram inseridas, juntamente com o envio de mensagens

na agenda de recados.
Além disso, foram realizados testes especificos para diferentes tipos de usudrios:
* Diretor: O acesso e as funcionalidades especificas do diretor foram minuciosamente

testados para garantir o controle e a administragdo adequados do sistema.

* Coordenador: Similarmente, as funcionalidades do coordenador foram testadas para

garantir uma gestao eficaz das atividades académicas.

* Professor: Os testes foram focados na visualiza¢do das turmas atribuidas ao professor e na

verificacdo das fungdes relacionadas ao ensino e a avaliag@o.
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* Aluno: O aplicativo foi acessado como aluno para verificar a exibi¢@o correta de todas as

informacdes relevantes, incluindo notas, horérios e eventos escolares.

Esses testes abrangentes foram essenciais para identificar e corrigir qualquer problema
de integracdo ou funcionamento do sistema, garantindo sua confiabilidade e eficicia em um

ambiente educacional dindmico.

6.3 Resultados dos Testes

Os testes realizados no SEEduca evidenciaram sua capacidade de operar conforme o
esperado em diversos cendrios. Os resultados dos testes de unidade, integragdo e sistema atestam
que o sistema satisfaz os requisitos funcionais e de desempenho estabelecidos desde a fase de

andlise e design.

6.4 Limitacao dos Testes

E importante reconhecer que, devido a falta de participacio ativa de stakeholders, nio
foi possivel realizar testes de aceitacao do usudrio. Portanto, embora os testes técnicos tenham
sido bem-sucedidos, ndo ha garantia de que o SEEduca atenda completamente as necessidades
e expectativas dos usudrios finais. Recomenda-se que testes de aceitagdo do usudrio sejam
conduzidos no futuro, envolvendo os stakeholders para garantir uma validacdo mais abrangente

do sistema.
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Documentacao do Codigo

A documentacdo do cédigo € uma parte muito importante do desenvolvimento de um
software, especialmente em projetos complexos como o SEEduca, um sistema de gestdo escolar
que engloba um backend Django, um frontend web React JS com Material Dashboard 2 React
e um frontend mobile React Native. Neste capitulo, exploraremos as técnicas e ferramentas

utilizadas para documentar o cédigo-fonte do Seeduca em cada uma dessas camadas.

7.1 Backend Django

O backend do Seeduca foi desenvolvido utilizando o framework Django, conhecido por sua
facilidade de desenvolvimento e robustez. Para documentar o c6digo-fonte, foi utilizado o recurso
nativo do Django chamado admindocs. O admindocs gera documentagdo automaticamente a

partir das docstrings das views, models e fungdes de utilidade.

As docstrings foram cuidadosamente escritas em cada view, model e fungao para descrever
sua funcionalidade, parametros e retorno. Isso permite que outros desenvolvedores entendam

rapidamente o propdsito de cada componente e como utiliz4-lo.

Além disso, foram criados diagramas de modelo de dados utilizando a ferramenta
django-extensions, fornecendo uma visdo geral das relagdes entre os modelos do banco
de dados. Esses diagramas ajudam na compreensao da estrutura do banco de dados e nas
relacOes entre as entidades. Para acessar o diagrama basta acessar o arquivo no repositorio

https://github.com/matheusteixeiradcompufs/seeduca/blob/main/models_seeduca.png.

A documentacdo do backend pode ser acessada a partir da tela de administracdo do
django, realizando o login como administrador. Na navbar acessando o link Documentacao ou

acessando diretamente a rota /admin/doc/.


https://github.com/matheusteixeiradcompufs/seeduca/blob/main/models_seeduca.png
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7.2 Frontend Web React JS

O frontend web do Seeduca foi construido com React JS, uma biblioteca JavaScript
popular para construcao de interfaces de usudrio. Para documentar o cédigo-fonte, foi adotado
o padrdao JSDoc, uma convengdo para escrever comentdrios em JavaScript que podem ser

processados por ferramentas de documentacao.

Cada componente React, fungdo e método foram devidamente documentados com
comentdrios JSDoc. Esses comentarios descrevem o prop6sito de cada componente, os parametros
que ele recebe e o que retorna. Isso facilita a compreensao do c6digo e sua reutilizagdo em outros

lugares do projeto.

Além disso o JSDoc App € uma ferramenta para a geracdo da documenta¢do. Com o
comando jsdoc foi gerada a documentacio do frontend web SEEduca, que estd disponivel para
consulta no diretério docs do repositorio. Para visualizar adocumentagao basta acessar o arquivo in-

dex.html da pasta docs do repositdrio https://github.com/matheusteixeiradcompufs/webSeeduca.

7.3 Frontend Mobile React Native

O frontend mobile do Seeduca foi desenvolvido com React Native, uma estrutura para
construcao de aplicativos méveis multiplataforma com JavaScript e React. Para documentar
o codigo-fonte, foi utilizado o Typedoc, uma ferramenta para gerar documentacao a partir de

comentdrios TypeScript.

Cada componente, funcdo e classe TypeScript foram documentados com comentarios
adequados, seguindo as convengdes do Typedoc. Esses comentarios descrevem a finalidade de

cada componente, seus pardmetros e tipos, e o que € retornado.

Assim como no frontend web, o Typedoc fornece uma ferramenta de geragcao automatica da
documentacdo. Esse relatorio também estd disponivel na pasta docs do repositdrio e pode ser aces-
sado a partir do arquivo index.html do repositério https://github.com/matheusteixeiradcompufs/
appSeeduca.


https://github.com/matheusteixeiradcompufs/webSeeduca
https://github.com/matheusteixeiradcompufs/appSeeduca
https://github.com/matheusteixeiradcompufs/appSeeduca
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Conclusoes

A elaboracgdo do sistema SEEDuca foi um desafio gratificante que resultou em uma
solu¢do tecnoldgica robusta e abrangente para a gestao académica das escolas publicas estaduais
de Sergipe. Ao longo deste trabalho, busquei desenvolver um sistema que atendesse de forma
eficiente as necessidades especificas dessas instituicdes de ensino, focando na escalabilidade,
seguranga e integracdo com outros sistemas j4 utilizados, além de proporcionar uma melhor
comunicacao e interagdo entre as escolas e os alunos, pais ou responsdveis, que sempre foi o

objetivo principal.

8.1 Desafios e Limitacoes

Apesar dos avancos e beneficios alcancados, o desenvolvimento do SEEDuca nao
esteve isento de desafios. A defini¢do dos requisitos do sistema exigiu uma pesquisa detalhada
e a aplicagcdo de questiondrios aos envolvidos na gestdo escolar, o0 que demandou tempo e
esfor¢o significativo. Outro desafio, que se mostrou particularmente dificil, foi a necessidade de
desenvolver uma interface web para o projeto. Inicialmente o projeto utilizaria o django admin
como frontend web para os usudrios das escolas, porém a interface se mostrou pouco intuitiva.
Essa mudanca tornou o escopo do projeto muito maior, tornando necessario o desenvolvimento

de muito mais telas do que inicialmente foi concebido no inicio do projeto.

8.2 Dividas Técnicas

Durante o desenvolvimento do SEEDuca, algumas dividas técnicas foram acumuladas
devido a falta de uma participacdo mais direta dos stakeholders e a auséncia de um ambiente
real para implantacdo e validacdes com os usudrios. A participacao limitada dos stakeholders
resultou em lacunas na defini¢ao dos requisitos e funcionalidades, levando a decisdes baseadas

em suposicdes. Além disso, a falta de um ambiente real para testes dificultou a identificagao
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precoce de problemas de usabilidade, desempenho e integracdo com outros sistemas. Para mitigar
essas dividas, € necessario envolver continuamente os stakeholders, criar ambientes de teste mais

realistas e adotar ciclos de desenvolvimento iterativos e dgeis.

8.3 Perspectivas Futuras

O SEEDuca representa um passo significativo na digitalizagdo e melhoria da gestao
escolar nas institui¢coes publicas de Sergipe. No entanto, hd sempre espago para melhorias e
inovacdes continuas. Futuras versdes do sistema podem incluir novas funcionalidades baseadas
no feedback dos usudrios, como médulos adicionais para gestao de eventos escolares, integracdo
com plataformas de ensino a distancia e melhorias na interface de usudrio para torna-la ainda
mais intuitiva e acessivel. Outra nova melhoria que deve ser implementada € o acrescimo do ator
pai ou responsdvel de alunos pois os mesmos poderiam trocar informagdes diretamente com a
escola além de poder gerenciar mais de um aluno no mesmo acesso, no caso do mesmo possuir

mais de um aluno matriculado.
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Consideracoes Finais

O projeto SEEDuca demonstrou ser uma ferramenta poderosa para a modernizagao da
gestdo escolar. Por meio da implementagdo de funcionalidades como o registro de presencga,
gerenciamento de notas e agenda escolar, foi possivel simplificar e agilizar processos administra-
tivos, proporcionando uma experiéncia mais eficiente para professores, alunos e gestores. Além
disso, a comunicacdo entre escola, alunos e responsdveis ficou mais eficiente com a utilizagdo da

agenda escolar, dos recados e do mural de avisos.

Sua implementacao tem o potencial de impactar positivamente a qualidade da educacao
nas escolas publicas estaduais. Com um sistema de gestdo escolar mais organizado e acessivel,
os professores podem focar mais no ensino, os alunos tém acesso facilitado as informagdes
escolares, e os pais podem acompanhar de perto o desempenho e a frequéncia de seus filhos. Esse
conjunto de melhorias contribui para um ambiente educacional mais transparente e eficiente,

potencializando o desenvolvimento académico dos alunos.

Em suma, o desenvolvimento do SEEDuca nao s6 atendeu aos objetivos propostos
inicialmente, mas também abriu portas para futuras inovagdes na gestao escolar. Este trabalho
contribui de maneira significativa para a modernizacdo do sistema educacional publico de
Sergipe, mostrando como a tecnologia pode ser uma aliada poderosa na melhoria da educacdo. A
continuidade do projeto e o investimento em atualizagdes e novas funcionalidades serdo essenciais
para manter o sistema alinhado as necessidades e expectativas dos usudrios, garantindo, assim, a

sua relevancia e eficiéncia a longo prazo.
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