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Sentido Espacial Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: Uma analise De Livros Didéaticos De
Matematica

Spatial Sense in the Early Years of Elementary School: An Analysis of Mathematics Textbooks

RESUMO

O objetivo deste artigo € analisar atividades sobre o sentido espacial em uma colecéo de livros
didéticos de matemética para os anos iniciais do ensino fundamental, aprovada no Programa
Nacional do Livro Didaico (PNLD/2023) e adotada por 2 escolas publicas de Aracgu-SE. A
metodologia delineou-se a partir de uma abordagem qualitativa, com analise documental como
procedimento para selecéo e interpretacdo dos dados encontrados na colecdo selecionada. O estudo
realizou-se em duas etapas. a primeira referiu-se ao levantamento dos aspectos gerais da colecdo e
mapeamento do quantitativo de capitulos referentes a0 Sentido Espacial. A segunda abordou a
categorizacdo, selecdo e andlise das atividades sobre o tema, com foco nas relagOes espaciais de
posicdo, localizagdo, direcdo, distdncia e perspectiva. Destacam-se como resultados principais:

predominancia de atividades que abordam as relacbes de posi¢éo e localizacdo e caréncia de tarefas
referentes as relacbes de distancia, direcdo e perspectiva. Observou-se também a iniciativa das
autoras em inserir capitulos especificos com atividades sobre o Sentido Espacial. Dada a importancia
dessa temética para desenvolvimento do pensamento geométrico, ha necessidade de ampliacdo de
tarefas envolvendo as relagbes espaciais na colecdo de livros didéticos, ferramenta amplamente
utilizada por professores e estudantes das escolas brasileiras.

Palavras-chave: Livro Didético. Geometria. Sentido Espacial .
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The objective of this article is to analyze activities on spatial meaning in a collection of mathematics
textbooks for the initial years of elementary school, approved by the National Textbook Program
(PNLD/2023) and adopted by 2 public schools in Aracaju-SE. The methodology was based on a
gualitative approach, with documentary analysis as a procedure for selecting and interpreting the data
found in the selected collection. The study was carried out in two stages. the first referred to the
survey of the general aspects of the collection and mapping of the number of chapters referring to the
Spatial Sense. The second addressed the categorization, selection and analysis of activities on the
topic, focusing on the spatial relations of position, location, direction, distance and perspective. The
main results stand out: predominance of activities that address position and location relationships and
lack of tasks related to distance, direction and perspective relationships. The authors initiative in
inserting specific chapters with activities on Spatial Sense was also observed. Given the importance
of this theme for the development of geometric thinking, there is a need to expand tasks involving
spatial relationships in the collection of textbooks, a tool widely used by teachers and students in
schools.

Keywords: Textbook. Geometry. Spatial Sense.

INTRODUCAO

Para refletirmos, inicialmente, sobre a tematica de investigacdo — sentido espacial, relembramos de
uma situagdo cotidiana que vivenciamos no més de junho de 2023. Marcamos uma consulta médica
em uma cidade vizinha a que moramos. Ao recebermos o endereco do consultério, adicionamos as
informagdes no aplicativo do Google Maps a fim de visualizar o entorno da localidade. Logo
percebemos que ja haviamos ido algumas vezes na avenida proxima ao consultorio, assim evocamos
uma imagem mental do espaco para facilitar a compreenséo do caminho que iriamos percorrer para
chegar ao local. Em seguida, utilizando o Google Maps, identificamos alguns pontos de referéncias
gue nos gjudaram a encontrar o consultério: “fica entre o posto de gasolina e uma clinica’, “ao lado
de um restaurante”, “em frente a uma loja de noivas’; essas referéncias foram essenciais para nos
locomovermos no espago. Desse modo, com o entendimento da rota que deveriamos tracar, 0 outro
passo seria identificar o ponto de 6nibus onde teriamos que descer na avenida para chegar até a rua
do consultério. Assim, recorremos novamente as imagens de satélites para definir o ponto de
referéncia da nossa parada. Com essas informagfes espaciais, conseguimos ir até o consultério.
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Episodios como esses evidenciam o quanto utilizamos o Sentido Espacial nas atividades do dia-a-dia,
pois as habilidades espaciais sGo fundamentais para interagir com pessoas e nos lugares. Na situagao
citada, era necess&rio entender a relacdo espacial de perspectiva ao utilizar as imagens virtuais do
Google Maps. Posteriormente também era preciso relacionar as imagens virtuais com o espago real,
ou sgja, fazer uma correspondéncia geométrica. Ao longo do trgjeto, era essencial prestar atencdo aos
pontos de referéncia (relacbes espaciais de posicdo e localizacdo). Nessa ocasido, ainda era
necess&rio compreender as nogdes de entre, em frente, atras, e ao lado direito ou para a direita, paraa
esguerda, perto de, longe (relacdes espaciais de direcdo e distancia).

Com essas consideracfes iniciais, € importante entender que o Sentido Espacia é o ramo da
Geometria que designa a capacidade de compreender e se orientar no espago ao nosso redor, o qual
envolve experimentar e internalizar relacOes espaciais de localizac8o, direcdo, distancia, perspectiva
e posicao de objetos e pessoas no espaco. E, portanto, um conceito fundamental para a nossa vida
cotidiana, pois permite nos deslocarmos em nosso ambiente, manipular objetos tanto fisica como
mentalmente, e interagir com outras pessoas No espaco que nos cerca. Nesse sentido, a Zogaib (2020,
p. 92) define o Sentido Espacial como “a capacidade de sentir o espaco fisico, de toma-lo para g,
conquista-lo, internalizé-lo, compreendé-lo, a fim de vivélo e nos locomovermos nele ou de
locomover objetos.” Com isso, reafirma-se 0 papel que o desenvolvimento efetivo desta habilidade
desepenha para a realizacdo de atividades rotineiras e para solugdo de problemas mateméticos na
escola, que envolvem o conhecimento geométrico do espaco, desde 0s anos iniciais de escolarizacdo
até o ensino superior.

Ainda em relacéo aos aspectos conceituais, € fundamental entender que o Sentido Espacial constitui-
se de duas habilidades essenciais - a Orientagcdo Espacial e a Visualizacdo Espacial. No que concerne
a primeira, entende-se que é relacionada a capacidade de reconhecer 0 espaco que estamos ocupando,
de saber nos locomover, deslocar objetos nesse ambiente e de estar apto para verbalizar e/ou receber
orientages espaciais a fim de encontrar um caminho. J& a segunda, caracteriza-Se como a capacidade
de experimentar e perceber 0 mundo em que vivemos e, entdo, produzir imagens mentais desse
espaco e conseguir manipular e representar essas imagens mentais tanto no espago fisico como na
prépria mente. Entéo, essa habilidade também implica a representacdo do espaco, dos objetos e
pessoas de diferentes modos, seja pela fala, por desenhos e croquis, por mapas, diagramas, formulas
etc. (ZOGAIB, 2020, p.93).
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Cabe assinalar ainda que o desenvolvimento dessas duas habilidades envolve, principamente, cinco
relacOes espaciais a serem trabalhadas desde a infancia no processo de construgdo do Sentido
Espacial, quais sgjam: relagbes de posicéo, localizacdo, direcdo, distancia e perspectiva. De acordo
com Silva e Pama (2015), a posicdo esta relacionada ao ponto especifico que o objeto ocupa no
local, e alocalizagdo diz respeito aos pontos de referéncia que serdo utilizados para identificar onde
esta esse objeto. A distancia corresponde a verificagdo do nivel de “lonjura e proximidade” entre
duas ou mais pessoas €/ou objetos; “[...] € representada por uma linha que indica o trajeto que une
dois pontos ou objetos que ocupam lugares diferentes no espaco [...]" (p.20). A relagcdo espacial de
direcdo envolve as nocdes espaciais de para a direita, para a esquerda, para cima, para baixo, para
frente e para trés, indicando o deslocamento/movimento de pessoas e objetos no espaco.

E, por fim, a perspectiva diz respeito aos diversos pontos de vista que podemos ter em relacéo a algo
Nno espaco Vvivido e/ou pensado. Ao observarmos um objeto no espago ou pensarmos a respeito dele,
podemos visualizé-lo a partir de distintos angulos de visdo, ou sgja, se visto de cima (90°); se visto
de frente (0°) ou na vista obligua (45°). A titulo de exemplo, imaginemos. como seria a representacao
de um prédio se visto de cima? Ou de lado? Ou de frente? Essas modos diversos de visualizar
(experimentar e representar) os objetos compdem a relacéo de perspectiva.

Nesse sentido, enfatizamos os estudos de autores como Clements (2004), Mendes e Delgado (2008)
Arcavi (2003) e Lorenzato (2011) que defendem a indispensabilidade de trabalhar a Geometria com
enfoque no Sentido Espacial desde a Educacdo Infantil, uma vez que a compreensdo das nocdes e
relagdes espaciais permite ao estudante desenvolver a capacidade de leitura e interpretacéo de mapas,
orientar-se no espaco por meio de instrucbes orais e verbalizar indicagdes. Além disso, o trabalho
com o Sentido Espacial, a partir de préticas que envolvem a exploragdo, manipulacdo e observacdo
de elementos no espaco, possibilita aos estudantes o desenvolvimento gradual da percepcdo de
mudanca de posi¢ao, orientacdo e tamanho de figuras e objetos, ao mesmo passo em que potecializa a
assimilacdo sobre os movimentos geométricos de rotacdo, translagcdo e reflexdo, que sdo essenciais
para resolucdo de problemas geométricos (MENDES; DELGADO, 2008). Clements e Sarama (2011)
advogam que a aguisicdo dos conhecimentos espaciais ainda oferece subsidios para a aprendizagem
dos principios aritméticos e numeéricos e, desse modo:

O pensamento espacial € uma habilidade humana essencia que contribui para a
habilidade matemética. E um processo distinto do raciocinio verbal e funciona em
areas distintas do cérebro. Além disso, o desempenho matemético esta relacionado as
habilidades espaciais. Como exemplo, evidéncias empiricas indicam que as imagens
espaciais refletem ndo apenas inteligéncia geral, mas também uma habilidade
especifica relacionada a capacidade de resolver problemas matemaéticos,
especialmente problemas ndo rotineiros.(CLEMENTS;, SARAMA, 2011, p.2
traduc&o nossa)
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Contudo, apesar dos estudos que demonstram a importancia do desenvolvimento do Sentido
Espacial, ainda sdo escassas as producdes cientificas que versem sobre o tema, como indica o
mapeamento de artigos em periddicos nacionais e internacionais, de trabalhos completos
apresentados em eventos cientificos de educacéo e educacdo matemética, no periodo de 2005 a 2017,
realizado por Zogaib (2019). Sendo assim, “[...] entendemos que ainda s80 necessarios mais estudos
gue contemplem, por exemplo, as necessidades de formagéo inicial e/ou continuada dos profissionais
para atuarem na Educacdo Infantil, bem como o trabalho com a Geometria na primeira infancia com
foco principamente nas relagbes espaciais, entre outros.” (PAVANELLO, 2018, p.10). Por isso,
apontamos a importancia do presente estudo, principamente, porque o trabalho com a geometria
desenvolvido nas escolas concentra-se predominantemnte no reconhecimento e nomenclatura das
figuras geométricas, de modo a negligenciar o desenvolvimento das habilidades relacionadas ao
Sentido Espacial. Nesse contexto, é necessério lembrar que “os primeiros contatos da crianga com o
mundo n&o sdo de ordem quantitativa, mas sim de ordem espacial, em seu ambiente de vivéncia, com
seu entorno fisico [...]” (LORENZATO, 2011, p.135); por isso, é fundamental que as escolas
proponham e identifiguem experiéncias potenciais para o aprofudamento dos conhecimentos
espaciais.

Ao considerarmos a importancia e a necessidade do desenvolvimento do Sentido Espacial para a
formacdo humana, o livro didético emerge como um importante recurso para a prética pedagégica do
professor, pois proporciona uma base estruturada e sistematizada de informagcdes que colabora para o
processo de ensino-aprendizagem, sendo este um dos instrumentos mais utilizados pelos professores
em sala de aula (COSTA; ALLEVATO, 2009). Desse modo, emerge a necessidade de verificar e
problematizar como 0s conhecimentos geométricos, principalmete os relacionados ao Sentido
Espacial, estdo sendo difundidos nos livros didéticos.

De acordo com Castro e Zacheu (2015), historicamente, o livro didatico se caracterizou em ambito
naciona como um influente veiculo para a reproducdo ideoldgica das classes dominantes,
propagando os principios da elite. As evidéncias da utilizagdo de livros didaticos no Brasil remontam
ao periodo imperial, quando surgem as primeiras escolas publicas no pais. No decorrer desse periodo,
a producdo de livros didéticos configurou-se como uma disputa entre duas vertentes de pensamento:
a primeira referia-se ao grupo de intelectuais que argumentava a favor da influéncia estrangeira na
confeccdo de obras didéticas, e a segunda, aos que prezavam pela construcdo de uma identidade
totalmente nacional na elaboracdo dos contetidos dos livros didéticos no Brasil. Em 1930, o livro
didatico passou a ser utilizado para projetar a conjuntura politica e social do Brasil. Nesse contexto,
as obras didaticas desempenharam o papel de propragar ideologias e vaores civicos, visando o
estabel ecimento do novo regime. Ainda, segundo Castro e Zacheu (2015), foi na década de 1930, que
0 Estado comegou a promover iniciativas para regulamentar as questdes que permeavam a producdo
e distribuicdo de obras didaticas.
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Atualmente, o Brasil adota o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, (PNLD). Criado
em 1985, a partir do Decreto-Lel n® 91.542, este programa apresenta as seguintes etapas de selecao:
a) o MEC publica o Edital contendo os critérios essenciais que os livros devem apresentar b)
as editoras inscrevem suas obras para avaliagdo ¢) as produgdes sdo avaliadas por especialitas de cada
area do conhecimento d) sendo aprovadas, as obras passam a integrar o Guia Digital do PNLD, ao
gual o corpo docente e diretivo das escolas tém acesso com a finalidade de escolher a colecéo
didatica que melhor se adequa a proposta pedagdgica da escola d) apds esse processo, 0 Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacéo (FNDE) realiza a compra das obras para serem enviadas
as escolas. Ademais, o PNLD é um programa fomentado pelo Ministério da Educacdo (MEC), cujo
objetivo principal é efetuar a avaliagdo e distribuicdo gratuita de obras didaticas, pedagogicas e
literarias para as escolas das redes estaduais, municipais e federas de ensino (
https.//www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-i nf ormacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-
livro#

Diante dessas consideracfes e apontamentos, elegemos como pergunta norteadora dessa pesquisa o
seguinte questionamento: De que forma o Sentido Espacial é trabalhado nas atividades encontradas
na colecdo de livros didaticos de matemética adotada por 2 escolas publicas de Aracaju-SE? Com o
intuito de responder essa questdo, adotamos uma abordagem qualitativa de pesguisa e utilizamos
a andlise documental (LUDKE; ANDRE, 1986; FLICK, 2009; ESTEBAN, 2010) como
procedimento para selecdo, estudo e interpretacdo dos dados sobre o tema, encontrados na colecdo
“Bem-me-quer” ((RUBINSTEIN; FRANCA; OGLIARI; MIGUEL, RESENDE, 2021)) de livros
didaticos de matemética. Nesse contexto, reiteramos a pertinéncia dessa producdo, uma vez que
contribui para a expansdo do quantitativo de estudos cientificos que abordam o Sentido Espacial, o
gue, consequentemente, ocasiona a disseminacdo da temética estudada. Em relacdo a metodologia
adotada, entendemos que:

A pesquisa qualitativa é uma atividade sistemédtica orientada a compreensdo em
profundidade de fendbmenos educativos e sociais, a transformacdo de praticas e
cenarios socioeducativos, a tomada de decisdes e também ao descobrimento e
desenvolvimento de um corpo organizado de conhecimentos (ESTEBAN, 2010,
p.125).

Com esse entendimento, procuramos compreender, problematizar e analisar atividades sobre sentido
espacial na colegdo selecionada. Ao considerarmos este tema como fundamental para o
desenvolvimento do pensamento geométrico de estudantes, realizamos a andlise documental a partir
das relacdes espaciais de posicao, localizacdo, direcdo, perspectiva e distancia presentes nos livros de
1° a0 5° ano do ensino fundamental. Segundo Souza, Kantorski e Luis (2011, p. 223), a andise
documental caracteriza-se como um processo que busca:



https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro
https://www.gov.br/fnde/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programas-do-livro
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identificar, verificar e apreciar os documentos com uma finalidade especifica
[..], deve extrair um reflexo objetivo da fonte original, permitir a localizagéo,
identificac8o, organizacéo e avaliagdo das informacdes contidas no documento, além
da contextualizagdo dos fatos em determinados momentos.

Nesse sentido, optamos por uma colecéo de livros didéticos, considerando dois critérios de escolha: a
aprovacao da colecdo referida no PNLD (2023); a adocdo desses livros didaticos por duas escolas
publicas em que atuam professores da educacéo bésica que também fazem parte do Grupo de Estudos
e Pesquisa Crianca, Infancia e Educacéo - GEPCIE. Neste grupo, do qua também participamos,
procuramos fomentar a constituicdo de uma ponte entre escola e universidade, entre pesquisa
cientifica e praticas educacionais, a fim de compartilhar e aprofundar o conhecimento acerca do
trabalho com livros didéticos de mateméti ca nas escolas de educacéo basica.

Organizamos a andlise documental em duas etapas, preliminar e final, conforme Cellard (2008). A
primeira etapa implica conhecer o contexto, o autor ou 0s autores, a autenticidade e confiabilidade do
texto, os conceitos-chave e aldgica interna do texto. Ja a segunda, diz respeito a reunido e analise das
informagdes levantadas durante a primeira etapa, com a finalidade de interpretar os dados obtidos
para responder a problematica de pesquisa. Neste artigo, portanto, apontamos 0s aspectos gerais da
colecdo na andlise preliminar e as atividades selecionadas na andise final, a partir das relacOes
espaciais ja citadas e que adotamos como categorias de andlise.

A colecdo dos livros didéticos “Bem-me-quer” € produzida pela Editora do Brasil, fundada em
1942 e aprovada na ultima versdo do PNLD (2023). As obras da colecdo sdo assinadas pelas autoras
Cléa Rubinstein, Elizabeth Franca, Elizabeth Ogliari, Vania Miguel e Edite Resende, professoras do
Ensino Fundamenta e licenciadas em Matemética. A colegdo “Bem Me Quer” conta com 5 livros
didaticos, direcionados aos cinco anos iniciais do ensino Fundamental. No que concerne ao
guantitativo de capitulos em cada livro, apresenta-se a seguinte estrutura: 1° ano-5 capitulos, 2° ano-
12 capitulos, 3° ano-11 capitulos, 4° ano — 10 capitulos e 5°ano-11 capitulos. Destacamos
agui que é caracteristica dessa colegdo a organizacdo por capitulos e ndo foram identificadas
subdivisdes destes em nenhum dos livros da colegéo.
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E necessario salientar que toda a obra foi desenvolvida em consonancia com as premissas da Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018) para 0 ensino da matemética nos anos
iniciais, desse modo, contempla as cinco Unidades Teméticas da matematica referidas no documento,
quais sgjam: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica. Além
disso, destacamos que, nos trés primeiros volumes da colecdo, as autoras afirmam um
comprometimento com os principios da Politica Nacional de Alfabetizacdo (PNA), de maneira a
imbuir nas atividades presentes nos livros, possibilidades para o desenvolvimento dos componentes
considerados essenciais para alfabetizacdo. Esse fator caracteriza-se como ponto positivo para essa
colecdo, uma vez gue as autoras preocuparam-se em alinhar os contelidos destinados a matemética
com 0 processo de alfabetizacdo, ou sgja, objetivaram desenvolver de forma integrada a linguagem
matemaética e os elementos caracteristicos da leitura e escrita.

Ademais, outra caracteristica presente nessa colecdo concentra-se na distribuicdo das Unidades
Teméticas por todos os capitulos dos livros. Sendo assim, identificamos que a maior parte dos
capitulos integra mais de uma Unidade Tematica no seu desenvolvimento. Entretanto, em alguns
volumes, encontram-se capitulos que se direcionam exclusivamente a Geometria, a exemplo
do livro do segundo ano, no capitulo “Localizagdo, Caminhos e Visualizacdo”, também no volume do
terceiro ano, nos capitulos “Localizacdo e Caminhos’ e “ Solidos Geométricos’ e em dois capitulos

do quinto ano, “Figuras Geométricas’ e “Retas e angulos”.

Notamos que existem secBes comuns a toda colecdo. Indicamos neste texto, de modo descritivo e
informativo, as se¢Bes presentes no livro do 3° ano, como exemplo do que também se faz presente
nos outros volumes. Logo no inicio dos capitulos esta presente a secéo intitulada “ Chegando ao 3°
ano” (o titulo muda de acordo com o ano do livro), que apresenta algumas atividades prévias antes de
iniciar o capitulo. Em seguida, tem 0 “Mostre 0 que VVocé sabe”, destinado a atividades e discussdes
parainiciar 0 assunto a ser estudado. Além disso, tem a secdo “Atividades’, cuja funcéo € auxiliar no
fortalecimento do aprendizado, e o tépico “Divirta-se”, direcionado a jogos e brincadeiras, utilizando
o0 que foi apresentado das tematicas.

Ja as segOes “Para Refletir em Grupo”, “Situagdes-Problemas’, “Conviver Fazendo a Diferenca’,
“Desafio e Defenda suaideia’ tém o objetivo de gjudar os alunos a desenvolverem 0 senso critico, a
autonomia, o trabalho em grupo e o pensamento matemético. Para completar as secdes dispostas nos
livros, tém-se “Pensando Sobre o0 Jogo”, “Trabalhando com Gréficos e Tabelas’ e “Encerrando o 3°
ano”. Notamos, a partir dessas seces, que 0s principios pedagogicos utilizados nessa colegdo podem
romper com a ideia de auno passivo, contribuindo para o desenvolvimento de sua autonomia
intelectual, capacidade argumentativa e aprendizado efetivo do conhecimento 16gi co-mateméti co.
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A colecdo apresenta 0 manual do professor, que esta organizado em quatro topicos, sendo eles: 1°)
Fundamentacdo Tedrica; 2°) A Mateméatica nos anos iniciais de Ensino Fundamental; 3°)
Sequéncias Didéticas (SD) e 4°) Bibliografia consultada e recomendada. Em cada um deles, o
professor pode encontrar orientacdes que podem auxili&lo no aprofundamento tedrico e
metodol 6gico dos capitulos dos livros.

No decorrer da andlise dos 5 volumes da colecdo pesquisada, notamos que as tarefas relacionadas
especificamente ao Sentido Espacial estdo presentes nos capitul os cujos titulos apresentam evidéncias
do trabalho com este tema. 1sso ocorre nos livros de 1° ao 4° ano. Como exemplos desses capitul os,
podemos citar:

1° ano - Noc¢oes de Matematica e seu Vocabul&rio
2° ano - Localizacdo, Caminhos e Visualizacéo
3°ano - Localizagdo e Caminhos

4° ano - Figuras Planas e Caminhos.

Em contrapartida, também observamos que nagueles capitulos que anunciam o titulo de
Geometria, as atividades abordam figuras geométricas planas e ndo planas, angulos, retas, ponto,
curvas, ndo havendo alusdo direta a0 desenvolvimento do sentido espacial. No livro do 5° ano,
inclusive, s6 ha atividades que envolvem esses Ultimos conceitos. Ou sgja, ndo ha nenhum capitulo
gue trate das relacbes espaciais de localizagdo, posicdo, direcdo, distancia e perspectiva.
Problematizamos situacdo, porque, quando os capitulos referentes ao sentido espacial ndo estdo
vinculados aos capitulos sobre Geometria, parece-nos que este ndo é um tema gue pertenca a esse
campo da matemética. E, ainda, questionamos como o professor dos anos iniciais pode entender que
se trata de Geometria, se ndo h& nenhuma orientagdo no Manual do Professor a esse respeito? Dali,
retomamos o que Lorenzato (2011) afirma a respeito da reducéo da ideia de geometria ao trabalho
com figuras geométricas.

Nesse contexto, ao escolhermos as atividades de cada ano da colecédo para a andlise, procedemos da
seguinte forma: do primeiro ao quarto ano, selecionamos tarefas que estavam nos capitulos com
titulos indicativos e atividades referentes ao sentido espacial. No caso do 5° ano, optamos por
escolher uma atividade que envolve angulos, mas que também desenvolve o sentido espacial, com o
propdsito de abordar como espaco e forma estdo imbricados. Em relacdo ao quantitativo de capitulos
em cada volume, que dispdem questfes sobre a temética aqui estudada, indicamos no Quadro 1.

Quadro 1- Quantitativo de atividades por ano relacionadas ao Sentido Espacial
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Relagbes Espaciais 1°ano 2°ano 3 ano 4° ano 5°ano Total

L ocalizagdo 13 12 38

Posicao 13 12 42

Diregdo 10

Per spectiva

Distancia

Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras

Neste artigo, considerando os dados do Quadro 1, selecionamos uma atividade de cada volume da
colecdo, que envolve as relacdes espaciais nela presentes. Para 0 1° ano, selecionamos uma tarefa que
trata da localizag&o e posi¢éo. Para 0 2°, optamos por uma tarefa que apresenta todas as relacdes. Para
0 3° ano, escolhemos uma atividade que engloba as relagbes de posi¢ao e perspectiva. Para o 4° ano,
também analisamos uma tarefa que envolve as 6 relagdes espaciais e , por fim, para o 5° ano,
optamos por uma tarefa que trata das relagdes de posi¢ao, localizacao, direcéo e distancia.

2.2 Atividade analisada no livro do 1° ano

No decorrer da andlise das tarefas presentes no primeiro volume da colecdo “Bem-me-quer”,
verificamos, como ja indicado no quadro apresentada anteriormente, 13 atividades (Quadro 1) que
envolvem as relagoes de posicéo e localizagdo, simultaneamente. Encontramos um total de 6 tarefas
relacionadas a relacdo de perspectiva e apenas duas referente a distancia. Ja no que diz respeito a
direcdo, percebemos a auséncia de atividades que contemplassem esta relacdo espacial no primeiro
livro da colecdo. Consideramos esse aspecto como um ponto negativo, visto que interfere no
processo de aprendizagem das relacdes espaciais, de modo que, sendo este o primeiro livro, torna-se
fundamental que os educandos tenham contato com a relacdo de distancia, a fim de consolidar a
aprendizagem dessa relagdo nos anos posteriores. Nesse contexto, selecionamos uma das atividades
para ser analisada.
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Figura 1- Atividade da pagina 11- Livro do 1° ano

Fonte: Livro didético do 1° ano- Colecdo Bem-me-quer
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Nessa atividade, solicita-se que os estudantes sinalizem através de marcagOes o local em que cada
animal esta situado no espaco, de maneira a indicar as relagdes entre os animais e os elementos do
cen&rio. Esta tarefa tem o objetivo de verificar e/ou desenvolver os conhecimentos dos discentes
sobre as relacdes entre seres e objetos, além disso, busca averiguar se os alunos se apropriaram do
vocabulario espacia. Podemos identificar as relagbes de posicdo e localizagdo, uma vez que o
estudante necessita verificar se 0 animal esta em cima ou embaixo (posicdo) do ponto de referéncia
apresentado pela questdo (localizagdo). Nesse sentido, consideramos sua relevancia, levando em
conta que, como atividade inicia do capitulo, oferece suporte ao docente para averiguar 0s
conhecimentos prévios dos alunos no tocante as relacoes ja referidas.

Todavia, também observamos que, ao longo do desenvolvimento das tarefas sobre Sentido Espacial,
nesse volume, adota-se a mesma abordagem de resolucéo: observar a imagem e marcar 0 que €
solicitado. Se o professor ficar restrito apenas a esse tipo de tarefa, pode haver prejuizos no processo
de ensino-aprendizagem dos conhecimentos espaciais, pois ndo ha o estimulo da exploracdo dessas
relagdes com o corpo da crianca e também com objetos no espaco fisico. No entanto, verificamos que
0 manual do professor apresenta sugestdes para que a crianga experimente 0 espago ao redor com o
Seu préprio corpo e ressaltamos a importancia de fazé-lo. Entendemos a importancia de trabalhar com
0 corpo, pois segundo Smole, Diniz e Candido (2003, p.16),

a ampliacdo da nocéo de espaco faz com que a orientagcdo corpora da crianca evolua
e a possibilidade de estabelecer uma coeréncia entre os objetos e de poder efetuar
operaces com eles — movimenta-los, situa-los, percebé-los espaciamente — passa
pela orientacdo do proprio corpo, continuado por um sistema de eixos, vertical e
horizontal. Estes eixos servem de base para a constitui¢do de um universo estavel e
exterior, no qual o sujeito se situa entre todos 0s outros objetos.

Sendo assim, torna-se essencial o desenvolvimento de atividades que tenham o corpo da crianca
como elemento presente e protagonista, para que elas possam internalizar e compreender o espaco ao
seu redor por meio das relagdes espaciais que experimentam. Ademais, ressaltamos novamente a
relevancia dessa tarefa no que tange ao conhecimento do vocabulario posicional, tendo em vista que
incita a utilizagcdo de termos proprios das relacdes de localizagdo e posicdo (MENDES; DELGADO,
2008).

2.2.1 Atividade analisada no livro do 2° ano
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No que tange as tarefas sobre a tematica no segundo volume da colecéo, encontramos trés atividades
referentes a relac@o espacail de direcéo e, apesar de ainda ser um quantitativo exiguo, apresenta-se
como avanco importante comparado ao espaco dedicado a essa relagdo no livro didatico
do primeiro ano. A respeito das relagdes de localizacdo e posicdo, verificamos a predominancia de
tarefas que contemplam esses conceitos, assm como identificado no 1° ano. Observamos, ainda, um
guantitativo reduzido tarefas no tocante das relacdes de perspectiva (2) e distancia (1). Nesta
conjuntura, escolhemos prodecer a analise sobre uma atividade do livro do segundo ano que engloba
todas as relagdes em seu desenvolvimento, o que é dificil encontrar em uma sb questao.

Figura 2- Atividade da pagina 139- Livro do 2° ano

RQage not Tgund or type unknown

Fonte: Livro didético do 2° ano- Cole¢cdo Bem-me-quer

Esta tarefa demanda que o aluno observe o caminho percorrido por Beto e por Carol para chegar até
0 escorregador, com a finalidade de responder as indagacOes posteriores. Reconhecemos a
potencialidade, uma vez que propde as criangas 0 desafio de refletir sobre os objetos dispostos na
imagem e descrever sua posicdo e localizagdo, o que implica pensar sobre as relacdes espaciais entre
os elementos apresentados na figura. Essas questfes também contribuem com o aprofundamento da
relacdo de perspectiva, dado que aimagem esta disposta em uma visdo obliqua e as questdes exigem
dos educandos a capacidade de se imaginar no espaco representado, envolvendo também relagdo de
perspectiva em um angulo de visdo obliquo (na diagonal, de cima para baixo), de modo que pode
auxiliar no processo de tomada de perspectiva imaginéria (VAN DEN HEUVEL et a., 2015 apud
ZOGAIB, 2019) pelos estudantes.

Sendo assim, reiteramos a relevancia de questdes dessa natureza e apontamos novamente para a
necessidade do trabalho com o corpo das proprias criancas para consolidar as habilidades de
orientac@o e visualizacdo do Sentido Espacial, por meio das relactes espacials que estdo presentes na
guestdo indicada. Ressaltamos, ainda, principamente no que concerne a relacdo espacia de
perspectiva, ha necessidade de que as criangas experienciem visualizar os objetos de diferentes
angulos de visdo, tanto para representé-los por gestos, falas e desenhos, como também para entender
einterpretar representacdes com diferentes perspectivas (DAVIES; UTTAL, 2009; ZOGAIB, 2019).

2.2.2 Atividade analisada no livro do 3° ano
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Em relacdo ao terceiro volume da colecdo, identificamos um decréscimo significativo de atividades
gue envolvessem 0s conhecimentos espaciais. Nos volumes anteriores, percebemos que o
guantitativo de tarefas sobre localizagdo e posicdo mantinha uma consténcia de mais de dez
atividades, ja no livro do terceiro concentrou-se um total de sete atividades. No que se refere as
demais relacBes espaciais, também identificamos essa atenuagdo. No entanto, um ponto a ser
ressaltado neste volume relaciona-se a presenca de um topico especifico direcionado a visualizagcdo
espacial, o que entendemos como um ponto pertinente de analise.

Figura 3- Atividade da péagina 142- Livro do 3° ano
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Essa atividade solicita que o aluno visualize um determinado solido geométrico de diferentes angulos
de visdo e represente aimagem mental produzida, levando em conta a posi¢ao do objeto e o que pode
ser visualizado de distintas perspectivas (vertica naimagem 1 e frontal naimagem 2, por exemplo).
Desse modo, podem ser desenvolvidas as relacOes de posicdo e perspectiva. Sabemos que,
geralmente, o trabalho com a geometria restinge-se ao reconhecimento de figuras geométricas, porém
nessa situacdo observamos que o Sentido Espacia e o conhecimento sobre solidos/formas
geométricas estéo associados e ndo-dicotdmicos. Nesse sentido, vale pontuar que, em conformidade
com Duval (2012) apud Ferner et a. (2016, p.5) “a visuaizacdo é essencia a apropriacdo das
propriedades geométricas e, também, esta associada as diversas apreensdes e maneiras de visualizar
as figuras geométricas’. Tendo isso em vista, consideramos essencial a disposi¢cdo de tarefas como
essa nos livros didaticos, que contemplem arelacéo de perspectiva, contribuindo, paralelamente, com
a abstracao do conceito de visualizag&o espacial.

Ressaltamos que é importante ampliar 0 entendimento sobre o conceito de visualizagdo espacial, para
além do sentido da visdo. Pois esse conceito vai aém do ver; envolve também o que sentimos,
cheiramos, tocamos e ouvimos (ZOGAIB, 2019). Uma crianga com deficiéncia visual (e também as
chamadas videntes), por exemplo, poderia desenvolver essa habilidade de visualizacdo espacial por
meio do togue nas faces dos objetos e da orientacéo espacial a respeito de que perspectiva ocorreria
esse toque. Quanto mais experiéncias dessa natureza as criangas tiverem, mais possibilidades de
criarem imagens mentais do espaco e dos objetos, que contribuirdo para resolver problemas
mateméticos na escola e em situagdes da vida cotidiana.

2.2.3 Atividade analisada no livro do 4°ano

No quarto volume da colecdo “Bem-me-quer”, identificamos a permanéncia de uma pequena
guantidade de atividades sobre as relagbes espaciais. Encontramos 4 tarefas relacionadas as relacoes
de localizag@o e posicéo, 3 de direcéo e 1 sobre distancia e perspectiva. Contraditoriamente, é nesse
ano que percebemos maior complexidade quanto a resolucéo das tarefas sobre Sentido Espacial.

Figura4- Atividade da p&gina 142- Livro do 4° ano

Rage not T1guhd or type unknown

Fonte: Livro didético do 4° ano- Colecdo Bem-me-quer
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Nessa atividade, apresenta-se a planta da escola de Pedro, com todos o0s espagos representados em
uma visao aérea (vertical, de cima para baixo). Essa tarefa envolve as relagdes de dirego, pois exige
pensar o deslocamento de um ponto a outro, como aparece naletra b, que indica o tragjeto de ir da sala
de aula até a sala de informatica; também de posi¢do, quando utiliza o0 termo posicional “passar em
frente”; de localizagdo, quando indica pontos de referéncia; de distancia, ao solicitar a indicagdo de
um caminho mais curto (letra f, por exemplo) e perspectiva, uma vez que implica a visualizagcdo
aérea e vertical da planta da escola.

Notamos que a estruturagdo dessa tarefa se assemelha com a atividade do segundo volume
anteriormente analisada nesse estudo, no entanto, apresenta um grau de dificuldade mais elevado,
considerando que requer do estudante a habilidade de interpretar a planta a partir de uma viséo
vertical, pouco utilizada no cotidiano dos alunos, de projetar seu corpo mentalmente ao esboco e
locomover-se a partir das instrugdes, com o intuito de resolver as questdes. Por isso, consideramos
essa atividade relavante, pois auxilia na consolidacdo de conhecimentos geométricos e,
consequentemente, contribue para leitura e interpretacdo de mapas pelas criancas. (DAVIES;
UTTAL, 2007 apud ZOGAIB, 2019).

2.2.3 Atividade analisada no livro do 5°ano

Como ja sinalizado anteriormente, o 5° volume da cole¢@o néo apresenta nenhum capitulo que faga
referéncia diretamente a0 Sentido Espacial, como verificamos nos 4 volumes anteriores.
Por isso, redlizamos a andlise de uma atividade que implica o conhecimento sobre angulos
, mas que verificamos ter elementos que podem contribuir para o desenvolvimento do Sentido
Espacial.

Figura5 - Atividade da pagina 98- Livro do 5° ano

Rage not Tguhd or type unknown

Fonte: Livro didético do 5° ano- Colecdo Bem-me-quer
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Nessas trés atividades da Figura 4, estéo presentes as relagdes de localizac8o, posicdo, direcdo e
disténcia. Identificamos as relagdes de localizacdo e posicdo, quando solicita-se aos estudantes a
indicacdo do movimento necessario para ficar de frente (posicéo) a um ponto de referéncia — para as
plantas, por exemplo (localizacdo). A relagdo de distancia esta sendo contemplada durante a reflexdo
da quantidade de giros necessérios para chegar a uma posic¢éo especifica, enquanto que a direcéo esta
relacionada ao sentido horario ou anti-hor&rio (para esgquerda/direita) para se locomover e/ou
locomover objetos no espaco.

Optamos por proceder a andlise dessa atividade para demonstrar que, apesar de ndo haver indicacéo

direta do trabalho com o Sentido Espacial nesse capitulo, encontramos atividades que apresentam
conceitos e relacbes espaciais. Nesse contexto, enfatizamos que, se 0 professor ndo tem um
conhecimento mais aprofundado desse tema da geometria, provavelmente, ndo identificara que pode
também trabalhar com orientacdo espacial, visualizagdo espacia, relagbes espaciais associadas a
outras teméticas da area da matematica. Com isso, concordamos com Lorenzato (2005) quando o
autor aponta a necessidade da valorizacdo do tema da Geometria, contemplando o Sentido Espacial,
naformagao de professores para que assim possam realizar um trabal ho efetivo em suas turmas.

CONSIDERACOESFINAIS

Com afinalizac8o desta pesguisa, retomamos a questdo norteadora deste estudo, a qual designa-se a
investigar: de que forma o Sentido Espacial é trabalhado nas atividades encontradas na colecdo de
livro didatico de matemética adotada por 2 escolas publicas de Aracaju-SE? Visando respondé-la,
adotamos uma abordagem qualitativa de pesquisa e utilizamos a andlise documental como
procedimento para selecdo, estudo e interpretacéo dos dados encontrados na colegdo selecionada de
livros didéticos de matematica.

Desse modo, em relacdo as atividades que encontramos sobre Sentido Espacia nos livros didéticos
de 1° a 5° ano da colecdo “Bem-me-quer”, buscamos analisar como as relagdes de localizacéo,
posicdo, direcdo, distncia e perspectiva permeiam as tarefas apresentadas na referida colecéo, a luz
do referencial tedrico que adotamos sobre a temética desse estudo. Percebemos que houve uma
predominancia de atividades que abordam as relactes de posicdo e localizacdo, as quais geramente
sd0 apresentadas conjuntamente. Ja no que se refere arelacdo de distancia, identificamos a disposicéo
de apenas 7 atividades no decorrer dos cinco volumes estudados; quanto as relacGes de direcdo e
perspectiva, notamos que o quantitativo de tarefas também foi exiguo, sendo 10 direcionados a
direcéo e 14 a perspectiva.
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Além disso, identificamos que houve uma reducéo quanto ao trabalho com tais relacOes espaciais
para o desenvolvimento do Sentido Espacial, do 1° para o 5° ano. Consideramos esse fato como
critico na estrutura da colecdo de livros didaticos pesquisada, uma vez que ndo ha uma ampliacdo e
aprofundamento de atividades referentes as relacdes espaciais, de modo que pode ocasionar lacunas
no desenvolvimento do Sentido Espacial pelos estudantes, o que é considerado grave pelos
estudiosos e pesqguisadores do tema, em vista dos impactos da fragilidade dessa formagdo para a vida
presente e futura das criangas, ndo sO no campo da geometria, mas de outras areas da propria
matemética e de outros conhecimentos.

Por outro lado, reconhecemos a iniciativa das autoras em inserir alguns capitulos especificos na
colecdo, com atividades que visam o Sentido Espacial. A¢des como essas sdo fundamentais para que
haja uma ampliacdo do espaco dedicado a tematica pesquisada nas obras de livros didéticos,
instrumentos amplamente utilizados pel os professores e alunos das escolas brasileiras.

Nesse contexto, reiteramos a importancia de fortalecer o trabalho com Geometria na formagéo inicial

e continuada de professores para que estes ampliem seu conhecimento da abragéncia que o campo da
geometria atinge, a fim de contribuir para o desenvolvimento do pensamento geométrico dos
estudantes, oportunizando praticas educativas que envolvam habilidades e relacbes espaciais
referentes a0 Sentido Espacial. Sinalizamos também a importancia dessa pesquisa para a ampliagdo
de conceitos matematicos que vao contribuir tanto para o prosseguimento dos estudos cientificos
como para as praticas educativas no que diz respeito ao desenvolvimento do Sentido Espacial com
estudantes dos anos iniciais do ensino fundamental.
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