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Promocao do Letramento Cientifico no Ensino de Ciéncia: Uma Proposta Motivacional/Estética
Dentro da Teoriacdo Polilégica

Promoting Scientific Literacy In Science Teaching: A Motivational/Aesthetic Proposal In Polylogical
Theory-Action

RESUMO

O artigo discute aimportancia do letramento cientifico na sociedade contemporanea, particularmente
no que diz respeito a0 ensino de ciéncias no ensino fundamental. Argumenta que a educagdo
cientifica é crucia para desenvolver o pensamento critico e habilidades de resolucéo de problemas,
bem como promover a consciéncia ambiental e a responsabilidade social. O artigo propde o uso da
Teoriacao Polilbgica para abordar o ensino de ciéncias de forma mais inclusiva e menos monologica,
com foco no processo e nos problemas da ciéncia e ndo em seus produtos. O objetivo da pesquisa é
entender como a dimensdo estética pode ser utilizada para motivar os alunos no ensino de ciéncias e
contribuir para seu letramento cientifico. A metodologia é qualitativa, com abordagem exploratdria, e
inclui o estudo da Teoriacdo Polildgica e pesquisa de campo envolvendo entrevistas com professoras
dos anos iniciais do ensino fundamental. O artigo conclui sugerindo que a Teoriagdo Polilégica pode
ser uma ferramenta valiosa para promover uma abordagem mais inclusiva e diversificada da
educacdo em ciéncias.

Palavras-chave: Letramento cientifico; . Teoriagdo Polil6gica;. Educagéo em ciéncias..

ABSTRACT

The article discusses the importance of scientific literacy in contemporary society, particularly in
relation to the teaching of science in elementary education. It argues that science education is crucial
for developing critical thinking and problem-solving skills, as well as promoting environmental
awareness and socia responsibility. The article proposes the use of the Polilogical Theory-action to
approach the teaching of science in a more inclusive and less monological way, with a focus on the
process and problems of science rather than its products. The am of the research is to understand
how the aesthetic dimension can be used to motivate students in science education and contribute to
scientific literacy. The methodology is qualitative, with an exploratory approach, and includes the
study of the Polilogical Theory-action and field research involving interviews with elementary school
teachers. The article concludes by suggesting that the Polilogical Theory-action can be a valuable
tool for promoting a more inclusive and diverse approach to science education.

Keywords: Scientific literacy;. Polylogical Theory-action; . Science education..
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INTRODUCAO
Introducéao

Desde os estudos sobre letramento cientifico realizados por DeBoer (2000), muitas contribuigdes se
somaram ao longo do tempo, consolidando uma epistemologia propria em campos diversos e em
expansdo. A sociedade contemporanea, imersa em tecnologias de toda ordem, est4 as voltas com a
necessidade de tomar decisdes que envolvem o entendimento do que é 'cientifico’. A compreensdo da
natureza da ciéncia representa um grande desafio que, possivelmente, inclui como um dos seus
critérios a qualidade do que é ser letrado cientifico.

A pesguisa relatada neste artigo faz parte de um estudo de pés-doutorado e busca conciliar a
compreensdo do letramento cientifico, 0 ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental
e a perspectiva motivacional para o seu desenvolvimento em criangas.

A premissa fundamental deste estudo considera que o ensino de ciéncias nas séries iniciais das
criancas é de grande importancia para a formagdo da cidadania, pois contribui para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais para a compreensao critica e participacao
ativa na sociedade. E notével que, por meio do ensino de ciéncias, as criancas aprendem a formular
perguntas, a buscar respostas baseadas em evidéncias e a desenvolver habilidades de pensamento
critico. Essas habilidades sdo fundamentais para a compreensdo dos problemas sociais e ambientais
que afetam suas vidas, bem como para a busca de solucdes criativas e eficazes. Além disso, 0 ensino
de ciéncias também contribui para a formacdo de cidaddos mais conscientes e responsaveis em
relacdo a preservacdo do meio ambiente e a sustentabilidade. As criangas aprendem sobre a
interdependéncia entre os seres vivos e 0 meio ambiente, sobre as consequéncias das a¢des humanas
no planeta e sobre aimportancia da conservagao dos recursos naturais para as geracoes futuras..

Outra contribuicdo importante do ensino de ciéncia nessa escolarizagdo inicial das criancas é a
promocdo da inclusdo e diversidade. Através do estudo da biologia, por exemplo, as criancas
aprendem sobre a diversidade dos seres vivos e sobre a importancia do respeito e valorizagdo das
diferencas, podendo contribuir também no desenvolvimento de uma cultura cientifica que valoriza a
colaboracdo, a diversidade de ideias e a construcdo coletiva do conhecimento, além da aquisicdo de
padrées do pensamento e do fazer cientifico.

Objetivo e problema de pesquisa
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O objetivo deste trabalho consiste em compreender, utilizando uma abordagem da Teoriagcdo
Polil6gica, a dimensdo estética como um elemento de sensibilizac&o/motivacdo para os estudantes no
ensino de ciéncias, a fim de contribuir para o desenvolvimento do letramento cientifico. Sua principal
motivacdo deriva de uma pesquisa realizada durante o pos-doutorado, que busca novas abordagens
para 0 ensino de ciéncias na formagdo inicial e continuada de professores. Este trabalho procura
responder a seguinte questdo de pesquisa: A Teoriagdo Polilégica pode ser uma abordagem viavel
para 0 ensino de ciéncias com uma orientacdo mais inclusiva em termos epistemol dgicos, visando a
uma compreensdo das ciéncias menos monoldgica, priorizando seus processos e problemas em
detrimento de seus produtos?

Metodologia

A pesquisa aqui apresentada tem enfogue qualitativo e alcance exploratorio que segundo Sampieri,
Collado e Lucio (2013), estudos exploratorios sdo conduzidos com o objetivo de examinar um tema
ou um problema de pesquisa que nédo foi estudado anteriormente, ou sobre o qual temos muitas
duvidas. Em outras palavras, esses estudos séo realizados quando a revisdo da literatura revela que
existem poucas orientagdes de pesquisa ou ideias vagamente relacionadas ao problema de estudo, ou
ainda quando queremos investigar temas e areas sob novas perspectivas, que € 0 caso na abordagem
desse artigo.

Os instrumentos de pesguisa se centraram no estudo da obra do professor Dante Galeffi, sobretudo
em seu construto da Teoriacdo Polilégica que serd abordada adiante e em pesguisa de campo que
consistiu na busca de percepcdes de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, sobre o
gue vem a ser esse letramento cientifico, com o intuito de direcionar o recorte da pesquisa. A escolha
do segmento dos anos inicias se deve ao fato deste ser a formacéo de base para o individuo e, por
conseguinte, o momento propicio para o desenvolvimento de habilidades e competéncias que
lastreardo toda a escolarizacdo dos outros niveis. Portanto, os professores da educacdo basica em
escolas publicas foram convidados a responder a duas questdes. A saber: qual sua percepcdo do que
vem a ser letramento cientifico e o papel da escola para que o processo ocorra? E a segunda questéo,
como professor(a), 0 que vocé faz em sala de aula ou nos seus processos educativos, para que esse
letramento cientifico ocorra entre os seus estudantes? A solicitagdo a participacdo da pesquisa foi
encaminhada em lista de e-mail de professores da Rede Publica de Educacdo do Distrito Federal,
juntamente com a apresentacéo da pesquisa e um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) em que o pesquisador se comprometeu em resguardar o anonimato dos participantes. Apenas
trés professoras concordaram em participar, respondendo ao e-mail. Posteriormente foi agendado o
encontro entre o pesguisador e as pesquisadas no qual se apresentou as questdes para a ef etivacdo das
respostas. As respostas foram gravadas, transcritas e subsequentemente analisadas.
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O artigo esta estruturado em secfes que assim se expressam: primeiramente se discute a importancia
de se compreender a natureza da ciéncia por meio de reflexdes sobre a histéria da ciéncia, sua
abrangéncia e alguns fundamentos epistemoldgicos. Em sequéncia sdo apresentadas consideracdes
sobre o letramento cientifico em termos conceituais e o que se observa na sociedade que denota ou
ndo, a aquisicdo desse letramento. A secdo seguinte trata da percepcdo de professoras sobre
letramento cientifico, o papel da escola e como promovem no dia a dia, além de breves analises sobre
esses posicionamentos. O proximo topico trata de Teoriagdo Polilégica que embasa a proposta
motivacional na dimensdo estética com vistas a promocdo do letramento cientifico. Por fim, nas
consideracOes gerais sdo apontados os desafios e perspectivas da pesquisa em analise cognitiva da
teoria de Galeffi.

A importancia da compreensdo da natureza da ciéncia

Entre as idelas que buscam o entendimento sobre a natureza da ciéncia esta a de que ela busca
verossimilhanca e se alicercada nas concepcdes popperianas e seu falseacionismo metodol dgico. Para
Freire-Maia (1998, p. 30) “A ciéncia visa a procura da verossimilhanca - isto €, do que nos pareca ser
verdadeiro. O cientista acredita que, em geral, parte dos fatos para, em seguida, elaborar a sua
descoberta’. Mas, longe dessa concepcéo de ciéncia em sua eterna busca pelo engrandecimento do
conhecimento, parece que atualmente se entende as ciéncias mais nos caminhos positivistas de
Augusto Comte e a lei dos trés estados, do que uma ciéncia em constante elaboracdo, ampliacgéo,
retificacdo, revisdo e, portanto, em renovacdo de seus postul ados e descobertas.

As discussfes acerca do que € cientifico muitas vezes ingenuamente resvalam para um tipo de
conhecimento que usa uma linguagem mais associada a um cristal do que a uma chama
(MORTIMER, 1998) o que inquieta o espirito a partir de uma andlise mais ampla da realidade. Ao
cultivarmos e entendermos o0 que €é cientifico com as amarras do cristal, se esta elevando a ciéncia,
suas contribuicles e sua invariavel certeza, a condi¢do de um dogma que se arvora a ser superior ao
religioso.

Ainda que por incorporar um tipo de saber que se centra no como ensinar, o ensino de ciéncia orbita
no ensino dos feitos e dos produtos da ciéncia em um viés gque reproduz e acentua o caminho da
rigidez do cristal e da fé “dogmatica’ da ciéncia. Nesse sentido a sociedade vai sendo modelada na
realidade inflexivel que a percepcdo de ciéncia vem assumindo. S8o frequentes as discussdes que
menosprezam saberes que ndo sgam cientificos, como se o0 status da verdade absoluta sgja o da
ciéncia. Ensinar ciéncia nessa percepcdo € “predar” outros conhecimentos, ou na melhor das
hipéteses, reduzi-los a coisas insignificantes.
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Entender a ciéncia como mais uma forma de produzir conhecimento sobre a realidade sensivel, é
colocdla em um patamar mais modesto e menos arrogante. Sua busca pelo entendimento da natureza
a coloca em eterna ampliacdo, mas, também em revisdo, uma vez que dada a sua natureza falivel,
com o advento de novas tecnologias € possivel aprimorar e até romper com um conhecimento
anterior. A falseabilidade introduzida por Carl Popper (1972) nas ciéncias nos trouxe a reflexdo certo
grau de ceticismo que impde mais racionalidade a ciéncia como de fato deveria ser, e menos
inflexibilidade nos caminhos positivistas.

Nesse sentido, Pilati (2018, p. 18-19) aponta que o conhecimento cientifico tem como caracteristica

[...] seu carédter falivel, ou sgja, ser passivel de ser demonstrado falho. Além dessa,
outra caracteristica que define sua racionalidade é o ceticismo. O gue caracteriza o
ceticismo € a incredulidade em relagdo ao que se sabe sobre um tema ou assunto. O
ceticismo € o exercicio direto de questionamento da credulidade e pode ser entendido
como a antitese do dogmatismo.

Diante dessa fragilidade do conhecimento cientifico, questdes emergem: se h4 um entendimento
sobre a natureza da ciéncia nessa concepcdo, por que o cientificismo de matriz positivista tem
perdurado na sociedade? Qual a concepcdo de letramento cientifico a sociedade tem acatado por
meio da escolarizacdo? Assim, a menos que ndo se tenha um entendimento nesse caminho, por certo,
uma possivel resposta para a primeira questdo esta na educacdo de modo geral e no ensino de ciéncia
de modo especifico. Por experiéncia na educacdo basica cujo curriculo se materializa por meio de
livros didéticos espelhados nas diretrizes curriculares e mais recentemente na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), o que se ensina € o produto da ciéncia “edulcorado” com os feitos
extraordinarios, sem uma insercdo dos problemas da ciéncia de forma historica, ou sgja, os problemas
em seus contextos historicos e os caminhos percorridos para resolvé-los. Mas, sera que essa
constituicdo do ensino de ciéncia habilita a conquista de um letramento cientifico?

A abordagem sobre 0 ensino de ciéncia com vistas ao letramento cientifico da sociedade requer uma
analise mais complexa de como esse processo ocorre, quais os atores envolvidos, o que se entende
sobre o funcionamento da ciéncia e como a sociedade se posiciona sobre o0 “ser cientifico”. A ciéncia
ndo € estética e sua dindmica depende do avango tecnolégico que a agca a outros patamares,
promovendo, muitas vezes rupturas e superagdes com conhecimento acumulado, mas, superados.
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Com a evolugdo nos processos e has técnicas, ha o ganho de qualidade no conhecimento. O
empreendimento de métodos e processos de investigar, esclarecer e produzir conhecimento confere a
flexibilidade da ciéncia para produzir e contestar até o préprio conhecimento ja produzido. Nesse
sentido a ciéncia, ainda que sgja constituida por certo acimulo de conhecimento, se pauta também
por rupturas, e essas geralmente se fazem sobre um conhecimento consolidado. No livro "As
Estruturas das Revolugdes Cientificas® de Thomas Kuhn (2011), é apresentada uma concepcédo da
natureza das ciéncias. Nessa concepgao, fica claro que a Ciéncia Normal evolui nos periodos em que
as comunidades cientificas trabalham nas pesquisas de suas respectivas areas, avancando de acordo
com o paradigma vigente naquela ciéncia. Mas, quando o paradigma vigente, aceito de modo quase
gue irrestrito, ndo consegue resolver os problemas de pesquisa que surgem a partir do
amadurecimento da propria ciéncia e da tecnologia, coloca o pesquisador e a comunidade cientifica
a0 qua pertence, em um dilema proteger o paradigma vigente e hegemdnico ou adotar um
paradigma rival, mas, mais inclusivo, que dé conta dos problemas classicos da pesquisa, mas
também, que responda aos novos desafios? Esse conflito ocorre no que Kuhn (2011) denomina de
revolugdo cientifica, o que denota a dinémica da ciéncia e sua aceitacéo.

Diante de tudo isso, e analisando o comportamento da sociedade durante o periodo pandémico de
Covid-19, por exemplo, parece gue estamos vivendo uma crise no ensino de ciéncias, pois a tao
propalada formacao critica, formagdo para cidadania alcou a ciéncia ao atar de uma “ deusa sagrada’
gue ndo pode ser contestada sob a pena do cometimento de “heresias’, pois, a ciéncia concebida
nesses termos, cristalizou processos e conhecimentos como se tivéssemos ja acancado a verdade
absoluta. Para acentuar a crise, se estabeleceu linhas ténues que separam opinido de hipdteses, e
muitas vezes, opinides pontificadas sob o0 signo da autoridade de quem as emitem, sdo elevadas ao
status de verdades cientificas, confundindo-se com as hip6teses reais. Sobre isso, Bachelard (2011, p.
18) nos ensina que,

A ciéncia, tanto por sua necessidade de coroamento como por principio, opde-se
absolutamente a opinido. Se, em determinada questéo, ela legitimar a opini&o, é por
motivos diversos dagueles que dao origem a opinido; de modo que a opinido esta, de
direito, sempre errada. A opinido pensa mal; ndo pensa: traduz necessidades em
conhecimentos. Ao designar os objetos pela utilidade, ela se impede de conhecé-los.
N&o se pode basear nada na opinido: antes de tudo, € preciso destrui-la. Ela € o
primeiro obstéculo a ser superado. [...] O espirito cientifico proibe que tenhamos
uma opinido sobre questdes que ndo compreendemos, sobre questdes que ndo
sabemos formular com clareza.
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Assim, caminhos possivels para estabelecer uma formac&o para o ensino de ciéncia mais ampla, que
ensg e de fato uma postura critica acerca da ciéncia com vistas a uma formag&o para um letramento
cientifico e uma cidadania consciente do alcance e dos limites dessa ciéncia, perpassa por uma
abordagem menos monol égica e mais polilégica, mais possivel de ser conquistada pela compreensdo
da diversidade e da complexidade. Que possibilite, usando as palavras de Illich (2018), ndo confundir
processo com substancia e ensino com aprendizagem.

O letramento cientifico

Embora de modo simplista o conceito de letramento cientifico possa ser estabelecido como a
capacidade de entender, analisar e interpretar informacdes cientificas e tecnologicas, bem como de
aplicar principios cientificos no dia a dia, ndo parece ser ago fécil de ser acangado na educagdo
basica no atual modelo. O conceito é polissémico e admite varios caminhos interpretativos. Em seu
polémico livro "The myth of scientific literacy”, Shamos (1995) menciona que as defini¢des formais
de letramento cientifico variam em relacdo ao nivel de conhecimento cientifico necessario. Alguns
exigem um diploma de bacharelado na &rea das ciéncias, enquanto outros acreditam que entender os
problemas sociais causados pela ciéncia € mais importante do que o conhecimento cientifico formal.
N& ha uma prescrico especifica para alcancar a letramento cientifico. Portando, nesse
entendimento, a precisdo do que se pretende por letramento cientifico em uma sociedade esta
adequada a exigéncia social das posturas dos individuos. Caso o0 entendimento social de letramento
cientifico sgja aquele proveniente de uma formacéo basica em ciéncia que se efetive por conhecer de
modo abrangente o0s conceitos das ciéncias sobre os fendmenos naturais e que se manifeste de modo
amplo naquel es egressos de cursos superiores em ciéncia, esse sera o entendimento vigente. De outro
modo, se é de aceitacdo social que um individuo letrado cientificamente € aquele que mesmo sem
conhecer 0s conceitos da ciéncia sobre a natureza, saiba reconhecer os efeitos das ciéncias e
tecnologias sobre a sociedade, de modo critico, reflexivo, pautados em argumentos mais externalistas
que internalistas, esse sera o entendimento de aquisicdo de letramento cientifico.

Nesse sentido, um ensino externalista em Ciéncias enfatiza a importancia dos fatores externos, tais
como a cultura, a sociedade, o0 ambiente e a tecnologia, na compreensdo dos fenémenos cientificos.
Esse enfoque vaoriza a andlise critica do contexto em que os fendbmenos ocorrem, bem como a
influéncia das relagbes sociais, culturais e econdémicas na producdo, difusdo e aplicacdo do
conhecimento cientifico. Ja no sentido internalista, um ensino de Ciéncias ressalta a importancia dos
fatores internos, tais como as propriedades fisicas e quimicas dos materiais e 0s processos biol dgicos,
na compreensdo dos fenbmenos cientificos. Esse enfoque valoriza a andlise dos fenbmenos
cientificos em termos de suas causas e efeitos internos, sem evidenciar tanto ainfluéncia do contexto
externo na compreensdo dos fenémenos.

Um bom exemplo do que ocorre nos enfoques pode ser visto em Maia e Carneiro (2018, p. 15-16):
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Trazendo essa compreensdo para um tema atual como exemplificacdo na sala de
aula, muitas vezes quando o assunto € "aimentos transgénicos', o professor dispensa
seu tempo de sala de aula abordando os potenciais maleficios dessa conquista das
ciéncias hiologicas, do que na compreensdo de todos os processos envolvidos e
conceitos necessarios para o estabel ecimento da conquista cientifica em i, tais como
o entendimento dos avancos advindo da engenharia genética que permite a utilizacéo
de plasmideo na multiplicacdo e insercdo de genes especiais em outros seres. 1sso € a
evidéncia da luta travada entre concepgdes externalistas versus internalistas da
ciéncia no estabelecimento de conceitos e a abordagem pedagdgica do docente pode
contribuir para um caminho ou para outro.

Certamente, outra perspectiva de enfoque, mais afeita ao letramento cientifico represente uma sintese
dos enfoques, em que se aprenda, aém dos conceitos dos objetos da ciéncia, os beneficios e os
mal eficios dos avancos cientificos.

Os varios tipos de conhecimentos construidos historicamente prestam-se a seus propésitos e
contextos. A ciéncia, também por ser um tipo de conhecimento construido e aceito socialmente, esta
inserida em contextos temporais e também é transcendente, por essa razdo, sua andlise deve ser
complexa de modo a contemplar os varios prismas. A cognicdo a respeito da sua evolucéo,
possivelmente se alargue por meio de uma abordagem gue tenha a amplitude fenomenoldgica, que
busgue véarios caminhos de entendimento do que ocorre. Assim, a valorizacdo da percepcéo na
fenomenologia, por exemplo, de Merleau-Ponty, deixa evidente que ha um mundo a ser conhecido. A
compreensdo desse mundo admite outros saberes que existem aém do cientifico e antes mesmo
deste, explicou e compreendeu o universo ao redor. A percepcdo sensivel que permite o
estabelecimento de um ponto de vista pela razéo ou pela experiéncia também constréi 0 mundo da
ciéncia. Como nos ensina Merleau-Ponty (2011, p. 3),

Tudo aquilo que sei do mundo, mesmo por ciéncia, eu 0 sei a partir de uma visao
minha ou de uma experiéncia do mundo sem a qual os simbolos da ciéncia ndo
poderiam dizer nada. Todo o universo da ciéncia € construido sobre o mundo vivido,
€ Se queremos pensar a propria ciéncia com rigor, apreciar exatamente seu sentido e
Seu alcance, precisamos primeiramente despertar experiéncia do mundo da qual
ela é a expressdo segunda. A ciéncia ndo tem e ndo tera jamais 0 mesmo sentido de
ser que o mundo percebido, pela smples razdo de que ela € uma determinagdo ou
uma explicacdo dele.
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Entender o funcionamento do conhecimento cientifico em uma perspectiva fenomenologica €,
portanto, entende-lo em sua esséncia, ou sgja, 0 saber sabio produzido pelas instituicbes que
desenvolvem a pesquisa pelo engrandecimento do conhecimento. A partir dai, o saber a ser ensinado
se deriva e incorpora outro tipo de saber, que é o saber pedagdgico, com seus caminhos, muitas vezes
simplistas que pega por empréstimos elementos que pertencem a outra esfera para construir analogias
gue muitas vezes desvirtuam o préoprio conhecimento do saber sdbio, com o intuito de aproximar das
concepgoes prévias dos estudantes e na perspectiva de David Ausubel, encontrar os subsungores e
enriquecé-los com novas idelas na estrutura cognitiva dos individuos. Possivelmente,
encaminhamentos pedagdgicos derivados da aprendizagem significativa de Asubel, se
adequadamente empreendidos, contribuam para a aquisicdo do letramento cientifico por parte das
criancas e jovens em seu processo de escolarizagao.

Per cepcao de professor es sobr e letramento cientifico

Conforme j& descrito acima, 0 encontro com as professoras que manifestaram interesse na
participagdo da investigacdo tinha o propdsito de ser presencial, ndo para dai derivar caminhos
metodol6gicos de utilizagdo de entrevistas semiestruturadas, mas, tdo somente, para que as
representacOes sobre letramento cientifico fossem colhidas das professoras sem que houvesse
antecipacao do seu proposito, evitando-se uma espécie de “intelectualizacdo” prévia da amostra sobre
0 objeto a ser investigado. Assim, se manteve a entrevista como estruturada e direcionada as questdes
apontadas acima. Para personalizar as professoras participantes e que tiveram fragmentos das suas
falas contempladas nesse artigo, utilizou-se o codigo P1, P2, P3 para identificar respectivamente a
professora 1, a professora 2 e a professora 3.

Sobre a primeira questdo (qual sua percepcdo do que vem a ser letramento cientifico e o papel da
escola para que 0 processo ocorra?) ha posicionamentos diversos das professoras, desde os que
apontam a preocupagdo do ensino nos anos iniciais do Ensino Fundamental voltada para a
alfabetizacdo em lingua materna, sobretudo, no chamado Bloco Inicia de Alfabetizacdo (BIA) que
compreende os trés primeiros anos de escolarizagdo, aguelas que apontam a falta de maturidade das
criancas para a compreensdo do mundo da Ciéncia. Nesse sentido, uma das professoras, P1,
participante da pesquisa assim se manifestou:
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Trabalho com criancas de sete anos no 2° Ano do Ensino Fundamental e o meu foco
no trabalho de sala de aula é a alfabetizagdo dessas criancas. N&o adianta tratar de
contetdos de Ciéncias, dos gque estdo nos livros didéticos, se a crianca ndo sabe ler.
Acho que Ciéncias deveria ser um componente curricular a ser dado apenas para as
criancas do quarto ano em diante. Por mais que me esforce em trabalhar esses
contetidos do livro did&tico, as criangas sO se interessam pelas experiéncias que eu
consigo fazer em sala de aula e, muitas vezes, fago como uma forma de distragdo da
turma. Ent8o, o papel da escola é garantir a alfabetizacdo das criangas na lingua
portuguesa e o ganho nas outras &reas vira. (P1 - Participante voluntéria da pesquisa).

E perceptivo no depoimento de P1 acima, que sua preocupacdo é na alfabetizacdo na idade certa,
embora utilize o componente curricular de Ciéncias para “distrair” as criangas com experimentos.
Possivelmente encontre-se agui um indicativo motivacional que desperte o interesse das criangas,
mas, que ndo esta sendo adequadamente aproveitado pela professora. Quanto ao letramento cientifico
amesma professora (P1) expressa uma aproximagdo com o letramento em lingua materna.

Assim como entendo o letramento das criangas, quando a alfabetizacdo acontece,
penso que o letramento cientifico ocorra de maneira semelhante. A crianca letrada
cientificamente deve compreender as vérias ciéncias em suas nogdes basicas, aém
de conseguir entender os textos sobre os assuntos da ciéncia. Por isso que digo que
sem a alfabetizagdo na lingua, ndo ha outra forma de adquirir conhecimento. (P1 -
Participante voluntéria da pesquisa).

Por analogia P1 apenas aproxima o letramento cientifico do saber conhecer, ou sgja, dos contetidos
da ciéncia sem maiores preocupagdes sobre a formagdo do pensamento critico e da argumentagdo
pautada nos conhecimentos da ciéncia.

Outra professora, P2, externou seu posicionamento sobre a primeira questdo encarando o ensino de
Ciéncias como algo menor, ou colateral no processo se ensino, como algo que pode ocorrer no
espaco informal da sociedade por varias vias.
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Acredito que o foco nos anos inicias do Ensino Fundamental sgja mesmo a
alfabetizacdo. Ensinar as criangas a ler e escrever € o ponto de partida para todo o
processo de educacdo. Sem isso, a escola faha no seu proposito. Mas, a
aprendizagem de Ciéncias ocorre a todo instante no mundo da crianca e de maneira
informal. Na convivéncia com a familia, assistindo televisdo, filmes, animaces,
acessando a internet, usando o celular, o tablet, ao conversar com os adultos sobre
tecnologias, elas vao formando sua ideia de mundo. O que nos fazemos na escola
nessa fase é tentar melhorar essas percepcdes e acho que tentativa que fazemos
contribui para o letramento cientifico que, no meu entendimento, s6 vira com o
tempo, com 0 avango nha escolarizagdo e que ndo contribuimos muito para isso,
enquanto professoras do ensino fundamental nesse nivel. No meu tempo de jovem,
precisdvamos fazer curso de informatica para aprender a mexer nos computadores e
seus programas. Hoje, as criangas e jovens aprendem usando. O que € iss0? As
tecnologias estdo entranhadas na sociedade como algo natural (P2 - Participante
voluntaria da pesquisa).

O entendimento da professora P2 reflete a percepcdo de uma sociedade imersa em tecnologias e
nesse sentido, as aquisi¢des cientificas ocorrem nos contextos informais e possivelmente nos espagos
ndo formais de educacdo, como efeito colateral e esponténeo. A escola, na etapa inicia de
escolarizagdo, cuidaria de outros elementos da cultura humana. No posicionamento de P2 ndo hd um
reflexo sobre exclusdo digital ou desigualdades sociais. Todos estdo imersos nas tecnologias sem
distingéo.

Mas, ha também um tipo de percepcdo que associa a afabetizagdo na lingua com alfabetizacdo
cientifica e consequentemente em letramento cientifico, como a manifestada pela professora P3
abaixo:

Como professora do BIA, acredito ser possivel afabetizar letrando, ou sgja, ao
ensinar as criangas as letras, seus sons, a decodificacdo de palavras, devemos
promover a compreensdo destas palavras na producdo de textos em diferentes
géneros e contextos para desenvolvermos habilidades de escrita para diferentes
finalidades. Dessa maneira, € possivel utilizar texto de Ciéncias como um género e
por meio da sua interpretacdo levar conhecimento e entendimento do mundo
cientifico as criangas. Acho que o papel da escola por meio dos seus professores é
garantir as condi¢gdes materiais e da formac&o continuada de seus professores para
queisso se dé (P3 - Participante voluntéria da pesquisa).
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A reflexdo a partir desse posicionamento acima de P3, nos leva a repensar a forma como a
alfabetizacdo tradicionalmente se processa, e a importancia de um processo de alfabetizacéo |etrada
gue segja capaz de desenvolver habilidades criticas de leitura e escrita nos estudantes. Para isso deve-
se levar em consideragcdo diferentes contextos e géneros textuals, ao tempo que se promove O
letramento cientifico, sem perder de vista a responsabilidade da escola em prover 0s recursos
materiais para que isso ocorra e aimportancia da formagéo continuada do professor para desenvolver
esse tipo de ensino.

Quanto a segunda questdo proposta as professoras (0 que vocé faz em sala de aula ou nos seus
processos educativos, para que esse letramento cientifico ocorra entre os seus estudantes?), ha uma
coeréncia nas respostas em relacdo ao primeiro posicionamento. Assim, € perceptivel que P1
mantenha-se focada na alfabetizagdo ao mencionar que:

Como alfabetizadora, meu foco principal em sala de aula € a alfabetizacdo das
criangas, que tem que ser feita até os oito anos. Considero que o ensino de Ciéncias
nao é uma prioridade nesse momento, ja que o objetivo é garantir que meus alunos
tenham uma boa base na leitura e na escrita. Minha préatica pedagdgica se concentra
na utilizacdo de atividades que desenvolvam as habilidades bésicas de leitura e
escrita, como reconhecimento das letras e seus sons, identificacdo de palavras e
formag@o de frases simples. Também utilizo atividades de leitura de textos curtos e
simples, para que meus alunos se familiarizem com a linguagem escrita e
desenvolvam a capacidade de compreensdo de textos. Acredito que, ao garantir uma
boa base na alfabetizacdo, minhas criancas estaréo mais preparadas para aprenderem
outras disciplinas no futuro, incluindo a Ciéncia. Entretanto, nesse momento, meu
foco é a afabetizacdo e ndo o letramento cientifico. Em todo caso, considero
importante frisar que minha prética pedagdgica ndo exclui a possibilidade de
trabalhar com temas cientificos em sala de aula e até fago pequenas experiéncias,
como plantar feijées em algoddo, mas a minha intencdo é mais recredtiva e as
criangas gostam dessas pausas, ja que meu principa objetivo é garantir a
alfabetizacdo dos meus alunos, e acredito que essa é uma prioridade que deve ser
respeitada. (P1 - Participante voluntéria da pesquisa).
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A professora P1 em seu foco na alfabetizacdo ndo trata o componente curricular de Ciéncias como
um direito de aprendizagem das criangas ja que acredita que primeiro as criancas devem estar
afabetizadas para depois adentrarem no conhecimento de outros componentes. Usa peguenos
experimentos de Ciéncias em sala de aula como um propdsito recreativo e para agradar as criancas,
mas, ndo d& a devida importéncia a seu ensino. Ja P2, continua manifestando seu enfoque na
sociedade como a provedora do letramento cientifico dos estudantes e assim se manifesta em resposta
a segunda questao:

Por considerar que a sociedade em que vivemos esta totalmente dentro de
tecnologias digitais entendo que as criangas estdo expostas a uma variedade de
informacdes e experiéncias em diferentes contextos de educacdo para aém da escola,
como em suas familias e na sociedade em geral. Por isso, acredito que o ensino de
Ciéncias em sala de aula ndo é uma prioridade, j& que os alunos estdo em contato
com conceitos cientificos em seu cotidiano e podem aprender a partir dessas
experiéncias informais. Minha prética pedagdgica se concentra na alfabetizacdo dos
alunos, utilizando atividades que desenvolvam habilidades bésicas de leitura e
escrita. Acredito que, ao dominar essas habilidades, os alunos estardo mais
preparados para lidar com a complexidade das informagdes e tecnologias que
encontram em seu dia a dia. Dessa maneira, considero que minha contribuicéo para o
letramento cientifico do meu aluno, seja mesmo o de proporcionar a aquisicdo da
leitura e da escrita. Por fim, considero que o letramento cientifico ndo se restringe ao
conhecimento formal de Ciéncias em sala de aula, mas também inclui a capacidade
dos alunos de entender e aplicar conceitos cientificos em diferentes contextos. Por
isso, creio que a educacdo deve ser vista de forma ampla e englobar ndo apenas a
sala de aula, mas também as experiéncias educacionais informais. (P2 - Participante
voluntaria da pesquisa).

Percebe-se na fala da professora P2 um posicionamento que se aproxima da ideia Ivan Illich em seu
livro “ Sociedade sem escola’. Para lllich (2018), a educacéo seria uma atividade que ocorreria em
qualquer lugar, a qualquer hora e por qualquer meio. Ele propds a criagéo de redes de aprendizagem,
nas quais as pessoas poderiam se conectar e compartilhar conhecimentos livremente, sem a
interferéncia de instituicdes ou especialistas. Mas, possivelmente ao se posicionar dessa forma, P2 se
aproxima da faléncia da escola em promover competéncias e habilidades em Ciéncias exatamente na
idade em que a curiosidade das criancas propicia 0s questionamentos, a investigacao, a inquietacéo e
0 estranhamento do natural e que, possivelmente se ndo cultivado satisfatoriamente nessa idade, se
perca a oportunidade de o fazé-1o nesse periodo da vida téo favoravel.
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Para 0 mesmo segundo questionamento, a professora P3, também coerente com sua primeira
abordagem expressa a ideia de gque é possivel trabalhar todos os componentes curriculares dos anos
inicias do Ensino Fundamental, inclusive o de Ciéncias durante o processo de alfabetizacdo e assim
Se expressa:

Por ser uma professora generalista e atuar com todos os componentes curriculares
nos anos iniciais, apesar de fazer todo o0 esfor¢o para que meus alunos saibam ler e
escrever corretamente, considero que se pode afabetizar utilizando todos os
componentes curriculares. No meu entendimento, o letramento cientifico é um
aspecto fundamental na formacdo dos meus estudantes. Para promover esse tipo de
letramento, utilizo diferentes estratégias em sala de aula. Em primeiro lugar, procuro
trabalhar com textos cientificos adequados a idade e ao nivel de compreensdo dos
meus aunos, de forma a estimular a curiosidade e o interesse pelo conhecimento
cientifico. Além disso, utilizo atividades que promovem a interpretacéo e a andlise
de textos cientificos, bem como a producéo de textos em diferentes géneros, como
relatérios, cartazes e resumos. Outra estratégia que utilizo é o uso de experimentos e
atividades préticas, que permitem aos alunos vivenciarem de forma concreta os
conceitos cientificos abordados em sala de aula Essas atividades também sdo
importantes para desenvolver habilidades de observacdo, registro e andlise de dados,
competéncias que julgo essenciais no processo de letramento cientifico. Por fim,
procuro sempre estabelecer conexdes entre os contelidos cientificos e o cotidiano dos
alunos, de forma a tornar o conhecimento mais significativo e aplicavel em suas
vidas. Acredito que essas estratégias sao fundamentais para promover o letramento
cientifico em sala de aula e preparar 0s estudantes para a compreensdo critica e
participacao ativa na sociedade. (P3 - Participante voluntéria da pesquisa).

No geral, P3 acredita ser importante que as estratégias utilizadas em sala de aula para promover o
letramento cientifico sejam adequadas ao nivel de desenvolvimento dos alunos, e que haja uma
preocupacao em estimular a curiosidade e o interesse pelo conhecimento cientifico. P3 apresenta um
posicionamento que valoriza o letramento cientifico e reconhece a importancia de estratégias
adequadas para promové-lo em sala de aula. No entanto, P3 percebe a importancia de que haja um
equilibrio entre o desenvolvimento do letramento cientifico e a alfabetizac8o, para que os aunos
possam adquirir as habilidades necessé&rias para a leitura e escrita, e para que possam se tornar
cidadéos criticos e participativos ha sociedade.
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A Teoriacao Polilégica

Nesse entendimento € que o estudo da Teoriagdo Polilégica, construto de Galeffi (2020), se torna
necessario e fundamental nessas abordagens mais amplas para o ensino de ciéncia. A guisa de uma
compreensdo mais aprofundada sobre o construto, Galeffi (2020, p. 736), nos informa que

O termo Teoriagdo Polilogica foi cunhado por mim no ano de 2015, como sintese
conceitual do que chamava de “ Teoria Polilogica dos sentidos’, desde 1999. Trata-se
da fusfo das palavras “teoria’ e “agdo”, sendo uma teoriagdo e ndo uma “teoria da
acao”, pois se compreende e se admite a falacia da teoria separada da agdo: um
contrassenso. A Teoriagdo Poliloégica em criagdo pensa a polilogica a partir da
atitude aprendente radical, a atitude filoséfica. Assim, considera a variagdo légica
dos regimes de signos produzidos pelas sociedades humanas, como também a
heterogénese do mundo da vida em suas variagBes infinitas de singularidades,
demarcando os campos de constituicdo dos seres humanos a partir do que se mostra
humano em sua humanidade, evidenciando para 0 conhecimento e sua criagdo quatro
instancias que sdo operantes nos projetos ontol 6gicos humanos: a poético-artistica, a
epistémica, afilosifica e amistica.

Em vista disso, entende Galeffi (2020, p. 736) que na Teoriacdo Polilégica dos sentidos, a énfase é
dada a multiplicidade das l6gicas da natureza e humana. Sua investigacdo se da em torno do
paradigma da complexidade e na criagdo de uma compreensdo polilégica dos sentidos propria e
apropriada. E, assim, uma Teoriagio da Transformatividade Humana Transmoderna.

Desse modo, a Teoriagdo Polilégica tem como ponto de partida um questionamento radical
concernente ao préprio paradigma da complexidade, cuja proposicdo intencional é ultrapassar a
epistemol ogia monol 6gica da ciéncia moderna (GALEFFI, 2020). Assim, em busca da ampliacéo das
abordagens do ensino de ciéncia com vistas ao letramento cientifico na formag&o para a cidadania
critica aqui indicados, o construto de Galeffi (2020) é o principal parametro utilizado.

Destarte, a pesquisa aqui reportada diz respeito a um caminho de abordagem de letramento cientifico
na perspectiva da agéncia motivacional empreendida pelo docente no sentido de encorgjar os
estudantes ao interesse por Ciéncias em um viés da dimensdo estética. A perspectiva tedrica utilizada,
sendo a Teoriacdo Polildgica desenvolvida por Galeffi (2020) busca uma analise cognitiva do aspecto
da motivagdo/sensibilizacéo.
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Os achados empiricos por meio das representacdes das professoras sobre as questdes reportadas
acima encontram confluéncia no aspecto motivacional, uma vez que indicam o ensino de ciéncia ser
apenas colateral, outras vezes, dispensavel até. Nesse sentido a escolha na abordagem representa um
primeiro exercicio para se pensar a tematica do letramento cientifico. Como a Teoriacdo Polilégica
busca incluir diversos caminhos de analise cognitiva, dado 0 escopo desse artigo, € necessario que
aqui se faca apenas um recorte de seus caminhos e a sensibilizacdo/motivacéo dentro da dimensdo
estética, captada de uma estrutura mais ampla, como a que pode ser visualizada na figura 1, que
representa uma matriz de percepcao pedagdgica para o Ensino de Ciéncia, parece ser a emergente.

Ao centro dafigura 1, o objeto diz respeito ap contelido das Ciéncias a ser tratado. Ao delimité-lo, o
professor deve mobilizar sua imaginagdo, criatividade, andlise critica para langa-lo na matriz
polilogica e percorrer os caminhos e possibilidades que se adequam aos seus propositos, objetivos,
formacdo de visdo de mundo, ou, na perspectiva da abordagem pretendida, o letramento cientifico
dos estudantes.

Figura 1 — Matriz de percepcéo pedagdgica para o Ensino de Ciéncias na abordagem da Teoriacdo Polilégica
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Fonte: elaborado a partir dos estudos do autor
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Embora uma analise cognitiva dentro da complexidade da Teoriacdo Polilégica envolva uma
abordagem mais sistémica de todas as dimensdes que se expressam e as que estdo ainda nas
entrelinhas, para efeito do recorte nesse artigo, a dimenséo estética em confluéncia com os elementos
do 1° quadrante, da sensibilizagdo/motivacdo sera o ponto a ser aqui analisado. Pode parecer uma
abordagem monoldgica, mas, é apenas um ponto de partida nesse exercicio tedrico. Destarte, nesse
primeiro quadrante evidenciado na figura 2, 0s aspectos motivacionais convergem para a dimensdo
estética de modo a tangenciar para seus constituintes associados a dimensao filosofica, a dimensdo do
saber sabio, além da natureza subjetiva da percepcdo artistica, a0 mesmo tempo, cada uma das
dimensdes do primeiro quadrante pode confluir uns para com os outros formando uma teia de trilhas
cognitivas de andlise.

Figura 2 — Primeiro quadrante da matriz de andlise dentro da Teoriacdo Polilégica

Sensibilizacédo

(Motivagdo) _ _
A Dimenséao

do saber sabio

Dimensao
Filosdfica

Natureza subjetiva e
percepcdo artistica

1° quadrante

i

Obieto > Dimenséo
estética

Fonte: elaborado a partir dos estudos do autor
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No aspecto da dimens&o filosofica, por exemplo, com vistas a motivacdo dos estudantes, um objeto
da ciéncia a ser ensinado, pode partir da serendipidade. Conceito que descreve a descoberta de algo
valioso ou inesperado, na légica da pesguisa cientifica e que ocorre de forma fortuita ou acidental
(MERTON, 1973). Assim, Merton (1973) enfatiza a importancia de estar aberto as possibilidades e
oportunidades que surgem acidentalmente, bem como a capacidade de reconhecer e aproveitar esses
eventos para fins produtivos ou criativos. Argumenta ainda que a serendipidade € um elemento
crucial no processo de descoberta cientifica e na inovagdo em geral. Mas, como a serendipidade,
considerando no primeiro quadrante como dimensdo filosofica pode ser utilizada como um aspecto
estético de modo a motivar os estudantes para a aprendizagem de um objeto da Ciéncia? Por certo,
para isso deve-se recorrer a0 quarto quadrante. Conforme figura 1, nesse quadrante se verifica a
confluéncia para as técnicas pedagogicas (0 saber a ser ensinado). Portanto, deve-se incorporar ao
saber sdbio do primeiro quadrante, as estratégias pedagogicas que tangenciem a dimensao estética de
modo a produzir a motivacdo necessaria para que o estudante sinta vontade de aprender.

A dimensdo estética na arte de motivar os estudantes, possivelmente seja um dos mais importantes
elementos em uma andlise cognitiva a ser levado em consideracdo para a aprendizagem. Segundo
Ausubel (2000) para que a aprendizagem segja significativa, € necess&rio que o0 estudante tenha
predisposi¢aéo para aprender, portanto, para que a aprendizagem ocorra depende da participacéo ativa
do aluno no processo de construcéio de significados. E preciso que o auno se envolva na tarefa de
aprender, gquestionando, relacionando e reinterpretando as informacfes recebidas. Dessa maneira, é
necess&ria a existéncia de conhecimentos prévios (subsuncores) na mente do aprendiz. Esses
conhecimentos sdo fundamentais para a construcdo de novos significados e para a integracdo das
novas informagdes com o conhecimento ja existente. Assim, um dos papéis do professor € promover
amotivacdo necesséria para que efetivamente o estudante sinta vontade em aprender.

De forma abrangente, 0 componente estético no plangjamento do ensino de modo geral, e do ensino
de ciéncia em particular deve envolver os elementos cléssicos do que se entende por estética
associada a arte. Segundo Jardim e Paese (2018), de forma geral, a arte € 0 processo de criar uma
obra que sgja admirada, independentemente do tipo de expressdo, que pode ser uma musica, uma
escultura, uma poesia, uma danca ou uma arquitetura. A estética, por sua vez, € a disciplina que
investiga e avalia a relag@o entre a arte e 0 ser humano. A estética € considerada uma ciéncia que
explora a beleza associada a emogdes, evidenciadas nas manifestacfes artisticas e naturais, sendo
vista como a filosofia da arte. Essa area de estudo € uma vertente da filosofia que busca interpretar
simbolicamente o mundo e as diferentes formas de expressao da beleza artistica e pura.
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Por envolver a emocdo, e essa, possivelmente, ser crucia para que a aprendizagem ocorra, a
dimensdo estética deve ser largamente considerada na elaboragdo do planejamento para o0 ensino de
contelidos de ciéncias para criangas e jovens com vistas a aprendizagem. Ao acessar a emocao, a
motivacdo para aprender representa um dos efeitos colaterais da intencionalidade didética no ato de
aprender.

Partindo do principio que para se trabalhar um novo contetido de ciéncias, denominado na figura 1
como “objeto” em sala de aula, ha a necessidade de que o estudante se interesse em aprender e para
isso ele deve ser motivado. A sensibilizacdo para a aprendizagem, no exemplo hipotético que partiu
da dimensdo filosofica por meio da serendipidade, pressupfe a existéncia de confluéncias para a
dimensdo estética, nesse sentido, algumas técnicas que sdo fornecidas pela dimensdo do saber a ser
ensinado do quadrante 4, podem ser utilizadas para sensibilizar os alunos e motivalos
adequadamente, por exemplo, a utilizagdo de imagens (arte), videos, dudios (musicas) e gréficos
podem gjudar atornar o conteldo mais interessante e visualmente mais atraente. Em consorcio com a
utilizacdo dessas ferramentas, o levantamento de concepgdes prévias pode ser feito a partir do contato
dos estudantes com esses artefatos culturais, pois recursos como videos, imagens, meios sonoros, sao
facilmente assimilaveis diante da expectativa das culturas juvenis e despertam 0 interesse em
expressar experiéncias e vivéncias. 1sso, por certo, pode gjudar a tornar o contelido a ser trabalhado
mais interessante e visualmente atraente, pois, gjuda os estudantes a despertar lagos afetivos com as
teméticas a serem tratadas. O envolvendo de emocéo torna o contelido mais facil de aprender.

Como exemplo préatico disso, imagine-se que o professor deva trabalhar com seus estudantes as
guatro estacOes associadas ao movimento de translacdo da Terra. A sensibilizacgo estética pode vir
da observacdo da série de pinturas de Giuseppe Arcimboldo (1526-1593), denominadas de "As
guatro estagGes', nas quais 0 artista quinhentista se utiliza de elementos marcantes de cada estacéo
para retratar pessoas. A bem da verdade, a sensibilizacéo estética visa apresentar para o0s estudantes
que, para além das duas estagdes marcantes da zona tropical do planeta, no Hemisfério Norte, 0
movimento de translacdo da Terra, conduz as estagdes tdo marcantes que podem ser perfeitamente
caracterizadas por seus efeitos na natureza.
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Quando se observa essas pinturas de Giuseppe Arcimboldo, pode-se encontrar elementos de
serendipidade em sua técnica de criar retratos a partir de objetos como frutas, flores e animais. Em
"As quatro estagbes’, Arcimboldo retrata cada estagdo como uma figura humana composta de objetos
relacionados a estacdo. Por exemplo, a figura de verdo € composta de frutas da estacdo, enquanto a
figura de outono é composta de graos e vegetais. Essa técnica de retratar objetos comuns de uma
maneira nova e surpreendente pode ser vista como um exemplo de serendipidade. Além disso, as
pinturas de Arcimboldo frequentemente incorporam elementos ocultos e surpresas visuais, como
animais escondidos nas composicoes. Essas descobertas inesperadas podem ser consideradas como
exemplos de serendipidade, pois proporcionam ao observador uma experiéncia inesperada e
agradavel. Assim, pode-se dizer que a técnica Unica de Arcimboldo de criar retratos a partir de
objetos comuns e a inclusdo de elementos ocultos em suas composicdes representam exemplos de
serendipidade em sua arte, conformando as dimensdes filosofica e estética com o objetivo de
promover motivacdo dos estudantes. A partir disso, o professor pode também desafiar os estudantes
para que produzam imagens dentro do contelido a ser estudado, utilizando-se outros elementos que as
caracterize também. Atividades como essa, estimulam a observacdo, fomentam a investigacéo e
incentivam o exercicio da criatividade, elementos fundamentais para 0 desenvolvimento do espirito
letrado cientificamente.

Ainda na tematica das quatro estacGes, o professor pode utilizar-se dos quatro concertos para violino
e orquestra de Antonio Vivaldi (1678-1741), conhecidos por "As Quatro EstacBes’. A manifestacdo
sonora da musica de Vivaldi na pega, captura em sua sensibilidade musical, o espirito de cada uma
das estagOes. Vivaldi compds cada movimento da peca para representar uma estacdo especifica do
ano. Por exemplo, 0 movimento de "Primavera" é alegre e animado, com notas de flauta que evocam
imagens de péssaros cantando e flores desabrochando. Ja o movimento de "Inverno" é mais sombrio
e melancdlico, com notas agudas e dissonantes que sugerem a tempestade e a neve. Ao usar amusica
para retratar elementos sazonais, Vivaldi criou uma experiéncia auditiva Unica que pode ser
considerada também um exemplo de serendipidade. Os ouvintes podem encontrar um nNovo apreco
pelas estacBes do ano ao ouvir a musica de Vivaldi, percebendo elementos que talvez ndo tenham
notado antes. Além disso, a obra de Vivaldi inclui elementos de surpresa e mudanca, que também
podem ser vistos como exemplos de serendipidade. Por exemplo, a transicdo do movimento lento e
melancdlico do inverno para 0 movimento animado e exuberante da primavera pode ser uma
descoberta surpreendente para o ouvinte.




Coloquio Internacional
Educacdo e Contemporaneidade

www.coloquioeducon.com %

LUENDD ERESC/4

27 a 29 de setembro de 2023 UFS

Durante essa promocdo de sensibilizacdo/motivagdo o professor pode, ainda dentro desse 1°
quadrante, promover confluéncias das dimensdes constituintes com a natureza subjetiva da percepcdo
artistica dos estudantes, uma vez que ao utilizar as concepgdes de cada um dos estudantes quando
acessam as pinturas de Arcimboldo ou mesmo, a0 ouvir as pecas de Vivaldi, promove o
entendimento a respeito da abundancia de visdo de mundo e percepcao da diversidade e profundidade
de cada um. Pois, cada expressdo possivelmente representa hipoteses elaboradas com motivacoes
genuinas de ordem intrinsecas ou extrinsecas, 0 que valoriza o estudante individualmente e na sua
coletividade.

Outro instrumento na dimensdo estética que pode ser acessado diz respeito a realizacéo inicialmente
de experimentos demonstrativos sobre o contelido, ou melhor ainda, experimentos em que 0s
estudantes os realizem, quando possivel, ou utilizando-se de videos com um experimento. A
sensibilizagcdo do estudante diante de experimentagOes pode ser uma forma envolvente de fazer com
gue os estudantes se interessem pelo assunto, pois, visualizar o resultado de um experimento pode
gjudar a aprendizagem do contelido a ser trabalhado. Porém, deve-se sempre levar em consideracéo
gue uma atividade manipulativa, que € inerente a uma atividade de prética experimental, deve ser se
converter em uma atividade intelectual. Nesse sentido, Carvalho (2014) aponta que a importancia da
passagem da acdo manipulativa para a agdo intelectual na construcdo do conhecimento,
principalmente em criancas e jovens, de acordo com os estudos piagetianos é fundamental no
plangjamento do ensino, pois a finalidade das disciplinas escolares € que o aluno aprenda conteidos e
conceitos tedricos. Portanto, a sequéncia de ensino deve comegar com atividades manipulativas, que
levam o aluno a construir um conceito. Em seguida, o professor deve gudar o aluno a tomar
consciéncia de como o problema foi resolvido e por que deu certo, por meio de gquestdes,
sistematizagOes de ideias e pequenas exposicdes. NoO entanto, essa passagem da acdo manipulativa
para a acdo intelectual ndo é facil para alunos e professores, que muitas vezes preferem expor
diretamente o conteldo. Portanto, atividades préticas gudam a sensibilizar os alunos para a
aprendizagem em Ciéncias. Por exemplo, pedir aos alunos que observem a natureza e que fagcam
anotagoes, pode ser uma formainteressante de envolvé-los com o contetdo.

Outro apelo estético com o intuito de motivar os estudantes no envolvimento com o conteido € o
incentivo a criatividade com desafios factiveis de serem realizados, como o desenvolvimento de
atividades com o propésito de envolvé-los com o contetido de Ciéncias. Pode-se, por exemplo,
incentiva-los para criacdo de modelos tridimensionais, fazer desenhos ou construir propostas de
experimentos cientificos ou a criagdo de historias e exemplos reais ou ficticios também pode ser uma
forma interessante de conectar o conteido com a vida dos estudantes, ao tempo que representa um
exercicio criativo. Por exemplo, pode-se incentivar a pesquisa sobre um cientista que descobriu algo
importante relacionado ao contetdo, tornando o caminho para o entendimento mais conectado a
historias do mundo real.
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Todavia, como os caminhos motivacionais ndo representam formulas prontas e acabadas que podem
ser generalizantes para todos, uma vez que cada estudante é Unico e que, portanto, possui uma via
prépria para sua motivagdo, é essencial que o professor experimente vérias técnicas para sensibilizé&
los de modo a tornar 0 contelido mais atraente e interessante tendo em mente a perspectiva de
promover um verdadeiro |etramento cientifico.

CONSIDERACOESFINAIS

Consider acdesfinais

A escola é um lugar de engenharia, ndo necessariamente a engenharia dos tecndlogos que manipula o
mundo natural, mas, aquela que engendra, ou que forja, elabora, produz acdes de formagdo do ser
humano. Em seu mister de existéncia nesse espaco de atuacdo profissional, o professor sempre deve
dirigir o seu fazer aintencionalidades precisas, sendo a principa delas, a aprendizagem das criangas e
de jovens. Para que isso ocorra, 0 planggamento meticuloso das suas agbes com vistas a
aprendizagem deve conduzir-se diversificado, menos monolégico e mais polilégico, como a propria
natureza diversificada dos seres humanos. A proposta apresentada nesse trabalho visa contribuir com
a aplicacdo da Teoriacdo Polilégica de Galeffi (2020) como a fundamentagdo para uma matriz
multifacetada de caminhos como em uma teia no ensino de ciéncia de modo a contribuir para a
promocao de letramento cientifico.

A Teoriagdo Polil6gica adotada agui como uma abordagem que possibilita uma anélise cognitiva para
0 ensino de ciéncia, se baseia na premissa de que existem multiplos caminhos para a compreensao e
construcdo do conhecimento, e que esses caminhos podem ser complementares ou divergentes. Essa
abordagem pode ser uma ferramenta valiosa de modo a promover uma atuagdo mais inclusiva e
diversificada na educacdo em ciéncias, especiamente no que diz respeito a promogdo do letramento
cientifico. Nesse sentido, a proposta de uma matriz de analise cognitiva dirigida ao objeto a ser
ensinado, de constituicdo multifacetada, contribui na identificacdo de diferentes perspectivas que
podem ser utilizadas para compreender e construir o conhecimento cientifico. Essa matriz leva em
consideracdo ndo apenas as dimensdes conceituais e metodol gicas da ciéncia, mas também aspectos
culturais, sociais e historicos, estéticos, que possam influenciar a forma como as pessoas
compreendem e se relacionam com o conhecimento cientifico.
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O enfoque motivacional/estético utilizado como recorte de pesquisa se justifica na percepcdo de que
um dos desafios da educacdo em ciéncias € manter os estudantes motivados e engajados no processo
de aprendizagem. Nesse sentido, a dimensdo estética pode ser um recurso valioso para auxiliar os
estudantes a terem vontade de aprender Ciéncias, pois possibilita uma intercessdo com as linguagens
e culturas juvenis contemporaneas, ja que isso pode ser feito utilizando-se a natureza subjetiva da
interpretacdo artistica conferida pela dimenséo estética do ensinar atraves da utilizacdo de recursos
visuais, sonoros e sensoriais de modo geral que possam despertar a curiosidade e o interesse dos
estudantes pelo conhecimento cientifico.

A utilizacdo da Teoriacéo Polil6gica na promogdo do letramento cientifico por meio do plangamento
educacional dirigido aos objetos das ciéncias, ainda representa uma trilha embrionaria e em
construcdo. O maior desafio é expandir para trabalhos que analisem as diversas dimensdes proposta
na matriz apresentada, pois, ndo restam dividas de que é necessario plangjar o ensino de ciéncias
levando em consideracdo os diferentes caminhos e perspectivas que podem ser utilizados para
compreender e construir o conhecimento cientifico. 1sso inclui a utilizagdo de recursos didéticos que
permitam aos estudantes explorar esses diferentes caminhos, bem como a criagdo de espagos de
didlogo e troca de ideias que permitam a expressdo e valorizacdo das diferentes perspectivas, por
certo, o conjunto desses esfor¢os promove o letramento cientifico da sociedade.
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