UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
DEPARTAMENTO DE ARQUITETURA E URBANISMO
GRADUACAO EM ARQUITETURA E URBANISMO

MARCELA TELES SANTOS

DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DE INFRAESTRUTURA VERDE-AZUL.:
Parque das Catadoras de Mangaba, Aracaju/SE

Laranjeiras — SE
2024



MARCELA TELES SANTOS

DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DE INFRAESTRUTURA VERDE-AZUL:
Parque das Catadoras de Mangaba, Aracaju/SE

Trabalho de Conclusdo de Curso Il
apresentado como requisito para a finalizacdo do
curso de Arquitetura e Urbanismo, da
Universidade Federal de Sergipe — UFS.

Orientador: Dr? Raquel Kohler
Wypyszynski.

Laranjeiras — SE
2024



MARCELA TELES SANTOS

DIRETRIZES PARA IMPLANTACAO DE INFRAESTRUTURA VERDE-AZUL:
Parque das Catadoras de Mangaba, Aracaj u/SE

Trabalho de Conclusio de Curso Il

apresentado como requisito para a finalizacao do
curso de Arquitetura e Urbanismo, da

Universidade Federal de Sergipe — UFS.

Laranjeiras, de de

BANCA EXAMINADORA

Documento assinado digitalmente

“b RAQUEL KOHLER WYPYSZYNSKI
g Data: 12/11/2024 09:39:52-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

Prof. Dr* Raquel Kohler Wypyszynski.

Prof. Df* Ana MW&{Q& Martins Faria

Documento assinado digitalmente

“ VERA REGINA FERREIRA DOS SANTOS
g Data: 11/11/2024 09:19:00-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Arq.” Vera Regina Ferrcira dos Santos



RESUMO

O trabalho buscou analisar uma area de restinga (Mata Atlantica) e o cultivo extrativista de
mangaba no Bairro 17 de Marco, na cidade de Aracaju-SE. Além de restinga, a area possui corpos
hidricos naturais e € historicamente utilizada por familias tradicionais de catadores de mangaba,
em seu entorno existem avenidas com extensos canteiros verdes subutilizados. O objetivo deste
trabalho foi propor melhoria do espaco urbano a partir de diretrizes de infraestrutura verde-azul
atrelada a arquitetura da paisagem sustentavel, por meio de pesquisas bibliograficas, mapeamentos,
leis, afim de gerar diretrizes gerais e mapas ilustrativos com as propostas. Foi possivel fomentar
um esbogo para um parque sob regime de reserva de desenvolvimento sustentvel buscando a
implementacdo de areas de lazer publicas, areas de eventos e areas privativas para a continuidade
do extrativismo da fruta pela Comunidade. Dessa maneira, busca-se a preservacdo da Mata
Atlantica, da cultura da Mangaba e o desenvolvimento da conscientizacdo ambiental, fomentando

pesquisas cientificas e interacdo socioambiental.

Palavras-chave: Familias tradicionais; Restinga; Parque; Infraestrutura Verde-Azul; Aracaju-SE;
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INTRODUCAO

A segregacdo entre cidade e natureza, que reflete uma segregacao presente no
imagindrio das populagdes urbanas, € ela mesma responsadvel por parte da
insustentabilidade do modelo de urbanizacdo reproduzido sem freio em todo o mundo,
principalmente nas grandes cidades contemporaneas. (Monteiro, 2018)

Ao longo do século XX, as cidades expandiram-se, urbanizando e alterando a paisagem
natural. As implantacdes de empreendimentos residenciais e 0 adensamento de construgdes no solo
expulsou 0 meio natural para as bordas, adequando areas verdes de maneiras isoladas e pontuais
na malha urbana, evoluindo cada vez mais o0 gasto energético e tecnoldgico do ecossistema
socioambiental e urbano quando nao pensadas solugdes junto da natureza.

Além dos elementos naturais que integram o ecossistema urbano ha que se
somar 0s processos econdmicos, politicos e culturais — o ecossistema social. A cidade
expressa, pois, uma interacdo sistémica e reciproca entre ecossistema social e
ecossistema natural. (Bemfica e Bemfica, s/d, p 3, grifo nosso)

Nesta citacdo de Bemfica e Bemfica (s/d) foi possivel refletir sobre as interacdes
ecoldgicas e se realmente elas podem existir no meio urbano. Considerando que as emiss@es de
poluentes, depoésitos de lixo, desmatamentos, entre outras agdes necessarias para que a cidade
consiga se estabelecer para os individuos, sdo maneiras do ecossistema urbano fazer trocas e
interacdes com o0 ecossistema natural, entdo existe uma interacdo mesmo que negativa, todavia
reciproca, ao passo que existem consequéncias sejam elas o assoreamento e poluicdo dos corpos
hidricos, perda de flora e fauna, aumento de ilhas de calor, alteracdo no ciclo hidrolégico,
gueimadas, etc.

Os efeitos negativos da iluséria desconexao entre cidade e natureza sdo muitos
(...). Ailusoria desconexao também é negativa quando reflete a crenca de que apenas a
natureza “intocada” pode prover servigos ambientais, relevantes e esta muito distante dos
ambientes urbanos. Na verdade, areas livres de construgcdo em meio as cidades, por
exemplo, estdo longe de serem intocadas e muito perto de prestarem importantes
servigos ecossistémicos, como parte das dindmicas hidricas, por exemplo. (Monteiro,
2018, grifos nosso)

Bemfica e Bemfica (s/d) consideram que o ecossistema social e o natural coexistem em
graus diferentes na escala da cidade, e a velocidade com que o primeiro cresce sobre o segundo
precisa ser analisado buscando identificar e considerar suas contradi¢cBes e seus problemas
objetivando encontrar solugdes na tentativa de alcancar a um “equilibrio” ecossistémico. Como
explica Capra (1999), a escassez de recursos junto da degradacdo do meio ambiente pode resultar
em um colapso nos ecossistemas, tornando necessaria uma mudanca de percepcao e de atitude
diante da maneira como o ser humano atua sobre a natureza, trazendo a necessidade de mudanca
de paradigmas visando uma melhor aplicacdo da sustentabilidade e do desenvolvimento das
cidades adequadas para a vida das geracgoes atuais e futuras.

Assim como é possivel analisar a natureza e a conexdo entre seus elementos bidticos
(animais, vegetacao, bactérias, etc.) e abioticos (terra, rios, montanhas, etc.) em desempenhar
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funcBes e servicos para a manutencao ciclica dos ecossistemas, também é possivel observar uma
cadeia interligada de equipamentos denominadas “infraestruturas”, “redes” ou “sistemas” que
servem a propasitos semelhantes para 0 meio ambiente urbano. Segundo Potz (2016, apud Zhang,
2017, p 22, traducdo livre da autora), existem “quatro redes principais, rede azul (canais, rios,
lagoas, &gua), rede verde (parques, espacos gramados, areas naturais), rede cinza (rodovias, ruas,
estacionamentos) e rede vermelha (construgdes - prédios, casas, etc.)”.

Defronte com as questbes climaticas e com a falta de espago no contexto urbano, ha
integracdo de diferentes redes em varias escalas para promover multiplos ecossistemas (Beumer,
2012, apud Zhang, 2017, p 22, traduc&o livre da autora). E com esta abordagem que a pesquisa traz
como potencial de melhoria da ambiéncia urbana e integracdo entre os ecossistemas natural e
artificial (ou social) a proposta da utilizagdo do paisagismo sustentavel e da infraestrutura verde-
azul em conjunto com as infraestruturas ja existentes na cidade, como uma forma de, aos poucos,
atrelar o desenvolvimento da cidade em conjunto com a preservacdo da natureza.

Em 2015, a ONU prop6s a Agenda de 2030, onde foram listados os 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS’s) para compor “uma agenda mundial para a construgdo e
implementa¢do de politicas publicas que visam guiar a humanidade até¢ 2030 (Embrapa, s/d). Os
ODSs numero 3, 6, 11, 14 e 17, abrangem a sustentabilidade, voltadas ao bem-estar das cidades e
a preservacdo do meio ambiente e serdo também discutidas ao longo deste presente trabalho, ao
passo que dialogam conjuntamente aos objetivos e integram o0s beneficios do paisagismo
sustentavel e da infraestrutura verde-azul.

O objetivo principal do trabalho foi propor diretrizes para 0 uso e ocupacao a partir dos
principios da infraestrutura verde-azul atrelado ao paisagismo sustentavel para Bairro 17 de Marco,
Aracaju-SE. Os objetivos especificos foram:

1.Aprofundar a compreenséo da interrelagdo entre planejamento urbano e paisagismo;

2. Aprofundar a compreensao dos beneficios da infraestrutura verde-azul para a qualidade
e do ambiente urbano;

3. Buscar referéncias de estudos de caso da implementacéo de infraestrutura verde-azul;

3. Analisar o processo de uso e ocupacdo da area escolhida no Bairro 17 de Marco;

4. Realizar os estudos preliminares da area escolhida: levantamentos cadastrais, fisicos,
legais, populagéo local, etc.

5. Realizar tabelas e mapas de acordo com as diretrizes propostas.

Para alcancar os objetivos propostos os procedimentos metodoldgicos foram: revisdes
bibliograficas, pesquisa de campo, andlise de mapas, de documentos e de mapeamentos,
diagndstico e propostas de diretrizes para o espaco escolhido tendo em vista as estratégias da

infraestrutura verde-azul e do paisagismo sustentavel.
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O capitulo 1, tratou de textos referentes ao urbanismo sustentavel e planejamento voltados
a integracdo do ecossistema social e natural, em seguida foram tratados temas a respeito de
ferramentas que podem auxiliar no comprimento dessa questdo: o paisagismo sustentavel e a
infraestrutura verde e azul, assim como projetos implantados que ja usufruiram dessas estratégias.
Objetivando compreender e refletir a respeito da implantacdo e da escolha das estratégias para o
espaco do bairro que seré feito o projeto modelo.

No capitulo 2, foram apresentadas pesquisas a respeito do Bairro 17 de Marco e seu entorno,
como também as visitas de campo, para obter fotografias, croquis, anotacGes, andlises de
documentos — Plano Diretor, Cddigos, leis ambientais, mapas urbanos realizados pela prefeitura,
mapeamentos — realizados por meio do Google Earth, Qgis —, escolha da &rea de intervengdo e um
breve diagndstico local, este que permitiram reflexdes e partidos para o estabelecimento das
diretrizes.

Na terceira parte do trabalho, capitulo 3, foram apresentadas o desenvolvimento das
diretrizes de uso e ocupacédo do espaco. Para isso foram realizadas tabelas e mapas de manchas e
ilustracGes, por meio de imagens geradas dos softwares, Adobe Illustrator e Photoshop e Qgis
3.28.8. Por fim, o capitulo 4, ficou voltando as considerac@es finais.

Espera-se que os resultados dessa pesquisa possam expandir 0s conhecimentos sobre a
utilizacdo do paisagismo sustentavel em &reas urbana, compreendendo suas vantagens e seus

beneficios de curto a longo prazo, promovendo melhoria da qualidade de vida urbana e ambiental.
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1. CIDADE E NATUREZA

A cultura de que a natureza esta separada da cidade cresce junto da humanidade desde o
inicio das civilizagbes. A sensacdo de protecdo e distanciamento da mata selvagem, dos animais
perigosos, a delimitacdo das &reas verdes e a concepcao de que apenas nas pragas ou parques ha
natureza criou a falsa segregagéo entre os ambientes artificiais e naturais. Como explanado por
Anne W. Spirn no livro “Jardim de Granito” tal concepcdo é uma das razdes pelas quais muitos
desastres ambientais, problemas urbanos e sociais surgiram e vao continuar surgindo. “A cidade
precisa ser reconhecida como parte da natureza e ser projetada de acordo com isso” (Spirn, 1983, p
21).

A crenca de que a cidade é uma entidade separada da natureza, e até contréria
a ela, dominou a maneira como a cidade € percebida e continua a afetar o modo como é
construida. Essa atitude agravou e até causou muitos problemas ambientais urbanos: agua
e ar poluidos; recursos dilapidados ou irrecuperaveis; enchentes mais frequentes [...];
demandas crescentes de energia e custos de construcdo e manutencdo mais elevados [...]
(Spirn, 1983, p 21)

A apropriagdo do espago natural por meio da antropizacdo é um evento crescente nas
cidades brasileiras que seguem em acelerada expansao e desenvolvimento urbano. Cabe observar
que tal formacdo da malha urbana, muitas vezes sem planejamento adequado e com leis
desatualizadas e permissivas, acabaram gerando grandes vazios urbanos, injusti¢as, segregacéo e
desequilibrios socioambientais. Como dito por Rogers e Gumuchdjan (2013, p 44, apud Monteiro,
2018, p 19) “E uma ironia que as cidades, o habitat da humanidade, caracterizem-se como o0 maior
agente destruidor do ecossistema e a maior ameaca para a sobrevivéncia da humanidade do
planeta.”

Abre-se, entdo, espaco para a reflexdo e para a critica a0 modelo de desenvolvimento
pautado no urbanismo modernista como um dos responsaveis pela

[...] ocupagdo de &reas que oferecem diferentes formas de risco ou que deveriam
ser mantidas livres pelo seu potencial ambiental a ser preservado, além de outras
caracteristicas como consumo excessivo de recursos, condigdes ineficientes de
mobilidade, altas densidades com baixa qualidade ambiental, concentracdo de pobreza,
aplicacdo de tecnologias construtivas ndo adaptadas ao clima local, formas inadequadas
de trabalho, espraiamento da mancha urbana, para citar apenas algumas caracteristicas da
insustentabilidade do modelo (Monteiro, 2018).

Monteiro (2018) defende a melhoria do planejamento urbano com base em uma
“abordagem sistémica, interdisciplinar e flexivel, compativel com a complexidade dos sistemas
urbanos e sua dinamica na interdependéncia entre os ambientes natural, construido e social”. Com

Faar (2013) o autor também critica a maneira como a expansdo imobiliaria esta sendo realizada
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para os suburbios por conta do aumento da necessidade de expanséo de rodovias para interligar os
locais distantes de centros urbanos, além da geragdo de um adensamento baixo com uma alta taxa
de ocupacdo do solo gerados pela implantagdo dos condominios horizontais, situacdo que ocasiona
a perda do habitat natural, rural e a necessidade do aumento do uso do automoével para acessar
equipamentos e servicos, gerando, assim, impactos ambientais, sociais e urbanos ao fechar os olhos
para os beneficios que os habitats naturais poderiam e podem trazer a salde e a melhoria da
qualidade de vida dos individuos.

Estamos pagando um preco terrivelmente alto em sadde individual, nogdo geral
de bem-estar e felicidade. Alienamo-nos da natureza, da qual precisamos para nos
sustentar. O pior de tudo, talvez, seja que estamos colocando o nosso clima global em
risco e ndo entendemos bem as causas [...] (Farr, 2013, p 11, grifo nosso)

Faar (2013) dialoga sobre a ideia do urbanismo sustentavel pautado em uma série de
diretrizes, metas e envolvimento multidisciplinar objetivando a melhoria do planejamento urbano
e da vida nas cidades.

“Reduzido aos seus principios mais basicos, o urbanismo sustentavel ¢é
aquele com um bom sistema de transporte pablico e com a possibilidade de deslocamento
a pé integrado com edificacBes e infraestrutura de alto desempenho. A compacidade
(densidade) e a biofilia (acesso humano & natureza) sdo valores centrais do urbanismo
sustentavel” (Faar, 2013, p 28).

O urbanismo sustentavel pautado por Faar (2013) defende a integracdo das cidades com a
natureza, propde espacos seguros, acessiveis e confortaveis para caminhadas, propde a criacdo de
corredores ecoldgicos, respeito aos corpos hidricos, implantacdo de infraestruturas de alto
desempenho, entre outras diretrizes que visam um desenvolvimento mais sustentavel das cidades.

E com esse viés que este presente trabalho pretende apresentar, como defendido por
Monteiro (2018), o potencial dos servicos ecossistémicos atrelados ao paisagismo sustentavel no
desenvolvimento das cidades como uma forma de demonstrar a possibilidade da coexisténcia e
mutualidade entre 0 meio urbano e o meio natural. Compreende-se, no entanto, que o esfor¢o para
possibilitar tais acdes precisam partir para 0 meio politico. E necessario levar tal debate ao espaco
legal e de deliberacéo para serem apresentadas as potencialidades dessa interconexao entre as redes
da cidade e o meio natural por meio de leis que estimulem a utilizagdo das ferramentas para
fomentar um urbanismo sustentavel.

Para que o urbanismo sustentavel avance e ganhe impeto, é fundamental que
seja visto como um movimento que desempenha um papel integral na resolucdo das
questbes-chave de nosso tempo. Atualmente, ocorre o contrario. O maior debate sobre
politica urbana da nossa geragdo, o das mudancas climéticas, tem misteriosamente deixado
de lado a ideia de mudancga no ambiente construido. (Farr, 2013, p 47)

A natureza na cidade deve ser cultivada e integrada com os varios propésitos
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dos seres humanos; mas primeiro precisa ser reconhecida, e seu poder de conformar os
empreendimentos humanos avaliados. (Spirn, 1983, p 27)

Ferramentas como as originadas no paisagismo sustentavel (Cardim, 2022), e que seréo
debatidas a seguir, podem contribuir econdmica, cultural, ambiental e socialmente para cidade,
para 0s ambientes construidos e para seus individuos, interferindo em uma escala multidisciplinar
que pede tempo para estudos, analises e implementacdes, mas que busca a melhoria do
desenvolvimento urbano junto da amenizagéo dos problemas ambientais que vem sendo causados

pela falta de um planejamento urbano inclusivo socio e ambientalmente.

1.1. Paisagismo Sustentavel e Infraestrutura verde como ferramenta para entrelacar a cidade

e a natureza

Cardim (2022) em seu livro “Paisagismo Sustentdvel para o Brasil” traz em sua tese uma
critica a utilizagdo massiva de plantas exoticas no paisagismo brasileiro, essas que segundo o autor
estédo presentes em 80% dos jardins brasileiros. O autor reflete sobre os riscos da implantacdo da
flora exotica e invasora que adentra os biomas brasileiros desde o periodos das construcfes das
primeiras cidades no pais. Tal inser¢do bota em risco 0s servigos dos ecossistemas brasileiros, ao
passo que a flora trazida de outros locais pode possuir comportamentos invasivos e inibir o
desenvolvimento da vegetacdo nativa e a manutencéo dos biomas originarios.

Quase 55% das espécies brasileiras ndo sdo encontradas em unidades de
conservacdo (UCs), enquanto a maioria das espécies possui menos de 30% de sua
distribuicdo geogréfica dentro das UCs. (...) Até 2050, cendrios indicam entre 20% e 25%
de perda de biodiversidade no Brasil em relacdo a 1970 (CARDIM, 2022, p 159).

Tais dados sdo alarmantes, pois o Brasil possui uma das floras e faunas mais biodiversas
do mundo, possuindo, segundo Cardim (2022) “mais de 46.975 espécies nativas, das 383.671
espécies de plantas vasculares do mundo a América possui 124.993 ou 33% das espécies do
planeta”, além disso, a catalogacdo das espécies de plantas nativas no Brasil é diversa, porém
muito pouco conhecida e explorada nos trabalhos de arquitetura da paisagem e, por consequente,
pouco reproduzidas nos viveiros de reproducédo e venda de plantas.

Segundo Cardim (2022) temos catalogados: 316 espécies de palmeiras; 515 espécies da
familia Araceae; 1397 espécies de bromélias; 25 espécies de helicOnias; 227 espécies de
marantas; 46 espécies de samambaiacus; 71 espécies de clisias; 1007 espécies da familia
Myrtaceae; 147 espécies de amarilis; 221 espécies de begbnias; 27 espécies de ipés; 28 espécies
de neuromaricas; 118 espécies de quaresmeiras; 121 espécies de canelas-de-ema; 262 espécies
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de bambus. A critica desenha-se tortuosa quando € possivel observar que ndo conhecemos nem
metade destas plantas, muito pouco vistas no mercado do paisagismo nacional e algumas que
podem acabar extintas de nossos biomas. Para esta ultima reflexéo, pode-se frisar a importancia
do profissional da area de paisagismo na protecdo e manutencao espécies da flora.

No paisagismo, sustentabilidade é tema multidisciplinar e aborda a
multifuncionalidade da paisagem, abrangendo, entre muitos outros, aspectos ambientais,
sociais e econdmicos, dentro de estratégias restauradoras, preservacionistas e
responsaveis por beneficios ao meio ambiente e para a sociedade, algo que ndo descarta,
mas vai muito além do tradicional objetivo estético (Cardim, 2022, p 10, grifos da
autora).

Contemporaneamente a atividade dos paisagistas vem sendo observada do ponto de vista
da beleza visual, da estética da paisagem, seja nas ruas das cidades, nos jardins e quintais
residenciais ou em empreendimentos diversos. Todavia, diante das mudancas climéticas e do
detrimento da flora e dos biomas brasileiros é preciso olhar também do ponto de vista ecoldgico,
qual a funcdo das plantas no ecossistema e como a sua existéncia e a sua implantacdo podem afetar
0 bioma, os servicos e as funcdes ecossistémicas locais? Cardim (2022, p 67) critica que "Quando
essas preocupacdes existem, muitas vezes se restringem ao pensamento de que se é verde, tem
plantas, é automaticamente sustentavel.

Cardim (2022) traz como caracteristicas do paisagismo sustentavel a contribui¢do para o
desenvolvimento de comunidades saudaveis, a valorizacdo da biodiversidade nativa, a restauracao
de habitats, a qualidade do ar, do solo e da agua, a eficiéncia energética, a melhoria dos servicos
ecossistémicos, a perenidade do ciclo hidrico e a protecdo e a regeneracdo da flora e da fauna nativa.
Assim, estabeleceu 6 diretrizes para a implantacdo do paisagismo proposto, valendo frisar que, s6
quando a primeira diretriz ndo se torna possivel é que se segue para a segunda e assim em diante,
ndo sendo diretrizes que precisem estar totalmente presentes, mas uma maneira de escalonar as
possibilidades na tentativa de obter um paisagismo sustentavel.

1. Propor espécies nativas regionais com origem e variabilidade genética conhecida,
descendes de populac6es da regido (maior potencial ecoldgico e cultural);

2. Propor espécies nativas regionais (maior potencial ecoldgico e cultural);

3. Propor espécies do bioma de referéncia, embora ndo ocorrentes para a regido, desde
gue ndo invasoras (menor potencial ecoldgico e maior cultural);

4. Propor espécies de outros biomas brasileiros que néo o de referéncia da regido, para
fins ornamental, alimentar, medicinal, desde que ndo invasoras (maior potencial

cultural);
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5. Propor espécies exoticas ao Brasil de uso alimentar e medicinal, desde que nédo
invasoras (maior potencial cultural);

6. Propor espécies exoticas ao Brasil para fins ornamentais de forma pontual, desde
que ndo invasoras (maior potencial cultural). (Cardim, 2022, p 189)

E importante observar que a utilizacdo de plantas exéticas, segundo Cardim (2022), s6
surgem nas diretrizes 5 e 6, caso ndo seja encontrado nenhuma outra vegetacdo nativa, seja de
sua regido ou do Brasil e desde que ndo sejam invasoras. Além disso, 0 autor também traz trés
chaves para o paisagismo sustentavel: biomassa vegetal, biodiversidade nativa e uso humano. A
primeira relacionas-se com a presenca de biomassa vegetal aérea abundante no projeto de
paisagismo sustentavel, alinhada com os padrdes e espécies do bioma regional como sendo uma
chave para auxiliar no desenvolvimento de servigos ecossistémicos.

A segunda chave diz respeito a tentar fugir da homogenizacao biotica, ou seja, utilizar
com repeticdo uma mesma quantidade de espécies, o autor cita a Green Building Council* que
estabelece normas para residéncias sustentaveis e que pede para serem especificados no minimo
60% de vegetacdo nativa regional ou do bioma. E, por fim, a terceira chave diz-se respeito a
importancia da participacdo e interacao das pessoas junto do paisagismo, seja em pracas, parques,
ruas, escolas, etc., para colaborar para um melhor desenvolvimento do bem-estar das pessoas,
contribuindo para a educacdo ambiental e a preservacdo do meio ambiente.

A vida humana néo é viavel e a satide humana ndo é possivel sem os inimeros
servigos gratuitos prestados pela Terra. A Terra recebe luz solar, limpa a &gua, produz
oxigénio e gera plantas que alimentam os seres humanos e 0s outros animais. Os seres
humanos evoluiram ao ar livre, imersos em habitats naturais com vegetacdo e expostos a
luz do sol, ao ar puro e a agua. Biofilia é o nome dado ao amor dos homens pela natureza
com base na interdependéncia intrinseca entre 0s seres humanos e os outros sistemas
vivos. (Faar, 2013, p 35).

Por fim, Cardim (2022, p 150-153) traz alguns pontos a respeito dos fatores econdmicos
e dos beneficios com os quais a implantacdo da vegetacao nativa pode contribuir para o bem-estar
da cidade e para seu desenvolvimento. A vegetacao nativa em comparacao com as exoticas tem:
e Um menor custo agregado, incluindo a manutencdo, melhor adaptacdo e
desenvolvimento;
e Maior resisténcia a pracas e doencas, ja que evoluiram no local;

e E carecem de menos irrigacao, por ja serem adaptadas ao clima.

1 A Green Build Council (GBC Brasil) € uma organizagdo ndo governamental que visa fomentar a industria
de construcao sustentavel no pais.
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Além desses fatos relativos a implantacéo, a vegetacdo também beneficia a cidade por:

Contribuirem para a reducéo das temperaturas e das ilhas de calor;

Colaborarem para a filtragem da radiacdo ultravioleta (absorvente até 95% dos
raios UV)

Aumentarem a umidade do ar, gerarem barreira contra o vento e contra a poluicéo
sonora, promoverem chuvas suaves e constantes;

Melhorarem a qualidade da &gua e interceptar a agua da chuva, garantindo uma
reducdo de escoamento superficial em 40%, contribuindo para a protecao do solo
e a sua descontaminacéo;

Contribuirem para a captura de carbono, para a promocao de biodiversidade,
ajudarem no controle de pragas urbanas, reduzirem a manutencdo das ruas — a
sombra ajuda a retardar a deterioracdo do pavimento;

Garantirem beneficios sociais ligados a saude e bem-estar. (Cardim, 2022, p 150-
153)

Uma das ferramentas que pode se conectar com a utilizacdo do paisagismo sustentavel e

é implantada em varios paises, inclusive no Brasil, é a Infraestrutura Verde (muitas vezes atrelada

a Infraestrutura Azul). Segundo Cardim (2022),

Infraestrutura Verde (GI) sdo redes multifuncionais de espagos verdes em
varias escalas, combinando fun¢des ecoldgicas, sociais e econdmicas, abioticas, bidticas
e culturais. Segundo a Unido Europeia, o conceito se refere a uma rede estrategicamente
planejada de areas naturais e seminaturais com outras caracteristicas ambientais projetadas
e gerenciadas para fornecer uma ampla gama de servicos ecossistémicos.

J4, segundo Zhang (2017, p 11),

Gl [infraestrutura verde] pode ser definida como todos 0os componentes verdes
e azuis conectados por uma rede como um sistema. E sugerido que o sistema urbano de
agua seja planejado com a Gl [infraestrutura verde] dentro do ambiente urbano (Roo 2011
apud Zhang, 2017, p 11, traducéo livre da autora)

E Herzog (2013, p 110-111) considera que

[...] A infraestrutura verde atende ao novo paradigma da incerteza, pois propoe
a transformacéo — ou retrofit — de areas impermeabilizadas que tém funcdes especificas
(quase sempre sdo monofuncionais) em areas multifuncionais, que mantém o equilibrio
dindmico, sustentavel e resiliente do ecossistema urbano, com a “renaturalizagdo” ou
“desimpermeabilizacdo” das superficies mineralizadas (concreto, asfalto, cimento,
ceramicas, pedras, telhas, etc). O objetivo é reintroduzir ou incrementar a biodiversidade
urbana, para que seja possivel ter seus servigos ecossistémicos onde as pessoas vivem,
circulam, trabalhar e se divertem: nas cidades. (Herzog, 2013, p 110-111)

Entende-se, portanto, a infraestrutura verde como método que pode ser implantado tanto

na cidade ja construida, a ser reformada ou ja implantada. Para isso, temos como atores as
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urbanizadoras, incorporadoras, a prefeitura e profissionais que trabalhem na construcao civil, estes
que podem ser incentivados pela lei, a partir do momento que é regulado a necessidade da utilizagdo
de estratégias de infraestrutura verde na arquitetura, no paisagismo, no urbanismo e na engenharia,
além de haver apoio pelo marketing de vendas e pelos fatores econémicos que podem originar das
estratégias oriundas de tais ferramentas e como uma forma de potencializar a venda dos imoveis e
a adesdo dos espacos pelo publico.

Um exemplo disso é o empreendimento langado em 2023 nomeado Parque Global que
sera construido em S&o Paulo. O paisagismo foi desenvolvido pelo escritério Cardim Arquitetura
Paisagistica, tendo mais de 4.000m2 de jardim onde foram implementadas mais de 230 espécies de
plantas nativas da Mata Atlantica local. Outras incorporadoras como a ALTMA e a HIEX também
langaram em 2023 empreendimentos residencias em Curitiba-PR prometendo sustentabilidade e
eficiéncia, cultivando em sua area espécies nativas da Mata Atlantica, bioma que compde 98% do

territorio do estado do Parana.

Fonte: Cardim Arquitetura Paisagistica, 20222

Assim como o poder privado pode contribuir para a recuperacdo dos biomas brasileiros e
a preservacao da vegetacdo nativa, o poder publico a partir de estratégias como a implementacéao
de florestas de bolso (Cardim, 2022), parklets com implantacdo de vegetacdo nativa, jardins de
chuva, biovaletas, bosques urbanos, cagambas-florestas (Cardim, 2022, p 235), a implementacéo
desse paisagismo em escolas publicas, além de uma arborizacdo urbana biodiversa e nativa. Como
por exemplo, tem-se o projeto da floresta de bolso nomeada de Bosque da Batata que foi
desenvolvida no Largo da Batata no bairro Pinheiros em S&o Paulo, o projeto foi desenvolvido com
voluntarios junto do escritério Cardim Arquitetura Paisagistica.

No dia 7 de maio de 2017, cerca de 350 voluntarios plantaram coletivamente
400 mudas de 90 espécies diferentes da Mata Atlantica original da regido, com énfase no
pinheiro brasileiro, a araucaria, que batizou o bairro por sua abundancia ancestral. (Cardim

2 Disponivel em: http://www.cardimpaisagismo.com.br/portfolio/parque-global-benx-related-sao-paulo/
(Acesso em 25 de mar 2024)
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Arquitetura Paisagistica, 2017)

Figura 2 - Bosque da Batata
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Fonte: Cardim Arquitetdra Paisagistica, 20243

Outro exemplo € uma proposta também do Cardim (2022) que trata da utilizacdo de
cacambas de entulho como “jardineiras” para a implantagdo de um paisagismo pontual, como ¢é

possivel observar no projeto realizado na Villa Butantan em S&o Paulo pelo autor.
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Fonte: Cardim Arquitetura Paisal'stica, 2024*

3 Disponivel em: http://www.cardimpaisagismo.com.br/portfolio/floresta-de-bolso-bosque-da-batata/
(Acesso em 25 de mar 2024)
4 Disponivel em: http://www.cardimpaisagismo.com.br/portfolio/cacambas-de-mata-atlantica-villa-
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A infraestrutura verde como possivel integrante da cidade carece de conexdes entre suas
areas. Alves (2009) traz a luz da percepgdo ambiental de Kevin Lynch sobre os elementos que
formam a imagem da cidade como meio de justificar a importancia da interagdo entre as areas
verdes da cidade. Esses divididos em “elementos da imagem urbana” (como os limites, as vias, os
nos e os marcos) e os “elementos estruturantes” (como as linhas, os pontos e 0s conjuntos).

Como exemplo tem-se que as avenidas e as ruas de uma cidade sdo elementos
estruturantes, sendo essas caracterizadas como linhas; os parques e pracas, podem ser entendidos
como pontos; igrejas, monumentos, uma montanha, podem ser considerados marcos; e um rio, uma
formacéo rochosa podem ser entendidos com um limite. Desta maneira vai formando-se o desenho
da malha urbana.

Considerando tais conexdes entre as partes das cidades surgem as teorias e projetos para

a criacdo de espacos verdes conectados por linhas, pontos e nos. Alves (2009, p 143 apud Jongman
& Pungetti, 2004, p 24.) define rede ecologica como “sistemas naturais e as suas interconexdes que
faz com que o sistema natural fragmentado seja coerente”.

Dramstad, Forman e Olson (1996 apud Ledo, Sanches e Souza, 2011, p 46) trazem como
base para observacdo dos elementos estruturais da paisagem, elementos denominados matriz,
mancha e corredor.

e Matriz: é a paisagem dominante do local analisado; no caso do ambiente urbano, ela

seria a propria malha urbana;

e Manchas: os centros de interesse de conservacao ecoldgica, que promovem o suporte
para a biodiversidade e a manutencdo da regulacdo dos ciclos naturais intra-urbanos.
Como: remanescentes florestais privados ou publicos, areas de protecdo integral ou de
uso sustentavel, parques regionais, parques locais e areas verdes.

e Corredores: os caminhos verdes que estruturam o sistema, conectando as “manchas”
ou fragmentos, promovendo, assim, a viabilidade e o funcionamento da rede. Podem
ser desde grandes corredores ecoldgicos interestaduais e regionais que conectam areas
de interesse ecoldgico; cinturbes verdes em torno das cidades; corredores verdes e
parques lineares ao longo de corregos, rios, linhas ferroviarias, etc.

Com Silveira e Medeiros (2023) foi possivel compreender os conceitos de Benedict e

McMahon (2002) apresentando outro viés a respeito da percepcdo da paisagem e que também

dialoga com os autores acima. Em um relatério denominado “Criando um Sistema Estadual de

butantan/ (Acesso em 25 de mar 2024).
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Corredores Verdes — para pessoas, para a vida selvagem e para a Florida”, Benedict em 1994,

explicou e trouxe conceitos sobre corredores verdes:

No contedo do relatério, os corredores verdes sdo conceituados como uma
composicdo de: blocos ecossistémicos tais como florestas, reservas e parques (hubs);
corredores estabelecendo ligacdes (links); e blocos locais (sites), compostos de recursos
naturais com foco nos aspectos histdricos, culturais e recreativos. (Silveira, Medeiros,
2023, p 6)

Benedict e McMahon (2002), seguindo o mesmo sistema idealizado no
movimento dos corredores verdes, afirmam que uma rede de infraestrutura verde conecta
ecossistemas e paisagens em um sistema de hubs, links e sites. (Silveira, Medeiros, 2023,

p 6)

Entende-se, portanto, a importancia de haver coligagéo entre os espacos verdes, estando

eles em pracas conectadas a avenidas arborizadas que levam a ruas arborizadas e formam uma teia

de conexdes verdes na malha urbana, tendo em mente que uma praca isolada ndo supri as

necessidades ecoldgicas propostas pela infraestrutura verde, apesar de ndo deixar de fornecer

servigos ecossistémicos em seus limites.

Segundo Faar (2013, p 37) podem ser citados alguns dos beneficios dessa implementacao:

Conectar as pessoas a natureza e aos sistemas naturais, mesmo em densos
ambientes urbanos;

Promover os beneficios passivos da luz natural do dia e do ar fresco;

Aumentar a probabilidade de deslocamento a pé, considerando que em rotas com
vegetacdo essa é trés vezes maior;

Reducdo de temperatura, tendo em vista que ruas com arvores adultas podem
garantir reducdo de temperatura de trés a seis graus célsius;

Caminhadas regulares podem reverter a deterioracdo do cérebro causada pela
idade.

Vegetacdes densas proporcionam um habitat vidvel para aves canoras, além do
beneficio auditivo.

As arvores também podem aumentar o valor dos imoveis adjacentes em 3—-6%.
S&o registrados por estudos que documentam o interesse dos compradores de
imoveis em pagar até 24% a mais por uma casa cujo terreno esta voltado para um

parque ou para uma area natural.

Com relacédo a reducdo da temperatura em areas arborizadas, uma pesquisa realizada por

dois estudantes de pds-Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia junto

de um graduando em Engenharia Ambiental e Sanitaria do Centro Universitario Padre Anchieta

22



realizaram um estudo de analise das areas de vegetacdo relacionadas a temperatura de superficie
da cidade de Jundiai em Séo Paulo. Segundos os pesquisadores Rosenberger, Werneck e Molena
(2023) por meio da utilizacdo de softwares e recursos digitais puderam observar que a diferenca de
temperaturas nas areas com vegetacao e nas areas urbanizadas no verdo “foi de 4,56 °C, ja no
inverno, foi de 2,09 °C” (Rosenberger, Werneck e Molena, 2023, p 16). Os autores observaram
que os locais que mais registravam temperaturas superficies altas eram ocupados por galpdes em

locais sem arborizagdo no entorno imediato.

A aplicagdo de infraestrutura verde de forma mais distribuida, em diferentes
tipologias e escalas, poderia contribuir para uma amenizagdo mais homogénea das
temperaturas de superficie da cidade, além de facilitar a conexao entre diferentes tipos de
espacos verdes. (Rosenberger, Werneck e Molena, 2023, p 16)

Vale frisar que, apenas arborizagdo ou implantagdo de um paisagismo urbano sem um
planejamento voltado a infraestrutura verde e ao paisagismo sustentivel ndo colabora totalmente
para a solucdo dos problemas e para a melhoria das condicdes ambientais e ecoldgicas urbanas. E
preciso analisar o bioma local e regional a fim de buscar as espécies de plantas nativas que sejam
comercializadas em viveiros proximos ao local de implantagdo, desenvolver planos de plantio e
manutencdo, campanhas para educacdo ambiental e desenvolvimento de projetos junto da
populacdo, como ocorreu no Bosque da Batata, visando desenvolver o sentimento de apropriacao

pelas pessoas do entorno e da cidade.

1.2.Estratégias de Infraestrutura Azul

A infraestrutura azul é definida por Zhang (2017) como a compreensdo dos corpos
hidricos que compde a cidade — rios, riachos, lagoas, lencois freaticos, etc. Objetiva potencializar
a capacidade de drenagem da cidade buscando a percolacao direta das aguas fluviais no solo,
colaborando para a prevencdo de enchentes e alagamentos na cidade, além de, quando realizada
com implementacéo de vegetacdo auxilia a filtragem de compostos tdxicos da agua antes da mesma
percolar no solo e encontrar os corpos hidricos.

Com a intensificacdo do processo de urbanizacéo e da auséncia de planejamento
no uso e ocupacéo do solo, percebe-se 0 aumento de alagamentos no perimetro urbano. A
alteracdo do ciclo hidrol6gico aliada a diminui¢do de capacidade de infiltracdo do solo,
devido ao aumento de &reas impermedveis, acarreta a reducao da recarga do lencol freatico
e aumenta o escoamento superficial das aguas pluviais (Reis, 2018 apud Santos, 2023, p
19)

Com a implantagéo da infraestrutura verde e azul é possivel observar tais beneficios, estes
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apontados por Herzog e Rosa (2010, p 101):

o Infiltracdo, detencéo e retencdo das aguas das chuvas no local, evitando o escoamento
superficial;

o Filtragem das aguas de escoamento superficial nos primeiros 10 minutos da chuva,
provenientes de calcadas e vias pavimentadas contaminadas por residuos de 6leo, borracha
de pneu e particulas de poluicéo;

¢ Criacdo de habitat e conectividade para a biodiversidade;

e Contencao das encostas e margens de cursos d’agua para evitar deslizamentos e
assoreamento.

Como estratégias para a obtencdo desses beneficios sdo listadas a possibilidade de
utilizacdo de bacias de detencdo ou piscindes, reservatdrios de retencdo ou lagoas artificias, jardins
de chuva, parques alagaveis, tetos verdes, pavimentos drenantes, wetlands (lagoas ou canais
artificiais que possuem plantas aquéticas), biovaletas, reservatorio individuais entre outras
estratégias que colaboram com a ndo sobrecarga dos sistemas de drenagem pertencente a
infraestrutura cinza tradicional. Essas estratégias atreladas ndo sé ao meio urbano, mas também a
escala do lote podem contribuir para o desenvolvimento da chamada “Cidade-Esponja”, onde a
cidade se torna suficientemente permedavel, dialogando com o regime dos corpos hidricos e dos

periodos de chuva e seca.

Fonte: Trescape, 2024

As estratégias ligadas a infraestrutura azul podem ser divididas de forma macro, quando
estabelecidas na escada urbana, ou de forma micro, quando estabelecidas na escala do lote urbano
— onde o morador, comerciante ou empresa busca a utilizagdo de tais estratégias para beneficiar
tanto a si quanto a cidade.

Uma abordagem sustentivel da drenagem urbana em ambientes construidos
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precisa integrar todo o sistema de aguas urbanas. Uma das formas de se conseguir isso é
melhorando a infiltragdo no prdprio lote com a utilizagéo de jardins de chuva, técnica do
tipo controle na fonte, baseada no conceito de biorretencdo e compensacdo das areas
impermeaveis. (Melo, T. et al., 2014, p 147)

As estratégias de infraestrutura azul utilizadas podem ser dividas em trés categorias:
detencdo, onde a gua é detida por algum tempo antes de ser escoada lentamente; retencdo, onde a
agua é retida e apesar de haver escoamento, o sistema busca manter uma Iamina de 4gua perene; e
infiltracdo, onde sdo abertos espagos permeaveis onde a dgua infiltra no solo diretamente sem haver
detencéo previa.

Uma drenagem urbana sustentavel se da através do conjunto de atividades como
o estudo dos cursos d’agua e do solo, aliando o urbanismo com a valorizagdo da paisagem
e também aliando as oportunidades de lazer com a ecologia (Pompéo, 2000, apud Melo,
G, 2016, p 18).
1.2.1. Estratégias para infiltracdo: Pavimentos drenantes, trincheiras e pogos de infiltracdo

e colchdo drenante

Os métodos para promover a infiltragdo no solo sdo os pavimentos drenantes, as
trincheiras e os colchBes drenantes. Elas oferecem contato direto da dgua das chuvas com o solo
natural por onde a mesma ird percolar e encontrar com um lencol freatico. Colaborando para a
diminuicdo do escoamento superficial e da sobrecarga do sistema de drenagem superficial.

Souza (2002) explica que os pavimentos drenantes sdo elementos cuja funcéo é

[...] armazenar a &gua em reservatérios sob o0s pavimentos pelo tempo
necessario para sua infiltracdo no solo ou, de forma alternativa, funcionar como
reservatorio de amortecimento, mediante drenos auxiliares para o excesso de agua. (Souza,
2002, p 19)

Schueler (1987 apud Aquafluxus, s/d, p 27) explica que um beneficio dos pavimentos
permedveis é o retardo da chegada da agua ao subleito®, evitando a erosdo que pode ocasionar a
ruptura do pavimento. Urbonas e Stahre (1993 apud Aquafluxus, s/d, p 30) definem trés tipos de
pavimentos permeaveis: 0s pavimentos de blocos de concreto vazados (cabograma, intertravados),

0 concreto permeével e o asfalto poroso.

5 Subleito “E o terreno de fundagio que servira de apoio para o pavimento. O subleito exerce uma fungio
semelhante a de uma fundagdo, uma vez que ¢ essa estrutura quem recebera toda a carga absorvida pelo pavimento.”
(ECOLINK SOLUTIONS. Pavimentacdo: Quais as etapas para estradas duradouras e resistentes? Ecolink Solutions,
2021. Disponivel em: https://ecolinksolutions.com.br/blog/artigos-autorais/pavimentacao-quais-as-etapas-para-
estradas-duradouras-e-resistentes#:~:text=CAMADAS%20D0S%20PAVIMENTOS-
,Subleito,a%20carga%?20absorvida%20pelo%20pavimento.” (Acesso em 24 de mar de 2021)
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Figura 5 - Composicéo para implantacdo de um pavimento drenante

Areta Grossa
Bloco de concreto com
onficios verticass
Conereto ou asfalto poroso
Filtro de areia fna
G Fitro Gramilar
f Filtro gramlar
— Reservatno de Pedra
Fuemaino ce £ Base de rocha weforme
Fitro geotéztd Fitro Geotéstl
.' ’ f \ ‘I‘.l
\.-':‘;:f‘r‘f‘f:f\‘f‘f\\'tf\ r'f 1 H'\( Solo Exstente Solo Exnstente
f il ({t AR NN
(i) e (ii) Concreto ou Asfalto Poroso (iii) Blocos de Concreto Vazados

Fonte: Urbonas e Stahre, 1993, apud Aquafluxus, s/d

Ha alguns anos foi possivel observar uma crescente onda da utilizacdo de pavimentos
permeaveis em projetos de arquitetura, paisagismo e urbanismo, sendo eles produzidos in loco ou
comprados de empresas especializadas na producéo de placas desse material como, por exemplo,
a drenaltec — pisos e revestimentos — e a castelatto, estas e outras que trazem em seu slogan a

sustentabilidade, a estética e a praticidade dos pisos como marketing de vendas.

Figura 6 —Casa Cor, 2019, projeto de Caté Poli e Jodo Jad&do

Fonte: Favaro Jr., 2019
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Figura 7 - Piso drenante em passarela

Fonte: Drenaltec, s/d

As trincheiras de infiltracdo sdo estratégias realizadas a partir de um “rasgo” linear no
solo, este estruturado segundo Balades et al. (1988 apud Souza, 2002) por material granular (seixos
rolados, brita, dentre outros). A drenagem do excesso de agua da trincheira pode ser feita por um
tubo perfurado colocado entre o material granular, no interior da trincheira. Tal descri¢do pode ser
melhor observada na imagem a seguir:

Figura 8 - Detalhamento de uma trincheira de infiltracdo
Cap

“ Pogo de observagéo

Vertedouro de emergéncia

Filtro de geo-téxtil para prevenir
contra contaminagdo do solo

'+ Trincheira
* preenchida
, com material |

Fonte: Schuler, 1987, adaptado por Souza, 2002

Por fim, outra estratégia de infiltracdo € a do colch&o drenante. Gurjéo et al. (2012, p 335)
explica ser frequente a utilizacdo da técnica em cortes rodoviarios para proteger o corpo estradal

contra a ascensdo do lencol fredtico. Os colchdes drenantes podem ainda ser utilizados como
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sistemas de acumulacdo e infiltracdo das aguas pluviais em areas urbanas, como parques. Para a
composicdo paisagistica, os colchdes drenantes podem ser recobertos por materiais granulares,

como o seixo rolado, ou por grama, requerendo neste caso cobertura de solo.

Figura 9 - Esquema de colchdo drenante como base para pavimentacéo

drenante

Coletor
: Saidas

Fonte: Manual de Campanha — Estradas, 2001.

Figura 10 - Esquema de colchdo drenante coberto por vegetacéo
Grama

— Filtro (geotéxtil)
ool ) Q. 3

Matenal drenante
(Agregado graindo) Tubo dreno

Fonte: Gurjdo et al., 2012,
Na tabela 01 a seguir € possivel comparar as estratégias de infiltracdo quanto aos seus

beneficios e principais dificuldades de implantacao.
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ESTRATEGIA

Pavimentos
drenantes

Trincheira de
infiltracdo

Colchio drenante

Quadro 01 - Infraestrutura Azul: estrategias de infiltracdo

INFRAESTRUTURA AZUL

BENEFICIOS/FUNCAO

- Armazenar dgua em
reservatorio substerraneos;

- Retardo da agua ao
subleito envitando erosio;

- Aumento da area
pavimentada permeavel;

- Visualmente bem
integradas

- Podem ser colocadas em
espagos variados

- Podem ser utilizados como
sistema de acumulacio e
infiltracdo de aguas pluviais

INFILTRACAO

DIFICULDADES DE
IMPLANTACAO/PROBLEMAS

OBSERVACOES

- Custos Altos;

- Trabalhos de manutencao especificos;

- Problemas de compactacdo;

- Resisténcia mecanica;

- Dificultam o tratamento biolégico
da agua do escoamento superficial

-Dificuldade de manutencdo a longo
prazo

- Desempenho reduzido por
compactacao

-Dificil monitoramento

O local ndo pode ter:

- Nivel maximo sazonal do lengol fratico
estiver a menos de 1,20m abaixo do fundo
da trincheira

- Se tiver camada impermeavel a menos de
1,20m da trincheira

- Se o solo estiver na classificagdo C ou D
do Soil Conservacion Service ou se a taxa
de infiltracdo do solo saturado for inferior a
8mmm'h

- Se a superficie de infiltracdo for um
aterro, areas com risco de deslizamento,
areas degradas com declividades e terrenos
alagadicos

- Area sujeita a efeito da maré

- Necessario ter um dreno para extravassar
o excesso de agua

-Podem ser aplicados em solos com lencol
freatico superficial

-Podem ser utilizados tanto em terreno
natural objetivando captagdo da agua

-Podem ser utilizados embaixo de
pavimento asfaltico protegendo de aguas
superficiais

Fonte: Aradjo et al. (2000) citado por Souza (2002), Gurjdo et al. (2012) Marcheziet et al. (2019), Souza (2002)
citando Betes (1996), Urbonas e Stahre (1993) e Hasegawa et al. (1999) citados por Souza (2002), Azzout et al.
(1994 apud Souza, 2002), adaptado pela autora, 2024

Conclui-se que a utilizagdo de estratégias de infiltracdo precisam de estudos prévios do

solo e da topografia da regido onde serdo implementados. Esses que podem ser previstos junto do

plano diretor da cidade, de leis complementares como plano de drenagem urbana e/ou codigos que

se refiram ao manejo das aguas pluviais, para incentivar a utilizacao das estratégias apresentadas.
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1.2.2. Estratégias para detencdo: piscindes

O método da detencdo é feito através dos reservatorios de amortecimento de cheias,
também chamados de bacias de detengdao ou popularmente como “piscindes”. Sdo espacos
destinados a formacéo de alagados temporarios, objetivando a diminuicdo do volume de aguas na
jusante (referéncia aos locais proximos a foz) dos corpos hidricos onde a drenagem urbana desagua,
auxiliando, assim, a despressurizacdo da infraestrutura de drenagem tradicional, colaborando para
diminuicdo de alagamentos.

“As bacias de detencdo podem ser superficiais ou subterraneas. As bacias
subterraneas, sdo estruturas localizadas abaixo do pavimento urbano, normalmente de
concreto armado, como o0s reservatdrios da Praga da Bandeira, bairro do Rio de Janeiro.
As bacias superficiais sdo uma alternativa sustentdvel para a regularizacdo das vazdes
pluviais, funcionando como paisagens multifuncionais.” (Aquafluxus, s/d, p 32)

Como explicado pela Aquafluxus, existem dois tipos de “piscindes”, o primeiro,
exemplificado acima, trata-se de um reservatdrio de detencdo subterrdneo construido no Rio de
Janeiro em 2013, através da Fundacéo Rio-Aguas e da Prefeitura do Municipio. A capacidade deste
é de 18 milhdes de litros, possuindo 20 metros de profundidade, sendo considerado um dos menores

piscindes dos 5 previstos para serem instalados na cidade.

Figura 11 - Bacia de detencéo, Prgga da Bandeira no Rio de Janeiro

o
i

Fonte: Silva, 2013¢ e Santos, 2016”.

Outro tipo de reservatorio de amortecimento de cheias é o aberto, este pode possuir um
caracter multifuncional, pois permite que sua area de detencdo seja utilizada como quadras

esportivas, pistas de skate, playground, entre outros equipamentos, promovendo um espago

® Disponivel em: https://ewerton-moreira.blogspot.com/2013/08/enchentes-vao-diminuir-com-piscinao-da.html
(Acesso em 14 de mar 2024)

7 Disponivel em: https://www.cimentoitambe.com.br/massa-cinzenta/obras-olimpicas-piscinoes/ (Acesso em 14 de
mar 2024)
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interativo com a cidade enquanto ndo esta alagado (Figura 13). Todavia, ndo € obrigatério que o
mesmo possua uma abordagem multifuncional, podendo ser apenas um grande reservatorio

“destampado” como ¢ possivel comparar na Figura 14.

Figura 12 - Piscindo Praca Julio Andratta (RS

Fonte: mapi.net, s/d®

Figura 13 - Respectivamente, piscindo Aricanduva 5 em Séo Mateus(SP) e piscindo na PUC-PR

¥ = g
wd
.

Fonte: Pet Engenharia Civil UEM, 2016° e PMPA e DEP., 2011
Para compreender o funcionamento de um reservatorio de detencéo estdo representadas no
Anexo A, figuras esquematicas realizadas pela ABCP — Associa¢do Brasileira de Cimento

Portland: Programa Solu¢des para Cidades (s/d). Ja na tabela a seguir fica disposto sobre os
beneficios e as dificuldades de implantacdo dessa estratégia.

8 Disponivel em: https://mapio.net/pic/p-42984915/ (Acesso em 14 de mar de 2024)
° Disponivel em: https://petciviluem.com/2016/02/21/controle-de-enchentes/ (Acesso em 14 de mar de 2024)
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Quadro 02 - Infraestrutura Azul: estrategia de detencéo

como quadras,
parques, areas de
lazer, etc

custos

INFRAESTRUTURA AZUL
DETENCAO
Estratégoa } { Tipo } { Beneficios/Funcao Dificuldades de implantacao/problemas w [ Observacoes
- Falta de informacdo da populagao sobre o
funcionamento das bacias e sobre sua propria
responsabilidade com relacdo aos alagamentos;
- Falta de uma politica integrada entre os diversos
Impossibilita, na - Custo das obras de detengao orgaos do Poder Publico Municipal;
maioria dos casos, em geral inferior ao das de
el espagos ampliagao - Dificuldade de utilizagao das areas de praga;
multifuncionais
- Facilidade de limpeza e - Dificuldade de implantagao das bacias a céu aberto
menor custo em fungdo de devido a contribuigdo de esgoto misto e grande
concentrar os sedimentos e quantidade de lixo carreada pela drenagem; - Necessario espago para contrugao
lixo (retencdo) e terreno que possa ser escavado em
- Escassez de recursos financeiros; profundidade
Bacias de dentecao “Reduclo d & poluig:'c"x.o drfiren o s g ; oo :
P b matats de origem plu\;‘lal. - Falta de capacitagao dos profissionais da érea; K Necessa.rlo estudos' do regime
Absitoion Fechiads (concentracdo da poluigao hidrico do rio onde sera desaguado a
difusa) - Custo da aquisi¢do da area com eventual agua
desapropriacao;
- Dispensa da necessidade de - Necessario equipe de manutengao
sistemas de drenagem a - No caso de estruturas com bombeamento, ha risco capacitada
o jusante, quando é possivel de falhas na operagao;
Possibilita um adequar a vazao afluente de
£5paco acordo com a capacidade do - Falta de manutengao constante e adequada pode
Fechado multifuncional, canal, ou redugdo dos seus propiciar a proliferagao de vetores de doengas de

veiculagdo hidrica;

- Utilizac¢do inadequada para langamento irregular
de residuos solidos;

- Dificuldade na obtengao de areas (inexisténcia).

Fonte: PMPA e DEP. (2011); Giudice (2019), adaptado pela autora, 2024.
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A utilizacdo dos piscindes junto da infraestrutura cinza de drenagem pode colaborar para a
diminuicdo de alagamentos na cidade se dimensionados e projetados conforme a capacidade do
corpo hidrico onde as 4dguas serdo depositadas. E um sistema de baixo custo de implantagdo com
bons resultados a longo prazo, como explicado pela PMPA e DEP. (2011), mas que precisa de
cuidados e um plano de manejo coerente para garantir seu bom funcionamento.

Tendo em visto as condi¢des geograficas da cidade de Aracaju, onde o lencol freético é
alto, a utilizagao de piscindo careceria de uma andlises e sondagens do solo para certificar de que
sua implantacdo se adequaria as condicdes locais. Além disso, como explica Guidice (2019) o
regime dos rios que passam pela cidade precisam de um estudo para evitar sobreposicdo das vazdes

nas épocas de chuva, buscando evitar alagamentos e alteracfes ecologicas.

1.2.3. Estratégias para retencdo: Lagoas artificiais, wetlands, jardins de chuva, canteiros

pluviais e biovaletas

As estratégias de retencao baseiam-se na criacao de espacos que, mesmo apés a percolacao
da agua no solo, ainda mantém uma lamina dela de forma permanente como as lagoas artificiais
(reservatdrio de retencdo ou bacia de retencdo), as wetlands'® ou de forma mais temporaria como
o0s parques alagaveis, jardins de chuva, as biovaletas, os reservatorios individuais (cisternas) e 0s
tetos verdes.

As lagoas artificiais tém a mesma finalidade da bacia de detencdo, porém mantém uma
lamina de agua permanente, que libera o volume das enxurradas mais lentamente (Santos, 2023, p
28). Baptista et al. (2005 apud Melo, 2016, p 20) explica que “as bacias de retengdo facilitam a
remocao de material flutuante e reduzem a carga de poluentes de origem pluvial por meio da
decantacdo das particulas solidas, que sdo removidos apos o periodo de decantagdo”.

Com os estudos Tomaz (2016 apud Melo, 2016, p 21) é possivel compreender dimensédo
preliminar para tal lagoa, esta que precisa ser maior que 0,60m para evitar estratificacdo térmica e
menos que 1,80m para evitar crescimento de algas. Como exemplo, em Aracaju, no Parque da

Sementeira ha uma lagoa artificial.

10 <\etland é uma palavra composta de origem no inglés, em que wet significa molhado e land significa terra, ou seja,
“terra molhada”.

Wetlands sdo sistemas projetados para formarem lagoas ou canais rasos que abrigam plantas aquaticas.

Mas também existem as wetlands naturais, como pantanos, manguezais e banhados (pogas). Também podem ser
chamadas de zonas umidas construidas (quando artificiais).” (ArchTrends-Portobello, 2023)
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Figura 14 - Vista aérea da lagoa do Parque da Sementeira em Aracaju-SE

| Fonte: Henrique, 2010

Apresentam-se como uma alternativa muito interessante do ponto de vista paisagistico e
de lazer, no entanto, exigem volumes maiores que as bacias secas, pois mantém parte de seu volume

preenchido pela Idmina de dgua permanente (PMPA, s/d).

Figura 15 - Bacia de retencdo Lago Verde no Parque Marinha do Brasil em Porto Alegre

Fonte: Google Maps, 2024, por Colorado, 2023

Jé& as wetlands diferem-se das lagoas artificiais por utilizarem vegetacdo em seus sistemas
visando a melhoria da qualidade da &gua por conta da capacidade das plantas de filtrarem
compostos quimicos. Além de haver a “produgdo fotossintética, producdo de energia, podendo
também ser utilizados recreacionalmente, comercialmente e para educacdo humana (Kadlec e
Knight 1996; Salati et al, 2009 apud Rezende et al, 2021)

O wetland demonstra ser uma alternativa viavel, sendo uma tecnologia
ecoldgica que pode ser aplicada em todas as regides brasileiras, nas areas rurais e urbanas
que ndo dispdem de rede publica de coleta de esgoto sanitario ou que possuem fossas
rudimentares, ou ainda ndo possuem nenhuma solucéo. (Rezende et al, 2021)

Com relagéo a wetlands utilizadas para o tratamento de esgoto, podemos observar o “East
Fork Wetland Project — North Texas Municipal Water District’s East Fork Water Reuse Project”
que foi implantado no Texas, Estados Unidos, no inicio meio dos anos 2000 e que segundo o site
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“Wetlands”, possui vazao equivalente = 2.129.294 habitantes em uma area de 7.446,216m? e uma
vazdo de 340.687m?3/d, tendo foco no tratamento de efluente sanitario municipal tratado para fins

de potabilizacdo da &gua para reuso.

Figura 16 - East Fork Wetland Project, Texas, EUA

No Brasil, temos a ETE (Estacdo de Tratamento de Esgoto) construida em Nova Lima,
Minas Gerais, para tratar os efluentes sanitarios dos prédios administrativos de complexo
minerario, onde seu reuso € direcionado para a irrigacdo do paisagismo. O sistema foi projetado

com uma vazdo de 40m3/dia, equivalente a 800 funcionarios.

Figura 17 - Wetland em Nova Lima, Minas Gerais

Fonte: Wetlands, 2018

Durante todo o primeiro ano de operacdo, o sistema garantiu eficiéncias de
remocdo de DBO acima de 93%, atendendo a todos os demais indicadores de relso
(padrdo interno da mineradora) para irrigacdo dos jardins de entorno. (Wetlands, 2018)

1 Disponivel em: https://www.txaglandtrust.org/east-fork-wetland-project/ (Acesso em 15 de mar de 2024)
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Outra aplicacdo foi no municipio de Itabirito, também em Minas Gerais, onde foi
implantado em 2017 a Unidade de Gerenciamento de Lodos por Wetlands, visando o saneamento
de forma sustentavel, “uma vez que o gerenciamento da fase sélida, especialmente dos lodos, ¢
fator determinante para o sucesso das operacdes das Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETE) e
representam quase 60% dos custos operacionais.” (Wetlands, 2017). O projeto ganhou, em 2021,
prémio da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentivel de Minas Gerais por Boas
Préticas na categoria esgoto sanitéario. O sistema possui uma &rea de 82mz2 e 17.022,00Kg/SST.ano,

este Ultimo dado refere-se a média de producdo de lodo seco de 1 habitante por ano.

Figura 18 - Wetland em Itablrlto Minas Gerals -

Fonte Wetlands, 201712

Quanto aos jardins de chuva, também chamados de sistema de biorretencdo, podem ser
compreendidos como uma estratégia “(...) capaz de melhorar a qualidade da agua e mitigar os
poluentes gerados no escoamento superficial.” (Santos, 2023, p 32). Essa estratégia, apesar de estar
listada no tdépico de “retencdo” depende muito do ambiente em que for colocada, podendo estar
seco nos periodos de estiagem local ou Umidos nos periodos de chuvas, assim é preciso de um
estudo e de um planejamento para a escolha da vegetacéo a ser implantada no local.

Li e Zhao (2008 apud Melo, T. et al., 2014, p 148) descrevem o jardim de chuva como
uma estrutura hidroldgica funcional na paisagem, de baixo investimento e manutencao
simplificada, no qual, através do sistema solo planta-atmosfera e processos de infiltracdo, retencao
e adsorc¢do, purifica e absorve as dguas pluviais de pequenas areas, reduzindo o volume escoado e
protegendo as aguas subterraneas.

“Sua funcdo de retengdo ¢é projetada para captar, reter, retardar ¢ minimizar ou

12 Disponivel em: https://www.wetlands.com.br/projects-2/ugl-wetlands-%7C-saae-itabirito (Acesso em 16
de mar de 2024)
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evitar os impactos advindos do escoamento superficial. Nessa etapa as aguas sao

conservadas sobre sua superficie e depois se infiltram ou evaporam.” (Melo, T. et al.,
2014, p 148)

Os poluentes sdo removidos por adsorcéo, filtragdo, volatilizagao, troca de ions
e decomposicdo. A agua limpa pode ser infiltrada no terreno para recarga de aquifero ou
coletada em um dreno e descarregada no sistema de microdrenagem. No caso de eventos
de chuva que excedem a capacidade para a qual a estrutura foi projetada, o fluxo excedente
é desviado da &rea e encaminhado diretamente para o sistema de drenagem. (ABCP;
FCTH, 2013, p 3)

A estrutura de um jardim de chuva pode variar a depender do projeto, tal estrutura pode ser
vista de forma esquematica no Anexo B. No Brasil ndo é dificil de encontrar os jardins de chuva
em algumas cidades, como Belo Horizonte, Sdo Paulo, Porto Alegre, Brasilia, etc., como é possivel

observar nas figuras de seguir.

Figura 19 - Jardim de chuva implantado em Be

A

lo Horizonte, Minas Gerais

!

Fonte: Prefeitura de Belo Horizonte, 202313

A Bacia Hidrogréfica do Corrego do Nado, que é afluente do Cérrego do
Vilarinho, foi selecionada para fazer parte da primeira etapa de implantacdo em larga
escala desta solucéo baseada na natureza em Belo Horizonte. Os jardins séo instalados no
espaco ocupado por uma vaga Vidria de estacionamento publico, em ruas
predominantemente residenciais e com baixa circulagdo de veiculos, de modo a ndo causar
transtornos para o transito de pessoas ou veiculos. (PMBH, 2023)

Neste mesmo artigo, a Prefeitura Municipal de Belo Horizonte — PMBH (2023) explica que
os jardins de chuva também foram pensados em locais onde ndo ha alagamentos, buscando a
prevencao dos periodos de enxurradas, “captando a agua da chuva na sua origem e antes que ela

chegue de forma rapida e volumosa nas partes baixas.” PMBH (2023).

13 Disponivel em: https://prefeitura.pbh.gov.br/politica-urbana/informes-tecnicos/pbh-investe-na-implantacao-de-
jardins-de-chuva-para-prevenir-inundacoes-e-
alagamentos#:~:text=Jardins%20de%20chuva%20s80%20espacos,causam%20tantos%20danos%20a%20cidade.
(Acesso em 16 de mar de 2024)
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Ja em Séo Paulo, a PMSP (2023) publicou que a cidade ja possui mais de 300 jardins de

chuva que “melhorar o escoamento das dguas e trazem beleza para a capital paulista”

Fonte: PMSP, 2023

A introducdo de areas verdes desempenha um papel crucial na reducdo da
aridez em S&o Paulo e os jardins de chuva se destacam por sua capacidade de drenar a
agua que costumava se acumular no asfalto. (PMSP, 2023)

O primeiro Jardim de Chuva foi implantado em 2017 na cidade de S&o Paulo,
ano em que a quantidade somou 23 intervengdes. A partir de 2021, o programa foi
turbinado pela atual gestdo e a cidade conta com um total de 313 iniciativas, que incluem
os jardins, calcadas, escadarias, biovaletas, entre outros espacos. (PMSP, 2023)

Como um exemplo em menor escala de um jardim de chuva, tém-se os canteiros pluviais,
“Um canteiro pode contar, além de sua capacidade de infiltragdo, com um extravasador, ou, em
exemplos sem infiltragdo, contar s6 com a evaporacdo, evapotranspiragdo e transbordamento.”
(Comier e Pellegrino, 2008, p 130)

Por fim, as biovaletas ou valetas de biorretencédo diferenciam-se das demais estratégias por
serem “depressdes lineares” (Comier e Pellegrino, 2008, p 132) e, dessa maneira, poderem
percorrer mais espacos. Assemelham-se as trincheiras filtrantes, porém possuem vegetacdo em sua
estrutura. Alguns exemplos de biovaletas podem ser observados na cidade de Séo Paulo e foram
compartilhadas pela PMSP (2023) e pela Prefeitura de Séo José dos Campos (2023).

O equipamento esta alinhado aos conceitos de Cidade Inteligente, Resiliente e
Sustentavel e com os principios dos ODSs (Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel)
da ONU: Agua Potéavel e Saneamento, Cidades Sustentaveis e A¢des contra a Mudanca
Global do Clima. (PMSJC, 2023)
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etas implantadas na cidade de Sao Paulo

TR
A

ntada na prefeitura S&o José dos Campos

Fonte: PMSJC, 202315

No Quadro 03 a seguir estdo apresentados os beneficios e as dificuldades das estratégias
mencionadas.

Quadro 03 - Infraestutura Azul: estrategia de retencdo

INFRAESTRUTURA AZUL

RETENCAO

Estratégia Beneficios/Funcao . D|f|cul~dades de Observacdes
implantacdo/problemas

- Amortecimento da vazdo de

. . - Precisa de grande area de ocupacéo
pico a jusante
Lagoas - Precisam de manutengdo e programas de inspecéo
artificiais - Podem servir como érea de
lazer e recreagdo, gerando - A vegetacdo precisa ser removida a cada dois anos
espaco multifuncional getagao p

Continua

14 Disponivel em: https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/subprefeituras/noticias/?p=356074 (Acesso em
16 de mar de 2024)

15 Disponivel em: https://www.sjc.sp.gov.br/galerias/2023/urbanismo-e-sustentabilidade/biovaletas-na-linha-verde/
(Acesso em 17 de mar de 2024)
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-Econbmicos:

Utiliza de materiais de baixo
custo como areia, brita, terra,
ndo ha necessidade de méo de

obra especializada, possui
baixo consumo de energia,

possibilidade de ganho com a

-Econdmicas:
area do local ocupado teria uso
limitado; custo do tratamento prévio
do esgoto; custo de substratos; custo
de manutencgdo (entupimentos); custo

- A éreade
de manejo das culturas

implantacéo pode ser

de tamanho variado;
utilizacdo da biomassa -Ambientais:
Wetlands . : . ) . L
produzida (alimento para gado) | | necessita de fornecimento continuo de - Necessario
“agua”; area do local ocupado teria uso acompanhamento
-Ambientais: limitado; requer maior quantidade de profissional para
Vegetacdo extrai nutrientes, area; necessidade de tratamento prévio manutencéo;
evitando acimulo e salinizagéo | | do esgoto; necessidade de manejo das
do meio, favorecem macrofitas; possibilidade de
desenvolvimento de filtro mosquitos, nos sistemas de aguas
bioldgico superficiais;
- Necessério estudos
sobre a capacidade de
infiltracdo do solo;
- Lengol freatico acima
de 1m do fundo - s6 é
- Contribui para aumentar Viéve' se seu fundo for
beleza paisagistica da rua; impermeavel;
- Reduz parte do volume do - Lencol freatico
escoamento superficial - Néo pode ser utilizado para grandes | sensjvel a poluicdo ou o
) areas de contribuicéo; subsolo impermeavel -
- E eficiente na remogéo de 0 jardim precisaré ter
sedimentos finos, metais, - Pode sofrer colmatagdo, sendo seu fundo impermeavel;
Jardim de nutrientes e bactérias recomendavel que exista um preé-
Chuva e o tratamento (exemplo: faixa gramada) | - Nao é recomendado a
Canteiros - I_D(_)ssmlllta grande em &reas com grande aporte de
S flexibilidade de desenho de
pluviais;

projetos

- Reduz o tamanho e custo do
sistema de drenagem de
jusante

- Reduz inundacdes na bacia e
melhora a qualidade das aguas

_ implantagéo em solo
sedimentos; fragil a acdo da agua;
- N&o pode ser utilizada em lugares
onde ha limitacdo de espaco, pois
reduz o espaco de
via trafegavel;

- Necessita de
extravasores conectados
arede de
microdrenangem;

Continua 40



- Reduz quantidade de
escoamento superficial

- Pode minimizar/mitigar
efeitos de aquaplanagem se
préximo a pistas de rodagem

- Alta eficiéncia na remocao de
poluentes

- Pode reduzir em até 80% o
volume anual de escoamento

da area de contribuicio - Construcao detalhada, requer atencéao

na execuc¢do por mao de obra
qualificada para minimizar
possibilidade de entupimento e falhas
do sistema;

- Comporta tratamento de &reas
Biovaletas ou | | maiores (até 1ha por elemento)
valetas de
biorretengdo - Diversas possibilidades de
entrada de agua no sistema:
escoamento superficial, cortes
no meio-fio, trincheiras de
drenagem, fluxo concentrado
em tubulacgdo, ou similar

- Necessario sistema de drenagem de
fundo, caso a taxa de infiltracdo do
solo seja baixa.

- Elemento paisagistico nas

calcadas, canteiros centrais,

parques e pragas em centros
urbanos e rurais

- Zona de deposicéo de
sedimentos, tornando-se local
de grande fertilidade

Finaliza

Fonte: ABPC (2012); ABCP; FCTH (2013); Comier e Pellegrino (2008); Santos (2023); Rezende et al (2021),
adaptado pela autora, 2024

Conclui-se que as estratégias tanto das lagoas artificias quanto das wetlands sao
interessantes quando se pensa na cidade de Aracaju. Em primeiro ponto, as lagoas artificiais e suas
contribuicdes ja sdo implementadas na capital, como apresentado na Figura 15, e podem ser
formadas aproveitando as formacgdes de lagoas naturais. As wetlands, podem ser viaveis pelos
mesmo motivos, no entanto, sua utilizagdo para tratamento de sanitario precisa de ter muito
cuidado, pois o contato com o lengol fredtico pode causar contaminacdo do mesmo, necessitando
assim de analises e estudos a respeito.

Tendo em vista 0 qudo bem-vindas estas estratégias sdo em vérias cidades e sua

flexibilidade de implantacdo, podendo ter tamanhos variados a depender da area disponivel e do

41



regime de chuvas local, apresentam-se como boas estratégias a serem implementadas na cidade de
Aracaju, desde que resguardado as condicdes de implantacéo apresentadas, tendo em vista o lencol
fredtico superficial e a existéncia de poucas ruas e cal¢adas largadas na capital sergipana.

1.2.3.1.  Estratégias de retencdo para lote: telhado verde, reservatorio individual

Saindo da escala da cidade e indo para a escala do lote urbano, uma estratégia que pode ser
utilizada em parceria com as demais ¢ a do telhado verde. Esta que refere-se a “uma cobertura de
vegetacdo plantada em cima do solo tratado com compostos organicos e areia, espalhado sobre
uma base composta por uma barreira contra raizes, um reservatorio de drenagem e uma membrana
a prova de agua.” (Comier e Pellegrino, 2008, p 135).

Tal estrutura pode ser divida em duas categorias: o telhado verde intensivo, que possuem
mais peso por possuir “profundidade maior (20-60 cm), podendo dispor de plantas de maior porte
como herbaceas, arbustos e até mesmo pequenas arvores.” (Comier e Pellegrino, 2008, p 135); e
0s extensivos que possuem menor espessura possuindo uma “secdo estreita (5-15 cm), plantas de
pequeno porte, como sedos e gramineas.”

Boni (2015) descreve sobre algumas vantagens e desvantagens de tal estratégia:

Vantagens:

e Diminui as ilhas de calor;

e Regulaadrenagem de &guas pluviais, mais do que diversos outros sistemas de captacao;

e Sequestra 0 gas carbonico e produz oxigénio;

e Cria e preserva habitats;

¢ Isolamento térmico e resfriamento por evaporacgéo;

e Atrativos e na moda (mas néo sdo feitos para pisar!).

Desvantagens:

e Maior custo;

e Mais energia empregada na fabricacéo;

e Sujeita a vazamentos caso mal instalada;

e Falta de expertise na area;

e Cuidados necessarios com o vento e fogo.

Boni (2015) ainda comenta sobre o valor do telhado verde, este pode “possui uma variacao

de preco entre R$ 100,00 a 150,00/m? dependendo do tipo e regido, e é certamente um custo de
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implantacdo inicial maior (geralmente o dobro) do que telhados convencionais ou lajes
impermeabilizadas.” Todavia, a solugéo pode se valer a longo prazo ao passo que, segundo Boni
(2015) pode durar o dobro das solugdes convencionais.

Um exemplo de telhado verde no Brasil esta presente no SESC Birigui em Sao Paulo com
uma area de 2.228m?2 realizado em sistema modulo (Instituto Cidade Jardim,s/d) e pode ser

observado a seguir:

Fonte: Instituto Cidade Jardim,s/d6

prédio em Sao Paulo

Figura 24 - Telhado verde utilizando plantas nativas em

Fonte: Cardim Arquitetura Paisagl'ica, 2024

Por fim, outra estratégia no ambito do lote urbano que pode ser utilizada é a dos
reservatorios para coleta de agua da chuva, visando seu reuso para atividades como lavar roupa,
como descarga de banheiros, irrigacdo, entre outras atividades. Tal estratégia pode ser realizada
com a coleta das aguas pluviais por meio das calhas e canalizadas “por uma tubulacdo até o

reservatorio. Dessa forma, diminuem o fluxo de aguas a serem descarregadas na rede convencional

16 Disponivel em: https://institutocidadejardim.com.br (Acesso em 16 de mar de 2024)
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de drenagem urbana.” (Santos, 2023, p 30).

No Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, Campus
Canoas — IFRS foi realizada a implantagdo de 5 reservatorios com capacidade de 10 mil litros para
captacdo da agua das chuvas, como é possivel observar na Figura 26. A capitacdo de 4gua da chuva
pode ser realizada por meio de reservatorios de agua que podem ser externos, semi-enterrados ou
enterrados (Figura 27).

Figura 25 - Reservatorio de retencdo implantados no IFRS

Fonte: IFRS, 2019

Figura 26 — Respectivamente, cortes esquematicos de reservatorio de retencdo enterrado e semienterrado

Anteparo

Clorador por
difus@o.

~'Dreno de
AMpPEZaL

i :iTC “Tassol

Fonte: Portal Metalica-Engenharia Civil, s/d*’

Conclui-se, com a perspectiva de que essas duas ultimas estratégias, aplicadas ao lote
urbano, seja comercial, residencial, administrativo, etc., teriam como propdsito contribuir para a
melhoria do desempenho da infraestrutura de drenagem da cidade, ao passo que aumentando a

17 Disponivel em: https://metalica.com.br/como-fazer-captacao-de-agua-de-chuva/ (Acesso em 14 de mar
de 2024)
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percolacdo da agua da chuva no préprio lote diminui-se a vazdo que entra no sistema publico de
drenagem. Todavia, tais estratégias carecem de agBes para chegarem a populacdo, estas que
poderiam vir por meio incentivos como o IPTU (Imposto Predial e Territério Urbano) Verde ou
outra estratégia que garantisse a reducdo do IPTU ou de outro imposto caso o imdvel
implementacao tais estratégias. Como, por exemplo, o crescimento da implantacdo da energia solar
e sua boa recepcdo pela populacao por conta da reducdo das contas de energia elétrica, a utilizagcdo

de tetos verdes e reservatdrios de reuso, poderiam ter similar engajamento.
2. CONTEXTO HISTORICO E URBANISTICO DO BAIRRO 17 DE MARCO

A cidade de Aracaju, capital do Estado de Sergipe, localiza-se na regido litoranea banhada
pelo Oceano Atlantico a Leste, e limitado a Norte pelo municipio de Barra dos Coqueiros, a
Noroeste pelo municipio de Nossa Senhora do Socorro, a Oeste pelo municipio de Sdo Cristovao
e a Sul pelo municipio de Itaporanga d’Ajuda. No quadro 04, a seguir serdo apresentadas algumas

caracteristicas geograficas e demograficas do municipio.

Figura 27 - Localizagdo da Cidade de Aracaju

M. Nossa Sr* do Socorro

Sem escala ‘ \
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€ %5
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) M. Aracaju
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§
S
S o &
& & (O
o’ S .
= & Area de estudo

Bahia

M. Itaporanga
d’Ajuda

Fonte: Engefoto, 20048, adaptado pela autora, 2024.

18 Disponivel em:
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Quadro 04 - Caracteristicas gerais de Aracaju-SE

Area territorial 182.163 km?

Area urbanizada 84,57 km2

Populacéo 602.757 habitantes

Densidade demogréfica | 3.308,89 habitante/km?

Clima Tropical Nordeste Oriental - Quente e
Umido — 1 a 3 meses de seca

Bioma Mata Atlantica

Umidade do ar médio 74,72%

anual

Temperatura média 27°C

anual

Precipitagdo média 116 mm, sendo maior 0 més com maior

anual precipitacdo, correspondendo a 267mm

Fonte: IBGE, 1978, 2019, 2022, 2023; Projetee, 2023; e weatherspark, 2023

A éarea em estudo localiza-se a Oeste do municipio de Aracaju e teve sua ocupacgdo
indicada por volta de 1932, onde uma “obra de engenharia de grande proporgdo para atender as
demandas econdmicas da época” (AGB, 2020, p 26) ligou o Rio Santa Maria em um canal até o
Rio Poxim, possibilitando a comunicacdo entre os rios Vaza-Barris e Sergipe, melhorando a
comunicacdo naval. Tal implementacdo atraiu populac6es de varios locais do estado que buscavam
melhorias de vida e que foram assentando-se nas bordas dos rios e ocupando, aos poucos, o que é
conhecido como Zona de Expanséo Urbana da cidade de Aracaju.

Neste contexto € que comeca a se estabelecer a atual Comunidade de Catadores de
Mangabas do Santa Maria que, em busca de manter seus direitos como comunidade tradicional, se
uniu na criacdo da Associacdo Padre Luiz Lamper. Por meio de pesquisas de campos e entrevistas
a AGB (2020) conseguiu tracar o percurso de ocupagdo da Comunidade. Inicialmente ocupavam a
area onde hoje € o Aeroporto Internacional do Santa Maria, este iniciado em 1940, causando a
mobilidade dos ocupantes locais de “seus moradores realocadas para que o desenvolvimento e

progresso pudessem existir.” (AGB, 2020, p 28), situacdo relatada pela Dona Zenaide a AGB:

“Meu pai e minha mae vieram pequenos de Pirambu. Se conheceram aqui na
localidade. Tinha apenas 7 anos de idade quando veio com meus avos viver na localidade.
A principio, quando vieram ficavam préximos do Aeroporto, plantavam macaxeira, batata
e catava mangabas para complementar a renda. Mas o Aeroporto tirou a comunidade de
14 e realocou em outro lugar (Zenaide, Catadora de mangaba, 50 anos, pesquisa de campo,
area de reserva de mangaba da Zona de expansdo de Aracaju, 19 de agosto de 2020).
(AGB, 2020, p 27)

https://www.aracaju.se.qgov.br/obras e urbanizacao/mapa_geoambiental/www.aracaju.se.gov.br/matriculaonline/
(Acesso 06 de jun de 2024)
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Com o desenvolvimento da cidade de Aracaju com a construcdo de obras como o
Aeroporto, instalagdo do Tecarmo pela Petrobrés e a especularizacdo e expansdo do mercado
imobiliario para a regido, aliado a falta de gestdo do Poder Publico, as comunidades que estavam
assentadas na regido desenvolveram-se em areas com péssima qualidade urbana marcadas pela
pobreza e pelo descaso das populacdes que subsistiam do extrativismo local. Assim, foi criado o
antigo Povoado Terra Dura que em 28 de dezembro de 2001, pela Lein.°2.979 e pela Lei n.° 2.811,
de maio de 2000, tornou-se e institucionalizou-se Bairro Santa Maria.

Com a alteracdo do nome, o bairro em tela passou a ser alvo de investimentos
publicos e privados como forma de desenvolver aquele espago cujo antigo nome Terra
Dura, marcava um lugar conhecido pelas mazelas sociais. (Nascimento, 2022, p 12).

J& o Bairro 17 Marco surge adjacente ao Santa Maria de terras cedidas pela Unido ao
municipio de Aracaju pela Portaria n.° 347, de 21 de dezembro de 2004, tendo sido fundado em
2011 pela Lei n.° 4.024, de abril de 2011, ocupando uma area de 1.960.083,13m? (AGB, 2020, p
33). Segundo Nascimento (2022, p 16) o Bairro 17 de Margo e o Santa Maria relacionam-se por
destinarem-se a investimento publico de politicas de habitacdo de interesse social. Todavia, 0
primeiro era um territorio ocupado pelas 11 familias tradicionais (cerca de 260 pessoas) estas que,
novamente, foram expulsas de seus territorios para a construcdo de loteamentos, perdendo nédo
apenas terra, mas também as mangabeiras e outras arvores das quais utilizavam para sustento o
que fomentou mais ainda as tensdes publico-privado (AGB, 2020, p 35).

“O territorio ¢ delimitado de acordo com o numero de familias, ou seja, 11
parcelas. Cada familia se responsabiliza por ser a guardid de sua parte. Esta divisdo,
definida em consenso, contempla as necessidades de cada familia, como também busca
respeitar a manutengdo da sociobiodiversidade.” (AGB, 2020, p 35)

Os habitos extrativistas e préaticas alimentares das comunidades tradicionais
certamente se encontram entre as “formas de expressdo” e os “modos de criar, fazer e
viver” que, segundo o Artigo 216 da Constitui¢do Federal, sdo “bens de natureza
imaterial” que ‘“constituem patriménio cultural brasileiro”. (Parecer n.° 1.129/2019,
SSPEA, p.15 apud AGB, 2020, p 37).

Tratando-se do contexto ambiental, a &rea remanescente do Bairro 17 de Marco destaca-
se por ser um grande remanescente de Mata Atlantica onde sua vegetacéo é caracterizada como de
Restinga. As mangabeiras nativas foram tendo sua manutencdo ao longo do tempo de forma
natural, mas também de forma artificial pela Comunidade que dela tira seu sustento. Além disso, a
AGB (2020) realizou em campo a identificacdo de espécies da flora e da fauna que podem ser

observadas nos quadros 05 e 06 a seguir:
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Quadro 05 - Levantamento da flora®®

N°. Plantas
01 Mangabeira

02 Muricizeiro

03 Cajueiro

04 Quricuricurizeiro

05 Embauba

06 Cambuizeiro

07 Manipucazeiro

08 Aroeira

09 Mangueira

10 Extrato herbaceo-arbustivo

Fonte: AGB, 2020

Quadro 06 - Fauna existente?°
Mamiferos Aves Répteis Peixes Crustaceos

. : Jacaré do . ~
Prea Pica-pau Cara Camarao
papo amarelo

Rolinha caldo de JiboiaCobra

Raposa feijao coral Tilapia
Sarué Rolinha branca Iguana Marisco
Mico Rolinha fogo Teiti

apagou
Coelho do i
Mato

Fonte: AGB, 2020

Portanto, com base na anéalise da geografia local a AGB (2020) propds a criagdo de uma
Unidade de Conservacdo (UC) em meio urbano do tipo Reserva Extrativista (RESEX) em que esta
pode oferecer beneficios ambientais ao municipio de Aracaju, tais como:

e Realizar a protecdo do solo prevenindo a ocorréncia de desastres associados ao uso
e ocupacdo inadequados de encostas e topos de morro;

e A protecdo dos corpos d'agua, evitando enchentes, poluicdo das aguas e
assoreamento dos rios;

e A manuten¢do da permeabilidade do solo e do regime hidrico, prevenindo contra
inundagOes e enxurradas, colaborando com a recarga de aquiferos e evitando o
comprometimento do abastecimento publico de agua em qualidade e em

quantidade;

19 Quadro com a flora existente segundo relatos da comunidade na area das mangabeiras no Bairro 17 de
Marco durante a pesquisa de campo da Associacao dos Geografos Brasileiros (AGB, 2020)

20 Quadro com a fauna existente segundo relatos da comunidade na area das mangabeiras no Bairro 17 de
Marco durante a pesquisa de campo da Associacdo dos Gedgrafos Brasileiros (AGB, 2020)
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¢ Favorecendo a funcdo ecoldgica de refugio para a fauna silvestre e de corredores
ecologicos que facilitam o fluxo génico de fauna e flora existente e migratoria,
especialmente entre areas verdes situadas no perimetro urbano e nas suas
proximidades, atenua desequilibrios climaticos interurbanos e intraurbanos, tais
como o excesso de aridez, o desconforto térmico e ambiental e o efeito "ilha de
calor". (AGB, 2020, p 15-16)

E beneficios sociais, tais como:

e A preservacdo da cultura e meio de vida da comunidade extrativista com a
possibilidade de criagio do Museu da Mangaba, que é uma intencdo da
comunidade.

e E por abrigar animais silvestres elimina o contato deste com a populacao e o risco
de transmiss&o por zoonoses. (AGB, 2020, p 16)

Para essa RESEX, a AGB (2020) propde que seja preservada toda a area observada no

mapa a seguir:

Figura 28 - Area proposta para criagio da Reserva Extrativista das Mangabeiras em Aracaju
E

e 0 140 280 560
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) Fonte: AGB, 2020, adaptado pela autora, 2024.
E necessario frisar que o Condominio Irmd Dulce dos Pobres proposto em 2021 pela

prefeitura de Aracaju esta sendo construido na area de marcada ao Sul, abaixo da Av. Gasoduto.
Tal implantagdo demandou e demanda muitos problemas por conta da derrubada de mais
mangabeiras e arvores gerando embates com a Comunidade e o poder publico municipal e federal.
A depredacdo histdrica da area das mangabeiras e, principalmente, da Mata Atlantica que segue
sendo ocupada e impermeabilizada sem freio e sem medidas adaptativas, ocasionando além das
injusticas socioambiental perda de nossa flora e fauna nativa, situacdo que aflige todas as areas de
extracdo das mangabeiras confirmando os dados publicados pelo Jornal G1-Globo (2024) que
afirma que:

“Sergipe ¢ o estado brasileiro com a menor propor¢do de vegetacdo nativa
preservada. O dado é resultado de monitoramento realizado e divulgado pelo MapBiomas.

O estado possui apenas 20% da vegetagdo nativa, Sdo Paulo 22%, e Alagoas 23%.” (Gl
SE, 2024)

“Um estudo divulgado no més passado pela Embrapa Tabuleiros Costeiros, de
Aracaju, revela um cenario preocupante para o futuro dessa atividade em Sergipe,
responsavel por metade da producdo nacional de 700 toneladas de mangaba. Segundo o
levantamento, nos ultimos seis anos houve uma reducéo de aproximadamente 30%
(10.456 hectares) na area de ocorréncia natural de mangabeiras no estado.[...] Os dois
problemas que mais contribuiram para a reducdo da zona ocupada pela espécie foram o
desmatamento da vegetacdo nativa (para abrir espaco ao plantio de cana-de-agUcar e
eucalipto e a induastria da construgdo civil) e o cercamento de areas de vegetagdo.”
(FAESP, 2017, grifos da autora)

Dessa maneira, € possivel caracterizar e justificar a escolha da area de abrangéncia do
estudo utilizando a proposta da AGB (2020) para somar a proposta da RESEX na cria¢do de um
parque da Restinga (Mata Atlantica) voltado principalmente a preservacdo flora nativa
remanescente, a manutenibilidade da area pertencente a Comunidade dos Catadores de Mangaba
do Santa Maria e a melhoria das caracteristicas urbanas locais como uma forma de fomentar outros

espagos.
2.1.Andlise de legislacdo
2.1.1. Leis Federais e seus impactos na area de estudo
Iniciando pela Constituicdo de 1988, em sua Secdo 11, Art. 215, é descrito as disposi¢des
sobre a garantia do exercicio dos direitos culturais. Este complementado pelo Art. 216 que

estabelece patriménio cultural brasileiro os modos de criar, fazer e viver, 0s conjuntos urbanos e
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sitios de valor historico, paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontologico, ecolégico e cientifico
(Brasil, 1988). Assim, compreende-se o direito e a importancia cultural na preservacdo da cultura
dos catadores de mangaba de Aracaju e do Estado de Sergipe, ndo se trata apenas de um local com
potencial de preservacao ecoldgico, mas também cultural e historico na medida que as memdrias e
o fazeres da daguela comunidade tradicional € respeitada e engloba na prépria cultura do estado de
Sergipe.

Em se tratando da preservacdo da fauna e flora o Cddigo Florestal (Lei 12.651/2012)
estabelece na se¢do | — Delimitacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP, Art.t 4° (incisos
I, 11, 1V, V, XII) sdo considerados areas de preservacdo permanente que se aplicam ao Bairro 17
de Marco as areas no entorno de lagos e lagoas naturais delimitando uma faixa de 30m de
afastamento em areas urbana; as areas no entorno dos reservatorios d’aguas superficiais; areas no
entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes com um raio de protecdo de 50m; areas de
restinga; e em veredas com uma faixa de 50m a partir do espago permanentemente brejoso e
encharcado.

Somando ao Cédigo Florestal podemos debater sobre a Lei n.° 11.428 de 22 de dezembro
de 2006 que trata da Conservacdo do Bioma Mata Atlantica. Em seu Art. 2° dispGe como uma das
integrantes do Bioma a “Floresta Estacional Decidual, bem como os manguezais, as vegetacdes de
restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.” (BRASIL,
2006). Além disso, descreve e inclui a populacéo tradicional como “populagdo vivendo em estreita
relacdo com o ambiente natural, dependendo de seus recursos naturais para a sua reproducéo
sociocultural, por meio de atividades de baixo impacto ambiental” (BRASIL, 2006).

Em seu Capitulo 1lI- Dos Objetivos e Principios do Regime Juridico do Bioma Mata
Atlantica, Art. 7° define sobre a protecéo e a utilizacdo do Bioma com tais condicdes:

“I - amanutencdo e a recuperacao da biodiversidade, vegetacdo, fauna e regime
hidrico do Bioma Mata Atlantica para as presentes e futuras geragoes;

Il - o estimulo & pesquisa, a difusdo de tecnologias de manejo sustentavel da
vegetacdo e a formacgdo de uma consciéncia publica sobre a necessidade de recuperacao e
manutenc¢do dos ecossistemas;

111 - o fomento de atividades publicas e privadas compativeis com a manutencéo
do equilibrio ecolégico;

IV - o disciplinamento da ocupac&o rural e urbana, de forma a harmonizar o
crescimento econdmico com a manuteng¢do do equilibrio ecologico.” (BRASIL, 2006)

Ja em seu Titulo Il - Do Regime Juridico Geral Do Bioma Mata Atlantica, define em

pardgrafo tnico que “Os 6rgdos competentes, sem prejuizo do disposto no caput deste artigo,
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deverdo assistir as populacfes tradicionais e 0s pequenos produtores no manejo e exploracéo
sustentaveis das espécies da flora nativa.” Por fim o Art. 11 determina que fica vedado o corte e a
supressao de vegetacdo primaria ou nos estagios avangado e médio de regeneracdo do Bioma Mata
Atlantica quando a vegetacdo abriga flora e fauna ameacadas de extincdo; exercer a fungédo de
protecdo de mananciais ou prevencao e controle de erosdo; formar corredores entre remanescentes
de vegetacdo primaria ou secundéria; proteger o entorno das unidades de conservagao; ou possuir
excepcional valor paisagistico, reconhecido pelos 6rgdos executivos competentes do SISNAMA
(Brasil, 2006).

Assim é possivel compreender que a area em estudo compreende-se como uma area de
potencial a ser preservada tendo visto suas caracteristicas historicas, ambientais e paisagisticas,
estas que serdo mais exploradas nos subcapitulos a seguir.

2.1.2. Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Aracaju

Segundo o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Aracaju (2000) o Bairro 17 de
Marco esta localizado na Zona de Adensamento Restrito — ZAR. Este descrito como areas “que
apresentam padrdo de ocupagdo disperso e descontinuo, e ainda acentuado ‘deficit’ ou auséncia de
infraestrutura e servi¢os urbanos” (PDDU, 2000, p 50, Art. 135). No Art. 136 da mesma lei séo
descritas duas diretrizes para a ZAR que visam garantir instalacdo de infraestrutura e servicos
urbanos e estruturacdo interna na zona “em especial no que se refere ao sistema vidrio basico,
sistema de macrodrenagem, preservacdo e protecdo do meio-ambiente.” (PDDU, 2000, p 50 Art.
136)

Ja no Anexo VI (PDDU, 2000) séo determinadas as areas de protecdo ambiental e suas
diretrizes. Destacam-se para 0 Bairro 17 de Margo a existéncia de: cursos d’agua e mananciais
subterraneos e lacustres, lagoas de drenagem, cursos d’agua e parques ecologicos, estes defendidos
também pelo Codigo Florestal como foi apresentado anteriormente. E solicitado um afastamento
de seguranca com a criacdo de uma area non edificandi (ou seja, onde ndo sdo legalizadas

construcdes) no entorno de tais elementos protegidos legalmente.

2.1.2.1.  Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano — Sobreposicéo de mapas legais

Apresenta-se algumas sobreposi¢cdes de mapas legais e comentarios analiticos do mesmao,

objetivando uma melhor compreensédo da insercdo da area de estudo na malha urbana. Os mapas
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foram adquiridos de forma online no site da Prefeitura de Aracaju e serdo apresentados com breves

comentarios a segulir.

Figura 29- Mapa de macrozoneamento (A) e AIA(B)%
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Fonte: PDDU, 2000, Prefeitura de Aracaju??, 2011, adaptado pela autora, 2024.

Como observado na Figura 30 (A) a Reserva Extrativista das Mangabeiras esta na Zona
de Adensamento Restrito — ZAR, possuindo limites com a Zona de Adensamento Bésico 2, e como
apresentado pela Figura 30(B) é percorrido por “faixas circundantes”, que se traduzem como
corpos hidricos subterraneos. Observar-se que ndo ha demarcacfes de areas especiais de interesse

social, urbanistico ou de areas de desenvolvimento econdmico na localidade.

21 Area de Interesse Ambiental - AIA
22 Disponivel em: https://www.aracaju.se.gov.br/saude/index.php?act=Ileitura&codigo=45062 (Acesso em
06 de junho de 2024)
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Figura 30 - Mapa de Sitema Viario

_— VIA EXPRESSA
—_— VIA ARTERIAL
_ VIA PRINCIPAL
_ VIA COLETORA
VIA LOCAL
—_— VIA DE CONTENCAO URBANA
—————— PLANEJADO
011, adaptado pela autora, 2024.

0 500 1.000 2.000

N

Fonte: PDDU, 2000, Prefeitura de Aracaju?®,

No mapa do sistema viario é possivel observar a marcacao das vias coletoras, de contengédo
e vias locais. Vale frisar que o mapa € antigo e estd desatualizado, as marcas projetadas de “Via

Coletora” nao se concretizaram e as marcas em amarelo de “Via arterial” foram construidas

diferentes do desenho do mapa.

Figura 31 - Mapa de é&reas recomendadas
= o Area com Restrigio

Area Recomendada para Ocupagiio
Area nio Recomendada para Ocupagio

£ ookt Areas Ocupadas
W% - Corpos de Agua
< [

Hidrografia

Edificacées

—————  Ferrovia

WVias niio Pavimentadas

Vias Projetadas ou em Construgio

Vias Pavimentadas

500
5 Limite Municipal
Fonte: Aracaju, 2004, Prefeitura de Aracaju®*, 2009, adaptado pela autora, 2024.

A partir do mapa apresentado foi observado que a area demarcada ocupa espago

2 Disponivel em: https://www.aracaju.se.gov.br/saude/index.php?act=leitura&codigo=45062 (Acesso 06
de junho de 2024).

%Disponivel em:
https://www.aracaju.se.gov.br/obras_e_urbanizacao/mapa_geoambiental/www.aracaju.se.gov.br/matriculaonline/
(Acesso em 06 de junho 2024)
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recomendado para ocupacéo rajado de areas com restricao, estas areas que coincidem com as faixas
circundantes apresentados no mapa de AIA (Figura 29-B). Também ¢é possivel observar a
existéncia de corpos de agua mais superficiais e uma proximidade no limite do loteamento com

uma area nao recomendavel para ocupacao.

Figura 32 - Carta de declividade

/)Lli |

0% a 1% Corpos de Agua
1% u 3% é Hidrografia
% o K% Edificagoes

Vias niio Pavimentadas

G
S .

. I Vias Projetadas ou em Construgiio
/_'[/ - 309 a 45%

500 1.000 - 15

Fonte: Aracaju, 2004, Prefeitura de Aracaju, 2009, adaptado pela autora, 2024.
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Figura 33 - Mapa geoambiental
— Al Areas com relevo plano, predomindncia de solos arenosos,

- nivel de 4gua préximo & superficie, podendo apresentar
problemas de escoamento superficial, suscetibilidade a erosao
muito baixa, nao indicadas para & ocupagao urbana.

. Areas com relevo variado, solos variados hora expostos efou
desprovidos de cobertura vegetal, suscetibilidade a erosao
muito alta, onde é indicada a revegetagao através do plantio
de gramineas e arbustivas,

Areascomrelevovariadoldeclividade até 30%), solos varlados,
suscetibilidade 4 erosao muito baixa, sem restricio para a occupagao
urbana desde gue seja verificado o sistema de drenagem local

.:\\\\\1§ Areas Sujeitas a Inundagao E% demgraﬁa

Rios e Corpos de Agua

Edificagbes
Vias niio Pavimentadas Ferrovia
- Wias Projetadas ou em Construgio
WVias Pavimentadas
©——-—=- Limite Municipal
Fonte: Aracaju, 2004, Prefeitura de Aracaju®®, 2009, adaptado pela autora, 2024.
ZDisponivel em:

https://www.aracaju.se.qgov.br/obras e urbanizacao/mapa_geoambiental/www.aracaju.se.gov.br/matriculaonline/
(Acesso em 06 de jun de 2024)

ZDisponivel em:
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O mapa apresentado na Figura 33, traz indicacdes de areas com inclinacdo de 0% a 8%,
caracterizando a regido como planicie. J& o mapa geoambiental traz descriminagdes sobre as
caracteristicas geogréficas locais, caracterizando o bairro 17 de Mar¢o como uma localidade de
relevo plano e variado podendo chegar a 30%, solos arenosos ou variados, proximidade com agua
superficial e caracterizada por poder apresentar problemas de escoamento superficial,
suscetibilidade & erosdo baixa e, com areas nao indicadas para ocupacao mistas a areas permitidas,
estas Ultimas com a condicdo de haver um sistema de drenagem instalado.

Por fim, cabe observar a indicacdo de areas de relevo variado, onde exitem solos exposto
e/ou desprovidos de vegetacao, essas areas indicadas em um xadrez no mapa, sdo indicadas para

plantacdo de vegetacdo objetivando evitar eroséo do solo.

Figura 34 - Mapa de Hidrografia Geral
Bacia do Rio Santa Maria
Bacia Cosleira

: Bacia do Rio Poxim

| Arcas Sujeitas 3 Inundagiio

Mangue

| Lagoas e Agudes

Valas

e Canais

O : 500 Cursos Perenes
5 ——————— Rios Principais
Fonte: Aracaju, 2004, Prefeitura de Aracaju®’, 2009, adaptado pela autora, 2024

Com o mapa de hidrografia € possivel observar que a area em estudo pertence a Bacia do
Rio Poxim, tendo proximidade com a Bacia do Rio Santa Maria. Tambeém é possivel observar as

lagoas e acudes marcadas no mapa.

https://www.aracaju.se.gov.br/obras e urbanizacao/mapa_geoambiental/www.aracaju.se.gov.br/matriculaonline/
(Acesso em 06 de jun de 2024)

2Disponivel em:
https://www.aracaju.se.gov.br/obras e urbanizacao/mapa_geoambiental/www.aracaju.se.gov.br/matriculaonline/
(Acesso em 06 de jun de 2024)
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Figura 35 - Carta de legislagao
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Fonte: Aracaju, 2004, Prefeitura de Aracaju®, 2009, adaptado pela autora, 2024

Figura 36 — Carta de Solos

Depdsitos Marinhos de Areia Quartzosa
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g_] Hidrografia

Edificagoes
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Vias niio Pavimentadas
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Fonte: Aracaju, 2004, Prefeitura de Aracaju®, 2009, adaptado pela autora, 2024

28 Disponivel em:
https://www.aracaju.se.gov.br/obras e urbanizacao/mapa_geoambiental/www.aracaju.se.gov.br/matriculaonline/
(Acesso em 06 de jun de 2024)

Disponivel em:
https://www.aracaju.se.gov.br/obras e urbanizacao/mapa_geoambiental/www.aracaju.se.gov.br/matriculaonline/

(Acesso em 06 de jun de 2024)
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E possivel observar na Figura 35 que em relago as areas que se destacam por possuir
formagé&o pioneira de influéncia marinha (restinga), faixa marginal de preservacdo ao longo dos
rios e os intercorddes litoraneos (faixa circundantes) ja discutidos anteriormente. Em comparagao
com o mapa de Areas Recomendadas (Figura 31), a 4rea indicada para ocupag#o é correspondente
a area de restinga. Ja, na Figura 36, 0 mapa descreve a existéncia, principal, de solo do tipo depdsito

marinhos de areia quartzosa.

2.2. Visita de Campo

Ap0s a andlise dos mapas, foi elaborada um roteiro de visita pela area de estudo, este que
possuia como objetivos: observar o ambiente da localidade e realizar registros fotograficos. O
trabalho de campo foi realizado no dia 16 de margo de 2024 (sabado) das 9h até 12h e no dia 02 de
junho de 2024 das 16h-17h e o percurso realizado de carro sera apresentado na Figura 47.

Iniciou-se a Noroeste pela Av. Rota de Fuga a partir do Bairro 17 de Marco e contemplou
a avenida ate a rotatoria proxima ao Condominio Palm Ville Residence, entdo seguiu-se para a Av.
Gasoduto até Av. Dep. Reinaldo Moura fechando a rota de visita. Em meio a esse percurso
principal, os loteamentos e ocupacdes proximas foram adentradas, buscando melhor visualizagédo

e contato da ambiéncia urbana com a ambiéncia natural.

Figura 37 - Marcacao da visita de campo

AEROPORTO INTERNACIONAT,
SANTA MARIA

CONJUNTO.
AEROPORTO:

07

p——

AV.GASODUTO

Pontos visitados
BAIRRO S Area Proposta
/ BAIRRO ARUANA { — — Bairro17 de Marco

17 DE MARCO S
I , oy, 1km
Fonte: Google Earth, 2024, adaptado pela autora, 2024.
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De forma abrangente, serdo apresentados os trechos para fomentar a discussdo sobre a
escolha do local onde sera desenvolvido o projeto:
Trecho 01-02:
= Paisagem horizontal;
= Sistema viario de alta velocidade com 3 faixas, canteiro central largo com
calcadas e ciclofaixa estreita.
= Foi identificada uma construcdo aparentemente abandonada.
= Uma paisagem natural ampla com facil identificacdo de algumas espécies

nativas da Mata Atlantica Restinga.

= Nao foram identificadas pessoas convivendo no local ou transitando.

Fonte: tora, 224

59



Trecho 03:

Figura 41 - Trecho 01-02: Paisagem natural
Nl v j;»."’v

= Loteamento ja urbanizado e ocupado;

= Sem arborizagdo viéria;

= Ruas de trafego de velocidade baixa;

= Foi identificado lixo e entulho nas bordas préximas a area de restinga;

= Foi percebido poucas pessoas convivendo nas ruas.

Figura 43 - Trecho 03: Lotemaneto aberto no fim da Av. Rota de Fuga

- BB o

Fonte: Autora, 2024
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F|ura 44 - Trecho 03 Caracteristicas habltaC|ona|s locais

Fonte: Autora, 2024.

Figura 45 - Trecho 03: Acumulo de entulho e lixo préximo a area de restinga

Fonte: Autora, 2024

e Trecho 04:
= Condominio Palm Ville, voltado a Av. Rota de Fuga;
= Existéncia de muros laterais sem permeabilidade visual;

= Implementacdo de paisagismo exotico nas areas do empreendimento;

Figura 46 - Trecho 04: Condominio Palm Ville e muros altos e compridos.

Fonte: Autora, 2024
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Trecho 05:

Loteamento e ocupacdes na Av. Gasoduto.
Né&o foram identificadas muitas interacdes das pessoas com o local.
Paisagem horizontal;

Poucas arvores nos canteiros centrais da avenida;

Figura 47 - Trecho 05: Residenciais horizontais na Av. Gasoduto
v

Fonte: Autora, 2024

Figura 49-Trecho 05: Av. Gasoduto

Fonte: Autora, 2024
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e Trecho 06:

= Dentro do loteamento foi observado proximidade com a area de restinga e

de lagoas.

= AcUmulo de lixo e entulho no local;

Figura 50 — Trecho 06: Paisagg_nl natural da area de estudo

oL > W J

Fonte: Autora, 2024

Figura 51 - Trecho 06: Paisagem natural da area de estudo

*

Fonte: Autora, 2024

Figura 52 - Trecho 06: Acumulo de lixo e entulho no local de estudo
“ . o e :

63



e Trecho 07:
= Ciclovia presente, porém, ndo delimitada por sinalizacdo horizontal e pintura.

» Proximidade com faixa circundante: lagoa em terreno privado;

Figura 54 - Trecho 07: Av. Gasoduto

Fonte: Autora, 2024

e Trecho 08:
= Nao foram encontrados individuos arbdreos no canteiro central da avenida,
todavia foram observados alguns no terreno a Norte.
= O Corrego segue pela avenida canalizado.
= Ha presenca de calca e ciclovia

Fonte: Autora, 2024

e Trecho 09:
= Encontradas trés individuos da espécie Azadirachta indica (Nim Indiano) e
um Anacardium occidentale L. (cajueiro) dentro outras de pequeno porte
que ndo foram identificadas.
= No inicio do retorno da avenida foi observado um coérrego aparentemente
natural proximo as arvores e a pista de rolagem;

» Foi observado a presenca de um cavalo pastando;
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= Embaixo das arvores havia algumas cadeiras e uma mesa onde alguns
moradores estdo sentados sob a sombra;

» Foi percebido também algumas borboletas, passaros e cachorros;

» Naavenida também ha alguns pequenos comércios, o residencial Irméa Dulce

dos Pobres e algumas outras casas pertencentes ao bairro Santa Maria.

Figura 56 - Trecho‘09: Av. Gasoduto

Fonte: Autora, 2024

Figura 57 - Trecho 09: Av. Gasodut
e ol

Fonte: Autora, 2024

echo 0: Av. asouto

Fonte: Autora, 2024

A partir da visita de campo foi observado uma localidade muito pobre em comércio,
servicos, instituicGes (sejam publicas ou privadas), além de um grande espaco verde em meio as
vias sem arborizacdo e equipamentos gerando espacos desérticos, inseguros e monofuncionais. Ja
a area proposta pela AGB (2020) e neste trabalho observada com um potencial de criacdo de um
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parque esta a mercé da poluicdo por armazenamento indevido de lixo e entulho (Figura 52 e 58),
além de estar em risco de ser utilizado para implantacdo de empreendimentos, como ocorreu na

area onde esta sendo construido o Residencial Irma Dulce dos Pobres
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3. DIRETRIZES PARA O PARQUE DAS CATADORAS DE MANGABA, ARACAJU-SE

A Lei n.° 9.985, de julho de 2000, regulamenta critérios e normas sobre a criacdo de
reservas e espacos que buscam conservar a natureza, instituindo o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacdo da Natureza — SNUC. Com ela foi possivel compreender os diferentes regimes e
tipos de reserva e parques, dessa forma, apesar da AGB (2020) ter proposto uma Reserva
Extrativista (RESEX), definida pelo Art. 18° da citada Lei, neste presente trabalho sera proposta
uma Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, disposta no Art. 20°.

A diferenca dos dois regimes da-se quando a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
permite a utilizacdo do espago para plantio de subsisténcia. Portanto, seria uma melhor escolha
para o local, considerando que muitas familias da Comunidade podem necessitar de tal espaco,
tendo sido uma das primeiras atividades realizada por elas antes de voltaram-se, principalmente,
ao cultivo da mangaba. No entanto tal espaco de plantio deve ser regulamentado e restrito, sendo
necessario constar no Plano de Manejo dentro do Plano de Gestdo do Parque, documentos que
serdo comentados a seguir.

No Art. 2° e 20°, paragrafo 6°, a Lei n.° 9.985/2000, confere a necessidade de realizacdo
de um plano de manejo da area, através de trabalho plural de profissionais como botanicos,
engenheiros florestais, bidlogos, gedgrafos, entre outros, juntamente com a popula¢do componente
da Comunidade Tradicional que ird usufruir do espaco. Com Souza (2021) em sua dissertacao de
mestrado é possivel compreender que além do plano de manejo é necessario que seja pensado e
executado de forma multidisciplinar um plano de gestdo para parque urbano (PGPU), ou seja, um
documento que diferencia do Plano Diretor, por ser “um documento norteador para o planejamento
e gestdo de um parque especifico” (Souza, 2021, p 19).

Os parques urbanos também podem ser considerados como elementos
estruturadores do tecido urbano, com d&reas predominantemente ndo edificadas, que
contribuem para o equilibrio ambiental da cidade (SMAM3°, 2013, apud Souza, 2021, p
16).

Segundo Souza (2021) o PGPU, deve “ser representado por um documento técnico
organizado de forma a facilitar a compreensdo de suas propostas, bem como de sua execucao e
monitoramento enquanto ferramenta de apoio a gestdo de parques urbanos” (Souza, 2021, p 147).
Com base em pesquisas nacionais e internacionais sobre leis e criagdo de parques urbanos o autor

apresentou 18 diretrizes para a realizacdo do PGPU onde observa-se a soma de estudos advindos

30 SAMAM - Secretaria do Meio Ambiente
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de plano de manejo proposto pela Lei n.° 9.985/2000, e EIA/RIMA, onde ¢ preciso realizacdo de
levantamentos gerais, definicdo do parque e sua area, diagnosticos fisicos locais e do entorno,
desenvolvimento de zoneamentos e estudos de fluxos e projetos. Para a realizacdo destas partes é
importante divulgacdo, pesquisas com usuarios, realizacdo de oficinas publicas, féruns, consultas
e audiéncias puablicas. E, por fim, é necessario um sistema de monitoramento permanente que
garanta a aplicacdo do PGPU por um grupo de participantes e por tecnologia.

Quanto arquitetura da paisagem sera exposto uma proposta de uso da area quanto Reserva
de Desenvolvimento Sustentavel, esta que € preliminar e que precisara ser compatibilizada com o
plano de manejo e discutida em assembleias com a populacédo, além de que necessita de ser avaliada
por um estudo de EIA/RIMA, estando seu projeto atrelado ao desenvolvimento de seu PGPU. A
seguir serdo apresentadas um copilado de imagens do levantamento para melhor visualizar as

caracteristicas locais.

Figura 59 - Copilado da paisagem local a Sul
- 1§/ ~ ~' 4 ==

i - v {3 ~=

Fonte: Google Maps, 2024, adaptado pela autora, 2024.
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Figura 60- Copilado da paisagem local a Nort

| o

Em se tratando de uma reserva cuja premissa principal é a conservacao da remanescente da
Mata Atlantica, além de garantir espaco para a cultivo pela Comunidade Extrativista das
Mangabeiras local, o espaco deve possuir 2 setores principais:
e O parque: acessivel para catadores mangaba e visitantes em atividades de turismo, de
lazer, de pesquisa e de manutencéo;
e A reserva: destinada para os moradores, dando-lhes privacidade e garantindo seu espaco
de trabalho, este pode ser aberto ao publico em raras atividades de visitacdo para conhecer
a atividade da Comunidade e fomentar educagdo ambiental, entendimento e respeito sobre
sua cultura.
E importante frisar, que apesar de haver uma parte destinada a visitagio, esta também pode
e deve ser apropriada pela Comunidade, podendo ser utilizada para venda de artigos realizados
pelos catadores, como a venda da fruta in natura, de doces, bebidas entre outros alimentos e
produtos realizados pelos Catadores, visando fomentar renda para eles. Além disso, tendo como
base o artigo realizado pela AGB (2020) foi explanado que os moradores gostariam da realizacéo
de um “Museu da Mangaba”, espago que poderia ser pensando na parte do parque, podendo haver
uma estrutura para comporta-lo, mas que também poderia ser feito “ao ar livre”, tal area reservada
para construcdo também poderia ser apropriada para a realizagdo de um espaco administrativo e
comercial (realizacdo de feiras e eventos).
Objetivando ndo sé a preservacdo da Restinga, mas também manter viva a memoria das
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familias tradicionais fica proposto o nome da reserva como “Parque das Catadoras de Mangaba,
Aracaju-SE”(PCMA), homenageando as mulheres que s&o as principais responsaveis pela cata da
fruta e o desenvolvimento aos produtos dela. VValendo frisar que a proposta necessita de estudos e
reuniGes com a Comunidade e sua fomentacgdo é proposta neste presente trabalho. O croqui a seguir
apresenta um estudo de manchas onde sera apresentado de forma ilustrativa e didatica a proposta

para 0 PCMA, tal desenho deu origem ao Mapa da presente no Apéndice A.

Figura 61 - Croqui esquematico para area do PCMA
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Fonte: Google Earth, 2024, e Aracaju, 2004, adaptado pela autora, 2024

Como é possivel observa na Figura 40 existe uma construcdo abandonada no canto
Noroeste do terreno, ndo possuindo escritura registrada localizada®. Tendo em mente que é um
terreno de propriedade do Governo a area ja estruturada poderia ser reapropriada como espago para
areas construidas do parque, considerando a utilizacdo de estratégias como pisos externos

31 Durante 0 més de agosto de 2024 a Autora tentou contato com o 13° Cartério de Imoveis de Aracaju-Se,
mas sem sucesso de localizagdo da Certiddo de Inteiro teor da construcdo localizada na esquina das avenidas Silvério
Leite Fontes e Dep. Reinaldo Moura.
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drenantes, reservatorios para agua pluvial, telhado verde entre outras estratégias que busquem
equilibirio e sustentabilidade com o ambiente local. Como observado na Figura 61 e no Apéndice
A, haveria dois tipos de caminhos, o roxo, destinado principalmente aos visitantes externos e o
magenta, destinado ao fluxo entre as areas das mangabeiras. Ambos 0s caminhos precisam ser
feitos de forma a garantir acessibilidade e permeabilidade, garantindo facilidade de caminhada
pelos visitantes e melhoria de mobilidade pelos catadores. Alguns exemplos de estruturas que
respeitem o ambiente natural podem ser vistas no brainstorming a seguir onde observa-se a criagéo
de decks de madeira, caminhos com pisos drenantes apoiados em um colchdo de areia, caminhos

em terra batida e passeios elevados.

Figura 62 - Brainstorming para passeios do Parque

Fonte: Turenscape®?, s/d.

3.1. Diretrizes de arquitetura da paisagem para o Parque das Catadoras de Mangaba

Este tdpico sera dividido em diretrizes gerais, especificas e plano de gestdo. As primeiras
objetivam estabelecer parametros generalistas que devem ser aplicadas a todas as areas. As
segundas, objetivam apresentar parametros para areas propostas, como playgrounds e, por fim, as
diretrizes para plano de gestdo baseiam-se no mestrado de Souza (2021) objetivando estabelecer
métodos para desenvolvimento de um documento para dirigir a criacdo e estabelecimento do

32 Disponivel em: https://www.turenscape.com/en/home/index.html, acesso 01 de setembro de 2024.
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Parque. Tais diretrizes podem ser mais desenvolvidas tendo como base estudos realizados no Plano

de Manegjo.

Diretrizes gerais de arguitetura da paisagem para o Pargue:

As calcadas e trilhas:
= Devem garantir a acessibilidade, mesmo que adaptada;
= Quando houver passeios pavimentados, estes devem ser feitos com
material drenante;
= Devem haver pontos de descanso e apoios ao longo dos percursos, visando
conforto para pessoas com baixa mobilidade;
A arborizacéo:
= As arvores e palmeiras a serem restituidas ou implantadas devem ser
mistas, objetivando biodiversidade, havendo arvores e palmeiras de
grande, médio e pequeno porte nativas da Mata Atlantica da regido, quando
possivel.
= Devem ser plantadas arvores e palmeiras frutiferas garantindo alimento e
abrigo para fauna local.
Devem ser feitos todos os estudos ambientais, como EIA/RIMA e Plano de Manejo
atrelados ao PGPU.
As formas naturais das lagoas e seus percursos devem ser respeitados, buscando manter o
naturalismo local.

Devem ser instalados hotéis de inseto e outros chamarizes e abrigos para a fauna.

Diretrizes especificas de arquitetura da paisagem para a Reserva:

Para as areas infantis é recomendado a colocacao de arvores frutiferas e arvores de galhos
duros e ndo quebradicos que permitam a escalada segura de criangas e a estimulem em
exercicios de curiosidade e contato com a natureza.

Para os passaros serdo implantadas arvores frutiferas da regido, estas que devem ser
pesquisadas assim como 0s péssaros nativos, para que sua implantacdo fomente o retorno

deles, como, por exemplo, a jandaia verdadeira® que se alimenta da palmeira Licuri

33 Disponivel em: https://www.wikiaves.com.br/wiki/jandaia-verdadeira (acesso 20 de setembro de 2024)
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(Syagrus coronata®*), nativas da regio.

e Assim como a arborizagdo o restante do paisagismo, desde as forracOes, arbustos e
arvoretas, também devem seguir o paisagismo sustentavel, garantindo a colocacdo de
espécies nativas.

e Areas construidas devem considerar estratégias como reservatorio para agua da chuva,
pisos drenantes, telhados verdes, entre outras estratégias que busquem equilibrio e

sustentabilidade com o ambiente local.

Diretrizes relacionadas a criacdo do Plano de Gestdo de Parque Urbano:

Serdo apresentadas as 18 diretrizes propostas por Souza (2021, p 159-161) com breves
comentarios e poucas adaptac6es transferindo o foco de Porto Alegre (area de estudo do autor) para
Aracaju. As diretrizes de 01-04 estdo relacionadas a estruturacéo inicial do PGPU, Souza (2021, p
159) determina os passos necessarios para a definicdo e organizacdo do documento e da equipe

técnica responsavel e seus objetivos:

e Diretriz 01: Estabelecer grupo de trabalho que ficara responsavel pelo desenvolvimento de
TR e/ou acompanhamento de consultoria contratada, bem como definir os papéis de cada
integrante, as fontes de recurso disponiveis.

e Diretriz 02: Estabelecer o prazo para desenvolvimento do plano e a periodicidade de
revisdo do mesmo.

e Diretriz 03: Realizar o reconhecimento do local, buscar estudos prévios e informacdes /
arquivos disponiveis, legislacdes, dentre outros sobre a area em questdo com vistas a
embasar o desenvolvimento do TR.

e Diretriz 04: Estruturar o documento inicial do PGPU, apresentar o parque objeto de analise,
estabelecer os objetivos e os principios norteadores do trabalho evidenciando o contexto

em que o parque esta inserido. (Souza, 2021, p 159)

As diretrizes de 05-14 estdo relacionadas ao processo para desenvolvimento do PGPU,
aonde Souza (2021, p 159-160) determina um “checklist” de estratégias e objetivos especificos
para o grupo responsavel desenvolver o projeto envolvendo a populagédo e demais atores que podem

%Disponivel em: https://fencurtador.com.br/8d7lv (Acesso 20 de setemebro de 2024)
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influenciar no estabelecimento do parque. Vale frisar que a Diretriz 09, apesar de ter como
referéncia a prefeitura municipal de Porto Alegre e suas secretérias e atores, precisamos substituir
e entender que, no caso deste presente trabalho, a referéncia é para a Prefeitura Municipal de

Aracaju, suas secretarias e 0rgaos.

e Diretriz 05: Estabelecer a estratégia de comunicacdo e divulgacdo das acbes de
desenvolvimento do PGPU, de forma que todo o trabalho ocorra de forma transparente e
acessivel a todos.

e Diretriz 06: Definir as pesquisas presenciais e virtuais de usuarios com vistas a obtencéo
de contribuigdes e preferéncias.

e Diretriz 07: Definir metodologias de observacdo e monitoramento de uso para identificar
preferéncias de usuarios.

e Diretriz 08: Incluir servidores operacionais dos parques no reconhecimento do contexto e
desenvolvimento do trabalho.

e Diretriz 09: Incluir os setores intervenientes no parque de outras secretarias da PMPA, que
tratam de comércio ambulante, de esportes, de pessoas em vulnerabilidade social, de
prestacdo de servicos urbanos e de manutengdo no desenvolvimento do trabalho.

e Diretriz 10: Definir as oficinas com usuarios para promover o debate e obter as
contribuicdes em relacdo as tematicas abordadas no desenvolvimento do trabalho.

e Diretriz 11: Definir os féruns tematicos com usuarios para obter contribui¢fes sobre
determinado assunto que necessite de maior aprofundamento.

e Diretriz 12: Definir a consulta publica para apresentacdo da minuta do plano, bem como
audiéncia publica para encaminhamentos de finalizacdo e publicacdo legal/juridica do
PGPU.

e Diretriz 13: Promover acdes de educacdo ambiental e patrimonial visando a
conscientizacao e participacdo ativa de usuarios do pargue no desenvolvimento do trabalho.
(Souza, 2021, 159-160)

J& as diretrizes 14-17 estdo relacionadas o produto do PGPU, onde Souza(2021, p 161)
estabelece a respeito de reconhecimento fisico do local, dessa maneira entende-se o
desenvolvimento do plano de manejo ja comentado e da participacdo social no desenvolvimento

do mesmo.
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e Diretriz 14: Realizar os levantamentos gerais do parque e do entorno através de
diagnosticos fisicos representados por mapas, plantas, graficos e esquemas que elucidem a
compreensdo do parque objeto de estudo.

e Diretriz 15: Estabelecer a proposta de zoneamento do parque, com defini¢Ges objetivas de
uso do solo do parque (pelas oficinas participativas).

e Diretriz 16: llustrar as proposi¢des construidas nas oficinas para qualificacdo do parque
em curto, médio e longo prazo.

e Diretriz 17: Estabelecer orienta¢fes, observaces de uso, de distanciamento social, em
todos os elementos de desenvolvimento do PGPU, haja vista a pandemia ocasionada pelo

coronavirus.

Jé& a diretriz 18 é relacionada ao monitoramento do PGPU:
e Diretriz 18: Estabelecer sistema de monitoramento e revisdéo do PGPU, definindo
atribuicGes e capacitacdes para 0s responsaveis pela efetiva execugdo do monitoramento.
(Souza, 2021 p 159-161)

Tendo em vista que ha o desejo da Comunidade de expor sua histdria e sua cultura em um
museu, entende-se que 0 PGPU, além de ser atrelado a um plano de manejo, deve também possuir
ao lado um plano de administragdo do museu. Por fim, prop&e-se de forma preliminar que o Parque
seja mantido pelo dinheiro pablico, pelo preco de ingressos (que devem possuir valor acessivel a
todos os publicos) para visitacdo e o aluguel do espaco para eventos, sendo o dinheiro arrecado
pela venda dos produtos da mangaba e parte do dinheiro arrecado pelo parque devem ser
convertidos para a area de reserva, visando a comunidade e sua manutencdo e incentivo cultural.
Por fim, quanto ao gerenciamento do PCMA cabe-se analisar uma provavel unido do poder publico-

privado, apesar disto € imprescindivel a participacdo de uma comissdo representada por populares.

3.2. Diretrizes de arquitetura da paisagem para Avenida Gasoduto e Avenida Rota de Fuga

Como foi possivel observar no topico 2.2 tanto a Avenida Gasoduto quanto a Avenida
Rota de Fuga adjacentes ao terreno em estudo possuem similares caracteristicas de estrutura e de

infraestrutura. Sendo avenidas para comportar um fluxo rapido e alto, tendo 3 faixas de rolamento
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mais 01 acostamento de cada lado, além de um largo canteiro central onde existem alguns postes
de energia e iluminacdo ladeado por uma calgada e uma faixa cicloviéria (Figuras 55 e 56). Todavia,
0s canteiros centrais sdo subutilizados de seu potencial de gerar um corredor verde, ecossistémico

e biodiverso como propde a infraestrutura verde e o paisagismo sustentavel.

Figura 63 - Esquema do corte virio com base na estrutura atual

Fonte: Autora, 2024.

Como forma de composicdo e complementacdo da infraestrutura citada tem-se a
infraestrutura azul para contribuir com o sistema de drenagem da cidade e ampliar a area permeavel
do local. No entanto, tal estratégia carece de estudos e sondagens, tendo em vista a superficialidade
do lencol freatico por toda a area e seu entorno gerando lagoas (perenes e temporarias) e olhos
d’agua (Figuras 39, 40, 41, 51 e 53). Dessarte, jardins de chuva, biovaletas, pavimentos drenantes
sdo as estratégias escolhidas de forma preliminar para compor espacos nos grandes canteiros.

Por fim, devido a extensdo e largura dos canteiros € proposto a implantacdo de areas
humanizadas e areas destinadas a pequenos bosques. A primeira se caracteriza por uma area com
equipamentos para compor academias da cidade e playgrounds, entre outros, garantindo lazer,
contemplac&o e exercicio para 0s usuarios. Ja a segunda, busca garantir espacos mais reservados a

flora e a fauna, objetivando espacos mais adensados.
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a, 2021.

Com base na analise local foram desenvolvidas diretrizes gerais e especificas para 0s
espacos pertencentes as avenidas Rota de Fuga e Gasoduto. Valendo frisar que as propostas podem
ser adaptadas e pensadas para suas extensdes. Por fim, para as avenidas também sera proposto o
desenvolvimento de um plano de gestdo, este que deve estar atrelado ao PGPU apresentado no

topico 3.1 ja que as areas do PCMA e das avenidas sao adjacentes e devem ser complementares.

Diretrizes gerais de arquitetura da paisagem para o sistema Viario:

e Canteiro central:
Para o canteiro central indica-se no minimo a criacdo de duas tipologias, sendo uma area
destinada ao publico e outra com foco na biodiversidade de forma mais privativa.
= Criacdo de espaco de lazer infantil-adulto, de ginastica e de contemplacao.
= Espacos reservados para a meio ambiente com criacdo de pequenos
bosques, instalacdo de meliponério, hotéis de inseto, jardins de chuva ou
biovaletas e plantacdo de espécies nativas visando abrigo e atracéo de fauna

nativa.
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As calcadas e as vias:
= As calcadas devem ser ampliadas visando conforto do pedestre e do
ciclista;
= Devem ser colocadas novas sinalizagdes verticais e horizontais, como
placas e pinturas no piso para direcionar e garantir a seguranga dos usuarios
locais.
= Devem ser instalados guarda-corpos ou barreiras de calcadas (como, por
exemplo, os pinos redondos ou postes de seguranga) em areas de constante
movimentacao de pedestres visando protecdo do trafego veicular.
A arborizacdo deve ser mista e biodiversa, tendo a ver arvores e palmeiras de grande, médio
e pequeno porte nativas da mata atlantica da regiao.
Devem ser feitos todos os estudos ambientais, como EIA/RIMA, Plano de Manejo, Planos

de Gestao.

Diretrizes especificas de arquitetura da paisagem para o sistema viario:

Areas infantis: a colocacéo de arvores frutiferas (pomares indigenas) e arvores de galhos
duros e ndo quebradicos que permitam a escalada segura de criangas e as estimulem em
exercicios de curiosidade e contato com a natureza.

Areas destinadas ao publico adulto: recomenda-se a colocacdo de equipamentos para
exercicio fisico, espacos para sentar proporcionando lazer e contemplacdo e hortas

elevadas.

Figura 65 — Brainstormig sintése de areas infantis
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Fonte: Louise publicidade(s/d), verdadeon(s/d), homecare(s/d), novabelluno(2023), casa
(2018), adaptado pela autora, 2024.

e jardim (2021), Lar vo Ziza

e A fauna com destaque nos passaros devem ser implantadas arvores frutiferas da regiao,

estas que devem ser pesquisadas assim como 0s passaros nativos, para que sua implantacao
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fomente o retorno deles, como, por exemplo, o papagaio-verdadeiro® e a jandaia verdadeira
que se alimenta da palmeira Licuri (Syagros Coronata), do cajueiro (Anacardium
occidentale L. %%), entre outras nativas da regio.

Figura 67 - Brainstormig sintése sobre area de reserva par
e . Ty &) i

a biodiversidade

o ¢

» =

Fonte: Eco (2009-2012), psso.org (2022), petanjo (2023), Bahiaja (2011), cerrating (s/d), reflora (s/d)

e Assim como a arborizacdo o restante do paisagismo, desde as forracOes, arbustos e

% Disponivel em: https://www.wikiaves.com.br/wiki/papagaio-verdadeiro (acesso 20 de setembro de 2024)
%Disponivel em: https://encurtador.com.br/EVbvT (Acesso 20 de setembro de 2024)

80


https://www.wikiaves.com.br/wiki/papagaio-verdadeiro

arvoretas, também devem seguir o paisagismo sustentavel, garantindo a colocacdo de
espécies nativas.

e Para éareas onde ha postes e fiacOes elétrica de baixa tensdo recomenda-se a arborizagao
com arvores de grande porte, ja para as areas de fiacdo de alta tensdo recomenda-se a
arborizacdo com arvores de pequeno a médio porte.

e Por fim, as areas necessitaram de um acompanhamento técnico e botanico regular para

acompanhar as espécies em seu desenvolvimento seguindo o plano de gestéo da area.

Vale frisar a respeito da interagdo entre a arborizacdo urbana e a fiagdo elétrica. O botanico e
paisagista Ricardo Cardim explica®’ em sua rede social (Instagram) sobre como a colocagdo em
massa de arvores de pequeno porte sob fiacdo acarreta questdo como baixo sombreamento e
servigos ambientais na cidade, quando com a utilizacdo de arvores de grande porte e seu manejo
correto faria com que, em certo ponto a copa ultrapasse a fiacdo, evitando, assim, a problematica
da juncdo e mistura dos fios elétricos com a arquitetura da copa. Um exemplo a Rua Gongalo de
Carvalho considerada a mais bonita do mundo localizada em Porto Alegre-RS.

Figura 68 - A rua mais bonita do mundo

Fonte: Redagdo Bazaar, 2023.

A partir dessas ideias, foi realizado um mapa tendo como foco as avenidas e as propostas,

37 Disponivel em: https://www.instagram.com/p/C-DSI50uz5P/ (Acesso 01 de outubro de 2024)
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este que pode ser observado na pagina 02 do Apéndice A. Os locais de intervengdo apontados no
mapa sdo preliminares e para serem definidos entende-se a necessidade da elaboracdo de uma
equipe multidisciplinar e de um plano de gestao (vide tépico 3.2.1), elaboracdo e manutencéo, para
serem adequadamente escolhidas e projetadas. De forma inicial, o pensamento foi posicionar as
areas de lazer proximas as areas residenciais intercalando-as com areas de biodiversidade e passeios
acessiveis e seguros.

Por fim, as diretrizes e pensamentos estratégicos sobre a apropriacdo socioambiental das
avenidas Gasoduto e Rota de Fuga podem ser adaptadas e repensadas para que suas extensoes e,
por conseguinte, outras avenidas da cidade com potencial de tornarem-se um corredor verde sejam
reformadas e adequadas a infraestrutura verde e ao paisagismo sustentavel. Devendo a Prefeitura
Municipal de Aracaju e as secretarias responséveis pelo desenvolvimento urbano e ambiental da
cidade organizarem um outro subgrupo ou mesmo uma reparticdo da prefeitura que ficasse
responsavel pela infraestrutura verde da cidade e a conexdo, manutencdo e biodiversidade dos
corredores verdes. Além de ser necessario o desenvolvimento de Leis e normas mais especificas e

menos permissivas, estimulando a conservagdo da nossa biodiversidade.
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4. CONSIDERAGCOES FINAIS

A criacdo do Parque das Catadoras de Mangaba tem como proposta a apropriagéo do
espaco pela Comunidade dos Catadores de Mangaba do Santa Maria, mas também de ser um espaco
compartilhado para realizacéo de pesquisas, de lazer e de educacdo ambiental de forma controlada.
O Parque deve ter como ideia principal a sustentabilidade ambiental, garantindo espagos de lazer
e passeios seguros e acessiveis que ndo interfiram ambientalmente no espacgo, visando garantir
conexdes com as pessoas da cidade e a natureza, garantir preservacdo da flora e atracdo da fauna
nativa. Ser um espaco Vivo e para vidas na cidade de Aracaju.

Com a discussdo sobre a relacdo cidade e natureza, apresentando criticas e pontuando
potencialidades sobre os beneficios do mutualismo entre ambos os ecossistemas foi possivel
fomentar sobre o desenvolvimento urbano e paisagistico sustentavel denotando a importancia do
incentivo de politicas pablicas para que tanto as empresas privadas, como o proprio setor publico
comece a implementar estratégias visando a melhoria do ambiente social e natural. Com as
aceleradas mudancgas climéticas e a constante busca pela preservacdo dos ecossistemas, torna-se
imprescindivel as discussdes sobre como o crescimento das cidades pode evoluir de maneira menos
destrutiva.

Na cidade de Aracaju, Sergipe, em meio a avenidas de trénsito acelerado e urbanismo
acelerado foi observado uma area pertencente ao Poder Publico destacada por possuir uma grande
area de remanescente da Mata Atlantica, mas também por ser um terreno historicamente importante
no cultivo das familias tradicionais das Catadoras de Mangaba do Santa Maria. Em pesquisas e
observacdes é possivel dizer que tal area, caso ndo seja protegida, corre risco de urbanizacéo,
podendo deixar de oferecer servigcos ecossistémicos e culturais. Dessa maneira, € proposto a criacao
de uma reserva de desenvolvimento sustentavel, visando protecdo ambiental, mas também a
manutencdo da cultura das catadoras.

Tendo em vista estratégias de infraestrutura verde e azul e de um paisagismo urbano
sustentavel, o presente trabalho buscou estuda-las a fim de propor uma reforma na localidade. Nas
avenidas adjacentes ao terreno do Parque proposto observou um grande potencial em estruturar
corredores verdes com atividades de lazer, buscando melhoria na acessibilidade local e na conexéo
das pessoas com o0 ambiente urbano e natural, além de buscar, com o plantio de espécies nativas do
bioma local e instalacdo de equipamentos como hotéis de inseto, tecendo espacos para a fauna e
flora nativa.

Ja para a area do Parque buscou-se os mesmos valores citados, agregando ainda um espaco



de visitacdo com espacos de lazer e um outro espaco privativo para as Catadoras de Mangaba em
suas areas de cultivo e labuta. Além disso, sugeriu-se a criacdo de um espaco administrativo, de
eventos para a realizacdo de feiras, palestras, etc., fomentando o comércio da Comunidade. Vale
frisar que durante o periodo de desenvolvimento deste trabalho entrou-se em contato com Aliene
dos Santos, atual lider da Comunidade dos Catadores de Mangaba do Santa Maria, mas nao foi
possivel marcar uma reunido em tempo habil para apresentar e conversar sobre a proposta neste
trabalho.

E impresindivel frisar que na localidade existem outras comunidades, como por exemplo
0s pescadores, que tiram seu sustento da area em questdo ou de demais areas no entorno préximo.
Todavia, por falta de dados disponiveis ndo foram abarcadas neste estudo, porém é de grande
importancia considera-las e investigar seus desejos e anseios sobre o espaco, afim de inclui-las e
evitar conflitos em caso da continuacgdo futura deste trabalho.

Este trabalho realizou propostas que necessitam ser colocadas em discussdo publica,
principalmente com os usuarios locais, podendo e devendo ser adequado e revisado, buscando a
melhor adequagdo ao local sempre visando as premissas bases da infraestrutura verde-azul e do
paisagismo sustentavel. Assim, buscou-se fomentar pesquisas e ideias sobre as tematicas
abordadas, além de debater sobre a importéancia da preservacdo ambiental aliada ao paisagismo e
ao urbanismo nas cidades. Lembrando que o meio urbano ndo esta separado do meio natural, o
primeiro pertence ao segundo e ambos devem se desenvolver buscando harmonia, biodiversidade

e equilibrio ecossistémico.
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ANEXOS



ANEXO A - FIGURAS ESQUEMATICAS DO RESERVATORIO DE DETENCAO

Figura 01 - Planta baixa esquematica de um reservatério de detencéo aberto
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Figura 02 - Corte esquematico de um reservatorio de detengdo aberto
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Figura 03 - Planta baixa de um reservatorio de detencdo fechado
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Figura 04 - Corte esquematico de um reservatorio de detencéo fechado
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ANEXO B - FIGURAS ESQUEMATICAS DO JARDIM DE CHUVA

Figura 01 - Planta baixa esquematica de um jardim de chuva na pista de rolagem
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Fonte: ABCP; FCTH (2013)

Figura 02 - Corte esquematico de um jardim de chuva na pista de rolagem

NC +0.10 | parede do jardim
NC P de chuva e = 10cm

sarjeta e meio-fio
solo do jardim de chuva

areia grossa

material agregado

solo existente

CORTE AA
ABCP; FCTH (2013)



Figura 03 - Corte esquematico longitudinal de um jardim de chuva na pista de rolagem
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APENDICE A

MAPA DA PROPOSTA PARA RESERVA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Parque das Catadoras de Mangaba, Aracaju-SE
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