~ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

ANA CAROLINA OLIVEIRA DE SA

SERVICOS ECOSSISTEMICOS DA GEODIVERSIDADE NO
PARQUE ESTADUAL MARITUBA/SE

Cidade Universitaria Professor José Aloisio de Campos
S&o Cristovao/SE
2024



~ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

SERVICOS ECOSSISTEMICOS DA GEODIVERSIDADE NO
PARQUE ESTADUAL MARITUBA/SE

Dissertagdo apresentada ao Programa de POs-
Graduacdo em Geografia da Universidade Federal
de Sergipe, como requisito obrigatério para
obtencao do titulo de mestre em Geografia.

Orientadora; Marcia Eliane Silva Carvalho

Cidade Universitaria Professor José Aloisio de Campos
Sao Cristévao/SE
2024



~ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

SERVICOS ECOSSISTEMICOS DA GEODIVERSIDADE NO
PARQUE ESTADUAL MARITUBA/SE

Dissertacdo submetida a apreciacdo da banca examinadora constituida pelos professores:

Prof.2 Dra. Marcia Eliane Silva Carvalho (UFS) - Orientadora

Prof.2 Dra. Neise Mare de Souza Alves (UFS) - Examinadora Interna

Prof.° Dr. Marcos Antonio Leite do Nascimento (UFRN) - Examinador
Externo



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

S4, Ana Carolina Oliveira de
S111s Servigos ecossistémicos da geodiversidade no Parque
Estadual Marituba/SE / Ana Carolina Oliveira de Sa ; orientadora

Méarcia Eliane Silva Carvalho. — S&o Cristovao, SE, 2024.
133 f. ;.

Dissertacao (mestrado em Geografia) — Universidade Federal
de Sergipe, 2024.

1. Geografia. 2. Geodiversidade — Sergipe — Inventarios. 3.
Areas de conservacdo de recursos naturais — Sergipe. 4.
Paisagens — Prote¢cdo. 5. Natureza — Influéncia do homem. 6.

Geoparques — Sergipe. 7. Servicos ambientais. [I. Carvalho,
Méarcia Eliane Silva, orient. IlI. Titulo.

CDU 911.2:502/504(813.7)




AGRADECIMENTOS

7

Essa dissertacdo € a concretizacdao de um sonho, que um dia pareceu téo
distante. Com ela, tenho a prova que posso chegar onde eu quiser! Acredito que
ciéncia e educacao podem mudar vidas, e € a partir delas que quero viver essa vida.

Dedico-a e agradeco a todos que se fizeram presentes nessa caminhada.

Primeiramente, aos meus pais, que sempre acreditaram em mim e me deram
todas as condicbes e aporte para que esse sonho se tornasse realidade. Pelo amor,
carinho e paciéncia, vocés sao fundamentais e 0os meus principais incentivadores. Eu
amo vocés para todo sempre. Principalmente a minha mée, obrigada por tudo, a
senhora € sempre a primeira a acreditar nos meus sonhos e sou grata por te ter em

minha vida.

Ao meu irmé&o, a melhor parte de mim, agradeco pela compreensao e paciéncia
para lidar com meus estresses, que mesmo sem entender, esteve ao meu lado para

me ouvir, compreender e me incentivar, para sempre nés. Te amo infinitamente.

Aos meus amigos favoritos, Stefanie, Rhuan e Chico, pelo apoio incondicional,
pelas palavras de incentivo e que em momentos de insegurancas e incertezas, Vocés
se fizeram presentes e estiveram comigo, ai de mim se eu nédo tivesse vocés. Amo-0s

para sempre!

A minha irma de vida, Laisa Gois, o melhor presente que a UFS me deu. Sem o
seu incentivo, suas palavras de apoio em momentos dificeis e até mesmo para a
inscricdo no processo seletivo, eu ndo teria conseguido. Sua amizade tornou esta

jornada mais leve e significativa, obrigada, eu te amo.

A minha orientadora, Mércia Eliane, uma das escolhas mais assertivas que tive
qguando resolvi emergir no mundo académico. Toda a minha gratiddo e admiracao a
senhora, agradeco pela confianca que depositou e deposita em mim, pelo incentivo
constante e por cada ensinamento ao longo da jornada, és fundamental para meu

crescimento académico.

Aos professores Marcos Nascimento e Neise Mare, referéncias académicas para

mim, por todas as contribuicdes e sugestdes, que fizeram a diferenca para o resultado



da pesquisa. Aos professores e colaboradores do programa de pés-graduacédo que de

alguma maneira contribuiram para o desenvolvimento deste trabalho.

As minhas tias, tios e avo, por toda torcida e incentivo de sempre. Obrigada por

tudo.

Aos meus amigos de infancia, da escola e do “Bota Bota vermelho”, por toda a

torcida de sempre. Com vocés sou mais feliz!

Ao melhor que levo do PPGEO, meus amigos Ingride, Antony, Adla, Rafael,
Heberty, Vanessa, Wagner, Felipe, vocés fizeram a diferenca na minha caminhada,

gratidao por tudo.

A Heberty e todos os colaboradores da Prefeitura da Barra dos Coqueiros, pelas
idas a campo, pela disponibilidade e comprometimento, sou imensamente grata a

VOCES.

A ciéncia, minha mais sincera gratiddo. E por meio dela que encontrei as
ferramentas para explorar, questionar e buscar respostas que nos aproximam de uma
compreensao mais profunda do mundo. Agradeco a todos os pesquisadores e
pioneiros que, com sua dedicagado e paixdo, abriram caminhos e iluminaram novas
possibilidades. Este trabalho é fruto do conhecimento acumulado ao longo do tempo
e da incessante busca pelo avanco, que sO a ciéncia proporciona. Que possamos

continuar ampliando horizontes e transformando realidades através dela.

Por fim, e ndo menos importante, a CAPES, pelo financiamento da pesquisa.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Roteiro sintese de execucao metodoldgica 33
Figura 2 - Localizacdo do Parque Estadual Marituba 34
Figura 3 - Entrada do PE. Marituba 35
Figura 4 - Geologia do PEMA/SE 39
Figura 5 - Geomorfologia do PEMA/SE 41
Figura 6 - Dunas Litoraneas no PEMA/SE 42
Figura 7 - Pedologia do PEMA/SE 43
Figura 8 - Gleissolos Salico Sédico as margens do Rio Pomonga no PEMA/SE 44
Figura 9 - Mangue as margens do Rio Pomonga no PEMA/SE 44
Figura 10 - Espodossolos Ferrihumiltivico Ortico no PEMA/SE 45
Figura 11 - Afloramento de lencol freatico em Neossolos no PEMA/SE 47
Figura 12 - Plantio de mandioca em Neossolos no PEMA/SE 47
Figura 13 - Mapa de Vegetacdo do PEMA/SE 48
Figura 14 - Espécies do Manguezal no PEMA/SE 49
Figura 15 - Apicum no PEMA/SE 50
Figura 16 - Duna fixada por vegetacao de Restinga no PEMA/SE 51
Figura 17 - Mapa da Bacia Hidrografica do Rio Sergipe 52
Figura 18 - Aguas Superficiais do PEMA/SE 53
Figura 19 - Trecho do Rio Pomonga localizado no PEMA/SE 53
Figura 20 - Vazéo da &gua subterranea em I/h do PEMA/SE 55
Figura 21 - Evolucéo do sistema espacial da zona costeira 76
Figura 22 - Ocupagéo da area e entorno proximo, no ano de 2012, do atual PEMA 82
Figura 23 - Ocupacéo da area e entorno proximo do PEMA/SE em 2020 84
Figura 24 - Casas do PEMA/SE desocupadas 85
Figura 25 - Acéo dos Orgdos Ambientais na area do PEMA/SE 86
Figura 26 - Comunidade x 6érgdos ambientais 86
Figura 27 - Loteamento Recanto do Cajueiro 87
Figura 28 - Viveiro de Carcinicultura localizado a margem esquerda da SE-240 89
Figura 29 - UTE Porto de Sergipe e Parque Eoélico da Barra dos Coqueiros 89
Figura 30 - Torres de Transmissao de Energia dentro da area do PEMA/SE 90
Figura 31 - Degradacdo de Mangue no PEMA/SE 91
Figura 32 - Complexo Edlico da Barra dos Coqueiros 92
Figura 33 - Queimada na area do PEMA/SE 92
Figura 34 - Geodiversidade do PEMA/SE 94
Figura 35 - Localizacdo dos locais de interesse geoldgico/geomorfolégico inventariados no
Parque Estadual Marituba com destaque a geologia, 2024 98
Figura 36 - Localizacdo dos locais de interesse geoldgico/geomorfolégico inventariados no
Parque Estadual Marituba com destaque a geomorfologia, 2024 99
Figura 37 - Complexo Dunar no PEMA/SE 102
Figura 38 - Lagoas temporarias do Complexo Dunar no Parque Estadual Marituba 102
Figura 39 - Mosaico de Terragos Holocénicos 104
Figura 40 - Recorte da area do “Mosaico de Terrago Marinho Pleistocénico” 106
Figura 41 — Mirante sob as Dunas Litoraneas 107
Figura 42 - Poco Artesiano no Complexo Dunar 112
Figura 43 - Mangaba e caju no PEMA/SE 113

Figura 44 - Servicos Ecossistémicos da Geodiversidade avaliados nos LIG inventariados no
Parque Estadual Marituba/SE, 2024 118



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Critérios utilizados para inventariacdo dos Locais de Interesse no

PEM A e e e et e e e e e ettt e e e e e a b ar e e e e e e e e e 27

Quadro 2 - Critério para avaliacdo dos Servigcos Ecossistémicos no Parque Estadual
Y= U o - 29
Quadro 3 - Sintese da Geodiversidade do PEMA/SE...............ccccc 94
Quadro 4 - Sintese de informacdes dos locais de interesse geoldgico e geomorfoldgico
inventariados N0 PEMA/SE ... 99
Quadro 5 - Servicos Ecossistémicos da Geodiversidade do Parque Estadual
Y= T4 (U o - TP PPPR TP 107
Quadro 6 — Servicos da Geodiversidade do Aquifero Marituba e Rio
[0 [0 o - PSRRI 114

Quadro 7 — Proposi¢bes de Uso dos Locais de Interesse Geologico e Geomorfoldgico
Inventariados no PEMA



LISTA DE SIGLAS

ADEMA - Administracdo Estadual do Meio Ambiente

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

CAPES - Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CBHSF - Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
ICMBIo - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

IBDF - Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal

INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria

LIG — Local de Interesse Geologico e Geomorfologico

PARNA - Parque Nacional

PEMA - Parque Estadual Marituba

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza

SRH - Secretaria de Recursos Hidricos

SERHMA - Superintendéncia Especial de Recursos Hidricos e Meio Ambiente
SEDURBS - Secretaria De Estado Do Desenvolvimento Urbano E
Sustentabilidade

TMIB - Terminal Maritimo Inéacio Barbosa

UC - Unidade de Conservacéao

UFS - Universidade Federal de Sergipe

UTE - Usina Termoelétrica



RESUMO

O litoral Norte Sergipano € um ambiente composto por uma diversidade bidtica e
abidtica expressiva. Ao longo do tempo, foi moldado por sucessivas alteracdes na
natureza e a um continuo processo de transformacdo da paisagem, marcando
profundamente o modelo de uso e ocupagdo do territério. Assim, a necessidade da
criacdo de acOes voltadas ao uso sustentavel dos recursos naturais, conservacgao e
protecdo do meio ambiente, com a delimitacdo de areas legalmente protegidas, torna-
se necessaria, mas ao mesmo tempo conflituosa. O Parque Estadual Marituba
(PEMA) é uma Unidade de Conservacao de Protecdo Integral, localizada nos
municipios da Barra dos Coqueiros e Santo Amaro das Brotas, criada pelo decreto
n°40.515 em janeiro de 2020. Esta pesquisa tem como objetivo analisar a
Geodiversidade do Parque Estadual Marituba através dos servigcos ecossistémicos,
ressaltando a importancia dos componentes abi6ticos, de modo a identificd-los e
avalia-los. Para tal, foram aplicadas bases teoricas e metodoldgicas que envolveram
diferentes procedimentos técnicos, incluindo a metodologia de avaliacdo dos servi¢os
da Geodiversidade proposta por Gray (2013), o "inventario de reconhecimento” de
Sharples (2002), preenchimento de fichas de inventario conforme Nascimento e Silva
(2022), analise de imagens de satélite e atividades de campo, entre outros. Como
resultado, foram identificados 4 Locais de Interesse Geologico e Geomorfoldgico na
UC, que se destacam pelos valores turistico, cientifico e educativo, devido a riqueza
de geodiversidade in-situ. Além disso, foram avaliados 5 servigcos, 16 bens e
processos prestados pela natureza abidtica, esses servi¢os incluem aspectos como
fornecimento de agua, regulacdo do clima, formacédo de solos, entre outros, todos
fundamentais para a manutencéo dos ecossistemas e para 0 bem-estar humano. No
gue se refere as vulnerabilidades ambientais presentes na UC e no seu entorno
proximo, por estar situado em uma zona conflituosa, foram identificadas questdes
relacionadas a extracdo de areia, queimadas, desmatamento, descarte irregular de
lixo, riscos de poluicéo, etc., 0 que aponta para a necessidade da adocao de medidas
mais eficazes de gestéao e protecdo ambiental na unidade.

PALAVRAS-CHAVE: Geodiversidade; Servicos Ecossistémicos; Locais de

Interesse Geoldgico e Geomorfoldgico; Parque Estadual Marituba.



ABSTRACT

The northern coast of Sergipe is an environment composed of significant biotic and
abiotic diversity. Over time, it has been shaped by successive changes in nature and
a continuous process of landscape transformation, deeply marking the model of use
and occupation of the territory. Thus, the need to create actions aimed at the
sustainable use of natural resources, conservation and protection of the
environment, with the delimitation of legally protected areas, becomes necessary,
but at the same time conflicting. The Marituba State Park (PEMA) is a Full Protection
Conservation Unit, located in the municipalities of Barra dos Coqueiros and Santo
Amaro das Brotas, created by decree no. 40,515 in January 2020. This research
aims to analyze the Geodiversity of the Marituba State Park through ecosystem
services, highlighting the importance of abiotic components, in order to identify and
evaluate them. To this end, theoretical and methodological bases were applied that
involved different technical procedures, including the methodology for assessing
Geodiversity services proposed by Gray (2013), the "reconnaissance inventory" by
Sharples (2002), filling out inventory forms according to Nascimento and Silva
(2022), analysis of satellite images and field activities, among others. As a result, 4
Sites of Geological and Geomorphological Interest were identified in the UC, which
stand out for their tourist, scientific and educational values, due to the richness of in-
situ geodiversity. In addition, 5 services, 16 goods and processes provided by abiotic
nature were evaluated, these services include aspects such as water supply, climate
regulation, soil formation, among others, all of which are fundamental for the
maintenance of ecosystems and human well-being. Regarding the environmental
vulnerabilities present in the UC and its immediate surroundings, as it is located in a
conflict zone, issues related to sand extraction, burning, deforestation, irregular
waste disposal, pollution risks, etc. were identified, which points to the need to adopt
more effective environmental management and protection measures in the unit.

KEYWORDS: Geodiversity; Ecosystem Services; Sites of Geological and
Geomorphological Interest; Marituba State Park.



RESUMEN

La costa norte de Sergipe es un ambiente compuesto por una importante diversidad
bidtica y abidtica. Con el tiempo, fue moldeado por sucesivos cambios en la
naturaleza y un continuo proceso de transformacion paisajistica, marcando
profundamente el modelo de uso y ocupacién del territorio. Asi, la necesidad de
crear acciones encaminadas al uso sustentable de los recursos naturales, la
conservacion y proteccion del medio ambiente, con la delimitacion de é&reas
legalmente protegidas, se vuelve necesaria, pero a la vez conflictiva. ElI Parque
Estatal Marituba (PEMA) es una Unidad de Conservacion de Proteccion Integral,
ubicada en los municipios de Barra dos Coqueiros y Santo Amaro das Brotas,
creada por decreto n°40.515 en enero de 2020. Esta investigacion tiene como
objetivo analizar la Geodiversidad del Parque Estatal Marituba a través de los
servicios ecosistémicos, destacando la importancia de los componentes abidticos,
para poder identificarlos y evaluarlos. Para ello se aplicaron bases tedricas y
metodologicas que involucraron diferentes procedimientos técnicos, entre ellos la
metodologia de evaluacion de servicios de Geodiversidad propuesta por Gray
(2013), el “inventario de reconocimiento” de Sharples (2002), el llenado de
formularios de inventario segun Nascimento y Silva. (2022), analisis de imagenes
satelitales y actividades de campo, entre otros. Como resultado, se identificaron 4
Sitios de Interés Geoldgico y Geomorfologico en la UC, los cuales destacan por sus
valores turisticos, cientificos y educativos, debido a la riqueza de geodiversidad in
situ. Ademas, se evaluaron 5 servicios, 16 bienes y procesos que brinda la
naturaleza abidtica. Estos servicios incluyen aspectos como el suministro de agua,
la regulacién del clima, la formacion del suelo, entre otros, todos ellos fundamentales
para el mantenimiento de los ecosistemas y el bienestar humano. . Respecto a las
vulnerabilidades ambientales presentes en la UC y su entorno inmediato, al estar
ubicada en una zona de conflicto, se identificaron probleméticas relacionadas con
extraccion de arena, quemas, deforestacion, disposicidon irregular de residuos,
riesgos de contaminacion, etc. necesidad de adoptar medidas mas efectivas de
gestion y proteccion ambiental en la unidad.

Palabras clave: Geodiversidad; Servicios Ecosistémicos; Lugares de Interés

Geologico y Geomorfoldgico; Parque Estatal Marituba.
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INTRODUCAO

A natureza é explorada predatoriamente para satisfazer anseios e consumos
da sociedade capitalista em que vivemos, revelando, portanto, um modo de produzir
cada vez mais insustentavel, onde o lucro, a producao industrial ininterrupta e o
consumo em massa séo os pilares para o “desenvolvimento”. Segundo Mendonga
(2005), os problemas ambientais estdo entre os inumeros problemas que a
humanidade criou, como consequéncia de sua busca incessante de evoluir e se
desenvolver.

A Modernidade, com o advento da Revolucdo Industrial, marcou o
desenvolvimento das técnicas na producéo da histéria mundial e acarretou
significativas transformac¢des na dindmica da natureza e na construgdo
social, colaborando para o aumento da crise ambiental. Desde o nascimento
da macroeconomia, com a Revolugcdo Industrial, no século XIX, foi

inaugurada uma nova relacdo entre o homem e a natureza, dilapidando
muito mais do que preservando (Conti, 2002, p. 234).

Dessa forma, a preocupac¢cado com a garantia e manutencao do capital natural,
que é o “estoque de recursos naturais existentes que gera um fluxo de servigos
tangiveis e intangiveis, direta e indiretamente Gteis aos seres humanos, conhecido
como renda natural” (Andrade et al., 2012, p. 696), tornou-se crescente. Afinal, por
muito tempo, foi compreendido como um recurso disponivel e passivel de ser
explorado de modo continuo, sem previsdo de fim, estando sempre a servico das
sociedades. Essa l6gica acarretou em danos e efeitos, dos mais variados, sobre 0s

ecossistemas.

Os problemas resultantes desse processo, em meio a emergéncia global das
guestdes ambientais, e a preocupacédo da garantia e manutencdo dos recursos
naturais para presentes e geracdes futuras, ddo o pontapé para o eclosdo de
propostas embasadas na concepcdo de que a conservacdo da hatureza e o
desenvolvimento econdmico configuram elementos complementares ao
estabelecimento de uma biosfera estavel e resiliente (Guerry et al., 2015). Assim, a
criacdo de acOes voltadas ao uso sustentavel dos recursos naturais, conservagao e
a protecdo do meio ambiente tomou forca, principalmente na zona costeira brasileira,

considerada Patrimbénio Nacional.

A zona costeira brasileira € um ambiente composto por uma diversidade

bidtica e abiotica expressiva. Ao longo do tempo, foi moldada por sucessivas
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alteracdes na natureza e a um continuo processo de transformacéo da paisagem, as
guais correspondem a evolucao da sociedade e de seu modo de producéo (Panizza
et.al, 2009). Assim, todo esse processo marcou profundamente o modelo de uso e
ocupacao do territorio, onde os sistemas costeiros foram extremamente afetados, por
se constituirem ambientes frageis, que sofreram e sofrem forte presséo e degradacao
ambiental. Esse processo também acarretou na expropriagdo de comunidades

tradicionais dos seus territérios, os quais eram seu meio de vida e sobrevivéncia.

No entanto, estas propostas as quais relacionam a conservagdo ambiental,
desenvolvimento sustentavel, melhoria econbmica e promocao sociocultural,
negligenciam a importancia da Geodiversidade enquanto fator de valoracdo para

conservacao da natureza.

A Geodiversidade, componente do capital natural, é representada por todos
0s componentes da natureza abiética, além das relacbes e processos naturais
envolvidos por esses recursos. Minerais, rochas, solos, rios, paisagens etc. séo
exemplos de elementos da geodiversidade (Gray, 2013; Cprm, 2006; Gray, 2004,
Brilha, 2005; Stanley, 2000). Portanto, sdo encontrados em todas as dimensdes e
ambientes do planeta, ocorrendo nas mais diversas formas, extensdes e

caracteristicas.

Desta forma, o progresso das sociedades esté associado a transformacao de
recursos da geodiversidade, segundo Brilha (2005), tornando-nos cada vez mais
dependentes desses elementos. O desenvolvimento tecnologico, o qual somos
reféns, por exemplo, sé foi possivel devido a disponibilidade de rochas e minerais
(elementos abidticos), a partir dos quais sdo extraidos elementos quimicos

essenciais para a fabricacéo de qualquer material (Brilha, 2005, p.18).

Determinado fragmento da sociedade percebeu, entdo, a necessidade de
proteger e fazer o uso sustentavel da diversidade e do capital natural. Entendendo-
0s como bases essenciais para a continuidade da humanidade, afinal, as sociedades
sédo extremamente dependentes dos servi¢os e bens oferecidos por estes. Portanto,
passa-se a ter grande destaque na ciéncia e nos processos de tomada de deciséo
por gestores e demais autoridades em todo o mundo (Mansur et.al, 2019, p.3).

Também, com o aumento dos impactos sobre esses ambientes, comecou a haver
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uma compreensao que 0s recursos naturais sao finitos; que sdo o “arquivo” que
registra a historia da Evolucdo da Histéria da Terra; e que a partir deles hé o sustento

e desenvolvimento de diversos seres vivos.

Um aspecto relacionado a essa questao sao 0s servigos ecossistémicos, que
ao longo dos anos tém ganhado destague no cendario académico, principalmente
depois da Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MA), entre 2001 e 2005. Os servicos
ecossistémicos sao os beneficios tangiveis e intangiveis obtidos pela humanidade
por meio dos processos, dinamicas e interagcdes entre os componentes do capital
natural (Costanza et al., 1997). Sendo um conceito de suma importancia para a
valoracdo qualitativa da diversidade natural, pois trata-se de um embasamento
cientifico para fins de acdes de conservacao e preservacao do meio ambiente (Silva
et.al., p.700, 2018).

Ao analisar a atual crise social, econdmica e ambiental, & de fundamental
importancia compreender a influéncia das acdes econdmicas na dinamica
dos ecossistemas. Porém € primordial que se entenda as funcgbes
ecoldgicas, que posteriormente se traduzem em bens e servigcos
ecossistémicos, 0s quais sdo relevantes para a existéncia e para a
manutencdo da vida, e 0 bem-estar humano, bem como para o
desenvolvimento de atividades econémicas (Nicholson et al., 2009; Derissen
et.al., 2013; Hails et al., 2013).

Uma das ferramentas de conservacao e protecdo dos componentes naturais
e os diversos servicos ofertados por estes, € com a instituicdo de Unidades de
Conservacao (UC). A criacdo de areas legalmente protegidas é a estratégia mais
empregada em todo o mundo para a preservacao e conservacdo do Patrimdnio
Natural (Fonseca et al., 1997; Dias, 2009; Bensusan, 2006). Segundo o artigo n°2,
inciso |, da Lei 9.985 de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservacéao da Natureza — SNUC, as UCs séo definidas como:

“espagos territoriais com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacédo e limites
definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protegao da lei” (Brasil, 2000)

A criacdo e institucionalizacdo de areas protegidas, embora seja um
importante meio de conservacdo e protecdo da natureza, traz uma série de
rebatimentos ao territério. Pois, com a jurisdi¢do e suas diversas limitacdes de uso e
ocupacdo, desencadeiam-se uma série de conflitos socioambientais, os quais

imp&em desafios a conservacado em Unidades de Conservacéo.

As areas protegidas ndao possuem a Geodiversidade como principio norteador
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em acOes de conservacdo e definicdo de areas protegidas (Gray, 2004), esse
conhecimento fica em segundo plano, amparado inclusive, indiretamente pela
legislacdo. Muitas vezes, a¢c0es estas que estdo apenas voltadas para 0s recursos
bidticos da natureza, a biodiversidade. Apesar de ser clara e indissociavel a relacéo
entre o meio fisico e bioldgico, historicamente, os elementos abibticos foram e séo
negligenciados como fator de valoracéo para conservacao da natureza (Porto, 2020),
0 que acarreta em fragilidades no planejamento e gestao do territorio, além de

vulnerabilidade e suscetibilidades dos componentes geoambientais.

O Brasil possui uma extenséao territorial total de 8.516.000 km?, onde 18% do
seu territério € destinado as unidades de conservacdo (WWF-Brasil, 2019), que
somam aproximadamente 1,6 milhdo de km2. Deste total, 6% estdo destinados a
unidades de protecao integral, que permitem o uso indireto dos recursos naturais, e
12% de unidades de uso sustentavel. Essas unidades ndo estdo distribuidas
homogeneamente pelos biomas do territorio brasileiro, de modo que a Amazonia
detém 28%; Caatinga, 8,8%; Cerrado, 8,3%; Mata Atlantica, 9,5%, Pampa, 3%;
Pantanal, 4,6% (WWEF-Brasil, 2019).

Em Sergipe, existem 28 unidades de conservacdao (MMA, 2023), que podem
ser divididas entre estaduais, federais, municipais e particulares. Foram criadas a fim
de preservar e conservar a diversidade natural presente nas diversas fitofisionomias
do Estado, aléem frear o avanco das acfes antrOpicas sobre esses espacgos
legalmente protegidos, que possuem uma notoriedade cientifica, ambiental, cultural

etc.

Especificamente sobre o Litoral Norte Sergipano, nos ultimos 15 anos, tem
sofrido com a intensificagcdo do crescimento urbano e populacional, além da
valorizacdo da terra e a instalagdo de grandes empreendimentos industriais e
comerciais, principalmente no municipio da Barra dos Coqueiros. Esse processo é
resultado da expansdo da propriedade privada sobre o espaco, o qual reorienta e
organiza o uso do territorio, incentivados tanto pela iniciativa privada, como pelo
Estado; o que acarreta em uma série de impactos e vulnerabilidades ambientais, os
guais alteram profundamente o0s ecossistemas costeiros e 0s elementos da
geodiversidade. Ainda, modificam a relacdo entre homem e natureza, gerando

conflitos.
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A construcao e instalacdo da Usina Termelétrica Porto de Sergipe (UTE),
administrada atualmente pela ENEVA, por ser um empreendimento de grande porte,
ocasionou uma série de impactos ambientais aos ecossistemas costeiros presentes
no povoado Jatoba, na Barra dos Coqueiros, 0 que exige 0 mecanismo de
Compensacdo Ambiental, instituida na forma do art. 36 da Lei n°® 9.985, de 18 de
julho de 2000, e regulamentada pelos arts. 31 a 34 do Decreto n° 4.340, de 22 de
agosto de 2002.

A Compensacdo Ambiental € um importante instrumento para o fortalecimento
do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC). Assim, trata-se da
obrigacdo do empreendimento apoiar a implantacdo ou a manutencédo de unidades
de conservacdo do Grupo de Protecdo Integral ou Uso Sustentavel, de modo a
compensar a sociedade e o meio ambiente como um todo, pelo uso autorizado de

recursos naturais (ICMBio, 2021).

O Parque Estadual Marituba (PEMA), resultado da compensagao ambiental
da UTE Porto de Sergipe, € uma unidade de conservacao de protecdo integral do
Estado de Sergipe, localizada entre os municipios de Barra dos Coqueiros e Santo
Amaro das Brotas, instituida através do decreto n°40.515 em janeiro de 2020,

abrangendo uma area total de 1.754,44 hectares e perimetro de 21.763,90 metros.

A criacdo do PEMA tem como objetivo proteger a riqueza dos ecossistemas
costeiros locais, que sdo expressos por geoformas e fitofisionomias singulares
associadas a Zona Costeira. A presenca de campos de dunas, manguezais e
restingas, lagoas temporarias, além do Aquifero Marituba, que da origem ao nome
do Parque, atribui uma riqueza local e regional a area, justificando inclusive, a
institucionalizacdo da UC. Riqueza a qual sé é possibilitada devido a presenca de
uma base geomorfoldgica, geoldgica e hidrogeoldgica pertinente, que compdem o0s
principais elementos da geodiversidade da UC, sendo os responsaveis por oferecer

uma série de bens e servi¢os a sociedade.

Logo, é necessario que haja acdes de valoracao dos servigos ecossistémicos
da Geodiversidade do Parque Estadual Marituba e identificacdo de locais prioritarios
de conservacdo, atraves da definicdo de locais de interesse geolbgico e
geomorfolégico, partindo-se do principio que o0s componentes abidticos sao

importantes meios de valoracdo em acdes de conservacdo da natureza. Afinal, a
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presenca in situ, de um sistema costeiro dotado de beleza cénica e valor cientifico,
educacional, ambiental etc., singulares, denotam a sua notabilidade para
manutencdo da diversidade natural e desenvolvimento da vida, como para o bem
estar humano, assegurando a qualidade de vida dos presentes e futuras geracoes.
Essa valoracao deve promover uma relacdo, de forma integrada, dos componentes
bidticos e abidticos. Portanto, facilitando o processo de interpretagdo ambiental,
resultando numa ferramenta poderosa nas acdes de manejo, protecao e conservacao
ambiental (Silva et.al., 2018).

O Parque Estadual Marituba estda situado em uma zona marcada pela
presenca de um polo industrial forte, expansdo imobiliaria eminente,
desenvolvimento de viveiros de carcinicultura, além das diversas formas de uso e
extracdo dos recursos, estes tensores antropicos trazem uma série de
vulnerabilidades ambientais a area, aos limites territoriais, componentes abioticos e
aos ecossistemas costeiros da UC. Deste modo, realizar o mapeamento das
vulnerabilidades dos componentes geoambientais presentes no Parque Estadual
Marituba, € criar uma ferramenta para identificar areas com maior ou menor
necessidade de conservagdo. Sendo de extrema importancia para o planejamento e

ordenamento ambiental da UC, direcionando a¢des de manejo, por exemplo.

Por ter sido instituido como Parque Estadual, a area que corresponde a UC
Marituba, sdo de posse e dominio publicos. Portanto, terrenos particulares incluidos
em seus limites, devem ser desapropriados (Sergipe, 2020). Assim, a
institucionalizacdo da UC e o processo de retirada da populacdo dos respectivos
limites do Parque, geram uma série de conflitos entre as comunidades e 0s 0rgaos

ambientais; “impasses” nas agdes de conservagao.

Desse modo, a presente analise retrata o Parque Estadual Marituba a partir
do destaque a relevancia dos componentes abidticos presentes nos limites da UC,
ressaltando a presenca de um importante Patrimonio Natural que precisa ser
avaliado, valorado e conservado, principalmente através dos bens e servicos
ofertados; uma breve analise dos Conflitos socioambientais existentes, 0s quais se
sucederam a partir da instituicdo do Parque e das transformacdes e dinamicas
paisagisticas na regido do povoado Jatoba, os quais escancaram incompatibilidades
entre uso e ocupacdo X conservagado e protecdo em areas protegidas; das

vulnerabilidades ambientais dos componentes da geodiversidade, compreendendo
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de que forma a expanséo das atividades econémicas, industriais e imobiliarias no
entorno do Parque, e as principais formas de uso e extragdo dos recursos naturais
podem acarretar em suscetibilidades ambientais aos limites territoriais, componentes

abidticos e aos ecossistemas costeiros da UC.

Assim, o objetivo do presente trabalho € analisar a Geodiversidade do Parque
Estadual Marituba através dos servicos ecossistémicos. De modo a,

especificamente:

e Identificar os componentes da geodiversidade local;

e Inventariar locais de interesse geoldgico e geomorfoldgico;

e Avaliar os servigos ecossistémicos da Geodiversidade;

e Compreender a relacdo entre uso, ocupacao, componentes bidticos e
abioticos no Parque, indicando vulnerabilidades ambientais que estes

estdo suscetiveis.

Para tal, as questdes abaixo, associadas aos objetivos propostos, nortearam

o desenvolvimento da presente andlise.

1. Quais sdo as caracteristicas dos componentes da Geodiversidade e as
relacbes entre componentes bidticos e abidticos no Parque? Essas

caracteristicas dao aporte a criacao e institucionalizacéo da UC?

2. Como a inventariacdo de locais de interesse geoldgico e geomorfoldgico
no Parque Estadual Marituba pode auxiliar no fomento de atividades de
gestao e planejamento ambiental dentro da UC, direcionando novos usos
para a geodiversidade local?

3. O modelo proposto por Gray (2013) permitira ressaltar e valorar a
importéancia local dos servicos ecossistémicos da Geodiversidade,
expressos pelo ambiente costeiro do Parque Estadual Marituba?

4. A expansdo das atividades econdmicas, industriais e imobiliarias no
entorno do Pargue e as principais formas de uso e extracado dos recursos
naturais podem acarretar em vulnerabilidades ambientais aos limites

territoriais, componentes abioticos e aos ecossistemas costeiros da UC?
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Portanto, no que se refere a estrutura da presente pesquisa, 0s capitulos
estdo organizados da seguinte forma: na secdo 1, “Método, Procedimentos
Metodoldgicos e Area de Estudo”, sdo abordados os procedimentos metodoldgicos,
0 método adotado para o desenvolvimento da andlise, além da apresentagcédo e
caracterizacao da area de estudo.

Na secdo 2, “Bases teorcio-metodoldgicas”, ha uma revisdo tedrica das
principais discussodes realizadas nas teméaticas da Geodiversidade, Geoconservacao,

Unidades de Conservacgao, Paisagem e Servicos Ecossistémicos da Geodiversidade.

Na secdo 3, “Entre Relevancia e Vulnerabilidades: Uso Da Terra,
Vulnerabilidades Geoambientais e Conflitos Socioambientais”, é realizado um
panorama de como a ocupacao e exploracdo da zona costeira, desde a colonizacéo
aos dias atuais, ocasionaram em transformacbes no uso da terra e
consequentemente, suscetibilidades ambientais aos componentes da natureza e

posteros conflitos socioambientais no municipio da Barra dos Coqueiros.

Na secao 4, “A Geodiversidade do Parque Estadual Marituba” é destacada a
relevancia dos componentes da Geodiversidade do PEMA, os locais de interesse
Geoldgico e Geomorfoldgico inventariados, também, os Servicos Ecossistémicos da
Geodiversidade ofertados, tanto pelos locais de interesse inventariados, como dos

componentes abidticos presentes na UC.

Por fim, na secdo 5, as consideragbes finais, onde s&o destacados o0s
principais pontos desenvolvidos na dissertagédo, ainda, refletido a notoriedade do
PEMA para o Litoral Norte do estado de Sergipe e a importancia da instituicdo de
Unidades de Conservacao para a protecdo dos componentes bidticos e abioticos,
mesmo esse Ultimo sendo negligenciado em acfes de conservagdo da natureza.
Também, como os Locais de Interesse Geoldgico e Geomorfoldgico inventariados,
podem ser ferramentas de promoc¢ao a conservacdo e sustentabilidade local, que
através das suas feicdes, tornam-se atrativos geoturisticos a regido, tendo em vista

os valores que apresentam, que necessitam ser divulgados.
1. METODO, PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E AREA DE ESTUDO

1.1 Método hipotético dedutivo

Karl Popper, um dos principais fildsofos do século XX, em 1935, em sua
obra intitulada “A légica da investigagao cientifica”, definiu o método hipotético-
dedutivo,
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gue € resultado de contestacbes aos meétodos indutivo e dedutivo. As
concepcoes de Popper com o método hipotético-dedutivo tem como objetivo
oferecer uma analise coerente aos procedimentos da pesquisa, bem como, um

maior rigor cientifico as producdes académicas (Santos, 2018, p.21).

O método hipotético-dedutivo parte do principio que se o conhecimento
e informagbes disponiveis sdo insuficientes para explicar determinado
fenbmeno, originam-se entdo os problemas e consequentemente possiveis
hipoteses. Para tal, € necessario identificar o problema, formular hipoteses ou

conjecturas, de modo a refuta-las ou testa-las. Como afirma Gil (2008):

Para tentar explicar as dificuldades expressas no problema, sédo
formuladas conjecturas ou hipdteses. Das hipoteses
formuladas, deduzem-se consequéncias que deverdo ser
testadas ou falseadas. Falsear significa tornar falsas as
consequéncias deduzidas das hip6teses. Enquanto no método
dedutivo se procura a todo custo confirmar a hipétese, no
método hipotético- dedutivo, ao contrario, procuram-se
evidéncias empiricas para derruba-la. (Gil, 2008, p. 12).

Para Popper, toda investigacdo cientifica tem origem num problema,
onde a solucéo precisa envolver conjecturas, hipoteses, teorias e eliminacéo de
erros. Assim, o problema surge de lacunas ou conflito; a solugdo € uma nova
ideia e/ou nova teoria, que é deduzida a partir das hip6teses, as quais estdo
Sujeitas a testes; e por fim, os testes de falseamento séo tentativas de refutar
as hipodteses pela observacao e/ou experimentacdo (Prodanov, 2013, p. 34). O

esquema abaixo apresenta o método hipotético-dedutivo

Problema ':> Conjecturas E:> Deducéo de consequéncias

observadas E> Tentativas de falseamento E:) Corroboracéo

Portanto, a presente pesquisa sera desenvolvida através do método-

hipotético dedutivo proposto por Karl Popper (1975), sendo sua hipotese:
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De que forma os Servigos Ecossistémicos da Geodiversidade ofertados
pelo Parque Estadual Marituba associados as intensas transformacgdes urbanas,
industriais e comerciais ao redor da UC, atribuem uma relevancia ambiental e
geografica a area, respectivamente, condicionando entdo, a necessidade de
instituicAo de parametros legais de protecdo e conservacdo ambiental, e
consequentes implicacbes em comunidades tradicionais e seus respectivos

territérios?

1.2 Procedimentos metodoldgicos

Para o desenvolvimento do presente estudo serdo aplicadas bases tedricas e
metodologicas que articulam diferentes procedimentos técnicos. Assim, deve se
desenvolver em quatro etapas basicas: levantamento e andlise do acervo
bibliografico; investigacbes de campo; elaboracdo da base cartografica e mapas

tematicos; andlises/sintese.

Inicialmente, foram realizados levantamentos bibliograficos em livros, teses,
dissertacGes e periodicos digitais, os quais possibilitaram a construcdo da base
tedrica e conceitual da pesquisa. Deste modo, estes devem contribuir com a selecao
de informacdes secundérias, que conduzirdo as investigacdes de campo e 0s

direcionamentos para a construcéo da base cartografica.

Para o levantamento bibliografico do trabalho em tela, foram realizadas buscas
de teses e dissertacbes no Portal de Periédicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior — CAPES, no Repositorio Institucional
da Universidade Federal de Sergipe e nos sites dos programas de P6s Graduacgéo
em Geografia (PPGEO/UFS) e Desenvolvimento e Meio Ambiente
(PRODEMA/UFS), a partir das palavras-chave do projeto.

A producéo dos diversos materiais e mapeamentos cartograficos tera como fonte
os dados disponiveis nos diversos Orgéos Estaduais e Federais, 0s quais servirdo
como fonte de informacédo para caracterizacdo e mapeamento da area de estudo.
Instituicdes como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Servico
Geologico do Brasil (CPRM), Instituto Chico Mendes da Biodiversidade (ICMBio),
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Sergipe (SRH),
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Administracdo Estadual do Meio Ambiente de
Sergipe (ADEMA), Prefeituras, Governo de Sergipe, entre outras entidades locais e

nacionais.
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Além de interpretacdes de imagens de satélite em Cartas Topograficas na escala
1:50.000 e o Google Earth. Com o uso do QGIS 3.16.10, associados aos dados
cartograficos disponiveis, serdo produzidos e confeccionados mapas tematicos
sobre os diversos aspectos ambientais do Parque, desde aspectos geoldgicos,
geomorfolégicos, hidroldgicos, pedologicos, hidrogeolbgicos, vegetacionais, de uso

e ocupacdo da Terra etc.

Para a producdo do mapa geoldgico, a base de dados utilizada foi o Mapa
da Geologia e Recursos Minerais do Estado de Sergipe (Cprm, 2014), disponivel em

formato digital na plataforma da CPRM, na escala 1:250.000.

Para realizacdo do Mapa Geomorfologico do PEMA, utilizou-se os
metadados das caracteristicas geomorfologicas dos municipios de Barra dos
Coqueiros e Santo Amaro disponiveis no Banco de Dados de Informacdes
Geomorfologicas do IBGE (BDIiA). A partir da convencdo de simbolos e letras-
simbolos do Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE, 2009), as letras e simbolos

do referente mapa foi definida.

No que se refere ao Mapa Pedoldgico, teve-se como aporte os mapas de
solos desenvolvidos pelo “Projeto Levantamento de Reconhecimento de Média
Intensidade dos Solos da Regidao dos Tabuleiros Costeiros e da Baixada Litoranea
do Estado de Sergipe”, de 1999, além dos dados vetoriais disponiveis no IBGE
(2021). A partir da segunda edicdo do Manual Técnico de Pedologia do IBGE (2007),
pode-se dar a nomenclatura atualizada das classes dos solos presentes no PEMA.
As cores utilizadas no mapeamento foram definidas a partir do Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos do IBGE (2007).

O mapa hidrogeolégico do Parque Estadual Marituba € cruzamento e analise
dos dados vetoriais disponiveis no Atlas Digital sobre Recursos Hidricos de Sergipe
(SEMARH/SRH, 2017), IBGE (2017), CPRM (2014), aléem da classificacdo e
mapeamento disponiveis no Mapa Hidrogeoldgico da Regido Nordeste, escala
1:2.500.000 (IBGE/DGC, 2013).

Para o Mapa de Vegetacédo, os dados espaciais como base em meio digital
utilizado € o do IBGE (2021). A caracterizacdo e classificacdo das fitofisionomias
correspondentes na area de estudo, serdo determinadas a partir do Sistema de
Classificacdo da Vegetacdo do IBGE, disponivel no Manual Técnico de Vegetagéo
(22 edicao), produzido pelo IBGE.

Para o mapeamento do uso e cobertura da terra, serdo confrontados dados
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vetoriais disponiveis no Atlas Digital sobre Recursos Hidricos de Sergipe
(SEMARH/SRH, 2017) e IBGE (2017), atividades de campo e analises de imagens de
satélite disponiveis no Google Earth.

Para o mapeamento da Hidrografia, serdo confrontados dados vetoriais
disponiveis no Atlas Digital sobre Recursos Hidricos de Sergipe (SEMARH/SRH,
2017), ANA (2014) e IBGE (2017).

A realizacdo das investigacdes de campo tera carater exploratorio, de modo
a investigar, confrontar, complementar e analisar as informacdes obtidas nas etapas
do levantamento bibliografico, mapeamento e interpretacdo de imagens de satélite,

através da observacgdo da paisagem.

O uso de registros fotograficos servirA como uma ferramenta para
compreender e registrar a paisagem naquele dado momento. Passos (2007)
considera que o geografo faz da fotografia 0 meio de registro da paisagem, no seu
cotidiano, sobretudo na relacdo sociedade-natureza, onde o0s processos de

organizagdo espacial ttm uma velocidade acelerada.

Na etapa analises/sintese seréo refletidas e analisadas os resultados obtidos
nas etapas anteriores, realizando-se confrontos de informagdes e dados, aléem de
possiveis respostas as questdes de pesquisa que suscitam e embasam 0 presente

estudo.

Abaixo apresenta-se o0 percurso metodologico para desenvolver e atingir cada
objetivo especifico, onde h& a caracterizacéo, destaque aos principais autores, formas

de mapeamentos, usos e manipulacdo de dados etc.

De modo a atender ao objetivo especifico 1, o qual pretende-se “identificar os
componentes da geodiversidade local”, o conceito base da Geodiversidade esta
embasado em Stanley (2003), Gray (2013), Gray (2004) e Brilha (2005), os quais
definem e classificam os componentes abidticos e suas interrelagbes com os demais

componentes da paisagem, além dos processos interrelacionados.

Através das atividades de campo, fotografias, andlise de imagens de satélite e

mapeamentos sera possivel identificar, classificar e entender os componentes da
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geodiversidade presentes na area do Parque.

De modo a atender o objetivo especifico 2, para tal, foi realizado uma

inventariacdo de locais de interesse geoldgico e geomorfolégico, a partir da proposta de
‘inventario de reconhecimento” de Sharples (2002), onde foram pré- definidos locais de
interesse geoldgico e geomorfolégico da area de estudo a partir de consulta a trabalhos
desenvolvidos por Pereira (2006); Rabelo et.al (2021); Rabelo (2018); UNESCO — Ministério

do Turismo (2022); Carvalho e Martins (2017) e analise de imagens de satélite.

Para a identificacdo de areas prioritarias de Geodiversidade, foi realizado um
levantamento das feicdes geoldgicas e geomorfoldégicas presentes na area, este
levantamento se deu a partir de trabalhos e documentos técnicos sobre os municipios de
Barra dos Coqueiros e Santo Amaro das Brotas, também, associado ao uso das imagens
de satélite e dados em shapefiles disponiveis nas plataformas dos 6rgaos ja citados. Estes
também foram essenciais a construcao das caracteristicas geologicas e geomorfolégicas
da érea da UC.

Apés essa pré-definicdo, trabalhos de campo foram realizados nos LIG, onde foi
avaliada a acessibilidade, relevancia e necessidade de destaques a tais feicdes geoldgicas
e geomorfoldgicas, levando em consideracdo os potenciais usos cientificos, educativos e
turisticos. Portanto, as atividades de campo serviram para determinar os limites e salientar

a relevancia desses locais.

Em gabinete, associando o que foi visto e pré-definido em campo as imagens de
satélite e camadas shapefiles pertinentes, os locais de interesse geoldgico e
geomorfolégico foram definidos. Sendo avaliada a relevancia de cada ambiente frente as
caracteristicas das demais feicfes presentes no Parque, priorizando-se a sele¢éo de pelo

menos um dominio geoldgico e/ou geomorfologico existente na UC para cada local.

Portanto, 4 locais de interesse geoldgico e geomorfologico foram selecionados,

estes tendo como critérios:

° Relevancia geoambiental das feigOes, priorizando-se um local de cada
unidade geoldgica/geomorfologica;

° Necessidade de maior protecéo e atencao frente as acdes de conservacao e
manejo;

° Divulgacado do conhecimento geocientifico.
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Sendo estes entdo:

1. Mosaico Dunar: que traz destaque aos Depdsitos litoraneos atuais associada
a presenca de sitios arqueoldgicos;

2. Mirante Depdsitos de pantanos e mangues: que traz o destaque a areas de
pantano e charco de agua estagnada, zonas Umidas salobras, os Depdésitos de Pantanos e
Mangues. Além disso, a contemplacéo da interacdo entre Planicie fluviomarinha, Terrago
Marinho e Dunas Litoraneas, associada a presenca do Rio Pomonga.

3. Mosaico de Terraco Marinho Holocénico: que traz destaque aos Terracos
Marinhos depositados durante a Ultima Transgressao Marinha.

4.  Mosaico de Terraco Marinho Pleistocénico: que traz destaque a regressao do

nivel do mar apos a Penultima Transgressao e da disponibilidade de areias pelos rios.

Assim, a partir da realizacdo de novas atividades de campo, cada local inventariado
foi avaliado qualitativamente de acordo com valores e pesos atribuidos, que variam de alto,
médio e baixo para cada item julgado, a partir da ficha de inventariacdo de Nascimento e
Silva (2022), com base em Brilha (2016), Santos (2016) e Meira (2019) no ambito do projeto
914BRZ4024 - Mtur/UNESCO.

Essa ficha (Quadro 1) utiliza como principais critérios de inventariacdo dos locais
de interesse geoldgico e geomorfoldgico o enquadramento geoambiental, o valor cientifico,
0s tipos de uso turistico e educativo, a capacidade de uso (cientifico, turistico e educativo)

e risco de degradacao (deterioracéo, fragilidade e vulnerabilidades).

Para o valor cientifico, os critérios utilizados foram: Representatividade, que elucida
um processo ou feicdo geoldgica e/ou geomorfologica para entendimento do tdépico
geoldgico, processos, ou caracteristicas do geoambiente em si; Integridade, relacionada ao
atual estado de conservacédo do geossitio, levando em consideracéo 0s processos naturais
e as acfes humanas; Raridade, que avalia a quantidade de geossitios com as mesmas
caracteristicas geologicas e/ou geomorfolégicas na area de estudo; Conhecimento
cientifico, que se baseia na quantidade de dados cientificos produzidos e publicados sobre

0 geossitio.

Para o uso educativo, os parametros utilizados foram: o Potencial didatico, que esta
relacionado a capacidade de uma feicao ser facilmente compreendida pelos diversos niveis
de ensino; os diferentes elementos da geodiversidade presentes naquele local, que sao

classificados pela sua diversidade geoldgica.
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No que se refere ao uso turistico, os critérios sdo: Cenario, que esta
relacionado a beleza cénica ofertada pela feicdo geomorfolégica e/ou geoldgica;
Potencial Interpretativo, ou seja, a capacidade de uma feicdo geoldgica ser facilmente

compreendida por leigos.

Tanto para o uso educativo e turistico os critérios de: diversidade ecolégica,
gue ressalta a riqueza da fauna e flora presentes nesses locais; Diversidade Cultural,
gue se refere a aspectos arqueoldgicos, indigenas e de comunidades originarias
tradicionais associados as feices inventariadas; Acessibilidade e Limitacdes de Uso,
que avalia os graus de dificuldade, condi¢cdes de acesso e tempo ao local; Seguranca,
ou seja, se o local inventariado apresenta riscos ao visitante; foram levados em
consideracao. Sobre o risco de degradacdo, mensurou-se a partir de trés critérios:
fragilidade, deterioracdo e vulnerabilidade. Fragilidade séo os riscos de degradacéo
dos locais sem a intervencdo humana, ja as vulnerabilidades, os riscos de destruicédo
advindos da acéo antrépica.

Quadro 1 - Critérios utilizados para inventariagdo dos Locais de
Interesse no PEMA

VALOR CIENTIFICO
Alto | Médio | Baixo Descri
cao
geral
Representatividade () () ()
Integridade () () ()
Raridade () () ()
Diversidade de Elementos | ( ) () ()
Conhecimento Cientifico () () ()
Local-tipo () Reconhecido IUGS ou IMA () Internacional (
Nacional
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() Regional

Coleta de Amostras

( ) Possivel ( ) Restrita () N&o permitida

USO EDUCATIVO E/OU TURISTICO

Alto | Médio | Baixo Descri¢ao
geral

Potencial Didatico () () ()
Diversidade Geoldgica () () ()
Acessibilidade () () ()
Seguranca () () ()
Potencial Interpretativo () () ()
Cenario () () ()
Diversidade Ecologica () () ()
Diversidade Cultural () () ()

Limitacdes de uso

() Sem limitagdes (

) Uso ocasional () Limita¢des transponiveis

() Limitacdes dificeis de transpor

CAPACIDADE DE USO

Alto Médio | Baixo Descrigédo geral da
capacidade
Cientifico () @) @)
Educativo () () ()
Turistico () () ()
RISCO DE DEGRADACAO

Alto Médio | Baixo Descrigdo geral
Deterioragdo () () ()
Fragilidade () () ()
Vulnerabilidade @) @) ()

Fonte: Nascimento e Silva (2022), com base em Brilha (2016), Santos (2016) e Meira (2019).

De modo a avaliar os servicos ecossistémicos da Geodiversidade, objetivo 3, o

s

sistema de classificacdo € embasado em Gray (2013), o qual esta associado a
Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MA) (GRAY, 2018). Segundo tal avaliacdo, os
componentes abidticos apresentam 1 valor (intrinseco), 5 servicos (provisao,
regulacédo, cultural, conhecimento e suporte), 25 bens e processos, o quadro (Quadro
2) abaixo apresenta os critérios para tal.

Os servicos da Geodiversidade serdo classificados para cada local de
Interesse Geoldgico e Geomorfologico inventariado no Parque, e para alguns
componentes da Geodiversidade local, que séo relevantes, como o0 Rio Pomonga e
o Aquifero Marituba. Para tal objetivo, foram realizadas atividades de campo para
classificacdo e sistematizacdo dos servicos da Geodiversidade, onde através da

observacdo da paisagem serdo descritos 0s servi¢os prestados.

Quadro 2 - Critério para avaliacdo dos Servigos Ecossistémicos no Parque Estadual Marituba, 2024
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Critérios para avaliagdo dos Servigcos Ecossistémicos da Geodiversidade no Parque Estadual Marituba, de acordo com Murray Gray

(2013)
Valor Servigos Bens e processos
Processos Processos realizados pela atmosfera e oceanos, sendo capazes de
atmosféricos controlar a capacidade e qualidade dos recursos.
Processos terrestres | Equilibrio dindmico
Regulacao Como os elementos da iversi i itigaca
. ~ geodiversidade contribuem na mitigacao da
Controle de inundacéao . . ~
ocorréncia de inundacdes e alagamentos.
. . Exercem funcao de filtro fluvial, atuando como barreira a polui¢cao do
Qualidade da agua Lo
lencol freatico.
Disponibilizagao de nutrientes e substrato ao desenvolvimento de
Processos de solo : )
plantas e microorganismos.
Valor de . . Utilizac&o dos componentes abioticos para estabelecer habitat, seja
existéncia Provisédo de habitat A _ _
Suporte pela biodiversidade ou sociedades humanas.
Plataforma Base para o desenvolvimento das atividades humanas.
Sepultamento e - .
Deposicdo de restos mortais ou armazenamento de recursos.
armazenamento
Comida e bebida Fonte e estoque
Nutrientes e minerais | Elementos da geodiversidade enquanto fornecedores de nutrientes
Provisio para crescimento para a biodiversidade e sociedades humanas.

Combustiveis minerais

Fonte de energia

Minerais para
construcao

Materiais abidticos utilizados na arquitetura e construgéo civil, como
pedras, agregados, areias, gesso etc.
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Minerais Industriais e

Oferta de bens minerais e metalicos que contribuem para o
desenvolvimento socioecondmico. Turfas, argilominerais e outos

metalicos ativos quimicos podem ser exemplos desse bem advindo da
Geodiversidade.
Gemas Raridade, beleza e durabilidade
Fosseis Registros naturais da evolucdo e da histéria da Terra. Eles tém valor

intrinseco como registros cientificos, permitindo que se compreendam o0s
processos evolutivos e as mudancas ambientais ao longo do tempo
geoldgico.

Cultural

Qualidade ambiental

Relaciona simplesmente com o aspecto visual, paisagistico, dado
pelos elementos do meio fisico, oferecendo bem-estar

Geoturismo e
Atividades de Lazer

Elementos da Geodiversidade como meio para realizagao de atividades
de lazer, onde as atividades turisticas devem ter como fim os elementos
da natureza abiotica.

Significado Cultural,
Histérico e Espiritual

Representacéo simbdlica, identitaria; palco para realizacdo de
eventos, ritos e cultos.

Inspiracao artistica

Elementos da Geodiversidade enquanto meio para producéo ou
expressao artistica.

Desenvolvimento
social

Promocado de atividades, palestras, visitas guiadas, de cunho
voluntério, para o contato e divulgacdo dos elementos abidticos.

Conhecimento

Histéria da Terra

A natureza abidtica enquanto registro da evolucdo da historia da Terra.

Histéria da pesquisa

Contribuicdo ao desenvolvimento de técnicas e do conhecimento
geoldgico.

Monitoramento
Ambiental

Mudangas nos componentes geoldgicos ao longo do tempo, ajudando a
detectar e mitigar impactos negativos resultantes da atividade humana,
como erosao, mineracao e turismo ndo regulamentado.

Geoforense

Elementos da geodiversidade enquanto provas criminais em
investigacbes de homicidios.

Educacao e emprego

A Geodiversidade pode gerar empregos em atividades de conservacao,
pesquisa, turismo e educacédo ambiental, oferecendo uma plataforma

rica para atividades educativas.

Organizacao: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2024.
Fonte: Murray Gray (2013); Mussi (2017); Silva (2018);

31



O objetivo 4, “Compreender a relagdo entre uso, ocupagao, componentes
bidticos e abidticos no Parque”, deve ser atendido através do confronto entre imagens
de satélite, mapeamentos e atividades de campo, com aporte da base teorica
pertinente, devera ser entendido de que forma os recursos abidticos sdo utilizados e
ocupados pelos diversos agentes sociais da regido, além dos diversos rebatimentos
gue a presenca deste recurso ocasiona no territério da Barra dos Coqueiros e Santo
Amaro das Brotas.

O esquema abaixo (Figura 1) traz um roteiro sintese da execucao

metodoldgica da presente pesquisa em tela.
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Figura 1 - Roteiro sintese de execucdo metodoldgica

[Servigos Ecossistémicos Da Geodiversidade No Parque Estadual Marituba/SE]
I

Hipotese: De que forma os Servicos Ecossistémicos da Geodiversidade ofertados pelo Parque Estadual Marituba
associados as intensas transformacdes urbanas, industriais e comerciais ao redor da UC, atribuem uma relevancia ambiental e
geografica a area, respectivamente, condicionando entdo, a necessidade de instituicdo de parametros legais de protecdo e
conservacdo ambiental, e consequentes implicacdes em comunidades tradicionais e seus respectivos territorios?

[OBJETIVO 1] [OBJETIVO 2] [OBJETIVO 3] [OBJETIVO 4]
|| Atividades ( Inventario de Sis*?tema»de _( Atividades de
de campo — reconhecimento de classificagao de campo
Sharples (2002) Murray Gray -
(2013)

Mapeamento e
— espacializacao no
\Quan‘rumGIS (QGIS

r Iy -
Analise de — _r Analise e confronto de
—  1magens de || Atividades 1 valor infriseco- imagens de satélite
satélite de campo e | B
- 5 servigos; 25

bens e processos || (~
( Mapeamento e
—| Fotografias \ —  espacializagao no
( QuantumGIS (QGIS)

(" Conceito base em

| | Stanley (2003), _r Preenchimento de
Brilha (2013), k ficha de mventario

Gray (2013)

-

Organizacao: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2024.
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1.2 Area de estudo

O Parque Estadual Marituba (PEMA) é uma Unidade de Conservacao de

protecao integral localizada entre os municipios de Barra dos Coqueiros e Santo

Amaro das Brotas (Figura 2), instituida através do decreto n°40.515 de 21 de

janeiro de 2020, com uma extensao territorial de 1.754,44 hectares e perimetro

de 21.763,90 m.

Figura 2: Localiza¢@o do Parque Estadual Marituba, 2022
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Organizacédo: Ana Carolina Oliveira de S4&, 2022.

A UC (Figura 3) foi criada com vistas a preservacao dos ecossistemas costeiros

e processos ecoldgicos da regiao, aléem da conservacéao de parte do aquifero Marituba,

0 qual apresenta um potencial hidrico importante para o estado de Sergipe. Sendo

permitidas a realizagdo de pesquisa cientifica, educacdo ambiental, ecoturismo e

visitacao publica (Sergipe, 2020).

A é&rea do Parque é caracterizada pela presenc¢a de uma rica biodiversidade e

geodiversidade, as quais atribuem uma elevada diversidade biolégica, com ocorréncia
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de endemismos (Sergipe, 2020). Assim, as diferentes formacdes vegetais, as quais
estdo associadas a restinga; presenca de manguezal; dunas e paleodunas; terracos
marinhos, corddes arenosos, lagoas temporarias etc, sdo possiveis de serem
observadas nos limites do PEMA, o0 que destaca a relevancia ecoldgica e ambiental

da area.

Figura 3 - Entrada do Parque Estadual Marituba

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.

A Unidade de Conservacdo Parque Estadual Marituba, embora instituida
recentemente, no ano de 2020, a discussao sobre a instituicdo de uma area protegida
nos limites do que é o PEMA hoje, € antiga. Segundo o secretario da Secretaria do
Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade (SEDURBS), Ubirajara Barreto, a criacao

da unidade € uma demanda que durava 17 anos.

Devido ao desenvolvimento urbano e industrial acelerado que atinge os
municipios da Barra dos Coqueiros e Santo Amaro das Brotas, a area, por apresentar
uma relevancia ecoldgica e ambiental muito significativa, sempre foi visada como um

espaco passivel de ser preservado.

Antes intitulada “Parque Estadual das Dunas”, a proposta realizada pela

SEMARH, em 2009, para a criagdo da UC era uma delimitacdo de 2.140,78 hectares
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(Sergipe, 2009), abrangendo os municipios de Santo Amaro das Brotas, e com o
regime de protecao integral. O que ndo mudou muito no Plano de instituicdo da

Unidade atual.

Mas, foi com a Compensacdo Ambiental da Usina Termoelétrica Porto de
Sergipe, administrada pela ENEVA, que pbde-se criar e instituir o Parque Estadual
Marituba e sua zona de amortecimento. H4 uma série de interesses econdémicos em
volta do Parque, o interesse por parte do Estado de Sergipe e indiretamente de
instituicdes privadas em instituir a Unidade deve-se principalmente a presenca do
Aquifero Marituba, o qual possui um potencial hidrico enorme para o estado de

Sergipe e parte de Alagoas.

Segundo Sergipe (2021), detém o principal reservatorio subterraneo do Estado,
oferecendo agua de boa qualidade, capaz de produzir 200 a 300 mil litros/horas em
um unico poco tubular, volume esse suficiente para atender uma populacdo de

aproximadamente 25.000 pessoas, constituindo-se um manancial estratégico.

Também, de acordo com o superintendente de Recursos Hidricos e Meio
Ambiente, existe um planejamento do governo do Estado para implantacdo do Parque
de Desenvolvimento Industrial, esse aquifero servira como matéria-prima para a

implantacdo de mais um empreendimento industrial na regiao.

1.2.1 Caracteristicas geoambientais

A caracterizacdo dos componentes geoambientais presentes nos limites da UC
permite compreender a interacd0o entre 0s componentes naturais e antropicos, a
relevancia ambiental e ecoldgica, além dos porqués da necessidade de instituicdo de

parametros legais de protecdo a area.

1.2.1.1 Contextualizac&o climatica

De acordo com Santana (2019, p.95), o clima € o mais importante componente
do sistema ambiental fisico, resultante de um complexo processo gue inter-relaciona
0S componentes terrestres em uma expressiva variabilidade espaco-temporal,

atuando como um elemento definidor e fator configurador de um lugar (Araujo, 2006).
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Para Souza (2015, p. 76), os processos costeiros sdo influenciados pelos
agentes dinamicos atuantes, a exemplo do clima, e seu conhecimento detalhado é
relevante para a compreensao da evolucdo geoldgica e geomorfologica das areas

costeiras, no espaco temporal a curto, médio e longo prazo.

O estado de Sergipe é controlado pelo anticiclone semifixo do Atlantico Sul, o
gue favorece a atuacado das massas de Ar Tropical Atlantica (mTa) e Equatorial
Atlantica (mEa), que provoca alisios de SE e origina alisios de retorno ou ventos de

NE, respectivamente (Araujo, 2007).

A area de estudo, embora esteja localizada entre Santo Amaro das Brotas e
Barra dos Coqueiros, tem a maior parte da sua area localizada no municipio da Barra

dos Coqueiros, que influencia a maior parte das condi¢cées geoambientais na UC.

Barra dos Coqueiros e Santo Amaro das Brotas sdo municipios costeiros, que
possuem enorme influéncia da maritimidade, que condicionam as precipitacoes,
temperatura e umidade anuais. Estes estdo sob o dominio do clima Megatérmico
Subumido, sendo favorecidos pela pela atuacdo dos sistemas de circulacdo

atmosférica e pelas baixas altitudes (Souza, 2015, p. 76).

Segundo Alves (2010), o municipio de Barra dos Coqueiros encontra-se
inserido numa area onde as temperaturas médias compensadas variam entre 23,2°C
e 28,8°C, com média anual variando em torno de 25,0°C. No verdo, registram-se as
temperaturas mais elevadas, acima de 26,3°C, porém, no outono, situam-se as mais
baixas, proximas dos 23°C. A precipitacdo média do municipio esta em torno de

1590mm, com intervalo mais chuvoso entre marco a agosto.

Ja no municipio de Santo Amaro das Brotas, a temperatura média anual é de
25,3°C, com precipitacdo pluviométrica anual de 1.466,5mm e periodo chuvoso de

marco a agosto (Cprm, 2004).

A umidade relativa do ar da Barra dos Coqueiros apresenta-se com variagao
de 53 a 64%, apresentando uma média anual que varia de 58,3 a 60,4%; para Santo
Amaro das Brotas, a umidade oscila entre 60 a 76%, com médias anuais de 64,5 a
69,5%. Tais dados evidenciam concentracdo de umidade relativa na atmosfera ao
longo do ano.

37



Compreender a contextualizacao climéatica de uma regido € entender de que
forma estes auxiliam na modelagem e evolucdo das geoformas e processos
associados, além da espacializacdo dos tipos de uso e organizacdo da terra que a

sociedade possui.

1.2.1.2 Geologia

Na area do PEMA, encontram-se quatro unidades geolégicas de Formacdes
Superficiais Continentais: Depdsitos edlicos litoraneos atuais — Q2el; Depdsitos de
Pantanos e Mangues — Q2pm; Terracos Marinhos Holocénicos — Q2tm; Terragos
Marinhos Pleistocénicos — Q1tm (Figura 4).

Os Terracos Marinhos Holocénicos sdo depdsitos de areias litoraneas bem
selecionadas, de coloracdo branca, que foram desenvolvidos durante a Ultima
Transgressao Marinha (Bittencourt, 1983). Geograficamente se limitam a Oeste com
os Terracos Marinhos Pleistocénicos e a Leste com a interface marinha, abrangendo
uma faixa de sedimentos continua, intercalada por canais fluviais que drenam a

planicie costeira (Sergipe, 2021).

Os Terragos Marinhos Pleistocénicos sdo depdésitos localizados a norte do
Parque Marituba, compostos por areias quartzosas constituidas de areias médias,
finas e muito finas, resultado da regressdo do nivel do mar apds a Penultima
Transgressao (Bittencourt, 1983). Atualmente, sdo encontradas em superficies
remanescente de corddes litoraneos, que ja foram cristas de praia, retrabalhados pela
acao eolica e atualmente séo semifixadas pela vegetacdo herbacea e arbustiva de
restinga (Sergipe, 2021, p. 3.9).

Os depdsitos de pantanos e mangues sao materiais argilo-siltosos ricos em
matéria organica, de origem fluviomarinha, os quais estdo suscetiveis as oscilacbes
de marés e ocupadas pelos manguezais no entorno do Rio Pomonga. Os depdésitos
de pantanos e mangues, segundo Souza (2014), caracterizam-se por estarem em
zonas umidas como areas de pantano e charco com ocorréncia de agua estagnada e
corrente, de caracteristica salobra, com menos de cinco metros de profundidade na

maré alta.
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Figura 4 - Mapa geoldgico do PEMA/SE
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Os depositos edlicos litoraneos atuais sédo ambientes holocénicos, os quais séo
constituidos de areias bem selecionadas com grdos arredondados de coloracéo
creme e se encontram sobrepostos aos terragcos marinhos holocénicos (Souza, 2015).
Estes depdsitos, resultados da agdo edlica, deram origem a campos Dunares, que

marcam a paisagem do Parque.

1.2.1.3 Geomorfologia

A zona costeira € um espaco onde atuam diversos processos atmosféricos,
marinhos e fluviais, essa dindmica e interacdo caracteriza a paisagem desse

ambiente, resultado de processos atuais e ocorridos ha milhares de anos.

Sendo assim, os atributos fitofisionbmicos do PEMA estdo associadas a
flutuacbes do nivel do mar no Quaternario, as quais propiciaram a formacdo de
depdsitos pleistocénicos e holocénicos na regido, assentados na Planicie Costeira.

Segundo Carvalho (2017), a dinAmica costeira é a principal responsavel pelos



processos de erosao e/ou deposicdo que mantém as areas litoraneas em constante

transformacao.

7

A Planicie Costeira € constituida por superficies deposicionais de baixo
gradiente, formadas por sedimentacdo predominantemente subaquosa, que margeia
0 mar ou 0 oceano. Por ser um ambiente dinamico, esta em constante transformacéao,
0 que condiciona a origem de diversas feicbes ao modelado costeiro. Portanto, sao
comumente representadas por faixas de terrenos emersos, geologicamente muito
recentes e compostos por sedimentos marinhos, continentais, fluviomarinhos,

lagunares, paludiais (Suguio, 2010).

Na area do Parque, podem ser caracterizadas quatro unidades
geomorfolégicas: Planicie Fluviomarinha, Dunas litoraneas, Terraco Marinho e

Terraco Fluviomarinho (Figura 5).

A Planicie Fluviomarinha séo areas sujeitas as oscilacbes de mare, sofrendo
influéncias marinhas e continentais. Essa feicdo geomorfolégica possui cotas
altimétricas variaveis entre 0 e 2m e baixa declividade (0 a 2%). A baixa topografia
associada ao tipo de solo predominante, os Gleissolos Sélico Sddico, provoca uma
insuficiente drenagem, resultando no alto contetdo de sais provenientes da agua do
mar e de compostos de enxofre que se formam nestas’ areas sedimentares baixas e

alagadicas.

Segundo Alves (2010), o fato de abranger os manguezais confere a planicie
fluviomarinha uma posigéo de destaque. O manguezal constitui um ecossistema de
elevada produtividade bioldgica, de grande importancia para a reproducdo de

inUmeras espécies de peixes e crustaceos.

Os Terracos Marinhos sdo acumulacdes arenosas marinhas, resultado de
sucessivas progradacdes da linha de costa durante os eventos transgressivos e

regressivos do nivel do mar.
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Figura 5 - Mapa das Unidades Geomorfologicas do PEMA/SE
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Organizagdo: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2023.

Ja os Terracos Fluviomarinhos, séo fei¢cdes situadas na interface entre os
ambientes costeiro e fluvial, uma série de processos fisicos, quimicos, geoldgicos e
biologicos estdo presentes nesses ambientes, além do alto teor de nutrientes e
produtividade, o que os torna importantes areas para o desenvolvimento de atividades
humanas de carater econdbmico (Guedes et.al., 2016). Também, caracterizam-se

como ambientes frageis e vulneraveis.

As dunas litorAneas sdo depdsitos arenosos praias, estando constantemente
sujeitas ao trabalho do vento, que variam em altura, largura e porte horizontal.
Constituem depésitos instaveis, sendo bastante ativas, por vezes semifixadas
parcialmente por vegetacdo de restinga arbustiva-arborea de variada densidade,
ocorrendo em situacbes isoladas espécies pioneiras de pequeno porte nas

proximidades de sua superficie (Araudjo, 2010).
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Assentadas sobre os terragcos marinhos holocénicos, segundo Souza (2014),
as dunas litoraneas presentes no Parque séo de coloracéo creme (Figura 6), dispostas
paralelamente ao canal do Pomonga, as margens da SE-100. Apresentam-se tipos
subatuais e semifixadas, as quais sdo mantidas por uma vegetacao arboreo-arbustiva
gue serve como obstaculo para os efeitos da deflacdo edlica.

Figura 6 - Dunas litorAneas no PEMA/SE

Fonte: Max Yuri, 2020.

1.2.1.4 Solos

Os solos sdo um sistema aberto, onde constantemente estdo sob a acédo de
fluxos de matéria e energia, sendo o resultado da combinacdo diversos agentes
ambientais, 0s quais atuam em conjunto e determinam as caracteristicas de cada tipo
de solo. Portanto, as condi¢des de material de origem geoldgica, os fatores climaticos,

o tempo, relevo, biota etc., definem os aspectos pedoldgicos de determinada area.

7z

Assim, o solo é um componente abibtico essencial ao desenvolvimento da
biodiversidade, além de fator essencial a vida humana na sociedade. A sua
caracterizacdo é de suma importancia para o planejamento territorial. Na area da UC,
podemos identificar 3 classes de solos: Espodossolos Ferrihumilivico Ortico,

Gleissolos Salicos Sodico e Neossolo Quartzarénico Ortico (Figura 7).
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Figura 7 — Mapa Pedolégico do PEMA/SE
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Em ambientes costeiros é comum a ocorréncia do processo de saliniza¢do, em
decorréncia da influéncia marinha. Assim, os Gleissolos Salicos apresentam elevados
teores de Sddio, Magnésio, Célcio e Sulfatos (Lemos, 2013, p. 10), constituem-se de
material mineral, com horizonte glei dentro dos primeiros 50 cm, caracteristicos de
areas alagadas ou sujeitas a alagamento, podendo ser de alta ou baixa fertilidade
natural e ttm nas condi¢cdes de ma drenagem a sua maior limitagdo de uso, segundo
o IBGE (2007).

Séo solos que se desenvolvem préximo a desembocaduras de rios, lagoas e
nas areas rebaixadas da planicie costeira, que estdo sob a influéncia de maré. Na
area do Parque, os Gleissolos Salicos Sédico estdo associados a Planicie de
inundacéo do Rio Pomonga (Figura 8), apresentando cores acinzentadas, azuladas
ou esverdeadas, sendo pouco desenvolvidos, lamacentos, com textura que varia entre
areia e argila, com alto teor de sais (Sergipe, 2021). Essas caracteristicas condicionam

a formacéao da cobertura vegetal de mangue (Figura 9).

-10°47"24.000"

-10°48'57.600"
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Figura 8 - Gleissolos Salico Sédico as margens do Rio Pomonga no PEMA/SE

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.

Figura 8 - Gleissolos Sélico Sédico as margens do Rio Pomonga no PEMA/SE

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.
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Os Espodossolos Ferrihumiltvico Ortico sdo solos com predominancia de
textura arenosa, com acumulo iluvial de matéria organica, ferro e aluminio no horizonte
B. Em regides costeiras, geralmente estdo associados a vegetacdo de Restinga,
segundo Souza (2014), seu material origina-se de quartzos, arenitos ou sedimentos
guartzosos, variando de pouco a muito profundos, com ressecamento rapido e um
indice de decomposicdo de matéria organica alto. Esse tipo de solo, por apresentar
em sua textura fracdes de areia fina, desenvolve alto teor de infiltracéo, retendo pouca
agua, baixo poder de troca idnica e alta quantidade de macroporos, acarretando em

alta porosidade e permeabilidade.

Devido a sua textura arenosa, a presenca de um horizonte de impedimento e
salinidade, os Espodossolos sdo solos com uma série de limitagdes de uso agricola,
em consequéncia da baixa fertilidade. Geralmente, ndo apresentam potencialidade
para o cultivo agricola, mas sdo bastante utilizados para a pastagem e cultivo da

cocoicultura (Figura 10).
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Flgura 10 - Espodossolos Ferrihumiltvico Ortico no PEMA/SE
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Fonte Ana Carolina Ollvelra de Sa, 2022.

Os Neossolo Quartzarénico Ortico sdo solos minerais, derivados de
sedimentos arenoquartzosos do Grupo Barreiras do periodo do Terciario e sedimentos
marinhos do periodo do Holoceno (EMBRAPA, 2021).

Comumente encontrado em ambientes litoraneos, sdo profundos a muito
profundos, com textura areia ou areia franca ao longo de pelo menos 150 cm de
profundidade ou até o contato litico. Possuem baixa fertilidade natural, baixa
capacidade de reter 4gua e baixa troca de cations. Em algumas areas do Parque,
apresentam hidromorfismo, devido a presenca de lencol freatico elevado durante

grande parte do ano (Figura 11).

Os Neossolos Quartzarénicos, de acordo com a Embrapa (2021), tém como
principais limitacdes ao seu uso a baixa fertilidade natural, textura extremamente
arenosa, baixa capacidade de retencéo de agua e nutrientes, o que traz uma série de
limitagbes ao uso desse solo. Geralmente, nas areas livres de hidromorfismo, sdo

cultivados mandioca, coqueiro, mangueira, mangabeira, cajueiro.

Na area do Parque, por exemplo, algumas comunidades que ainda residem na
UC, utilizam esse tipo de solo para o plantio de mandioca (Figura 12).
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Fonte: Ana Carolina Oliveira de S4&, 2022.

Figura 12 - Plantio de mandioca em Neossolos no PEMA/SE
- '.‘m

1.2.1.5 Vegetacéo



predominantemente por Formacfes Pioneiras, ou seja, vegetacdo de primeira
ocupacdo. As espécies pioneiras se desenvolvem em ambientes instaveis, de

formacao recente, sob constante acdo dos agentes morfodinamicos e pedogenéticos.

preparacao do meio a instalacdo subsequente de espécies mais exigentes ou menos
adaptadas as condicdes de instabilidade ambiental. No PEMA, sdo encontradas a
Formacédo Pioneira com influéncia fluviomarinha alta; Formacdo Pioneira com
influéncia fluviomarinha baixa; Formacao Pioneira com influéncia marinha; que séo
classificadas em sao classificadas em arbdreas, arbustivas e herbaceas. O mapa

abaixo apresenta a espacializacdo da cobertura vegetal no Parque (Figura 13).

-10°45°50,400"
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-10°48'57.600"

A cobertura vegetal do Parque Estadual Marituba € formada

De acordo com Leite e Klein (1990), desempenham importante papel na

Figura 13 - Mapa de Vegetacdo do PEMA/SE
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No PEMA, o Manguezal ocupa grande extensdo da area, com caracteristicas
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bastantes homogéneas, condicionada pela presenca do Rio Pomonga, o que da
origem a um sistema ecoldgico altamente especializado, condicionado pela salinidade
e tiomorfismo conferidos pela dgua salobra, além das condicbes de solo da éarea.
Sendo as principais espécies de manguezal encontradas na UC sdo: Avicennia
germinans (L.) L., Avicennia schaueriana Stapf & Leechm. ex Moldenke, Conocarpus
erectus L. (Figura 14- A) e Rhizophora mangle L (Figura 14 - B), segundo o Plano de
Manejo da Unidade (2021).

Figura 14 - Espécies do Manguezal no PEMA/SE

Fonte: SERGIPE (2021)

A Formacao Pioneira com influéncia fluviomarinha baixa no PEMA (Figura 15),
sdo areas de apicum ou zonas salinas, um ambiente de transicdo, hipersalino,
resultado da acdo de inundacgfes intermedidrias entre marés de sizigias e de
guadratura (SCHMID, 2013, p. 10), colonizado pela vegetacéo herbacea, que segundo

Sergipe (2021), pertence ao género Lagenocarpus.
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Figura 15 - Apicum no PEMA/SE

Fonte: SERGIPE, 2021

A Formacdao Pioneira com influéncia marinha, a restinga, € uma cobertura
vegetal tipica de ambientes que estdo sob a influéncia do mar, distribuidas por
terrenos arenosos do quaternario recente, geralmente com algum teor salino, sujeitos
a intensa radiacao solar e acentuada acédo edlica. Na UC, pode ser encontrado tanto
como porte herbaceo, arbustivo ou arbéreo, que recobrem as Dunas litoraneas,

responsaveis por fixa-las e protegé-las; e parte da Planicie e Terracos Fluviomarinhos.

A vegetacdo que recobre as Dunas litoraneas é composta por espécies
pioneiras tipicas da restinga herbacea, que Santos (2011), classifica como espécies
endémicas de dunas, dentre elas a Canavalia rosea (Sw.) D.C. (Fabaceae) e Cyperus
maritimus Poir. (Cyperaceae).

No que se refere a vegetacdo protetora de dunas (Figura 16), o Parque
apresenta como principais espécies a Anacardium occidentale, Byrsonima
vacciniifolia, Cassytha filiformis, Cereus fernambucensis, Coccoloba ramosissima,
Cuphea sp, Hancornia speciosa, Melocactus violaceus, Paspalum vaginatum,
Pilosocereus catingicola, Protium heptaphyllum, Schinus terebinthifolia e Tocoyena
formosa, de acordo com o Plano de Manejo da Unidade (2021).
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A restinga presente no Parque a medida que a vegetacdo avanca em direcao
ao interior da planicie costeira, torna-se mais complexa e estruturada passando de
arbustiva a arbérea. Segundo o Plano de Manejo da Unidade (2021), alguns locais
tendo presenca de sub-bosque, serrapilheira e dossel com arvores emergentes com

alturas que podem variar de 04 a 10 metros aproximadamente.

Figura 16 - Duna fixada por vegetacdo de Restinga no PEMA/SE

#10°4721,-36°54'31",.
15 de dez. de 2022 12;

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.

1.2.1.6 Recursos Hidricos

Os Recursos Hidricos sé@o as aguas superficiais e/ou subterraneas presentes
em uma area, as quais estdo disponiveis os diversos tipos de uso. A agua é um
importante recurso natural, sendo vital a vida e desenvolvimento dos seres vivos na

Terra, sendo utilizada das mais diversas formas.

Os municipios de Barra dos Coqueiros e Santo Amaro das Brotas séo
banhados pela sub-bacia do Rio Pomonga, a qual compde a Bacia Hidrografica do
Rio Sergipe. A Bacia Hidrografica do Rio Sergipe (Figura 17) drena 16,7% do estado
de Sergipe, 0 que corresponde a uma area total de 3.672,62 km2. Tem como principal
corpo d’agua, o Rio Sergipe, que nasce em Nossa Senhora da Gléria e desagua no

Oceano Atlantico, em Aracaju.
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A BHRS conta com diversos afluentes em suas margens esquerda e
direita. Seus principais afluentes pela margem esquerda sdo os rios Pomonga,
Parnamirim, Ganhamoroba e Cagado; e, pela margem direita, os rios Poxim, Sal,
Cotinguiba, Jacarecica, Morcego, Jacoca, Campanha, Lajes e Melancia
(Sergipe, 2002).

Parte do Rio Pomonga esté localizado nos limites do PEMA (Figura 18),
€ considerado um dos principais canais de drenagem da BHRS, com 34km de
extensdo, apresenta tipologia meandrante, sendo perene em todo seu curso.
Segundo Araujo et.al. (2007), seu leito acha-se litologicamente constituido de
areia, seixos, argila e cascalhos, e exibe principalmente a jusante pequenas ilhas
e desenvolvimentos de bancos arenosos como reflexo da baixa capacidade das

aguas neste setor.

O Rio Pomonga apresenta a presenca do ecossistema de manguezal nas
margens esquerda e direita do canal de drenagem (Figura 19), atribuindo entéo,
uma relevancia ambiental, ecoldgica e bioldgica a area, além de ser o bercério

de diversas espécies vegetais e animais.
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Figura 19 - Trecho do Rio Pomonga localizado no PEMA/SE

Fonte: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2022.
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1.2.1.7 Hidrogeologia

Compreender as caracteristicas hidrogeologicas de determinada area, é
investigar a relacdo entre a movimentagdo, volume e distribuicdo das aguas

subterraneas com as condi¢cfes do ambiente geoldgico.

O Parque Estadual Marituba esta localizado no dominio hidrogeoldgico das
Formacgdes Superficiais Cenozoicas, que sdo compostas por rochas sedimentares que
recobrem rochas mais antigas das Bacias Sedimentares, da Faixa de Dobramentos

Sergipana e do Embasamento Gnaissico (CPRM, 2002).

Essas Formacgdes condicionam o comportamento de aquifero granular, que
em terrenos arenosos, permitem uma elevada permeabilidade, propiciando excelentes
condicbes de armazenamento e fornecimento d’agua, que é o caso do Aquifero

Marituba, que parte dele esta localizado no PEMA.

O aquifero Marituba, que parte desse reservatorio esta localizado no Parque
Estadual Marituba, é um aquifero tipo poroso semiconfinado, com valores de
transmissividade variando de 8,99x10-4 a 1,92x10-2 m/s, com condutividade
hidraulica entre 3,85x10-5 e 8,80x10-4 m/s (Elis et al., 2004).

O Agquifero Marituba pertence a Formacao Marituba, que compde a Bacia
Sedimentar de Sergipe-Alagoas, em conjunto com as formacdes Maceid e Barreiras,
gue se estende por toda a faixa costeira dos dois estados. Segundo Elis et.al. (2004),
a unidade compreende arenito médio a grosso acinzentado, de ambiente deposicional
de leques costeiros. No topo, apresenta argila cinza a esverdeada com espessura

estimada em 400 metros.

A presenca do aquifero Marituba justifica a instituicho da Unidade de
Conservacao, de modo a proteger a riqueza hidrica subterranea presente na area, o
gual possui a capacidade de produzir a de 200 a 300 mil litros/hora em um Unico poco
tubular, capaz de abastecer aproximadamente 25.000 pessoas, de acordo com
CBHSF (2020). Segundo dados da SERHMA (2016), quantidade de 4gua subterranea
pode chegar até 100.000 mil litros por hora (Figura 20). Sendo, portanto, um dos

maiores reservatorios subterraneos do estado de Sergipe.
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Figura 20 - Vazéo da agua subterrdnea em L/h do PEMA/SE
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Organizacéo: Ana Carolina Oliveira de S4, 2023

2. BASES TEORICO-METODOLOGICAS
2.1 A Paisagem No Contexto Geogréfico

A Geografia tem como objeto de estudo as diferentes dimensdes da
relacdo entre sociedade e natureza no espacgo geografico, a qual se
desenvolve como ciéncia e incorpora em sua evolucao diferentes métodos de
analise e pesquisa. A evolucéo destas formas de apreenséo da realidade se
manifesta pela necessidade de explicar sua constante dinamica (Santana,
2019).

A paisagem constitui uma porcao do espaco geogréafico, resultado da
sucessédo de tempos e da interrelacdo entre atributos naturais e humanos. A
paisagem € uma das categorias de andalise da Geografia, sendo entdo, um

importante meio de andlise e interpretacado do espacgo geogréfico.

A paisagem nao é o resultado de uma série de elementos geograficos
disparatados, mas sim a combinacdo dinamica, sistémica e instavel de
elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos, de acordo com Bertrand (2004), os
guais dialogam entre si, uns sobre os outros, dialeticamente. Compondo,

-10°45/50.400"

-10°47724.000"

-10°48'57.600"

55



portanto, um conjunto Unico e indissociavel, em constante evolucao.

Por muito tempo, principalmente durante o século XX, firmou-se a
perspectiva da divisdo das subareas do conhecimento cientifico (Neves et.al.,
2014), assim, as analises de cada elemento geogréafico eram interpretadas
individualmente, em sistemas individuais, e a aglutinagéo destes sistemas nao

eram entendidos como o todo.

Essa fragmentacdo na andlise e interpretacdo da paisagem,
ocasionou uma série de probleméticas no desenvolvimento do conhecimento
geografico, onde foi preciso construir perspectivas conceituais, metodoldgicas
e tedricas destinadas a producdo de uma visdo sistémica e de conjunto

atributos da natureza em sua interacdo com a sociedade (Ferreira, 2010).

Desse modo, a andlise integrada da paisagem surge como uma
possibilidade para a compreensdo da construcdo de espacos geograficos
atentando de forma mais completa para a conjugacao de forcas e ritmos entre
sociedade e natureza. Afinal, considerar a sobreposi¢do do ambiente fisico e
antrépico, identificando seus agentes e/ou atores, processos, seus signos e
representacdes, assim como seus significados, os niveis de influéncias e/ ou
dominancia uns para com 0s outros, revela a complexidade, variadas relacoes

e dindmicas em determinada area (Oliveira, 2019).

A abordagem sistémica surge como um novo paradigma frente a
abordagem Classica, onde se entende as interrelagfes e interacbes entre

todos os elementos.

Enquanto que a ciéncia tradicional pautada na
abordagem classica focalizava o funcionamento isolado
dos diversos sistemas que formam o sistema em
estudo, a abordagem sistémica aborda a interacéo
desses sistemas menores entre eles e com o
funcionamento do sistema em estudo como um todo”
(Aradjo e Gouveia, 2016).

A Teoria Geral dos Sistemas, proposta por Ludwing Von Bertalanffy,
em 1973, define sistemas como conjunto de unidades em interrelacdes

mutuas. Para o autor:

Existe uma relacdo entre todos o0s elementos
constituintes da sociedade. Os fatores essenciais dos
problemas publicos, das questdes e programas a adotar
devem sempre ser considerados e avaliados como
componentes interdependentes de um sistema total
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(Bertalanffy, 1973)

E com a proposta de Sotchava (1978), embasada na Teoria Geral dos
Sistemas, que surge o Geossistema. Para Sotchava (1977, p.2), é preciso
estudar [...] “ndo os componentes da natureza, mas as conexdes entre eles;
nao se deve restringir a morfologia da paisagem e suas subdivisdes, mas, de
preferéncia, projetar-se para o estudo de sua dinamica, estrutura funcional,
conexdes, etc”. Assim, a partir da abordagem geossistémica, o autor inaugura
um modelo tedrico e conceitual de interpretacdo da paisagem, onde os fatores
econdmicos e sociais devem ser considerados porque influenciam a dinamica
geossistémica. Apesar da enorme contribuicdo dada por Sotchava com o
Geossistemas, 0 mesmo deixou imprecisfes relacionadas aos principios de

classificagdo taxondmica da paisagem (Ferreira, 2010).

Assim, outras propostas surgem de modo a compreender a paisagem,
dentre elas destacam-se a da Geografia Fisica Global de Georges Bertrand,

0 qual define a paisagem como:

[...] nhuma determinada por¢cdo do espaco, o resultado da
combinacado dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos,
biolégicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre
os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolugéo (Bertrand, 1971, p.2).

Bertrand aprimora o conceito desenvolvido por Sotchava em 1968, onde
atribui a unidade geossistémica uma conotacdo mais precisa, através de uma
tipologia espaco temporal compativel com a escala socioeconémica em
conformidade com fatores biogeograficos. Além de considerar a teoria
bioresistasia do pedologo Erhart, relacionando a evolucdo dos solos a
cobertura vegetal e as condicfes de evolucdo do relevo e seus processos
adjuntos (Souza, 2015).

E importante destacar a importancia da escala nos estudo sobre as
paisagens. Segundo Bertrand (2004), a paisagem é inseparavel da no¢éo de
escala. Afinal, é a partir desse parametro que € possivel delimitar, classificar
e interpretar as unidades especificas que compdem o complexo que forma a

paisagem.

Portanto, resume o Geossistema como a interacdo entre o potencial
ecoldgico”, a “exploracado bioldgica® e a “agcdo antrdpica”. Ainda, visando

facilitar a delimitagdo das areas de estudo, Bertrand (1971) prop6s uma
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hierarquia de classificacdo da paisagem, composta por seis niveis,
subdivididos em unidades superiores (zona, dominio e regido) e unidades

inferiores (geossistema, geofacies e gedtopo).

O autor determina que os niveis de grandeza de cada unidade séao: |
— a zona abrange a escala planetaria se restringindo aos biomas e as
caracterizacdes climaticas de grandes areas, sdo megaestruturas; a unidade
Il — dominio se refere as areas regionais delimitadas por grandes unidades de
relevos em combinacédo com tipologias climaticas aproximadas; Ill-IV — regido
natural esta associada a uma unidade de relevo bem delimitada, um clima (até

mesmo local) e um determinado tipo biogeogréfico.

Ja as unidades inferiores ficam como: IV-V geocomplexo compreende
uma area entre alguns quildmetros e algumas centenas de quildbmetros
guadrados; VI - geofacies é uma grandeza que corresponde a um setor
fisionomicamente homogéneo com uma mesma fase e evolucao geral, abarca
também algumas centenas de quildbmetros quadrados; e por ultimo VII —
geotopo, que € a menor unidade homogénea, pode abranger alguns metros

guadrados alcancando até mesmo decimetros

Segundo Pissinati e Archela (2009), embora haja uma hierarquia, néo
ha uma definicdo fixa da dimensdo de cada unidade, variando conforme a
escala de tratamento do espaco e do tempo estudados em cada caso. Anos
depois, Bertrand volta a discutir sobre o Geossistemas, mas agora
considerando as relagbes entre sociedade-natureza, propde entdo, um
sistema tripolar chamado “sistema GTP - Geossistema Territoério e

Paisagem”, em 2002.

Para Bertrand, o geossistema é a dimenséo antropica de um conceito
naturalista, pois coloca em evidencia os componentes biotico, abidtico e
antropico; é espacial pois define uma entrada horizontal (geocomplexos,
geofacies e gebdtopos) e uma entrada vertical (geohorizontes), e € um conceito
temporal e historico. Ele leva em consideracdo, a evolucdo (memoria) e
fenologia (estados) dos geossistemas o0 que coopera 33 nha compreensao da
dindmica dos geossistemas com relacdo a sua estabilidade e equilibrio. Para
conferir esta interatividade de elementos deve ser aberto para a

multidisciplinaridade (Oliveira, 2019).

Ja o territério é a dimensao naturalista de um conceito social, os

58



componentes dos geossistemas se encontram em um mosaico funcional, mas
eles ndo expressam possibilidades ou impossibilidades, potencialidades ou

limitac@es.

Para Betrand (2007), a paisagem que abrange ndo somente o visivel,
mas também a construcdo cultural e econdmica de um espaco geografico.
Nela contém o territdrio, sua organizacao espacial e seu funcionamento, e se

reproduz nos elementos do geossistema.

O GTP é uma proposta metodolégica idealizada para entender a
complexidade, o acelerado processo de transformacdo e apropriacdo do
espaco geografico, e como este gera rebatimentos no entendimento da
relacdo homem natureza e nos meios sociais, econdmicos, ambientais
politicos, culturais. Segundo o Bertrand (2007), € o meio mais adequado para
suprir as necessidades de estudo e andlise no campo da Geografia: “é um
conceito central e centralizador de uma geografia fisica em vias de

reconstrucao” (Bertrand, 2007, p. 91).

Como afirma Rosalém e Archela (2010, p. 6):

“O GTP pode ser pode ser compreendido pelas trés vias
interdependentes que trabalham cientificamente na
construcdo do espaco geografico, tendo como interesse
epistemoldgico e metodolégico a preocupacao de preservar
a complexidade e a diversidade do ambiente, na tentativa de
auxiliar na superacgao da ruptura entre sociedade e natureza”.

Com esse modelo de classificacdo da paisagem, € possivel considerar
de forma conjunta a relacdo entre sociedade e natureza, de forma diversa,
dindmica e interrelacionada, o modelo geossistémico é, portanto, segundo
Souza (2009), um importante salto qualitativo para a compreensao da natureza
vinculada a trama de valores e representacdes dos homens, ou seja, fora da
compartimentacéo cientifica que mais dificulta a analise do que dedica atencdo

a complexidade.

A paisagem, aos poucos, comecga a ser tratada como um conceito
interdisciplinar/diagonal, cuja apreensdo deveria se dar de maneira global,
inclusive levando-se em consideragdo a sua dimensdo socioecondmica
(Souza, 2009). Também, passa a ser entendida como uma expressao da
complexidade de fenbmenos geograficos (Souza, 2009), onde a partir da

materializacdo destes, € possivel compreender a sua esséncia.
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Atualmente, com a evolucdo das sociedades, onde a complexidade
dos fenbmenos geogréaficos, a relacdo contraditéria entre sociedade e
natureza, na relacdo exploracdo e conservacdo dos recursos naturais,
caracterizam a producao e apropriacdo do espacgo geogréfico; essa realidade
exige uma ciéncia geografica que entenda as conformacdes da paisagem de
forma integrada e complexa, sem dissociacdo entre 0s aspectos naturais e

antropicos, através de novos olhares para a realidade.

Assim, a pesquisa ambiental na Geografia deve estar ancorada nesse
paradigma, objetivando compreender as relagdes entre sociedade e natureza,
através da analise sistémica, por meio dos elementos que compdem a
paisagem geografica, em que resulta em uma unidade dindmica e suas inter-
relacdes dos elementos fisico, biologico e antropico (Rosolém e Archela,
2010).

Afinal, a interpretacdo da paisagem, através da abordagem
geossistémica em Geografia, auxilia na producdo do diagnéstico e na
realizacdo da analise ambiental do objeto de pesquisa, contribuindo para o

planejamento territorial e como importante instrumento de gestdo ambiental.

Portanto, a abordagem do GTP é uma metodologia que congrega e
interrelaciona a sociedade e natureza, sendo capaz de romper a dicotomia

entre geografia fisica e humana.

2.2 Geodiversidade e Geoconservacgao

Ao longo do século XX, a preocupag¢do com o meio ambiente e de
todos 0s seus componentes tornou-se um objeto de estudo de pesquisadores
envoltos a essa area do conhecimento. A¢cbes voltadas ao uso sustentavel e
a protecéo do meio ambiente comegaram a ganhar destaque nas ciéncias da
Terra e também por chefes de Estado de todo o mundo. Pois, refletiu-se que
a nao conservacao dos componentes da Geodiversidade, € nocivo a vida e

permanéncia dos seres vivos no planeta Terra, por exemplo.

A Geodiversidade compreende todos os elementos abibticos da
natureza e suas interrelagdes, sendo encontrados em todas as dimensodes e

ambientes do planeta, ocorrendo nas mais diversas formas, extensdes e
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caracteristicas. Desse modo, constitui-se como elemento essencial ao

desenvolvimento, surgimento e manutencao da vida terrestre.

Para Stanley (2003), a geodiversidade é o link entre as pessoas,
paisagens e culturas; por meio da interacdo da biodiversidade, solos,
minerais, rochas, fésseis, 4gua, vento, gelo. Além do ambiente construido por

esses fatores.

7

Segundo Gray (2004), a geodiversidade é a variedade natural
(diversidade) de elementos geoldgicos, geomorfoldgicos e do solo, incluindo

as suas assembleias, relacbes, propriedades, interpretacdes e sistemas.

E importante destacar que a geodiversidade ndo s6 compreende
aspectos nao vivos do nosso planeta e os testemunhos provenientes de um
passado geoldgico (minerais, rochas, fosseis). Esta relacionado também aos
processos naturais que atualmente decorrem, dando origem entéo, a novos

testemunhos, segundo Brilha (2005).

De acordo com Brilha (2005), a Geodiversidade esta presente em
todas as dimensdes do planeta. E entdo, o elemento chave para o
desenvolvimento da biodiversidade, que por sua vez, esta condicionada aos
processos abiotico; e também da vida humana, ocasionando uma relacéo de
dependéncia das sociedades com o0s beneficios extraidos dos seus

elementos.

A Geodiversidade, portanto, possibilita entendermos a Historia da
terra, através das marcas na paisagem, as quais estdo presentes em rochas,
minerais, solo, cursos dos rios etc. Pois, estes materializam um passado
histérico. Para Silva et.al (2019), a geodiversidade apresenta-se como 0
substrato essencial para que ocorresse 0 aumento intenso do numero de

familias de seres vivos a partir dos ultimos 600 milhdes de anos.

A geodiversidade tem sido util como ferramenta cientifica para a
conservacao da natureza, tendo um componente territorial — uma vez que os
elementos abioticos estdo diretamente relacionados ao espaco e possui uma
localizagdo e um componente tempo — em razao dos processos geoldgicos
e histéricos que devem ser levados em consideracdo, orientada para a

tomada de deciséo, planejamento e educacéo (Gray, 2004; Serrano & Ruiz-
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Flafio, 2007).

Mesmo com a relevancia que os recursos da Geodiversidade
apresentam ao desenvolvimento e suporte da vida na Terra, e apesar de ser
clara e indissociavel a relacdo entre o meio fisico e biolégico, historicamente,
os elementos abidticos foram e sdo negligenciados como fator de valoracéo

para conservacao da natureza (Porto, 2020).

Por mais que esteja assegurada a protecao da Geodiversidade em lei,
esse conhecimento fica sem segundo plano quando a pauta é a conservacao
em areas protegidas. As areas protegidas ndao possuem a Geodiversidade
como principio norteador em acdes de conservacao e definicdo de areas
protegidas (Gray, 2004), o que acarreta em fragilidades no planejamento e

gestao do territorio. Portanto,

sem o conhecimento das relagBes da natureza abidtica, ndo seria
possivel compreender a dimensao espacial (localizagao e escala),
nem as mudancas causadas pela geologia, geomorfologia, solos,
hidrologia e processos humanos no sistema natural (Porto, 2020,
p.12)

O planejamento territorial que nao leva em consideracdo o0s
componentes da Geodiversidade, resulta em fragilidades na interpretacéao e
diagnostico ambiental. Principalmente em zonas costeiras, aumentando as
vulnerabilidades e possiveis degradacdes. Afinal, o conhecimento da
geodiversidade contribui substancialmente para preservacdo e protegéo
ambiental ao apontar as fragilidades e limitacdes do meio fisico frente ao uso
e ocupacao, que exige adequabilidades as acdes de uso e manejo, segundo
Marques (2008).

Por exemplo, a suscetibilidade a nivel do lencol freatico, aflorante ou
em subsuperficie, propicia alagamentos; a presenca de sedimentos
inconsolidados favorece a saturacdo de dgua entre os poros das rochas; as
zonas baixas estdo sujeitas a inundacbes (Carvalho, 2017, p. 69); séo
fragilidades que as caracteristicas geologicas, pedoldgicas e geomorfologicas
condicionam, e que devem ser consideradas em acdes de protecdo e

conservagao.
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A maior parte das ameagas a Geodiversidade advém, direta ou
indiretamente, da acdo do homem. Com ac¢do antrépica cada vez mais veloz
e intensa, surge a necessidade de se desenvolver medidas de conservacéo
sobre areas que possuem determinado valor. Segundo Brilha (2005), o ato de
conservar e proteger algo é justificado quando ha valor, seja ele cultural,

intrinseco, estético, econdmico, funcional, cientifico e educativo.

A Conservagdo dos elementos da Geodiversidade se trata da
Geoconservacao, as quais sao ferramentas para a criagdo de uma légica de
conservacao e preservacado ambiental, contemplando a natureza em todos os
aspectos, sejam eles abioticos ou bidticos. Visto que, as a¢des de protecéo
ao meio ambiente estdo vinculadas a definicdo de valores, os quais
hierarquizam os lugares de maior necessidade de protecéo (Silva et.al., 2019).
A Geoconservagao, portanto, “surge como como ferramenta para proteger a
memoria do desenvolvimento da ciéncia ambiental e de novas interpretagdes,

em conjunto com a conservacgéo da natureza” (Romao, 2017, p. 252).

Segundo Sharples (2002),

“A Geoconservagao tem como objetivo a preservagdo da
diversidade natural (ou geodiversidade) de significativos aspectos e
processos geoldgicos (substrato), geomorfolégicos (formas de
paisagem) e de solo, mantendo a evolugdo natural (velocidade e
intensidade) desses aspectos e processos” (Brilha, 2005, p.51).

De acordo com Brilha (2005, p 51):

“A geoconservagdo, em sentido amplo, tem como objetivo a
utiizagdo e gestdo sustentavel de toda a geodiversidade,
englobando todo o tipo de recursos geologicos. Em sentido restrito,
entende apenas a conservacdo de certos elementos da
geodiversidade que evidenciem um qualquer tipo de valor
superlativo, isto &, cujo valor se sobrepbe a média.”

Para isso, de acordo com Romao (2017), é necessario identificar,
gerenciar e proteger estas areas, sendo a conservagdo e/ou protecao
necessdria para que as geracbes futuras possam usufruir de suas
singularidades e dos recursos oferecidos, de forma direta ou ndo, para o bem

estar humano.
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“A preservagado e conservagao da porgao abidtica da natureza. a
geoconservacao envolve a protecao legal das feicbes geologicas e
geomorfolégicas de destaque em unidades de geoconservacao;
valorizacdo da geodiversidade e do geopatrimbnio junto as
comunidades locais; educagdo geocientifica de criancgas, jovens e
adultos; e ainda, geoturismo consciente, qualificado e sustentavel,
trazendo recursos externos e movimentando a economia local’
(Brilha, 2005, p.52)

Para Brilha (2005), o ato de conservar e proteger algo é justificado
guando algo possui um determinado valor. Portanto, Gray (2004) discrimina
os valores cultural, intrinseco, estético, econémico, funcional, cientifico e
educativo da Geodiversidade (Brilha, 2005, p 33).

O valor intrinseco € de dificil entendimento e mensuracdo por se
referir & importancia do elemento da geodiversidade por si s6, sem imputar
neste uma finalidade de uso pela sociedade. Diante disso, é fortemente
relacionado com as perspectivas religiosas e filoséficas da cultura local (Gray,
2004; Brilha, 2005). Cada povo tem uma forma de se relacionar com os

elementos da natureza, dai, a dificuldade da mensuracao.

Existe o valor cultural em ambientes de geodiversidade, onde ha uma
estreita relacdo entre a sociedade e o meio abiético. S&o lugares cheios de
significado! Que segundo Brilha (2005), da origem a toponimias das cidades,

as cavernas ou altos de morros sao palco de cultos religiosos.

O valor estético, onde é a principal atracdo de locais turisticos, que a
atribuicdo de valor é também uma atitude subjetiva e ndo passivel de

guantificacdo. Todas as paisagens naturais possuem um valor estético.

O valor funcional é atribuido de acordo com a capacidade que o
elemento natural tem na contribuicdo do bem-estar humano (Mochiutti et al,
2011), ou seja, a natureza enquanto suporte e facilitador das atividades
antropicas.

7

Valor econdémico é objetivo e compreensivel. A geodiversidade
adquire esse valor, uma vez que necessitamos de minerais nao-metalicos e
metalicos para produzir uma grandeza de produtos e bens dos quais nos
tornamos dependentes. As estratégias de Geoconservacdo sdo importantes
ferramentas para criagcdo de uma ldgica de preservacdo ambiental completa
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gue contempla a natureza em todos 0s seus aspectos, bibticos e abibticos.
(Meira et.al, 2016, p.49).

O conhecimento da Geodiversidade, em sua grande maioria, €
produzido e concentrado por geélogos. Que por sua vez, ndo possuem uma
visdo completa e integrada da paisagem, concentrando-se apenas na vertente
abidtica por ela mesma, sem integrar todos 0s outros componentes que

compde e desenvolve a Geodiversidade.

A Geodiversidade é mais um dos meios pelo qual a Geografia pode
desenvolver um novo instrumento de analise da paisagem, que segundo
Dantas et.al. (2014) utiliza de forma integral o conhecimento do meio fisico a
servico da preservacao do meio natural e do planejamento territorial, podendo
assim, avaliar os impactos decorrentes da implantacdo das distintas

atividades econémicas sobre o espaco geografico.

Portanto, compreender a Geodiversidade é entender a interrelacéo
entre todos 0s aspectos componentes da paisagem, € também compreender
a interrelagéo entre os elementos bidticos e antropicos. Ou seja, de que forma
a geodiversidade oferece condi¢cdes de desenvolvimento da biodiversidade, e
de que forma esses servigos sao utilizados e ocupados pelos diversos grupos

humanos.

A partir da analise integrada da paisagem, € possivel entender o
conhecimento do meio abidtico como ferramenta de preservacdo e
planejamento territorial, associada as distintas formas de uso e ocupacao
destes recursos, constituindo-se entdo, um dos instrumentos metodoldgicos

mais relevantes para os estudos de geodiversidade.

Como afirma Rabelo (2018), o ambiente pode ser considerado um
espaco dindmico de fenémenos naturais e socioecondmicos, e a Geografia é
capaz de relacionar as potencialidades e as fragilidades de uma de forma
holistica interferindo uma no dinamismo da outra. Esta compreensédo €
essencial para os estudos em Geodiversidade, principalmente nas pesquisas
voltadas para os servigos prestados por estes elementos ao homem e nas
acOes de protecdo que podem ser empregadas pela sociedade para a

conservacgao destes recursos, nos mais diversos tipos de ambientes.
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2.3 Servigos Ecossistémicos Da Geodiversidade

Os Servicos Ecossistémicos da Geodiversidade é uma forma de descrever a
contribuicdo que a natureza pode oferecer as sociedades, desde a simples
manutencdo da conservacao da biodiversidade a promocéao de qualidade de vida no
planeta (Silva, 2018, p.62).

Os servicos ecossistémicos da Geodiversidade constituem uma nova forma
de se compreender a paisagem, através da integracdo das vertentes bibticas e
abidticas. Portanto, merecem destaque em ac¢des de conservacgdo, considerando o
seu valor cientifico, ambiental e educacional. Além do papel social, através da

valoracdo dos servicos, bens e processos.

Assim, justifica inclusive, a importancia da Geografia se constituir enquanto
ciéncia que tém como base outras ciéncias associadas, pois seu objeto de estudo se
relaciona com a expressao de valores que sdo aplicados ao espaco geografico, por

exemplo.

Nas ultimas duas décadas, segundo Silva (2018), os estudos de avaliacao
da natureza tém sido desenvolvidos sob a oOtica dos servicos ecossistémicos,
definidos como os bens e processos disponibilizados pelo meio ambiente para o bem-
estar das sociedades humanas e para o estabelecimento e manutencao do equilibrio

dos processos naturais

Os primeiros estudiosos a utilizarem o termo “servigos ecossistémicos”,
relacionavam esses servicos ao demonstrar como a perda massiva de espécies
afetaria o ecossistema, como as mudancas ambientais afetariam a estabilidade e a

resisténcia do sistema Terra, segundo Mooney & Ehrlich (1997).

A Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MA) foi uma acdo organizada pela
ONU, Organizacdo das Nacbes Unidas, de modo a pensar na saude dos
ecossistemas. Assim, a MA teve como objetivo avaliar as consequéncias das
mudancas nos ecossistemas sobre 0 bem-estar humano. Além de estabelecer uma
base cientifica que fundamentasse as acdes necessarias para assegurar a
conservacao e o0 uso sustentavel dos ecossistemas, bem como suas contribuicdes

para o bem-estar humano (Hassan et al., 2005, p. 26).

As contribuicbes dos pressupostos da Avaliagcdo Ecossistémica do Milénio

saoinumeras, podendo ser utilizadas nas mais diversas areas do conhecimento.
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Mas, uma das suas principais colaboracdes foi a disposi¢cdo sobre os beneficios que
as sociedades obtém dos ecossistemas, que podem ser definidos em servigos de

provisao, regulacéo, suporte ou cultural (MA, 2005).

Entdo, ao longo dos anos, o conceito foi se aprimorando e hoje pode ser
definido como o conjunto de servi¢os que, direta ou indiretamente, contribuem para
0 bem estar humano, que segundo Costanza (1997), consiste no fluxo de materiais,

energia e informac&o, obtidos a partir do capital natural (Silva et.al, p. 701, 2018).

Daily (1997) definiu servigos ecossistémicos como sendo as condi¢cdes e 0s
processos a partir dos quais 0s ecossistemas naturais, e as espécies que 0S
constituem, sustentam e permitem a vida humana. Para Daily (1997), os servigos
ecossistémicos estéo correlacionados com as condigdes e processos e demostram
uma interacdo entre a ecologia e o bem-estar humano. Sendo um conceito de suma
importancia para a valoracao qualitativa da diversidade natural, pois trata-se de um
embasamento cientifico para fins de ac6es de conservacéo e preservacdo do meio
ambiente (Silva et.al., p.700, 2018).

Os servicos ecossistémicos convergem apenas para a vertente biotica da
natureza, ressaltando os valores, bens e servigos extraidos da biodiversidade para
0 bem estar humano; que embora muito utilizada, ao longo dos anos tornou- se alvo
de criticas, por desprezar a importancia dos elementos abibticos para a

consolidacéo da diversidade natural do planeta.

Murray Gray (2013) por entender a importancia da geodiversidade na
consolidagdo e desenvolvimento da biodiversidade, define os “servigos
ecossistémicos da geodiversidade, indicados pela Natural England (2006) como
uma forma de descrever a contribuicdo da natureza para a qualidade de vida no
planeta, promovendo uma boa relacéo entre os estudos da geodiversidade com 0s
da biodiversidade (Silva et.al., p.340, 2016). Pois, os aspectos abidticos da natureza
estdo presentes em todos os espacgos do planeta, e sdo a partir deles que ha o

desenvolvimento, surgimento e manutencao da vida.

Os servigos ecossistémicos da Geodiversidade de Gray (2013), acrescenta
a nocao de servicos de conhecimento. Afinal entende-se a Geodiversidade como o
elemento chave de registro da historia e evolugdo do Planeta, possuindo um
potencial educativo e cientifico significativo. Para Meira et.al (2020), uma sala de

aula ao ar livre.
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Os servicos ecossistémicos da Geodiversidade, proposto por Gray (2013), é
uma proposta que une o sistema de valores da geodiversidade, apresentado por Gray
(2004), e o sistema de avaliacbes dos ecossistemas, estabelecidos pela Avaliagcéo
Ecossistémica do Milénio (2005). Esse método de avaliacdo dos servigos
ecossistémicos, através da Geodiversidade, € composto por 1 valor (intrinseco), 5
servicos (regulacdo, suporte, provisdo, cultural e conhecimento) e 25 bens e

Processos.

O valor intrinseco ou simplesmente valor de existéncia, esta relacionado ao
valor atribuido a um elemento da geodiversidade, apenas por ele existir. O valor
intrinseco é de dificil entendimento e mensuracéo por se referir a importancia do
elemento da geodiversidade por si s6, mais do que para o que elas podem ser usadas

pelo homem (Gray, 2013). Atribuindo entéo, uma subjetividade em sua avaliag&o.

Os servicos de suporte possibilitam as condigces ambientais necessarias ao
incremento dos demais servigos, apresentando como caracteristicas o fato de ocorrer
de forma majoritaria de maneira indireta e se manifestar em longo prazo (Parron;
Garcia, 2015). Portanto, a Geodiversidade dispde de inUmeros recursos para 0 uso
e desenvolvimento das atividades do homem, e também da propria natureza. De
acordo com Silva e Nascimento (2016), os processos do solo, como desenvolvimento
de perfis pedolégicos, disponibilizacdo de habitat, plataforma, além de sepultamento
e armazenamento sao processos e bens naturais relativos ao servico de suporte da

geodiversidade, por exemplo.

Os servigos de regulagéo séo provindos dos beneficios da regulagéo natural
dos processos e condi¢cdes ambientais. Logo,
Controla a disponibilizagdo destes recursos, sua quantidade e qualidade.
Sao compreendidos pelo servigo de regulacéo 0s processos atmosféricos e
oceanicos, o ciclo hidroldgico e a quimica atmosférica, além de processos

terrestres, como o ciclo do carbono, controle de inundacgéo e qualidade da
agua (Silva e Nascimento, p. 341, 2016).

J& os servigos de provisdo, geralmente estdo sempre associados a valores
financeiros e econdmicos, pois trata-se de beneficios materiais que a geodiversidade
disponibiliza para as sociedades. Ou seja, a hatureza enquanto suporte e facilitadora
das atividades antrépicas. Podendo ser classificados em sete bens: alimentacéo e

bebida, nutrientes e minerais para crescimento saudavel, combustiveis minerais,
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materiais de construcdo, minerais, industriais e metélicos, gemas e fosseis (Gray,
2013).

Os servigos de conhecimento utilizam dos aspectos naturais da paisagem
como potencial educativo, que contribui com a exploracao cientifica e educacional,
que torna a natureza como sala de aula. Logo, uma ferramenta amplificadora dos

conhecimentos das geociéncias e dos aspectos da Geodiversidade.

Os servigos culturais possuem uma estreita relagéo entre a sociedade e o0 meio
abidtico. Sao lugares cheios de significado. Estédo relacionados aos beneficios que
contribuem para o bem-estar da sociedade, dando caracteristicas a sua identidade.
Sendo assim, compdem 0s processos e bens do servigco cultural: a qualidade
ambiental, que possui relagdo com a beleza cénica das paisagens; geoturismo e
atividades de lazer; significado cultural, espiritual e historico; inspiracao artistica;

desenvolvimento social.

2.4 Geodiversidade, Biodiversidade e Unidades de Conservacao

A interpretacdo dos componentes da natureza deve ser entendida de forma
integrada, através dos sistemas, de modo a compatibilizar a integracao entre os
meios bioticos, antropicos e abioticos, facilitando agBes de planejamento, manejo e
gestdo do territério, que deve nortear inclusive, a instituicdo de Unidades de

Conservacéao.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagcao (SNUC) foi criado com
vistas a estabelecer critérios, normas para a criacdo, implantacdo e gestdo das
unidades de conservacao, sendo constituido pelo conjunto das UCs federais,

estaduais e municipais (Brasil, 2000).

O SNUC é gerido pelo CONAMA, pelo MMA e por 0rgaos executores nos
ambitos federal, estadual e municipal. O Instituto Brasileiro de Recursos Naturais
Renovéaveis (IBAMA) e o Instituto Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBio), em
carater supletivo, e as esferas estaduais e municipais, possuem a fungao de criar e
administrar as Unidades de Conservacao.

Apresenta entre 0s seus treze objetivos principais, trés orientados a vertente
abibtica da natureza: proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel beleza
cénica; proteger as caracteristicas relevantes de natureza geolégica, geomorfolégica,

espeleoldgica, arqueoldgica, paleontoldgica e cultural; proteger e recuperar recursos
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hidricos e edaficos (Brasil, 2000). Diante disso, 0 SNUC se ergue enquanto o principal
instrumento legal na protecdo da Geodiversidade e do Geopatrimdnio nacional
(Pereira; Brilha; Martinez, 2008).

De acordo com o0 MMA (2010), o SNUC é considerado o marco inicial parao
planejamento consistente da conservagéo, sob uma abordagem ecossistémica. O
mesmo trouxe uma seérie de diretrizes e hormas com o objetivo de modernizar a
gestdo e o manejo das &reas protegidas nacionais (SIMOES, 2008, p. 8),
principalmente no que se refere a organizacdo das categorias das UCs. Desse modo,
a SNUC define Unidade de Conservagéo como:

“espacgo territorial e seus recursos ambientais, incluindo as &aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob
regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protegao” (Brasil, 2000).

Assim, o SNUC tem um importante papel na potencializagdo das UCs, que
segundo o MMA (2022), “passam a ser planejadas e administradas de maneira
integrada, e que amostras significativas e ecologicamente viaveis das diferentes
populacbes de espécies, habitats e ecossistemas sdo adequadamente

representados no territério nacional e nas aguas jurisdicionais”.

A lei do SNUC divide a UCs brasileiras em dois grandes grupos principais,
aqueles tidos como de protecdo integral e as unidades de uso sustentavel,
subdivididas em 12 categorias de areas protegidas. As de protecao integral (Quadro
2) permitem o uso indireto dos recursos naturais, ja as unidades de uso sustentavel
(Quadro 2), compatibilizam a conservacdo da natureza com 0 uso sustentavel de

suas potencialidades.

Apesar de ser clara e indissociavel a relagcdo entre o meio fisico e biologico,
historicamente, os elementos abidticos foram e s&o negligenciados como fator de
valoracdo para conservacdo da natureza (PORTO, 2020). A comunidade cientifica
teve papel essencial na popularizagéo do conceito da Biodiversidade, esta tornou-se
a parte mais visivel da natureza, de acordo com Galopim de Carvalho (2007), sendo
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o0 principio para o fomento de acfes de conservacao.

A Geodiversidade, que é o substrato para o desenvolvimento da natureza
biética, ndo teve tal reconhecimento e importancia, sendo muitas vezes,
negligenciada. As Unidades de Conservacdo Brasileiras ndo possuem a
Geodiversidade como principio norteador para a instituicdo e principio norteador de
areas protegidas (Gray, 2004), esse conhecimento fica em segundo plano, amparado
inclusive, indiretamente pela legislacdo, o que acarreta em fragilidades no
planejamento e gestdo do territorio. A grande maioria estdo associadas e tém seus
objetivos elencados a protecdo e conservacdo da Biodiversidade, além dos seus

respectivos processos ecoldgicos.

“As UCs tém como objetivo utdpico uma protecdo ampla da natureza, por meio
da instituicdo de acbes de protecdo que integrem as espécies e 0s ecossistemas base
para a sustentacdo da vida. Porém, o que se percebe, na pratica, € uma
supervalorizacdo dos elementos bidticos, como justificativa para a criacdo de UCs,
enquanto a Geodiversidade aparece somente como suporte ou muitas vezes usada

apenas para mera contemplagéo da paisagem”. (Meira et.al., 2018, p. 180)

Logo, esse processo escancara um negligenciamento dos componentes
abidticos frente aos elementos bioticos, o que prejudica a analise integrada e
interrelacdes entre os diversos vieses dos componentes da natureza, principalmente
em UC’s. Kormann e Robaina (2021, p.131) salientam que € importante considerar os
elementos naturais por meio de uma perspectiva mais abrangente, considerando as
interrelacdes e 0s processos como chave para efetiva protecdo da natureza presente

em unidades de conservacao.

Proteger a Biodiversidade é “indiretamente” proteger a Geodiversidade, afinal,
a biodiversidade que se pretende proteger esta sustentada por uma geodiversidade,
gue é suporte material para a manutencdo dos sistemas ecologicos (Brilha, 2005;
Reynard e Brilha, 2018).
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De acordo com Jorge e Guerra (2016, p. 152), a Geodiversidade sempre teve
um papel fundamental nas atividades dos seres vivos. As complexas relacdes entre
geologia, processos naturais, formas de relevo, solos e clima sempre foram condicéo

para a distribuicdo dos habitats e das espécies.

Visando minimizar esse negligenciamento da Geodiversidade, salientando a
importancia da mesma na consolidacdo e desenvolvimento da vida na terra, a
Comisséo Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobiolégicos (SIGEP) prop6és, nos seus
trés volumes publicados (Schobbenhaus et al., 2002; Winge et al., 2009; 2013),
instituicdo de areas protegidas pautadas nos aspectos abibticos que apresentam
relevancia cientifica excepcional. As propostas visam particularmente a conservacao
das caracteristicas geologicas- geomorfoldgicas e dos processos ativos inerentes aos
sitios (Meira et.al., 2018, p. 179).

As UCs devem ter a Geodiversidade como componente essencial para atingir

seus objetivos de instituigdo. Afinal,
“Por meio da aplicagdo holistica desse conhecimento especifico, em
concordancia com a discussédo da biodiversidade, sera possivel alcar acdes

de educacdo ambiental, valorizacdo turistica e cientifica em concordancia
com a protecdo ambiental”. (Meira et.al., 2018, p. 182).

Para compreender a paisagem de forma holistica, é necessario relacionar os
componentes da Geodiversidade e os elementos da biodiversidade, além das
relacbes com as sociedades humanas. Afinal, a relacdo entre esses componentes
atribui uma beleza cénica as paisagens e favorece, consequentemente, o turismo,
atividades geoeducativas, lazer e o interesse cientifico por determinadas areas,

devido a sua notoriedade ambiental.

Também, estes mesmos elementos impdem uma série de limitacbes e
adequabilidades as acdes de uso e manejo. Por exemplo, a suscetibilidade a nivel do
lencol freatico, aflorante ou em subsuperficie, propicia alagamentos; a presenca de
sedimentos inconsolidados favorece a saturagédo de dgua entre os poros das rochas;
as zonas baixas estdo sujeitas a inundacdes (Carvalho, 2017); sao fragilidades que
as caracteristicas geologicas e geomorfolégicas propiciam, e que devem ser

consideradas em ac¢des de protecao e conservacao.

Portanto, sem o conhecimento das relagfes da natureza abiotica, ndo seria

possivel compreender a dimenséo espacial (localizacéo e escala), nem as mudancgas
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causadas pela geologia, geomorfologia, solos, hidrologia e processos humanos no
sistema natural (Porto, 2020, p.12).

O planejamento territorial que ndo leva em consideragdo 0s componentes
daGeodiversidade resulta em fragilidades na interpretagdo e diagndstico ambiental.
Principalmente em zonas costeiras, aumentando as vulnerabilidades e possiveis
degradacbes. Afinal, o conhecimento da geodiversidade contribui substancialmente
para preservacao e protecdo ambiental ao apontar as fragilidades e limitacbes do meio

fisico frente ao uso e ocupacao (Marques, 2008)

Portanto, os Plano de Manejo de Unidades de Conservacéo devem ter como
aporte os elementos da Geodiversidade, sobretudo, aos aspectos geoldgicos e
geomorfolégicos e hidrogeoldgicos, de modo a guiar acdes de uso, zoneamento e
gestdo dos recursos naturais em seu territorio. Associados claro, aos elementos

biéticos, para que haja acfes integradas de planejamento, com vistas a conservacao

ambiental.
3 ENTRE RELEVANCIA E VULNERABILIDADES: USO DA TERRA,
VULNERABILIDADES GEOAMBIENTAIS E CONFLITOS

SOCIOAMBIENTAIS NA BARRA DOS COQUEIROS

3.10cupacéao, exploracéo e conservagado da natureza na zona costeira

O litoral brasileiro, desde a invasdo pelos Portugueses, é submetido a um
continuo processo de transformacdo da paisagem, devido as facilidades de
comunicacdes e escoamento por via maritima que a costa litoranea oferece. Assim,
todo esse processo marcou profundamente o modelo de ocupacgdo do territério
brasileiro, onde o0s ecossistemas costeiros foram bastante afetados, por se
constituirem ambientes frageis, que sofreram e sofrem forte pressao e degradacgéo.
Em convergéncia a esse processo, a preocupagdo com a conservacao desses

ambientes cresce, devido a representatividade que estes apresentam.

A zona costeira brasileira foi moldada ao longo do tempo por sucessivas
alteracdes, as quais respondem a evolucao da sociedade e de seu modo de producdo
(Panizza et.al.,, 2009, p.11), a qual redefine as préaticas, a maneira como sao

organizados, utilizados e transformados os objetos espaciais.

Até o inicio do século 20, as aglomeracgdes urbanas concentradas ao longo da
costa brasileira tinham em comum o uso das faixas de praia para as atividades

portudrias e pesqueiras, aléem do despejo de lixo (Matos e Vasconcelos, 2010). Nesses
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espacos, prevaleciam as comunidades tradicionais, as quais utilizam os recursos

naturais, a partir de atividades tradicionais, como meio de vida e sobrevivéncia.

O processo de evolugcdo do povoamento e uso espaco na zona litoranea
brasileira, segundo os Panizza et.al. (2009), foi modificado com a chegada dos
colonizadores europeus. Estes modificaram a ocupacéao difusa e espontanea de tribos
indigenas, consolidando, portanto, os nucleos de povoamento, uma ocupagao

concentrada, consequéncia da funcdo portuaria, 0 que marca a colonizacéo.

Mas, com o passar dos anos, principalmente a partir do séc. XIX, houve o
declinio da funcdo portuaria, a comunicacdo com as outras regides foram
enfraquecidas, devido as dificuldades de transporte e locomog&o. E entdo no século
XX, que o uso do espaco litoraneo ganha novas formas, a paisagem agora € utilizada
como recurso turistico e natural (Panizza et.al, p.11), isso se deve ao crescimento das
rodovias que ligam o interior ao litoral e 0 aumento com a preocupagdo com a

preservacao e conservacao da natureza.

Portanto, segundo Honorio e Rocha (2020, p. 164), a zona de praia torna- se
atraente a elite interiorana, que passa a adotar novos habitos, como os banhos de
mar, impondo uma nova racionalidade ao processo de ocupagao desses espacos.
Esses espacos que eram ocupados por populacdbes menos favorecidas
economicamente, que ndo eram valorizados enquanto moradia, tornam-se atrativos e
ganham novos incentivos econdmicos, urbanos e turisticos.

“Anteriormente, os ambientes estritamente costeiros ndo eram valorizados
como areas de moradia, sendo habitados principalmente por uma populacdo
menos favorecida, enquanto as classes mais abastadas viviam em cidades
localizadas em espacos sublitorAneos. Nesse contexto, emergem novas
formas de ocupacéo do litoral, onde vilas de pescadores dividem espaco com

as residéncias secundarias destinadas a pratica do lazer”. (Honorio e Rocha,
2020, p. 164).

Com a invencdo da praia (Corbin, 1989), inicia-se um processo de
ajustamento do espaco litoraneo em prol da conformagédo de novas dinamicas de
infraestrutura, sociais e econémicas. Entdo, a incorporacédo das zonas de praia como
espaco de lazer, veraneio, habitacdo, do lucro etc., ddo o pontapé para novas
reestruturacdes da orla maritima, incentivadas tanto pela iniciativa privada, como pelo
Estado.

O processo de industrializagdo também fez com que muitos setores
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exportadores tivessem suas plantas industriais proximas as cidades portuarias,

reforcando a ocupacao da costa brasileira (Novaes, 2012; Santos, 2017).

A medida que uma série de investimentos turisticos, urbanos, industriais s&o
realizados na costa litoranea, de 1950 a 1980, em contrapartida, inicia-se a 0 processo
de instituicdo de unidades de conservacao (Panizza et.al., 2009), tendo em vista a
conservacao da Mata Atlantica. Bioma que com a colonizagao e processos de uso e
ocupacao, teve sua cobertura vegetal extremamente modificada, a floresta tropical
deu lugar ao cultivo de cana e exploracao do pau- brasil, inicialmente. Esses espacos

protegidos sdo, entéo, a Ultima barreira da expansao antropica.

Algo que favoreceu a ocupacdo do espaco litoraneo brasileiro foram as
segundas residéncias. Para Novaes (2012), a atividade turistica nas cidades
litorAneas aliada a expansdo das segundas residéncias no litoral, intensificaram a
ocupacao da zona costeira.

“O aumento crescente desses domicilios é resultado da associagéo entre o
negdcio do lazer e do turismo e o capital imobiliario. Logo, os investidores do
setor imobilidrio lucram com 0s novos negdécios nos espacos litoraneos de
lazer criando produtos e absorvendo a demanda de frequentadores da praia
elou investidores. Assim, a légica da segunda residéncia ndo esta restrita

exclusivamente ao domicilio para lazer e uso do tempo livre, mas também um
negoécio com alta rentabilidade”. (Correa, 2016, p. 295)

Panizza et.al. (2009) resume e apresenta a evolucao espacial da zona costeira
(Figura 21), de forma ilustrativa, ressaltando as modificacfes da paisagem e formas

de ocupacgédo ocorridas desde a colonizacdo até o fim do século XX.

Atualmente, 0 uso, ocupacdo e organizacdo espacial do litoral brasileiro é
caracterizado, principalmente, pela presenca de um intenso processo de urbanizacéo,
residéncias secundarias, crescimento industrial e comercial, além da utilizacédo

turistica da paisagem.

Além disso, a procura por atividades ligadas a geracdo de renda, como a
exploracdo de petroleo e gas natural, o turismo e a pesca, foram fatores que auxiliaram
na concentragcdo da populagdo em municipios costeiros (Abreu; Vasconcelos;
Albuquerque, 2017).
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Figura 21: Evolucéo do sistema espacial da zona costeira
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Fonte: Panizza et.al., 2009.

De acordo com Vieira e Almeida (2011, p. 15), o espaco litoraneo de Sergipe
sofreu e sofre intervencdes e transformacfes semelhantes as ocorridas no litoral
brasileiro, representadas historicamente pelas poucas ac¢des de planejamento, gestao
e ordenamento territorial. Processo que gerou a ocupacdo humana de forma
desordenada, que segundo Vasconcelos (2005), corrobora para o rompimentos no

equilibrio dindmico e, como reflexos, sérios impactos negativos ao ambiente costeiro.

Assim, a expansdo da propriedade privada sobre o espaco reorienta e
organiza o uso do lugar, os quais séo incentivados tanto pela iniciativa privada, como
pelo préprio estado. E é nessa l6gica que a Barra dos Coqueiros se organiza, a medida
gue o capital se instala, expropria as comunidades tradicionais dos seus territorios de

vida e apresenta uma série de consequéncias aos ecossistemas costeiros, 0s quais
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inclusive, sdo o meio de subsisténcia de pescadores e pequenos agricultores

extrativistas.

3.2 Contexto de uso e ocupacao da terra na Barra dos Coqueiros

A criacao de novas formas de uso e ocupacao da terra no municipio da Barra
dos Coqueiros acompanha as mudancas de producdo e consumo da sociedade,
associado aos incentivos promovidos pelo Estado e capital privado, a Barra dos
Coqueiros foi sendo modificada aceleradamente ao longo dos anos, tornando-se
entdo, um territério marcado por contrastes de caracteristicas urbanas, rurais e
espacos legalmente protegidos, palco de uma série de degradacdo ambiental dos

ambientes costeiros, disputas e conflitos territoriais. Afinal,

“no processo de reestruturacao espacial, os sistemas de agao potencialmente
modernizadores agem sobre objetos antigos (as rugosidades), produzindo,
em concomiténcia, a necessidade permanente de criacdo de novos objetos”
(Pereira, p.116, 2014).

Assim, a urbanizacdo e o crescimento urbano, a turistificacdo do litoral
associado ao veraneio, expansao imobiliaria com condominios de alto e médio padréo
de moradia, além da instalacdo de empreendimentos industriais para geracdo de
energia, vao trazendo novas estruturacdes ao litoral barracoqueirense. Sendo entéo,
caracterizado por ser um “espaco de contrastes, no qual coexistem diversas
atividades, interesses e conflitos, num cenério constituido de areas urbanizadas,
atividades agricolas, extrativas, portuaria e industrial, além da exploracédo turistica e
imobiliaria” (Vieira, 2011, p.17).

O processo de ocupacdo na Barra dos Coqueiros foi iniciado com atividades

relacionadas ao setor primario, o desenvolvimento da cocoicultura, extracéo de
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mangaba e pesca, as quais foram responsaveis por gerar os primeiros aglomerados

urbanos no municipio, de acordo com Santos e Vilar (2013, p. 4).

Ao longo do tempo, o litoral norte sergipano enfrentou dificuldades de
comunicacdo, segundo Santos e Rodrigues (2021, p.10), o que por muito tempo

dificultou sua ocupacao territorial de forma intensiva.

Na Barra dos Coqueiros, por exemplo, a ocupacdo estava restrita a sede
municipal, devido as dificuldades de locomocao e comunicacao que a regido possuia,
sendo o principal meio de transporte entre 0 municipio e a capital aracajuana, 0s
tradicionais ‘tototds’ (pequena embarcagdo motorizada), lanchas e pequenos ferry
boats (Franca, 2012).

“Até os anos setenta, a ocupacao territorial se limitava praticamente a sede
municipal e a pequenas localidades rurais com dificuldades de comunicacao.
Uma pequena mancha urbana proxima ao rio Sergipe e a rodovia SE-100
ainda sem asfalto marcavam o0s assentamentos humanos. Outro espago
ocupado corresponde a localidade Atalaia Nova, com destaque para a pesca
e para a segunda residéncia, principalmente de aracajuanos”. (Santos e Vilar,
2013, p.4).

Mas, a partir da segunda metade do século XX, esse isolamento relativo foi
sendo rompido pelas mais diferenciadas formas de ocupacao, com a formacéo de
conjuntos habitacionais, melhorias na acessibilidade, pela construcdo de
infraestruturas e também pela valorizacéo do litoral como um espaco de lazer, de

segunda residéncia e de novas atividades economicas (Fonseca, 2010, p.1).

De acordo com dados do IBGE, no periodo de 1980 a 1991, a populagéo
barracoqueirense teve um crescimento significativo de 7.939 habitantes para 12.762
habitantes, o que estaria relacionado com a implantacdo do Terminal Portuéario
Maritimo Inacio Barbosa (Santos e Vilar, p.5), que intensifica a mancha urbana que se

concentra na sede do municipio.

O PRODETUR, Programa de Desenvolvimento do Turismo no Nordeste,
impulsiona a ocupacéo, crescimento urbano, valorizacdo e aumento do fluxo turistico
municipio, afinal, o elevado potencial ambiental, devido as suas caracteristicas
naturais, passam a trazer novas logicas de configuracdo espacial a Barra dos

Coqueiros, entre os anos de 1995 a 2000.

O turismo € responsavel por trazer ao municipio mudangas na producéo e
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funcao do litoral barracoqueirense, onde ha “tecnificacdo das bordas litordneas”, que
segundo Pereira (2014, p.117), trata-se da instalacdo de infraestrutura de
abastecimento e saneamento, constru¢do e ampliacdo de rodovias, ampliacdo dos
servicos publicos, de recepcdo e hotelaria, empreendimentos, atrativos artificiais, além
de campanhas publicitarias para divulgacédo desses ambientes, por exemplo (Pereira,
2014, p.117).

Em 2006, com a inauguracdo da ponte Construtor Jodo Alves sobre o Rio
Sergipe, houve o aumento dos fluxos, interacdes e articulagdes espaciais entre as
diversas regifes do Estado de Sergipe. Assim, a localizacao privilegiada e estratégica
do municipio, associadas aos objetos geograficos, contribuiu significativamente para
0 crescimento da populacdo urbana, a valorizacdo da terra, a intensificacdo do
parcelamento do solo e aumento da procura para implantacdo de grandes
empreendimentos comerciais, industriais e imobiliarios. Ndo somente, mas, para

elevar o potencial turistico e de veraneio do municipio.

No que se refere ao parcelamento da terra, foi intensificado tendo em vista a
instalacdo de loteamentos e condominios (verticais e horizontais), utilizados
principalmente como primeira e/ou segunda residéncia. Ainda, as condigbes
ambientais, as melhorias nos eixos viarios e o preco da terra motivam também a
implantacdo de empreendimentos de luxo voltados para a segunda residéncia,

nacionais e internacionais (Santos e Vilar, 2014, p.5).

A partir de 2012, com o Parque Edlico da Barra dos Coqueiros, e em 2020,
com a UTE Porto de Sergipe, a instalacdo de grandes empreendimentos industriais
para a geracao de energia configuram a paisagem do povoado Jatobd, esse processo
denota a intensificacdo do uso dos ecossistemas litoraneos com investimento do
capital internacional, para a producdo de commodities e energia para o atendimento
do mercado global (Passos, 2012).

Esse modelo de desenvolvimento que altera aceleradamente as formas de
uso, ocupacao e controle do espaco geografico, sem planejamento e ordenamento
territorial, ocasiona degradacdo dos ecossistemas costeiros e expropriacdo de

comunidades tradicionais dos seus territorios

A degradacdo e supressdao dos ambientes costeiros, deixam-0s O0s
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componentes abioticos e bidticos suscetiveis a vulnerabilidades advindas das
atividades antropicas, onde o0s rebatimentos vado de processos erosivos,
assoreamento dos corpos hidricos, danos a biodiversidade, qualidade da agua e
zonas de recarga do lencol freéatico, além de prejuizos a fauna e flora local (Feitosa
et.al., 2018).

Essa degradacédo da natureza ndo é somente prejudicial aos ecossistemas
costeiros, mas também as comunidades tradicionais presentes na zona costeira, que
mantém seu meio de vida e sustento advindo desses ambientes. Portanto, a
diminuicdo e falta de acesso das comunidades tradicionais a esses espacos
escancara a divergéncia de interesse entre o grande capital/progresso versus

comunidades tradicionais/(re)existéncia.

Assim, mediante esse processo e de encontro a essa logica, mensura-se a
necessidade de instituir espacos legalmente protegidos, Unidades de Conservacgao,
sendo estes a “Ultima barreira frente a acdo antropica’, de modo a preservar e
conservar 0S recursos naturais existentes, contribuindo com a manutencédo da

diversidade bidtica, abiodtica e processos geoecoldgicos associados.

A Barra dos Coqueiros apresenta duas unidades de conservagcdo em seu
territorio, que protege o Bioma da Mata Atlantica: o Parque Estadual Marituba, que é
objeto de andlise dessa pesquisa; e a Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE)
dos Manguezais, de Uso Sustentavel, que protege todo o ecossistema de manguezal

presente no municipio.

A instituicdo, manutencéo e consolidacédo das UC na Barra dos Coqueiros €
um grande dilema, tendo em vista as vulnerabilidades que esses espagos estdo
suscetiveis, as pressdes antropicas na zona de amortecimento e o entorno préximo
ameacam a protecao dos recursos naturais ali existentes, principalmente no que se
refere ao avanco da especulacdo imobiliaria e crescimento urbano. Ainda, as
limitacbes de uso e ocupacdo determinadas em lei, desencadeiam conflitos

socioambientais entre os diversos agentes sociais.
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3.3 Conflitos socioambientais no Parque Estadual Marituba

Os conflitos socioambientais séo o resultado da disputa territorial, por diversos
agentes sociais, para 0 uso e apropriacao de determinado espaco, o qual possui uma
série de valores associados. Sao, portanto, processos dindmicos cuja transformacéo
pode acontecer em diferentes tempos, 0s quais podem levar bastante tempo até sua
manifestacao (Oliveira, 2020, p.35). Acselrad (2004) define conflitos socioambientais

como:

aqueles que envolvem grupos sociais com modos diferenciados de
apropriacdo, uso e significacdo do territorio, tendo o conflito origem quando
pelo menos um dos grupos tem a continuidade das formas que praticam
prejudicadas ou ameacadas pelos impactos indesejaveis decorrentes das
praticas de outros grupos (Acselrad, 2004, p.18).

Para Little (2001), os conflitos socioambientais sdo disputas entre grupos
sociais derivadas dos distintos tipos de relacdo que eles mantém com seu meio
natural, que possui trés dimensdes basicas: o mundo biofisico e seus multiplos ciclos
naturais, o mundo humano e suas estruturas sociais, e o relacionamento dinamico e

interdependente entre esses dois mundos (Little, 2001, p.107).

De acordo com Carvalho e Scotto (1995) apud Brito et.al. (2016), o conflito
socioambiental € um conflito social, que se expressa por interesses opostos e tem

como objeto a disputa dos recursos naturais ou 0 uso do meio ambiente.

A interacdo entre o natural e humano constituem uma dinamica relacional, que
divergem e convergem frente aos interesses dominantes para o controle dos recursos
naturais. De acordo com Nascimento (2001, p. 95), os conflitos rednem um conjunto

de atores e posicionamentos que se articulam ou se opdem.

Assim, os atores de um conflito podem ser individuos, grupos sociais,
organizacdes, coletividade e Estados, onde a percepcéo e compreensdo do processo
€ distinta para cada um dos envolvidos no processo. Estes tém diversos
posicionamentos perante o conflito, segundo Nascimento e Bursztyn (2010, p. 68),
gue podem ir desde a promocao, dispostos a se movimentar com todos 0S seus
recursos para que haja um determinado desfecho; apoio, quando tém uma posi¢cao
favoravel a determinadas iniciativas ou desfecho, mas ndo estao dispostos a se jogar
com todas as suas for¢cas no processo; neutralidade: quando por alguma razdo néao
tém ou ndo querem assumir poSi¢ao; oposicdo: quando se colocam contra

determinadas iniciativas, mas nao estéo dispostos a utilizar todos seus recursos; veto:
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guando utilizam todos 0s seus recursos possiveis para impedir que o conflito caminhe

em um determinado sentido.

Antes de ser instituido como Unidade de Conservacéo, a area que hoje € o
Parque Marituba, era ocupada por comunidades tradicionais do Jatoba e veranistas.
A populagdo comecgou a ocupar a regido a partir do ano de 2005, j4 a area que hoje
corresponde ao Parque, somente a partir de 2012 (Figura 22). Na imagem abaixo,
também € possivel observar que o contingente populacional na regido do Jatoba era
pequeno; 0s ecossistemas costeiros eram bem preservados e eminentes; e no que se
refere ao Polo Industrial, que caracteriza essa localidade, até entdo, s6 havia a
presenca Terminal Maritimo Inacio Barbosa.

Figura 22 - Ocupacao da &rea e entorno préximo, no ano de 2012, do atual PEMA
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brto das Cabras

Legenda

# @ Parque Estadual Marituba

PR ...‘l’»
— = | @ Populagdo na area da UC

) Populagdo do entorno
@ Teminal Maritimo Inacio Barbosa (TMIB)

Fonte: Google Earth, 2023.

Nos ultimos anos, uma série de fatores influenciaram no processo
diferenciado de uso e ocupacéo do solo na Barra dos Coqueiros, desde a inauguracéo
da ponte Aracaju-Barra, sobre o Rio Sergipe; a constru¢cdo da ponte sobre o Rio
Japaratuba; a construcdo da rodovia SE-100 Norte etc. Essas intervengoes
contribuiram significativamente para o incentivo ao crescimento da populacéo urbana,
de atrativos turisticos, a valorizacao da terra, a intensificacdo do parcelamento do solo
e aumento da procura para implantacdo de grandes empreendimentos comerciais,

industriais e imobiliarios.
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Em 2020, ano do decreto que cria o Parque Estadual Marituba, a area ja
contava com um enorme contingente populacional, tanto na area da UC, nos entornos
préximos e na regidao do Povoado Jatoba como um todo, que pode ser observada na
imagem abaixo (Figura 23). Segundo o Plano de Manejo do PEMA (2021), haviam
250 propriedades nos limites da UC.

A criacao e instituicdo do Parque Estadual Marituba, Unidade de Conservacao
preservacionista, gera um cenario conflituoso, o qual é preciso que as comunidades

sejam expulsas dos seus territorios em prol da conservagcao dos recursos naturais.

Esse cenario conflituoso acarreta no surgimento de conflitos socioambientais,
gue envolvem diversos atores sociais. Os atores sociais tem diferentes formas de
relacionamento com o meio natural e social, que segundo Bordieu apud Acserald
(2004), ocupam diferentes espacos e esferas de poder. Assim, 0s principais atores

sociais do PEMA séo identificados como:

Comunidades tradicionais;

Populacéao do entorno do Parque — Povoado Jatob4;
Associacao de moradores;

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos

Naturais Renovaveis;

ADEMA — Administracéo Estadual do Meio Ambiente;
SEDURBS - Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e

Sustentabilidade, essa entidade € a responsavel pela administracao da
Unidade de Conservagao;

e SERHMA - Superintendéncia Especial de Recursos Hidricos e Meio
Ambiente;

Secretaria do Meio Ambiente da Barra dos Coqueiros;

Secretaria do Meio Ambiente de Santo Amaro das Brotas;
ENEVA, administradora da Usina Termoelétrica Porto de Sergipe.
INCRA — Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria;
Policia Ambiental

83



Figura 23 - Ocupacéo da area e entorno proximo do PEMA/SE em 2020

: g ¥ Ocupacgao na area e entorno préximo, no ano de 2020, do atual PEMA

Legenda
7 @ Parque Edlico da Bara dos Coqueiros
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0 Populagéo no entarno praximo a UC

@ Terminal Maritimo Inacio Barbosa (TMIB)

# UTE Porto de Sergipe
@ Viveiro de Carcinicultura

Fonte: Google Earth, 2023.

Os conflitos de interesse sdo gerados a partir das divergéncias de objetivo
entre 0s diversos agentes sociais. As comunidades do Parque Ilutam pela
permanéncia, pois aquele lugar € seu meio de vida e existéncia. Ja os diversos 6rgaos
Governamentais, estdo a cumprir a legislacdo, decretos e procedimentos, de modo a
instituir espacos legalmente protegidos e realizar acbes de conservacdo e

preservacao dos recursos naturais.

Segundo o ICMBio (2009), a desapropriacdo e a consequente regularizacao
fundiéria sdo instrumentos para garantir a conservacao integral dos recursos naturais
em unidades de conservacdo. Segundo o Plano de Manejo da Unidade (2021), as
comunidades da area do Parque foram desapropriadas, pois a permanéncia destas
na UC, vai de encontro aos objetivos de protecdo e conservacdo da Unidade,
havendo, portanto, a reintegracdo de posse das imedia¢cdes do PE Marituba, com
vistas a desapropriacdo de edificacdes e recuperacéo destas areas.

Grande parte das comunidades presentes na area e no entorno préximo da
Unidade, sé&o populacdes extrativistas tradicionais, que fazem da pesca, a coleta de

frutos como a mangaba e caju, e agricultura de subsisténcia, seu meio de vida e

7 Torre de Transmiss&o de Energia da UTE Porto de Sergipe

84



sobrevivéncia. Assim, a categoria de Protecao Integral, escolhida para o PEMA, é
guestionavel. Por que nédo instituir uma unidade que permita a permanéncia das
comunidades ou até mesmo a concessdo as populacdes extrativistas 0 uso

sustentavel dos recursos presentes na UC?

De acordo com Diegues (2000), as UCs de Protecédo Integral interessa aos
governos por se constituirem reservas naturais dotadas de beleza cénica destinadas
a fins turisticos, o que favorece o controle de negociacdes de contratos para uso da
biodiversidade no espaco da UC em que ha o dominio do governo. Segundo Santos
(2012), diferentemente do que aconteceria se 0 espago estivesse sob a autoridade

das comunidades tradicionais.

A maior parte das comunidades do Parque ja foram retiradas e realocadas, a
maioria das casas construidas na Unidade estdo sem moradores (Figura 24), sendo
interditadas e em breve demolidas pelos Orgdos Ambientais pertinentes (Figura 25).

Figura 24 - Casas do PEMA/SE desocupadas

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.
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Figura 25 - Acéo dos Orgdos Ambientais na area do PEMA/SE

Entretanto, muitos recusam-se a sair da area protegida, alegando néo ter para
onde ir, pois aquele lugar € tudo que tem para sobreviver e existir, escancarando
entdo, conflitos entre Comunidades Tradicionais x Orgdos Ambientais, além de
desafios a conservacao de areas protegidas. A imagem mostra moradora do Parque

conversando com os representantes dos Orgdos Estaduais e Municipais (Figura 26).

Figura 26 - Comunidade x Orgdos Ambientais

022
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Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.

Diversos processos judiciais estdo tramitando no Ministério Publico, de modo
a determinar o destino das comunidades desapropriadas. Parte da populagdo que
vivia nos limites do Parque foram realocadas para o loteamento Recanto do Cajueiro
| (Figura 27), na Barra dos Coqueiros, por determinacéo judicial, devidos aos impactos
diretos resultantes da instalacdo da Usina Termoelétrica Porto de Sergipe,
administrada pela ENEVA.

Figura 27 (A, B) - Loteamento Recanto do Cajueiro

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.

3.4 Vulnerabilidades ambientais

A urbanizacao e crescimento populacional tende a gerar uma demanda por

habitacdes, que por muitas vezes trazem impactos ao ambiente, podendo inclusive
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altera-los de maneira significativa, com situacdes que afetam a dinamica social,
econdmica e ambiental, com a finalidade de atender a construcao civil, na realizacéo

de empreendimentos (Almeida, 2022, p.3).

Através da imagem de satélite (Figura 23), pode-se perceber também, a
instalacéo de Viveiro de Carcinicultura no Rio Pomonga; a consolidagao e introducéo
de grandes empreendimentos industriais no Povoado Jatoba, como o Parque Edlico
da Barra dos Coqueiros e a Usina Termoelétrica Porto de Sergipe, formando, entéo,
um complexo industrial em torno do PEMA. A presenca do complexo industrial marca
a paisagem do territério da Barra dos Coqueiros, denotando a intensificacéo do uso e
degradagédo dos ecossistemas costeiros, resultado do investimento do capital

internacional, de modo a gerar energia e atender ao mercado local e regional.

A criacao de Viveiro de Carcinicultura, a presenca do Complexo Industrial na
Barra dos Coqueiros, as comunidades no entorno e da area da UC, condicionam uma
série de vulnerabilidades, pressdes e ameacas aos componentes geoambientais do

Parque, os quais naturalmente possuem fragilidades e limitagoes.

A criagéo de Viveiro de Carcinicultura no Rio Pomonga, localizada na margem
esquerda da rodovia SE-240, em Santo Amaro das Brotas (Figura 28), nas
proximidades do Parque, acarreta em danos na reproducdo e desenvolvimento de
espécies aquaticas, como crustaceos e peixes; poluicdo dos solos; e supresséo do
ecossistema de manguezal presente na regido, devido ao intensivo uso de e racdes e

defensivos agricolas, de acordo com Souza (2015).

A presenca do Complexo Industrial na Barra dos Coqueiros, principalmente a
UTE Porto de Sergipe e o Parque Edlico da Barra dos Coqueiros (Figura 29). O
primeiro, deve-se ao fato que Trés Torres De Transmissdo De Energia estao
localizadas dentro dos limites do Parque (Figura 30), que para a instalacdo das
mesmas, realizou-se o desmatamento da vegetacdo de mangue. Além do mais, as

torres condicionam riscos de incéndios na area protegida.
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Figura 28 - Viveiro de Carcinicultura localizado a margem esquerda da SE-240

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.

Figura 29 - UTE Porto de Sergipe e Parque Edlico da Barra dos Coqueiros

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.
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Figura 30 - Torres de Transmissédo de Energia dentro da area do PEMA/SE

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S4&, 2022.

A degradacdo do mangue na UC (Figura 31) impacta desde a exposi¢do dos
solos aos processos erosivos e elevagao da salinidade, a redugéo da purificagéo da
agua, além de instabilidades da biodiversidade, do meio fisico e por consequéncia, o
microclima (Querino et.al, 2013, p. 402).

Ja o Parque Edlico da Barra dos Coqueiros (Figura 32), devido a proximidade
com os limites da UC, os aerogeradores podem atuar como barreira ao abastecimento
sedimentar do Complexo Dunar localizado no Parque, consequentemente ao
desenvolvimento e manutencdo de espécies vegetais. Também, vulnerabilidades e
danos a distribuicdo e sobrevivéncia de espécies de fauna presentes na UC, que
podem colidir com as estruturas metalicas, além de sofrerem com poluicdo sonora na

regido, advinda do ruido das turbinas de vento.

Em relacdo as vulnerabilidades geoambientais que as comunidades no
entorno e da area da UC podem ocasionar aos recursos naturais do Parque, estes
estdo relacionadas a pesca predatéria; a extracdo de madeira e areia; poluicao,
através do descarte incorreto do lixo, podendo gerar contaminacado do lencol freatico;
as queimadas, que geram uma série de problematicas ao solo e as diversas espécies

animais e vegetais (Figura 33).
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Figura 31 (A, B) - Degradacdo de Mangue no PEMA/SE
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Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.
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Figura 32 - Complexo Edlico da Barra dos Coqueiros

Fonte: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2022.

Figura 33 - Queimada na area do PEMA/SE
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Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.
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4. A GEODIVERSIDADE NO PARQUE ESTADUAL MARITUBA
4.1 Caracterizacao da Geodiversidade

Sabe-se que a Geodiversidade € o substrato essencial ao desenvolvimento
da vida na terra, composta por todos os componentes abidticos da natureza, que
engloba a geologia, geomorfologia e solos, incluindo as relagdes, propriedades,
interpretacdes e sistemas que se inter-relacionam com a paisagem, as pessoas e
culturas (Cprm, 2017).

Caracterizar a Geodiversidade € compreender a relacdo entre os sistemas,
seja ele antropico e/ou bidtico; entender restricbes e aptidées de uso, ocupacao e
manejo desses componentes; e ainda, como afirma a CPRM (2017, p.12), prever 0s
impactos advindos de seu uso inadequado. Dessa forma, € entdo, uma ferramenta

essencial as a¢cdes de planejamento, gestdo e ordenamento da natureza.

O Parque Estadual Marituba, que esta inserido na zona costeira, € um recorte
de parte da planicie costeira dos municipios da Barra dos Coqueiros e Santo Amaro
das Brotas, apresenta em sua paisagem, a presenca de diversos ambientes
deposicionais, os quais foram formados ao longo do Quaternario, que engloba

modelados marinhos, lagunares, fluviais e edlicos.

O quaternario € o momento mais recente da evolugdo geologica da Terra,
representa o Ultimo Periodo da Era Cenozoica, representando os ultimos 2,6 Ma
(mega anna — milhdes de anos), e esta subdividido nas Epocas do Pleistoceno e
Holoceno, sendo esta Gltima Epoca equivalente aos Gltimos 11,7 b2k (milhares de
anos antes de 2000 AD - Anno Domini), de acordo com Fernadez et.al. (2021, p. 297).
O Quaternario foi um periodo com grandes variacdes climaticas, que fez com que o
nivel dos oceanos flutuasse, esse processo resultou numa diversidade de feicOes

presentes na zona costeira, originadas ainda nesse momento geologico.

Para Fernandez et.al. (2021, p. 301), as formas de relevo quaternarias
distribuidas na zona costeira envolvem uma parte da superficie terrestre e da area
oceéanica adjacente, em que as feicbes observadas foram formadas e evoluiram
dinamicamente em funcdo de processos considerados essencialmente marinhos, ou
seja, tem sua morfologia relacionada a flutuacdes do nivel do mar durante o

Quaternario, variacdes nas marés e clima de ondas (Masselink e Gehrels, 2015).

93



O periodo Quaternario marca a evolucao paleogeogréfica da costa do estado
de Sergipe (Cprm, 2017, p. 30), a dinAmica costeira € a principal responsavel por
modelar essas formas e feicBes presentes no territério, através de processos de
eroséo e deposicao, segundo Carvalho (2017).

O Programa de Geologia do Brasil, através do levantamento da
Geodiversidade, realizado pela CPRM (2017), mapeou as classes da Geodiversidade
do Estado de Sergipe, utilizando-se os dados e materiais disponiveis pelo programa,
a Geodiversidade do PEMA apresenta: Dep0ésitos de Pantanos e Mangues, Depositos
litordneos e Depositos litoraneos indiferenciados antigos (Figura 40). Figura 40 -
Geodiversidade do Parque Estadual Marituba, 2023

Figura 34 — Geodiversidade do PEMA, 2023
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A tabela abaixo (Quadro 3) elucida a Geodiversidade do Parque Estadual
Marituba, de forma sintética, apresentando a Geodiversidade definida pela CPRM

(2017) e cada componente que pertence a natureza abiotica.

8808800.000N

8806000.000N

8803200.000N
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Depositos de Pantanos e
Mangues
Materiais argilo-siltosos ricos em
matéria organica, de origem
fluviomarinha.

Edn

Fanerozodico

Planicie Fluviomarinha

Areas sujeitas as oscilagdes de
maré, sofrendo influéncias
marinhas e continentais.

Gleissolos Salicos Sadico

Pouco desenvolvidos,
lamacentos, com textura que
varia entre areia e argila, com

alto teor de sais.

Quadro 3 - Sintese da Geodiversidade do PEMA/SE

A GEODIVERSIDADE DO PARQUE ESTADUAL MARITUBA
Depdsitos litoraneos Depositos litoraneos indiferenciados antigos

Resultado da acéo edlica, ambientes
constituidos de areias bem selecionadas.

Sedimentos arenosos marinho e/ou lagunares.

GEOLOGIA
Era Periodo Dominio Unidades
Geoldgico Litoestratigraficas
Cenozoico Quaternério Coberturas Terragcos
Aluvionares Depositos Fluviolagunares

Depositos Litoraneos
GEOMORFOLOGIA

Terraco Fluviomarinho Terrago Marinho Dunas Litoraneas

Fei¢cOes situadas na interface
entre os ambientes costeiro e
fluvial.

Acumulac¢des arenosas
marinha.

Dep0ositos arenosos praias.

PEDOLOGIA

Espodossolos Ferrihumiltvico Neossolo Quartzarénico Ortico
Ortico

Textura arenosa, com acumulo

iluvial de matéria organica, ferro

e aluminio no horizonte B.

Profundos s a muito profundos, com textura areia ou areia
franca, apresentam hidromorfismo.

Organizacdo: Ana Carolina Oliveira de S&, 2023.

95



4.2 Inventario de Locais de Interesse Geoldgico e Geomorfoldgico

Os ambientes costeiros apresentam uma variedade de elementos da
geodiversidade, que sdo importantes registros da histéria e evolucédo da Terra, sendo
estes naturalmente frageis, suscetiveis a intensa dindmica geoambiental, o que exige
fomento de iniciativas de identificacéo e valorizacdo dos elementos mais significativos,
de modo a divulga-los, conserva-los e desenvolver atividades de uso sustentavel,
guando possivel. Para tal, € necessario definir areas prioritarias de Geoconservacao,
baseando-se na representatividade e importancia que esses elementos abidticos
apresentam, sejam ele do ponto de vista cientifico, turistico e educativo.

Os locais de interesse geoldgico e geomorfolégico compdem o Patriménio
Geologico e Geomorfoldgico, respectivamente, os quais estdo intimamente ligados. O
conjunto de caracteristicas geoldgicas e seus processos compde o patrimdnio
geoldgico de uma area. Para Nieto (2002), o patrim6nio geoldgico abrange todos os
recursos naturais, nao renovaveis, incluindo formacdes rochosas, estruturas e pacotes
sedimentares, formas de relevo e paisagens, jazimentos minerais e/ou fossiliferos e
colecbes de objetos geoldgicos, que apresentem algum valor cientifico, cultural ou

recreativo.

O Patrimdnio Geomorfoldgico é composto pelo conjunto de formas de relevo,

geoformas e processos correlacionados. Para Pereira (1995, apud SILVA et al., 2021),

O patrim6nio geomorfoldgico é entendido como um conjunto de formas de
relevo, solos e depodsitos correspondentes, que por suas caracteristicas
genéticas e de conservacgédo, pela sua raridade e/ou originalidade, pelo seu
grau de vulnerabilidade, ou ainda pela maneira que se combinam
espacialmente (a geometria das formas), evidenciam claro valor cientifico.

Inventariar, de acordo com Rapanos e Nanni (2021), consiste na descri¢cédo de
atributos geograficos, geoldgicos e geomorfologicos organizados na forma de abas
onde sé&o inseridas as informagBes que caracterizam o sitio. Com o avan¢co das
geociéncias e dos estudos da Geodiversidade, foi preciso buscar meios de descrever
e identificar sistematicamente os elementos da natureza abidtica. Assim, segundo
Brilha (2005), o inventario de sitios da Geodiversidade trata-se de um levantamento
sistematico das caracteristicas de determinada area, as quais destacam-se das
demais e apresentam processos e dindmicas que agregam valor cientifico e/ou

didatico e/ou turistico ao local. O inventario é, portanto, uma ferramenta
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“usada para reconhecer o valor patrimonial dos bens e divulga-los em bases
técnico-cientificas utilizando pareceres e pesquisa para comprovar a
importancia dos bens listados. A singularidade, monumentalidade, e/ou
excepcionalidade sdo atributos que se buscam identificar em cada bem
inventariado, de modo a realgar seu valor e justificar a sua prote¢cao” (LIMA,
2020, p.34).

O inventario € um importante instrumento de identificacdo e selecdo de
registros da histéria e evolucdo do planeta Terra; reconhecimento de valor patrimonial,
de indicacdo de areas prioritarias de geoconservacao; fornecimento de subsidios ao
ordenamento territorial, planejamento urbano e regional; servir de base para a
protecdo adequada dos geossitios como locais de interesse publico (BRASIL, 2022);
geoturismo; divulgacdo do conhecimento geocientifico. Por ser um Parque Estadual,
sdo permitidas a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de
atividades de educacao e interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a
natureza e de turismo ecolégico, conforme consta no SNUC (2000). Mas, por se tratar
de uma UC “recente’, instituida em 2020, e os tramites de desapropriacdo de terra
das comunidades presentes no Parque ndo terem sido finalizadas, as acdes e
atividades de uso sustentavel previstas no Plano de Manejo ainda ndo foram
realizadas (atividades estas que ndo tem a Geodiversidade como principio norteador).

Foram inventariados 4 locais de interesse geoldgico e geomorfoldgico no
Parque Estadual Marituba, identificados a partir da representatividade e relevancia
gue os componentes geologicos (Figura 35) e geomorfolégicos (Figura 36)
apresentam. Esses sitios inventariados apresentam dinamica ambiental prépria,

dotados de relevancia cientifica, geoeducativa e geoturistica.

O PEMA abriga em seu interior uma diversidade de feicdes costeiras, que
retratam diferentes momentos da evolugdo geoldgica e geomorfolégica da costa
sergipana, gue exprime na paisagem, uma beleza cénica e relevancia ambiental para
a regido. Portanto, a identificagdo de locais de interesse geoldgico e geomorfoldgico
de valor/uso cientifico, educativo e/ou turistico na UC é uma importante ferramenta de
divulgacdo da Geodiversidade, além da definicAo de locais prioritarios de

Geoconservacao.
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Figura 35 - Localizacéo dos locais de interesse geoldgico/geomorfologico inventariados no Parque Estadual Marituba com destaque a geologia,

2024
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Legenda

% Mosaico de Terragos Marinhos Holocénicos T Limites Parque Cstadual Marituba Sistema de Coordenadas UTM 248

% Mirante - depositos pantanos ¢ mangues Depositos de pantanos ¢ mangues Base Cartogralica: ATLAS SRH, 2017.
# Complexo Dunar Depositos eolicos litorineos atuais Datum: SIRGAS 2000
- Mosaico de Terraco Marinho Pleistocénico Terragos marinhos holocénicos

Elaboracdo: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2023.
= Terragos marinhos pleistocénicos

Elaboracéo: Ana Carolina Oliveira de S4, 2023.
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Figura 35 - Localizacdo dos locais de interesse geologico/geomorfologico inventariados no Parque Estadual Marituba com destaque a

geomorfologia, 2024

-10°4550.400"

-10°48°0.000”

-36°57'36.000" -36°55’30.000” -36°53'24.000"

Localizagdo dos locais de interesse
_ geoldgico/geomorfolégico inventariados no
. Parque Estadual Marituba com destaque a
geomorfologia, 2024 N

-10°4550.400"

-10°4870.000"

v uay
~36°57'36.000" - -36°55°30.000” ~36°53724.000"
* Mosaico de Terragos Marinhos Holocénicos C—1 Limites Parque Estadual Marituba Sistcma de¢ Coordenadas UTM 248
% Mirante - depésitos pantanos e mangues Duna Basc Cartografica: ATLAS SRH, 2017.
% Complexo Dunar Planicic fluviomarinha Datum: SIRGAS 2000
Mosaico de Terraco Marinho Pleistocénico Planicie marinha Elaboragdo: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2023.

= Terrago fluviomarinho

Elaboracéo: Ana Carolina Oliveira de S4, 2023
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O quadro abaixo (Quadro 4) apresenta uma sintese de informacdes dos locais
de interesse geoldgico e geomorfologicos inventariados no Parque Estadual
Marituba.

Quadro 4 - Sintese de informacdes dos locais de interesse geoldgico e geomorfolégico inventariados

no PEMA/SE
Locais de Interesse Aspecto relevante
Geoldgico e . : FeicOes/Processos | Usos potenciais
g . da Geodiversidade ¢ P
Geomorfologico
Mosaico de Terrago Geologia e Dinamica costeira Turistico
Marinho Pleistocénico| Geomorfologia Intemperismo Educacional
Erosao Cientifico
: : Dinamica costeira .
Mosaico de Terraco Geologia e Erosio Educacional e
Marinho Holocénico geomoriologia Intemperismo cientifico
Geomorfologia,
Hidrogeoldgico e | Dinamica costeira Educacional,
Complexo Dunar G . ~ o e
eologia Eroséo turistico e cientifico
. . . i Dinamica costeira
Mirante — depdsitos Geomorfologia, : :
de pantanos e geologia e Intemperismo Educacional,
' ' Eroséao turistico e cientifico
mangues hidrologia
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4.2.1 Complexo Dunar

Situado a margem esquerda da rodovia estadual SE-100 (Figura 37), no
povoado Jatoba, municipio da Barra dos Coqueiros. A chegada se da a partir da
rodovia estadual SE-100, que é de facil acesso e localizacdo, o local tem

aproximadamente 20km de distancia da sede do municipio.

O complexo dunar est4 geologicamente localizado em Depdésitos Litoraneos.
Geomorfologicamente, as Dunas Litoraneas apresentam uma coloracdo creme e
variam em altura, largura e porte horizontal, sendo do tipo subatuais e semifixadas,
mantidas por uma vegetacdo arbdreo-arbustiva que serve como obstaculo para os
efeitos da deflacdo edlica. Nesse local, € possivel encontrar lagoas temporarias
(Figura 38), resultantes do afloramento do lencol freatico do Aquifero Marituba, maior

reservatorio de agua subterranea do Estado de Sergipe.

De grande beleza cénica, onde os valores cientificos, educativos e turisticos
séo elevados. No que se refere ao valor cientifico, mostra-se como um ambiente de
alta representatividade, pois evidencia os processos evolutivos de deposicdo de

areias bem selecionadas na regidao, que atuaram e atuam na Barra dos Coqueiros.

Em relag@o ao uso educativo e/ou turistico, 0 mosaico dunar possui um alto
potencial didatico, onde as feicbes da paisagem sao de facil compreensao para todos
0s publicos e niveis de ensino. A diversidade geologica presente, que inclui sete
elementos da Geodiversidade (formas e processos), torna a interpretacdo da
paisagem simplificada, onde é possivel perceber a relacdo entre os diversos

componentes geoambientais.

A capacidade de uso turistico no local inventariado é alta, pois, a beleza
cénica expressa pelo complexo dunar, além da exuberancia da vegetagéo de Restinga
e as lagoas temporarias associadas, tornam as feicfes paisagisticas singulares, onde
a pratica de turismo contemplativo, de aventura e de trilhas sdo possiveis na area. A
subida ao topo das Dunas para a contemplacdo do complexo Dunar, pode tornar a
acessibilidade reduzida, tendo em vista que os depdsitos arenosos variam em altura
e largura. Assim, a suas caracteristicas naturais associada a proximidade com a

rodovia estadual SE-100, contribuem para o uso turistico do local.
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Entretanto, esse turismo deve ser realizado de forma responsavel e
sustentavel. Pois, o uso desmedido de Dunas para atividades turisticas pode ter
impactos negativos significativos, que vao desde a aceleracao dos processos erosivos
e degradacéo do solo, implicagdes na vegetacao e fauna local, por exemplo. Portanto,

a promocao de atividades geoturisticas devem ser realizadas de forma sustentavel.

Figura 37 — Complexo Dunar no Parque Estadual Marituba

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S4&, 2022

Figura 38 — Lagoas temporarias do Complexo Dunar no Parque Estadual Marituba

.

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2023.

O risco de deterioracdo dos elementos geoldgicos e geomorfologicos é baixo,
gue apesar das problematicas associadas a acbes de preservacdo no Parque, o
mesmo encontra-se dentro de uma area protegida, sob constante fiscalizacdo. No que

se refere as fragilidades e vulnerabilidades, o Complexo Dunar possui uma série de

102



4.2.2

fragilidades naturais, mas que apresentam dinamica ajustada aos processos naturais
gue ali atuam. Portanto, estes componentes estdo sujeitos a vulnerabilidades
advindas da pressédo antrdpica ao redor e dentro da UC, um exemplo desse processo
€ a presenca de aerogeradores do Complexo Eodlico da Barra dos Coqueiros no
entorno proximo das Dunas, o que compromete o abastecimento sedimentar,

desenvolvimento de espécies de fauna e flora.

E importante destacar que no Complexo Dunar esté localizado dois Sitios
Arqueoldgicos, Dunas do Jatoba e Dunas do Jatoba Il, segundo dados do Portal do
Iphan (2023). O sitio Arqueoldgico “Dunas do Jatoba” é caracterizado por ser um sitio
lito-ceramico em superficie. Ja o “Dunas do Jatoba II”, um sitio ceramico implantado,

apresentando camada arqueoldgica de 40 cm de espessura (IPHAN, 2023).

A presenca desses sitios arqueoldgicos atribuem um valor cultural e
arqueologico a regido, mas, devido a auséncia de informacdes consistentes sobre o

gue sdo e caracteristicas desses sitios, prejudica a instituicdo de um valor a regido.

Mosaico de Terrago Marinho Holocénico

O Mosaico de Terrago Marinho Holocénico esta localizado no municipio de
Barra dos Coqueiros, nas proximidades da margem esquerda da rodovia estadual SE-
100 e a margem direita da SE-240. A chegada se da a partir da rodovia estadual SE-
100 ou SE-240, a distancia total da sede municipal da Barra dos Coqueiros ao local é
de 14km; e 16km partindo da sede do municipio de Santo Amaro das Brotas.

O Mosaico esta geologicamente localizado em Terracos Marinhos do
Holoceno, que sédo depdsitos de areais bem selecionadas permeados pelo canal fluvial
do Rio Pomonga. Caracterizam-se por uma camada clara seguida de outra coloracéo
meio escura (Figura 39), que aumentam a intensidade de cima para baixo, resultado
da impregnacédo de &cidos humicos e oxidos de ferro. Esta semi- fixado por vegetacéo
herbacea-arbustiva, componentes da Restinga, possuindo uma diversidade de
elementos de fauna e flora, sendo inclusive bercario e habitat de varias espécies, além

de processos ecoldgicos.
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Figura 39 — Mosaico de Terra¢os Holocénicos

Fonte: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2023.

Apresenta valor cientifico e educativo altos, devido a sua notabilidade
ambiental, capacidade interpretativa e potencial didatico, mas, quando se refere ao
valor turistico, apresenta-se baixo. O valor cientifico € elevado, pois o local exprime
na paisagem enorme representatividade, pois, registra eventos transgressivos

ocorridos na costa leste brasileira durante a Gltima transgressao marinha.

Em relag&o ao uso educativo, 0 mosaico de terragos possui um alto potencial
didatico, onde as feicbes da paisagem sdo de facil compreensédo para todos os
publicos e niveis de ensino, tendo em vista que ele se destaca e se diferencia das
outras feicBes geoldgicas e geomorfologicas no seu entorno proximo. As diferentes
coloracbes da acumulacdo arenosa, de cima para baixo, s&o facilmente
compreendidas pelos diferentes processos que ali atuaram e atuam, desde de

diferentes paleoambientes a processos de intemperismo e erosao.

No que se refere ao uso turistico, avaliou-se como baixo para o Mosaico de
Terraco Marinho Holocénico. A ida ao local de interesse geoldgico e geomorfolégico
é de médio a dificil acesso, ndo ha cercas na area; ndo ha corriméos, escadas e outros
itens de apoio; a cobertura de telefonia mével ndo funciona, tornando a seguranca da

area dificultosa.

A possibilidade de deterioracdo de elementos geologicos por atividade
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4.2.3

antropica € baixa, devido estar localizado em uma Unidade de Conservacdo. As
fragilidades podem estar relacionadas as condi¢cdes e dinamica natural do local, que
podem ser agravadas pelas vulnerabilidades que a presenca antropica no entorno
préximo e dentro do Parque causam. A extracdo de areia pode ser citada como

exemplo.

Mosaico de Terraco Marinho Pleistocénico

O Mosaico de Terraco Marinho Pleistocénico (Figura 40) esta localizado a
norte do PEMA, na porcdo da UC que pertence ao municipio de Santo Amaro das
Brotas. A chegada ao local se da pela rodovia estadual SE-240 e por rodovias ndo
pavimentadas da regido, com distancia de aproximadamente 18km da sede municipal

da Barra dos Coqueiros e 12km da sede de Santo Amaro das Brotas.

O Mosaico esta localizado geologicamente sobre os Terracos Marinhos
Pleistocénicos, que sdo depdsitos de areais quartzosas finas, médias e muito finas,
resultado da regressdo do nivel do mar apés a Pendultima Transgressdo e da
disponibilidade de areias pelos rios (BITTENCOURT, 1983), sob superficie
remanescente de corddes litorAneos. Geomorfologicamente esta inserido na Planicie

Fluviomarinha, que sdo areas sujeitas as oscilacdes de mare.

O mosaico de Terracos torna a identidade do local Unica, um cenario com alto
potencial. Apresenta-se como um importante indicativo de antigas cristas de praias,
as quais foram retrabalhados pela acdo eolica, e atualmente, estdo semifixadas por
vegetacdo herbacea-arbustiva, componentes da Restinga, intercalados pelo canal
fluvial. Portanto, o valor cientifico desse local € alto, pela sua representatividade e
raridade na paisagem, o qual elucida “até onde” o mar chegou sobre o continente na

costa sergipana.

Acerca do uso turistico, tem um potencial médio; a acessibilidade é facilitada,
a trilha dura 15 minutos, saindo da SE-240, a regido possui relevo aplainado até a
chegada ao local, o que néao exige grande esforco para realizagcdo da mesma. Devido
as instalacbes das torres de transmissdo de energia pertencentes a Usina
Termoelétrica Porto de Sergipe na regido, a trilha tem o caminho facilitado, pois,
grande parte da vegetacéo foi desmatada para que a estrutura ser instalada.
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Sobre o0 uso educativo, o potencial interpretativo € alto, as feic6es sédo de facil
compreensao para todos os publicos e niveis de ensino, onde € possivel perceber a
diversidade e importancia geoldgica do local através da série de processos e
geoformas expressas na paisagem.

Figura 40 — Recorte da area do “Mosaico de Terrago Marinho Pleistocénico”

| S -

i .
Fonte: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2023.
Assim como os outros locais inventariados do Parque, as fragilidades estao
associadas as condi¢Bes naturais do local. Mas, estdo sujeitos as vulnerabilidades
ambientais resultantes da presenca antrdpica no entorno proximo e dentro do PEMA,
além da presenca de torres de transmissdo de energia sob o local, que podem
ocasionar queimadas, possibilitando a deterioracdo dos elementos geoldgicos e da

biota ali presente.

4.2.3 Mirante — Depd@sitos de pantanos e mangues

Localizado no municipio da Barra dos Coqueiros, nas proximidades da rodovia
estadual SE-100, o local de interesse geoldgico e geomorfolégico tem como destaque
principal a observacdo das areas de pantano e charco de 4gua estagnada, zonas
Umidas salobras. Além disso, a contemplacdo da interacdo entre Planicie
fluviomarinha, Terrago Marinho e Dunas Litoraneas, associada a presenca do Rio

Pomonga. O Mirante para observagéo da area esté localizado nas coordenadas
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10°46’51” S 36°54'18” O, sob as Dunas Litoraneas presentes no Parque (Figura 41).

Figura 41 — Mirante sob as Dunas litoraneas

Fonte: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2023.

Mostra-se com alta capacidade de uso turistico, educacional e turistico.
Quando se refere ao valor cientifico, apresenta-se com elevado potencial, possui uma
grande representatividade, integridade e conhecimento cientifico relacionado, pois,
trata-se de ambientes que evidenciam o contato entre o ambiente marinho e
continental, demonstrando na paisagem as diversas interrelacbes e dinamica

ambiental presentes na zona costeira.

Em relacdo ao uso educativo, o potencial didatico e interpretativo € alto, onde
€ de facil compreenséao para todos os publicos e niveis de ensino, apresentando uma
diversidade geoldgica e geomorfoldgica elevada. No mais, o potencial turistico mostra-
se alto, onde o cenario expresso pelo conjunto das geoformas e diversidade ecoldgica
expressa pelo ecossistema de Manguezal e Restinga, atribuem uma beleza cénica

admiravel, sendo possivel a realizacéo de atividades de turismo contemplativo.

O risco de degradacéao do local € baixo, tanto para o que se refere o risco de

vulnerabilidade, fragilidade e deterioracéo.
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4.3 Os servigos Ecossistémicos da Geodiversidade

O PEMA possui uma riqueza e diversidade de elementos da Geodiversidade,
0S quais sao extremamente relevantes para entender a histéria e evolucao da Terra,
sendo entdo, responsaveis por oferecer uma série bens e servicos as sociedades
humanas, além de tornar a area um importante reserva ambiental, dotada de valor

cientifico, ambiental e ecolégico.

Definir valores qualitativos para os componentes abibticos da natureza, é
necessario entender as interrelacdes existentes entre a biodiversidade e a sociedade
envolvidas na area estudada. Assim, 0s servicos ecossistémicos avaliados séo
importantes meios de demonstrar os beneficios ofertados pela geodiversidade aos

componentes bibticos e ao ser humano.

Desse modo, a partir da metodologia definida por Gray (2013), todos os Locais
de Interesse Geoldgico e Geomorfologico inventariados, além do Rio Pomonga e
Aquifero Marituba, possuem valor intrinseco, apenas por existirem, sao atribuidos

valores a estes locais.

O quadro abaixo (Quadro 5) apresenta uma sintese dos Servigcos
Ecossistémicos Avaliados no Parque, a partir dos locais de Interesse Geologico e

Geomorfoldgico Inventariados.

Quadro 5 — Servigos da Geodiversidade do Parque Estadual Marituba, 2024

Locais de Interesse Geomorfolégico Inventariados

SERVICOS BENS E Mosaico de Terraco

PROCESSOS Complexo A Dep. Mosa|c_o de 'I_'errago Marinho (Holoceno)
Pantanos e Fluviomarinho
dunar )
Mangues (Pleistoceno)
REGULACAO
Processos
atmosféricos e X X X X
oceanicos
Processos
terrestres X X X X
Controle de
inundacéo X X X X
Qualidade da agua X X X X
SUPORTE
Processos do Solo X X X X
Provisao de Habitat X X X X

Plataforma
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Sepultamento e

Nao identificado

Armazenamento
PROVISAO
Comida e Bebida X X X X X X
Nutrientes e
Minerais para - -
Crescimento Nao identificado
Saudavel
Com_bustl_vels Nao identificado
Minerais
Minerais para X N&o X X Néo N&o
construcéo identificado identificado identificado
Minerais
Industriais e Nao identificado
metalicos
Gemas Na&o identificado
Fosseis Nao identificado
CULTURAL
Qualidade
Ambiental X X X X X X
Geoturismo e
Atividades de X X X X X
Lazer
Significado
Cultural, X X X
Historico e
Espiritual
Inspiracéo a .
Artistica Nao identificado
Desenvolvimento
social X X X
CONHECIMENTO
Histéria da Terra X X X X X X
Histéria da _ -
Pesquisa Nao identificado
Monitoramento . i
Ambiental Nao identificado
Geoforense Nao identificado
Educacéo e
Emprego X X X X X X

Organizagéo: Ana Carolina Oliveira de S4&, 2024.

4.3.1 Servico de Regulacao

Os servicos de regulagdo que regulam a dindmica natural e equilibrio dos

componentes geoambientais do Planeta.

° Processos atmosféricos e oceanicos

Todos os locais inventariados beneficiam a qualidade do ar e a regulacao do
clima, afinal, contribuem no ciclo hidrolégico e consequente armazenamento e

regulacéo do clima.
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° Processos terrestres
Séo identificados em todos os locais inventariados, desde processos erosivos,
processos intempéricos e ciclo do carbono, os quais regulam e definem as formas

presentes nesses ambientes.

° Controle de inundacdes e Qualidade de agua

Em todos os locais inventariados esse bem € avaliado, afinal, a partir da
importancia que a infiltracdo da agua possui para o lencol freatico local, sendo o
responsavel pela recarga e abastecimento do Aquifero Marituba. Além de controlar a
gualidade da &gua infiltrada, funcionando como filtro para armazenamento de agua no

subsolo, mitigando, inclusive, a ocorréncia de inundagoes e alagamentos.

LIG “Mirante de depositos de pantanos e mangues” auxilia na estabilizacao e

controle de taxas de eroséao, ainda, na protecdo da linha de costa.

4.3.2 Servico de Suporte

O Servico de Suporte é a forma como 0s componentes abidticos atuam como

base ao desenvolvimento das atividades das diversas espécies, inclusive a humana.

4.3.2.1 Processos de solo

Todos os locais inventariados fornecem sedimentos fluviais, edlicos, que
podem servir ao desenvolvimento de perfis pedoldgicos, além de serem importantes
substrato ao desenvolvimento da vegetacdo herbacea, arbustiva e arbdérea nesses

ambientes.
4.3.2.2 Provisao de habitat

No Complexo Dunar, o desenvolvimento da vegetagdo de Restinga, que
apresenta uma diversidade de flora e fauna, inclusive espécies endémicas, atuam
como barreira a acdo da erosao eolica, além de suporte a cultura da mangaba e caju.

Também, sao utilizadas para a agricultura de subsisténcia, com o plantio de mandioca.

No LIG “Mirante de depdsitos de pantanos e mangues” desenvolvimento do
ecossistema de manguezal as margens do Rio Pomonga, que apresenta uma rica
biodiversidade, sendo considerada o bercario de diversas espécies vegetais e

animais.
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No LIG “Mosaico de Terragco Marinho Holoceno” e LIG “Mosaico de Terrago
Pleistocénico, pode ser observado o desenvolvimento da vegetacdo de Restinga,
que apresenta uma diversidade de flora e fauna, inclusive espécies endémicas.
Nestes, a presenca da cocoicultura caracteriza a utilizacdo agricola do tipo de solo
que pode ser desenvolvido nesses ambientes. Antes da instituicdo da UC, eram

espacos utilizados para a criacao de gado e cavalos.

4.3.2.3 Plataforma

O LIG “Mosaico de Terrago Pleistocénico” e o LIG “Mirante de depdsitos de

”»

pantanos e mangues”™ serviu de base para a construgéo e edificagdo das torres de
transmissao de energia da Usina Termoelétrica Porto de Sergipe, que parte dessas,

estdo inseridas dentro desse locais de interesse geoldgico e geomorfolbgico.

4.3.3 Servigos de Proviséao

Jé os Servicos de Provisao, caracterizam-se pela disponibilidade de bens que
0 meio abidtico oferta para a utilizacdo das sociedades humanas. O principal uso dos
componentes da Geodiversidade no Parque Marituba é pelas comunidades

tradicionais que ainda residem nos limites e entorno da UC.

4.3.3.1 Comida e Bebida

No LIG “Complexo Dunar”, é possivel avaliar a disponibilidade de agua de
gualidade presente no Aquifero Marituba, que oferece condicbes para 0 uso e
abastecimento das sociedades, através de pocos artesianos (Figura 42). Essa 4gua €

utilizada para ingestao, higiene e preparo de alimentos.
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Figura 42 - Pogo Artesiano no Complexo Dunar
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Fonte: Ana Carolina Oliveira de S4&, 2022.

Também, assim como no LIG “Mosaico de Terrago Marinho Holoceno”
e LIG “Mosaico de Terraco Pleistocénico”, é responsavel por fornecer frutos
como mangaba, manga, coco e caju (Figura 43), que sdo utilizados das mais
diversas formas, desde sucos, doces, bolos etc. Que séo, inclusive, 0 meio de

sobrevivéncia e subsisténcia de comunidades tradicionais presentes na regiao.

No LIG “Mirante de depdsitos de pantanos e mangues”, ha o
desenvolvimento do ecossistema de manguezal as margens do Rio Pomonga,
que apresenta uma rica biodiversidade, sendo considerada o bercario de
diversas espécies vegetais e animal. O consumo e venda de caranguejos,

aratus, guaiamuns, siris etc. desse ambiente € comum.
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Figura 43 — Mangaba e caju ho PEMA/SE

15 de dez. de 2022 13:53:47

Fonte: Ana Carolina Oliveira de S&, 2022.

4.3.3.2 Materiais para construcao

No Complexo Dunar, no LIG “Mosaico de Terraco Marinho Holoceno” e
LIG “Mosaico de Terraco Pleistocénico” os sedimentos, por serem arenosos, ha

exploracéo de areia como material para a construcao civil.

No LIG “Mirante de depdsitos de pantanos e mangues”, a retirada de
madeira e lenha do mangue, que s&o utilizadas para construgcéo civil, na
estruturagcdo de casas, cercas e embarcacdes, por exemplo, além de ser
utilizada como fonte de energia.

4.3.4 Servicos Culturais

Os Servigos Culturais do Parque Marituba estdo relacionados aos
beneficios que a Geodiversidade traz ao bem-estar das sociedades, o
significado social ou comunitario que determinada paisagem representa. Esse
Servigo estd muito alinhado, inclusive, aos objetivos e a categoria escolhida
para a Unidade de Conservacéo, que deve admitir a realizacdo de pesquisa
cientifica, Educacdo Ambiental, ecoturismo e visitacdo publica (SERGIPE,
2021).
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4.3.4.1 Qualidade ambiental

Os elementos da geodiversidade que constituem esses ambientes
inventariados traz a paisagem um aspecto visual contemplativo, de relevante

beleza cénica a regido.
4.3.4.2 Geoturismo e atividade de lazer

O turismo contemplativo sé ocorre no Complexo Dunar, tendo em vista a

sua relevancia paisagistica a regiéo.
4.3.4.3 Significado cultural, histérico e cultural

O complexo Dunar € o Unico local inventariado que apresenta esse bem, sendo

um local onde séo desenvolvidas praticas religiosas, peregrinacdes e cultos religiosos.

4.3.5 Servi¢cos de Conhecimento

O Servico de Conhecimento ressalta e avalia a importancia dos
componentes abibticos se constituirem enquanto fonte de informagdo e de
pesquisa cientifica, sendo o registro da Histéria da Terra. Os Servigos de
Conhecimento do Parque Marituba sédo resultados de eventos ocorridos ha
milhares de anos, guardando, portanto, registros que mostram na paisagem a

evolucao dos ambientes.
4.3.5.1 Historia da Terra

Todos os Locais Inventariados possuem elementos da geodiversidade
gue remontam ao passado da evolucédo da Terra, sendo significativos registros
de movimentos de regressdo e transgressdo marinha ocorridos na costa
sergipana. Afinal, a presenca de diversos ambientes deposicionais formados ao
longo do Quaternério, que engloba modelados marinhos, lagunares, fluviais e
eolicos, sdo marcas na paisagem que guardam informacfes para a ciéncia e

educacao.
4.3.5.2 Educacao e emprego

Todos os Locais inventariados apresentam valor educativo, portanto, sdo
potenciais ferramentas para geracdo de emprego e renda através da
popularizacdo do conhecimento geocientifico nas diferentes areas do

conhecimento.
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4.4 Rio Pomonga e Aquifero Marituba

Esses dois componentes presentes na area do PEMA, o Aquifero Marituba e o
Rio Pomonga, expressam-se como importantes elementos da natureza abidtica, assim,
fornecem bens e servicos as sociedades humanas, sendo responsaveis por a
manutencado e disponibilizacdo de uma série de processos geocoldgicos. Portanto,

necessitam ser avaliados, de modo a ressaltar a sua relevancia (Quadro 6)

Quadro 6 — Servicos da Geodiversidade do Aquifero Maritub a e Rio Pomonga

SERVICOS

BENS E PROCESSOS Aquifero Marituba Rio Pomonga
REGULACAO

Processos atmosféricos e oceanicos X X

Processos terrestres X X

Controle de inundacao X X

Qualidade da agua X X

Sepultamento e Armazenamento N&o identificado
SUPORTE
Processos do Solo X
Proviséo de Habitat X
Plataforma X
Sepultamento e armazenamento N&o identificado
PROVISAO

Comida e Bebida X X

Nutrientes e Minerais para X X
Crescimento Saudével

Nutrientes e Minerais para X X
Crescimento Saudavel

Combustiveis Minerais X X

Minerais para construcéo X X
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Minerais Industriais e metélicos N&o identificado

Gemas N&o identificado
Fosseis Nao identificado
CULTURAL
Qualidade Ambiental X X
Geoturismo e Atividades de Lazer X X
Significado Cultural, Historico e X X
Espiritual

Inspiracéo Artistica Né&o identificado

Desenvolvimento social X X
CONHECIMENTO

Historia da Terra X X
Histéria da Pesquisa X X

Monitoramento Ambiental N&o identificado

Geoforense N&o identificado
Educacéo e Emprego X X

Organizacédo: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2024.

O Rio Pomonga é responsavel por fornecer beneficios ambientais, sociais e
econbmicos a regido. Auxilia como regulador natural das condicbes ambientais da
regiao, responsavel pela manutencao do microclima da UC, protecéo contra erosao e
disponibilizagéo de material sedimentar, auxilio no ciclo hidrolégico e no abastecimento
e qualidade das aguas subterraneas, representada pelo préprio Aquifero Marituba.
Toda a sua margem esta permeada pelo Manguezal, que é habitat de espécies animais
e vegetais, terrestres e aquaticas, sendo entdo, um importante meio de suporte e
habitat, fornecendo meio de subsisténcia de comunidades de pescadores e

marisqueiros. De grande beleza cénica e com curso fluvial navegavel, mostra-se como
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um importante meio de desenvolvimento de atividades turisticas e geoeducativas.

O Aquifero Marituba, maior reservatorio de aguas subterraneas do estado de
Sergipe, que devido os aspectos geoldgicos e hidrogeoldgicos, apresenta-se como um
papel crucial na disponibilizagdo do servi¢co de provisdo & UC, pois, 0 mesmo garante
uma disponibilizacdo de agua de qualidade potavel e de qualidade para a populacao,
gue sao utilizados principalmente para o consumo e abastecimento humano. Ainda,
oferece suporte a Biodiversidade e auxilia na regulacdo do regime hidrolégico.
Sabendo-se desse potencial, deve ser monitorado e avaliado, de modo a garantir a

seguranca hidrica das futuras e presentes geracdes, por exemplo.

Portanto, a avaliacdo dos Servicos Ecossistémicos da Geodiversidade no
Parque Marituba ressalta a importancia dos componentes abiéticos enquanto elemento
essencial ao desenvolvimento, surgimento e manutencdo da vida terrestre. Sendo
entdo, o elemento chave para o desenvolvimento da biodiversidade, o mapa abaixo

(Figura 44) ilustra os bens e servicos identificados na UC.

Os componentes da Geodiversidade sao o aporte ao desenvolvimento de
elementos da biodiversidade relevantes, devendo ser entendidos de forma integrada,
0 que atribui uma beleza cénica as paisagens e favorece, consequentemente, o
turismo, lazer e o interesse cientifico por determinadas areas, devido a sua

notoriedade ambiental.

Portanto, a avaliacdo dos Servigcos Ecossistémicos da Geodiversidade no
Parque Marituba ressalta a importancia dos componentes abidticos enquanto
elemento essencial ao desenvolvimento, surgimento e manutencao da vida terrestre.
Sendo entéo, o elemento chave para o desenvolvimento da biodiversidade, o mapa

abaixo (Figura 44) ilustra os bens e servigos identificados na UC.

Os componentes da Geodiversidade sdo o aporte ao desenvolvimento de
elementos da biodiversidade relevantes, devendo ser entendidos de forma integrada,
0 que atribui uma beleza cénica as paisagens e favorece, consequentemente, o
turismo, lazer e o interesse cientifico por determinadas areas, devido a sua

notoriedade ambiental.
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Figura 44 — Servigos Ecossistémicos da Geodiversidade avaliados nos LIG inventariados no Parque Estadual
Marituba/SE, 2024

-36°57736.000” -36°5530.000” -36°5324.000”

Servigos Ecossistémicos da Geodiversidade
avaliados nos Locais de Interesse Geologico
e Geomorfolégico invetariados no Parque
Estadual Marituba/SE, 2024
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Legenda

% Mosaico de Terragos Marinhos Holocénicos = Servigo de Provisio Sistema de Coordenadas UTM 248 a8 8

% Mirantc - depdsitos pantanos ¢ mangucs Valor Intriseco Base Cartogrifica: ATLAS SRH, 2017.

# Complexo Dunar . . ) = Servigo Cultural Datum: SIRGAS 2000 “\q

-+ Mosaico de Terrago Marinho Pleistocénico = Servigo de Conhecimento Elaboragdo: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2023.
=3 Limites Parque Estadual Marituba = Servi¢o de Provisdo :

= Servico de Suporte
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4.5 Proposicbes de Uso dos Locais de Interesse Geoldgico e Geomorfoldgico
Inventariados

Proposicbes de Uso dos Locais de Interesse Geoldgico e Geomorfoldgico
Inventariados no PEMA
Locais De
Interesse - ~
o Atividades . I Sugestdes/
Geologico E Descricao Objetivo ~
2 propostas Observacoes
Geomorfolo
gico
Instalar pontos de
observacao
estratégicos em locais
seguros no alto das
dunas, com painéis
informativos que
: ~ Fornecer uma
expliguem a formacéo experidncia
dos depositos edlicos, pert Estabelecer trilhas
o educativa em
. 0s sitios e demarcadas e de
Trilhas . geociéncias para .
o arqueoldgicos, a : acesso restrito
Geoldgicas : A turistas e oL
o importancia do para minimizar o
Interpretativas; . . estudantes, !
. Aquifero Marituba e a impacto humano
Geoturismo ~ abordando temas .
vegetacdo da como na vegetagao e
restinga; Implementar , nas dunas
S geomorfologia,
atividades como hidrogeologia
caminhadas de 9 9
aventura e turismo
contemplativo
realizado com guias
da comunidade
tradicional local.
Facilitar a
Complexo ~
contemplacéo da
dunar aisagem sem
P Y Utilizar materiais
necessidade de L
ecoldgicos para a
grande ~
- construcao dos
. Instalar pontos de mobilidade, !
Geoturismo - ~ iy mirantes e
observacao permitindo que
Pontos de o . . assegurar que
< estratégicos em locais turistas e
Observagéo e : esses pontos
; seguros no alto das moradores locais o
Mirantes . . sejam instalados
dunas; apreciem a X
o fora das areas de
beleza cénica e ~
vegetacao
compreendam os .
sensivel.
elementos
abioticos, bitticos
presentes.
Promover oficinas Utilizar materiais Organizar as
com temas voltados | ecolégicos para a | oficinas de forma
para a construcao dos a evitar a
Oficinas geodiversidade, mirantes e degradacéo do
. ressaltando a assegurar que ambiente, usando
geoeducativas . A , )
importancia de esses pontos areas de apoio e
preservar 0s sejam instalados evitando a
ambientes costeiros e | fora das areas de | concentracao de
0s aquiferos vegetacdo grupos nas dunas.
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Programas de
Sensibilizacao

atividades voltadas
para a populacdo de
Barra dos Coqueiros,

com o objetivo de

na protecao do
ambiente,
integrando a
comunidade nas
acOes de

subterraneos. Essas sensivel

oficinas podem ser
feitas para estudantes

e grupos escolares

Incentivar a
A Fomentar a
. participacéo local o

Organizar eventos e criagcéo de

negocios locais
(como artesanatos
e guias turisticos)
gue promovam o

para a . o . )
~ engajar e sensibilizar A turismo de baixo
Populacéo . valorizacdo da .
a comunidade sobre o . . impacto,
Local geodiversidade e
valor do complexo assegurando a
: promovendo um N
dunar e seu potencial : geracao de renda
: turismo que .
de geoturismo . - sustentavel para
também beneficie
. 0s moradores.
a economia local.
Criar roteiros que
conduzam os Educar os
visitantes atraves dos | visitantes sobre a
diferentes niveis dos importancia dos
. i Implementar
terragos marinhos, terragos marinhos limites de
Mosaico de . explicando as ea i .
Roteiros ~ o - . visitantes e utilizar
Terraco L formacGes geoldgicas biodiversidade : .
: Ecoldgicos e o ; guias locais para
Marinho > e a vegetagdo tipica associada,
o Geoldgicos - . promover o
Holocénico da restinga. Os guias | promovendo um .
X turismo
podem destacar a entendimento da .
~ A responsavel.
relacé@o entre a din&mica
geologia e os ecologica e
ecossistemas geoldgica do local
presentes
Desenvolver uma Ajudar os
trilha interpretativa visitantes a :
Demarcar a trilha
que destaque as compreenderem :
) : para evitar
. cristas de antigas o papel das .
Trilha ; . ~ impactos na
, praias e explique a transgressoes e ~
Interpretativa » k ~ vegetacdo de
regressao do nivel do regressoes ) )
com Foco em . restinga e no solo;
, mar durante o marinhas na - .
Paleogeografia . . ~ e limitar o niUmero
. Pleistoceno. Guias formacéo da .
Costeira ) de visitantes para
podem relatar a costa sergipana, revenir a
. evolucédo geoldgica e proporcionando b "
Mosaico de A degradacéo.
Terraco as mudancgas uma experiéncia
ac costeiras da regido. educativa Unica
Marinho -
) . o Facilitar a
Pleistocénico Instalar painéis em x . -
. compreensdo da | Utilizar materiais
pontos estratégicos . .
. paisagem e 0s resistentes e
o ao longo da trilha com .
Painéis . ~ processos ecologicos para a
. informacdes sobre os L ~
Informativos e - geologicos para construcdo dos
. processos geologicos S5
Mdédulos de . todos os paineéis,
~ do Pleistoceno, as .. \
Educacao - visitantes, garantindo a
: caracteristicas dos . .
Ambiental . independentemen | durabilidade e o
terragos marinhos e o .
. te de menor impacto
ecossistema de : .
. conhecimento ambiental
restinga o
prévio
Mirante — Painéis Equipar o mirante Fornecer uma Utilizar materiais
depositos de Informativos com painéis que visdo integrada resistentes e
pantanos e sobre a detalhem a interacao da paisagem, sustentaveis para
mangues Geodiversidad entre a Planicie destacando as 0s painéis e o
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e Fluviomarinha, os interacdes entre mirante,

Terragcos Marinhos e os diferentes assegurando um

as Dunas Litoraneas, componentes baixo impacto

além da dindmica do | geomorfolégicos ambiental
Rio Pomonga. e hidroldgicos

Informagdes sobre a
importancia de cada
uma dessas feicdes
geoldgicas e
ecologicas para a
geodiversidade local
podem enriquecer a
experiéncia dos
visitantes

Organizacao: Ana Carolina Oliveira de Sa, 2024.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A criacéo e instituicdo do Parque Estadual Marituba se insere num contexto
conflituoso entre preservacdo do meio ambiente, crescente urbanizacdo e
industrializagdo do municipio da Barra dos Coqueiros e permanéncia de comunidades
tradicionais nos limites da area protegida.

A UC enfrenta desafios na efetivacdo das acdes de conservagao, pois, a
instituicdo do Parque gerou conflitos socioambientais na regido, afinal, a categoria
escolhida ndo permite a permanéncia da comunidade que ali vivia. Assim, parte desta,
resiste em sair do Parque, o que retarda o inicio das atividades de preservacéo e

conservacgao da natureza previstas no Plano de Manejo.

Criado com vistas a protecdo dos ecossistemas costeiros de relevancia
ecoldgica e beleza cénica (Sergipe, 2020), sendo entéo, a ultima barreira antropica na
regido em que esté inserido. O Parque Estadual Marituba, trata-se de uma area onde
a expanséo urbana, imobiliaria e industrial em suas bordas é eminente, marcado pela
relacdo entre preservacdo e avanco das atividades humanas, o que traz

vulnerabilidades ambientais aos componentes geoambientais.

A sua instituicao € de suma importancia a protecao do bioma da Mata Atlantica
e importantes feicdes costeiras presentes na area, que S80 expressas atraves de
dunas, paleodunas, lagoas e aquifero Marituba. A UC nado possui a Geodiversidade
como principio norteador nas acbes de conservacao, gestdo, planejamento e
ordenamento territorial, 0 que aponta para o negligenciamento dos componentes

abidticos.
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A Geodiversidade, representada por toda a diversidade abiotica do planeta, é
a base para consolidacdo e desenvolvimento da vida terrestre, que a partir dela, a

biodiversidade e as atividades humanas estao ancoradas.

O uso e popularizacdo do conceito tem ganhado forca nos dltimos anos, a
comunidade cientifica tem papel essencial nesse processo, principalmente no que se
refere a necessidade de proteger e fomentar iniciativas de gerenciamento sustentavel
de ambientes que apresentam caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas
relevantes, seja do ponto de vista turistico, educativo e/ou turistico, a partir de

inventarios, por exemplo.

A inventariacao dos locais de interesse geoldgico e geomorfoldgico no Parque
Estadual Marituba realizado aqui nesse trabalho, mostram-se como importante fonte
e ferramenta de geracdo de dados sobre a riqueza abidtica do Parque, com o
destaque e identificacdo de locais com caracteristicas de excecdo, avaliando o
potencial e capacidade de usos, além de riscos e vulnerabilidades que estes locais
apresentam. O presente inventario pode inclusive, auxiliar no fomento de atividades
de gestdo e planejamento ambiental dentro da UC, direcionando o uso da
geodiversidade local.

Ainda, os locais de interesse geologico e geomorfolégico inventariados
apresentam alto potencial, seja do ponto de vista cientifico, educacional e turistico,
mostrando-se como importante registro da evolugdo da historia da Terra, onde o
conjunto de feices geomorfolégicas e geoldgicas associadas a vegetacdo e 0s
processos geoecoldgicos, tornam a paisagem com caracteristicas peculiares,
significativas e relevantes, que merecem destaque em acbes de conservacdo e

manejo.

Portanto, propde-se como meio de divulgacao, valorizagdo e promogéo da
diversidade abibtica presente no Parque, que sejam desenvolvidas atividades
voltadas ao Geoturismo, geoeducacao, estas tendo como foco principal o destaque a
Geodiversidade, a partir dos Locais De Interesse Geolégico e Geomorfolégico

Inventariados.

A Geoeducacao é uma importante estratégia de divulgacéo e sensibilizacéo
dos diversos publicos. Nos Locais de Interesse Geoldgico e Geomorfoldgico
inventariados, sugere-se a instalacdo e desenvolvimento de placas geoinformativas,

caracterizando as caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, pedoldgicas daqueles
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ambientes, explicando a importancia daquelas feicdes para historia da evolucao
geoambiental da zona costeira sergipana, ressaltando inclusive, os bens e servigos
oferecidos por eles a sociedade e biodiversidade. Além da elaboracdo de materiais
Impressos, palestras e visitas guiadas para a promocao e divulgacao desses locais,
por escolas particulares e publicas, Universidades etc.

Assim, o Geoturismo também, deve ser uma iniciativa fomentada com vistas a
valorizacdo dos locais inventariados na UC, para isso, € preciso que seja despertado o
interesse no turista, tornando esses espacgos atrativos, 0 que exige iniciativas de
divulgacéo pela Prefeitura dos municipios de Barra dos Coqueiros e Santo Amaro das

Brotas.

O turismo, que tem um papel significativo no desenvolvimento
socioecondmico, deve ser realizado de forma sustentavel e com o protagonismo da
comunidade tradicional no Parque, onde a Geodiversidade seja o principal meio
apreciativo e interpretativo da paisagem.

Devendo ser de base comunitaria, onde o protagonismo da comunidade
tradicional que foi retirada do Parque, contribua para as agcbes de conservacéo e
valorizacdo da Geodiversidade. Portanto, a devem ser capacitadas através de curso

de capacitacao.

As trilhas devem ter o viés sustentadvel, com atencdo a minimizacdo e
prevencdo de danos aos ambientes visitados. Assim, atividades como turismo
contemplativo, de aventura etc., sdo sugestdes a serem implantadas na UC para a

valorizagéo e conservacéo da Geodiversidade local.

No que se refere aos Servigos Ecossistémicos da Geodiversidade no Parque,
foram avaliados 16 bens e processos aos LIG inventariados, que estédo distribuidos
entre provisdo, regulacdo, conhecimento, cultural e suporte. Os Servicos séo
importantes para entender as relagfes entre os componentes abidticos e bidticos de
forma interrelacionada, ressaltando de que forma estes provém possibilitam o
fornecimento de bem e processos as sociedades humanas. Mostrando-se entéo,
como fator essencial a gestdo do territério, afinal, o conhecimento dos servi¢os
prestados por esses ambientes, é consideravel para a qualidade e manutencdo da

vida terrestre.
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Por isso, a partir dos resultados, esse trabalho demonstra a importancia de
entender a natureza de forma integrada, onde os componentes da Biodiversidade néo

podem ser dissociados dos componentes da Geodiversidade, nem vice e versa.

Afinal, o negligenciamento da Geodiversidade imp8&e uma série de limitacdes
e adequabilidades as acbes de uso e manejo. Portanto, sem o conhecimento das
relacbes da natureza abiodtica ndo seria possivel compreender a dimensao espacial
(localizacédo e escala), nem as mudangas causadas pela geologia, geomorfologia,
solos, hidrologia e processos humanos no sistema natural (PORTO, 2020, p.12).

Assim, o planejamento territorial que ndo leva em consideracdo o0s
componentes da Geodiversidade resulta em fragilidades na interpretacédo e
diagnostico ambiental. Principalmente em zonas costeiras, aumentando as
vulnerabilidades e possiveis degradacfes. Afinal, o conhecimento da geodiversidade
contribui substancialmente para preservacdo e protecdo ambiental ao apontar as

fragilidades e limitacdes do meio fisico frente ao uso e ocupacdo (MARQUES, 2008).

A presente pesquisa traz uma importante contribuicdo dos estudos da
Geodiversidade com foco nos Servigcos Ecossistémicos em Unidades de Conservacao
de Sergipe, tematica pouco abordada no estado. O trabalho traz uma analise do papel
gue os Servicos da Geodiversidade possuem frente ao fornecimento de bens e
servi¢cos a populacao, relacionado a locais de interesse geoldgico e geomorfolégico,
mensurando as vulnerabilidades que esses ambientes estdo suscetiveis, mesmo

estando em uma area legalmente protegida.

Portanto, os estudos da Geodiversidade em Sergipe s&o incipientes,
principalmente em Unidades de Conservacao, 0 que carece ampliacdo e estimulo,
com pesquisas e acles de extenséo voltadas a preservacao e valorizacdo da natureza
abidtica, bem como ampliacdo da troca de conhecimentos entre as instituicbes de

pesquisa e ensino e os 6rgaos de conservacao da natureza em ambito local.
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