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RESUMO

Esta tese teve como objetivo principal compreender de que forma os aplicativos em dispositivos
maoveis podem contribuir para a constituicdo de atos de curriculo em Matematica. Justifica-se,
portanto, esta investigacdo 0 cendrio sociotécnico contemporaneo, com a poténcia das culturas
digitais, sobretudo com o uso de aplicativos em dispositivos moveis, transformando
comportamentos sociais e afetando, inclusive, o ambiente educacional ao modificar a maneira
pela qual os estudantes se relacionam e buscam conhecimentos. A pesquisa esta apoiada na
epistemologia da multirreferencialidade para uma compreensdo dos fenémenos educacionais
sob multiplas perspectivas e tem abordagem qualitativa. A pesquisa-formagdo com as culturas
digitais foi o suporte teodrico-metodoldgico adotado na investigacdo, por se vislumbrar
processos de formacao se constituindo como uma intenc¢do da pesquisa que se desenvolveu em
contextos sociais marcados pela poténcia das culturais digitais. Os atores sociais foram 24
alunos de uma turma de ensino médio integrado do IFS/Campus Itabaiana. Como dispositivos
de producédo de dados, adotaram-se a observagao interativa — registro dos aspectos afetivo e
imaginario e das aprendizagens observadas durante o estudo; registros em imagem e em video
— historiar momentos da pesquisa; questionarios on-line — avaliagdo prévia da relacdo dos
participantes com os aplicativos e identificagéo de concepgdes sobre as a¢des da pesquisa; app-
diarios de pesquisa — registro critico e minucioso da experiéncia vivenciada na investigacao;
Grupo de Estudos em Ensino de Matematica com Tecnologias Digitais Mdveis (Em@tec) e
“Mais Formagdo” — ambientes de formacao voltados ao desenvolvimento de ac6es pedagogicas
a fim de observar possiveis atos de curriculo em Matematica com o uso de aplicativos em
dispositivos mdveis. O corpus empirico da pesquisa foi analisado por meio de uma
hermenéutica critica, com a qual buscaram-se identificar trés no¢fes subsuncoras que
representam os conhecimentos e sentidos construidos acerca da investigagcdo. A nocao saberes
experienciais intercriticos com aplicativos em dispositivos mdveis emergiu sobretudo das
experiéncias matematicas vivenciadas com o uso de aplicativos em dispositivos moveis no
“Mais Formagdo” e processos formativos plurais no aprenderensinar Matemaética se mostrou
nas multiplas estratégias de aprendizagens, utilizadas durante as atividades desenvolvidas neste
mesmo ambiente de formagdo. A nocdo atos de curriculo multirreferenciais em rede indicou a
ressignificacao dos processos formativos pelos atores sociais ao manifestarem implicagdo com
a aprendizagem em sentido, referenciada na experiéncia, na medida em que buscavam
aprofundar os conhecimentos acerca de matematica financeira. Nesse sentido, os achados
revelam que os aplicativos em dispositivos méveis potencializam a constituicdo de atos de
curriculo em Matematica, contribuindo para a ressignificacdo do aprenderensinar no ambito
desta disciplina e intervindo no campo curricular e na formagao.

Palavras-chave: atos de curriculo; dispositivos moéveis; ensino de Matematica; ensino médio;
pesquisa-formacdo com as culturas digitais.



ABSTRACT

The main objective of this thesis was to understand how applications on mobile devices can
contribute to the creation of curriculum acts in Mathematics. Therefore, this investigation is
justified by the contemporary socio-technical scenario, with the power of digital cultures,
especially with the use of applications on mobile devices, transforming social behaviors and
even affecting the educational environment by modifying the way in which students interact.
they relate and seek knowledge. The research is based on the epistemology of multi-
referentiality to understand educational issues from multiple perspectives and has a qualitative
approach. Research-training with digital cultures was the theoretical-methodological support
adopted in the investigation, as training processes were seen as constituting an intention of the
research that was developed in social contexts marked by the power of digital cultures. The
social actors were 24 students from an integrated high school class at IFS/Campus Itabaiana.
As data production devices, interactive observation was adopted — recording the affective and
imaginary aspects and learning observed during the study; image and video records — record
moments of the research; online questionnaires — prior assessment of the participants'
relationship with the applications and identification of conceptions about the research actions;
app-research diaries — critical and detailed record of the experience lived in the investigation;
Study Group on Mathematics Teaching with Mobile Digital Technologies (Em@tec) and “Mais
Formagao” —training environments aimed at developing pedagogical actions in order to observe
possible curriculum acts in Mathematics using applications on mobile devices. The empirical
research corpus was analyzed using critical hermeneutics, with which we sought to identify
three underlying notions that represent the knowledge and meanings constructed about the
investigation. The notion of intercritical experiential knowledge with applications on mobile
devices emerged above all from the mathematical experiences experienced with the use of
applications on mobile devices in “Mais Formag¢ao” and plural formative processes in Learning
to Teach Mathematics was shown in the multiple learning strategies used during the activities
developed in this same training environment. The notion of multi-referential curriculum acts
in a network indicated the resignification of training processes by social actors by expressing
an implication with learning in meaning, referenced in experience, as they sought to deepen
their knowledge about financial mathematics. In this sense, the findings reveal that applications
on mobile devices enhance the creation of curriculum acts in Mathematics, contributing to the
redefinition of learning-teaching within the scope of this discipline and intervening in the
curricular field and training.

Keywords: curriculum acts; mobile devices; teaching Mathematics; high school; research-
training with digital cultures.
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1 TECENDO O OBJETO DA PESQUISA

Todo trabalho tem um inicio, um ponto de partida. Para descrever o processo de
construcdo do objeto desta tese, decidi partir de minha itinerancia de formacéo superior.
Todavia, cabe destacar, antes de tudo, meu entusiasmo e dedicacdo pela Matematica, surgido
ainda no comeco de minha trajetoria escolar, em 1990, vindo a culminar, posteriormente, na
escolha pelo Curso de Graduacdo em Licenciatura em Matematica, em 2003.

Essa ciéncia, desde a antiguidade, tem encantado a muitos pela importancia da
representacdo numérica, pela densidade logica de seus problemas, pela estética dos objetos
geométricos, pela exuberante articulacdo entre os elementos numéricos, algébricos e
geomeétricos, pela sua intrinseca relacdo com o mundo concreto. Nao obstante, devido a sua
presenca marcante no mundo fisico, desde os tempos de Pitagoras (anos 500 a.C.), se questiona
se fazemos ou descobrimos tal ciéncia. Essa € uma questdo que sempre insurge pontos de vistas
divergentes e para a qual talvez nunca se obtenha uma resposta consensual. Mas, decerto, € fato
inegavel a grandeza da Matematica, a nobreza de seus génios — Tales (640 a.C. a 564 a.C.),
Pitagoras, Euclides (anos 300 a.C.), Euler (1707 - 1783), Gauss (1777 - 1855), Alan Turing
(1912 - 1954) — e de suas génias — Hipacia (370 d. C. — 415 d. C.), Gabrielle Emilie (1706-
1749), Ada Lovelace (1815 - 1852), Amalie Emmy Noether (1882 - 1935) —, dentre tantos
outros e outras. Como também, a importancia dos conhecimentos por eles realizados ou
descobertos, registrados e disseminados, a amplitude de suas aplicacGes para 0 bem-estar social
ao longo da histéria — da Grécia Antiga aos tempos contemporaneos.

Esse maravilhoso mundo da Matematica, desta, a qual muitos consideram a hibrida
realidade de ser “serva” e “rainha” das ciéncias, foi responsavel por me levar a irromper o
sentimento de resisténcia em ser professora — que me acompanhou durante 0s anos de ensino
médio — e trilhar os (in)tensos caminhos da docéncia. Mais tarde, foram os dilemas dessa mesma

docéncia que me conduziram a presente pesquisa de doutorado.
1.1 PRIMEIRAS MOTIVACOES: ITINERANCIA DE FORMAGAO E DE DOCENCIA
Para descrever minhas implicacbes com a presente pesquisa (ver figura 1), parto de

minha itinerancia docente, iniciada com a aprovacao no vestibular de 2003 da Universidade

Federal de Sergipe (UFS), no Curso de Licenciatura em Matematica.
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Figura 1 — Implicages de pesquisa
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Fonte: Autoria propria (2022).

Preciso registrar que comemorei muito essa conquista, ndo apenas por ter realizado
meu sonho de ser universitaria, mas também porque, infelizmente, naquela época, cursar ensino
superior ndo era a realidade da maioria das pessoas advindas do ensino publico, a meu exemplo.
Em meu primeiro dia de aula na UFS/Campus Sao Cristdvao, ndo pude conter a emocao.
Lembro-me de caminhar em direcdo a Didatica Il, onde tive a primeira aula do curso — a
disciplina era Geometria Euclidiana Plana —, olhando os edificios e os jardins do campus e
fazendo memoria de minha trajetoria de vida. Intercalava os passos com flashes de imagens do
povoado onde vivi 0s primeiros anos de minha existéncia — situado no municipio de
Ribeiropolis/SE —, das dificuldades da infancia que tanto me fortaleceram, das limitacoes
econdmicas de meus familiares, do ensino deficitario na escola publica, das infinitas horas
dedicadas aquela conquista, das pessoas que nao acreditaram em mim e daquelas que
compartilhavam comigo a emocdo por aquele momento.

No curso, quanto mais avancava com as disciplinas, mais me encantava com 0s
conhecimentos consolidados, inclusive no tocante a docéncia, apesar de as ofertas das
disciplinas de estagio terem ocorrido nos Ultimos periodos da graduacéo. Enquanto cursava o
segundo periodo de Licenciatura em Matematica, fui aprovada no concurso publico para vaga
de professor de Matematica da entdo Secretaria de Educacdo do Estado de Sergipe! (SEED),
cargo que sO pude assumir em agosto de 2007, apos ter concluido a licenciatura na UFS, em
marco daquele mesmo ano. Com a vaga desse concurso, fui lotada no Colégio Estadual

Felisbelo Freire, localizado no municipio de Itaporanga d’Ajuda, regido Centro Sul do Estado

1 Atual Secretaria de Estado da Educacéo, do Esporte e da Cultura (SEDUC).
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de Sergipe, onde lecionei Matematica em turmas do ensino médio até dezembro de 2009. Em
2008, porém, fiquei com dedicacéo exclusiva na rede estadual e também lecionei no Colégio
Estadual VValadares Filho, situado na capital sergipana, Aracaju, onde ministrei aulas no 6° e 7°
ano do ensino fundamental e na primeira série do ensino médio.

Ainda nos primeiros meses de trabalho, pude identificar os inUmeros desafios que teria
no exercicio de minha docéncia. A realidade da escola publica estadual era preocupante, quando
ndo desanimadora, sobretudo para o professor que, assim como eu, iniciava a jornada na
docéncia e ansiava contribuir para uma educacdo transformadora a partir de sua acgdo
pedagdgica. A experiéncia no Colégio Estadual Felisbelo Freire, onde ensinei no turno noturno,
foi, de modo particular mais marcante, porque a dedicacdo da maioria dos alunos as aulas e as
atividades da disciplina praticamente inexistia. Um dos motivos era a jornada exaustiva de
trabalho nas grandes fabricas da regido. Além disso, as turmas tinham um quantitativo enorme
de alunos, em média 50, a escola ndo disponibilizava o acesso a internet para os discentes e
parte do corpo docente ndo era assidua, 0 que gerava dispersdao dos alunos, comprometendo
outras aulas.

No Colégio Estadual Valadares Filho, a experiéncia foi diferente no tocante a
assiduidade dos professores e a participacdo dos alunos. Contudo, havia muita indisciplina —
com alguns episodios de violéncia fisica entre os discentes — e as dificuldades dos alunos para
0 aprendizado matematico eram alarmantes.

Essas realidades, por tantas vezes, me reportaram aos discursos de meus professores
da educac&o bésica sobre a escola publica. Para eles, a docéncia demandava horas de dedicacdo
para além do ambiente da sala de aula, a remuneracao era baixa, as escolas ndo dispunham de
estruturas adequadas para o bom desenvolvimento das préaticas pedagogicas e a profissdo ndo
agregava o reconhecimento social devido. Naquele momento, a minha pouca experiéncia na
profissdo, somada as limitacbes de minha formacdo inicial muito pautada no modelo
convencional de transmissao de conteldos e a auséncia de oferta de formacdo continuada por
parte da SEED limitaram minhas a¢fes de ensino, de modo que pouco pude contribuir para
alterar aquela realidade. Essas dificuldades, porém, ndo me fizeram desistir da docéncia —
embora tivesse cogitado algumas vezes —, mas foram determinantes para eu buscar outra
realidade profissional no meu campo de formacgéo.

Dessa forma, com o objetivo de ampliar a area de atuacdo como docente, durante o
periodo de 2010 a 2012, cursei o mestrado académico em Matematica pela Universidade
Federal da Paraiba (UFPB) e, com esse titulo, ainda no inicio de 2012, pude concorrer a vaga
de professor efetivo de Matematica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
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Sergipe (IFS), Campus Itabaiana. Aprovada nessa selecdo, fui efetivada como professora de
Matematica dessa instituicdo em abril de 2012, onde, desde entdo, tenho ministrado aulas no
Ensino Médio Integrado, nos Cursos Técnico Subsequente em Agronegdcio e em Manutencao
e Suporte em Informatica, no Curso Superior de Tecnologia em Logistica e, a partir de 2019,
no Curso Superior de Ciéncia da Computacao.

Esse novo vinculo profissional transformou minha realidade de trabalho, ao
proporcionar um ambiente com melhor estrutura fisica, turmas com um namero aceitavel de
alunos, carga horaria plausivel, valorizacdo profissional e incentivo a formacéo continuada e ao
desenvolvimento de pesquisas. No entanto, as dificuldades dos alunos com a Matematica
persistiram e, ao longo desses anos na docéncia, fui acumulando algumas inquietacOes
decorrentes desse problema. O recorrente baixo rendimento dos alunos era uma delas. No inicio
de minha trajetoria profissional, esse evento me pareceu falta de dedicacdo, tendo em vista que
eu procurava explorar bastante os conteudos antes das avaliagdes e retomava com frequéncia
outros conteudos ja vistos em anos anteriores, buscando, com isso, consolidar o aprendizado
sobre eles. Apesar desses esfor¢os, a alegria que eu demonstrava ao ensinar — tantas vezes
observada pelos discentes — ndo se refletia na maioria deles ao estudar Matematica. Pelo
contrario, era 0 pavor que sentiam por essa ciéncia que se destacava.

Diante desse contexto e implicada com minha docéncia, fui me convencendo da
necessidade de diversificar os métodos de ensino para atender aos mdaltiplos perfis de
aprendizagem e melhorar a relacdo dos discentes com a Matematica. Compreendi que era
preciso modificar, inovar, transpor os limites da minha formacé&o inicial e continuada que, até
entdo, tinham me proporcionado uma pratica docente pautada no método um-todos.

Com esse entendimento, iniciei uma busca por meios de convencer os alunos da
possibilidade de eles aprenderem Matematica e de conhecerem as aplicaces dessa ciéncia para,
entdo, dar sentido as suas aprendizagens. O desenvolvimento de projetos de pesquisa foi a
primeira acdo que realizei nesse sentido, o que teve inicio no final de 2013, ap06s ter optado pela
dedicacdo exclusiva no IFS. Inicialmente, desenvolvi o projeto de pesquisa intitulado
“Matematica: construindo o conhecimento a partir da resolucédo de problemas+?, cuja proposta
era pautada na metodologia da resolucéo de problemas para desenvolver nessa turma atividades
matematicas que desafiavam os discentes — por meio de um trabalho coletivo e colaborativo —
na busca por solucgdes criativas, exigindo a interpretacdo de textos, a leitura investigativa, a

organizacgéo de ideias e a argumentacéo.

2 Aprovado no Programa PIBIC Jr. pelo Edital n° 12/2013/PROPEX/IFS.
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Em 2014, coordenei o projeto de pesquisa “Laboratorio de ensino de Matematica: um
ambiente para a aprendizagem da Matematica a partir do uso de materiais didaticos
manipulaveis™3, com o qual busquei potencializar as acdes do Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM) do IFS/Campus Itabaiana. Materiais didaticos sdo quaisquer instrumentos
utilizados no processo de ensino-aprendizagem, a exemplo de livro, jogo, video, mural,
imagem, solido geométrico (Lorenzato, 2012). Por meio desse projeto, confeccionamos ou
adquirimos alguns materiais didaticos, como: discos de sinais, para o ensino dos jogos de sinais
nas operacOes basicas de adicdo e subtracdo; Tangram e Torres de Hanéi em MDF*, usados
para o desenvolvimento do raciocinio l6gico; discos em MDF para o ensino de fragdes.

Ao longo desses anos, também desenvolvi algumas atividades de ensino, a exemplo
da abordagem de geometria plana e espacial e aerodindmica por meio da Pipa Tetraédrica de
Graham Bell e do ensino de simetria de reflexdo a partir da arte em kirigami®.

A autoconsciéncia (Névoa, 1992) acerca de minha acéo docente possibilitou um olhar
sensivel para as necessidades formativas de meus alunos, ao longo desses anos, e promoveu um
processo de alteracdo afetiva e profissional em mim mesma. A maneira de trabalhar os
conteddos, de avaliar os alunos e de me autoavaliar ja ndo era a mesma. Isso favoreceu um
maior envolvimento dos discentes com a componente curricular em questdo. A observacao
dessas mudangas me motivou a cursar o Doutorado em Educacgdo com o desejo de ampliar meu
repertério metodoldgico para aprenderensinar® Matematica e tornar as minhas as aulas mais
dindmicas e atrativas.

Com essa deciséo, em julho de 2019, comecei a frequentar o Grupo de Pesquisa em
Educacéo e Culturas Digitais (ECult’). O ECult foi criado em 2015 com o objetivo de investigar
e refletir as questdes relacionadas a insercdo das tecnologias da informacdo e comunicacgéo
no/do/com os cotidianos em espacos formais e ndo formais de educacdo, almejando, assim,
contribuir com as demandas educacionais, frente ao cenério sociotécnico atual. O grupo tem
por lider a professora Simone de Lucena Ferreira e estd vinculado ao Programa de Pds-
Graduacao em Educacédo (PPGED) da UFS, possuindo cadastrado no Diretorio de Grupos de

Pesquisa do CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico). As

% Aprovado no Programa PIBIC Jr. pelo Edital n° 07/2014/PROPEX/IFS.

4 Sigla de Medium Density Fiberboard, em portugués, placa de fibra de média densidade.

S Arte japonesa de cortar papel.

® O termo aprenderensinar tem grafia junta neste trabalho porque, assim como Paulo Freire, compreendo que
“ensinar ¢ algo mais que um verbo transitivo relativo” (Freire, 2019, p. 25), ensinar € indissociavel de aprender.
Neste sentido, somente a partir de um conhecimento adquirido, € possivel promover saberes para si € para 0 outro.
Isso também explica o fato do termo “aprender” preceder “ensinar” nesta escrita.

" https://ecult.pro.br/.
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investigacOes desenvolvidas pelos membros do ECult — pesquisadores, doutorandos,
mestrandos e alunos de iniciagdo cientifica — estdo distribuidas nas seguintes linhas de pesquisa
cadastradas no grupo: Educacdo, Culturas Digitais, Formacdo de professores com as
tecnologias da informacdo e comunicacao e Educacédo on-line.

Dessa forma, minha vinculagéo com esse grupo de pesquisa se justifica pelo anseio de
desenvolver minha pesquisa de doutorado na linha Tecnologias, Linguagens e Educagdo. A
escolha por essa linha de investigacao se apoia no dilema observado entre as praticas docentes
e arelacdo dos alunos atuais com as tecnologias contemporaneas e com as culturais digitais que
vém se desenvolvendo no hibrido espaco: real e virtual. Nos ultimos anos, venho observando o
comportamento dos alunos com as tecnologias moéveis no ambiente escolar e percebido o
quanto esses recursos tecnologicos em rede tém sido importantes para a realizacdo de suas
atividades cotidianas, inclusive as escolares. Durante minhas aulas, particularmente, presencio
com frequéncia o uso dos smartphones pelos alunos para consulta de informagdes sobre os
contetdos em sites de busca, para se comunicar com os colegas, disseminar informacfes no
grupo da turma em aplicativo de mensagem instantanea, agendar encontros para o
desenvolvimento de trabalhos, consultar informacdes no site da instituicdo e no sistema
académico. Tenho notado também o uso de aplicativos para, por exemplo, fotografar momentos
de atividades ou para desenvolver calculos.

Em face dessa nova realidade sociotécnica, tdo dinamica e muito pautada na
interatividade e mobilidade, compreendo que ndo ha possibilidade, nem motivos, para
distanciar os estudantes dessas tecnologias no ambiente educacional. E preciso, sim, um
(re)planejamento das acOes pedagdgicas de maneira a ndo subutilizar esses recursos
tecnoldgicos na educagdo. Na literatura, identifiquei alguns trabalhos com abordagens na
aprendizagem movel a partir do uso de dispositivos mdveis e/ou aplicativos, conforme

registrado no Estado do Conhecimento seguinte.

1.2 RETRATOS DA EDUCACAO COM MOBILIDADE: UM ESTADO DO
CONHECIMENTO

O Estado do Conhecimento que apresento nesta subsecao foi realizado com o objetivo
de delimitar um tema para minha tese e definir o percurso metodolégico a ser trilhado no estudo.
Para realiza-lo, escolhi a base de dados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD) pelo fato dela integrar um conjunto amplo de teses e dissertagdes produzidas em

diversas instituicdes brasileiras de ensino e pesquisa. Além disso, desde a sua cria¢do, em 2002,
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a BDTD vem passando por constantes atualizagdes no seu sistema e também nos padrdes de
metadados utilizados. Atualmente, se consolida mundialmente como um importante canal de
disseminacéo de dissertacOes e teses.

Para efetuar as buscas, acessei a opgao “busca avangada” no sitio eletronico da BDTD
e utilizei os seguintes termos de busca: “Todos os campos: “Dispositivos moveis” AND
Aplicativo AND Ensino* e Todos os campos: “Dispositivos médveis” AND Aplicativo AND
Formagdo*”. Com a definicdo desses termos, tive o objetivo de identificar trabalhos escritos
em lingua portuguesa com estudos empiricos, envolvendo alunos e/ou professores no ambiente
escolar, centros de formagdo profissional ou universidades, pautados no uso de dispositivos
maoveis e/ou aplicativos para/na educacdo, tanto no ensino, quanto na formacédo inicial ou
continuada de docentes, uma vez que, a metodologia adotada nesta tese é a pesquisa-formacéo.

Para refinar as buscas, fiz uso do operador booleano “AND”. O trabalho de
recenseamento restringiu-se a teses, pelo motivo de compreender o mesmo nivel de formagéo
desta pesquisa e também porque, ao realizar as buscas por dissertacfes, surgiu um ndmero
expressivo de trabalhos: um total de 207 dissertacGes. Em contrapartida, 0 numero de teses foi
de 48. Como forma de determinar os aspectos a considerar na selecao dos trabalhos, defini os

seguintes critérios de inclusdo e de exclusdo, constantes no quadro 1.

Quadro 1 — Critérios de inclusdo e de exclusdo das teses

Critérios de Inclusdo Critérios de Exclusao

Estudo em nivel de doutorado sobre o uso de
dispositivos moveis e/ou aplicativos na | Teses indisponiveis na integra.
educacéo.

Teses escritas em lingua portuguesa. Duplicidade de trabalhos.

Estudos empiricos realizados em nivel | Estudos que ndo  contemplem
escolar, superior e em cursos de formacdo. | experiéncias com alunos ou docentes.

Estudos tedricos ou de revisdo de
literatura.

Teses com temas incompativeis com o
tema proposto para a construcdo do
mapeamento bibliografico.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022).
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Com essas estratégias de buscas, recenseei o quantitativo de 13 trabalhos, dentre as 48
teses identificadas, que atenderam aos citados critérios de inclusdo e de exclusdo. Apos esse
recenseamento, me inspirei no trabalho de Bottentuit Junior e Santos (2014) e defini 9
categorias (ver quadro 2) para organizar a analise dessas investigacdes, a saber: ano de defesa
da tese, pais ao qual pertence o repositorio da tese, repositorio do trabalho, programa de pés-
graduacdo ao qual a tese esté vinculada, &rea do conhecimento explorada pela pesquisa, tipo de
estudo realizado, dispositivos de pesquisa utilizados para o levantamento dos dados, amostra

dos sujeitos e o nivel (contexto educacional ou de formacao) em que o estudo foi desenvolvido.



Quadro 2 — Categorias para analise do Estado do Conhecimento
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o]
N Autor Titulo Ano Pais Repositério Doutorado Area Tipo de Estudo Dispositivo Amostra Nivel
1 Karla Angélica Silva | MC-Learning: praticas | 2016 | BR UFC Educacgédo Ciéncias Pesquisa-acéo Entrevistas, Observacdo e | Alunos e | Escolar
do Nascimento colaborativas na escola com o Brasileira Diério de Campo Docente
suporte da tecnologia mével
2 Elaine Jesus Alves Formacdo de professores, | 2017 | PT Universidade | Ciéncias da | Fisica Estudo de caso Questionario, Entrevistas | Alunos Superior
Literacia Digital e Inclusdo do Minho Educagéo semiestruturadas
Sociodigital: Estudo de caso
em curso a distancia da
Universidade Federal do
Tocantins
3 Rafael Pereira | Instrumento de avaliagdo | 2017 | BR UFPR Desing M-Games Pesquisa Grupo focal, Questionario, | Docentes Escolar
Dubiela prognéstica para selecdo de Explanatéria Entrevistas semiestruturadas
M-Games em estratégias de
recursos educacionais
4 Jodo Batista Bezerra | USABILIDADE DA | 2017 | BR UNESP Educacéo Educacéo Estudo de caso Questionério e Entrevista Docentes e | Curso de
Frota PLATAFORMA Especial/Leit alunos Formagdo
PORTACTIL: avaliagdo de ura em Braille Profissional e
professores e alunos Escolar
5 Eleine Silva Pesker Educacéo e tecnologia: O uso | 2018 | BR PUC/MG Educagéo Biologia e | Estudo de caso Observagdo, Entrevistas e | Alunos e | Escolar
dos dispositivos méveis como Histéria Questionarios Docentes
auxilio no processo de ensino
e aprendizagem em sala de
aula
6 Learcino dos Santos | Formagdo continuada de | 2018 | BR UFPR Educacédo Matematica Pesquisa-acéo Formulério, Grupo Focal e | Docentes Curso de
Luiz professores para 0 uso de Entrevistas Formagdo
tecnologia digital da Profissional
informagdo e comunicagéo
baseada na teoria do mobile
learning para o ensino de
Matematica
7 Andrea Soares | Utilizacdo da tecnologia de | 2018 | BR UFPel Odontologia Odontologia Observacional Questionério Alunos Superior
Quirino da Silva | informacéo e comunicacéo na Transversal
Fonseca aprendizagem por estudantes Descritivo
de Odontologia
8 Anna Helena | ARQPED-MOBILE:  uma | 2019 | BR UFRS Educacéo Geografia, Design Sciense | Observacdo, Entrevistas e | Docentes e | Curso de
Silveira Sonego arquitetura pedagdégica com Historia e | Research Questionarios Alunos Formagéo
foco na aprendizagem movel Filosofia Profissional e

Escolar
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9 Fabricio Herpich Recursos educacionais em | 2019 | BR UFRGS Informatica Ciéncias da | Quase- Questionario Alunos Escolar e
realidade aumentada para o na Educacéo Natureza experimental Superior
desenvolvimento da
habilidade de visualizagdo
espacial em fisica

10 | Raquel Freitas de | Aplicativos para o ensino de | 2020 | BR UERJ Letras Lingua Estudo de caso Questiondrio e  entrevistas | Docentes Escolar

Lima inglés como lingua Inglesa semiestruturadas
estrangeira: uma analise sobre
0 lugar da leitura na pratica
docente e sua possivel
naturalizacio

11 | Rodrigo Duda Uso da plataforma App | 2020 | BR UTFPR Ensino de | Linguagemde | Pesquisa Formulério, Registros em Video | Alunos Escolar
Inventor sob a dtica Ciéncia e | Programacdo | aplicada e em Cddigos de Programacéo
construcionista como Tecnologia e Matemética
estratégia para estimular o
pensamento algébrico

12 | Walkiria Helena | O  desenvolvimento  do | 2020 | BR UNIVATES Ensino Linguagem de | Pesquisa Questionario, Avaliagdo | Alunos Curso de

Cordenonzi pensamento computacional e Programacéo Bibliografica e | Objetiva e Avaliagdo Subjetiva Formacéo
as evidéncias da alfabetizacéo Estudo de Caso Profissional
em codigo em adultos

13 | Enio Luiz Costa | A linguagem dos aplicativosa | 2020 | BR UNICAP Ciéncias da | Lingua Pesquisa Formuléario Alunos Superior

Tavares luz da semidtica na Linguagem Inglesa aplicada
aprendizagem ubiqua em
aulas de inglés

9 Fabricio Herpich Recursos educacionais em | 2019 | BR UFRGS Informatica Ciéncias da | Quase- Questionario Alunos Escolar e

realidade aumentada para o na Educacéo Natureza experimental Superior

desenvolvimento da
habilidade de visualizacdo
espacial em fisica

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022) (adaptada de Bottentuit Junior; Santos, 2014).
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Este Estado do Conhecimento, compreende o marco temporal de 2015 a 2021. O ano
de 2020 concentrou o maior quantitativo de teses relacionadas, apresentando um percentual
aproximado de 31%. Em contrapartida, com as estratégias de buscas utilizadas, ndo identifiquei
teses defendidas nos anos de 2015 e 2021 (ver grafico 1 e figura 2).

Gréfico 1 — Frequéncia absoluta das teses recenseadas
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022).

Figura 2 — Distribuigdo percentual aproximada do nimero de teses recenseadas
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Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

As teses selecionadas pertencem a repositérios de instituicbes brasileiras e portuguesa,
contudo, todas as pesquisas foram desenvolvidas no Brasil. Uma parcela expressiva dessas

teses, 12 delas, correspondendo a aproximadamente 92%, estdo vinculadas a repositorios no
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Brasil e apenas uma, cerca de 8%, a repositorio em Portugal. Dentre os repositérios brasileiros,
destaca-se 0 da Universidade Federal do Parana (UFPR), com o maior nimero de teses

recenseadas, 2. Cada um dos demais repositorios listados teve apenas uma tese selecionada.

Tabela 1 — Repositdrios onde as teses foram encontradas

Repositoério
UFPR

UFC
PUC-MG
UNICAP
UERJ
UFRS
UNESP
UTFPR
UNIVATES
UFPel
UFRGS
Universidade do Minho

PP R RPRRPRRRRPRRERPRERRERNT

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

Das instituicdes listadas na tabela 1, apenas duas sdo privadas: a PUC-MG e a
UNIVATES. As demais, sdo instituicdes publicas. InformacGes que revelam, de certa forma,
um empenho de universidades publicas brasileiras para o desenvolvimento de pesquisas no
campo educacional, apesar dos limitados recursos disponibilizados nos Gltimos anos. O Centro
de Estudos Sociedade, Universidade e Ciéncia (Sou Ciéncia) da Universidade Federal de S&o
Paulo (Unifesp) divulgou, em novembro de 2023, um retrato dos orcamentos em universidades
federais dos anos 2000 a 2023. O orcamento € dividido em Investimento em infraestrutura e
material permanente, Pessoal e encargos sociais, Despesas de manutencdo e funcionamento e
Assisténcia ao Estudante.

Os dados mostram, por exemplo, que o orcamento destinado a Despesas de
manutencdo e funcionamento que garante, dentre outras ac0es, a manutencdo de aulas e o
funcionamento de laboratérios, atingiu seu valor maximo, para o periodo em questéo, em 2013,
com mais de 9 bilhGes de reais disponibilizados. Nos anos seguintes, houve constantes quedas
nos investimentos e em 2021 o orcamento foi de pouco mais de 5 bilhdes de reais. Em 2023,
ficou na casa dos 6,9 bilhdes de reais. O or¢camento destinado a Investimento em infraestrutura
e material permanente que garante a infraestrutura necessaria ao processo de aprenderensinar

e permite atualizar equipamentos de pesquisas teve oscilagdes semelhantes. Em 2014, atingiu


https://souciencia.unifesp.br/dados-fctesp/orcamento-universidades-federais
https://souciencia.unifesp.br/dados-fctesp/orcamento-universidades-federais
https://g1.globo.com/educacao/universidade/unifesp/
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o0 valor méximo para o periodo mencionado, cerca de 1,6 bilhdo de reais. Também sofreu
constantes baixas orgamentérias nos anos seguintes e em 2021 ndo chegou a 140 milhdes de
reais. Em 2023 o orgamento foi de 264 milhdes de reais. Apesar das leves altas registradas nos
orcamentos de 2022 e 2023, o quadro ainda € muito critico e carece de um olhar mais sensivel
dos governos para garantir a manutencdo da qualidade do ensino e das pesquisas nas institui¢oes
federais de ensino superior do pais.

O resultado dessa busca revelou também uma diversidade de programas de doutorado
aos quais as teses estdo vinculadas, conforme apresenta a tabela 2. Em destaque, estd o
programa de doutorado em Educagédo, com 4 trabalhos listados, perfazendo um percentual
aproximado de 31% do total de trabalhos recenseados. Cada um dos demais programas de
doutorado contempla apenas um trabalho, valor que corresponde a aproximadamente 8% das
teses recenseadas. Vale destacar, neste contexto, a importancia dada pelos programas de Pos-
Graduacdo para a possibilidade de uso das tecnologias digitais no processo de ensino e

aprendizagem.

Tabela 2 — Programas de doutorado identificados nas teses selecionadas

Doutorado

Educacéo

Educacéo Brasileira
Ciéncias da Linguagem
Letras

Ensino de Ciéncia e
Ensino

Odontologia
Informatica na Educacao
Desing

Ciéncias da Educacéo

e e i Y s

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

Cabe destacar, no entanto, que apenas duas teses ndo pertencem a programas de pés-
graduacdo relacionados ao Ensino ou Educacéo. Isso significa que 85% delas sdo das referidas
areas do conhecimento e 15% de outras areas (Saude e Artes), conforme podemos observar no

gréfico 2.
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Gréfico 2 — Percentual das teses recenseadas por area do conhecimento
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Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022).

Além disso, considero importante evidenciar (ver tabela 3) as areas do conhecimento
exploradas pelos estudos empiricos realizados em disciplinas de nivel escolar, em cursos
superiores ou em cursos de formacéo profissional e relacionados neste estado do conhecimento.
Foram diversificadas as areas exploradas, com algumas teses, inclusive, abordando mais de

uma area do conhecimento.

Tabela 3 — Areas do conhecimento exploradas nas teses

Area

Matematica

Lingua Inglesa

Historia

Linguagem de Programacéo
Biologia

Ciéncias

Geografia

Educacéo Especial (Leitura em Braille)
Filosofia

Odontologia

Ciéncias da Natureza
M-Games

Fisica

P PR PRPRPPRPERERRERPERERNDNDNDNT

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

As areas do conhecimento mais exploradas nas teses foram: Matematica, Lingua
Inglesa, Histdria e Linguagem de Programacéo, cada uma com um percentual aproximado de

15% do total de areas abordadas. Quero destacar na lista de teses o estudo de Frota (2017) no
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contexto da Educacdo Especial, com abordagem da leitura em Braille, e realizado com
professores e alunos, pela contribuicdo do trabalho para minimizar os desafios enfrentados por
toda a comunidade escolar e também pelas familias de alunos especiais para incluir,
efetivamente, esses discentes em escolas regulares.

No que diz respeito ao tipo de estudo realizado nas investigagOes selecionadas,
identifiquei uma ampla variedade deles. O estudo de caso foi 0 método mais aplicado, figurando
em 5 teses, uma representacao de 38,5% do total de trabalhos, seguido dos métodos da pesquisa-
acao e da pesquisa aplicada, utilizados, cada um, em 2 (15,4%) trabalhos, conforme apresentado
na tabela 4. Apenas uma tese utilizou mais de um método e, nesse caso, fez uso da pesquisa

bibliogréafica e do estudo de caso.

Tabela 4 — Distribuicdo dos tipos de estudo realizado na selecao de teses

Tipo de estudo

Estudo de caso
Pesquisa-acao

Pesquisa aplicada

Design Sciense Research
Pesquisa Bibliografica
Observacional Transversal
Quase-experimental
Pesquisa Explanatoria

e SRS T e o

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

Também me ocupei de verificar os dispositivos de pesquisa de pesquisa utilizados nas
teses selecionadas para a produgdo dos dados. Nesse aspecto, também figuraram uma
multiplicidade de dispositivos. No entanto, a maioria das teses (70%) utilizou de questionarios
para catalogar as informac6es acerca das investigacdes empiricas. O segundo dispositivos mais

requisitado foram as entrevistas (54%), seguidas do formulario (23%) e da observacédo (23%).
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Tabela 5 — Distribuicdo dos dispositivos de pesquisa utilizados nos estudos

Dispositivo

Questionarios

Entrevistas

Formulario

Observacdo

Avaliagéo

Registros em Caédigos de Programacéo
Diéario de Campo

Grupo Focal

Registros em Video

. RN I oY ey |

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

Quanto as amostras dos sujeitos identificadas nas teses, houve a presenca apenas de
alunos e docentes. Fato justificado pelos critérios de busca adotados, em que limitei a selecdo
de estudos que contemplassem experiéncias com esses grupos de individuos. No entanto,
destaco que a amostra com maior frequéncia foi a de alunos (46%), mas houve também
trabalhos que se ocuparam em desenvolver seus estudos com ambos 0s grupos de sujeitos (ver

gréfico 3).

Graéfico 3 — Distribuicdo das amostras dos sujeitos

Alunos e Docentes
31%

Alunos

Docentes
23%

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022).

Por fim, ao investigar o nivel ou contexto educacional ou de formacdo em que 0s
estudos foram desenvolvidos, vale lembrar que um dos critérios de inclusdo estabelecidos
restringia a sele¢éo de trabalhos empiricos realizados em nivel escolar, superior ou em cursos
de formacdo. Dessa forma, restou-me analisar a frequéncia desses niveis nas teses recenseadas.

Pela tabela 6 , a maioria (aproximadamente 61%) das teses foram desenvolvidas em nivel
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escolar. O nivel superior, figurou em aproximadamente 31% dos trabalhos e esse mesmo
percentual representa os trabalhos desenvolvidos em cursos de formagdo profissional. Além

disso, duas teses investigaram sujeitos em nivel escolar e também em formagé&o profissional.

Tabela 6 — Distribuicdo dos niveis em que as teses foram desenvolvidas

Nivel/Contexto F
Escolar 8
Superior 4
Curso de Formagdo Profissional 4

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

E importante evidenciar o fato de 11 (85%), dentre as 13 teses recenseadas, ter
investigado, em diversos contextos educacionais, as potencialidades do uso de aplicativos em
dispositivos mdveis para as aprendizagens dos alunos. 1sso demonstra 0 quanto os aplicativos
tém sido objeto de interesse de investigacdo no campo da educacgéo nos ultimos anos, fato muito
motivado pela considerdvel presenca dessa tecnologia nos cotidianos dos discentes e da
sociedade atual.

Uma das referidas teses é a pesquisa de Herpich (2019) que investigou o potencial da
realidade aumentada para o desenvolvimento da habilidade de visualizacdo espacial, com foco
na aprendizagem de Fisica, por meio do uso do aplicativo movel de realidade aumentada, o
avatAR UFRGS (Universidade Federal do Rio Grande do Sul). O estudo foi do tipo quase-
experimental, desenvolvido com alunos do ensino fundamental e médio e com estudantes de
um curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza. Os resultados apontaram beneficios das
interacdes realizadas pelos alunos com o aplicativo, ao se observar que as interagbes com 0s
recursos educacionais aumentados favoreceram o desenvolvimento da habilidade de
visualizacao espacial, auxiliando na aprendizagem de Fisica.

Outro trabalho foi a tese de Lima (2020) que investigou o uso de aplicativos em
dispositivos moveis para o ensino de inglés como lingua estrangeira. A pesquisa teve por
objetivo compreender como as concepcdes de leitura docente influenciam nas atividades
didatico-pedagdgicas para o ensino de inglés, mediado por aplicativos em dispositivos maveis.
O método adotado foi o0 estudo de caso e a amostra, uma professora de lingua inglesa atuante
no ensino médio. O estudo identificou que a docente participante utilizava alguns aplicativos
para auxiliar o ensino de inglés, sendo os principais: Duolingo, Memrise, Quizlet, Quizlet live,

Quizziz e Kahoot. No entanto, ao usar esses aplicativos, a leitura se resumia ao trabalho
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sistémico/gramatical e lexical. Nao havia, portanto, o cuidado com a leitura necessaria para a
propria atuacdo discente nos aplicativos, como leitura da interface e das funcionalidades
multimodais.

Além disso, dois trabalhos selecionados exploraram conhecimentos na area de
Matematica, auxiliados pelo uso de aplicativos em dispositivos moveis. A tese de Luiz (2018)
investigou a relacédo entre a teoria do Mobile Learning e o ensino de Matematica, com o objetivo
de analisar as caracteristicas de uma acao pedagdgica inovadora que pudesse se desenvolver na
medida em que o professor cria ou aplica projetos de ensino com conceitos matematicos
baseados nessa teoria. O estudo pautou-se na metodologia da pesquisa-agéo e investigou
professores da educacdo basica em um curso de formac&o continuada para uso de tecnologias
moveis sem fio, a exemplo de tablets e smartphones. Nesse curso, os professores também foram
motivados a utilizar aplicativos em dispositivos mdveis, como o Geogebra e 0 Google Maps,
para auxiliar o ensino de Matematica. Como resultados, verificou-se que o0 ensino de conceitos
matematicos utilizando tecnologias méveis sem fio e ancorados na teoria do Mobile Learning
pode ser terreno fértil para uma agdo pedagogica inovadora.

Ja o estudo de Duda (2020) articulou a Linguagem de Programacao e a Matematica
para investigar as relacGes entre o desenvolvimento de aplicativos com programacéo visual e
as manifestacGes do pensamento algébrico. A pesquisa € de natureza aplicada, foi realizada com
alunos do ensino médio e utilizou a plataforma App Inventor para o desenvolvimento de
aplicativos para dispositivos mdveis a partir de programacao visual. O trabalho concluiu que ha
predominancia do uso de linguagem simbolica na arquitetura dos algoritmos e que o ambiente
de aprendizagem utilizado favoreceu a articulacdo do pensamento algébrico empregado nessa
linguagem. No entanto, identificou-se um nivel abaixo do esperado, considerando a faixa etaria
dos participantes, para as formas representacionais manifestadas no uso da linguagem simbolica
ao longo do estudo.

A partir das leituras das teses selecionados, foi possivel observar experiéncias de
pesquisas relacionadas a diferentes areas do saber (Ensino, Educacdo, Salde e Artes),
vinculadas a repositérios de Portugal e também de muitas regibes do Brasil, explorando
conhecimentos de areas diversas e em vérias series da educacdo basica, disciplinas de curso
superior ou em cursos de formacdo profissional. Essas pesquisas revelam a dedicacdo de
pesquisadores em investigar, na conjuntura da sociedade contemporanea cada vez mais imersa
nas tecnologias digitais, a educagdo em mobilidade a partir dos dispositivos méveis e do uso de
aplicativos nos processos educacionais. Como resultados, os trabalhos apontam potencialidades

no uso desses dispositivos para os processos de ensino e aprendizagem e alguns destacam o
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papel fundamental do professor como agente motivador e mediador das praticas educacionais
que utilizam essas tecnologias, devendo ter o cuidado de adaptar as préaticas a realidade
sociotécnica dos alunos e a infraestrutura da escola.

Alguns estudos com docentes evidenciaram uma relacdo ainda pouco estreita desses
profissionais com as tecnologias digitais, além de manifestarem resisténcia em utilizarem essas
tecnologias em suas acOes pedagodgicas. Nesse sentido, a necessidade de atualizar a formacao
docente para o uso das tecnologias digitais em sala de aula foi um desafio ressaltado em parte
das teses selecionadas. Esses resultados revelam também a compreensdo de que a eficacia dos
processos educacionais perpassa pela juntura eficiente entre o ensino e a formagao docente.

Foram multiplas as abordagens e considerdvel a circunscricdo de é&reas do
conhecimento abarcada por essas teses ao levantarem questdes relevantes no campo da
educacdo com mobilidade, dando énfase ao cenario sociotécnico atual e a presenca marcante
dos dispositivos moveis e dos aplicativos nas atividades cotidianas das pessoas.

Apesar disso, identifiquei nesse contexto de educacdo com mobilidade, espacos a
serem preenchidos, reflexdes a serem aprofundadas, com vistas a aprimorar 0S processos
educacionais e, consequentemente, melhorar a qualidade da educacdo, sobretudo no Brasil. Ou
seja, esse campo de investigacdo ndo esta fechado, esgotado. Nesse sentido, aponto como
possibilidade de investigacdo, em complementacdo as pesquisas destacadas neste estado do
conhecimento:

= Ac0es transdisciplinares envolvendo disciplinas propedéuticas da educacao basica,

mediadas por dispositivos mdveis e/ou aplicativos, ao longo de um bimestre ou
semestre letivo.

= Auvaliar aprendizagens matematicas a partir do desenvolvimento de atividades

mediadas por aplicativos em dispositivos mdveis em séries da segunda etapa do
ensino fundamental.

= Auvaliar os processos de interacéo, criatividade, autoria e colaboracao dos alunos ao

utilizarem recursos tecnologicos digitais como dispositivos moveis e aplicativos em
detrimento dos recursos convencionais (livro didatico, slides, video e etc.) em

situacdo de aprendizagem matematica.

No que diz respeito ao ensino de Matematica, como mencionado anteriormente, dois
trabalhos foram listados e, nesse caso, particularmente, avalio de forma bastante positiva a
existéncia de estudos nessa area do conhecimento devido a relagcdo conturbada que costuma

prevalecer entre os estudantes e essa ciéncia. Contudo, conforme resumo apresentado de ambas
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as pesquisas, nenhuma delas, tampouco os demais estudos recenseados, apresentaram uma
proposta de investigacdo na perspectiva e com a amostra que esta tese propde, na medida em
que busca responder a seguinte questdo central: como os atos de curriculo em Matematica séo
potencializados nas interacGes cotidianas dos alunos de uma turma de ensino médio do
IFS/Campus Itabaiana com aplicativos em dispositivos méveis?

Dessa forma, considerei pertinente o desenvolvimento desta investigacdo por
possibilitar o encontro com respostas importantes para o ensino de Matematica, alinhado ao
contexto social contemporaneo, imerso nas culturas digitais, e articulado com uma metodologia
dindmica, devido ao carater pratico do uso de aplicativos, e com agdes que visam, estimular a
integracdo da autoria, da criatividade, da interagéo e da colaboracéo.

Cabe ressaltar que a proposta de investigacdo aqui estabelecida ndo s6 atendeu as
linhas de pesquisa do ECult: Educacédo, Culturas Digitais e Formacédo de professores com as
tecnologias da informacdo e comunicagdo, mas também se apresentou como inovadora nesse
grupo de pesquisa, tendo em vista que é o primeiro trabalho que versa por investigar a relacéo
de discentes com aplicativos em dispositivos mdveis e o ensino de Matematica.

Nessa perspectiva, espero, a partir do desenvolvimento desta tese, apresentar
resultados pertinentes acerca do uso de aplicativos no ensino de Matemaética, servindo de
inspiracdo para préaticas semelhantes e eficazes para a producdo de saberes referenciados em
sentidos para os educandos. Que essas praticas possam contribuir para melhoria da relacdo dos
discentes com essa importante ciéncia e para 0 avango nos niveis de aprendizagem de
Matematica. Espero, ainda, contribuir para a formacéo de professores a partir da oferta de curso
de formac&o em que posso socializar métodos e dispositivos adotados nesta pesquisa.

1.3 PROBLEMA, QUESTAO E OBJETIVOS DA PESQUISA

A problematica (ver figura 3) que norteia a presente investigacdo parte da minha
compreensdo de que a relacdo dos alunos atuais com as tecnologias digitais moveis em rede,
dentro e fora do ambiente escolar, tem convocado a atencéo dos profissionais da educacao, haja
vista ndo ser possivel ignorar 0s movimentos comportamentais emergentes dos discentes a

partir da interagdo com essas tecnologias em seus cotidianos.
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Figura 3 - Elementos da problemaética
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Em minha itinerancia enquanto professora de Matemaética do IFS/Campus Itabaiana,
desde 2012, atuando em diversos niveis de ensino: médio, médio técnico e superior, pude
acompanhar inimeras discussdes em torno do uso de dispositivos moveis, a exemplo de
smartphones, durante as aulas e observar posicionamentos divergentes® entre os sujeitos
envolvidos — alunos, professores, gestores, pais e responsaveis. Nesse ambiente, vinha
observando o comportamento dos discentes frente a essa tecnologia mével em rede. Por meio
delas e dos aplicativos, acessam, produzem e compartilham uma diversidade de conteddos,
além de desenvolverem atividades individuais e coletivas.

Diante dessas possibilidades, € notorio que, para muitos deles, a escola deixa de ser a
principal via de obtencdo de informagdes e a forma convencional de disseminagdo de

conteudos, descontextualizada com as vivéncias dos alunos e ainda muito utilizada, tem se

8 Durante reunides de pais no IFS/Campus Itabaiana, presenciei pais solicitando a proibicdo do uso do celular
durante as aulas, justificando que esse dispositivo causaria a distragdo dos discentes e comprometeria a
aprendizagem. Muitos docentes do campus compartilhavam dessa compreensao dos pais e, com frequéncia, nas
reuniBes de professores se manifestavam contra o uso do celular no ambiente da sala de aula. Contudo, existiam
professores que permitiam a utilizacdo desse dispositivo apenas durante o desenvolvimento de algumas atividades
da disciplina em que fosse necesséario utilizar o recurso da calculadora ou uma pesquisa na internet, por exemplo.
Uma vez que a todo tempo os alunos necessitavam utilizar o celular para se comunicar com amigos, familiares e
colegas de turma, que gostavam de acessar as redes sociais, pesquisar sobre entretenimento, esportes, acessar o
Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA) da instituicdo para se informar sobre notas,
avaliacOes e atividades diversas das disciplinas era praticamente impossivel distancia-los por muitos minutos desse
dispositivo, mesmo durante as aulas. Os gestores buscavam aprofundar as reflexdes acerca do tema, ouvindo todas
as partes interessadas, mas nunca se chegou a um consenso. Diante disso, cada professor definia, com ou sem a
concordancia dos discentes, as regras sobre o uso do celular durante suas aulas.
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tornado cada vez menos atrativa. Na medida em que buscava diversificar metodologias de
ensino, almejando dinamizar o curriculo de Matematica e promover atos de curriculo que
valorizasse o aluno em seus contextos, a aprendizagem mais dinamica e em sentido, percebi
que os dispositivos mdveis em rede e os aplicativos neles disponiveis tém sido subutilizados
nas praticas pedagogicas na referida instituicao.

O que tem prevalecido é a auséncia de um olhar sensivel para as experiéncias
socioculturais dos alunos na imersdo com as tecnologias digitais para a producdo de saberes.
Dessa forma, meu problema de pesquisa se contextualiza na interacao cotidiana dos alunos com
as tecnologias mdveis em rede e € endossado pela historica problematica em torno do
aprenderensinar Matematica em nosso pais.

O conceito de ato de curriculo, neste trabalho, é tratado a luz das ideias de Macedo
(2012b, 2013, 2020), que compreende ato de curriculo como uma “multicriacdo implicada a
compromissos educativos e formativos socialmente referenciados que podemos,
democraticamente, legitimar ou ndo” (Macedo, 2013, p. 14, grifo do autor). Esse autor concebe
atos de curriculo, também, como um conceito-dispositivo e considera que, enquanto
dispositivo, pode provocar mudangas, intervenc@es, gerar protagonismos, mobilizar novos
olhares e novas praticas (Macedo, 2013). Atos de curriculo, nesse sentido, autoriza a inserir,
nas questdes curriculares, por meio de um processo dialégico, as experiéncias de vida, culturais
e do mundo do trabalho dos atores sociais, a desengessar as propostas curriculares, atualizando-
as com questdes de interesse dos sujeitos envolvidos e da sociedade da qual fazem parte.

A pauta que precisa compor as discussdes sobre o curriculo nos ambientes
educacionais em que ha implicacdo com a formac&o cidadd dos alunos é a heterogeneizagédo da
producdo do conhecimento. Haja vista que, este, pode ocorrer por meio dos conhecimentos
cientificos, pautados nos livros, mas também a partir das interacdes diversas do sujeito no
mundo. Em seus modos de ser, fazer, coexistir com as pessoas, com a natureza, com as
tecnologias, hd conhecimentos que carecem de ser valorizados, discutidos criticamente,
partilhados. Para Macedo (2013), € preciso a compreensao de que os curriculos se concretizam
a partir das acoes dos sujeitos em sociedade.

A problematica apresentada estd, portanto, ancorada em dilemas de minha docéncia,
quais sejam: o ensino de Matematica carece de utilizar metodologias outras para além do
modelo convencional de transmissdo de conteudos descontextualizados das realidades dos
discentes; as praticas pedagogicas precisam ser (re)pensadas, considerando a inser¢do dos
jovens atuais nas tecnologias digitais, de modo a potencializ&-las mediante a interagéo cotidiana

com dispositivos como os smartphones e seus aplicativos. Por esses argumentos e por
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compreender a acdo docente como préatica de pesquisa, justifico o suporte tedrico da pesquisa-
formacdo com as culturas digitais como método dessa investigacao.

A questdo formulada é: como a criacdo de atos de curriculo com aplicativos em
dispositivos moveis nos processos de aprenderensinar nas aulas de Matematica pode
potencializar as praticas formativas dos alunos de uma turma de ensino médio integrado
do IFS/Campus Itabaiana? No que tange a minha implicacdo com a presente pesquisa, tenho
como objetivo principal: compreender de que forma os aplicativos em dispositivos moveis
podem contribuir para a constituicdo de atos de curriculo em Matematica. E delineei como

objetivos especificos:

= Apresentar 0s principais aplicativos utilizados pelos alunos para aprender
Matematica.

= Criar um repertorio de aplicativos para tablets e smartphones com potencial para
mediar 0s processos de apenderensinar Matematica.

» Analisar os saberes acerca de matematica financeira emergidos a partir da interacao
com aplicativos em dispositivos moveis.

= Entender como se constituem os atos de curriculo em Matematica, utilizando-se de
aplicativos em dispositivos moveis para ressignificar o aprenderensinar nas

vivéncias dos atores sociais.

A metodologia dessa pesquisa tem abordagem qualitativa, considerando os objetivos
delineados, os procedimentos metodolégicos estabelecidos e a problematica que procuro
investigar. A pesquisa-formacéo foi o suporte tedrico-metodolégico escolhido, com base nos
trabalhos de N6voa (2004), Josso (2004) e Macedo (2021). Essa opcdo metodoldgica se justifica
por concordar com Novoa (2004) quando afirma que, na medida em que o professor desenvolve
sua pratica profissional com consciéncia critica e visando ampliar seus conhecimentos e
qualificar suas competéncias profissionais para promover a formacéo dos alunos, ele também
favorece sua autoformacao. Além disso, inspirada nas experiéncias de Santos (2019) com a
pesquisa-formacdo na cibercultura e consciente da poténcia das culturas digitais
contemporaneas para a educacdo, adotei 0 método da pesquisa-formacéo com as culturas
digitais para o desenvolvimento desta tese.

Os participantes da presente investigacdo foram alunos de uma turma de ensino médio
integrado do IFS/Campus Itabaiana. Neste trabalho esses participantes serdo denominados de

atores sociais, por compartilhar das concepcdes de Macedo (2012a) que assim compreende 0s
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sujeitos sociais, imersos na dindmica sociocultural de sua existéncia: como atores de suas
historias de vida e formacdo a partir das experiéncias que se ddo nos mais variados
espacostempos®, na inter-relacdo com o outro, com o mundo e com a natureza. Ratifico que,
em obediéncia aos preceitos éticos estabelecidos na Resolucao n° 466 de 12 de dezembro de
2012, do Conselho Nacional de Saude, para pesquisas com seres humanos, este estudo foi
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) e aprovado, segundo o parecer de N°
5.881.975.

Para a producdo dos dados que constituiram o corpus do estudo utilizei, com base em
Barbier (2002), os seguintes dispositivos de pesquisa: observacéo interatival® (participante),
registros em imagem e em video, questionarios on-line, app-diarios de pesquisa, 0 Grupo de
Estudos em Ensino de Matematica com Tecnologias Digitais Moveis (Em@tec) e o “Mais
Formacdo™*!. As informacdes obtidas no campo da pesquisa foram analisadas e interpretadas
de maneira reflexiva por meio da abordagem epistemoldgica da multirreferencialidade
(Ardoino, 1998; Macedo, 2012a; Barbosa, 2004), com a qual busquei identificar as noc6es
subsuncoras (Macedo, 2009) e confirmar a tese de que os aplicativos em dispositivos moveis

potencializam a constituicdo de atos de curriculo em Matematica.

1.4 TESSITURA DA TESE

Os dialogos com tedricos, as analises e compreensdes estabelecidas no percurso desta
pesquisa, com o designio de responder a questdo suscitada e alcancar os objetivos delineados,
estdo distribuidas em cinco se¢oes.

Na primeira secéo, intitulada Tecendo o objeto da pesquisa, busco situar o leitor acerca
da minha itinerancia de formacao e de docéncia na area de Matematica, evidenciando dilemas
da minha pratica docente como forma de justificar minha implicagdo com a presente pesquisa
e contextualizar com a problematica que norteia a investigacdo. Com o objetivo de delimitar
um tema para a tese e definir o percurso metodoldgico do estudo, apresento um Estado do

Conhecimento com o qual mostro um retrato da educacdo com mobilidade. Finalizo

% Utilizo a grafia junta desse termo por concordar com Alves (2008), que entende, a partir da teoria dos cotidianos,
0 espaco e o tempo da pesquisa como categorias imbricadas, devendo, portanto, permanecer unidas. A mesma
justificativa se aplica aos termos saberesfazeres e pensarfazer que aparecem nesta tese. Ressalto, neste contexto,
contudo, que apesar de aderir aos termos dessa teoria, esta investigacdo ndo é uma pesquisa sobre os cotidianos.
100 Grupo de Pesquisa ECult utiliza o termo interativa por compreender que a ideia de participagdo ndo da conta
de explicar a experiéncia de interacBes do pesquisador com os atores sociais e seus contextos, requisitos caros para
as pesquisas com viés multirreferencial e implicacional.

11 Na subsecéio 3.1 apresento informagdes detalhadas sobre o “Mais Formagdo” e sobre o grupo de estudos,
Em@tec.
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apresentando a questdo, 0s objetivos, 0 campo e 0s atores sociais da pesquisa, 0s dispositivos e
a metodologia adotada na investigacéo.

A segunda secao, intitulada InterlocucGes tedrico-metodoldgicas no aprenderensinar
Matematica, apresenta algumas problematicas relacionadas ao aprenderensinar Matematica e
alguns desafios para gestores publicos e docentes dessa area para atenderem a demandas antigas
e atuais no ensino dessa ciéncia. Justifico a utilizagéo, nesta tese, do termo culturas digitais, no
plural, e suscito algumas reflexfes acerca da estreita relagdo dos alunos contemporaneos com
os smartphones e aplicativos, inclusive no ambiente escolar, além de destacar a emergéncia do
aprendizado matematico pautado no uso das tecnologias digitais em rede. Depois, exponho 0s
aspectos metodologicos do estudo. De inicio, exibo os fundamentos da abordagem
epistemoldgica da multirreferencialidade, com a qual me pautei para analisar, a partir de uma
hermenéutica critica, as informacdes obtidas no campo da pesquisa. Sigo apresentando e
justificando a op¢do metodoldgica da pesquisa-formacao com as culturas digitais como suporte
tedrico-metodoldgico, detalho o campo, os atores sociais e os dispositivos de pesquisa adotados
na investigacao.

A terceira secdo nomeei de Atos de curriculo em ambiéncias formativas. Nela,
apresento 0s espagostempos da pesquisa, onde relato as intervencdes metodoldgicas forjadas
para criar um ambiente de formacdo voltado a observar possiveis atos de curriculo em
Matematica, a partir das interacGes dos atores sociais com aplicativos em dispositivos moveis.
Ainda nesta parte do texto, trago algumas reflexdes sobre a complexidade que permeia 0s
processos de formacéo, tendo em vista suas relagcbes com as demandas do mundo do trabalho e
com as permanentes transformacges culturais. Discorro sobre atos de curriculo, apresentando
uma perspectiva de curriculo que se constitui e se materializa numa relacdo intercritica entre a
formacdo educacional e as experiéncias sociais dos sujeitos e, nessa esteira, apresento o
contetdo de matematica financeira para o ensino médio numa perspectiva dos atos de curriculo.

A quarta se¢do, Ensino de Matematica na perspectiva da mobilidade no ensino médio
integrado do IFS/Campus Itabaiana, foi dedicada a descricdo dos achados e sentidos
encontrados na investigacdo, a partir de um esfor¢co compreensivo pelo qual me pautei para
identificar as nogOes subsungoras, emergidas das informagdes obtidas no campo. E, para
estabelecer conexdes com seus elementos, diante do fendmeno estudado e da problematica
gerada, segui construindo conhecimentos significativos acerca da pesquisa e elaborando
respostas a questdo suscitada.

Na quinta e ultima secdo, nomeada de Algumas consideracfes, outros olhares e

perspectivas, retomei as ideias centrais da tese, tecendo algumas consideracfes sobre o0s
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resultados observados acerca do problema que me propus investigar. Evidenciei outros olhares
dos atores sociais e meus para 0 aprenderensinar Matematica e destaquei perspectivas de outras
acoes a serem desenvolvidas a partir dos conhecimentos consolidados com esta experiéncia
formativa.

Espero que os resultados observados nesta investigacdo subsidiem reflexdes de alunos,

professores e pesquisadores do campo da Educacéo sobre o aprenderensinar Matematica.
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2 INTERLOCUCOES TEORICO-METODOLOGICAS NO APRENDERENSINAR
MATEMATICA

Nada do que foi sera
De novo do jeito que ja foi um dia
[...] Tudo muda o tempo todo no mundo.

Lulu Santos

A letra da musica “Como uma onda”, de Lulu Santos, traduz bem as constantes
dindmicas sociais que atravessam a humanidade e remodelam os modos de vida. O sistema
educacional, como componente essencial para uma sociedade, pelo seu papel de assegurar a
formacao critica dos cidaddos, ndo pode ficar alheio a essas transformag6es, mas carece de se
ajustar sempre aos novos modelos de sociedade para atender as necessidades formativas de cada
época. As reflexdes sobre educacdo, sobretudo educacdo matematica, em contexto de
transformacéo social a partir do uso de tecnologias digitais sdo ampliadas nesta secéo, cuja

figura 4 apresenta um resumo tedrico-metodoldgico da pesquisa.

Figura 4 — Interlocucgdes tedrico-metodologicas da pesquisa
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Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2024).

Com base na figura 4, nesta secdo exponho algumas problematicas em torno do
aprenderensinar Matematica e destaco desafios de docentes e gestores publicos para

administrar demandas antigas e atuais — decorrentes das continuas mudancas sociais — no ensino
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dessa ciéncia. Justifico a utilizagdo, nesta pesquisa, do termo culturas digitais, no plural, e
suscito algumas reflexdes acerca da estreita relagdo dos alunos atuais com os smartphones e
aplicativos, inclusive no ambiente escolar, e sobre o aprendizado matematico pautado no uso
das tecnologias digitais em rede.

Neste espaco da tese, também me dediquei a relatar o percurso metodoldgico da
pesquisa. Apresento a epistemologia da multirreferencialidade, com a qual me pautei para
compreender 0s atores sociais diante da intricada e mutével realidade sociocultural que os
envolvia, destacando-os como seres heterogéneos e que, portanto, exigem um olhar plural para
as experiéncias por eles vivenciadas. Exibo a pesquisa-formacéo com as culturas digitais como
método adotado nesta investigacdo, por abordar um problema que emana de dilemas de minha
docéncia, porque esse metodo de pesquisa tem por objetivo promover mudancas na formagéo
ao compreender a docéncia como um ambiente fecundo para o desenvolvimento de estudos que
miram novos conhecimentos didatico-pedagogicos e também pela poténcia das culturas digitais
dos tempos atuais. Em seguida, dedico-me a descrever o campo da pesquisa: o Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (IFS), Campus Itabaiana, escolhido devido ao
vinculo profissional efetivo que possuo, desde 2012; os atores sociais: 24 alunos do Curso
Técnico Integrado em Manutengdo e Suporte em Informatica (IMSI) da referida instituicdo e

os dispositivos de pesquisa adotados para a producéo dos dados.

2.1 ENSINO DE MATEMATICA EM CONTEXTO: DESAFIOS NA EDUCACAOQ BASICA

A Matematica, olhada corretamente, possui nao
apenas verdade, mas suprema beleza, uma beleza
fria e austera, como aquela da escultura, sem
apelo a qualquer parte de nossa natureza mais
fraca, sem as encantadoras armadilhas da pintura
ou da masica, mas sublimemente pura, e capaz de
uma rigorosa perfeicdo que somente a maior das
artes pode exibir.

Bertrand A. W. Russell

Os conhecimentos matematicos se revelam necessarios em diversos contextos do
cotidiano que exigem contar, medir, comparar, classificar, compreender e sdo fundamentais

para representar fendmenos fisicos e eventos aleatorios do mundo. Como todo conhecimento,
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0 saber matematico sempre buscou responder a questdes relacionadas a existéncia humana
(D’Ambrosio, 2011). As civilizagbes modernas e a consequente expansdo econémica e
industrial, a globalizagdo, o desenvolvimento tecnoldgico e dos meios de comunicagdo
utilizaram de saberes matematicos para sua consolidacdo e permanente evolugdo. Dessa forma,
a Matematica também se mostra como apoio essencial para as demais ciéncias e para a produgéo
do conhecimento cientifico, devendo, portanto, sua aprendizagem ser oportunizada a cada
cidadao desde os primeiros anos da vida na escola.

E arriscado afirmar a origem da Matematica, uma vez que, antes mesmo da escrita, na
Pré-historia, ja existiam vestigios de representacdes aritméticas e geometricas (Boyer, 2012).
Atualmente, o conhecimento matematico é amplo, perceptivel e até de facil compreenséao para
alguns, todavia foi construido ao longo de muitos anos e a custo de muitos esforcos, erros e
experimentos. Contou com a colaboracdo de diversos personagens: Pitagoras (580-500 a. C.),
Euclides (por volta de 306 a.C.), Descartes (1596-1650), Fermat (1601-1665), Euler (1707-
1783), Cauchy (1789-1857), Gauss (1777-1855), Artur Avila'? (1979), dentre outros, curiosos
e implicados em descobrir ou conhecer seus variados elementos, sua estrutura simbolica,
operacdes, abrangéncia e possiveis fronteiras.

O tempo, os esforcos e 0 elevado nimero de pensadores engajados no processo
evolutivo da Matematica ddo a dimenséo da grandeza dessa realizagdo humana (Gomide, 2012).
Dai a importancia da cultura do aprenderensinar Matematica para resguardar esses valiosos
saberes, historicamente construidos, e para a construcdo de novos conhecimentos. Diante de
uma sociedade politicamente organizada, culturalmente enriquecida e cientifica evoluida, o
dominio significativo de saberes matematicos ao longo da vida escolar é fundamental para o
bom exercicio da cidadania, na medida em que contribuem para a formacao critica e reflexiva
dos cidadaos (Brasil, 2018).

Contudo, por qual motivo a maioria das pessoas ndo tem uma relacdo facil com essa
componente curricular? Encontrar respostas para esse questionamento requer reflexdes acerca
dos principais desafios que circundam o aprenderensinar Matematica, identificando
(des)conexdes com os elementos mais importantes que compdem o processo educativo: o aluno,
o professor, 0 ambiente escolar, as politicas publicas educacionais e a familia.

A consequéncia direta da ma relacdo dos estudantes com a Matematica € o baixo nivel
de aprendizado nessa area. O ultimo relatorio apresentado pela OCDE (Organizacdo para a

Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico) apresenta um panorama desafiador para o Brasil.

2 Matematico brasileiro, naturalizado francés, primeiro luséfono a receber a Medalha Fields, maior prémio
oferecido a matematicos com idade até 40 anos e considerado equivalente ao Prémio Nobel.
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Por meio do Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA), em 2022, esse
relatorio, mostra que os resultados em Matematica se mantiveram estaveis em relagdo ao
relatorio anterior de 2018. Porém, ndo ha motivos para comemoragdo, uma vez que 0 pais
continua na parte inferior do ranking, ocupando a 652 posicdo em Matematica, dentre os 81
paises participantes, e ficando atras de economias inferiores como a Colémbia e o Peru.

A pontuacdo dos estudantes brasileiros em Matemaética foi de 379, valor abaixo da
média de 472 pontos obtida pelos paises membros da OCDE. Apenas 27% dos estudantes do
pais atingiram pelo menos o Nivel 2, de uma escala de seis. 69% dos paises da OCDE
alcancaram esse nivel, considerado basico. Cerca de 1% dos estudantes do Brasil tiveram alto
desempenho em Matematica, ou seja, atingiram o Nivel 5 ou 6. Em torno de 9% dos paises da
OCDE foram classificados nestes dois niveis. Os estudantes dentro dos Niveis 5 ou 6 sdo
considerados pelo PISA proficientes nessa area do conhecimento. Isso significa que sdo capazes
de raciocinar sobre problemas complexos do mundo real e de encontrar solu¢es por meio de
formulacdo, emprego e interpretacdo de conceitos matematicos. Essas capacidades representam
muito mais que a simples reproducdo de modelos padronizados que costuma prevalecer no
processo de ensino dessa ciéncia.

A soma desses percentuais relacionados ao Brasil revela que cerca de 73% dos
estudantes brasileiros avaliados pelo PISA em 2022 obtiveram pontuagdes abaixo do Nivel 2.
Isso equivale dizer que, de cada 10 estudantes de 15 anos, 7 ndo conseguem resolver problemas
simples de Matematica como converter valores de uma moeda estrangeira para o Real ou
calcular o valor de desconto oferecido numa compra a vista. Dessa forma, esses jovens ndo
consolidaram os saberes esperados para a idade que possuem.

Como forma de compreender melhor os resultados obtidos e identificar lacunas que
justifiguem os desempenhos dos estudantes e a consequente tomada de acGes que possam
promover um melhor panorama nos indices de aprendizagem, o PISA considera alguns fatores
dentre os quais o status econémico, seguranca na escola e em seu entorno, participacdo dos
pais, apoio e disciplina nas aulas de Matematica e investimento na educacdo. O relatorio
acrescenta ainda que o ensino remoto comprometeu o aprenderensinar Matematica e pode ter

afetado o desempenho dos estudantes na avaliagdo realizada.

13 Tradugdo de Programme for International Student Assessment. O PISA oferece informagGes sobre o
desempenho dos estudantes na faixa etaria dos 15 anos, em trés dominios — leitura, matematica e ciéncias. E
realizado a cada trés anos, desde 2000, pela OCDE e o Brasil participa desde a primeira edi¢cdo. Contudo, devido
a pandemia da COVID-19, esse intervalo de trés anos esticado para quatro. Cerca de 690.000 estudantes fizeram
o0 teste em 2022. No Brasil, foram 10.798 estudantes, cerca de 76% da populacéo total de jovens de 15 anos. Fonte:
www.inep.org.br. Acesso em: 04 maio 2024.
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O status econdmico foi um indicador do desempenho em Matematica, mostrando que,
no Brasil, os estudantes socioeconomicamente favorecidos tém superado os estudantes
desfavorecidos. Um relatorio publicado pelo portal lede (Interdisciplinaridade e Evidéncias no
Debate Educacional), em novembro de 2023, realizado em parceria com o Laboratorio de
Estudos e Pesquisas em Educagédo e Economia Social da FEA-RP/USP (Lepes) e o renomado
Instituto de Matemaética Pura e Aplicada (IMPA) sobre o cenario do ensino de Matemaética no
Brasil relaciona o nivel social dos estudantes com suas aprendizagens, mostrando que alunos
com maior poder econdmico possuem acesso a mais recursos gue podem potencializar a
aprendizagem como visitas a museus, teatros, acesso a livros, computadores, internet, além de
contarem com uma maior participacao dos pais nas atividades educacionais.

No relatério de 2022, o PISA também relaciona melhores desempenhos com questdes
de boa seguranca na escola e menos exposi¢cdo ao bullying. No Brasil, 19% dos estudantes
relataram ndo se sentir seguros no trajeto para a escola, 10% em salas de aula e 13% em outros
locais da escola. Os casos de bullying diminuiram em relacdo ao relatério de 2018, mas, em
2022, cerca de 22% das meninas e 26% dos meninos afirmaram terem sido vitimas de atos de
bullying algumas vezes por més no ambiente escolar. A exposicdo a qualquer tipo de violéncia
fisica ou psicoldgica afeta a concentracdo dos estudantes e, consequentemente, seu rendimento
educacional. Segundo o Fundo das Nag¢fes Unidas para a Infancia (Unicef), o bullying, cujo
significado em inglés é violéncia fisica, verbal e/ou psicologica, tem sido um dos grandes
problemas do ambiente escolar e a principal forma de violéncia exercida nesse espaco,
comprometendo as relagdes sociais, causando transtornos emocionais como ansiedade e até
provocando evaséo escolar.

A participacdo dos pais no aprendizado estudantil é considerada pelo PISA como um
fator que contribui para um melhor desempenho em Matematica. Na contramdo de muitos
paises da OCDE, no Brasil, pelo menos metade de todas as familias das escolas com
participantes no PISA em 2022 discutiu o progresso dos filhos com um professor por iniciativa
prépria. O incentivo a participacao dos pais na vida escolar dos filhos € fundamental para criam
um sentimento de protecdo, confianga e autoestima, importantes para o desenvolvimento
cognitivo e emocional dos estudantes.

Em relagdo ao apoio e disciplina nas aulas de Matemaética, a grande maioria dos
estudantes avaliados pelo PISA relatou que os professores estdo implicados com a
aprendizagem dos alunos, oferecendo, inclusive, auxilio extra quando solicitado. Em
contrapartida, cerca de 32% dos estudantes contaram que ndo conseguem concluir bem a

maioria das tarefas devido ao ambiente de indisciplina presente na escola. Controlar a
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indisciplina nas salas de aula tem sido um desafio constante para os docentes. A falta de foco,
as distracbes e conversas paralelas costumam comprometer o trabalho docente e a
aprendizagem dos alunos. No ensino de Matematica, particularmente, o ambiente harmonioso
e silencioso € fundamental para a compreensao dos contetdos trabalhados, para a interpretacédo
critica dos problemas propostos e para a construgdo argumentativa das solugdes.

Para 0 PISA, os investimentos na educacdo determinam de forma relativa o
desempenho dos estudantes. Isso significa dizer que a forma como os recursos financeiros sao
usados parece ser mais importante para o desempenho dos estudantes do que o nivel de
investimento em educacdo. Nesse contexto, a falta de professor para ministrar aulas, professores
inadequados ou com méa formacdo foi considerado como fator determinante para notas mais
baixas em Matematica. O problema € que ainda existem, em muitas salas de aula da educacéo
béasica brasileira, professores ministrando conteudos matematicos sem serem licenciados nessa
area, desatendendo a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) — Lei n° 9.394, promulgada em 1996 —,
segundo a qual docentes devem ter formacdo na disciplina que oferecem.

Essa realidade é um retrato da escassez de profissionais para atuar nesta area. Um dos
grandes desafios enfrentados no sistema educacional brasileiro. O MEC relata uma caréncia de
professores de Matematica no pais ha algum tempo. Ainda em 2007, emitiu o relatorio
“Escassez de professores no Ensino Médio: propostas estruturais e emergenciais” que
evidenciava esse problema e indicava caminhos para minimiza-lo. O fato é que a carreira
docente ndo é almejada por muitos jovens no pais. Os baixos salarios, a infraestrutura escolar e
a violéncia nas escolas sdo considerados pelo citado relatério como principais fatores que
justificam o desinteresse pela profisséo de professor.

Uma pesquisa mais atual, publicada em outubro de 2023 pelo Instituto Semesp e
intitulada “Profissdo docente em risco”, reafirma esse cenario e suas principais causas e aponta
um agravamento no déficit de professores para a educacéo basica no Brasil, podendo chegar ao
namero de 235 mil em 2040. Essa expressiva cifra engloba a area de Matematica que, devido
ao elevado nimero de vagas ociosas nos cursos de licenciatura nos Gltimos anos, tende a
aumentar o déficit de docentes na area. Um estudo de Gatti et al. (2019) revelou uma evasao
nas licenciaturas em Matematica superior a 50%.

Esse cenario evidencia a urgéncia de politicas publicas voltadas a atrair alunos para as
licenciaturas, criando também mecanismos para a sua permanéncia e conclusdo dos cursos. Em
face do eminente apagdo de professores registrado no mencionado relatério do MEC em 2007,
0 governo federal criou, neste mesmo ano, o Pibid - Programa Institucional de Bolsas de

Iniciacdo a Docéncia, com o intuito de antecipar o vinculo entre os futuros professores e a sala
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de aula da rede pablica. Com uma oferta inicial de cerca de 3.000 bolsas, 0 programa teve uma
expansdo exponencial e, ainda em 2012, alcangou o expressivo numero de 40.092 bolsistas,
abrangendo todas as licenciaturas (Gatti et al., 2014). O dltimo edital (Edital n.° 23/2022 do
Pibid) disponibilizou até 30.840 bolsas de inicia¢do a docéncia.

Estudos de Gatti et al. (2019) destacam o papel do programa na valorizacdo e
revitalizacdo das licenciaturas, na geracdo de reflex6es em torno dos curriculos e estagios, no
fortalecimento da articulacdo teoria-pratica dos conteldos e na aproximagdo entre as
universidades e as escolas. O estudo destaca ainda que o Pibid deu maior visibilidade as
licenciaturas e aumentou a motivacao dos estudantes. Resultados que podem, de certo modo,
contribuir para o0 aumento da oferta de professores no Brasil. O importante papel do Pibid para
0 curso de Licenciatura em Matematica é destacado por Benedito (2023) ao evidenciar as
singulares experiéncias formativas vivenciadas pelos licenciandos nos estagios supervisionados
e as evidentes contribuicdes para a préatica pedagogica de professores das escolas envolvidas.
Mas, sobretudo, por ter sido de suma importancia para a manutencéo e concluséo do curso pelos
licenciandos assistidos pelo programa.

Os resultados do PISA expdem a ineficiéncia do ensino basico de Matematica no
Brasil ao mesmo tempo em que revela um cenario desafiador para todos os responsaveis por
esse nivel de ensino no pais para alterar significativamente essa realidade. Pelos argumentos
apresentados, € preciso repensar politicas de investimentos na educacao, valorizando a carreira
docente e melhorando a infraestrutura das escolas. Também é importante garantir a seguranca
no ambiente escolar e em seu entorno e promover uma maior participacdo da familia nas
questdes educacionais dos jovens.

Os fatos mencionados ddo a dimensdo da complexidade inerente ao processo de
aprenderensinar Matematica. A compreensdo de suas multiplas facetas exige ainda um olhar
singular para os contetdos trabalhados, as metodologias adotadas, a agdo do professor, as
dindmicas da aula e as politicas de avaliacdo da aprendizagem (Fiorentini; Carvalho, 2015).
Dessa forma, para alem dos desafios apresentados, é importante levar em conta os curriculos, a
pratica pedagdgica, as expectativas discentes, as questdes sociais contemporaneas.

Sem duvidas, um dos maiores desafios em torno do ensino de Matematica é promover
sentido as aprendizagens. Ndo ha como o professor esperar maior atencdo, envolvimento nas
aulas e dedicacdo as atividades que ndo trazem significados para o aluno. Por que empenhar
tanto tempo e esforgos por saberes que quase ndo se aplicam as coisas do mundo real? A

materializacdo dos elementos aritméticos, algébricos e geométricos na natureza, na arte, na
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economia, na tecnologia que rodeiam os cotidianos humanos é que pode tornar a Matematica
atrativa para os discentes e motivar a consolidacéo de seus conhecimentos.

Historicamente, a maioria dos estudantes apresenta significativas dificuldades em
desenvolver célculos matematicos e os desconfortos decorrentes dessas limitacGes tém
comprometido o aprendizado e gerado, inclusive, desinteresse por profissdes que requisite
conhecimentos dessa area. Ao estudarem ‘“a Matematica que nao esperam”, os discentes, por
vezes, atribuem a si mesmos a responsabilidade por seus processos de exclusdo a Matematica
cientifica, naturalmente praticada pelos curriculos convencionais e que excluem outras
matematicas advindas das vivéncias experienciadas (Assuncao; Silva, 2022). So incapazes a
maioria dos alunos de consolidar saberes matematicos ou essa problematica perpassa de modo
especial pela questao curricular e pela metodologia adotada no ensino dessa disciplina?

Nessa perspectiva, uma proposta curricular para o ensino de Matematica carece de
atender a construgdo de conhecimentos que deem conta das necessidades cotidianas dos
individuos. O curriculo ndo pode ignorar o contexto, o lugar onde as experiéncias de ensino e
aprendizagem se manifestam, uma experiéncia educativa carregada de significados (Jaramillo,
2003). Precisa valorizar todas as formas de saber e criar espacos para reflexdes historicas,
culturais e cientificas, promovendo uma formagdo matematica, cujo conhecimento adquirido
tenha utilidade (Voltolini, 2021).

Nos primérdios do ensino de Matematica no Brasil, por exemplo, se desejava formar
militares para a defesa da colonia. Entdo, a aprendizagem matematica estava voltada ao sentido
de protecdo da péatria. Com o tempo, as mudangas na economia e na producdo exigiram
transformacgdes também na educacgdo. Todavia, os curriculos historicamente foram estruturados
para atender aos modelos econémicos e sociais de cada época. Como uma estratégia da pratica
educativa, o curriculo sempre foi organizado como um reflexo dos interesses nacionais e de
grupos que ocupam o poder (D’ Ambrosio, 2011). Por isso, sua estrutura atende a um modelo
de formacdo padronizada e que ndo d& conta das necessidades socioecondmicas e culturais mais
especificas. Em outras palavras, ndo tém atendido ao seu papel fundamental de preparar o
individuo para o exercicio de sua cidadania.

Contribuir com o processo de mudanca, com vistas a ampliar a qualidade da educacgéo
matematica, também perpassa pela implicacdo do professor com praticas dindmicas e que visem
o0 aprendizado em sentido. A pratica pedagdgica significativa em Matematica esta atrelada a
confluéncia entre professor, aluno, curriculo e contexto relacionado as experiéncias (Jaramillo,

2003). A reflexdo sobre as metodologias adotadas sdo fundamentais para a inovagao curricular
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e o fazer docente é determinante para estabelecer uma relacédo de amor ou édio do aluno com a
Matematica, podendo aproxima-lo ou ampliar a distancia entre ele e os saberes matematicos.

Para muitos alunos, a relacdo com essa disciplina torna-se mais complexa apds o
processo de transicdo de uma abordagem ludica e com significados para a abstrata e
descontextualizada, 0 que comeca a ocorrer ainda nos cinco primeiros anos do ensino
fundamental. Vale registrar que o aluno iniciante nessa fase escolar ja tem nog¢des basicas de
numeros — reconhece sua idade, contabiliza seus brinquedos, por exemplo —, logo ja iniciou seu
processo de alfabetizacdo matematica (Carvalho, 2011). A boa relagdo com a essa ciéncia muito
depende da impresséo estabelecida ainda nos primeiros anos escolares, por isso, a atuagao
docente € importante para sua aprendizagem e a metodologia utilizada é determinante para o
comportamento dos discentes (Lorenzato, 2010). Nesse sentido, a pratica do professor exerce
papel importante para tornar constante a boa relacdo dos alunos com essa disciplina ao longo
da vida escolar e enquanto individuo em uma sociedade.

N&o obstante, o que prevalece no ensino de Matematica € o modelo pautado na
transmisséo-assimilacdo e na reproducdo padronizada de situa¢Oes-problemas, previamente
expostas e sem a perspectiva de aplicacdo na vida real. A correta resolucdo de exercicios como
significado de aprendizagem matematica é uma heranca secular (Valente, 2008). “Nao se pode
avaliar habilidades cognitivas fora do contexto cultural” (D’ Ambrosio, 2011, p. 81). A maior
relevancia, dada pelos professes dessa componente curricular, para o dominio dos conteudos a
serem ensinados, em detrimento dos métodos utilizados, também contribuem para tornar mais
dificil o processo de aprenderensinar Matematica (Pérez; Carvalho, 2009). Uma heranca da
formacédo docente segundo um modelo de racionalidade técnica que prioriza as disciplinas de
conteudo especifico em detrimento das de ordem pedagogica. Esse modelo, instituido no inicio
do século XX, ainda € adotado em muitas instituicdes de ensino superior do pais (Junqueira;
Manrique, 2013). Isso, sem duvidas, endossa a problematica em torno do aprenderensinar
Matematica e mina as possibilidades de transformar as tristes realidades que envolvem o ensino
dessa disciplina no pais.

Em face desses problemas, observa-se ainda uma resisténcia dos professores de
Matematica as inovages curriculares e a integracdo com outras disciplinas (Fiorentini, 2003).
No entanto, a compreensao desse profissional sobre o papel que sua pratica pedagdgica exerce
para 0 sucesso ou ndo do aluno € um dos pontos de partida para alterar a relacao dos estudantes
com a Matemética ao longo da educacdo bésica e, consequentemente, melhorar o nivel de
aprendizagem. Na literatura ha diversos trabalhos revelando praticas eficazes no ensino dessa

ciéncia, pautadas em metodologias que primam pela aprendizagem ludica, prazerosa e que
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levam em conta o contexto social vigente, a exemplo do trabalho de Oliveira (2018), ao
investigar as potencialidades do aplicativo Aurasma na formagéo do professor, durante os
trabalhos desenvolvidos na disciplina Saberes e Metodologia do Ensino da Matematica 2, do
Curso de Pedagogia da UFAL.

E imprescindivel, nesse sentido, ao docente, assumir uma postura permanente de
reflexdo-acao-reflexdo como movimento transformador do ensino dessa ciéncia, a partir de sua
acdo pedagodgica, de modo a oportunizar ao aluno ambientes formativos pautados na
aprendizagem colaborativa, autoral e criativa e na obtencdo das habilidades e competéncias
necessarias para o exercicio de sua cidadania. No entanto, qualquer metodologia ou técnica de
ensino adotada visando minimizar esse problema deve levar em conta o contexto social no qual
estdo inseridos os estudantes, buscando conhecer seus anseios, saber do que gostam, do que
qguerem aprender, como também, do que carecem aprender para melhor viver em sociedade e
contribuir para o seu desenvolvimento.

Na conjuntura atual, esses jovens apresentam-se conectados em rede por meio de
dispositivos moveis e aplicativos, acessando, produzindo, modificando e compartilhando
conteddos na internet, sendo importante, deste modo, refletir sobre como potencializar esses
dispositivos tecnologicos para a aprendizagem dessa importante ciéncia exata. Com essas
tecnologias, as formas de adquirir e compartilhar informacdes vém sofrendo constantes e
consideraveis mudancas, de modo que 0s processos de aprenderensinar precisam ser
ressignificados. As maneiras convencionais de promover saberes se tornam cada vez mais
obsoletos e desinteressantes para os discentes, desafiando constantemente o professor a
atualizar-se e acompanhar as dindmicas sociais de cada tempo (Valente, 2008).

A educacdo é mecanismo de ascensao social e os atuais modelos de sociedade exigem
formacdo matematica critica, reflexiva para resolver os complexos desafios contemporaneos.
Para tanto, é primordial superar os inimeros desafios ainda existentes na educacdo basica dessa
ciéncia singular no Brasil, sem deixar de considerar 0s atuais comportamentos humanos em

contexto de tecnologias digitais.

2.2 A EMERGENCIA DAS CULTURAS DIGITAIS E APRENDIZADO EM REDE NO
ENSINO DE MATEMATICA

Para demarcar compreensdes acerca da opcdo metodologica desta pesquisa — a
pesquisa-formacdo com as culturas digitais —, considerei importante justificar o uso do termo

“culturas digitais” no plural, uma opgdo adotada pelo ECutl — Grupo de Pesquisa em Educacgéo
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e Culturas Digitais) —, do qual faco parte. Dessa forma, nesta subsec¢ao, me impliquei a construir
argumentos que fundamentam a escolha do ECult por esta op¢do semantica. Para tanto, me
apoiei nos conceitos de cultura, de cibercultura e de cultura digital. Finalizei esta parte do texto
com discussfes que evidenciam, no atual contexto das culturas digitais, o aprendizado
matematico pautado no uso das tecnologias digitais em rede.

Os comportamentos partilhados por um mesmo grupo de pessoas sdo inerentes as
sociedades ao longo da histdria da humanidade e contribuem para a criacéo de padrdes nas mais
variadas manifestacdes humanas, influenciando atitudes em diversos campos: politico,
econbmico, artistico, religioso, educacional, dentre tantos outros. Dessa forma, esses
comportamentos coletivos, acabam por determinar caracteristicas de uma sociedade,
diferenciando-a de outras. Essas manifestacdes partilhadas também sédo denominadas de cultura
de um grupo social.

A definicdo de cultura € bastante varidvel. Santaella (2003, p. 31) sintetiza
considerando-a como “a parte do ambiente que ¢ feita pelo homem” e, com essa definigéo,
busca esclarecer que a vida das pessoas se estabelece a partir do habitat natural e do ambiente
social, existindo nesses cendrios aprendizagens influenciadas por modos padronizados de
conduta. A etimologia da palavra cultura vem do latim culturae e significa “cultivar” ou
“cultivar a mente e os conhecimentos”. Segundo o dicionario'4, a palavra cultura corresponde
as “manifestacoes intelectuais, artisticas, religiosas etc., que caracterizam uma sociedade”. Para
Certeau (2012) a cultura é um misto de algo da rigidez com a mudanga, a inventividade. 1sso €,
a cultura é composta pelo que permanece do outro como um produto de uma pratica com signos
pré-fabricados, algo que alguém projetou e 0 repassou aos seus USUArios ou receptores, mas
também pelo que se permite alterar pelas vias das transgressdes sociais, pelas rupturas
ideologicas, pelas lutas contra privilégios minoritarios.

Ao contrario do que muitas vezes 0 senso comum apresenta — de forma equivocada e
até preconceituosa —, a cultura ndo € exclusiva de um determinado grupo, da elite social, pra
ser mais precisa. Ela atinge todo ser humano inserido no mundo porque esta representada nas
diversas manifestacOes de comportamentos, nas crencgas, nas formas de se vestir, nos estilos de
masica, de danca e até da fala ou da comunicacdo de maneira geral. Essas manifestacdes
decorrem das relacdes pessoais estabelecidas ao longo da vida do individuo, das relacées com
a familia, com os amigos, no ambiente escolar e de trabalho, nas mais diversas interacdes com

0S grupos sociais de seu convivio.

14 Disponivel em: https://www.dicio.com.br/. Acesso em 28 maio 2024.
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Uma vez que o homem é dotado da capacidade cognitiva de pensar e a partir disso
mobiliza a¢Bes diversas e continuas em seu cotidiano, a cultura dos povos sofre mutagdes
constantemente. Essas alteracOes culturais sdo potencializadas pelas mudancas sociais e
pessoais que marcam a existéncia humana em cada época. Destarte, pensando como Certeau
(2012), a cultura é herdada dos antepassados, mas a ela também se incorpora muito das
vivéncias pessoais abundantemente determinadas pelo contexto social vigente durante a
existéncia de cada pessoa. As principais formas, por exemplo, de comunicacdo de meados do
século passado — o radio e a televisdo — proporcionavam a difusdo do conhecimento e da
comunicacdo de maneira diferente da atual, possibilitada por meio das tecnologias digitais.

Os avangos da ciéncia e a inovagdo tecnoldgica alteram comportamentos sociais e
modificam a cultura dos povos. A emergéncia das tecnologias digitais em rede na
contemporaneidade, por exemplo, tem promovido um movimento convergente, concentrando
em um Unico dispositivo tecnoldgico como laptops, smartphones e tablets, multiplas acGes
necessarias a vida cotidiana: comunicacdo, informacdo, transacbes bancérias, localizacéo,
educacdo, saude, dentre outras. Para Lucena (2016), a revolucdo dessas tecnologias moveis
possibilitou a cultura da comunicacdo com mobilidade.

Desses dispositivos, os smartphones — cada vez mais tecnoldgicos e possibilitando o
acesso a internet na palma das maos — tem sido o mais aspirado atualmente por possibilitar a
conectividade e interatividade entre individuos de todos os lugares, a qualquer tempo. O uso
cada vez mais frequente desse dispositivo tem transformado comportamentos no ambiente real
e virtual. Dados da ultima Pesquisa Anual de Uso de TI nas Empresas, realizada pela Fundacao
Getulio Vargas (FGV) e divulgada no primeiro semestre de 2023, indicam que o nimero de
smartphones supera o da populacéo brasileira desde 2017. Essa alta popularidade € justificada,
segundo esta pesquisa, por uma percepcao maior de seguranca desses dispositivos e pelo fato
de estarem sendo vistos como “a chave para a porta dos servi¢os e produtos financeiros”,
fazendo com que o seu nimero em uso no pais supere o0 dos computadores. Eram, em maio de
2023, 205 milhdes de computadores em uso no Brasil e 242 milhGes de smartphones. 1sso
equivale a 1,2 smartphone por habitante. A pesquisa ainda concluiu que o deslocamento do
usuario de computador de mesa para 0 smartphone é mais acelerado quando se tem menos
idade, revelando que, entre os jovens, ha uma preferéncia maior pela tela do celular.

Esses habitos vém sendo observados nos ambientes corporativos e na educagdo e
chama a atencdo para nova realidade social que surge a partir da interacdo cotidiana com esses
dispositivos. Cada vez mais, 0os smartphones sdo a primeira opgéo de dispositivo digital para o

acesso a internet e também o principal canal de interacdo em diversos ramos, criando



58

dissonancia estratégica no alinhamento do uso de Tl — Tecnologia da Informacdo, aponta a
supracitada pesquisa da FGV. H4, portanto, nesse contexto, uma revolucdo nos
comportamentos humanos. Sdo formas outras de contactar as pessoas, de interagir, de se
relacionar, de se fazer presente ou ausente, de promover a afetividade, de aprovar ou reprovar
atitudes e comportamentos, de reivindicar. S0 meios outros de aprender, trabalhar, conhecer.
Nessa perspectiva, Santaella (2007) ressalta que a complexidade desses dispositivos e a
intensidade com que vém afetando o comportamento psicossocial das pessoas ndo podem ser
desprezados.

Também, as condi¢des de mobilidade e ubiquidade possiveis a partir desses
dispositivos contribuiram para a sua popularizagdo e motivaram investimentos de diversos
setores econdmicos para o desenvolvimento de aplicativos que podem ser neles instalados. O
aumento expressivo no uso de aplicativos alterou inclusive o foco de seus criadores, conforme
revela a pesquisa TIC Educacdo®®, ao mostrar que atualmente eles sdo pensados para serem
gratuitos, de forma a gerar dados e incluir anincios. Esse aumento é justificado pela diversidade
de atividades possiveis a partir da interacdo com essas interfaces digitais. A vida parece ter
ficado mais prética na era dos aplicativos. Com um celular a mao e alguns cliques, as pessoas
conseguem se comunicar, ouvir masica, assistir videos, acessar redes sociais, pesquisar
produtos e efetivar compras on-line, jogar, produzir e compartilhar textos, estudar, dentre tantas
outras acdes do dia a dia.

A larga utilizacdo de smartphones e aplicativos constitui uma pratica comum de uma
outra cultura: a cibercultura. Termo utilizado inicialmente por Lévy'® (2010, p. 17) para
especificar “o conjunto de técnicas (materiais e intelectuais), de praticas, de atitudes, de modos
de pensamento e de valores que se desenvolve juntamente com o crescimento do ciberespago™.
Na contemporaneidade, com o desenvolvimento das tecnologias digitais de comunicacgdo e
informacao, a cibercultura ganhou outros significados. Santaella (2003, p.103) argumenta que
a cibercultura “encontra sua face no computador, nas suas requisi¢des e possibilidades”. Para
Santos (2019, p. 22), € “a cultura contemporanea estruturada pelo uso das tecnologias digitais
nas esferas do ciberespaco e das cidades"”. Tal cultura j& permeia os cotidianos de pessoas por
todo 0 mundo, adentrando os ambientes de trabalho, de laser, de pesquisa e de formacdo. Ainda

que em graus diferentes de acesso e uso de equipamentos tecnoldgicos, a cibercultura é uma

15 Pesquisa Sobre o Uso das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo nas Escolas Brasileiras, realizada pela
Cetic.br em 2018. Disponivel em:
https://cetic.br/media/docs/publicacoes/216410120191105/tic_edu_2018 livro_eletronico.pdf. Acesso em: 17
maio 2021.

16 Na década de 1990, quando o autor langou a primeira edi¢iio do livro “Cibercultura”.
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realidade social e se estrutura “da convergéncia entre o social e o tecnologico, sendo através da
inclusdo da socialidade na pratica da tecnologia que ela adquire seus contornos mais nitidos”
(Lemos, 2015, p. 90).

A vinculagéo entre o tecnoldgico e o social € o elemento que da a dimenséo da poténcia
da cibercultura como um fenbmeno social marcado pela conectividade telematica que tem
crescido e alterado a cultura comunicacional — cada vez mais potente e generalizada — e
proporcionado a disseminacdo rapida, tantas vezes em tempo real, de informacg6es variadas.
Dessa forma, espaco e tempo também ganham outro formato e significado. Com a cibercultura,
a humanidade encontra-se “diante de um processo de aceleragdo, realizando a abolicdo do
espaco homogéneo e delimitado por fronteiras geopoliticas e do tempo cronologico e linear”
(Lemos, 2015, p. 73). A informag&o pode ser vista, lida, disseminada, armazenada, comentada
a qualquer tempo e lugar, ndo depende mais do transmissor da informacao.

Dessa forma, essa cultura que se estabeleceu com o desenvolvimento da
microinformatica nos anos de 1970 vem interferindo na cultura das midias ja existentes —
promovida, principalmente, pela televisdo e pelo radio — e revelando um novo formato de
sujeito cultural. Um sujeito que ndo mais se aceita como mero receptor da informacdo, mas
como alguém capaz de também criar e disseminar contetudos a partir de apropriacdes dos
espacos virtuais. Esses comportamentos nesses novos espagostempos proporcionados pelas
tecnologias digitais levaram Lucena (2016) a compreender a cibercultura também como cultura
digital.

A cultura digital estd associada a ideia de interatividade, de interconexdo (entre
maquinas), de inter-relacdo entre individuos a partir das tecnologias digitais disponiveis
atualmente e tem afetado os habitos sociais, estando cada vez mais presente na vida das pessoas
(Costa, 2008). Com essas tecnologias os limites da comunicacdo vao além dos restritos
ambientes familiares, escolares ou ciclos de amizade, ganham alcance global e em tempo néo
cronoldgico e também, com o tempo, as atividades cotidianas vao se ajustando a essa realidade
tecnoldgica do digital em rede. Na educacdo, a presenca do aluno é registrada por meio de
softwares que ainda permitem acompanhar remotamente o histérico escolar e os dados
cadastrais; a declaracdo do Imposto de Renda pode ser realizada por um software especifico
disponibilizado pela Recita Federal e o condutor de veiculo automotor ja tem disponivel o
acesso digital a sua CNH (Carteira Nacional de Habilitacdo).

Essas e tantas outras a¢des do cotidiano podem ser realizadas por alguns movimentos
simples na tela de um smartphone, a qualquer hora e em muitos lugares. Todavia, vale destacar

que, na cultura digital, existe uma convergéncia de aparelhos: computadores, telefones,
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impressoras, televisdo etc., com fungdes que se interligam pela internet e sdo impulsionadas
pela comunicagdo entre individuos e entre estes e os dispositivos digitais (Costa, 2008). Essa
comunicacéo é potencializada pela capacidade de atracdo das interfaces digitais que prendem a
atencdo pela possibilidade de interacdo com elas e a partir delas. As vérias interfaces e contedo
multimidia envolvem seus usuarios e 0s convidam a sua imersdo. Por tantas vezes conseguem
prendé-los por longo tempo, fazendo-os acessar janela a janela, num universo infinito de
possibilidades.

Todavia, a cultura digital ndo anula a cultura ja existente, mas a modifica pelas
potentes possibilidades comunicacionais e de producéo estabelecidas pelas tecnologias digitais
(Tapias, 2006). Além disso, a cultura digital € um fendmeno que se manifesta quando o
individuo estd conectado ou ndo a internet. Ou seja, seus praticantes, ao conviverem em
comunidades on-line ou ao interagirem com as interfaces, levam, para 0s mais variados
ambientes socias, habitos aprendidos com experiéncias virtuais. A partir desse argumento, se
estabelece uma distingéo entre cibercultura e cultura digital. Tapias (2006) considera o termo
“cultura digital” como uma expressao sindnima do conceito ampliado de cibercultura. Souza
(2019) compartilha dessa ideia, argumenta que a possibilidade de conexdo e de rede € o que

diferencia essas duas culturas e acrescenta:

[...] a cultura digital se configura como uma formacgdo mais ampla que a
cibercultura, pois enquanto para esta Ultima a conexao em rede é a condicao
basica para seu fortalecimento e funcionamento, na digital as dindmicas
podem acontecer tanto no online quanto no offline ou, ainda, apenas no
offline, j& que a sua base esta, fundamentalmente, estruturada nos processos
de digitalizacdo (Souza, 2019, p. 156).

Para além dessas possiveis diferencas mencionadas, me interessa, no entanto, justificar
a adogdo nesta pesquisa do termo “culturas digitais” — no plural. Para tanto, me valho dos
argumentos construidos aqui em torno dos conceitos de cultura, de cibercultura e de cultura
digital. Nessa perspectiva, pontuo que, na constituicdo de uma cultura, ha convergéncia de
elementos distintos advindos de sujeitos heterogéneos e singulares, com experiéncias Unicas e
vividas em espacostempos mdaltiplos. Dessa forma, a carga cultural que cada um tem em si
acaba por interferir, de modo consciente ou ndo, aspirado ou ndo, nas culturas que atravessam
seus cotidianos. Assim sendo, a cultura se modifica a todo tempo e é marcada pela
heterogeneidade de seus praticantes.

A dindmica do dia a dia transforma naturalmente as culturas dos individuos, cujos

referenciais sdo mdaltiplos e, dessa forma, a cultura ndo pode ser aceita como homogénea
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(Santos, 2021). A compreensao de que hd maltiplas culturas é fortalecida por Certeau (2012, p.
142) ao considerar a cultura no singular como “uma mistificagdo politica” e até mortifera.
Diante dessa ideia, este autor discute sobre a falta de sentido em tentar fornecer a todos algo
que traga significacdo, uma vez que qualquer grupo de individuos possui sistemas de referéncia
e de significados heterogéneos entre si. N&o existe, portanto, uma religido ou formacé&o, por
exemplo, que atenda a todos.

Ao considerar que, no contexto das tecnologias atuais, 0s sujeitos culturais se
apropriam dos espacos digitais para manifestarem, de semelhante modo, suas variadas praticas
e experiéncias de vida, impregnadas dos especificos significados para cada um, essa noc¢ao de
culturas, no plural, valida o termo culturas digitais. Com os artefatos digitais em rede, hd modos
singulares de comunicacao, de interatividade, de conexao. Existem “[...] culturas de criagdo e
de compartilhamento, em que a linguagem passa a ser desenhada e metamorfoseada por meio
de misturas linguisticas que potencializam uma pluralidade de formato e de sentidos, marcando
linguagens culturais mistas” (Santos, 2021, p. 126).

Portanto, embora as tecnologias por si s6 ndo determinem comportamentos sociais,
uma vez que as condutas dependem do proposito e da acdo humana, também com as tecnologias
digitais, as culturas sdo atravessadas, ressignificadas e alteradas. Na contemporaneidade, essas
tecnologias, a partir das inter-relagcdes e conexdes estabelecidas, tém proporcionado terreno
fértil para a comunicacéo global, para a producao e disseminacdo do conhecimento cientifico e
para um outro retrato das culturas.

As culturas digitais permeiam também os ambientes educacionais, pois 0s jovens
atuais estdo cada vez mais imersos nessas tecnologias, criando nesse hibrido ambiente — virtual
e fisico — novos espacos, formas e tempo de interacGes, influenciando, descobrindo e
encontrando amizades, se descobrindo, produzindo conhecimentos, rompendo com a rigidez
dos modelos formativos e dando novas formas para as culturas existentes, inclusive para a
cultura educacional.

Esses jovens compdem a chamada Geracédo Digital caracterizada por Tapscott (2010)
CcOmo 0 conjunto de pessoas que cresceu em um ambiente digital e que preza pela liberdade de
escolha, gosta de personalizar as coisas, valoriza um bom didlogo, no lugar de sermdes, tem
iniciativas, é colaboradora, ler, escreve, é participante ativa e ndo aceita tudo que lhe é
oferecido. E uma geracio que possui uma relacdo natural com as tecnologias atuais e a partir
delas realizam quase sempre suas ac¢Oes, das mais relevantes as mais sutis. Essa adaptacéo é
decorrente do contato constante com as tecnologias digitais e faz com que esse grupo de

individuos saiba, melhor que seus pais, lidar com recursos tecnoldgicos disponiveis e também
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compreendam melhor sua relevancia para o desenvolvimento social. Alias, na Geracéo Digital
criangas ensinam adultos, os ensinam como utilizar as tecnologias digitais. Essas atitudes e
inversdo de posturas, contribuem para posicionamentos criticos e divergentes sobre essa
geracdo e despertam cada vez mais o interesse por estudos que buscam compreender e explicar
tais comportamentos e seus impactos sociais e educacionais.

Para Mirabelli, Ferreira e Mattos (2015), a Geragdo Digital deseja estar em constante
movimento e adaptada para continuas mudancas, contudo, permanecendo sempre conectada. A
partir das tecnologias digitais, constantemente presentes em seus cotidianos, tempo e espacgo
séo ressignificados e outras formas de existir e atuar no mundo séo experienciadas. A conexao
com pessoas, grupos, comunidades virtuais, sites diversos é uma porta para a liberdade téo
importante para 0s jovens. Talvez em nenhuma outra época a liberdade tenha sido té&o
valorizada e defendida pelos jovens como na geracdo atual. O ambiente digital acaba por ser
uma porta para o mundo, com contatos e descobertas atraentes e interessantes e que nem sempre
séo possibilitadas por institui¢cdes culturais, educacionais ou laborais.

O fato € que essa geracdo parece concordar com Harari (2018) ao ter cada vez mais
consciéncia da necessidade de se reinventar constantemente para acompanhar a dinamica do
mundo contemporaneo e de seu futuro préximo. Seu modo cético de ser, com o cuidado de
verificar a todo tempo em que pode estar on-line a veracidade de informagdes dispostas e as
novas formas de interagir, mobilizar e promover engajamento civico — como 0 que ocorreu nas
eleicoes!’ presidenciais americana e brasileira e contribuiram para as vitérias de Barack Obama,
em 2008, de Jair Bolsonaro, em 2018, e de Luiz Inacio Lula da Silva, em 2022 —, sdo pontos
que contradizem os mais conservadores que, com visGes limitadas, s6 visualizam o lado
prejudicial do ambiente digital na vida dos jovens.

Tapscott (2010) destaca concepcdes de alguns jornalistas e criticos que acreditam que
0 contato com as tecnologias digitais promove aos jovens mais distracdo, dependéncia
tecnoldgica, excesso de informacdo, pouco contato social e falta de atividades ao ar livre do

17 Ao longo dos Gltimos anos, as redes sociais tém sido instrumento poderoso para o campo politico. O uso das
midias sociais teve um papel relevante na campanha de Barack Obama em 2008 a Presidéncia dos Estados Unidos,
favorecendo a um recorde histdrico na arrecadacdo de fundos e na participacdo dos cidaddos durante a campanha
e também no voto (Oliveira, 2011). Em 2010, surgiu na Tunisia um movimento chamado Primavera Arabe que
usou espacos Vvirtuais para agregar forca popular contra abusos do governo local e para lutar por melhores
condigdes socioecondmicas. Com a internet, 0 movimento logo se espalhou pelo Norte da Africa e Oriente Médio
e foi determinante para a queda do entéo presidente tunisiano, Zine el-Abdine Ben Ali (Guitarrara). Mais tarde,
em 2018, as fake news propagadas nas redes sociais, muitas vezes com o uso de rob@s, proporcionaram impacto
significativo nas eleigdes brasileiras de 2018 (FGV, 2018). Em 2022, os espagos nas redes sociais assumiram palco
central para discursos politicos e a propagacao de planos de governo e para a comunicacgao entre 0s candidatos e
os eleitores, determinando a dindmica das a¢des durante as campanhas eleitorais (CNN Brasil, 2022).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Zine_El_Abidine_Ben_Ali
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que beneficios a formacdo critica e cidadd. Com outra perspectiva, varios estudos sobre as
culturas juvenis tém mostrado uma relagéo estreita dos jovens com as tecnologias digitais e
seus aplicativos que os auxiliam cada vez mais no desenvolvimento de suas praticas culturais,
evidenciando a importancia dos aplicativos para a vida cotidiana dos jovens e para a ampliacédo
de seus horizontes (Santos; Porto, 2019).

Diante desse novo cendrio social, os desafios da educacio sio expandidos. E preciso
que a escola acompanhe esses movimentos sociotécnicos que tém transformado os cotidianos
dos jovens. No ambiente escolar e fora dele, os estudantes estdo munidos desses dispositivos
moveis e, dispondo de uma gama de aplicativos que possibilitam a execucdo de atividades
diversas, criativas e prazerosas, tornam-se sujeitos ativos, coautores do seu processo de
formacdo pessoal e profissional. Com a internet e os dispositivos moveis, a informacdo é
descentralizada e colaborativa. As novas tecnologias alteram completamente a pedagogia, pois,
a partir da conectividade, as informagdes estdo por todo lugar (Serres, 2013).

Portanto, um dos grandes desafios da educagéo atual na imersdo com os dispositivos
tecnoldgicos contemporaneos é criar novos arranjos na forma de ensinar. Desse modo, seguindo
a esteira de Martins e Santos (2019), torna-se imprescindivel avaliar as potencialidades da
comunicac¢do movel e ubiqua e como as tecnologias digitais inseridas em nossas culturas nos
convidam a repensar sobre a educacao, a refletir sobre os modelos pedagdgicos atuais e outras
concepcdes que considerem a aprendizagem continua e colaborativa, a educacdo em rede, com
curriculos méveis, pautados na interatividade e na diversidade.

No ambito da Matematica, o uso das tecnologias digitais em praticas pedagogicas
também pode criar uma dinamica diferente para as aulas e uma outra estrutura para os curriculos
dessa ciéncia. O uso de espaco hibrido — real e virtual — pode ampliar os horizontes
epistemoldgicos e tecer redes colaborativas, aumentando a participacdo e interacdo dos alunos
nas atividades e, consequentemente, pode melhorar a qualidade da formacg&o. Nessa
perspectiva, € preciso visualizar no uso desses recursos tecnol6gicos contemporaneos nas aulas
de Matematica a poténcia da comunicacao movel e ubiqua para o compartilhamento de saberes
e experiéncias e para uma postura critica diante dos problemas educacionais e sociais vigentes
(Oliveira; Amancio, 2022).

As tecnologias digitais ampliam o espaco da sala de aula. Pela conexado com a internet
e com outros sujeitos desse ambiente escolar ou fora dele é possivel acessar outras fontes e criar
maneiras diferentes, ludicas, prazerosas, criativas e interativas de constituir saberes.
Conscientes dos historicos desafios para o aprenderensinar Matematica e da poténcia das

culturas digitais na vida dos jovens, desenvolvedores de aplicativos tém sido oportunistas e
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focam na criacdo e no aprimoramento de softwares para mediar a aprendizagem dessa
componente curricular.

Atualmente, ha inimeros jogos, com dindmicas e abordagens variadas, disponiveis
para dispositivos mdveis como o0s smartphones. As abordagens direcionam para a
aprendizagem que vao desde os conhecimentos basicos como as operagdes de adi¢do, subtragéo,
multiplicacéo e divisdo, feitas por jogos como Rei da Matematica®® e Matematica: jogo de Math
Quiz®, até o raciocinio logico trabalhado pelo jogo Math Puzzle Games: Cross Math?°, por
exemplo. E, embora as metodologias adotadas nesses jogos sejam convencionais para 0 ensino
de Matematica, eles se tornam atrativos devido a dindmica de interacdo com as interfaces
digitais, ou seja, em funcdo do ambiente lidico que proporcionam. Por isso, ndo é incomum
encontrar discentes com relatos de que aprenderam célculos basicos e/ou aprimoram o
raciocinio logico a partir de experiéncias com esse tipo de aplicativo.

Com uma perspectiva de abordagem mais ampla de conteddos matematicos, menciono
os aplicativos Geogebra, Photomath e Formulas Matematicas, desenvolvidos para potencializar
0 aprenderensinar Matematica, com aulas mais lidicas e interativas. No quadro 7 (p. 155)
descrevo algumas informacdes relevantes acerca destes aplicativos. Aqui, adianto que, com o
Geogebra, por exemplo, é possivel explorar propriedades algébricas e geométricas de contetidos
variados dessa ciéncia como funcdes e equagdes, permitindo, dentre outras a¢oes, a criacdo de
gréaficos de funcOes, a identificacdo de raizes de funcBes e a construcdo de objetos nas
dimensbes 2D e 3D. O Photomath auxilia na compreensdo da resolucdo de problemas
matematicos ao apresentar todo o processo de resolugdo da questdo, inclusive sua representacdo
grafica e o Férmulas Matematicas permite o acesso de formulas de contetdos diversos dessa
area do conhecimento que podem auxiliar na resolucdo de situa¢fes-problemas.

A geracdo de jovens contemporaneos, praticantes das culturas digitais, esta conectada
e atenta a essas diferentes possibilidades de obter conhecimentos e, dessa forma, tem buscado
nos recursos digitais outras vias para aprender Matematica. Nos ultimos anos, percebo, a partir
de minha atuacéo profissional, que cada vez mais o0s alunos buscam nos aplicativos uma outra
opcao para aprofundar saberes acerca de temas trabalhados nas aulas. No aplicativo YouTube,
por exemplo, procuram por videoaulas e em aplicativos como o Photomath, meios para resolver

questdes e compreender os procedimentos de resolucdo. Nesses movimentos, tecem redes

18 Disponivel para o sistema 10s. Verséo gratuita limitada.
19 Disponivel para o sistema 10s. Aplicativo pago.
20 Disponivel para o sistema 10s. Verséo gratuita limitada.
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colaborativas na qual posicionamentos criticos sdo constituidos sobre os recursos tecnoldgicos
e sobre as metodologias adotadas para abordar os temas, além de compartilharem conteddos e
experiéncias vivenciadas.

Também professores e pesquisadores, comprometidos com a qualidade da formacéo e
com a atualizagdo das praticas formativas de modo a atender as demandas sociais vigentes, ndo
perdem tempo. E crescente o nimero de acdes e de pesquisas que buscam compreender de que
forma as tecnologias digitais podem potencializar atividades de ensino na area de Matematica.
Ferreira e Oliveira (2021) pesquisaram as potencialidades do uso do jogo digital Quiz PG para
o0 aprenderensinar o contetdo de Progressao Geométrica em uma turma de ensino médio. Como
resultados, os autores avaliaram que 0s jogos digitais proporcionam inimeras alternativas de
uso no ensino de Matematica e que tanto o0s jogos educacionais quanto 0s comerciais podem
criar ambientes férteis de aprendizagens nesse campo do conhecimento.

Oliveira, Fontes e Lucena (2022) buscaram compreender os achados epistemolégicos
e didatico-metodoldgicos observados no desenvolvimento de acdes pedagdgicas mediadas pelo
Padlet no ensino de Matematica em turma de ensino médio integrado. A pesquisa revelou o
potencial de a¢Oes educativas pautadas na interatividade, na colaboracao e no uso do digital em
rede para as aulas de Matematica ao promover um ambiente mais atrativo e favoravel ao
desenvolvimento da criatividade e da aprendizagem significativa. No ambito do ensino
superior, Junior, Pereira e Lopes (2018) mapearam dissertacOes e teses brasileiras que
pesquisaram préaticas educativas com o uso de tecnologias digitais em articulacdo com a
Modelagem Matemaética no ensino de Célculo Diferencial e Integral. O estudo identificou 20
trabalhos nos quais todos fizeram uso de tecnologias digitais para trabalhar a mencionada
disciplina. Um resultado que considero importante, haja vista se tratar do ensino de uma
disciplina com altos indices de trancamento, reprovacdo ou desisténcia nos cursos superiores
do pais.

Por esses argumentos, € perceptivel o quanto as tecnologias digitais vém adentrando
0s espacos de formacdo no campo da Matematica e ressignificando a forma de pensar o
aprenderensinar no ambito desta ciéncia, tanto por alunos quanto por professores e
pesquisadores e em todos os niveis de ensino. Revelando que, com a internet, os dispositivos
maveis e os aplicativos, 0s processos formativos podem assumir dimensdes multirreferenciais
e se distanciar dos modelos convencionais de ensino dessa componente curricular. Seus usos
como recursos pedagogicos tem valorizado a diversidade e a singularidade dos alunos e criado
possibilidades para a instituicdo de curriculos mais dindmicos e que visam o aprendizado em

sentido.
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A perspectiva de préatica pedagdgica mediada por tecnologias digitais tem mostrado
ainda que, no ensino de Matemética, o desenvolvimento de célculos ndo pode ser mais
considerado como o aprendizado mais importante. Ele é importante! Entretanto, aliado a isso
e, ainda, para se chegar ao seu bom desenvolvimento € preciso que aluno adquira outros saberes.
Escrever, interpretar, organizar ideias, trabalhar em grupo, ser critico, saber questionar,
justificar ideias e concepcdes, pesquisar sd0 competéncias importantes para um bom
desenvolvimento matematico de forma geral e, nesse sentido, as tecnologias digitais podem ser
uteis, potencializando acGes de interacdo, colaboracdo, autonomia, invengdo, pesquisa e
disseminacédo do conhecimento.

Além disso, essas praticas tém contribuido para que o aluno crie outros sentidos e
significados para os recursos tecnologicos que tém nas palmas das méos e para potencializar o
letramento digital. O uso das tecnologias digitais € uma possibilidade de o aluno ampliar a
compreensdo sobre si mesmo, sobre 0 mundo natural e social, sobre as relagcdes dos seres
humanos entre si e com a natureza, além disso, uma das competéncias gerais da educacao basica
é a compreensdo, utilizacdo das tecnologias da informacdo e comunicacdo de maneira critica,
reflexiva e significativa nas multiplas praticas sociais, inclusive as escolares, usando-as para se
comunicar, acessar e disseminar informacdes, para gerar conhecimentos e exercer autoria na
vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018).

Diante desse contexto, podemos compreender que as tecnologias moveis e seus
aplicativos por si s6, ndo podem resolver os diversos e complexos problemas da educacédo, mas
é preciso repensar em como utiliza-las nos espacos formais e ndo formais de ensino,
potencializando esses recursos em favor da educacdo critica e colaborativa, visando a

consolidacdo de conhecimentos.

2.3 A COMPLEXA REALIDADE SOB A OTICA DA MULTIRREFERENCIALIDADE

A andlise do desconhecido, do sujeito inserido em uma realidade dindmica e intricada,
ndo é uma tarefa simples, mas complexa, dada a heterogeneidade da situagcdo observada, seja
na relacdo do sujeito com a sociedade ou consigo mesmo, lidando com seus valores, suas
afei¢des, sua cultura, com os paradigmas sociais. A complexidade aqui ndo deve ser confundida
com complicada, por ser mais que uma caracteristica do objeto, conforme argumenta Barbosa
(2004, p. 17), mas tem a ver com a qualidade do olhar do pesquisador que se propde “refletir

ao invés de pensar nas propriedades assim emprestadas aos materiais da pesquisa [...]".



67

Nesse sentido, € que Jacques Ardoino (1927 - 2015) — educador francés, fundador da
espistemologia da multirreferencialidade — provoca os pesquisadores a avaliar essas
realidades por diferentes oticas, a terem uma viséo multirreferencial vista sob duas perspectivas
— compreensiva e interpretativa. A abordagem epistemoldgica da multirreferencialidade foi
inicialmente registrada no prefacio da obra La pédagogie institutionnelle (1966), de Michel
Lobrot, e depois no artigo Problématique de la relation maitre éleve et dynamique de la classe?
publicado na Revista Education Nacionale (nimero 830 de junho de 1967), onde foram
delineadas as primeiras no¢6es acerca da complexidade das situacdes educativas.

Imerso em intensos debates com pesquisadores europeus da época, a exemplo de Guy
Berger e René Lourau — nos ambitos do Departamento de Ciéncias da Educacdo da
Universidade de Paris Vincennes a Saint-Denis (Paris 8), onde foi professor emérito — sobre a
complexidade das realidades sociais e educativas, Ardoino defende uma epistemologia
multirreferencial para as Ciéncias Antropossociais e principalmente para a Ciéncia da Educagéo

que

[...] propBe-se a uma leitura plural de seus objetos (praticos ou teéricos), sob
diferentes pontos de vistas, que implicam tanto visdes especificas quanto
linguagens apropriadas as descri¢des exigidas, em funcdo de sistemas de
referéncias distintos, considerados, reconhecidos explicitamente como néo-
redutiveis uns aos outros, ou seja, heterogéneos (Ardoino, 1998, p. 24).

Segundo esse educador (Ardoino, 1998, p. 26), “a exuberancia, a abundancia, a riqueza
das praticas sociais proibem concretamente sua analise classica por meio da decomposi¢édo-
redugdo”. Assim, tendo em vista seu olhar compreensivo para as relagdes sociais e inspirado
pelo carater humanistico de Paris 8, Ardoino definiu como partes integrantes das nogoes
centrais da multirreferencialidade a alteracéo, a autorizagéo e a negatricidade, de onde surge o
entendimento de que, nas relagcdes sociais existe sempre algo da esfera do faltante e do
generativo; que no encontro com as diferencas nos alteramos e nos formamos; e que autorizar-
se significa ser coautor de si mesmo (Macedo; Barbosa; Borba, 2014).

Essa epistemologia se espalhou por diversas partes do mundo nas ultimas décadas,
chegando ao Brasil em 1992 com a vinda do professor de Paris 8, René Barbier, a convite do
Sérgio Borba. Posteriormente, em 1995, vieram também os professores Alain Coulon e Jacques
Ardoino. Essas presencas geraram importantes publicacbes como o numero especial da Revista

Pratiques de Formation-Analyses (nimero 25/26 de Abril de 1993), dedicado inteiramente a

21 Problema da relagdo aluno-mestre e dindmica da classe.
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abordagem multirreferencial; o livro Multirreferencialidade na formagdo do professor-
pesquisador: da conformidade & complexidade (1997), do Sérgio Borba; e, ainda, o trabalho
coletivo langado pela Editora da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar): Reflexdes em
torno da abordagem multirreferencial (1998).

Além disso, 0 encontro desses pesquisadores no pais favoreceu um engajamento de
diversas Instituicdes de Ensino Superior (IES) brasileiras nesse projeto coletivo em torno da
multirreferencialidade, tais como: a Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), a
Universidade Federal Bahia (UFBA), a Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e a Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUC-RS).

Desde entdo, segundo Macedo (2012a), essa abordagem ganhou inimeros adeptos
também no Brasil e esta atualmente associada a diversas areas, perpassando pelos estudos do
campo do curriculo a formacéo, a gestdo educacional, a didatica, a avaliacdo da aprendizagem
e da formacgdo, a pesquisas nas areas da Saude e das Ciéncias Antropossociais e até na
formulacdo de politicas publicas, a exemplo da orientacdo para as Diretrizes Curriculares para
a Formacdo de Professores.

A multirreferencialidade possibilita as Ciéncias Antropossociais uma epistemologia
apoiada no pensamento de que a heterogeneidade é o ponto de partida epistemoldgico, ético e
politico (Macedo, 2012a) e defende que os objetos observados devem ser “descritos,
questionados, representados, a partir de perspectivas multiplas, heterogéneas entre elas”
(Ardoino, 1998, p. 32). Um dos grandes estudiosos dessa epistemologia afirma que “abordar a
indeterminacgdo da situacdo exige uma grande abertura quanto as vias da explicacdo possivel:
aqui esta uma das maneiras de conceber a multirreferencialidade” (Lourau, 1998, p. 117).
Macedo (2012a) acrescenta que a multirreferencialidade é uma epistemologia do mundo, do
inacabado, da impureza e da realizacdo enquanto praxis, que diz sobre nossa complexa
existéncia, fruto de uma incompletude que ndo se pode eliminar e que nos identifica, a0 mesmo
tempo que nos angustia.

Ao pensar uma epistemologia multirreferencial para as Ciéncias da Educacéo, que € a
abordagem dada por esta pesquisa, Ardoino (1998) compreende que a analise das relacbes que
ocorrem no ambiente escolar ndo pode dar-se, sob riscos de mutilagdo da realidade, a partir de
um unico referencial, pois a escola € um espago onde muitas vidas se encontram com mutuas
intencdes. E acrescenta que, nesse ambiente, sdo construidas, a partir das situacdes vividas,
inumeras “historias” mais determinadas pelos afetos dos individuos que ai se relacionam, pela
dindmica das pulsagdes inconsciente, pelas bagagens intelectuais dos envolvidos, do que pela

I6gica de um sistema educacional voltado para a divisdo de funcdes.
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Para 0 ambito universitario e cientifico, esse educador espera que a questdo da
multirreferencialidade possibilite a realizacdo de pesquisas “capazes de eleger objetos de
investigacao com vistas a producao de conhecimentos novos a partir de um saber preexistente”
(Ardoino, 1998, p. 31). Nesse sentido, Ardoino nos provoca, a partir da multirreferencialidade,
a repensar pesquisas na educacdo e préaticas educativas e também a reformular curriculos
escolares de maneira a compreender o aluno em seus diversos contextos, entendendo que a
escola - instituicao social - deve ser um espaco onde os saberes adquiridos pelos sujeitos nas
relacdes sociais que ocorrem em ambientes externos a ela devem ser considerados como parte
integrante de sua formacao e, portanto, ndo se pode perceber e avaliar os alunos por uma Unica

e igual Gtica. Sobre os curriculos multirreferenciados, Macedo (2013, p. 78) acrescenta que:

Na base de um curriculo mutltirreferenciado esta a condi¢éo de trabalhar com
a heterogeneidade como processo formativo, uma luta para superarmos
séculos de entendimento de que o normal é homogeneizar para ser eficiente
em termos educacionais e curriculares.

Nesse contexto, me pautarei na abordagem epistemolégica da multirreferencialidade
para analisar de maneira reflexiva as informacdes obtidas no campo da pesquisa, buscando
identificar as nog¢des subsuncoras, qualificadas por Macedo (2009) como categorias analiticas
que abrigam sistematicamente os subconjuntos das informacdes e interpretacdes do corpus da
pesquisa, a fim de melhor organizar o trabalho de investigacdo na busca de construir os

conhecimentos acerca dos objetivos do estudo.

2.4 A PESQUISA-FORMACAO COM AS CULTURAS DIGITAIS COMO PROPOSTA
METODOLOGICA

Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende
ensina ao aprender.

Paulo Freire

O ambiente da sala de aula, com toda a complexidade dos fendmenos inerentes as
relacbes pessoais dos individuos que nela habitam e dos processos educacionais ali
desenvolvidos, sempre foi solo fértil para investigar e compreender as necessidades de

melhorias no campo da educacdo, as adequacGes da formacdo em consonancia com as
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mudangas sociais de tempos em tempos, mas, sobretudo, para a autoavaliagdo da acdo docente,
visando uma permanente formagé&o de si mesmo.

Diante da problematica que procurei estudar, dos objetivos esbocados e dos
procedimentos metodoldgicos estabelecidos, classifico a abordagem desta pesquisa de
gualitativa. Baur, Gaskell e Allum (2008) defendem o uso dessa metodologia quando se deseja
interpretar as realidades sociais dos sujeitos. Para Flick (2009), a relevancia da pesquisa
qualitativa para o estudo das relagdes sociais se da por conta da diversidade de esferas de vida
que, somada a acelerada transformacao social, tem criado novos desafios e perspectivas sociais
aos pesquisadores da area. Este autor acrescenta ainda que a pesquisa qualitativa possibilita a
anélise do fendmeno social estudado sob diferentes perspectivas, além de permitir variadas
abordagens e métodos que, nesse tipo de pesquisa, decorre das diferentes linhas de
desenvolvimento na histéria dessa metodologia e é importante para melhor caracterizar as
discussOes e a propria pratica da pesquisa.

O trajeto metodoldgico deste estudo sera conduzido pela pesquisa-formacéo, por
abordar um problema que emana de dilemas docentes e que tem por objetivo promover
mudancas na formacdo ao compreender a docéncia como um ambiente fecundo para o
desenvolvimento de estudos que visam novos conhecimentos didatico-pedagdgicos. Segundo a
concepgdo de Macedo (2021), nesse método de pesquisa, ha sempre uma intengdo de promover
uma acao formacional — fendmeno formativo no devir. Esse autor acrescenta que formacéo, no
contexto da pesquisa-formagao, “implica em processos de aprendizagem concretos e valorados
se realizando, isto é, acontecendo como intencionalidade da pesquisa e sendo construidos e
refletidos nela e a partir dela” (Macedo, 2021, p. 19, grifos do autor).

Nesses termos, a pesquisa-formacéo tem por foco a experiéncia aprendente do sujeito
concretamente implicado com a pesquisa e empregando nela toda a poténcia de seus valores
socioculturais, decorrentes de suas experiéncias de vida. Com esses argumentos, uma
investigacao que se busca realizar por meio da pesquisa-formacdo tem relagdo com pessoas e €
voltada para elas. N&o se investiga sobre pessoas, mas busca-se compreender processos
formacionais que visam indicar caminhos mais fecundos para a formacéao, ndo abrindo méo das
singularidades dos sujeitos envolvidos, das riquezas inerentes ao seu ser e habitar o mundo, de
seus cotidianos. Novoa apresenta reflexdes e conceitos importantes acerca da formacdo com

esse Vviés mais humano e subjetivo:

O formador forma-se a si proprio, através de uma reflexdo sobre os seus
percursos pessoais e profissionais (autoformacéo); o formador forma-se na
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relagdo com os outros, numa aprendizagem conjunta que faz apelo a
consciéncia, aos sentimentos e as emocdes (heteroformacéo); o formador
forma-se através das coisas (dos saberes, das técnicas, das culturas, das artes,
das tecnologias) e da sua compreensdo critica (ecoformacdo) (Névoa, 2004,
p.16, grifos do autor).

Uma vez que a formacdo € uma experiéncia individual de cada sujeito, deve envolver
um trabalho singular, pautado na compreensdo do outro, com 0 outro e suas realidades
cotidianas. A pesquisa-formacdo busca promover a consciéncia de praticas educacionais
reflexivas, de maneira a tensionar novas aprendizagens, permeadas por sentidos que muitas
vezes partem da experiéncia. Nesse método, as aprendizagens sdo mediadas pela pesquisa e
valoradas por processos que exigem o esfor¢co da compreensdo do outro em seus cotidianos e
por meio de uma relacdo intercritica (Macedo, 2021) — que articula o trabalho critico do
pesquisador e dos atores sociais, vistos, todos, como colaboradores comprometidos, implicados
com a investigacdo. Josso (2004), ao pautar-se nesse método de pesquisa para investigar as
historias de formacdo de um grupo, ja apresentava a preocupacdo de fazer com que 0s
conhecimentos construidos pelos individuos em suas narrativas tivessem sentido para eles e 0s
inserissem num projeto de producdo de saberes que 0s tornassem sujeitos.

Nesse contexto, Macedo (2021) nos esclarece que a pesquisa-formacdo advem da
formagdo como experiéncia aprendente ¢ acrescenta: “[...] que a experiéncia como um
fendmeno a ser compreendido ndo é alcancada por doutrinas metodoldgicas quantofrénicas,
mas se revela por meio de formas abertas e flexiveis de pesquisa” (Macedo, 2021, p. 43). Nesses
termos, a pesquisa que busca compreender o fendbmeno da experiéncia estd ancorada num viés
epistemoldgico, buscando sempre o conhecimento referenciado em sentidos e significados,
analise densa das dindmicas da vida humana em seus complexos e mutaveis contextos de
atuacéo.

Por isso, € preciso um esforgo singular do pesquisador para analisar e compreender,
de maneira mais legitima possivel, 0os acontecimentos que regem a existéncia humana, para ndo
simplifica-los, ndo reduzi-los, tdo pouco, generaliza-los. Investigar a experiéncia de formacéo
exige uma analise cuidadosa dos fatos, dos movimentos culturais do outro para, desse modo,
compreender com clareza 0 que a experiéncia revela, traduzir em narrativas coerentes tais
compreensdes e, entdo, descrever as realidades singulares dos individuos em seus contextos
heterogéneos. Por isso, a pesquisa-formacédo deve seguir um “rigor outro” (Macedo, 2009) que
transcende a visdo de rigor caracteristico das pesquisas de bases cartesianas e positivistas.
Pensando como Macedo (2021), deve comprometer-se com a qualidade da pesquisa em

dimensdes maiores, envolvendo aspectos sociotécnico, ético, estético e politico.
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Por envolver individuos e toda a complexidade de sua existéncia na producdo de
saberes, o0 rigor aqui exigido ndo pode abrir mdo de uma andlise sob a Otica da
multirreferencialidade, para nao correr o risco de reduzir e simplificar a acdo investigativa ao
ambito cientifico, técnico, académico. Mas, é preciso uma implicacdo mais ampla do
pesquisador sobre o campo, abordando de forma densa, detalhada, apurada também os aspectos
da emoc&o, da cultura, da politica, das artes, do trabalho, etc. E nesse sentido que Macedo
(2021, p. 50, grifo do autor) vai explicar acerca do “rigor fecundo” da pesquisa-formacao
implicada com a qualidade da formacdo mediada por ela, ao argumentar que tal rigor exige a
construcdo de compreensfes finas, que vdo além dos limites da confianca de ja ter
compreendido tudo, explicado com todos os detalhes.

O método de pesquisa em questdo objetiva, portanto, a analise subjetiva em um
processo de implicacdo com o contexto, tecendo narrativas e compreenses ndo limitadas,
inacabadas, abertas ao acontecimento. Nesse sentido, pesquisar a formagdo como experiéncia
aprendente é se somar ao diferente, ao desigual. E acolher aquilo que vemos como irregular,
incoerente e se disponibilizar a compreender as multiplas faces apresentadas. E também
aprender a negociar a¢fes durante o trabalho como forma de organizar o processo e exercer o
respeito pelo outro, pois, no processo formativo, um aspecto que néo se pode deixar as margens
é o fato de que docentes e discentes aprendem juntos a partir da interconexao histérico-cultural.
Dai a importancia da partilha de saberes para promocao da formacao do outro.

Desse modo, o processo formativo assume dimensdes de coletividade, de colaboracéo
e de negociacdo permanente, em que 0 protagonismo coletivo é favorecido e fortalecido pelas
ideias individuais, criando-se assim ambiente propicio para a autoria, a coautoria, a dialética.
Compreender a experiéncia de formacdo por essa ética sugere também compartilhar das

concepcdes de Josso (2004, p. 39):

[...] o que faz a experiéncia formadora € uma aprendizagem que articula,
hierarquicamente:  saber-fazer e conhecimentos, funcionalidade e
significacdo, técnicas e valores num espaco-tempo que oferece a cada um a
oportunidade de uma presenca para si e para a situacdo, por meio da
mobilizacdo de uma pluralidade de registros.

A metodologia da pesquisa-formacéo valoriza a formacéo enraizada na experiéncia e
na continua reflexdo dos sentidos dos saberes aprendidos ou que se pretende aprender. Aprecia
o fenbmeno formativo como uma experiéncia de realizacdo, capaz de transpor os muros da
formacdo para além da logica fabril dos mercados capitalistas e de ignorar os interesses

obscuros daqueles que buscam organizar os curriculos e todo o sistema educacional. Esse
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método de pesquisa se destaca ainda pelo objetivo de formar o sujeito com consciéncia de seu
lugar em sua propria histdria de vida, de seu papel como cidaddo social, mas acima de tudo, de
sujeito de si mesmo.

Santos (2019), inspirada nesse método de pesquisa e na pratica cultural que vem se
desenvolvendo na cibercultura nos tempos contemporaneos e pautada em sua experiéncia de
docéncia e de pesquisadora, sobretudo com a educacéo e docéncia on-line??, instituiu a chamada
pesquisa-formacéo na cibercultura. Para esta autora, essa metodologia de pesquisa se sustenta
no fato da cibercultura ser a cultura atual que tem modificado a comunicacgéo, a producao e
disseminacdo de informagdes na rede; na importante atuacdo dos sujeitos da pesquisa como
praticantes culturais, produzindo culturas e conhecimentos no contexto da pesquisa; no
desenvolvimento de pesquisas que articulam a docéncia e o ensino pautado na cibercultura
como campo de investigacdo e na relevancia de ndo dissociar os contextos educativos dos
ambientes sociais e seus equipamentos culturais.

Com inspiracdo semelhante, porém pautada na poténcia das culturas digitais
(conforme discutida na subsecéo 2.2) dos tempos contemporaneos, escolhi denominar o0 metodo
de pesquisa aqui adotado de pesquisa-formacdo com as culturas digitais. Sobre essa opc¢édo
metodoldgica, Santos (2021) vai dizer que a pesquisa-formacdo com as culturas digitais
potencializa a criacdo de dispositivos plurais e formativos que vao emergindo durante o
percurso da investigagdo, a partir das realidades sociotécnicas de todos os envolvidos. E a
experiéncia formacional acontecendo e valorizando o fendmeno existencial do outro ao levar
em conta suas praticas, as interfaces digitais utilizadas e as culturas digitais que se ddo cada vez

mais nos ambientes virtual e real.

2.5 A IMERSAO NO CAMPO DA PESQUISA

A fim de responder as questdes suscitadas nesta tese e alcancar os objetivos delineados,
imergi no campo da pesquisa: o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Sergipe (IFS), Campus Itabaiana®*. Esta instituicio de ensino estd geograficamente

localizada na cidade de Itabaiana, municipio da Regido do Agreste Sergipano, situada a 54 km

22 A educagdo e docéncia on-line sdo concebidas por Santos (2019, p. 19) “como fendmenos da cibercultura que
se materializam em interface com as praticas formativas presenciais e no ciberespaco mediadas por tecnologias
digitais em rede”.

23 Este método de pesquisa é adotado pelo Grupo de pesquisa Docéncia e Cibercultura (GPDOC), liderado pela
Edmeéa Santos e cujo site pode ser acessado pelo link: http://www.edmeasantos.pro.br/gpdoc.

24 Site: http://www.ifs.edu.br/itabaiana.
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da capital do Estado de Sergipe, Aracaju. Com uma populacéo de 103. 440 habitantes® é o
municipio mais populoso do interior do estado e possui Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH%) de 0,642. Também é um dos municipios sergipanos mais importantes, destacando-se
economicamente na regido pelo potencial de seus setores comercial e industrial. Além disso, é

muito presente, em Itabaiana e regido circunvizinha, a pratica da agricultura familiar.

Figura 5 — IFS Campus Itabaiana

Fonte: Google i

Dessa forma, a fim de atender as demandas de formacéo nas areas de Informacéo,
Comunicacdo, Logistica e Agronegdcio dessa regido, em 2011, o IFS foi implementado em
Itabaiana a partir da politica do governo federal de expansdo dos Institutos Federais pelo
territorio brasileiro. Desde entdo, vem contribuindo, por meio da articulagcdo entre ensino,
extensdo, pesquisa aplicada e inovacdo, com a educacdo profissional, cientifica, técnica e
tecnoldgica, desse municipio e também de municipios em seu entorno como: Ribeirépolis,
Macambira, Areia Branca, Moita Bonita, Malhador, Campo do Brito, S&o Domingos, Frei
Paulo, Pinhdo e Carira.

No ano de sua implantacdo, o campus ofertava apenas um curso: 0 Técnico
Subsequente em Manutencdo e Suporte em Informéatica. Em 2020, marco inicial de minha
itinerdncia nesta pesquisa, a oferta era de seis cursos: o Técnico Integrado em Agronegdécio, 0

%5 Segundo o Censo 2022, divulgado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE). Fonte:
https://cidades.ibge.qgov.br/brasil/se/itabaiana/panorama. Acesso em: 21 dez. 2023.

%Dado ainda do Censo 2010, divulgado pelo IBGE. Fonte: https://www.ibge.gov.br/cidades-e-
estados/se/itabaiana.html. Acesso em: 21 dez. 2023.
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Técnico Integrado em Manutencgdo e Suporte em Informaética (IMSI), o Técnico Subsequente
em Agronegdcio, o Técnico Subsequente em Manutencgdo e Suporte em Informética, o Superior
em Ciéncia da Computacdo e o Superior em Tecnologia em Logistica. O curso Técnico
Subsequente em Manutencdo e Suporte em Informatica foi extinto. A ultima turma foi ofertada
no semestre letivo de 2021.1. Em contrapartida, a partir de 2024, o campus passou a ofertar o
curso Técnico Integrado em Administragéo.

Os cursos técnicos integrados correspondem ao ensino médio regular concomitante
com o curso técnico em Agronegocio ou em Manutencdo e Suporte em Informatica. A oferta
desses cursos é anual, com periodo de duragdo de trés anos e turno diurno. Por ser na
modalidade integrada, é exigido dos alunos desses cursos a permanéncia no campus durante os
turnos da manha e da tarde, além do cumprimento médio dos créditos, por ano letivo, de 16
disciplinas, entre propedéuticas?®’ e técnicas. A estrutura curricular dos cursos técnicos
integrados tem por base legal, entre outros documentos, a Resolugdo N° 6, de 20 de setembro
de 2012 do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) que define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Medio.

O Curso IMSI, particularmente, destaca-se na instituicdo pela boa estrutura dos
laboratorios e pela qualidade profissional do corpo docente, sendo o mais concorrido dentre 0s
cursos integrados. O acesso se da por meio de sorteio eletrénico. Com base no Gltimo Projeto
Pedagogico do Curso (PPC), aprovado pela Resolugdo N° 12, de 23 de abril 2020 do Conselho
Superior (CS) do IFS, esse curso pertence ao Eixo Tecnologico “Informacdo e Comunicacédo”
e possui carga horéria total (tedrica e pratica) de 3. 412 horas, sendo 2408 horas dedicadas as
disciplinas propedéuticas e 1004 horas, as disciplinas profissionalizantes. A justificativa para
sua implementacdo destaca a ideia de que a educacao carece de acompanhar as transformacoes
do mundo social e do trabalho, marcados pela forte presenca de sofisticados equipamentos
tecnoldgicos que tém dado cada vez mais suporte as atuais necessidades humanas.

Dessa forma, o curso apresenta como principal objetivo formar técnicos de nivel médio
com competéncia técnica e ética no campo da informatica com conhecimentos cientificos que
atendam as necessidades do mercado de trabalho, em constante modernizagdo, com o designio
de contribuir para o desenvolvimento local e regional. O perfil profissional esperado de um
concludente desse curso é de que esteja capacitado para: executar montagem, instalacdo e
configuracdo de equipamentos de informatica; instalar e configurar sistemas operacionais

desktop e aplicativos; realizar manutengdo preventiva e corretiva de equipamentos de

27 Disciplinas de base comum para o ensino médio.
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informética, fontes chaveadas e periféricos; instalar dispositivos de acesso a rede e realizar
testes de conectividade; realizar atendimento help-desk.

Além disso, com um curriculo pautado na politica publica para a Educagéo
Profissional, o curso tem por objetivo elevar o grau de escolaridade do cidad&o, superando a
dicotomia entre o trabalho manual e o intelectual por meio da construcdo de saberes técnico-
cientificos importantes para a formacao profissional e para o exercicio da cidadania. Almeja
ainda a consolidacdo e o aprimoramento dos conhecimentos adquiridos ao longo do ensino
fundamental de forma articulada com a formacdo técnica.

Em margo de 2018, o IFS/Campus Itabaiana inaugurou sua sede propria, localizada no
Bairro Sdo Cristovdo. Até essa data, o0 campus funcionava em sede provisoria no centro de
Itabaiana. Com infraestrutura diferenciada das demais instituicdes publicas de ensino da regiéo,
a nova sede é composta por setores administrativos: Direcdo Geral, Geréncia de Ensino e
Geréncia Administrativa. Para 0 apoio e a manutengéo do ensino, conta com sala de professores,
sala de video conferéncia, Coordenadoria de Registro Escolar, Coordenadoria de Saude
Escolar, 13 salas de aula, 1 auditorio, 1 miniauditorio, 11 laboratdrios, sendo 6 de Informatica
(com manutenc¢des constantes, de modo a manter o bom funcionamento), 1 de Eletr6nica e
Arquitetura de Computadores, 1 de Biologia e Quimica, 1 de Logistica, 1 de Agronegdcio, 1 de
Linguagens, Ciéncias Humanas e Sociais e 1 reservado a Fisica e Matematica. Possui também
1 Biblioteca, composta por sala de Coordenacdo, sala de Processamento Técnico, 3 salas
privativas para estudo em grupo, 1 sala privativa para estudo individual, sala Multimeios, 1
Ludoteca, 1 sala de projecdo e ambientes para disposi¢do dos livros e para a préatica de leitura.
Todos esses ambientes séo climatizados e estdo em pleno funcionamento.

Além disso, o campus dispde de espaco de vivéncia, cantina, estacionamento privativo,
espaco ao ar livre para a realizacdo de atividades de campo e Wi-Fi livre para todos 0s seus
setores. Com relagdo aos recursos humanos, para o ano letivo de 2022 — periodo em que iniciei
as acdes presenciais no campo da pesquisa — 0 campus contava com: 43 docentes (38 efetivos
e 5 substitutos), 35 técnicos administrativos e 25 servidores terceirizados.

Os alunos sdo oriundos de escolas publicas (municipais e estaduais) e privadas de
Itabaiana e das supracitadas regides circunvizinhas e possuem realidades socioeconémicas
diversificadas. Levantamentos anuais realizados pelo setor de Assisténcia Estudantil da
instituicdo, realizados a fim de atender ao Programa de Assisténcia e Acompanhamento ao
Educando (PRAAE) que busca, por meio de concessdo de auxilios e bolsas, garantir a

permanéncia de estudantes na escola, apontam que, em média, 50% dos estudantes séo
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classificados como economicamente vulneraveis?®. No tocante a posse de dispositivos digitais
moveis, durante o periodo de desenvolvimento do estudo, todos os discentes do campus tinham
smartphone.

A escolha por esse campo de pesquisa se justifica pelo vinculo profissional efetivo que
possuo com o IFS/Campus ltabaiana, desde 2012, onde, desde entdo, venho atuando como
docente de Matematica em todos os referidos niveis de ensino. E é a partir da experiéncia dessa
docéncia na instituicdo em questdo que emergiu uma parte expressiva dos dilemas que me
determinaram a realizar o presente estudo, ou seja: as significativas limitacdes dos alunos para
aprender Matematica, os limites de minha formacdo para promover praticas de ensino mais
dindmicas e atrativas e as divergéncias observadas no ambito desse campus acerca do uso de
dispositivos mdveis no ambiente escolar pelos estudantes. Muitas dessas divergéncias se davam
por ndo se compreender o fendmeno das culturais digitais estabelecido pela interacéo cotidiana
dos alunos — praticantes dessas culturas — com esses dispositivos, sobretudo os smartphones, e
ndo se dimensionar as potencialidades desses recursos tecnolégicos atuais para a producao do

conhecimento.

2.6 ATORES SOCIAIS DA PESQUISA

Com a definicdo do campo da pesquisa, iniciei a imersdo nesse ambiente de
investigacdo, buscando determinar os atores sociais, a saber: 24 alunos (13 meninas e 11
meninos) do Curso Técnico Integrado em Manutencéo e Suporte em Informatica (IMSI)
do IFS/Campus Itabaiana. Para determina-los, pautei-me em questdes que me inquietavam
na minha préatica docente, ou seja, nos dilemas de minha docéncia que tém relacdo com 0s
desafios enfrentados no aprenderensinar Matematica. Dessa forma, procurei identificar um
grupo de alunos do IFS/Campus Itabaiana que manifestasse, de alguma forma, limites na
producdo de saberes matematicos. Cabe destacar que os desafios no ensino e na aprendizagem
de Matematica sempre se fizeram presentes em cada turma ou curso em que eu ministrasse
conteldos dessa componente curricular, pois, infelizmente, a probleméatica que envolve a
aprendizagem dessa ciéncia, ainda desde os primeiros anos da vida escolar, estende-se, quase
sempre, para 0s demais niveis de ensino. Além disso, para a escolha dos atores sociais, também

considerei as praticas culturais contemporaneas imersas no digital em rede, considerando o

28 Segundo variados critérios estabelecidos em edital como renda familiar Per capita, estudante com necessidade
especifica ou com doenca cronica, residente em imdvel alugado, zona rural ou em outra cidade, dentre outros.
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quanto as culturas digitais tém sido desenvolvidas cada vez mais por todos os individuos da
sociedade atual, independentemente do nivel escolar ou da faixa etaria aos quais pertencam.

A partir desses argumentos, eu poderia escolher quaisquer alunos do IFS/Campus
Itabaiana para serem 0s atores sociais da pesquisa. Ou, para ser mais coerente, coautores da
tese, por assim compartilhar das compreensdes de Macedo (2021) sobre a importancia das
pessoas com suas dinamicas de vida e formacao para a experiéncia heuristica e formacional, ao
produzirem conhecimentos mediado pela pesquisa, junto aos pesquisadores, de maneira co-
implicada e co-laborativa.

Contudo, optei por escolher discentes de uma turma de primeiro ano de um dos cursos
técnicos integrado, devido ao fato desses alunos estarem iniciando suas trajetdrias no ensino
médio e, dessa forma, eu teria tempo habil para obter as informagdes necessarias para alcancar
0s objetivos descritos no estudo. Além disso, a opcao por discentes do ensino médio se justifica
pela maior possibilidade de desenvolver algumas etapas da pesquisa que exigiriam encontros
(remotos ou presenciais) em horarios livres de aula, fato praticamente impossivel com discentes
dos cursos técnico subsequente e dos cursos superiores, uma vez que a maioria deles possui
vinculo empregaticio.

Dessa forma, restava-me definir especificamente esses atores sociais. Porém em 2021,
quando as aulas ainda ocorriam de forma remota, devido a pandemia da Covid-19%°, ministrei
a disciplina Matematica | em todas as turmas de primeiro ano do Curso Técnico Integrado em

Manutencdo e Suporte em Informatica (IMSI) e do Curso Técnico Integrado em Agronegdécio

2 Infeccdo respiratdria aguda grave causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, de alta transmissibilidade e de
abrangéncia global. A Covid-19 foi identificada inicialmente na cidade de Wuhan, na China, em dezembro de
2019. No inicio de 2020, a infec¢do tomou dimensdes globais, sendo classificada como pandemia pela Organizagéao
Mundial da Satde (OMS) em 11//03/2020. O primeiro caso no Brasil foi confirmado pelo Ministério da Saide em
26/02/2020. O distanciamento social foi uma das estratégias adotadas pelos governos de todo o mundo, inclusive
o brasileiro, para conter a disseminacéo do virus. Com essa medida, em marco de 2020, comércios, instituicoes de
ensino, centros culturais, restaurantes, dentre outros setores considerados ndo essenciais, tiveram que adaptar a
oferta de seus servigcos para um modelo ndo presencial. Sem planejamento algum ou por meio de formacéo
aligeirada, o ensino passou para a modalidade remota. Inimeros eventos publicos e privados também foram
cancelados. Com isso, a distribuicdo de alimentos e de insumos diversos para todos os setores da economia,
inclusive da saude, ficou comprometida por meses. O dia 08/12/2020 tornou-se um marco historico nesse contexto,
pois marcou o inicio da vacinagdo contra essa infec¢do. Esse momento t&o esperado por pessoas de todo 0 mundo
— por ser a vacina a Unica via de conter o avango da doenga e proporcionar o retorno & normalidade social - iniciou
no Reino Unido e aos poucos diversos outros pais também foram vacinando sua populagdo. Em 17/01/2021, em
sdo Paulo, era aplicada a primeira vacina contra a Covid-19 no pais. A essa altura, a doenca j& tinha ceifado 210
mil vidas s6 em nosso territorio nacional. Em 5 de maio de 2023, a OMS declarou o fim da Emergéncia de Salde
Pablica de Importancia Internacional para essa infeccdo, apds avaliarem um quadro de tendéncia de queda nas
mortes e internagdes causadas pela Covid-19. Até essa data, no Brasil, ja eram contabilizados mais de 700 mil
obitos pela doenca.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Vacina%C3%A7%C3%A30_contra_a COVID-19 no_Brasil.

Fonte: https://www.gov.br/saude/pt-br/coronavirus/o-que-e-0-coronavirus.
Fonte:https://www.unicamp.br/unicamp/ju/artigos/luiz-carlos-dias/momento-historico-tem-inicio-vacinacao-
contra-covid-19-pelo-mundo.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Vacina%C3%A7%C3%A3o_contra_a_COVID-19_no_Brasil
https://www.gov.br/saude/pt-br/coronavirus/o-que-e-o-coronavirus
https://www.unicamp.br/unicamp/ju/artigos/luiz-carlos-dias/momento-historico-tem-inicio-vacinacao-contra-covid-19-pelo-mundo
https://www.unicamp.br/unicamp/ju/artigos/luiz-carlos-dias/momento-historico-tem-inicio-vacinacao-contra-covid-19-pelo-mundo
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(CTIA), durante dois bimestres letivos. No total, foram quatro turmas. Todavia, acabei me
identificando mais com uma das turmas de primeiro ano do Curso IMSI, o entdo 1IMSI — B,
em funcgéo de os discentes apresentarem maior dedicacdo no desenvolvimento das atividades
propostas, e convidei esses alunos para participarem da minha pesquisa de doutoramento.

A turma escolhida continha 40 estudantes matriculados. Em média, 32 frequentavam
assiduamente as aulas. Fiz o convite a todos para participar da investigacdo e solicitei que
manifestassem interesse, respondendo a um questionario on-line, disponibilizado no dia
17/09/2021. Como nesse dia se encerrava 0 primeiro semestre letivo de 2021 e os alunos
estavam iniciando o periodo de férias, a adesdo foi baixa. Apenas 4 responderam ao
questionario. Foi necessario, entdo, um novo contato com a turma para solicitar que
respondessem ao questionario on-line, o que ocorreu em 21/10/2021. Ao todo, 22 discentes
manifestaram interesse.

A titulo de apresentar um pouco da relagdo desses atores sociais com a Matematica,
considerei relevante registrar, neste espaco, uma pratica adotada na minha docéncia. Nas
primeiras aulas com cada turma, busco conhecer um pouco da relacdo dos estudantes com a
Matematica, ao longo da educacédo basica. Seja por meio de uma conversa ou da aplicacdo de
um questionario. As vezes, utilizo de uma atividade que exige apenas raciocinio l6gico ou a
compreensdo de conceitos matematicos contextualizados em situa¢des cotidianas, a exemplo
de um desafio pautado na resolucéo de problemas, para observar o comportamento dos alunos
e avaliar os saberes matematicos mobilizados, ou ndo, na acao proposta. Com isso, € possivel
criar uma primeira impressdo dos saberes apreendidos, dos contelddos estudados e dos que
foram negligenciados em suas trajetdrias escolares, de suas incertezas, angustias, de alguns
desafios a serem enfrentados — pelos alunos e por mim — e das perspectivas dos discentes acerca
da proposta pedagogica da disciplina.

O objetivo dessa experiéncia € identificar elementos epistemoldgicos e metodoldgicos
com os quais seja possivel ter um norte para as atividades pedagdgicas seguintes, a partir dessa
primeira impressao obtida. Com a turma em questdo, ndo foi diferente. No primeiro dia de aula,
solicitei que os educandos associassem uma palavra a Matematica. Essa agdo foi desenvolvida

por meio do aplicativo Mentimeter e como resultado gerou-se a nuvem de palavras da figura 6.
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Figura 6 — Nuvem de palavras atribuidas a Matematica
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

A partir desta figura, é possivel perceber que as palavras “complexo” e “dificil” se
destacam na nuvem. Os termos “complicado” e “desafio” também foram associados a
Matematica. Ao relacionar tais palavras a essa ciéncia, os discentes podiam revelar que existe
entre eles quem tinha uma relacdo conflituosa, tensa, mal resolvida com a Matematica. Mas
também, uma provavel experiéncia educacional com essa disciplina pautada no modelo de
transmissao de conteldos, a denominada “educagao bancaria”, tratada por Paulo Freire. Esse
fato pode ser justificado pelas palavras: “raciocinio”, “logica”, “problemas”, “solucao”,
“numeros” que remetem a ideia de abordagem matematica pautada em modelos de
exercicios/problemas prontos, do tipo “determine”, “calcule”, “efetue”. Ou que indicam
préaticas pedagogicas que se distanciam da fértil abordagem histérica da Matematica e da
contextualizacdo dos conteddos com fenémenos naturais, bioldgicos, tecnolégicos e culturais
gue compdem os cotidianos dos alunos, esvaziando-se, tantas vezes, os sentidos e significados
necessarios para aprenderensinar Matematica.

Entretanto, muitas das vezes é a auséncia de alguns registros/informacGes que nos
revelam situaces, fatos relevantes acerca das pessoas. Ao olhar por outra perspectiva, também
pude inferir, a partir da figura 6, que a auséncia de palavras relacionadas aos primordios dos
registros matematicos, algum termo que remetesse, por exemplo, & origem do sistema numérico
que utilizamos, o hindu-arabico, ou a calculos geométricos efetuados pelos egipcios para
construcdo das piramides, poderiam revelar que os alunos ndo tinham conhecimento sobre a
Histéria da Matematica. Seguindo essa perspectiva, a auséncia de palavras associada a
fendmenos naturais, bioldgicos pode chamar atencéo para auséncia de conhecimento acerca da

aplicacdo da Matematica. Dessa forma, a presenca de um termo associado a logica de
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programacao, por exemplo, pode indicar a consciéncia da inter-relagdo dessa ciéncia com a area
da Computagdo, um contexto tecnoldgico contemporaneo e correlacionado ao curso técnico
associado a turma.

Os referidos exemplos me vieram a mente ao analisar criticamente as palavras da
nuvem e buscar tracar o perfil, ainda que superficialmente, da formacdo matematica
experienciada pelos atores sociais até aquele momento. Nesse esforco, deparei-me com algumas
questdes importantes sobre esses atores sociais: a quais metodologias de ensino tiveram acesso?
Quais abordagens matematicas foram priorizadas? Quais 0s processos utilizados para a
avaliacdo das aprendizagens? Obter respostas para essas questdes significava conhecer um
pouco das experiéncias de formacdo que tiveram para compreender melhor fatos que
justificavam comportamentos presentes e, consequentemente, poderiam me auxiliar na tomada
de decisdes que determinariam seus futuros formativos no ambito da componente curricular em
questao.

Por outro lado, é importante destacar que a presenca na nuvem das expressdes
“conhecimento”, “bom”, “interessante” e “estudo dos numeros” revelam que alguns atores
sociais conheciam parte da abrangéncia do estudo dessa ciéncia, tinham interesse em aprender
seus conceitos e aplicacGes, por exemplo, e reconheciam sua relevancia para o conhecimento
cientifico. Desse modo, a nuvem de palavras revelou um pouco da relagdo dos atores sociais
com a Matematica, no decurso de suas trajetorias educacionais.

Embora 22 atores sociais tivessem manifestado inicialmente interesse em participar
deste estudo, em virtude de alguns acontecimentos — explicados em detalhes no item 3.1.1 —a
pesquisa contou com a colaboracdo de 24 atores sociais da supracitada turma escolhida. E, por
meio de um questionario on-line, disponibilizado durante o desenvolvimento das aces no
campo, busquei tracar seus perfis. Desses 24, 11 (45,8%) se declararam do género masculino e
13 (54,2%), do género feminino. A faixa etaria era de 14 a 19 anos de idade, estando 11 (45,8%)
na faixa etaria de 14 a 16 anos e 13 (54,2%) na faixa etaria de 17 a 19 anos. No que diz respeito
a formacao desses atores sociais, 11 (45,8) cursaram o ensino fundamental em escola publica;
9 (37,5%), em escola privada e 4 (16,7%), em ambas as redes de ensino.

No ambito desta pesquisa, vale ressaltar que esses atores sociais estdo resguardados
segundo os principios éticos em estudo com humanos, tendo sido informados, de maneira clara
e transparente, sobre a investigacdo, de forma a se manifestarem de maneira autbnoma, livre e
esclarecida, conforme assegura o artigo 8° da Resolugdo CNS N°510/2016. Além disso, foram-
Ihes assegurados assinar o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido — TALE (ver Apéndice
A) e, a seus representantes legais, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (ver
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Apéndice B), a autorizacdo para gravagdo de voz, video e registro de imagens (ver Apéndice
C) e a autorizacdo para o uso desses dados, com o intuito de preservar a identidade dos

participantes e permitir a divulgagéo dos resultados.

2.7 DISPOSITIVOS DE PESQUISA

Uma vez que a pesquisa-formacéo é um tipo de pesquisa-acdo (Macedo, 2021, p. 21),
que, segundo Barbier (2002), utiliza-se dos instrumentos convencionais da pesquisa em
Ciéncias Socias, mas também adota e elabora novos, para a producdo dos dados que
constituiram o corpus da investigacao, adotei os seguintes dispositivos de pesquisa: observacao
interativa, registros em imagem e em video, questionarios on-line, app-diarios de
pesquisa, 0 Grupo de Estudos em Ensino de Matematica com Tecnologias Digitais Moveis
(Em@tec) e 0 “Mais Formagao”.

A técnica da observacdo interativa foi Util para investigar e refletir sobre o
comportamento dos atores sociais, inseridos no contexto escolar, e descrever o ambiente natural
onde ocorreu a investigacdo. Como bem justifica Oliveira (2020), embora alguns autores
utilizem o termo observacgéo participante, nas pesquisas desenvolvidas no Grupo de Pesquisa
ECult, adota-se o termo observacdo interativa, por assim compreender que a ideia de
participacdo ndo evidencia as interagdes constituidas na pratica de pesquisa implicacional e
multirreferencial. Dessa forma, essa técnica € considerada indispensavel para a metodologia
aqui adotada, por permitir a compreensdo dos aspectos afetivo e imaginario desses atores, desde
0 primeiro contato com 0 campo e ao longo de toda a investigagéo.

Durante diversas fases da pesquisa, utilizei registros em fotografias e em videos, como
meios de historiar momentos do estudo. Usei questionarios on-line para fazer uma avaliacao
prévia da relacdo dos atores sociais com o uso de aplicativos no estudo de Matematica e também
para identificar algumas de suas concepcdes sobre as a¢fes da pesquisa. Vieira (2009) define
questionario como instrumento de pesquisa composto por um conjunto de questfes sobre um
tema e que é apresentado aos participantes da pesquisa para respondé-lo e, posteriormente, o
devolverem preenchido ao entrevistador que pode ser o pesquisador. Neste estudo, 0s
questionarios foram construidos no aplicativo Google Forms e encaminhado aos atores sociais

por meio de um link por e-mail ou via aplicativo de mensagem instantanea®.

30 A partir desta parte do texto, o aplicativo de mensagem instantanea fara referéncia sempre ao WhatsApp.
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Os app-diarios de pesquisa foram dispositivos fundamentais para o trabalho de
investigagdo, possibilitando o registro critico e minucioso da minha itinerancia no presente
estudo. Lucena e Santos (2019) compreendem app-diarios de pesquisa os diarios de pesquisa
on-line produzidos com o auxilio de um aplicativo, escolhido pelo pesquisador de acordo com
0 conhecimento que possui acerca das funcionalidades do software e também da experiéncia
com o aplicativo, pois é imprescindivel conhecer bem as potencialidades e limitagdes do
aplicativo antes de defini-lo como app-diario de pesquisa. Para essas autoras, esse dispositivo
armazena os registros, as descri¢des e as narrativas realizadas pelo pesquisador das experiéncias
vivenciadas no decurso da investigacdo. Dessa forma, busquei, com os app-diarios, registrar
fatos relevantes que foram emergindo do campo ou ainda que, por lembranca posterior, vieram
a surgir.

Lucena e Santos (2019) também argumentam que a partir das tecnologias digitais em
rede os diarios de pesquisa ganham poténcia comunicacional na medida em que podem ser
acessados e alterados simultaneamente por varios individuos. Esses argumentos reforcam a
relevancia dos app-diarios para as pesquisas contemporaneas e, com base neles, escolhi como
app-diarios de pesquisa um editor de texto on-line3! e um aplicativo de mensagem instantanea.
No editor de texto on-line, desenvolvi a escrita detalhada da compreensdo do outro, de mim
mesma, do ambiente, as incompreensdes, 0s desafios, as angustias, as certezas, as davidas, as
ideias inacabadas e as suposicGes. Armazenei fotos, links de videos e de questionarios, site,
indicacdes de textos, analises de questionarios, dentre outras informacoes.

O aplicativo de mensagem instantanea foi utilizado como um importante canal de
comunicacdo com os atores sociais da pesquisa. Nesse dispositivo, criei um grupo®?, cujos
membros foram a pesquisadora e 0s atores sociais da pesquisa e por meio dele todo tipo de
informacdo e duavidas sobre os encontros ou sobre as atividades da pesquisa foram
compartilhadas. Por esse aplicativo, também foram compartilhados registros em fotos e videos,
arquivos diversos e registradas impressdes, criticas, sentimentos, perspectivas acerca dos
encontros e das atividades desenvolvidas.

Barbosa, Santos e Ribeiro (2018) defendem que o uso do aplicativo de mensagem
instantanea em questdo como diario on-line potencializa a pesquisa e a formagao ao possibilitar
0 compartilhamento de narrativas hipertextuais por meio de processos interativos e autorais em
rede, a partir do uso de um dispositivo moével como smartphone ou tablet. E, nesse contexto,

destacam como potencialidades desse aplicativo: o suporte digital (digitalizagdo de textos e

81 O editor de texto on-line adotado foi 0 Google Docs.
32 Me referirei a este grupo de “grupo de mensagem instantinea”.
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imagens), a hipertextualidade (acesso a outros textos, sites, videos, etc.), a plasticidade (o
agrupamento por diferentes tipos de midias: texto, imagem e som), a indexacdo (permite a
pesquisa por palavras, frases), a interatividade e o registro de narrativas e imagens mesmo
estando sem acesso a internet.

O Em@tec e 0 “Mais Formacgao” foram dispositivos criados no percurso do trabalho
como meios para forjar um ambiente de formacéo voltado ao desenvolvimento de agdes a fim
de observar possiveis atos de curriculo em Matematica a partir das interacdes dos discentes com
aplicativos em dispositivos moveis. Sobre esses dispositivos, apresento maiores detalhes na

subsecéo 3.1 a sequir.
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3 ATOS DE CURRICULO EM AMBIENCIAS FORMATIVAS

Curriculantes somos todos, quando nos
envolvemos nas questdes dos conhecimentos
eleitos como formativos.

Roberto Sidnei Macedo

Os desafios e demandas do campo da educacao sdo constantes e se atualizam com as
dindmicas do mundo do trabalho e das permanentes transformacgdes socioculturais. Uma
demanda antiga continua em aberto: é preciso estabelecer uma relagdo fecunda entre curriculo
e formacdo. Neste espaco do texto, discuto sobre esse pleito e sobre atos de curriculo,
assumindo uma perspectiva de curriculo que se constitui e se materializa numa relacao
intercritica entre a formacdo educacional e as experiéncias sociais dos sujeitos. Com a figura
7, busquei traduzir parte da relacdo que precisa ser estabelecida entre este importante

componente educacional, o curriculo, e seus atores.

Figura 7 — O curriculo e seus atores

o N -

Fonte: Elaborada pela pesquisadora em coautoria com IA do Canva (2024).

Assim, a figura 7 ilustra a ideia de construcdo de curriculo coletivo e colaborativo,
com o envolvimento de todos aos quais suas questdes sdo interessadas. Um curriculo dindmico,

que se transforma ao longo do processo formativo, buscando atender as necessidades formativas
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gue marcam 0s sujeitos e suas singularidades. Um evento atravessado por questdes
pedagogicas, mas também sociais e culturais.

A maior parte desta secdo, entretanto, é dedicada a descricdo dos espacostempos da
pesquisa, lugar do texto onde me aplico a relatar, de forma densa, as intervencdes
metodoldgicas forjadas para criar um ambiente de formacdo voltado a observar possiveis atos
de curriculo em Matemaética, a partir das interacdes dos atores sociais com aplicativos em
dispositivos moveis. Também apresento as experiéncias formativas desenvolvidas pelos atores
sociais e a partir das quais me debrucei a arquitetar os conhecimentos acerca dos objetivos da

investigacéo.

3.1 ESPACOSTEMPOS DA PESQUISA

Com a definigdo dos atores sociais, coautores da pesquisa, iniciei o planejamento das
acOes a serem desenvolvidas na investigacédo, a fim de atingir os objetivos esbocados na tese.
A primeira providéncia foi solicitar autorizacdo da Direcdo Geral do IFS/Campus Itabaiana para
a realizacdo da pesquisa. Com essa autorizacdo, foi possivel dar andamento aos trabalhos da
investigacéo.

Um dos desafios dessa etapa do estudo foi criar um novo dispositivo de pesquisa, além
dos registros em imagem e em video, da observacédo interativa e dos app-diarios de pesquisa,
com o qual pudesse acompanhar e analisar as interacdes dos atores sociais com aplicativos em
dispositivos mdveis no desenvolvimento de atividades matematicas. Surgiu, entdo, a ideia de
criar um ambiente de formacdo para desenvolver acfes voltadas a observar possiveis atos de
curriculo em Matematica a partir das interagdes com aplicativos em dispositivos moveis e,

assim, obter informacdes com vistas a alcancar os objetivos tracados neste estudo.

3.1.1 Em@tec e “Mais Formacao”: criando ambientes formativos para a constituicéo de

atos de curriculo em Matematica

A ideia de criar um grupo de estudos com os educandos surgiu como uma possibilidade
para dar contorno ao ambiente de formacdo. O grupo foi denominado Grupo de Estudos em
Ensino de Matematica com Tecnologias Digitais Mdveis (Em@tec), com reunides planejadas
para ocorrer em algumas tardes de quartas-feiras — cerca de dois encontros mensais, de acordo
com a disponibilidade dos atores sociais —, ao longo do primeiro semestre letivo do IFS/Campus
Itabaiana, no Laboratorio de Matematica e Fisica do campus. As tardes das quartas-feiras
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vinham sendo reservadas, na elaboracdo dos horarios das turmas dos cursos técnicos integrados
desse campus, para atividades interdisciplinares e para atendimento ao aluno. Por esse motivo,
tomei a decisdo de planejar as reunides do referido grupo para esse dia da semana. Além disso,
como ja mencionei, a carga horaria desses alunos é muito alta — em virtude de cursarem dois
cursos concomitantemente, o ensino médio e outro profissionalizante —, de modo que seria
praticamente improvavel conseguir agendar as reunides em outro horério.

Ap0s esbocar um cronograma de acOes (ver quadro 3, p. 88) a serem realizadas no e
com o grupo, enviei um link de acesso a um videoconvite®? para os atores sociais da turma em
questdo por meio de e-mail e também por intermédio de um dos alunos da turma, de quem eu
possuia o contato telefonico. Nesse Gltimo caso, encaminhei o link via aplicativo de mensagem
instantanea. Optei por esses dois meios de comunicacado, primeiro, pelo fato de ndo possuir 0s
e-mails de todos os alunos dessa turma; segundo, para ampliar o canal de contato com os
educandos, potencializando a possibilidade de visualizagéo do convite. No caso do aplicativo
de mensagem instantanea, especialmente, porque eu ja tinha conhecimento — a partir de minha
experiéncia docente na instituicdo — de que esse aplicativo se constituia como principal canal
de comunicacdo digital entre os alunos e entre eles e os docentes.

Cabe ratificar que, a essa altura, os alunos ja cursavam o semestre letivo de 2022.1 e
o0 segundo ano do curso IMSI. Com a possibilidade de essa nova turma ser constituida por outros
alunos, além dos que ja haviam recebido o convite anteriormente por meio do questionario
enviado no ano letivo anterior, a exemplo de discentes que passaram pela experiéncia de
reprovacao escolar no ano letivo de 2021, decidi estender o novo convite para toda a turma.

No videoconvite, inicio apresentando meu nome e, em seguida, fagco o convite para o
Em@tec. Apresento uma breve ideia da finalidade do grupo e também o objetivo geral da
pesquisa de doutorado. Explico sobre o fato de a participacéo ser voluntaria e livre de quaisquer
beneficios ou remuneracdo, ratifico o local, os dias e horarios das reuniGes. Depois, convido-o0s
para a primeira reunido, agendada para o dia 06/04/2022, das 13 h as 14 h e 40 min, onde, na
oportunidade, definiriamos detalhes para os préximos encontros. Finalizo o convite, com 0s
registros dos contatos telefénicos e dos e-mails da pesquisadora e da orientadora, para 0 caso
de duvidas. O cronograma das primeiras a¢cbes no e com 0 grupo segue no quadro 3. Cabe
registrar que o tempo planejado para cada encontro foi de duas horas/aula, o equivalente a 1

hora e 40 minutos.

BLink  de acesso ao  videoconvite: https://www.canva.com/design/DAE8r8BQ Oc/Aks2ULRo08-
SIEadkH_iS1w/watch?utm content=DAE8r8BQ Oc&utm_campaign=designshare&utm medium=Ilink&utm_so
urce=publishsharelink.
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Quadro 3— Cronograma das primeiras agdes do Em@tec
Data Acles

06/04 e Acolhida sensivel, mostrando a importancia dos aplicativos no cotidiano.

e Breve apresentagdo da trajetéria de formacdo e de docéncia da
pesquisadora; apresentacao da pesquisa e dos objetivos da criacdo do grupo

Primeiro de estudos.

encontro e Breve apresentacéo dos atores sociais.

e Apresentagcdo das unidades tematicas da Matematica®* para a educacio
basica (NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Estatistica e
Probabilidade), seus principais conteidos e aplicagdes.

¢ Indicacdo da unidade temética a ser abordada no grupo de estudos com o uso
de aplicativos pelos atores sociais, a partir das unidades apresentadas.

20/04 e Apresentar e discutir os resultados do questionario sobre as unidades

tematicas.
e Apresentar o que sdo aplicativos e um pouco do contexto histdrico, alguns
Segundo exemplos e aplicagoes.
encontro e Solicitar que os atores sociais indiquem os aplicativos ja utilizados para

estudar Matematica e os conteldos/contexto da Matematica em que esses
aplicativos foram (teis.

04/05 e Apresentacdo de alguns aplicativos com potencial para auxiliar nas

Terceiro aprendizagens matematicas.
encontro

18/05 |e  Propor que os atores sociais, em grupos de 5 integrantes, planejem e executem
uma atividade abordando parte de um contelldo matematico (a ser definido no
Quarto ambito da unidade tematica escolhida), utilizando aplicativos apresentados ou
encontro outros que considerarem convenientes/apropriados.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022).

No primeiro encontro®, tudo estava pronto: o ambiente da sala, os slides para

apresentacdo da pesquisadora, da pesquisa e das unidades tematicas da Matematica e o

34 Abordei as cinco unidades tematicas da Matematica apresentadas pela BNCC (BRASIL, 2018) com o propdsito
apenas de delimitar um contelido matematico a ser trabalhado com os atores sociais, mediados pelos aplicativos.
Considero importante, no entanto, ratificar que, no IFS, a BNCC ndo é um documento norteador dos curriculos.
Cada unidade tematica é considerada pela BNCC como um conjunto de ideias fundamentais, pertencentes aos
diversos campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade), que se articulam
para orientar a formulacdo de habilidades a serem desenvolvidas no decurso do ensino fundamental e do ensino
médio. Vale observar que as unidades tematicas ndo sdo tratadas por esse documento como objetos isolados,
independentes, mas como elementos que se interrelacionam para promover o desenvolvimento do pensamento
matematico.

35 Esse dia foi marcado também pela minha primeira experiéncia com aulas presencias apés o inicio da pandemia
da Covid-19. Emocionei-me ao retornar ao campus e presenciar a circulacdo de alunos, docentes, gestores, etc., de
sentir a vida humana voltar a habitar o cotidiano daquela instituicdo, ap0s exatos 2 anos de aulas remotas.
Sentimentos mistos de gratiddo pela conservagéo das vidas que ali estavam, de tristeza pelas que se foram e de
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convidado para fazer a acolhida sensivel dos alunos, o artista cénico e também pesquisador
ecultiano, Everton de Almeida Nunes®. No entanto, um evento inesperado, um acontecimento
que traiu minhas expectativas: nenhum ator social compareceu. Fui tomada por uma angustia e
pelo medo de ver o conjunto de atores sociais da minha pesquisa ser representado pelo vazio.

Esse evento imprevisto tensionou reflexdes e ressignificou compreensdes sobre o0s
atores sociais naguele momento do trabalho. Percebi a necessidade de um contato diferente com
eles, para além do videoconvite. Até entdo, ndo tinha tido qualquer contato pessoalmente com
nenhum deles e, infelizmente, ndo conhecia a maioria, nem por foto. Realidades vividas em
consequéncia da pandemia. Tomei a decisdo de reforcar o convite pessoalmente e buscar
compreender 0s motivos pelos quais nao tinham comparecido ao primeiro encontro. Ja no dia
seguinte, em 07/04/2022, fui ao encontro deles no IFS/Campus Itabaiana.

Nessa oportunidade, eles me relataram que achavam que o encontro teria sido
cancelado por conta de uma reunido de professores, agendada pela Geréncia de Ensino. Um
desencontro de informagdes. Que alivio! Embora eu tivesse ficado triste por suas auséncias no
primeiro encontro e até preocupada com o calendario apertado do campus para a execucao das
atividades da minha pesquisa, senti uma alegria por saber que muitos deles reafirmaram o
interesse em frequentar o grupo de estudos.

Esse contato foi bastante positivo, pois pude tirar davidas dos atores sociais quanto a
proposta do Em@tec e tomar 0os nomes dos interessados em colaborar com a investigacéo. No
total, 25 atores sociais manifestaram interesse. Decidimos ainda manter o contato por meio de
um grupo criado em aplicativo de mensagem instantanea, pois eles justificaram que esse era o
canal de comunicagdo mais utilizado por todos. Além disso, agendamos um encontro do grupo
para o dia 13/04/2022.

E, finalmente, o primeiro encontro do Em@tec ocorreu. Com 19 atores sociais
presentes no Laboratorio de Matemaética e Fisica do IFS/Campus Itabaiana, em 13/04/2022,
pude desenvolver as a¢bes planejadas, conforme listadas no quadro 3, exceto a colhida sensivel,
devido a problemas na rede Wi-Fi da casa do Everton. Nesse encontro, ap0s apresentar,
brevemente, minha trajetéria de formacdo e de docéncia, 0s objetivos da pesquisa de
doutoramento e sua relagdo com a criagédo do grupo de estudos, solicitei que cada aluno se

apresentasse também. Essa foi a forma que encontrei de romper com algumas barreiras que

esperanca de ndo vivenciar momentos de distanciamento social semelhantes ao que experienciamos com essa
infeccdo de proporgéo global.

36 Doutor em Educagéo (UFS). Mestre em Comunicagéo (UFS). Graduado em Comunicagdo Social - Radialismo
(UFS) e Licenciado em Teatro (UFS).
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ainda nos separavam e de fortalecer lagos importantes na relacdo da pesquisadora com os atores
sociais. Com a apresentacdo dos atores, pude enfim associar seus nomes ao timbre da voz e a

parte de seus rostos — 0 uso de mascaras ainda era obrigatério no campus.

Figura 8 — Registros do primeiro encontro do Em@tec

—_— e S

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Com o propésito de delimitar um contetdo matematico a ser trabalhado com os atores
sociais, mediados pelos aplicativos, apresentei as cinco unidades tematicas da Matematica,
propostas pela BNCC (Brasil, 2018): Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas,
Estatistica e Probabilidade, com a indicacdo de alguns conteidos abrangidos por cada uma
delas.

Cabe comentar que a BNCC ratifica que os agrupamentos estabelecidos pela
constituicdo das unidades tematicas ndo determinam modelos obrigatdrios para a arquitetura
dos curriculos, servem apenas para a compreensdo dos grupos de habilidades e de suas
interrelacGes. No quadro 4, apresento um resumo das finalidades dessas unidades tematicas e
também algumas abordagens, contetidos matematicos pertencentes a cada uma, com base nesse

documento normativo.
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Quadro 4 — Resumo das finalidades e abordagens matematicas das unidades tematicas

Unidade tematica

Finalidades

Abordagens/Contetidos

NUmeros

Algebra

Geometria

Grandezas e
Medidas

Estatistica e
Probabilidade

Desenvolver o pensamento numeérico,
como forma de promover o
conhecimento para quantificar atributos
de objetos e avaliar argumentos
baseados em quantidades.

Desenvolver o pensamento algébrico,
fundamental para utilizar modelos
matematicos na compreenséo,
representacdo e andlise de relagfes
guantitativas de grandezas e, também,
de situacBes e estruturas matematicas,
utilizando de letras e outros simbolos.

Compreender  procedimentos  que
permitam solucionar problemas do
mundo fisico e de outras areas do saber,
por meio do desenvolvimento do
pensamento geomeétrico.

Compreender a realidade, a partir do
estudo das relagdes métricas, ou seja, do
estudo das medidas e das relagdes entre
elas.

Desenvolver habilidades para coletar,
organizar, representar, interpretar e
analisar dados em vérios contextos, de
modo a fazer avalia¢des fundamentadas
e tomar  decisbes  adequadas.
Compreender a incerteza e
imprevisibilidade de alguns fenémenos
do cotidiano.

Célculo mental e com o uso de
calculadoras e problemas envolvendo
numeros diversos (naturais, inteiros,
decimais, fracionarios); reconhecimento e
ordenacao dos numeros reais; aplicacdo a
conceitos basicos de economia e financas;
articulagdo com elementos da geometria e
suas aplicagdes.

Usada para estabelecer generalizagGes,
identificar padrbes de sequéncias
numeéricas, para  descrever leis
matematicas que representam fendémenos
fisicos, bioldgicos e até no pensamento
computacional. Para resolver problemas
envolvendo equacdes e inequacdes.

Estudo de localizacdo, deslocamentos,
estimativas de distancias, simetrias.
Reconhecimento de figuras planas e
espaciais e também de seus principais
elementos.

Estudo de densidade (Ciéncias),
coordenadas geogréficas, escalas de
mapas, densidade demogréficas.

Situagdes-problemas que abordam o
cotidiano e sua relagdo com medidas de
comprimento, massa, temperatura,
volume.

Pesquisas estatistica como o0 censo
realizado pelo IBGE. Eventos aleatorios
como jogos de azar.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022) (adaptado da BNCC, 2018).

Ap0s as discussdes acerca dessas unidades tematicas, disponibilizei, por meio de um
link no grupo on-line do Em@tec, um questionario on-line, com o objetivo de levantar alguns
conhecimentos dos atores acerca das cinco unidades teméticas. O questionario foi respondido
pelos 19 presentes e revelou alguns resultados que considero importantes para serem
apresentados e discutidos. Dentre os que responderam ao questionario, 17 (89,5%)
reconheceram ter estudado todas as unidades tematicas da Matematica apresentadas, durante

sua trajetéria estudantil até entdo e 2 ndo souberam dizer.
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Por meio do questionario, ansiei conhecer como 0s atores sociais avaliavam seus
conhecimentos acerca das unidades tematicas, podendo ajuiza-los, para cada uma, como: alto,
médio, insatisfatorio ou como quem nunca estudou a unidade tematica. Os resultados
mostraram que 6 atores sociais avaliaram seu grau de conhecimento acerca da unidade tematica
Numeros como alto; 12, grau médio e 1, grau insatisfatorio. Nenhum deles disse nunca ter
estudado essa unidade temética. 3 avaliaram seu grau de conhecimento acerca da unidade
tematica Algebra como alto; 13, grau médio e 3, grau insatisfatério. Nenhum deles afirmou
nunca ter estudado essa unidade tematica.

Sobre a unidade temética Geometria: 1 avaliou seu grau de conhecimento como alto;
12, grau médio e 5, grau insatisfatorio; 1 deles disse nunca ter estudado essa unidade tematica.
Sobre Grandezas e Medidas: 1 avaliou seu grau de conhecimento como alto; 14, grau médio e
4, grau insatisfatério. Ninguém afirmou nunca ter estudado essa unidade tematica. E, sobre a
Estatistica e Probabilidade: 1 avaliou seu grau de conhecimento como alto; 16, grau médio e 2,
grau insatisfatorio. Ninguém disse nunca ter estudado essa unidade temética.

Também os questionei sobre qual unidade tematica desejavam estudar nas atividades

do Em@tec. Os resultados estdo representados no grafico da figura 9.

Figura 9 — Resultado da escolha da unidade temética

Qual unidade tematica vocé deseja estudar nas atividades do Grupo de Estudos em
Ensino de Matematica com Tecnologias Digitais Moveis?

19 respostas

@ Numeros

@ Algebra

© Geometria

@ Grandezas e Medidas

@ Estatistica e Probabilidade

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

Por esse gréafico, é possivel perceber que a unidade tematica escolhida pela maioria
dos atores sociais foi Algebra, com 9 indicacdes (47,4%). 6 (31,6%) indicaram Numeros, 2
(10,5%) optaram por Geometria e 2 (10,5%) por Estatistica e Probabilidade. Ninguém optou
pela unidade tematica Grandezas e Medidas. Os motivos ou objetivos expostos por essas

escolhas foram diversos e alguns deles estdo apresentados na figura 10.
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Figura 10 — Motivos/objetivos apresentados para justificar a indicacdo da unidade tematica

Qual(is) ofs) motivo(s) ou objetivo(s) da sua escolha pela unidade tematica especificada?
19 respostas

Para ter mais aproximagdo com a matematica e para mais conhecimento.

Pra saber analisar graficamente os dados

E a que eu mais tenho interesse.

Ter um pouco de conhecimento na area.

Me parece melhor pra mim

Melhorar minha base na algebra

pois sou boa e quero ficar melhor pois acho interessante

Sinceramente & oque eu conhego melhor

Acho mais complexa. -

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

Alguns motivos/objetivos apresentados pelos que indicaram a unidade tematica
Algebra, foram: “aperfeicoar meus conhecimentos nessa area”, “melhorar minha base na
algebra”, “é uma unidade da qual eu gosto muito”, “pois sou boa e quero ficar melhor pois acho
interessante”. Essas justificativas indicam que prevaleceu o interesse em aprofundar o
conhecimento matematico sobre um tema que ja se conhecia e tinha boa relacdo. Algo que se
aproxima das concepcdes de Ausubel (1968, apud Moreira; Masini,1982) sobre aprendizagem
significativa, quando novos conceitos e informag0es podem ser aprendidos a partir da
disposicdo e clareza de outros conceitos ja disponiveis na estrutura cognitiva que funcionam
como pontos de ancoragem para ideias novas. Nesse sentido, o0 conhecimento adquirido sobre
algo serve de suporte para a constituicdo de novos saberes. A figura 11 revela uma

autoavaliacio dos atores sociais acerca do conhecimento de Algebra.



94

Figura 11 — Autoavaliacdo acerca do conhecimento de Algebra

Como avalia seu grau de conhecimento acerca da unidade tematica Algebra? @ Cop

19 respostas

@ Alto

@ Médio

© Insatisfatorio

@ Nunca estudei essa unidade tematica.

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

A partir dos dados da figura 11 , notei que todos os atores sociais ajuizaram ter algum
conhecimento acerca dessa unidade tematica, com a maioria deles, 16 (84,2%), avaliando seu
grau de conhecimento como alto ou médio. A analise das justificativas para a indicacdo da
unidade temética Nimeros aponta situacio semelhante aquelas apresentadas para Algebra. Dos
que indicaram essa unidade tematica, algumas justificativas pela escolha foram: “Pois tenho
mais facilidade, e desejo aprofundar no assunto”, “Sinceramente ¢ o que eu conhego melhor”,
“E a unidade tematica que eu mais me familiarizo”.

As justificativas apresentadas pelos que indicaram as unidades tematicas Geometria
ou Estatistica e Probabilidade, ao contrario das justificativas para a escolha de Nimeros ou de
Algebra, parecem querer explorar terrenos ainda pouco conhecidos. Dos que indicaram
Geometria, as justificativas pela escolha foram: “Me parece melhor pra mim”; “Ter um pouco
de conhecimento na area”. E, as justificativas pela escolha de Estatistica e Probabilidade foram:
“Pra saber analisar graficamente os dados”, “Porque tenho interesse em aprender mais como
prever certas situagdes”. ldentifico, portanto, nessas respostas um desejo de agregar
conhecimento acerca de contetdos ainda pouco trabalhados e/ou com baixo indice de
aprendizagem na educacdo basica. Chamo a atengdo para o fato de que 5 atores sociais
avaliaram como insatisfatorio seus conhecimentos sobre Geometria e 1 deles disse nunca ter
estudado essa unidade temética. E, sobre a unidade tematica Estatistica e Probabilidade, 4
atores sociais julgaram insatisfatorio seus conhecimentos.

A eleicio de Algebra traiu minha expectativa de que a maior parte dos atores sociais
optasse por uma area da Matematica com historico de raras abordagens no ensino fundamental

e com indices de baixo rendimento, a exemplo de Geometria. Nas minhas aulas, no ensino
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meédio, sempre presenciei considerdveis desconfortos dos alunos quando abordamos Geometria,
pelo fato de terem estudado muito pouco esse campo da Matemética em etapas educacionais
anteriores. Apesar disso, reconhecem o estudo de Geometria fundamental para a compreenséo
de demais contetdos matematicos e também de outras ciéncias e, por esse motivo, costumo
presenciar manifestagdes de interesse no conhecimento dessa area. Por essas raz0es, acreditei
que indicariam a unidade tematica Geometria.

Em 20/04/2022 ocorreu o segundo encontro do grupo de estudos, com a presenca de
apenas cinco atores sociais, 0 que me suscitou novas preocupacdes. Alguns justificaram a
auséncia, relatando que estavam comprometidos com o desenvolvimento de uma atividade
cultural em homenagem ao dia das maes que ocorreria em 04/05/2022. Outros, atarefados com
demais atividades escolares. Aquela altura, percebi que teria um grande desafio pela frente:
garantir a assiduidade de um grupo representativo de atores sociais para alcancar o0s objetivos
do estudo. Em meio a esse sentimento, ainda assim, cumpri com todas as ag0es programadas
para aquele encontro (ver quadro 3, p. 88).

De inicio, discuti com os atores sociais os resultados do questionario sobre as unidades
tematicas. Informei-os sobre a unidade temética escolhida pela maioria, Algebra, e acordamos
que essa seria a abordagem matematica dada nas a¢des seguintes no grupo de estudos com o
uso de aplicativos. Em seguida, a fim de chamar a atencdo para um dos elementos centrais do
estudo, os aplicativos, e melhorar a compreensdo dos alunos acerca da abordagem da pesquisa,
discorri sobre alguns marcos historicos importantes do contexto sociotécnico contemporaneo,
dos tempos de conectividade, mobilidade e ubiquidade. O ponto de partida foi o0 surgimento da
internet, em 1969, nos Estados Unidos, perpassando pela criacdo da Web 1.0 nos anos 1990,
pela evolugédo dessa rede para a Web 2.0, ocorrida nos anos 2000, destacando o surgimento dos
smartphones em 2007 até a expansao dos aplicativos, em 2010.

Em seguida, apresentei o significado de aplicativo, segundo o Dicio®" (Dicionério
Online de Portugués), que o define como “tipo de programa de computador desenvolvido para
processar dados de modo eletrénico, de forma a facilitar e reduzir o tempo do usuério ao
executar uma tarefa”. Também exibi um video®® sobre esse recurso tecnoldgico. Nesse
contexto, discutimos, no contexto das culturas digitais, sobre alguns aplicativos do nosso
cotidiano e suas respectivas funcionalidades, a exemplo do Waze, voltado para a localizacgéo,
do Spotify, para musica e do Quero Delivery, para alimentacdo. Um fato importante nesse

encontro foi observar a tomada de consciéncia dos atores sociais para a relevancia dos

37 Disponivel em: https://www.dicio.com.br/.
38 Link de acesso ao video: https://www.youtube.com/watch?v=BxsfmCf5ank.
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aplicativos na execucdo de atividades cotidianas. 1sso pode ser justificado pela mencao que eles
iam fazendo de aplicativos e de suas fungdes, a exemplo dos supracitados.

O terceiro encontro, agendado para o dia 04/05/2022, foi remarcado para 11/05/2022,
por conta das atividades alusivas ao dia das maes. No entanto, novamente um nimero reduzido
de atores sociais compareceu: apenas 6. O mais preocupante, contudo, era a auséncia de
assiduidade de um grupo de atores sociais, fundamental para garantir a compreensao sequencial
das ac¢des do estudo e a qualidade dos dados levantados.

Diante desse episadio, tencionei novas reflexdes sobre a complexa arte de pesquisar
com o outro. Novamente, 0 medo, a angustia, a traicdo de expectativas e a preocupagdo com 0
andamento das ac¢des no grupo de estudos ocuparam espaco amplo em minhas meditagdes. De
repente, senti ter perdido o controle do incontrolavel que parecia estar domado: o
acontecimento. Acerca desse fendmeno Macedo (2016, p. 27) nos conta que “todos os
acontecimentos sao improvaveis, interferem e sao ineliminaveis na experiéncia humana”.

A partir das justificativas apresentadas pelos atores sociais e da minha experiéncia
docente na instituicdo, conclui que dois fatores foram determinantes para a deficiéncia de
assiduidade no Em@tec. O primeiro, as inUmeras atividades decorrentes das maultiplas
disciplinas que esses atores cursavam. Como ja dito aqui, a carga horaria dos cursos técnicos
integrados é significativamente grande, sendo exigido dos educandos neles matriculados, a
cursarem, em média, 16 disciplinas por ano letivo, demandando, assim, muito tempo para o
cumprimento das tarefas propostas. O segundo, a auséncia de “recompensa” pelo trabalho
desenvolvido no referido grupo, ou seja, o fato de as atividades da pesquisa ndo comporem uma
parcela da nota bimestral em Matematica desmotivava a participacdo dos atores sociais no
grupo de estudos.

A cultura da recompensa, do prémio, da gratificacdo materializada em nota na
educacdo € historica. Ndo € de meu interesse aprofundar, aqui, reflexfes acerca desse tema.
Contudo, considero relevante frisar, embasada na minha experiéncia docente, que essa cultura
tem comprometido o desenvolvimento de acGes com forte potencial de formagdo como
apresentacdes culturais, realizagcdo de palestras, oferta de minicursos e oficinas, participacao
em eventos cientificos, visitas a centros culturais, desenvolvimento de pesquisas, etc.

O fato é que, como consequéncia desse fendbmeno imprevisto e inerente a pesquisa: 0
acontecimento, fui levada a uma alteracdo. Foi necessario redirecionar os rumos da
investigacdo, ajustar rotas, alterar algumas estratégias até entdo estabelecidas. Como bem

pontua Macedo (2016, p. 32): “o acontecimento € aquilo que nos coaciona a decidir por uma
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nova maneira de ser, de atuar ou de atrair. Suplemento incerto, imprevisivel, dissipado, apenas
aparece. Nomeia o0 ndo sabido da situagéo”.

Esse autor acrescenta ainda que, por esses motivos, a propria experiéncia da pesquisa
implica experiéncias acontecimentais. Dessa forma, como uma eterna aprendiz nesse processo
de formacdo e de pesquisa, pus-me a aprender com as experiéncias acontecimentais da
investigacao, remodelando agdes de um pretencioso projeto que busca compreender o outro em
seu contexto social ativo, efervescido de cultura, de historias de vida, de singularidades.

Nessa perspectiva, procurei criar novos caminhos, novas regularidades, organizacées
e enxergar oportunidades férteis para a criacdo pedagogica. Naquele momento do trabalho, era
preciso ser criativa, critica, honesta com as decisfes que ndo foram fecundas. Observar-me
enquanto pesquisadora que observa. Transformar-me enquanto coautora de mim mesma
(Macedo, 2016). Deixei-me tocar pelo acontecimento. Ressignifiquei praticas, compreensdes
sobre 0 campo, seus atores sociais e as dinamicas de suas vidas na escola e fora dela. Nesse
sentido, o acontecimento assumiu lugar central. Tornou-se pega de transformacéo.

A estratégia, portanto, de usar o Em@tec para desenvolver ac¢des, buscando alcancar
0s objetivos da pesquisa foi abandonada no terceiro encontro. Embora, a partir desse dispositivo
de pesquisa, eu tenha obtido dados importantes acerca dos atores sociais, de suas relagcbes com
a Matematica e com as tecnologias digitais méveis, era chegada a hora de mudangas.

Como nova estratégia, vislumbrei utilizar o momento de algumas aulas regulares da
disciplina Matematica Il da turma em questdo — a turma “B” do segundo ano do Curso Técnico
Integrado em Manutencédo e Suporte em Informatica (2IMSI - B) do IFS/Campus Itabaiana —
para dar continuidade as acdes do estudo. Com essa perspectiva, replanejei os encontros e as
respectivas a¢des, conforme cronograma no quadro 5 a seguir, e apresentei a proposta para o
professor da turma, denominado neste trabalho de professor Off-line. Esse novo planejamento
gerou pequenos ajustes no cronograma anterior (ver quadro 3, p. 88), mas a ideia das atividades
a serem desenvolvidas pelos atores sociais foi mantida.

Para minha satisfacdo, o professor Off-line acolheu a proposta e, juntos, ajustamos as

datas dos encontros, em conformidade com a programacéo de suas aulas na turma, e ainda

39Assim o denominei, levando em conta os modelos convencionais de transmissdo-assimilagdo de contelidos que
ainda marcam as metodologias no ensino de Matematica. O fazer pedagdgico da maioria dos professores dessa
componente curricular é limitado, fortemente marcado por caracteristicas conteudistas e pautadas basicamente nos
livros didaticos, sem visualizar o uso de outras métodos ou recursos, visando potencializar a produgdo do saber, a
exemplo das tecnologias digitais e dos aplicativos. Dessa forma, esses docentes ficam alheios ao universo de
possibilidades que essas tecnologias poderiam proporcionar a sua pratica pedagogica. Estdo como alguém
desconectado, em modo “off-line”.
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definimos o contetdo a ser trabalhado no segundo bimestre letivo e, consequentemente, nas

atividades da pesquisa. Cada encontro foi planejado para acontecer durante o periodo de duas

horas-aula de 50 minutos cada.

Quadro 5 — Cronograma de a¢des da pesquisa

Data Acdes
12/07 Acolhida sensivel mostrando a presenca dos aplicativos no cotidiano.
Breve apresentacdo da pesquisa.
Primeiro Solicitar que indiquem, por meio de um questionario on-line, aplicativos ja
encontro utilizados para estudar Matematica e os contetidos/contexto da Matematica
em que esses aplicativos foram Uteis.
Apresentacdo de alguns aplicativos com potencial para auxiliar nas
aprendizagens matematicas.

19/07 Solicitar que os discentes, em grupos de 5, planejem e executem uma atividade
abordando o contedo de matematica financeira utilizando aplicativos
apresentados ou outros que considerarem convenientes/apropriados. Essa
atividade, devera ser socializada com o0s atores sociais € com o professor de

Segundo Matematica da turma e também com a pesquisadora no dia 02/08/2022.
encontro Desenvolvimento da atividade, com a mediacdo da pesquisadora.
Solicitar o registro, no grupo de mensagem instantanea, de impressées,
sentimentos, criticas, perspectivas acerca do encontro.

26/07 Desenvolvimento da atividade, com a mediacdo da pesquisadora.

Solicitar o registro, no grupo de mensagem instantanea, de impressoes,
Terceiro sentimentos, criticas, perspectivas acerca do encontro.
encontro

02/08 Apresentacdo dos trabalhos.

Avaliacdo entre pares - 0s atores sociais comentam os trabalhos dos demais
Quarto colegas.
encontro Solicitar o registro, no grupo de mensagem instantanea, de impressdes,

sentimentos, criticas, perspectivas acerca do encontro.

A Autoavaliacéo — descricao das expectativas iniciais, avaliagdo do desempenho

Quinto definir nas acdes, registro de possiveis aprendizagens observadas.
encontro

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022).

No planejamento do professor Off-line, em cumprimento a ementa da disciplina,

0]

contetdo que seria trabalhado no segundo bimestre letivo de 2022 na turma 2IMSI-B era

matematica financeira. Esse contetido explora muitos conhecimentos de Algebra — unidade

tematica eleita pelos alunos nos trabalhos no Em@tec para ser abordada nas atividades da

pesquisa. Dessa forma, as atividades do estudo se manteriam pautadas em uma abordagem
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matematica ja selecionada pelos atores sociais. Além disso, dialoguei com esse docente sobre
a possibilidade de avaliar a aprendizagem dos atores sociais em matematica financeira também
a partir do envolvimento deles nas acdes da pesquisa e no desenvolvimento das atividades
propostas. Essa proposta também foi acolhida pelo professor.

Essa nova estratégia da pesquisa inspirou uma outra denominagdo para o ambiente
formativo que eu vinha procurando estabelecer com este estudo: o “Mais Formagao”,

representado pelo logotipo da figura 12.

Figura 12 — Logotipo do "Mais Formagéo"

—
=

fx)rmAc@o

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

No que tange a justificativa dos elementos que compdem esse logotipo, considero
importante iniciar pela explica¢do do termo “formagdo”. Com esse termo, quero evidenciar o
aporte tedrico-metodologico da tese, a pesquisa-formacdo, e a intengdo incutida nesse método
de promover uma experiéncia de formacdo, inclusive para a pesquisadora, referenciada em
sentidos, por meio da pesquisa. Outro termo em destaque no logotipo € “agdo”. A pesquisa-
formacao esta estritamente implicada com a producéo de saberes que véo se realizando durante
a préatica da pesquisa, de forma intencional. Portanto, a construcdo do conhecimento se dando
no movimento do trabalho, na itinerancia, na “acdo” da pesquisa, implicando em processos de
aprendizagens como um fenémeno a se descobrir no fluxo, tensionando ac¢des intercriticas entre
a pesquisadora e 0s atores sociais. Logo, a formagéo acontecendo no processo.

Por meio da figura da régua e dos simbolos matematicos “f(x)” ¢ “+” quero destacar a
relacdo do estudo com o ensino de Matematica e algumas de suas probleméticas. A imagem da
régua evidencia o simbolo “f(x)” no logotipo e também faz alusdo as unidades de medidas
(comprimento, area, volume, capacidade, etc.), muito exploradas em contextos da Matematica
e de outras ciéncias e amplamente utilizadas em situac6es cotidianas, inclusive por quem pouco
domina calculos matematicos. O “f(x)” remete a ideia de funcdo, conteido matematico que

compde o campo da Algebra, de notdria importancia e de ampla aplicagio também.
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O elemento “+” nesse logotipo transcende a simbologia da Matematica, que marca
densamente este trabalho. Este simbolo, vai além da referéncia da operacéo bésica de adicéo,
remete a ideia de ampliacdo das visdes de formagcdo como meio de superar as fragmentacdes
gue marcam a historia do sistema educacional, com suas visdes generalizadas e homogéneas,
gue ndo permitem o emprego de compreens@es legitimas da complexa existéncia humana.
Nessa perspectiva, procuro destacar a abordagem multirreferencial com a qual me pautei para
analisar, de maneira reflexiva, as informacdes obtidas do campo de investigacao.

O arroba, simbolizado por “@” — representativo de uma revolucéo tecnoldgica, usado
na localizacdo de e-mails e de perfis de redes sociais —, e 0 simbolo do Wi-Fi — figurando no
logotipo no lugar do acento “~” e que remete a ideia de mobilidade — destacam o fato de as
itinerancias formativas, possibilitadas por meio da presente pesquisa, terem sido mediadas pelas
tecnologias digitais que permeiam 0s tempos atuais: os aplicativos em dispositivos maveis,
conectados a internet. Com esses simbolos também pretendi remeter as culturas digitais

contemporaneas.

3.1.2 Intervengdes metodologicas no “Mais Formagao”

Com foco nas acOes da pesquisa, conforme o cronograma do quadro 5 (p. 98), no dia
12/07/2022, iniciei as agdes do “Mais Formagdo” com a presenca dos 25 alunos que
frequentavam regularmente as aulas de Matematica Il da turma 2IMSI - B e de seu professor
de Matematica (professor “Off-line”’). Esse encontro foi dividido em quatro momentos. No
primeiro deles, fiz uma breve apresentacdo da minha pesquisa de doutorado e dos objetivos da
formacéo proposta a partir do “Mais Formagdo”. Essa apresentacdo foi novamente necessaria
uma vez que nem todos 0s atores sociais tinham participado dos encontros do Em@tec.

No segundo momento, houve a participagdo — de modo remoto — do artista cénico,
Everton, proporcionando uma experiéncia de acolhida ladica. A proposta didatico-
metodologica dessa acolhida era “quebrar o gelo”, irromper com possiveis barreiras que
normalmente existem entre pessoas que ndo se conhecem bem e facilitar a interagdo com os
atores sociais, potencializando a iniciativa e a confianca na experiéncia de formagéo proposta a
partir da pesquisa. Esse artista e pesquisador faz uso recorrente dessa metodologia nas
experiéncias de formacéo que tem desenvolvido e, com base nos textos de Moscovici (2004) e
Mazotti (1994) e em consonancia com outros pesquisadores, argumenta que “[...] A acolhida
pelo ludico convida a dimensdo do sensivel, as subjetividades, amplia as partilhas entre os

aprendentes e serve para “mudar a frequéncia” dos cotidianos, pois, propde uma suspensao
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temporaria das problematicas que atravessam suas existéncias” (Nunes; Santos Jdnior;
Carregosa, 2021, p. 9).

Nessa perspectiva, misturando arte e bom humor e utilizando alguns aplicativos das
culturas digitais (Google Meet, WhatsApp e Snow?*?), Everton comecou a acolhida cantando e
convidando os atores sociais a cantarem com ele a musica “Metamorfose Ambulante” de Raul

Seixas. Essa apresentacao foi seguida da recitacdo do Preludio:

Sonho que se sonha s6
E s6 um sonho que se sonha so
Mas sonho que se sonha junto é realidade. (Raul Seixas)

Figura 13 — Primeiro momento da acolhida ludica
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Fonte: Arquivo da pesquisadora (2022).

Com essa dinamica musical e poética, o artista buscou quebrar expectativas, envolver
0s atores sociais na experiéncia de formagdo proposta e suscitar uma reflexdo sobre os
comportamentos assumidos diante das dificeis e mutaveis circunstancias da vida. Com essa
abordagem, falou sobre a importancia de alimentar bons sonhos diante dos desafios da

experiéncia humana, sobretudo, para a juventude que precisa lidar com as incertezas e

40 Aplicativo de mensagens e imagens multimidia que oferece figurinhas de realidade aumentada e uma colecéo
atraente de filtros fotograficos. Permite tirar fotos ou fazer videos de no maximo 5 minutos e personaliza-los com
mais de 1.300 adesivos e cinquenta filtros.
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insegurangas proprias de sua faixa etaria. Nesse contexto, Everton, utilizando o aplicativo
Snow, se apresentou como um astronauta passeando pelo Espaco Sideral (ver figura 14) e com
essa acao buscou fortalecer a ideia de que, durante a nossa vida, é preciso estabelecer metas e
acreditar nos sonhos, independente de qudo improvaveis de se realizar eles possam ser,

enfrentando com coragem e criatividade os desafios que possam surgir.

Figura 14 — Segundo momento da acolhida ludica
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Fonte: Arquivo da pesquisadora (2022).

Nesse andamento da formacéo, a interagdo com os atores sociais estava constituida e
Everton aproveitou para conversar com alguns deles, questionando-os sobre os sonhos que
alimentavam a partir da experiéncia de formacédo de cada um. O ator social (AS3*!) relatou ter
0 sonho de cursar Medicina ou de trilhar uma carreira profissional na area da salde e, para
alcancar essa meta, reconhece que um dos desafios é criar meios para aprender melhor a
Matematica.

Em seguida, Everton provocou os atores sociais a refletirem sobre as expectativas
criadas com o desenvolvimento de minha pesquisa, ao pensar em como os aplicativos em
dispositivos moveis poderiam contribuir para aprendizagens matematicas e sugeriu que eles
relatassem essas expectativas por meio de um video. Esse video deveria ser, posteriormente,

postado no grupo de mensagem instantanea, possibilitando a todos os integrantes visualizar e

41 Sigla para representar o terceiro ator social a figurar na lista de presenca dos participantes do estudo, organizada
em ordem alfabética. Dessa forma, AS4, representa o quarto ator social constante na referida lista, e assim por
diante.
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comentar as producgdes. Ao todo, nove videos foram criados e postados pelos atores sociais que
os fizeram de forma individual e também coletiva.

Os depoimentos revelaram a expectativa dos atores sociais de novos saberes
matematicos gerados e compartilhados a partir da utilizacdo de aplicativos e pautados em
métodos mais atrativos. Apos esse momento da formacdo, Everton e eu tecemos comentarios
sobre cada video postado, buscando aprofundar as reflexdes acerca do tema e provocar um olhar
outro para as potencialidades dos aplicativos disponiveis nos dispositivos digitais mdveis para
a producédo do conhecimento, inclusive no campo da Matematica. A figura 15 contém alguns

dos comentérios do Everton.

Figura 15 — Comentarios do Everton
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Fonte: Capturas de tela do grupo de mensagem instantanea (2022).

Em seus comentarios aos videos postados, Everton estimulou posicionamentos criticos
acerca das agdes desenvolvidas na pesquisa e reflexdes mais profundas em como eles
compreendiam, naquele momento, possiveis potencialidades dos aplicativos para a
aprendizagem de Matematica. A figura 16 apresenta alguns comentarios da pesquisadora acerca

dos videos postados pelos atores sociais.
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Figura 16 — Comentarios da pesquisadora
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Fonte: Capturas de tela do grupo de mensagem instantanea (2022).

Em meus comentarios aos videos dos atores sociais, busquei evidenciar a importancia

de usar métodos variados nos processos educativos e de compartilhar nossas experiéncias

formativas, de modo a contribuir com a construcdo de saberes de outras pessoas. Também

destaquei minha expectativa de arquitetar, junto a eles, novas aprendizagens matematicas,

mediadas por aplicativos em dispositivos moveis. A figura 17 apresenta um QR Code*? pelo

qual é possivel acessar o videodepoimento criado pelo Everton sobre sua participacdo na

pesquisa.

42 Em Portugués QR Code significa “Codigo QR”. QR ¢ a abreviagdo de “Quick Response”, cuja tradugdo em
Portugués ¢ “Resposta rapida”. Um QR Code é um c6digo constituido por padroes de quadrados e tém a capacidade
de armazenar muitos dados. Ao ser lido, instantaneamente, da acesso a suas informacdes, por isso, é chamado

cddigo de resposta rapida.
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Figura 17 — QR Code com acesso ao videodepoimento do Everton

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2022).

Nesse video, Everton agradece os momentos partilhados no encontro e enaltece a
proposta de formacdo proporcionada pela experiéncia de minha pesquisa. Segue reforcando a
ideia de que é preciso acreditar nos sonhos e destaca a importancia de usar, com consciéncia,
as tecnologias em favor de uma educacao transformadora.

Dessa forma, essa experiéncia de acolhida ltdica, mediada por aplicativos, representou
mais que uma revogacao de expectativas dos atores sociais as agdes da pesquisa. Se configurou
também como uma forma de suscitar reflexdes em torno dos aplicativos que se encontram
disponiveis nos dispositivos digitais moveis utilizados cotidianamente por eles. Na perspectiva
de que é possivel desenvolver agdes, no campo da educacdo, utilizando esses recursos
tecnoldgicos tdo presentes nos tempos atuais para estimular a interatividade, a criatividade e a
producéo do saber.

No terceiro momento desse primeiro encontro, visando atender aos objetivos do
estudo: apresentar os principais aplicativos utilizados pelos atores sociais para aprender
Matematica e criar um repertorio de aplicativos para tablets e smartphones com potencial para
mediar 0s processos de apenderensinar Matematica, disponibilizei um link no grupo de
mensagem instantanea por meio do qual os atores sociais puderam acessar um questionario on-
line e, nele, indicar os aplicativos ja utilizados para estudar Matematica e registrar 0s
contetdos/contexto da Matematica em que esses aplicativos foram uteis. A figura 18 expde

alguns dos aplicativos citados pelos atores sociais.
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Figura 18 — Alguns aplicativos utilizados pelos atores sociais para estudar Matematica

Vocé faz uso de algum aplicativo para estudar matematica? Se sim, cite-os.

24 respostas

Sim, YouTube e Photomath.

5im, o Google.

As vezes uso o Google.

YouTube.

5im, YouTube, tiktok

Sim. Jogos que & somas de numeros, YouTube vejo tutoriais sobre a matéria de matematica.

Youtube, instagram

Sim, YouTube

Canva, Padlet, Geaogebra, calculadora, whatsapp, YouTube e etc o

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

Dentre os 25 atores sociais presentes nesse primeiro encontro, 24 registraram e
retornaram respostas ao questionario. Quatro deles escreveram que ndo utilizavam nenhum
aplicativo para estudar Matematica. Os demais citaram ao menos um aplicativo. Ao todo, 11
aplicativos foram mencionados, sdo eles: YouTube, Photomath, Google Chrome, Tiktok,
Instagram , Canva, Padlet, Geogebra, WhatsApp, Brainly e calculadora.

O YouTube foi o aplicativo mais relacionado, sendo citado por 12 (50%) atores sociais
e a busca por videoaulas foi a maior motivacdo para o uso desse recurso tecnolégico. A figura
19 revela alguns registros de conteddos ou contextos da Matematica em que os aplicativos

mencionados foram utilizados.
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Figura 19 — Alguns contetdos/contexto da Matematica em que os aplicativos foram Uteis

Relacione possiveis conhecimentos matematicos que vocé mobiliza ao interagir com os
aplicativos.

24 respostas
Porcentagem, ndmeros naturais e entre outros.
Porcentagem, funcéo, matematica financeira, élgebra, geometria e nimeros naturais.
Nameros naturais, porcentagem, funces, matematica financeira e formas geométricas.
Eu posso usar para tirar dividas ou ampliar meu conhecimento.
Video aulas e atividades interativas
Soma, média, pontuagdo etc.
Operages bésicas, conjuntos dos ndmeros, trigonometria e etc.
Video aulas

Nenhum

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

Conforme revela a figura 19, o estudo de funcdo, geometria, conjuntos numericos,
matematica financeira, trigonometria e calculos com operac6es basicas foram mencionados
para justificar o uso dos aplicativos. Outros 5 aplicativos foram lembrados e mencionados por
trés atores sociais no grupo de mensagem instantanea, apos esse primeiro encontro. Foram eles:
Google Maps, Calendario, Cartola FC e Khan Academy. Ao menciona-los, nenhum ator
social justificou o uso dos aplicativos no contexto matemético. A figura 20 apresenta os 15
aplicativos utilizados e citados pelos atores sociais para aprender Matematica antes do

desenvolvimento da presente pesquisa.
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Figura 20 — Culturas digitais no uso de aplicativos para aprender Matematica

Photomath

7 .!,.

Calenddrio  Cartola FC

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Desses aplicativos, destaco 4 desenvolvidos especificamente para a educacéo: Brainly,
Khan Academy, Geogebra e Photomath. O YouTube, Tiktok e Instagram sdo muito usados para
0 entretenimento e 0 WhatsApp para comunicacdo, muitas vezes, em tempo real. A calculadora
e o calendario estdo nos campos da utilidade e da produtividade, respectivamente. Google
Chrome e Google Maps sdo utilizados principalmente para buscas na web. O Canva e o Padlet
tém grandes utilidades em contextos da educacgéo, da arte e da produtividade. E o Cartola FC é
um aplicativo de Fantasy Game do futebol brasileiro da série A.

Para finalizar esse primeiro encontro, apresentei uma lista com 12 aplicativos com
potencial para auxiliar nas aprendizagens matematicas. Cinco deles: Calculadora Gréfica
Geogebra — aqui o denominarei apenas de Geogebra, pois é assim que esse aplicativo é
popularmente conhecido —, Formulas Matematica, Férmulas Free, Calculadora e
Photomath, sdo voltados especificamente para o estudo dessa area de ensino ou para o
desenvolvimento de calculos matematicos. Os demais: SimpleMind, Canva, Google Docs,
Padlet, QRbot, Mentimeter e YouTube, apesar de ndo terem finalidades especificas para o
ensino de Matematica, foram apresentados porque enxergo neles potencial para auxiliar
atividades voltadas a educacdo, inclusive na area de Matematica. O Canva, por exemplo, é
muito utilizado para a producdo e apresentacdo de slides; o Mentimeter possibilita a criacdo de

enquetes e de questdes, dinamizando apresentacdes e promovendo a interagdo com o publico
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em tempo real; o Padlet possibilita a criagdo de mural virtual dindmico e interativo, sendo
possivel registrar, armazenar e compartilhar contetdos multimidia.

O quadro 6 apresenta todos esses 12 aplicativos, suas principais finalidades e algumas
informacBes adicionais. O objetivo didatico-metodologico dessa acdo alinha-se a um dos
objetivos deste estudo: criar um repertério de aplicativos para tablets e smartphones com
potencial para mediar os processos de apenderensinar Matematica. A intencionalidade era de
promover o conhecimento — ou o reconhecimento — de aplicativos, disponiveis em dispositivos
digitais mdveis, com 0s quais 0s atores sociais pudessem utilizar no desenvolvimento de
atividades matematicas. E, a partir deles, potencializar a criagdo de novas formas de
apenderensinar Matematica, com acgdes colaborativas e inetrativas. O quadro 6 foi

compartilhado também no grupo de mensagem instantanea.

Quadro 6 — Aplicativos com potencial para auxiliar nas aprendizagens matematicas

INFORMACOES
*
APLICATIVO PRINCIPAIS FINALIDADES COMPLEMENTARES
Explorar fungdes (graficos, equacgdes, zeros . . . .
e extremos), resolver equacdes, construir Gratmt_o ¢ c_JlspomveI para os sistemas
o - operacionais 10s e Android.
formas geométricas e objetos 3D.

GeoGebra

Retne as principais formulas de
Matemética por topicos. Os topicos
abordados s&o: Areas, Volumes, Funcdes e

Equac0es, Poténcias, Radicais,
Matamiey trigonometria, Geometria, Logica
Bivalente, Vetores, Estatistica, Média,
Sucessdes, Derivadas, Conjuntos e
Probabilidades, Limites Notaveis e
Numeros Complexos.

Gratuito e disponivel para o sistema
operacional 10s.

2
s

2 Acessar formulas matematicas diversas, a Di el .
nr exemplo das que possibilitam calcular areas, | “'SPONIVe A gar?‘d 0  sistema
Free volumes ou  representar  funcdes, | CPeracional Android.

E6 25 Freet* propriedades trigonomeétricas e estatisticas.
ormulas Free

Disponivel para o0os  sistemas
Desenvolver calculos numéricos. operacionais 10s e Android.
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-

Photomath

Digitaliza instantaneamente texto impresso
e problemas matematicos escritos a méo
usando a camera do dispositivo ou escreve
e edita equacBes com a calculadora
cientifica do aplicativo para entdo
apresentar  solugcbes de  problemas
matematicos  elementares, algébricos,
geomeétricos, trigonométricos, estatisticos e
do Célculo.

Gratuito e disponivel para os sistemas
operacionais 10s e Android. Versao
Plus paga.

@

SimpleMind

Criar mapas mentais.

Disponivel para o0s  sistemas
operacionais 10s e Android. Versdo
gratuita com limitagGes de recursos.
Verséo Pro paga.

Possibilita criar (individual ou
coletivamente) e compartilhar  slides,
apresentacgdo, logotipo, convite, curriculo,
cartaz, video, mapa mental, infograficos,
QR Code, dentre outros. Possue recursos
faceis de usar, ferramentas magicas de 1A
(Inteligéncia  Artificial)*®* e uma vasta
biblioteca de modelos e layouts para a
criacdo dos designs.

Disponivel para 0s  sistemas
operacionais 10s e Android. Versdo
gratuita com limitacGes de recursos.
Versao Pro paga.

Google Docs

Criar (individual ou coletivamente), acessar,
editar e compartilhar textos multimidia.

Gratuito e disponivel para os sistemas
operacionais 10s e Android. Acesso
on-line ou off-line.

¢

©
&
=
M
=

Possibilita a criagdo de mural virtual
dindmico e interativo, sendo possivel
registrar, armazenar e  compartilhar
conteudo multimidia.

Disponivel para 0s  sistemas
operacionais 10s e Android. Versdo
gratuita com limitagBes de recursos.
Versao Pro paga.

QRbot

Criar, digitalizar, armazenar e compartilhar
QR Code.

Disponivel para 0s  sistemas
operacionais 10s e Android. Versdo
gratuita com limitagBes de recursos.
Versao Pro paga.

Mentimeter

Criar enquetes e perguntas para dinamizar
apresentacgdes e interagir com o pablico em
tempo real.

Disponivel ~para 0s  sistemas

operacionais 10s e Android.

43 A 1A é uma tecnologia que reproduz artificialmente a mente humana, com simulagdes de seu aspecto cognitivo,
sendo assim capaz de gerar previsdes, tomar decisfes ou mesmo repeti-la. Foi pensada e desenvolvida para criar
solucBes de problemas antes resolvidos apenas por humanos. (Boa Sorte et al., 2021).

*Segundo desenvolvedores do aplicativo.

**Em janeiro de 2024 identifiquei que este aplicativo ndo esta mais disponivel para o sistema operacional Android.
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Versdo gratuita com limitacGes de
recursos.

Disponivel para o0s  sistemas
operacionais 10s e Android.

= Acessar, armazenar, compartilhar e postar | Gratuito, com vers&o Premium paga.
You Tube videos. Possibilita interagdo em tempo real | Versio Kids, voltada ao
usando transmissdes ao Vvivo. entretenimento  infantil e com

classificacdo etéria +4.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022).

Com essa perspectiva, apresentei cada um desses aplicativos para os atores sociais —
uma parte nesse primeiro encontro (SimpleMind, QRbot, Canva, Photomath, Férmulas
Matematicas e Férmulas Free). Os demais, no segundo encontro do “Mais Formagao”, devido
ao término dos horarios de aula de Matematica no primeiro encontro. Nem todos os aplicativos
eram conhecidos pela maioria dos atores sociais até aquele momento, a exemplo do Férmulas
Matematica, do Férmulas Free, do Photomath, do SimpleMind e do QRbot.

O SimpleMind foi o primeiro aplicativo apresentado. A partir dele, € possivel criar
mapas mentais. Buzan (2009) define mapas mentais como um método de armazenar, organizar
e estabelecer prioridades de informagdes acerca de um tema ou de um contexto da vida, usando,
para tanto, palavras-chave* e imagens-chave® que desencadeardo lembrancas especificas,
além de estimular outras reflexdes e ideias. E os considera como um poderoso instrumento de
autoconhecimento e aprendizado, podendo auxiliar, particularmente, atividades no campo da
educacdo.

Diante disso, destaquei a importancia dos mapas mentais para a construcdo do saber,
podendo se constituir como uma estratégia facilitadora da aprendizagem ao criar um ambiente
favoravel a compreensdo e interpretacdo de ideias também na area de Matematica. Com base
nisso, apresentei e compartilhei, no grupo de mensagem instantanea, um exemplo simples de
mapa mental construido no SimpleMind, abordando contelidos da Matematica que eles estavam
estudando no semestre letivo em curso: fungdes, equacgdes e inequacdes exponenciais e funcdes,

equac0es e inequacdes logaritmicas e matematica financeira (ver figura 21).

4 Termo especial escolhido ou criado para referenciar, de forma Gnica, algo relevante do qual se pretende lembrar.
(Buzan, 2009).

“SImagens associadas a palavras-chave a fim de estimular a imaginacao e criar associacdes familiares. Constituem
a base da memadria e podem ativar os dois lados do cérebro e usar todos os sentidos (Buzan, 2009).
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Figura 21 - Mapa mental criado no aplicativo SimpleMind

S )—— IS

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022).

O segundo aplicativo exibido foi o0 QRbot. Conforme informag6es no quadro 6 (p.
109). Com este aplicativo, é possivel criar, digitalizar, armazenar e compartilhar QR Codes,
mesmo na versdo gratuita. O uso de QR Code vem crescendo nos Ultimos anos devido a
multiplicidade de situacdes em que podem ser utilizados. Um dos motivos de sua popularizacéo
é o fato de proporcionarem uma forma dindmica de se conectar com o publico — em acdes
presencial ou on-line —, na medida em que possibilitam o0 acesso a produtos, servicos e
informacdes em textos, videos ou imagens a partir de apenas uma figura.

Utilizando a camera de um smartphone, por exemplo, pode-se enquadrar o cédigo num
QR Code e efetuar pagamentos de contas, ter acesso a cardapios de bares e restaurantes, a
receitas culinarias, bulas de medicamentos, rede Wi-fi, precos de produtos, redes sociais,
enderecos de e-mails e contatos telefénicos; realizar doagdes para campanhas beneficentes,
conceder sugestdes e avaliar servicos prestados, dentre tantas outras a¢6es. Devido a essa ampla
aplicabilidade, os QR Codes também tém sido largamente Uteis nos servigos de marketing, na
medida em que possibilitam o acesso a sitios eletrdnicos de empresas e aos servicos e produtos
por elas ofertados.

No campo da educacgdo, esses codigos podem ser Uteis no compartilhamento de
materiais educativos disponiveis em textos, videos e imagens, na medida em que evitam, assim,
0 uso de impressdes. Com criatividade, também podem ser utilizados para potencializar a

aprendizagem din&mica e colaborativa e tornar as aulas menos monotonas. Nessa perspectiva,
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usando o aplicativo QRbot, criei e compartilhei com os atores sociais 0 QR Code presente na
figura 22 que da acesso a um video sobre juros simples — que é parte da abordagem da

matematica financeira — disponibilizado em um canal no YouTube.

Figura 22 — QR Code com acesso a video sobre Juros Simples

@3
B

O e
(@) b,

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2022).

Em seguida, explorei algumas das inumeras funcionalidades do aplicativo Canva. Pela
figura 23, que mostra a interface principal desse aplicativo, € possivel perceber as diferentes
utilidades desse recurso digital: criacdo de infograficos, graficos, mapas mentais, videos, slides
para apresentacdo; montagem de fotos, capa de livro, dentre outras. Os modelos de designs do
Canva estdo organizados buscando atender as necessidades pessoais, como a criacdo de
curriculos; a realidade atual imersa nas redes sociais, ao possibilitar, por exemplo, a criacdo de
posts para Instagram e Twitter; aos negdcios e ao marketing; a educacdo, possibilitando, dentre

outros recursos, a criacdo de planos de aula e certificados escolares.
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Figura 23 — Interface principal do aplicativo Canva

<« App Store il T 22:24 o 16%0_) wllVIVO T 22:27 o 16%0_)

Q Buscar contetido seu ou do Canva Q, Buscar contetdo seu ou do Canva (@)

bciais Apresentagd... Videos Impressdes Sites Mais sentacd... Videos Impressdes Sites

Experimente algo novo

. N n...
k‘ k‘(«
0t e

de fotos Papel de parede 3 Capa de livro Mapa mental

Ver tudo Ver tudo

TORNANDO-SE
GRAN

Modelos Projetos Canva Pro Modelos Projetos Canva Pro

Fonte: Capturas de tela do aplicativo Canva (2022).

Para cada um desses recursos, o Canva ainda disponibiliza designs prontos e uma vasta
opcao de elementos — objetos geométricos, imagens, videos, audios, graficos, tabelas, etc. Esse
aplicativo ainda libera a criagdo de equipes de trabalho on-line, permitindo a producdo coletiva
dos designs e favorecendo tarefas colaborativas de forma remota. Essa diversidade de
conteddos que o Canva possibilita criar e compartilhar o torna um aplicativo com potencial para
mediar também atividades voltadas ao ensino e a aprendizagem.

O quarto aplicativo apresentado foi o Photomath, muito utilizado para se obter
solugdes de problemas da matematica elementar ao céalculo. Composto por um sistema de
reconhecimento Optico de caracteres aprimorado, para apresentar o resultado correto de um
problema e também todo o processo de resolucdo, inclusive com representacdo gréafica, o
aplicativo exige apenas que o usuario aponte a cdmera de um smartphone ou tablet para o

problema que ele deseja obter a solu¢cdo. Com essa tecnologia, o Photomath pode se constituir


https://en.wikipedia.org/wiki/Optical_character_recognition
https://en.wikipedia.org/wiki/Optical_character_recognition
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como um instrumento importante para o ensino e a aprendizagem da Matematica, auxiliando
na compreensao da resolucdo de problemas dessa ciéncia.

Devido a esse facil acesso a resolugdes de problemas matematicos variados, alguns
atores sociais ja conheciam e utilizavam esse aplicativo. Apesar disso, buscando ampliar o
conhecimento sobre as funcionalidades desse aplicativo entre os atores, usei 0 Photomath para
resolver a equacédo x* = 3x. Os resultados obtidos foram compartilhados com os atores sociais

e estdo presentes nas figuras 24 e 25.

Figura 24 — Resultados da equacdo x* = 3x apresentados pelo Photomath

Resolucao Solugdes Avalie o discriminante
2 -
RESOLUGAO X =3x
Resolva a equagao
matematica quadratica
x2 -3x=0
Fatorize a expressa

2
X =3x

|, Resolva factorizando Mostrar Etapas De Solugdo —»
xx[x-3]=0

ivida em casos possiv

x1=0,x2=3

Mostrar Etapas De Solugdo —> RESOLUGAO

Numero de solugdes

@ Resolva factorizando

2
X =3x

Resolva usando a formula quadratica i X
Encontre o nimero de solugoes

Resolva, completando o quadrado

2 solugdes reais

Resolva usando a férmula PQ

Fonte: Capturas de tela do aplicativo Photomath (2022).
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Figura 25 — Resultados da equacdo x* = 3x apresentados pelo Photomath

wiVIVO = 14:22

< Solugdes Gréfico

|y ly=x2

my=3x

Solugéo:
mx,=0,x,=3

Raiz (0,0)

Dominio xeR

Intervalo ye[0,+e0)
Minimo (0, 0)
Intercegdo vertical (0, 0)
Raiz (0,0)

Dominio xeR

Intervalo yeR

Intercegdo vertical (0, 0)

Fonte: Capturas de tela do aplicativo Photomath (2022).

Em seguida, apresentei o aplicativo Formulas Matematica, cuja funcionalidade
limita-se ao acesso de formulas matematicas diversas de abordagem que vao da matematica
elementar, a exemplo de potenciacdo e radiciacdo, ao calculo, apresentando formulas de
derivadas e de integrais. Com a intencé@o de mostrar a funcéo desse aplicativo, exibi a imagem

destacada na figura 26.
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Figura 26 — Férmulas apresentadas pelo Férmulas Matematica

Progressdes
Aritméticas

Progressoes
Geométricas

Juros Simples

Juros Compostos

14:07

Formulas - Matematica

Razao
Termo Geral

Monotonia

Soma dos termos

Termo Geral

Monotonia

Soma dos termos

C x (1+kxn)

Cx (1+k)"

F= Uy ~ Uy
u, = uy +(n-0Dr

Crescenteser > 0
Decrescenteser < 0

u, +u
S, = — xn

u; = uj x>

Crescente se

u, >0Aar>1
Decrescente se

u; <0Ar>1
Nao é Mondtona se
r<0

C, :Capital
Acumulado

C : Capital Inicial

n :Anos

k : Taxa de Juro Anual

Fonte: Captura de tela do aplicativo Formulas Matematica (2022).

A figura 26 apresenta, dentre outras formulas, algumas relacionadas aos juros simples
e aos juros compostos, conteudos matematicos estudado pelos atores sociais durante as aulas
de Matematica do bimestre letivo em vigéncia no momento do desenvolvimento deste estudo

no campo.
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O ultimo aplicativo mencionado no primeiro encontro do “Mais Formagdo” foi o
Formulas Free, cuja funcionalidade é semelhante a do Formulas Matematica e estava
disponivel para o sistema operacional Android. A presenca desse aplicativo na lista apresentada
no quadro 6 (p. 109), no entanto, se justifica pelo fato de que o Férmulas Matematica sé estava
disponivel para o sistema operacional 10s. Por esse motivo, considerei importante apresentar
um aplicativo com fungfes semelhantes ao Formulas Matemética, mas disponivel para o
sistema operacional Android, de modo a atender também aos atores sociais cujos smartphones
operassem com esse referido sistema.

No dia 19/07/2022 ocorreu o segundo encontro do “Mais Formag¢do”, com a presenca
de 21 atores sociais — 4 discentes haviam faltado as aulas de Matemética deste dia. Nesse
encontro, apresentei os demais aplicativos listados no quadro 6 e que ndo tinha sido possivel
apresentar no dia 12/07/2022. Séo eles: Mentimeter, Padlet, Geogebra, Calculadora, Google
Docs e YouTube. Considero importante relembrar que os atores sociais tinham sido meus
alunos ao longo de dois bimestres letivos de 2021 e, durante o desenvolvimento de minhas aulas
com eles, tive a oportunidade de realizar algumas atividades mediadas pelos aplicativos:
Mentimeter, Padlet, Geogebra, YouTube e pela calculadora. Dessa forma, os referidos
aplicativos j& eram de conhecimento deles e, por esse motivo, restringi-me a recordar as
principais funcionalidades de cada um.

Iniciei relembrando as fungbes do Mentimeter, um aplicativo com o qual é possivel
criar enquetes e perguntas para dinamizar apresentacoes e interagir com o publico em tempo
real. Expliquei que os slides criados no Mentimeter podem conter questes de multipla escolha,
abertas, por classificacdo, do tipo escala ou palavra nuvem. Para interagir com eles utilizando
esse aplicativo e conhecer um pouco mais de suas relagdes com a Matematica, criei a enquete,
com trés perguntas no tipo escala, em que cada uma poderia ser valorada de 0 a 5. A figura 27

apresenta essa enquete.
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Figura 27 — Enquete criada no Mentimeter

10.41

& menti.com
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Fonte: Captura de tela do aplicativo Mentimeter (2022).

Na enquete, busquei conhecer dos atores sociais 0 grau: de relevancia da Matematica
para suas formacOes; de motivacdo para estudar Matematica e a base nessa componente
curricular. Na figura 28, estdo os resultados obtidos a partir das opinides manifestadas por 19

atores sociais, dentre os 21 presentes nesse encontro.
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Figura 28 — Resultados da enquete criada no Mentimeter
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Fonte: Captura de tela do aplicativo Mentimeter (2022).

A partir dos resultados apresentados na figura 28 é possivel inferir que os atores sociais
reconhecem a importancia da aprendizagem Matematica para suas formacdes, embora nao
manifestem motivagdo equivalente para o estudo dessa ciéncia. Além disso, também avaliaram
com média de 2,6 — valor considerado mediano — a base que possuem em Matematica. Logo
depois, explorei as interfaces do aplicativo Padlet, relembrando que a partir dele é possivel a
criacdo de mural virtual dindmico e interativo e também registrar, armazenar e compartilhar

contetdo multimidia. A figura 29 apresenta algumas interfaces desse aplicativo.
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Figura 29 — Algumas Interfaces do aplicativo Padlet
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Fonte: Capturas de tela do aplicativo Padlet (2022).

Na imagem a esquerda da figura 29, a interface do aplicativo exibe as opg¢des de
formatos de Padlets: mural, tela, lista, grade, coluna mapa e linha do tempo. A imagem a direita,
exibe o Padlet, em formato de mural, que criei para apresentar como mapa de minha pesquisa
de doutorado na disciplina Seminario de Pesquisa I, durante o periodo letivo de 2021.1. Usei
0 meu Padlet como exemplo para mostrar aos atores sociais e também sugeri que eles
posteriormente revisitassem os Padletes que haviam criado durante a disciplina Matematica I,
cursada no ano letivo de 2021. Seria uma forma de relembrarem outras funcgdes e configuracoes
do aplicativo e recordarem a prépria atividade que desenvolveram sob minha orientacéo.

O aplicativo apresentado em seguida foi o Geogebra. No contexto do ensino da
Matematica, € um dos, se ndo, o mais popular e utilizado software, com diversos trabalhos
publicados (Fernandes et al., 2021, Souza; Fontinele, 2021, Fernandes, 2022) tendo por foco
seu uso para mediar aprendizagens no campo dessa ciéncia, em todos os niveis de ensino. E
muito Gtil para explorar propriedades algébricas e geométricas de conteudos variados da
Matematica como funcgdes e equacdes, permitindo, dentre outras a¢des, a criacdo de graficos de
funcdes, a identificacdo de raizes de fungdes e de pontos de intersecgdo de objetos. Com o0s
atores sociais, recordei algumas das principais funcionalidades do Geogebra, a partir das

representacdes graficas apresentadas na figura 30.
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Figura 30 — Algumas interfaces do Geogebra
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Fonte: Capturas de tela do aplicativo Geogebra (2022).

Registrei, no campo “entrada” (ver imagem a esquerda na figura 30), a funcéo
exponencial y = 2* e explorei suas mais notaveis propriedades algébricas e geométricas, a
exemplo de se tratar de uma fungéo crescente, sem raizes reais e, portanto, sem intersec¢ao com
0 eixo das abscissas; com dominio real e conjunto imagem composto por valores estritamente
positivos, etc. O Geogebra pode ser um importante instrumento tecnol6gico para se construir
figuras geométricas planas e tridimensionais. Com essa ac¢do, busquei chamar atencdo para as
potencialidades do aplicativo para a aprendizagem matematica, mostrando que, a partir de
analises gréaficas, por exemplo, é possivel aprofundar saberes acerca dessa ciéncia.

Também considerei relevante a inser¢cdo do Google Docs na lista de aplicativos
apresentada no quadro 6 (p. 109) por se tratar de um editor de texto com o qual se pode criar,
individual ou coletivamente, acessar, editar e compartilhar textos multimidia. Uma das
vantagens desse aplicativo é que funciona no modo on-line ou off-line e ainda permite salvar

arquivos na nuvem ou no dispositivo. Dessa forma, pode funcionar como um instrumento
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importante para o desenvolvimento de trabalhos colaborativos na area da educacéo, inclusive
da Matemaética. A figura 31 apresenta a interface principal do Google Docs.

Figura 31 — Interface principal do aplicativo Google Docs
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Fonte: Captura de tela do aplicativo Google Docs (2022).

De forma muito suscinta, enfatizei a importancia dos aplicativos com fungdo de
calculadora para o estudo de Matematica, uma vez que podem tornar pratico o desenvolvimento
de célculos numéricos mais simples, mas também porque séo indispensaveis para a execucao
de determinados célculos como os que envolvem logaritmos, funcdes trigonométricas,
radiciacdo e potenciacdo. Devido ao seu amplo proveito, sempre ocupam espaco nas memorias
dos smartphones dos usuarios. Existem varias versdes de aplicativos com funcdo de
calculadoras, mas as mais comuns sdo a basica, cuja interface esta exibida na figura 32.
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Figura 32 — Interface de aplicativo com func¢éo de calculadora basica

Fonte: Captura de tela de um aplicativo calculadora basica (2022).

Nessa versdo de aplicativo, as funcdes se limitam a execucdo de operacoes
fundamentais como adicao, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e o calculo de porcentagens. A
figura 33 exibe interfaces de um outro aplicativo com funcéo de calculadora, agora, numa

versdo cientifica.
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Figura 33 — Interfaces de aplicativo com funcéo de calculadora cientifica
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Fonte: Captura de tela de um aplicativo calculadora cientifica (2022).

Conforme revela a figura 33, na verséo cientifica, o aplicativo possui programacéo que
carrega todas fungdes da versdo basica e também permite calculos mais complexos como 0s
que envolvem as citadas fungdes trigonométricas e os logaritmos, dentre tantos outros.

Por fim e também de forma breve, comentei sobre 0 YouTube. Destaquei que esse
aplicativo, ao possibilitar assistir, armazenar, compartilhar e postar videos pode auxiliar
atividades criativas e dinamizar o processo de aprenderensinar Matematica, quando usado de

forma consciente. Na figura 34 , estd uma das interfaces do YouTube.
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Figura 34 — Uma interface do YouTube
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Fonte: Captura de tela do aplicativo YouTube (2022).

O segundo momento desse encontro foi dedicado a orientar 0s atores sociais quanto a
execucdo de uma atividade, visando atender aos seguintes objetivos da pesquisa: analisar os
saberes acerca de matemaética financeira emergidos a partir da interagdo com aplicativos em
dispositivos mdveis e entender como se constituem os atos de curriculo em Matematica,
utilizando-se de aplicativos em dispositivos mdveis para ressignificar o aprenderensinar nas
vivéncias dos atores sociais.

Nesta acdo, eles deveriam se organizar em grupo, composto por 5 integrantes, para
planejar e executar uma atividade abordando o conteudo de matematica financeira — conteido
trabalhado pelo professor Off-line no bimestre letivo vigente durante a execucéo das agdes do
“Mais Formagao™ no campo —, utilizando um ou mais aplicativos apresentados no quadro 6 e/ou
outros que considerassem convenientes ou apropriados. Cada grupo deveria ser identificado por
um nome de escolha de seus integrantes. A atividade deveria ser socializada por cada grupo
com os demais atores sociais, com o professor Off-line e também com a pesquisadora no dia
02/08/2022, indicando os aplicativos utilizados e o emprego de cada um na realizacdo da

atividade proposta.
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3.1.3 As experiéncias formativas no “Mais Formacio”

A partir dessas orientagdes, cinco grupos foram formados: Lirys* bank, Destiny*’,
Grupo 4%, Fumaca FC e Mistério dos Juros Simples. Um deles, o Mistério dos Juros
Simples, foi composto por apenas quatro atores sociais, uma vez que um discente da turma
2IMSI — B deixou de frequentar as aulas do curso IMSI durante o desenvolvimento da pesquisa
no campo. Momentos desse segundo encontro e também o terceiro encontro — ocorrido em
26/07/22 — do “Mais Formag¢do” foram reservados para 0 planejamento das atividades que
tiveram a mediacdo da pesquisadora, tanto nesses encontros presenciais como por meio de
comunicagéo via grupo de mensagem instantanea. Alguns desses momentos foram registrados
(ver figuras 35, 36, 37, 38 e 39).

Figura 35 — Desenvolvimento da atividade pelo grupo Lirys bank

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

4 Lirys foi o nome constituido a partir das iniciais dos componentes do grupo.

47 A traducdo em Portugués é “destino”. O grupo justificou a escolha deste nome para identificar a equipe pelo
fato de considerarem que a maioria das pessoas sonha, tem por meta a realizacdo da conquista da casa propria. E
essa foi a abordagem dada pelo grupo no desenvolvimento da atividade proposta pela pesquisa: a compra de um
imdvel, explorando, nesse contexto, o conteddo de juros simples e de juros compostos, conforme relatarei mais
adiante.

48 Corresponde ao quarto grupo formado para as apresentac@es da atividade proposta pela pesquisa e esse terminou
por ser também o nome escolhido por seus integrantes para identificar a equipe.
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Figura 36 — Desenvolvimento da atividade do grupo Destiny
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Figura 37 — Desenvolvimento da atividade do Grupo 4

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Figura 38 — Desenvolvimento da atividade do grupo Fumaca FC

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).
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Figura 39 — Desenvolvimento da atividade do grupo Mistério dos Juros Simples

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Dois momentos do dia 02/08/2022 foram necessarios para as apresentacdes dos
grupos: um pela manha (das 10 h até 11 h e 50 min) e outro pela tarde (das 13 h até 15 h e 30
min). Ambos ocorreram no mini auditério do IFS/Campus Itabaiana. Pela manha, trés grupos
apresentaram seus trabalhos: Mistério dos Juros Simples, Destiny e Lirys bank. Pela tarde, foi
a vez do Grupo 4 e do grupo Fumaca FC. A dindmica das apresentacdes seguiu as seguintes
orientagdes, acordadas antecipadamente entre os atores sociais, o professor Off-line e a
pesquisadora: cada equipe teria 20 minutos de apresentacdo e mais 10 minutos dedicados a
avaliacdo entre pares, com comentarios dos demais atores sociais e do professor Off-line sobre
seu trabalho.

Ao término das apresentacdes, disponibilizei um questionario de avaliagcdo on-line
para cada equipe. Por meio desse questionario, busquei o0s registros escritos de informacoes
como 0 home do grupo, o conteudo de matematica financeira abordado no desenvolvimento da
atividade, os aplicativos utilizados e as suas respectivas utilidades no trabalho proposto, uma
breve avaliacdo das acdes de formacgdo proposta pela pesquisa e ainda uma autoavaliacdo do
grupo no tocante ao trabalho desempenhado. Ratifico que adianto essas informagdes neste
espaco do texto porque farei uso de parte dessas contribuicdes para descrever as atividades
desenvolvidas e apresentadas por cada grupo. A figura 40 apresenta registros do preenchimento

do referido questionario pelos grupos.
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Figura 40 — Preenchimento do questionario de avaliacdo on-line

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

O primeiro grupo a se apresentar, Mistério dos Juros Simples, abordou, como o
proprio nome sugere, o conteudo de juros simples. Os aplicativos utilizados por essa equipe
no desenvolvimento da atividade foram: Canva, Google Forms, Google Apresentacoes,
WhatsApp, QRbot, Nubank, Banco do Brasil. Inicialmente, o grupo apresentou alguns
slides com um breve resumo sobre o conteudo explorado, conforme é possivel observar na

figura 41.
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Figura 41 — Apresentacédo dos slides sobre juros simples
tabaiana M OQ N X @

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Os slides foram produzidos no Canva e apresentados por meio do Google
ApresentacOes e traziam o conceito de juros simples, algumas situac6es do cotidiano em que
esses juros sdo aplicados, a exemplo de empréstimos feitos a agiotas, e a formula® para o
célculo de juros no sistema abordado.

Em seguida, o grupo buscou estabelecer maior interacdo com os demais atores
sociais, abordando o seguinte exemplo: “Se sobre uma divida de 100 reais € incidida a taxa
de juros de 10% ao més, qual serd o valor dos juros cobrados em um més de aplicacdo?”.
Um dos atores sociais presentes respondeu: “10 reais” e obteve aprovacédo de sua resposta
pelo grupo que se apresentava. A equipe Mistério dos Juros simples também usou a formula
apresentada para o célculo de juros simples para determinar os juros produzidos em um ano

(12 meses) pelo capital de 100 reais, sujeito a taxa de juros mensal de 10% (ver figura 42).

4] = C-I-T,emqueJrepresenta o juro; C, o capital inicial aplicado; I, a taxa de juros e T 0 tempo da aplicagao.
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Figura 42 — Calculo dos juros simples desenvolvido pelo grupo Mistério dos Juros Simples
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Essa figura revela os calculos desenvolvidos:
J=C-1-T=100-0,1-12 = 120.

Logo, o grupo concluiu que os juros produzidos ao longo de um ano foram de 120
reais e, como o sistema é de juros simples, esse resultado € equivalente a 10 reais de juros
a0 més, que representa o resultado da divisdo de 120 por 12. E importante ratificar o cuidado
desse grupo em observar que, como a taxa de juros apresentada era mensal, é essencial que
0 periodo de aplicacdo do capital, que foi de um ano, também seja revertido em meses, pois
essas variaveis — taxa de juros e periodo da aplicacdo — devem ser representadas na mesma
unidade de tempo. A apresentacdo da atividade seguiu com a equipe exibindo o QR Code

destacado na figura 43 e criado no aplicativo QRbot.

Figura 43 — QR Code criado pelo grupo Mistério dos Juros Simples

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).
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Ao escanear esse QR Code, tinha-se acesso a um questionario on-line, feito no
Google Forms, com um problema matematico, criado pelo proprio grupo, e explorando um
pouco mais do contetido de juros simples. A figura 44 apresenta o problema proposto.

Figura 44 — Questionario com problema matematico criado pelo grupo Mistério dos Juros
Simples
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Os demais atores sociais foram convidados a responder o problema, indicando a
alternativa que considerassem correta no questionario on-line. Apds aguardarem as respostas,
0 grupo discutiu a solucdo do problema, questionando qual a escolha da alternativa pelos atores
sociais. N&o houve uma avaliagdo mais detalhada dos resultados apresentados. Apenas
questionaram quem considerou cada alternativa do problema como sendo a correta e depois 0
grupo justificou que a resposta correta para o problema proposto era de 30 reais, uma vez que
10% de 300 € igual a 30. E, neste caso, sé desejava-se conhecer o valor dos juros gerados e nao
o valor total a ser pago apds o periodo da aplicacdo, que seria de 330 reais (a soma do capital

aplicado, 300, com os juros de 30 reais).
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Na construgdo do problema é possivel observar alguns equivocos como a auséncia de
definicdo do periodo em que o capital de 300 reais ficou aplicado e também se a taxa de juros
de 10% era mensal, anual, etc. Apesar disso, pelas discussdes geradas em torno do problema
proposto e pela justificativa apresentada para a solucao correta do problema, é possivel inferir
que a questdo, em suma, foi pensada da seguinte maneira: “Quais os juros gerados pela
aplicacdo de R$ 300,00, ao longo de um més e sujeito a taxa de juros de 10% ao més, no sistema
de juros simples?

Para finalizar, o grupo Mistérios dos Juros Simples buscou manter o envolvimento dos
atores sociais na dindmica de sua apresentacdo e explorar um pouco mais do conteddo em
questéo, propondo que um deles — que ja utilizasse do pagamento instantaneo brasileiro, 0 P1X%°
— aceitasse um deposito de um determinado valor, acrescido de 10%. A escolha de quem
receberia 0 PI1X se deu via sorteio, com base na lista de chamada da turma. Nessa oportunidade,
a pesquisadora também foi convidada a participar da agdo com a missao de receber, de um dos
integrantes do grupo, o deposito, via P1X, de R$ 1,00 — esse foi o valor definido pelo grupo —e
efetivar, em seguida, um pagamento, também via PIX, desse valor acrescido de 10%. A figura

45 apresenta os dois PIX realizados durante a acdo proposta.

S0Criado pelo Banco Central (BC), vem ganhando ampla aceitagdo no cenario nacional, desde a sua implantacao,
em novembro de 2020, por possuir as caracteristicas de ser um pagamento rapido, facil, seguro, versatil, disponivel,
barato, aberto e integrado. Segundo o BC, o PIX beneficia os pagadores por sua rapidez, seguranca e baixo custo;
aos recebedores, pelo baixo custo de aceitacdo; ao ecossistema financeiro, pelo eletronizacdo dos meios de
pagamento e consequente reducdo do uso de cédulas.
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Figura 45 — PIX realizados durante a atividade proposta pelo grupo Mistérios dos Juros
Simples

il VIVO = 21:02 wll VIVO &

<« Pix recebido

E
ﬂ CPF: ¢0,699.765-0

Es9)  Valor recebido

<« Pix pago

L3 e = -
CPF: ---998.605--+

Banco Inter

C

Valor pago

Pago com conta corrente
[i] 02/08/2022 35 10h56 Data do pagamento 02/08/2022
Horério 11h01

:
&

Devolver valor (total ou parcial)
Comprovante >

Repetir este Pix

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Depois que o PIX de R$ 1,00 foi realizado, o grupo questionou aos demais atores
sociais qual deveria ser 0 acréscimo que a pesquisadora somaria ao valor de R$ 1,00 para entdo
realizar o segundo PIX. Vaérios atores sociais manifestaram corretamente como resposta: R$
0,10 e, consequentemente, 0 segundo PIX realizado pela pesquisadora para um dos atores
sociais foi de R$ 1,10. O grupo utilizou o aplicativo Nubank para realizar o primeiro PIX e a
pesquisadora efetivou o segundo PIX por meio do aplicativo Banco do Brasil.

O aplicativo de mensagem instantanea, WhatsApp, foi util para esse grupo,
possibilitando a comunicacéo entre os seus integrantes. Nesse aplicativo, eles criaram um grupo
de conversas por meio do qual estabeleceram parte da organizacéo do trabalho aqui descrito.

A atividade desenvolvida pelo segundo grupo, Destiny, articulou a ideia de aquisi¢ao
de empréstimo bancario como meio de financiar a compra de um imével, buscando explorar os
conteddos de juros simples e de juros compostos. Em sua apresentacdo, o grupo exibiu um
video em que parte da equipe assumiu papéis de atores cénicos, interpretando um casal com

interesse de adquirir tal empréstimo, um funcionario de banco com o propoésito de néo perder o
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negocio em questdo e seu assistente. Com essa ideia, 0 grupo simulou um cenério de escritorio

bancério para gravar o video registrando as negocia¢des do empréstimo.

Figura 46 — Apresentacdo do grupo Destiny

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Para o desenvolvimento da atividade, cinco aplicativos foram utilizados: YouTube,
camera, calculadora, QRbot e KineMaster®'. Com o aplicativo de cAmera de um smartphone,
0 grupo gravou o referido video que foi editado utilizando o KineMaster e, posteriormente,
salvo na plataforma do YouTube. O acesso ao video foi liberado por meio de um QR Code,
criado a partir do aplicativo QRbot e disponibilizado para os demais atores sociais, para a
pesquisadora e para o professor Off-line por meio do grupo de mensagem instantanea.

Na encenacdo, o casal decide pela compra de um imdvel no valor de R$ 140.000,00 e
solicita ao funcionario do banco que simule o valor das parcelas a serem pagas pelo empréstimo
ao longo de 15 anos — periodo definido pelo casal para quitar a divida. O suposto funcionario
os informa que o sistema adotado pelo banco para esse tipo de empréstimo é o de juros simples,
com taxa de juros de 10% ao més — cabe ressaltar que o grupo nao deixou claro em sua
apresentacdo se a taxa de juros era mensal ou anual, mas a considerei como sendo mensal,
pautando-me nos calculos por ele efetuados ao longo da atividade.

Dessa forma, os céalculos dos juros desenvolvidos, considerando C o capital inicial,
representado pelo valor do empréstimo de R$ 140.000,00, a taxa de juros I igual a 10% ao més
e 0 periodo da aplicacdo N de 15 anos (convertidos em 180 meses, devido a taxa de juros ser
mensal) podem ser transcritos pela equagéo:

J=C-1-N=140000-0,1-180

A figura 47 mostra o desenvolvimento desses calculos feitos pelo grupo.

51 Aplicativo voltado a edicdo de videos. Esta disponivel para as versdes 10S e Android.
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Figura 47 — Calculo dos juros a serem pagos pelo empréstimo
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- eaaaadaAd

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

A partir da equacéo anterior, o valor obtido pelo suposto funcionario para esses juros
foi de R$ 2.520,00, informando ao casal, com base nos célculos efetuados, que essa seria
também a quantia a ser paga por cada parcela fixa, ao longo do periodo de 180 meses (ou 15
anos), pelo empréstimo dos R$ 140.000,00.

Nesta parte do texto, considero importante assumir meu lugar de professora de
Matematica para observar que, para além da indefinicdo da taxa de juros (se mensal ou anual),
0 grupo Destiny também cometeu o equivoco na conclusao do calculo desenvolvido na ultima
equacdo, embora tenha utilizado de calculadora para conferir parte dos célculos apresentados.
O valor correto dos juros, nas condi¢des descritas para 0 empréstimo, é

J=C-1-N=140000-0,1-180 = 2.520.000

Esse exorbitante valor de R$ 2.520.000,00, decorrente da alta taxa de juros aplicada,
10% ao més, ao longo de 180 meses, portanto, representa os juros simples gerados pelo
empréstimo de R$ 140.000,00 e ndo o valor encontrado pelo grupo de R$ 2.520,00. E, para
definir as parcelas mensais, fixas e iguais (pois, assim pude inferir, com base nos resultados
apresentados no video, que o problema foi pensado de modo a gerar parcelas fixas e iguais) a
serem pagas pelo casal ao longo de 15 anos (ou 180 meses), seria preciso inicialmente somar o
valor do empréstimo com o0s juros gerados na aplicacdo, obtendo a importancia de: 140 000 +
2520 000 = 2 660 000 reais; depois, dividir esse resultado pelo nimero de meses de
vigéncia do empréstimo. Ou seja, 2 660 000 + 180 = 14 777,78. Concluindo, dessa forma,
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que o casal pagaria 0 empréstimo, no sistema de juros simples, em 180 parcelas iguais de R$
14.777,78.

Né&o obstante, ap6s informar ao casal o valor das parcelas a serem pagas pelo referido
empréstimo, o funcionario percebe a necessidade de confirmar com o gerente do banco o
sistema de juros adotado pela atual politica de empréstimos da instituicdo: se juros simples ou
juros compostos. Depois de contactar o gerente, informa ao casal que os juros devidos para o
tipo de empréstimo solicitado eram regidos pelo sistema de juros compostos e ndo de juros
simples, como havia informado antes. Consequentemente, um novo calculo dos juros e das
parcelas a serem pagas pelo empréstimo precisou ser realizado.

Nesse momento da apresentacdo, o video segue trazendo, na voz do suposto gerente
do banco, a compreensao do grupo acerca dos conceitos e aplica¢fes de juros simples e de juros
compostos. Para o grupo Destiny, “os juros simples s&o calculados de acordo com o valor total
da operacdo e sdo mais comuns em transacOes diarias” e, no sistema de juros compostos, “0s
juros séo calculados sobre o valor total da operagcdo mais o valor de juros simples e s&o comuns
em investimentos de longo prazo”. A gravacdo continua com a apresentacdo do célculo do
montante gerado pelo empréstimo solicitado de R$ 140.000,00, a ser pago em 15 anos, no
sistema de juros compostos, e sujeito a taxa de juros de 10% — novamente nao se esclarece se a
taxa de juros é mensal ou anual, mas agora o célculo é efetivado considerando a taxa anual,

conforme revela a figura 48.

Figura 48 — Calculo do montante gerado pelo empréstimo no sistema de juros compostos
feito pelo grupo Destiny

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

A partir dos célculos exibidos na figura 48, é possivel perceber que o grupo néo foi
preciso no calculo desse montante ao usar o valor aproximado de 4,1 para representar 0
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resultado da poténcia “(1,1)*5”. Em matematica financeira, costuma-se aproximar apenas o
resultado final do montante, dos juros ou de qualquer outra variavel que se deseja determinar,
de modo a evitar resultados equivocados, como no caso em questdo. Por esses argumentos,
apresento, na seguinte equacao, o valor correto do montante para esse Gltimo problema proposto
pelo grupo:

M=C-(1+D" = 140000-(1+0,1)* = 140000 - (1,1)'® = 584.814,74.

Esse resultado revela uma diferenca significativa de R$ 10. 814,74 entre os dois
montantes calculados e, portanto, no valor a ser pago pelo empréstimo.

O improvavel equivoco do grupo Destiny no calculo dos juros simples foi
premeditado. Uma estratégia adotada, buscando abordar os dois temas estudados no contexto
da matematica financeira: juros simples e juros compostos. Na encenacao, apesar do “equivoco”
na adogdo do sistema de juros pelo banco, o casal decide pelo empréstimo, fecha negécio e o
video é encerrado, sem a determinacdo do valor das parcelas a serem pagas pelo empréstimo
nesse segundo sistema de juros — 0s juros cCompostos.

O terceiro grupo a se apresentar foi o Lirys bank. O nome desse grupo batiza também
0 suposto banco idealizado por essa equipe para explorar o conteido de juros compostos. Para
dar forma a esse projeto, a equipe trabalhou com os aplicativos Instagram e Canva. No
Instagram, criaram uma conta especificamente para o desenvolvimento da atividade proposta

por esta pesquisa (ver figura 49).
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Figura 49 — Instagram do Lirys bank
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Fonte: Captura de tela do Instagram do Lirys bank (2022).

A partir da figura 49, observando a imagem no perfil da conta do Instagram, também

é possivel perceber que o grupo cuidou de criar uma logomarca para a suposta instituicdo

financeira. A figura 50 destaca essa criativa invencao.

Figura 50 — Logomarca do Lirys bank

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).
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Essa logomarca representa um arranjo das iniciais dos integrantes do grupo, que usou
0 espaco do Instagram para postagens de videos curtos, criados no Canva, com a finalidade de
atrair hipotéticos investidores para o banco. Os demais atores socias puderam acessar, seguir e
explorar o Instagram do Lirys bank a partir do link® disponibilizado no grupo de mensagem
instantanea. A partir dos videos, o grupo exp0s sua compreensao sobre juros compostos,
apresentou a formula para o célculo do montante de uma aplicacdo nesse sistema de juros e
também célculos de juros compostos. Além disso, apresentaram modelos de investimentos do
mercado financeiro que se utilizavam dos juros compostos, que podem ser vistos acessando o

video por meio do QR Code na figura 51.

Figura 51 — QR Code com acesso ao video com modelos de investimentos de juros
compostos
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ADA EM 1 DE AGOSTO DE 2022

Fonte: Captura de tela do Instagram do Lirys bank (2022).

Ao escanear 0 QR Code na figura 51, tem-se acesso a um video com informacdes sobre

rendimentos de aplicacdes no sistema de juros compostos e modelos de investimentos do

52 https://instagram.com/liryshank?igshid=YmMyMTA2M2Y =.
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mercado financeiro que se utilizam desse sistema, como o Certificado de Dep6sito Bancario
(CDB), a Letra de Crédito Imobiliario (LCI) e o Tesouro Direto.

Para além do espaco virtual no Instagram, em sua apresentacdo, 0 grupo também
justificou gque os juros compostos sdo largamente utilizados no mercado financeiro atual, sendo
aplicado em cobrancas do cartdo de crédito, em parcelas de empréstimos e no cheque especial.
Ratificou a importancia de conhecer bem as taxas de juros utilizadas pelas instituicdes
financeiras, de modo a evitar pagamentos abusivos. E, nesse contexto, a equipe tentou
convencer 0s atores sociais - supostos pretendentes a clientes do Lirys bank - de que as taxas
apresentadas por esse banco sdo mais vantajosas. Como exemplo, destacou que, em um
empréstimo tomado no Lirys bank de R$ 500,00, por um periodo de 6 meses, € aplicado a taxa
mensal de 10% ao més e, entdo, o cliente devera pagar, ao término desse periodo, o valor total
de R$ 888,00, que equivale a soma do capital de R$ 500,00, tomado no empréstimo, com R$
388,00 de juros gerados.

Para comprovar 0s juros a serem pagos nesse empréstimo, o grupo desenvolveu, no
quadro, o calculo:

M=C-(1+i)"=500-(1+0,1)°=500-1,1°=500-1,77 = 888.

A partir desse resultado, a equipe determinou que 0s juros a serem pagos pelo
empréstimo eram determinados pelo célculo:

J=M — C = 888 — 500 = 388 reais.

Figura 52 — Calculo dos juros a serem pagos pelo empréstimo

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).
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De posse do valor dos juros a serem pagos pelo empréstimo em questao, o grupo Lirys
bank ainda procurou justificar que, a partir do resultado de R$ 388,00, é possivel determinar os
juros mensais a serem pagos pelo empréstimo, dividindo 388 por 6 (periodo da aplicacdo) e
obtendo, entdo, juros mensais de R$ 64,67. Contudo, foi prontamente corrigido por alguns
atores sociais e também pelo professor Off-line, sendo alertado de que essa divisdo nao era
aplicavel no sistema de juros adotado e sim nos juros simples. Observou-se também que o valor
de R$ 64,67 pode ser considerado apenas para se ter um valor médio aproximado dos juros
gerados mensalmente pela aplicacdo, mas ndo o valor real desses juros.

Aqui, cabe observar que o valor correto do montante para a aplicagdo descrita é de R$
885, 78, gerando consequentemente juros compostos de R$ 385,78. O equivoco ocorreu nos
dois ultimos calculos efetuados para determinar o montante da aplicacdo. Primeiro, o grupo
usou o valor aproximado de 1,77 na poténcia 1,1° = 1,771561, alterando o resultado final do
calculo do montante. Como j& dito neste texto, em calculos da matematica financeira, apenas
deve-se tomar valores aproximados no resultado final. Depois, calculou ou escreveu o resultado
do produto 500 - 1,77 erroneamente, considerando-o como sendo 888 quando é igual a 885. A
figura 53 mostra um registro da apresentacao do grupo Lirys bank.

Figura 53 — Apresental éo o grupo Lirys bank

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Para a tarde do dia 02/08/2022, restaram o0 Grupo 4 e o grupo Fumaca FC mostrarem
os trabalhos desenvolvidos. O Grupo 4 iniciou as apresentacdes desse turno trazendo o
contetido de razdo e propor¢do. Embora esse tema nao seja elemento especifico da matematica
financeira, seu estudo é comumente desenvolvido ou revisado antes de abordar essa parte da

Matematica, devido a sua larga aplicacdo no desenvolvimento de calculos nessa abordagem
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matematica, sobretudo no estudo de porcentagem. Além disso, razdo e propor¢do foi um
contetdo trabalhado pelo professor Off-line antes de introduzir o estudo sobre matematica
financeira com os atores sociais. Para o desenvolvimento da atividade, o Grupo 4 utilizou os
aplicativos: Canva, Photomath, Mentimeter e WhatsApp. No Canva, criaram slides

apresentando, de maneira suscinta e objetiva, o conteddo em questdo (ver figura 54).

Figura 54 — Apresentacéo do Grupo 4

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

A figura 54 contém um registro da apresentacdo do Grupo 4. Na figura 55, apresento

alguns slides produzidos por esse grupo para explorar o contetldo mencionado.
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Figura 55 — Slides sobre razéo e proporgéo criados pelo Grupo 4
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Esses slides traziam conceitos, notagdes e exemplos de razdo e de propor¢do. Também
chamavam a atencdo para a presenca constante dessas abordagens matematicas no cotidiano
das pessoas, como em receitas culinarias, por exemplo. Em outro exemplo, exploraram a ideia
de percentual ao apresentarem a fracdo centesimal ou aquela cujo denominador é 100. Algumas
propriedades de proporgdo foram lembradas na exposi¢cdo, como a propriedade fundamental
(ou multiplicagéo cruzada), apresentada na figura 56.
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Figura 56 — Propriedade fundamental da proporgéo

Propriedades da
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Logo:

A.D=B.C

Essa propriedade é denominada de multiplicagdo cruzada.

150 D e ——
Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Essa propriedade foi explorada pelo Grupo 4 no momento que seguiu a apresentacéo
dos citados slides, quando a equipe, também procurando potencializar a interacdo, prop6s
alguns problemas sobre proporc¢éo e convidou 0s demais atores sociais para apresentar possiveis

solugdes no quadro, conforme mostra a figura 57.

Figura 57 — Desenvolvimento de célculos de proporcéo

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).
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. . “ 6, .
Um dos problemas foi “Determine o valor de z na propor¢ao % =" E possivel, a

partir da figura 57, perceber que um dos atores sociais, usando a propriedade fundamental da

proporcdo, desenvolveu corretamente o seguinte calculo:

Z _® 5,605,201y
T Z=g T e

No momento seguinte, o grupo solicitou que as respostas dos problemas propostos
fossem confrontadas por aquelas apresentadas pelo aplicativo Photomath. A figura 58 exibe a

solucdo apresentada pelo Photomath para a propor¢édo escrita na ultima equagao.

Figura 58 — Solucgdes apresentadas pelo Photomath
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Fonte: Capturas de tela do aplicativo Photomath (2022).

Os calculos exibidos na figura 58 confirmam que o valor da variavel z é 12, na
proporcédo apresentada, e, para chegar neste resultado, vai descrevendo processos matematicos
a serem realizados como “faga multiplicacao cruzada” e “divida ambos os membros da equacao
por 57, possibilitando uma melhor compreensdo dos procedimentos necessarios para se chegar
a resolucédo do problema.

Depois de explorarem um pouco dos principais conceitos e propriedades de razéao e
proporcao, a equipe usou o aplicativo Mentimeter para provocar os atores sociais a refletirem

acerca de seus conhecimentos sobre esse tema, avaliando-0s como “baixo”, “médio” ou “alto”.
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A figura 59 mostra os resultados apresentados pelos 12 atores sociais que se manifestaram sobre
0 questionamento feito pelo Grupo 4, que apreciou como positivas as avaliacbes obtidas,
esperando ter contribuido para a producédo de saberes dos demais atores sociais acerca de Razéo

e proporgéo.

Figura 59 — Avaliacédo dos atores sociais sobre seu entendimento acerca de razéo e proporgao
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Pela figura 59, oito dos atores sociais que responderam ao questionamento, avaliaram
seu nivel de entendimento acerca de razéo e propor¢do como medio. Por fim, e também usando
0 Mentimeter, uma ultima questéo foi langada pelo grupo: “Qual nimero natural representa a
razdo entre 80 e 40?”. A equipe aguardou o recebimento das respostas, exibiu os resultados,
conforme apresentado na figura 60, sinalizou que a opgdo correta € 2, porém ndo discutiu a

solucéo, encerrando com essa a¢do sua apresentacao.

Figura 60 — Respostas apresentadas pelos atores sociais

i Mentimeter
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).
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O gréfico na figura 60 revela que 9, dentre os 11 atores sociais que responderam a
questdo, acertaram a resposta. Assim como o Grupo Mistérios dos Juros Simples, o Grupo 4
utilizou o aplicativo WhatsApp para estabelecer a comunicagdo entre 0s seus integrantes e,
assim, promover a organizagdo e o desenvolvimento do trabalho.

O grupo Fumaga FC fechou as atividades com uma apresentacao inspirada no modelo
de reality show, Shark Tank Brasil®3, para trabalhar os juros compostos. Para desenvolver a
atividade, usou os aplicativos Canva, Google Docs e WhatsApp. E, para dar forma a ideia, 0
grupo simulou o cenario do reality, com dois de seus integrantes assumindo papéis ficticios de
investidores, outros dois, de auxiliares dos investidores e um quinto, de empresario do ramo da
tecnologia, buscando conquistar dilatado apoio financeiro para ampliar seus negdcios. Também
foi criada a empresa ficticia Bowlsoft > — Gerenciamento Inteligente e uma logomarca que a

identificava (ver figura 61).

Figura 61 — Logomarca da Bowlsoft

BOWLSOFT

GERENCIAMENTO
INTELIGENTE

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Toda a apresentacdo foi baseada em um roteiro, criado de forma colaborativa pelos
integrantes no aplicativo Google Docs. O WhatsApp foi Gtil para estabelecer a comunicagéo e
a troca de ideias entre os membros do grupo, durante todo o desenvolvimento do trabalho.

Com essa configuracdo, o suposto empresario busca convencer um dos dois
investidores a apoiar financeiramente sua empresa, que age prestando servigos de

gerenciamento de empresas, por meio de softwares, com o diferencial de que todo o

53 E a vers#o brasileira de um reality norte-americano, cuja proposta é proporcionar apoio financeiro de renomados
investidores a grandes ideias de empreendedorismo. Dessa forma, aspirantes a empreendedor precisam convencer
os investidores a apoiar financeiramente seus projetos.

%40 grupo justificou a escolha do nome Bowlsoft como sendo a juncdo do termo em inglés bowl, cuja traducéo
para o Portugués significa “bacia” mais o termo “soft”, inicio da palavra também em inglés software.
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gerenciamento se daria de maneira remota, ndo necessitando de deslocamentos até as empresas
tomadoras dos seus servigos. Segundo o suposto empresario, a Bowlsoft - Gerenciamento
Inteligente tinha sede em Sergipe, mas ja atendia aos mercados da Bahia e de Alagoas. Além
disso, também tinha alcance internacional, com uma filial em Munique, na Alemanha.

A partir dessa primeira apresentacdo, um dos investidores afirma querer maiores
detalhes dos objetivos atuais da Bowlsoft e dos valores objetivados no investimento. Nessa
perspectiva, 0 suposto empresario explica que a empresa tem um projeto ambicioso de atingir
amplamente o mercado nacional, de chegar a mais paises da Europa e também de outros
continentes. Para tanto, o empresario avalia necessitar de investimentos de 15 milhdes de
dolares, de modo a ampliar e melhorar sua infraestrutura e contratar recursos humanos. Em
contrapartida, oferece 35% das a¢des da empresa. Na figura 62, ha um registro das supostas

negociacgoes.

Figura 62 — Negociagdes do empreendedor da Bowlsoft com os investidores

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Com esses argumentos, o primeiro investidor diz admirar o projeto da empresa, mas
ndo deseja investir nela. O segundo investidor, contudo, vislumbra sucesso no projeto
apresentado e se demonstra interessado no empreendedorismo. Justifica que considera o
mercado promissor e apresenta uma contraproposta, oferecendo 20 milhdes de ddlares para a
empresa e, em troca, deseja a garantia de 49% das acdes da empresa mais uma participacdo nos
lucros totais, calculados a juros compostos.

O empreendedor se assusta com o percentual de 49% desejado pelo segundo investidor

e 0 questiona sobre os juros compostos aspirados sobre os lucros totais da empresa. Nesse
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momento da apresentacdo, o segundo investidor aciona seu auxiliar para explicar ao
empreendedor como funciona o sistema de juros compostos. A apresentagao continua com uma
exibicdo de slides, produzidos no Canva, sobre juros compostos, conforme mostra a figura 63.

Figura 63 — Slides sobre juros compostos produzidos pelo grupo Fumaca FC
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Nesse caso, a taxa fixa de juros
incide, em cada periodo, sobre o
montante obtido no periodo

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Os slides trazem a compreensao do grupo acerca dos juros compostos e também 0s

diferenciam dos juros simples. A figura 64 apresenta outros slides produzidos por esse grupo.
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Figura 64 — Slides sobre juros compostos produzidos pelo grupo Fumaga FC
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entre ”

Juros simples

Os juros sao constantes. Ou seja, Os juros nao sao constantes.
ao calcular os juros sobre o Nesse caso, a taxa fixa de juros
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final da aplicagao. aplicado.

Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Nesses slides, a equipe buscou reforcar a diferenca entre os juros simples e os juros
compostos e ainda apresentou a formula para o calculo do montante nesse Gltimo sistema de
juros. Essa formula, no entanto, tem como escrita correta M = C(1 + i)*. Ou seja, apresentando
t como expoente de (1 + i), porém o grupo observou, durante sua apresentagéo, 0 equivoco e,
em sua fala, corrigiu a férmula.

Apo0s essa apresentacdo, o segundo investidor questiona o empreendedor sobre sua
compreensdo acerca do sistema de juros compostos explicado por seu auxiliar e se sua proposta
sera aceita pelo empresario para, entdo, fecharem o contrato. O empreendedor afirma ter
compreendido os célculos a serem executados para determinar 0s juros compostos, mas lanca
uma contraproposta. Aceita os 20 milhdes de dolares do investidor, fica de acordo com sua
participagao nos lucros totais da empresa, calculados a juros compostos, contudo, concorda em
ceder apenas 40% das acdes do empreendimento. Ambos fecham o negdcio, mediante a
apresentacdo da taxa de juros de 15% ao ano, a ser incidida nos lucros totais da empresa ao

longo de 2 anos.



153

Com o suposto acordo selado, o grupo fecha sua apresentacao exibindo os célculos dos
juros a serem pagos para o investidor, no sistema de juros compostos, ponderando, para tanto,
que o lucro anual da empresa era de 2 milhdes de dolares. Esses calculos estdo registrados na

figura 65.

Figura 65 — Célculo dos juros compostos desenvolvidos pelo grupo Fumaga FC
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2022).

Dessa forma, assumindo a taxa de juros de 15% ao ano e o periodo da aplicacao de 2
anos, a equipe apresentou os seguintes calculos:
M = C(1+ i)t =2000000(1 + 0,15)2 = 2000000(1,15)2
= 2000000(1,32) = 2.640.000.

A partir desse resultado, que representa 0 montante gerado pela aplicacéo, obteve-se o
valor dos juros:

J=M — C =2640000 — 2000000 = 640.000.

Portanto, o investidor, em troca dos 20 milhdes de ddlares investidos na Bowlsoft,
receberia dessa empresa 640 mil dolares de juros ao término de dois anos, além de se tornar
socio, detentor de 40% das a¢Oes da empresa.

No tocante a avaliacdo entre pares, solicitada aos atores sociais, ao término da
apresentacdo de cada grupo, com o objetivo de promover um olhar critico e reflexivo acerca do
trabalho do outro, em geral, foram positivas, justificando-se que os grupos abordaram de forma

muito criativa e satisfatdria os conteudos escolhidos e que a contextualizagdo com o cotidiano,
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os exemplos trazidos e a mediagdo com os aplicativos ajudaram na aprendizagem de
matematica financeira. A figura 66 retine os 15 aplicativos utilizados pelos cinco grupos no

desenvolvimento das atividades descritas anteriormente.

Figura 66 — Aplicativos utilizados pelos grupos nas atividades do “Mais Formagao”
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Fonte: Elaborada pela pesquisadora em coautoria com 1A do Canva (2024).

Destaco que, dentre os aplicativos apresentados na figura 66, apenas 7 foram
apresentados por mim como softwares com potencial para auxiliar no desenvolvimento de
atividades matematicas (conforme quadro 6, p. 109). Portanto, foram os proprios atores sociais
da pesquisa que enxergaram tal potencial para mais da metade dos aplicativos utilizados nas
atividades. Diante do exposto ao longo desta secdo, reuni no quadro 7 a seguir um conjunto
com 26 aplicativos para tablets e smartphones vistos com algum potencial para mediar os
processos de aprenderensinar Matematica em contexto de culturas digitais. O conjunto é
composto pelos aplicativos que apresentei aos atores sociais ao longo da pesquisa (conforme
quadro 6), pelos que foram mencionados por eles como aplicativos utilizados para estudarem
Matematica antes do desenvolvimento das acGes deste estudo (ver figura 20) e por aqueles
utilizados por eles para o desenvolvimento das atividades em grupo no “Mais Formagao” (ver
figura 66).
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Quadro 7 — Aplicativos com potencial para mediar processos de aprenderensinar Matematica em contexto de culturas digitais

CATEGORIA/ i i INFORMACOES
APLICATIVO CLASSIFICACAO ETARIA! PRINCIPAIS FINALIDADES POTENCIAL EDUCACIONAL COMPLEMENTARES
Mediar aprendizagens de Matemética,
em todos os niveis de ensino. Pode ser (til
Explorar funcdes (graficos, equagbes, | para explorar propriedades algébricas e | Gratuito e disponivel para os
O zeros e extremos), resolver equagGes, | geometricas de conteddos variados dessa | sistemas operacionais 10s e
Educacdo/ + 4 construir formas geométricas e | ciéncia como funcbes e equagles, | Android.
objetos 2D e 3D. permitindo, dentre outras a¢des, a criagao
GeoGebra de gréficos de funcdes, a identificacéo de
raizes de funcbes e a construcdo de
objetos 2D e 3D.
Relne as principais formulas de
Matematica por topicos. Os topicos
abordados sdo: Areas, Volumes,
o) FuncBes e EquacBes, Poténcias, | Potencializar o ensino e a aprendizagem
9,53 Radicais, trigonometria, Geometria, | matematica a partir do acesso a formulas . . .
oy A8 Educaco/ + 4 Légica Bivalente, Vetores, | de contelidos diversos dessa area do | Craluito e disponivel para o
ucagao Estatistica, Média,  Sucessdes, | conhecimento que podem auxiliar na sistema operacional 10s.
Derivadas, Conjuntos e | resolugdo de problemas.
Probabilidades, Limites Notaveis e
NUmeros Complexos.
. - . - Nenhum conteddo ou contexto da
Disponibiliza milhares de exercicios Matematica foi associado a utilizacdo do | Gratuit di ivel
interativos (com feedback aplicativo pelos atores sociais. Contudo _r? oo e p?cr)a %
instantaneo e dicas passo a passo), tir de suas funcionalidaides odé SIstemas —operactonars s €
Educacéo/ + 4 videos e artigos das diversas areas do | & P& ' P Android.

Khan Academy

conhecimento: Matematica, Ciéncias,
Economia, Financas, Gramaética,
Historia, Politica, dentre outras.

auxiliar na constituicdo de saberes
matematicos e na resolugdo de problemas
dessa area.
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X =

Photomath

Educacéo/ + 4

Digitaliza  instantaneamente  texto
impresso e problemas matematicos
escritos a mdo usando a cdmera do
dispositivo ou escreve e edita equacdes
com a calculadora cientifica do
aplicativo para entdo apresentar
solucBes de problemas matematicos
elementares, algébricos, geométricos,
trigonométricos, estatisticos e do
Célculo.

Auxiliar na compreenséo da resolugéo de
problemas da Matematica Elementar ao
Calculo ao apresentar todo o processo de
resolucdo da questdo, inclusive sua
representacdo gréfica.

Gratuito e disponivel para os
sistemas operacionais 10s e
Android. Versdo Plus paga.

Brainly

Educacdo/ + 4

Possibilita 0 acesso a respostas de
atividades diversas sobre Matematica e
demais disciplinas bésicas. Com uma
foto, é possivel obter respostas de
problemas matematicos com solucdes
passo a passo instantaneamente. Com
uma comunidade de mais de 300
milhGes de estudantes e especialistas,
auxilia nos estudos permitindo
disseminar perguntas por meio de foto,
VO0z ou texto.

Auxiliar em atividades matematicas
como a resolucdo de problemas.

Gratuito e disponivel para os
sistemas operacionais 10s e
Android. Versdo Plus paga.

SimpleMind

Produtividade/ + 4

Criar mapas mentais.

Criagdo de mapas mentais como
estratégia de aprendizagem para forjar
um ambiente favordvel a compreenséo e
interpretacdo de ideias na é&rea de
Matematica.

Disponivel para os sistemas
operacionais 10s e Android.
Versdo gratuita com limitacGes
de recursos. Vers&o Pro paga.
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by

Possibilita a criacdo de mural virtual
dindmico e interativo, sendo possivel

Potencializar aprendizagens matematicas
a partir da criagdo de murais virtuais
dindmicos e interativos que permitem

Disponivel para os sistemas
operacionais 10s e Android.
Versdo gratuita com limitacdes

Produtividade/ + 4 registrar, armazenar e compartilhar | registrar, armazenar e compartilhar q Versio P
padIEt contetido multimidia. contetido multimidia de forma individual | @€ FECUrsos. VErsdo Fro paga.
ou coletiva.
Gratuito e disponivel para os
Criar (individual ou coletivamente), Potencializar a escrita colaborativa no smtgmgds operauonall!s e ffe
- acessar, editar e compartilhar textos " Android. Acesso on-line ou off-
Produtividade/ + 4 multimidia contexto da Matematica. line.
Google Docs '
Criar, editar, compartilhar e colaborar Potencializar o trabalho  criativo e G_ratuno ° dlspo_nlve_l Plos o
com’ outra's ezsoas na mesma colaborativo a partir da _criagdo, istgmg(js :peraCIonall!s " ffe
Produtividade/ + 4 apresentagio P individual ou coletiva, de slides para Iir?e rord. ACEsSo on-line ou ofi-
Apresentacdes ' apresentagao. '
Google
Criar, editar, compartilhar e colaborar Dlrlamllztgr 0 ensino € da faprenlqlz_agem Gratuito e disponivel para os
- com outras pessoas no mesmo | Maernatica com o uso de formularos ou | -sistemas operacionais 10s e
Produtividade/ + 4 formulario questionarios que abordem conteldos | Android.
Google Forms ' dessa ciéncia.
_ Programar agenda da escola, do
trabalho. Muito atil para registrar | Nenhum conteGdo ou contexto da | Disponivel para os sistemas
28 Produtividade/ + 4 eventos, datas de aniversarios. Emite | Matematica foi associado a utilizagdo do | operacionais 10s e Android.

Calendario

notificagbes para lembrar os eventos
agendados.

aplicativo pelos atores sociais.
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Cartola FC

Produtividade/ + 17

Aplicativo de Fantasy Game do futebol
brasileiro da série A. Nele, é possivel
escalar o proprio time e disputar com
amigos e outros jogadores
conhecimentos sobre futebol.

Nenhum conteGtdo ou contexto da
Matematica foi associado a utilizagdo do
aplicativo pelos atores sociais.

Disponivel para os sistemas
operacionais 10s e Android.
Gratuito, com compras dentro
do aplicativo.

Foto e video/ + 4

Possibilita  criar  (individual ou
coletivamente) e compartilhar slides,
apresentacdo, logotipo,  convite,
curriculo, cartaz, video, mapa mental,
infogréficos, QR Code, dentre outros.
Possui recursos faceis de usar,
ferramentas mégicas de IA e uma vasta
biblioteca de modelos e layouts para a
criacdo dos designs.

Criacdo, individual ou coletiva, de slides
para apresentacdo, mapas mentais,
infogréficos, gréaficos, dentre outros
designs para potencializar aprendizagens
matematicas e a criatividade.

Disponivel para os sistemas
operacionais 10s e Android.
Versdo gratuita com limitacGes
de recursos. Versao Pro paga.

YouTD)

Foto e video/ + 12

Acessar, armazenar, compartilhar e
postar videos. Possibilita interagdo em
tempo real usando transmisses ao
vivo.

Dinamizar 0 processo de
ensinaraprender Matematica ao permitir
0 acesso a videos de conteudos variados
dessa ciéncia ou o upload e o
compartilhamento de videos criados no
contexto matematico.

Disponivel para os sistemas
operacionais 10s e Android.
Gratuito, com versdo Premium
paga. Versdo Kids, voltada ao
entretenimento infantil e com
classificacdo etaria +4.

i
N 4

Camera

Foto e video/ + 4

Capturar fotos e criar videos.

Auxiliar na criacdo e edicdo de videos
que abordem contetdos ou aplicacdes
matematicas ou no registro de acdes
voltadas ao ensino e a aprendizagem
dessa ciéncia.

Gratuito e disponivel para os
sistemas operacionais 10s e
Android.
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Foto e video/ + 4

Criar, editar, armazenar e compartilhar
videos.

Auxiliar na criacdo e edicdo de videos
gue abordem contetdos ou aplicagdes
matematicas.

Disponivel para os sistemas
operacionais 10s e Android.
Gratuito, com versdo Premium

paga.

KineMaster
Dinamizar 0 processo de
ensinaraprender Matematica ao permitir . di el
Possibilita publicagéo de fotos e videos | 2 criagdo de ambientes virtuais com G_ratuno ® oeracionais | 105 o
101t p ¢ao de. T publicagdes de contetidos (em textos, | SiStemas operacionais 10s e
. e adicdo de comentarios as publicacbes | : . N Android.
Foto e video/ + 12 A imagens e videos) dessa ciéncia, podendo
em texto e audio. - e
também potencializar processos
Instagram

criativos, autorais e colaborativos no
campo da formagcdo.

Utilidades/ + 4

Desenvolver calculos numéricos.

Auxiliar no desenvolvimento de calculos
basicos e avancgados.

Disponivel para os sistemas
operacionais 10s e Android.

Google Chrome

Utilidades/ + 17

Aplicativo usado para navegagdo

rapida. Possibilita pesquisas
personalizadas que aparecem
instantaneamente.

Ampliar os conhecimentos matematicos a
partir de buscas por contetdos diversos
acerca dessa ciéncia.

Gratuito e disponivel para os
sistemas operacionais 10s e
Android.
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Utilidades/ + 17

Criar,  digitalizar,
compartilhar QR Code.

armazenar e

Util no compartilhamento de materiais
educativos em formato de textos,
videos e imagens, tornando o processo
de ensinoaprendizagem mais dindmico
e colaborativo.

Disponivel

para 0s

operacionais 10s e Android.
Versdo gratuita com limitacoes de

recursos

. Vers&o Pro paga.

sistemas

Aplicativo da empresa do segmento de

servicos  financeiros, Nubank, - que Auxiliar na aprendizagem matematica a Qratuno ° dlqun|vgl Plos o
permite o controle de gastos e a - 2 , sistemas - operacionals 10s e
Financas/ + 4 realizagdo de diversas transagOes partir da contextualizacao de conteddos | - Android.
. da matematica financeira.
bancérias como pagamentos e
transferéncias.
Aplicativo do Banco do Brasil que G_ratmto € dlqumve_l para os
9‘ permite abrir e gerenciar conta digital, | Auxiliar na aprendizagem matematicaa | SiStémas operacionais 10s e
,6 Finanas/ + 4 acessando saldos, extratos, Ireglizar partir da cpr)text_ualiza(_;éo de conteddos | Android.
pagamentos, tomar empréstimos, | da matemética financeira.
Banco do Brasil dentre outras acfes financeiras.
Auxiliar na criagdo e edicdo de videos | Gratuito e disponivel para o0s
Assistir, criar, editar, compartilhar | com abordagem  matematica e | sistemas operacionais 10s e
Entretenimento/ + 12 V|c_je95 com _efeltos especiais, fl_ltros 3D, potenmlal_lzar 0s conheC|m?ntos Android. Versdo LIVE paga.
. adicéo de trilha sonora e emojis. matematicos a partir do acesso a videos
Tik Tok com contetidos dessa ciéncia.
Possibilita a comunicagdo em tempo Auxiliar fa_l_con:junicagéo _entr~e gs G_ratuito € diqunivgl para 0s
real (individual ou em grupo) por meio | PES503%: Tact ltando a organizagao de | sistemas operacionais 10s e
trabalhos coletivos e colaborativos a | Android.

WhatsApp

Redes sociais/ + 12

de mensagens em texto e em audio ou
por chamadas de voz e de video.

partir da troca de informac®es, de ideias
e de arquivos em formato multimidia.
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A

Google Maps

Navegacdo / + 4

Possibilita acesso a navegacdo GPS* e
a informaces de transito e transporte
publico, em tempo real, inclusive
relatos de congestionamentos. Também
disponibiliza  informacfes  sobre
empresas, mercados, postos de
combustiveis, farmacias, restaurantes,
dentre outros locais importantes.

Nenhum contetdo ou contexto da
Matematica foi associado a utilizagao
do aplicativo pelos atores sociais.

Gratuito e disponivel para os
sistemas operacionais 10s e
Android. Acesso on-line ou off-
line.

Mentimeter**

N&o informados

Criar enquetes e perguntas para
dinamizar apresentacGes e interagir
com o publico em tempo real.

Dinamizar o ensino e a aprendizagem a
partir da interacdo com as pessoas que
podem responder a enquetes e
perguntas em tempo real.

Acesso pelo site da empresa a
partir do link
https://www.mentimeter.com/app
/dashboard. Verséo gratuita com
limitacBes de recursos.

" Segundo desenvolvedores do aplicativo.

i Segundo desenvolvedores do aplicativo.

it \/islumbrado pela pesquisadora a partir do conhecimento das funcionalidades do aplicativo ou identificado a partir de experiéncias didatico-metodoldgicas vivenciadas pela
pesquisadora com o aplicativo no &mbito desta pesquisa ou em outros contextos educacionais ou, ainda, identificado pelos atores sociais a partir do desenvolvimento das
atividades propostas pela pesquisa.

* Sigla em inglés da expressao Global Positioning System, cuja traducdo em Portugués significa Sistema de Posicionamento Global.

** A partir de agosto de 2023 identifiquei que este aplicativo ndo estava mais disponivel nos sistemas operacionais 10s e Android. Somente por meio do site da empresa.


https://www.mentimeter.com/app/dashboard
https://www.mentimeter.com/app/dashboard
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O quadro 7 destaca que, dentre os 26 aplicativos, 5 foram desenvolvidos para atender,
ao campo educacional, ou seja, pertencem a categoria “Educagao”. S&o eles: Geogebra,
Férmulas Matematicas, Photomath, Khan Academy e Brainly. Desses cinco, 0s trés primeiros
auxiliam, de maneira especial, atividades do campo da Matematica e, exceto o Formulas
Matematicas, os demais ja eram conhecidos e utilizados por algum ator social para o
desenvolvimento de atividades dessa componente curricular.

Os demais aplicativos listados no quadro 7 ndo foram desenvolvidos especificamente
para o campo da Educacdo, embora esta pesquisa observou que eles foram utilizados em
contextos de aprendizagem matematica ou foram vistos com algum potencial para trabalhar
contetidos dessa ciéncia. Neste caso, ha ressalvas para os aplicativos Calendario, Cartola FC e
Google Maps sobre os quais ndo foram registradas nenhuma associacdo de conteudo ou
contexto da Matematica, apesar de terem sido mencionados por alguns atores sociais como
softwares ja utilizados para auxiliar os estudos dessa area do conhecimento.

Do total de aplicativos, a categoria que mais apareceu foi “Produtividade”, com 7
softwares: SimpleMind, Padlet, Google Docs, Apresentacbes Google, Google Forms,
Calendario e Cartola FC. Dentro da categoria “Foto e Video”, estdo mais 5 aplicativos
destacados: Canva, YouTube, cdmera, KineMaster e Intagram. Na categoria “Utilidades”
foram mencionados 3 aplicativos: calculadora, Googles Chrome e QRbot. Os aplicativos
Nubank e Banco do Brasil atendem a categoria “Financas”. Nas categorias “Entretenimento”,
“Redes sociais” e “Navegacao”, apenas um aplicativo citado, sdo eles: TikTok, WhatsApp e
Google Maps, respectivamente. A categoria do aplicativo Mentimeter ndo esta descrita no site
da empresa.

Com o conjunto de aplicativos apresentado no quadro 7 alcanco dois objetivos da
pesquisa: apresentar os principais aplicativos utilizados pelos alunos para aprender Matematica
e criar um repertério de aplicativos para tablets e smartphones com potencial para mediar 0s
processos de apenderensinar Matematica. Esses resultados indicam que os estudantes atuais
ndo so estdo imersos nas tecnologias digitais — praticam as culturas digitais —, como também
fazem uso delas para variar as estratégias de aprendizagem e ampliar seus conhecimentos.
Mostram também que eles tém moldado sua prépria dinamica formativa, para além da mediacdo
docente, em busca de novos e tecnoldgicos recursos para potencializar os processos de
construcdo de saberes, de forma individual ou colaborativa.

Esses comportamentos mostram que hé criticidade dos atores sociais sobre a formacéo
que lhes é ofertada e, ainda que ndo tenham consciéncia, estdo (re)construindo os curriculos,

buscando estabelecer uma relagdo fecunda entre os saberes formativos e as experiéncias
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vivenciadas em seus cotidianos. Com esses movimentos, estabelecem os atos de curriculo na
formacgéo, tema que discuto na subsegédo seguinte, onde inicio tensionando algumas reflexdes
sobre os curriculos, considerado como um importante componente organizador da formagéo.
Com o objetivo de ampliar as discussdes sobre o lugar dos curriculos nos processos
educacionais, abordo o0s atos de curriculo, visto como um dispositivo capaz de romper com as
rigidas estruturas de um curriculo fechado para torna-lo dindmico e inclusivo, construido no
processo formativo com a participacdo de todos que de alguma forma estejam envolvidos em

suas questdes, percebendo, desse modo, os curriculos como um ato social.

3.2 0 CURRICULO COMO PILAR PARA UMA FORMACAO FECUNDA

Para tensionar algumas reflex6es em torno da pauta: curriculo e formacéo, parto da
afirmacédo do educador Dominicé (2012, p. 21): “A formagdo ndo ¢ um objeto de conhecimento
para o qual seja facil contribuir”. Compartilho dessa ideia, compreendendo a complexidade que
envolve o processo formativo de um individuo, marcado por valores culturais, sociais,
econbmicos, politicos e éticos. Esses valores, portanto, assumem dimensdes subjetivas de uma
pessoa que carecem de ser levadas em conta ao longo de sua trajetéria formativa, pois dizem
respeito a suas historias de vida, ao seu modo de atuar em uma sociedade. Nessa perspectiva,
Josso (2004) acrescenta que as experiéncias de formacédo, ao longo de nossa vida, devem nos
conduzir ao conhecimento de nés mesmos. O despertar da consciéncia para esse conhecimento
individual, singular, intrinseco, a partir da formac&o, exige do sistema educacional um modelo
de ensino que valorize a heterogeneidade dos atores sociais em seus contextos mais diversos,
uma educacdo critica, pautada em valores que respeite a “autonomia” (Freire, 2019) do
educando e que Ihe dé condicBes de atuar com dignidade na vida social.

A educacéo capaz de promover a justica social que desejamos, depende, desse modo,
da urgente atualizacdo dos processos formativos, que perpassam, entre outras questdes, pela
pratica docente critica e sensivel, capaz de refletir constantemente sobre sua atuacdo
profissional, de perceber as realidades plurais de seus alunos e de acompanhar as dinamicas
sociais que os envolvem. Uma agédo docente implicada com a aprendizagem significativa, pois
a experiéncia de formacao, como pontua Freire, precisa conduzir o aluno a assumir-se como
sujeito que produz saber, uma vez gque ensinar nao ¢ “transferir conhecimento” (Freire, 2019,
p. 24, grifo do ator). Nesse sentido, uma acdo importante do professor € estimular nos discentes
a vontade de aprender para conduzi-los a um crescimento cada vez maior de si e da sociedade.

Para promover consciéncia critica, opinido formada, mente criadora e ndo apenas receptora de
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contetdos, de informagdes como no modelo da “educagdo bancaria” criticada por Freire. Além
disso, a luz de Macedo (2012a), acrescento que ndo se pode negligenciar, tdo pouco simplificar
o fato de que a formacao é um fendmeno que diz respeito ao sujeito.

Decerto, o dinamismo dos fenbmenos sociais, a partir das transformacdes técnicas e
econdmicas, acarreta mudancas culturais e afeta diretamente as necessidades das pessoas,
inclusive no tocante a formacdo. Para atender as exigéncias do mercado atual, cada vez mais
globalizado, tecnoldgico, competitivo e exigente de multiplas competéncias como criatividade,
flexibilidade, capacidade de boa comunicacdo e trabalho em equipe é preciso atualizar-se com
frequéncia. Nesse sentido, a escola, enquanto instituicdo criada para promover a formacao
profissional e cidada, carece modificar-se com o contexto de cada época, porque cada tempo é
marcado por demandas proprias.

Com isso, novos posicionamentos dos que estdo envolvidos direta e indiretamente com
a promocdo da formacdo sdo tensionados e a pauta sobre as necessidades formativas é
(re)colocada no centro das discussdes que ocorrem nas universidades, em grupos de pesquisas,
na escola, em eventos nacionais e internacionais da area. 1sso porque a formacéo néo se limita
as instituicdes de ensino e ndo diz respeito apenas aquele que aprende. E um campo amplo que
exige uma rede muito bem articulada de profissionais diversos, ligados diretamente ao ensino
—alunos, docentes, gestores escolares, pesquisadores — e por quem tem o dever politico de zelar
pela qualidade da educacao, em todas as suas dimensdes, por meio da elaboracgéo e da aplicacéo
eficaz de politicas publicas.

Nesse contexto de formacdo, o curriculo é pe¢a fundamental por guiar 0s processos
formativos, devendo se apresentar como uma proposta aberta e capaz de se moldar aos eventos
programados e inesperados que ocorrerdo, certamente, no decurso da complexa acao educativa.
A compreensdo de Macedo (2017), um importante estudioso das questdes do curriculo na
contemporaneidade, de que o curriculo é um texto complexo e importante componente da
educacdo, um organizador das formacdes ja nos apresenta a dimensdo epistemoldgica e
sociologica do curriculo no cenério educacional.

No Brasil, 0s registros dos primeiros documentos acerca do curriculo sdo de 1920,
pautados nas visdes funcionalistas e reprodutivistas. Conforme Macedo (2017), a partir dos
anos de 1990 a pauta curricular no pais assume analise socioldgica e antropoldgica e o curriculo
torna-se uma questdo socioeducacional politica, ética, estética e cultural. Um nome de
referéncia desse tema é Antdnio Flavio Moreira que contribuiu para o desenvolvimento do
campo ao propor, por exemplo, o ensino de curriculo em universidades do Rio de Janeiro na

década de 1990. Vale destacar também, nesse contexto, os estudos do Grupo de Pesquisa
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Formacce — Grupo de Pesquisa em Curriculo, Complexidade e Formacédo — ligado ao Programa
de Pés-Graduagdo em Educacao da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal da Bahia
(UFBA). O Formacce concentra suas pesquisas, estudos e formagdes no campo do curriculo e
da formacdao docentes.

O educador, Paulo Freire, embora ndo tenha escrito um texto que tratasse
especificamente do curriculo, contribuiu significativamente com o tema. Em uma de suas obras,
A pedagogia do oprimido (1970), o autor exprime seu esfor¢co em suscitar reflexdes
contundentes para a educagdo e sua preocupacgao epistemologica relacionada ao “o que ensinar”
e a forma como o conhecimento era “depositado” nos estudantes — 0 que Freire denomina de
“educa¢do bancaria” — representam uma forte critica ao curriculo existente.

Para este educador, o conhecimento parte de uma intengdo do sujeito no mundo e
envolve sua intercomunicacdo entre os objetos a serem conhecidos. As concepc@es de Freire
conduzem a compreensdao de que ndo se pode conceber o conhecimento como sendo fatos
transferidos do docente para o aluno, mas como um fenémeno pedagdgico que diz respeito a
individualidade e a subjetividade do estudante, sempre levando-se em conta o que para ele faz
sentido conhecer para atuar na sociedade na qual vive, consciente de seus direitos, de sua
importancia para o sistema econdmico e para a cultura da sociedade capitalista.

Nos tempos atuais, o curriculo continua a ser pauta de importantes discussdes no
ambito educacional, sendo sempre tensionado a ajustar-se ao contexto social de cada marco
temporal. Para Silva (2010), a politica educacional de curriculo ainda traduz muitas das vezes
a visdo de mundo e o projeto social de grupos dominantes e seus efeitos diretos provocados em
guias curriculares, normas, livros didaticos, materiais paradidaticos interferem nas acles da
escola, do professor, do aluno, da educagdo como um todo. Segundo esse autor, “o curriculo
estabelece diferencas, constroi hierarquias, gera identidades.” (Silva, 2010, p. 12). Por isso,
acbes que determinam a constituicdo dos curriculos escolares continuam a carecer de
modificacdes.

As criticas ao curriculo contemporaneo abrangem varias dimensdes que vdo desde seu
aspecto autoritario, imposto, rigido, generalizado, homogeneizado, excludente, até o fato de
ndo carregar a identidade daqueles para quem ele é constituido. Os desacordos giram muito em
torno do fato de as politicas de curriculo dispensarem uma dialética entre 0s sujeitos
interessados, abrindo mao, dessa forma, de conhecer a fundo as demandas educacionais que
marcam as experiéncias mais intimas dos professores com seus atos pedagdgicos, dos alunos
com os desafios escolares e familiares e da comunidade com seus multiplos objetivos para

alcancar dignidade social. Dai a importancia de fazer curriculo “com” e nao “para”, pois
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ninguém como esses sujeitos para expressar suas necessidades de vida, suas amarras do passado
e do presente e suas perspectivas de futuro. A ideia de um curriculo socialmente construido é
fortemente defendida por Macedo (2017) por compreender sua relevancia para a formacéo
cidada contemporanea.

Cabe destacar que o curriculo é mais que um documento normativo. N&o se totaliza na
norma instituida. Como bem pontua Macedo (2017), € na acdo educativa que o curriculo se
dinamiza e assume dimensdes e aparéncias para além das diretrizes curriculares. 1sso porque 0
curriculo nos movimenta, agita o que somos, nossa individualidade e subjetividade e determina
uma parte do que nos tornaremos. Além disso, o curriculo excede os limites da escola, pois é
preciso levar em conta os fendmenos fora desse ambiente, a vida dos sujeitos em seus diversos
contextos, uma vez que na escola o individuo n&o se dissocia das experiéncias do seu cotidiano
externo a esse ambiente.

O curriculo precisa assumir contornos de um trabalho dialdgico construido e
sistematizado, ndo um conjunto de regras imutaveis, marcadas pela imposi¢do e ndo adequacao
as realidades, as culturas, a economia, aos anseios e desejos do outro. A cultura,
particularmente, fala da vida do sujeito, revela elementos de suas aflicdes, elege preferéncias,
fala de sua interagdo com o outro e com a natureza, da significado e sentido e revela o potencial
criativo e autoral do sujeito. Para Macedo (2017), o curriculo é um instrumento poderoso para
a constituicdo de realidades educacionais. Por ter relacdo com as pessoas e suas dinamicas de
vida consigo e com outro, ndo deve ser coisa pronta, obra fechada, mas deve expressar aquilo
gue constitui os conhecimentos necessarios para um individuo, inserido num grupo social, atuar
no mundo. Por esses argumentos, justifica-se o carater relacional entre o curriculo e a formacao.

Nesse sentido, “cabe a didatica, a metodologia, a pedagogia, encontrar a melhor
maneira de transmitir esse repertorio estatico, morto de elementos da realidade descobertos,
refletidos, espalhados, pelo conhecimento” (Silva, 2010, p. 64). No curriculo deve se pensar: 0
que ensinar? Porque, quando se determina uma cole¢do de conhecimentos a serem adquiridos
por um grupo, € preciso compreender a importancia desses saberes, a perspectiva de
transformacdo que se realizard nas pessoas por meio do curriculo. Qual tipo de pessoa,
profissional a sociedade carece, espera ter. Dai a importancia de tratar as questdes do curriculo
com esmero, cautela, com coletividade, compromisso ético, moral, politico e social.

Os tempos contemporaneos sdo marcados por um contexto sociotécnico em que 0sS
praticantes das culturas digitais e suas novas formas de aquisi¢do de saberes exigem reflexdes
também quanto a forma de ensinar, de se relacionar com os habitantes cotidianos das salas de

aulas atuais. Nesses tempos, a figura do professor parece estar sendo cada vez menos necessaria,
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ao menos se as a¢oes pedagdgicas se limitarem a transmissao de contetdos fadados e dos quais
os alunos tém acesso na palma das maos, a acdo de alguns cliques apenas. Diante desse cenario,
alguns questionamentos sdo pertinentes: qual o papel docente na educacao contemporanea com
as culturas digitais? Como contribuir para a formacdo dos alunos atuais diante dos variados
meios de acesso a informacao disponiveis? Repensar os curriculos, mas principalmente refletir
criticamente sobre a complexa dindmica que eles representam para a formacédo, diante desse
contexto sociotécnico, é fundamental.

De certo, essas reflexdes perpassam pela implicacdo dos professores com a qualidade
da educacdo ofertada, observando cuidadosamente a pluralidade cultural dos educandos e
permitindo-se alterar, atualizar sua acdo docente em favor da formacdo do aluno para os
desafios que o mundo lhes impde, mas sobretudo, atualizar-se para a promocdo de uma
educacdo inclusiva e preenchida de sentidos. Tal alteracdo, a atualizacdo no devir, no processo
e com 0s estudantes e suas demandas, ou seja, as hovas formas de conceber o curriculo dizem

respeito também aos atos de curriculo, tema que abordo a seguir.

3.3 ATOS DE CURRICULO: AS DINAMICAS DO CURRICULO EM PAUTA

E anseio de muitos a oferta de uma formagdo que realmente prepare o sujeito para
atuar na sociedade na qual vive, trabalha, estuda, pratica culturas. Uma formacao que néo perca
de vista a promoc¢do do conhecimento em sentido. Posto isto, e, partindo da compreensdo de
que h& um caréter relacional entre formac&o e curriculo, é imprescindivel levantar a questao:
até que ponto a formacgdo vem se dando a partir dos curriculos propostos? Esse questionamento
tem fundamento porque a formacdo sempre fard se repensar os curriculos. H4 no campo
curricular, com o qual busca-se nortear intervencdes pedagogicas voltadas a construcdo de
saberes eleitos como formativos, muito o que se questionar em virtude da diferenca, da
diversidade e das experiéncias que prevalecem nos ambientes educacionais.

Em torno da questdo levantada, tem-se gerado reflexdes e debates fecundos no meio
académico, nas escolas e nas institui¢des implicadas ou responsaveis por lidar com as coisas do
curriculo. Em muitos desses espacos dialdgicos, tem emergido a concepcdo de um curriculo
mutavel, adaptavel ao movimento dos sujeitos sociais no decorrer do processo formativo,
inclusivo, pensado, planejado, construido e reconstruido por todos os envolvidos em suas
questbes. Por sujeitos que sejam mais que cumpridores de demandas curriculares, mas que

movimente, modifique, acrescente, questione, tornem-se atores de curriculo e, como
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consequéncia, fragilizem a concepcéo de curriculo (im)posto por politicas que ndo atendem a
ideia de formacgdo como um fenébmeno atrelado ao social, ao cultural e ao pedagdgico.

Implicado com esse tema, Macedo (2013) vai instituir a nogdo de atos de curriculo,
defendendo-0s como um “conceito-dispositivo” que revela que as politicas e implementacdes
curriculares ndo podem levar a experiéncias de condenacdo sociopedagogicas, como
instrumentos que guiam para uma Unica direcdo. Ao contrario, precisam ser uma “[...]
multicriacéo implicada a compromissos educativos e formativos socialmente referenciados que
podemos, democraticamente, legitimar ou ndo” (Macedo, 2013, p. 14, grifo do autor). Visto
como dispositivo, pode criar rupturas ao curriculo fechado, que tantas vezes é proposto para 0s
formandos e, consequentemente, tornar-se uma obra aberta a interferéncias, novos olhares e
protagonismos. Sempre numa perspectiva de movimento, de acontecimentos, de gerar
mobiliza¢Ges durante o processo de formacéo.

Nesse sentido, o conceito de atos de curriculo foi forjado justamente para potencializar
a ideia de que curriculo é um ato social. Devendo, portanto, ser socialmente construido, junto
ao coletivo diretamente interessado por suas questdes — alunos, pais, docentes, gestores,
comunidade, planejadores. Ou seja, pensado, refletido, construido, reconstruido com aqueles
para quem ele é dirigido e com outros afetados por ele, tornando-os verdadeiramente atores do
curriculo. Dai, é que Macedo (2013) vai compreender ato de curriculo segundo uma perspectiva
socioconstrucionista®, devido a essa posicédo central que o social e o cultural assumem nessas
atuacdes. Este autor ainda acrescenta que os atos de curriculo compdem a praxis®® formativa,
preocupando-se de ndo limitar a formagdo num fendmeno exterodeterminado pela estrutura
curricular e, consequentemente, ndo enxergam os formandos e demais atores e autores da
formagdo como quem apenas atende as demandas da educacdo ou reproduzem modelos
pedagogicos (Macedo, 2012b). Esses sujeitos nao sdo “idiotas culturais”, mas constituintes de
curriculos, ou seja, atores curriculantes (Macedo, 2013, p. 33).

De fato, na escola, tem atores curriculantes: estudantes, professores, gestores, pais.
Pessoas que pensam, coletivamente, sobre as questdes do curriculo, interferem nesses assuntos,
embora, mutais vezes, ndo se deem conta disso. Com base nesse entendimento, uma outra
questdo importante surge: até que ponto esses sujeitos estdo envolvidos na tessitura dos

curriculos? Historicamente, os curriculos foram documentos prescritos e restritos, formulados

%5 Baseado no Construcionismo Social de Luckmann e Berger que coloca o sujeito como criadores de realidades.
5 A praxis aqui é colocada no sentido de destacar a importancia do coletivo para a construgio e transformagéo
dos curriculos. Transformagdo advinda das aprendizagens estabelecidas por meio das praticas formativas (Macedo,
2013, p. 16).
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por instituicGes ligadas a educacdo — escolas e universidades — e por instituicbes/setores
politicos que interferem nas coisas do curriculo.

Contudo, ndo ha formacdo sem a escuta sensivel de quem se forma e dos que
colaboram de alguma maneira para sua promocao. Por isso, é preciso criar um debater continuo,
coletivo e democréatico sobre o curriculo, de modo a fazer também com que sua arquitetura
carregue um pouco dos anseios, ambicdes, angustias e expectativas de seus autores. Nesse
sentido, Macedo (2013, p. 17) argumenta que “[...] multiplas interferéncias sdo necessarias para
que curriculos acontecam orientados por maltiplos anseios e esperancas, por multiplas justicas,
superando a ideia de um caminho curricular de pretensdo ou imposi¢cdo monossémica.”

Além disso, um olhar mais atento consegue facilmente notar um abismo separando os
conhecimentos promovidos pela formacdo e o mundo do trabalho. Existe um espaco a ser
preenchido, um elo a ser construido ou ao menos fortalecido entre esses dois campos, de modo
a promover uma formagdo que atenda verdadeiramente aos anseios da sociedade. O cuidado
em possibilitar que os aqui denominados atores curriculantes participem da constru¢do dos
curriculos pode ser um passo fundamental para aproximar esses campos imprescindiveis para
a vida social.

Nesse contexto, também é importante compreender a relagdo estreita entre formagéo e
as experiéncias socioculturais dos estudantes. A formacéo tem relacdo com pessoas, com suas
vivéncias e experiéncias proprias de uma existéncia sempre em movimento, em constante acéo.
E nessa perspectiva que Macedo (2013) vai estabelecer uma conex&o entre formagcéo e atos de
curriculo. Dessa forma, atos de curriculo também se fundam a partir de um olhar sensivel para
os conhecimentos advindos da experiéncia social, ao reconhecer que o conhecimento nio vem
apenas daqueles legitimados cientificamente, registrados em livros, por exemplo. Emergem a
partir de incontaveis experiéncias fecundas estabelecidas nas relacdes com o outro, em variados
espacostempos e, portanto, precisam ser legitimados pela formacéo institucionalizada.

Por ser um fendmeno préprio da pessoa humana, a formacdo ndao é um processo
simples, ao contrario, carrega toda a complexidade inerente as singularidades, as diferencas,
aos anseios de cada um. Também ndo é um fendmeno que se limita a ensinar e aprender alguns
contetdos, mas visa preparar o sujeito para habitar o espaco social de seu tempo, com seus
desafios e perspectivas. Nesse sentido, os atos de curriculo implicados com 0s processos
formativos, exigem uma andlise critica, compreensdes do mundo real, do cotidiano que envolve
as pessoas em seus varios contextos e vivéncias. Josso (2004) reforca essa ideia ao destacar a
importancia dos conhecimentos construidos a partir das experiéncias de vida, pelos sentidos

mobilizados e por colocar o formando no lugar de sujeito. Por esses argumentos, € relevante
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n&o reduzir o valor que as experiéncias de vida dos sujeitos, em convivéncia social, repleta de
culturas, tem para a construgédo de saberes.

Mas os curriculos, por tantas vezes, desperdigcam essas experiéncias quando instituem
curriculos pautados na logica simplista que dominam as disciplinas. Que acreditam numa
construcdo de saberes sistematizados muito distantes da l0gica aleatéria, casual, acontecimental
que rege a dindmica da vida real. Curriculos que ndo valorizam a heterogeneidade e ndo estdo
implicados com processos formativos multirreferenciados. Para Macedo, “Atos de curriculo se
instituem, por exemplo, a partir dos processos experienciais onde o pertencimento e a afirmacao
socioculturais tornaram-se pauta de luta e instrumento de conquista no campo curricular e
educacional como um todo” (Macedo, 2013, p. 39, grifo do autor).

Na otica dos atos de curriculo, os processos formativos precisam se guiar por caminhos
multirreferenciais. Portanto, curriculos que considerem a irredutibilidade da heterogeneidade e
das singularidades dos formandos em seus multiplos sentidos e contextos: sociais, culturais,
politicos. Que buscam superar a I6gica ineficiente da homogeneidade curricular historicamente
estabelecida com a finalidade de criar rotas para facilitar ou tornar mais eficiente a
aprendizagem. Atos de curriculo e multirreferencialidade se articulam, nesse sentido, para
tensionar reflexdes com vistas a promover, no campo educacional, a compreensdo do outro e
de suas necessidades formativas no sentido mais amplo possivel, tanto por quem ensina quanto
por aquele que se forma, pautando-se em variados métodos e multiplas o6ticas de apreciacdo e
anélise.

A luta por numa formagéo que realmente considere as individualidades, em detrimento
das generalizacGes equivocadas, que gere mudangas e transforme realidades sociais, passa,
certamente, por uma acdo pautada na critica. Fruto de um movimento de inquietude, de
guestionamentos suscitados a partir de uma consciéncia amadurecida para defender interesses
particulares e coletivos no campo curricular e no cenario educacional como um todo. Para
Macedo (2013), atos de curriculo e formagdo ndo podem dispensar a critica como meio de
inovar ou atualizar os processos formativos e seus fins tedricos e praticos. A partir dessa
compreensdo, este autor introduz o conceito de mediagfes intercriticas no campo curricular,
considerando-as como fendmenos capazes de analisar e revelar o valor das experiéncias como
condicdo fundante dos saberes eleitos como formativos. A formacdo intercritica é aquela em
que se aprende com o outro, com a experiéncia, na relacdo com os atos de curriculo.

E na formagdo intercritica, ou seja, a partir do senso critico, do exercicio de uma
postura questionante, do desenvolvimento da criticidade, que se abre caminhos para se adquirir
a capacidade de autorizacéo, de tornar-se autor da propria formacéo. Ao discutir acerca desse
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tema e de sua relagcdo com atos de curriculo, Macedo (2013) vai dizer que a autorizacgao, nesse
contexto, ganha posicdo de destaque porque, historicamente, a formacdo foi marcada por
experiéncias desautorizastes, decorrentes de praticas pedagdégicas ou mesmo da negacao das
implicacBes existenciais, sociais e culturais. E acrescenta que atos de curriculo como
experienciais implicam processos de autorizagao porque é possivel observar autorias e criagdes,
emergindo e sendo valoradas pelas decisdes curriculares eleitas como formativas. A autorizagdo
cria mecanismos proficuos de emancipacao admitindo, inclusive, uma tessitura de curriculos a
partir de uma tomada de consciéncia de si, do outro e das realidades socioculturais que cada um
precisa lidar. Além de guiar para processos formativos mais fecundos e referenciados nas
experiéncias reais dos cotidianos sociais.

Ao se autorizar, o0 sujeito movimenta-se tambem para mudancas, altera-se. A formacao
é um fendmeno com aguda perspectiva de alteracé@o porque o conhecimento amplia horizontes
e transforma a forma do sujeito se ver no mundo e reconhecer 0 ambiente em seu entorno. Nas
diferencas estabelecidas pelas singularidades e particularidades dentro de um coletivo, é
possivel perceber um movimento de alteracdo a partir de criticas, intercriticas, consensos e
dissensos suscitados. 1sso aponta para a existéncia de sujeitos conscientes, em busca de ideais,
de transformar realidades duras, desumanas, excludentes, de ser autor de sua propria existéncia,
capaz de questionar, contrapor, ser diferente. Isso diz respeito com a busca por justica social e
tem toda uma relagdo com atos de curriculo e sua implicacdo com a qualidade da educacéo,
com saberesfazeres, com curriculos inclusivos e eficazes.

Com a finalidade de enxergar atos de curriculo se constituindo em préaticas formativas
no campo da Matematica do ensino médio integrado, as agBes desta pesquisa foram
desenvolvidas explorando, com o uso de aplicativos em dispositivos moveis, o contetdo de
matematica financeira que procurei apresentar, na seguinte subsecdo, de maneira a atender a
perspectiva dos atos de curriculo. Ou seja, seguindo uma abordagem contextualizada com as
experiéncias dos discentes, com abertura para reflexdes intercriticas e visando movimentos de
alteracdo a partir da consolidacdo de saberes e de uma consciéncia critica sobre como o sistema

financeiro influencia os modos de vida das pessoas, das familias e a economia de um pais.

3.4 MATEMATICA FINANCEIRA DO ENSINO MEDIO: UMA ABORDAGEM NA
PERSPECTIVA DOS ATOS DE CURRICULO

A matematica financeira representa um tema importante no curriculo da educacao

bésica por possibilitar o conhecimento introdutorio sobre o sistema financeiro que rege a
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economia do pais e das familias. O conhecimento béasico sobre financas pode contribuir para
uma melhor gestdo dos recursos pessoais e familiares, criando melhores condigdes de vida. A
educacdo financeira € um instrumento para promover o desenvolvimento econémico, sendo
necessaria para entender o mercado e a maneira como os juros influenciam a vida dos cidadaos,
para 0 consumo consciente, para 0 bom uso do crédito e evitar endividamentos, para
compreender a relevancia da poupanca na realizagdo de sonhos e projetos (Brasil, 2013).

Com base no PPC do Curso Técnico Integrado em Manutencdo e Suporte em
Informatica (IMSI) do IFS/Campus Itabaiana, o curriculo de Matematica para as suas trés
séries, atende aos conhecimentos e habilidades vinculados a educacéo bésica e a matematica
financeira compde a ementa da segunda série. As bibliografias indicadas no PPC desse curso,
orientam abordar, no &mbito deste tema: contextos de aplicacdo, porcentagem, acréscimos,
descontos e juros.

O fazer docente € um processo sobre o qual se imprime a subjetividade de cada
profissional e costuma variar de turma para turma, de acordo principalmente com a
participacdo, os conhecimentos prévios e as limitacfes dos alunos; a cada ano ou periodo letivo,
com base na autoavaliacdo docente sobre sua pratica, nas dinamicas profissional e pessoal
vivenciada pelo professor, nas concepgdes expostas pelos discentes sobre as acdes realizadas
nas aulas, dentre outros. Com essa compreensdo, apresento uma das maneiras como acredito
ser interessante trabalhar o contetido de matemaética financeira numa turma de ensino medio,
numa perspectiva dos atos de curriculo. Ou seja, buscando promover o aprendizado em sentido,
advindo de reflexdes que articulam conhecimentos da teoria com experiéncias de mundo. Que
favorece a formacdo critica, sabendo escutar, refletir e se posicionar sobre os saberes
partilhados, que se deixa tocar pelo acontecimento e cria uma dindmica na proposta curricular.

No ensino de Matematica, um dos maiores desafios é dar sentido aos saberes
construidos sobre os contetdos trabalhados. Dai, a importancia da contextualizacdo de um
tema abordado para levar o aluno a refletir sobre a conexao existente entre a teoria e o cotidiano
das pessoas. Neste caso particular, entre a matematica financeira e o sistema financeiro que
norteia a vida econémica dos individuos. A Matematica contextualizada ndo apenas confirma
a sua existéncia como revela, por um prisma transparente e natural, o sentido de estuda-la
(Ferrete; Ferrete, 2016).

Com essa concepg¢do, uma abordagem inicial do contetdo de matematica financeira
pode ser dada, por exemplo, a partir da apresentacdo de um recorte da obra literaria “O menino
do dinheiro em cordel” que conta a historia de um menino que sai pelo mundo ensinado, de um

jeito bem singular, como as criangas podem realizar sonhos (ver figura 67).
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Figura 67 — Trechos do livro “O menino do dinheiro em cordel”
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Fonte: Souza (2020).

Dessa forma, a partir do contetdo tratado nos versos da figura 67, pode-se mobilizar
os discentes a refletirem sobre a histdria apresentada, almejando estabelecer didlogos sobre o
contexto financeiro. E importante criar espagos, inicialmente, para o estabelecimento de
compreensdes subjetivas sobre o que foi apresentado e, de modo cauteloso, ir conduzindo as
reflexdes para o tema em questdo. Depois, alguns questionamentos podem ser suscitados,
levando os alunos a observarem sobre quando comecaram a lidar com o dinheiro, como fazem
uso dos recursos financeiros que Ihes séo dados, se costumam planejar aquisicdo de objetos
desejados e se, a exemplo do protagonista da obra, ja realizaram algum sonho poupando
dinheiro. Enfim, sdo inumeras as possibilidades dentro dessa tematica porque, de fato, ela
atravessa as experiéncias cotidianas de todos.

Por fim, o professor pode enfatizar a importancia da boa gestdo dos recursos
financeiros para a realizacdo de sonhos, para organizacdo da economia familiar e para o
fortalecimento do sistema econémico de um pais. Apds amplas discussdes, uma interessante
tarefa pode ser proposta: refletir, no ambiente familiar, a gestdo financeira da familia, com a
finalidade de identificar dividas, decisdes equivocadas, comportamentos diante de promogdes
atrativas, experiéncias negativas ou mesmo inspiradoras com a gestao das financas. A¢des como
essas podem travar, no seio familiar, importantes meditacdes sobre o uso do dinheiro, criando
uma consciéncia acerca da divisdo de responsabilidades nas questdes de financas entre os

membros da familia.
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Depois desses movimentos, é fundamental questionar os discentes sobre o papel da
Matematica na educacdo financeira e, novamente, abrir espacos para concepcdes e dividas
sobre o tema. Explorar de forma profunda o contexto do contetdo pode contribuir de forma
significativa para o interesse do aluno sobre o que esta sendo estudado, pois, dessa forma, se
constrdi significados aos conhecimentos estabelecidos.

De maneira geral, no estudo de matematica financeira do ensino médio, o primeiro
conceito matematico apresentado é porcentagem. Ainda no ensino fundamental, o aluno tem
contato com esse conceito e o aprofunda no ensino médio. Nessa abordagem, pode-se comecar
expondo uma imagem que traga porcentagens como no caso das promogdes de roupas (ver
figura 68) e questionar os discentes sobre os elementos matematicos exibidos com a finalidade
de fazé-los reconhecer o conteudo de porcentagem e indicar outras aplicacbes do tema no

cotidiano.

Figura 68 — Anuncio de

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2024).

Com o objetivo de explorar calculos simples
A porcentagem corresponde

do contelGdo, pode-se atribuir valores ficticios para 5 parte considerada de um
alguns produtos, tomar uma taxa percentual anunciada, total de 100 partes. E usado
e questiona-los sobre valor de desconto ou quantia a o simbolo % para indica-la e,

toda razdo x/100 &

ser paga, por exemplo, pois 0s alunos ja tiveram
denominada taxa percentual

(Balestri, 2016).

contato com o tema anteriormente. Com essa

estratégia, € possivel identificar saberes e limitacdes
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dos educandos acerca do tema e, entdo, direcionar a¢des futuras. Depois, considero interessante
apresentar o conceito de porcentagem.

Desse modo, a relagdo “40 de cada 100” pode ser representada pela fragdo %, que

corresponde ao numero decimal 0,40 ou 0,4. Em porcentagem, 40% (lé-se: “quarenta por

cento”). Logo, pode-se escrever:

10 _ 0.4 = 40
100

Assim, de acordo com o anuncio promocional da figura 68, o cliente pode economizar,
na compra de determinadas pecas, 40 reais de cada 100 reais que seriam gastos. Para aprofundar
0 conhecimento sobre porcentagem, pode-se investigar o quantitativo de alunos da classe que
ja tinha realizado compras na Black Friday®’. Se, por exemplo, dentre 25 alunos da classe, 5 ja

tinham realizado compras na Black Friday, conclui-se que

S 2 20 g, =20
25 25-4 100 ° 77

. . ~ 5 ~ . .
Ou seja, partindo da fragéo el escrevendo uma fracdo equivalente com denominador

100, obteve-se que 20% dos alunos da turma ja tinham efetivado compras na Black Friday. E
fundamental enfatizar que, com base na ideia de fragdes equivalentes e na representacdo
decimal de uma porcentagem, ndo é necessario chegar a uma fracdo com denominador 100 (até
porque isso nem sempre é possivel, a exemplo 1/3%) para determinar o valor da porcentagem
correspondente. Isso € feito inicialmente para uma melhor compreensdo do conceito. Basta
tomar o resultado da divisdo entre numerador e denominar e associa-lo a taxa percentual.
Variados exemplos envolvendo porcentagem surgem no estudo de matematica
financeira como no caso de descontos e acréscimos. Para aborda-los o professor pode
aproveitar o contexto da Black Friday ja apresentado e justificar que € preciso ter cuidado com
promog¢Oes muito atrativas. Alem da taxa percentual do desconto — que costuma ser mais alta
na Black Friday — o consumidor deve estar sempre atento ao valor do produto sem o desconto,
pois é comum a empresa, dias antes da promocao, elevar os precos dos produtos para criar a

falsa impresséo de vantagem na compra durante o periodo promocional.

57 Termo usado nos Estados Unidos para representar o dia marcado por grandes promogdes nas lojas desse pais e
gue ocorre um dia ap6s a importante data do Dia de Ac¢do de Gragas. A tradugdo em Portugués significa “sexta-
feira negra”. Ao longo dos anos, outros paises do mundo, como o Brasil, vém adotando esse modelo festivo,
sobretudo, para 0 mercado varejista. Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Black Friday. Acesso em: 22 maio 2024.
% Nio existe fragdo equivalente a fragdo 1/3 com denominador 100. Essa fracdo corresponde ao percentual
aproximado de 33,33%, pois, na diviséo de 1 por 3 gera-se a dizima periddica simples 0,33333... .
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Um exemplo que pode ser explorado é: se uma calga jeans custa R$ 200,00, mas est

com um desconto de 50%, qual o valor a ser pago por esta pe¢a? A conta a ser feita é:
50% de 200 - 0,5-200 = 100

Entdo, deve-se subtrair 100 reais do valor inicial de R$ 200,00, ficando por R$ 100,00
o valor da calca jeans, apos o desconto de 50%. Isso significa a metade do valor inicial — vale,
neste caso, chamar a atencdo para o fato de 50% representar também a metade de 100%, ou
seja, do todo.

Depois, pode-se considerar a situacdo hipotética: se, antes da Black Friday, a empresa
aumentou em 20% o valor da mesma calca jeans, qual foi o valor cobrado sem o desconto? E,

apos o0 aumento, com o desconto de 50%? Agora, o problema exige as solucdes:

1° caso: Pagar com aumento de 20% o valor inicial de 200 reais significa pagar o todo

(100% = 1) mais 20% (ou 0,2). Em calculos matematicos:

100%+20%
120% de 200 - 1,2-200 = 240.

De modo que, a calca jeans passa a custar, ap6s um aumento de 20%, R$ 240,00.

Entdo, o acréscimo foi de: 240 — 200 = 40 reais.

2° caso: Corresponde a calcular o desconto de 50% incidido sobre R$ 240,00. De forma

semelhante ao exemplo anterior, calcula-se:

100% — 50%

0% de240 — 0,5-240 = 120

Ou simplesmente, a metade (50%) de 240 que é 120. E importante chamar a atencéo
do aluno para a diferenca de 20 reais no valor a ser pago pela mesma cal¢a jeans, nos dois
exemplos expostos, apds descontos do mesmo percentual de 50%.

Também é possivel que a empresa promova mais de um aumento nos valores dos
produtos, antes das promog¢fes. Aumentos sSucessivos com menores percentuais podem
mascarar ainda mais os valores originais dos produtos e criar condi¢fes para a oferta de maiores
descontos durante o periodo promocional e, consequentemente, induzir o consumidor a
“aproveitar” os altos descontos.

Nesse contexto, pode-se explorar o exemplo: se a empresa aumentou, sucessivamente,
em 15% e 5% o valor da calga jeans que custava inicialmente R$ 200,00, qual o valor total do

acréscimo? Esse valor corresponde a qual taxa percentual de aumento?
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Para determinar as solucGes, deve-se calcular:

100%+15%
12 acréscimo: 115% de 200 — 1,15-200 = 230

100%+5%
—_———
2% acréscimo: 105% de 230 — 1,05-230 = 241,50

Sendo, portanto, o valor total do acréscimo: 241,50 — 200 = 41,50 reais. Este
resultado, comparado aos 40 reais correspondentes ao aumento de 20% sobre R$ 200,00 do
problema anterior, mostra que acréscimos sucessivos de 15% e 5% ndo equivalem a um dnico
acréscimo de 20%. O valor da taxa percentual gerado pelos acréscimos sucessivos é calculado

pela fracéo:
valor do acrécimo
241,5
200

valor inicial

= 1,2075 - 20,75%

e mostra um aumento acumulado de 20,75% (considerada taxa de acréscimo sucessivo) no
valor da calca jeans, ap0s os dois acréscimos sucessivos de 15% e 5%. O calculo seguinte
confirma esse resultado e mostra que a taxa de acréscimo sucessivo incide sobre o valor inicial
do produto:
20,75% de 200 — 0,2075-200 = 41,50
Depois desses questionamentos e do desenvolvimento desses calculos, € importante

conhecer se as concepgoes iniciais dos discentes sobre a Black Friday permaneceram? Em que
sentido podem ter sido alteradas? E, ap6s uma abordagem contextualizada, o aluno pode estar
mais preparado para conhecer e aplicar a férmula que determina, de modo geral, o valor obtido
de um valor inicial dado, apds acréscimos sucessivos:
Denominamos de P, o valor inicial e de iy, i, ..., i,, as taxas de acréscimos sucessivos em
decimal. Os valores obtidos ap6s cada acréscimo, denominados Py, P,, ..., B,, respectivamente,
podem ser calculados por:

Py =Py (1+1iy)

P, =P -(1+1i,)

Bp=Py - (1+1iy)
P,=Py-(1+i) (L+iz) - (1+1ip)
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Com esta férmula, o problema anterior dos acréscimos sucessivos de 15% e 5% sobre
o valor inicial de R$ 200,00 da calca jeans, pode ser calculado direto. Para tanto, considera-se
P, =200,i; =0,15ei, = 0,05en = 2 e calcula:

P, =Py-(1+1iy)- (1+1iy) =200-(1+0,15)- (1 + 0,05) = 200-1,15-1,05 = 241,5

sendo, P, = 241,5 o valor da calca jeans, apds os acréscimos sucessivos de 15% e 5%.

H4, no entanto, casos em que uma empresa concede descontos sucessivos. Para
compreender esse tema da matematica financeira, vale considerar a hipotese de a empresa com
roupas em promocao conceder, inicialmente, um desconto de 40% na calca jeans, cujo valor
inicial ¢ R$ 200,00 e mais 10% de desconto, caso 0 pagamento seja efetuado a vista. Qual seria,
entdo, o valor pago pelo produto? Qual a taxa percentual do desconto total?

Como solucéo, tem-se:
100% — 40%
valor do produto apds o 12 desconto: 60% de 200 — 0,6 -200 = 120

100% — 10%
valor do produto apds o 22 desconto: 90% de120 — 0,9-120 = 108

Pelos resultados obtidos, o valor a ser pago ap6s os descontos sucessivos de 40% e
10% é de R$ 108,00. Consequentemente, o desconto total foi de: 200 — 108 = 92 reais. Esse
resultado, quando comparado ao valor de 100 reais obtidos anteriormente pelo desconto Gnico
de 50% sobre o valor de R$ 200,00 da calca, evidencia que descontos sucessivos de 40% e
10% ndo equivalem a um Unico desconto de 50%. O valor da taxa percentual gerado pelos

descontos sucessivos desse problema é calculado pela fracao:

valor do desconto
~
92
200
N—_—

valor inicial

= 0,46 - 46%

No final, apds descontos sucessivos de 40% e 10%, houve um desconto Unico de 46%
(taxa de desconto sucessivo) que pode ser confirmado pelo célculo:
46% de 200 — 0,46 -200 =92
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De maneira andloga ao caso de acréscimos sucessivos, € possivel obter a formula que
determina, de modo geral, o valor obtido de um valor inicial dado, apds descontos sucessivos:
Denominamos de P, o valor inicial e de iy, i, ..., i, as taxas de descontos sucessivos em
decimal. Os valores obtidos apds cada desconto, denominados P;, P,, ..., B,, respectivamente,
podem ser calculados por:

Py =Py~ (1 —iy)
P,=P (1 — i)

By=Poqy (1 = ip)
Pp=Py-(1 —i) (1 —ip) (1 — iy

Com esta férmula, o valor a ser pago apds descontos sucessivos de 40% e 10% na
calca jeans, cujo valor inicial P, = 200, pode ser assim calculado:
P,=P,-(1 — i) (1 —1i,)=200-(1 — 0,4)-(1 — 0,1) = 200-(0,6) - (0,9) = 108

Por fim, o conceito de juros fecha os estudos

. . sobre matematica financeira no ensino médio, sendo
Os juros correspondem a

comum em aplicacdes financeiras como a poupanca e

compensagao financeira,

paga ou recebida em o tesouro direto, em empréstimos financeiros, no uso
dinheiro, por um valor do cartdo de crédito, dentre outros. A ideia de juros ja
emprestado (Balestri, 2016). era aplicada no sistema financeiro utilizado pelas

antigas civilizacbes sumérias que viveram na regido

da Mesopotamia por volta dos anos 2100 a.C. e, em

funcéo do cultivo nas margens dos rios Nilo, Tigre e Eufrates, precisaram desenvolver alguns
calculos e criar alguns tipos de taxas (Souza; Garcia, 2016).

Para contextualizar esse tema, vou considerar a politica de uso do cartdo de crédito —

muito usado pelos brasileiros — que cobra um acréscimo nas faturas pagas com atraso. O

diagrama na figura 69 resume essa situacdo e os principais termos utilizados na abordagem de

juros.



Figura 69 — Principais termos usados no contexto de juros

Taxa de juros (i):

porcentagem Tempo (t):
recebida por um perfodo do
investimento ou investimento ou do
paga por um empréstimo
empréstimo

Capital (C):
quantia em dinheiro
investida ou emprestada

Montante (M):
soma do capital
€om 0s juros

Juros ()):
rendimento ou
acréscimo pago

..
v pelo investimento

ou empréstimo

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2024) (adaptada de Souza; Garcia, 2016).

O descuido, intencional ou ndo, do pagamento
de uma fatura de cartdo de crédito gera um acréscimo de
juros correspondente ao periodo de atraso a ser pago. O
uso do cartio de crédito exige cuidados e
responsabilidade financeira porque os juros® cobrados
costumam ultrapassar a média de 400% ao ano. Dessa
forma, se alguém paga apenas o valor minimo de uma
fatura de R$ 600,00 e o cartdo cobra juros rotativo (juros
sobre o valor ndo pago da fatura) de 18% ao més qual
seria 0 valor a ser pago na préxima fatura, se nao houver
mais compras efetuadas com o mesmo cartdo? Qual o

valor dos juros cobrados pelo atraso?

O estudo sobre juros utiliza
algumas abreviagdes
importantes para a
frequéncia das taxas, sendo
as mais comuns: ao dia (a.d.),
ao més (@a.m.), ao ano (a.a.).
Além disso, as taxas de juros
e o perfodo da aplicagdo
precisam estar na mesma
unidade de tempo. Também
é importante saber que, em
matematica financeira, um
més corresponde a 30 dias,
um ano a 12 meses ou 360

dias.
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As respostas para esse questionamento exigem, inicialmente o calculo do valor minimo

da fatura que € de 15%. Assim,

15% de 600 — 0,15-600 =90

%9 Segundo o Banco Central. Disponivel em:

https://www.bcb.gov.br/estatisticas/reporttxjuros?codigoSegmento=1&codigoModalidade=204101&historicotax

ajurosdiario_atual page=1&tipoModalidade=D&InicioPeriodo=2024-05-02. Acesso em: 22 mai. 2024.



https://www.bcb.gov.br/estatisticas/reporttxjuros?codigoSegmento=1&codigoModalidade=204101&historicotaxajurosdiario_atual_page=1&tipoModalidade=D&InicioPeriodo=2024-05-02
https://www.bcb.gov.br/estatisticas/reporttxjuros?codigoSegmento=1&codigoModalidade=204101&historicotaxajurosdiario_atual_page=1&tipoModalidade=D&InicioPeriodo=2024-05-02
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Logo, se do valor total de 600 reais, for pago apenas 90 reais, restardo 600 — 90 = 510 reais a
serem pagos na fatura do més seguinte e ficardo sujeitos aos juros rotativo de 18% a.m. Como
18% de 510 —» 0,18-510 =91,8

o0 valor a ser pago na fatura do més seguinte sera correspondente a soma de:

¢ valor ndo pago no més anterior: RS 510,00
e valor dos juros rotativo: R$ 91,80
Portanto, 510 + 91,8 = 601,80 reais.

Para um consumidor desatento ou desinformado, parece que 0s juros corresponderam
aapenas R$ 1,80, quando, na verdade foi de R$ 91,80. Dessa forma, se o consumidor néo estiver
atento e ficar pagando apenas o valor minimo, a divida inicial de R$ 600,00 sera praticamente
a mesma, més apos més.

Os juros rotativo desta situacdo-problema representa também os juros simples pagos
como compensacdo financeira pelo atraso de um més do pagamento de R$ 510,00, a taxa de
juros de 18% a.m., pois, no sistema de juros simples, 0s juros referente a cada periodo de
tempo é calculado sobre o capital inicial.

Para ampliar a discussdo sobre juros simples, pode-se considerar, por exemplo, que
uma escola cobra juros de 0,1% a.d. sobre o valor da mensalidade com pagamento em atraso.
Qual seria o valor a ser pago pela mensalidade de R$ 800,00, apds 12 dias do vencimento?

Para a solugdo do problema, calcula-se inicialmente o valor a ser pago como juros por
um dia de atraso, ou seja:

0,1% de 800 — 0,001-800 =0,8

Como séo 12 dias de atraso, deve-se pagar 12-0,8 = 9,6. Isso equivale ao calculo de
0,1% de 800 doze vezes e representa uma situagéo na qual se aplicou os juros simples, pois a
taxa de juros foi aplicada sempre sobre o valor inicial de R$ 800,00. A mensalidade atrasada
teria, portanto, o valor de 800 + 9,6 = 809,6 reais. Em resumo, o calculo desses juros (J) foi
feito da seguinte forma:

J=96=800-0001-12=C"-i-t
sendo 800 o capital inicial (C), 0,01 a taxa de juros (i) ao dia e 12 o periodo t (em dias) da
aplicacdo. O valor da mensalidade paga com juros representa o montante (M) da operagéo e é
escritacomo M = 809,6 =800+ 9,6 =C +J.

A partir de exemplos como este, é possivel compreender melhor que, de maneira geral,
pode-se calcular os juros simples pela formula:

J=C-i-t
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onde C representa o capital inicial, i a taxa de juros simples e t o periodo. O montante pode ser
determinado por:
M=C+]=C+C-i-t=CA+i-t)

Dessa forma, os juros rotativo do problema da fatura do cartdo de crédito poderia ser
assim determinado:

J=C-i-t=510-0,18-1=91,8
O montante M = C + ] = 510 + 91,8 = 601,80 representa, neste caso, o valor da proxima
fatura paga com juros.

Considero interessante utilizar o contexto do cartdo de crédito para introduzir a ideia
de um outro sistema de juros: os juros compostos. Penso, com base em minha préatica docente,
que explorar variadas situag0es dentro de um mesmo contexto pode favorecer a organizagéo de
ideias, a manter o foco nas discussdes ja estabelecidas e a criar, como consequéncia, um melhor
ambiente para a compreensdo dos discentes.

Com esse entendimento, vou considerar a situagdo hipotética: Se, 0 consumidor ndo
conseguiu pagar nenhum valor das faturas do cartdo de crédito, nas duas faturas seguintes apds
a compra de R$ 600,00, qual a quantia determinada na terceira fatura, considerando que outras
compras nao foram realizadas neste cartdo durante esse periodo e que 0s juros rotativo sdo de
18% a.m.? Além disso, qual o total de juros acumulado?

Este caso exige a seguinte solugéo:

e valor da 12 fatura: R$ 600,00
e valor da 22 fatura: como nada foi quitado da 12 fatura, restaram 100% de 600 reais
para a 22 fatura, acrescidos dos juros rotativo de 18% a.m. Entéo, calcula-se:
118% de 600 — 1,18- 600 = 708

como sendo o valor da 22 fatura.

e valor da 32 fatura: uma vez que novamente nada foi quitado da 22 fatura, restaram
100% de 708 reais para a 32 fatura, acrescidos dos juros rotativo de 18% a.m. Logo,
118% de 708 — 1,18 - 708 = 835,44
foi o valor da 32 fatura.

E importante chamar a atencio do aluno para o fato desse exemplo representar um
caso particular de acréscimos sucessivos, no qual as taxas de acréscimo sdo iguais, neste caso,
a 18% a.m. Portanto, o problema também poderia ser resolvido usando a formula ja
apresentada:

P, =Py-(1+iy) (1 +iy) =600-(1+0,18)? = 835,44



183

Considerando P, = Me P, = C, ei; =i, = i, reescreve-se essa equagao como:
M= C(1+1i)?

O total dos juros (J) foi de 835,44 — 600 = 235,44 e pode ser expresso em fungéo

do montante (M) e do valor inicial (C) que correspondente ao valor da 12 fatura:
] =23544=83544 — 600=P, —C=M — C

Vale ainda observar que a taxa dos juros rotativo incidiu inicialmente sobre R$ 600,00
(valor da 1@ fatura) e depois sobre R$ 708 (valor da 22 fatura). Dessa forma, o segundo juros foi
calculado sobre um valor instituido pela soma de 600 reais com 0s juros gerados pelo ndo
pagamento da 12 fatura, causando o que se denomina no sistema financeiro de juros sobre juros
ou juros compostos. A partir deste exemplo, cabe a generalizacao seguinte:

O montante de um capital (C) aplicado a juros compostos pode ser obtido por:

M=C-(1+1i) (1+iy) ... (1+iy),comiy, iy, ... i, =1i
sendo as taxas de acréscimos associadas a um periodo de tempo t = n. Disto, segue que
M=C-(1+i)-1+i)-~.-.(1+i)>M=C+i)t

t vezes

Os temas e conceitos abordados representam, como mencionei, 0S principais
elementos da matematica financeira do ensino médio. Frequentemente, no trabalho com os
alunos outros conceitos, aplicacdes e observacdes vao se revelando importantes como a
conversao de taxas de juros, por exemplo. Contudo, a partir de uma abordagem contextualizada,
procurei explorar os conceitos e dar significado a teoria exibida, de forma que ela fosse vista
ndo apenas como algo que toca os cotidianos das pessoas, mas principalmente que os saberes
constituidos a partir de seu estudo possam promover bem-estar, consciéncia critica para atuar
no mundo e resolver desafios que naturalmente surgem em qualquer experiéncia de vida social.

Outras atividades devem ser propostas como ac¢fes que buscam complementar o
trabalho do contelido apresentado, aprofundar reflexdes ja suscitadas e ampliar conhecimentos
sobre o tema. A promocéao de palestras sobre educacédo financeira com especialistas do ramo da
economia e aberta para a participacdo de pais e responsaveis pode ampliar os conhecimentos
dos alunos e contribuir para um consumo consciente e para uma melhor gestdo dos recursos
financeiros da familia. Além disso, pesquisas sobre temas como inflacdo ou INPC (indice
Nacional de Precos ao Consumidor) sao importantes para o conhecimento de indicadores
econdmicos que reverberam diretamente no poder de compra das pessoas e para a aplicagéo de

conceitos e desenvolvimentos de calculos.
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Essas sdo algumas alternativas de préaticas pedagdgicas para explorar o contetdo
trabalhado de forma din&mica, critica, pautada na experiéncia e articulada com as realidades
vividas. Para romper com os limites de uma Matematica que apresenta conceitos e formulas
sem contexto e propoe exercicios padronizados do tipo “calcule” e “determine”, tantas vezes
vistos por discentes e docentes como “questdes mais simples” para facilitar o processo de
aprendizagem, mas que ha muito tempo tem se mostrado um caminho ineficiente para atender
as demandas formativas da area.

Procurei, assim, descrever acdes formativas na area de Matematica implicadas com a
relacdo fecunda entre curriculo e formagao e pautadas nas nogdes de atos de curriculo, a fim de
romper com as barreiras convencionais de um ensino de Matematica fundamentado na
resolucédo de problemas pré-definidos e descontextualizados das realidades socioculturais dos
alunos. E, com isso, apresentar perspectivas outras para aprenderensinar essa ciéncia, diante
de demandas educacionais urgentes, sobretudo, pela emergéncia da cultura contemporanea
frente as tecnologias digitais que tem promovido novas formas de aquisicdo de saberes pelos

jovens atuais, tema que busquei aprofundar na préxima secao.
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4 ENSINO DE MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA MOBILIDADE NO ENSINO
MEDIO INTEGRADO DO IFS/ CAMPUS ITABAIANA

Esta secdo foi dedicada a descri¢ao dos achados e sentidos encontrados na investigacédo
por meio dos dispositivos de pesquisa listados nesta tese e a partir de um esforco compreensivo
para identificar as no¢des subsungoras, emergidas das informacdes obtidas no campo empirico.
Primeiro, apresento as trilhas percorridas para identificacdo das noc¢des subsungoras. Depois,
emprego um esforco para articular teoria e empiria no intuito de justificar tais nocdes, de
estabelecer conexdes com seus elementos e de criar um corpo de conhecimentos sobre a

pesquisa realizada.

4.1 DINAMICA HERMENEUTICA PARA IDENTIFICACAO DAS NOCOES
SUBSUNCORAS

A analise dos dados deste estudo seguiu as trilhas indicadas por Macedo (2007) e
Ferreira e Brito (2015) para, a partir de um exame minucioso, cauteloso e extremamente
detalhado do corpus empirico construido, se chegar as nog¢des subsuncgoras e revelar os
sentidos e significados dos achados da investigagcdo. As nogdes subsuncoras séo definidas por
Macedo (2007) como categorias analiticas que abrigam analitica e sistematicamente conjuntos
de informacdes, muito bem estruturados e organizados, escritos com clareza e que ganham
forma de um texto compreensivel e heuristicamente rico, a partir do qual se constrdi
conhecimentos advindos de um esfor¢co compreensivo por meio da pesquisa.

Macedo se desvincula da nogdo de categoria e elege o termo “no¢des subsungoras”
para se distanciar da perspectiva positivista que historicamente marca 0s processos de
categorizacdo (Ferreira; Brito, 2015). Esse termo tem inspiragdo no conceito de subsuncores
que Ausubel (1968, apud Moreira; Masini,1982) apresenta ao discutir sobre a Teoria da
Aprendizagem. Para Ausubel, os subsuncores sdo estruturas de conhecimento com
caracteristicas especificas que compdem o cognitivo humano, sendo capazes de interagir com
informagdes novas, gerando a aprendizagem significativa (Moreira; Masini, 1982). As nogdes
subsuncoras, entdo, tém a capacidade de subsumir®® a amplitude de dados e informacGes que

marcam as realidades investigadas (Macedo, 2007).

80 Significa incluir, colocar alguma coisa em um contexto mais amplo. Fonte: https://www.dicio.com.br. Acesso
em 5 fev. 2024.
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A escolha pelas nogdes subsungoras para o desenvolvimento do processo de analise
desta pesquisa se deu pela possibilidade de olhar o fendmeno estudado por diferentes
abordagens e fontes e estabelecer analises apuradas e em profundidade, buscando meios de
compreender e narrar, com rigor exigido nas pesquisas qualitativas do campo Antropossocial,
as experiéncias observadas.

Por esses argumentos, ap0s a construcdo dos dados de uma pesquisa qualitativa, o
pesquisador, implicado com a producdo do conhecimento cientifico, tem por ato primeiro
imergir de forma sistematica e em profundidade no corpus. Buscando, com isso, realizar uma
analise refinada, com olhar amplo, critico e atento a todas as possibilidades de referéncias que
demarcam as realidades investigada para responder as questfes de pesquisa levantadas a fim de
compreender o fendmeno estudado da forma que o aproxime da realidade observada, tanto
quanto possivel. E, como revela Macedo (2009), o comeco de uma interpretagdo — que deve
marcar todo o processo de investigagdo — como uma arte de rigorosa hermenéutica intercritica.

As nocgOes subsuncoras surgem, portanto, da capacidade do pesquisador analisar
cuidadosamente e conjuntamente a realidade pesquisada e todo o corpo tedrico construido ao
longo da investigacdo. Para tanto, € preciso competéncia para abarcar amplamente informacdes
levantadas a partir de uma selecdo de partes da descri¢do consideradas essenciais, evitando-se,
com o devido rigor, analises fragmentadas para ndo perder as relagdes existentes entre 0s
acontecimentos, 0s atores sociais e suas praticas.

Nesse movimento, cada pesquisador cria itinerancias proprias no esfor¢o, quase
sempre marcado por angustias, davidas, (in)compreensdes e um continuo movimento de ir e vir
na observacdo do corpus da pesquisa para se chegar as nogdes. Com o objetivo de difundir luz
sobre os caminhos a serem percorridos nesse processo, Macedo (2007) apresenta algumas
operacOes cognitivas que comumente aparecem na analise e interpretacdo dos dados obtidos,
sdo elas: 1) distingdo do fendbmeno em elementos significativos; 2) exame minucioso destes
elementos; 3) codificacdo dos elementos examinados; 4) reagrupamento dos elementos por
no¢Oes subsuncoras; 5) sistematizacao textual do conjunto; 6) produgdo de uma meta-analise

ou uma nova interpretacdo do fenémeno estudado (ver figura 70).
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Figura 70 — Operaces cognitivas para identificacdo das nog¢Ges subsungoras

OPERACOES
COGNITIVAS

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (a partir de Macedo, 2007) (2024).

As operaces na figura 70 indicam que, ap0s a imersao no campo, o pesquisador deve
definir, tomando por base suas questdes de pesquisa e 0s objetivos construidos, quais elementos
sdo relevantes para a composicdo do corpus. Essa etapa € caracterizada como uma pré-analise
e familiarizacdo do conjunto de informacdes do estudo (Ferreira; Brito, 2015). Depois, deve-se
implicar com o0 exame minucioso dos dados levantados, num processo que exige densidade e
detalhamento se articulando para, entdo, organizd-los em conjuntos com assercGes
significativas, as chamadas unidades significativas. Que podem ser sintetizadas mediante
constatacdo de aproximacdes de ideias, concepgdes, saberes, estratégias, conhecimento,
praticas, itineréncias e etc. e se reorganizarem em novos conjuntos: os temas e campos.

Toda essa dindmica de reagrupamento dos dados, que ordena uma potente competéncia
tedrico-analitica, é indispensavel para se chegar as nogdes subsuncoras. Essas categorias
analiticas devem abrigar sistematicamente subconjuntos de dados, criando uma estrutura
analitica mais organizada que, por vias de um esforgo compreensivo, conduzirg a construgdo

dos conhecimentos acerca do fendmeno estudado.
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Uma vez que as nog¢des subsuncoras tendem a corresponder a realidade investigada e
levando em consideracdo a complexidade dos acontecimentos e a densidade dos dados que s&o
representados por estas nogdes, € preciso estabelecer conexdes entre elas e seus elementos.
Ocorre, por fim, uma reorganizacdo e sintese durante o esforco final de interpretacdo do
fendmeno. Nesta etapa, € 0 momento também oportuno para se estabelecer uma meta-analise
das informacdes, criando relagfes entre 0s contextos e as realidades ligadas a problematica da
pesquisa e de construir respostas, embasada nestas nocdes, para as questdes suscitadas. Sempre
que for necessario, no entanto, deve-se retornar ao campo, ao corpus ou a qualquer etapa das
operagdes cognitivas para refazer rotas, reavaliar interpretacbes, como num sistema de
engrenagem que assume uma dinamica constante e articulada de movimento.

A luz dessas operacdes, mergulhei no corpus empirico da pesquisa, construido pelas
vias dos variados dispositivos adotados, a lembrar: observacdo interativa, registros em
imagem e em video, questionarios on-line, app-diarios de pesquisa, 0 Grupo de Estudos
em Ensino de Matematica com Tecnologias Digitais Moveis (Em@tec) e o “Mais
Formacéo”. O volume de dados correspondeu a producdo de 2 questionarios on-line, 111
fotos/imagens, 37 videos, 281 paginas de escritos e 20 links armazenados.

Nesta etapa inicial do processo de analise, me dispus a um trabalho arduo e denso no
exame minucioso dos dados. Me imbuir de um espirito critico para fazer uma rigorosa
observacao dos registros obtidos para selecionar as partes consideradas essenciais, diante de
um conjunto amplo de informacdes, a fim de construir compreensdes fecundas acerca do
fendbmeno observado. Nessas acfes, vi se confirmar a imprescindivel necessidade de
incontaveis idas e vindas na (re)leitura dos dados.

A questdo de pesquisa suscitada “como os atos de curriculo em Matematica sédo
potencializados nas interacdes cotidianas dos alunos de uma turma de ensino médio do
IFS/Campus Itabaiana com aplicativos em dispositivos mdveis?” e os objetivos delineados
no estudo serviram de guia para, nesse movimento inicial de analise e interpretacdo dos dados,
identificar as unidades significativas. Para auxiliar esse processo de “redu¢dao” dos dados ¢ de
selecdo das partes consideradas essenciais no corpus empirico da investigacéo, construi quadros
semanticos (ver modelo no Apéndice D) para cada dispositivo de pesquisa adotado. Neles, pude
organizar os registros advindos dos dispositivos de pesquisa como narrativas dos atores sociais,
transcrices de audios e videos, fotos, capturas de telas do grupo no aplicativo de mensagem
instantanea, impressdes da pesquisadora sobre diversos momentos da experiéncia formativa,
dentre outros. A figura 71 mostra o trabalho com os quadros semanticos para identificacdo das

unidades significativas.
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Figura 71 — Processo de identificacdo das unidades significativas

L

Fonte: Autoria propria (2024).

E possivel perceber na figura 71 o uso de cores para evidenciar algumas informacoes.
Com efeito, com o propdsito de facilitar o processo de associacao das unidades significativas
com o0s objetivos da pesquisa, utilizei diferentes cores para destacar dados relevantes do corpus.
Cabe destacar que ndo houve, nesta acdo, uma fragmentacdo dos dados, mas um ato de reflexao
sobre as informacdes obtidas para distinguir fatos, concepcdes e praticas que constituiram a
experiéncia da pesquisa. Uma acdo sistematica, com exigente esforco intelectual, para
compreender cada parte considerada integrante ou ndo do fenémeno estudado.

Superada as dificuldades dessa etapa, foi necessario mobilizar novos esforgos criticos
para reagrupar, num processo de sintese, as varias unidades significativas em conjuntos
caracterizados por particularidades que se aproximavam em sentidos ou significados. Nessa
perspectiva, foram constituidos, primeiro, os temas, depois, 0s campos. Como temas estabeleci:
apropriacdo do conhecimento, estratégias de aprendizagem, consciéncia de atores da
formacédo, praxis formativa, ressignificacdo dos processos formativos, ser discente,
apropriacdo do conhecimento matematico, analise critica do conteudo e saberes
experienciais. A partir desses temas, surgiram 0s campos: processos formativos, concepcoes,
itineréncia formativa discente, articulacéo teoria e empiria e concepg¢des de Matematica

(ver figura 72).
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Figura 72 — Panorama semantico da analise dos dados
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Fonte: Autoria propria (2024).

O panorama da figura 72 revela a dinamica de agrupar e reagrupar os dados, num
movimento sistematico e cauteloso para ndo os fragmentar. A partir de uma “competéncia
tedrico-analitica” (Macedo, 2007, p. 9), exigida até a construgdo dos temas e campos, e, apds
amplas reflexdes sobre as realidades observadas durante o estudo, realizadas entre incontaveis
movimentos pelas primeiras etapas das operacdes cognitivas, emergiram trés nogoes
subsungoras, a conhecer: saberes experienciais intercriticos com aplicativos em dispositivos

moveis, processos formativos plurais no aprenderensinar Matematica e atos de curriculo
multirreferenciais em rede (ver figura 73).
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Figura 73 — NocGes subsungoras da pesquisa
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A nocdo saberes experienciais intercriticos com aplicativos em dispositivos méveis
emergiu sobretudo das experiéncias matematicas vivenciadas com o uso de aplicativos em
dispositivos moveis no “Mais Formagao”. Durante o desenvolvimento das atividades propostas
na pesquisa, 0s atores sociais demonstraram apropriacdo de conhecimentos matematicos ao
explorarem, de forma critica e dialdgica, os conteudos de matematica financeira e revelarem
apropriacdo de conceitos e de formulas, a capacidade de elaborar e resolver problemas, a partir
da percep¢do do conteldo no cotidiano e dos saberes mobilizados acerca desse contetido
advindos de suas realidades histéricas e sociais, articulando, de tal modo, teoria e empiria.

A nocdo processos formativos plurais no aprenderensinar Matematica se mostrou

nas multiplas estratégias de aprendizagens, utilizadas durante as atividades no “Mais
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Formagdo”. Desde o planejamento até a apresentagdo dessas atividades matematicas, os atores
sociais assumiram uma postura reflexiva, com senso critico e autonomia no pensarfazer e se
autorizaram a buscar outras estratégias, mediadas por aplicativos em dispositivos moveis, para
se apropriarem de conhecimentos matematicos e também para promové-los aos demais atores
sociais. A partir desses movimentos, foi possivel observar, nesses individuos, a manifestacdo
de uma verdadeira consciéncia de atores de sua propria formagéo.

E, a terceira nogdo, atos de curriculo multirreferenciais em rede, indica, sobretudo,
a ressignificacao dos processos formativos. Na busca por aprofundar os conhecimentos acerca
de matemaética financeira, os atores sociais manifestaram implicagdo com a aprendizagem em
sentido, referenciada na experiéncia. Para tanto, trabalharam de forma colaborativa, lidando
com incertezas e quebras de expectativas, negociando abordagens do conteldo, estratégias e
processos metodologicos. E assim, conscientes ou ndo, com inventividade, criaram uma
dindmica em torno do curriculo de Matematica, com acOes interativas, atrativas, reflexivas e
que consideraram a heterogeneidade dos sujeitos sociais. Além disso, todo esse processo se deu
na tessitura de uma rede — constituida pelos atores sociais, 0 ambiente formativo e os variados
recursos utilizados, a exemplo dos aplicativos —, que se articularam para criar essa experiéncia
formativa.

Apobs a identificacdo das noc¢Bes subsuncoras, chegou o momento de estabelecer
conexdes com seus elementos, em face do fendbmeno estudado e da problematica formada,
construindo conhecimentos significativos acerca da pesquisa e elaborando respostas a questédo
suscitada. Dessa forma, nas subsecBGes seguintes, apresento uma meta-analise, com a
composicao de argumentos que visam traduzir compreensdes sobre a experiéncia da pesquisa
e 0s acontecimentos que a atravessou, do inicio ao fim.

Distante de absolutismos e certa da impossibilidade de resumir o fenbmeno educativo
aqui investigado em limitadas interpretacfes ou em encerrd-lo em compreensdes que visem
descrever os conhecimentos construidos por meio desta pesquisa, procurei, neste espago da tese,
compor uma narrativa que, a partir de minha Gtica enquanto pesquisadora, pode se aproximar
das realidades observadas, das experiéncias vividas e partilhnadas — ou ndo — que carregaram
significativas respostas para a questdo suscitada e para 0s objetivos descritos no presente estudo.

Num esforco necessario para “compreender a compreensao” (Macedo, 2009, p. 87,
grifos do autor) e apresentar as descri¢fes exigidas de uma pesquisa implicada com a construcéo
social, articulei teoria e empiria, seguindo o rigor devido para garantir a qualidade
epistemoldgica, metodoldgica, ética e politica da pesquisa qualitativa. Um “rigor fecundo”
(Macedo, 2009, p. 80, grifos do autor) com o qual procurei a fuga da linearidade e busquei
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potencializar a inventividade cientifica, o cbmputo dos fenémenos significativos, por vias de
uma leitura plural das realidades observadas, com abertura para as diferencas e para os
acontecimentos que regem os individuos em seus cotidianos.

Dessa forma, os argumentos que apresento nas proximas subsecdes, buscando explicar
com mais detalhes a emergéncia de cada nogdo subsungora e apresentar o conjunto de
conhecimentos estruturado em torno delas, foram construidos a partir de uma hermenéutica
critica, embasada na epistemologia multirreferencial, que versa por uma analise das realidades
do mundo por multiplas 6ticas e sob duas perspectivas: compreensiva e interpretativa (Ardoino,
1998).

4.2 SABERES EXPERIENCIAIS INTERCRITICOS COM APLICATIVOS EM
DISPOSITIVOS MOVEIS

As experiéncias com atividades matematicas, marcadas por inquietacGes e reflexdes
continuas e mediadas por aplicativos em dispositivos moveis no ambiente de formacdo forjado
pela pesquisa, 0 “Mais Formagao”, permitiram a construgdo de compreensdes acerca de saberes
experienciais revelados ou constituidos no &mbito dessa ciéncia.

Os saberes experienciais ou “aprendizagens experiencias” sdo abordados por Josso
(2004) ao buscar compreender os processos de formacéo, de conhecimento e de aprendizagem
a partir da construcdo de narrativas de sujeitos adultos sobre sua prépria formacdo. Essa
proposta didatico-metodolégica é vista por esta autora com grande potencial formativo pela
oportunidade dada ao aprendente de se questionar sobre sua formacdo, suas identidades e
subjetividades, dentro de um espacotempo, e a partir de variadas atividades e registros. Narrar
a propria histdria, dessa forma, possibilita mais que rememorar eventos importantes ao longo
da vida, sejam eles positivos ou negativos, permite fazer uma avaliagdo do percurso, das
oportunidades de aprendizagens, dos saberes construidos pelas experiéncias vividas.

Antes de aprofundar as reflexdes acerca dos saberes experienciais, considero
pertinente falar de experiéncia. Segundo o dicionario®?, experiéncia representa o “conhecimento
ou aprendizado obtido através da pratica ou da vivéncia”. Por esse conceito, tomamos a
experiéncia como um conjunto de eventos que atravessam o ser humano, transformando-o de

alguma maneira, e representam muito do que lhe acontece em meio as suas relacdes com o

61 Dicionario online de Portugués. Disponivel em: https://www.dicio.com.br. Acesso em: 07 fev. 2024.
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outro, consigo, com o0 meio, durante toda sua existéncia. A experiéncia € o que toca o humano
(Larrosa, 2002).

No contexto da formacéo, Josso (2004, p. 145) define experiéncia como uma “agio
refletida a priori ou a posteriori” e explica que ela se revela no ato de reflexdo sobre uma
atividade, um acontecimento, uma interacdo. Nessas palavras, a experiéncia significa o ato de
observar uma acdo e refletir, ao longo dela, sobre possiveis informacdes ou aprendizagens que
dela possam surgir. Os pensamentos de Macedo (2021) se alinham aos dessa autora ao revelar
que € preciso ir além de uma articulacdo entre teoria e pratica dos conteddos ministrados, €
importante viver, nos processos formativos, a experiéncia e a reflexdo.

E relevante, contudo, saber distinguir experiéncia de informagao (Larrosa, 2002). Nos
tempos atuais, a humanidade esta, como nunca esteve antes, carregada de informacdo. As
incontaveis vias de acesso (internet, redes sociais, meios de comunica¢do em massa, jornais,
blogs e etc.), as quais estdo facilmente disponiveis para uma massa representativa da populacéo,
potencializam a criacdo de um volume excessivo e tantas vezes dispensavel de informacéo. O
excesso de conteudo diario ao qual as pessoas estdo expostas as abarrota de desinformacao e
distracdo (Harari, 2018). Por isso, ter acesso a informacdo ndo significa necessariamente ser
tocado, ser transformado em algum aspecto do conhecimento ja construido.

Esse excesso de informacdo tem ocupado o lugar da experiéncia na vida das pessoas
(Larrosa, 2002), que, muitas das vezes, ndo se dao conta do quanto estdo informadas e até
capacitadas a informar, porém, possuem um corpo de conhecimento minguado. Além disso,
diferentemente da forma continua, acelerada e até indesejada e desnecessaria com que a

informacdo chega a todo tempo, em qualquer lugar e sob multiplos meios, a experiéncia

[...] requer um gesto de interrupcdo, um gesto que é quase impossivel nos
tempos que correm: requer parar para pensar, parar para olhar, parar para
escutar, pensar mais devagar, olhar mais devagar, e escutar mais devagar;
parar para sentir, sentir mais devagar, demorar-se nos detalhes, suspender a
opinido, suspender o juizo, suspender a vontade, suspender o automatismo da
acdo, cultivar a atencéo e a delicadeza, abrir os olhos e 0s ouvidos, falar sobre
0 que nos acontece, aprender a lentiddo, escutar aos outros, cultivar a arte do
encontro, calar muito, ter paciéncia e dar-se tempo e espago (Larrosa, 2002,
p. 24).

Em face desses argumentos, ndo quero, de todo modo, tornar indtil o conjunto de
informacdes acessivel as pessoas na contemporaneidade, uma vez que é possivel dele se valer
para construir conhecimentos. Contudo, € preciso abrir espacos para abrigar a experiéncia, pois,

se elatoca o humano, é o que lhe acontece, tambeém sera ela um meio para formar e transformar.
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O que de fato deve ocupar lugar privilegiado nas discuss@es e praticas formativas é a producao
de saberes significativos, experienciados, ou seja, “aprender transformando em experiéncia
significativa acontecimentos, informagdes e conhecimentos que o envolvem” (Macedo, 2021,
p. 39, grifos do autor).

Antes de retomar as reflexdes sobre 0s saberes experienciais ou saberes da experiéncia,
apresento, a luz de Larrosa (2002), o sujeito da experiéncia como aquele que vive a experiéncia
em todos 0s seus aspectos possiveis, positivos e negativos, bons ou ruins, aquele que se abre
para a propria transformacdo. Esse mesmo autor compreende o saber da experiéncia como o
saber adquirido a partir das respostas dadas aos acontecimentos da vida ou ao sentido dado ao
que acontece. Portanto, € um saber individual, singular, proprio daquele que vivencia a
experiéncia. Para Macedo (2021), os saberes da experiéncia representam um tipo de saber que
se transforma a todo tempo, alimentado da experiéncia e de seus movimentos. Representam,
assim, uma abertura para os significados advindos do vivido refletido e considera os
conhecimentos prévios como ponto de partida para a construcao de novos conhecimentos.

Uma pesquisa que busca compreender saberes experienciais carece, diante dessas
palavras, lidar com questdes do campo da subjetividade, da heterogeneidade, do olhar
multirreferencial, das mdultiplas referéncias, considerando a complexidade do sujeito da
experiéncia e suas relagdes com o mundo, com o que lhe acontece. E exigido do pesquisador
implicado em compreender os saberes da experiéncia uma disponibilidade epistemoldgica para
estruturar um texto sobre um acontecimento intimo em que nem tudo esta exposto,
intencionalmente ou ndo. Desse modo, poderd no maximo conquistar uma aproximagao da
experiéncia observada, sem jamais compreendé-la ou explica-la integralmente, em absoluto,
pois ha nela uma intimidade de quem a vivencia.

Embasada nesses argumentos, discorro sobre 0s saberes experienciais identificados
durante o desenvolvimento de atividades mateméticas, mediadas por aplicativos em
dispositivos moveis no “Mais Formacgdo”. Notei a emergéncia desses saberes nas discussoes
estabelecidas ainda durante os momentos de mediacédo para o desenvolvimento das atividades
nos encontros da formacdo. Nesses encontros, pude observar uma implica¢do dos atores sociais
com aprendizagens referenciadas em sentido, ao relatarem interesse em abordagens da
matematica financeira que tinham relagdo com experiéncias que marcaram, de alguma forma,
suas vidas e/ou de suas familias, a exemplo da aquisicdo de uma casa propria, de transacdes e
investimento financeiras e do gerenciamento de negdcios.

Os projetos das atividades ganharam contorno e os resultados mostrados nas

apresentagdes revelaram saberes advindos do vivido refletido, experienciado, significativo,
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como evidenciam as falas® de alguns atores sociais durante o inicio das apresentacdes das a¢des

planejadas por seus grupos.

O nome do grupo é Destiny. Por que Destiny? Porque vamos ver a seguir na
nossa apresentacao que [...] a gente usou um exemplo [...] muito simples que
[...] todos tém o objetivo de alcancar, que é o sonho de conquistar [...] a casa
prépria (AS12, 2022).

A gente [...] resolveu criar um banco e [...] utilizou os aplicativos do Instagram
pra fazer a divulgacdo do nosso banco e para criar as publicagdes, pra explicar

genuinamente o nosso trabalho, como a gente trabalha ... acréscimos, juros e
etc. (AS11, 2022).

A nossa apresentacao vai ser na tematica do programa Shark Tank que é um
programa onde pessoas levam ideias e tem & um grupo de investidores que
pensam se vai tocar ou ndo a ideia da pessoa [...] (AS5, 2022).

Os juros simples estdo mais presentes nas transacoes financeiras do dia a dia.
Ele é usado, por exemplo, no cartdo de crédito, em financiamentos e em alguns
tipos de empréstimos (AS16, 2022).

Essas narrativas revelam o olhar dos atores sociais para fenémenos, fatos, episodios
gue atravessaram ou, simplesmente, tangenciaram suas dindmicas de vida e a eles empenharam
um esforgo criativo e colaborativo para visualizarem conhecimentos de matematica financeira.
Para tanto, esses grupos assumiram um lugar singular do qual vislumbraram as ac¢des. O grupo
Destiny, por exemplo, considerou o notorio desejo de muitas pessoas da sociedade
conquistarem moradia propria e perceberam, no processo de financiamento, a incidéncia de
juros. Com outra perspectiva, 0 grupo Lirys bank se valeu de alguns conhecimentos sobre a
ocorréncia de juros no mercado financeiro e criou um banco ficticio para abordar juros simples
e compostos, a partir de investimentos e transa¢fes bancarias.

O grupo Fumaga FC pegou carona no entretenimento de alguns de seus integrantes e
visualizou, na dinamica do programa Shark Tank, uma boa experiéncia para construir saberes
de juros compostos. Ja o Grupo 4 iniciou sua apresentacdo destacando a incidéncia dos juros
simples no cotidiano das pessoas como na politica de uso do cartdo de crédito, por exemplo. A
partir dessas abordagens, os atores sociais, em grupo, foram explorando os conteldos
delimitados no contexto da matematica financeira e outros saberes foram se revelando, como a

apropriacdo de conceitos matematicos que destaco nas falas seguintes.

62As falas dos atores sociais desta pesquisa foram transcritas na integra, a partir dos registros em videos feitos
durante as apresentagdes das atividades propostas no “Mais Formagéo”. Ndo h4 corre¢des gramaticais, mas fiz uso
de nimeros, operagdes e simbolos matematicos.
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O que sdo juros Simples? O Juro Simples é uma taxa previamente definida e
gue incide somente sobre o valor inicial. Por exemplo, se vocé emprestar 1000
reais com uma taxa de 2% ao més nos juros simples, a taxa serd sempre 2%
de 1000 reais ao longo de todo o prazo (AS16, 2022).

O que sdo juros compostos? VVocé pode pensar em juros compostos como 0s
juros que sdo ganhos sobre juros. Ou seja, esses ndo Sd0 0S juros
constantes. A cada més, o juro é calculado em cima do montante que foi
conseguido no més passado. E é diferente dos juros simples, que sdo juros
constantes, que, em cada més, o juro é calculado em cima do capital inicial,
desde o inicio do empréstimo do dinheiro (AS1, 2022).

Vale lembrar que duas grandezas sdo proporcionais quando envolvem uma
proporcdo. Porque ndo basta pegar qualquer namero aleatdrio, botar com uma
fracdo, outra aqui, bota o sinal de igual e dizer que é uma proporc¢éo, néo [...]
(AS22, 2022).

Embora haja alguns termos equivocados nas falas dos atores sociais, como dizer que
“juro simples é uma taxa®®”, essas narrativas revelam um esforco compreensivo desses atores
para se apropriarem de conceitos matematicos. AS16, por exemplo, busca reforgar sua
explicacdo sobre juros simples com um exercicio pratico. AS1 aborda os juros simples,
evidenciando sua diferenca para 0s juros compostos como forma de potencializar sua
explicacdo acerca desse ultimo tipo de juro. Ja AS22 tem o cuidado de chamar a atencdo para
o fato de que a mera igualdade entre duas fracGes ndo garante a existéncia de numeros
proporcionais. E preciso atender ao conceito de proporcao.

Ao longo de minha itinerancia como estudante e professora de Matematica
compreendi a importancia da apropriacdo de conceitos dessa componente curricular para a
consolidacdo de aprendizagens. 1sso porque um conceito matematico pode ser um ponto de
partida para uma teoria, para a definicdo de uma férmula, para a elaboracdo e/ou resolucao de
um problema. Na abordagem de matematica financeira, por exemplo, um dos conceitos a serem
apresentados primeiro é o de juros, entendido como uma compensacdo em dinheiro que se
recebe ou se paga por um valor emprestado. A partir dai, seguem outros conceitos como o de
juros simples e juros compostos, 0 montante de uma aplicacdo financeira, dentre outros. A
compreensdo de um conceito sugere o dominio de significados claros e precisos (Moreira;
Masini, 1982).

Além disso, no uso da linguagem matematica, é preciso priorizar a compreensao de
conceitos trabalhados e esclarecer os contextos nos quais estdo inseridos (Bello; Mazzei, 2016).

Mas, a maioria dos estudantes demora a compreender a importancia de se apropriar bem dos

83 Juros simples € o acréscimo calculado sobre o valor inicial de uma aplicacio financeira.
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conceitos em Matematica. Em alguns casos, nem foram estimulados a isso, pois suas trajetorias
formativas, no ambito dessa e de outras ciéncias, sdo marcadas por um ensino mecanico, de
transmisséo-assimilacdo de conteddos. Romper as barreiras do ensino mecanizado exige um
esforco que, dificilmente o imediatismo das intervengdes didaticas conseguira superar, contudo,
caso isso ndo ocorra, 0 processo cognitivo mais amplo das aprendizagens escolares estara
comprometido (Brandt; Moretti, 2016).

Como mencionei antes, a apropriacao de conceitos matematicos pode potencializar a
capacidade de elaboracdo de problemas, revelando a construcdo de conhecimentos
matematicos. No recorte de fala de AS15, durante a apresentagdo do grupo Lirys bank, tem-se

a explanagéo de um problema envolvendo juros compostos:

Vou fazer um exemplo [...] pra dizer que AS3% vai pegar 500 reais emprestado
pra investir no estabelecimento dela [...]. S6 que tem 10% de juros, em 6 meses
(AS15, 2022).

Na elaboracdo desse problema, o grupo demonstra certa maturidade ao contextualizar
0 contetido. Isso pode ser percebido ao se mencionar que o valor de 500 reais foi emprestado
para fins de investimento no estabelecimento de AS3. Esse fato pode parecer simples e até sem
importancia, mas na verdade, diz muito sobre o processo evolutivo da aprendizagem
matematica. A questdo poderia ser elaborada sem contextualizacdo, apenas com 0s elementos
da matematica financeira, ou seja, ela poderia ser do tipo: qual o valor dos juros simples,
incidido sobre 500 reais, ao longo de 6 meses, a taxa de 10% ao més? Cabe mencionar que
alguns ajustes na estrutura da questdo formulada, como ratificar que a taxa de juros é mensal,
foram feitos pelo grupo ao longo do desenvolvimento dos calculos.

Ao criarem um contexto, 0s atores sociais revelaram conhecimentos sobre a aplicacao
do conteudo em situacdes reais, deram sentido para o problema e para os elementos estudados.
E fundamental promover a relagdo entre os saberes curriculares e a experiéncia social dos
individuos porque a aprendizagem significativa os torna autores de suas formacdes (Freire,
2019). No campo da Matematica, a contextualizacdo é importante, pois ndo ha sentido em
repetir teoremas, memorizar tabuadas e efetuar operagdes de forma mecénica, por exemplo, se
nada disso tiver relagcdo com as realidades das pessoas (D’Ambrosio, 2011).

Outras narrativas identificadas no corpus empirico da pesquisa também reforcam a

competéncia dos atores sociais para elaborar situaces-problemas. O grupo Destiny, elabora um

64 Substitui 0 nome de AS3, mencionado no problema, pela sigla que o representa nesta pesquisa. Esta acéo se
repetiu sempre que o nome de um ator social apareceu nas falas transcritas.
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problema num contexto de financiamento de um imdvel, cotado em 140 mil reais, a ser quitado
em 15 anos e sujeito a taxa de juros compostos de 10% ao més. Nas falas seguintes esta a
estruturacdo desse problema que foi se arquitetando ao longo da apresentagédo de simulagédo do

financiamento:
A gente falou mais cedo sobre a proposta de comprar a casa, né? Sobre a
proposta de empréstimo do Banco (AS12, 2022).

Sim, sim. Os senhores decidiram, de acordo com o catalogo das casas (AS10,
2022)?

Nos estamos interessados naquela [...] do Jardins (AS17, 2022).

[...] o valor dela fica de 140 mil reais (AS10, 2022).

Entendi. [...] quanto ficaria assim o0 que a gente ia ter que pagar por més?
Porque a gente tava pensando [...] quantos anos, querida, ficaria melhor pra
gente pagar (AS12, 2022)?

[...] 15 anos (AS17, 2022).

E a taxa de juros seria de quanto que vocés cobram (AS12, 2022)?

A taxa de juros n6s cobramos um padrdo de 10% (AS10, 2022).

Ainda, no ambito destas reflexdes, destaco o problema elaborado pelo grupo Fumacga
FC, configurado numa simulacdo de empreendedorismo, inspirada na dindmica do programa
Shark Tank, para determinar os juros compostos a serem pagos pela empresa ficticia, Bowlsoft,
ao suposto investidor, como parte do acordo selado. Por meio do problema, desejava-se
determinar os juros compostos gerados pelo capital de 2 milhGes, a taxa anual de 15%, por dois

anos. Os recortes de falas seguintes mostram como esse problema foi configurado.

Vamos acertar o lucro, como é que vai ficar? Vocé quer que taxa (AS5, 2022)?
Eu quero a taxa de 15% (AS23, 2022).

Durante quanto tempo (AS5, 2022)?

Dois anos (AS23, 2022).

Como agora eu entendi como funciona os juros compostos, vamos fazer entéo
0 que ele me pediu, que € o retorno sobre o lucro [...]. No caso, 0 meu lucro

anual sdo 2 milhdes. Ele pediu um periodo [...] de 2 anos. A taxa que ele pediu
foi 15% (AS5, 2022).
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Em geral, no ensino de Matemaética, é convencional vislumbrar a consolidagdo de
aprendizagens propondo resolugdes para questdes prontas, disponiveis no material didatico e
elaboradas por terceiros. Existe, no dominio dessa ciéncia, uma tradi¢cdo didatico-pedagdgica
que sustenta o paradigma do exercicio e da abordagem algoritmica, em detrimento da producéo
e negociacdo do saber significativo (Fiorentini; Oliveira, 2013). Contudo, nas situagdes-
problemas mencionadas, os atores sociais se mostraram capazes de refletir sobre os contetidos,
visualizando-os em contextos de realidades por eles vivenciadas e, a partir disso, elaboraram
problemas no campo dessa ciéncia, entretecendo conceitos, contextos de aplicacdo e também
apropriacdo de formulas para as devidas resolugdes.

Em face dessas experiéncias, vejo na formulacdo de problemas mateméaticos uma
estratégia a mais para o professor trabalhar os contetidos e avaliar aprendizagens. A formulagéo
de problemas é mais uma alternativa didatica no ensino de Matematica, podendo potencializar
aprendizagens na medida em que, na construgéo do problema e na consequente busca por sua
solucdo, ha mobilizacdo de saberes multiplos, como criar e organizar estratégias, ter raciocinio
I6gico, comprovar a eficacia das estratégias, saber perguntar, problematizar com as realidades
do mundo e desenvolver, com clareza, a escrita do problema (Longo; Conti, 2015).

Por outro lado, na resolucdo de um problema se pode também avaliar evidéncias de
aprendizagem (Moreira; Masini, 1982). Alias, os problemas formulados ndo ficaram sem as
devidas resolucdes. A figura 52 exibe o desenvolvimento dos célculos que determinaram o valor
de 388 reais a ser pago como juros pelo ficticio Lirys bank por um empréstimo de 500 reais,
tomado por um periodo de 6 meses, sob a taxa mensal de 10% ao més. A figura 48 mostra o0s
calculos do mencionado problema elaborado pelo grupo Destiny que determinou o valor de 574
mil reais a ser pago, ao longo de 15 anos, pelo financiamento de um imovel cotado em 140 mil
reais. E, a figura 65 apresenta os célculos do problema formulado pelo grupo Fumaca FC,
identificando o valor de 640 mil délares como juros procurado.

Para o desenvolvimento desses célculos, os atores sociais necessitaram de se apropriar
de férmulas matematicas como as que determinaram o montante e 0s juros no sistema de juros
compostos (ver figuras 48 e 65). A capacidade de decidir qual férmula matematica usar na
resolucdo de um problema requer saberes do conteudo e interpretacdo coerente da questéo
proposta. E, uma vez identificada a férmula, é imprescindivel reconhecer os seus elementos e
saber desenvolver as operacfes nela envolvidas para, entdo, determinar corretamente o valor
procurado e, a partir dele, construir respostas coerentes para a questdo formulada.

Dessa forma, nesses movimentos dos atores sociais para planejarem e executarem a

acdo proposta por esta pesquisa no ambiente formativo “Mais Formagao”, ha emergéncia de
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saberes experienciais. Saberes pautados na experiéncia de vida desses atores e da propria
pesquisa e revelados nas atividades desenvolvidas, a partir das abordagens feitas para explorar
0 contetido de matematica financeira e da dinamica das apresentacdes. Um saber que foi se
moldando e se revelando em cada encontro, cada acontecimento e etapa das atividades e que se
buscou abreviar em apresenta¢es dindmicas e criativas, com marcas da singularidade de cada
grupo e de seus integrantes.

Saberes construidos em bases de reflex@o coletiva, num processo intercritico. Nessas
palavras, significa que as ac6es foram construidas a partir de criticas coletivas, considerando as
diferengas, as subjetividades inerentes a qualquer grupo social, as experiéncias do outro, 0s
saberes e fazeres de cada ator social no &mbito de sua existéncia. A formacdo intercritica exige
sempre esse movimento de deslocamento, de ir ao encontro do outro, de aprender com o0 outro
e de se deixar transformar por essas relacées (Macedo, 2013).

Durante os momentos de mediacdo das atividades, observei o didlogo estabelecido
entre os atores sociais para pensarem coletivamente a acdo. Juntos, retomaram a leitura dos
registros do contetido no livro didatico e nos cadernos pessoais e também realizaram pesquisas
em fontes on-line, a fim de definirem os elementos a serem trabalhados. Entre inimeras ideias,
opinides, duvidas, diferencas, consensos e dissensos, a atividade foi ganhando forma. Havia,
por parte de cada grupo, a intencdo de trabalhar abordagens do contetdo diferente daquela
abarcada pelos demais grupos. Cada ator social, pautado em seus conhecimentos sobre o
conteddo e em suas visGes de mundo, buscava contribuir com elementos que pudessem tornar
a acdo interativa, criativa e, sobretudo, formativa.

O grupo Lirys bank, por exemplo, compreendendo a atual dindmica das pessoas com
o Instagram, o elevado nimero de seus usuarios® e a sua poténcia para a divulgacdo de
produtos, conteldos e marcas, optou por utilizar esse aplicativo como mediador da atividade
desenvolvida. O grupo “Mistérios dos Juros Simples” usou, dentre outros recursos para tornar
sua apresentacdo interativa, uma transacdo financeira via P1X para contextualizar a incidéncia
de juros simples sobre um capital. Por meio dessa agdo, varios atores sociais evidenciaram que
esse modelo de transacéo financeira fazia parte de seus cotidianos. Assim, as atividades foram
pensadas, fundamentadas em fendmenos que diziam das experiéncias vividas por esses atores.

Ainda durante os momentos de media¢do com 0s grupos, eu pude perceber também o

dialogo entre atores sociais de grupos diferentes — uma dindmica propositalmente empregada,

8 Segundo informagcdes divulgadas em outubro de 2022 pelo o site O Globo, esse nlimero ultrapassa a casa de 2
bilhdes. Fonte: https://oglobo.globo.com/economia/tecnologia/noticia/2022/10/numero-de-usuarios-do-
instagram-ultrapassa-2-bilhoes-e-se-aproxima-do-facebook.ghtml. Acesso em: 21 fev. 2024.
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visando a promocdo de uma relacdo intercritica entre todos os atores sociais, desde 0s
momentos inicias da atividade. O objetivo era estabelecer um deslocamento para aprender com
o0 outro, inclusive com o outro fora de seu grupo. Importante registrar que as reflexées em torno
da acdo se seguiram para além do ambiente de formacdo, uma vez que todos 0s grupos
afirmaram — durante as apresentacdes e/ou registraram no questionério de avaliagdo dos grupos
(ver figura 74) — ter utilizado o aplicativo WhatsApp para estabelecer didlogo e firmar decisdes
sobre a proposta da atividade.

Figura 74 — O WhatsApp como canal de comunicagdo entre 0s atores sociais

Associe cada aplicativo utilizado a agdo ou atividade realizada por meio dele.

5 respostas

Instagram: aivuigagao , canva: eaigao aos post

Canva: criagdo de slides

Whatsapp: didlogo do grupo

Google forms: criagdo de férmulario

Google apresentagdes: apresentagdo do slide
Nubank: transag&o financeira (pix)

Qrboot: grcode para acesso ao férmulario

Canva = Fizemos os slides do contetido "Juros Compostos" e a art da empresa ficticia; Google Docs
Fizemos o roteiro da apresentagdo; WhatsApp = Comunicagéo entre os participantes.

Canva = criagdo dos slides.

Photomatch = resolugédo de questdes.
Mentimeter = interagdo com a turma.
Whatsapp = comunicagdo entre os intregrantes.

Utilizamos o servigo de streaming YouTube para postagem do nosso video, cdmera para a gravagao,
calculadora para comprovar os calculos e o Kinemaster para a edigdo do video.

Fonte: Arquivo pessoal (2022).

Dessa forma, o Whatsapp foi o principal espaco virtual por meio do qual os atores
sociais estabeleceram comunicacdo para ampliar as discussdes iniciadas no ambiente formativo
“Mais Formacgao”, para trocar informac0es e aprofundar reflexdes sobre as atividades.

Essa relagdo intercritica também marcou os momentos das apresentaces, onde 0s
atores sociais se envolveram na dindmica dos outros grupos, acrescentaram informacdes,
registraram observacGes, apontaram equivocos, aprovaram e contestaram célculos
desenvolvidos, revelaram emogfes e conhecimentos sobre os temas desenvolvidos. A
sequéncia de falas estabelecidas em meio a apresentacdo do grupo Lirys bank, apds AS15
apresentar o suposto valor de 388 reais a ser pago por AS3 pelo aludido empréstimo de 500

reais no banco ficticio, Lirys bank, mostra isso.
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Ai AS3 vai pagar isso aqui em 6 meses e para saber a quantidade de juros? Ai
vai: [...] montante menos capital. Ai 888 - 500 = 388. Juros é igual a 388. AS3
vai ter que pagar 388 pro meu banco (AS15, 2022).

Fora os 500 (AS6, 2022)?

Fora os 500 (AS15, 2022).

Os 388 ¢ 0 qué? E muito, é (AS15, 2022)?

S6 ndo é pouco (AS4, 2022).

Se ela ta pegando 500, ta precisando de 500, vai ter que pagar 800 (AS6,
2022).

Ela ta pagando a mais (ASNI®®, 2022).

[...] cuidado com a concorréncia porque o meu banco ta cobrando 5% de juros
(ASNI, 2022).

Esses dialogos revelam uma implicacdo dos atores sociais com a apresentacdo do
grupo e também uma consciéncia financeira, na medida em que avaliaram como
desproporcional o valor dos juros cobrados na simulada aplicacéo financeira. Ainda que as falas
ndo revelem explicitamente, é possivel observar senso critico e inferir que ha conhecimentos
dos atores sociais sobre percentuais razoaveis de juros aplicados em empréstimos financeiros
no dia a dia. Os discursos seguintes representam parte do dialogo que sucedeu as falas

anteriores.

[...] para a gente saber a quantidade [...] de juros por més, pega esse juros e
divide por 6 porque foi a quantidade de meses que a gente foi definido. Ai
pega 388 e divide por 6 (AS15, 2022).

[...] € esse 0s juros mais comum em empréstimos é (AS6, 2022)?

Ele é mais comum em cartdo de crédito em [...] (AS15, 2022).

O juros composto ele é muito comum em empréstimos, cartdo de crédito,
pagamento de uma casa (ASNI, 2022).

Isso aqui é o valor por més [...] 64,6 por més (AS15, 2022).

Se fosse juros simples, poderia. Ndo pode, porque ndo vai ser 64 constante,
sempre vai mudar (AS5, 2022).

% Sigla referente ao termo “ator social ndo identificado”. Alguns trechos das gravagdes dos videos ficaram com
audio inaudivel em virtude de discussdes estabelecidas entre varios atores sociais simultaneamente, durante as
apresentacgdes das atividades, inviabilizando a identificagdo do autor da fala.
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E, porque sempre muda, porque é juro sobre juro (AS15, 2022).

Isso. [...] mas assim, no primeiro més, vai ser isso mesmo, 10% de 500. Mas
depois vai ser 10% de qué (Professor Off-Line, 2022)?

Proximo més, vocé vai pegar 0 montante com o capital mais o juro colocado
no primeiro imposto (AS4, 2022).

Fica acumulando a quantidade de juros (AS15, 2022).

Por exemplo, [...] se vocé teve 64 no primeiro més, ai vocé vai colocar os 64
mais o capital com o juros, ai ja vai pra um novo montante (AS4, 2022).

Isso. Entdo, € juros em cima de juros como é conhecido também (AS15,
2022).

Nesses recortes de narrativas, nota-se a troca de informacGes entre alguns atores
sociais sobre contextos de aplicacdo dos juros compostos e a identificacdo de equivocos no
calculo dos juros mensal da hipotética aplicacdo financeira no Lirys bank. Evidenciando, com
iSs0, uma postura critica desses atores, com proposicdo de pertinentes reflexdes sobre o
conteudo trabalhado pelo grupo, suas aplicacfes e concernentes operacdes matematicas.

Também durante a apresentacdo do Grupo 4, pude observar processos de formacao

intercritica, a partir de dialogos estabelecidos entre os atores sociais.

Ainda que ndo tenhamos consciéncia disso, utilizamos cotidianamente 0s
conceitos de razdo e proporgdo. Para preparar uma receita, por exemplo,
usamos certas medidas proporcionais entre os ingredientes. Como, por
exemplo, 3 ovos para ndo sei quantos quilos de farinha. Ou, por exemplo [...]
(AS22, 2022).

1/4 de aglcar (AS17, 2022).
1/4 de agUlcar para nao sei quantos de [...] (AS22, 2022).

E muito comum em receitas de bolo, né? Tipo [...] 2 xicaras de farinha de
trigo, 1 xicara de maizena [...] pra uma porc¢éo [...] (AS6, 2022).

Exatamente (AS22, 2022).

Pois é [...] mas antes, vou deixar bem claro que, pra encontrar a razdo entre
duas grandeza, as unidades de medidas devem ser as mesmas. E aqui,
simplificando, mostrando essa razdo, onde A seja dividido por B, onde B seja
sempre diferente de zero. Por que? Como o professor [...] até falou no inicio
do ano, né, que, se nds pegarmos qualquer nimero e dividir por zero, que sera
gue acontece (AS22, 2022)?

N&o acontece nada (AS4, 2022).
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Me digam porque eu ndo pesquisei foi nada (AS22, 2022).

Simplifica dizendo que néo se divide por zero e resolve o problema (Professor
Off-Line, 2022).

Ta 6timo, resolvido o problema (AS18, 2022).

Nao resolve o problema (AS6, 2022).

Se vocé coloca diviséo por zero a calculadora da erro (AS12, 2022).
E, entdo, ... 0 que ¢ esse erro (AS22, 2022)?

Um erro (ASNI, 2022).

N&o, ele tem um nome especifico pro zero. Vocé ndo diz que da zero, voceé diz
que da ¢ ... (AS4, 2022).

Indefinido (AS12, 2022).

Indefinido, é uma coisa assim (AS4, 2022).

As falas iniciais revelam a percepcdo do conteldo de razdo e propor¢do em seus
cotidianos, ao identificarem aplicacdo em preparos de receitas culinarias. Nos dialogos
seguintes, na medida em que AS22 procurava chamar aten¢do para 0 conceito de razéo,
suscitou-se cogitacdes e reflexdes em torno de uma operacdo intrigante no contexto de célculos
matematicos basicos: a divisdo por zero®”. Nessas discussdes, é possivel observar posturas

diferentes para a informacdo levantada. AS4, por exemplo, sugere ndo haver solucdo ao

67 A divisdo de um nGmero real qualquer por zero é considerada impossivel ou indeterminada. Embora este
resultado seja bastante usado e, portanto, conhecido, sua justificativa ndo é tdo simples. Para verificar tal resultado,
considere, inicialmente, o nimero inteiro (todo nimero inteiro é real) k = 0. Pela definicdo de divisibilidade, 0
divide k, se existe um ndmero inteiro ¢ tal que k = ¢ - 0. Como k = 0, temos 0 = ¢ - 0. Dessa forma, qualquer
inteiro ¢ torna essa igualdade verdadeira. Por exemplo, se c = 1,temos 0 = 1-0;sec = 5,aigualdade 0 =5-0
é também verdadeira. Logo, ha infinitas possibilidades para o valor inteiro ¢ assumir. Disso segue que o resultado
da divisdo de 0 por ele mesmo, embora possivel, é indeterminado. Agora, considere k inteiro ndo nulo. Logo, k #
0. Se 0 divide k, pela definicdo de divisibilidade, existe c inteiro tal que k = c - 0. Mas, ¢ - 0 = 0, qualquer que
seja o valor de c. Isso implicaria no resultado impossivel: 0 # k = ¢ -0 = 0. Ou seja, 0 # 0. Impossivel! Por
exemplo,se k = 2,0 # 2 =¢-0 = 0. Logo, 0 # 0, qualquer que seja c inteiro. Impossivel! Para k = n real ndo
nulo, é preciso considerar os resultados dos limites:

lim — =40 e lim —=— o
n-0tn n-0"n

A nocdo intuitiva desses limites é que, ao tomar valores reais positivos muito proximos de zero, o resultado da

diviséo de 1 por O se torna tdo consideravelmente grande que se aproxima de +oo. De forma semelhante, ao tomar

valores reais negativos muito proximos de zero, o resultado da divisdo de 1 por 0 se torna tdo consideravelmente
. .. - ~ 1

pequeno que se aproxima de — oo. Logo, dos resultados desses limites, se pode concluir que a funcdo —, COMo n

real, ndo esta definida paran = 0. Ou seja, ndo pode assumir o valor de n = 0. Isso mostra que a divisdo de 1 por

zero é impossivel e, a partir deste resultado, é facil mostrar (usando a propriedade do limite do produto de duas

funcdes) que nenhum ndmero real ndo nulo pode ser dividido por zero. Como concluséo: a divisdo de qualquer
namero real por 0 é impossivel ou indeterminada.
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responder que “Nao acontece nada” (AS4, 2022) quando se divide qualquer nimero por zero,
enquanto o Professor Off-Line parece ndo querer que o foco fuja do conteudo de razdo e
proporcao e sugere, simplesmente, que se aceite o fato de que nédo existe divisdo por zero,
postura aprovada por AS18.

Entretanto, AS4 manifesta interesse em compreender a impossibilidade de diviséo por
zero, destacando a mensagem de erro emitida pelas calculadoras quando se faz a divisdo de
qualquer nimero por zero. Apesar de as reflexdes em torno dessa questdo ndo terem se
prolongado durante a apresentacdo do Grupo 4 e as discussdes terem encontrado limite na
afirmacdo — sem verificagdes matematicas — de que tal divisao gera resultado indefinido, advirto
para a imprescindivel importancia dos didlogos travados, com exposi¢do de duvidas e as
consequentes meditagdes em face delas, e das informacg6es partilhadas e dos espagos criticos
constituidos.

Vale lembrar que, conforme acgdes definidas no quadro 5 (p. 98), a proposta de
atividade solicitada no “Mais Formagdo” limitava apenas a abordagem de matematica
financeira e ao uso de aplicativos disponiveis em dispositivos méveis. O formato era aberto de
maneira que os atores sociais pudessem definir a parte do conteldo a ser trabalhada, os
contextos de aplicacdo, os métodos para apresenta-las e os aplicativos utilizados. A liberdade
para escolher os aplicativos, particularmente, ndo apenas ampliou o leque de opcdes de
softwares a serem utilizados no desenvolvimento das atividades, como também revelou a
implicacdo dos atores sociais com a pesquisa e com a prépria formacdo, na medida em que
buscaram em outros aplicativos, além dos que foram apresentados neste estudo, algum potencial
para mediar processos de aprenderensinar Matematica.

Considerando as agbes dos cinco grupos, 8 aplicativos, fora da lista dos 12 que
apresentei (ver quadro 6, p. 109), foram utilizados no desenvolvimento das atividades, sao eles:
Apresentacfes Google, Google Forms, Banco do Brasil, Nubank, KineMaster, Instagram,
WhatsApp e camera. A figura 74 destaca esses aplicativos (exceto o aplicativo Banco do Brasil
gue nao foi registrado pelo grupo “Mistérios dos Juros Simples”, apesar de ter sido utilizado
por ele na transacdo financeira P1X, conforme mostra a figura 45) e as respectivas ag0es
mediadas por eles no desenvolvimento das atividades dos grupos.

Em tempos de tecnologias digitais em rede, a autoria nos processos formativos pode
ganhar poténcia pelo uso de dispositivos méveis e aplicativos, possibilitando ao aprendente ser
autor de contetdo multimidia como imagens, videos, textos e memes (Santos; Almeida;
Carvalho, 2019). No contexto da educacdo, observa-se que as experiéncias com o0 uso de
aplicativos vém ganhando cada vez mais espacos. Oliveira, Fontes e Lucena (2021) estudaram
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os achados epistemoldgicos e didatico-pedagdgicos no desenvolvimento de atividades
matematicas, mediadas pelo aplicativo Padlet, e construiram resultados que indicavam o uso
de métodos plurais como favoraveis ao interesse dos discentes por essa componente curricular,
além de proporcionarem aprendizagens significativas.

Assim, ao propor atividades mediadas por aplicativos, busca-se dar uma finalidade
para além do técnico para essa tecnologia tdo presente na vida contemporanea, tem-se o objetivo
também de atender a perspectiva de variacdo dos métodos didaticos-pedagdgicos que
predominam nos ambientes formativos. Nessa perspectiva, Oliveira e Schneider (2018)
afirmam que o uso de aplicativos pode promover experiéncias pedagdgicas que superam o
paradigma educacional vigente, proporcionando uma aprendizagem prazerosa, eficaz e ludica.

Observei, portanto, saberes experienciais dos atores sociais ao entretecerem o
contetdo explorado com um contexto de aplicacdo referenciado em suas experiéncias, com as
atividades matematicas desenvolvidas e mediadas por aplicativos, com o0s problemas
formulados e suas respectivas solu¢des. Com as decorrentes reflexdes suscitadas a partir dessas
acOes, revelando postura critica e implicagdo com os trabalhos desenvolvidos e com a
aprendizagem em sentido. Dessa forma, no seio dessas experiéncias, pautadas em um modo
intercritico de pensar a Matematica, outros saberes puderam emergir, sobretudo o saber que
empodera esses atores a protagonizarem sua formacgdo e as realidades nas quais estdo

envolvidos, a partir de um reconhecimento de si, enquanto atores e atrizes de sua formacao.

4.3 PROCESSOS FORMATIVOS PLURAIS NO APRENDERENSINAR MATEMATICA

Diante da proposta de atividade matematica desenvolvida com os aplicativos em
dispositivos moveis, no “Mais Formagdo”, pude observar uma implicacdo dos atores sociais
com o uso de estratégias didatico-pedagdgicas embutidas de um potencial para atrair a atencao
dos demais atores sociais e também para envolvé-los na dindmica das apresentacdes, de modo
a gerar processos formativos com aprendizagens em sentido no campo da Matematica.

Os debates sobre as metodologias de ensino adotadas na educagdo sempre
compuseram pautas escolares e académicas. Isso é devido a necessidade de constantes
atualizacbes dos métodos utilizados na pratica docente. Seja porque, de forma geral, as
metodologias adotadas, ao longo da historia, ndo deram conta de construir processos formativos
com aprendizagens significativas, como bem pontua Freire (2019) quando elenca criticas ao
modelo de ensino “bancario”, no qual a capacidade critica e criativa do aluno é suprimida e a

experiéncia formadora limitada ao ato de “transferir” conhecimentos. Seja porque €
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imprescindivel, dadas as continuas transformacdes sociais, ajustar o fazer docente as
necessidades formativas dos individuos para exercer sua cidadania e atuar no mundo. Ibernén
(2011) destaca que os participantes da formacdo devem se beneficiar de uma formacéo de
qualidade, ajustada as suas necessidades profissionais, em continuo processo de evolucéo.

A formacdo de qualidade esta estritamente associada a processos formativos eficazes
e exige um novo olhar para as diferentes competéncias e disposi¢es dos alunos para construir
conhecimentos sobre um determinado conteudo ou componente curricular. Exige também
movimento de ruptura das visdes generalizadas e homogéneas de pensar 0 ensino e a construcao
de saberes. E preciso abrir espacos, na formacao, para a heterogeneidade, para a subjetividade
e para os particulares contextos histéricos e socioculturais que identifica cada pessoa, que a
torna unica. Com essas palavras, significa pensar que cada um tem formas individuais para
suscitar interesses por aprendizagens, para integrar a dinamica das aulas, por meio dos métodos
utilizados para conduzir o fazer pedagdgico e para interagir com o0s colegas e professores num
processo que se espera ser intercritico.

Refletir sobre os processos de formacdo, de conhecimento e de aprendizagem
possibilita identificar marcos importantes da experiéncia formadora (Josso, 2004). Nessa
perspectiva, € fundamental que as acbes didatico-pedagogicas favorecam a criacdo de um
ambiente dindmico, dialégico e colaborativo para o desenvolvimento das atividades eleitas
como formativas. A acdo pedagogica, portanto, carece de reforcar no educando a capacidade
critica e criadora, sua curiosidade e inquietude diante das reflexdes suscitadas, dos conteddos
trabalhados e sua relagdo com as realidades sociais (Freire, 2019).

Para alcar tais objetivos e tornar o processo formativo mais inclusivo, é preciso ir além
da mera abordagem dos conteudos, deve-se repensar a dindmica das aulas, ampliar as
estratégias didatico-pedagdgicas, com o uso de maltiplas metodologias. Ibernén (2011) reforca
que, na formacéo, ha sempre a necessidade de adocdo de novas estratégias de ensino, visando
a criacdo de espacos de participacdo, reflexdo e formacgdo capazes de proporcionar novos
saberes e adaptacdo para mudancas e incertezas.

Quando o autor da epistemologia multirreferencial, Jaques Ardoino, manifesta que os
objetos no campo social e educacional — aqui particularmente considerados, no campo da
educacao — precisam ser descritos, questionados e representados sob multiplas perspectivas
(Ardoino, 1998), isso também abrange as praticas de ensino. Pois, para avaliar a evolugédo da
aprendizagem discente sob uma nova 6tica, aquela que busca compreender o0s contextos
historicos e socioculturais e que considera a heterogeneidade dos grupos sociais como marca
indissociavel, é fundamental se pautar de variados metodos didatico-pedagdgicos tambem.
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A heterogeneidade dos grupos e a singularidade de cada pessoa humana, demandam a
emergéncia do uso de metodologias plurais na sala de aula. Na abordagem de Matematica,
particularmente, uns alunos aprendem melhor por meio de uma aula expositiva, outros so vao
consolidar aprendizagens durante a préatica de resolucdo de problemas. Alguns manifestam
maior interesse por abordagens empiricas, nesse sentido, articulando o contedo com um
contexto histérico ou com o contexto social no qual o individuo esta inserido. Também ha quem
esteja inquieto por uma formagéo mais dindmica e reflexiva, tendo em vista o atual contexto
com as tecnologias digitais e os incontaveis dispositivos que o possibilita acesso a todo tipo de
informacdo, inclusive de conteldos matematicos.

Embora, na proposta de atividade matematica no “Mais Formagao”, eu ndo tivesse
solicitado mais que a abordagem de matematica financeira, com o uso de aplicativos disponiveis
em dispositivos mdveis, cada grupo se autorizou a desenvolver tal acdo por meio de multiplas
estratégias. O grupo Mistério dos Juros Simples, imergiu nos conhecimentos sobre juros
simples com uma apresentacdo bem dindmica. Por meio da producéo e apresentagéo de slides,
discutiu de forma objetiva os principais conceitos, formulas e algumas contextualizacdes do
conteddo mencionado (ver figura 41).

A metodologia de resolucdo de problemas foi usada pelo grupo para explorar
aplicacdes de formulas e desenvolver célculos sobre juros simples, como se pode ver nas figuras
42 e 44. A figura 44, particularmente, revela a versatilidade da apresentacao, ao disponibilizar
um problema matematico on-line, cujo acesso se deu por um QR Code (ver figura 43). Esta
acao, tal qual a que trouxe a proposta de transagéo financeira via PIX (ver figura 45), foram
estratégias metodoldgicas que promoveram a interatividade do grupo com os demais atores
sociais.

O grupo Destiny trabalhou os juros simples e 0s juros compostos e desenvolveu sua
atividade criando um video, no qual 0s seus componentes encenavam a aquisi¢cdo de um

empréstimo bancério para a compra de um imdvel, como é possivel observar na narrativa:

Entdo, a nossa apresentacao de hoje a gente decidiu gravar um video com uma
encenacao em que eu e AS17 fomos [...] a um banco comprar uma casa e
AS10, que é um contador, auxiliou a gente na compra. E AS7 era o gerente do
banco que corrigiu o contador que fez uma conta errada. Entdo, é o0 QR Code
gue eu mandei pra os senhores no grupo e deixei aqui disponibilizado também
um tempinho é o video que a gente postou no [...] canal do YouTube de
AS7 que ele criou especificamente pra isso, [...] pra esse tema (AS12, 2022).
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A fim de dinamizar a apresentacdo e promover a interagdo com os demais atores
sociais, esse grupo criou um QR Code que dava acesso ao referido video. Assim, alem da
exibicdo do video por meio de Datashow, também foi possivel acessa-lo pelo aludido cédigo,
disponibilizado no grupo de mensagem instantanea. Esse grupo também usou a producéo de
video para apresentar, num modelo de aula expositiva, conceitos e aplica¢cbes do contetdo
abordado e a metodologia de resolucdo de problemas para explorar formulas e desenvolver
calculos (ver figuras 47 e 48).

A fala seguinte revela alguns detalhes das estratégias adotadas pelo grupo Lirys bank,
que visualizou, na ideia de criacdo de um banco, caminhos para explorar o conteddo de juros

compostos.

A gente é um banco, Lirys bank, gente. E, as inicias foram dadas através do
nome de todo mundo [...]. A gente somos irmaos e a gente resolveu criar um
banco e a gente utilizou os aplicativos do Instagram pra fazer a divulgacéo do
nosso banco e para criar as publicagfes, pra explicar genuinamente 0 nosso
trabalho, como a gente trabalha [...] acréscimos, juros e etc, A gente usou o
Canva pra fazer as publicagdes. E também o QR Code para criar o codigo. E
agora eles vao explicar [...] certinho tudo pra vocés (AS11, 2022).

O grupo usou o espaco virtual do Instagram para dinamizar sua apresentagdo, com
postagens de videos que traziam compreensdes sobre o conceito de juros compostos e
apresentavam aplicacGes, formulas e calculos matematicas no ambito desse conteudo (ver
figura 51 e 53). Durante a apresentacdo, 0 grupo exibiu esses videos e, a partir deles, explorou
0 conteudo de juros compostos, destacando a incidéncia desse sistema de juros em cobrangas
do cartdo de credito, em parcelas de empréstimos e no cheque especial. A estratégia de
resolucdo de problemas também foi utilizada para explorar aplicacbes de férmulas e calculos

do contetdo trabalhado, conforme revelam a figura 52 e a narrativa:

[...] Mas eu vou explicar um pouquinho como é que funciona o0 Juros
compostos. Como eu havia explicado [...] € mais ou menos assim [...]. Vou
fazer um exemplo [...] pra dizer que AS3 vai pegar 500 reais emprestado pra
investir no estabelecimento dela [...]. S6 que tem 10% de juros, em 6 meses
(AS15, 2022).

O Grupo 4 trabalhou o contetdo de razdo e proporcao, inicialmente, por meio de
estratégias de ensino convencionais no campo da Matematica: aula expositiva e resolucdo de
problemas. As figuras 55 e 56 mostram como o grupo explorou conceitos, aplicacfes, notacoes,

propriedades e exemplos de razéo e de proporgéo a partir da producédo e apresentacao de slides.
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Nas narrativas seguintes, destaco o movimento desse grupo para usar a metodologia de
resolucéo de problemas em sua apresentagéo:

Al, agora, AS8 vai responder uma questdo para ver se vocés compreendem
melhor assim o que foi que a gente separou e eu vou tentar organizar o
aplicativo Photomath pra resolucdo dessa questéo (AS18, 2022).

Passar uma questdo agora [...] pra explicar um pouco melhor essa fracdo: AS8
estava treinando pénaltis, caso precisasse, na final dos jogos de futebol
escolar. Sabendo que, de 14 chutes ao gol, ele acertou 6, qual a razdo do
namero de acertos para o total de chutes? (AS8, 2022).

Ja a figura 57 mostra o desenvolvimento de calculos no quadro, visando a solugéo de
outros problemas propostos. O uso de aplicativos como o Photomath foi uma estratégia que
promoveu maior atencdo dos atores sociais e criou ares contemporaneos para a metodologia
adotada pelo Grupo 4, considerando o contexto atual do digital em rede. Esse aplicativo
representou um outro recurso para explorar solucdes de problemas matematicos e, por meio
dele, o grupo prop6s o confronto de resultados e anélise do passo a passo das resolucbes dos
problemas indicados e resolvidos manualmente no quadro (ver figura 58), assim como o fez

para a questdo mencionada nas narrativas anteriores:

[...] e aqui, rapidinho, ao vivo e a cores, vou escanear com o aplicativo [...]
E ai o aplicativo [...] ele vai explicar pra vocés e mostrar 0 passo a passo da
guestdo. Tanto em Razdo e Proporcdo, tanto acredito em outros assuntos
também ele vai auxiliar vocé, caso vocé precise. Ai aqui: 6/14. Ele comeca a
explicar a questdo para voce: “divida o numerador e o denominador por 2”. E
aqui ele da o passo a passo, dividindo como eu coloquei aqui no quadro é [...]
dando sequéncia ele explica novamente: divida os nimeros [...] ai, no caso
aqui, ele substituiu e colocou somente embaixo 14 dividido por 2. Depois
pediu para dividir os nameros [...] foi 0 3/7 e obteve o resultado. E ainda ele
fica com a forma mais simplificada a solucdo. Entdo o aplicativo ele é muito
bom, caso vocé tenha davida no assunto [...] enfim, a facilidade numa
guestdo, o aplicativo vai te ajudar bastante (AS18, 2022).

Buscando criar um ambiente marcado pela interatividade, o grupo ainda usou o
aplicativo Mentimeter para seguir com a abordagem do conteudo, explorando possiveis
conhecimentos consolidados pelos atores sociais sobre razéo e proporcdo, a partir do trabalho
do grupo, e outros problemas matematicos, como se pode perceber nas figuras 59 e 60.

O grupo Fumaca FC também foi multicriativo nas estratégias adotadas para o
desenvolvimento de sua atividade. Com inspiracdo no modelo de reality show, Shark Tank

Brasil, criou uma empresa ficticia do ramo da tecnologia, a Bowlsoft - Gerenciamento
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Inteligente, e simulou 0 ambiente de negdcios e investimentos desse reality para trabalhar juros

compostos, como mostra a narrativa:

A nossa apresentacao vai ser na tematica do programa Shark Tank que é um
programa onde pessoas levam ideias e tem 1& um grupo de investidores que
pensam se vai tocar ou ndo a ideia da pessoa [...]. Eu vou ser o negociante que
é quem vai apresentar a ideia, ela vai ser o primeiro investidor, esse vai ser 0
segundo investidor que é 0 AS23 e aqui € a AS14. AS13 vai ser 0 apresentador
do programa e, a0 mesmo tempo, vai ser um dos ajudantes do investidor que
vai explicar como vai funcionar os Juros compostos que é 0 assunto e ele
também, o ajudante. E agora vamos comecar (AS5, 2022).

Com essa estratégia, o grupo fez uma apresentacao atrativa, prendendo a atengédo dos
demais atores sociais na dindmica da atividade. A aula expositiva também foi uma estratégia
adotada por esse grupo a fim de reforcar conceitos de juros compostos. Para tanto, produziu
slides, conforme mostram as figuras 63 e 64. Assim como nos demais grupos, a metodologia
de resolucdo de problemas foi uma estratégia Util para expor calculos sobre os problemas
criados ou propostos, conforme anuncia AS5 na fala seguinte e pode ser visto também na figura
65.

Como agora eu entendi como funciona os Juros compostos, vamos fazer entéo
0 que ele me pediu, que é o retorno sobre o lucro, t&? (AS5, 2022).

Ao articularem, de forma intercritica, recursos epistemoldgicos e tecnolégicos para
arquitetar maultiplas estratégias no desenvolvimento das atividades, os atores sociais
demostraram significativo potencial de criatividade e capacidade de autorizacdo e negociacdo
para gerar processos formativos plurais em torno do aprenderensinar Matematica.

J& pontuei, neste trabalho, seguindo a esteira de Freire (2019), que aprender €
indissocidvel de ensinar e somente é possivel promover saberes com base em conhecimentos
antes adquiridos. E preciso ter conhecimento sobre o que se deseja ensinar e, muitas das vezes,
no campo da Matematica, o conhecimento do contelldo e da didatica ainda podem ser
insuficientes para promover aprendizagens significativas (Lorenzato, 2010). A arte de
aprenderensinar Matematica sempre se mostrou complexa. As dificuldades no ensino dessa
ciéncia demarcam problemas identificados, desde o processo de formagdo inicial do
profissional habilitado para ensina-la na educacdo basica, as praticas em sala de aula.

A formagdo docente ainda é muito voltada aos saberes dos conteidos especificos,
deixando os conhecimentos didaticos-pedagdgicos, meios pelos quais o professor pode

promover sentidos e significados aos aprendizados, como um pano de fundo (Fiorentini, 2013).
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Como consequéncias, observa-se a predominancia de ac¢Bes pedagdgicas que pouco
problematizam e refletem a relagcdo dessa ciéncia com variados contextos sociais. EXiste,
portanto, um constante desafio em torno do aprenderensinar essa componente curricular que
exige, sobretudo dos professores, reflexao critica para manter atualizada sua pratica pedagdgica
e se manter flexivel, no tocante as questbes curriculares e metodologias de ensino, para
considerar as identidades culturais dos individuos em formacéo.

Dessa forma, se 0 ato de aprender precede o de ensinar, tomando por referéncia as
atividades apresentadas pelos grupos, a fim de mostrar e promover saberes de Matematica,
compreendo que 0s atores sociais necessitaram consolidar, antes das exibi¢des dos trabalhos,
0s conhecimentos apresentados. Alguns desses conhecimentos ja estavam no cognitivo desses
atores, a exemplo dos saberes experienciais mencionados na subsecao 4.2: saberes da incidéncia
de juros em empréstimos bancarios e a pessoas fisicas e nas politicas de parcelamento do cartdo
de crédito.

Ainda na subsecéo 4.2, discuti acerca de outros saberes mobilizados ou que foram se
construindo no desenvolvimento das acfes. Como nas discussoes e reflexdes estabelecidas para
definirem a parte do contetido a ser abordada na atividade do grupo. Na troca de experiéncias
e nas pesquisas realizadas para aprofundar conhecimentos sobre o conteddo de matematica
financeira. Na imersé@o das funcionalidades dos aplicativos usados para mediar as acGes. Na
articulacdo dos conceitos matematicos com sua contextualizacdo para a elaboracdo dos
problemas. Nos argumentos construidos para resolver e apresentar as solucGes desses
problemas. Nos acontecimentos que marcaram todo esse percurso no ambiente formativo “Mais
Formagao”.

Com saberes mobilizados e/ou consolidados, os atores sociais puderam, assim, de
forma consciente ou ndo, criar movimentos importantes para a promocdo de saberes
matematicos. No questionario de avaliacdo dos grupos, houve alguns registros de estratégias
adotadas para promover o0 aprenderensinar Matematica:

Usamos tres aplicativos diversos para a explicacdo e aprender de uma
forma de melhor entendimento para quem esta vendo, dessa forma,
explicamos sobre razdo e propor¢do (Grupo 4, 2022, grifos meus).

A atividade realizada se utilizou da tecnologia para explicar o célculo por
meio de um exemplo recorrente na vida dos cidadédos, juros simples e juros
compostos (juros sobre juros). Utilizamos o servi¢o de streaming YouTube
para postagem do nosso video, cAmera para a gravacao, calculadora para
comprovar os célculos e o Kinemaster para a edi¢do do video (grupo
Destiny, 2022, grifo meu).
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Na fala do Grupo 4, por exemplo, esta explicita, a0 mencionar o uso de trés aplicativos,
a implicacdo dos seus componentes com a diversidade de estratégias adotadas para atender aos
modos plurais de aprender. Com outra perspectiva, o grupo Destiny destaca o uso da tecnologia
e a contextualizacdo do conteudo com o cotidiano das pessoas para explorar e promover
aprendizagens sobre juros. Essas narrativas revelam uma tomada de consciéncia dos atores
sociais gquanto a importancia da metodologia utilizada no ensino de Matematica para a
aprendizagem do aluno. Ja a proxima sequéncia de falas, também registradas no questionario
de avaliacdo dos grupos, mostra a percepgdo de saberes — matematicos ou de outro campo do
conhecimento — construidos pelos atores sociais, a partir das acdes de formacao propostas pela

pesquisa:

Grande aprendizados relacionados a matematica como juros simples e
composto e razdo e propor¢do (grupo Mistério dos Juros Simples, 2022,
grifo meu).

Aprendemos a utilizar softwares diversos para auxilio na aprendizagem
da matematica e para outros assuntos (grupo Fumaca FC, 2022, grifos
meus).

[...] todos colaboramos de formas diferentes na construcdo do trabalho.
Conseguimos aprender a utilizar novas tecnologias, novas formas de se
aprender matematica, tirar davidas de alguns assuntos e aprender outros
(Grupo 4, 2022, grifos meus).

Diversos conteudos foram aprendidos de uma forma mais facil e dinamica
(grupo Destiny, 2022, grifo meu).

Com essas narrativas, 0s grupos indicaram a apropriacdo de saberes matematicos
consolidados por meio das atividades realizadas pelo proprio grupo e também pelos demais. O
grupo Mistério dos Juros Simples relatou aprendizagens sobre o tema abordado por ele, juros
simples, mas também por outros grupos como juros compostos, razdo e propor¢ao. O grupo
Fumaca FC e o grupo Destiny destacaram, respectivamente, o uso da tecnologia no auxilio de
aprendizagens matematicas e a promogdo da aprendizagem de forma dindmica. O Grupo 4, por
sua vez, evidenciou a ampliacdo de horizontes no processo de aprenderensinar Matematica.

Os argumentos apresentados mostraram uma diversidade de estratégias metodoldgicas
forjadas pelos atores sociais para explorar o contetdo de matemaética financeira. E um esforco

intercritico para articular saberes pré-existentes com novos conhecimentos, num processo
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formativo criativo e aberto a criagdo de outros saberesfazeres para aprenderensinar esta ciéncia

téo singular.

4.4 ATOS DE CURRICULO MULTIRREFERENCIAIS EM REDE

O ambiente de formacdo criado por esta pesquisa para observar a vivéncia dos atores
sociais com o uso de aplicativos em dispositivos moveis no ensino de Matematica me
possibilitou observar a constitui¢do de atos de curriculo.

No campo da formacéo, os atos de curriculo s&o introduzidos por Macedo (2013) como
um “conceito-dispositivo” com o qual se questiona a rigidez curricular, sua faceta de prescricao,
restricdo e direcdo linear dos curriculos escolares e sua construgdo sem a imprescindivel
participacdo de todos aqueles a quem suas questdes representam causa de interesse. Com esta
compreensdo, este autor destaca que, pela ética dos atos de curriculo, a formacdo deve ser
pautada em curriculos vistos como uma obra aberta, sujeita ao acontecimento, a outros olhares
e com espacos para gerar mobilizacdes, disputas, negociagcdes, protagonismos e autorias.

Atos de curriculo sdo fundados também com vistas a potencializar a ideia de curriculo
como um ato social, construido por um coletivo implicado em criar um ambiente de formacao
mais dindmico, criativo e fecundo. Com possibilidades de se transformar em uma “multicriacéo
socioeducacional” (Macedo, 2013, p. 17, grifos do autor) e superar a ideia de uma trilha
curricular de determinacdo Unica, fechada.

Mas a formagéo tem por finalidade transformar a vida das pessoas e, por isso, ndo pode
desconsiderar as experiéncias socioculturais dos individuos na constru¢do dos conhecimentos.
Estabelece-se, assim, uma importante conexao entre a formacao e os atos de curriculo que vao
considerar importante, durante o processo formativo, um olhar sensivel para os conhecimentos
advindos da experiéncia social, levando em conta as realidades cotidianas e suas interferéncias
na construcao critica dos cidadaos e dos saberes significativos.

Além disso, os processos formativos carecem seguir trilhas multirreferenciais. Nessa
perspectiva, os curriculos devem considerar as singularidades dos sujeitos em formacdo e a
heterogeneidade presente em qualquer grupo social. E imprescindivel, nesse sentido, superar o
historico entendimento de propor curriculo homogéneo para todos. Atos de curriculo e
multirreferencialidade se associam, entdo, para criar reflexes intercriticas, no ambito da
formacéo, de modo a promover uma formagao que pense o individuo como sujeito complexo e

singular.
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Um sujeito capaz de habitar o mundo com agucado senso critico, autorizando-se a
levantar importantes questionamentos em torno de temas socioculturais sensiveis e sobre sua
propria formacdo. Na discussdo sobre atos de curriculo, a autorizagdo assume espacgo
privilegiado porque a formacéo carrega um historico de experiéncias desautorizastes (Macedo,
2013). A autorizacéo, assim, sera identificada pelas autorias e criagdes emergentes ao longo do
processo formativo e pode irromper em mudancas, em alteracGes, transformando o olhar dos
sujeitos para si e para suas realidades.

Os atos de curriculo, portanto, conduzem a uma reflexao cautelosa e densa acerca das
coisas do curriculo e da formagdo. Ao imergir no corpus da pesquisa, pude observar diversos
elementos que me permitiram compreender a constitui¢do de atos de curriculo nos movimentos
manifestados pelos atores sociais a partir das a¢cdes promovidas por esta investigacao.

Evidencio atos de curriculo, inicialmente, no ambiente aberto a negociacfes que se
estabeleceu para definir o tema a ser abordado no ambito da matematica financeira e para
decidir as estratégias metodoldgicas utilizadas pelos grupos para desenvolver as atividades.
Tomando por base minha experiéncia como discente da educacdo béasica e também como
docente de Matematica, afirmo que ndo € comum atribuir poder de decisdo aos alunos sobre o
tema que devem trabalhar numa determinada atividade. O que geralmente prevalece é a
indicacdo do conteudo por parte do professor, sem uma abertura para negociacdes com seus
educandos. Nas atividades propostas, com espaco para a tomada de decisdes sobre a abordagem
do tema, os atores sociais mostraram capacidade para refletir, negociar e decidir sobre toda a
acdo que fariam. As negociagOes se deram na esfera de cada grupo e também entre os grupos,
com o cuidado de ndo repetirem os contedos trabalhados ou de ndo trazerem ideias de
contextualizagcdes muito semelhantes.

Um outro ponto a ser destacado diz respeito as mobiliza¢Ges manifestadas. Segundo
Macedo (2013), na constituicdo dos atos de curriculo é possivel gerar espagos para
mobilizacGes. 1sso significa que o educando se torna ativo no processo formativo e pode se
constituir alguém capaz de tomar decisdes e assumir posicionamentos. Observei alguns

contextos de mobilizagGes dos atores sociais, como na organizagédo dos trabalhos:

E, como toda organizacdo do trabalho é preciso, o melhorzinho de todo mundo
gue é o WhatsApp onde fizemos grupos, organizamos, jogamos dividas e o
que uma sabe, o que a outra sabe... E acabamos montando isso aqui [...] (AS4,
2022).
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Essa narrativa revela a mobilizacdo do grupo Mistérios dos Juros simples, por meio de
um aplicativo de mensagem instantanea, para criar, coletivamente, a atividade matematica. Em
alguns momentos das apresentacdes das atividades, como em discussdes que refletiam sobre a
I6gica ou a confianca de calculos desenvolvidos e conceitos explorados também constatei
mobilizacGes. Destaco, nesse contexto, a discussdo em torno da apresentacdo do Grupo 4,
enquanto buscava apresentar, usando slides, a propriedade da multiplicacdo cruzada da

proporcao:

Boa tarde! Eu vou falar sobre as propriedades da proporcéo e a propriedade
[...] mais usada [...] é meios por extremo. Vou dar um exemplo aqui [...] (AS9,
2022).

Ou extremos e meios (AS17, 2022).

Extremos e meios, fazendo a correcéo [...] (AS9, 2022).

N&o, pode ser os dois (AS17, 2022).

Pode ser os dois, né? E, fazer um exemplo aqui para [...] A sobre B, igual a C
sobre D. Aqui, a gente vai fazer extremos e meios, certo? Praticamente, a

gente vai multiplicar o A vezes 0 D e 0 B vezes 0 C (AS9, 2022).

D. E vezes D (AS6, 2022).

As falas destacam uma participagéo ativa de alguns atores sociais na a¢cdo do Grupo 4,
refletindo e fazendo refletir quem apresentava a atividade e os demais atores presentes no
ambiente formativo. Houve mobilizagcdes semelhantes também durante a apresentacéo do grupo

Destiny:

Coloquei 10%, né professor? Obrigado (AS15, 2022).

N3o, AS15 (AS5, 2022).

Aificaiguala1,1[...]. Ou, 0,1 (AS15, 2022).

0,1 (ASNI, 2022).

Téa faltando um “zero” ali (Professor Off-line, 2022).

AS15, ta faltando um zero em cima. T4 1/100, no caso (AS5, 2022).

T4 1% ali (ASNI, 2022).

Essa discussdo mostra um movimento de atencdo e reflexdo em torno do

desenvolvimento de um célculo realizado pelo grupo sobre juros compostos. As mobilizacGes
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se deram ainda no desejo manifestado por alguns atores sociais em participar diretamente das
acodes dos grupos, a exemplo do pedido para responder, no quadro, um dos itens de uma questédo

proposta pelo Grupo 4 sobre proporcao.

Posso ir na C? (AS17, 2022)
Ah? (AS22, 2022)
Posso ir na C? (AS17, 2022)

Pode (AS22, 2022).

O ambiente formativo criado para possibilitar negociacdes e mobilizagdes, como as
descritas, evidenciaram outros elementos que me permitiram destacar a existéncia de atos de
curriculo nessas a¢des: 0 acontecimento e o protagonismo. O acontecimento € um fenémeno
da existéncia humana que habita o campo da incerteza, do imprevisivel, que foge a
compreensdo. Tendo carater emergencial, ele ndo deixa indicios de sua aparicao, simplesmente
surge. “O acontecimento € aquilo que nos coaciona a decidir por uma nova maneira de ser, de
atuar ou de atrair” (Macedo, 2016).

Macedo (2016) acrescenta que, no dominio dos atos de curriculo, o acontecimento
compde a experiéncia curricular, favorecendo aberturas para um curriculo mais dindmico, que
se (re)organiza no dia a dia das praticas educacionais, um curriculo acontecimental. Com base
nesses argumentos, registro a identificacdo de acontecimentos nas negociagfes dos atores
sociais para a construcdo das atividades da pesquisa. Durante esse processo, visualizei o
desenho de um curriculo que se transformava em meio aos didlogos estabelecidos, as reflexdes
suscitadas, as ideias propostas, as diferencas situadas. Tudo possivel a partir das mobilizacGes
antes estabelecidas. Que geraram abertura para 0 novo €, mesmo em meio as incertezas,
possibilitaram a esses atores pensaremfazerem acOes formativas com potencial para
aprenderensinar matematica financeira com o uso de aplicativos em dispositivos méveis.

O acontecimento, sendo um ato inesperado, trai expectativas. No questionario de
avaliacdo dos grupos, o grupo Destiny deixou evidéncias disso. Quando perguntado sobre as
perspectivas iniciais do grupo acerca da formacdo proposta pela pesquisa, respondeu:
“esperavamos utilizar outros aplicativos”. Essa resposta, somada as impressdes deixadas
durante a mediacdo das atividades no Em@tec e no “Mais Formagao” demonstram que 0s
atores sociais tinham expectativa de que as atividades da pesquisa seriam mediadas,

exclusivamente, por aplicativos desenvolvidos especificamente para 0 ensino de
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Matematica. Ou seja, ndo imaginavam que poderiam também fazer uso de aplicativos com
finalidades outras para aprender tal ciéncia.

O protagonismo dos atores sociais ficou evidente, na medida em que se permitiram
refletir, negociar e decidir sobre as atividades. O protagonismo, entdo, se revelou no
reconhecimento desses atores de se verem capazes de decidir sobre o tema matematico para
trabalhar na atividade proposta e de negociar, com 0s seus pares, 0s caminhos metodoldgicos
para o seu desenvolvimento. Nessas atitudes, observei atos de curriculo, na medida em que
0s atores sociais colaboraram para a uma visdo mais ampla e dinamica do curriculo de
Matematica, com aprendizagens em sentido e referenciada em suas realidades sociais. As
decisdes coletivas e o trabalho colaborativo guiaram para a “multicriagéo socioeducacional”
(Macedo, 2013) e a consequente ideia de um curriculo construido por um coletivo e
transformado no curso da formacao.

Um outro elemento importante que destaco na observacao de atos de curriculo, durante
as acOes da pesquisa, sdo 0s saberes experienciais discutidos na subsecdo 4.2. Saberes que
revelaram conhecimentos dos atores sociais sobre matematica financeira. Ou melhor, que
mostraram o reconhecimento desse conteudo em contextos cotidianos desses atores, na medida
em que se implicaram na construcdo de conhecimentos em sentido, durante o desenvolvimento
das atividades propostas pelo presente estudo.

Os processos metodoldgicos trilhados pelos atores sociais no desenvolvimento das
atividades matematicas, e ja discutidos na subsecdo 4.3, também mostraram a emergéncia de
atos de curriculo. Com as estratégias adotadas, os atores sociais revelaram potencial para criar
atividades que rompiam com o modelo de ensino monotono e baseado na transmisséo-
assimilacdo de contedos. Se autorizaram e, com criatividade, propuseram agfes dindmicas
com as quais buscaram, a todo o tempo, ndo apenas atrair a atencdo dos demais atores sociais,
como também envolvé-los ativamente nas apresentac@es. Para tanto, buscaram dar significado
as aprendizagens sobre matematica financeira, contextualizando o conteldo com as realidades
vivenciadas por eles e promovendo a interagdo e a interatividade com o uso de aplicativos.

A adocdo de variadas estratégias nas apresentacGes dos grupos permite inferir uma
visdo, ainda que subconsciente dos atores sociais, das multiplas aptiddes e perspectivas de
aprendizagens presentes no ambiente formativo. Uma visdo, portanto, que se aproxima da
epistemologia multirreferencial que considera lidar com a pluralidade no campo da formagcéo,
buscando outras vias para atrair, motivar, despertar interesses e refletir sobre o processo

formativo. A perspectiva multirreferencial gera uma desafiante convocacdo para o saber
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trabalhar com as diferengas como vias para uma formacao que considera a heterogeneidade
como modos de promover alteracdo (Macedo, 2013).

O processo de alteragéo, no entanto, exige uma autorizacéo do sujeito em formacao.
Ou seja, a intencdo e a capacidade de decidir sobre determinadas coisas por si mesmo (Ardoino,
2018). A multirreferencialidade, entdo, sinaliza também mudanca de pensamentos, de pontos
de vistas, além de sugerir a adocdo de multiplas Oticas de andlise ao ter em conta as
singularidades. Nesse sentido, verifiquei novas concepgdes dos atores sociais sobre 0 uso de
aplicativos em dispositivos mdveis na aprendizagem de Matematica a partir das acgoes
desenvolvidas na pesquisa, conforme revelaram alguns registros no questionario de avaliacdo

dos grupos:

[...] séo essenciais no auxilio do aprendizado da matematica (grupo Fumaca
FC, 2022).

[...] os aplicativos tem nos ajudado cada vez mais nos estudos e em
situacdes diarias (Grupo 4, 2022).

Nesse contexto, cabe ressaltar que, no inicio dos trabalhos deste estudo, muitos
atores sociais ndo relacionavam a aprendizagem de Matematica com o uso de aplicativos. E,
guando o faziam, era basicamente para pesquisar conteidos em sites de busca ou assistir
videoaulas. Uma perspectiva bem diferente da abordada neste trabalho, no qual os atores
foram estimulados a criar suas proprias estratégias para aprenderensinar Matematica,
usando aplicativos com finalidades diversas em seus cotidianos.

No ambito da abordagem multirreferencial, um ponto de vista assumido por alguns
atores sociais, durante as acdes da pesquisa, merece destaque. Diz respeito a avaliagdo da
aprendizagem. Pra ser mais precisa, tem relacdo com o processo de avaliacdo®® da
aprendizagem matematica possibilitado a partir dos trabalhos desenvolvidos pelos grupos. O
Grupo 4, por exemplo, o considerou como “uma forma diferente de avaliagdo assim se
tornando mais interessante”. Ja& 0 grupo Destiny, considerou “excelente, pois quebrou a
expectativa, deixou interessante e participativa” e acrescentou que “a Matematica pode se
tornar mais interativa e de facil aprendizagem caso houvesse mais seminarios e

apresentagoes”.

68 Relembro que, as atividades desenvolvidas no ambiente formativo, “Mais Formagdo”, compuseram parte
das acdes para a avaliagdo da aprendizagem em matematica financeira realizada pelo professor Off-line.
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Esses registros revelam senso critico e um posicionamento pertinente desses atores
quanto aos métodos de avaliacdo da aprendizagem matematica. Sao observagdes que guiam
para reflexdes importantes acerca da necessidade de adocao de outras alternativas e de novos
olhares para avaliar os conhecimentos consolidados no ambito desta componente curricular,
a fim de superar o modelo convencional de prova escrita e, sobretudo, o carater de punicéo,
rejeicdo e fracasso. Isso porque a avaliagdo constitui uma das a¢Ges mais complexas do
processo educativo, por envolver aspectos epistemoldgicos, politico, pedagdgico,
psicoldgico e cultural e por revelar pontos positivos e negativos do sistema educacional, com
consequente impacto na autoimagem de todos os seus envolvidos (Valente, 2003).

Os atos de curriculo multirreferenciais, portanto, se constituiram nos movimentos
de negociacao, mobilizacéo e nas tomadas de decisfes dos atores sociais ao longo da pesquisa.
Na abertura ao acontecimento e as diferencas. Nas criticas e intercriticas que geraram pontos
de vistas e alteragdo de comportamentos e pensamentos sobre o que é formativo. Na autorizacao
estabelecida para criar novas possibilidades e ressignificar o aprenderensinar e avaliar na area
da Matematica, intervindo, de alguma forma, no campo curricular e na formacao.

Todo esse processo formativo se deu na tessitura de uma rede, constituida pela
associacao dos atores sociais com o proprio ambiente formativo criado e 0s Varios recursos
humanos (como a pesquisadora e professor Off-line) e ndo humanos utilizados (smartphones,
aplicativos, internet, Datashow, livro didatico, dentre outros). Com estas palavras, quero
aproximar o significado do termo “rede”, usado neste espago do texto, com 0 adotado na Teoria
Ator-rede®® (TAR) de Bruno Latour.

A partir da TAR, Latour (2012) tensiona reflexdes em torno do uso do termo “social”

pelas ciéncias sociais para explicar ou representar determinados fendmenos de uma sociedade.

69 A TAR bebe da teoria ecoldgica de McLuhan (fildsofo e tedrico da comunicagdo canadense, viveu entre 0s anos
de 1911 a 1980 e ficou famoso por vislumbrar a internet quase trinta anos antes de ser inventada) que tem por uma
de suas maximas “o meio como extensdo do homem”. Significando dizer que os meios de comunicagdo ampliam
as capacidades corporais e cognitivas do homem e potencializam sua ac¢do sobre 0 mundo. Com essa méaxima,
McLuhan enxergou os hibridos na constituicdo do campo social das midias, mas separou o sujeito do objeto, o
homem das midias sociais. Separando-os para criar a ideia de extensdo. Segundo Lemos (2013), a TAR busca a
superacdo das dicotomias modernas entre sociedade e natureza, sujeitos e objetos. Entende que todos dependem
de todos, num formato hibrido e que o sujeito/homem é definido pelas associagdes com outros actantes. Para
Latour, as midias, os artefatos ou qualquer objeto técnico nao sao extensfes do homem, sdo mediadores (actantes).
Dai, aparecem as diferencas entre as perspectivas/visdes de McLuhan e Latour. Para a TAR, 0 meio (midia) néo é
um plano de fundo para as a¢fes humanas e a mediagéo é um elo que coloca actantes em relacdo, humanos e néo-
humanos, sem hierarquias em um espaco plano. Ela se da na rede e em processo de hibridizacdo onde as forcas se
definem no momento da associago. E ela que produz transformagdes nas redes. Assim, 0s eventos sociais sa0
marcados de uma complexidade que transcende a polarizacéo sujeito-objeto, natureza-sociedade.
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Para este socidlogo, a ideia de “social” deve representar mais que um grupo de associados em
um negdcio econdmico, ou em uma atividade politica ou religiosa, por exemplo, ndo sendo
possivel também determinar os componentes que estdo no ambito do “social”. Com esta
compreensdo, Latour define o social “ndo como um dominio especial, uma esfera exclusiva ou
um objeto particular, mas apenas como um movimento peculiar de reassociagao e reagregagéo”
(Latour, 2012, p. 25).

Nesse sentido, o social exige conexdes entre humanos e ndo humanos, com a
constituicdo de redes que conectam seus actantes’® — entendidos como o que gera a acdo
(humano ou ndo humano). Logo, o actante produz conexdes e gera a rede. Lemos (2013)
considera a TAR como uma “sociologia da mobilidade”. Fazendo referéncia a formacgdo das
associacoes, dos movimentos de conexao e desconexdo, de comunicagédo e da ndo comunicacgao
das coisas, estabelecidas por condi¢des madveis, num espaco-temporal, em que ndo se sabe com
exatidao a fonte original da a¢do, nem a direcdo de seu vetor, tdo pouco, o valor e a qualidade
da associagdo que estdo sempre a se construir.

Assim, no conceito de rede, esta a chave para a compreensdo desses movimentos.
“Rede é 0o movimento da associacao, do social em formacéo” (Lemos, 2013, p. 35). Paraa TAR,
actantes e associacao sdo rede. “A rede nao é conexao, mas composi¢ao” (Lemos, 2012, 35) e,
social, o que emerge das associacdes e, portanto, das redes. Ao dizer que actante é rede, isso
significa que ninguém age sozinho. Ha sempre um coletivo (humano e ndo humano) em
associacdo para gerar a acdo. Portanto, na TAR, a acdo é distribuida entre varios actantes,
humanos e ndo humanos, considerando uma simetria generalizada ou ontologia plana que
coloca em um mesmo plano de importancia os hibridos: sujeito e objeto, humano e ndo humano.

Né&o pretendo, aqui, me aprofundar na densa teoria da TAR e suas complexas reflexdes
gue colocam em questdo a noc¢do de social e de sociedade no contexto das ciéncias sociais. Mas,
apenas tecer compreensdes sobre oS movimentos ou associagcbes observadas durante o
desenvolvimento das atividades no ambiente formativo “Mais Formacao”, a fim de evidenciar
o papel influente de outras “coisas”, humanas ¢ ndo humanos, nos resultados alcangados nesta
investigacéo.

Compreendo, dessa forma, que as a¢Oes no referido ambiente de formacdo se deram a
partir da composicéo de uma rede que se constituiu sob variados e constantes movimentos dos
0s atores sociais, em associacdo com 0s conhecimentos advindos de suas experiéncias

socioculturais ou das aulas de Matematica com o professor Off-line, das reflexdes estabelecidas

70 Neste texto, denominarei o ator da TAR de “actante” para ndo confundir com os atores sociais da pesquisa.
Actante também é um termo usado na TAR para designar o ator.
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em torno da matematica financeira e dos aplicativos, a partir da pesquisa. Da associacao
constituida entre esse ambiente formativo, com a mediacdo da pesquisadora, e as tecnologias
digitais (aplicativos, smartphones) e outros recursos ndo humanos (internet, Datashow, quadro,
materiais didaticos, dentre outros). E da conexdo de todos esses elementos (actantes humanos
e ndo humanos) entre si, compondo a rede e criando condi¢des formativas para aprenderensinar
Matematica.

Com isso, evidencio a importancia dessa rede para a experiéncia desta investigacao,
sem, contudo, destacar o grau de relevancia de cada actante, ou seja, sem colocar 0s actantes
ndo humanos como plano de fundo para as a¢des humanas. Porém, entendo que, alterando a
configuracdo desses actantes, as associagdes se modificariam e, junto com elas, a rede. Com
diferentes atores sociais, por exemplo, haveriam outras abordagens e contextualizacdo de
conteudos e diferentes reflexdes, duvidas, angustias, incertezas, acontecimentos. Com outros
aplicativos, diferentes atividades e comunicacOes estabelecidas. Sem a hibridizagcdo dos
actantes — atores sociais e aplicativos — particularmente, novas estratégias dindmicas e criativas
teriam sido construidas, embora, talvez, sem a mesma promocao de interatividade e mobilidade.

Portanto, diferentes elementos surgiriam para caracterizar a constituicdo de atos de
curriculo no aprenderensinar Matematica, na imersdo com os aplicativos, como
potencializadores de préaticas formativas dos atores sociais. Como consequéncia, outras analises

conclusivas acerca da experiéncia deste estudo seriam conferidas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta tese discutiu sobre as potencialidades do uso de aplicativos em dispositivos
moveis no aprenderensinar Matematica em uma turma de ensino médio integrado do
IFS/Campus Itabaiana. As reflexdes suscitadas mobilizaram conhecimentos acerca dos
desafios enfrentados por professores e alunos da educacdo basica ao longo do processo
formativo, no &mbito desta componente curricular, e sobre a emergéncia das culturas digitais
nos tempos contemporaneos, seu impacto nos cotidianos dos alunos e sua influéncia nas
atualizagdes metodologicas no campo da educacdo matematica.

Ao longo dos anos, relatérios de programas de avaliacdo de desempenhos
educacionais tém revelado necessidades urgentes de criar efetivas melhorias no ensino basico
de Matematica no pais. A metodologia adotada em sala de aula é considerada por
pesquisadores um dos fatores determinantes para criar um ambiente formativo mais dindmico,
para superar o modelo convencional de transmissdo-assimilacdo, para dar sentido as
aprendizagens, para aproximar os educandos da Matematica e, consequentemente, tornar o
processo de aprenderensinar essa disciplina mais efetivo.

As escolhas das estratégias metodoldgicas, no entanto, carecem considerar 0s
contextos socioculturais nos quais os alunos estdo inseridos. E, nos tempos atuais, hd uma
consideravel imersdo nas tecnologias digitais, a exemplo dos smartphones, sendo usados em
variados contextos do cotidiano, inclusive o escolar. O uso de aplicativos, particularmente,
cresce constantemente e tem modificado, dentre outras a¢Bes dos individuos, a cultura da
comunicacdo, do entretenimento, do acesso a informacdo, da busca pelo conhecimento. Dessa
forma, é imprescindivel um olhar cuidadoso para as potencialidades dos dispositivos méveis
e aplicativos para a educacdo matematica.

A luz do Estado do Conhecimento construido no inicio desta pesquisa e de minha
atuacdo profissional no IFS/Campus Itabaiana, observando as dindmicas das culturas digitais
dos alunos e refletindo sobre a importancia de (re)pensar os modelos pedagdgicos para
trabalhar a Matematica e criar uma dinamica nos curriculos a fim de promover aprendizagens
significativas, formulei a questdo de pesquisa: como os atos de curriculo em Matematica séo
potencializados nas interacGes cotidianas dos alunos de uma turma de ensino médio do
IFS/Campus Itabaiana com aplicativos em dispositivos moveis? Para responder a essa
questdo, impliquei-me com o rigor cientifico exigido nas pesquisas qualitativas, defini a

pesquisa-formacdo com as culturas digitais como opc¢éo tedrico-metodolodgica, por vislumbrar
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processos de formacéo se constituindo como uma intencgdo da pesquisa que se desenvolveu
em contextos sociais marcados pela poténcia das culturais digitais.

A confirmacdo da tese de que os aplicativos em dispositivos moveis potencializam a
constituicdo de atos de curriculo em Matematica se concretizou a partir da observacdo de
acdes matematicas desenvolvidas pelos atores sociais no ambiente formativo “Mais
Formagao”. Por meio de uma hermenéutica critica, que articulou teoria e empiria da pesquisa,
me impliquei no arduo trabalho de analise dos dados, no movimento oscilante e aleatorio pelas
operacdes cognitivas, necessario de se realizar, até chegar as trés nogdes subsuncoras: saberes
experienciais intercriticos com aplicativos em dispositivos moveis, processos formativos
plurais no aprenderensinar Matematica e atos de curriculo multirreferenciais em rede e, entéo,
revelar os conhecimentos construidos em torno dos objetivos do estudo.

O corpo de conhecimento construido ao longo da pesquisa foi abrigado nessas
nogdes. Uma delas, saberes experienciais intercriticos com aplicativos em dispositivos
moveis, revelou a capacidade dos atores sociais de se apropriarem de conhecimentos
matematicos na medida em que exploraram, de forma intercritica, os contetdos de matematica
financeira nas experiéncias matematicas vivenciadas com o uso de aplicativos. Houve ainda
a identificacdo da apropriacdo de conceitos e de formulas e da capacidade de elaborar e
resolver problemas por esses atores a partir da percep¢do do contetdo no cotidiano e dos
saberes mobilizados acerca desse contetdo advindos de suas realidades de vida, articulando
assim teoria e empiria.

A nocdo processos formativos plurais no aprenderensinar Matematica emergiu nas
variadas estratégias de aprendizagens, empregadas durante as atividades no “Mais Formacao”.
A partir do planejamento e da apresentacdo dessas atividades matematicas os atores sociais se
mostraram com senso critico e autonomia no pensarfazer e se autorizaram a buscar estratégias,
mediadas por aplicativos em dispositivos moveis, para se apropriarem de conhecimentos
matematicos e também para promové-los aos demais atores sociais. Com essa postura, foi
possivel verificar neles a emergéncia de uma consciéncia de atores de sua propria formacao.

A nocdo, atos de curriculo multirreferenciais em rede revelou a ressignificagdo dos
processos formativos. Ao buscar aprofundar os conhecimentos sobre matemaética financeira,
0s atores sociais se mostraram implicados com a aprendizagem em sentido, referenciada na
experiéncia. No trabalho colaborativo, no gerenciamento de incertezas e na quebra de
expectativas, negociaram abordagens do contetdo, estratégias e processos metodolégicos.
Com criatividade e inventividade, criaram uma dindmica em torno do curriculo de

Matematica, com acOes interativas, atrativas, reflexivas e que consideraram a subjetividade e
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heterogeneidade dos sujeitos sociais. Todo 0 processo se deu na tessitura de uma rede —
composta pelos atores sociais, 0 ambiente formativo e os varios recursos utilizados, a exemplo
dos aplicativos —, que se articularam para dar contorno a experiéncia de formacao.

As experiéncias matematicas dos atores sociais com o uso de aplicativos em
dispositivos moveis revelaram, portanto, saberes consolidados sobre o conteldo de
matematica financeira. Saberes que se mostraram na capacidade de contextualizacdo dos
temas abordados com as realidades cotidianas, pela capacidade de elaborar e resolver
problemas, articulando conceitos e formulas matematicas. A evidéncia dos atos de curriculos
em Matematica com o uso de aplicativos em dispositivos mdveis, se revelou nas maltiplas
estratégias adotadas pelos grupos para desenvolver as atividades propostas no “Mais
Formacao”. Na forma intercritica como articularam recursos epistemoldgicos e tecnoldgicos,
negociando ideias, estratégias pontos de vista. Na criatividade e subjetividade autorizadas.
Nos movimentos que promoveram a interacao e a interatividade.

As experiéncias formativas vivenciadas revelaram um olhar mais sensivel dos atores
sociais para as realidades vividas, enxergando o importante papel da Matematica em varios
contextos: na economia, na culinaria, no entretenimento, nas transagdes financeiras. Com isso,
experienciaram que o estudo dessa componente curricular transcende a préatica de calculos
enfadonhos, complexos e sem sentido. Tem relagdo com o vivido que os toca cotidianamente.
Inclusive, com as culturas digitais.

No inicio da pesquisa, observei a expectativa desses atores em conhecer e utilizar
aplicativos especificos para o ensino de Matematica. E foi importante verificar, ao término
das a¢des no campo, 0 quanto eles mesmos estavam surpresos com as potencialidades dos
diversos aplicativos — inclusive os que ndo foram desenvolvidos especificamente para o ensino
de Matematica — para a producao de saberes matematicos e de outras areas do conhecimento
e para criar um ambiente mais atrativo e interativo para as agdes formativas.

No trabalho colaborativo, entre os integrantes dos grupos e entre 0s grupos em Ssi,
sentiram a forca do coletivo para potencializar a criatividade, gerenciar as diferencas,
incertezas e acontecimentos, para estabelecer relagdes interpessoais, para encontrar
inspiracbes e alimentar boas emocdes. E 0 mais importante, para se perceberem, nas
inventividades concretizadas e decisdes estabelecidas, como ‘“atores curriculantes”, como
atores da propria formacdo, prerrogativas dos atos de curriculo.

O contato direto entre 0s grupos ndo comprometeu o processo de autorizacdo entre
eles, mas, efetivamente, contribuiu, de alguma forma, para as criagdes elaboradas. Cada um,

desenvolveu seu trabalho de forma singular, decidindo entre seus integrantes os caminhos
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trilhados nas acdes realizadas. Atentaram-se para 0 tema e a abordagem de contetdo ja
definida pelos demais grupos e se implicaram em explorar o contetdo, utilizando variadas
estratéegias metodologicas e maltiplos aplicativos. Alguns deles diferentes dos que foram
apresentados ao longo da pesquisa, revelando, com isso, percepcao de aptiddes plurais de
aprendizagens presentes em uma sala de aula e implicagdo na busca por outros aplicativos
com potencial para mediar saberes de Matematica. Além disso, buscaram promover a
interacdo e a interatividade como meios de atrair a atencao e a participacao dos atores sociais
para a dinamica dos trabalhos.

Para além da capacidade criativa e do olhar sensivel para as aprendizagens em
sentido, demonstrados pelos atores sociais ao longo das agdes da pesquisa, observei alguns
limites epistemologicos no ambito de matematica financeira. De maneira geral, 0s conceitos
desse contetido foram explorados de forma superficial. Algumas vezes, de forma equivocada.
Nas discussdes levantadas em torno dos exemplos e exercicios propostos também poderiam
ter explorado mais elementos dos contetdos. O uso da taxa percentual de 10% na maioria dos
problemas criados pelos grupos, inclusive, mais de uma vez por um mesmo grupo, além de
ter ficado repetitivo, demonstrou o querer caminhar por conhecimentos ja consolidados. Fato
que pode ser justificado pelas ideias de Ausubel (1968, apud Moreira; Masini,1982) sobre
aprendizagem significativa. Sobre a assimilagdo de novas informagdes relevantes acerca de
um tema acontecendo a partir da interacdo com conceitos ja formulados na estrutura cognitiva.
A mencionada taxa € muito utilizada por docentes, na abordagem do contetdo em questdo,
porque os célculos efetuados com ela costumam ser facilmente compreendidos pelos alunos.
Além disso, alguns problemas criados precisaram de adequac@es nas informacdes elaboradas,
como na indicacdo da taxa de juros, se mensal ou anual.

Tais limitacdes conduziram, primeiramente, a reflexes acerca dos processos de
mediacéo realizados no estudo, chamando minha atengéo para a forma como acompanhei 0s
trabalhos dos grupos e até mesmo como planejei as agdes no ambiente formativo forjado.
Depois, conduziram meu olhar para a comunicacdo estabelecida pelos atores sociais durante
o desenvolvimento das atividades. Para os saberes do conteido consolidados por eles antes
do desenvolvimento da atividade proposta pela pesquisa. E, para as limitagdes existentes no
tocante a organizacdo de suas ideias. Mas, acima de tudo, para a importancia do
desenvolvimento de a¢des semelhantes, visando o aprimoramento das praticas pedagogicas e
0 desenvolvimento dos alunos para trabalhar a Matemaética, para além da exposicdo de
contetidos e da reproducdo de modelos padronizados de situa¢es-problemas. Melhorando,
assim, a capacidade de planejar e executar atividades que exigem a articulacdo logica de
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conceitos, contextos de aplicacdo, elaboracdo de problemas e desenvolvimento de célculos
matematicos.

A experiéncia desta investigacdo possibilitou a selecdo de 26 aplicativos para
dispositivos moveis identificados com algum potencial para mediar processos de
aprenderensinar Matematica. Desses, 5 sdo voltados para o campo educacional, sendo que, 3
deles atendem de modo especial & area de Matematica. Os demais foram desenvolvidos para
outras finalidades. Dos 26 aplicativos, 15 foram usados no desenvolvimento das atividades
propostas aos grupos no “Mais Formagdo”. Destes, 8 foram identificados e escolhidos pelos
préprios atores sociais, isto é, ndo pertencem ao conjunto de aplicativos indicados por mim.

Tais fatos reforcam a poténcia das culturas digitais para a formagdo matemaética
desses atores, 0 estimulo criado por esta investigacdo para a busca de novos aplicativos para
mediar acfes formativas no ambito dessa disciplina e a implicacdo dos atores com a
descoberta de novos dispositivos de formagdo para ressignificar o olhar sobre esta ciéncia.
Portanto, pelos argumentos dispostos, concluo que o uso de aplicativos em dispositivos
moveis potencializou as praticas pedagogicas realizadas no “Mais Formag¢do”. Contribuindo
de maneira significativa e determinante para a constituicdo de atos de curriculo em
Matematica.

Vivenciar a abertura dos atores sociais para a proposta da pesquisa, para estudar
Matematica com o uso de aplicativos que faziam parte de seus cotidianos, me revelou a
expectativa dos educandos por outras dindamicas de aprenderensinar 0s conhecimentos
matematicos. De vivenciar, na formagéo, o dinamismo que envolve os saberes matematicos e
0 mundo real, onde as pessoas vivem e estabelecem relagGes de trabalho, experienciam suas
culturas, desbravam novas tecnologias, se formam, se transformam.

Esta experiéncia de pesquisa e formacdo contribuiu para uma visdo diferente dos
atores sociais acerca de como os conteldos matematicos podem ser trabalhados, como tém
relacdo com o vivido. Perceberam que é possivel dinamizar os curriculos dessa ciéncia, com
acOes mais atrativas e com 0 uso de recursos ndo convencionais, como 0s aplicativos em
dispositivos moveis. Experienciaram possibilidades de um caminhar com horizontes
ampliados, com mais autonomia no pensarfazer e fortalecidos pelas tessituras de redes,
constituidas por recursos humanos e ndo humanos que se associaram para criar 0 ambiente
formativo.

A implicacdo com o presente estudo também transformou ainda mais o meu olhar
acerca da complexidade inerente ao processo de aprenderensinar Matematica. Complexo, ndo

no sentido de dificil, mas de ser importante ter um olhar plural para as dindmicas formativas.
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Colocando num mesmo plano de importancia o saber dos conteidos e as estratégias adotadas
para auxiliar na sua problematizacéo e compreenséo, visando, com isso, atender aos variados
perfis de aprendizagens, proprios das singularidades e heterogeneidade dos sujeitos.

Neste sentido, um consequente beneficio decorrente das acdes da pesquisa foi a
ampliacdo de meu repertorio metodologico para trabalhar a Matematica. Como também, o
fortalecimento de minha concepg¢édo acerca da importante insercdo dos dispositivos digitais
moveis nos cotidianos das salas de aula. Embora, reconheca alguns limites — como a auséncia
da oferta de internet em muitas escolas do pais — e cuidados necessarios quanto ao seu uso,
pois acredito que ndo € a tecnologia por si s6 que realizard as mudangas necessaria no ensino
dessa componente curricular.

E preciso, inclusive, pensar na qualidade da formacdo docente para o fazer
pedagdgico com as tecnologias digitais, além de um trabalho continuo de conscientizacédo
junto aos discentes para o bom equilibrio na utilizacdo desses recursos nos variados
espacostempos: dentro e fora da escola, de modo a ndo afetar as relagdes humanas téo
fundamentais para a sociedade, fato que tem gerado amplas preocupacdes. E o que aponta o
Relatério de Monitoramento Global da Educacdo, emitido pela Unesco em julho de 2023.
Esse relatorio faz alertas para o uso excessivo do telefone e seus impactos no aprendizado e
nas relacGes humanas e sugere cuidado no uso desse dispositivo no ambiente escolar, uma vez
que o contato com essa tecnologia ndo deve substituir a interacdo humana.

Apesar disso, diante das alteracdes que essas tecnologias tém provocado nos modos
de existir das pessoas e afetado a identidade contemporanea, incluindo a dos alunos, é
inevitavel observar com cautela suas possiveis potencialidades para a consolidagdo de saberes.
Por esses argumentos, considero relevantes os resultados desta investigacdo para nortear
praticas pedagogicas e aprofundar reflexdes formativas que discutem o ensino de Matematica
com tecnologias digitais.

Sem ressalvas, afirmo que a trajetoria nesta “aventura pensada” me colocou diante
de um instigante desafio. Davidas, angulstias, acontecimentos permearam e marcaram quase
todos os momentos vivenciados. N&o foi facil dar formato aos ambientes formativos forjados:
Em@tec e o “Mais Formagao”. Muito menos, recalcular a rota quando a proposta inicial com
o Em@tec ndo foi suficientemente proficua e exigiu atitude critica e decisdes honestas e
criativas para os rumos da pesquisa. Foi necessario ressignificar praticas e compreensdes
acerca do campo e dos atores sociais. A mudancga redirecionou a pesquisa e, certamente,
influenciou os resultados observados, pois agregou outros atores sociais e definiu o contetdo

abordado — matematica financeira — nas atividades do novo ambiente, 0 “Mais Formagao”.
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Contudo, as dificuldades foram superadas por uma firme intencdo, estabelecida ainda antes
do projeto da presente investigacdo se tornar real, de conhecer outras estratégias
metodoldgicas e promover, a partir delas, aulas mais atrativas, com conhecimentos
significativos, a fim de recriar o olhar dos estudantes para a Matematica.

Os resultados alcancados me possibilitaram chegar ao término da investigacao
preenchida de motivacao para continuar refletindo e pesquisando sobre meu fazer pedagdgico.
E, compreendendo a ciéncia como um projeto sempre em aberto, concluo esta pesquisa e ja
vislumbro investigar novas préaticas, com outros niveis de ensino, com diferentes aplicativos
e dispositivos digitais existentes ou que certamente surgirdo com as constantes atualizagoes e
inovacdes tecnoldgicas. Para tanto, pretendo, enquanto docente do IFS/Campus Itabaiana,
gerar condicOes pedagogicas para retomar a proposta do Em@tec e ainda criar um grupo de
pesquisa com o objetivo de agregar outros pesquisadores em investigacdes que avaliam o
ensino de Matematica com tecnologias digitais.

Implicada com a formacgdo de Matematica, espero também, a partir dos resultados
desta tese, contribuir com a formacéo de profissionais que ensinam esta disciplina e inspirar
acOes semelhantes. Nesse sentido, tenho o objetivo de partilhar as experiéncias vivenciadas
nesta pesquisa em cursos de formacéo de professores, provocando rupturas epistemolégicas
no aprenderensinar Matematica. Levando os docentes a refletir sobre as proprias praticas
adotadas no ensino dessa ciéncia, sobretudo, no contexto das culturas digitais

contemporaneas.
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APENDICE A - TALE

_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO (PPGED)

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Projeto: “Atos de curriculo no aprenderensinar Matematica com dispositivos méoveis”
Instituicdo: Universidade Federal de Sergipe (UFS)

Curso: Programa de Pés-graduacdo em Educacdo (PPGED)

Pesquisadora responsavel: Elisania Santana de Oliveira

Orientadora da pesquisa: Simone de Lucena Ferreira

E-mail para contato: elisania@academico.ufs.br

Telefone para contato: (79) 99817-7328

Local da pesquisa: Itabaiana/SE

Se vocé concordar em participar, apés
receber todos os esclarecimentos para
sua compreensao sobre a pesquisa, vocé
receberd duas vias deste documento
chamado Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) que estardo
rubricadas em todas as paginas e
assinada na ultima pagina por mim.

Ola, vocé esta sendo convidado (a) a participar
de uma pesquisa sobre como os aplicativos em
dispositivos moveis podem  potencializar
aprendizagens matematicas. Seus pais ja
autorizaram sua participacdo, mas vocé
participa apenas se desejar. Vocé tem plena
liberdade para decidir sobre sua participagao,
podendo retirar seu consentimento em
qualquer fase da pesquisa, sem prejuizo algum.

y



mailto:nayaraevellyn14@gmail.com

242

Este termo pode conter palavras
que vocé nao compreenda. Caso
isso aconteca, vocé pode pedir
minha ajuda, pois posso te explicar
sempre que necessario.

Agor: a, vou te

contar como sers
4 Pesquisa,

Dispositivos moveis sdo aparelhos
como os smartphones que vocé
utiliza no cotidiano para se
comunicar com familiares e amigos,
para jogar e até realizar tarefas
escolares.

A pesquisa sera realizada com vocé e
seus colegas de turma do Curso
Técnico de Nivel Médio e Integrado
em Manutencdo e Suporte em
Informatica, no Laboratério de
Matematica e Fisica do IFS/Campus
Itabaiana.

Esta pesquisa tem por objetivo
compreender de que forma os
aplicativos em dispositivos méveis
podem contribuir para a
constituicdo de atos de curriculo
em Matematica.

Aplicativos sido programas de
computador com finalidades
especificas, a exemplo do
WhatsApp, Instagram e YouTube.
Hoje, muitos aplicativos estao
disponiveis também em
smartphones.

Caso aceite, vocé participara de 7
(sete) encontros presenciais do Grupo
de Estudos em Ensino de Matematica
com Tecnologias Digitais Moveis
(Em@tec), no Laboratério de
Matematica e Fisica do IFS/Campus
Itabaiana.

. O Em@tec foi criado para o
desenvolvimento desta
pesquisa com a finalidade de
realizar préticas de ensino e de
aprendizagem de Matematica
com aplicativos em
dispositivos moveis.
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Durante os encontros do Em@tec irei
observar e anotar, em meu
smartphone, as interagdes e acoes
com aplicativos em dispositivos
moveis feitas por vocé e por seus
colegas.

Em cada encontro no Em@tec, vocé sera
convidado(a) a registrar em texto, video
ou audio, em um grupo criado no
WhatsApp, do qual vocé e seus colegas
de turma farao parte, suas impressoes
sobre as atividades realizadas. Mas, vocé
nao serd obrigado a fazer esses
registros.

Essas anotagdes, os registros em texto,
imagens, audios e em videos
contribuirdio para a elaboragdo de
trabalhos cientificos e apresentacoes
em congressos. Além disso, mostrarei
todas elas para vocé, como também o
resultado do processo da pesquisa até a
versao final.

Também farei registros em
imagens e em videos de vocé e
de seus colegas de turma
durante o desenvolvimento de
atividades com aplicativos em
dispositivos méveis no Em@tec.

Também poderei pedir que
reponda, em um formulario-
online, algumas perguntas
sobre vocé e sobre sua relagao
com a Matemética.

Nao se preocupe. Vocé e
seus colegas nao serao
identificados. Nenhuma

informacao sera revelada.

Vocé também pode ter algum receio
quanto a exposicdo e/ou divulgagao
de dados, identidade e privacidade.
Mas nao se preocupe. Tomarei os
cuidados necessarios para que isso
nao aconteca e também ficarei atenta
a todos os sinais.
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Para preservacio da sua identidade,
adotarei alguns cuidados para anonimizagao
dos dados: substituirei seu nome por outro
ficticio; farei uso de distor¢ao de voz e de
imagens na publicizagdo de videos e a
distorcdo de voz na publicizacdo de audios;
as imagens publicizadas terdao os rostos
desfocados e eliminarei imagens com foco
em voceé e seus colegas.

Na pesquisa, pode haver o risco de
que vocé se sinta desconfortavel com
minha presenca, que tenha algum
incomodo ao participar das atividades
do Grupo de Estudos Em@atec ou
constrangimento pelos registros em
imagem, dudio ou em video.

Caso haja necessidade de imagens
em que vocé e seus colegas possam
ser identificados, a utilizacdo e
publicagdo s6 sera realizada
mediante autorizagdo expressa e a
comprovacgao de que a imagem nao
represente  estigmatizacdo nem
qualquer dano a vocés.

Essa pesquisa também tem beneficios.
A partir das informacbes obtidas de
vocé e de seus colegas de turma as
pessoas poderao perceber como o
ensino de Matematica com aplicativos
em dispositivos moveis pode contribuir
para  melhorar os niveis de
aprendizagem nesta ciéncia exata.

Todo o material produzido
ficara sob meus cuidados. Nada
sera  utilizado sem  sua
autorizacao ou a de seus pais.

Vocé ndo terd despesa alguma
decorrente de sua participacdo na
pesquisa. Também nao havera
nenhum valor econémico a receber
ou a pagar pela participacdo, pois
todo o custeio direto e indireto

referente 3 pesquisa é de minha

Em caso de alguma despesa comprovada
decorrente exclusivamente da sua participagao
nesta pesquisa, fica garantido o
RESSARCIMENTO, conforme determina a
Resolucido CNS n° 466/2012 (item iv.3.g), sendo
de minha inteira responsabilidade arcar com as
despesas tidas pelos participantes da pesquisa e
responsabilidade. dela decorrentes, por meio de pagamento dos
valores comprovados através de dinheiro em
espécie ou via transferéncia bancaria.”

\
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Vocé também poderd entrar em conato
com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
para tirar dividas sobre sua protecdo
como participante da pesquisa. O CEP esta
localizado a Rua Claudio Batista, s/n°
Bairro: Sanatério, Aracaju, CEP: 49.060-
110. O contato por e-mail é
cep@academico.ufs.br e por telefone é
(79) 3194-7208.

Sempre que tiver ddvidas sobre a
pesquisa, vocé pode entrar em
contato comigo pelo telefone ou
WhatsApp no nimero

(79) 99817-7328 ou pelo e-mail:
elisania@academico.ufs.br.

O CEP envolvendo seres humanos da Universidade havendo
Federal de Sergipe é um colegiado interdisciplinar e
independente, criado para defender os interesses
dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da
pesquisa dentro de padrdes éticos. O CEP é
responsavel pela avaliagdo e acompanhamento dos
aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo
seres humanos e, portanto, de extrema importancia
para a realizagao das pesquisas, garantindo o cuidado
com todos os seus participantes.

Além disso, algum dano para vocé,
comprovadamente decorrente da participagio na
pesquisa, vocé terd direito a solicitar INDENIZAGAO
através das vias judiciais (Codigo Civil, Lei 10.406/2002,
Artigos 927 a 954). A Resolucio CNS N° 466 de 2012
(item V.7) define que “os participantes da pesquisa que
vierem a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua
participacdo na pesquisa, previsto ou n3c no Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, tém direito a
indenizacao, por parte do pesquisador, do patrocinador
e das instituicées envolvidas nas diferentes fases da
pesquisa”.

i

4

-

Itabaiana/SE, de de

Assinatura do(a) adolescente participante da pesquisa

Elisania Santana de Oliveira
(Pesquisadora Responsavel)
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APENDICE B-TCLE

~ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO (PPGED)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Convidamos o (a) seu (a) filho (a) para participar como voluntario (a) da pesquisa
“Atos de curriculo no aprenderensinar Matematica com dispositivos méveis”, que esta
sob a responsabilidade da pesquisadora Elisania Santana de Oliveira, residente na Rua
Angelo Augusto Garcia Moreno, 50, Bairro Marianga, CEP: 49504-319, Itabaiana/SE, e-mail:
elisania@academico.ufs.br , Celular: (79) 9 9817-7328, sob a orientagdo da professora Dra.
Simone de Lucena Ferreira, e-mail: slucena@academico.ufs.br, da Universidade Federal de
Sergipe.

Todas as duvidas podem ser esclarecidas com o responsavel por esta pesquisa, nos
horarios comerciais do matutino e vespertino. Apds todos os esclarecimentos necessarios para
sua compreensao sobre a pesquisa, solicitamos que RUBRIQUE todas as folhas e assine na
ultima folha deste documento, que estd em duas vias. Uma via deste Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) Ihe sera entregue, também rubricada em todas as folhas e assinada
na Ultima folha pela pesquisadora responsavel, e a outra ficara com o pesquisador responsavel.

A pesquisa tem o objetivo de compreender de que forma os aplicativos em dispositivos
maoveis podem contribuir para a constituicdo de atos de curriculo em Matemaética. Seu (a) filho
(a) tem plena liberdade para decidir sobre sua PARTICIPACAO, podendo retirar seu
consentimento em qualquer fase da pesquisa, sem prejuizo algum.

A atual relacdo dos alunos com as tecnologias digitais moveis e os aplicativos nelas
disponiveis que tem alterado comportamentos sociais, inclusive no contexto da educacdo,
somado a importancia da promoc¢édo do dominio significativo de saberes matematicos, de modo
a minimizar os historicos problemas em torno do ensino e da aprendizagem dessa ciéncia no
pais — evidenciados pelos baixos niveis de aprendizado —, justificam o desenvolvimento desta
pesquisa.

A participagdo de seu filho (a) no presente estudo tem o intuito de analisar possivel
constituicdo de atos de curriculo com aplicativos em dispositivos mdveis nos processos de
ensino e aprendizagem de Matemética. Além disso, busca-se apresentar os principais
aplicativos utilizados pelos participantes para aprender Matematica e criar um repertorio de
aplicativos para tablets e smartphones com potencial para mediar os processos de ensino e de
aprendizagem de Matematica. Os metodos de coleta de dados que serdo utilizados referem-se
a observacao interativa (participante), aos registros em imagem e em video, aos questionarios
on-line, aos didrios de pesquisa on-line e as acdes do Grupo de Estudos em Ensino de
Matematica com Tecnologias Digitais Moveis (Em@tec).

Com o Em@tec, busca-se criar um ambiente de formacéo, junto aos participantes da
pesquisa, voltado ao desenvolvimento de préticas de ensino e de aprendizagem de Matemaética
com aplicativos em dispositivos moveis. Os encontros do Em@tec acontecerdo no Laboratério
de Fisica e Matematica do IFS/Campus Itabaiana. Ao todo, serdo realizados 7 (sete) encontros
presenciais, previamente agendados, conforme a disponibilidade de seu filho(a). Com a sua
permissdo, as acdes do Em@tec serdo registradas em fotos e videos, utilizando um smartphone.
Por meio da observacdo interativa (participante) faremos, nos didrios de pesquisa on-line, o
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registro critico e minucioso da itinerancia no presente estudo. Os questionarios on-line seréo
Uteis para a coleta de informacGes importantes para tracar o perfil dos participantes da pesquisa
e para identificar algumas de suas concepc@es acerca da Matematica.

Caso deseje, 0s registros em texto, imagem ou video poderdo ser interrompidos a
gualquer momento e ndo ha a obrigatoriedade de seu filho(a) responder todas as perguntas dos
formularios on-line nem a necessidade de explica-las ou justifica-las. Também nao é obrigatorio
a seu filho(a) o desenvolvimento de atividades propostas no Grupo de Estudos Em@tec.

A Resolugdo 466/2012 do Conselho Nacional de Saide, em suas diretrizes e normas
para pesquisa com seres humanos indica que “toda pesquisa com seres humanos envolve risco
em tipos e gradagOes variados”. Diante desse aspecto é necessario avaliarmos riscos e
beneficios deste estudo.

Considerando os aspectos do processo de coleta de dados, a partir da observacgéo
interativa (participante), das a¢fes do Grupo de Estudos em Ensino de Matemética com
Tecnologias Digitais Mdveis (Em@tec), dos registros em imagem e em video, dos formularios
on-line e dos diarios de pesquisa on-line, podem ser apontados alguns incbmodos ou outros
transtornos a seu filho(a), participante da pesquisa. Como a pesquisa esta relacionada a area de
Ciéncias Humanas, os eventuais riscos que podem ocorrer ao participante referem-se a
desconfortos e incomodos na participacdo da pesquisa, algum tipo de constrangimento gerado
pelos registros em imagem ou em video, ao desenvolver as atividades propostas por meio do
Grupo de Estudos Em@tec, ao responderem perguntas nos formularios on-line, ao
compartilharem contetidos no grupo do WhatsApp, utilizado como diario de pesquisa on-line.
Pode haver também receio quanto a exposicdo e/ou divulgacdo de dados, identidade e
privacidade.

Desse modo, a pesquisadora adotara algumas providéncias e cautelas, tais como, se
responsabilizard em auxiliar seu filho (a) para minimizacdo e protecdo de quaisquer riscos
durante todo o processo de coleta de dados, por meio da observacéo interativa (participante),
do Grupo de Estudos em Ensino de Matematica com Tecnologias Digitais Moveis (Em@tec),
dos registros em imagem e em video, dos formularios on-line e dos diarios de pesquisa on-line,
assegurando a confidencialidade e a privacidade e garantindo ao seu filho(a) uma abordagem
cautelosa quanto aos dados fornecidos.

Caso seu filho(a) venha a se sentir incomodado com alguma atividade, pergunta ou
registro feito em texto, imagem ou video, poderd optar por ndo realizar a atividade ou nédo
responder a pergunta ou ainda ndo permitir o registro em texto, imagem ou video e até mesmo
desistir de participar do presente estudo, sem penalizacdo alguma. O nome dele (a) sera mantido
em sigilo, garantindo a privacidade e, caso desejem, vocé e seu filho(a) teréo livre acesso a
todas as informacdes e esclarecimentos sobre o0s estudos dessa pesquisa.

Como a pesquisa € de cunho social, pode trazer beneficios, tais como: possiveis
percepcbes de como o ensino de Matematica, alinhado ao contexto social contemporaneo,
imerso nas culturas digitais, e articulado com uma metodologia dindmica e com agdes que
visam estimular a integracdo da autoria, da criatividade, da interacdo e da colaboracéo, podem
potencializar aprendizagens matematicas e melhorar a relagdo dos discentes com essa
importante ciéncia; contribuir para a formacdo de professores a partir da socializacdo dos
métodos e dispositivos adotados neste estudo; fortalecer o conhecimento académico e cientifico
no campo dos estudos sobre a Matematica com tecnologias digitais méveis.

As informag0es coletadas serdo usadas, Unica e exclusivamente para finalidade desta
pesquisa e os resultados serdo publicados. Para preservacdo da identidade, serdo adotados 0s
seguintes mecanismos para ANONIMIZACAO DOS DADOS: adogdo de pseuddnimos
escolhidos pela pesquisadora; se fara a distorcédo de voz e de imagens na publicizacdo de videos
e a distorcdo de voz na publicizacdo de audios; as imagens publicizadas terdo 0s rostos
desfocados e se fard a supressdo de imagens com foco nos participantes. Caso haja necessidade
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de imagens em que os participantes possam ser identificados, a utilizacdo e publicacdo s sera
realizada mediante autorizagdo expressa e a comprovacao de que a imagem nao represente
estigmatizacdo nem qualquer dano ao participante.

Seu filho (a) ndo tera despesa alguma decorrente de sua participacdo na pesquisa e
podera deixar de participar a qualquer momento sem precisar justificar e ndo sofrerd nenhuma
punicdo, também ndo havera nenhum valor econémico a receber ou a pagar pela participacdo
dele (a), pois todo o custeio direto e indireto referente a pesquisa é de responsabilidade da
pesquisadora. Contudo, em caso de alguma despesa comprovada decorrente exclusivamente da
participacdo de seu filho (a) nesta pesquisa, fica garantido o RESSARCIMENTO, conforme
determina a Resolugcdo CNS n° 466/2012 (item iv.3.g), sendo de inteira responsabilidade da
pesquisadora responsavel, Elisania Santana de Oliveira, arcar com as despesas tidas pelos
participantes da pesquisa e dela decorrentes, por meio de pagamento dos valores comprovados
através de dinheiro em espécie ou via transferéncia bancaria.

A pesquisa ndo envolve experimentos e serdo obedecidos todos os preceitos éticos
estabelecidos na Resolugdo n° 466 de 12 de dezembro de 2012, do Conselho Nacional de Saude.
Em caso de duvidas relacionadas aos aspectos éticos deste estudo, vocé poderd consultar o
Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo seres humanos da Universidade Federal de Sergipe,
no endereco Rua Claudio Batista s/n°, Bairro Sanatdrio, Aracaju, CEP: 49.060-110. Telefone e
horéarios para contato do CEP: (79) 3194-7208 — Segunda a Sexta-feira das 07 as 12h, email:
cep@academico.ufs.br.

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP) envolvendo seres humanos da Universidade
Federal de Sergipe é um colegiado interdisciplinar e independente, criado para defender os
interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos (Normas e Diretrizes regulamentadoras
da Pesquisa Envolvendo Seres Humanos — Res. CNS 466/2012, 11. 4). O CEP é responsavel
pela avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres
humanos e, portanto, de extrema importancia para a realizacdo das pesquisas, garantindo o
cuidado com todos 0s seus participantes.

Havendo algum dano para seu filho (a), comprovadamente decorrente da participacéo
na pesquisa, vocé tera direito a solicitar INDENIZACAO através das vias judiciais (Codigo
Civil, Lei 10.406/2002, Artigos 927 a 954). A Resolucdo CNS N° 466 de 2012 (item V.7) define
que “os participantes da pesquisa que vierem a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua
participacao na pesquisa, previsto ou ndo no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, tém
direito & indenizacgdo, por parte do pesquisador, do patrocinador e das instituicdes envolvidas
nas diferentes fases da pesquisa”.

CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO:

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto pela pesquisadora, eu
, estou de acordo em
consentir a participacdo de meu filho(a) nesta pesquisa, assinando este consentimento em duas
vias, ficando com a posse de uma delas. Declaro que obtive todas as informacGes necessarias e
esclarecimentos quanto as duvidas por mim apresentadas sobre a conducdo dos trabalhos, e
estou ciente que:
Meu filho (a) tem a liberdade de desistir ou de interromper a colaboragéo neste estudo
no momento em que desejar, sem necessidade de qualquer explicacéo;

v A desisténcia ndo causara nenhum prejuizo a sua saude ou bem-estar fisico;


mailto:%20cep@academico.ufs.br.
mailto:%20cep@academico.ufs.br.
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v Os resultados obtidos durante esta pesquisa serdo mantidos em sigilo, mas concordo
que sejam divulgados em publicacdes cientificas, desde que os dados pessoais de meu filho(a)
ndo sejam mencionados;

v Caso danos de natureza moral ou intelectual sejam causados, meu filho(a) tem direito
a reparacdo por parte dos pesquisadores, determinados por dispositivos legais estipulados pela
lei;

v A presente pesquisa ja foi analisada e aprovada pelo Conselho de Etica em pesquisa
com seres humanos;
v Meu filho (a) ndo recebera qualquer remuneracdo para participar da pesquisa, €

também ndo tera nenhum gasto.

Itabaiana/SE, de de

Assinatura do(a) responsavel legal do participante da pesquisa

Elisania Santana de Oliveira
Pesquisadora
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APENDICE C - TERMO DE AUTORIZACAO PARA GRAVACAO DE VOZ, VIDEO
E REGISTRO DE IMAGENS

~ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO (PPGED)

TERMO DE AUTORIZACAO PARA GRAVACAO DE VOZ, VIDEO E REGISTRO
DE IMAGENS

Este é um convite para seu filho (a) participar da pesquisa: ATOS DE CURRICULO
NO APRENDERENSINAR MATEMATICA COM DISPOSITIVOS MOVEIS que tem como
pesquisadora responsavel Elisénia Santana de Oliveira. A pesquisa estd vinculada ao
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal de Sergipe e tem por
objetivo compreender de que forma os aplicativos em dispositivos moéveis podem contribuir
para a constituicdo de atos de curriculo em Matematica.

O motivo para o desenvolvimento desta pesquisa refere-se a notoria presenca dos
aplicativos em dispositivos mdveis no cotidiano das pessoas, inclusive no ambiente escolar.
Diante dessa nova realidade contemporanea, € importante que a escola acompanhe esses
movimentos sociotécnicos que tém transformado os cotidianos dos jovens. Dessa forma,
solicito a sua autorizacdo para efetuar a gravagdo de voz e/ou o registro de fotos e/ou videos de
seu filho(a), concedida mediante o compromisso da pesquisa com os seguintes direitos:

1. Ter acesso as fotos e/ou videos e/ou a gravacao e transcricao dos audios;

2. Ter a garantia que as fotos e/ou videos e/ou &udios coletadas serdo usados
exclusivamente para gerar informacdes para a pesquisa aqui relatada e outras publicacGes dela
decorrentes, quais sejam: revistas e eventos cientificos;

3. Nao ter a identificacdo de meu filho (a) revelada em nenhuma das vias de publicagéo
das informacgOes geradas, utilizando mecanismos para este fim (tarjas, distor¢do da imagem,
distorcdo da voz, entre outros).

4. Ter as fotos e/ou videos e/ou audios obtidos de forma a resguardar a privacidade e
minimizar constrangimentos ao meu filho (a);

5. Ter liberdade para interromper a participacdo de meu filho (a) na pesquisa a qualquer
momento e/ou solicitar a posse das fotos, audios e/ou videos.

Vocé ndo € obrigado a permitir o uso das fotos e/ou videos e/ou audios de seu filho (a),
porém, caso aceite, serd de forma gratuita mesmo que imagens sejam utilizadas em publicacbes
de livros, revistas ou outros documentos cientificos.

Consentimento de Autorizacao de Uso de Imagens (fotos e/ou videos)

Apos ter sido esclarecido(a) sobre as condi¢des para a participacao de meu filho (a) no estudo,
eu, , autorizo o uso de:

( ) imagens de meu filho (a) (fotos e/ou videos)

( ) voz de meu filho (a)
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( ) imagens (fotos e/ou videos) de meu filho (a) e voz de meu filho (a).

Itabaiana/SE, , de

Assinatura do responsavel legal do participante da pesquisa

Elisania Santana de Oliveira
Pesquisadora responsavel



APENDICE D - MODELO DE QUADRO SEMANTICO

QUADRO SEMATICO

Temal/titulo da pesquisa: Atos de curriculo no aprenderensinar matematica com dispositivos méveis
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Questdo: Como a criagdo de atos de curriculo com aplicativos em dispositivos mdéveis nos processos de aprenderensinar nas aulas de
Matematica pode potencializar as praticas formativas dos alunos de uma turma de ensino médio integrado do IFS/Campus Itabaiana?

Obijetivos especificos:

= Apresentar os principais aplicativos utilizados pelos alunos para aprender Matematica.

= Criar um repertorio de aplicativos para tablets e smartphones com potencial para mediar os processos de apenderensinar

Matematica.

= BRENSAN os saberes acerca de matemética financeira emergidos a partir da interacdo com aplicativos em dispositivos moveis.

=  ERAERE como se constituem os atos de curriculo em Matematica, utilizando-se de aplicativos em dispositivos méveis para

ressignificar o aprenderensinar nas vivéncias dos atores sociais.

Identificacéo (dispositivo):

Narrativa

Achados da Pesquisa
(Unidades significativas)

Achados da Pesquisa
(Campos e Temas)

Nogdes Subsungoras

Citagdes/Autores
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APENDICE E — QUESTIONARIO DE CONHECIMENTOS PREVIOS

Pesquisa - Atos de curriculo no
aprenderensinar Matematica com
dispositivos moveis

Vocé estad sendo convidado(a) para participar desta pesquisa que € parte da minha Tese

de Doutorado em Educagio, pelo Programa de Pas-Graduagdo em Educacio da
Universidade Federal de Sergipe (UFS), Campus S50 Cristdvdo.

A investigagio tem por objetivo compreender de que forma as interacdes cotidianas dos
alunos de uma turma de Ensino Médio do IFS/Campus Itabaiana com aplicativos em
dispositivos mdveis podem contribuir para a constituigio de atos de curriculo em
Matematica.

A participagdo & voluntéria e o nome da (do) participante serd mantido em sigilo.
Também ndo ha custos nem riscos para os participantes. As respostas serdo tratadas de
forma sigilosa e totalmente anénima e os dados coletados servirdo exclusivamente para
fins académicos. O(a) participante pode desistir em qualquer fase da pesquisa, sem
gualguer prejuizo ou constrangimento.

Agradecemos a sua colaboragio.

Elisania Santana de Oliveira - Doutoranda em Educago pela UFS.
E-mail: elisania@academico.ufs br

Orientadora: Profa® Dr® Simone de Lucena Ferreira
E-mail: sissilucena@gmail.com
CV Lattes: http:/flattes cnpg. br/5629931757134223

* Indica nma nperounta ohrigataria

1. Vocé aceita participar desta pesquisa’? *

Marcar apenas uma oval.

K “

5im

L J

FPARTE | - Perfil do aluno

hiips:ifdacs google comBormad g3 aCSREINY thlzy-yF - VF 2y TLIOOsUrdS o 1 Ciedii 1B



2BMZ2023, 15:28 Pesguigs - Alog de curicun no aprenderensinar Matemalien eoen dispositiveg mdveis

2. Qual o seu génera? *
Marcar apenas uma oval.

o P
|} Feminino

.

oy a
[ ) Masculino

L

) Prefiro ndo dizer

) Outra:

3. Qual a sua faixa etaria? *

Marcar apenas uma oval.

'::_-‘.: De 14 a 16 anos.

x__'_:' De 17 a 19 anos.
() De20a 22 anos.
[ ) De23a25anos.

f’_:i Acima de 25 anos.

.

4. Registre seu nome completo. *

5. Estudou o Ensino Fundamental em: *

Marcar apenas uma oval.

P i

[ ) Escola publica
i y .

[_ ) Escola privada

'd

PARTE Il - Referente 4 relagio do aluno{a) com a Matematica

it idoes google eomiermeliM g3naCSREINY iMizEy-wF - WF 2y TLIO OIS g - Oiledi

| Parte em escola pablica e parte em escola privada
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6.

Pesiuiga - Alng de ewricun no aprenderensinar Malemalies oorm dispasilives mdveis

Como avalia sua capacidade em aprender Matematica? *
Marcar apenas uma oval.

) Excelente

.

[ )| Bom

L -

() Regular

-

| Ruim

Caso vocé tenha baixo rendimento em Matematica, qual(ais) fator{es) considera *

gue contribui{em) para o seu baixo rendimento?

Marque todas que se aplicam.

_—| Acredito que nem todos(as) tém aptidio para aprender Matematica.

_—| A metedologia adotada pelo professeor no desenvolvimento das aulas.

_—| Os métodos adotados para avaliar a aprendizagem.

|| A auséncia de uma articulagio dos contetidos com a Histdria da Matematica.
|| Aauséncia de significados dos contelidos matematicos no contexto cotidiano.
J Mao apresento dificuldades com a disciplina de Matematica.

Em sua trajetdria na Educacao Basica, o rendimento na disciplina de
Matematica fol causa de reprovagdo em alguma série escolar? Se sim, indigue
as séries escolares gue reprovou por ter reprovado nessa ciéncia.

Indigue os principais motivos que o(a) faz gostar, ou ndo, de estudar
Matematica.

FARTE Il - Relativa aos aplicativas utilizados no cotidiano

hitpeiitees google. comiormelii g3aaCSREINY iMizEy-yFrl-VF 2y TLIO DU S - Oiedi
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28M2/2023, 15:28 Pesquisa - Alos de curricuo no aprenderensinar Matemdalica com dispositivos méveis

10. Quais desses aplicativos, disponiveis em dispositivos méveis como smartphones, *
tablets, laptops ou notebooks, vocé utiliza?

Marque todas que se aplicam.

[:] WhatsApp [:] Telegram

10l

I:] You Tube L__] Inshot

EI Podcast D Google

hitps:fidocs. google. comiormsldi1 g3ggCSRBINY (MLzy-vFmJ-VF 2y TLIOOaUSqIY-Okfedit am
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2811212023, 15:28 Pesguisa - Alos de eurriculo no aprenderensinar Matemalica com dispositivos méveis
=
I |
] Google Maps ] Google Classroom
D Mentimerer [:] Padlet

" ]canva ] Duolingo

|| Kindle [ ] Jamboard

hitps:iidocs. google. comiormaldi1g3ggCSRBINY (MLzy-vFmJ-VF 2y TLIOOaUdSqIY-Ofedit siB
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2BM22023, 1528 Pesquiza - Alos de cwriculd no aprenderensinar Matemabica com dispositivos mdweis

J Scratch |_ Facebook
[ ] Outra:

:| Instagram

11. Para quais finalidades vocé utiliza os aplicativos indicados?

PARTE IV - Uso de aplicativos e a aprendizagem de Matematica

12, Vocé faz uso de algum aplicativo para estudar matematica? Se sim, cite-os. *

hitpsidaes google sombormeii g3aaCSREIN IMzy-yF el 2y TLIOOSUrdS g - Oiedil /B
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2BM272023, 1528 Pesguiza - Alog de cwricus no aprenderensinar Mabomalica corm dispositivege mdveis

13. Relacione possiveis conhecimentos matematicos que vocé maobiliza ao *
interagir com os aplicativos.

Este contetido n&o foi crizsdo nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

hitps:iidacs. google eommieermeli g3gaCSREIN rlzy-wFrrl-WF 2y TLIOOalirdSq 1-Okfedit TE
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APENDICE F - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DOS GRUPOS

Questionario de Avaliacao

Meste guestionaria, o grupo & convidado a realizar uma avaliagio das agdes
desenvalvidas na pesquisa de doutorado intituleda ATOS DE CURRICULD MO
APRENDERENSIMAR MATEMATICA COM DISPOSITIVGS MOVEIS, vinculade ao Programa
de Pés-Graduagdo em Educagdo da Universidade Federal de Sergipe (UFS), Campus 520
Cristdwdo, & também a fazer uma autoavaliesdo da formagio realizada por melo dessa
mesame pesguiza, na medida em que buscou compreender de que forma as

interagdes cotidianes dos alunos d2 uma turma d2 ensino médio do IFS com

gplicetivos em dispositivas mdvels pode contribuir pera a constiiuigBo de atos

de cumriculo em hMatematice. O tempa médio necessario pera respondé-do & de 40
minubos.

Agradacemos a sua calaboragio.

Eliz&nia Santana de Oliveira - Doutaranda em Educecio pela UFS.
E-mail: glisania@academico.ufs.br

Orientedore: Profe® Dré Simone de Lucena Femeira

E-maik: sigsilucenaEgmail. com
CW Lattes: hitp:lattes cnpg.br/5622931 757134333

ball [173 - W T Tra T L L] |'||'||'i|j.=|r|"||'i:=|

1. Mome dogrupo *

2. MNomes dos integrantes do grupo. *

Parta I: Sobra a atividada desenvolvida pelko grupa

e googhs cosilormaian o T WG nes pdn I SE U L G TS duD B R T Mg pLve S ]



3. Qual parte do confeddo de Matematica Financeira o grupo abordou na
alividade?

4. Descreva, em um breve resumo, da atividada desanvolvida pelo grupo. *

5. Qualfis) aplicativo{s) o gnupo utilizouw no desenvolvimento da atividade? *

6. Associe cada aplicativo ulilizado a agdo ou atividade realizada por meio dele. *

Parta |l - Avaliagao das agoes de formagio proposta pela pesquisa

5 grogle cnesflorm el oMW lsiedn ISH It Y s dul R F ZabingpLiesL
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7.  Quais as perspectivas iniciais do grupo acanca da formagao proposta pala *
pesguisa?

3. A partir das agdes desanvolvidas por meio da pesquisa, quais as concapgdes
do grupo sobre o uso de aplicativos em dispositivos moveis e 3 aprendizagem
de Matematica?

9. Dwrante ainteragio com aplicativos em disposilives mdveis, o grupo identificou *
a mobilizagao da algum{ns) conhecimentols) matematico|s)? Se sim, quallis)?

10. Comenie sobra a satisfagdo do grupo com a formagao realizada por meioda *
pesquisa.

i poophenmamalin e THWgnl sl cAn SHUn - B tuD B F ZaMigpLVesi
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11. Faga uma breve avaliagdo das apresaniagies realizadas pelos demais
grupas.

12. Indigus possiveis saberes apreendidos a partir das atividades realizadas pelos *

demais grupos.

13. Como o grupo avalia o fato de a atividade proposta pela pesguisa configurar
coma parte da avaliagao bimesiral da disciplina Matematica 117

*

14. Hegistre comantdrios, criicas, sugesttes sobre a formagdo. *

Parta [l - Autoavaliagao do grupo

& poogha ensilam el o T WA sl odn 163 I VIO EF TdMIrgpliosSL

263



15, Cuais as percapgtes do grupo acarca de possivels aprandizagens
(matematicas ou n3o) consolidadas com o desanvolvimento das aces da
pesquisa’¥

16. Como ogrupo avalia o seu desempenho na alividade proposta pala
pesquisa (avaliar aspecios como: criatividade, dedicagao, envolvimanio,
colaboragio, negociacao, trabalho em equipe, troca da expariéncias)?

Esie comteldo ndo fol crizdo nem aprovado pelo Google.

Google Formulérios

Sgoogh ensilarm el e THW g Al cand ST LG Y I duD B IF ZaM g pLVe S L
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ANEXOS

ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plabaforma
SERGIPE - UFS Q’mﬂ

o

o

UFs | B
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ATOS DE CURRiC:ULO NO APRENDERENSINAR MATEMATICA COM
DISPOSITIVOS MOVEIS

Pesquisador: ELISANIA SANTANA DE OLIVEIRA

Area Tematica:

Versédo: 2

CAAE: 65049422.6.0000.5546

Instituicdo Proponente: Programa de Pos-Graduagéo em Educacgao da UFS
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.881.975

Apresentacgédo do Projeto:

As informag¢des elencadas nos campos “Apresenta¢do do Projeto”, “Objetivo da Pesquisa” e “Avaliagéo dos
Riscos e Beneficios” foram retiradas do arquivo “Informag¢ées Basicas da Pesquisa”
(PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_2041775.pdf) e do "Projeto Detalhado / Brochura
Investigador” (Brochura_Elisania_MODIFICADA .docx), postados em 23/12/2022.

Introdugéo:

A emergéncia das tecnologias digitais em rede na contemporaneidade tem promovido um movimento
convergente, concentrando em um unico dispositivo tecnologico como laptops, smartphones e tablets,
multiplas agdes necessarias a vida cotidiana: comunicagéo, informagéo, praticas culturais, transagdes
bancarias, localizacéo, educacéo, saude, dentre outras. Para Lucena (2016), a revolugdo dessas
tecnologias moveis possibilitou a comunicag&o com mobilidade. Desses dispositivos, 0s smartphones — cada
vez mais tecnolégicos e possibilitando o acesso a internet na palma das maos — tem sido o mais aspirado
atualmente por possibilitar a conectividade e interatividade entre individuos de todos os lugares, a qualquer
tempo. O uso cada vez mais frequente desse dispositivo tem transformado comportamentos no ambiente
real e virtual. Dados da Pesquisa

Anual do Uso de Tl, realizada pela Fundagé&o Getulio Vargas (FGV) e divulgada em junho de 2020,

Enderego: Rua Claudio Batista s/n®

Bairro: Sanatorio CEP: 49.060-110
UF: SE Municipio: ARACAJU
Telefone: (79)3194-7208 E-mail: cep@academico.ufs.br

Pigina 01 de 00
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Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
N&o

ARACAJU, 08 de Fevereiro de 2023

Assinado por:

FRANCISCO DE ASSIS PEREIRA
(Coordenador(a))



