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RESUMO

As Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacao (TDICs), estdo chamando a
atencdo e se tornando uma ferramenta Util para o processo de aprendizado nas
escolas brasileiras. Inimeras pesquisas ja foram realizas acerca da implementacdo
de tecnologias como recurso didatico inovador no ambiente escolar e a forma como
esses meios podem auxiliar no processo educacional dos estudantes de varios niveis
de ensino. O objetivo da pesquisa foi discutir o uso da tecnologia no ensino de
ciéncias e biologia, a partir de uma pesquisa bibliografica exploratéria, por onde foi
possivel observar 0 uso e abordagem das TDICs nas escolas, sua influéncia e
impactos na aprendizagem dos alunos. Para atingir tal fim, a pesquisa foi realizada
com base em repertérios de instituicdes que produzem e publicam conhecimento pela
plataforma do Google Académico, os textos obtidos foram submetidos a filtragem e
selecionou-se aqueles que se enquadram mais especificamente nos objetivos deste
trabalho. Os resultados desse estudo mostraram que o0 uso da tecnologia na
educacédo € uma realidade e, especialmente no ensino de ciéncias e biologia, quando
aplicada de forma metodolégica e sistematica, com mediacdo qualificada, traz
inimeros resultados positivos para o processo de aprendizagem e pode ser aplicada
em varios niveis de ensino que vao desde 0s primeiros anos escolares até o ensino

superior.

Palavras-chave: Educacdo. Bibliometria. Tecnologias. Ciéncias e Biologia.

Aprendizagem.



ABSTRACT

Digital Information and Communication Technologies (DICTs) are gaining attention
and becoming a useful tool for the learning process in Brazilian schools. Numerous
studies have been conducted on the implementation of technologies as innovative
didactic resources in the school environment and how these means can assist in the
teaching process for students at various educational levels. The aim of this research
was to discuss the use of technology in the teaching of sciences and biology through
exploratory bibliographic research, which allowed for the observation of the use and
approach of DICTs in schools, as well as their influence and impact on student
learning. To achieve this, the research was based on resources from institutions that
produce and publish knowledge via the Google Scholar platform; the obtained texts
were filtered, and those that most specifically fit the objectives of this work were
selected. The results of this study showed that the use of technology in education is a
reality and, particularly in the teaching of sciences and biology, when applied in a
methodological and systematic manner with qualified mediation, brings numerous
positive results for the learning process and can be applied at various educational

levels, from the early years of schooling to higher education.

Keywords: Education. Bibliometrics. Technologies. Sciences and Biology. Learning.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, a tecnologia € um bem indispensével para a sociedade moderna.
Sem ela, muitas das coisas as quais conhecemos nao seriam iguais ou se quer
possiveis. Ela se tornou uma ferramenta essencial na vida de todas as pessoas, e
apenas gracas a ela, varios objetos hoje facilitam o nosso dia a dia, tais como
celulares, computadores, carros, tablets, entre outros, indispensaveis para a vida na

comunidade moderna (Chaves, 1998).

O homem mais primitivo tinha que procurar maneiras para sobreviver e se
adaptar em seu ambiente, para isso, necessitava de ferramentas, as quais utilizavam
para facilitar sua jornada. Portanto, a mudanca sempre acompanhou o ser humano,
e toda nova invencao pode ser considerada uma tecnologia. Por isso, ndo é possivel

identificar um momento exato para o seu surgimento.

Porém, teve seu grande marco e crescimento em meados do século XVIII com
a Primeira Revolugédo Industrial que foi um divisor de aguas na historia econdémica.
Nesse periodo, o capitalismo industrial emergiu, trazendo ndo sO inovacdes
tecnolégicas, como maquinarios e equipamentos, como também uma grande
mudanca cultural na educacdo, com novas teorias e organizacdo social (TIGRE,
2006).

Assim, € possivel afirmar que a tecnologia acompanha o desenvolvimento
humano, em que os conhecimentos eram passados de civilizacdo em civilizacdo com
a finalidade de auxiliar o desenvolvimento e especializacdo das novas comunidades.
A sociedade passou por diversas modificacfes, principalmente quando diz respeito a
novos meios de comunicacdo, como “Word Wide Web” (WWW), e a “internet’
(Mendonca, Oliveira, Costa, 2016).

Uma mudanca tecnoldgica ndo acontece de uma hora para outra, pois ndo &
um processo automatico e consiste em substituir métodos ja existentes, o que
acarreta prejuizo aos bens investidos anteriormente (Tigre, 2006). Entdo, as
tecnologias foram aprimoradas e introduzidas em outras esferas da sociedade, novas
areas de aplicacbes foram surgindo, entre elas a escola, onde a tecnologia

educacional comecou a se desenvolver.

Dessa forma, com o surgimento da tecnologia educacional e o avango dos
distintos meios digitais, tornou-se possivel explorar cada vez mais a utilizagdo dessa

tecnologia como um forte recurso pedagdgico para o ensino de Ciéncias e Biologia
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(Bernado, 2021). O uso das tecnologias digitais de informacdo e comunicacao
(TIDCs) proporciona uma grande variedade de abordagens pedagdgicas para essas
disciplinas. Se a forma de ensino se baseia no convencional da relagao
professor(a)/aluno(a), na qual o professor deve transmitir seus conhecimentos e o
aluno deve assimilar, 0 emprego de novas taticas permite que o docente va além do
método tradicional, promovendo um aprendizado mais dinamico e envolvente (Melo,
2007).

Logo, entende-se que, com a implementacao tecnolégica nas escolas, fosse
possivel ampliar a forma de planejar, conduzir e instruir o ensino, a fim de promover

uma aprendizagem mais eficaz dos conteudos.

(...) As tecnologias de informatica tém sido chamadas de extensfes de nossa mente
— diferentemente das outras tecnologias, que ampliam nossa capacidade sensorial,
motora ou muscular. Nossa era tem sido chamada, como vimos, de “era da
informacao” e de “era do conhecimento”, porque a tecnologia que a caracteriza é
extremamente relevante para o acesso a informacéo e a construgcdo do conhecimento.
(...) (CHAVES, 1998).

Assim, fica evidente que a tecnologia no ambiente escolar exerce papel
importante no processo de ensino e aprendizagem. No contexto do ensino de ciéncias
e biologia, ela pode oferecer uma dinamica mais eficiente, auxiliando o educador a
ministrar sua aula de forma mais envolvente, enquanto o discente, por sua vez,
compreenda melhor os diversos temas abordados nas ciéncias biolégicas, mantendo
o foco e desenvolvendo o pensamento critico, que é fundamental tanto para a

educacédo quanto para a vida em sociedade.

Paulo Bastos Tigre afirma que:

(...) as mudancas tecnoldgicas necessitam de um ambiente organizacional adequado para ter
seu potencial explorado. As organiza¢cdes modificam ndo apenas sua estrutura funcional
interna e a qualificac@o dos recursos humanos como também a forma de relacionamento com
fornecedores e clientes (...) (TIGRE, 2006).

Dessa forma, mudancas sem planejamento sédo dificeis de ocorrer, e no
ambiente escolar ndo € diferente. A escola necessita estar em constante evolucéo e
ativa para aprimorar suas praticas e evitar que os estudantes percam o interesse em
frequentar as aulas. Existe ainda outra questdo importante, a falta de infraestrutura
escolar. Muitas vezes, as instituicbes ndo possuem condicdes de oferecer um
ambiente tecnoldgico apropriado para seus alunos e nao disponibilizam ferramentas

gue possam apoiar o processo de ensino-aprendizagem.
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No Brasil, o processo educacional enfrenta grandes desafios, e a permanéncia
dos alunos no ambiente escolar € uma tarefa dificil. Além de compartilhar, estimular
e incentivar o conhecimento, os professores que, junto com a familia, tém o papel de
capacitar os estudantes que serdo os cidadaos do futuro. Para isso, os educadores
precisam estar preparados para atender cada alunos com suas necessidades
individuais, isso representa um exemplo de ensino inclusivo e adaptativo. Atualmente
a tecnologia desempenha um papel fundamental no ambiente escolar, pois permite
trabalhar com diversas particularidades de cada estudante, a exemplo de pratica de
ensino individualizado e uso de plataformas de aprendizagem adaptativas, que
permitem que os alunos avancem conforme o seu proprio ritmo e nivel de

compreensao.

N&o se pode esperar que 0 uso de recursos tecnologicos sejam uma solucao
milagrosa para os problemas existentes na educagdo basica. No entanto, eles
apresentam um potencial enorme na estrutura pedagdgica para lidar com as praticas
educativas especificas demandadas pela nova sociedade. Mas € importante salientar
gue so6 a inclusdo de equipamentos tecnolégicos nao ira transformar o ensino sob um
viés positivos. A implementacdo de eletronicos sera ineficiente caso nao seja
acompanhada de reflexdes, planejamentos, capacitacdes para que os professores da
instituicdo aprendam a utilizar e trabalhar com o0s novos recursos, visando o
protagonismo do estudante (SOUZA, 2020).

Entdo, um marco histérico na sociedade fez o uso de eletrbnicos ganhar
destaque. Um novo tipo coronavirus antes nao identificada em seres humanos surge
e a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), em 31 de dezembro de 2019, foi alertada
sobre a variedade de casos de pneumonia na cidade de Wuhan, na China (OPAS -
Organizacdo Pan-Americana de Saude, 2021). No final de fevereiro de 2020, no
Brasil, a primeira contaminacdo pelo novo coronavirus foi identificada. A primeira
morte pela doenca foi registrada em marco, més em que o regime de isolamento
social foi adotado a fim de reduzindo metade das taxas de disseminac¢do do virus
(Agéncia Brasil, 2021; Bernades, 2020). Assim, com o isolamento social que foi
necessario durante o periodo da pandemia, as instituicdes educacionais foram
forcadas a suspender as atividades presenciais. Diante dessa situacdo, o Conselho
Nacional da Educacdo (CNE) e o Ministério da Educacdo (MEC) participaram
ativamente para planejar formas que evitassem que 0s alunos saissem prejudicados,

e em 28 de abril de 2020, publicaram uma proposta de ensino nao presencial ou
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remoto, com um parecer para orientar sobre as préaticas pedagodgicas durante as

atividades ndo presenciais, com fins de cumprimento de carga horaria minima.*

A vista disso, devido a pandemia do COVID-19, os professores tiveram que se
reinventar e as instituicdes educacionais viram-se obrigadas a correlacionar a
educacado com 0s meios tecnolégicos. Varios paises, o Brasil entre eles, estimularam
0 uso das tecnologias digitais nas instituicbes de ensino, pois, se bem utilizadas, as
tecnologias de informacdo e comunicacdo podem auxilia no processo de
aprendizagem dos alunos (Lima e Vasconcelos, 2006). E se associadas a formacgao
docente, pois nem todos estavam qualificados para tais praticas, pode ser ainda mais

proveitoso. Sob esse viés, como a tecnologia vem sendo utilizada no ensino?

Assim, essa pesquisa justifica-se diante da necessidade que a sociedade sente
em utilizar ferramentas que facilitem seu dia a dia, e a compreensao da tecnologia,
aplicada no ensino de ciéncias e biologia, como recurso pedagogico para auxiliar na
aprendizagem dos jovens em sala de aula. Tem sua relevancia no recrutamento e
divulgacao de dados, estudos e conhecimentos sobre a importancia do uso de TDICs
No ensino e como esse uso vem ocorrendo até os dias de hoje. Com isso, ira auxiliar
em futuras pesquisas realizadas por alunos, professores, profissionais na area ou
simpatizantes do tema, abrindo um banco de dados com os estudos teéricos que
ajudardo no ambito académico, podendo ser utilizado para estabelecer programas
gue possam auxiliar futuramente os envolvidos no processo de aprendizagem, na
medida em que possibilitara compreender melhor os fatores que influenciam na

melhoria desse processo.

O objetivo geral da pesquisa foi discutir o uso da tecnologia no ensino de
ciéncias e biologia, a partir de uma pesquisa bibliografica exploratoria, por onde foi
possivel observar o uso e abordagem das TDICs nas escolas, sua influéncia e
impactos na aprendizagem dos alunos. Tendo como objetivos especificos, analisar
as possiveis contribuicdes da tecnologia na relacdo professor/aluno, os tipos de

tecnologias utilizadas e correlacionar as contribuicdes no ensino.

Para a fundamentacéo teorica e desenvolvimento da pesquisa, foram utilizadas

bibliografias relacionadas aos pontos citados, relacionando-se as caracteristicas da

1 http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com docman&view=download&alias=145011-pcp005-
20&category slug=marco-2020-pdf&Itemid=30192
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aprendizagem, ao conceito de tecnologia e Tecnologia Digital da Informacéo e
Comunicacdo, ao trabalho do professor e utilizagdo das ferramentas tecnolégicas na

educacéo.

Assim, o trabalho segue uma estrutura de cinco topicos. Primeiro topico,
introducdo. O segundo topico, logo apos esta introducdo, apresenta a metodologia
utilizada para elaboracdo da pesquisa. O referencial teérico é o terceiro topico,
buscou-se relacionar o uso de TDICs com a educacao e o ensino de Ciéncias e
Biologia. Como também, as tecnologias que podem e sao utilizadas como recurso
pedagdgico no contexto escolar, analisando, juntamente, a relagéo do professor e do
aluno no ambiente escolar. Ademais, verificar as contribui¢cdes das tecnologias para
0 processo de ensino e aprendizagem. Apos isso, no quarto tépico, foi apresentado e
discutido os resultados alcancados de forma clara e objetiva. Por fim, o quinto topico,

tratou-se sobre as consideragoes finais e referéncias bibliogréaficas.
2. REFERENCIAL TEORICO
3.1 Uso datecnologia no ensino

Qualquer técnica ou artefato inventado pelo ser humano para facilitar sua vida
ou seu trabalho, aumentar seus poderes ou trazer satisfacdo e prazer é uma
tecnologia (Chaves, 1998). Invencbes e tecnologias que vivemos no presente
momento alteraram a forma de vida das pessoas, trazendo mais praticidade e bem
estar. Sendo assim, nao foi diferente no meio educacional, quando a utilizacdo de
TDICs na rede de ensino facilita e possibilita a ado¢cdo de novas metodologias em
sala. Muitos professores tém adaptado suas praticas para garantir a continuidade dos
contetdos ministrados e atender as demandas da sociedade contemporéanea. As
Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacdo podem ser definidas como sendo
variados instrumentos tecnoldgicos e digitais, como internet, computadores,

celulares, plataformas educativas ou algum tipo de hipermidia (Bernado, 2021).

Na Sociedade da Informacdo, dado o papel importante que nela desempenham as
tecnologias de informética (computacéo, telecomunicac¢des, meios de comunicacao de
massa), a educacdo tende a extravasar as paredes da sala de aula e 0s muros da
escola e a ter lugar através de varias instituicdes (novamente a familia, mas também
as associacdes comunitérias, as igrejas, os sindicatos, as empresas, 0s cursos livres
de curta duracdo, etc.) ou, entéo, através de mecanismos de educacao ndo-formal,
como 0s meios de comunicagdo de massa e as varias formas de educagédo mediada

pela tecnologia (sem contato presencial). (Chaves, 1998 p. 51).
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Sob esse viés, existe a possibilidade de consumir, produzir e distribuir
informacgd@o com essas novas midias moveis digitais, desde um café local a um ponto
de 0Onibus, pode-se compartilhar experiéncias e aprendizados, podendo conhecer o
mundo apenas por estar conectado. As tecnologias tornam as informacdées mais
acessiveis, celular assume valor social e torna-se uma ferramenta importante no
processo de ensino, sendo utilizado para compartilhar momentos, atividades ou

estreitar lagcos sociais.

Assim, como a inclusdo deste e outros dispositivos mdveis (tablets,
computadores, laptops entre outros) em sala de aula segue uma tendéncia cada vez
maior, 0 aprendizado e as praticas de ensino tendem a se adaptar e usar essas
tecnologias ao seu favor no processo de ensino, como também estreitar relacées
sécias entre alunos/professores reavaliando o papel da escola como um meio social
(Leite, 2017).

Aplicavel aos variados contextos da educagéo, o uso das TDICs com conexao
sem fio, oferece um grande potencial para a area educacional, mas nenhuma
tecnologia substitui a relacdo que o professor mantém com o aluno. O Ministério da
Educacao (MEC) reconhece o potencial da tecnologia no ensino, por isso iniciou um
projeto de Educacao Digital, no qual distribuiu tablets para professores do ensino
médio e mantém previsao de entrega para professores dos anos iniciais do ensino

fundamental (Lorenzoni, 2012).

O recurso metodoldgico € indispensavel a efetividade no processo de ensino e
aprendizagem. Neste novo século, a velocidade rapida com o que as inovacdes
tecnoldgicas evoluem acarretam mudancas na forma de aprender e se relacionar com
as pessoas fortalecendo e desenvolvendo o aluno, para que este se torne um ser

socialmente critico expressivo (Leite, 2020).

O aproveitamento que as tecnologias podem oferecer a educacdo nado é
utilizado por muitas escolas que seguem conservando praticas tradicionais. Nessa

perspectiva, € interessante observar o seguinte raciocinio:

Nao podemos presumir que os estudantes de hoje se relacionam com o conhecimento
da mesma forma que os estudantes de décadas atras se relacionavam, ou seja, ndo
podemos pensar que os estudantes de hoje aprendem da mesma forma como os
professores, enquanto alunos da educacado basica, aprendiam. Logo, ndo podemos
continuar fazendo educacgéo da mesma forma. Contudo, [...] ainda nos deparamos com

escolas (e até mesmo Universidades) que proibem o uso dos dispositivos méveis em
15



sala de aula, com aulas expositivas e tantos outros fatores que caminham no sentido
contrario a evolucgéao digital (SOUZA; GIRAFFA, 2019, p. 2).

Esse pensamento mostra certa resisténcia, de algumas escolas, em aceitar a
nova realidade em que o mundo esta inserido, visto que € importante acompanhar as
novas modalidades e ndo somente ficar presa a aulas expositivas. Leite (2020),
assegura que a utilizacdo da TDICs, juntamente com metodologias ativas, incentivam
a autonomia, lideranca e possibilita na préatica, a andlise de dados e conteldo. E,
guando juntamos bases metodoldgicas e uso das tecnologias digitais obtém-se a
Aprendizagem Tecnoldgica Ativa (ATA) que segundo Leite (2018) é definida como:

[...] um modelo explicativo sobre como ocorre a incorporagédo das tecnologias digitais
as metodologias ativas no processo de ensino e aprendizagem visando melhorar a
performance do aluno, que assume 0 protagonismo de sua aprendizagem, com

autonomia e comprometimento. (LEITE, p. 10, 2018).

Dessa forma, € papel da escola proporcionar interacdo entre alunos e as
tecnologias, promovendo a aprendizagem por meio de novos metodos que visam
facilitar a aprendizagem e contribuir para o interesse do aluno (Klein et al. 2020), dado
gue no artigo 214 da Constituicdo Federal de 1988, é marcada a importancia que a

tecnologia tem na educacéo:

A lei estabelecera o plano nacional de educacéo, de duracéo decenal, com o objetivo
de articular o sistema nacional de educacdo em regime de colaboragéo e definir
diretrizes, objetivos, metas e estratégias de implementacdo para assegurar a
manutencdo e desenvolvimento do ensino 16 em seus diversos niveis, etapas e
modalidades por meio de acdes integradas dos poderes publicos das diferentes

esferas federativas que conduzam a;:

| - erradicacdo do analfabetismo;

Il - universalizacdo do atendimento escolar;

Il - melhoria da qualidade do ensino;

IV - formacéo para o trabalho;

V - promog¢&o humanistica, cientifica e tecnoldgica do Pais.

VI - estabelecimento de meta de aplicacdo de recursos publicos em
educacé@o como proporc¢ao do produto interno bruto.

E de suma importancia que haja planejamento dos usos tecnoldgicos, ja que
esse € um recurso utilizados para melhorar o processo de ensino e aprendizagem.
Salve ressaltar que, no contexto tecnoldgico, a inovagéo, por si sO, ndo € suficiente.
N&o adianta fornecer equipamentos eletrénicos se a escola ndo estiver preparada

para receber e utilizar de forma correta, ndo havendo alteracdo significativa nas
16



praticas educativas. Entdo, a presenca de tecnologia se faz necesséria, mas o
mediador precisa dispor de um espaco escolar equipado e de uma formagao
equivalente, tais aspectos sdo de responsabilidade da escola que deve ser capaz de

propiciar interagdo, democracia e incluséo digital para seus alunos.

Um estudo realizado por Lobler et al. (2010) demonstraram que as escolas
publicas com acesso a Tecnologia da Informacéo (T1) apresentam um desempenho
superior no ENEM, especialmente aquelas que incentivam o uso dessas tecnologias
pelos alunos. Os pesquisadores avaliaram o impacto das Tl no desempenho do

Ensino Médio por meio de uma pesquisa survey com alunos e entrevista.

A tecnologia no ambiente escolar, além de ser um recurso importante para a
educacdo tradicional, ainda é uma alternativa que vem tomando destague na
educacédo especial por poder adaptar o ambiente a diferentes necessidades, pois
permite o atendimento especializado as pessoas com deficiéncia no sistema

educacional, formando cidadaos com papéis ativos na sociedade (Selwin, 2008).

O uso de tecnologias para aprimorar os resultados educacionais e promover a
inclusdo social na educacéo toma duas formas principais. A primeira é o uso
de tecnologias para promover a inclusdo social em termos de oportunidades e
resultados educacionais. [...] A segunda é o uso da educacéo para garantir a
inclusdo social em termos de oportunidades e resultados tecnoldgicos
(SELWIN, p. 819, 2008).

Dessa forma, o uso das tecnologias digitais pode auxiliar a escola a enfrentar
esses desafios com a educacéo especial, em virtude de que no Brasil é garantida?®
por lei pela Constituicdo Federal de 1988, que assegura uma educacéao de qualidade
e igualdade de direitos aos alunos com deficiéncia, permitindo o atendimento

especializado no ensino publico e insercédo no contexto social.

Dessa maneira, um importante avan¢go no uso de tecnologia na educacao
aconteceu durante a pandemia do COVID-19 quando foram testadas relacdes
afetivas e profissionais. A tecnologia atuou tanto no cotidiano, para que ndo ocorresse
um afastamento completo de familiares e amigos com o periodo de isolamento social,
guando no ambito profissional onde varias pessoas comecaram a trabalhar

remotamente. Nesse periodo as escolas também interromperam suas aulas

2 Art. 208. O dever do Estado com a educagéo sera efetivado mediante a garantia de:
111 - atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de
ensino;
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presenciais, o que trouxe um grande desafio para professores e alunos. O uso das
TDICs ndo era uma novidade, mas com o periodo remoto e aulas ndo presenciais,
surgiam problemas como: alunos sem computadores para assistirem as aulas e

professores sem formacéo adequada (Souza, 2020).

Souza (2020), defende a seguinte ideia:

Neste tipo de ensino, que é utilizado em tempos de guerra, tragédias naturais
ou emergéncia, o potencial das tecnologias digitais em rede é subutilizada,
visto que as TIC, prioritariamente, sdo utilizadas para transmitir as informacdes
através de aulas expositivas via ferramentas de webconferéncia ou videoaulas
(SOUZA, 2020).

O ensino remoto que ocorreu no periodo da pandemia foi um caso extremo da
utilizacéo das TDICs na educacao, ja que essas sdo ferramentas pedagodgicas de
apoio ao ensino, sdo complementos. Muitos alunos n&o tinham infraestrutura
adequada em suas casas e profissionais ndo tinham formagéo decente para o
ambiente online. Nao significa dizer que o ensino durante a pandemia foi ruim, mas
gue modalidades como o ensino a distancia ou hibridos necessitam que seus
profissionais sejam capacitados e que seus alunos tenham a estrutura necessaria
para que essas aulas ndo sejam desmotivantes ou fiquem cansados de estarem hora

em frente a um computador assistindo aulas e fazendo atividades.

Novos recursos antes nao utilizados na educacédo, agora estao integrados a
ela, como os celulares. Existem também recursos pedagdgicos que demandam um
maior valor capital para serem instalados e utilizados e por isso possuem um indice
menor de utilizacdo, como a lousa digital. Todas as ferramentas transformam a
educacédo e o ensino de Ciéncias e Biologia em algo mais atraente, flexivel e isso
somente traz beneficios a educacéo, motivando professores e alunos. Mas, cabe a
escolas e aos professores alertarem sobre 0s perigos existentes na internet, tais como
Fake News (informacdo falsa). Como o advento da tecnologia, o professor ndo é mais
a Unica figura do saber tedrico do conhecimento e sim alguém para auxiliar, conduzir.
“[...] o professor nao precisa ser o detentor do conhecimento técnico sobre o uso das
ferramentas disponiveis, mas sim o mediador que vai auxiliar os estudantes na

reflexdo sobre os melhores usos possiveis das TDICs.” (BRASIL, 2018).

hY

Figura 1. Professores, por dispositivos utilizados e acesso a internet em

atividades de ensino e de aprendizagem com os alunos nas escolas (2022).
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PROFESSORES, POR DISPOSITIVOS UTILIZADOS E ACESSO A INTERNET EM ATIVIDADES
DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM COM OS ALUNOS NA ESCOLA (2022)
Total de professores de escolas de Ensino Fundamental e Médio (%)

Dispositivos utilizados em atividades com os alunos

60 58 ED
39
40 31 31 %
20 B 10 1p 11 14 16
) = z

Lousa Tabl er Computador Televisdo Computador Projetor Telefone Nenhum dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental (4° e 5°ano) M Anos Finais do Ensino Fundamental B Ensino Médio

Fonte: Cetic.br (2022)

O gréfico acima foi elaborado com base em dados fornecidos pelo Centro
Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacéo
(Cetic.br)3, refletindo o uso dos principais dispositivos utilizados em atividades com
os alunos. Pode-se analisar como os professores optaram pelo uso de celulares como
recurso para realizacao de atividades com os alunos, com 67%, logo em seguida com
61%, os projetores multimidias e por computadores portateis, com 53%. Uma das
principais barreiras para o uso das tecnologias digitais esta na falta de recursos para
todos os alunos. Por essa perspectiva, aparelhos pessoais como os celulares viram

a alternativa preferida pelos professores.
3.2 Uso datecnologia no ensino de Ciéncias e Biologia

Segundo Vieira e Santos (2023), o ensino de ciéncias nas escolas acarreta a
necessidade de acordar o aluno para um senso critico, a partir da compreensao do
seu entorno social de forma critica e reflexiva, para ser capaz de questionar, analisar
e resolver situacdes-problemas do seu dia a dia. Entdo, uma importante ferramenta
didatica para auxiliar os professores em sala de aula sédo as tecnologias, sendo uma

forma de ajudar o aluno a compreender e explicar melhor a sua realidade.

O ensino de Ciéncias e Biologia envolve assuntos complexo, amplos e
pensativos, tornando-se um grande desafio para os professores e, para atingir seus

objetivos, o mediador deve utilizar de ferramentas complementares, como as TDICs

3 O Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informagio (Cetic.br), departamento
do Nucleo de Informacéo e Coordenacdo do Ponto BR (NIC.br), ligado ao Comité Gestor da Internet do Brasil
(CGl.br), tem a missdo de monitorar 0 acesso, 0 uso e a apropriacao das tecnologias de informacéo e comunicacéo
(TIC) no Brasil desde 2005, objetivo cumprido por meio da producdo de indicadores sobre 0 acesso, 0 uso e a
apropriacdo das TIC em varios segmentos da sociedade. Tais dados servem como insumo para o desenho e o
monitoramento de politicas pablicas que contribuam para o desenvolvimento da Internet no pais.

19



gue agregam valor as suas aulas, gerando um ambiente de ensino estimulador,

focalizando a atencéo do aluno (Barroqueiro et al., 2009).

O professor de Ciéncias e Matemética do século XXI deve abandonar a ideia de
transmissor do conhecimento para aprender a aprender a ensinar, isto &, propiciar a
criagdo de ambientes de aprendizagem. Além disso, tem de ser mais do que um
professor, precisa assumir o papel de educador (agente principal de formac&o do
cidad&o). (Barroqueiro et al., 2009).

As teorias de aprendizagem pela psicologia marcaram os anos 80 e no ensino
surgem adaptacdes a esses novos ritmos com implementacdo de novas tecnologias
como gravador de som, retroprojetor, filmadora, televisdo, computadores, entre outros
(TOSCHI, 2005). Assim, no ensino de Ciéncias e Biologia a tecnologia é gestora de
inimeros beneficios quando se trata de facilitar a aplicacdo de assuntos mais
complexos, sendo possivel transmitir videos, imagens, sons, elementos esses que

facilitam e ampliam a concepcéo sobre o assunto estudado.

Entretanto, para que as tecnologias fagcam parte do uso diario dos professores,
elas precisam constar nos curriculos. E importante também que as escolas oferecam
cursos para que os professores aprendam a utilizar os recursos disponiveis, pois de
acordo com Marinho et al. (2013) apud Sanches et. al (2014), os professores nao
aprendem a utilizar as tecnologias digitais durante a graduacdo nos cursos de

licenciatura e essa € uma realidade observada até os dias atuais.

Figura 2: Professores que participaram de formacéo continuada sobre o uso
de tecnologias digitais em atividades de ensino e aprendizagem nos ultimos 12

meses.

PROFESSORES QUE PARTICIPARAM DE FORMAGAQ CONTINUADA SOBRE O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS EM
ATIVIDADES DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM NOS 12 MESES ANTERIORES A REALIZACAQ DA PESQUISA (2022)

Total de professores de escolas de Ensino Fundamental e Médio (%)

Formas de acesso a formacgio continuada

18

30 32
2
7 20 17
" 14 43 12 12 a
6
P20 mest W L B ]

Alguma outra forma Oferecidas por uma Pagas com recursos Oferecidas por uma Oferecidas poruma  Oferecidas pela escola, Oferecidas pelo governo,
ONG, associacao, proprios empresa Instituicdo de Ensino em treinamentos prefeitura, Secretaria da
telecentro, ou alguma Superior ou universidade Educacao
outra entidade

M Municipal Estadual Particular

Fonte: Cetic.br (2022).
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Interpretando a imagem acima, podemos analisar a participagdo de
professores em formagdo continuada sobre o uso de tecnologias digitais em
atividades de ensino e aprendizagem durante os 12 meses do ano de 2022. Os
resultados mostram que a maioria dos incentivos para a formagéao dos docentes sao
por parte do governo e que os professores que mais participam sao da rede estadual
de ensino. Na mesma pesquisa, os dados constam que 75% dos professores afirmam
gue ndo existem curso especifico para aprenderam a utilizar as tecnologias e que isso

dificulta a adog&o dessas ferramentas nas atividades educacionais (CETIC, 2022).

O Art. 22 diz: “A educagao basica tem por finalidades desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores”. Trecho
retirado da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional - LDB (BRASIL, 1996, p.
18). Era evidente uma falha no sistema educacional ao nao oferecer um programa de
formacéao especial para capacitar os professores no uso de tecnologias. Essa questao
ja estd sendo abordada, especialmente considerando o que estabelece o art. 2°,
inciso VI, da resolugdo CNE/CP n. 1, que menciona “o uso de tecnologias da
informac&o e da comunicacdo e de metodologias, estratégias e materiais de apoio
inovadores” (Brasil, 2002). As mudangas provocadas pela crescente utilizagdo da
tecnologia na educacéo evidenciam a necessidade de preencher as lacunas que
surgiram durante o processo de formacdo docente. Para que os professores se
tornem agentes eficazes na integracao das tecnologias em sala de aula, é essencial
gue suas formacgfes sejam constantemente atualizadas, incorporando metodologias
inovadoras e praticas pedagogicas que utilizem essas ferramentas de maneira
efetiva. Portanto, € fundamental que as instituices de ensino superior desenvolvam
programas de formacdo que ndo apenas abordem a teoria, mas também oferecam
experiéncias praticas e continuas, preparando os educadores para os desafios da

educacédo contemporanea.

Por muito tempo, o ensino de ciéncias e biologia foi transmitido apenas de
forma tradicional, mesmo que novas metodologias tenham surgido, a escola
demorava a adotar diferentes propostas (Lopes; Platzer, 2013). Mas para que 0s
alunos compreendam o ensino das matérias € necessario a utilizacdo de diferentes

metodologias para enriquecer as aulas.
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As disciplinas de ciéncias e biologia necessitam de muitos experimentos que
irdo auxiliar no processo de aprendizagem dos alunos (Santos; Santos, 2021) e por
isso, a participacéo das tecnologias se faz necessaria como uma estratégia eficiente
no processo de ensino, auxiliando de véarias formas o estudante. Os professores
podem explorar softwares que permitam a utilizacdo de laboratérios virtuais. Quando
a escola ndo possui um ambiente assim, pode trazer a vivéncia de um laboratoério
para seu aluno, utilizando a internet, um aparelho mével digital e um software, os
guais proporciona o desenvolvimento do ensino e aprendizagem ao estudante, de

forma mais dindmica e um processo mais fluido (Franca; Silveira, 2013).

s

Sendo assim, € fundamental buscar sempre estratégias que fujam do
cotidiano, envolvendo os alunos e trazendo questbes que envolvam seu dia a dia,

despertando-se, assim, o interesse pela Ciéncia.
Vieira e Santos (2023), asseguram que:

Nessa interacdo com as ferramentas digitais para o processo de alfabetizacédo
cientifica e o papel efetivo da cidadania, os estudantes desenvolvem a leitura, a
pesquisa, o trabalho coletivo, 0 senso de cooperacdo, organizacdo e planejamento,
protagonismo estudantil, senso critico, criatividade, ludicidade e questdes sociais e de

relacionamento interpessoal (Vieira; Santos, 2023).

O uso das tecnologias permite que os alunos busquem em diversas
plataformas o conhecimento, que procurem videos ou jogos educativos para melhorar
seus aprendizados e que o proprio aluno seja o detentor do conhecimento, ja que o

uso de recursos tecnoldgicos permite essa autonomia.

Figura 3: Alunos, por uso de tecnologias digitais em atividades educacionais na
escola (2022).
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B ALUNOS, POR USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS EM ATIVIDADES EDUCACIONAIS NA ESCOLA (2022)

Total de alumos de escolas de Ensino Fundamental ¢ Médio usudrios de Internet (%)

Usar o celular cu o computador para fazer pesquisas sobre o que os I 25 55
professores felam na aula I 75
W Anos iniciais do Ensino
I Fundamental {4° e 5% ang)
Ler textas no celular ou no computador 42
I—

Anes finais do Ensino
I 0 Fundamental

Fazer tarefas no computador ou no celular junto com os colegas 43
B Ensino Médio

Assistir a videos sobre o que os professores falam na aula 38

Escrever textos no celular ou no computador 32
|
52 f Escolas Escolas

Usar o celular ou o computador para jogar jogos que os professores  — 27 urbanas rurais
=2 — 17 (%)

Fazer apresentagdes de slides no celular ou no computador 24 Usar o celular ou o
I 55 computador para

O RE jogar jogos que os

Editar fatos e imagens 24 professores pedem

N o Ler textos no celular
Gravar ou editar videos ou misicas 18 ou no computador

g Fazer apresentagdes
Usar grificos e planilhas no celular ou no computador de slides no celular 33 17
I 5 ou no computador

eetiebr niehr cqibr

Fonte: Cetic.br (2022).

Ao analisar a figura 3, podemos identificar os principais aparelhos de
tecnologias digitais que os alunos utilizam em atividades educacionais na escola.
Entre as tecnologias, o celular e o computador, sdo as mais utilizadas para consultar
os conteudos falados em sala, seguindo de leituras sobre os assuntos. E possivel
observar que os estudantes também utilizam os aparelhos para assistir videos sobre
0 que os professores passaram em aulas, possivelmente por plataformas digitais
como o Youtube e ainda utilizam para jogar os jogos passados pelo professor para
auxiliar no processo de aprendizagem. Também se nota a utilizacdo para realizacao
de tarefas passadas pelos professores, junto com outros estudantes, de forma
coletiva, o que promove a comunicacdo e o desenvolvimento em grupo. E
interessante chamar atencao que os alunos que mais utilizam aparelhos de tecnologia

digital sdo os do ensino médio, possivelmente por ja possuirem seu proprio aparelho.

Nesse contexto, € importante salientar que, principalmente no ensino de
ciéncias e biologia, a implementacéo de tecnologias na educacao nao se refere ao
abandono no ensino tradicional, que é extremamente produtivo, e sim da integracao
do novo, neste caso o digital. Que esses meios somem e que 0s alunos com eles

construam novas informacgdes e conhecimentos (Chaves, 1998).
3. METODOLOGIA

Para esse estudo, optou-se por uma pesquisa bibliografica com uma

abordagem qualitativa exploratéria, a qual compreende um maior aprimoramento de
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ideias (GIL, 2002), uma vez que, ho campo da ciéncia, a pesquisa cientifica encontra-
se presente por toda sua extenséo, sendo, no estudo de um fenébmeno, um processo
gue investiga para solucionar, responder ou aprofundar uma indagagao (Souza;
Oliveira; Alves; 2021).

Segundo Gil (2002, p. 17):

Pode-se definir pesquisa como o procedimento racional e sistematico que tem como objetivo
proporcionar respostas aos problemas que séo propostos. A pesquisa é requerida quando néo
se dispBe de informacéao suficiente para responder ao problema, ou entdo quando a informacao
disponivel se encontra em tal estado de desordem que ndo possa ser adequadamente
relacionada ao problema. (GIL, 2002).

Dessa maneira, esse trabalho partiu do questionamento sobre como o0s
recursos tecnologicos sao utilizados na educacao, focalizando no ensino de ciéncias
e biologia. Assumindo essa perspectiva, a pesquisa foi realizada, com literatura
especializada, de forma que fosse possivel utilizar e compreender alguns conceitos
relacionados a tematica. Como a pesquisa ndo se propbe a analisar casos
especificos, a investigacao bibliografica exploratoria se mostrou a mais adequada
para obter os fins da pesquisa. O principal objetivo foi valer-se de estudos ja
publicados buscando a compreenséao para se utilizar de conceitos relacionados que

tratassem de tecnologias na educacao e seu uso como ferramenta didatica.

A pesquisa foi realizada com base em repertorios de instituicdes que produzem
e publicam pesquisas pela plataforma do Google Académico. O Google Académico é
uma ferramenta gratuita que facilita a busca por diversos tipos de trabalhos
académicos, como artigos de congressos, teses, dissertacdes e artigos de periddicos,
tanto de acesso aberto quanto pagos. Abrange varios idiomas, incluindo o portugués,
e permite acessar materiais disponiveis em repositérios online e sites académicos,

além de mostrar a frequéncia com que esses trabalhos (Silva; Gracio; 2017).

Gil (2002, p. 68) afirma que: “em virtude da ampla disseminacéo de materiais
bibliograficos em formato eletrénico, assume grande importancia a pesquisa feita por
meio de bases de dados e sistemas de busca”. A escolha das palavras-chave foi
norteada tendo em foque os textos académicos com informacgdes relevantes para
satisfazer o questionamento de como 0s recursos tecnoldgicos sdo utilizados para
uma melhor dindmica em sala e uma maior aprendizagem dos contetdos abordados
no ensino de ciéncias e biologia. Também foram explorados textos que abordavam a

presenca de tecnologias no ambiente escolar, a falta de uso delas e qual a opini&o
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dos professores sobre o uso nas suas praticas pedagdgicas. Considerou-se, ainda,

textos que falavam sobre o curriculo escolar de ciéncias e biologia.

A busca foi realizada pelo titulo por meio das seguintes palavras-chave:
“tecnologia”, “ensino”, “TDICs” e “ciéncias”, “biologia”. Os descritores também foram
usados de maneira combinada como “uso de tecnologias na educagao”, “uso de

tecnologias no ensino de ciéncias e biologia”, “uso de TDICs no ensino de ciéncias e

biologia”. Todos em lingua portuguesa, entre os anos de 2009 a 2023.

A partir desses descritores, foram obtidos 153.000 resultados com a
combinagao “uso de tecnologias no ensino de ciéncias e biologia” e 5.950 resultados
para “uso de TDICs no ensino de ciéncias e biologia”, respectivamente. Para garantir
a previsao do desenvolvimento dentro do prazo previsto, foi decidido limitar a selecéo
dos trabalhos as fontes mais relevantes e de facil acesso. A escolha de considerar
apenas a primeira pagina de pesquisa para a primeira combinacdo e as duas
primeiras paginas para a segunda combinacéo foi fundamentada na necessidade de
otimizacdo do tempo de pesquisa e maximizar a qualidade das referéncias. Essa
abordagem permite concentrar esforcos nas publicagbes mais especificas e
amplamente especificas, que, geralmente, aparecem nas primeiras paginas dos
resultados de pesquisa. Assim, garantimos que 0 escopo da pesquisa seja robusto e

relevante, ao mesmo tempo em que respeitamos os limites temporais do projeto.

Foi adotado como critério de analise preliminar, a partir do levantamento
bibliografico, os textos que apresentavam titulos com os descritores, assim como
trabalhos completos disponiveis e artigos escritos na lingua portuguesa. Também
foram considerados textos de monografia, teses de pds-graduacédo e mestrados. O
foco principal estava na educacéo basica, entdo foi realizado um recorte tematico.
Logo, apos a analise do titulo e dos resumos, foram incluidos 20 textos, dos quais 14
foram artigos, 2 trabalhos de monografia, 4 pés-graduacdo — uma de Especialista em
Tecnologias, Comunicacdo e Técnicas de Ensino; uma Especializacdo em Educacéo
na Cultura Digital; uma de Especialista em Educacéo e Trabalho Docente; uma de
Especialista em Ensino de Ciéncias e Matematica — todas realizadas em instituicdes

de ensino federais, Institutos ou Universidades Federais.

Foi realizada uma leitura breve, organizando-os para verificar se 0s textos eram

confiaveis, pois para Gil (2002, p. 64):
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Apoés a elaboracado do plano de trabalho, o passo seguinte consiste na identificacéo
das fontes capazes de fornecer as respostas adequadas a solugcdo do problema
proposto. Parte desta tarefa ja foi desenvolvida na reviséo bibliogréfica preliminar, que
so difere desta etapa por ndo ser considerada definitiva. (GIL, 2002).

Com isso, ap0s a andlise e interpretacao dos textos, sendo grande parte deles
artigos, os quais eram provenientes também de repositérios, publicacdes periddicas
4e anais de eventos®. Fazem parte do texto repertdrios que pertencem as instituicdes
citadas a seguir: Universidade Federal de Santa Catarina (UFFSC), Instituto Federal
de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Goids (FOPROP), Instituto Federal de
Educacédo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Universidade Tecnolégica
Federal do Parana (UTFPR) e Universidade Federal de Sergipe (UFS). E, sobre os
artigos citados que foram publicados em anais de eventos, temos: O ENPEC,
organizado pela ABRAPEC, ENACEP, organizados, nessa edicdo, pela UNIJUI, |
World Congress on Systems Engineering and Information Technology (WCSEIT).
Seguindo a logica, as publicacdes periddicas que auxiliaram esse trabalho foram:
revista ReDoc, revista UNIARA, Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, Revista
Electronica de Ensefianza de las Ciencias, Revista Eletrénica de Educacdo da

Faculdade Araguaia, Revista de Ensino de Biologia da SBEnBIo.

As informacBes compiladas foram organizadas em planilhas no programa
Excel para andlise e interpretacdo. A revisao foi apresentada por meio de um quadro
descritivo, que tem como objetivo sintetizar as informagdes mais relevante, facilitando

a compreensao e a andlise dos resultados apresentados ao longo do trabalho.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme mencionando na metodologia, o Quadro 1 a seguir foi elaborado com
o intuito de organizar e apresentar de forma clara os principais dados obtidos na
pesquisa. Esse quadro tem como obijetivo sintetizar as informa¢des mais relevante,
facilitando a compreensdo e a andlise dos resultados apresentados ao longo do

trabalho.

4 Gil (2002, p. 66) destaca que: “Os periodicos constituem o meio mais importante para a comunicagéo cientifica.
Gracas a eles é que vem se tornando possivel a comunicacdo formal dos resultados de pesquisas originais e a
manutencdo do padrdo de qualidade na investigagao cientifica. Com a disseminagao do uso dos computadores e
o0 desenvolvimento da Internet, muitos periddicos cientificos vém-se tornando disponiveis em meio eletrénico”.
% Segundo Gil (2002, p. 66): “os encontros cientificos, tais como congressos, simposios, seminérios e foruns,
constituem locais privilegiados para apresentacdo de comunicagdes cientificas. Seus resultados sdo publicados
geralmente na forma de anais, que reinem o conjunto dos trabalhos apresentados e as palestras e conferéncias
ocorridas durante o evento”.
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Quadro 1: Apresentacédo da reviséao bibliografica de acordo com: titulo do artigo, autor (s) / ano, objetivos e principais resultados.

Titulo da pesquisa

Autor(s)/Ano

Objetivos

Principais resultados

O uso de tecnologias no
ensino de ciéncias e

biologia

Silva (2021)

Analisar e discutir, a partir de um levantamento
bibliografico, o uso de TICs no ensino de Biologia e
apresentar dados satisfatorios sobre possiveis
beneficios e

impactos da implementacdo de

recursos educacionais digitais no espaco escolar.

Com a analise dos matérias selecionados, ficou evidente
a importancia do dos recursos digitais no processo de
aprendizagem na disciplina de Biologia. A tecnologia traz
a possibilidade de envolver e contextualizar o cotidiano
do aluno com as aulas, melhorando consideravelmente
o vinculo de aprendizagem na disciplina. Mas deixa claro
também que o professor como mediador entre aluno,
tecnologia e teoria, precisa estar capacitado para utilizar

essa metodologia em prol do conhecimento.

Tendéncias do uso das
tecnologias digitais no

ensino de ciéncias

Jesus; Souto
(2018)

Verifficar, a partir das publicacbes dessa revista, as
tendéncias de uso das tecnologias digitais no
ensino de ciéncias e identificar o que vem sendo

utilizados pelos professores nos ultimos anos.

Entre as tendéncias mais destacadas estdo a utilizacédo

de videos, fotos, computadores e internet para
desenvolver atividades relacionadas aos conceitos na
disciplina. A utilizacdo desses recursos torna as aulas
mais atrativas e dindmicas para os alunos, melhorando

0 processo de aprendizagem significativamente.
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Tecnologia: um recurso
facilitador do ensino de
Ciéncias e Biologia.

Carvalho;
Guimaraes
(2016)

Analisar como as tecnologias vem sendo aplicadas
no ensino de ciéncias e biologia e tracar um
percurso da utilizacdo dessas ferramentas ao longo

do tempo na educacdao.

O estudo revelou que muitos professores nao utilizam
nenhum recurso digital em suas aulas e que os alunos
acreditam ser uma das matérias mais dificeis do
curriculo escolar, por essa afirmacéo € sugerido o uso de
ferramentas digitais, ndo para substituir o professor ou
matérias tradicionais como livros e quadros, mas como
recurso facilitador na préatica docente e no processo de
aprendizagem ja que tornarias as aulas mais dindmicas

e interativas com os alunos.

Utilizacdo das TIDCS nas
aulas de ciéncias e biologia
darede publica de ensino
de Paulista (Paraiba,
Brasil): antes, durante e
perspectivas pés-pandemia
da COVID-19.

Bernardo
(2021)

Refletir de forma comparativa a utilizacdo das
TDICs pelos professores antes e durante a
pandemia, nas disciplinas de ciéncias e biologia e

os desafios vividos por eles nesse processo.

Os professores destacaram a falta de estrutura para a
utilizacdo de recursos digitais em sala e durante a
pandemia eles lutaram para expor o minimo do contetdo
programado mesmo com as limitacdes de infraestrutura.
Diante dos dados coletados, evidenciou-se a extrema
necessidade da TDICs na formacdo docente também. A
notavel habilidade dos alunos com os recursos digitais
foi de grande importancia para os periodos e a

ferramenta se mostrou muito eficiente.

Tecnologia e inovagéao
aliadas a educagéo: o uso

de softwares educacionais

Santos;
Santos
(2021)

Verificar o uso de softwares educacionais que

sejam oportunos no ensino de ciéncias e biologia

Evidenciou-se que o0s aplicativos e programas
educacionais para o ensino de ciéncias e biologia
otimizam o ensino das disciplinas. Dessa forma, o estudo

obteve uma resposta positiva, mostrando que o0s
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para o ensino de ciéncias e

biologia

como uma estratégia didatica para contornar essa

falta desses laboratorios.

softwares sdo capazes de atrair e envolver os
estudantes, trazendo respostas mais assertivas para a

aprendizagem dos alunos.

Ensino de ciéncias por
investigacdo e producéao de

jogos interativos digitais.

Vieira; Santos
(2023)

Mostrar a relevancia de se utilizar jogos digitais
como recurso pedagdégico no ensino de ciéncias
para 0s anos iniciais do ensino fundamental.
Discutir pautas sobre como e se esses jogos
auxiliam para desenvolver habilidades como

atencdo, tempo de reacdo, concentracéo,

estratégia, praticas cientificas e resolucdo de
problemas contextualizados com o dia a dia do

estudante.

O estudo comprovou que a utilizacdo de jogos digitais
como recurso pedagégico foi eficaz, ao fim da aplicacéo
da sequéncia metodoldgica, os alunos alcangcaram os
objetivos propostos inicialmente. Foi observado também
que 0 jogo contribuiu para a autonomia de cada
estudante, como também, para o senso organizacional,
coletivo, planejamento, mostrando que o0s jogos digitais
interativos sdo uma 6tima ferramenta pedagogica

motivadora e atrativa para os estudantes.

Inovacao educacional:
utilizando design thinking e
tecnologia 3D para
potencializar as atividades
do estagio curricular
supervisionado em ciéncias

e biologia.

Santos (2023)

Aplicar o design thinking na producdo de matérias
didaticos com a impressora 3D e avaliar essa

producdo em sala de aula.

A utilizacdo de estratégias pedagbgicas cativa o0s
estudantes e motiva sua participacdo no proprio
processo de aprendizagem, o modelo contribuiu para
que esse processo acontecesse mais facilmente, visto
gue alguns apresentavam um défice para acompanhar o
conteudo, fruto do isolamento social em que muitos nao
tinham acesso as aulas durante o ensino remoto. Os
futuros professores podem apostar em metodologias
ativas e no uso de recursos tecnologia para mediar ou

produzir matérias para suas aulas
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O uso das tecnologias de
informagé&o e comunicagao

no ensino de ciéncias e

Barroqueiro et

Analisar como as tecnologias digitais vém sendo
utilizadas nas escolas, se e como os professores de
matematica e ciéncias utilizam esse recurso, se tais
professores recebem uma formacdo adequada e

como os ‘“nativos digitais” sdo apresentados as

O estudo mostrou que a tecnologia € uma ferramenta
complementar que agrega valor ao processo de ensino
e aprendizagem, seus resultados negativos ou positivos
dependeriam do bom ou mau uso, dependendo, assim,

dos conhecimentos e habilidades do mediador. Os

. . al. (2009) _ o futuros professores devem trabalhar com teorias,
matematica: uma benc¢éo ou tecnologias em sala como um recurso pedagadgico, ) _ )
i _ _ _ i experimentos e tecnologias, contextualizando com a
um problema? além disso, investigar pontos fracos ou negativos ) _ _ _
realidade do dia a dia dos alunos, visando
que essas ferramentas podem gerar no processo de )
_ _ _ compreenderem os contetdos e formarem pensamentos
ensino e aprendizagem dos jovens. N
criticos.
O estudo mostrou que a utilizacdo de filmes como
recurso didatico pedagdgico trouxe resultados positivos
Cinema e biologia: a . o no ensino de biologia e também podem ser utilizados
- _ Almeida et al. | Propor uma sequéncia didatica para abordar o tema _ _
utilizac&o de filmes no _ _ o como instrumento de avaliagdo. Entre os pontos
(2019) “‘invertebrados” no ensino meédio.

ensino de invertebrados

positivos, a capacidade de observacdo e o0
desenvolvimento do pensamento criticos podem ser

citados como os principais destagues.

Integracéo das tecnologias
digitais de informacéo e
comunicagédo no curriculo e

nas praticas escolares no

Navas (2016)

Analisar como os recursos digitais vém sendo
explorados no curriculo de ciéncias e biologia. Além
disso,

compreender como o0s professores da

Diante do avanco das tecnologias, a escola ainda
precisa se contextualizar e acompanhar melhor essas

evolugbes, apesar de seu processo ja ter sido

comprovado de forma evidente que a utilizacdo de
recursos

tecnoldgicos influencia no processo de
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ensino de ciéncias e

biologia.

disciplina estdo integrando essas praticas em suas

aulas e relacionando ao cotidiano dos seus alunos.

aprendizagem dos alunos por tirar eles do ambiente
fechado de sala de aula e por torna-los protagonistas,
tendo a oportunidade criar autonomia e adquirir

conhecimento com auxilia de um mediador.

O uso de recursos
didaticos como estratégia

Lopes; Platzer

Analisar recursos didaticos e contribuir com
discussoOes sobre praticas pedagdgicas que podem

contribuir para o ensino e aprendizagem de ciéncias

As tecnologias sdo importantes aliadas a educacéo, sédo
ferramentas de trabalho pedagdgico que motivas e
auxiliam positivamente os alunos no processo de
aprendizagem, mas o professor deve ser capaz de criar

situacdes e cenarios adaptados a realidade dos

no ensino de ciéncias e (2013) e biologia. Analisa-se, entre os recursos, a _ 3 o ]
_ - estudantes, por isso a educacdo tecnolégica €
biologia tecnologia como ferramenta auxiliadora nesse . )

fundamental na formacdo docente também. A
processo. _ . _ . o . _
informatica ainda n&o esté tao firmada na educacao pois
nao penetrou profundamente na mente dos professores.
Ferramentas metodolégicas digitais podem sim auxiliar
_ Analisar o uso das tecnologias como ferramenta | positivamente o ensino das disciplinas de ciéncias e

O uso de internet como _ o _ ) _ o
o _ educacional, destacando principalmente o0 uso da | biologia, promovendo um aprendizado mais dindmico e

recurso didatico- Nascimento;

pedagdgico no ensino de

ciéncias e biologia

Chagas (2017)

internet como recurso facilitador no ensino de
ciéncias e biologia e os desafios encontrados no

trajeto.

prazeroso para os alunos. O uso de recursos midiaticos
estimula o desenvolvimento e criatividade dos alunos,
com o professor assumido a responsabilidade de

motivador e mediador desse processo.
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Analise das potencialidades
das TIC no ensino de
ciéncias e biologia a partir
do ENEBIO e EREBIOSUL

Batista; Santos
(2020)

Como as TICs estdo sendo aplicadas no ensino de
ciéncias e biologia e a forma como elas auxiliam no
processo de ensino, aprendizagem e também para
a formacéo dos professores, analisando trabalhos
publicados no ENEBIO e EREBIOSUL.

A andlise possibilitou atestar que as TICs transformam
as aulas, pois as varias ferramentas da web se tornam
um excelente recurso didatico, tornando as aulas mais
dindmicas e tranquilas, prendendo a atencdo dos alunos.
Mas, a quantidade de professores que a utilizam ainda é

pouco, quentao que necessita de maior atencao.

TIC e ensino de ciéncias:
gual a opinido dos
professores sobre essa

parceria?

Santos;
Cleophas
(2015)

Investigar utilizacdo de ferramentas digitas nas
metodologias dos professores no contexto escolar e
como tais recursos sdo utilizados por eles nas

préaticas pedagdgicas.

Na pesquisa, foi observado que os professores
acreditam nos beneficios da utilizadas das TICs no
processo de aprendizagem dos alunos, mas que alguns
apresentam visfes deturpadas sobre o0 uso dessas
ferramentas, podendo ser provenientes de lacunas na

formacado inicial desses profissionais.

O papel do Youtube no
ensino de Ciéncias para os
estudantes do Ensino

Médio

Silva; Pereira;
Arroio (2017)

Investigar a utilizacdo de videos disponiveis no
youtube para o estudo das ciéncias naturais
(quimica, fisica e biologia) pelos alunos do ensino
médio e entender o papel dessa tecnhologia no

processo de aprendizagem dos estudantes.

E possivel afirmar a grande influéncia que os videos tem
para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos,
sendo utilizados como uma excelente ferramenta para
fomentar o conhecimento cientifico. Na geracdo que
desenvolve cedo essa habilidade em utilizar a
tecnologia, se torna possivel o estudo para aprofundar
0s conhecimentos por meios de canais educativos

presentes no youtube e cada aluno pode criar sua
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propria videoteca particular e acessa-la a qualquer

momento.

A utilizacdo do aparelho
celular como ferramenta de
aprendizagem:
contribuicdes para o ensino

de ciéncias e biologia

Conceicao
(2018)

Analisar a forma como os aparelhos celulares sédo

utilizados para a construgdo de novos
conhecimentos sob a perspectivas dos estudantes,
entendendo a forma que esses estudantes usam o
aparelho como ferramenta didatica e identificando

se a utilizacdo do recurso facilita a aprendizagem.

A pesquisa obteve éxito nos objetivos propostos
previamente. Foi possivel observar a criatividade e o
desenvolvimentos dos estudantes durante as atividades,
eles se envolveram mais diante da possibilidade de
utilizar o aparelho em sala de forma didética,
estimulando a participacédo e o coletivo. A maioria dos
estudantes atestaram que o uso de celulares auxilia no
processo de aprendizagem e troca de informacoes,
propondo grupos em redes socias para compartilhar
conhecimentos e pesquisa de conceitos abordados.
Além disso, é importante levar recursos que tornem o

estudante autor do préprio conhecimento.

Potencialidades das TIC no

ensino das Ciéncias

Naturais - um estudo de

caso

Martinho;
Pombo (2009)

Analisar, a partir de um estudo de caso, como a
utilizacdo de TICs podem valorizar as praticas
pedagdgicas ambitos de

nos empenho,

aprendizagem, motivagdo e rigor, destacando
principalmente a utilizagdo do computador como

ferramenta de lecionacao.

Com o fim do estudo foi possivel perceber que o uso de
TIC no ensino de ciéncias proporciona aos alunos aula
mais interessantes, dinAmicas e participativas, foram
obtidos também melhores resultados nas avaliagfes e
notou-se que alguns alunos desenvolveram uma maior
habilidade em utilizar o computador, melhorando suas

competéncias tecnoldgicas e gerais.
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Educacéo de surdos: relato

de uma experiéncia

inclusiva para o ensino de

ciéncias e biologia

Rocha et al.
(2015)

Avaliar recursos didaticos variados, os quais foram
aplicados para uma pequena amostra de alunos
surdos, a fim de promover a compreensdo de
assuntos de citologia e histologia no ensino de

ciéncias e biologia.

Apos as seis aulas com diferentes recursos didaticos,
notou-se um maior impacto para aqueles recursos que
promovem estimulos sensérias e visuais, 0s quais
estimulavam a criatividade e interesse pelos assuntos.
Uma das aulas mais relevantes foram com a utilizagéo
de um projeto multimidias, conectado a um software no
microcomputador, o qual auxilio a compreensdo do
assunto para o0s alunos surdos. Posteriormente a
utilizacdo de um video didatico extraido do youtube,
observa-se uma alta eficiéncia, causando impactos

positivos por ser extremante visual.

Vivissecc¢do virtual com
utilizacéo de dispositivos
maoveis: uma proposta para
0 ensino e aprendizagem de

biologia

Franca;
Silveira (2013)

Desenvolver a discussao critica sobre bioética entre
os alunos, como também, a aprendizagem sobre a
vivissecc¢do de anfibios, procedimento proibido por
lei para alunos do ensino regular, utilizando a

tecnologia e aplicativo da internet.

A demonstracdo é necessaria para o estudo de anatomia
dos animais e foi possivel gracas a utilizacdo de tablet
que proporcionou a experiéncia educativa. A utilizacdo
da ferramenta digital viabilizou o estudo e a busca por
informacdes de forma mais facil. A utilizacdo do tablet e
do aplicativo de internet, associadas ao aulas
conceituais, foram fundamentais no processo de ensino

e aprendizagem dos alunos no contetido abordado.

O uso de podcast como

ferramenta didatica no

Marinho
(2023)

Identificar se, como recurso didatico, o podcast vem

sendo utilizado no contexto educacional e quais as

Com finalidade e planejamento cuidadoso, o uso do
podcast pode produzir resultados positivos e ser uma

excelente ferramenta de apoio pedagégico a medida que
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ensino de ciéncias e
biologia: uma reviséo

bibliografica

formas, na educacao basica, ele tem contribuido no

ensino de ciéncias e biologia nos ultimos 15 anos.

torna flexivel a aprendizagem e os espacos de ensinar e
aprender, tornando-se um recurso poderoso e de grande
potencial para complementar as metodologias ja
existentes no ensino tradicional.
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Essa etapa foi realizada entre os dias 25 de marco a 08 de abril de 2024 e
repetidas entre os dias 20 de agosto a 01 de setembro de 2024 para verificar
atualizacOes, insercdes, equivocos, etc. que poderiam surtir modificacdes aos dados

obtidos previamente ou acréscimo deles.

Os resultados alcangados nesse trabalho foram obtidos a partir dos descritores
mencionados na metodologia, sendo organizados em uma tabela para melhor
compreensao. Os textos obtidos foram submetidos a filtragem que se enquadram mais
especificamente nos objetivos deste trabalho e foram analisados quanto ao contetdo,
sendo 14 artigos cientificos e dois trabalhos de conclusdo de curso e quatro pés-
graduacéo. Das 20 publicacbes selecionados, sete abordam tecnologias de forma
especifica — com filmes, softwares, impressoras 3D, podcast, jogos digitais, tablets,
Youtube - e 0s 13 outros textos tratam sobre tecnologias de forma geral (Gréfico 1).
Possivelmente, a utilizacdo de novas tecnologias adotadas como estratégia

educacional tente a crescer consideravelmente devido a sua praticidade.

Quadro 2: Tecnologias abordadas de forma especifica, seguindo a ordem: autor (s) /
ano, recursos tecnoldgicos utilizados, principais aplicativos e nivel/etapa de ensino da

educacéo basica do trabalho.

Recurso o o Nivel/etapa de ensino
Autor(s) / o Principais aplicativos
tecnologico -
Ano . utilizados
utilizado
. “Fisiologia das plantas”; | Anos finais do  ensino
Santos;
Sant Softwares “Fisiologia humana”; “Heredty”; | fundamental e ensino médio
antos
educacionais “Sistemas do corpo humano 3D’
(2021) 3 4 ” “* H ”
Células”; “Curso de astronomia
Vieira; Anos  finais do ensino
Santos Celular Plataforma Wordwall fundamental
(2023)
Santos Anos finais do ensino
Impressora 3D Softwares de modelagem 3D _ o
(2023) fundamental e ensino médio
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Almeida et Ensino médio
Filme _
al. (2019)

Silva; Ensino médio
Pereira;
_ Internet Youtube
Arroio

(2017)

Franca; o _ _ _ | Ensino medio
o Aplicativo gratuito da internet (n&o
Silveira Tablet

especificado)
(2013)
_ Educacao infantil, anos iniciais
Marinho o )
Podcast - e finais do ensino fundamental,
(2023)

ensino médio

Ficou evidente também que novas metodologias e recursos tecnoldgicos sao
essenciais para o ensino de Ciéncias e Biologia por proporcionar diversas
experiéncias antes nado vividas pelos alunos e promover mudancas pedagdgicas, nao
sendo apenas limitadas a computadores nas escolas ou televisdo, com o0 uso da
tecnologia os alunos podem ter acesso a simuladores e laboratorios virtuais, como
também, pesquisar conceitos abordados em sala de aula, assistir video aulas, assistir
filmes com um olhar diferente e mais cientifico, podendo ainda utilizar softwares para

auxiliar nesse processo.

Gréfico 1: Tecnologias especificas e gerais.

Flime
ags Software
EXE

Irnpressora
48R

Podcast
48%

Jogos
48%

Tablet
A48%

Celular
Tecnologias em geral 455
G1.9%
Youtube

485
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Fonte: Autor (2024)

As pesquisas demonstraram abordar diferentes aspectos da relagédo entre
educacéo e tecnologia, ressaltando a importancia de néo ver a tecnologia como uma
solucéo isolada para os problemas educacionais ou como um meio que, por si S0,
pode promover a aprendizagem. Além disso, eles discutem a formacéo de docentes
para o uso das TDICs uma vez que muitos profissionais atualmente atuantes na
educacédo nédo tiveram contato com essas tecnologias durante sua formacao, e eles

nao podem fazer parte de sua rotina.

Foi observado um aumento consideravel de textos académicos sobre o uso de
TDICs no ensino de ciéncias e biologia, entre os anos de 2021 e 2022, que pode ser
relacionado a necessidade urgente ocorrida no ano de 2020 para atender as
demandas das atividades remotas, chamando atencdo e despertando um interesse
em pesquisadores na area de ensino (Grafico 2). Em relacdo ao ano de 2023, houve
um decréscimo no numero de publicacdes, que pode ser associado ao fim da
pandemia e a volta as aulas no ensino presencial, pois a pesquisa se prop0s apenas
a analisar dados das producfes académicas e nao a frequéncia de seu uso em sala

de aula.

Embora haja publicacbes anteriores a 2018, optou-se por nao inclui-las nas
informacfes do grafico. Essa decisdo se baseia na necessidade de concentrar a
pesquisa em dados mais recentes, que reflita as tendéncias atuais e as inovacoes

mais recentes nas praticas pedagogicas e no uso de tecnologias no ensino.

Gréfico 2: Obras identificadas através do Google Académico para 0s
descritores combinados de “uso de TDICs no ensino de ciéncias e biologia”

distribuidas por ano de publicacdo no periodo compreendido entre 2018 a 2023.
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2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: Autor (2024)

Os resultados desse estudo mostraram que 0 uso da tecnologia na
educacédo é uma realidade e, especialmente no ensino de ciéncias e biologia, quando
aplicada de forma metodologica e sistematica, com mediacdo qualificada, traz
inimeros resultados positivos para o processo de aprendizagem e pode ser aplicada
em varios niveis de ensino que vao desde 0s primeiros anos escolares até o ensino
superior.

A tecnologia provoca uma aproximacao da escola com os alunos e facilita
o trabalho do professor, ja que esse pode contar com uma rede mais ampla de
recursos para utilizar em suas aulas e despertar o interesse aqueles alunos que se
tornam dispersos ou que apenas estdo cansados, fornecendo uma aula mais
dindmica, principalmente para uma geracao que jA nasce conectadas a aparelhos
digitais, torna-se interessante trazer essas ferramentas que ja estdo em contato com
eles no dia a dia para o contexto escolar.

Segundo Navas (2016), cada vez mais os alunos estdo conectados as
redes e ndo se deve impedir que isso aconteca e sim encontrar meios para utilizar

essa nova realidade a favor da educacéo.

O mundo digital se configura com manchetes nas midias de jornais e televisdo, que no
pais, a cada minuto vende-se cem smartphones. Com isso, atualmente, no campo

educacional, o aluno precisa ndo s6 buscar informacdes, mas principalmente aprender
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a gerencia-las e assim construir conhecimentos através dos diferentes meios, como
livros, sites, aulas online a partir dos quais possam se estabelecer e desenvolver trocas
entre alunos e entre esses e os educadores, enfim, explorar diversos recursos que

estdo ao nosso alcance (Navas, 2016).

Com os resultados também foi possivel observar a importancia de
ferramentas digitais para se trabalhar cada individualidade dos alunos, o professor
pode elaborar e aplicar um plano que melhor atenda as necessidades da turma ou
ainda de um individuo de forma mais especifica, como Moran (2017, p. 3) expdem “a
elaboracdo de roteiros individuais, que os alunos podem acessar e estudar no seu
ritmo. Essa flexibilidade permite que cada aluno possa progredir de acordo com sua
capacidade, ritmo e situagao e possa fazer sua avaliagdo quando se sentir pronto”.

A tecnologia pode ainda ser utilizada para coleta de resultados como
atividades online em que o professor pode dar feedback, ou ainda com a aplicacao de
metodologias ativas como a sala de aula invertida que atende muito bem a essa
proposta pois com as atividades feitas de forma online, antes da aula, o professor
recebe as duvidas, vé os resultados das avaliacbes e consegue preparar melhor o
momento que acontecera de forma presencial com a turma. Como também, existem
varios aplicativos que geram experimentos online e podem ser utilizados no ensino de
ciéncias e biologia, o aluno realiza sua pratica e o professor recebe o feedback dessa
atividade que pode ser devolvida ou comentada em sala.

Mesmo com inumeros beneficios sendo observados com o uso das
tecnologias no ensino, Moran (2017) chama atencéo para um ponto importante e que

necessita um olhar cuidadoso.

Uma dimenséao importante também ¢é avaliar criticamente como nos relacionamos com
as midias digitais, com o audiovisual, com as redes sociais, com 0 que vemos ha
televisdo, nas séries preferidas. Discutir os valores que nos passam, até onde nos
tornam mais livres ou dependentes € um caminho importante para uma educagéo mais
ampla. Avaliar também o uso excessivo do celular, a dependéncia de ficar o tempo todo
no WhatsApp, de jogar o tempo todo, do excesso de videos de entretenimento.
Estamos ficando muito dependentes do celular. Precisamos aprender a ficar longe
também, a conversar olho no olho, a meditar, passear, refletir para poder evoluir,

sermos mais livres, enxergar com maior profundidade (Moran, 2017, p. 6).
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A tecnologia néo ira substituir o professor e esse deve ser um mediador do
recurso tecnolégico em sala para que esse ndo se torne um problema e acabe
prejudicando os alunos. Deve-se manter um uso saudavel e equilibrado da ferramenta
para que potencial na educacdo ndo se perca ou se torne algo alienado, ja que por
sermos uma sociedade cada vez mais tecnologica e estarmos sempre conectados seu

uso ja é continuo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Assim, é notério que as tecnologias moéveis digitais sdo ferramentas de
incrivel utilidade em atividades pedagdgicas nas escolas e como observado em alguns
trabalhos, grande parte dos professores consideram um forte potencial como recurso
a ser explorado. Com o dia a dia dos alunos cada vez mais rodeado de objetos
tecnologicos, estes podem ser vinculados a um novo formato de aprendizagem, o qual
pouco se era explorada, ou ainda apenas com a utilizacdo de computadores em uma
sala especifica da escola ou uma TV para transmitir slides do professor.

E necesséario considerar a utilizacdo de jogos digitais didaticos, videos,
animacoes, projetores, filmes, tablets, lousas digitais, pesquisas nos proprios
smartphones, metodologias ativas que envolvam as tecnologias disponiveis e
acessiveis aos alunos como um novo mundo de possibilidades a serem explorados
pelos profissionais na educacédo, mas estas nao serdo capazes de auxiliar se nao
forem acompanhadas de um planejamento e formacdo adequada dos profissionais
gue irdo utiliza-las. Para as aulas de ciéncias e biologia a tecnologia se torna uma
ferramenta incrivel quando permite uma aproximacdo com os conteudos que antes
eram limitadas, por exemplo, visualizar processos que ocorrem dentro das células,
jogos interativos do corpo humano, problemas de investigacdo, experimentos que se
tornam invidveis em sala ou quando a escola ndo possui laboratério, etc. Além disso,
€ capaz de proporcionar praticas educacionais inclusivas para pessoas com diversas
deficiéncias ou necessidades especiais. A utilizacdo desses recursos possibilita um
acolhimento e uma participacao mais igualitaria, inovadora e articulada.

A aplicabilidade de um ensino interativo permite que o aluno utilize uma
tecnologia para explorar novos conhecimentos, tenha acesso a diferentes fontes de
informacéo e saiba contextualizar esse conhecimento, aplicando-o de maneira

construtiva em sua vida cotidiana.
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E evidente que as tecnologias ndo podem ser consideradas a solucdo
para os problemas na educacéo e a falta da utilizacédo delas muito menos, elatambém,
sozinha, ndo sera capaz de gerar ou estimular a aprendizagem dos diversos
contetdos de ciéncias e biologia. A busca por novos conhecimentos exige que o aluno
utilize a tecnologia para um ensino mais completo, tendo acesso a varias fontes
diferentes, utilizando de forma positiva algo que ja faz parte de sua realidade, ndo se
limitando apenas ao que é dito pelo professor. E, por isso, é importante que o
professor leve essa ferramenta para dentro da sala de aula, uma vez que, com
planejamento, mediacdo e suporte adequado, tecnologia e educacdo podem andar

juntas para auxiliar a adquirir mais conhecimentos.
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