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RESUMO

O Stock Itabi tem 4area de 8 km? e € intrusivo nas rochas metassedimentares do Dominio
Macururé (metapelitos e metarritmitos). As rochas desse corpo sdo macigas, acinzentadas e
apresentam textura faneritica inequigranular. Por vezes, ocorrem enclaves de 1 a 25 cm com
granulacdo fina e formas angulares ao longo do stock. O plagioclasio, feldspato alcalino,
quartzo e biotita compdem a mineralogia principal das rochas. Ocorrem ainda epidoto,
titanita, apatita, minerais opacos e zircdo como fases acessorias. O Stock Itabi ¢ composto
essencialmente por dois tipos de rochas (granodiorito e quartzo-monzonito). O plagiocldsio
dos quartzo-monzonitos e granodioritos exibem composicao de albita, oligoclasio e andesina,
enquanto que no granito exibe fase praticamente homogénea de albita. A composicao do
plagioclasio do enclave quartzo-monzodioritico varia de albita a oligocldsio. As micas
presentes no stock sdo as Fe-biotita, fengita e muscovita. Os dados quimicos de biotita
indicam que esses cristais se cristalizaram sob temperaturas de 636 — 811 °C e pressodes entre
1,8 a 3,7 kbar. Nos monzonitos e granodioritos os teores de SiO,, Al,O3;, K>O, Na>O, CaO,
Fe;03, TiO2, MgO, P20s e MnO situam-se entre 61-65%, 15,4-16,2%, 3,3-4,1%, 3,6-4,0%,
2,5-4,7%, 4,2-5,8%, 0,37-0,64%, 1,79-2,5%, 0,24-0,33% e 0,06-0,08%, respectivamente. As
rochas do Stock Itabi sdo similares aos de granitos magnesianos, sdo metaluminosas a

peraluminosas, € apresentanaco uma assinatura shoshonitica.

Palavras-Chave: Magmatismo Shoshonitico; Provincia Borborema, Sergipe
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ABSTRACT

Stock Itabi has an area of 8 km? and is intrusive in the metasedimentary rocks of the Macururé
Domain (metapelites and metarhythmites). The rocks of this body are massive, grayish and
have an inequigranular phanerite texture. Enclaves of 1 to 25 cm with fine grain and angular
shapes sometimes occur throughout the stock. Plagioclase, alkali feldspar, quartz and biotite
make up the main mineralogy of the rocks. Epidote, titanite, apatite, opaque minerals and
zircon also occur as accessory phases. Stock Itabi is essentially composed of two types of
rocks (granodiorite and quartz-monzonite). The plagioclase of quartz-monzonites and
granodiorites exhibits a composition of albite, oligoclase and andesine, while granite exhibits
a practically homogeneous albite phase. The composition of the plagioclase of the quartz-
monzodioritic enclave varies from albite to oligoclase. The micas present in stock are Fe-
biotite, phengite and muscovite. Biotite chemical data indicate that these crystals crystallized
under temperatures of 636 — 811 °C and pressures between 1.8 and 3.7 kbar. In monzonites
and granodiorites, the contents of Si0, AlO3, K20, NaxO, CaO, Fe O3, TiO2, MgO, P,0s
and MnO are between 61-65%, 15.4-16.2%, 3.3- 4.1%, 3.6-4.0%, 2.5-4.7%, 4.2-5.8%, 0.37-
0.64%, 1.79-2.5%, 0.24-0.33% and 0.06-0.08%, respectively. The rocks of Stock Itabi are
similar to magnesian granites, are metaluminous to peraluminous, and have a shoshonite

signature.

Keywords: Shoshonitic magmatism, Borborema Province, Sergipe
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1.1. APRESENTACAO

Na regido noroeste do Estado de Sergipe existe um amplo plutonismo associado a
orogénese neoproterozoica que deu origem ao Sistema Orogé€nico Sergipano (SOS;
CONCEICAO et al., 2016). A evolugio geoldgica deste orogeno tornou possivel a exposicdo
de diversos niveis crustais. No SOS ocorrem numerosas cameras magmaticas que atualmente
estdo expostas e sdo representadas pelos stocks e batolitos, os quais estdo ilustrados no Mapa
Geolodgico de Sergipe.

No contexto do Sistema Orogénico Sergipano (ROSA et al., 2017), baseados em
idades U-Pb Shrimp propdem dois intervalos para a colocacdo das intrusdes no Dominio
Macururé (DM): (1) 636-615 Ma - colocam-se os granitos mais antigos (pré-colisionais a sin-
colisionais) e (2) 608-588 Ma - intrudem os granitos pos-colisionais. Conceigdo et al. (2017)
descrevem a presenca de quatro tipos de magmatismos no DM, e chamam aten¢@o que varios
destes corpos tém intrusdes contemporaneas, e eles sdo: Suite Mafica Macururé (636-629
Ma); Magmatismo Granodioritico Calcio-Alcalino de Alto Potassio (631-618 Ma);
Magmatismo Shoshonitico (615-588 Ma); e Magmatismo Leucogranitico (626-570 Ma).

Em acordo com Morrison (1980) as relagdes estratigrafica e estrutural sugerem que as
rochas da Série Shoshonitica ocorrem em ambiente tectonico bem definido em areas
orogénicas modernas, o que pode ajudar na elucidagao da histéria tectonica em regides
orogénicas antigas. Essa série restringe-se a rochas com alto teor de K>O e saturadas em SiO»
sendo as suas principais caracteristicas geoquimicas: baixo enriquecimento em ferro com a
diferenciagdo, elevados valores de alcalis totais (>5%), alta razdo KoO/Na;O, baixo teor de
Ti02 (<1,3%), varidvel teor de Al>O3, elevadas razdes Fe;O3/FeO (>0,5), enriquecimento em
elementos terras raras leves e P, Rb, Sr, Ba e Pb. De acordo com Tsvetkov (1984), as rochas
shoshoniticas sdo geradas por magmas mantélicos contaminados por assimilacdo de rochas
crustais (graniticas ou peliticas).

Neste trabalho sdo apresentados dados sobre a petrografia, quimica mineral e
geoquimica de rocha total do Stock Itabi. Esses dados irdo contribuir para melhor conhecer a

evolugdo e fontes do magmatismo shoshonitico no SOS.
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1.2. OBJETIVOS
O objetivo geral desta pesquisa foi estudar a petrologia das rochas do Stock Itabi. Os
objetivos especificos foram:
= Realizar trabalhos de campo para melhor compreender a estruturagao das rochas deste
stock e realizar amostragem dos tipos de rochas dominantes.
= Realizar descrigdes petrograficas macroscopica e microscopicamente de rochas
representativas do SI.
= Realizar estudo de quimica mineral, ndo somente da mineralogia essencial, como
também das fases acessorias.
* Obter dados quimicos de rocha total em amostras representativas, visando quantificar
a evolucdo magmatica do stock.
» Interpretar os dados de petrografia, quimica mineral e geoquimica, objetivando

determinar a evolugdo petrologica do SI no contexto do Dominio Macururé.

1.3. LOCALIZACAO E ACESSO

O Stock Ttabi (SI) localiza-se no municipio homonimo (Figura 1), situa-se no médio
sertdo sergipano, na por¢do noroeste do Estado de Sergipe, distando aproximadamente 142
km da capital Aracaju.

O acesso a area de estudo, partindo de Aracaju, pode ser feito utilizando-se da rodovia
federal BR-235, em seguida, a BR-101 até o municipio de Rosario do Catete. A partir desse
municipio segue-se pela rodovia estadual SE-230 até o municipio de Feira Nova. Nesse
municipio deve-se utilizar a estrada SE-170 até o destino, a cidade de Itabi, onde afloramentos

podem ser facilmente encontrados tanto na zona urbana quanto nos arredores da cidade.

1.4. MATERIAIS E METODOS

Para alcangar os objetivos estabelecidos fez-se necessario seguir uma metodologia que
permitisse obter e interpretar dados de forma coerente. Para a elaboracdo deste trabalho as
seguintes etapas foram desenvolvidas: levantamento bibliografico; preparacdo de amostras;

petrografia; analise de quimica mineral e geoquimica de rocha total.

-15-
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Figura 1. Contorno geografico do Estado de Sergipe apresentando as principais vias que ddo acesso a area de

estudo.

1.4.1. LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

O levantamento bibliografico consistiu em realizar consultas a teses (e.g. BRITO
NEVES 1975), dissertagdes (e.g. PEREIRA 2019; FERNANDES 2019; OLIVEIRA 2020),
resumos em anais (e.g. CRUZ et al., 2019), artigos cientificos (e.g. OLIVEIRA et al., 2017;
LISBOA et al., 2019; PEREIRA et al., 2020) e livros (e.g. DEER et al., 1992) com o
proposito de obter embasamento tedrico acerca do SOS e do magmatismo shoshonitico no

DM.

1.4.2. CAMPANHAS DE CAMPO
Foi realizada uma visita a area de estudo e areas adjacentes com os objetivos de

determinar as relagdes de campo das rochas do SI e as encaixantes, verificar como ocorrem os
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contatos dos enclaves com a rocha hospedeira, tirar fotos dos afloramentos e obter medidas
estruturais. Nesta etapa foram coletadas amostras do SI, dos enclaves e das rochas do Grupo
Macururé¢ adjacentes ao stock. Essas amostras foram armazenadas em sacos plasticos
transparentes, identificados e posteriormente depositadas na litoteca do Laboratério de

Petrologia Aplicada a Pesquisa Mineral (LAPA) da Universidade Federal de Sergipe (UFS).

1.4.3. PREPARACAO DE AMOSTRAS

Nesta etapa quinze amostras representativas do Stock Itabi e suas encaixantes (Tabela
1, Apéndice I) foram separadas em pedacos com tamanho aproximado de um punho fechado.
Posteriormente, essas rochas foram lavadas e colocadas para secar ao sol durante vinte quatro
horas. Fragmentos dessas rochas foram arquivadas na litoteca do LAPA/UFS. Fragmentos
destas mesmas rochas foram selecionadas para analises e confeccdo de laminas delgado-
polidas no Laboratorio de Laminagdo da Superintendéncia de Salvador do Servigco Geologico

do Brasil (CPRM).

Tabela 1. Distribui¢do das amostras estudadas.

UNIDADE ROCHAS AMOSTRA(S)

. . . SOS-619, SOS-620, SOS-981, SOS-990,
Stock Ttabi Biotita Quartzo Monzonito SOS-1195

. . _ SOS-618, SOS-980, SOS-1197, SOS-1199,
Stock Ttabi Biotita Granodiorito SOS-1204
Stock Ttabi Biotita Granito SOS-971A
Stock Itabi - Enclave Biotita Quartzo Monzodiorito SOS-620B
Grupo Macururé Metarritmito SOS-971B, SOS-1201
Grupo Macururé Metapelito SOS-1206

1.4.4. PETROGRAFIA

A andlise macroscopica consistiu em observar e descrever os aspectos das rochas
como a cor, textura, estrutura ¢ minerais com auxilio de lupa de mao e da lupa binocular da
marca Olympus, modelo SZX7 do Laboratdrio de Petrografia e Metalografia do Condominio
de Laboratorios Multiusuarios das Geociéncias da UFS (CLGeo-UFS). Ao todo, foram
descritas 15 amostras representativas, sendo doze do Stock Itabi, uma de enclave no SI e trés
de rochas metassedimentares do Grupo Macururé. Descreveu-se a petrografia destas mesmas
rochas com microscopio optico da marca Opton, modelo TNP-09-NT, com luz transmitida e
refletidas, no Laboratorio do CLGeo-UFS.

Com auxilio do microscdpio optico foram descritas as seguintes feigdes dos minerais:

cor, pleocroismo, tamanho em milimetros, textura, forma e perfeicao dos cristais (euédrica,
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subédrica ou anédrica), geminacdes (ex.: Carlsbad, albita e periclina), relacdes de contato,
orientacdes, inclusdes, alteracdes e inferida a ordem de cristalizag¢do para cada rocha.

A andlise modal foi feita por estimativa visual em 40 campos, ndo superpostos, em
cada lamina estudada. Com esses dados, utilizou-se as recomendag¢des da Unido Internacional
das Ciéncias Geologicas (IUGS — LE MAITRE et al, 2002) e¢ os diagramas QAP e
QA(A+P)M para nomear as rochas plutdnicas. As fichas petrograficas constituem o Apéndice
I1.

A identificagdo de cristais muito pequenos (<0,06 mm) ndo foi possivel com
microscopio petrografico classico, devido as suas dimensodes reduzidas. Contudo eles foram
posteriormente identificados utilizando-se o detector de elétrons retroespalhados e
espectrometro de energia dispersiva (EDS) instalados em um microscopio eletronico de

varredura (MEV) do CLGeo-UFS.

1.4.5. QuiMIiCA MINERAL

Obteve-se analises de minerais nas 15 amostras estudadas utilizando-se do EDS-MEV.
Nesta etapa foram obtidas um total de 1.432 composi¢cGes quimicas dos seguintes minerais
ou grupos minerais: feldspatos, biotita, muscovita, apatita, zircdo, epidoto, carbonato,
titanita e clorita. Todas as laminas delgado-polidas foram metalizadas com uma fina camada
de ouro (8-10 pm) com o metalizador Quorum® (modelo Q150R ES). Imagens obtidas com
detector de elétrons retroespalhados foram importantes para identificar variagdes
composicionais nos cristais das rochas.

As anélises quimicas pontuais de cada mineral foram feitas com um EDS da marca
Oxford Instruments®, com auxilio do software AZtecEnergy com a sub-rotina Quant. Esse
espectrometro e os detectores de sinais de elétrons retroespalhados, detectores de elétrons
secundarios e catodoluminescéncia encontram-se instalados em MEV da marca Tescan®,
modelo VEGA 3 LMU do CLGeo-UFS.

As condi¢des analiticas utilizadas na determinagdo das composi¢des quimicas dos
minerais foram: 20 kV de voltagem, 17 nA de corrente do feixe, 400 nm de diametro do feixe
de elétrons, tempo de contagem de 30 segundos e distancia de analise de 15 mm.

Foram determinadas as composi¢des quimicas de feldspatos, biotita, muscovita,
apatita, zircdo, epidoto, carbonato, titanita e clorita. Totalizou-se 1.432 andlises quimicas de

minerais que constituem o Apéndice III.
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1.4.6. GEoQUIMICA

Para realizar as analises geoquimicas de elementos maiores e menores foi utilizado o
Espectrometro Sequencial de Fluorescéncia de Raios X por Comprimento de Onda da
Shimadzu (XRF-1800) do CLGeo-UFS e a metodologia de Pereira (2019). Os dados de
elementos tracos foram obtidos em um ICP-MS (Espectrometro de Massa com Plasma
Indutivamente Acoplado) do laboratério ACME no Canadd. Os resultados adquiridos
(Apéndice IV) foram tratados e interpretados com o software Geochemical Data Toolkit for

Windows® 5.0 (JANOUSEK et al., 2006).

1.4.7. ELABORACAO DA DISSERTACAO

A partir da discussdo e interpretagao dos dados obtidos (bibliograficos, petrograficos,
mineraloquimicos, geoquimicos e idade) foi possivel elaborar o texto final da dissertagdao. Os
principais resultados serdo apresentados na forma de um artigo cientifico original submetido a
Revista de Geociéncias do Nordeste (Anexo), da area das Geociéncias e do Qualis-CAPES

exigido pelo Programa de Pos-Graduagao em Geociéncias e Analise de Bacias.
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RESUMO

As rochas do stock sdo macigas e apresentam colorag@o cinza e textura faneritica inequigranular com presenga de fenocristais
de feldspato alcalino e biotita. A composicdo dessas rochas possibilitou nomea-las como biotita granodiorito, biotita granito,
biotita quartzo monzonito e biotita quartzo monzodiorito. Os plagioclasios presentes nas rochas do SI t€ém composi¢oes de
albita a andesina e apresentam zonagdo normal, oscilatoria e inversa o que pode indicar a entrada de fases fluidas ou até
mesmo de pulsos magmaticos na cadmara magmatica. A biotita dessas rochas corresponde a Fe-biotita. Nos quartzo-
monzonitos e granodioritos os teores de SiO2, Al203, K20, Na0O, CaO, Fe203, TiO2, MgO, P20s5 e MnO situam-se entre 61-
65%, 154-16,2%, 3,3-4,1%, 3,6-4,0%, 2,5-4,7%, 4,2-5,8%, 0,37-0,64%, 1,79-2,5%, 0,24-0,33% e 0,06-0,08%,
respectivamente. A razdo FeOy/(FertMgO) e os teores de Na2O, K2O e CaO observados nas rochas do Stock Itabi sdo
similares aos de granitos magnesianos, metaluminosos a peraluminosos e de natureza shoshonitica.

Palavras-Chave: Sistema Orogénico Sergipano; Dominio Macururé; Geoquimica

ABSTRACT

The rocks in the stock are massive and have a gray color and an inequigranular phaneritic texture with the presence of
alkaline feldspar and biotite phenocrysts. The composition of these rocks made it possible to name them as biotite
granodiorite, biotite granite, biotite quartz monzonite and biotite quartz monzodiorite. The plagioclase present in SI rocks
have compositions ranging from albite to andesine and present normal, oscillatory and inverse zonation, which may indicate
the entry of fluid phases or even magmatic pulses into the magma chamber. The biotite in these rocks corresponds to Fe-
biotite. In quartz-monzonites and granodiorites, the contents of SiO2, Al203, K20, Na20, CaO, Fe203, TiO2, MgO, P20s and
MnO are between 61-65%, 15.4-16.2%, 3, 3-4.1%, 3.6-4.0%, 2.5-4.7%, 4.2-5.8%, 0.37-0.64%, 1.79-2.5 %, 0.24-0.33% and
0.06-0.08%, respectively. The FeOy/(Fer+tMgO) ratio and the contents of Na2xO, K2O and CaO observed in the Stock Itabi
rocks are similar to those of magnesian granites, metaluminous to peraluminous and shoshonitic in nature.

Keywords: Sergipe Orogenic System; Macururé Domain; Geochemistry

2.1. INTRODUCAO

Um dos mecanismos importantes na geracao de granitos ¢ a diferenciacdo de magmas mantélicos, por isso a
importancia da investigagdo sobre a relacdo da intrusdo granitica com a evolugdo e caracteristicas das séries
magmaticas (NARDI, 1986).

Segundo Morrison (1980), a Série Shoshonitica restringe-se a rochas com alto teor de K,O e saturadas em
Si0, cujas principais caracteristicas quimicas sdo: baixo enriquecimento em Fe com a diferenciagao, elevados
valores de alcalis totais (>5%), alta razdo K,O/Na,O, baixo conteudo de TiO: (<1,3%), variavel Al,Os, elevadas
razdes Fe;03/FeO (>0,5), enriquecimento em elementos terras raras leves (ETRL) e P, Rb, Sr, Ba e Pb.

Trabalhos acerca do magmatismo shoshonitico no Dominio Macururé (DM) vém sendo publicados
recentemente por diferentes autores, onde destaca-se o stocks Gloria Norte (LISBOA et al., 2019). O presente
estudo versa sobre a petrografia, quimica mineral e geoquimica de rocha total do Stock Itabi (SI) com o objetivo
de contribuir para melhor se conhecer a evolugao e fontes do magmatismo shoshonitico no SOS.
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2.2. GEOLOGIA REGIONAL

A Provincia Borborema (PB; Figura 1A) esta localizada no nordeste do Brasil, sendo consolidada durante o
ciclo Brasiliano (750-540 Ma) onde destaca-se o abundante plutonismo granitico (BRITO NEVES, 1975). De
acordo com Delgado et al. (2003) a estruturagdo da Provincia Borborema ¢ marcada por extensas zonas de
cisalhamento transcorrente neoproterozoicas que a separa em 3 subprovincias: Setentrional, Zona Transversal e
Meridional. Segundo Conceigdo et al. (2016) a Subprovincia Meridional engloba o Superterreno Pernambuco
Alagoas (PEAL) e o Craton Sdo Francisco (CSF), sendo representada em Sergipe pelos terrenos do Sistema
Orogénico Sergipano (SOS; Figura 1B).

O SOS inicialmente correspondia a uma bacia de margem passiva que foi fechada no Neoproterozoico (630-
580 Ma). Nesse processo de fechamento ocorreu a colisdo entre o PEAL com a Paleoplaca Sao Franciscana,
resultando na formagdo do SOS que retine os dominios: Rio Coruripe, Canindé, Pog¢o Redondo, Maranco,
Macururé, Vaza-Barris e Estancia (SANTOS et al., 1998).

O Dominio Macururé (DM; Figura 1C) é a unidade tectonica onde esta inserido o objeto deste estudo. De
acordo com Santos et al. (1998), Oliveira et al. (2015) e Oliveira et al. (2017), o DM ¢é constituido
principalmente por rochas do Grupo Macururé e abundantes intrusdes de granitos que provocaram
metamorfismo de contato nas rochas adjacentes. A granitogénese do DM tem assinatura de arco magmatico e de
acordo com Conceigdo ef al. (2017) ¢ formada por: Suite Mafica Macururé; Magmatismo Granodioritico Calcio-
Alcalino de Alto Potassio; Magmatismo Shoshonitico; e Magmatismo Leucogranitico (Figura 1C).
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Figura 1 — [A] Esquema geologico da Provincia Borborema. SN: Subprovincia Norte, SC: Subprovincia
Central, SS: Subprovincia Sul, ZCPa: Zona de Cisalhamento Patos, ZCPe: Zona de Cisalhamento Pernambuco,
SOS: Sistema Orogénico Sergipano, PEAL: Superterreno Pernambuco-Alagoas. Zonas de Cisalhamento:
Macururé (ZCMC), Belo Monte-Jeremoabo (ZCBMJ), Sao Miguel do Aleixo (ZCSMA) e Itaporanga (ZClI).
Fonte: Van Schmus et al. (2011). [B] Esquema geologico do Sistema Orogénico Sergipano. Fonte: Davison e
Santos (1989); Oliveira et al. (2010); Pinho Neto et al. (2019). [C] Esquema geologico da por¢ado leste do
Dominio Macururé, com énfase para as intrusoes graniticas. Fonte: Conceigdo et al. (2017) e apos Pereira et
al. (2020). O poligono azul delimita a drea estudada.

2.3. GEOLOGIA LOCAL

O SI (8 km? Figura 2) intrude a porgdo norte do DM fazendo contatos a sul e a norte com rochas
metassedimentares do Grupo Macururé. Em campo as rochas do SI afloram como grandes blocos (Figura 3A) e
lajetos (Figura 3B) que podem ser vistos em terrenos proximos a area urbana ou em agudes. Essas rochas sdo
macigas, apresentam coloragdo cinza e textura faneritica inequigranular. Préximo aos limites do sfock, as rochas
tém granulagcdo média e exibem foliagdo marcada pelo alinhamento das micas.

No SI enclaves microgranulares (Figuras 3C e 3D) ocorrem de forma esporadica. Eles apresentam granulagao
fina, forma arredondada e tamanhos variado de 1 — 25 cm. O contato desses enclaves com o granito encaixante é
abrupto, exibindo borda de reagdo e diminui¢@o da granulagdo.

As rochas metapeliticas (Figura 3E) e metarritmiticas (Figura 3F) afloram adjacentes ao SI, e os seus
afloramentos s3o abundantes ao longo de estradas secundarias que dao acesso aos povoados entorno de Itabi.
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Estas rochas de granulagdo muito fina apresentam coloragdo cinza, e orientacdo marcada pela disposi¢do das
micas. Nas rochas metarritmiticas tem-se bandas claras e escuras com espessuras variando de 1 — 4 cm.
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Figura 2 — Mapa do SI. Os circulos em azul indicam afloramentos das rochas do SI e os de cor amarela os
afloramentos das rochas encaixantes metassedimentares do Grupo Macururé. Fonte: Os autores (2023).

2.4. RESULTADOS & DISCUSSOES
2.4.1. PETROGRAFIA

As rochas do Stock Itabi foram nomeadas seguindo as recomendagdes da International Union of Geological
Sciences (IUGS; LE MAITRE et al., 2002). As respectivas analises modais das rochas do SI e das
metassedimentares adjacentes estdo apresentadas na tabela 1. As rochas do SI s@o leucocraticas (Figura 4),
apresentam textura hipidiomorfica, granulagdo média e grossa e sdo constituidas por plagioclasio, feldspato
alcalino, quartzo e biotita. Os minerais acessorios sdo epidoto, titanita, apatita, minerais opacos e zircio.

Os nomes completos dessas rochas (Figura 4, Tabela 1) sdo: biotita granodiorito (SOS-1197 e SOS-1199),
biotita monzogranito (SOS-971A), biotita quartzo monzodiorito (enclave; SOS-620B) e biotita quartzo
monzonito (SOS-618, SOS-619, SOS-620, SOS-980, SOS-981, SOS-990, SOS-1195 e SOS-1204). As rochas
metassedimentares adjacentes ao SI correspondem a metarritmito (SOS-971B, SOS-1201) e metapelito (SOS-
1206).

Quartzo-Monzonito, Granodiorito e Monzogranito

Dada as semelhangas macroscopica e microscopica optou-se por descrever conjuntamente os monzogranito,
granodioritos e quartzo monzonitos. No geral, essas rochas s3o macicas, mas podem se apresentar com
orientacdo tectonica na borda do corpo. Essas rochas apresentam granulacdo média a grossa e texturas
equigranular e hipidiomorfica.
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Figura 3 — Imagens obtidas em afloramentos na area de estudo. [A] Forma de ocorréncia comum de
afloramentos em grandes blocos do SI. Notar a cor cinza clara e aspecto macico das rochas do stock estudado.
[B] Afloramento do tipo lajedo proximo a area urbana. [C] Enclave microgranular com forma elipsoide e
contato bem definido com o quartozo-monzonito encaixante. [D] Enclave microgranular exibindo formato
angular e contatos bem definidos. Os pontos brancos correspondem a cristais de feldspato e os pretos a cristais
de biotita. As fotografias [E] e [F] as rochas do Grupo Macururé apresentam granulagdo muito fina e a
preservagdo da estrutura primaria sedimentar. Nota a presenca de microdobras na imagem E e estrutura
ritmica na fotografia F. Fonte: Os autores (2023).
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Tabela 1 — Composi¢ao modal das rochas estudadas. BOMz= biotita quartzo monzonito, BGd= biotita
granodiorito, BGt= biotita granito, BOMd= biotita quartzo monzodiorito, Mtr= metarritmito, MPt= metapelito.
S05  SOS 508 S0s 505 505 505 S05 505 S05 50S5 S05 505 505 S80S

Amaostra 619 620 981 990 1195 618 980 1197 1199 1204 971A 6208 971B 1201 1206

Litologia BQMz BQMz BQMz BQMz BQMz BGd BGd BGd BGd BGd BMgt BOMd Mt Mir Mpt
Plagioclisio 29 33 31 30 37 38 38 35 39 39 26 48 30 33 1%
Microclina 39 35 37 36 23 21 21 18 18 20 37 11 8 7 10
Quartzo 14 15 16 16 15 22 23 20 16 22 20 13 28 21 31
Biotita 14 13 12 14 6 15 15 21 22 17 13 21 22 24 35
Titanita 2 1 2 2 i 2 1 2 2 1 3 3 i 3 3
Epidoto 1 1 1 <1 <1 1 I <1 =] <l 2
Muscovita 7 9
Minerais Opacos <1 =1 =1 =] <] =1 =i <] =1 =1 <] <1 =2 <3 3
Apatita | <1 <1 <1 <] =<1 =l 1 1 <1 =l <1 <1 <I =<l
Zirciio =1 =1 <1 <1 <l =1 = 1 | ) <1 <1 <1 =<l

Fonte: Os autores (2023).

Q Q
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Figura 4 — Diagramas Q-A-P e Q-(A+P)-M aplicado as rochas do Stock Itabi. 1- Alcali Feldspato Sienito, 2-

Sienito, 3- Monzonito, 4-Monzodiorito/Monzogabro, 5- Diorito/Gabro/Anortosito, 6- Quartzo A’lcali—Feldspato
Sienito, 7- Quartzo Sienito, 8- Quartzo Monzonito, 9- Quatzo Monzodiorito/ Quartzo Monzogabro, 10- Quartzo
Diorito/Quartzo Gabro/Quartzo Anortosito, 11- Alcali-Feldspato Granito, 12- Sienogranito, 13- Monzogranito,
14- Granodiorito, 15- Tonalito, 16- Granitoides rico em quartzo, 17- Quartzolito. Q= % de quartzo na andlise
modal, A= % de feldspato alcalino, P= % de plagiocldsio e M= % de minerais mdficos. Fonte: Streckeisen
(1976).

O plagioclasio ocorre principalmente subédrico com tamanho dos cristais variando de 0,2 - 2,2 mm.
Geralmente encontra-se com geminagdo albita. Os contatos sdo retos com a biotita, titanita, microclina e epidoto.
Nos maiores cristais ha alteragdo para saussurita (Figura 5A). Inclui titanita euédrica (<0,1 mm), quartzo
subédrico (<0,6 mm) e biotita subédrica (<0,2 mm).

O feldspato alcalino ocorre predominantemente subédricos ¢ o tamanho dos cristais varia de 0,2 - 1,6 mm.
Exibe maclas albita-periclina e Carlsbad (Figura 5B). Apresenta textura pertitica (Figura 5C) e faz contatos
curvos com quartzo e biotita e curvos e retos com o plagioclasio. Inclui cristais de apatita (0,1 mm), biotita (0,2 —
0,8 mm) e plagioclasio (0,2 mm). Nesses cristais também ocorre processo de saussuritizacao.
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A biotita tem cor marrom, com pleocroismo variando de marrom claro a escuro e ¢ subédrica. Os tamanhos
dos cristais variam de 0,3 mm - 2 mm. Alguns cristais dos quartzo-monzonitos e granodioritos exibem textura
sagenitica. Os contatos sdo curvos com o quartzo e epidoto. Inclui zircdo (<0,1 — 0,2 mm), titanita (0,1 — 0,3
mm) e minerais opacos (<0,1 mm). Algumas inclusdes de titanita estdo paralelas aos planos de clivagem. Altera-
se para muscovita, epidoto e clorita.

O quartzo (0,4 — 1,8 mm) ocorre subédrico, apresenta extingdo ondulante e normalmente forma agregados
monomineralico (Figura 5D). Os contatos s@o retos com a biotita. Inclui titanita (<0,2 mm), biotita (0,1 — 0,3
mm), zircdo (<0,1 mm), plagioclasio (<0,3 mm) e microclina (<0,2 mm).

Minerais acessorios: a titanita ocorre predominantemente euédrica com tamanho dos cristais variando de 0,1
— 1 mm, faz contatos retos com o epidoto ¢ a biotita ¢ inclui minerais opacos (<0,1 mm) ¢ zircdo (<0,1 mm); a
apatita ocorre principalmente euédrica com tamanho variando de 0,1 — 0,3 mm; os minerais opacos correm
subédricos com tamanhos <0,4 mm; o epidoto (0,1 — 0,4 mm) ocorre subédrico, faz contatos curvos e retos com
a biotita e com o plagioclasio e inclui minerais opacos (<0,1 mm), biotita (<0,3 mm) e apatita (0,1 — 0,2 mm); o
zircdo corre euédrico e os tamanhos sdo inferiores a 0,2 mm.

Quartzo Monzodiorito

Esta rocha apresenta estrutura maciga, granulagdo fina a média, texturas equigranular e hipidiomorfica
(Figuras 5E e 5F). E constituida por: plagioclasio, microclina, biotita, quartzo, apatita, zircio, epidoto e titanita.

O plagioclésio ocorre bastante alterado e apresenta-se predominantemente como cristais subédricos. Os
tamanhos dos cristais variam de 0,2 a 0,7 mm e os contatos sdo retos com a biotita e curvos com o quartzo e
microclina. Normalmente apresentam geminagao albita e albita-Carlsbad. Inclui apatita (<0,1 mm) e biotita (<0,1
mm). Altera-se para muscovita, epidoto, bastnasita e carbonato. Essa muscovita (<0,4 mm) é subédrica e o
carbonato (0,2 — 0,6 mm) ocorre subédrico.

A Dbiotita apresenta cor castanha com pleocroismo variando de castanho claro a castanho escuro. Os
cristais sdo euédricos com tamanhos variando de 0,2 - 1 mm. Os contatos s@o retos com o plagioclasio e curvos
com o quartzo ¢ a microclina. Inclui cristais de zircdo (0,1 - 0,3 mm), titanita (<0,3 mm), apatita acicular (<0,1
mm) e minerais opacos (<0,1 mm). Altera-se para muscovita que ocorre associada a epidoto e carbonato.

O quartzo (0,3 — 1,5 mm) faz contatos curvos com os demais minerais da rocha. Inclui cristais de apatita
(0,2 mm) acicular e biotita (<0,1 mm) posicionada na periferia dos cristais.

A microclina (0,2 — 0,9 mm) ocorre subédrica e exibe geminacédo albita-periclina que limita-se a ocorrer
em alguns cristais. Faz contatos curvos com o quartzo e plagioclasio. Inclui cristais de apatita (<0,2 mm)
acicular, zircdo (<0,1 mm) e biotita (<0,2 mm) no centro. Mostra alteragdo para sericita.

Minerais acessorios: a titanita (<0,1 — 0,2 mm) € predominantemente euédrica e inclui minerais opacos
(20,1 mm); o epidoto ocorre subédrico com tamanho variando de 0,1 a 0,6 mm; a apatita ocorre euédrica e mais
comumente acicular com tamanhos de 0,1 - 0,3 mm; os minerais opacos ocorrem subédricos com tamanho dos
cristais variando de <0,1 mm a 0,2 mm.

Rochas Metassedimentares do Grupo Macururé

A rocha metapelitica (Figura 6A) apresenta granulagdo fina, textura granular lepidoblastica marcada pelas
orientagdes da biotita e da muscovita. Essa rocha exibe granulacdo fina (<0,1 - 1,2 mm) com a biotita
parcialmente cloritizada. O epidoto ocorre como cristais subédricos. A mineralogia principal ¢ constituida por
quartzo, biotita, plagioclasios e albita. Os minerais acessorios sdo apatita, titanita e minerais opacos.

A rocha metarritmitica (Figura 6B) exibe textura granoblastica, com granulagdo muito fina (<0,1 — 0,8 mm).
Essa rocha é composta por plagioclasio, biotita, quartzo, muscovita, microclina, titanita, minerais opacos, apatita
e zircao.

2.4.2. ORDEM DE CRISTALIZACAO

Com as observagdes de inclusdes, contatos, formas e tamanhos dos cristais foi possivel inferir a ordem de
cristalizagdo de minerais presentes nas rochas do SI (Figura 7). Os cristais de zirc@o e apatita apresentam-se
predominantemente euédricos e ndo mostram inclusdes. Por vezes, esses minerais acessorios estdo inclusos nos
demais cristais das rochas do SI. Com essas relagoes foi possivel estabelecer a formacéo precoce do zircdo e da
apatita. Os minerais opacos apresentam-se como cristais subédricos e anédricos, para tal foi considerada uma
formacdo posterior a apatita e zircdo. A titanita mostra-se predominantemente euédrica mas com tamanhos
inferiores a 0,4 mm. Esses minerais de Ti exibem inclusdes de minerais opacos, principalmente nas bordas,
dando indicio de formagdo ap6s os minerais opacos. Os cristais de epidoto exibem inclusdes de titanita, minerais
opacos e zircdo. Os cristais de epidoto ocorrem principalmente subédricos e estdo frequentemente inclusos na
biotita. Os cristais de biotita t€ém variados tamanhos (0,3 — 2 mm) e estdo inclusos no quartzo e nos feldspatos.
Posteriormente cristalizou-se a microclina seguida pelo plagioclasio. O quartzo ¢ o ultimo mineral magmatico a
se cristalizar nessas rochas. Fases posteriores de plagioclasio sdo evidenciadas pela presenga de inclusdes de
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quartzo nesses cristais. Em condi¢des subsolidus tem-se: a formacdo da clorita, muscovita e epidoto pela
desestabilizagdo da biotita; muscovita pela alteragdo da microclina; carbonato, epidoto e sericita pela alteracdo
do plagioclasio.

O AER asle W o u~
Figura 5 — Imagens microscopicas de texturas em rochas do Stock Itabi. [A] Fotomicrografia de cristal de
plagioclasio (Pl) subédrico com geminagdo albita-Carlsbad e com alteragdo para saussurita na porgdo central
do cristal. Nesta figura é possivel observar igualmente cristais de quartzo (Qz) fazendo contato reto com o
plagioclasio e exibindo inclusdes de biotita (Bt) subédrica. [B] Imagem de cristal de microclina (Mc) com
geminagdo albita-periclina bem desenvolvida. Notar as inclusoes de biotita. [C] Cristal de feldspato alcalino
pertitico (Kfs). Notar que a exsolugdo ocorre em forma de flamula (Pl). [D] Agregado de cristais de quartzo
exibindo exting¢do ondulante e os contatos entre eles sdo variaveis. Notar lateralmente ao agregado de quartzo a
presenga de cristais de plagioclasio saussuritizados. As microfotografias [E] e [F] correspondem a imagens do
mesmo campo de vista e apresenta a textura do enclave microgranular. Notar a alteragdo do plagioclasio;
presenca de clorita resultante da alteracdo da biotita. As fotomicrografias A, B, C, D e F foram obtidas com o
nicois cruzados e a imagem E foi obtida em luz plana. Fonte: Os autores (2023).
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Figura 6 — Imagem de elétrons retroespalhados obtidas no EDS-MEV em camadas e com mapa de elementos
dos metassedimentos do Grupo Macururé adjacentes ao SI. [A] Imagem com aumento de 187x da amostra SOS-
1206. [B] Imagem com aumento de 150x da amostra SOS-1201. Qz= quartzo, Ttn= titanita, Bt= biotita, Ep=
epidoto, Pl= plagioclasio, Ap= apatita, Ms= muscovita. Fonte: Os autores (2023).

MINERAIS ESTAGIO MAGMATICO POS-MAGMATICO
Apatita

——
Zircdo -

Minerais opacos e
Titanita e

Epidoto
Biotita clorita + muscovita + epidoto
e ——
Microclina muscovita
Plagioclasio carbonato + sericita + epidoto
———
Quartzo

Figura 7 — Sequéncia de cristalizag¢do dos minerais presentes nas rochas do SI. Fonte: Os autores (2023).

2.4.3. QUIMICA MINERAL

Nesse estudo foram obtidas composigdoes quimicas dos seguintes grupos minerais: feldspatos e micas. Os
minerais inicialmente descritos como opacos na petrografia classica, foram identificados com auxilio do EDS-
MEYV e correspondem a magnetita e ilmenita.

Feldspatos

Os cristais de feldspato alcalino analisados apresentam teor da molécula de ortoclasio (Or) variando de 86-
97% (Figura 8). O plagioclasio dos quartzo-monzonitos e granodioritos exibem composicdo de albita, oligoclasio
e andesina (Abss.g7, Ans.s), enquanto que no monzogranito exibe fase praticamente homogénea de albita (Abos.
97, Ans.7). A composicdo do plagiocldsio do quartzo-monzodiorito ¢ semelhante aos descritos como albita e
oligoclasio (Absoss, Ans.go), assim como os teores observados no plagioclasio das rochas metapeliticas e
metarritmiticas.

Os baixos teores de anortita (<45) no plagioclasio dessas rochas pode ser resultante de reequilibrio quimico,
o que ¢ confirmado pela frequente alteragdo destes cristais para epidoto, muscovita, sericita e carbonato. Esses
plagioclasios exibem complexos padrdes de zoneamento, observa-se zoneamentos normal, oscilatorio e inverso
(Figura 9).
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Micas

De acordo com Deer et al. (2013), a formula geral da composi¢do quimicas das micas ¢ dada por: X>Ya4.
6Z3020(OH, F)4, sendo o X preenchido por K, Na ou Ca, Ba, Rb, Cs, etc. O campo Y ¢ ocupado por Al, Mg ou
Fe, Mn, Cr, Ti e Li. A posigdo Z pode ser preenchida por Si ou Al, mas também por Fe** e Ti. As micas podem
ser di-octaédricas e tri-octaédricas, nas quais o nimero de ides Y € 4 ¢ 6, respectivamente (DEER et al., 2013).
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Figura 8 — Diagramas Or (ortoclasio), Ab (albita) e An (anortita) apresentando a varia¢do composicional dos
cristais de feldspatos das rochas do SI e das metassedimentares adjacentes. Quadrados nos quartzo-monzonitos,
granodiorito e monzogranito= exsolugoes. Fonte: Dear et al. (2013).
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Figura 9 — Diagramas apresentando perfil em cristal de plagiocldsio associado ao conteudo de anortita. [A] A
curva com diminui¢do do conteudo de anortita do centro para a periferia do cristal indica zonag¢ao normal. [B]
Diagrama de cristais de plagiocldsio com zonagdo normal e oscilatoria. Cada curva corresponde ao perfil
centro-borda em cristais distintos em uma mesma rocha. [C] Padrdo indicativo de zonag¢do inversa no
plagioclasio. Fonte: Os autores (2023).

Biotita

Nos cristais de biotita do SI o AlV!varia de 0,41-0,9 a.p.f.u., o Ti de 0,17-0,26 apfu, o Mg de 1,6-2,62 apfu e
0 Fe de 2,0-3,3 apfu. A razdo Fe/Fe+Mg varia de 0,43-0,67. O somatorio do Fe+Mn+Ti- Al! da biotita dessas
amostras varia de 1,54-2,25 apfu, enquanto os teores do Mg-Li de 1,42-1,89 apfu. De acordo com os parametros

estabelecidos por Tischendorf ef al. (2001), a biotita dessas rochas pode ser classificada como Fe-Biotita (Figura
10).

Interpretagoes das Texturas

Entre as rochas estudadas, os quartzo-monzonitos demonstraram serem as mais primitivas, com o
plagioclasio apresentando o maior teor de anortita. A presenca de zoneamento normal e inverso no plagioclasio
dessas rochas pode indicar a entrada de fases fluidas ou até mesmo de pulsos magmaticos.

Para Barbarin e Didier (1991), a presenga de enclaves maficos microgranulares em granitos ¢ uma evidéncia
de mistura de magmas. Ainda segundo Barbarin e Didier (1991), a presen¢a de plagioclasio com zoneamento
inverso e oscilatorio e apatita acicular também sdo evidéncias de misturas de magmas. Essa interacdo entre

magmas ocorre com injegdes de um magma quente mafico em uma camara magmatica félsica relativamente fria
(BARBARIN & DIDIER, 1992).

-30 -



6 - - -
nnita » i nita lori Annita . . Annifa . T
Qz-Monzonito ) Granodiorito ™ Qz-Monzodiorito Metapelito e metarritmito
5 (%/ 90’% e monzogranlto Lj‘o,% %’b' Qz-Monzonito
K % “%, /}70(9 01’70{? Monzogranito
K “o “0 “0 Granodiorito
4 < s Quartzo-
8 = s ) .
_— = = = R Monzodiorito
3 5 ué g hé = AMclarritmilo
h _'q': =2 3 3 Metapelito
3 ) @ ) . =
st 5 o Fe-biotita . O L Fe-biotita
n Fe-biotita Mg-biotita Mg-biotita Fe-biotita Mg-biotita Mg-biotita
Flogopita
0 T T T T T T T T T
0 1 2 3 0 1 2 3 1 2 3 0 1 2 3 4 5 6

mgli
Figura 10— Diagrama feal vs mgli para a classificagdo quimica dos cristais de biotita das rochas estudadas.
Fonte: Tischendorf et al. (2001).

De acordo com Nachit et al. (2005), o TiO; em cristais biotita € um bom indicador para diferenciar cristais
magmaticos, reequilibrados ou ndo magmaticos. Os dados quimicos da biotita do SI posicionam-se no campo da
biotita primaria reequilibrada (Figura 11), confirmando também as reagdes tardias a pos-magmaticas desses
cristais. Segundo Nachit et al. (2005), cristais de biotita passam por reequilibrio quimico por meio de fluido
hidrotermal tardio. Ainda assim, alguns cristais de biotita do SI preservam dados quimicos de biotita primaria,
principalmente aquelas presentes no monzogranito. Provavelmente a entrada de novos fluidos que resultaram na
alteracdo quimica da biotita ocorreu principalmente na parte central do SI, ndo desestabilizando a biotita do
monzogranito. Segundo Pereira ef al. (2019), a transformagao de biotita em clorita ¢ evidéncia de reequilibrio de

baixa temperatura.

Temperatura

Segundo Henry et al. (2005) o teor de Ti contido na biotita pode ser usado como um geotermometro com
base na seguinte equagdo: T={[In(Ti)-a-b-c(Xwm)’/b}***, onde T ¢ a temperatura em graus Celsius, Ti é o valor
obtido com calculo da férmula estrutural com base em 22 atomos de oxigénio, a= - 2.3594, b =4,6482 x 10-9 ¢ ¢
= - 1,7283. Aplicando a equagdo de Henry ef al. (2005) aos dados quimicos obtidos na biotita do SI tem-se
temperaturas variando de 356-811 °C (Tabela 2). A variag@o de temperatura predominante nesses cristais (356 —
609 °C) ndo corresponde a biotita magmatica. Os cristais de biotita magmatica possuem temperatura de
cristalizagdo variando de 636 — 811 °C, sendo observados no monzogranito. A alta temperatura calculada no
metarritmito provavelmente reflete andlise quimica pontual em cristais de Ti inclusos na biotita.

Tabela 2 — Calculo de temperatura da biotita das rochas do SI.

Quartzo . .. Quartzo . I
Monzonito Monzogranito | Granodiorito Monzodiorito Metapelito | Metarritmito
Temgeéi‘tura 356-715  636-811 431 - 683 491-591  502-701  634-823
Fonte: Os autores (2023).
Pressdo

As concentragdes de Ti e AIY! na biotita podem indicar a profundidade de cristalizagdo dessa mica e
consequentemente a pressao de colocacao do corpo hospedeiro. Nas rochas do SI o teor de TiO; na biotita varia
de 1,3 — 2,9% em peso. Nessas rochas o AIV! varia de 0,38 a 0,9 apfu. Uchida et al. (2007) demonstrou que o
conteudo total de Al de anfibolio e contetudo total de Al da biotita aumentam junto com o aumento da pressdo,
ou seja, a pressdao de cristalizagdo em granitéides pode ser estipulada pela concentragdo total de Al em biotita.
Portanto, o Al em biotita pode ser utilizado na auséncia da hornblenda para estimativas de geobarometria. A
equagdo proposta por Uchida ef al. (2007) é: P(kbar)= 3,03 x Al" — 6,53 (+0,33). Os dados indicam que os
cristais de biotita do SI e dos enclaves foram formados sob uma condi¢do de pressdo entre 1,8 ¢ 3,7 kbar (Tabela
3). Como 1 kbar equivale a 3,7 km de profundidade na crosta continental, tem-se que a formagao desses cristais

ocorreu entre 11 e 14 km de profundidade.
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Tabela 3 — Variagoes de pressoes em kbar calculadas para cristais de biotita das rochas do SI e encaixantes.

Quartzo . - Quartzo . o

Monzonito Monzogranito | Granodiorito Monzodiorito Metapelito | Metarritmito
Pressio 244-355 | 244-3,17 | 243-327 | 243-287 [295-3,51| 1,67-227
(kbar)

Fonte: Os autores (2023).
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Figura 11 — Diagrama para discriminacdo de biotita primaria, secundadria e ndo magmadtica aplicado aos dados
da biotita do SI. Fonte: Nachit et al. (2005).

2.4.4. GEOQUIMICA

Para as analises geoquimicas de elementos maiores e menores foi utilizada a Fluorescéncia de Raios X, do
CLGeo-UFS. Os dados de elementos tragos foram obtidos em um Espectrometria de Massa com Plasma
Indutivamente Acoplado), do laboratério ACME no Canada.

As rochas do sfock e o enclave apresentam baixos valores de perda ao fogo (LOI<2,38), o que indica
nenhuma ou pouca alteracdo hidrotermal (Tabela 4). O monzogranito apresenta o menor teor de perda ao fogo
(0,79).

No quartzo monzodiorito os teores de SiO,, AlLOs, K>O, Na,O, CaO, Fe;Os TiO2, MgO, P,Os e MnO sao
54,02%, 18,48%, 3,53%, 4,32%, 5,19%, 7,52%, 0,95%, 3,14%, 0,57% e 0,1%, respectivamente. Nessa rocha o
valor de Na,O+K,O ¢ 8,25% e as razdes NayO/K,O e AlOs3/(CaO+Na,O+K,0) sdo 1,34 e 11,81,
respectivamente (Tabela 4).

Nos quartzo-monzonitos e granodioritos os valores de SiO, variam de 61,24 a 65,03%, enquanto o Al,O3,
K>0, NayO, CaO, Fe 03, TiO;, MgO, P,Os e MnO variam de 15,43-16,2%, 3,31-4,14%, 3,68-3,99%, 2,58-
4,71%, 4,27-5,8%, 0,37-0,64%, 1,79-2,5%, 0,24-0,33% e 0,06-0,08%, respectivamente. Nessas rochas as razdes
Na,O/K;0 situam-se entre 0,91 ¢ 1,2.

Entre as rochas do sfock, o0 monzogranito ¢ o que apresenta os maiores valores de SiO, (68,06%). Os teores
de Al,O3, K»0, NaO, CaO, Fe,03, TiO2, MgO, P,0s e MnO situam-se em 16,36%, 3,46%, 4,4%, 1,94%, 2,02%,
0,37%, 0,67%, 0,23% e 0,03%, respectivamente.

Segundo o diagrama de Cox et al. (1979) para nomenclatura de rochas, os membros do SI alocam-se no
campo das rochas pertencentes as suites subalcalinas (Figura 12), sendo nomeados como granito, granodiorito e
monzodiorito. O enclave analisado ¢ nomeado como sienodiorito pertencentes ao grupo de rochas das suites
alcalinas.

A razdo FeOy/(Fei+MgO) e os teores de Na,O, K,O e CaO observados nas rochas do SI sdo similares aos
descritos por Frost ef al. (2001) para granitos magnesianos (Fig. 13A), calcio-alcalinos a alcalinos (Fig. 13B),
metaluminosos e peraluminosos (Fig. 13C). Em diagrama de K»>O vs SiO, de Peccerillo ¢ Taylor (1976) as
amostras do SI enquadram-se nos campos das rochas das séries calcio-alcalina de alto potassio e shoshonitica
(Fig. 13D).
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Nas rochas do Stock Itabi o Ba varia de 1015 a 1275 ppm e 914 ppm nos enclaves. O Rb (98,1 — 114 ppm)
ndo varia tanto nas rochas do SI, sendo os maiores valores nos enclaves (156 ppm). No geral, as rochas do SI
mostram enriquecimento nos elementos litéfilos de grande raio i6nico (LILE) e dos elementos terras raras leves
(ETRL) em relacdo aos pesados (Tabela 4, Figura 14). As amostras analisadas enquadram-se a Série
Shoshonitica em diagrama de classificagdo como Ce/YD vs. Ta/Yb (Fig. 15).

Tabela 4 — Analises quimicas de rocha total de amostras representativas do SI e rochas do Grupo Macururé.
PF= Perda ao fogo.

SOS SOS SOS SOS SOS SOS SOS SOS SOS SOS SOS SOS SOS SOS SOS
620B 620 990 1195 981 619 1199 980 618 1197 1197 971° 971B 1201 1206
BQMd BQMz BQMz BQMz BQMz BQMz BGd BGd BGd BGd BGd BMgt Mtr Mtr Mpt

Si0, 54,02 61,24 61,32 62,42 62,62 63,1 63,42 63,6 64,15 64,2 6423 68,06 48,62 59,54 66,15

TiO, 095 046 045 058 041 037 0,56 064 0,52 050 050 037 081 125 0,91
ALO; 1848 162 1598 1583 1589 1593 156 159 155 154 154 163 214 185 14,4
Fe;0 752 58 578 484 497 473 460 5,03 467 428 428 202 973 546 6,77
MnO 0,1 0,08 008 007 007 0,07 0,07 007 0,07 006 006 003 008 006 0,21
MgO 3,14 248 25 195 206 198 193 248 1,79 1,79 1,79 067 602 236 3,06
Ca0 5,19 437 429 472 421 403 424 294 38 405 4,05 1,94 1,85 1,64 2,36
Na,0 4,72 399 368 395 391 388 398 3588 395 394 394 4.4 2,74 386 3,67
K0 3,53 331 388 363 3,68 3,74 361 34 364 373 3,73 346 393 4,09 1,52
P,0s 0,57 031 033 033 032 027 031 029 024 028 028 023 034 098 0,17
PF 0,91 142 238 L1l 1,17 175 078 131 132 087 087 079 373 243 2,14
Total 99,13 99.66 100,67 99,42 9931 99,85 99,10 99,67 99,68 99,16 99,16 98,33 9925 100,22 101,41
Ba 914 890 1275 1105 882 1155 1155 3120 402
Cs 7,85 52 5,63 612 40 629 629 252 5,34 428
Ga 264 193 19 202 185 184 184 23,1 26,6 132
Hf 12,2 58 4,7 52 47 52 52 4.9 11,9 5,7
Nb 19,5 9,2 9.6 92 86 10,5 105 6,3 143 8,1
Rb 156 110,5 109 1165 1136 114 114 106,5 98,1 493
Sn 3 2 2 2 2 2 2 3 4 1
Sr 859 766,2 701 591 5491 642 642 400 1370 557
Ta 1,1 0.6 0,6 06 05 06 06 04 0,6 0,6
Th 243 9,7 113 10,7 10,1 974 974 9,06 13,4 5,69
U 49 25 1,99 26 26 238 238 2,69 2,35 1,55
\% 84 65 51 67 50 52 52 13 88 129
Cr 20 30 50 30 30 <10 30 150
Zr 507 2052 199 193 1755 194 194 172 556 215
Y 30,7 12,7 12,7 129 11,0 123 123 3,5 272 28,1
La 83,7 39,8 41,1 386 302 362 362 347 133 24
Ce 158 69,6 30 791 59,0 67,1 67,1 64,1 289 543
Pr 172 8,14 8,94 875 592 772 172 139 30,1 6,11
Nd 60,9 294 31,6 329 242 268 268 26,1 102,5 253
Sm 102 5,20 4,92 545 4,14 456 456 3,79 14,65 5,31
Eu 24 1,32 1,24 122 1,04 1,13 113 084 2,96 1,12
Gd 8,6 422 3,54 403 329 355 355 222 9,17 523
Tb 115 0,54 0,48 054 041 048 048 024 1,05 0,94
Dy 5,86 2,77 2,5 2,57 2,06 2,55 255 097 5,07 5,02
Ho 1,05 0,50 0,45 046 039 038 038 0,3 0,97 1,01
Er 3,02 1,42 1,19 12 1,09 1,06 106 023 2,78 2,9
Tm 039 0,18 0,15 018 0,17 0,16 016 0,02 0,33 0,39
Yb 2,75 1,16 1,09 12 1,08 1,06 1,6 022 2,22 2,8
Lu 04 0,19 0,16 013 0,14 016 016 003 0,32 0,39

Fonte: Os autores (2023).
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Figura 12 — Diagrama TAS para classificagdo de rochas pluténicas com os dados quimicos das rochas do SI.
Fonte: Cox et al. (1979).
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Figura 13— [A], [B] e [C] sdo diagramas de classificag¢do de rochas. Fonte: Frost et al. (2001). [D] é o
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2.5. CONCLUSOES

A textura sagenitica observada nos cristais de biotita, zoneamento normal, oscilatorio e inverso nos cristais
de plagioclasio, presenca de enclaves microgranulares e apatita acicular sdo evidéncias de entradas tardias de
fluidos e mistura de magmas.

Os valores de Ti na biotita, o teor de anortita (<45) no plagioclasio e as alteragdes para muscovita, clorita e
epidoto evidenciaram que os cristais passaram por reequilibrio quimico, exceto os cristais da rocha mais
evoluida, o monzogranito. Provavelmente a entrada de novos fluidos que resultaram na alteragdo quimica da
biotita ocorreu principalmente na parte central do SI, o que também ¢ evidenciado no mapeamento e nas texturas
microscopicas, uma vez que a composi¢do monzogranitica encontra-se na borda do corpo e a textura sagenitica
na por¢ao central. Outras evidéncias sdo a ocorréncia esporadica dos enclaves microgranulares, que ocorrem na
porgdo central do SI, e a baixa perda ao fogo (0,79) do monzogranito em estudo geoquimico.

As altas concentragdoes de K20 (>3), o enriquecimento dos elementos terras raras leves em relagdo aos
pesados, anomalia negativa do Nb ¢ as razdes Ce/Yb vs Ta/Yb demonstram que as rochas do Stock Itabi tém
afinidade com as séries célcio-alcalina e shoshonitica.
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CAPITULO 3: CONCLUSOES FINAIS



Essas rochas possuem coloracdo cinza, sao macicas e foliadas nas bordas do stock,
apresentam granulacdo variando de média a grossa. A mineralogia das rochas compde-se
principalmente de plagioclasio, quartzo, feldspato e biotita. Os minerais acessorios usuais sao
titanita, epidoto, muscovita, minerais opacos, apatita e zircao. O estudo petrografico dessas
rochas também revelou que o Stock Itabi ¢ composto por duas variagdes principais de rochas
(monzonito e granodiorito) € menos frequente o monzogranito. Nessas rochas também sdo
observados enclaves microgranulares de pouco ocorréncia. Os metassedimentos adjacentes ao
SI sdo o metapelito e o metarritmito.

Os estudos mineraloquimicos revelaram que os cristais de plagiocldsio possuem
composicdo de albita, oligocasio e andesina. O feldspato alcalino tem composi¢do de
microclima/ortoclasio. O monzogranito exibe fase quase pura de albita. No enclave estudado
a composi¢ao ¢ de albita e oligoclasio. A biotita apresenta composicao semelhante a da Fe-
Biotita e Mg-Biotita nos metarritmitos. A mica branca exibe composi¢do semelhante a da
Fengita e Muscovita nos metarritmitos.

Essas rochas apresentam ordem de cristalizagao bem definida dada por, do primeiro ao
ultimo, apatita>zircao>minerais opacos>titanita>epidoto>biotita>microclina>plagioclasio>
quarzo.

Os resultados obtidos mostram que provavelmente essas rochas passaram por um
processo de mistura de magmas. A quais, durante a cristalizagdo, passaram por efeitos de
pressdes de 2,9 a 3,4 kb, temperaturas entre 431 e 715 °C e média a alta fugacidade de
oxigénio.

A geoquimica dessas rochas revelou que essas rochas sdo magnesianas, alcali-célcicas,
metaluminosas e peraluminosas. O K contido nessas rochas somado aos dados apresentados

demonstram que essas rochas tém afinidade com as séries calcio-alcalina e shoshonitica.
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APENDICE I1
Fichas Petrograficas



LABORATORIO DE PETROLOGIA APLICADA Ficha de Descricado N° da Amostra
A PESQUISA MINERAL PETROGRAFICA

Universidade Federal de Sergipe

SOS-618
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica
| 618/M22 | 708096 | 8880074 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto

Afloramento em agude proximo ao centro da cidade, do lado direito da praga do cruzeiro, nas bordas do

SOS-618 acude, no fundo da igreja catdlica.
Tipo Litolégico Nome do Corpo
Monzonito | Stock Itabi

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacdo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb  SP

x| x| | | Jx[x] | [ [ [ | |

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Analise de Minerais, AQM= Analise Quimica de Maiores, AQMe=
Anélise Quimica de Menores, Analises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

A rocha possui coloracdo cinza clara, é leucocrética, e possui matriz faneritica média, ocorrendo fenocristais tanto de feldspatos
alcalinos, quanto de plagioclésio. Apresenta estrutura isotropica, inequigranular. E possui texturas poiquilitica, mirmequitica e
sagenitica. Sua mineralogia essencial € composta por feldspato alcalino, plagioclésio e quartzo. O mineral méfico recorrente é
a Biotita. Como acessorios podem ser identificados epidoto, apatita, titanita, zircdo e minerais opacos. Ainda podem ocorrer
por alteracdo a clorita associada a biotita, carbonatos, epidoto e mica sericita nos feldspatos.

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS

Plagioclésio 38 QAP Q (A+P) M
QL_Jartzo_ 22 Q 27 Q 23
M_lcr.ocllna 21 A 26 A+P 61
Biotita 15 P 47 M 16
Titanita 3 TOTAL | 100,00% |ToTAL |100,00%
Epidoto 1

Minerais Opacos <1

Apatita <1

Zircdo <1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Microclina/Ortoclésio |

Apresenta-se como cristais anédricos e subédricos e seus tamanhos variam de 0,4 mm a 3 mm, predominando os cristais de
aproximadamente 1 mm. Possuem contatos irregulares e serrilhados com os demais cristais, por vezes difuso quando com o
plagioclasio. Os cristais estdo bastante fraturados e apresentam geminagdo albita-periclina. Alguns cristais exibem textura
pertitica. Apresenta inclusdes aciculares de apatita de 0,3 mm, inclusdes anédricas de biotita (0,2 mm) e inclusdes anédricas
de minerais opacos e carbonatos com tamanho <0,1 mm. Tais inclusdes concentram-se no centro dos cristais.

Plagioclasio (Albita) |

Os cristais s&o anedricos e subédricos, seus tamanhos variam de 0,5 mm a 1,8 mm, predominando os cristais de 0,8 mm.
Ocorrem geminados segundo as leis da albita e albita-Carlsbad, porém as vezes de forma descontinua. Possuem contatos
curvos com os demais minerais da amostra, mas por vezes difusos quando com a microclina. Apresenta diversas alteragdes
nos centros dos cristais, sendo estas para carbonatos, epidoto e muscovita. Possui extingdo concéntrica bem demarcada.

Quartzo |

Ocorre subédrico e anédrico com tamanhos variando de 0,4 - 1,6 mm, predominando os cristais de 0,6 mm. Apresenta contatos
irregulares curvos e serrilhados com o plagioclésio, microclina e a biotita. Possui extingéo ondulante. Os cristais estdo bastante
fraturados e exibem inclusdes de biotita (0,2 mm) anédrica. Por vezes apresentam contatos triplices com outros cristais de
quartzo, quando em agregados.

Biotita |

Apresenta-se subédrica, com coloragdo marrom e pleocroismo variando de marrom amarelado, marrom esverdeado a marrom
escuro. O tamanho dos cristais varia de 0,2 mm a 3 mm, predominando os com 0,8 mm. Exibe contatos retos e curvos com 0s
demais minerais da amostra. Os planos de clivagem estdo preenchidos por minerais opacos e titanitas (0,4 mm). Apresenta
exsolucdo para rutilo e por vezes forma agregados com o epidoto. Altera-se para muscovita, epidoto e clorita.
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Titanita |

Ocorre predominantemente euédrica com tamanho variando de 0,1 mm a 0,3 mm, predominando os cristais com 0,1 mm.
Exibe inclusBGes de minerais opacos com tamanhos inferiores a 0,1 mm.

Epidoto |

Ocorre euédrico e predominantemente como cristais anédricos com tamanho entre 0,1 e 0,3 mm. Os contatos com os demais
cristais sdo predominantemente curvos. Dispdem-se frequentemente em agregados com a biotita.

Minerais opacos |

Ocorrem predominantemente anédricos e inusualmente subédricos com tamanho variando de 0,08 a 0,2 mm. Os cristais com
tamanho <0,1 mm sdo os mais abundantes.

Apatita |

Ocorre euédrica, subédrica e acicular. O tamanho dos cristais varia de 0,07 a 0,2 mm, predominando os com tamanho inferior
a0,1 mm.

Zircéo |

Ocorre euédrico e subédrico, predominando os cristais euédricos. O tamanho desses cristais é inferior a 0,1 mm.

6 - NOME DA ROCHA

Biotita Granodiorito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A amostra apresenta textura geral hipidiomérfica. Os cristais formados precocemente sdo 0s cristais de minerais opacos e
apatita, estes encontram-se inclusos em minerais de micas e felspatos. O epidoto magmatico apresenta-se subédrico e sempre
associado as biotita. Os cristais de biotita tém seus planos de clivagem preenchidos por apatita, indicando a textura sagenitica,
e vergados. Os plagioclésios sdo sempre fenocristais, e apresentam-se bastante alterados. Os cristais de ortoclasio apresentam
textura pertitica, apresentando exsolugdes de albita. Posteriormente ocorre a formacao da microclina, e por fim os cristais de
quartzo, compondo aglomerados, apresentando sempre extingdo ondulante. Plagioclasios apresentam alteracBes para
carbonatos, epidoto e sericita, enquanto os cristais de biotita alteram-se para clorita, epidoto e muscovita.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboracéo Data da Ultima revisdo Analista
Séo Cristovdo - SE 30/05/2022 18/07/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LABORATORIO DE PETROLOGIA APLICADA Ficha de Descricado N° da Amostra
A PESQUISA MINERAL PETROGRAFICA SOS-619

Universidade Federal de Sergipe

1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO

N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica
| 619/M22 | 708514 | 8880132 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
Afloramento localizado no Bairro Matias, na parte lateral da casa em dire¢do ao povoado Sitios Novos
SOS-619
Tipo Litolégico Nome do Corpo

Monzonito | Stock Itabi

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacdo e analiticos efetuados nesta amostra
|BRA| LD | LP |Brita| Po |AM |AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb SP
X X X

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Analise de Minerais, AQM= Anélise Quimica de Maiores, AQMe=
Anélise Quimica de Menores, Analises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separacéo de Minerais

3- CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

A amostra possui coloracdo cinza clara, matriz faneritica média, leucocratica, isotrépica, com texturas inequigranular,
poiquilitica e porfiritica. Apresenta texturas pertiticas, mirmequitica e sagenitica sua mineralogia principal é composta por
feldspato alcalino, quartzo, plagiocléasio. A biotita se apresenta como Unico mineral mafico. Os acessérios sdo o epidoto, apatita
e zircdo, minerais opacos. Clorita, carbonatos, sericita e epidoto ocorrem como alteracao.

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS

Microclina 39 QAP Q (A+P)M
Plagioclésio 29 Q 18 Q 15
Quartzo 14 A 47 A+P 71
Biotita 14 P 35 M 14
Titanita 2 TOTAL | 100,00% [TOTAL |100,00%
Epidoto 1

Minerais Opacos 1

Apatita <1

Zircéo <1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Microclina |

Sdo cristais anédricos de 0,1 mm a 2,6 mm, predominando os de 1,3 mm. Seus contatos sdo irregulares, curvos e serrilhados
com os demais cristais, as vezes difusos. Os cristais estdo bastante fraturados, com borda arredondadas e corroidas. Exibe
inclusGes de biotita (0,3 mm) anédrica e de apatita (0,1 mm) euédricas. Apresenta textura de exsolucéo pertiticas, com pertitas
em forma de flamulas.

Plagioclasio (Albita) |

Ocorre anédrico, com tamanhos variando de 0,4 mm até 1,5 mm, predominando aqueles com 0,7 mm. Seus contatos sdo curvos
com os demais cristais da amostra. Exibem geminacéo segundo as leis albita-Carlsbad e possuem extingdo ondulante bem
demarcada. Os centros dos cristais se encontram bastante alterados, essencialmente para carbonatos e inusualmente para
epidoto e mica sericita.

Quartzo |

Sdo cristais subédricos, que variam de 0,2 mm até 1,5 mm, predominando os com 0,4 mm. Os contatos sdo retos quando com
outros cristais de quartzo e curvos com os demais cristais da rocha. Bastante fraturados, incluindo cristais subédricos de apatita,
e anédricos de minerais opacos, sendo todos com tamanho <0,1 mm. Apresenta extin¢do ondulante bem demarcada.

Biotita |

Apresenta cor marrom, com pleocroismo variando entre 0 marrom amarelado, esverdeado até o marrom escuro. Os cristais
sdo predominantemente anédricos e formam agregados numerosos de cristais junto com epidoto, sendo possivel observar
cristais euédricos de biotita nesses agregados. Os tamanhos variam desde cristais de 0,4 mm até cristais de 1,6 mm,
predominando os de 0,6 mm. Os contatos com os demais cristais sdo curvos e irregulares, porém retos quando com outros
cristais de biotita. Possuem formatos retangulares estirados com as bordas arredondas e corroidas. Alguns cristais apresentam
extincdo olho de passaro. Apresenta inclusdes por todo o cristal, estas de quartzo e/ou apatita, anédricos <0,2 mm. Possui
textura sagenitica, marcada pela exsolugdo do rutilo. Seus planos de clivagem estdo preenchidos por minerais opacos. Alguns
cristais estdo parcialmente cloritizados e altera-se para epidoto e muscovita.

Titanita |

Ocorre como cristais euédricos com tamanhos inferiores a 0,2 mm. Os contatos sao retos com os demais cristais. Inclui minerais
opacos (<0,1 mm).
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Epidoto |

Os cristais sdo subédricos e anédricos com tamanhos inferiores a 0,3 mm, ocorrendo sempre em agregados. Os contatos sdo
difusos com a biotita e curvos com a microclina.

Minerais Opacos |

Ocorrem como cristais anédricos com tamanho inferior a 0,2 mm.

Apatita |

Ocorre acicular e com facies bem definidas. O tamanho dos cristais € inferior a 0,2 mm.

Zircao |
Ocorre predominantemente euédrico e inusualmente subédrico com tamanho inferior a 0,1 mm.

6 - NOME DA ROCHA

| Biotita Quartzo-Monzonito |

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Como minerais precoces, tem-se 0s minerais opacos e titanitas, inclusos nos feldspatos e na biotita respectivamente. Os epidoto
se apresentam de duas formas, quando magmatico, estd sempre associado a biotita, sendo cristais diminutos. Quando por
alteracdo nos plagioclasios, ocorrem anédricos com contatos irregulares. Os cristais de biotita por sua vez possuem pequenas
inclusdes e seus planos de clivagem estdo sempre preenchidos. O plagioclsio encontra-se sempre alterado, para epidoto
carbonatos e sericita. A microclina apresenta exsolugdes pertiticas e inclusdes de minerais maficos e quartzo. O quartzo por
sua vez, sdo cristais subédricos, apresentando extin¢do ondulante. De forma tardia ocorre a alteracdo da biotita para clorita.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboracéo Data da Ultima revisdo Analista
S&o Cristovéo - SE 27/05/2022 18/07/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LABORATORIO DE PETROLOGIA APLICADA Ficha de Descricado N° da Amostra
A PESQUISA MINERAL PETROGRAFICA

Universidade Federal de Sergipe

S0OS-620
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica
|  620/M22 | 708389 | 8880225 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto

Afloramento em terreno baldio, a margem esquerda da estrada em dire¢&o ao Bairro do Campo Novo, atréas
S0OS-620 da praca da Pedra da Paciéncia.
Tipo Litolégico Nome do Corpo
Monzonito | Stock Itabi

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacdo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb SP
x| x| | | [x]
BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Analise de Minerais, AQM= Anélise Quimica de Maiores, AQMe=
Anélise Quimica de Menores, Analises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separacdo de Minerais

3- CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

A amostra possui coloragéo cinza clara, matriz faneritica média e é leucocratica. Exibe estrutura isotropica e inequigranular.
Também apresenta texturas poiquilitica e porfiritica e exsolugdes pertitica, mirmequitica e sagenitica. A mineralogia principal
é composta por feldspato alcalino, quartzo e plagioclasio. A biotita se apresenta como o Unico mineral mafico nessa rocha. Os
acessorios sdo o epidoto, apatita, zircdo e minerais opacos. Clorita, carbonatos, sericita e epidoto ocorrem como alteracdo.

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS

Microclina 35 QAP Q (A+P) M
Plagioclasio 33 Q 18 Q 16
Quartzo 15 A 42 A+P 71
Biotita 13 P 40 M 13
Titanita 2 TOTAL | 100,00% |TOTAL [100,00%
Epidoto 1

Minerais Opacos 1

Apatita <1

Zircéo <1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Microclina/Ortoclésio |

Ocorre como cristais anédricos que variam de 0,4 mm a fenocristais de até 4 mm. Seus contatos sdo curvos com os demais
minerais. De forma rara apresentam a geminagcé&o albita-periclina e Carlsbad. Por vezes bastante fraturado. Possuem inclusdes
de biotita anédrica de 0,2 mm.

Plagioclasio (Albita) |

Sdo cristais anédricos, com tamanhos que variam desde 0,3 mm a 1,4 mm. Os contatos sdo curvos com os demais cristais, €
por vezes difusos com a microclina. Exibe geminag&o segundo a lei da albita e albita-Carlsbad de forma descontinua. Apresenta
extingdo ondulante suave. Altera-se nos centros para muscovita, epidoto e carbonato. As alteragdes sdo predominantemente
no centro dos cristais.

Quartzo |

Ocorre como cristais anédricos e inusualmente subédrico, com tamanhos variando entre 0,2 mm e 0,9 mm, predominando
aqueles com 0,6 mm. Os contatos sdo curvos com 0s demais cristais. Apresentam extin¢do ondulante. Por vezes formam
agregados de cristais (subgraos).

Biotita |

Sdo cristais de cor marrom, com pleocroismo variando nas cores castanha, verde e marrom escura. Ocorre anédrica e euédrica
(usualmente em agregados micaceos), com contatos irregulares com os demais cristais. O tamanho dos cristais varia de 0,2
mm a 0,8 mm, predominando aqueles com 0,4 mm. Os contatos sdo irregulares com os demais cristais. Apresenta extin¢do
olho de péassaro. InclusGes menores que 0,1 mm de apatitas e minerais opacos sdo frequentes. Exibe planos de clivagem
vergados.

Titanita |

Ocorre euédrica e subédrica com tamanho variando de <0,1 mm a 0,3 mm, predominando os cristais com 0,1 mm. Inclui
minerais opacos com tamanhos inferiores a 0,1 mm. Os contatos sdo retos e curvos com a biotita.
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Epidoto |

Ocorre euédrico, subédrico e anédrico, predominando os cristais anédricos com tamanho variando de 0,1 a 0,3 mm. Inclui
titanita (0,1 mm) e minerais opacos (0,1 mm). Exibe contatos curvos com a biotita e plagioclasio.

Minerais Opacos |

Ocorrem anédricos com tamanho variando de 0,08 a 0,3 mm, predominando aqueles com 0,1 mm.

Apatita |

Os cristais de apatita, apresentam-se subédricos com tamanhos inferiores a 0,1 mm.

Zircéo |

Ocorre euédrico e subédrico, sendo mais frequentemente euédrico com tamanhos inferiores a 0,1 mm. Usualmente exibe halos
pleocroicos nas inclusdes em biotita.

6 - NOME DA ROCHA

Biotita Quartzo-Monzonito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Como minerais precoces, 0s minerais opacos e titanita, inclusos nos feldspatos e na biotita respectivamente. O epidoto pode se
apresentar magmatico, usualmente associado a biotita. Quando por alteragdo nos plagioclasios, o epidoto ocorre anédrico com
contatos irregulares. Os cristais de biotita por sua vez possuem pequenas inclusdes e seus planos de clivagem estdo sempre
preenchidos, vezes por opacos, vezes por titanita. O plagioclasio encontra-se premominantemente alterado, para epidoto
carbonatos e sericita. A microclina apresenta exsolugdes pertiticas e inclusdes de minerais maficos. O quartzo por sua vez é
subédricos e apresenta extincdo ondulante. De forma tardia ocorre a alteracdo da biotita para clorita, e alteracdes dos
plagioclasios para carbonatos, sericita e epidoto.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo Data da Gltima revisdo Analista
Séo Cristovéao - SE 25/05/2022 22/07/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LABORATORIO DE PETROLOGIA APLICADA Ficha de Descricado N° da Amostra
A PESQUISA MINERAL PETROGRAFICA

Universidade Federal de Sergipe

SOS-980
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica
|  980/M30 | 709655 | 8880237 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto

Afloramento localizado num terreno do lado esquerdo da estrada secundéria, em dire¢éo ao povoado Sitios
S0OS-980 Novos, com acesso pela rua Matias.
Tipo Litolégico Nome do Corpo
Granodiorito | Stock Itabi

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacdo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb  SP
x| x| [ | [x[ | | [ [ [ | |

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Analise de Minerais, AQM= Analise Quimica de Maiores,
AQMe= Anélise Quimica de Menores, Analises isotépicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagdo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

A rocha apresenta coloracao cinza clara, matriz faneritica fina e é leucocratica. Sua estrutura é isotrépica e equigranular. Exibe
texturas poiquilitica e mirmequitica. Sua mineralogia é composta essencialmente de quartzo, feldspato potéssico, plagioclasio
e biotita. Como minerais acessorios, os cristais de epidoto, minerais opacos, titanita, apatita e zircao. Por alteragdo ocorrem
clorita, sericita e epidoto.

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS

Plagioclésio 38 QAP Q (A+P) M
Quartzo 23 Q 28 Q 24
Microclina 21 A 26 A+P 61
Biotita 15 P 46 M 15
Titanita 1 TOTAL | 100,00% |TOTAL |100,00%
Epidoto 1

Minerais Opacos 1

Apatita <1

Zircdo <1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS
Plagioclasio (Albita) |

Ocorre euédrico, subédrico e anédrico, porém predominam os cristais subédricos com tamanho variando de 0,4 mm a 0,8 mm,
com predominéncia dos de 0,4 mm. Suas bordas sdo arredondadas e com contatos curvos com os demais cristais. Ocorre
saussuritizagdo concentrada no centro do cristal. Exibe textura mirmequitica e inclus6es de biotita (0,3 mm).

Quartzo |

Os cristais sdo subédricos, arredondados e exibem extincdo ondulante. O tamanho dos cristais varia de 0,1 mm a 0,4 mm,
predominando os de 0,2 mm. Os contatos sdo retos com a microclina e curvos com os demais cristais da rocha. Por vezes
formam pequenos agregados (subgréos).

Microclina |

Ocorre euédrica e subédrica, por vezes como cristais arredondados. Possui tamanho variando de 0,3 mm a 2,4 mm e raramente
ocorre como fenocristal de até 4,2 mm. Os cristais com 1,2 mm séo os mais abundantes. Os contatos sdo retos com o
plagioclasio e quartzo e curvos com a biotita. Apresenta inclusdes anédricas de biotitas e apatitas subédricas de até 0,2 mm.

Biotita |

Apresenta coloragdo marrom, com pleocroismo variando em tons de marrom e verde. Os cristais sdo subédricos, alongados,
com tamanhos variando entre 0,3 mm e 1,2 mm, predominando aqueles com 0,7 mm. Os contatos sdo retos com o quartzo e
feldspatos, e difusos quando com outros cristais de biotita, por vezes formando agregados. Apresentam-se frequentemente
bordejando os feldspatos, foliadas e levemente orientadas. Os cristais exibem pequenas inclus6es de apatita (<0,1 mm), titanita
(<0,2 mm), zircdo (<0,1 mm) e minerais opacos (<0,2 mm). Possui textura sagenitica, marcada pela exsolugdo do ratilo. Os
planos de clivagem estdo vergados e preenchidos por minerais opacos e/ou titanita.

Titanita |

Ocorre frequentemente euédrica e inusualmente subrédrica com tamanho variando de 0,06 a 0,3 mm. Inclui minerais opacos
(<0,1 mm) anédricos.
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Epidoto |

Ocorre euédrico e subédrico, mas predominantemente subédrico. O tamanho dos cristais varia de 0,1 mm a 0,4 mm,
predominando os de 0,1 mm. Inclui minerais opacos (<0,1 mm).

Minerais Opacos |

Ocorrem subédrico e anédricos, sendo os anédricos mais frequentes com tamanhos inferiores a 0,2 mm.

Apatita |

Sdo cristais subédricos com tamanhos menores que 0,1 mm, predominantemente arredondados, mais raramente prismas
alongados de até 0,5 mm. Possuem contatos arredondados com os demais cristais, e retos quando consigo mesmo. Se dispdem
em pequenos agregados de cristais.

Zircao |

Ocorre euédrico e subédrico com tamanho inferior a 0,1 mm.

6 - NOME DA ROCHA

Biotita Granodiorito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Os cristais mais precoces na formagdo sdo os diminutos cristais de apatita, zircdo, titanita, minerais opacos e epidoto
magmatico. O epidoto ocorre predominantemente nos agregados de biotita. A biotita, por sua vez, aparece foliada nos
intersticios dos feldspatos, indicando uma leve orientacdo. Os plagioclasios apresentam-se alterados para sericita e epidoto. O
feldspato potassico é anédricos a subédricos, com pequenas inclusdes e exsolucdes de plagiocléasio. Por Gltimo o quartzo
apresentando extin¢do ondulante bem demarcada.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo Data da Gltima revisdo Analista
Séo Cristovéao - SE 07/06/2022 26/07/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LABORATORIO DE PETROLOGIA APLICADA Ficha de Descricado N° da Amostra
A PESQUISA MINERAL PETROGRAFICA

Universidade Federal de Sergipe

SOS-981
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica
| 981/M30 | 707298 | 8880308 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto

Afloramento em estrada secundaria, em direcdo ao povoado Boa Hora, as margens direitas atrds do ginasio
S0OS-981 de esportes.
Tipo Litolégico Nome do Corpo
Monzonito | Stock Itabi

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacdo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQMAQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb SP
x| x| | | [|x

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Analise de Minerais, AQM= Analise Quimica de Maiores,
AQMe= Anélise Quimica de Menores, Analises isotopicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagdo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

A rocha possui coloracdo cinza clara, é leucocrética, e possui matriz faneritica média, ocorrendo fenocristais tanto de feldspatos
alcalinos, quanto de plagioclésio. Apresenta estrutura isotrépica e inequigranular. Possui texturas poiquilitica, mimerquitica e
sagenitica. Sua mineralogia essencial é composta por feldspato alcalino, plagioclésio e quartzo. Como acessérios podem ser
identificados epidoto, apatita, titanita, zircdo e minerais opacos. A clorita, carbonatos, epidoto, muscovita e sericita ocorrem
por alteracdo dos feldspatos e biotita.

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS

Microclina 37 QAP Q (A+P) M
Plagioclésio 31 Q 19 Q 17
Quartzo 16 A 44 A+P 71
Biotita 12 p 37 M 12
Epidoto 2 TOTAL | 100,00% |TOTAL [100,00%
Titanita 2

Zircéo <1

Minerais Opacos <1

Apatita <1

5- DESCRICAO DOS MINERAIS
Microclina |

Ocorre euédrica e subédrica com tamanhos variando de 0,4 a 4 mm, mas predominando os cristais de pouco mais de 1,5 mm.
Séo cristais retangulares com bordas arredondadas e com contatos predominantemente curvos com os demais minerais da
rocha. Exibe geminacdo segundo as leis albita-periclina. Por vezes os contatos sdo irregulares e difusos quando com outros
cristais de microclina e com o plagioclasio. Os cristais estdo bastante fraturados e com pequenas inclus@es de biotita anédricas
de até 0,2 mm, apatita (<0,1 mm) e biotita (<0,1 mm).

Plagioclasio |

Ocorre predominantemente subédrico, com tamanhos variando de 0,1 mm a no maximo 1,2 mm, porém predominam os cristais
com 0,6 mm. Possui contatos predominantemente retos e inusualmente difusos com a microclina. Exibe geminacéo bem
demarcada segundo a lei da albita. Apresenta leve extingdo ondulante. Altera-se para muscovita, epidoto e carbonato. Essas
alteracGes sdo preferencialmente no centro dos cristais.

Quartzo |

Séo cristais subédricos a anédricos, com tamanho variando de 0,3 mm a 2,2 mm, predominando os cristais de 0,6 mm. Seus
contatos sdo curvos com os demais cristais e por vezes retos quando com outros cristais de quartzo. Exibem extin¢do ondulante
bem demarcada. Se disp6em formando agregado de cristais subgréos.

Biotita |

Apresenta coloragdo marrom, com pleocroismo variando de marrom esverdeado a marrom escuro. Sao anédricos e alongados,
com bordas arredondadas. O tamanho desses cristais varia de 0,2 a 1,4 mm, predominando os individuos de 0,5 mm. Os
contatos sdo arredondados com os demais cristais, porém predominantemente retos com outros cristais de biotita da mesma
rocha. Apresentam-se bastante fraturados, contendo inclusfes de epidoto, minerais opacos menores que 0,1 mm, e mais raras
inclusdes de apatita (<0,1) mm. Os cristais estdo bastante cloritizados.
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Epidoto |

Ocorre euédrico, subédrico e anédrico com tamanho variando de 0,1 mm a 0,3 mm, sendo os cristais com 0,1 mm mais
frequentes. Inclui minerais opacos (<0,2 mm). Geralmente apresentam-se em aglomerados de cristais juntos a biotita.

Titanita |

Séo cristais com no maximo 0,2 mm, sendo predominantemente euédricos com formato alongado. Os cristais subédricos sao
pequenos e arredondados. Os contatos sao retos e curvos com a biotita.

Zircao |

Sdo cristais euédricos menores que 0,1 mm.

Minerais Opacos |

Ocorrem subédricos e predominantemente anédricos com tamanho inferior a 0,3 mm.

Apatita |

Ocorre acicular com tamanho variando de <0,1 mm a 0,2 mm.

6 - NOME DA ROCHA

Biotita Quartzo-Monzonito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A amostra apresenta textura geral hipidiomoérfica. Os cristais formados precocemente sdo os cristais de minerais opacos e
apatita, estes encontram-se inclusos em minerais de micas e felspatos. O zircdo e o epidoto apresentam-se euédricos e
subédricos, e predominantemente associados a biotita. Os cristais de biotita tém seus planos de clivagem preenchidos por
apatita, indicando a textura sagenitica. Os plagioclasios sdo sempre fenocristais, e apresentam-se bastante alterados. Os cristais
de microclina apresentam textura perticas, e exolugdes de plagioclasio. Por fim os cristais de quartzo, compondo aglomerados,
apresentando sempre extingdo ondulante. Plagioclasios apresentam alteragdes para carbonatos, epidoto e sericita, enquanto 0s
cristais de biotita alteram-se para clorita.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboracéo Data da dltima revisdo Analista
Séo Cristovdo - SE 13/06/2022 28/07/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LABORATORIO DE PETROLOGIA APLICADA Ficha de Descricado N° da Amostra
A PESQUISA MINERAL PETROGRAFICA

Universidade Federal de Sergipe

SOS-990
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica
|  990/M30 | 707847 | 8880387 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto

Afloramento a margem direitas da SE-170 em direc¢do a cidade de Nossa Sra. de Lourdes, em frente ao
S0S-990 posto BR.
Tipo Litolégico Nome do Corpo
Monzonito | Stock Itabi

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacdo e analiticos efetuados nesta amostra

BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb SP

x| x| | | [x]
BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Analise de Minerais, AQM= Analise Quimica de Maiores,
AQMe= Anélise Quimica de Menores, Analises isotopicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separacdo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

A amostra possui coloragéo cinza clara, matriz faneritica média, é leucocratica e apresenta estrutura isotropica, inequigranular,
poiquilitica e porfiritica. Exibe texturas pertiticas, mirmequitica e sagenitica. A mineralogia principal é composta por feldspato
alcalino, quartzo e plagioclésio. A biotita apresenta-se como Unico mineral méfico. Os acessorios sdo o epidoto, minerais
opacos. Clorita, carbonatos, sericita e epidoto ocorrem como produto da alteracéo do plagioclasio e biotita.

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS

Microclina 36 QAP Q (A+P) M
Plagioclésio 30 Q 19 Q 17
Quartzo 16 A 44 A+P 69
Biotita 14 p 37 M 14
T't?mta 3 TOTAL | 100,00% |TOTAL |100,00%
Epidoto 1

Apatita <1

Minerais Opacos <1

Zircdo <1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Microclina |

Representam os fenocristais na amostra com tamanhos variando de 0,8 mm a 3,4 mm. Ocorrem euédricos, subédricos e
anédricos, com formatos retangulares, e bordas ligeiramente arredondas. Apresenta geminacdo albita-periclina. Exibe
exsolugdo pertitica. Os cristais subédricos de 1,2 mm sdo os mais abundantes. Exibe extingdo paralela e cristais bastante
alterados. Apresenta pequenas inclusfes de biotita e minerais opacos (<0,2 mm), anédricos.

Plagioclasio |

Ocorre como cristais subédricos e anédricos, com tamanho variando de 0,1 mm a 1,1 mm, predominando os cristais com 0,7
mm. Possuem contatos curvos e difusos com os demais cristais. Exibe extin¢do ondulante. Os cristais sdo predominantemente
arredondados e mais raramente estirados com habito prismatico. Alguns cristais estdo altamente alterados. Altera-se para
muscovita, epidoto e carbonato, normalmente essas alteragdes ocorrem nos centros dos cristais. Exibe textura mirmequitica.
Inclui biotita (0,2 mm), titanita (<0,1 mm) e apatita (<0,1 mm).

Quartzo |

Ocorre euédrico e subédrico, por vezes formando subgraos, com tamanhos variando entre 0,6 mm e 1,4 mm, sendo os de 0,9
mais abundantes. Os contatos sdo retos com os demais cristais, e curvos e irregulares com outros cristais de quartzo. Apresenta
extin¢do ondulante.

Biotita |

Apresenta coloragdo marrom, com pleocroismo variando em tons de marrom e mais raramente verde. O produto da alteragdo
(cloritizagdo) apresenta-se como cristais anédricos, por vezes estirados. Os contatos sdo predominantemente curvos com 0s
demais cristais, e usualmente retos com outros cristais de biotita. O tamanho dos cristais varia de 0,3 mm a 0,8 mm, sendo 0s
individuos com 0,5 mm mais abundantes. Os planos de clivagem estdo preenchidos por minerais opacos e titanita (<0,1 mm).
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Titanita |

Ocorre usualmente euédrica e raramente subédrica e anédrica. Os cristais possuem tamanhos variando de 0,06 mm a 0,4 mm,
sendo mais abundantes aqueles com 0,1 mm. Inclui minerais opacos (<0,1 mm).

Epidoto |

Ocorrem predominantemente anédricos e inusualmente subédricos, ndo ultrapassando tamanhos maiores que 0,2 mm. Os
contatos sdo essencialmente curvos com os demais cristais e raramente retos com a biotita. Grande parte dos cristais estéo
préximos a cristais de biotita.

Apatita |

Ocorre acicular com tamanho inferior a 0,2 mm.

Minerais Opacos |

Ocorrem subédricos e anédricos, mas preferencialmente anédricos com tamanhos inferiores a 0,2 mm.

Zircao |

Ocorre euédrico e subédrico com tamanho variando de

6 - NOME DA ROCHA

Biotita Quartzo-Monzonito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Como minerais precoces, 0S minerais opacos, titanita e apatita, inclusos na biotita. Quando por alteracdo nos plagioclasios,
ocorrem anédricos com contatos irregulares. Os cristais de biotita por sua vez possuem pequenas inclusdes e seus planos de
clivagem estdo quase sempre preenchidos. O plagiocléasio encontra-se altamente alterado, para epidoto, carbonato e sericita. A
microclina por vezes apresenta exsolucao pertitica e esta menos alterada que o plagioclasio. A microclina apresenta inclusdes
de minerais méficos e quartzo. O quartzo por sua vez, exibe cristais subédricos, sempre apresentando extin¢do ondulante. De
forma tardia ocorre a altera¢do da biotita para clorita.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo Data da Gltima revisdo Analista
Séo Cristovéao - SE 15/06/2022 28/07/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LAPA - Laboratério de Petrologia Aplicada Ficha de Descricao

PGS e P e orive PETROGRAFICA SOS-1195
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
| 1195/M30 | 8880327 | 707583 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
Ne° do Ponto Referéncias do Ponto
| 1195 | Afloramento a esquerda da rodovia estadual SE-170 sentido Itabi. |
Tipo Litolégico Nome do Corpo
| _Monzonito | Stock Itabi |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagdo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb SP
L Ix [ [ [ [ Ixfx ] [ ] [ [ [ |

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Anélise de Minerais, AQM= Analise Quimica de Maiores, AQMe=
Anélise Quimica de Menores, Analises isotopicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separa¢do de Minerais

3- CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

/A amostra possui coloragdo cinza clara, matriz faneritica média, é leucocrética e apresenta estrutura isotropica, inequigranular,
poiquilitica e porfiritica. Exibe texturas pertiticas, mirmequitica e sagenitica. A mineralogia principal é composta por feldspato
alcalino, quartzo e plagioclasio. A biotita apresenta-se como Unico mineral méafico. Os acessorios sdo o epidoto, minerais opacos.
Clorita, carbonatos, sericita e epidoto ocorrem como produto da alteracdo do plagioclésio e biotita.

Resumo das principais carateristicas macroscopicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das feicdes
microscépicas deve ser apresentado (granulagdo predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais

e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS

Plagioclésio 37 QAP Q(A+P) M
Microclina 28 Q 19 Q 16
Quartzo 15 A 35 A+P 68
Biotita 15 P 46 M 16
Titanita 3 TOTAL | 100% |TOTAL | 100%
Apatita 1

Minerais opacos 1

Zircdo <1

Epidoto <1

Plagioclasio

Ocorre euédrico, subédrico e anédrico, predominando a forma subédrica. O tamanho dos cristais varia de 0,4 mm até 3,1 mm,
predominando os cristais com 1,1 mm. Apresenta macla polissintética e Carlsbad, sendo a exclusivamente polissintética mais
frequente. Faz contatos curvos com a biotita e retos com o quartzo e microclina. Inclui biotita (0,7 mm) na borda. Altera-se
para muscovita, epidoto e carbonato por processo de sericitizagao e saussuritiza¢do. Inclui biotita de 0,8 mm, zirco (<0,1 mm)
e titanita euédrica (0,1 mm) no centro. Inclui apatita euédrica (0,1 mm) na borda.

Microclina/Ortoclasio

Ocorre anédrica e subédrica (mais abundante) com com macla do tipo periclina e com tamanho variando de 0,3 mm até 3 mm,
predominando os cristais com 1,2 mm. Apresenta textura mirmequita na borda com intercrescimento de cristais de quartzo com
formato arborescente e exsolucdo com intercrescimento plagioclasio (pertita). Mostra sericitizagdo, alterando-se para muscovita
que se desenvolve principalmente nos planos de fratura. Faz contatos curvos com a biotita e retos com o quartzo.

Quartzo

Ocorre subédrico com tamanho variando de 0,1 mm até 2,8 mm, sendo os cristais com 0,8 mm mais abundante. Apresenta
extingdo ondulante e estrutura de subgrdo. Faz contatos curvos com a biotita. Inclui apatita de 0,2 mm na borda.

Biotita

/Apresenta cor castanha com pleocroismo variando na cor verde e castanha escura. O tamanho dos cristais varia de 0,1 até 1,3
mm, predominando os de 1,1 mm. Altera-se para muscovita e epidoto. Inclui titanita subédrica (0,1 - 0,3 mm) no centro e na
borda, minerais opacos (0,1 mm) na borda, zircdo (0,1 mm) no centro e na borda e apatita (0,1 mm) na borda. Inclui epidoto de
0,4 mm. As inclusdes de zircdo mostram borda de reagdo tipo halos pleocroicos.

Titanita

Os menores cristais (<0,1 mm) ocorrem euédricos e 0s maiores cristais (0,1 — 0,4 mm) ocorrem subédricos. Os cristais de 0,1
mm sdo os mais abundantes. Inclui minerais opacos (<0,1 mm na borda).
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Apatita

Ocorre euédrica com tamanho variando de 0,1 a 0,3 mm, predominando os cristais de 0,1 mm.
Minerais opacos

Ocorrem euédricos e subédricos, com predominio dos cristais subédrico. Apresentam tamanho variando de 0,1 mm até 0,3 mm,
sendo os de 0,1 mm mas abundantes.

Zircdo

Ocorre euédrico com tamanho inferior a 0,1 mm.
Epidoto

Ocorre euédrico com tamanho variando de 0,3 mm a 0,4 mm. Cristais anédricos e subédricos ocorrem essencialmente por
alteracdo dos feldspatos e da biotita. O tamanho dos cristais varia de 0,1 até 0,6 mm, predominando os cristais com 0,6 mm.
Inclui titanita euédrica (<0,1 mm) na borda.

Carbonato

Ocorre anédrico, sendo produto da alteracdo do plagioclasio (saussuritizacdo). O tamanho dos cristais varia de 0,2 mm até 0,5
mm, predominando os cristais de 0,4 mm.

6 — NOME DA ROCHA

Biotita Quartzo-Monzonito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Como minerais precoces, 0S minerais opacos, titanita e apatita, inclusos na biotita. Quando por alteragdo nos plagioclasios,
ocorrem anédricos com contatos irregulares. Os cristais de biotita por sua vez possuem pequenas inclus@es e seus planos de
clivagem estéo quase sempre preenchidos. O plagioclasio encontra-se altamente alterado, para epidoto, carbonato e sericita. A
microclina por vezes apresenta exsolugdes pertiticas e esta menos alterada que o plagioclasio. A microclina apresenta inclusées
de minerais maficos e quartzo. O quartzo por sua vez, exibe cristais subédricos, sempre apresentando extingdo ondulante. De
forma tardia ocorre a alteracdo da biotita para clorita.

HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragédo Data da ultima revisdo Analista
Sédo Cristévéo - SE 14/03/2022 15/06/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LAPA - Laboratério de Petrologia Aplicada Ficha de Descricao

AR e srgpe PETROGRAFICA SOS-1204
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
| 1204/M22 | 8880092 | 708684 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
| 1204 | Préximo aos pontos SOS-618, SOS-619 e SOS-620 |
Tipo Litologico Nome do Corpo
Granito |  Stock Itabi |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6  AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Ph SP
Ix | | | Ixfxfxfx] [ | [ ] |
BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Analise Quimica de Maiores,
AQMe= Anélise Quimica de Menores, Analises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separacédo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

/A rocha possui coloragdo cinza clara e é leucocratica. Apresenta estrutura isotropica e sua mineralogia essencial é composta
por plagioclésio, quartzo e feldspato alcalino. Como acessérios foram identificados epidoto, apatita, titanita, zircdo e minerais
opacos. Ainda podem ocorrer por alteracdo a clorita associada a biotita, carbonatos, epidoto e mica sericita nos feldspatos.

Resumo das principais carateristicas macroscopicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das
feicbes microscopicas deve ser apresentadas (granulagdo predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais
essenciais, varietais e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Plagioclasio 39 QAP Q(A+P) M
Quartzo 22 Q 27 Q 22
Microclina 20 A 25 A+P 60
Biotita 17 P 48 M 18
Titanita 2 TOTAL 100% [TOTAL [ 100%
Apatita <1
Minerais Opacos <1
Zircao <1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS
Plagioclasio

Ocorre euédrico, subédrico e anédrico. Os cristais subédricos sdo os mais abundantes. O tamanho dos cristais varia de 0,3 mm
até 2,2 mm, sendo os de 1 mm mais abundantes. Apresenta macla polissintética albita. Altera-se para epidoto, muscovita e
sericita. Faz contatos retos com o quartzo, com a microclina e retos e curvos com a biotita. Inclui biotita (0,4 mm) no centro,
titanita euédrica (0,2 mm) na borda.

Microclina

Ocorre euédrica e subédrica com tamanho variando de 0,2 mm até 2,5 mm, predominando aqueles com 0,9 mm. Apresenta
exsolugdo de plagioclasio (pertita) e macla segundo a lei da albita periclina. Faz contatos retos com a biotita e curvos e retos
com o plagioclasio e com o quartzo. Inclui clorita subédrica (0,4 - 0,9 mm) no centro e na borda, apatita (0,1 mm) na borda,
titanita (0,2 mm) na borda. Altera-se para muscovita, epidoto e sericita.

Quartzo

Ocorre subédrico com tamanho variando de 0,3 a 3 mm, predominando os de 0,9 mm. Apresenta extin¢do ondulante e
estrutura de subgrdo. Faz contatos retos e curvos com o plagioclasio e retos com a biotita e a microclina. Inclui titanita
euédrica (0,4 mm) na boda, biotita (0,2 — 0,4 mm) no centro, plagioclasio (0,4 mm) na borda.

Biotita

Apresenta cor castanha clara com pleocroismo variando em tons de verde. Ocorre subédrica e anédrica, predominando a
forma subédrica. O tamanho dos cristais varia de 0,2 mm até 3,5 mm, predominando os de 1,1 mm. Altera-se para clorita,
epidoto e muscovita. Faz contatos retos e curvos com o plagioclasio e com a microclina. Os contatos sdo reentrantes com o
quartzo. Inclui minerais opacos (0,1 mm) na borda, titanita (0,2 mm) na borda, zircdo (<0,1 mm) no centro e na borda.

Titanita

Ocorre euédrica e subédrica, sendo os cristais euédricos mais abundantes. O tamanho dos cristais varia de 0,1 mm até 0,3
mm, predominando os de 0,2 mm.
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Apatita

Ocorre euédrica com forma acicular e tamanho variando de <0,1 mm até 0,2 mm, predominando os cristais com 0,1 mm.
Minerais opacos

Ocorrem subédricos e anédricos, predominando os cristais anédricos. Apresenta tamanho variando de <0,1 mm até 0,2 mm.
Os cristais <0,1 mm s8o os mais abundantes.

Zircao

Ocorre euédrico e subédrico com tamanho inferior a 0,1 mm. Os cristais euédricos sdo os mais abundantes. Os cristais
inclusos em biotita apresentam borda de reagdo, gerando halos pleocroicos na biotita.

Clorita

Apresenta cor verde clara com pleocroismo variando até castanho claro. Ocorre essencialmente por alteragdo da biotita,
preservando a forma e a clivagem do mineral substituido. Os cristais sdo subédricos com tamanho variando de 0,2 mm até 3
mm. Os maiores cristais estdo estirados. Faz contatos retos e curvos com o plagioclasio e com a microclina. Os contatos sdo
reentrantes com o quartzo. Inclui minerais opacos (0,1 mm) na borda, titanita (0,2 mm) na borda, zircdo (<0,1 mm) no centro
e na borda.

Muscovita

Ocorre essencialmente por alteracdo do plagioclasio, da microclina e da biotita. Os cristais sdo subédricos com tamanho
variando de 0,1 mm até 0,2 mm.

6 — NOME DA ROCHA

|Biotita Granodiorito |
7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Apresenta textura geral hipidiomérfica. Os cristais formados precocemente sdo os cristais de minerais opacos e apatita, estes
encontram-se inclusos em minerais de micas e felspatos. Os cristais de ortoclasio apresentam textura pertiticas. No estagio
final ocorre a formagdo da microclina, e cristais de quartzo apresentando extingdo ondulante. Os plagioclasios apresentam
alteracOes para carbonatos, epidoto e sericita, enquanto os cristais de biotita alteram-se para clorita, epidoto e muscovita.

HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elabora¢do Data da altima reviséo Analista
Séo Cristovéo - SE 22/03/2022 08/09/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LAPA - Laboratério de Petrologia Aplicada Ficha de Descricao

a Pesquisa Mineral A
PGAB /Univelgidade Federal de Sergipe P ETROG RAF I CA SOS'1197
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
| 1197/M30 | 8881395 | 706534 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
1197 Estrada secundaria a esquerda da SE-170 sentido NW do Municipio de Itabi, em direcéo ao povoado Boa
Hora.
Tipo Litolégico Nome do Corpo
| Granodiorito | Stock Itabi |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Ph _SP
[x | [ I Ixfxfx x| [ [ [ | |
BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores,
AQMe= Anélise Quimica de Menores, Analises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagdo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

A rocha possui coloragdo cinza clara, é leucocratica, e possui matriz faneritica média, ocorrendo fenocristais tanto de
feldspatos alcalinos, quanto de plagiocldsio. Apresenta estrutura isotrdpica, inequigranular. E possui texturas poiquilitica,
mimerquitica e sagenitica. Sua mineralogia essencial é composta por feldspato alcalino, plagioclasio e quartzo. O mineral
méfico recorrente é a Biotita. Como acessérios podem ser identificados epidoto, apatita, titanita, zircdo e minerais opacos.
Ainda podem ocorrer por alteracdo a clorita associada a biotita, carbonatos, epidoto e mica sericita nos feldspatos.

Resumo das principais carateristicas macroscopicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das

feicbes microscopicas deve ser apresentado (granulagdo predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais,
varietais e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS

Plagioclasio 35 OAP Q(A+P) M
Biotita 21 Q 27 Q 21
Quartzo 20 A 25 A+P 57
Microclina 18 P 48 M 22
Titanita 2 TOTAL 100% TOTAL | 100%
Apatita 1

Zircéo 1

Minerais Opacos 1

Epidoto 1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Plagioclasio

Ocorre euédrico, subédrico e anédrico, predominando os cristais subédricos com tamanho variando de 0,4 mm até 2,5 mm,
sendo os de 1,2 mm mais abundantes. Os cristais mostram-se altamente alterados, sendo observavel macla da albita
juntamente com calsbad em alguns cristais. Mostra sericitizacdo e saussuritizacdo com alteracdo para epidoto, muscovita e
carbonato. Em alguns cristais (principalmente nos maiores) a alteracdo para muscovita ocorre nas zonas fraturadas. Faz
contatos endentados com o quartzo (concavidades nas bordas preenchidas por quartzo). Os contatos também sdo curvos e
retos com o quartzo, cisalhado com a microclina e reto com a biotita. Inclui apatita (0,1 mm) na borda, quartzo na parte
periférica, titanita (0,1 mm) na borda, zircdo (<0,1 mm) na borda, biotita de 0,2 mm no centro e de até 0,5 mm na borda.
Biotita

Apresenta cor verde clara com pleocroismo variando em tons de marrom e castanho. Os cristais sdo euédricos e mais
frequentemente subédricos com tamanho variando de 0,1 mm até 2 mm, predominando com cristais com 1,2 mm. Alguns
cristais exibem textura sagenitica com minusculas agulhar de ratilo na por¢do central do cristal. Faz contatos sdo retos,
cisalhados e curvos com a microclina. Os contatos sdo curvos e retos com o quartzo e com o plagioclésio. Inclui zircdo (<01 —
0,1 mm) no centro e na borda, apatita euédrica (<0,1 mm) na borda, titanita euédrica (<0,1 — 0,4 mm).

Quartzo

Ocorre subédrico. O tamanho dos cristais varia de 0,3 mm até 2,2 mm, predominando os cristais com 0,8 mm. Apresenta
extingdo ondulante, estrutura de subgrdo e, quando incluso em alguns plagioclasios, apresenta formato que lembra borda de
pastel. Faz contatos retos com a microclina e curvos com a biotita. No contato com a biotita, onde a biotita altera para
muscovita, o produto da alteracéo tende a bordear o quartzo parcialmente. Inclui titanita euédrica (<0,1 mm) no centro, zircdo
euédrico (<0,1 mm) no centro, biotita (0,1 — 0,3 mm) na borda, apatita (0,1 mm) no centro e na borda.

Microclina

Ocorre euédrica, subédrica e anédrica, predominando os cristais subédricos. O tamanho dos cristais varia de 0,2 mm até 2,1
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mm, sendo mais abundante os com 0,8 mm. Apresenta exsolucdo de plagioclasio (pertita) e macla segundo as leis da albita e
da periclina. Altera-se para epidoto e muscovita. Faz contatos cisalhados e curvos com a biotita, reto com o quartzo. Também
mostra contatos endentados com a biotita, onde a borda de contato entre os cristais altera-se para epidoto perfazendo um
formato de dente adentrando o cristal de biotita. Inclui zircdo de 0,1 mm na borda, biotita (0,1 — 0,6 mm) na borda, epidoto
euédrico (0,2 mm) no centro, titanita de 0,1 mm no centro.

Titanita

Ocorre euédrica e subédrica, sendo os cristais euédricos mais abundantes. O tamanho dos cristais varia de <0,1 mm até 0,4
mm, predominando os com 0,1 mm.

Apatita

Ocorre euédrica com tamanho variando de <0,1 mm até 0,2 mm.
Zircao

Ocorre euédrico e subédrico, sendo mais frequentemente euédrico com tamanho inferior a 0,1 mm.
Minerais Opacos

Ocorrem subédricos e anédricos, predominando os cristais anédricos com tamanho variando de 0,1 mm até 0,4 mm. Os
cristais com 0,1 mm sdo mais abundantes.

Epidoto

Ocorre euédrico e subédrico com tamanho variando de 0,1 mm até 0,4 mm. Os cristais euédricos com 0,3 mm sdo mais
abundantes. Inclui titanita <0,1 mm no centro.

Muscovita

Ocorre essencialmente por alteragdo da microclina, do plagioclasio e da biotita. Os cristais sdo menores quando ocorrem pela
alteragdo do plagioclasio (até 0,2 mm) e maiores quando ocorrem pela alteracdo da biotita (até 0,5 mm). Os cristais ocorrem
euédricos, subédricos e anédricos, mas predominantemente euédricos.

Carbonato

Ocorre essencialmente por alteragdo do plagioclasio. Os cristais sdo anédricoz com tamanho variando de 0,2 mm até 0,4 mm,
predominando os com 0,4 mm.

6 — NOME DA ROCHA

Biotita Granodiorito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

A amostra apresenta textura hipidiomoérfica. Os cristais formados precocemente sdo os cristais de zircdo e apatita, estes
encontram-se inclusos em micas e felspatos. Os plagioclasios apresentam-se bastante alterados. Os cristais de ortoclasio
apresentam textura pertiticas. Posteriormente ocorre a formagdo da microclina, e por fim os cristais de quartzo apresentando
extincdo ondulante. Os plagioclésios apresentam alteragOes para carbonatos, epidoto e sericita, enquanto os cristais de biotita
alteram-se para clorita, epidoto e muscovita.

HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo Data da ultima revisao Analista
Séo Cristévao - SE 16/03/2022 08/09/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LAPA - Laboratério de Petrologia Aplicada Ficha de Descricao

PGS s o Srio PETROGRAFICA SOS-1199
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
|  1199/m30 | 8880369 | 708681 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
Ne do Ponto Referéncias do Ponto
| 1199 | Afloramento a alguns km de distancia do Parque da Pedra da Paciéncia/ltabi sentido norte. |
Tipo Litolégico Nome do Corpo
| Granodiorito | Stock Itabi |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb SP

x [ T [ IxIxfx ] | [ [ T | ]

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores,
AQMe= Anélise Quimica de Menores, Analises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagdo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

/A amostra possui coloracdo cinza clara, matriz faneritica média e é leucocratica. Exibe estrutura isotrépica e inequigranular.
Também apresenta texturas poiquilitica, porfiritica, pertitica, mirmequitica e sagenitica. A mineralogia principal é composta
por feldspato alcalino, quartzo e plagioclasio. A biotita se apresenta como o Unico mineral méfico nessa rocha. Os acessorios
580 0 epidoto, apatita, zircdo e minerais opacos. Clorita, carbonatos, sericita e epidoto ocorrem como alteracéo.

Resumo das principais carateristicas macroscopicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das
feicbes microscépicas deve ser apresentadas (granulagdo predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais
essenciais, varietais e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Plagioclésio (oligoclésio) 39 QAP Q(A+P) M
Biotita 22 Q 22 Q 17
Microclina 18 A 25 A+P 60
Quartzo 16 P 53 M 23
Titanita 3 TOTAL | 100% [TOTAL | 100%
Apatita 1
Zircédo 1
Minerais Opacos <1
Epidoto <1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS
Plagioclasio

Ocorre euédrico, subédrico e anédrico, predominando os cristais subédricos. O tamanho dos cristais varia de 0,4 mm até 2,8
mm, sendo os de 1,3 mm mais abundantes. Exibe macla albita juntamente com Carlsbad. Alguns cristais exibem sericitizagdo
e saussuritizacdo, alterando para muscovita, epidoto e carbonato. Os contatos sdo reentrantes e curvos com a microcling,
curvos e retos com o quartzo e com a biotita. Inclui titanita euédrica e subédrica (0,1 mm) no centro e na borda, epidoto
euédrica (0,3 mm) no centro, biotita (0,3 mm) no centro e na borda, zircdo (0,1 mm) centro, apatita (0,1 mm) na borda.

Biotita

Apresenta cor verde com pleocroismo variando em tons de castanho. Os cristais sdo subédricos com tamanho variando de 0,1
mm até 2,1 mm, predominando aqueles com 1,1 mm. Faz contatos curvos e retos com o quartzo, curvos com o plagioclasio e
reentrantes com a microclina. Inclui apatita (0,1 mm) na borda, zircdo (0,1 mm) no centro e na borda, titanita (0,1 — 0,3 mm)
no centro e na borda, epidoto subédrico (0,3 mm), granada (0,1 mm) na borda, minerais opacos (0,1 mm) na borda.

Microclina

Ocorre euédrica e subédrica, sendo mais frequentemente subédrica com tamanhos variando de 0,2 até 2,3 mm. Os cristais
com 0,8 mm sdo mais abundantes. Apresenta macla segundo a lei da albita periclina. Faz contatos retos com plagioclasio,
curvos e retos com o quartzo e curvos com a biotita. Inclui apatita de 0,1 mm na borda, biotita (0,3 mm) no centro e na borda.

Quartzo

Ocorre subédrico com tamanho variando de 0,2 mm até 2,5 mm, predominando os cristais com 1,1 mm. Apresenta extingdo
ondulante e textura de subgrdos. Faz contatos curvos e reentrantes com o plagioclasio, curvos com a biotita, curvos e retos
com a microclina. Inclui biotita (0,2 mm) na borda, microclina (0,8 mm) na borda, titanita euédrica (0,1 mm) no centro,
apatita (0,1 mm) na borda, granada (0,2 mm) na borda.

Titanita

Ocorre euédrica e subédrica, predominando os cristais euédricos com tamanho variando de 0,1 mm até 0,3 mm. Inclui
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[minerais opacos na borda.
Apatita

Ocorre euédrica e mostra formato acicular. O tamanho dos cristais varia de 0,1 mm até 0,2 mm, predominando os cristais
com 0,1 mm.

Zircao

Ocorre euédrico com tamanho inferior a 0,1 mm.
Minerais Opacos

Ocorrem euédricos, subédricos e anédricos, mas predominantemente subédricos com tamanhos variando de 0,1 mm até 0,3
mm.

Epidoto

Ocorre euédrico e subédrico, sendo os cristais euédricos mais abundantes. O tamanho dos cristais varia de 0,1 mm até 0,2
mm.

Muscovita

Ocorre principalmente pela alteracdo do plagioclasio, biotita e microclina. Os cristais sdo euédricos, subédricos e anédricos,
sendo mais frenquentemente euédricos com formato acicular.

Carbonato

Ocorre anédrico com tamanhos inferiores a 0,3 mm.

6 — NOME DA ROCHA

Biotita Granodiorito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Como minerais precoces, 0s minerais opacos e titanitas, inclusos nos feldspatos e na biotita respectivamente. Quando por
alteracdo nos plagioclasios, o epidoto ocorre anédrico com contatos irregulares. Os cristais de biotita por sua vez possuem
pequenas inclusdes e seus planos de clivagem estdo sempre preenchidos, vezes por opacos, vezes por titanita. O plagioclasio
encontra-se premominantemente alterado, para epidoto carbonatos e sericita. A microclina apresenta exsolucgdes pertiticas e
inclusdes de minerais méficos. O quartzo por sua vez é subédricos e apresenta extin¢do ondulante. De forma tardia ocorre a
alteracdo da biotita para clorita, e alteracdes dos plagioclésios para carbonatos, sericita e epidoto.

HISTORICO DA ANALISE
Local Data de elaboragéo Data da Ultima reviséo Analista
Séo Cristévéo - SE 18/03/2022 08/09/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LABORATORIO DE PETROLOGIA APLICADA Ficha de Descrigdo
A PESQUISA MINERAL PETROGRAFICA SOS-971A

Universidade Federal de Sergipe

1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO

N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica
| XXX | 709029 | 8879335 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto

| SOS-971A | Afloramento em estrada secundaria, proximo ao povoado cancelo, drenagem em riacho.

Tipo Litologico Nome do Corpo
Granito | Stock Itabi

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacdo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQMAQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb SP
x| x| | | [x] | [ N R N

BRA=Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Anélise de Minerais, AQM= Analise Quimica de Maiores, AQMe=
Anélise Quimica de Menores, Analises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separacéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

A rocha apresenta coloracdo cinza clara, matriz faneritica fina e é leucocratica. Sua estrutura € anisotropica e equigranular.
Suas texturas sdo poiquilitica, e mirmequitica. A mineralogia ¢ composta essencialmente de quartzo, feldspato alcalino,
plagioclasio e biotita. Os minerais acessorios presentes na rocha sdo o epidoto, minerais opacos, titanita, apatita e zircdo. A
clorita, sericita, epidoto e muscovita ocorrem por alteragdo.

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS

Microclina 37 AP Q (A+P) M
Plagioclasio 26 Q 24 Q 21
Quartzo 20 A 45 A+P 66
Biotita 12 P 31 M 13
Titanita 3 TOTAL | 100,00% |ToTAL |100,00%
Epidoto 2

Opacos <1

Apatita <1

Zircédo <1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Microclina |

Ocorrem com tamanhos variando de 0,2 mm até fenocristais maiores (3 mm), com predominancia dos cristais de 1,4 mm. S&o
subédricos a anédricos, com bordas arredondadas. Os contatos sdo curvos com as micas, e retos com outros cristais de
microclina. Apresenta extingdo paralela. Alguns cristais apresentam a geminagéo seguindo a lei Albita-Carlsbad e periclina.
Os cristais estdo bastante fraturados e possuem inclusdes (<0,3 mm), de biotita e apatita, no centro do cristal.

Plagioclasio |

Ocorre com tamanho variando entre 0,2 e 0,6 mm, por vezes retangulares com bordas arredondadas e subédricos. Apresenta
geminagoes descontinuas segundo a lei da albita. Os contatos séo difusos com a microclina, curvos com o quartzo e reentrantes
com as micas, exibindo aspecto de corrosdo. Os cristais estdo bastante alterados, essas alteracdes sdo predominam na porcao
central, sendo essas alteracdes para muscovita, epidoto e carbonatos.

Quartzo |

Ocorre subédrico com bordas arredondadas. Alguns cristais estdo distribuidos como agrupamentos estirados de cristais
(subgrédos). O tamanho dos cristais varia de 0,1 mm até 2,2 mm, predominando os cristais de 0,3 mm. Inclusdes de minerais
opacos anédricos menores que 0,1 mm sdo constantes, por todo cristal. Também inclui titanita euédrica e biotita (<0,2 mm).
Os cristais de quartzo apresentam forte extin¢do ondulante, e contatos curvos com os demais cristais da rocha.

Biotita |

Apresenta coloragdo marrom, com pleocroismo variando em tons de marrom amarelado, verde e marrom escuro. Ocorre
predominantemente subédrica e inusualmente euédrica e anédrica. A maioria dos cristais se dispdem bordejando os feldspatos,
sendo bastante foliada. Normalmente sdo cristais estirados nos intersticios dos demais cristais. Seus contatos com os demais
cristais sdo frequentemente curvos, porém por vezes reentrante, dando aspecto de corrosdo nos cristais de plagioclasio.
Possuem pequenas inclusdes de minerais opacos anédricos menores que 0,1 mm e de titanita (0,1 mm) euédrica. Os tamanhos
variam de 0,1 mm a 0,9 mm, predominando os cristais de 0,4 mm.
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Titanita |

Ocorre euédrica e subédrica, predominando os cristais euédricos com tamanho variando de 0,07 mm a 0,3 mm. Os cristais de
0,1 mm sdo os mais abundantes. Inclui minerais opacos (<0,1 mm).

Epidoto |

S840 pequenos cristais subédricos com tamanhos inferiores a 0,3 mm, sdo subédricos. Apresenta contatos curvos, € mais
raramente retos com os demais cristais.

Minerais Opacos |

Ocorrem subédricos e anédricos, predominando os anédricos. O tamanho dos cristais é inferior a 0,2 mm.

Apatita |

Ocorre acicular com facies bem definidas. O tamanho dos cristais sdo inferiores a 0,1 mm.

Zircéo |

S&0 pequenos cristais com tamanhos inferiores a 0,1 mm, euédricos e geralmente inclusos na biotita, nas quais exibe halos
pleocrdéicos bordejando a incluséo.

Muscovita |

S4o cristais alongados e estirados menores que 0,3 mm e anédricos. Ocorrem nos intersticios dos demais cristais normalmente
associados a biotita e/ou plagioclasio, orientados, indicando um possivel fluxo magmatico. Contatos sdo curvos com os demais
minerais da amostra, porém bastante difusos com a biotita.

6 - NOME DA ROCHA

Biotita Granito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Os cristais mais precoces na formacdo sdo os diminutos cristais de epidoto magmatico, ocorrendo sempre nos agregados de
biotita e muscovita. Estas por sua vez, aparecem foliadas, como que nos intersticios dos feldspatos, indicando uma leve
orientacdo. Os plagioclasios ocorrem somente na matriz, e por vezes alterados para sericita e epidoto. Feldspato potassico, sdo
anédricos a subédricos, com pequenas inclusdes e exsolugdes de plagiocldsio. Por Ultimo o quartzo, bastante fraturado
apresentando extin¢do ondulante bem demarcada.

8 - HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragdo Data da Ultima revisdo Analista
Sdo Cristévdo - SE 23/05/2022 09/09/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LAPA - Laboratério de Petrologia Aplicada Ficha de Descricao

PGS s o Srio PETROGRAFICA SOS-620B
1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
| 620B/M30 | 8880225 | 708389 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
620 | Afloramento localizado no Bairro Matias, no terreno ao lado esquerdo em direcéo a Rua do Campo Novo. |

Tipo Litolégico Nome do Corpo

Enclave |  Stock Itabi |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb SP

Ix [ T [ T Ixfx] T [ [ T | ]

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Andlise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores,
AQMe= Anélise Quimica de Menores, Analises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separacdo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de granulacdo fina a média, tendo como mineralogia principal plagioclasio, biotita, quartzo e microclina. A mireralogia
acessOria € composta por epidoto, muscovita, carbonato, apatita, titanita, minerais opacos e zircao.

Resumo das principais carateristicas macroscopicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das
feicbes microscépicas deve ser apresentadas (granulagdo predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais
essenciais, varietais e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS % PARAMETROS
Plagioclasio 48 QAP Q(A+P) M
Biotita 20 Q 18 Q 14
Quartzo 13 A 15 A+P 64
Microclina 11 P 67 M 22
Titanita 4 TOTAL | 100% [TOTAL | 100%
Epidoto 4
Apatita <1
Minerais Opacos <1
Zircao <1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS
Plagioclasio

Ocorre bastante alterado como cristais euédricos, subédrico e anédricos, mas predominantemente subédrico. Apresenta
geminacgdo da albita. Altera-se para muscovita, epidoto e carbonato. Os tamanhos dos cristais variam de 0,2 ate 0,7 mm,
predominando os cristais de 0,5 mm. Faz contatos retos com a biotita e curvos com o quartzo e microclina. Inclui apatita de
0,1 mm no centro e na borda. Inclui biotita (<0,1 mm) na borda.

Biotita

/Apresenta cor castanha com pleocroismo variando até castanho escuro. Os cristais s&o euédricos e subédricos com tamanhos
variando de 0,2 mm a 1 mm, predominando os cristais de 0,6 mm. Inclui zircdo ((0,1 — 0,3 mm), com algumas dessas
inclusdes apresentando borda de reagdo (Halos Pleocroicos). Inclui cristais de titanita (0,3 mm) euédrica na borda, apatita
(<0,1 mm) na borda, minerais opacos (0,1 mm) na borda. Faz contatos retos com o plagioclésio e curvos com a microclina,
com o quartzo. Nos contatos retos a borda da biotita apresenta coloragdo mais clara (castanho claro). Ha alteracdo para
muscovita, epidoto e carbonato.

Quartzo

Ocorre predominantemente subédrico, com tamanho variando de 0,3 até 1,5 mm, predominando os cristais com 0,7 mm. Faz
contatos curvos com plagioclasio, epidoto, muscovita. Também faz contatos regulares com a muscovita, porém sdo pouco
frequentes e com pequenos cristais. Inclui apatita (0,2 mm) euédrica no centro e biotita de 0,1 mm na borda.

Microclina

Ocorre subédrica e anédrica, com tamanhos variando de 0,2 até 0,9mm, predominando os cristais de 0,4 mm. Apresenta
macla segundo a lei da albita-periclina, porém ndo muito exposta nos cristais. Apresenta-se tdo alterada quanto o plagioclasio.
Faz contatos curvos com o quartzo e plagioclasio. Inclui apatita de 0,2 mm na borda, zircdo de 0,1 mm na borda e no centro e
biotita de 0,2 mm no centro. Mostra alteracéo para biotita e muscovita. Inclui apatita (<0,1 mm) no centro. Alguns cristais
apresentam intercrescimento de plagiocléasio antipertitico.
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Titanita

Ocorre euédrica e subédrica, sendo os cristais euédricos mais comuns. O tamanho dos cristais varia de <0,1 mm até 0,2 mm,
predominando os de 0,1mm. Faz contatos curvos com o plagioclasio e a biotita. Inclui minerais opacos (<0,1 mm) no centro e
na borda.

Epidoto

Ocorre subédrico e anédrico como cristais isolados e mal formados. O tamanho dos cristais varia de 0,1 mm até 0,6 mm,
com predominio dos de 0,6 mm. Inclui apatita de 0,1 mm na borda. Faz contatos reentrantes com a biotita e curvo
com 0 quartzo.

Apatita

Ocorre euédrica e subédrica com tamanho variando de <0,1 mm até 0,3 mm, sendo os cristais de 0,1
mm mais frequentes.

Minerais Opacos
Ocorrem subédricos e anédricos, predominando a forma anédrica. O tamanho dos cristais varia de
<0,1 mm até 0,2 mm, os cristais mais frequentes sdo os com tamanho <0,1 mm.

Zircdo

Ocorrem essencialmente como cristais euédricos com tamanho variando de <0,1 até 0,2 mm, onde 0s
cristais <0,1 mm sdo os mais abundantes.

Muscovita

Ocorre euédrica e subédrica como cristais pequenos com tamanho variando de <0,1 mm até 0,4 mm, sendo mais frequente os
cristais de 0,3 mm. Os cristais mais deformados estdo quase sempre associados ao plagioclasio. Inclui cristais de apatita (<0,1
mm) na borda. Os cristais mais bem formados estdo frequentemente préximos aos cristais de epidoto.

Carbonato

Ocorre subédrico com tamanho variando de 0,2 mm até 0,6 mm, predominando os de 0,4 mm. Faz contatos curvos com a
muscovita e biotita. Inclui minerais opacos de 0,1 mm na borda e no centro.

6 — NOME DA ROCHA

|Biotita Quartzo-Monzodiorito |
7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Rocha bastante alterada, onde as alteracdes de plagioclasio, biotita e microclina para carbonato, muscovita e epidoto sugerem
um intenso processo de entrada de fluidos.

HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragdo Data da Ultima revisdo Analista
S&o Cristovéo - SE 17/02/2022 09/09/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LAPA - Laboratério de Petrologia Aplicada Ficha de Descricao
a Pesquisa Mineral A
PGAB /Univelgidade Federal de Sergipe PETROG RAF I CA SOS 9718
1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO
N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
| 971/M30 | 8879335 | 709029 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-1) |
Ne do Ponto Referéncias do Ponto
971 | Afloramento em estrada secundaria préximo ao Povoado Cancelo, com acesso pela Rua Boa vista. |
Tipo Litolégico Nome do Corpo
| Metassedimento | Grupo Macururé |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA
Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb  SP
x I Ix[ [ [ [x[x
BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Anélise de Minerais, AQM= Andlise Quimica de Maiores,
AQMe= Anélise Quimica de Menores, Analises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separacéo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de coloragio bege com presenca de bandamentos alternando entre cores claras e escuras. E composta por quartzo, plagioclésio, biotita
microclina e muscovita. Apresenta minerais opacos, zircio, titanita e apatita como fases acessorias. E granolepidoblastica, inequigranular com
granulometria muito fina. Exibe foliacdo marcada pelas orientacfes da biotita e da muscovita.

Resumo das principais carateristicas macroscépicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das fei¢des
microscdpicas deve ser apresentado (granulagdo predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais, varietais

e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS %
Quartzo 35
Plagioclasio 20
Biotita 20
Microclina 11
Muscovita 10
Minerais Opacos 2
Titanita 2
Apatita <1
Zircédo <1
Quartzo

Ocorre subédrico e com granulagdo muito fina. O tamanho dos cristais varia desde <0,1mm até 0,8mm, predominando os
cristais com tamanhos inferiores a 0,5mm. Apresenta extingdo ondulante. Os contatos com o plagioclésio, biotita e muscovita
sdo curvos, as vezes lembrando ondulag@es. Observa-se areas com maior concentragdo de gréos de quartzo e plagioclasio com
granulagdo mais desenvolvida, onde a extin¢do ondulante é mais evidenciada. Inclui cristais de biotita e titanita nas regifes
periféricas.

Plagioclasio

Ocorrem subédricos e principalmente anédricos com granulagdo variando de fina a muito fina. Exibe geminacdo albita e
carlsbard. O contato de interface entre os minerais de quartzo. O tamanho dos cristais varia de 0,1-0,7 mm, sendo os de 0,4 mm
mais abundantes. Faz contatos retos com a biotita e curvos com o quartzo.

Biotita

Apresenta coloracéo castanho clara, com preocroismo variando em tons de marrom e verde. O tamanho dos cristais varia de
0,2 mm a 0,9 mm, predominando os cristais com 0,5 mm. Exibe granulagdo muito fina e séo distribuidos em dois segmentos.
No primeiro é observado fenoblastos imersos numa matriz de quartzo, plagioclasio e muscovita. O segundo ocorre na forma de
cristais placoide marcando a foliacdo e caracterizando uma textura lepidobléstica. Faz contatos retilineos com cristais de
muscovita, plagioclésio e contatos curvos com cristais de quartzo e microclina . Inclui zircdo e minerais opacos.

Muscovita

Ocorre subédrica com tamanho dos cristais variando de 0,1 mm a 0,4 mm, predominando os de 0,3 mm. Faz contatos retos com
a biotita e com o plagioclésio. Os contatos sdo curvos com a microclima e com o quartzo. Inclui minerais opacos, apatita e
zirc8o, sendo essas inclusfes predominantemente nas bordas dos cristais.
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Minerais opacos |

Ocorrem predominantemente anédricos e inusualmente subédricos com tamanho variando de 0,08 a 0,2 mm. Os cristais com
tamanho <0,1 mm sdo os mais abundantes.

Apatita |

Ocorre euédrica, subédrica e acicular. O tamanho dos cristais varia de 0,07 a 0,2 mm, predominando os com tamanho inferior
a 0,1 mm.

Zircao |

Ocorre euédrico e subédrico, predominando os cristais euédricos. O tamanho desses cristais € inferior a 0,1 mm.

6 — NOME DA ROCHA

Metarritmito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Os cristais formados precocemente sdo os cristais de minerais opacos e apatita, estes encontram-se inclusos em minerais de
micas e felspatos. Os cristais de biotita tém seus planos de clivagem preenchidos por apatita e zircdo. Os cristais de quartzo
formam aglomerados e por vezes apresentam extin¢do ondulante. Os plagioclasios apresentam alteragBes para carbonatos,
lenquanto os cristais de biotita alteram-se para clorita e muscovita.

HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboracéo Data da Ultima reviséo Analista
Séo Cristovéo - SE 17/06/2022 10/09/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LAPA - Laboratdrio de Petrologia Ficha de Descrigdo

Aplicada a Pesquisa Mineral A _
PGAé)/UniversidadequderaI de Sergipe PETROGRAFICA S0s-1201

1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO

N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)
| 1201/m30 | 8881565 | 710202 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-I) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto
Afloramento a norte da cidade de Itabi. O acesso se da por meio de estrada de chéo sentido ao municipio de
1201 Nossa Senhora de Lourdes.
Tipo Litolégico Nome do Corpo
|Metassedimento | Grupo Macururé |

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparagéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Ph/Pb U/Pb SP
[x [ [ [ IxIx]x ] [ [ [ [ [ |

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Anélise de Minerais, AQM= Analise Quimica de Maiores,
AQMe= Anélise Quimica de Menores, Analises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separagdo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de coloracio bege e granulometria muito fina. E possivel observar alternancia de bandamentos méficos e félsicos marcados pela
disposicdo dos cristais de muscovita + biotita e quartzo + plagioclasio + microclina. Os cristais de mica apresentam-se em variados
tamanhos e por vezes alongados, sendo esses cristais subédricos com planos de clivagem bem marcados.

Resumo das principais carateristicas macroscopicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das
feicbes microscopicas deve ser apresentadas (granulagdo predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais
essenciais, varietais e acessorios, em caso de alteragdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS %
Plagioclasio 33
Biotita 23
Quartzo 20
Muscovita
Microclina
Titanita 3
Minerais Opacos 3
Apatita <1
Zircédo <1
Granada <1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Plagioclasio

Ocorre anédrico e subédrico. Os cristais sdo predominantemente euédricos com tamanho variando de 0,1 mm até 0,8 mm,
sendo os de 0,6 mm mais abundantes. Apresentam geminacao polissintética segundo a lei da albita. Altera-se para sericita,
epidoto, muscovita e epidoto. Faz contatos curvos com a microclina e com o quartzo. Os contatos sdo retos com a biotita.
Inclui titanita (0,2 mm) e muscovita euédrica (0,2 mm) na borda. Inclui granada (<0,1 mm) e minerais opacos (0,1 mm) no
centro.

Biotita

/Apresenta cor castanha e pleocroismo verde claro. Ocorre euédrica e subédrica com tamanho variando de 0,1 mm até 0,8 mm.
Os cristais subédricos de 0,4 mm sdo os mais abundantes. Faz contatos curvos com a granada. Os contatos sdo retos com o
plagioclasio e com a microclina. Faz contatos curvos e retos com o quartzo. Inclui minerais opacos (0,1 mm), apatita (0,1
mm), titanita euédrica e subédrica (0,1) na borda. Inclui zircdo euédrico (<0,1 mm) no centro.

Quartzo

Ocorre subédrico com tamanho variando de 0,1 mm até 0,7 mm, predominando os cristais com 0,5 mm. Apresenta extin¢do
ondulante e estrutura de subgrdo intercalados com biotita. Faz contatos retos e curvos com 0Ss minerais opacos e com 0
plagioclasio. Os contatos sdo retos com a microclina e com a muscovita. Faz contatos cisalhados com a biotita. Inclui granada
(<0,1 mm), microclina (0,2 mm) e biotita (0,3 mm) na borda. Inclui minerais opacos (0,1 — 0,3 mm) no centro e titanita (0,1
mm) no centro.

Microclina

Ocorre subédrica com tamanho variando de 0,1 mm até 0,4 mm. Os cristais de 0,4 mm sdo os mais abundantes. Apresenta
geminacdo segundo a lei da albita-periclina. Altera-se para muscovita. Faz contatos retos com o plagioclasio, com o quartzo e
com a muscovita. Os contatos sdo curvos e retos a biotita. Inclui titanita subédrica (0,1 mm), minerais opacos (0,2 mm) e
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lapatita euédrica (0,1 mm) na borda. Inclui biotita (0,2 mm) no centro e na borda.
Titanita

Ocorre euédrica e subédrica, sendo os cristais euédricos mais abundantes. O tamanho dos cristais varia de <0,1 mm até 0,3
mm. Os cristais com 0,1 mm s8o mais frequentes. Inclui minerais opacos (0,1 mm) na borda.

Minerais opacos

Ocorrem euédricos, subédricos e anédricos com tamanho variando de 0,1 mm até 0,3 mm. Predominam os cristais subédricos
de 0,2 mm. Quando inclusos no quartzo apresentam borda de reacdo. Fazem contatos retos com biotita e com o plagioclasio.

Apatita

Ocorre euédrica com tamanho variando de <0,1 mm até 0,2 mm.
Zircao

Ocorre euédrico e subédrico com tamanho inferior a 0,1 mm.
Muscovita

Ocorre subédrica. Os cristais sdo aciculares e apresentam tamanho variando de 0,1 mm até 0,6 mm, predominando os com 0,4
mm. Faz contatos retos com a biotita e com o plagioclasio. Inclui apatita euédrica (<0,1 mm) e zircdo euédrico (<0,1 mm),
titanita euédrica (0,2 mm) e biotita (0,2 mm) na borda.

Granada

Ocorre euédrica, subédrica, predominando os cristais euédricos. Faz contatos curvos com o quartzo, com a muscovita e com a
biotita. Inclui titanita subédrica (0,1 mm) e minerais opacos (0,1 mm) na borda.

6 — NOME DA ROCHA

Metarritmito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Os cristais presentes nessa rocha apresentam granulometria muito fina. A granada apresenta-se euédrica e com inclusfes de
minerais opacos, estando inclusos em cristais de biotita. Alguns cristais de biotita e muscovita exibem orientagdo preferencial
ndo muito destacada. Esses Ultimos apresentam-se subédricos e com pleocroismo variando até o castanho claro e com
clivagem bem marcada. Alguns cristais de quartzo exibem extin¢do ondulante. As caracteristicas aqui descritas sdo evidéncias
do processo de deformacdo pelo qual essas rochas podem ter passado.

HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragéo Data da Ultima reviséo Analista
Séo Cristovéo - SE 25/03/2022 10/09/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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LAPA - Laboratdrio de Petrologia Ficha de Descrigdo

Aplicada a Pesquisa Mineral A _
PGAé)/UniversidadequderaI de Sergipe PETROGRAFICA SOS-1206

1 - DADOS SOBRE O AFLORAMENTO

N° de Campo Latitude Longitude Nome da Folha Geogréfica (IBGE)

| 1206/M30 | 8879626 | 708141 | Gracho Cardoso (SC.24-Z-B-I) |
N° do Ponto Referéncias do Ponto

| 1206 | Afloramento a sul da cidade de Itabi, sentido ao Povoado Frutuoso. |

Tipo Litologico Nome do Corpo
|Metassedimento | Grupo Macururé

2 - DADOS SOBRE A AMOSTRA

Assinale com um X os diferentes procedimentos de preparacéo e analiticos efetuados nesta amostra
BRA LD LP Brita P6 AM AQM AQMe ETR Rb/Sr Sm/Nd Pb/Pb U/Pb  SP

Ix [ T T [ Ixfxf T T T T T |

BRA= Bloco reserva da Amostra, LD= Lamina Delgada, LP= Lamina Polida, AM= Anélise de Minerais, AQM= Analise Quimica de Maiores,
AQMe= Anélise Quimica de Menores, Analises isotdpicas (Rb/Sr, Sm/Nd, Pb/Pb e U/Pb), SP= Separacdo de Minerais

3 - CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS E MICROSCOPICAS

Rocha de granulacdo muito fina, exibindo orientacdo principal dos cristais, principalmente da biotita. Os cristais mostram-se
alterados, onde a biotita estd levemente cloritizada. A biotita e o plagioclasio alteram-se para epidoto e muscovita. Os
minerais produtos da alteracéo tendem a preservar a estrutura do mineral substituido, exceto o epidoto que por vezes exibe
cristais subédricos e euédricos. A mineralogia principal é composta por quartzo, biotita, plagioclasio e microclina. Os
minerais acessOrios sdo apatita, titanita e minerais opacos. O epidoto e a muscovita ocorrem por substitui¢do. O Unico mineral
méfico é a biotita, que se apresenta como cristais alongados exibindo orientagdo principal da folia¢do.

Resumo das principais carateristicas macroscopicas da rocha (cor, estruturas e texturas macros). Um resumo com as principais caracteristicas das

feicOes microscopicas deve ser apresentado (granulagdo predominante, equigranular, inequigranular, nomear as texturas presentes minerais essenciais,
varietais e acessorios, em caso de alteracdo pronunciada comentar).

4 - ANALISE MODAL

MINERAIS %
Quartzo 31
Biotita 28
Plagioclasio 20
Microclina 15
Titanita 3
Minerais opacos 3
Apatita <1
Zircéo <1

5 - DESCRICAO DOS MINERAIS

Plagioclasio

Ocorre subédrico e anédrico, sendo o0s cristais subédricos mais abundantes. O tamanho dos cristais varia de <0,1 mm até 0,3
mm, predominando aqueles com 0,3 mm. Apresenta macla polissintética segundo a lei da albita. Faz contatos retos com o
quartzo e com a microclina e curvos com a biotita. Inclui titanita (<0,1 mm) na borda e biotita (0,1 mm) na borda.

Quartzo

Ocorre subédrico com tamanho variando de 0,1 mm até 0,5 mm, predominando aqueles com 0,3 mm. Alguns cristais
apresentam-se estirados seguindo a orientacdo da foliacdo. Apresenta extin¢do ondulante e estrutura de subgrdo intercalados
com biotita. Faz contatos curvos e retos com o plagioclasio e com a microclina. Os contatos sdo curvos com a biotita. Inclui
minerais opacos de 0,2 mm na borda, que mostram deformacao adjacente a inclusdo. Também inclui zircdo (<0,1 mm) na
borda, titanita (<0,1 mm) na borda e biotita (0,1 mm) no centro.

Biotita

Apresenta cor castanha clara com pleocroismo variando até castanha escura. Ocorre subédrica como cristais alongados com
tamanho variando de 0,1 mm até 1,2 mm. Faz contatos curvos com o quartzo, com a microclina e com o plagioclésio. Inclui
minerais opacos (0,1 mm) no centro e na borda alongados e ortogonais a foliacdo principal. Também inclui apatita euédrica
(0,1 mm) no centro, titanita euédrica (<0,1 mm) na borda e zircdo (<0,1 mm) no centro e na borda. Apresenta halos
pleocroicos nas inclusdes de zircdo. Altera-se para muscovita e epidoto.

Microclina

Ocorre subédrica e anédrica com tamanho variando de 0,1 mm até 0,3 mm. Os cristais subédricos com 0,3 mm sdo 0s mais
abundantes. Apresenta macla segunda a lei da albita-Periclina. Faz contatos retos com o quartzo e com o plagioclasio. Os
contatos sdo curvos com a biotita.
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Titanita

Ocorre euédrica e subédrica, predominando os cristais euédricos. O tamanho dos cristais varia de <0,1 mm até 0,2 mm, sendo
o0s de 0,1 mm mais abundantes. Inclui minerais opacos (<0,1 mm) na borda.

Minerais opacos

Ocorrem subédricos e anédricos com tamanhos inferiores a 0,2 mm. Os cristais anédricos com 0,1 mm sdo mais abundantes.
Apatita

Ocorre acicular como cristais euédricos com tamanho variando de <0,1 mm até 0,2 mm. Predominam os cristais com
tamanhos inferiores a 0,1 mm.

Zircao

Ocorre euédrico com tamanho inferior a 0,1 mm.
6 — NOME DA ROCHA

Metapelito

7 - CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Rocha exibindo coloragdo bege e granulometria muito fina. Os cristais mais abundantes sdo o quartzo e a biotita que ocorrem como
minerais subédricos e com variados tamanhos, sendo 0s maiores cristais medindo até 1,2 mm, porém os mais frequentes sdo aqueles de 0,2
mm a 0,4 mm, os quais estdo distribuidos por toda a lamina. As pequenas fragfes de cristais e distribui¢do da biotita em grande abundéncia,
possibilitaram descrever e interpretar essa rocha como metapelito.

HISTORICO DA ANALISE

Local Data de elaboragdo Data da Ultima revisdo Analista
S&o Cristovéo - SE 10/09/2022 24/03/2022 Rodolfo Cabelé Moreira
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APENDICE IIT

Analises Mineraloquimicas
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APENDICE IIL.1

Analises Mineraloquimicas
de cristais de apatita

(Calculo feito com base em 26 dnions)
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Rocha SOS-990 SOS-990 SOS-990 SOS-990 SOS-990 SOS-990

Sitio 8 8 8 8 8
Espectro 114 115 116 117 118 119
Posicao Centro Centro Centro Centro Centro Centro
Sio, 20,60 22,10 20,50 22,00 36,60 35,20
ALO, 14,70 16,40 15,10 15,30 22,70 21,90
FeO 0,70 1,00 0,90 1,20 8,90 9,00
PbO 0,90 0,50 0,60 0,60
Ca0 7,10 7,30 7,00 9,60 15,60 17,00
La,0, 13,70 11,80 12,70 11,70 3,90 3,70
Ce,0, 29,10 26,30 27,10 25,30 7,70 7,70
Pr,0, 3,50 3,30 3,40 2,30

Nd,0, 7,40 7,80 9,30 7,60 2,20 2,20
Sm,0, 0,50 0,80 0,90 0,60 0,50 0,60
Gd,0, 0,30 0,30

Dy,0, 0,50 0,20 0,40 0,10 0,60
Ho,0, 0,10 0,40 0,40 0,10 0,10
Er,0, 0,40 0,50 0,10
Yb,0, 0,10

Lu,0, 0,20 0,30 0,40

Y,0, 0,10 0,10

ThO, 1,30 2,10 1,80 1,70 0,80 1,40
U0, 0,50 0,30

Total 100,00 100,00 100,10 100,10 99,90 100,10
Si 2,48 2,56 2,45 2,52 3,14 3,04
Al 2,08 2,24 2,13 2,06 2,30 2,23
Fes, 0,64 0,17
Fe,. 0,07 0,10 0,09 0,12 0,48
Pb 0,03 0,02 0,01 0,01
Ca 0,91 0,91 0,90 1,18 1,43 1,57
La 0,61 0,50 0,56 0,49 0,12 0,12
Ce 1,28 1,11 1,19 1,06 0,24 0,24
Pr 0,15 0,14 0,15 0,10

Nd 0,32 0,32 0,40 0,31 0,07 0,07
Sm 0,02 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02
Gd 0,01 0,01

Dy 0,02 0,01 0,02 0,02
Ho 0,02 0,02

Er 0,02 0,02

Lu 0,01 0,01 0,01

Y 0,01 0,01

Th 0,04 0,06 0,05 0,04 0,02 0,03
U 0,01 0,01

Total 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
Si 2,48 2,56 2,45 2,52 3,14 3,04
Al 0,52 0,44 0,55 0,48

Total 3,00 3,00 3,00 3,00 3,14 3,04
Al 1,56 1,79 1,58 1,58 2,30 2,23
Fes, 0,64 0,17
Fe,. 0,07 0,10 0,09 0,12 0,48
Total 1,63 1,89 1,67 1,70 2,94 2,88
Fe,. 0,01
Ca 0,91 0,91 0,90 1,18 1,43 1,57
Pb 0,03 0,02 0,01 0,01
REE 2,38 2,15 2,38 2,06 0,46 0,47
Th 0,04 0,06 0,05 0,04 0,02 0,03
U 0,01 0,01

Total 3,37 3,11 3,33 3,30 1,92 2,08
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Rocha SOS-990 SOS-990 SOS-990 SOS-990 SOS-990 SOS-990

Sitio 8 8 8 8 8 8
Espectro 120 121 122 123 124 125
Posicao Centro Centro Centro Centro Centro Centro
Si0, 36,60 40,40 39,90 39,40 40,40 40,20
ALO, 21,70 28,80 28,90 28,10 28,10 28,70
FeO 8,40 7,10 6,30 6,90 6,80 6,80
Ca0 15,00 23,10 23,70 24,40 23,80 23,60
La,0, 3,70 0,10
Ce,0, 8,20 0,30 0,40 0,40 0,70 0,50
Nd,0, 2,60 0,20

Sm,0, 0,20 0,20 0,20 0,30 0,10

Dy,0, 0,60

Ho,0, 0,40

Yb,0, 0,30

Y,0, 0,40 0,40 0,20 0,10
ThO, 1,40

Uo, 0,10

Total 99,60 100,10 100,00 100,00 100,10 100,00
Si 3,20 3,07 3,03 3,01 3,08 3,06
Al 2,23 2,58 2,59 2,53 2,52 2,57
Fes, 0,61 0,19 0,33 0,43 0,13 0,13
Fe,. 0,26 0,10 0,01 0,30 0,30
Ca 1,40 1,88 1,93 1,99 1,94 1,92
La 0,12

Ce 0,26 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
Nd 0,08 0,01

Sm 0,01 0,01 0,01 0,01

Dy 0,02

Ho 0,01

Er 0,01

Y 0,02 0,02 0,01

Th 0,03

Total 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
Si 3,20 3,07 3,03 3,01 3,08 3,06
Total 3,20 3,07 3,03 3,01 3,08 3,06
A" 2,23 2,58 2,59 2,53 2,52 2,57
Fes, 0,61 0,19 0,33 0,43 0,13 0,13
Fe,. 0,23 0,08 0,01 0,30 0,30
Total 2,85 3,00 3,00 2,97 2,95 3,00
Fe,. 0,03 0,02

Ca 1,40 1,88 1,93 1,99 1,94 1,92
REE 0,52 0,02 0,02 0,04 0,03 0,02
Th 0,03

Total 1,96 1,93 1,97 2,03 1,97 1,95
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APENDICE IILIV

Analises Mineraloquimicas
de cristais de feldspatos

(Calculo da formula estrutural com base
em 32 oxigénios)
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APENDICE IV

Analises Geoquimicas
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APENDICE IV.I

Analises Geoquimicas
de elementos maiores
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APENDICE IV.II

Analises Geoquimicas de
elementos menores e tracos
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Amostra SOS-620B SOS-620 SOS-1195 SOS-980 SOS-618

Unidade Enclave Stock Itabi Stock Itabi Stock Itabi Stock Itabi
Litologia Monzodiorito Monzonito Monzonito Granodiorito  Granodiorito
ppm

Ni <20 <20
Sc 8 6
Ba 914 890 1275 1105 882
Be 2 2
Co 11,4 8,7
Cs 7,85 5.2 5,63 6,12 40
Ga 26,4 19,3 19 20,2 18,5
Hf 12,2 5.8 4,7 5,2 4.7
Nb 19,5 9,2 9,6 9,2 8,6
Rb 156 110,5 109 116,5 113,6
Sn 3 2 2 2 2
Sr 859 766,2 701 591 549,1
Ta 1,1 0,6 0,6 0,6 0,5
Th 243 9,7 11,3 10,7 10,1
U 4,9 2,5 1,99 2,6 2,6
\% 84 65 51 67 50
Cr 20 30 50

Zr 507 205,2 199 193 175,5
Y 30,7 12,7 12,7 12,9 11,0
Mo 0,6 0,6
Cu 8,4 7,1
Pb 6,4 7,8
Zn 73 60
Ni 18,2 14,6
As 32 0,7
Cd <0.1 <0.1
Sb <0.1 <0.1
Bi <0.1 <0.1
Ag <0.1 <0.1
Au 6,4 6,8
Hg <0.01 <0.01
Tl 0,6 0,5
Se <0.5 <0.5
La 83,7 39,8 41,1 38,6 30,2
Ce 158 69,6 80 79,1 59,0
Pr 17,2 8,14 8,94 8,75 5,92
Nd 60,9 29,4 31,6 32,9 24,2
Sm 10,2 5,20 4,92 5,45 4,14
Eu 2.4 1,32 1,24 1,22 1,04
Gd 8,6 422 3,54 4,03 3,29
Tb 1,15 0,54 0,48 0,54 0,41
Dy 5,86 2,77 2,5 2,57 2,06
Ho 1,05 0,50 0,45 0,46 0,39
Er 3,02 1,42 1,19 12 1,09
Tm 0,39 0,18 0,15 0,18 0,17
Yb 2,75 1,16 1,09 1,2 1,08
Lu 0,4 0,19 0,16 0,13 0,14
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Amostra SOS-980 SOS-618

Unidade Stock Itabi Stock Itabi
Litologia Granodiorito Granodiorito
ppm

Ni <20
Sc 6
Ba 1105 882
Be 2
Co 8,7
Cs 6,12 4,0
Ga 20,2 18,5
Hf 5,2 4,7
Nb 9,2 8,0
Rb 116,5 113,6
Sn 2 2
Sr 591 549,1
Ta 0,6 0,5
Th 10,7 10,1
U 2,6 2,6
v 67 50
Cr 50

Zr 193 175,5
Y 12,9 11,0
Mo 0,6
Cu 7,1
Pb 7,8
Zn 60
Ni 14,6
As 0,7
Cd <0.1
Sb <0.1
Bi <0.1
Ag <0.1
Au 6,8
Hg <0.01
Tl 0,5
Se <0.5
La 38,6 30,2
Ce 79,1 59,0
Pr 8,75 5,92
Nd 32,9 242
Sm 5,45 4,14
Eu 1,22 1,04
Gd 4,03 3,29
Tb 0,54 0,41
Dy 2,57 2,06
Ho 0,46 0,39
Er 1,2 1,09
Tm 0,18 0,17
Yb 1,2 1,08
Lu 0,13 0,14

SOS-1197
Stock Itabi

Granodiorito Granodiorito
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1155

6,29
18,4
52
10,5
114

642
0,6
9,74
2,38
52
30
194
12,3

36,2
67,1
7,72
26,8
4,56
1,13
3,55
0,48
2,55
0,38
1,06
0,16
1,16
0,16

SOS-1204
Stock Itabi

925

2,54
20,3
4,8
9,5
141

417
0,6
9,95
2,26
43
40
172
12,6

37,1
67,5

28,6
4,85
1,1
34
0,43
2,46
0,43
1,13
0,15
1,1
0,16

SOS-971A
Stock Itabi

Monzogranito

2,52
23,1
4,9
6,3

106,5

400
0,4
9,06
2,69
13
<10
172
3,5

34,7
64,1
7,39
26,1
3,79
0,84
2,22
0,24
0,97
0,13
0,23
0,02
0,22
0,03



Amostra SOS-1201 SOS-1206

Unidade Grupo Macururé Grupo Macururé
Litologia Metarritmito Metapelito
ppm

Ba 3120 402
Cs 5,34 4,28
Ga 26,6 13,2
Hf 11,9 5,7
Nb 14,3 8,1
Rb 98,1 49,3
Sn 4 1
Sr 1370 557
Ta 0,6 0,6
Th 13,4 5,69
U 2,35 1,55
A% 88 129
Cr 30 150
Zr 556 215
Y 27,2 28,1
La 133 24
Ce 289 54,3
Pr 30,1 6,11
Nd 102,5 25,3
Sm 14,65 5,31
Eu 2,96 1,12
Gd 9,17 5,23
Tb 1,05 0,94
Dy 5,07 5,02
Ho 0,97 1,01
Er 2,78 2.9
Tm 0,33 0,39
Yb 2,22 2.8
Lu 0,32 0,39
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