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Resumo: O presente artigo® apresenta debates e reflexdes acerca da lousa digital interativa (LDI) no ensino e na
praxis do professor de Matemdtica. Nessa perspectiva, foi desenvolvido um panorama dessa interface tecnoldgica
no cenario educacional brasileiro de 2002 a 2017, de acordo com os repositérios do Banco de Teses e Dissertacdes
da Capes e da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e DissertacGes (BDTD). Assim, a presente pesquisa é do tipo
bibliografico, delimitando-se em um estudo denominado “estado do conhecimento”. Utilizamos como referencial
tedrico Castells (1999), Belloni (1999) e Fiorentini e Lorenzato (2012). A partir dessa investigacdo, constatamos que
0 maior interesse pela tematica advém dos programas de mestrado, ndo apresentando producdo alguma com a
tematica em nivel de doutorado, nesse periodo de quinze anos. Além disso, percebemos que ha um maior nimero
de pesquisas centralizadas na Regido Sul, fato constatado devido ao investimento, principalmente, do Governo do
Estado do Parand, bem como pelas prefeituras para a incorporacdo dessa interface tecnoldgica nas salas de aulas,
refletindo gradativamente uma mudanca metodoldgica na construcdo do saber matematico.

Palavras-Chave: Ensino de Matematica.Linguagem digital. Lousa digital interativa.

Abstract: This article presents debates and reflections about the digital interactive whiteboard (LDI) in the teaching
and praxis of the Mathematics teacher. In this perspective, a panorama of this technological interface was developed
in the Brazilian educational scenario from 2002 to 2017, according to the repositories of the Capes Thesis and
Dissertation Bank and the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD). Thus, the present research is
of the bibliographic type, delimiting itself in a study denominated “state of the knowledge”. We use Castells (1999)
as the theoretical reference, Belloni (1999) and Fiorentini and Lorenzato (2012). Based on this research, we find
that the greatest interest in the subject comes from the masters programs, not presenting any production with the
theme at the doctorate level, in that period of fifteen years. In addition, we noticed that there is a greater number
of centralized researches in the Southern Region, a fact evidenced due to the investment, mainly, of the Government
of the State of Parand, as well as by the municipalities for the incorporation of this technological interface in the
classrooms, gradually reflecting a change in the construction of mathematical knowledge.

Keywords: Digital interactive whiteboard. Digital language. Mathematics Teaching.

Resumen: £/ presente articulo presenta debates y reflexiones acerca de la pizarra digital interactiva (LDI) en la
ensefianza y en la praxis del profesor de Matemdticas. En esta perspectiva, se desarrollo un panorama de esa
interfaz tecnoldgica en el escenario educativo brasilefio de 2002 a 2017, de acuerdo con los repositorios del Banco
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de Tesis y Disertaciones de la Capes y de la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones (BDTD). Asi, la
presente investigacion es del tipo bibliogrdfico, delimitdndose en un estudio denominado “estado del conocimiento”.
Utilizamos como referencial tedrico Castells (1999), Belloni (1999) y Fiorentini y Lorenzato (2012). A partir de
esa investigacion, constatamos que el mayor interés por la temdtica proviene de los programas de maestria, no
presentando produccion alguna con la temdtica a nivel de doctorado, en ese periodo de quince afios. Ademds,
percibimos que hay un mayor numero de investigaciones centralizadas en la Region Sur, hecho constatado debido
a la inversion, principalmente, del Gobierno del Estado de Parand, asi como por las alcaldias para la incorporacion
de esa interfaz tecnologica en las aulas, reflejando gradualmente un cambio metodoldgica en la construccion del

saber matematico.

Palabras clave: Ensefianza de Matemdticas. Lenguaje digital. Pizzara digital interactiva.

INTRODUCAO

Reconstruir o conhecimento em uma
determinada area da ciéncia € um processo
complexo, ja que a sociedade evolui
constantemente e nem sempre os ambientes
escolares acompanham essa evolugdo. As
mudancas sdo movidas por diferentes meios,
sejam eles sociais, culturais, econdmicos,
cientificos (se tratando da ciéncia), e
tecnologicos.

Diante dessa premissa, a tecnologia
¢ um dos que mais colaboram para essa
transformagdo  nos  espagos  externos
(ruas, pracas, avenidas, outros) e internos
(residéncias, hospitais, setores de trabalho,
etc.) que se apoderam das tecnologias
digitais ou maquinas para facilitar a vida
didria, comunicar-se, conhecer o mundo de
modo virtual sem sair de casa com apenas
um clique.

Ao falar de comunicagao, logo nos remete aos
meios de comunicacdo e informacdo (tv, radio,
redes sociais), que também sdo ambientes com
tecnologias ou interfaces que se modernizame
facilitam a transmissdo, a reconstrucdo do
conhecimento e nesse contexto estdo imersas as
propagandas, que fazem persuadir a sociedade
e alavancar os diversos setores econdmicos,
como também o futuro do mundo em meio as
tecnologias digitais.

Mas a cada instante, outros meios
tecnoldgicosmais modernos, finos, grandes,
pequenos e para todos os gostos se propagam
na sociedade como interfaces tecnoldgicas em
gue para conhecer, um determinado contexto
histérico ou atual, basta interagir com os
mesmos, permitindo fazer um mundo sem
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distancias. Castells (1999, p. 68) acrescenta
que “O processo atual de transformacdo
tecnoldgica expande-se exponencialmente em
razdo de sua capacidade de criar uma interface
entre campos tecnoldgicos mediante uma
linguagem digital comum na qual a informacéao
é gerada, armazenada, recuperada, processada
e transmitida”.

No contexto escolar, um recinto inerente
a sociedade, ndo estd sendo diferente, a
exemplo, o quadro negro, uma tecnologia que
revolucionou o sistema educacional no final do
século XIX. Esse recursodidatico disseminou
em todas as escolas durante o século XX,
tornando-se uma tecnologia da informacédo e
comunicacado (TIC) indispensdvel para o ensino
e aprendizagem, de modo especial para o
ensino de Matematica facilitando a exposicdo
dos conceitos, desenhos geométricos e o0s
exercicios de fixagao.

Ha mais de um século apds sua
incorporacdo, o quadro negro, permanece
sendo o centro das atencdes dos professores
e olhares dos alunospara as aulasexpositivas
e transmissivas dos conhecimentos das
diferentes areas, além do livro didatico, outro
instrumento indispensavel e que revolucionou
0 ensino.

Nesse mesmo periodo a sociedade estava
sofrendo portransformacdesvertiginosamente
em todo seu contexto, seja ele social,
econdmico, politico ou cultural, proporcionado
pela disseminacdo das tecnologias digitais. Ao
exposto, Castells (1999, p. 68) ressalta que
“Diferentemente de qualquer outra revolucdo,
ocerne datransformacdo que estamos vivendo
na revolucdo atual refere-se as tecnologias da
informacdo, processamento e comunicagao”.



Processo esse em que a sociedade é
conhecida nos dias de hoje segundo Coll
e Monereo (2010, p. 3.) como “Sociedade
Virtual”, com a linguagem dominante
“Digital”.Diante  desse  cenario, mesmo
aqueles professores, salvo raras excecoes,
que estdo atrelados ao quadro negro, notam
perceptivelmente a presenca cada vez maior
de tecnologias digitais mdveis em suas salas de
aula e em alguns casos os olhares expressos
sdo de incobmodo, ja que hd uma disputa de
atencdo entre o ensino transmissor/receptor e
a linguagem digital.

A partir dessa visdo, nos ultimos anos ha
uma preocupagao quanto a incorporagao
desses meios tecnoldgicos nas escolas e
em especial nas salas de aula, com o intuito
de despertar o interesse, aproximar esses
espacos ao contexto social dos alunos e aos
desafios que o mundo moderno propde com
as diversas tecnologias que movem ndo so
mercado de trabalho, mas toda a sociedade.

Entre essas e outras razdes estdao se
propagando nas escolas brasileiras ndo
apenas computadores ou tecnologias moveis
(smartphone e tablets), como também uma
difusdo de lousas Digitais Interativas - LDI.
Sua incorporagao no contexto escolar deu-
se no inicio do século XXI, no qual, segundo
Bastos (2005, p. 3), a edicdo da Revista Epoca
do dia 08 de julho de 2002 anunciava a lousa
digital, dando como titulo a reportagem “O
sucessor do quadro-negro, em que mostra sua
substituicdo por uma plataforma sensivel ao
toque, denominada lousa digital [...]".

Nesse ambito, temos como objetivo,
desenvolver um debate reflexivo e panoramico
acerca das lousas digitais interativas no
cenario educacional brasileiro de 2002 a 2017,
limitando-seao ensino de Matematica. Assim,
a presente pesquisa é do tipo bibliografico,
no qual faremos a reunido de trabalhos nesse
foco a partir do Banco de Teses e Dissertacdes
— Capes e da Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes — BDTD.

Tendo em vista que compreender um
processo de mudanca cultural em que estd
sendo visivelmente presente na sociedade
contemporanea como um todo, no qual,

uma parte desse todo se insere 0s espacgos
escolares, ndo é uma tarefa tdo simples como
se apresentam em congressos, eventos e até
mesmo em formagdes. A mutacdo € gradativa,
oriunda do querer fazer diferente, enxergar
0 que ndo é invisivel e sim onipresente. As
tecnologias digitais, mais precisamente as lousas
digitais interativas, sdo recursos tecnoldgicos
que propde o ambiente-sala a reconstrucdo do
conhecimento por meio de uma linguagem que
se encontra presente nos diversos pontos do
planeta, a linguagem digital.

Nesse contexto, insere-se o ensino de
matematica. Ensinar seus conceitos, férmulas,
demonstracdes, rotacdes e transformacdes
geométricas numa conjuncdo da linguagem
verbal com a digital, apresentam-se no
cenario do século das vertiginosas evolucées
tecnoldgicas e cientificas.

LINGUAGEM DIGITAL E O ENSINO DE
MATEMATICA

Com a chegada dos meios tecnoldgicos
nos contextos escolares, o ensino brasileiro
estd passando por uma gradativa transicdo do
paradigma das tecnologias classicas para as
digitais. Entre a diversidade de artefatos, desde
2002, a LDI tem ganhado espaco nas salas de
aula, transformando a representacdo escrita e
oral pela linguagem digital, oral e interativa.

O que chamamos de lousa digital
interativa compreende um conjunto de
equipamentos tecnoldgicos organizados
de forma a cumprir uma tarefa especifica.
Esses equipamentos sdo: um sistema de
interagdo motora com 0s usudrios; um
projetor, para projetar as informag¢des do
computador; o computador, que gerencia
todas as interacbes, e, o software da
lousa digital interativa, que oferece
diversas ferramentas, possibilitando que
seus usudrios prepararem atividades,
apresentagdes e agbes, conjuntamente
aos demais aplicativos do computador.
(ESTEVES, 2014, p. 44).

Corroborando, Gomes (2010, p. 61)
acrescenta que, “A lousa digital € um recurso
tecnoldgico que possibilita o desenvolvimento
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de atividades pedagogicas, fazendo uso de
imagens, textos, sons, videos, paginas de
internet, dentre outras ferramentas”. Perante
esse conceito, ou objetivos da LDI, podemos
observarquevaialémdo processo de exposicao
e transmissdo. Propde aos alunos diferentes
alternativas de conhecer as disciplinas diante
de uma tela, linguagem digital e com recursos
de multimidia, apresentando-se com rapidez,
eficacia e fluidez a informacao.

Apesar dos avangos em  pesquisas,
formacdo de professores e aumento
significativo detecnologias digitais nas escolas,
o ensino de Matematica, salvo raras excecdes,
permanece perdurado em metodologias
memorativas, mecanicas e escritas. O aluno
como sujeito passivo, escritor, em cadeiras
enfileiradas, sem perguntas, solucionador de
exercicios de fixacdo e mecanicos.

Paraosdias de hoje e dofuturo, D’Ambrdsio
(2012, p. 74), ressalta que:

A escola ndo se justifica pela apresentagdo
de conhecimentos obsoletos e ultrapassados
e muitas vezes mortos, sobretudo ao se
falar em ciéncia e tecnologia. Serd essencial
para a escola estimular a aquisicGo, a
organizacto, a geracdo e a difusGo do
conhecimento vivo, integrado nos valores
e expectativas da sociedade. Isso serd
impossivel de se atingir sem a ampla
utilizagdo de tecnologia na educagdo.
Informdtica e comunicacdo dominardo a
tecnologia educativa do futuro.

Assim, em meio as tecnologias, entre elas
a LDI apresenta-se como um potencial para
o ensino de Matematica, proporcionando
ndo somente a permanéncia de algumas
posturas de séculos do professorado,
mas transformando a sala de aula em um
ambiente de interacdo, utilizacdo de recursos
audiovisuais, simulacdo ou resolucdo de
problemas reais de modo individual ou
coletivo a partir de questionamentos, desafios
e relagbes com objetos do contexto social
do aluno por meio de uma representacao ou
linguagem digital.

Para Castells (1999, p. 82), “A universalidade
da linguagem digital e a pura ldgica das redes
do sistema de comunicacdo geraram as
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condicBes tecnoldgicas para a comunicacgdo pela
horizontal”, mas ndo somente comunica¢do, mas
um vertiginoso compartilhamento de saberes
em um contexto coletivo cada vez maior.

Refletindo o exposto, a escola e em especial
asaladeaulaéumespacoemqueatecnologiae
0s sujeitos podem reconstruir o conhecimento
matematico pela interacdo, interatividade, em
um coletivo ou individualismo por meio de
uma interface tecnoldgica que faz envolver,
atrelar a atengdo e despertar para o interesse
de resolver problemas matematicos visto que
o quadro negro, a folha e o lapis ndo propdem.

Entretanto, vale ressaltar que além do
querer fazer do professor, outros elementos
colaboram para um processo adequado de
aplicabilidade e disseminagcdo desse tipo de
interface nas salas de aula de Matematica,
entre eles estdo: gestdo, coordenacdo,
formacdo continuada curricular tecnoldgica
em um contexto coletivo e individual.

Quando evidenciamos o contexto
coletivo e individual, remetemos propor
duas etapas de formacdo. Coletivamente
com todos profissionais das diferentes areas
de conhecimento para compartilharem suas
experiéncias, ideias, angustias, duvidas e
concepgdes.Individualmente, paraaprofundar
e demonstrar as formas de aplicabilidade
em cada drea especifica, dialogando com
os professores, propondo participacdo,
motivagcdo e subsidios suficientes para
desenvolverem um pensamento reflexivo em
relacdo as suas praticas.

Ensinar Matematica, bem como qualquer
outra area do conhecimento com uma
organizacao diferente das carteiras, com
instrumentos tecnoldgicos, e entre outros, ndo
significa que a metodologia de ensinar mudou.
Fazer a diferenca ndo é propor outros modelos
ou dispositivos tecnolégicos, mas como fazer
uso dos mesmos, adequadamente, para gerar
acOes e aulas significativasaos discentes, e
desenvolver uma melhor compreensao e visdo
do mundo em um contexto matematico.

INTERAGAO, LOUSADIGITALE INTERATIVIDADE

A palavra interagdo é constantemente
mencionada no contexto social, mas no



ensino de Matematica, esse termo aparenta
oculto ou ausente em diversas situagdes, em
que o professor é o centro das acdes e do
conhecimento. Em meio a sociedade digital
em que estamos inseridos, a interacdo nao
deve passar apenas de algo inexistente, ja
que 0s nossos alunos estdao constantemente
dialogando sem distancia a partir de videos
conferéncias, daudios e mensagens, ou melhor,
estdo plenamente inerentes as tecnologias e
sualinguagem digital.

Ao mesmo tempo, em sala de aula
essa interacdo nao ocorre com a mesma
intensidade das redes sociais. Isso se deve
pelo fato do ensino de Matematica limitar-
se na transmissdo, recepcdo e exercicios de
fixacdo. Entretanto, ndo podemos negar que
na atualidade a interacdo é necessaria para a
reconstrucdo do conhecimento matematico.

Assim a Interacdo deve ocorrer entre
o professor e seus alunos, intercambiar
pontos de vista, desafios, provocagdes sem
coergao, refletir sobre o seu proprio pensar,
duvidas e mais precisamente indagacdes
ou inquietacdes, pois sao essas que movem
0S sujeitos a pesquisar, entretanto, nesse
contexto também se insere o professor, o qual
estd em permanente formacao.

Tijiboyet al. (1999, p. 20) acrescenta que,

E frente a esta nova realidade em radical
transformacgdo que a educagdo deve refletir
sobre o seu papel e propor novos rumos, de
formaaviraoencontrondosddeexigénciasdo
mercado de trabalho onde seus alunos serdo
inseridos, mas também, e principalmente,
de como promover o desenvolvimento de
cidaddos criticos, autébnomos, criativos,
que solucionem problemas em contextos
imprevistos, que questionem e transformem
sua prdpria sociedade, em suma, sujeitos de
seu proprio ambiente.

Essa mudanca também se refere ao
contexto digital em que os nossos alunos
estdo inseridos, visto que ja nascem em
uma sociedade da informacdo. Além disso,
a interacdo é possivel por meio de outros
aparatos tecnoldgicos presentes nas salas de
aula, o quadro negro, contudo, ndo exerce a
mesma atracdo comparando com a LDI.

Nessa perspectiva a relacdo entre sujeitos
e maquinas estd cada vez mais precoce;
inserir LDI em sala de aula épropor aos alunos
uma tela maior em que possam interagir e
resolver diferentes situacdes-problema de
contextos aproximados a sua realidade, é
mais interessante, dindmico e havendo desse
modo a interatividade, caracteristica essencial
em nossa sociedade vigente, ou sociedade
informacional. Belloni (1999, apud CAPELLIN,
2015,p.47) apresenta “ainteracdo (inter—acdo
=acdo entre) como a agdo reciproca entre dois
Ou mais sujeitos, que neste caso pode ocorrer
entre: professor-aluno e aluno-aluno”.

Ao falar de interacdo, muitos pensam
em interatividade, e que ambas sdo palavras
sinbnimas, no entanto, além de ndo serem,
tém significados diferentes. Para Belloni (1999,
apud CAPELLIN, 2015,p. 47) “ainteratividade é
um conceito com uma potencialidade técnica
oferecida por determinado meio ou a atividade
humana, do usuario, de agir sobre a maquina,
e de receber em troca uma retroacdo da
maquina sobre ele”.

Com base no que foi exposto, podemos
concluir que interatividade éa acdo dos alunos
com a LDI (ou maquinas), e a interacdo sdo
os compartilhamentos de ideias, sugestdes e
didlogos durante o desenvolvimento de uma
acdo entre aluno-aluno ou professor-aluno.

Assim, ao inserir uma LDl nas aulas de
Matematica, ndo podemos ter apenas o intuito
de desenvolver a interatividade, mas uma
interacdo entre professor, alunos e recurso
tecnoldégico, ou melhor, é propiciar atividades
de modo que o professor conduza, oriente, e
os alunos deixem de ser meros passivos para
tornarem-se protagonistas.

METODOLOGIA

O presente estudo é uma pesquisa
bibliogréfica, no qual segundo Gil (1987)
trata-se de um trabalho a ser desenvolvido a
partir de material ja elaborado. Para Fiorentini
e Lorenzato (2012, p. 102), “E aquela que se
faz preferencialmente sobre documentacdo
escrita”, os mesmos autores acrescentam que:
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Esse tipo de pesquisa é também chamado
de estudo documental. Os documentos
para estudo apresentam-se estdveis no
tempo e ricos como fonte de informacéo,
pois incluem: filmes, fotografias, livros,
propostas curriculares, provas (testes),
cadernos de alunos, autobiografias,
revistas, jornais pareceres, programas
de TV, listas de contetdos de ensino,
planejamentos, dissertagbes ou teses
académicas, didrios de classe, entre outros
documentos. (FIORENTINI; LORENZATO,
2012, p. 102-103).

Nessa perspectiva, com o intuito de
desenvolver um panorama acerca da LDI,
reunimos trabalhos para andlise, debate
e reflexdo, a partir do Banco de Teses e
DissertacBes da Capes e da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes — BDTD.

Assim, procuramos delimitar em uma
pesquisa denominada como estado de
conhecimento. De acordo com a concepgdo
de Morosini (2015), estado de conhecimentoé
identificacao, registro, categorizacgao
que levem a reflexdo e sintese sobre a
producdocientifica de uma determinada
area, em um determinado espaco de tempo,
congregandoperiddicos, teses, dissertacdes e
livros sobre uma tematica especifica.

Corroborando, Fiorentini et al. (2016, p.
19), acrescentam que os estudos acerca do
estado do conhecimento sdo “como aqueles
gue envolvem geralmente um grande nimero
de trabalhos e buscam descrever aspectos
ou tendéncias gerais da pesquisa em um
determinado campo de conhecimento,
destacando seus principais resultados e
conclusGes e fazendo um balango-sintese do
conhecimento produzido no campo”.

Nesse sentido, procuramos reunir e
criar categorias para analise. No entanto,
as pesquisas foram selecionadas perante os
seguintes requisitos:

a) Recorte temporal de 2002 até 2017, pelo
fato da LDI ter sido anunciada pela Revista
Epoca como o sucessor do quadro-negro em
oito de julho de 2002;

b) No titulo conter os termos ‘Lousa Digital’ e
‘Matematica’;
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¢) Ou, ‘Lousa Digital’ e palavras que evidenciem
que fazem parte do contexto matematico.

Apds o levantamento das pesquisas,
criamos as categorias (distribuicdo temporal,
geografica, institucional e académica) para
a construcdo de graficos, quadros e assim
termos um melhor conhecimento acerca do
objeto de estudo em questdo. Além disso,
nos respaldamos na citacdo de Fiorentini et
al. (2016), aprofundando as analises e assim
podemos conhecer as metodologias, o0s
principais tedricos e uma sintese dos resultados
das pesquisas em reflexdes e debates.

ENTRE REFLEXOES E DEBATES: RESULTADOS

Nessa seg¢do procuramos apresentar um
panoramadas pesquisasdetesesedissertacdes
sobre a lousa digital no ensino de matematica,
sendo esse dividido em duas secdes: a primeira
compreende as representagdes quantitativas
acompanhadas de debates e reflexdes acerca
desse cenario distributivo de investigacdes nas
regides brasileira e sua ordem cronoldgica.

A segunda nos direciona conhecer como
se apresentam as teses e dissertagdes nos
seus corpus quanto aos principais tedricos que
embasaram as pesquisas, metodologias e uma
sintese dos resultados apresentados pelas
pesquisas.

- AS PESQUISAS E SUA DISTRIBUICAO
TEMPORAL, ACADEMICA, GEOGRAFICA E
INSTITUCIONAL

Reunimos perante as buscas realizadas nos
repositorios da CAPES e da BDTD, dezessete
trabalhos com os requisitos estabelecidos para
o desenvolvimento do presente panorama.

Entretanto, ao analisar cada dissertacdo
para a coleta dos dados, observamos que trés
ndo se inserem no ambito desse estudo, pois
se trata de uma investigacdo da lousa digital,
mas nao se referem ao contexto matematico,
restando apenas quatorze trabalhos.Ao
analisar cada producdo, pudemos observar
que do supracitado quantitativo, ndo constava
nenhuma pesquisa realizada em programas de
doutorado, comfoco na questdo em estudo.



Sabemos que a incorporacdo da LDI no
sistema educacional brasileiro deu-se em 2002,
anunciada pela Revista Epoca,mas em termos
de pesquisa académica, estd explicitoperante
o grafico 1, que a LDI como uma linguagem
digital e interativa para o ensino, em especial
para o de Matematica, sé passou a ser
investigada e compartilhada a partir de 2013.

A producgdo foi encontrada no Banco de
DissertacGes e Teses da Capes, com o trabalho
intitulado A lousa digital no ensino de razéo
e proporcGo: uma andlise das interagdes, de
autoria, Pablo Charles de Oliveira Melo, do
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo
Matematica e tecnoldgica — EDUMATEC, da
Universidade Federal de Pernambuco em 2013.

De acordo com a reunido das teses e
dissertacdes, constatamos que demorou 11
anos para o compartilhamento da primeira
pesquisa acerca da lousa digital no ensino de
matematica. Mas, apesar desse retrocesso
investigativo, 0os anos seguintes houve um
aumento relevante(especificamente se
tratando de ensino ou formacgdo docente).

Também percebemos que em 2014 e
em 2015, foram os dois anos com maiores
numeros de producdo em relagdo ao objeto de
estudo desse trabalho, representando 71% do
total de trabalhos desse recorte temporal. Nos
anos seguintes, as investigacdes reduziram-se
para uma em 2016 e duas em 2017%.

Grafico 1: Distribuicdo temporal das pesquisas
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Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Como ndo ha tese alguma na distribuicao
académica expressa no grafico 2, ficou
apenas com uma unica titulacdo, a de mestre.
Entdo, procuramos conhecer em qual ambito
dos programas de pds-graduacdo, estd se

produzindo mais acerca da Lousa Digital.
Assim,podemos perceber que 79% dos
trabalhos foram produzidos pelos mestrados

académicos, enquanto apenas 21% dos
mestrados profissionais.
4 Vale ressaltar que o cendrio quantitativo

correspondente ao ano de 2017 pode variar, ja que a
busca das dissertacdes e teses foram realizadas no dia
10/09/2017.
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Grafico 2: Distribuicdo académica
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Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

No entanto, esse cendrio académico
chama a aten¢do para refletirmos quanto
a auséncia de investigacdes ou defesas nos
programas de doutorado sobre a Lousa Digital
e seu uso no ensino da Matematica. Pesquisas
nesse ambitopossibilitariam um estudo mais
detalhado quanto a potencialidade e os

diferentes modos de aplicabilidade para a
reconstrucdo do conhecimento matematico.
Outro aspecto analisado foi a distribuicdo
geografica e institucional, no qual, o
quadro 1 ilustra o panorama brasileiro de
compartilhamento das investigacoes.

Quadro 1: Distribuicdo geografica e
institucional

Norte Universidade Federal de Rondonia —UNIR 1
Nordeste Universidade Federal de Pernambuco- UFPE 2
Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN 1
Centro-Oeste Universidade Federal de Mato Grosso do Sul — UFMS 2
Sudeste Universidade Estadual Paulista — UNESP 1
Universidade Federal do Parand — UFPR 5
Sul Universidade Estadual de Londrina- UEL 1
1

Universidade do Extremo Sul catarinense- UNESC

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

O quantitativo que nos leva a reflexdo e
debate é o da regido sudeste, por apresentar
somente um estudo voltadoa Lousa digital e
o ensino de Matematica. O trabalho refere-
se ao ano de 2014 intitulado Barreiras para
implementacdo da lousa digital interativa: um
estudo de caso, de autoria Rodolfo Fernandes
Esteves. A principio podemos observar que
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no titulo ndo ha a palavra matematica, ou
indicios em que esteja inserindo o contexto
matematico.

Mas ao fazer uma leitura do texto, os
experimentos desenvolvidos com a lousa
digital foram especificamente matematicos



(Material dourado®, formando dez, compondo
numeros, acerto e resultado, mais de mil,
espaco e localizagdo, perimetro e area),
embora o autor ter deixado implicito no titulo.
Entre tanto, esse quantitativo é insignificativo,
jd@ que no Sudeste tem o maior numero de
programas de pos-graduagdo em mestrado e
doutorado no Brasil.

Tabela 1: Distribuicdo de mestrados e
doutorados pelo Brasil.

Sudeste 1211 135 844
Sul 494 48 268
Centro-Oeste | 177 16 77
Nordeste 442 37 193
Norte 112 7 38

Fonte: CAPES (dados atualizados em 2014).

O numero de pesquisas na Regido Norte
sobre lousa digital ndao é consideravel, visto
gue a regido apresenta o menor numero de
pos-graduacdo em mestrado e doutorado
no Brasil. Procurando conhecer esse cenério,
constatamos que ndo ha planos acerca de
investimentos desse tipo para as escolas.

Assim, de acordo com o quadro 1, as
regides Sudeste, Norte e Centro-Oeste
centralizam 33% das producgbes acerca da
lousa digital no contexto matematico. O maior
ndmero de trabalhos foi produzido na Regido
Sul (7), na Universidade Federal do Parand
(5) e acompanhada da Regido Nordeste (3).
Ambas as regides contém 57% das pesquisas.

Esse destaque de producBes na Regido Sul
deve-se pelo alto investimento nesse porte
de tecnologia, segundo uma reportagem
divulgada pela Secretaria da Educacdo do
Estado do Parana no dia 06 agosto de 2013:

5 Segundo Oliveira (2012, p. 2), o Material Dourado
Montessori destina-se a atividades que auxiliam o
ensino e a aprendizagem do sistema de numeragdo
decimal-posicional e dos métodos para efetuar as
operagBes fundamentais (ou seja, os algoritmos).

A Secretaria de Estado da Educagdo
promove até esta quarta-feira (7), em
Curitiba, o evento de Formacdo dos
Assessores Pedagdgicos para o Uso do
Computador Interativo com Lousa Digital.
Cerca de 220 assessores das Coordenagdes
Regionais de Tecnologia Educacional e
representantes das equipes de educagdo
bdsica dos Nucleos Regionais de Educagdo
participam do curso. (SEED/PR, 2013, p. 1).

ASEED do Parana (2013) ainda especifica que:

A previsdo é dar a formacdo adequada a
cerca de 5 mil pessoas ainda neste sequn-
do semestre, quando estd previsto a entre-
ga de 3.140 novos computadores intera-
tivos com lousa digital. Serdo distribuidos
de 1 a 3 equipamentos em todas as mais
de 2,1 mil escolas estaduais e cerca de 400
escolas conveniadas de educagdo especial
(Apaes). Atualmente este equipamento ja
estd presente em 1.432 que receberam o
projetor Proinfo entre 2010 e 2012. (SEED/
PR, 2013, p. 1).

Esse investimento vem disseminando por
todo o Estado. Em 2015 foram distribuidas
lousas digitais interativas para 43 escolas
municipais de Ponta Grossa®, Parana. Os
Computadores Interativos com Lousa Digital
Interativa faz parte do Programa Nacional
de Formacgdo Continuada em Tecnologia
Educacional (Prolnfo Integrado).

E um programa de formagdo voltado para
o0 uso diddtico-pedagdgico das Tecnologias
da Informag¢do e Comunicagdo (TIC) no
cotidiano escolar, articulado a oferta de
conteudos e recursos multimidia e digitais
oferecidos por diversos programas do MEC,
como a TV Escola e o Dominio Publico,
bem como a distribuicdo de equipamentos
tecnoldgicos. (BRASIL, 2012, p. 1).

Essa interface tecnoldgica € composta por um
microcomputador interativo integrado a Lousa

6 Programa Prolnfolntegado, do MEC, leva lousa
digital a 43 escolas do Parana: http://porvir.org/
programa-proinfo-integado-mec-leva-lousa-digital-43-
escolas-parana/.
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Digital, ou melhor, esse dispositivo possibilita ser
utilizado em sala de aula como projecdo e também
como uma LDI, acoplada com amplificador de
audio, sistema operacional Linux, permite acesso
ainternet, e entre outras fungdes.

Concebido e desenvolvido pelas
universidades federais de Santa Catarina
e de Pernambuco, esse computador
diferencia-se por facilitar a interatividade.
Ele foi desenvolvido ainda como um
dispositivo leve e portdtil, podendo ser

levado pelos professores para as salas de
aula. O equipamento é interligado aos
laboratcdrios Prolnfo e contém teclado,
mouse, portas USB, porta para rede wireless
e rede PLC, unidade leitora de DVD e um
projetor multimidia. (BRASIL, 2012, p. 1).

Além disso, o computador interativo
com lousa digital facilita a reprodugdo,
exposicdo,interacdo, oacessoaoconhecimento
com agilidade e em tempo real na sala aula.

Figura 1: Computador Interativo com Lousa Digital

Fonte: BRASIL (2012).

Diante desse cenario, podemos observar
a preocupacdo de inovar e a potencialidade
gue tem essa interface tecnologica para a sala
de aula, mais precisamente para o ensino de
Matematica em que o desinteresse e também
dificuldades é maior com relagdo a outras areas
do conhecimento, havendo a necessidade de
inovar, despertar no aluno a curiosidade e
enfim, a aprendizagem.
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Corroborando, o quadro 2, mostra as
pesquisas numa distribuicdo cronoldgica,
institucional e suas respectivas autorias.
Realizando uma andlise, observamos que
das quatorze dissertacdes selecionadas, 36%
(estdo em negrito) foram investigacdes tendo
como interface tecnoldgica o computador
interativo com lousa digital, sendo trés
trabalhos dos cinco da Regido Sul.



Quadro 2: DistribuicSes das pesquisas por ordem cronoldgica

Melo (2013)

A lousa digital no ensino de razdo e
proporcdo: uma analise das interages

Universidade Federal de
Pernambuco — UFPE

Carvalho (2014)

As potencialidades do uso da lousa
digital no ensino de matematica.

Universidade Federal de
Rondonia — UNIR

Esteves (2014)

Barreiras para a implementacdo da
lousa digital interativa: um estudo de
caso.

Universidade Estadual Pau-
lista- UNESP

Carvalho (2014)

Formacdo continuada em servico e
o uso da lousa digital em aulas de
matematica: acdes e reflexdes de um
grupo de professores.

Universidade Federal do
Mato Grosso do Sul — UFMS

Janegitz (2014)

Indicios da existéncia do coletivo
seres- humanos-com-lousa-digital
e a producdo de conhecimento
matematico.

Universidade Federal do
Parana — UFPR

Souza (2015)

Lousa digital no ensino de matematica.

Universidade Federal do Rio
Grande do Norte — UFRN

Cappelli (2015)

O ensino de func¢des na lousa digi-
tal a partir do uso de um objeto de
aprendizagem construido com
videos.

Universidade Federal do
Parand — UFPR

Ribeiro (2015)

A lousa digital no fundamental i:
formas de utilizagcdo no ensino de
matematica.

Universidade Federal do
Parand — UFPR

Diniz (2015)

A lousa digital como ferramenta
pedagdgica na visao de professores
de matematica.

Universidade Federal do
Parana - UFPR

Silva (2015)

O uso da lousa digital e um estudo
sobre circunferéncia com alunos do
32 ano do ensino médio.

Universidade Federal do
Mato Grosso do Sul — UFMS

Derossi (2015)

Objetos de aprendizagem e lousa
digital no trabalho com algebra: as
estratégias dos alunos na utilizagao

desses recursos.

Universidade Federal do
Parana — UFPR

Souza (2016)

Aprendizagem significativa no ensino
meédio: uma proposta didatica sobre
funcdo afim com a lousa digital.

Universidade Federal de
Pernambuco — UFPE

Sebastido (2017)

Teoria da atividade e lousa digital

no ensino superior: perspectivas

para aprendizagem dos conceitos
matematicos.

Universidade do Extremo Sul
Catarinense- UNESC

Vicentin (2017)

A lousa digital e a aprendizagem do
professor que ensina matematica

Universidade Estadual de
Londrina — UEL

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).
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As demais dissertacSes utilizaram outros
modelos de lousas digitais interativas,
compostas por um conjunto de trés dispositivos
tecnoldgicos: projetor, computador e quadro
branco. Fazendo uma analogia, percebemos
gue o computador interativo apresenta mais
praticidade, é portatil, podendo ser levado

Figura 2: Modelo de Lousa Digital Interativa

Computador

Fonte: Antdnio (2012).

O quadro 2 também nos permite ter
conhecimento da primeira pesquisa no viés da
LDI no ensino de matematica. Defendida por
Melo (2013) com o titulo A Lousa Digital no
Ensino de Razdo e Proporcdo: uma andlise das
interacdes, pelo programa de Pds-Graduacdo
em Educacdo Matematica e Tecnoldgica, na
Universidade Federal de Pernambuco.

Vale destacar, a relevancia de um
estudo desse tipo para conhecermos as
transformacdes e as interagBes tecnoldgicas
com o contexto educacional e em especial, ao
ensino de matematica.

- ANALISE METODOLOGICA, TEORICA E
RESULTADOS DAS PESQUISAS

Aprofundando as leituras das dissertacdes
reunidas para esse panorama, percebemos que
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para qualguer espaco escolar com maior
facilidade, ja os modelos utilizados pelas
demais pesquisas, ha uma necessidade de
um ambiente fixo. Perante esse cenario,
podemos perceber a evolugdo e modernidade
tecnoldgica das lousas digitais.

80% tém abordagem qualitativa delimitando
em estudo de caso ou pesquisa-acao e 20%
em pesquisa bibliografica.

A partir dessa perspectiva, observamos que
desses 80%, apenas duas dissertacfes estao
voltadas para a formacdo continuada ao uso da
lousa digital por professores de matematica e
dez para experimentacdo ou aplicabilidade de
conteudos como: funcdes, razdo e proporgao,
conceitos e elementos geométricos, area e
perimetro, equacgdes, outros.

Praticamente  todas as pesquisas
apresentaram em Seu COrpus 0S mesmos
tedricos, a exemplo: Valente e Almeida (1997),
Papert (2008), Primo (2000, 2005), Kenski
(2003, 2011), Lévy (1993, 1999, 2011), Borba
e Villarreal (2005), Fiorentini (1995, 2008),
Tardif (2003), Yin (1994, 2015), Tikhomirov
(1981), Bardin (1997), outros.



E os resultados corroboram com o que
cada um defende atrelados a lousa digital e
ao ensino ou formativo do professorado de
Matematica. Nas dissertaces que investigaram
a aplicabilidade da lousa com conteudos,

conceitos ou desafios de matematica,
respaldam  queproporcionam  acesso  a
diferentes informacdes que desenvolvem

maior participacdo, interacdo, interatividade e
interesse dos alunos, como também promovem
um trabalho colaborativo e a aprendizagem de
conceitos ou simbolos matematicos.
Entretanto, as pesquisas comprovam em seus
resultados que os professores ndo apresentam
uma formacdo adequada para desenvolverem
0s conteudos a partir de uma linguagem digital,
permanecendo no paradigma transmissor/
receptor. Outro aspecto é a gradativa difusdo
desse tipo de instrumento digital nas escolas e
especificamente nas salas de aula de Matematica.
Face ao exposto, que as dissertacdes

estabelecem um didlogo entre si, e as
tecnologias estdo sendo incorporadas nos
espacos escolares, contudo, apesar dos

professores, gestores e coordenadores estarem
imersos em uma sociedade digital, o panorama
tecnolégico no ensino de Matematica, bem
como nas outras areas do conhecimento ainda
apresenta-se de modo minimizado e ndo
distante da realidade para os seus devidos fins.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ensinar € complexo, mas é preciso esta em
permanente formacdo para acompanhar as
transformacbes que nos cercam. No entanto,
mudar ndo é uma tarefa facil, e largar o paradigma
da transmissdo e recepc¢ao no qual os professores
ja estdo acostumados ha décadas, é ainda dificil.

Mas ndo podemos vedar os olhos para
uma sociedade inerente a uma nova linguagem
proporcionada pelos meios tecnoldgicos, ou
melhor, a linguagem digital. Perante esse cenario,
ha diversas acles para a inser¢do de tecnologias
e em especial a lousa digital interativa, que ndo
sé propde um ambiente virtual, mas também a
construcao do conhecimento matematico a partir
da interatividade, interacdo e da linguagem digital.

Nos contextos das investigacGes, para a
titulagdo de mestre, podemos inferir que ha

uma disseminacdo maior na Regido Sul, onde
a rede estadual de ensino, e a rede municipal,
estdo incorporando em suas escolas a LDI,
refletindo gradativamente uma mudanca
metodoldgica na construgdo do saber
matematico.

Além disso, percebemos que houve um
maior nimerodeinvestigacdesa partirdoensino
de Matematica no ano de 2015, entretanto
em todos os anos do recorte temporal, ndo
encontramos nenhuma produgdo para a
obtencdo de doutor nem no banco de teses e
dissertacdes da Capes, nem na BDTD.

Outro aspecto que nos chamou a atengao
foi aRegido Sudeste possuir um quantitativo
insignificativo de pesquisas com a tematica
em discussdo, ja que essa regido possui o
maior nimero de programas de mestrado e
doutorado do Brasil. Em suma, as pesquisas
revelam o potencial da LDI para o ensino de
Matematica, sendo aplicdvel em diferentes
conteudos principalmente da educacdo basica.

Ao corpus desse trabalho, ressaltamos
gue as tecnologias ndo sdo os Unicos meios
gue prop8dem algumas das nossas colocacdes,
bem como as argumentacdes dos tedricos
que embasaram a nossa pesquisa, entretanto,
outros recursos também tém um potencial
enorme para o0 ensino e aprendizagem da
Matematica, mas para a sociedade que est3
sendo inserida nos espacos escolares, as
tecnologias digitais, em especial as LDI, sdo
dispositivos que aproximam a realidade social
da sociedade contemporanea.
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