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Resumo
O Design Thinking (DT) é uma metodologia ativa que promove o protagonismo de estudantes

mediante a resolucdo de um desafio/problema. Objetiva-se identificar os beneficios da aplicacdo da
metodologia Design Thinking, no estimulo e valorizacdo do protagonismo de estudantes quanto ao
debate sobre a monocultura do eucalipto (Fucalyptus urophyllaS.T. Blake) em uma escola de Teixeira
de Freitas, Bahia. Observou-se sistematicamente habilidades previamente definidas durante o
desenvolvimento das cinco etapas do DT: Descoberta, Interpretacdo, ldeacdo, Experimentacdo e
Evolucdo. Numa escala entre insatisfatoria, aceitdvel e exemplar, seguindo a metodologia do Buck
Institute For Education, O desempenho dos estudantes foi classificado como exemplar em quase
todas as etapas; com excecdo da habilidade proposicdo de ideias, classificada como aceitavel. O
trabalho revela a importancia da utilizacdo de metodologias ativas nas escolas para estimular o
protagonismo dos jovens; valorizar saberes comum e cientifico; ampliar o debate de problemas
socioambientais e transformar as acdes dos sujeitos, pressupostos essenciais da Educacdo Ambiental
Critica.

Palavras Chaves: Ensino e Aprendizagem. Investigacdao. Metodologia Ativas. Protagonismo
dos estudantes.

Abstract
Design Thinking (DT) is an active methodology that promotes the leading role of students by solving

a challenge/problem. The objective is to identify the benefits of applying the Design Thinking
methodology, in stimulating and valuing the role of students in the debate on the monoculture of
eucalyptus (Eucalyptus urophylla S.T. Blake) in a school in Teixeira de Freitas, Bahia. Systematic
observations were made during the development of the five stages of DT: Empathise, Define, Ideate,
Prototype, and Test. On a scale between unsatisfactory, acceptable, and exemplary, following the
methodology of the Buck Institute For Education, student performance was classified as exemplary in
almost all stages; except for the ability to propose ideas, classified as acceptable. The work reveals
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the importance of using active methodologies in schools to stimulate the leading role of young
people; valuing common and scientific knowledge; expand the debate on local socio-environmental
problems and transform the actions of the subjects; essential assumptions of Critical Environmental
Education in the formal teaching and learning space.

Keywords: Teaching and learning. Scientific investigation. Active Methodologies. The
leading role of the students.

Resumen
El Design Thinking (DT) es una metodologia activa que promueve el protagonismo de los estudiantes

mediante a la resolucién de un desafio/problema. El Objetivo es identificar los beneficios de la
aplicacién de la metodologia Design Thinking, en el estimulo y valorizacién del protagonismo de los
estudiantes cuanto al debate sobre el monocultivo del eucalipto (Eucalyptus urophyllaS.T. Blake) en
una escuela de Teixeira de Freitas, Bahia. Fueran hechas observaciones sistemdticas durante el
desarrollo de las cinco etapas do DT: Descubierta, Interpretacién, Ideacidon, Experimentacién y
evolucion, en una escala entre insatisfactoria, aceptable y ejemplar, siguiendo la metodologia del
Buck Institute For Education, el desempenio de los estudiantes fue clasificado como ejemplar en casi
todas las etapas; con excepcién de la habilidad de proposicién de ideas, clasificada como aceptable.
El trabajo revela la importancia de la utilizaciéon de las metodologias activas en las escuelas para
estimular el protagonismo de los jovenes; valorar los saberes comun y cientifico; ampliar el debate
de los problemas socioambientales locales y transformar las acciones de los sujetos; presupuestos
esenciales de la Educacion Ambiental Critica en el espacio formal de la ensefianza y aprendizaje.
Palabras Clave: Ensedanza y aprendizaje. Investigacion Cientifica. Metodologia Activas.
Protagonismo de los estudiantes.

Introducao

O direito a educacdo e o dever de educar sao garantidos pela Constituicao da Republica
Federativa do Brasil e explicitados quanto a sua organizacdo no artigo 4° da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao (BRASIL, 1996). Essa lei assegura que ao chegar a ultima etapa do
ensino basico, denominada Ensino Médio, os educandos devem ser estimulados quanto a
formacao ética, desenvolvimento da autonomia e da criticidade.

Nesse direcionamento, a Educacdo Ambiental (EA) de abordagem critica assume um
papel relevante no processo formativo. Dentre as suas finalidades, a EA propde aos sujeitos
fazer uma leitura de mundo complexa e instrumentalizada de forma que a intervencao, de
modo coletivo, favoreca o processo de transformacdo social (GUIMARAES, 2004).

Consoante a Resolucao n°02/12, do Conselho Nacional de Educacao, que dispde sobre
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdao Ambiental, é notorio o reconhecimento
do papel transformador e emancipatério da EA. Isso decorre do contexto de crise
socioambiental, exemplificado pela reducdao da biodiversidade e pelos conflitos
socioambientais em escalas internacional, nacional, regional e local (BRASIL, 2012).

Nesse cenario, pode-se destacar a problematica da reducao das areas de Mata
Atlantica no extremo sul da Bahia, substituidas por cultivos de eucalipto (género Eucalyptus
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urophyllaS.T. Blake). O extremo sul baiano ocupa papel de destaque na producao de papel
e celulose, a partir da producdo do eucalipto no pais. Por consequéncia, as areas de Mata
Atlantica sdo devastadas e consequentemente populacdes tradicionais perdem seus
territorios de reproducdao social, cultural e historica (ALMEIDA et a/, 2008). Dentre os
municipios do sul da Bahia afetados pela realidade apresentada, Teixeira de Freitas
caracteriza-se pelas extensas paisagens de eucalipto em substituicio as areas de Mata
Atlantica de forma expressiva.

Consoante dados de 2009 da Fundacao SOS Mata Atlantica e o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - INPE, o municipio de Teixeira de Freitas conta com uma area
remanescente de Mata Atlantica estimada em 3.262 hectares (INEMA, s/d) e com populacoes
tradicionais indigenas que podem assim ser chamadas por apresentarem estreita relacdo
com o ambiente natural, dependendo diretamente de seus recursos para a reproducao
sociocultural de forma sustentavel (FUNAI, 2017).

Desde a década de 1970, a producdo de eucalipto tem aumentado de forma
exponencial no extremo sul baiano. Por um lado, mudancas econdémicas ocorreram em
Teixeira de Freitas e outras cidades do extremo sul. Por outro, a introducao desta
monocultura trouxe e ainda traz inUmeros prejuizos socioambientais. A flora e fauna da
Mata Atlantica ddo lugar a monocultura de eucalipto, e os agricultores, familiares e
comunidades indigenas perdem seus espacos de plantio e cultivo em funcdo da extensao
de areas agricultaveis, além de perderem seus territorios identitarios (ALMEIDA et al., 2008).

Diante do cenario, ndo se pode ignorar que populacbes tradicionais e seus/suas
descendentes encontram-se nas escolas publicas de Teixeira de Freitas e vivenciam a perda
dos seus territorios intergeracionais a cada avanco do sistema capitalista, com destaque
neste trabalho para a producado de eucalipto, em detrimento da mata atlantica.

Em meio ao cenario da expansdao da monocultura do eucalipto no extremo sul baiano,
guestiona-se sobre que maneira as escolas de Teixeira de Freitas tém trabalhado com a
problematica. Acredita-se no potencial da escola como espaco de construcdo de novos
valores, a partir da pesquisa, e do uso de estratégias metodoldgicas que sejam capazes de
despertar uma nova leitura de mundo.

Nesse viés, o Design Thinking (DT) é uma metodologia experimental, colaborativa e
otimista (GONSALES et a/, 2014) que se constitui como uma das metodologias ativas capazes
de promover mudancas mediante a resolucdo de um desafio ou também chamado de
problema de pesquisa.

Assume-se a relevancia do uso da metodologia ativa Design Thinking para o
desenvolvimento de pesquisas pautadas na Educacdo Ambiental Critica na escola, visto
tratar-se de uma metodologia ativa desenvolvida em espacos formais e nao-formais de
ensino, centrada no humano e na relacdo deste com o mundo, valorizando seu papel,
vivéncias e a empatia ao longo do desenvolvimento das etapas metodolégicas.

Ao associar a utilizacdo do DT com a Educacao Ambiental Critica, destaca-se que os
processos educativos e a pratica pedagdgica pautam-se em aspectos chave da EA:
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interdisciplinaridade, problematizacdo; contextualizacao do meio ambiente com o cotidiano
vivido; processos educacionais participativos; e articulacdo entre as dimensdes local e global
(TORRES, 2010).

Por tal encontro tedrico e metodoldgico, este artigo objetivou identificar os beneficios
da aplicacao da metodologia Design Thinking, no estimulo e valorizacao do protagonismo
de estudantes quanto ao debate sobre a monocultura do eucalipto (Eucalyptus urophylla
S.T. Blake) em uma escola de Teixeira de Freitas, Bahia.

Design Thinking e Educacao Ambiental

Para Gadotti (2000), vivemos na sociedade do conhecimento, sobretudo devido a
informatizacao e processos de globalizacdo. Nessa perspectiva, Oliveira (2014) acredita que
é preciso desenvolver praticas de ensino destinado ao preparo das pessoas para era do
conhecimento.

Na concepcao de Edgar Morin (2000) a educacao do futuro necessita de pessoas com
escutas sensiveis, comprometidas com a transformacdo social, capazes de relacionar
diferentes saberes e dimensdes da vida numa perspectiva complexa. Para Guimaraes (2004)
o pensamento complexo de Edgar Morin amplia a compreensdo da Educacdao Ambiental para
promover transformacdo da realidade socioambiental.

Afinada teoricamente com o contexto, a metodologia ativa de Design Thinking propde
mudanca de uma realidade existente para uma realidade desejada, através de praticas
pedagogicas centrada no ser humano e na transformacdo de desafios (GONSALES et a/,
2014).

No contexto da EA transformadora, os conhecimentos devem ser apropriados e
construidos de maneira interdisciplinar, coletiva, cooperativa, democratica e participativa
para formacdo de sociedades sustentaveis (TOZONI-REIS, 2006). Ja a execucao do Design
Thinking deve ocorrer fundamentada na empatia, colaboracdao e experimentacao (ECHOS,
2016).

O tripé do DT, empatia, colaboracao e experimentacdo, faz desta metodologia ativa
um caminho na educacao formal para estimular nos estudantes o agir e o pensar
coletivamente acerca da resolucao de um desafio/problema, de forma investigativa. Neste
contexto, ser Designer significa colocar-se no lugar do outro para compreender e acomodar
perspectivas alheias, pensar coletivamente agregando diferentes visdes, tornar ideias
tangiveis através do teste de solucdes na construcao de prototipos (ECHOS, 2016).

O Design Thinking é dividido em cinco etapas fixas que cumprem papel importante
para educacdo criativa e inovadora. Na primeira etapa chamada Descoberta ocorre o
primeiro contato dos educandos com a tematica do DT. Aqui, professores e estudantes
reunem fontes de inspiracao para definir e entender um problema de pesquisa, também
denominado desafio. Além disso, na Descoberta, professores podem planejar trabalhos de
campo a fim de que os estudantes encontrem sujeitos-chave para aprofundar
conhecimentos relativos ao problema definido (GONSALES et a/, 2014).

4



RevistaSergipanade EducacdoAmbiental | REVISEA, Sdo Cristévao, Sergipe, Brasil
V.7,N.2,202X|ISSNEletronico: 2359-4993

Na etapa de Interpretacdo, docente e discentes atribuem significados aos resultados
coletados durante a Descoberta por meio da organizacao de momentos de dialogo coletivo.
Somente na Interpretacao os professores pedirdo que os alunos estudem textos cientificos
que auxiliem na resolucdo do problema (Ibid).

Consoante o mesmo autor, apés estudos e dialogos, os envolvidos na resolucdo do
desafio iniciam a Ideacdo. Nesta etapa ha proposicao de possiveis solucdes para o desafio a
partir da realizacao de Brainstorming. Esta estratégia metodoldégica deve ser realizada
priorizando-se os aspectos: evitar o julgamento, encorajar as ideias ousadas de cada
estudante, construir ideias coletivamente, focar no desafio, discutir um assunto por vez, ser
visual, trabalhar de forma qualitativa prioritariamente e refletir sobre os erros (Ibid).

Na sequéncia, os envolvidos passardo para a etapa de Experimentacdo, a qual é
responsavel pela elaboracdo de um protétipo que solucione o desafio lancado. Este
momento torna tangivel todas as ideias discutidas e refletidas anteriormente. Protétipos
podem ser construidos com erros e acertos sobre a resolucao de um problema cientifico.
Isso contribui para promover o aprendizado dos estudantes de forma concreta (Ibid). Assim,
a experimentacdo permite que os envolvidos utilizem a criatividade e proponham solucoes.

Por fim, o autor destaca que, como todo trabalho deve ser avaliado e acompanhado, a
etapa denominada Evolucdo valoriza a comunicacdo da ideia. Ela permite que haja o
feedback da comunidade sobre a resolucdao do desafio com base no protétipo apresentado.

A escola Ormondale Elementary, da Califérnia, € um exemplo de instituicdo que usou
o Design Thinking na educacdo. A instituicdo reformulou o ambiente fisico e inovou as
ferramentas digitais de suporte aos estudantes e professores para criar um ambiente mais
propicio a colaboracdo e trocas de ideias (OLIVEIRA, 2014).

Outra iniciativa voltada ao Design Thinking é o projeto Lil’ green box, empreendido
pela Micaela Reeves, estudante da Universidade de Pretoria, para o concurso Design
Achievers, iniciativa do SABS Design Institute (CASSIM, 201 3). O programa objetiva incentivar
a proposicao de solucdes pelos estudantes sul africanos para problemas sociais, ambientais
ou industriais através de estratégias de Design. O projeto Lil’ green box surgiu a partir da
situacdo dos danos ambientais ocasionados pelo descarte incorreto das pilhas domésticas
pela sociedade sul-africana. A pesquisa realizada pela Micaela Reeves indicou que a
sociedade sul-africana ndo possuia consciéncia da problematica ambiental, assim,
percebeu-se a necessidade de um sistema de informacdo. Na resolucao do problema, a
estudante propos um sistema seguro de descarte das baterias domésticas perigosas
(CASSIM, 201 3).

No instituto Akatu, de Sao Paulo, em parceria com instituto Educadigital, o uso do
Design Thinking ocorreu apdés o desejo de reestruturar o site sobre consumo consciente
para despertar interesse do publico, criancas e adolescentes, bem como incentivar praticas
de intervencdo na comunidade. Assim surgiu a rede de aprendizado gratuita, Edukatu,
voltada para educadores e educandos do ensino fundamental de escolas de todo Brasil
(GONSALES et al/, 2014). No Edukatu, os participantes podem realizar atividades com
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circuitos gamificados, lancando desafios, promovendo debates, além de compartilhar
atividades e producdes das escolas acerca do consumo consciente (OLIVEIRA, 2014). Apesar
de neste caso especificamente, o D7 ser utilizado para abordagem de tematicas ligadas a
macrotendéncia pragmatica da Educacao Ambiental, o que se pretende neste momento é
apenas mostrar que a metodologia ja tem sido aplicada no ambito da EA. O que diferencia
a perspectiva do artigo em tela é mostrar que o DT também pode ser aplicado em uma
abordagem critica da EA.

Estas experiéncias com o Design Thinking mostram uma das potencialidades da
metodologia que é a capacidade da contextualizacdo do tema gerador com a realidade. Na
Educacdo Ambiental, para Tozoni-Reis (2006) os temas ambientais mais importantes sdo
aqueles que tém significado social, histérico e estdo presentes na vida concreta das pessoas.
Diante disso, os professores devem priorizar tematicas locais acerca de problemas que afeta
a comunidade em detrimento ao trabalho pontual de outras problematicas de ordem global
afastado da realidade (LAYRARGUES, 1999).

Caminhos metodologicos

A metodologia do Design Thinking foi aplicada em uma escola do extremo sul baiano,
na cidade de Teixeira de Freitas, a qual recebera nome ficticio neste trabalho de Centro
Educacional Chico Mendes para garantir o sigilo do nome da instituicdo. Apds autorizacao
da coordenacdo da escola para execucdao da proposta, o trabalho foi desenvolvido entre
estudantes do curso de Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias da Universidade Federal do Sul da Bahia, o professor de Ciéncias Bioldgicas
juntamente com 15 discentes do Ensino Médio técnico da escola Chico Mendes. Para garantir
a participacdo destes ultimos, foram assinados termos de consentimento, assentimento e
de concessdao de imagem.

A pesquisa de abordagem qualitativa utilizou-se da observacdo sistematica, mediante
definicdo de critérios ou também chamados de habilidades, neste artigo. Foram observados:
guestionamento, curiosidade, comunicacao, engajamento, aplicacio de conhecimentos
prévios e proposicdo de ideias. A definicdo destas habilidades foram definidas com base na
literatura do Buck Institute For Education (2008). Para tanto, foi produzido diario de campo
com observacdo das habilidades ao longo das cinco etapas da metodologia do Design
Thinking. Descoberta, Interpretacdo, Ideacdo, Experimentacdo e Evolucao.

O planejamento e execucdo das etapas do Design Thinking ocorreram entre 0s meses
julho e agosto de 2019, em dez momentos, dos quais cinco momentos referem-se aos
encontros na escola conforme o quadro um:
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Quadro 1: descricdo das atividades de planejamento e execucdo do Design Thinking no

Centro Educacional Chico Mendes.

Atividades desenvolvidas

Datas/ Carga horiria

Elaboragao do projeto usando a metodologia Design Thinking

18/07/2019 - 5 horas

Encontro 1: apresentagdo da proposta para o professor de Ciéncias
Bioldgicas e dire¢do da escola Chico Mendes.

24/07/2019 - 1 hora

Planejamento da sensibilizagdo dos estudantes e da etapa Descoberta

30/08/2019 - 4 horas

Encontro 2: execugdo da sensibilizagio e da etapa Descoberta

01/08/2019 - 4 horas

Planejamento das etapas Interpretagdo e Ideagdo

05/08/2019 - 4 horas

Encontro 3: execugdo da etapa Interpretagdo

06/08/2019 - 3 horas

Encontro 4: execugdo da etapa Ideagdo

07/08/2019 - 3 horas

Planejamento das etapas Experimentagdo e Evolugdo

14/08/2019 - 3 horas

Encontro 5: execugdo da etapa Experimentagdo

15/08/2019 - 4 horas

Encontro 6: execugdo da etapa Evolucao

22/08/2019 - 3 horas

Fonte: o Autor (2019).

Uma vez acordado o desenvolvimento da proposta com o professor e direcao da escola,
no primeiro encontro foi feita a sensibilizacdo dos estudantes sobre o que é o Design
Thinking. Nesta etapa foi apresentada a metodologia, bem como feita a exposicdo de quais
atividades seriam executadas. Na Descoberta também foi lancada a questdo problema, a
saber: de que forma o Eucalipto (Eucalyptus urophyllaS.T. Blake) prejudica o solo da regido
onde vocé vive, em Teixeira de Freitas? Conseguintemente, fez-se a divisao de trés grupos
de trabalho para desenvolvimento de todas as etapas do DT. Também na Descoberta foi
realizado um experimento sobre os impactos do eucalipto no solo, a fim de estimular a
curiosidade dos estudantes pelo tema. O experimento consistiu na observacdo de sementes
de alface (Lactuca sativa L.) e tomate (Solanum lycopersicum L.) mergulhadas em placas de
Petri que continham agua e extrato da folha do Eucalyptus urophylla (quadro 2).

Quadro 2: materiais e proporcao de sementes usadas no experimento sobre alelopatia.

Experimento sobre alelopatia

Recipiente com agua Recipiente com extrato da folha do eucalipto

(Eucalyptus urophylla)

lycopersicum L.)

Placa de Petri 25 sementes de tomate (Solanum |25 sementes de tomate (Solanum lycopersicum L.)

Placa de Petri 25 sementes de alface (Lactuca sativa L.) |25 sementes de alface (Lactuca sativa L.)

Fonte: o Autor (2019).

Foi explicado aos estudantes que o experimento deveria ser observado por eles
durante sete dias, de modo que pudessem fazer anotacdes e registros fotograficos
comparativos sobre o que aconteceria com as sementes. Os registros deveriam ser
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compartilhados em um grupo de midia social criado no WhatsApp. O foco do grupo de
WhatsApp criado pelos graduandos e participantes da pesquisa foi esclarecer duvidas e
acompanhar as atividades nos intervalos entre os encontros presenciais.

Com a intencdo de provocar reflexao acerca do desafio/problema, a turma assistiu o
video Desertos Verdes.: plantacbées de eucalipto, agrotoxicos e dgua, com duracdao de 23
minutos e 34 segundos, disponibilizado pelo Centro de Estudos e Pesquisas para o
Desenvolvimento do Extremo Sul da Bahia (CEPEDES) na plataforma virtual do YouTube.

Na sequéncia, os trés grupos fixos, orientados por um monitor da UFSB, por grupo,
elaboraram questdes norteadoras para realizacdo de uma entrevista com um Bidlogo.
Durante a entrevista, a turma foi organizada em formato de roda de conversa e direcionou
as perguntas ao profissional.

Na Interpretacdo foi promovida uma roda de conversa para dialogar sobre as
concepgoes dos alunos acerca das atividades anteriores (observacdao do experimento, video
assistido e resultado das entrevistas desenvolvidas com o especialista em solo). Nesta etapa,
foi priorizado o dialogo sobre os /nsights dos estudantes para resolver o desafio. Para
registro da atividade foram usados papel madeira, post-its e canetinhas hidrocor, materiais
fundamentais para o DT.

Posteriormente, na ldeacdo, os estudantes propuseram ideias para a solucdao do
desafio/problema de pesquisa. Para tal fim, definimos regras para execucdo de um
Brainstorming, foram elas: evitar julgamento de ideias, construir ideias em cima de outras
ideias, considerar os erros como ponto de amadurecimento, estimular a discussao e
encorajar as ideias ousadas (GONSALES et a/, 2014). Depois da geracdo das ideias,
agrupamos aquelas similares nos post-its e selecionamos as ideias mais promissoras e
viaveis para elaboracdo de prot6tipo(s) para solucionar o problema/desafio. Na sequéncia,
foi feita uma votacdo entre os educandos para selecao do prototipo.

Ja na Experimentacdo, apds a refinacdao das ideias, os educandos desenvolveram um
prototipo de solucdo do problema que deveria ser apresentado no | Encontro de Saberes e
Praticas em Ciéncias no Campus Paulo Freire, da Universidade Federal do Sul da Bahia -
UFSB, o qual aconteceu no dia 22 de agosto de 2019. Durante a experimentacdo, também
foi realizada uma oficina de iniciacdo cientifica com os estudantes para explicar como
produzir um banner que retratasse os resultados da investigacdo desenvolvida com o DT. O
objetivo da oficina foi sistematizar em formato de banner, no software power-point, tudo o
gue os estudantes participantes da pesquisa haviam produzido ao longo das etapas. Para
tanto, na oficina desenvolvida pelos graduandos foram trabalhados os conceitos de:
introducdo, problema de pesquisa, objetivo geral, procedimentos metodoldgicos, resultados
e discussdo, impactos da pesquisa e referéncias.

Para a ultima etapa do DT, a Evolucdo, as equipes executoras das atividades
desenvolveram um banner e apresentaram o protétipo em forma de maquete, no evento da
UFSB, para o publico de estudantes de graduacdo, docentes da Universidade e estudantes
convidados de escolas publicas.
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Para obtencdo dos dados acerca da observacao sistematica, os critérios/habilidades
observados, por grupo, em cada etapa foram classificados de acordo com a escala:
insatisfatorio, aceitavel e exemplar. Quando a habilidade nao era observada no grupo, esta
era considerada insatisfatoria. Se a habilidade fosse observada no grupo uma ou duas vezes,
esta era considerada aceitavel. Quando a habilidade era observada trés vezes ou mais, no
grupo, esta era considerada exemplar. Essa forma de coleta de dados consiste numa
adaptacao de guias produzidos para utilizacao da metodologia ativa Aprendizagem Baseada
em Projetos na escola, do Buck Institute For Education (2008).

Os resultados foram analisados a luz de referéncias bibliograficas que tratam sobre a
Educacdo Ambiental Critica: Philippe Pomier Layrargues, Mauro Guimaraes, Carlos Frederico
Bernardo Loureiro, Marilia Freitas de Campos Tozoni-Reis.

Design Thinking como metodologia ativa transformadora para EA na escola

A partir do uso da metodologia Design Thinking foi possivel verificar imersao dos
estudantes em todas as etapas das atividades propostas. O protagonismo dos alunos foi
logo perceptivel no inicio do Design Thinking, perdurando até as etapas finais.

Na Descoberta, houve discussao acerca dos impactos do eucalipto no ambito da
liberacdo de substancias que interferem no crescimento e desenvolvimento de outras
culturas. Tal situacao ficou clara com o uso do experimento, pois 0os educandos observaram
que nas duas placas de Petri onde tinham sementes de tomate e alface mergulhadas com o
extrato do eucalipto, houve uma menor germinacao das sementes, quando comparadas as
duas placas que continham agua. Esse experimento permitiu discutir sobre o fenomeno da
alelopatia, segundo o qual residuos vegetais podem ser fontes de substancias alelopaticas,
interferindo na germinacdo de sementes de diversas culturas (VECHI, MAGALHAES JUNIOR,
2018). Com o experimento, os estudantes discutiram ainda sobre as consequéncias do
eucalipto para a reducao da biodiversidade e de areas do bioma Mata Atlantica na regiao de
Teixeira de Freitas.

Ainda nesta etapa, os estudantes procuraram conhecer mais sobre os efeitos do
eucalipto no solo. Eles elaboraram perguntas para a entrevista direcionada ao Bidélogo
convidado, a destacar: como o eucalipto afeta o solo?; caso nado tivesse a monocultura do
eucalipto na regido, quais seriam os impactos economicos?; é possivel recuperar ou
minimizar os impactos provenientes da monocultura do eucalipto no solo?; quais fatores
influenciam o uso da monocultura do eucalipto na regiao?; como o eucalipto impacta a
vegetacao nativa?

A discussao gerada pelas perguntas da entrevista versou principalmente sobre as
principais consequéncias ambientais e sociais do eucalipto na regido na perspectiva
socioambiental. Destaca-se aqui a habilidade de questionamento dos estudantes na busca
pela compreensdao das consequéncias da presenca do eucalipto sobre o solo, sobre a
economia e sobre a fauna e flora nativas da regido. Isso permite-nos trazer a ideia de
sujeitos criticos e transformadores. Consoante Torres, Ferrari e Maestrelli (2014):
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“O sujeito critico e transformador é formado para atuar em sua realidade no
sentido de transforma-la, ou seja, é o sujeito consciente das relacdes
existentes entre sociedade, cultura e natureza, entre homens e mundo, entre
sujeito e objeto, porque se reconhece como parte de uma totalidade e como
sujeito ativo do processo de transformacdes sécio-histérico-culturais”
(TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014, p. 15).

Durante a entrevista, o biélogo explicou que o eucalipto esta diretamente relacionado
ao empobrecimento de nutrientes do solo, assim como o ressecamento e a desertificacao
das areas, decorrentes dos efeitos alelopaticos. O eucalipto cria no solo situacdes
desfavoraveis ao crescimento de outras espécies de plantas, o que acarreta na extingao da
fauna e pode resultar, em longo prazo, no desaparecimento do ecossistema original (VECHI,
MAGALHAES JUNIOR, 201 8).

O guestionamento dos estudantes sobre quais seriam os impactos econdmicos, caso
nao houvesse a monocultura do eucalipto na regido, permitiu elucidar aspectos acerca da
desigualdade social e concentracdo fundiaria. Durante este momento foi levantada a
discussdo sobre a perda das areas de Mata Atlantica no extremo sul da Bahia, em funcao da
expansdo das fazendas de eucalipto, associadas as questdes socioecondomicas. No momento
foi problematizado se houveram mudancas econdmicas para as familias que sobrevivem da
terra, chegando-se ao consenso de que os impactos das atividades de monocultura do
eucalipto no extremo sul baiano, na perspectiva de transformacdo social, sao relativamente
pequenos, pois ndo foram suficientes para produzir melhorias de vida da populacao da
regido. Os desertos verdes de eucalipto podem ser considerados como indicativos de perda
de territorios de camponeses para os empreendedores de celulose (MARACCI. 2005) e isso
interfere diretamente sobre a questado financeira das familias do extremo sul baiano.

Conseguintemente, na pergunta para o entrevistado a respeito de quais fatores
influenciaram o uso da monocultura do eucalipto na regiao, foi abordado um conjunto de
fatores, tais como: incentivos fiscais do governo, grandes extensdes de terra, mao de obra
barata e fatores climaticos; fatores estes que também sao descritos por Almeida et a/(2008).

A abordagem problematizadora de um tema que faz parte da realidade da cidade de
Teixeira de Freitas e da vida dos estudantes da escola Chico Mendes caminharam no sentido
de refletir acerca do que Loureiro (2005) trata, quando fala no poder emancipatoério da
escola. Loureiro, Barbosa e Zborowski (2009) afirmam que para além das consequéncias
negativas ao ambiente, o sistema capitalista produz efeitos sociais desiguais, os quais irdo
interferir de modo direto na relacdo ambiente e sociedade. Isso reforca a importancia da
discussdo em tela fazer parte do ambiente da escola.

Na etapa de Interpretacdo, foi discutido em roda de conversa questdes acerca da
concepcado dos estudantes em relacdo a entrevista, experimento e o documentario intitulado
Desertos Verdes: plantacdes de eucalipto, agrotoxicos e dgua. Através do documentario, os

10



RevistaSergipanade EducacdoAmbiental | REVISEA, Sdo Cristévao, Sergipe, Brasil

V.7,N.2,202X|ISSNEletronico: 2359-4993

estudantes puderam entender a visdo de alguns atores sociais do extremo sul da Bahia a
respeito dos impactos negativos para as comunidades proximas da monocultura do
eucalipto. Na fala dos discentes destacaram-se de modo geral: os prejuizos para as
comunidades provocados pela escassez do recurso hidrico, contaminacao da agua, impactos
na subsisténcia de comunidades que dependem de servicos ecossistémicos da mata nativa
e as consequéncias para saude humana, gerados pelo lancamento de produtos quimicos por
avioes. Esta etapa permitiu aos estudantes sistematizar e compreender as questdes sociais
e ambientais do eucalipto. O momento da Interpretacao transforma histérias em Jinsights
valiosos. As observacdes, a entrevista e os didlogos promovidos pelos grupos foram
essenciais para estimular a inspiracdo. E nessa inspiracido dos estudantes que se deve buscar
significados e transforma-los em oportunidades para resolucdo do desafio/problema
(GONSALES et al., 2014). Por isso, durante a roda de conversa buscou-se aprofundar
aspectos fundamentais da EA, bem como os significados de toda discussao feita até entdo,
de modo a estimular a etapa seguinte do DT: a Ideacao.

Durante a ldeacdo foram definidas as possiveis solucdes para a problematica do
eucalipto na regido. Nesta etapa, 0os grupos que até entdo estavam trabalhando de forma
conjunta, precisaram focar em ideias, por equipe, de modo que fossem geradas varias
ideias. Isso permite que os grupos facam leituras de mundo diversas. E essa leitura de
mundo sobre a relacdo sociedade e natureza que pode ser capaz de transformar as formas
como o ser humano enxerga o seu entorno (CHASSOT, 2003).

Durante a realizacdo do Brainstorming, no encontro presencial, os grupos
apresentaram algumas ideias: o uso de uma espécie menos agressiva, melhoramento
genético, rotacdo de culturas e a substituicdo por mata nativa. Ao discutirem sobre a ideia
mais promissora para resolucdo do desafio/problema, as equipes decidiram partir para a
préxima etapa do DT trabalhando de forma coletiva, com todos os grupos juntos em torno
de um protétipo Unico. Este resultado também decorre do fato de um dos grupos ter
apresentado dificuldades em apontar solucdes. Mas destaca-se que, a decisdo dos grupos
em propor um protétipo Unico entre todos, pode ser visto como algo positivo, uma vez que
de forma auténoma, os estudantes reconheceram a importancia de trabalhar coletivamente
para resolver um problema socioambiental identificado e também de atuarem de forma
colaborativa. O DT é colaborativo e parte do principio de que muitas mentes brilhantes sdo
mais fortes para resolver um desafio do que uma mente apenas (GONSALES et a/.,, 2014).
Concordando com a relevancia do pressuposto da coletividade para trabalhar a EA,
salientam-se alguns dos objetivos da EA, segundo a Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei
Federal n. 6938, de 1981: fortalecimento da consciéncia critica sobre a problematica social
e ambiental; o incentivo a participacdo individual e coletiva, de forma permanente e
responsavel na preservacdo do meio ambiente; e o desenvolvimento de uma compreensao
integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relacdes (BRASIL, 1981).

Na Experimentacdo, foi desenvolvido um prototipo de solucao esbocando: maquete
um - consequéncias da monocultura do eucalipto e maquete dois - vantagens da
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substituicdo da monocultura do eucalipto por mata nativa. A decisdo de elaborar a maquete
foi tomada inicialmente pelo seu baixo custo e em segundo lugar porque através dela seria
possivel abordar um modelo que representasse, de modo visual, como seria vantajosa a
substituicdo da espécie alelopatica e as consequéncias da sua producao. A construcdo de
prototipos torna as ideias tangiveis (GONSALES et al., 2014), além disso, a didatica das a¢des
de sensibilizacdo deve provocar e envolver afetivamente os estudantes com a causa
ambiental (GUIMARAES, 2004). Os resultados da etapa Experimentacdo revelam a
importancia de docentes executarem, consoante Loureiro (2003), praticas educativas
transformadoras, a partir da realidade social, para superar as relacbes de exclusdao e
dominacao.

Na oficina de iniciacdo cientifica, os estudantes sistematizaram no software power-
point, em formato de banner, tudo o que eles haviam construido nas etapas do DT, a partir
da questdo desafio: de que forma o Eucalipto (Eucalyptus urophyllaS.T. Blake) prejudica o
solo da regido onde vocé vive, em Teixeira de Freitas?. Durante a oficina, os estudantes de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza da UFSB abordaram conceitualmente a importancia do
uso da metodologia cientifica e a importancia de descrever toda a etapa investigativa com:
introducdo, problema de pesquisa, objetivo geral, procedimentos metodoldgicos, resultados
e discussdo, impactos da pesquisa e referéncias. A figura 1 apresenta o banner produzido
por alunos do Ensino Médio orientado pelos graduandos.
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Figura 1: Banner produzido pelos estudantes do Centro Educacional Chico Mendes e
apresentado no | Encontro de Saberes e Praticas Pedagodgicas em Ciéncias no Campus Paulo
Freire.

| Encontro de Saberes e Préticas

Pedagdgicas em Ciéncias no
Campus Paulo Freire

EUCALIPTO E O SOLO DA
IDADE DE TEIXEIRA DE FREITAS
INTRODUGAO: Uma das maiores probleméticas ambientais do axtremo sul baiano é a monocultura do aucalioto. Assin,
esludanles do quarlo ana do Ensino Médio Técnico em Meio Ambiente do
I

executou um projeto de pesquisa sobre a consequéncia da monocultura do eucalipto para o solo de Teixeira de
Freitas. Bahia, utiizando as etapas do Design Thinking. trata-se de uma metodologia experimental, colaborativa  otimista,
pois o Design Thinking significa acredilar que podemos fazer a diferenga (GONSALES el al, 2014).

x
PROBLEMA DE PESQUISA: OBJETIVO GERAL:
De que forma o Eucalipto (Eucalyptus urophylla) |eme| Avaliar s consequéncias da monocultura do eucalipto para
prejudica o solo da regido onde vocd vive, em Teixeira de © solo a ragido de Teixaira da Fraitas, Bahia utiizando a
Freitas? meladologia do Design Thinking.
|

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS: Est projoto. dividido nas cinco ctapas do Dosign Thinking. foi
descnvolvido entre graduandos da Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias da Natureza da UFSB ¢ estudantes do
| am Teixeica de Frailas, Bahia. Na primeira elapa chamada Descoberla, foi feilo um experimenta e a axposigao de.
um documentario, ambos sobre os impactos do eucalipto na solo. Nesta etapa também foi feita a elaboragdo de questoes
para realizagdo de entrevista com Gabriel Alves de Oliveira, professor do A segunda ctapa, denominada de
consistiu na das dos alunos sobre as alividades anleriores, coma a antrevista,
exibigo ce video & experimento. Para isso, foram usados o5 post-its e desenhos sobre os insights que surgiram durante o
Brainstorm. Na Ideagdo. terceira etapa, os estudantes propuseram ideias para a solugio do problema de pesquisa. Na
quarta etapa o, 08 aducandos um protétipa de solugia do prablama. Para etapa
de evolugdo, as equipes execuloras desenvolveram este banner e uma maguete, consoidanda a aprendizagem e
apresentou-o no | Encontro de Saberes e Praticas em Ciéncias no Campus Paulo Freire. Os resultados e discussao serdo
aprasentacos a partir da descricdo da que aconiaceu em cada atapa,

'

RESULTADOS E DISCUSSAO: © projeto | IMPACTOS DA PESQUISA:

estimulou 05 estudantes a conhecerem e envolver-se | | Trabalhar a tematica deo eucalipto
com a temética da monocuttura do cucalipto goranco | | através do Design Thinking, promoveu
resultados significativos em cada etapa. Na descoberta | | o encontro antre um problema da vica
houve discussao acerca dos impactos do eucalipto a0 | | real dos estudantes que moram na
livorar substancias que interferem no crescimento ¢ | | cidade de Teixeira de Freitas e o
desenvolvimento de oulras culturas. Residuos vegetais | | conhecimanto cientifico através ca

I
podem ser fontes de substancias alelopaticas, | | pesquisa cieniifica. Aa final de ludo ﬁ

interferindo na germinagéio de somentos das divrsas | | isso, observa-se a promogio de
culluras (SOUZA; CARDOSO,2013). A Interpretagéo | | mudanga de concsitos. a chamada ce
delineou o5 conhecimentos obtidos na descoberta, & | | aprendizagem significativa,

estes foram aprofundados durante a ldoago definindo as
possivels solugies & prablamatica do eucalipla na regiso:
© uso de uma espécie menos agressiva. L
genético, rotagao de cultura e a substituigio por mata | | REFERENCIAS:
nativa. Na Exparimentacio fai desenvolvido um prot6lipo
de solugao esbogando em uma maquete a substituigao
da monocultura do eucalipto por mata nativa. Na etapa
de avolugdo, eles aprasentaram o que fizaram no |
Enconiro de Saberes e Pralicas em Ciéncias no Campus
Paulo Freire.

GONSALES, Priscila at al Design
thinking para educadores. Instituto
Educadigital, S&o Paulo. 2014.

L

C

Fonte: estudantes do Centro Educacional Chico Mendes e graduandos de Licenciatura
Interdisciplinar em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, da Universidade Federal do Sul da
Bahia (2019).

O banner (Figura 1) revela que além do potencial de discussdo critica proporcionado
pelas etapas do DT, os estudantes foram capazes de sistematizar as vivéncias de todos os
encontros, aliando vivéncias e pesquisa cientifica. Segundo Paulo Freire (1980) para
conscientizacdo € preciso superar a realidade imediata para alcancar uma compreensao
elaborada e critica da realidade. Através disso, a conscientizacao determina-se pela dialética
entre acao-reflexdo-acao (TOZONI-REIS, 2006).

De modo a ultrapassar ainda mais os muros da escola, na etapa Evolucdo, os
estudantes apresentaram o banner no | Encontro de Saberes e Praticas em Ciéncias no
Campus Paulo Freire. Foi perceptivel a apropriacio do tema sobre a monocultura do
eucalipto e do Design Thinking pelos estudantes. Foi possivel observar o protagonismo dos
alunos e uma visdao mais holistica sobre as problematicas imersas no desafio proposto para
o DT. Muitos deles mencionaram que antes da implementacdo da metodologia ndo sabiam
sobre os impactos socioambientais do eucalipto, tais como as consequéncias para as
comunidades proximas a monocultura. Quando os docentes estimulam a participacdao dos
sujeitos nas atividades dos projetos, isso implica em envolvimento e comprometimento e,
consequentemente, resulta na efetividade dos resultados (GUIMARAES, 2006). Freire (2015)
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evidencia a relacao dialégica ao comentar sobre a fase da aquisicdo do conhecimento
existente, da fase da descoberta e da criacdo do novo conhecimento. O trabalho realizado
mostra que através do desenvolvimento do projeto de DT novos sujeitos sdao formados,
desvelando-se a realidade vivida.

Isto posto, ao longo das etapas foi possivel observar sistematicamente de que maneira
as habilidades previamente definidas destacavam-se de modo geral entre os 15 estudantes
participantes da pesquisa. De acordo com Libaneo (1994), as habilidades consistem em
qgualidades intelectuais que sdo necessarias para a atividade mental durante o processo de
construcdao de conhecimento. O quadro trés sintetiza de que modo os critérios observados
revelaram-se em cada etapa do DT.

Quadro 3: avaliacdo das habilidades observadas sistematicamente nas etapas do Design
Thinking aplicado na escola Chico Mendes.

Etapas Q C CO ENG ACP PI
do DT
Descoberta Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar Aceitavel
Interpretacdo Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar Aceitavel
Ideagdo Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar
Experimentagdo Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar
Evolugdo Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar Exemplar

Q - questionamento; C - curiosidade; CO - comunicacao; Eng - engajamento; ACP - aplicacao de
conhecimentos prévios; Pl - proposicao de ideias.
Fonte: O Autor (2020).

Todas as habilidades previamente definidas fazem parte dos pressupostos teodricos da
metodologia de Design Thinking. A classificacdo exemplar de praticamente todas as
habilidades mostra como a metodologia ativa experimental foi capaz de envolver e formar
novos sujeitos frente a discussdao de um tema extremamente importante no extremo sul
baiano e que faz parte do cotidiano dos alunos da Escola Chico Mendes: a monocultura do
eucalipto.

A habilidade de questionamento é uma das mais importantes, visto que é a partir da
pergunta que se inicia o processo de problematizacdo, estimulando-se pensamentos mais
criticos e reflexivos (SASSERON, 2012). O momento da entrevista feita ao Bidlogo sobre o
problema investigado resgata muito bem a habilidade de questionamento dos estudantes,
também visualizada nas demais etapas.

E preciso destacar a importancia da habilidade de comunicacio no DT (GONSALES et
al, 2014). Um dos momentos mais relevantes de sua observacdo ao longo do trabalho
refere-se a apresentacdo do banner na UFSB. Os estudantes foram comunicar pela primeira
vez um trabalho de investigacdo cientifica desenvolvido por eles com um prototipo de
solucdao em uma Instituicao de Ensino Superior para o publico presente.

Moran (2015) enfatiza a valorizacao dos conhecimentos prévios dos estudantes como
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ancora para novos conhecimento e base para uma aprendizagem mais profunda. Salienta-
se que a participacdo dos estudantes durante o experimento e entrevista feita ao Bidélogo na
etapa da Descoberta foram os momentos determinantes para evidenciar os conhecimentos
prévios. Saliente-se ainda que, sé foi possivel ultrapassar a etapa Descoberta porque houve
o estimulo da habilidade em questao. Isso implica afirmar que, nao ha Design Thinking e
nem Educacao Ambiental sem a valorizacdao dos conhecimentos prévios dos estudantes.

Um dos critérios essenciais do DT é promover engajamento (GONSALES et al., 2014).
Tal habilidade foi observada mais de trés vezes nos grupos de alunos e uma das maiores
respostas a isso foi o compromisso e a responsabilidade em apresentar o protétipo de
solucao na UFSB e um banner (Figura 1) para mostrar como tudo foi construido.

A classificacao aceitavel para a habilidade proposicao de ideias nas etapas Descoberta
e Interpretacdao podem ser atribuidas ao fato de constituirem etapas iniciais do DT, quando
os alunos ainda estavam conhecendo a equipe de graduandos da Universidade e precisavam
sentir-se confiantes para participar das acdes; ou ao fato de ter sido a primeira vez que os
alunos executaram um projeto utilizando a metodologia ativa DT. Observou-se que nas
etapas posteriores (ldeacdo, Experimentacdo e Evolucdo) esta habilidade tornou-se
exemplar por ter sido observada mais de trés vezes nos grupos de alunos.

Dito isso, as abordagens didaticas quando tratam da resolucdo de problemas
ambientais locais através de um tema gerador, possibilita concepcdes pedagdgicas
comprometidas com a transformacdo da realidade (LAYRARGUES, 1999).

Conclusdo

Ao trabalharmos com as implicacdes do Eucalyptus urophyllaS.T. Blake sobre a regido
de Teixeira de Freitas, mediante a investigacdo cientifica e desenvolvimento das cinco etapas
do Design Thinking, a pesquisa contribui com caminhos metodolégicos para trabalhar a
Educacdo Ambiental Critica na educacdo basica.

A pesquisa cumpre seu objetivo ao revelar as transformacées dos alunos do Centro
Educacional Chico Mendes, nome ficticio dado a escola pesquisada, ao longo das etapas do
DT. As habilidades questionamento, curiosidade, comunicacdo, engajamento, aplicacao de
conhecimentos prévios e proposicao de ideias foram visualizadas ao longo do
desenvolvimento de todo o trabalho, atendendo-se aos pressupostos teoricos da Educacdo
Ambiental Critica e da propria metodologia ativa de DT.

Ndo se pretende finalizar este trabalho aqui. Espera-se que ele sirva de inspiracdo para
os educadores que acreditam nas potencialidades do uso de metodologias ativas que
priorizem estimular o protagonismo dos estudantes e o engajamento frente aos problemas
socioambientais.
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