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Resumo

O objetivo deste trabalho ¢ identificar como os Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPC) de
licenciatura em Matematica do Nordeste que fizeram as reformulacdes instituidas na Resolugao
CNE/CP n.° 02/2015 contemplam as Tecnologias Digitais na formacdo de professores. Essa
preocupacao se deve a era digital ter transformado o modo de comunicagdo entre as pessoas,
principalmente na educacio escolar. E importante que o professor seja formado para saber utilizar
os recursos tecnologicos digitais em sua rotina de trabalho. A teoria foi ancorada no modelo do
conhecimento pedagogico tecnologico do conteudo de Mishra e Koehler (2006). Trata-se, portanto,
de uma pesquisa qualitativa do tipo analise documental. Foram identificadas atividades de ensino,
pesquisa e extensdo que permitem ao licenciando desenvolver tanto o conhecimento tecnologico
quanto o conhecimento pedagogico tecnologico do contetdo nas Instituicdes de Ensino Superior
federais e estaduais.

Palavras-chave: Formacdo de professores. Tecnologias digitais. Conhecimento tecnoldgico.
Conhecimento tecnolégico pedagogico do contetido.

! Pesquisa desenvolvida pelo Nucleo de Estudos e Pesquisas em Educacio Matematica Nordeste (NEPEMN),
do qual as autoras fazem parte.
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Abstract

The digital age has transformed the way people communicate, especially in school education. Thus,
it is important that the teacher is trained to know how to use digital technological resources in his
work routine. Therefore, the objective of this work is to identify how the PPC of graduation curse
in mathematics in the Northeast that made the reformulations instituted in CNE/CP Resolution
02/2015 contemplate digital technologies in teacher education. The theory was anchored in the
model of pedagogical technological knowledge of the contents of Mishra and Koehler (2006). It is,
therefore, a qualitative research of the documentary analysis type. Teaching, research and extension
activities were identified that allow the undergraduate to develop both technological knowledge
and technological pedagogical knowledge of the content in the federal and state Higher Education
Institutions.

Keywords: Teacher training, Digital technologies, Technological knowledge, pedagogical
technological knowledge of content.

INTRODUCAO

Percebemos diversos registros na evolucdo da espécie humana em que o homem foi
submetido a situagdes ndo vivenciadas anteriormente, que lhe exigiram repensar e
transformar seu comportamento. A acomodagdo diante de mudangas inevitdveis ¢ uma
atitude que exclui quem decide assim agir.

Por exemplo, a revolugdo tecnoldgica impactou a sociedade de varias maneiras,
especialmente transformou o modo como nos comunicamos. Por isso, ndo sdo raras as

manifestagdes em defesa do uso das Tecnologias Digitais no ambiente escolar:

Torna-se cada vez mais necessario que a escola se aproprie dos recursos
tecnoloégicos, dinamizando o processo de aprendizagem. Como a educagdo ¢ a
comunicagdo sdo indissociaveis, o professor pode utilizar-se de um aparato
tecnologico visando a transformagdo da informagdo em conhecimento.
(SOUSA; MOITA; CARVALHO, 2011, p. 25)

O professor atuante na era atual precisa de uma formacgao que lhe possibilite utilizar
os recursos tecnoldgicos digitais ao desempenhar suas atividades profissionais. Esta
pesquisa investiga propostas de cursos de formacdo de professores de Matematica do
Nordeste de universidades federais e estaduais, tomando como objeto as Tecnologias
Digitas (TD). Segundo Ribeiro (2014, p. 1), as TD sdo “um conjunto de tecnologias que
possibilitam a transformacao de qualquer linguagem ou dado em niimeros, isto €, em zeros
e uns (0 e 1).” Assim, imagens, sons e suas combinagdes sdo consideradas TD quando
aparecem para nés na tela de um dispositivo digital. Podemos inferir que as TD sdo um
conjunto de diferentes midias que permitem produzir e transformar informagdes por meio

de digitos. Suas constantes evolucdes tém fomentado na sociedade mudangas consideraveis
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nas formas de comunicacdo, nas relagdes de trabalho e nos modos de construcdo e acesso
ao conhecimento.

No contexto educacional, foco deste artigo, as TD oferecem possibilidades de
comunicacdo e alternativas de transmissdo, produgdo e compartilhamento do
conhecimento, como afirmam Ramos e Vieira (2020). Os autores exemplificam seu meio
de acesso em computadores, consoles e tecnologias méveis, como tablets e smartphones.
Esses instrumentos podem intermediar o processo de ensino-aprendizagem, quando
organizados de forma planejada, intencional e pedagdgica. Nessa direcdo, Cunha e
Javaroni (2020) declaram que as TD, durante a formacao inicial de professores, além de
auxiliar estudantes em atividades desenvolvidas em laboratorios, assumem o papel de um
recurso didatico potencializador para ensinar conteidos matematicos.

Este artigo foi escrito em meio a pandemia da Covid-19, que tem provocado uma
série de mudangas na sociedade e no campo da Educagdo. Mais especificamente, no ensino
escolar, discute-se, planeja-se e implementa-se novas ferramentas pedagogicas, por meio
das TD, para que as aulas remotas possam acontecer. Professores precisaram se adaptar a
uma rotina sem aulas presenciais, muitas vezes, mediada por recursos tecnologicos. Tendo
isso em vista, as discussdes sobre a formacao de professores, em particular, sobre o modo
como as TD sao trabalhadas nela, foram evidenciadas.

Essa ndo ¢ uma discuss@o nova. Pelo contrario, a orientagdo de que as TD fossem
inseridas nos projetos dos cursos de formacdo inicial de professores foi proposta desde
2002, quando o Conselho Nacional de Educagdo (CNE) instituiu as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formagdo de Professores da Educagdo Basica em nivel superior
(BRASIL, 2002). Consta nesse documento que a organizagdo curricular dos cursos
observard orientacdes referentes ao uso de tecnologias da informacdo, bem como de
materiais de apoio inovadores. Nas diretrizes seguintes, essa proposi¢cao ¢ retomada
quando se afirma que a formacdo de profissionais do magistério deve assegurar, entre
outros aspectos, o “uso competente das Tecnologias de Informa¢do e Comunicagdo (TIC)
para o aprimoramento da pratica pedagogica e a ampliagdo da formagao cultural dos(das)
professores(as) e estudantes.” (BRASIL, 2015, p. 6). Além disso, as recentes diretrizes,
aprovadas em 2019, incluem entre as competéncias gerais docentes a de “compreender,

utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo de forma critica,
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significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas docentes, como recurso pedagogico e
como ferramenta de formag¢do.” (BRASIL, 2019, p. 13). O que se observa ¢ que este ¢ um
tema consolidado nos documentos que regem os processos de formacdo inicial de
professores e que, pelo cardter de legalidade, essas recomendacdes sdo orientagdes que
precisam ser consideradas nas politicas curriculares dos cursos de licenciatura.

A pertinéncia do tema pode ser percebida ainda pelas producdes e pesquisas que
tém investigado o lugar das TD na formagao inicial de professores (CUNHA; JAVARONI,
2020; GONCALVES; MARCO, 2020; MOURA; SOUSA; MENEZES, 2019; NORA,
2020; RIEDNER, 2019). Cunha e Javaroni (2020) analisam possiveis contribui¢des que as
TD tém proporcionado ao processo formativo de futuros professores de Matematica de
uma universidade publica paulista. Os resultados apontam que elas sdo vistas como
ferramenta para auxiliar atividades desenvolvidas nos laboratdrios e t€ém contribuido para o
desenvolvimento de atividades pedagogicas, como recursos didaticos presentes em
softwares, videos, plataformas e aplicativos. Entretanto, Gongalves e Marco (2020)
destacam a importancia da proposi¢do de situacdes formativas que ndo apenas apresentem
as TD aos licenciandos, mas também que lhes permitam desenvolver conhecimentos sobre
sua integrag¢do, como ferramentas de ensino. Destacamos a pertinéncia de buscar, durante a
formagdo inicial, itinerarios de estudo que atendam aos usos pedagdgicos desses
instrumentos.

Nora (2020) realizou uma pesquisa com estudantes estagidrios do curso de
Licenciatura em Matematica de uma universidade do Rio Grande do Sul, objetivando
analisar de que modo eles operam as TD no espaco do estagio docente. Os resultados
apontam duas dimensdes: a primeira indica um discurso salvacionista, mesmo em
realidades de desigualdade de acesso; e a segunda sinaliza que os professores estdo abertos
a adaptacdo aos recursos informatizados que podem contribuir para a melhoria do processo
de ensino-aprendizagem. O autor ainda conclui que os participantes reconhecem a
importancia das TD na Educa¢do Matematica.

Os estudos citados acima ndo t€ém como foco o delineamento das propostas de
cursos por meio da andlise de seus projetos. A existéncia dessa lacuna na literatura nos
motivou a desenvolver este trabalho com o objetivo de identificar como os Projetos

Pedagogicos dos Cursos de Licenciatura em Matematica do Nordeste que fizeram as
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reformulacdes instituidas na Resolugdo CNE/CP n.° 02/2015 contemplam as TD em suas

propostas de formacao de professores.

CONHECIMENTO TECNOLOGICO PEDAGOGICO DO CONTEUDO

Em 1986, Shulman afirmou, em um artigo, que, nos Estados Unidos, as politicas
publicas e as pesquisas sobre a base de conhecimentos necessarios a docéncia, assim como
os processos de selecdo e avaliacdo de professores, ndo enfatizavam aspectos das fontes de
analogias, metaforas, exemplos e reinterpretacdes do docente em relacdo aos conceitos
especificos. Tampouco debatiam sobre a preparacdo dos professores para conectar diversos
conteudos ou ainda sobre o0 modo como a estratégia pedagogica podia ser comprometida
quando o professor ndo apresentava competéncia e dominio em relagdo a certo conteudo.

A auséncia de preocupacdo com essas questdes revelava, na formacgdo dos
professores, o que Shulman (1986, p. 7) denomina como “paradigma perdido”. Com vistas
a superacao desse paradigma, o pesquisador propde uma base de conhecimentos construida
a partir da especificidade da disciplina — em nosso caso, a Matematica. Shulman (1987)
afirma que, caso o conhecimento do professor fosse organizado em categorias de um
manual, no minimo, deveria incluir: conhecimento do contetido, conhecimento pedagogico
geral, conhecimento do curriculo, conhecimento pedagogico do conteudo, conhecimento
dos alunos e de suas caracteristicas, conhecimento de contextos educacionais e
conhecimento dos fins, propdsitos e valores da educacdo e de sua base histdrica e
filosofica.

Reconhecendo os avangos tedricos enunciados por Shulman (1986, 1987), os
pesquisadores Mishra e Koehler (2006) propdem um modelo da base de conhecimentos
para a docéncia para o uso da tecnologia educativa, denominado de Conhecimento
Tecnologico Pedagogico do Conteudo (TPCK). Nesse modelo, sdo considerados trés
componentes — contetido, pedagogia e tecnologia — e as conexdes/intersecdes

estabelecidas por eles, conforme ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 — Modelo do Conhecimento Tecnologico Pedagogico do Conteudo
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Fonte: Mishra, Koehler (2006, p. 1025).

Observamos que os trés circulos, representando conteudo (C), pedagogia (P) e
tecnologia (T) se sobrepdem e geram outras quatro categorias, fruto das inter-relagdes
criadas por esses conhecimentos. Sdo elas: Conhecimento Pedagdgico do Contetudo (PCK),
Conhecimento Tecnoldgico do Contetdo (TCK), Conhecimento Tecnologico Pedagogico
(TPK) e Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo (TPCK). De acordo com o
objetivo deste trabalho, optamos por discutir neste artigo as categorias nas quais a
tecnologia esta presente.

O Conhecimento Tecnoldgico (TK) ¢ discorre sobre tecnologias padrao. Livros, giz
e quadro-negro, assim como a Infternet € o video digital, sdo considerados tecnologia. No
caso das TD, isso inclui saber trabalhar com sistemas operacionais e hardware de
computador e ter a capacidade de usar conjuntos-padrao de ferramentas de software, como
processadores de texto, planilhas, navegadores e e-mail. Nessa categoria, Mishra e Koehler
(2006) incluem, também, o conhecimento de como instalar e remover dispositivos
periféricos, programas de sofiware, criar e arquivar documentos, entre outros. Com a
surpreendente velocidade em que a tecnologia avanca, a habilidade de aprender e se
adaptar a novas tecnologias serd importante também.

O Conhecimento Tecnologico do Contetdo (TCK) envolve a maneira como a
tecnologia e o conteudo estdo relacionados. Os professores precisam saber ndo apenas o
conteudo que ensinam, mas também a maneira como ele pode ser mudado pela aplicagao

de tecnologia. Por exemplo, ao permitir que os alunos fagam constru¢des geométricas em
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softwares apropriados, dinamizem essas construcdes e elaborem conjecturas a respeito de
suas propriedades, a tecnologia muda a propria natureza do aprendizado da Geometria.
Argumentos semelhantes podem ser feitos para outros softwares e diferentes areas da
Matematica.

Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico (TPK) trata das varias tecnologias que
podem ser usadas em ambientes de ensino e aprendizagem e, inversamente, da maneira
como o ensino pode obter bons resultados com o emprego de tecnologias especificas.
Envolve a capacidade de escolher a ferramenta mais adequada para o ensino de
determinado contetdo, a consciéncia de estratégias pedagogicas e a competéncia de aplicar
essas estratégias no uso de tecnologias. Isso inclui o conhecimento de ferramentas para
manter registros de classe, frequéncia e notas e o de ideias genéricas baseadas em
tecnologia, como WebQuests, foruns de discussdo e salas de conversa.

O Conhecimento Tecnolégico Pedagodgico do Contetido (TPCK) é amplo e associa

trés componentes (contetido, pedagogia e tecnologia).

Esse conhecimento ¢ diferente do conhecimento de um especialista em disciplina
ou tecnologia, bem como do conhecimento pedagodgico geral compartilhado
pelos professores em todas as disciplinas. TPCK ¢ a base de um bom ensino com
tecnologia e requer uma compreensdo da representagdo de conceitos usando: as
tecnologias; as técnicas pedagogicas que utilizam tecnologias de forma
construtiva para ensinar contetidos; o conhecimento que torna os conceitos
dificeis ou faceis de aprender e o entendimento de como a tecnologia pode ajudar
a corrigir alguns dos problemas que os alunos enfrentam; o conhecimento prévio
dos alunos e teorias de epistemologia; ¢ o conhecimento de como as tecnologias
podem ser usadas para construir sobre as bases existentes ¢ para desenvolver
novas epistemologias ou fortalecer as antigas. (MISHRA; KOEHLER, 2006, p.
1028-1029, traducdo nossa)

Entendemos, assim, que uma formacdo inicial de professores que promova esses
conhecimentos e reflexdes contribuira para a implementacao de praticas docentes, com 0
uso da tecnologia, que possibilitem ao aluno assumir a constru¢do de seu proprio

conhecimento. Dessa forma, concordamos com Valente (1995, p. 48) ao afirmar que

o professor também precisa ser capacitado para assumir o papel de facilitador da
construgdo do conhecimento pelo aluno e ndo mais o de “entregador” da
informacao. Para isso ele deve ser capacitado tanto no aspecto computacional, de
dominio do computador e dos diferentes softwares, quanto no aspecto de
interacdo do computador nas atividades da sua disciplina. O professor deve ter
muito claro quando e como usar o computador como ferramenta para estimular a
aprendizagem.

Esse fato justifica a importancia de identificar como os documentos de formagao do
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professor de Matemadtica do Nordeste das universidades estaduais e federais contemplam o

uso das TD. Vejamos como a pesquisa foi realizada.

METODO

Este estudo foi desenvolvido pelo Nucleo de Estudos e Pesquisas em Educacao
Matematica Nordeste (NEPEMN) e relaciona-se a pesquisa “A formagdo inicial de
professores de Matematica: a Licenciatura em Matematica no Brasil em 2019”2, vinculada
ao GT 07 (Formagao de professores que ensinam Matematica) da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica (Sbem). Para analisar como os Projetos Pedagogicos dos Cursos
(PPC) de Licenciatura em Matematica do Nordeste que fizeram as reformulagdes
instituidas na Resolu¢do CNE/CP n.° 02/2015 contemplam as TD em suas propostas de
formagdo de professores, apoiamo-nos em uma abordagem qualitativa (ADLER; ADLER,
1994).

Considerando nosso objeto de estudo, esta investigagdo enquadra-se na modalidade
de pesquisa documental. Segundo Liidke e André (2005), a pesquisa documental pode
constituir-se numa técnica valiosa na abordagem qualitativa. Para as autoras, sdo
considerados documentos quaisquer materiais escritos que possam ser usados como fonte
de informacdo: leis e regulamentos, normas, pareceres, cartas, revistas, arquivos escolares
etc. Neste trabalho, consideramos documentos os PPC de Licenciatura em Matematica
presenciais da Regido Nordeste.

Para a identificacdo dos cursos de Licenciatura em Matematica (LM) presenciais
existentes na Regido Nordeste, realizamos uma busca no sistema eletronico de
acompanhamento dos processos que regulam a educagdo superior no Brasil (e-MEC).
Nessa etapa, identificamos 11 universidades de natureza administrativas diferentes — 5

universidades federais® e 6 estaduais* —, como ¢ possivel ver no Quadro 1.

2 Pesquisa coordenada pela Prof.* Dra. Samira Zaidan.
3 Identificadas no Quadro 1 pela cor rosa.
* Identificadas no Quadro 1 pela cor azul.
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Quadro 1 — Cursos de LM ofertados pelas universidades que compdem o corpus da pesquisa

Estado Universidade Campus® T}lrno de
funcionamento
AL Universidade Federal de Alagoas (Ufal) Campus de Arapiraca Diurno
Universidade Federal do Oeste da Bahia . .
Campus de Barreiras Diurno
BA (Ufob)
Universidade Federal do Reconcavo da Campus de Amareosa Inteeral
Bahia (UFRB) anpus e g0 cg
Universidade de Integrag@o Internacional .
I da Lusofonia Afro-Brasileira (Unilab) Closizpusg G4 AT DA
Universidade Federal de Pernambuco
PE (UFPE) Campus de Caruaru Noturno
BA Universidade Estadual de Feira de Santana Néio se aplica Diurno
(Uefs)
CE Universidade Estadual do Ceard (Uece) Campus de Fortaleza Vespertino
Noturno
Campus de Campina Integral
Grande Noturno
. . . Diurno
PB Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) Campus de Monteiro
Noturno
Integral
Campus de Patos Notumo
Campus de Garanhuns Noturno
PE Universidade de Pernambuco (UPE) Campus de Mata Norte Vespertino
Noturno
Campus de Petrolina Noturno
C de Teresi Matutino/Notur
PI Universidade Estadual do Piaui (Uespi) ampus e Leresina no
Campus de Oeiras Diurno/Noturno
RN Universidade do Estado do Rio Grande do Campus de Mossord Vespeﬁigo/notu
Norte (UERN) P o
(alternancia)
Total de cursos 21 cursos

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A partir desse levantamento, foram identificados 21 cursos, 5 ofertados pela rede
federal e 16 pelas redes estaduais. Em seguida, buscamos os respectivos PPC nos sites das
instituicdes. Entretanto, encontramos dificuldades de acesso a esses documentos, porque
nem todas as universidades disponibilizavam os dados sobre o curso. Entdo, entramos em
contato, via e-mail ou WhatsApp, com as coordenagdes dos cursos em que isso aconteceu,
solicitando os materiais para, assim, realizar a analise.

Apds um levantamento preliminar, cujo foco recaiu nas possiveis formas de
contemplagdo do tema 7D, os dados foram selecionados e analisados. A primeira fase da

analise envolveu o estudo das diretrizes e a identificagdo de proposigdes associadas a nosso

> A expressido “Nio se aplica” foi utilizada para as universidades que ndo possuem estrutura multicampi.
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objeto. J& na segunda, analisamos os PPC, selecionamos trechos em que havia indicios de
operacionalizacdo das TD; depois, categorizamo-los de acordo com a formacao do TK e do
TPCK (MISHRA; KOEHLER, 2006). A partir dessas categorias, redigimos uma analise

preliminar. Na terceira fase, examinamos os dados coletados, que seguem.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apos analisarmos os PPC que compdem o corpus da pesquisa, identificamos que
todos eles contemplam as TD na formagao inicial do professor de Matematica de alguma
forma. Percebemos que, em alguns PPC, ela estd especificada no perfil do egresso, em
outros, no uso de sofiwares em varias atividades académicas e, principalmente, em sua
utilizagdo pedagogica, ou seja, na formagao especifica docente.

Dessa forma, categorizamos os dados de acordo com sua associacao a formagao dos
conhecimentos tanto tecnoldgico quanto tecnologico pedagogico do conteudo. Separamo-
los em atividades que podem ser ou ndo de ensino durante a graduagdo, sendo estas as duas
categorias de analise que discutiremos a partir de um didlogo com a literatura e com os

conceitos da teoria apresentada.

Formacao do Conhecimento Tecnologico (TK)
O conhecimento tecnoldgico, tdo necessdrio @ comunicagdo entre as pessoas,
naturalmente, envolve as TD. A importancia destas na formagdo dos professores de

Matematica ¢ ressaltada no PPC do Campus Oeiras da Uespi:

O curso de Licenciatura em Matematica da UESPI entende as TICs como uma
importante ferramenta no processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, a
UESPI disponibiliza a utilizagdo de Projetores Multimidias para o
desenvolvimento de aulas tedrico-praticas, computadores com acesso a internet
(laboratério de informatica e biblioteca), dentre outros.

A UESPI possui, ainda, um Ambiente Virtual de Aprendizagem, baseado no
MOODLE, formatado para o desenvolvimento de atividades didaticas dos seus
cursos reconhecidos (Portaria 4.059/2004). Para os cursos que ainda ndo possui
portaria de reconhecimento, as atividades de ensino-aprendizagem nesse
ambiente, serdo implementadas apenas apds o reconhecimento do curso. (UESPI,
2016a, p.100)¢

Notem que esse Ambiente Virtual de Aprendizagem faz referéncia aos cursos

® Optamos, apesar das indicagdes da ABNT, por utilizar as siglas como entrada das referéncias aos PPC das
universidades. Fizemos essa escolha para que o texto ndo fique sobrecarregado com esses dados.
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reconhecidos pela Instituicdo de Ensino Superior (IES), ndo apenas aos ofertados no
formato Educacao a Distancia (EaD).

Sobre a formagdo do TK, identificamos que ela estd contemplada no perfil do
egresso, no uso da biblioteca virtual, em disciplinas de formagdo geral e em atividades
diversas, além da estrutura fisica, com laboratério de informéatica. Menezes (2018) pondera
que a Cultura Digital deve ocupar uma posicao evolutiva, aberta e continua durante a
formagdo, visto que o futuro professor atuard numa sociedade que mantém uma relagdo
cada vez maior com o ambito digital.

No Quadro 2, apresentamos algumas indicagdes de uso das TD na formagao inicial
do professor de Matematica citadas nos PPC de universidades federais do Nordeste, como
a existéncia de laboratdério de informatica, biblioteca virtual, disciplinas (aqui citamos as
que ndo sdo voltadas para a formagdo docente, ou seja, as dirigidas ao Conhecimento

Tecnologico) e outras atividades académicas.

Quadro 2 - Indicagdo de formacdo do TK nas IES federais

Instituigdo | Laboratorio de | Biblioteca | Perfil do egresso / | Disciplinas | Diversos
Informatica Virtual atuagdo profissional

UFRB Sim Sim Sim Sim Sim

Ufal Sim Nio cita Nio cita Sim Sim

UFPE Sim Nio cita Nio cita Sim Sim

Unilab Sim Naéo cita Nado cita Nao possui Sim

Ufob Sim Nado cita Naéo cita Nao possui Naéo cita

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Pelo Quadro 2, vemos que os cinco cursos de universidades federais da pesquisa
possuem laboratorio de informatica, mas apenas a UFRB cita a disponibilizagdo da
biblioteca virtual no PPC, assim como foi a unica a discorrer sobre as TD no perfil do
egresso. A UFPE, a Unilab e a Ufob ndo falam diretamente das TD no perfil do egresso,
limitando-se a citar “novas tecnologias”, sem especificar se sdo digitais. Logo, ndo
podemos afirmar que o perfil do egresso dessas IES contempla as TD.

Somente a Unilab e a Ufob ndo ofertam disciplinas que envolvam TD para a
formagdo do TK dos licenciandos, como “Introducdo a Informaética”. A Ufob elenca nos
apéndices do PPC uma lista de softwares (pagos ou gratuitos) que podem ser utilizados nas
aulas da graduagdo em Matematica, mas ndo cita TD em outras atividades além das ja
mencionadas. No entanto, nos PPC da UFRB, da Ufal, da UFPE, sdo feitas referéncias as

TD ao citar a metodologia adotada pelo corpo docente do curso. Por exemplo:
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O Curso de Matematica Licenciatura congrega docentes e discentes a uma série
de recursos tecnologicos na conexdo do tripé universitario ensino-pesquisa-
extensdo. O uso das Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo (TIC) ocorre
em estudos coletivos, individuais, em apoios de monitoria e formagdo
pedagdgica. Os estudantes acessam tais tecnologias como ferramenta de inclusao
digital indispensavel a formagdo do Licenciado em Matematica. (UFAL, 2018, p.
51)

Sobre as atividades diversas que envolvem as TD sem trabalhar a formagdo do
TPCK, no que se refere as pesquisas feitas pelos professores formadores, o PPC da Unilab
faz referéncia a um grupo, intitulado “Nucleo de Estudos em Cultura Digital”. Logo,
pesquisas cientificas sobre Cultura Digital vém sendo desenvolvidas pela Unilab.

Todas essas informagdes também foram extraidas dos PPC das IES estaduais. Os

resultados estdo apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 — Indicagdo de formacdo do TK nas IES estaduais

Instituigdo Laboratorio | Biblioteca | Perfil do | Disciplinas | Diversos
de Virtual egresso/atuagao
Informatica profissional
UERN Sim Sim Sim Nao possui | Nao cita
Uespi (Oeiras) | Sim Sim Sim Sim Sim
Uespi Sim Sim Sim Nao possui | Sim
(Torquato)
UEFS Sim Sim Nado cita Nao possui | Nao cita
Uece Sim Nao cita Sim Sim Sim
UEPB Sim Sim Sim Sim Nao cita
(Campina
Grande)
UEPB Sim Sim Sim Sim Nao cita
(Monteiro)
UEPB (Patos) | Sim Sim Sim Sim Nio cita
UPE Sim Sim Sim Nao possui | Nao cita
(Garanhuns)
UPE (Mata | Indetermina | Nao cita Sim Nao possui | Nao cita
Norte) do*
UPE Sim Sim Sim Nao possui | Nao cita
(Petrolina)

Fonte: Elaborado pelas autoras. *O PPC ndo especifica se o laboratoério ¢ de ensino ou de informatica.

Pelo Quadro 3, vemos que todas as universidades estaduais do Nordeste possuem
laboratorio de informatica para os licenciandos em Matematica, com uma ressalva para o
Campus de Mata Norte da UPE, que nao deixa claro se o laboratdrio citado no PPC ¢ de
ensino ou de informatica (UPE, 2017, p. 69). Apenas a UECE e a UPE ndo citam a
existéncia da biblioteca virtual no PPC.

A UEEFS foi a tnica IES estadual pesquisada a ndo citar as TD no perfil do egresso.
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As institui¢des UERN, Uespi (Torquato), UEFS, UPE (Garanhuns, Mata Norte e Petrolina)
ndo ofertam disciplinas que envolvam TD para a formag¢do do TK dos licenciandos.

Trés IES estaduais contemplam as TD em atividades diversas, como projetos de
pesquisa, estdgio extracurricular ou programa de nivelamento. A Uece (2018, p. 53) o faz
em projetos de pesquisa intitulados: “Técnicas de Deep Learning Aplicadas ao
Reconhecimento de Face e Voz; Otus Reconhecimento Biométrico Multimodal de
Pessoas.” O Campus de Torquato da Uespi (2016b, p. 146) cita, em atividade
complementar, os estagios extracurriculares em que o graduando poderd trabalhar com
“Produgdes técnico-cientificas, elaboracdo de videos, softwares, programas radiofonicos e
outros.” E o Campus de Oeiras da Uespi (2016a, p. 83) cita que implantard nas areas de
Lingua Portuguesa e Matematica “um Programa de Nivelamento apoiado nas ferramentas
de Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo — TICs fomentadas pelo Nucleo de
Educacdo a Distancia — NEAD.” Vemos, assim, que a formagdo do TK dos licenciandos

em TD vem sendo contemplada nos PPC e que ¢ trabalhada na pratica de diversas

maneiras, além das atividades de ensino.

A respeito das disciplinas que podem formar o TK do licenciando em Matematica,

o Quadro 4 nos indica quais sdo elas e como ¢ possivel identificar essa informagao.

Quadro 4 — Disciplinas obrigatdrias que contemplam o uso de TD

Instituigdo Disciplinas Texto em que se
encontra a TD
F | UFRB - Introducdo & Logica de Programagdo | Ementa
e | Ufal - Introducgdo a Informatica Ementa
d - Algoritmo e Programagdo Ementa
¢ | UFPE - Introdugdo & computagdo Nome da disciplina
r | Unilab Nao identificada Nao identificada
a | Ufob Nao identificada Nao identificada
i
s
UERN Nao identificada Nao identificada
Uespi (Oeiras) - Fisica Il Competéncias da
E disciplina
s | Uespi (Torquato) Nao identificada Nao identificada
t | UEFS Nao identificada Nao identificada
a | Uece - Escrita Matematica Ementa
d - Introducdo a Computacdo Ementa
u - Otimizacgdo | Ementa
a - Algebra Linear Corpo do texto
1 - Célculo Numérico Ementa
8 | UEPB (Campina Grande) - Introducdo a Ciéncia da Computacdo | Ementa
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- Introducdo a Probabilidade e Ementa
Estatistica
UEPB (Monteiro) - Introducdo a Informatica Ementa
- Linguagem de Programacao Ementa
UEPB (Patos) - Introducdo a Ciéncia da Computacdo | Ementa
UPE (Garanhuns) Nao identificada Nao identificada
UPE (Mata Norte) Nao identificada Nao identificada
UPE (Petrolina) Nao identificada Nao identificada

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Para identificar o uso de TD em algumas disciplinas, como Fisica II, Algebra
Linear e Célculo Numérico, ndo nos limitamos a analisar apenas os nomes desses
componentes € sua ementa. Isso se deve a alguns PPC explicitarem esse uso nas
competéncias da matéria, como o do Campus de Oeiras da Uespi, ou no corpo do texto,

como a Uece (2018, p. 20):

Novamente, procuramos incluir na maioria das disciplinas, ao longo de todo o
curso, aplicagdes modernas das teorias ensinadas como compressdo de imagens
digitais em Algebra Linear e criptografia em Introdugdo a Teoria dos Ntimeros,
para ficarmos com dois exemplos apenas.

O PPC da Uece indica que existem outras disciplinas que contemplam as TD além
das citadas. Identificamos 4 matérias nas universidades federais que trabalham as TD na
formacdo cultural do professor de Matematica e 11 nas estaduais. Levando em
considera¢do a quantidade de cursos ofertados por cada tipo de IES, podemos calcular uma
média de 0,8 disciplinas para os cursos de universidades federais e de 1,3125 para
universidades estaduais. Vemos, portanto, uma média maior nas IES estaduais.

Nao identificamos essa oferta de disciplinas na Unilab e na Ufob, entre as federais,
nem na UERN, no Campus de Torquato da Uespi, na UEFS, nos Campi Garanhuns, Mata
Norte e Petrolina da UPE, entre as estaduais. Especificamente no caso da UPE, que nao
detalha a ementa dos componentes no PPC, s6 podiamos identificar o uso de TD pelo
nome destes, 0 que ndo aconteceu em nenhum dos trés Campi.

Mas ¢ importante ndo limitar a formag¢ao do licenciando ao TK apenas. Gongalves e
Marco (2020) pontuam que, para além de um processo formativo por meio das TD, ¢
pertinente, também, uma formacdo para as TD. Estdo de acordo com essa perspectiva
Modelski, Giraffa e Casartelli (2019) ao ponderar que se deve avancar em agdes de
formagdo docente para além da instrumentalizagdo do uso de recursos tecnoldgicos, visto

que a preocupagdo deve ocorrer em nivel didatico. Dessa forma, argumentamos que
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conhecer culturalmente as TD ¢ tdo pertinente quanto saber manusea-las metodologica e

pedagogicamente. Vejamos esse aspecto nos resultados da proéxima categoria.

Formacao do conhecimento tecnologico pedagogico do conteudo (TPCK)

Possibilitar ao professor de Matematica em formagdo atuar em atividades que
imbricam o conhecimento tecnolédgico, o pedagogico e o do contetido ¢ criar condigdes
favoraveis para a implementacao de praticas docentes com o uso da tecnologia na rotina
desse futuro profissional. Pelos Quadros 2 e 3, percebemos uma IES estadual e quatro
federais que ndo citam as TD no perfil do egresso. Mas, entre as que as citam, percebemos
a énfase dada ao uso desses recursos no ambiente de trabalho do professor, indicando

competéncias que os egressos devem ter desenvolvido:

Capacidade de utilizagdo em sala de aula de novas tecnologias como video,

audio, computador, internet entre outros; Capacidade de desenvolver projetos,

avaliar livros textos, softwares educacionais e outros materiais didaticos [...].

(UERN, 2016, p. 24)

Quanto a busca de Informagao e & Comunicagdo e Expressao

- saber escrever e avaliar criticamente os materiais didaticos, como [...]
programas computacionais [...];

- demonstrar bom relacionamento interpessoal e saber comunicar corretamente
os projetos e resultados de pesquisa na linguagem educacional, oral e escrita
(textos, relatdrios, pareceres, “posters”, internet, etc.) [...].

- Com relagdo ao Ensino de Matematica: [...] saber trabalhar com modelos,
laboratorio de Matematica Computacional, programas especificos;

— possuir conhecimentos basicos quanto aos microcomputadores ¢ suas
aplicagdes no ensino de Matematica [...]. (UESPIL, 2016b, p. 20)

Promover o desenvolvimento do TPCK dos licenciandos ¢ uma demanda da
sociedade que deve ser satisfeita pelas instituicdes formadoras. Nessa direcao, Gongalves e
Marco (2020) chamam a atengdo para a importincia de situacdes formativas que nao
apenas apresentem as TD aos licenciandos, mas também possibilitem que os futuros
professores possam, de fato, utilizar e integrar essas tecnologias a aula de Matematica.

A esse respeito, identificamos atividades de ensino, pesquisa e extensdo nos PPC
analisados que podem promover a formagdo do TPCK. Sobre as atividades de ensino, o

Quadro 5 nos apresenta as disciplinas que podem desempenhar esse papel.
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Quadro 5 — Disciplinas que podem promover o TPCK na formagao do professor de Matematica

Instituigdo Atividade Texto em que ¢
identificada
UFRB - Geometria Dindmica Ementa
- Tecnologias Digitais e Ensino de Matematica Ementa
Ufal - Pratica Pedagogica 2 Ementa
F - Estagio Supervisionado 3 Objetivos especificos
e - Estagio Supervisionado 4 Objetivos especificos
d | UFPE Nio identificada Nio identificada
¢ | Unilab - Praticas Educativas 111 Ementa
r | Ufob - Ensino de Matematica: Numeros Ementa
a - Ensino de Matemética: Algebra Ementa
1 - Tecnologias no Ensino de Matematica Ementa
S - Ensino de Matematica: Combinatéria e Ementa
Probabilidade
- Ensino de Matematica: Geometria Plana e Ementa
Espacial
- Educag¢do Matematica ¢ Inclusdo Ementa*
- Ensino de Matematica: Fungdes Ementa
- Ensino de Matematica: Nimeros Complexos e Ementa
Trigonometria
UERN - Informatica Basica Ementa
- Didatica da Matematica Ementa
Uespi (Oeiras) - Informatica para Matematica Ementa
- Metodologia do Ensino da Matematica Ementa
- Estagio Supervisionado 11 Ementa
- Tecnologias da Informacgao Ementa
Uespi - Informatica para Matematica Ementa
(Torquato) - Metodologia do Ensino da Matematica Ementa
- Estagio Supervisionado 11 Ementa
- Tecnologias da Informacao Ementa
UEFS - Softwares Matematicos Ementa
E | Uece - Matematica e Tecnologia | Ementa
S - Matematica e Tecnologia II Ementa
t - Tecnologias Digitais no Ensino de Matematica Ementa
a4 | UEPB (Campina | - Laboratério no Ensino de Matematica I Ementa
d Grande) - Recursos Tecnologicos no Ensino de Ementa
u Matematica
a | UEPB - Informatica Aplicada Ementa
1| (Monteiro) - Fundamentos de Matematica Basica Ementa
S - Tecnologia Digital no Ensino de Matematica Ementa
UEPB (Patos) - Recursos Multimidia na Educagéo Ementa
- Laboratério no Ensino de Matematica I Ementa
- Recursos Tecnologicos no Ensino de Ementa
Matematica
UPE - Pratica Profissional VII — Tecnologia da Nome da disciplina
(Garanhuns) informagao e comunicagdo em educagio
matematica
- Estagio Supervisionado II, Il e IV Corpo do texto
UPE (Mata | - Pratica Profissional V (Tecnologia da Nome da disciplina
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Norte) Informagao e Computagdo Aplicada a Ed.
Matematica)
- Estagio Supervisionado II, IlT e IV Corpo do texto
UPE (Petrolina) | - Estagio Supervisionado II, Il e IV Corpo do texto

Fonte: Elaborado pelas autoras. *Pela definicdo de Tecnologia assistiva de Sartoretto e Bersch (2021).

Como o PPC da UFPE ndo detalha a ementa das disciplinas, limitamo-nos a
analisar a formac¢ao do TPCK pelo nome das disciplinas. Porém, nenhuma foi identificada.

Também ndo nos limitamos a analisar apenas o nome da disciplina e sua ementa
para identificar a utilizagdo de TD na formagdo docente. Isso porque a Ufal explicitou, nos
objetivos especificos de Estagio Supervisionado 3 e 4, o uso pedagoégico de TD,
possibilitando a formacao do TPCK dos licenciandos.

A disciplina “Educacdo Matemadtica e Inclusdo”, ofertada pela Ufob, possui na
ementa o topico “Tecnologia Assistiva” que, segundo Sartoretto e Bersch (2021), é um
termo “utilizado para identificar todo o arsenal de Recursos e Servigos que contribuem
para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e
consequentemente promover Vida Independente e Inclusdo.” De acordo com as autoras,
esses recursos englobam “todo e qualquer item, equipamento ou parte dele, produto ou
sistema fabricado em série ou sob medida utilizado para aumentar, manter ou melhorar as
capacidades funcionais das pessoas com deficiéncia”, como computadores, softwares e
hardwares que contemplam questdes de acessibilidade. Por isso, e por ser uma disciplina
de Educagdo Matematica, ela foi classificada como componente que contempla o TPCK na
formagdo do professor de Matematica.

A Ufob ¢ a IES pesquisada que mais oferta disciplinas que podem promover o
TPCK dos licenciandos. Identificamos 14 matérias nas universidades federais que podem
trabalhar a formacdo do TPCK com o futuro professor de Matematica e 26 nas estaduais.
Levando em consideragdo a quantidade de cursos disponiveis em cada tipo de IES,
podemos calcular uma média de 2,8 disciplinas para os de universidades federais e 3 para
os de estaduais, sendo estes valores proximos.

Como o PPC da UPE ndo detalha a ementa das disciplinas, s6 podemos identificar
o uso pedagogico de TD pelo nome delas, o que aconteceu nos campi Garanhuns e Mata
Norte, com “Pratica Profissional VII — Tecnologia da informagdo e comunicagdo em
educacdo matematica” e “Pratica Profissional V (Tecnologia da Informacdo e Computagdo

Aplicada a Ed. Matematica)”. Mas ndo verificamos componentes do Campus Petrolina
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com esse perfil, apesar de a importancia da formacdo do TPCK ser reconhecida no

documento quando se cita os estagios na justificativa de oferta do curso:

Ja com uma solida formagao matematica e tendo discutido sobre as questdes do
ensino, realizam, sob orientagdo, em duas etapas (no ensino fundamental e no
ensino médio), estagios em sala de aula, informando-se sobre a estrutura e o
funcionamento das escolas, identificando as dificuldades e obstaculos inerentes
ao aprendizado de certos contetdos elementares, elaborando atividades de ensino
usando a tecnologia informadtica como ferramenta de trabalho, programando e
executando novas experiéncias de ensino, quer do ponto de vista matematico,
quer do ponto de vista metodologico, vivenciando, ainda, uma pratica de
professor pesquisador em sala de aula. (UPE, 2017, p. 13, grifo nosso)

Mesmo ndo utilizando a expressdo conhecimento tecnologico pedagogico do
conteudo, ¢ a ele que o documento se refere quando afirma que o licenciando devera
elaborar, durante o estagio, atividades de ensino usando como ferramenta de trabalho a
tecnologia da informatica.

Além da formacdo do TPCK nas disciplinas, identificamos que a Ufal também
promove esse conhecimento em acdes de extensdo universitaria, como 0O curso

“Tecnologias Digitais e Softwares para o Ensino de Matematica”, cuja ementa ¢:

Estudo e pratica das tecnologias digitais e softwares para o ensino-aprendizagem
em matematica. As Tecnologias digitais e soffwares como recurso metodologico
as aulas de matematica. Pratica de resolugdo de problemas dos contetidos da
escola basica a partir das tecnologias digitais e softwares de matematica. (UFAL,
2018, p. 45)

Dessa forma, com a atividade de extensdo, a UFAL possibilita a comunidade
externa a universidade, especialmente aos professores de Matematica da Educagdo Bésica
jé& formados, um momento de formagao do TPCK.

Amado (2015) aponta a necessidade de o ensino incorporar a utilizacdo das
tecnologias em uma perspectiva pedagdgica, procurando que esta desenvolva, de forma
articulada, um conhecimento cientifico, pedagogico e tecnoldgico, adequado as fungdes
que o professor vai exercer. Concordam com a ideia, Modelski, Giraffa e Casartelli (2019)
ao afirmarem que o diferencial ¢ a forma como o professor utiliza os recursos tecnoldgicos;
logo, a formacdo docente deve levar em consideragdo ambientes intencionais que

favoregam essa competéncia.

CONCLUSAO

Iniciamos a pesquisa com o objetivo de identificar como os PPC de LM do
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Nordeste que fizeram as reformulagdes instituidas na Resolugdo CNE/CP n.° 02/2015
contemplam as TD em suas propostas de formacdo de professores. De acordo com os
dados coletados nos PPC, identificamos passagens que reforcam a importancia do uso das
TD pelos licenciandos, além de atividades de ensino, pesquisa e extensdo que possibilitam
o contato do professor em formacdo com essas ferramentas. E, pela natureza dessas
atividades, os licenciandos em Matematica tém a possibilidade ndo apenas de conhecer as
TD durante a formacao inicial, formando seu TK, mas também de aprender a utilizé-la
como ferramenta de trabalho, incorporando-a em sua pratica pedagdgica, constituindo o
TPCK.

Constatamos, portanto, nos PPC pesquisados, o esforco das IES federais e estaduais
em estimular a formacao tanto do TK quanto do TPCK em atividades de ensino, pesquisa e
extensdo. Assim, vemos a preocupacao com esse conhecimento ser colocado em pratica na

Educacao Basica pelo professor de Matematica.
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