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RESUMO

No atual processo produtivo das agroindistrias sdo gerados residuos, que se lancados
indevidamente ao meio ambiente, além de causarem problemas ambientais, se constituem
em fonte de desperdicio de recursos naturais. A gestdo desses residuos se faz necessaria,
de modo a contribuir com o desenvolvimento sustentdvel da microrregido de Propria,
onde a maioria dos municipios estdo localizados na regido do semi-arido sergipano. O
objetivo deste estudo foi analisar a gestdo dos residuos solidos/liquidos dessas
agroindustrias e formular propostas voltadas para o desenvolvimento sustentdvel. Por se
classificar em descritiva e exploratéria, com realizacao de levantamento (survey), foram
utilizados fontes de dados primarios e secundarios. Os dados primarios foram coletados
através da utilizacdo das técnicas da entrevista semi-estruturada junto a 87 agroindustrias,
questionario junto a ADEMA, e observagdo sistematica. J4 os dados secundérios foram
obtidos através de fontes bibliograficas e documentais. Dentre os principais resultados
deste estudo, pode-se destacar que a maioria das agroindustrias pesquisadas sdo
classificadas como microempresas, estando ligadas principalmente as atividades de
beneficiamento de arroz, mandioca e leite. Com relagdo ao processo produtivo, observou-
se que todas as agroindustrias pesquisadas, independentemente da tecnologia adotada, ou
porte, geram algum tipo de residuo nas etapas do processo produtivo. A maioria destes
residuos estd sendo lancada indevidamente ao meio ambiente, porém poucas medidas
foram tomadas pelas agroindustrias para minimizar os impactos ambientais de suas
atividades, sobretudo, devido a falta de percep¢ao de boa parte dos entrevistados, sobre os
impactos ambientais de suas atividades, além da pouca pressdo da comunidade, e de 6rgaos
de fiscalizacdo e regulacdo ambiental. As conclusdes do estudo sugerem gerenciamento do
processo, com utilizagdo de ferramenta de controle qualidade para melhoria e controle do
processo produtivo, de modo a permitir a implantacdo de Sistema de Gestdo Ambiental
com os conceitos da Produ¢do mais Limpa. Os primeiros esfor¢cos devem estar voltados
para as etapas nas quais os residuos sdo gerados; de modo a possibilitar sua captacio. Em
seguida estes residuos devem ser armazenados e/ou tratados para aproveitamento desses
numa nova linha de produ¢do dentro da empresa, ou comercializagao através da bolsa de

residuos.

Palavras-chave: Agroindustrias, Gestdo Ambiental, Residuos.
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ABSTRACT

In the current productive process of the agribusinesses residues are generated, that if
thrown improperly to the environment, besides they cause environmental problems, they
are constituted in source of waste of natural resources. The administration of those residues
is made necessary, in way to contribute with the maintainable development of the
microregion of Proprid, where most of the municipal districts is located in the area of the
semi-arid sergipano. The objective of this study was to analyze the administration of the
solid/liquid residues of those agribusinesses and to formulate proposed returned for the
maintainable development. For if they classify descriptive and exploratory, with rising
accomplishment (survey), sources of primary and secondary data were used. The primary
data were collected through the use of the techniques of the interview semi-structured 87
agribusinesses close to, questionnaire close to ADEMA, and systematic observation.
Already the secondary data were obtained through bibliographical and documental sources.
Among the main results of this study, it can stand out that most of the researched
agribusinesses is classified as small businesses, being tied the activities of improvement of
rice, cassava and milk mainly. Regarding the productive process, it was observed that all of
the researched agribusinesses, independently of the adopted technology, or carry, they
generate some residue type in the stages of the productive process. Most of these residues
is being thrown improperly to the environment, however little measured they were taken
by agribusinesses to minimize the environmental impacts of their activities, above all, due
to lack of perception of the interviewees’ good part, on the environmental impacts of their
activities, besides the community’s little pressure, and of fiscalization organs and
environmental regulation. The conclusions of the study suggest management of the
process, with use of tool of control quality for improvement and control of the productive
process, in way to allow the implantation of System of Environmental Administration with
the concepts of the cleanest production. The first efforts should be gone back to the stages
in which the residues should be stored and/or treaties for use those in a new production line

inside of the company, or commercialization through the bag of residues.

Key Words: Agribusinesses, Environmental Administration, Residues.
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1.0 - INTRODUCAO

Este estudo visa analisar os residuos soélidos/liquidos produzidos pelas
agroindustrias da microrregido de Proprid, localizadas no Estado de Sergipe, a fim de

contribuir para o desenvolvimento sustentavel.

Através do gerenciamento do processo produtivo, nos moldes da Administragao da
Producdo os processos poderdo ser revistos, de modo que as praticas de Gestao Ambiental

possam ser implantadas, favorecendo a melhoria do desempenho ambiental.

1.1 - SITUACAO DO PROBLEMA

Para Kiperstok (2002a), residuos sdo matérias-primas que foram adquiridas na
maioria das vezes, a um alto preco, e que poderiam ser melhor aproveitadas na fabricacao
de produtos, ou transformadas em matéria-prima para serem comercializadas como
insumos em outros processos de producdo. A maioria dos residuos agroindustriais sdo
perdidos (Pauli, 1998); tais residuos se constituem em matérias-primas que niao foram
utilizadas adequadamente no processo produtivo. De acordo com Porter e Van der Linde
(1999, p.375), um maior aproveitamento dos recursos torna as empresas mais competitivas,

e a poluicdo ambiental deve ser vista como uma “ineficiéncia dos recursos”.

Morato (2003), em sua dissertacdo de mestrado, na qual estudou o perfil, gestdo e
importancia das agroindustrias, para o desenvolvimento da regido semi-arida sergipana,
concluiu que praticamente inexiste investimento em saneamento ambiental, com a
utilizacdo de tecnologias limpas que possam reduzir os impactos ambientais, € que

possibilitem o aproveitamento adequado dos residuos.

A escolha da microrregido de Proprid, que engloba os municipios de: Amparo do
Sao Francisco, Brejo Grande, Canhoba, Cedro de Sao Joao, Ilha das Flores, Neodpolis,
Nossa Sra. de Lourdes, Proprid, Santana do Sao Francisco e Telha, deve-se a dois fatores:
primeiro, a maior parte desses municipios estd localizada na regido semi-drida, onde o

Nucleo de Pés-Graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente, da Universidade
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Federal de Sergipe tem desenvolvido projetos de pesquisa, com objetivo de contribuir para
o desenvolvimento socio-econdmico e ambiental da regido; e porque a regido de estudo se
destaca por suas agroindustrias de produtos alimenticios, que sdo responsaveis por 27,12%

dos empregos nas industrias de transformac¢do no Estado de Sergipe (IBGE, 2001).

Através da gestao dos residuos das agroindustrias, da microrregido de Propria,
pretende-se mostrar que existem alternativas de crescimento industrial, aliadas a praticas
ambientais ecologicamente corretas, que promovam o desenvolvimento sustentdvel, no
intuito de ndo agredir nem destruir o meio ambiente, a ponto de torna-lo inabitavel as

futuras geracdes.

Enfim, a busca de alternativas em prol do desenvolvimento sustentdvel, pressupoe
que sejam analisadas a forma atual de produ¢do, e que nao seja exigido da natureza algo
que ela ndo possa dar, como a ilimitagdo de recursos naturais, pois todos os elementos
essenciais a vida, como: a dgua, terra e ar, estdo sendo afetados pela poluicao e despreparo

do homem, e no futuro podem nao estar disponiveis a todos.

1.2 - OBJETIVOS
Analisar os residuos solidos/liquidos produzidos pelas agroindustrias, da
microrregido de Proprid, e formular propostas voltadas para o desenvolvimento

sustentavel.

E especificamente:

Levantar dados sobre o perfil das agroindustrias;

Obter dados sobre o processo produtivo agroindustrial;

Levantar dados sobre os residuos solidos/liquidos produzidos;

Analisar as praticas de gestdo ambiental e os possiveis impactos ambientais;
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= Sugerir propostas de gestao sustentavel para os residuos solidos/liquidos.

1.3 - JUSTIFICATIVA

A escolha dos residuos agroindustriais, como objeto deste estudo, deve-se aos
seguintes fatores: Primeiro, a importancia socio-econOmica das agroindustrias para a
economia da regido, na medida em que absorvem as matérias-primas produzidas na regido,
induzindo a modernizagdo do setor primario, crescimento dos servi¢os, ¢ sobretudo
contribuindo para minimizar o impacto negativo da liberagdo de mao-de-obra para os

grandes centros urbanos, através da geracdo de emprego e renda (Dias, 1999).

O segundo motivo, esta relacionado ao fato de que as agroindustrias geram grande
quantidade de residuos. Para Kiperstok (2002a, p. 72), isto representa uma ineficiéncia do
processo produtivo, fazendo-se necessario uma melhor gestdo dos residuos, de modo a
viabilizar o aumento da produtividade, e diminuicdo dos impactos ambientais: “Assim,
para a empresa, a minimizacdo de residuos ndo ¢ somente uma meta ambiental, mas
principalmente, um programa orientado para aumentar o grau de utilizagdo dos materiais e,

conseqiientemente, sua produtividade”.

O estudo dos residuos agroindustriais, faz-se necessario, na medida em que pode
contribuir para o desenvolvimento sécio-economico e ambiental da microrregido estudada,
através do melhor aproveitamento das matérias-primas utilizadas no processo produtivo, e

redu¢do dos impactos ambientais.

1.4 - ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho estd estruturado em cinco capitulos. No primeiro capitulo, é
apresentada a problematica relacionada aos residuos das agroindustrias da microrregido de

Propria, e detalhados os objetivos do estudo, sua justificativa ¢ a estrutura do trabalho.
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O segundo capitulo, “Agroinduastrias, meio ambiente ¢ o desenvolvimento
sustentavel”, salienta que a crise no atual modelo de desenvolvimento, exige uma nova
racionalidade ambiental, alicercada nos paradigmas da sustentabilidade, por isso, ¢
definido o conceito de desenvolvimento sustentdvel. Como o objeto de estudo sdo os
residuos agroindustriais, procurou-se descrever os principais passos que envolvem o
processo produtivo das agroindustrias, os residuos gerados, seus impactos ambientais, e
como o gerenciamento do processo produtivo, baseado nos principios da Administracdo da
Producao, pode contribuir para implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental, com os
conceitos da Producdo mais Limpa, a fim de proporcionar melhoria no desempenho

ambiental, e aumento da produtividade das agroindustrias.

O terceiro capitulo apresenta a metodologia da pesquisa. Primeiramente foram
definidas as caracteristicas gerais da microrregido estudada, e¢ em seguida, os
procedimentos metodologicos, que envolveram uma idéia geral da ciéncia e do método
cientifico; questdes de pesquisa, classificacio e delineamento do estudo; técnicas e
instrumentos de coleta de dados; caracterizacdo do universo de estudo; variaveis

operacionais; tratamento dos dados, e as principais limitagdes da pesquisa.

No quarto capitulo, sdo apresentados os resultados e a andlise dos dados coletados
nas diferentes técnicas de pesquisa utilizadas, de acordo com as varidveis operacionais do
estudo: perfil, producdo, residuos e gestdo ambiental, visando atender aos objetivos da

pesquisa.

No quinto capitulo, sdo efetuadas as conclusdes, consideragdes finais, bem como
sugestdes para as agroindustrias e para trabalhos futuros. Para finalizar apresenta-se as

referéncias bibliograficas e os apéndices.
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2.0 — AGROINDUSTRIAS, MEIO AMBIENTE E O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Neste capitulo ¢ salientado que a crise do modelo de desenvolvimento, exige uma
nova racionalidade ambiental, para a resolugdo de determinados problemas ambientais,
como a questdo dos residuos agroindustriais. Por isso ¢ ressaltada a importancia do
controle do processo produtivo, com utilizacdo de praticas de gestdo ambiental, de modo a
possibilitar o aproveitamento desses residuos. Desse modo, os impactos ambientais serdo

amenizados, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel.

2.1 - A CRISE DO MODELO DE DESENVOLVIMENTO

2.1.1 — O homem e a natureza: Busca de uma nova racionalidade ambiental

Cada sociedade possui um conceito proprio do que seja natureza. Na nossa
sociedade predomina a idéia de que a natureza seja um recurso inesgotavel, objeto a ser
explorado, o que justifica o profundo desrespeito, e a maneira como ela vem sendo tratada

ha séculos (Gongalves,1989).

Para Kesselring (1992), a natureza, no século XXI, estd modificada pela utiliza¢dao
da técnica pelo homem, contudo acredita que deverd surgir, uma nova racionalidade
ambiental, baseada em principios ecoldgicos, onde a aplicagdo da técnica e da ciéncia
devera estar subordinada a necessidade de conservagao da biosfera. De acordo com
Huisman & Vergez (1968), ¢ através da técnica, que o homem vem transformando a
natureza, subjugando-a aos seus interesses, ela esta presente desde os primordios da
civilizagdo, pois os povos primitivos ja se utilizavam da técnica. Embora a utilizagdo da
técnica pelo homem preceda o aparecimento da ciéncia, ambas estdo intimamente
relacionadas, pois a ciéncia se constituiu para corresponder aos apelos da técnica. Contudo,
a técnica que se originou a partir da ciéncia, ¢ bem diferente das rotinas eficazes que

precedem a ciéncia.

De acordo com Dolce apud Melo (2005), quando o homem comecou a utilizar o

fogo na fabricacdo de armas e ferramentas, ele utilizou a imaginacdo e o emprego de
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técnicas obtidas com a experiéncia. Porém a partir do conhecimento obtido com o
desenvolvimento das ciéncias ¢ do método cientifico, o processo do desenvolvimento
tecnoldgico foi intensificado, sobretudo pela sistematizacdo do conhecimento. Assim, a

utiliza¢do deste conhecimento intensificou-se a partir da revolugao industrial.

Bezerra e Bursztyn (2000, p.50), salientam que no modelo de desenvolvimento,
originado a partir da revolucdo industrial predominou o paradigma cartesiano, segundo o
qual o homem parecia ndo fazer parte da natureza, sendo considerado ‘recurso’ humano, e
o restante da natureza sendo considerado ‘recurso’ natural. Nesta ldgica, partia-se do
principio de que a natureza podia ser transformada “em uma poténcia criadora unicamente
benéfica do progresso unilinear da racionalidade econémica e do conhecimento cientifico
levado em seu nome”. Para Leripio et al. (2004), a natureza no paradigma cartesiano,
passou a ser considerada um objeto de utilizacdo, que deve ser apropriado, transformado,
comercializado, consumido, ¢ em seguida descartado, ou seja, quanto mais proximo a este

modelo, maior serd o grau de desenvolvimento de uma nagao.

No paradigma cartesiano, de René Descartes (1596-1650), a natureza poderia ser
controlada através do conhecimento, baseado em uma racionalidade intuitiva-dedutiva,
assim, ndo partia da observagdo da natureza para buscar as causas dos fendmenos com os
dados da observagdo, mas procurava elaborar relagdes causais baseadas por dedugdes. Os
fenomenos, para Descartes, eram explicados pelas nogdes de extensdo e movimento, dai
resulta sua visdo mecanicista de mundo. Seu recurso metodologico enfatizava a divida e a
matematica. Enquanto a matematica permitia que o objeto fosse quantificado e mensurado,

a duvida permitiria que verdades irrefutdveis fossem encontradas (Andery et al., 1988).

A matematizacao do conhecimento, fez com que fossem considerados apenas os
aspectos quantitativos dos fenomenos, fazendo com que os aspectos qualitativos fossem
esquecidos (Huisman & Vergez, 1968). Neste paradigma a ciéncia e a técnica, associam-
se, onde se “pretende oferecer os meios para o homem superar a ignorancia e tornar-se
senhor e possuidor da natureza, exercendo o controle sobre ela” (Vasconcellos, 2002,

p.60).
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Ocorre que o conhecimento, originado neste paradigma ¢ fragmentario. Por nao
permitir a visualiza¢do de todas as partes do problema envolvido, permitindo com isso que

este seja facilmente manipulado (Ardoino, 2001).

O modelo de desenvolvimento, baseado no paradigma cartesiano, gerou uma crise
no final do século XX, que pode ser caracterizada pelo “esgotamento de um estilo de
desenvolvimento que se mostrou ecologicamente predatdrio, socialmente perverso e
politicamente injusto”, e em funcdo do qual, o ecossistema planetario estd dando sinais de
vulnerabilidade em funcdo dos varios “esgotamentos (...) que leva a necessidade de
mudangas profundas”. Esta crise que pde em evidéncia a tecnologia ¢ o estilo de
crescimento, utilizado pela sociedade moderna, e que “obriga a questionar um estilo de
desenvolvimento internacionalizado, (...) determinado em grande parte pela adaptacdo do
modelo tecnologico das empresas transnacionais, como uma tendéncia homogeneizadora

da economia mundial”, que se manifesta pela maneira como a base de recursos naturais

estd sendo apropriado, bem como pela utilizagdo de fontes ndo-renovaveis de energia

(Brasil, 1991, p.13-16).

Diante dos problemas ambientais, a logica do desenvolvimento econdmico,
baseado no paradigma cartesiano, foi fundada numa falsa idéia de progresso da sociedade
moderna, na qual a natureza foi banida da esfera da producao, e foi questionada, face aos
problemas ambientais. Surge entdo, a necessidade de se constituir uma nova racionalidade
ambiental, baseada no pressuposto de que a superacdo dessa crise, exige a re-inser¢ao da
natureza nas teorias econdmicas, de modo que praticas do desenvolvimento, como a
produgdo, internalizem condigdes ecologicas, de modo a gerar um desenvolvimento
sustentavel. Esta nova racionalidade, exige a reconstituicdo do conhecimento, sugerindo

um enfoque integrador, sistémico e interdisciplinar (Leff, 2001).

O pensamento sistémico € contextual, para se analisar algo, deve-se inseri-lo no
seu contexto, considerando o seu meio ambiente, por isso, Capra (1996, p.24), considera
como ambientalista o pensamento sist€émico; “A partir do ponto de vista sistémico, as

unicas solucgdes viaveis sao as solugdes sustentaveis”.
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Embora existam diversas abordagens sobre as questdes ambientais, ¢ necessario
considerar que inexiste uma unica teoria de desenvolvimento ecologicamente sustentavel,
bem como uma receita para que os objetivos propostos sejam alcancados (Borges &
Hoefel, 1999). Diante dos problemas ambientais gerados, a racionalidade economica, para
ser sustentavel devera incluir a ética e a ecologia, em seus pressupostos, 0 que exigird uma

profunda reforma dos principios do saber e da ciéncia” (Bezerra & Bursztyn, 2000, p.50).

E preciso que o homem veja a natureza de forma diferente, ¢ que passe a se
preocupar com questdes relacionadas a preserva¢do do meio ambiente, conscientizando-se
de que ¢ parte integrante da natureza, ¢ que depende dela para sobreviver. Por isso, o
homem precisa entender e se envolver com a resolu¢do de problemas ambientais, de modo
que as inovagdes tecnoldgicas, fundamentais a sustentabilidade do desenvolvimento,
levem em consideracdo a varidvel ambiental, ressaltando a necessidade de prote¢do do

meio ambiente.

2.1.2 — Racionalidade ambiental para processos produtivos agroindustriais

Em funcdo da entropia dos atuais processos produtivos, a problematica dos residuos
agroindustriais, e da maneira de como melhor administrad-los, demandam uma visdo
sistémica, ndo podendo ser entendidos isoladamente, estando interligados e
interdependentes, onde existem “solugdes para os principais problemas de nosso tempo,
algumas delas até mesmo simples, mas requerem uma mudanga radical em nossas

percepgdes, no nosso pensamento e nos nossos valores” (Capra, 1996, p.23).

Dentre as alternativas de gestdo sustentavel de residuos, oriundos do processo
produtivo agroindustrial, pode-se destacar um gerenciamento do processo produtivo com
base nos principios da Administragdo da Producdo, de modo a racionalizar a utilizagdo dos
recursos envolvidos, através da utilizagao Ciclo PDCA, como método de controle, onde as
decisdes podem basear-se na utilizacao das 07 ferramentas da qualidade (Werkema, 1995).
O ciclo PDCA pode ser usado na elaboracdo de Sistema de Gestdo Ambiental da empresa,

utilizando a norma ISO 14001.
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Para Prestelo & Azevedo (2002), a utilizagdo exclusiva da ISO 14001, em Sistemas
de Gestdo Ambiental, ndo ¢ suficiente para garantir a melhoria do desempenho ambiental
das empresas e promover os beneficios ambientais na velocidade exigida pela sociedade,
sendo necessaria a aplicagdo de uma metodologia de gestdo ambiental, como a Produgao

mais Limpa.

A escolha da Producdo mais Limpa, deve-se ao fato de que ¢ a metodologia de
gestdo ambiental, mais utilizada no Brasil; embora existam outras metodologias como a
Emissdo Zero. O principal objetivo da Produgdo mais Limpa, ¢ fortalecer economicamente
a industria, contribuindo para a melhoria da situacdo ambiental de uma regido, estando
inclusive fortemente inserida nas diretrizes da Agenda 21. Para Prestelo & Azevedo
(2002, p.46), a Produ¢do mais Limpa “visa integrar os objetivos ambientais no processo
de producdo a fim de reduzir os residuos e as emissdes em termos de quantidade e
toxidade”, de modo a permitir integracao das atividades humanas com a natureza. Dessa
maneira, condicionantes ambientais, como a necessidade de protecdo ao meio ambiente,
devem ser levadas em consideracdo, em todas as fases do processo produtivo, de modo a
contribuir para redugdo de impactos ambientais. Para a Produ¢do mais Limpa, a polui¢ao
deve ser entendida como deficiéncia do processo produtivo, onde existem matérias-primas,
agua, e energia retirados da natureza, e transformadas em residuos, representam um custo
ambiental, social e econdmico, pois além de causarem impactos ambientais, demandam
recursos adicionais para seu tratamento e disposi¢do. Para isso, as empresas poluidoras,
devem substituir fluxos lineares de produgdo por ciclos fechados, possibilitando um melhor
aproveitamento dos insumos pelo reprocessamento dos residuos e subprodutos, reduzindo

as entradas e saidas, a0 minimo possivel.

A Metodologia da Emissdo Zero, criada e difundida por Gunter Pauli preconiza o
aproveitamento dos residuos através da adogdo de uma visdo sistémica, onde os processos
produtivos devem ser ciclicos como os da natureza, em substitui¢do aos atuais modelos
lineares que se mostram insustentaveis. Considerando a natureza como um modelo de
sustentabilidade, Pauli (1998, p.185-186) questiona: “ como a industria pode aprender com
a natureza? Os legisladores podem se inspirar no modo como a natureza opera para a
criacdo de leis e regulamentagdes?”. Como o modelo de emissdo zero tende a copiar a

natureza, ja que os residuos de uma industria sdo aproveitados em outra, existe o total
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aproveitamento dos residuos, por isso a Metodologia de Emissao Zero ¢ considerada como

modelo de sustentabilidade.

A diferenca fundamental entre estas duas metodologias de gestdo ambiental, esta
relacionada ao fato de que, enquanto a Producao mais Limpa, enfatiza a busca das causas
dos problemas, e sua solu¢ao dentro da propria empresa, induzindo a um ciclo fechado de
producdo intra-organizacional, a metodologia da Emissdo Zero, enfatiza a solucdo de
problemas entre empresas, de modo que seja fechado um ciclo de produgdo inter-
organizacional. Para Leripio et al. (2004), existe uma complementariedade entre estas
duas metodologias, e embora elas sejam teoricamente bem intencionadas, esbarram nas
grandes resisténcias que encontram no atual sistema industrial, e que a utilizacdo destas
metodologias pode contribuir para o desenvolvimento sustentavel, como ver-se-4 mais

adiante a discussdo completa sobre as mesmas.

2.2 - O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

2.2.1 - Historico

As discussdes sobre os problemas ambientais estdo relacionadas a trés fases: a
Reunido de Estocolmo em 1972, constituiu-se na primeira grande Conferéncia das Nagdes
sobre 0 Meio Ambiente; o Relatério de Bruntland em 1987, resultado da Comissdo
Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD); e as Conferéncias das
Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento realizadas a partir de 1992, no

Rio de Janeiro (Brasil, 1991).

De acordo com Brasil (1991, p.16-19), “a época da Conferéncia de Estocolmo, em
1972, difundia-se o conceito de que o mundo estaria entrando numa economia de
astronauta”, em que haveria sempre uma nova fronteira pela qual as atividades economicas
poderiam se expandir, a medida que o meio ambiente se deteriorasse, ou seja, haveria

sempre um outro lugar para se produzir.
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Assim, pode-se perceber uma mudanga de mentalidade, a partir do Relatorio
Bruntland, de 1987, o qual considera que os problemas ambientais estdo relacionados a
estilos de desenvolvimento. Nas economias industrializadas os problemas de meio
ambiente podem ser associados a poluicdo e nos paises subdesenvolvidos, a crise
ambiental estd associada ao esgotamento de sua base de recursos naturais, ¢ “suas politicas
deveriam dar prioridade a gestdo racional dos recursos naturais”. Uma das principais
recomendacdes desse relatorio, foi a realizagdo de uma conferéncia mundial que

direcionasse os assuntos ali relacionados (Brasil, 1991, p.16-17).

Dessa maneira, as Conferéncias realizadas pelas Na¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento foram a (ECO-92), ocorrida no Rio de Janeiro, em 1992, e
Rio + 10 em Joanesburgo, Africa do Sul, em 2002. Durante a Conferéncia de 1992, no Rio
de Janeiro, da qual participaram 179 paises, a Organizacdo das Nac¢des Unidas aprovou a
Agenda 21, que “foi até hoje a maior das respostas a crise global enfrentada pela
humanidade”, neste evento cada pais assumiu o compromisso de elaborar sua propria
Agenda 21 (Bezerra & Bursztyn, 2000, p.43). Durante a Rio +10, realizada em
Joanesburgo, Africa do Sul, em 2002, foram discutidos os desafios ambientais do planeta,
cujo objetivo foi avaliar os avangos e obstaculos, bem como definir estratégias de
implementagdo dos compromissos firmados em 1992, resultando dois documentos:

Declaragao Politica, e Plano de A¢ao (Brasil, 2003).

2.2.2 — Conceitos

“o desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem

comprometer a possibilidade das futuras gera¢oes atenderem suas

proprias necessidades” (COMISSAQ ...,1991, p.46).

Em torno desse conceito gravitam centenas de conceituacdes de diferentes
correntes ideologicas, tendo como base a triade sustentabilidade social, econdmica e
ecologica (Bezerra & Bursztyn, 2000). Embora a definicdo da Comissao Bruntland sobre
desenvolvimento sustentavel, seja a mais conhecida e citada, “ndo ¢ suficientemente

detalhada para que o conceito possa ser posto em pratica apenas a partir da mesma”. Essa


http://www.ana.gov.br/AcoesAdministrativas/RelatorioGestao/Rio10/riomaisdez/documentos/680-DeclaracaoPoliticaJoanesburgo.wiz
http://www.ana.gov.br/AcoesAdministrativas/RelatorioGestao/Rio10/riomaisdez/documentos/1759-PlanodeImplementacaofinal.wiz
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defini¢ao deixa espago para o detalhamento do que seja uma sociedade sustentavel e como

alcanga-la (Marinho, 2001, p. 23).

Para Oliveira (2002, p.42), o desenvolvimento sustentavel envolve a necessidade de
conciliar desenvolvimento econdmico e preservacao ambiental, onde “a preocupacdo em
preservar o meio ambiente foi gerada pela necessidade de oferecer a populacao futura as

mesmas condigdes e recursos naturais de que dispomos” .

Ja Tauk-Tornisielo et al. (1995, p.28), os definem da seguinte forma: “verificagdo
minuciosa da capacidade de suporte do meio ambiente em razdo desta ou daquela
atividade produtiva. Associados a referida capacidade, estio os padrdes de custos e

beneficios econdmicos e sociais do empreendimento”.

O atual conceito de desenvolvimento sustentdvel, definido pela Agenda 21
brasileira, engloba as seguintes dimensdes de sustentabilidade: geoambiental, social,
econdmica, politico-institucional, da informa¢do e do conhecimento. A dimensdo que trata
do manejo adequado dos residuos ¢ a geoambiental. Essas dimensdes foram determinadas
face a necessidade de um maior entendimento e absor¢do pela sociedade, o que representa
que a Agenda 21 brasileira estd em constante evolugdo, bem como em consonancia com a

Agenda 21 global (Bezerra et al., 2004).

O objetivo do desenvolvimento sustentdvel ¢ garantir que os recursos naturais nao
sejam destruidos pelo progresso tecnologico. As atividades produtivas devem considerar a
necessidade de se preservar os recursos naturais, para que estes nao sejam destruidos. Isso
implica uma utilizagdo racional dos recursos utilizados para que estes ndo se esgotem, e
degradem o meio-ambiente ao ponto de comprometer a possibilidade de existéncia da

humanidade (Young, 2001).

Na realidade, o desenvolvimento sustentdvel estd relacionado a produgdo e
consumo sustentaveis (Brasil,1991), onde as necessidades humanas sdo atendidas, sem
comprometer a qualidade de vida das geragdes futuras. Como o objeto deste estudo sdo os

residuos oriundos do processo produtivo, o foco se concentrara sob a vertente da producao.
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2.2.3 — Sustentabilidade do desenvolvimento

Ao se falar em desenvolvimento sustentdvel, analisa-se a questdo da escassez de
recursos. Para demonstrar o desafio que representa atingir o desenvolvimento sustentavel,
tem-se utilizado o conceito do Fator X: Fator 4, Fator 10, Fator 20, entre outros, utilizado
para definir o nivel de melhoria da eco-eficiéncia dos processos produtivos necessarios
para estabilizar o processo de degradacdo ambiental. Para isso, deve-se estimar o aumento
necessario a produtividade dos recursos naturais, ou da capacidade de atender as demandas
sociais e econdomicas, com um uso menor de matérias-primas e de energia (Kiperstok &

Marinho, 2001).

Para Kiperstok (2004), a Equa¢do Mestra do Impacto Ambiental, baseada na
projecdo de Graedel e Allemby, para os proximos 50 anos, é: impacto ambiental =
populagdo x consumo (renda per capita) X impacto ambiental por unidade de produto. Esta
equacdo demonstra a dimensdao do desafio que o desenvolvimento sustentavel requer.
Considerando que o crescimento da populagdo, seja moderado, e com isso, a populagdo em
50 anos seja, o dobro da atual com o crescimento da renda, aumente o consumo global,
superando 5 vezes o atual. O produto da populagdo (2) x consumo per capita (5),
necessitaria que o impacto ambiental por unidade de produto consumido, tivesse uma
ordem de grandeza dez vezes inferior a atual, de modo que o atual nivel de impacto
ambiental se mantivesse constante. Seria valido um nivel de esfor¢o tecnoldgico e

comportamental, necessario a sustentabilidade do desenvolvimento, na equagdo acima, de

Fator 10.

O nivel de eco-eficiéncia exigido, varia de pais para pais, em fun¢do do tamanho de
sua populacdo, bem como o padrido de consumo, contudo para se atingir o Fator X
adequado, faz-se necessaria uma melhoria no desempenho ambiental dos processos
produtivos, e uma mudanc¢a nos padrdes de consumo, sobretudo, no que tange a inovacao

tecnoldgica e comportamental radical (Kiperstok & Marinho, 2001).

Com relagdo a mudanga nos padrdes de producdo, as inovagdes tecnologicas devem
levar em considerag@o a variavel ambiental, de modo a contribuir para melhoria do nivel

de eco-eficiéncia dos processos produtivos, contribuindo para a sustentabilidade do
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desenvolvimento. A mudanga nos padroes de consumo, sugerida por Kiperstok, pode ser

induzida por educagdo ambiental.

2.3 — AGROINDUSTRIAS

2.3.1 — Definicoes

Agroindustria em sentido restrito, ¢ a unidade produtiva que transforma o produto
agropecuario ou seus subprodutos ndo manufaturados, adquiridos diretamente do produtor
rural, com utilizagdo minima de 25% do valor total dos insumos utilizados; e em sentido
amplo “a unidade produtiva que transforma o produto agropecudrio natural ou
manufaturado para utilizagdo intermediaria ou final”, incluindo certas industrias de
insumos rurais, que utilizam como matéria-prima produtos de origem rural

(Lauschner,1995, p.51-52).

A atividade agroindustrial esta diretamente relacionada a industrializacdo ou
beneficiamento de produtos agropecuarios. Tem como caracteristica principal, conservar e
transformar as matérias-primas. Dentre as agroindustrias, a que tem maior destaque ¢ a
alimentar, cujos principais produtos sdo frutas, legumes e vegetais, graos, carnes, leite e

pescados, entre outras (Dias et al., 1999).

Numa cadeia de producdo agroindustrial existem trés grandes macrosegmentos:
produgdo, industrializagdo e distribuicdo. Cada macrosegmento corresponde a uma
determinada etapa da cadeia produtiva. Na producao encontram as empresas que fornecem
as matérias-primas, fundamentais para a alavancagem das demais etapas. Ja na
industrializacdo, estdo as empresas processadoras dos bens destinados ao consumidor final
e a distribui¢do, que envolve as empresas que distribuem os produtos aos consumidores

finais (Batalha, 2000).
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2.3.2 — Importancia

Para Guerreiro et al. (2004), o setor agroindustrial ¢ considerado um dos segmentos
mais promissores da economia brasileira, sendo de fundamental importincia para o
abastecimento interno, bem como para o setor de exportacdo do pais. Estima-se que na
conceituacdo ampliada, a agroindustria represente mais de 30% da economia brasileira e
compreenda a maior parte dos setores econdmicos em que o Brasil detém competitividade
internacional. Estes setores incluem os de processamento basico (adicionando valor na
secagem, beneficiamento e embalagem), que envolvem o processamento de matéria-prima
(téxtil, calgados, papel e celulose), bem como os de producdo de energia a partir da
biomassa, area em que o Brasil € lider mundial.

Outra importancia estd relacionada a complementariedade existente entre a
atividade agropecuaria e a agroindustrial, como a exploracdo pecudria e a atividade
frigorifica, entre outras. Ao se constituir numa atividade econdmica fundamentada na
industrializacdo de produgdo agricola propria e/ou adquirida de terceiros, a mesma tem a
caracteristica de agregar, em um mesmo empreendimento econdmico, a exploragao agraria

e industrial (Guerreiro et al., 2004).

A importancia fundamental das agroindustrias estd relacionada ao fato destas
contribuirem para o desenvolvimento socio-econdmico do pais, possibilitando agregar
valor as matérias-primas, no intuito de diminuir o impacto negativo da liberacdo de mao-

de-obra do campo, para os grandes centros urbanos (Dias et al., 1999).

2.3.3 — Descricao do processo produtivo das agroindustrias

Com relagdo ao processo produtivo agroindustrial, ¢ importante salientar que
existem diferentes tipos de agroindustrias, variando em funcdo dos niveis de tecnologia
adotada. Existem agroindistrias em estagios desde os mais artesanais até os mais
sofisticados, que utilizam tecnologias de ponta. Porém em cada agroindustria,
independentemente do nivel tecnoldgico que possua, gera uma intervencdo ambiental

especifica, que varia em funcdo de sua localizagao e suporte dos recursos naturais, como a
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agua e energia utilizadas no processo produtivo. Por isso, a geragdo de residuos vai
depender fundamentalmente das matérias-primas utilizadas e dos processos produtivos.
Assim, os residuos podem ser gerados, na limpeza das edificagdes, equipamentos, no

processamento em si, entre outros (Dias et al., 1999).

a) Beneficiamento de arroz

O arroz pode ser beneficiado de diferentes maneiras, de acordo com a tecnologia
adotada no processamento, que pode ser tradicional ou moderna. Os processos tradicionais
envolvem a moagem a seco ou umida em pequenos moinhos de pedras ou de pratos
movidos manualmente. Os processos modernos utilizam moinhos de discos rotatdrios, ou

de martelos acionados mecanicamente (Dias et al., 1999, p.39).

O processo de beneficiamento dos graos de arroz possui cinco etapas: limpeza,
descascamento, bruni¢do, polimento e classificacdo. Na limpeza, o arroz em casca, recebido
nas agroindustrias de beneficiamento sdo limpos para a retirada de impureza. A maquina de
limpeza ¢ geralmente constituida de peneiras vibratorias, com furos de diferentes tamanhos.
Nas maquinas mais aperfeicoadas (ar e peneira), antes que o arroz caia na peneira a sujeira
mais leve ¢ aspirada por uma corrente regulavel de ar. No descascamento, o arroz passa por
dois discos metalicos, horizontais, onde o superior ¢ fixo e o inferior ¢ dotado de movimento
giratorio e sujeito a graduacao vertical, sendo as faces adjacentes de ambos revestidos de
esmeril especial. Nesta fase sdo utilizadas peneiras para removerem pontas de arroz
(quirera), fragmentos de cascas e farelo. Na fase de bruni¢cdo ou branqueamento, o arroz
passa por um cone metalico (brunidor), com a superficie revestida de esmeril e montado em
um eixo vertical, em posi¢cdo invertida e depois por uma peneira metalica, onde o arroz ¢
separado do farelo. Na proxima fase, o arroz ¢ polido para melhorar sua aparéncia, isto €
obtido mediante a fric¢do dos graos entre um cone rotativo revestido de escovas de cabelo
ou tiras de couro de qualidade especial e uma tela de chapa perfurada, onde os graos sdo
como que escovados entre o cone e a tela metalica e, assim, limpos e polidos. A
classificacdo € a ultima fase, onde sdo separados os graos inteiros dos outros fragmentos. A
mesma ¢ geralmente realizada em peneiras planas, dotadas de movimento oscilatorio e

providas de perfuracdo de diferentes didmetros (Brasil, 1992).
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Na figura 2.1 a seguir, estdo discriminados os produtos e subprodutos do

beneficiamento do arroz.

100kg

i

Casca Arrce integral

ArIroz em casca

20 Kg 80 Kg
Arroz brunido Farelo
72 Kg 8 kg

—i

Arrce inteiro Arrcz Quebradoe
58 Kg 14 Kg

Quet’m?dos Quebrados Swuiirera
medios grandes 3 Kg
5 Kg

Figura 2.1: Quantidades aproximadas de produtos e subprodutos obtidos a partir
do beneficiamento do arroz em casca (Castro et al., 1999).

No processamento do arroz s3o produzidas grandes quantidades de cascas,
ocupando grandes areas de depositos. Devido a sua lenta biodegradacao, as cascas de arroz
permanecem inalteradas por varios periodos de tempo, gerando enormes danos ao meio

ambiente (Della, 2001).

J& o residuo da pré-limpeza do arroz, ¢ obtido apos a separacdo do arroz em casca,
das impurezas vindas da lavoura, e representa entre 3 e 5% da colheita do arroz. Em geral,
contém propor¢des variaveis de grdos de arroz (grao inteiro, grao chocho, grao quebrado),
casca, pedacos de palha e sementes de capim arroz, e tem sido utilizado na composicao de

racdes bovinas em confinamento no Rio Grande do Sul (Prates, 1992).
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b) Beneficiamento de leite

Segundo Nunes (2002), os principais equipamentos utilizados no processamento
do leite e de derivados sdo: pasteurizador a placas, tanque para queijo, tanque para iogurte,
ensacadeira de leite, ensacadeira de iogurte, embaladeira a vacuo para queijo, tanque

isotérmico, desnatadeira e bombas.

O processamento de leite pode ser realizado através de trés métodos: aumento de
acidez ou reducdo de pH; diminuicdo da umidade; aquecimento e resfriamento. O
aumento de acidez ou reducdo do pH do leite com a finalidade de atrasar ou impedir o
crescimento de organismos que provocam a deterioracdo, pode ser efetuado pela
fermentag¢do do acido lactico (fermentacdo do aglicar do leite, transformando a lactose em
acido lactico) ou adicdo de acidos organicos, (por exemplo vinagre). A diminuicdo da
umidade pode ser efetuada pela evaporacao da dgua usando o calor; coagulagdo e extracao
do soro; separagdo mecanica da gordura; adi¢do de sal e aglicar para reter parte da agua;
secagem ao sol e secagem mecanica. Em seguida, o leite ¢ pasteurizado e armazenado num

tanque isotérmico (Dias et al., 1999; Nunes, 2002).

Na producdo dos derivados do leite, as etapas do processo produtivo dependem do
tipo de produto fabricado, porém de acordo com Dias et al. (1999), apresentam algumas
das seguintes operagdes: recep¢ao ¢ armazenamento de matérias-primas; clarificagdo para
eliminar os solidos suspensos e separacdo do creme; homogeneizagdo, cultivo,

condensagdo e secagem (centrifugacdo); empacotamento € armazenamento.

Os principais produtos das agroindustrias de beneficiamento de leite sdo: leite
pasteurizado, diversos tipos de queijos, ricota, manteiga, bebida lactea, iogurte e requeijdo,
entre outros. De acordo com Silva (1995), estes produtos deverao ser processados através
de técnicas com alto nivel de qualidade, com rigoroso controle sanitario e higiénico de

modo a atender a legislagcdo vigente.

J& os principais residuos gerados sdo: as aguas residudrias de limpeza dos
equipamentos, € o soro proveniente do processamento da ricota. Devido a grande

quantidade de matéria organica existente, estes se constituem em poluentes ambientais. De
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acordo com Nunes (2002), o soro pode ser utilizado como alimento para suinos ou para
incorporagdo em outros produtos, onde para uma entrada de 756 m?/ano de soro na

producdo da ricota gera cerca de 126 m3/ano de efluente liquido (soro).

Nas agroindustrias de beneficiamento de leite, para cada litro de leite beneficiado,
ha um consumo de trés litros de aguas, devido a necessidade de limpeza e higienizagao
(Silva, 1995). Quanto maior a capacidade de beneficiamento do leite, maior serd o
consumo de 4gua utilizada no processo produtivo, sendo necessaria maior racionalizagao
do uso desta, bem como dos detergentes e higienizadores utilizados na limpeza das

instalagdes.

¢) Beneficiamento de frutas, legumes e vegetais

O beneficiamento de frutas, legumes e vegetais pode ser realizado em
agroindustrias com diferentes técnicas e niveis tecnologicos. De forma geral, o
beneficiamento pode estar relacionado a finalidade de melhorar a apresentagdo das frutas,
legumes e vegetais, através da limpeza, selecao e acondicionamento, ou transformacao em
produtos, cujas etapas, variam de acordo com o tipo de produto. As etapas relacionadas a
produtos em conserva sdo: limpeza, classificagdo, retirada de pele e casca, classificacao
por tamanho, estabilizacdo e processamento. Quando o processamento ocorre em caldeiras,
¢ geralmente utilizado lenha, sendo necessario um plano de manejo, para suprimento da
lenha bem como considerado a possibilidade de contaminacdo atmosférica pela emissdo de
material particulado proveniente da caldeira. Dentre os principais produtos das
agroindustrias de beneficiamento de frutas, legumes e vegetais, destacam-se as geléias, os
sucos, os doces (em calda, pasta entre outros), polpas, vinagre, filtrados, cristalizados e

desidratados (Dias et al., 1999).

Na produgdo de polpa de frutas, o processo envolve as seguintes fases: lavagem,
selecdo, descasque, trituracdo, despolpamento, envasamento, congelamento (Pessoa et al.,

2001).
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Os residuos gerados pela atividade de beneficiamento de frutas, legumes e vegetais
sdo as aguas residuarias e os residuos solidos, que sdo constituidos das cascas e restos de
polpas ndo utilizaveis. Estes residuos em muitos casos sdo reaproveitados na producdo de
composto organico e ragdes, porém quando estes residuos sdo langados indevidamente ao
meio ambiente, constituem-se em vetores de doengas e causam danos ambientais (Dias et

al., 1999).

d) Abate e beneficiamento de animais

O abate se inicia com a insensibilizagdo, que consiste em atordoar o animal por
meio de equipamento manual ou elétrico: pancada por pressdo, ar comprimido ou
marretada, em seguida sdo removidos o couro e patas, sendo o couro retirado manualmente
ou por maquinas. Em seguida ¢ retirada a cabeca e aberta a carcaca, para a retirada das
visceras. Depois sdo retiradas aparas da carcaga, sendo a mesma dividida ao meio por
serra, inspecionadas e enviadas a cAmara frigorifica. Logo ap6s sdo tratados e recuperados
os subprodutos. Os couros podem ser vendidos em natura ou salgados e armazenados, para
posterior comercializacdo. O sangue, ¢ o0s 0ssos, ¢ demais detritos resultando do abate sdao
cozidos e em seguida moidos e peneirados, constituindo as farinhas de sangue, e farinha de
0ss0s. As visceras brancas (pangas, tripas e estbmagos), recebem o seguinte tratamento: as
pangas sdo abertas, limpas, e seus residuos sélidos sdo encaminhados para sedimentadores,
os buchos sao escaldados e branqueados, e as tripas lavadas e raspadas, e depois salgadas.
As visceras vermelhas sdo separadas, lavadas, e enviadas para resfriamento. As cabecas
sdo abertas, e retirados os contetdos para comercializagdo, e os ossos usados na fabricagdo

de farinha de ossos (Silveira et al., 2000).

No processo produtivo sdo gerados dguas residuarias que podem contaminar o solo
e aguas superficiais e subterraneas, além da geracdo de odores indesejaveis. Em geral, os
residuos liquidos provenientes desta atividade sdo lancados em lagoas de estabilizacao
(Silveira et al., 2000). E necessario analisar as causas que contribuem para a geragdo
desses residuos, de modo a minimizar os possiveis impactos ambientais relacionados a essa
atividade, bem como maior racionalizagdo dos recursos naturais envolvidos, como a dgua,

e fontes de energia ndo renovaveis como a lenha.
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e) Beneficiamento de mandioca

O processo de beneficiamento da mandioca, de acordo com Lima (2001), depende
do porte da agroindustria, e pode ser constituido por: pequenas industrias artesanais, que
utilizam exclusivamente a mao-de-obra familiar e produzem polvilho azedo e farinha. Ja as
empresas de pequeno e médio porte utilizam equipamentos simples para a producao de
polvilho, farinha, fécula doce, raspa e farinha de raspa, sendo normalmente gerenciadas
pelos proprietarios. As industrias de grande porte, produzem a fécula, utilizando
equipamentos sofisticados e com operarios especializados, nessas empresas os residuos sao

tratados ou comercializados como subprodutos.

Embora as agroindustrias utilizem equipamentos diferentes, o processo produtivo
conta com as seguintes atividades: lavagem e descascamento das raizes, ralagdo,
prensagem, para separacdo do leite de amido, esfarelamento da massa, peneiragem,

torracdo, peneiragem (opcional), acondicionamento, e armazenagem (Matsura et al., 2003).

Cardoso (2003), discrimina os seguintes produtos das agroindustrias de mandioca:
amido (fécula), amido fermentado (polvilho azedo), farinhas, raspas e alcool. O amido
pode ser utilizado por outras indlstrias, como a de: adesivos, téxtil, papel e celulose,
farmacéutica, explosivos, calgados, tintas, embutidos (carnes), cervejaria, petrolifera, e
também pode ser transformado em glucose, maltose, fermentos, gelatinas, féculas (amido

nativo) e dextrina, para consumo humano.

Para Lima (2001), dentre os residuos das agroindustrias de mandioca, os que
merecem mais atencao sao os efluentes liquidos por conterem compostos cianogénicos, €
serem toxicos e prejudiciais ao meio ambiente. Uma das solugdes para esses residuos seria
a reciclagem da agua, para reutilizagdo no proprio processo. Quanto a casca e a massa,
Cardoso (2003) salientou que por serem ricas em fibras, e por ainda conterem parte do
amido, ndo deveriam se restringir apenas ao aproveitamento tradicional, como na
alimenta¢do animal e adubagdo. Outras formas de utilizacdo, para os residuos produzidos

pelas agroindustrias de beneficiamento de mandioca estdo descritas no quadro 2.2.
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Segundo dados fornecidos pela DEAGRO (Departamento Estadual de
Desenvolvimento Agropecudrio de Sergipe), conforme figura 2.2 abaixo, para uma

producdo de 100 kg de raiz de mandioca sdo gerados cerca de 28,4 kg de manipueira.

Raizes
100kg

I_l_l

Peliculas +

. Raizes
:ir:::;‘?g'g;; descascadas entre-cascas
; 78,9kg 10.5kg
Massa ralada
78,9kg
Manipueira pr':g:;:a
28,4kg
Féculo(goma) Agua e Crueira Cura
okg residuos 6,9kg
22.4kg
Farinha Agua
25,9kg 17.7kg
Farinha Crueira
25kg 0,9kg

Figura 2.2: Quantidades aproximadas de produtos e subprodutos obtidos para

fabricaciao da farinha de mandioca (DEAGRO, s/d).

Algumas das aplicagdes dos residuos da industrializacdo da mandioca, citados por
Lima (2001, p.53): “alimentacdo animal de bovinos, suinos e aves; para a producao de
proteina microbiana, fibras dietéticas e bio-produtos fermentados, como substrato
microbiano; na producdo de vitaminas, vermelho-compostagem, fertilizantes,

biofertilizantes, inseticidas, herbicidas e fertirrigagao”.
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2.3.4 - Impactos ambientais relacionados a atividade agroindustrial

Dentre os principais impactos ambientais relacionados a atividade agroindustrial,

destacados (Dias et al., 1999): estdo os relacionados ao elevado consumo de agua (como

insumo, processamento, limpeza, resfriamento, seguranga, geragao de vapor, entre outros),

principalmente nas atividades de abate e beneficiamento de animais, e beneficiamento de

leite. A contaminacdo das 4guas, do solo e do ar, em funcdo da disposi¢cdo inadequada dos

residuos solidos/liquidos. A poluicdo atmosférica se dd através da emissdo de poeira,

materiais particulados, compostos organicos ¢ da emissdo de poluentes na atmosfera,

provocados pela queima da lenha, entre outros. A poluigdo sonora esta relacionada ao

barulho excessivo de maquinas e equipamentos. Esses impactos ambientais geram

incomodos a vizinhanga, pela geracdo de odores desagradaveis, ruidos, proliferacdo de

vetores de doencas, devido a incorreta disposi¢do de residuos e ao lancamento de efluentes.

Alguns dos principais problemas ambientais, gerados pelas atividades
agroindustriais, e possiveis medidas, sdo descritos no quadro 2.1.
Quadro 2.1: Impactos ambientais gerados pelas agroindustrias
IMPACTOS AMBIENTAIS MEDIDAS ATENUANTES
POTENCIAIS

Alteracao com perda de perfil do solo
e da flora, com modificacdo dos
recursos naturais, culturais e sitios
arqueologicos.

Alteragdo de drenagem superficial
durante a implantagdo e operac¢do do
projeto.

Localizar a unidade distante de areas pantanosas, imidas e
outros habitats frageis e ecologicamente importantes, com a
finalidade de reduzir e/ou concentrar os efeitos ambientais
potenciais sobre o meio ambiente.

A vazado dos cursos d’agua e/ou do manancial subterraneo
deve ser suficiente para abastecer a unidade e diluir os
efluentes tratados (manancial superficial), sem comprometer
os demais usos do manancial, ou em condi¢des geologicas
de menor possibilidade de contaminag&o.

Contaminagdo das aguas pela
descarga de efluentes, e pela
disposicdo inadequada dos residuos
solidos.

Controlar a qualidade dos efluentes, especialmente da
temperatura, pH, niveis de 6leos e graxas, solidos totais
dissolvidos e suspensos, DBO e DQO.

Contaminagdo das aguas pela
descarga de efluentes, e pela
disposicdo inadequada dos residuos
solidos.

O lancamento dos efluentes deve obedecer aos critérios
legais estabelecidos em regulamentos (CONAMA -
357/2005) e diretrizes do organismo ambiental.

No caso de tratamento por meio da reciclagem/fertirrigacio,
verificar as condi¢des de absor¢ao/capacidade do solo.

Para o tratamento dos residuos sélidos deve-se considerar : a
capacidade local em suportar o destino final, a existéncia de
deposito nas proximidades (privados) ou de aterros
sanitarios publicos.

continua
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continua¢io do quadro 2.1.

IMPACTOS AMBIENTAIS
POTENCIAIS

MEDIDAS ATENUANTES

Procurar formas alternativas de reciclagem e reutilizagdo
dos residuos soélidos, nos processos ou por outras unidades
(agricolas, industriais) na regido.

Contaminagdo do ar por particulas
suspensas ¢ a geracdo de incomodos
pelos gases e odores indesejaveis.

Deve-se procurar locais altos em comparacdo a topografia
dominante, de menor possibilidade de ocorréncia de
inversdo térmica e que ndo se posicionem em direcdo
favoravel aos ventos predominantes as areas habitadas.
Procurar técnicas de filtragem e coletores ou precipitadores
eletrostaticos e verificar a manutengdo dos equipamentos de
controle ambiental das emissdes.

Reduzir as emissdes com a adequacdo do processo as
caracteristicas das matérias-primas utilizadas e instalagao de
equipamentos de controle de emissdes atmosféricas.

Vazamentos eventuais de solventes e

Manutengdo de condi¢des adequadas de armazenamento e

materiais  acidos e  alcalinos | eliminagdo de dejetos, com a previsdo de equipamentos de
potencialmente perigosos. prevencdo quanto a acidentes (vazamentos).

Geragdo de ruidos, provocando | Procurar o isolamento/enclausuramento de maquinas e
incomodos ao redor do | equipamentos, saidas de ar de camaras frias.
empreendimento. Prever projeto especifico de tratamento acustico.

Aumento de circulacdo de veiculos,
com a geragdo de ruidos, pé e riscos
de acidentes.

Planejamento integrado com os organismos responsaveis
pelo trafego de veiculos e instalagdio de medidas
(sinalizagdo, cobertura de carrocerias).

Saude e seguranca dos trabalhadores,
sujeitos a ruidos, poeira, manejo de
materiais, efluentes e residuos
solidos.

Provisdo de programa de seguranca e saude ocupacional,
com detalhamento de todas as fases dos processos e suas
relagdes com a ocorréncia de acidentes e prejuizos a saiude
dos trabalhadores. Instalacdo de equipamentos individuais e
coletivos de prevengao a acidentes.

Fonte: Adaptado de Dias et al. (1999).

2.3.5 — Agroindustria e o Desenvolvimento Sustentavel

O atual modo de producao agroindustrial tem se mostrado insustentavel, devido aos

problemas ambientais provenientes do processo produtivo, relacionados a disposicao

inadequada dos residuos. Faz-se necessario encontrar alternativas, voltadas a um melhor

aproveitamento dos recursos naturais utilizados no processo produtivo, visando diminuir

ou eliminar os residuos gerados, diminuindo os impactos ambientais e contribuindo para o

desenvolvimento sustentavel.

A Agenda 21 global, em seu capitulo 21, trata de questdes relacionadas ao manejo

dos residuos sélidos e liquidos agroindustriais, onde o manejo ambientalmente saudavel
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“deve ir além do simples deposito ou aproveitamento por métodos seguros dos residuos
gerados e buscar resolver a causa fundamental do problema, procurando mudar os padrdes
ndo sustentdveis de producdo e consumo” (Brasil, 1996). Dentre as estratégias, da Agenda
21, relacionadas a problematica dos residuos, destacados por Bezerra & Bursztyn (2000),
para reducdo da degradagdo ambiental, esta o apoio a Bolsas de Residuos, ¢ a implantagao

de Tecnologias Limpas.

O conceito de Tecnologia Limpa adotada pela Agenda 21, em seu capitulo 34, ¢ o
mesmo da Produg¢do mais Limpa, criado pelo PNUMA, em 1989, no qual sdo as que
“protegem o meio ambiente, sio menos poluente, usam todos os recursos de forma mais
sustentavel, reciclam mais seus residuos e produtos e tratam os despejos residuais de uma
maneira mais aceitdvel do que as tecnologias que vierem a substituir” (Barbieri, 1997,

p.34).

As agroindustrias nordestinas podem e devem alcangar um desenvolvimento socio-
econdmico sustentdvel, conciliando crescimento econdmico com preservagdo ambiental,
pois “O Nordeste pode, perfeitamente, basear parte do seu crescimento econdmico
(sustentavel!) numa estratégia de intensificar o reaproveitamento produtivo de residuos
e/ou de alterar a composicao de seu produto na dire¢do de industrias mais limpas” (Gomes
et al., 1995, p.23). Isto se torna possivel através da andlise do processo de producdo e
gerenciamento dos residuos, de forma a possibilitar a implantagdo/manutencio de Sistemas

de Gestdo Ambiental.

2.3.6 — Principais residuos produzidos e alternativas de utilizacio

a) Tipos de residuos produzidos e possibilidades de aproveitamento

A geracdo de residuos depende fundamentalmente das matérias-primas e dos

processos de producdo. No quadro 2.2, sdo destacadas algumas possiveis alternativas de

utiliza¢do dos residuos agroindustriais. Estes residuos gerados podem ser negociados nas

Bolsas de Residuos, existentes em quase todos os estados brasileiros.
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Quadro 2.2: Alternativas de utiliza¢io dos residuos agroindustriais

Tipo de residuos Alternativas de utilizacio
- Cabegas, visceras, espinhas | Fabricacdo de racdo, iscas, artesanato ou na
g e barbatanas podem ser | preparacdo de adubos organicos, a partir da
S aproveitados na fabricacdo | compostagem, farinha de pescado, paté, surimi,
= de ragdo silagem, Omega-3, couro de peixe, quitosana.
e Pélos Fabricagdo de pencil.
5 Sangue Fabricacao de chourigo, fabricagao de embutidos,
2 farinha de carne e de osso.
2 Esterco Bio-fertilizante.
Manipueira Fabricagdo de tijolos.
Producdo de goma, aproveitamento em molhos de
o pimenta e de tucupi e na fabricagdo de aguardente
2 tiquira, insumo agricola.
°'§ Bio-fertilizante.
g Aplicagdo em terrenos contaminados por
nematodeos.
Casca Complemento alimentar para animais.
Cinzas Bio-fertilizante.
Residuos da pré-limpeza | Alimentacdo de ruminantes.
S do arroz
Z Cinzas da casca de arroz Fabrica¢do de concreto e argamassa.
Producdo de aglomerado de madeira.
@ Soro do leite Bio-fertilizante, produgcdo de bebida lactea, e
Ea ricota.
. | Cascas frutas Composto organico e ra¢ao animal.
g3
£ &
== 2

Fontes: Construido pela autora a partir SEBRAE (1999a e 1999b); SILVA et al.
(1983); Dias et al. (1999); Amparo & Saraiva (2002); Banco do Nordeste s/d (a), (b) e
(c); Prates (1992); Stori (2004).

b) Bolsa de Residuos

O conceito de Bolsa de Residuos para o CNI e CEMPRE/SENALI, citados por
Stapenhorst (2004) sdo respectivamente: “servigo de troca de informagdes sobre ofertas e
demandas de residuos industriais com ac¢des de marketing, cadastramento, atendimento e
divulgagdao” e “Balc@o de compra e venda de residuos e ou subprodutos gerados por uma

determinada industria, que pode vir a ser utilizado como insumo por outra”.



Capitulo 2 — Agroindustrias, meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel 29

Para a FIEPA (Federagao das Industrias do Estado do Para) “faz parte de um
programa nacional de combate ao desperdicio na industria que contribui para o processo de
reducdo de custos, para reciclagem de residuos e preservagdo do meio ambiente, além de

gerar bons negocios” (Boletim FIEPA, 2004).

Ja Coelho (2001, p.35), informa que estas “representam um servigo prestado
normalmente pelas Federagdes das Industrias, SEBRAE ou o6rgdos ambientais que
funcionam gratuitamente e sem burocracia com o objetivo de fortalecer o mercado da

reciclagem externa dos residuos sélidos gerados nos processos produtivos”.

Segundo o Boletim da Bolsa de Residuos da FIEC (Federacdo das Industrias do
Estado do Ceard), ¢ “um servico de informagdes, concebida com a finalidade de identificar
mercados para os residuos gerados nas operagdes industriais e estimular o seu

aproveitamento econdmico pelas empresas” (Boletim FIEC, 2004).

Para participarem da Bolsa de Residuos, as empresas devem se cadastrar, junto a
uma Bolsa de Residuos, apds o cadastramento essas empresas interessadas devem
preencher um formulédrio de residuos disponiveis e desejados. As Bolsas de Residuos
contribuem para gestdo dos residuos na medida em que aproxima quem oferta e quem
procura residuos, onde as informacdes sdo disponibilizadas através de boletins
informativos. Stori (2004), ressalta a importancia da comunicagdo eletronica (via web),
para as Bolsa de Residuos, pois facilita o preenchimento dos formularios, a atualizagcdo

dos boletins e 0 acesso a qualquer tipo de interessado nessas informacgdes, onde:

I

empresas de todos os portes e setores podem oferecer ou
solicitar residuos, informando as quantidades, as caracteristicas,
as possiveis aplicagées e o tipo de negociagdo (doagdo, venda,
compra, troca etc). A periodicidade de atualizagdo das
informacoes e da circulagdo dos boletins variam de acordo com a
Federacdo, sendo na sua maioria trimestrais ou semestrais”

Coelho (2001, p.35).

Dentre os beneficios oferecidos pela Bolsa de Residuos, destacam-se: reducao dos

desperdicios pela maximiza¢do da utilizacdo dos materiais; possibilidade de reducdo dos
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custos de producao pela utilizagdo de semi-acabados e pela obtencao de receita marginal,
ampliacdo do universo de fornecedores; suporte as atividades de preservagdo do meio-
ambiente; incentivo a instalagdo de novas industrias para aproveitamento e beneficiamento
dos residuos industriais; inducdo ao desenvolvimento de novas tecnologias, para

reaproveitamento e utilizacdo dos residuos industriais (Boletim FIEC, 2004).

Para Kiperstok (2002a, p.110), as Bolsas de Residuos oferecem as empresas a
vantagem de colocar a disposicdo de terceiros residuos industriais, e necessita dos
seguintes dados: “identificagdo da companhia (nome ou codigo), tipo de residuo (4cido
inorganico, solvente inorganico, etc.), compostos principais, contaminantes, estado fisico,

quantidade, area geografica, embalagem, etc”.

O sucesso das Bolsas de Residuos esté relacionado a utilizagdo de uma ferramenta
informatizada de uso comum entre as empresas, pois estas atualmente operam com grande
deficiéncia de entendimento entre os que fornecem e os que buscam residuos (Cabeda,
1999). Atualmente, j& existe um software para gerenciamento de residuos sdlidos, que:
organiza as informacdes sobre os residuos gerados, informando quantidades, fontes de
geragdo, estoques, saida de residuos e respectiva disposi¢ao final, bem como cadastro de
receptores. Este sistema fornece dados para a elaboracdo do inventario de residuos por
periodo, emite relatérios gerenciais, além de gerar o balango financeiro (Boletim FIEP,

2004).

Cabeda (1999, p.118), salienta que “é necessario integrar o esfor¢co produtivo, com
os 6Orgdos controladores no sentido de buscar, através de uma “Bolsa de Residuos”, uma

negociagao mais qualificada desses residuos que assim poderdo ser mais valorizados”.

Para Coelho (2001, p.7-46), “o cadastramento de residuos, via Bolsa, cria um banco
de dados de residuos que pode ser entendido como um “Portal de Oportunidades de
Producdo mais Limpa”, e propde um novo modelo de funcionamento para a Bolsa de
Residuos da FIEB (Federagdo das Industrias do Estado da Bahia), visando prevenir e

minimizar a geragao de residuos:
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“A idéia ¢ fundamentalmente sensibilizar as empresas a ndo se
contentarem simplesmente com a consulta ao banco de residuos,
prevista no modelo atual, que oferece como opg¢do apenas a
possibilidade de reciclagem externa. Deve-se mostrar alternativas
de P+L e as vantagens que podem ser obtidas, num estudo mais
detalhado do processo produtivo, feito a partir de um dos servigos
de consultoria P+L, apresentados no fluxo de operagdo da Bolsa
com o objetivo de identificar a fonte geradora de residuos e as

oportunidades para preven¢do e/ou minimizagdo destes”.

Stori (2004), fez um estudo sobre proposta de aproveitamento de residuos das
agroindustrias de beneficiamento de pescado de Santa Catarina, a partir da Bolsa de
Residuos, e acredita que a disponibilizacdo dos residuos por este sistema, propiciaria o
aproveitamento dos residuos entre as agroindustrias, o que estaria em encontro com 0s
principios da metodologia da Emissdo Zero. A comercializagao dos residuos, contribuiria
com o aproveitamento dos residuos, reduzindo custos ambientais e econdmicos com a
inadequada disposicdo, diminuiria a capacidade ociosa do parque agroindustrial de pescado
da regido, e ampliaria a geracdo de emprego e renda, contribuindo para o aumento da
produtividade e a diversificagdo do mercado de subprodutos, em oposicao ao aumento da
captura de pescado. Os retornos financeiros poderiam contribuir para aquisicdo de
maquinarios, que possibilitassem um melhor aproveitamento da matéria-prima utilizada,
melhoria da qualidade do local de trabalho e estimulo aos funcionarios com beneficios

sociais.

A comercializacdo através da Bolsa de Residuos traz novas perspectivas para o
aproveitamento dos recursos utilizados na producdo, sendo necessaria a utilizagdo de

métodos gerenciais para controle do processo produtivo.

¢) Gerenciamento dos residuos através do controle do processo produtivo das

agroindustrias

“Administracdo da Produgdo ¢ o termo usado para as atividades, decisdes e
responsabilidades dos gerentes de produgao” (Slack et al.,, 1997, p. 33), que sdo os

funciondrios responsaveis pelas atividades e recursos ligados ao processo produtivo.
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Para Silva (1997, p.96), “Administracdo da Produgdo ¢ a especializacao
administrativa que trata do planejamento, organizagdo, direcdo e controle do setor de

producdo de uma empresa’.

Moreira (1998, p.3), conceitua Administragdo da Producdo como “campo de
estudo dos conceitos e técnicas aplicaveis a tomada de decisdes na fun¢ao de Producao

(empresas industriais) ou Operagdes (empresas de servigos)”.

O administrador da produgdo ¢ responsavel pelo gerenciamento do Sistema de
Producdo, através das medigdes e monitoramento, contribuindo para o aumento da
produtividade das empresas através do melhor aproveitamento dos recursos utilizados,

possibilitando a redu¢do dos impactos ambientais relacionados as atividades economicas.

O Sistema de Producdo pode ser definido como “o conjunto de atividades e
operacdes inter-relacionadas envolvidas na producdo de bens (caso de industrias) ou
servigos” (Moreira, 1998, p.8). Ao se examinar um Sistema de Producdo, pode-se
visualizar todas as operacdes realizadas, em todos os processos, identificando a ordem de
prioridade para a resolucao dos problemas, bem como quais devem ser resolvidos em
conjunto. O Sistema de Produ¢do pode ser representado pelos processos necessarios a
fabricagdo de um determinado objeto material, com a utiliza¢do de equipamento, homens e

materiais e pode ser representado através do diagrama de entrada-saida (Erdmann, 1998).

O Sistema de Produgao, figura 2.3, ¢ uma técnica que fornece uma visdo detalhada
do processo produtivo, permitindo identificar as entradas e saidas, colaborando a melhoria

dos sistemas de producao (Slack et al., 1997), através do controle e monitoramento.
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Melo amblente

Clientes Concorrent es Fornecedores comunidade —_—
Normas governamentais Tecnologia Economia
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Equipamentos Transporie ser\{l sos
Instalagoes Armazenamento Residuos
Fornecedores Inspecd&o Elnennes
Mao-de-Obra Emissd&es
Conhecimento
Tempo
Acdao Dadcs Ac&io Dados Dados
Monhoramento _g
e controle

i

Figura 2.3 — Sistema de producio, adaptado de (Meredith & Shafer, 2002).

O gerenciamento do Sistema de Producdo pressupde o monitoramento e controle
dos processos produtivos, de modo a efetuar as agdes e corregdes necessarias nos processos
produtivos e de entradas, através do levantamento constante de dados, e consideragao de
fatores externos a organizacdo (Meredith & Shafer, 2002), como: o meio ambiente, os
clientes, a comunidade, concorrentes, os fornecedores, a tecnologia e a situagdo
econOmica. Através do controle e monitoramento da produgdo, os processos podem ser
revistos, portanto ‘“compete ao controle da producdo acusar as falhas e distor¢des e
estabelecer as medidas corretivas visando a normalidade do processo produtivo” (Silva,

1997, p. 104).

Além de controlar e monitorar a produgao, os gerentes de producdo devem planejar,
organizar e dirigir as operagdes produtivas. No planejamento sdo estabelecidas as agdes
que deverao ser atingidas. A organizagdo envolve um melhor aproveitamento dos recursos
ligados ao processo produtivo, dentre os quais: pessoal, matérias-primas, residuos,
equipamentos e capital. A direcdo envolve o processo de tomada de decisdes, para que as

acoes estabelecidas no planejamento sejam concretizadas (Moreira, 1998, p.6).
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Dentre os métodos gerenciais para controle do processo produtivo, pode-se citar o
Ciclo PDCA, que pode ser usado pela agroindustria na implantagdo e manutencao de seu

Sistema de Gestdo Ambiental, conforme Fang et al. (2001) e Cabeda (1999), figura 2.4.

P D
Plan Do
A C
Action Check

Figura 2.4 - Ciclo PDCA, de controle de processos (Werkema, 1995).

As siglas do ciclo PDCA, significam : “P” Planejar (PLAN), “D” Executar (DO),
“C” Verificar (CHECK) e o “A” Atuar (ACTION), em cada repeticdo desse ciclo o
processo podera ser melhorado continuadamente. No planejamento sdo definidas as metas
dos itens de controle ¢ os métodos que permitirdo atingir as metas propostas. Na fase
seguinte, as tarefas sdo executadas como definidas no plano e os dados sao coletados para a
verificacdo do processo e sdo realizados treinamentos com os funcionarios. Depois, sdo
verificados os dados coletados em relagdo ao que foi planejado. E por ultimo, sdo

detectados os desvios, sendo necessario agir corretamente (Erdmann, 1998).

As sete ferramentas da qualidade, que permitem a coleta, processamento e
disposi¢ao das informagdes necessarias ao giro do Ciclo PDCA, de acordo com Meredith
& Shafer (2002) e Werkema (1995) sdo: (a) Folha de verificagdo, (b) analise de
processo (fluxograma), (c¢) grafico de Pareto, (d) histograma, (e) grafico de causa-e-efeito,

(f) grafico de controle, (g) grafico de dispersao:

a) Folha de Verificacao - De acordo com Vieira (1999), as Folhas de Verificagdo servem
para registrar a freqiiéncia de determinadas variaveis, e podem ser utilizadas para: levantar

as possiveis causas dos problemas, conforme figura 2.5, cujas planilhas devem ser
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elaboradas de acordo com a finalidade desejada, e podem auxiliar na elaboragdo das outras

ferramentas da qualidade.

Folha de verificacao

Causas dos Frequéncia
Problema
A M M N
B MM M
C
D MW

Figura 2.5 — Folha de Verificacao (Vieira, 1999).

A utilizagdo da Folha de Verificagdo, para Santos (1999), prescinde os seguintes

critérios: periodicidade da coleta, formulario de facil manuseio e coleta dos dados de forma

correta.

b) Analise de processo: Também conhecido por fluxograma (figura 2.6), possibilita o
mapeamento dos processos, onde as decisdes sdo representadas por losangos, as linhas que
conectam as atividades representam a direcao do fluxo no processo, os retangulos as fases,

os circulos o inicio e o fim do processo (Davis et al., 2001).

Andlise de processo

{ i

iNICio  —pFase do processo —w—  Decis@o =i Fim

Figura 2.6 — Analise de Processo, adaptado de Davis et al. (2001).

De acordo Meredith & Shafer (2002), a aplicabilidade desta ferramenta esta
relacionada a possibilidade de identificagdo das fontes dos problemas, permitindo que as

decisdes necessarias a resolu¢ao dos problemas sejam efetuadas.
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¢) Grafico de Pareto: O grafico de Pareto ¢ um gréafico de barras, onde a freqiiéncia da
ocorréncia das variaveis ¢ organizada em ordem decrescente, de modo a auxiliar os
gerentes, no estabelecimento de prioridades, de acordo com os objetivos pretendidos

(Davis et al., 2001), representado na figura 2.7.

Srafico de Pareto

uencia

A

Freq

VG = — <

Causas
Figura 2.7 — Grafico de Pareto, adaptado de Davis et al. (2001).

Através desse grafico, ¢ possivel visualizar as principais causas relacionadas a
geracdo dos residuos produzidos num determinado processo produtivo, procurando
estabelecer acdes de modo a priorizar as causas que apresentem maior freqiiéncia de

ocorréncia, de modo que os residuos possam ser reduzidos ou eliminados.

d) Histograma: O histograma ¢ um grafico de barras, que mostra a distribui¢do estatistica
da freqliéncia de uma determinada varidvel, em funcdo dos seus valores medidos
(Meredith & Shafer, 2002), indicando se ha necessidade de se tomar providéncia. De
acordo com Vieira (1999), o histograma deve ser utilizado quando existe uma grande
quantidade de informagdes, facilitando a visualizacdo dos itens que apresentem maior

freqliéncia e maiores médias.

Histograma

uA

Frequencia

- —

Quantidade dos diferentes tipos
de residuos produzidos

Figura 2.8 — Histograma, adaptado de Meredith & Shafer (2002).
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A figura 2.8, representa o percentual dos diferentes tipos de residuos produzidos
por uma agroindustria, permitindo a visualizagdo da variacao quantitativa dos residuos

produzidos, num determinado processo produtivo.

e) Diagrama de Causa-e-Efeito: Também conhecido como Diagrama de Espinha de
Peixe, ou Diagrama de Ishikawa; pode ser utilizado para se identificar todas as causas que
podem contribuir para um determinado problema (Davis et al., 2001). De acordo com
Vieira (1999), as possiveis causas estdo relacionadas aos seis Ms (material, método,

maquinas, mao-de-obra, medida e meio ambiente).

Diagrama de Causa-e-Efeito

Magquina Medida Meio ambiente

Desperdicio Falta de
insufigiente treinamento 7

Mé&todo Md erial Mao-de-cbra

Figura 2.9 — Diagrama de causa-e-efeito, adaptado de Davis et al., 2001).

A sumarizagdo das possiveis causas para a geragao dos residuos, representadas na
figura 2.9 seriam: equipamentos obsoletos, auséncia de medidas, inobservancia a
legislacdo ambiental, coleta insuficiente nos processos, desperdicio de matérias e falta de
treinamento dos funciondrios. A elaboragdo desse diagrama contribui para as melhorias
necessarias, na medida em que a solugdo dos problemas, concentra-se na eliminagdo de

suas possiveis causas, € ndo apenas na resolucao dos efeitos indesejaveis.

f) Grafico de controle: A partir dessa ferramenta, pode-se estabelecer os limites
aceitaveis, para uma determinada varidavel, de modo a permitir o controle das operagdes
(Meredith & Shafer, 2002). Como por exemplo, a quantidade maxima aceitavel de

residuos produzidos, numa determinada amostra, de modo a verificar se uma determinada
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operagdo estd sob controle ou ndo, e possibilitando correcdes ¢ melhorias necessarias. De
acordo com Vieira (1999), LSC e LIC sao respectivamente os limites superior e inferior de
controles aceitaveis para uma determinada operacdo, e a linha central entre os limites de

controles representa o valor médio do caracteristico de qualidade.

GCrafico de Conitrole
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Figura 2.10 — Grafico de controle, adaptado de Vieira (1999).

Através do grafico de controle, da figura 2.10, pode-se perceber que as quantidades
de residuos, selecionadas numa determinada amostra, esta dentro dos limites aceitaveis,

demonstrando que a operagdo estava sob controle.

g) Grafico de dispersdo: Este grafico mostra a relacdo entre duas varidveis, cuja
interpretacdo esta relacionada a observagao da dirego e a dispersao dos pontos, em relagao
as coordenadas X e Y. Existe uma correlagdo positiva quando as varidveis crescem no
mesmo sentido, negativa se as varidveis variam em sentidos contrarios e nula se X cresce

e Y varia ao acaso, demonstrando que ndo existe correlacdo entre as varidveis (Vieira,
1999).
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Figura 2.11 - Grafico de Dispersao, adaptado de Vieira (1999).
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Através da analise do Grafico de Dispersdo (figura 2.11), pode-se observar que a
correlagdo entre as variaveis ¢ nula, demonstrando que ndo existe ligagdo entre a
quantidade de residuos e os dias da semana. A visualizagdo dos dados disponibilizados
neste grafico, permite aos gerentes determinar o tipo de correlacdo entre variaveis,

auxiliando na tomada de decisdes.

Estas ferramentas, constituem-se num conjunto de técnicas quantitativas, que
podem ajudar os gerentes na apresentacdo e analise dos dados gerados em um processo
(Davis et al., 2001), podendo ser aplicadas em todos os tipos de atividades econdmicas, de
acordo Ishikawa, apud Vieira (1999), podendo contribuir para a resolucio de cerca de 95%

dos problemas existentes nas empresas.

Para Porter & Van der Linde (1999), a visdo de que poluicdo representa
“ineficiéncia dos recursos”, evoca os principios da qualidade dos anos 80, cujo enfoque
atual permite liberdade de inova¢do no projeto do produto, e processos de producdo, na
medida em que a utilizacdo de ferramentas de controle estatisticos, contribuem para
reduzir a variagdo nos processos produtivos, no intuito de diminuir os desperdicios,

contribuindo para melhoria ambiental.

2.4 - GESTAO AMBIENTAL

A maneira como a empresa trata o meio ambiente, pode ser demonstrada através
do seu Sistema de Gestdo Ambiental. Assim, o Sistema de Gestdo Ambiental, definido por
d’Avignon apud Baratina (1999, p.31) pode ser entendido como: “um conjunto de
procedimentos para gerir ou administrar uma empresa de forma a obter o melhor

relacionamento com o meio ambiente”.

Castro et al. (1996, p. 68), conceituam Sistema de Gestdo Ambiental como
sendo “um conjunto de procedimentos e técnicas sistémicas que visam dotar uma
organizacdo dos meios que permitam definir sua politica ambiental”, contribuindo para
melhoria da qualidade ambiental, através da diminuicdo da polui¢cdo e otimiza¢do do uso

dos recursos naturais.
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O Sistema de Gestao Ambiental, engloba a realizagdo de avaliagdes periodicas para
que a empresa possa verificar, documentar ¢ melhorar continuadamente seu desempenho
ambiental (Ribo, 2000).

Dessa maneira, a época da ECO-92, a ISO (International Organization for
Standardization), organizacdo ndo governamental, com sede em Genebra na Suica, que
congrega organismos de normalizagdo de cento e quarenta paises, criou um Comité
Técnico para desenvolver normas internacionais de gestdo ambiental. Foram entdo criadas
as normas da série ISO 14000, onde o 6rgdo que representa o Brasil, junto a ISO ¢ a

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas (Prestelo & Azevedo, 2002).

O principal objetivo da norma ISO 14001, da série ISO 14000, ¢ promover junto as
organizagdes os elementos de um Sistema de Gestdo Ambiental, passivel de integragao
com outros sistemas de gestao, de forma a ajudar as organizagdes a manter um equilibrio
entre seus objetivos econdmicos e ambientais. Com isso, a norma ISO 14001, foi criada
visando atender a todos os paises, independentemente da cultura e maturidade em questao
ambiental, visando adequar-se a todas as organizagdes, qualquer que seja o porte (micro,
pequena ou grande), condigdes geograficas, culturais e sociais, cujo objetivo principal €
levar as empresas a melhoria continua de seu desempenho ambiental. Essa norma nao
estabelece padroes de desempenho ambiental a serem atingidos, podendo duas
organizagdes que desenvolvam as mesmas atividades, serem certificadas, embora

apresentem niveis de desempenho ambiental distintos (Prestelo & Azevedo, 2002).

Entretanto, a implementacdo de um sistema de gestdo ambiental estd de acordo
com os objetivos do desenvolvimento sustentavel, pois propicia as empresas a
possibilidade de reduzir os impactos ambientais, bem como uma gestdo dos residuos
industriais (Castro et al., 1996). De acordo com Kiperstok (2002a), a implantagdo de um
Sistema de Gestado Ambiental, baseado na norma ISO 14001, obedece as seguintes etapas:
1- Defini¢do da Politica Ambiental, ou seja, o comprometimento da empresa com o meio
ambiente, que pode ser materializada na declaragcdo dos principios e intengdes da empresa
em relacdo ao seu desempenho ambiental; 2-Planejamento, constando os procedimentos de
identificagdo dos principais impactos ambientais, gerados no processo produtivo; 3-

Implementacao e Operacdo, consiste na definicdo de toda a estrutura necessaria ao alcance
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dos objetivos e metas ambientais, tais como recursos fisicos, humanos, levantamento da
necessidade de treinamento; 4-Verificagdo e Acodes corretivas do Sistema, através de
auditoria interna; 5- Analise Critica pela alta Administra¢do, com a finalidade de alcangar
os objetivos e metas, visando a melhoria continua do sistema. Ao realizar todas estas
etapas, a empresa deve solicitar auditoria de uma institui¢do credenciada, junto a ABNT,
para verificar se todos os itens exigidos foram cumpridos em conformidade com a norma

ISO 14001, para recebimento da certificacdo ambiental.

Segundo Fang et al. (2001), os Sistemas de Gestdo Ambiental estdo sendo
construidos com base no ciclo PDCA, que endossa o conceito de melhoria continua.
Cabeda (1999), descreve a logica do Plan, Do, Check, Action (PDCA), relacionada ao
Sistema de Gestdo Ambiental. O (Plan) se traduz na defini¢do da politica ambiental e
elaboracdo de um planejamento estratégico para a empresa, através do levantamento dos
impactos ambientais, em relagdo a politica e a legislacdo vigente, ¢ na defini¢do de
objetivos e metas ambientais no contexto de um planejamento estratégico. O (Do), envolve
a etapa de Implementacdo e Operacio, através da montagem de uma estrutura de
recursos humanos e financeiros, que possibilite a execu¢do do plano de agdo. O (Check)
envolve a Verificacdo e Ac¢des corretivas do Sistema, por funcionarios da empresa, de
modo a possibilitar agdes corretivas imediatas. A tltima etapa (Action) envolve a Analise
Critica pela alta Administra¢ao, de modo que as fraquezas do sistema sejam dectadas, e

implantadas melhorias.

Para Escobar (1998), o Sistema de Gestdo Ambiental, deve atuar juntamente com o
Sistema de Qualidade, de modo a contribuir para a reducdo de residuos, e melhoria da
qualidade de seus produtos, de modo que a empresa mantenha sua competitividade no
mercado. Assim, o sucesso, da implantacdo e a manutengdo de um Sistema de Gestdo
Ambiental, dependem: da definicdo correta dos impactos ambientais da empresa,
verificagdo do cumprimento da legislagdo ambiental pertinente as atividades da mesma e

educacdo ambiental dos funcionarios e prestadores de servigos.

Para que um Sistema de Gestdo Ambiental possa ser certificado, deve cumprir as

exigéncias descritas pela norma ISO 14001, da série ISO 14000 que atesta que as
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empresas cumprem a legislacdo ambiental e estdo comprometidas com melhoria continua

(Cebds 2004 a).

2.4.1 — Legislacao ambiental

As legislacdes ambientais quando elaboradas de forma adequada podem
impulsionar as empresas a inovarem, contribuindo para a competitividade bem como para

a redugdo dos impactos ambientais, Porter & Van der Linde (1999).

De acordo com a Constitui¢ao da Republica Federativa do Brasil, artigo 225:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,

impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-

lo e preservd-lo para as presentes e futuras geragées” (Brasil,

1988).

As empresas consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras devem possuir
Licenca Ambiental, de acordo com Lei Federal 6.938/81 (CEBDS, 2004 a). O
licenciamento ambiental ¢ um instrumento de gestio ambiental, instituido pela Politica
Nacional do Meio Ambiente, visando o desenvolvimento sustentivel e a melhoria
continua, conforme Resolugdo CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente 237/97
(CONAMA, 1997).

Para obter a Licenca Ambiental, as empresas devem-se dirigir a um O6rgdo
ambiental integrante do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA): IBAMA,
orgdos seccionais estaduais, e 6rgdos locais municipais. Em geral, as empresas devem
possuir basicamente trés licengas: Prévia, de Instalacdo e de Operagao (CONAMA, 1997, e
CEBDS, 2004 a).

No estado de Sergipe, a ADEMA (Administragao Estadual do Meio Ambiente) ¢ o
orgdo executor da politica estadual de meio ambiente, com os poderes de policia

ambiental, tais como fiscalizacdo, e aplicagdo de penalidades administrativas respondendo
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pelo licenciamento ambiental das atividades consideradas poluidoras conforme Leis

2.181/78 € 2.578/85 do Estado de Sergipe (Governo, 1978 ¢ 1985).

De acordo com artigo 1°, inciso I da Resolucdo 07/97 do Conselho Estadual de

Controle do Meio Ambiente, da ADEMA (1997), infracdo ambiental é:

“Toda a¢do ou omissdo que degrade ou exponha a degradagdo a
qualidade  ambiental, em  decorréncia do  tranmsporte,
acondicionamento ou uso de substincia: solida, liquida ou
gasosa, de energia, de equipamentos, bem como emissdo de ruidos
ou sons fora dos padrdes legais estabelecidos que direta ou
indiretamente prejudiquem a saude, a seguranga e o bem- estar da
populagdo; criem condi¢oes adversas as atividades sociais e
economicas, afetem desfavoravelmente a biota, ocasionando
danos a flora, a fauna e/ou outros recursos naturais; interfiram
nas condigoes estéticas ou paisagisticas do meio ambiente, ou
ainda, a execuc¢do de obras, servicos e atividades sem as

respectivas licengas ambientais ou em desacordo com elas”.

Estando o infrator pessoa fisica ou juridica sujeito as seguintes sancdes, conforme
artigo 2° da Resolu¢do 07/97 do Conselho Estadual de Controle do Meio Ambiente, da
ADEMA: 1. adverténcia; II. Multa; III. Multa diaria; IV. Suspensdo ou reducdo da
atividade; V. perda ou restricdo de incentivos e beneficios fiscais concedidos pelo Poder
Publico Estadual; VI. Perda ou suspensdo de operacdes em linhas de financiamento em
estabelecimentos oficiais de créditos do Estado de Sergipe; VII. Impedimento de obtengdo
de Inscricdo Estadual na Secretaria de Estado da Fazenda; VIII. Impedimento de
participagdo nas licitagdes para contratacdes de projetos ou execugdo de obras publicas;
IX. Impedimento de obtencao de ligacdes de dgua e energia para seus empreendimentos, €

de licencas de locacdo, operagdo e funcionamento de competentes.

Wallace, apud Kiperstok et al. (2002b), questiona o argumento de que apenas
instrumentos econdOmicos tais como impostos e taxas sobre poluicdo possam ser
considerados como incentivadores de inovacdo. A legislacdo deve estimular solu¢cdes em
busca das causas dos problemas, e ndo dos efeitos, causados pelas tecnologias chamadas

de fim-de-tubo. Assim, as empresas sao estimuladas a utilizar a melhor técnica disponivel,
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que ndo implique em custos excessivos para prevenir a emissao de residuos, que podem
causar danos ao meio ambiente, quando isto ndo for possivel, deve-se minimizar as
emissoes e torna-las inofensivas. A legislagdo ambiental deve ser exigente mas, a0 mesmo
tempo, flexivel de forma a pressionar os agentes produtivos na busca de uma maior
ecoeficiéncia, que pode ser obtida através do estimulo a utilizagdo de alguma metodologia

de gestao ambiental, como a Produgao mais Limpa (Kiperstok et al., 2002b).

2.4.2 — Metodologias de Gestio Ambiental com enfoque na eliminacio/redugio de

residuos

a) Emissao Zero

A Metodologia de Emissdo Zero, lancada por Guinter Pauli em 1994, sob o
respaldo da UNU (Universidade das Nagdes Unidas), baseia-se na idéia da inexisténcia de
residuos. Com isso, o reaproveitamento total das matérias-primas utilizadas no processo
produtivo, caso exista algum residuo, devera ser utilizado por outras industrias, na geragao
de valor agregado, através do qual, uma industria aproveitaria o residuo de outra como

matéria-prima (Pauli, 1996).

A Emissdo Zero, também conhecida como ZERI (Zero Emissions Research
Initiative) significa uma mudanga no conceito de modelo produtivo. Deixa-se de lado o
modelo linear no qual os residuos sdo considerados normais, e parte-se para um modelo
sistémico onde tudo tem utilizagdo e pode ser aproveitado. Essa reformula¢ao conceitual
anuncia uma nova revolugao nos processos produtivos, pois ao invés de esperar que a terra
produza cada vez mais, deve-se fazer mais com o que a terra j& produz, através do
desenvolvimento de sistemas de produgdo capazes de aproveitarem integralmente as
matérias-primas utilizadas com desperdicio zero. Nas grandes siderurgicas esse processo
ocorre ao enviar a escoria de seu auto-forno para uma outra industria, como a de cimento,
ou quando uma pequena empresa que fabrica doces revende as sobras das cascas das

frutas, para uma empresa de cosméticos (Almeida, 2002, p.103).
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Dentro da perspectiva futurista da Emissao Zero de residuos, na qual as empresas
trabalharao em sistemas integrados, Cabeda (1999), salienta que o atual sistema produtivo
brasileiro, estd um passo antes da formagao de conglomerados industriais descritos por esta
metodologia, necessitando de pesquisa voltada para a busca do total aproveitamento de
residuos, bem como de incentivos iniciais para que as empresas possam aproveitar

totalmente tais residuos.

Por isso, as industrias da proxima década deverdo rever seu processo produtivo,
fazendo uma reengenharia em seus processos, de modo a converté-los em emissdes zero,
pois a geracao de residuos faz com que o sistema econdmico seja considerado ineficiente.
Os dejetos e residuos devem ser utilizados como insumo em outro ciclo de produgdo, como
na natureza, sendo esta a unica forma de assegurar a sustentabilidade industrial. No futuro,
as industrias deverdo localizar-se proximas umas das outras visando diminuir o custo do

transporte (Pauli, 1998).

O conceito de emissdo zero estd ligado a visdo de que as empresas devem
desenvolver processos como os existentes na natureza, pois a natureza ¢ considerada um
modelo de sustentabilidade, em que:

“Todos os diversos organismos que compoem um ecossistema tém
algo em comum: produzem detritos, assim como os seres
humanos e suas empresas. Mas nos ecossistemas o que é detrito
para uma espécie é alimento para outra. Ou seja, a natureza estd
sempre reciclando. E o que buscam fazer as empresas que se
querem sustentaveis: estabelecer sistemas de produgdo cujo
objetivo final, ideal, é gerar zero residuo. Em tais sistemas, cada
material eliminado ¢ devolvido a natureza como nutriente ou se

torna uma nova matéria-prima para a fabricagdo de outro

produto” (Almeida, 2002, p. 102).

Bello (1998), acrescenta que os fundamentos conceituais do Zeri se inspiram na
observagao dos sistemas da natureza, e da necessidade de mudangas que a civilizacao

industrial deve fazer para harmonizar os sistemas produtivos e sociais com os da natureza.

A Emissdo Zero introduz o conceito de Upsizing, segundo o qual a melhor maneira

de se tratar os residuos seria através da constru¢do de conglomerados industriais que
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funcionem em rede, com cada unidade aproveitando os residuos das outras, gerando assim,

oportunidades de emprego, lucratividade dos processos produtivos, qualidade de vida e

ambiental (Pauli, 1998) de forma que:

“O conglomerado de atividades industriais através do qual sub
produto sem valor para um negocio sdo convertidos em inputs
de valor agregado para outro, possibilitando, desta forma, o
aumento da produtividade, a transformacdo global de capital,
de mdo-de-obra e matérias-primas em produtos adicionais e
na venda de servigos, a pregos competitivos, resultando na
geragdo de postos de trabalho e na reducdo - e eventual
eliminagdo — de efeitos adversos as

ambiente”, Pauli (1998, p.205).

pessoas e ao meio

Nesse sentido, a metodologia da Emissdo Zero busca tornar as empresas

sustentaveis, e possui cinco fases de andlise, descritas no quadro 2.3, que podem ser

aplicadas a todas as industrias. Primeiramente, ¢ feito o mapeamento do processo

industrial, bem como das entradas e saidas. Em seguida, ¢ buscado o aproveitamento total

dos residuos, quer seja através do aproveitamento, busca de inovacdes tecnoldgicas ou

reformulacdo de legislagdes relacionadas a politicas industriais.

Quadro 2.3: Fases da metodologia da Emissdo Zero

Busca do rendimento
total

Verificar se hd possibilidade de usar completamente os
produtos no processo de fabricacdo para que ndo exista
residuo.

Elaboragao da matriz
produtos-insumos

Criar tabelas de saida ou inventarios detalhados de tudo que
resulta o processo de fabricagdo de produtos acabados, sendo
inclusos os residuos, os particulados liberados pela fabrica
através do ar contaminado, os efluentes liquidos liberados
nos cursos d’ agua, bem como o desperdicio de energia.

Identificar
conglomerados
industriais

Com base na matriz, Produto-Insumo, identificar os
conglomerados industriais, onde uma industria aproveitaria
os residuos das outras.

Estabelecer programa de
pesquisa

Identificar os possiveis avangos necessarios para alcangar o
sucesso, solucionando gargalos tecnoldgicos, quer seja
através da reengenharia de processos, ou descoberta de novas
tecnologias.

Reformular o projeto de
politicas industriais

De modo que as intmeras legislacdes inspiradas pela
necessidade de proteger o meio ambiente, levem em conta as
oportunidades decorrentes da matriz Produto-Insumo.

Fonte: Construido pela autora, a partir Pauli (1996).
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Quando uma empresa utiliza a metodologia da Producdo mais Limpa, ela pode
estar preparada para evoluir em dire¢ao a Emissao Zero, pois “a Emissao Zero tornou-se a
aplicacdo maxima da Produgdo mais Limpa”, (Pauli,1998, p.185). Ja que o objetivo final
da Producdo mais Limpa, ¢ atingir a emissdo zero de residuos, por isso, “enquanto as
industrias estiverem fragmentadas e distantes uma das outras, a Uinica alternativa ambiental
vidvel, residira no combate ao desperdicio sugerido pelo método da Produgdo mais Limpa”

(Cabeda, 1999, p.117).

Os atuais niveis tecnoldgicos existentes, a falta de integracdo entre as industrias, a
Legislagdo Ambiental ineficiente, ¢ a auséncia de agdes por parte das comunidades se
constituem em entraves ao aproveitamento de residuos, sendo necessarios esforcos entre o
setor produtivo, governo e sociedade, para o desenvolvimento sdcio-econdomico e

ambiental.

b) Producio mais Limpa

A Producao mais Limpa foi instituida pela UNEP (United Nation Environnement
Programme) — Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente, instituido no ano de
1992, em seguida a UNIDO (Organizacdo das Nagdes Unidas para a Industria e o
Desenvolvimento) e o Banco Mundial, uniram-se ao Programa, difundindo a metodologia

em diversos paises em desenvolvimento (Peneda, 1996a).

“O conceito Produciao mais Limpa, adotado pela UNIDO/UNEP, tem como base o
programa Ecoprofit — Ecological Project For Integrated Environmental Technologies
(Projeto Ecologico para Tecnologias Ambientais Integradas), que visa fortalecer
economicamente a induastria através da Preven¢do da Poluicdo, inspirado no desejo de
contribuir com a melhoria da situagdo ambiental de uma regido”. No Brasil, o programa
de Produgdo mais Limpa foi desenvolvido, a partir de 1998 numa agdo conjunta entre o
CNTL-SENAI/RS, o CEBDS (Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento
Sustentavel), o SEBRAE-Nacional e outras instituicdes, que comegaram a desenvolver a

Rede Brasileira de Produ¢ao mais Limpa (Kiperstok, 2002a, p.123).
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Diversos autores conceituam Produg¢do mais Limpa; sendo a proposta mais aceita
pela CEBDS (2004a), no sentido de contribuir com: “a aplicacdo continua de uma
estratégia ambiental de prevencdo da polui¢do na empresa, focando os produtos e
processos para otimizar o emprego de matérias-primas, de modo a ndo gerar ou a
minimizar a geracdo de residuos, reduzindo os riscos ambientais para os seres vivos e
trazendo beneficios econdmicos para a empresa”. Pode ser realizada através da realizagdo
de balancos de massa e de energia, na qual os processos e produtos sdo avaliados e
identificadas as oportunidades de melhoria que levam em conta aspectos técnicos,
ambientais e economicos. O resultado da Produ¢do mais Limpa tem como objetivo final,
proporcionar beneficios ambientais e economicos para as empresas gracas a redugdao dos

impactos ambientais e melhoria do processo produtivo.

De acordo com a UNIDO, Producao mais Limpa, “significa a aplicacdo continua de
uma estratégia preventiva, econdmica, ambiental e tecnoldgica integrada aos processos e
produtos, a fim de aumentar a eficiéncia no uso das matérias-primas, 4gua e energia,
através da ndo geragdo, minimizacdo ou reciclagem de residuos gerados em todos os

setores produtivos” (Kiperstok, 2002a, p.121).

J& Peneda (1996a, p.§8), a define como: “A produgdo mais Limpa ¢ a aplicacdo

continuada de uma estratégia preventiva integrada nos processos e produtos de forma a

evitar ou pelo menos minimizar a polui¢do do ar, dgua, solo e biota, bem como reduzir os

riscos para a saide humana”.

Nesse discurso, a Produgdo mais Limpa pode ser implementada em nivel dos
processos e tecnologias de produgdo, produtos e gestdo. Em nivel dos processos e
tecnologias visa utilizar racionalmente matérias-primas, energia e¢ agua, toxicidade das
emissoes, visando com isso, a geracdo de rendimentos para a empresa; em nivel de
produtos, procura reduzir os impactos ambientais ao longo de todo o ciclo de vida do
produto; em nivel de gestdo, provoca mudanga de atitudes e comportamentos em todos os

niveis, gerando uma nova cultura empresarial (Peneda, 1996b).

A Produg¢do mais Limpa faz com que as empresas mudem sua maneira de tratar os

residuos, pois, “a empresa aprende a valorizar residuos que antes descartava, isto ¢, que
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eram rejeitos; a colocar no mercado esses residuos e subprodutos”, Almeida (2002, p.117).
Marinho (2001, p. 104), entende que a Produg¢ao mais Limpa visa a otimizagdao do uso dos
recursos naturais, a reducdo ou eliminagdo de residuos e subprodutos, que representem
matérias-primas desperdicadas e geram a poluicio. “E proposto como objetivo final
emissdo zero. Este evidentemente ndao ¢ alcangdvel para toda a producdo, pela
impossibilidade fisica de transformacdes sem perdas, mas se aplica a questoes especificas

como a eliminag¢ao de residuos toxicos”.

Uma outra ferramenta sdo os Sistemas de Gestdo Ambiental, os quais podem
contribuir para a Produgdao mais Limpa, mas ndo se confundem com ela. Ou seja, a
diferenca fundamental entre o Sistema de Gestdo Ambiental e a Produ¢do mais Limpa esta
relacionada ao fato de que a Produg@o mais Limpa, ndo exige a obrigatoriedade de assumir
compromisso com organismos certificadores, que exigem como pré-condigio o
cumprimento da legislacdo ambiental. J4 o Sistema de Gestdo Ambiental baseado na
norma ISO 14001, ndo estabelece niveis de desempenho ambiental, de modo que duas
empresas que desenvolvam atividades similares, podem apresentar diferentes niveis de
desempenhos ambientais, embora sejam certificadas (Prestelo & Azevedo, 2002). Outras
diferencas entre Sistema de Gestdo Ambiental e Producao mais Limpa, estdo descritas no

quadro 2.4:

Quadro 2.4: Comparacio entre SGA baseado na ISO 14001 e Producio mais Limpa —
Metodologia desenvolvida pela UNIDO/UNEP

Parametros/ SGA baseado na norma ISO 14001. Produgdo mais Limpa.

Instrumento de

Gestao

Principio Nao definido. Prevencdo da Poluicdo.

Enfoque Sistematizac¢do de informacgdes referentes aos | Identificagdo da fonte
aspectos do processo produtivo: uso de | geradora e aplicacdo de
técnicas em geral que podem minimizar/tratar | técnicas para a minimizagdo
residuos. de residuos. Pode-se fazer uso

de técnicas de Fim-de-tubo,
tratamento/disposi¢do,  mas
ndo ¢ prioridade.

Objeto da | Sistema de Gestdo Ambiental e ndo o | Nao ¢ ainda certificavel.

Certificacdo desempenho ambiental.

Custos Associados principalmente a : Associados a aplicagdo de
-elaboragdo de procedimentos e geragcdo de | medidas de minimizacdo de
toda a documentagdo exigida pela norma ISO | residuos.

14001;
-aplicagdo de técnicas de minimizacdo/
tratamento de residuos.

continua
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continuac¢io do quadro 2.4.

Parametros/ SGA baseado na norma ISO 14001. Produgdo mais Limpa.

Instrumento de

Gestao

Instrumento  de | Reconhecido. Em reconhecimento.

Marketing

Abrangéncia Medidas de carater sistémico referentes a: | Medidas de redugdo do
Politica ambiental, Comunicagdo com as | consumo de energia, maté-
partes interessadas, Planos de emergéncias | rias-primas/insumos ¢ mi-
ambientais, etc. nimizagdo da geragdo de
Obs.: O levantamento dos aspectos e impactos | residuos solidos, efluentes
ambientais foca os residuos, mas com uma | liquidos e emissdes atmos-
abrangéncia menor do que P+L. féricas.

Viséo Integrada e de melhoria continua. Integrada e de melhoria in-

cremental e continua.

Mecanismo de
Revisao

Através de controles operacionais, auditorias
e analise critica, utilizando indicadores na
maior parte de carater administrativo.

Através do acompanhamento
dos indicadores ambientais.

Aplicabilidade

Empresas de médio e grande porte.

Todas as empresas, incluindo
as micros e pequenas.

Fonte: Kiperstok et al., 2002a.

Para o CEBDS (2004a), a implantagdo de um Programa de Produ¢do mais Limpa,

consiste na avaliacdo do processo produtivo, sendo necessario utilizar uma base de dados

atualizada, com uma coleta de dados constante, para estabelecer uma visdo geral dos

principais fluxos dentro da empresa, considerando a mesma como um todo; determinando

o balango de massa e energia, admitindo que tudo que entra, como matérias, 4gua, energia,

deve sair; e deve ser efetuado monitoramento dos recursos naturais em todos os pontos:

entrada, uso e saida, cujas etapas estdo descritas no quadro 2.5.

Quadro 2.5: Etapas para implantacio da Producio mais Limpa

O que fazer

Principais atributos

da empresa

Comprometimento da diregdo

alta geréncia.

Obter comprometimento do dono da empresa, da direcdo e da

narios

Sensibilizacdo dos

funcio-
Empresa.

Comunicar aos funcionarios sobre a realizagcdo do programa na

Formag¢do do ECOTIME

Identificar os funcionarios
metodologia aos demais
implementacdo na Empresa.

responsaveis para repassar a
colegas

e fazer acontecer sua

Apresentacdo da metodologia

metodologia e como atingi-las.

Apresentar ao ECOTIME os objetivos de cada etapa da

Pré-avaliacdo

Legislagdo Ambiental.

Efetuar com ECOTIME levantamento de possiveis
ambientais causados pela empresa.

Verificar se a Empresa possui Licenciamento e conhece a

impactos

continua
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continuac¢io do quadro 2.5.

O que fazer

Principais atributos

Elaboragdo dos fluxogramas

Pedir ao ECOTIME a elaboragdo dos fluxogramas dos
processos, objetivando identificar das entradas e saidas em cada
etapa.

Tabelas quantitativas

Preencher tabelas com valores quantitativos nos fluxogramas,
inserindo dados registrados em notas de compras de matérias-
primas, contas de agua, contas de energia, notas de quantidades
de residuos transportados, etc.

Defini¢do de indicadores

Definir os indicadores que poderao ser utilizados para monitorar
a Empresa.

Avaliagado dos dados

coletados

Efetuar andlise critica dos dados coletados, dentre os quais:
quantidade de residuos gerados e das matérias-primas
consumidas; regulamentos legais que deviam ser cumpridos para
a utilizacdo dos materiais e residuos; custos envolvidos (os de
compra, os de tratamento e os relativos a possiveis punigdes do
orgao ambiental).

Barreiras

Poderao ser encontradas algumas dificuldades durante a
realizagdo do trabalho, dentre as quais: a de execugdo das
medi¢des, a de assimilagdo dos conceitos e da metodologia de
Producdo mais Limpa, por parte do Ecotime; e a de
envolvimento efetivo da Empresa com a proposta, e dificuldade
de conseguir os equipamentos de medigdo (balangas).

Sele¢dao do foco de avaliacdo
e priorizagao

Definir as etapas, processos, produtos e/ou equipamentos que
serdo priorizadas para as efetivas medi¢Oes e realizacdo dos
balangos de massa e/ou energia.

Balangos de massa ¢ de

energia

Construir um fluxograma especifico para a realizagdo do
balanco de massa e de energia

Avaliagdo das causas de
geragdo dos residuos

O ECOTIME devera avaliar as causas da geragdo de CADA
residuo identificado.

Geragao das opgles de
Produgéo mais Limpa

Identificar com 0 ECOTIME as a¢des de Produgdo mais Limpa,
para deixar de gerar o residuo, ver figura 2.12.

Avaliagdo técnica, ambiental
e econdmica

Avaliacao técnica: Considerar as propriedades e requisitos que
as matérias-primas e outros materiais devem apresentar para o
produto que se deseja fabricar, de maneira que se possam sugerir
modificagdes.

Avaliagdo ambiental: Observar os beneficios ambientais que
poderdo ser obtidos pela empresa.

Avaliacdo econOmica: Através de um estudo de viabilidade
econdmica, considerar o periodo de retorno do investimento, a
taxa interna de retorno e o valor presente liquido.

Selegdo de opcdo Escolher a opgo que apresente a melhor condigdo técnica, com
0s maiores beneficios ambientais € econdmicos.
Implementagdo Implementar as op¢des escolhidas.

Plano de monitoramento e
continuidade

Estabelecer um plano de monitoramento para a avaliagdo do
desempenho ambiental, através de analises laboratoriais
de carga organica, de medicdes e documentacdo para
acompanhamento do programa.

Fonte: Construido pela autora, a partir CEBDS (2004a).
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Deve-se coletar os seguintes dados (Kiperstok, 2002; Coelho, 2001):

e registro quali-quantitativo dos principais produtos e/ ou servigos produzidos;

e registro dos residuos e emissdes mais importantes incluindo-se residuos de dgua
e ar;

e registro das quantidades de matérias-primas e auxiliares mais importantes do
processo;

e registro do percentual, de qualquer matéria-prima usada para a producdo;
dependendo do material, esta pode variar de 0 a 100%. Se ndo houver dados de
medidas disponiveis, deve-se estimar da melhor maneira possivel;

e registro das técnicas de P+L utilizadas para minimizar ou prevenir cada residuo
do processo produtivo, dentre as quais pode-se destacar: reuso (ciclo interno
melhorado), reciclagem externa, compostagem;

e registro dos residuos por categoria. Residuos e emissdes podem ter origem em
diferentes matérias-primas por diferentes razdes. Se for estabelecida uma lista de
origens possiveis, os residuos e emissdes poderdo ser classificados de acordo

com estas.

Ap6s localizados as fontes geradoras e levantamentos qualitativos e quantitativos, a
empresa deve levar em consideracdo aspectos como tipo de tecnologia utilizada, pessoal
qualificado, matérias-primas toxicas e nao renovaveis utilizadas, degradabilidade do
produto fabricado apds o uso, e escassez de recursos financeiros, € se os fornecedores e
parceiros estdo alinhados com os principios de gestdo ambiental adotados pela empresa.
Com base nestes aspectos, a empresa pode minimizar os residuos, utilizando acdes de
Producdo mais Limpa, mais adequadas a empresa (Kiperstok, 2002; Coelho, 2001),

conforme figura 2.12:
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PRODUCAO MAIS LIMPA
n
I 1
Minimizacdo de Reuso de
residuos e emissoes residuos e emissoes
1 1 1
Nivel 1 -
Nivpl 3 | [ A 1
Redugao Reciclagem Ciclos
na fonte externa biogénicos
1 2
I | | |
Modificagao Modificagao Estruturas Materiais
no produto Nno Processo
|
| | |
Boas praticas Substituicao de Modificacao de
matérias-primas tecnologia

Figura 2.12: Organograma de Produc¢io mais Limpa (CEBDS, 2004 b).

No primeiro nivel sdo priorizadas agdes que buscam resolver o problema na fonte,
através de algumas medidas, como modificagdes de produtos, ou no processo produtivo,
através de mudangas organizacionais que incluiam boas praticas, substitui¢do de matérias,
e modificagdes tecnologicas. No segundo nivel, ¢ utilizada a reciclagem interna,
reintegrando os residuos ao processo produtivo. No ultimo nivel, quando ndo ¢ possivel
aproveitar os residuos dentro da propria empresa, tem-se duas alternativas: a reciclagem
externa ou reintegrar os residuos ao ciclo biogénico, pratica conhecida como compostagem

(Kiperstok, 2002a).

Existem algumas controvérsias quanto a contribuicao da Producao mais Limpa para
o desenvolvimento sustentavel. Silva & Silva (2000, p.66), acreditam que Producido mais
Limpa se constitui em excelente fonte para o desenvolvimento sustentavel, “vé-se pois que,
a busca por tecnologias mais limpas ¢ um passo fundamental para a introdugdo da
Producdo Limpa, marco do desenvolvimento sustentavel”. Ja Lazzarini & Gunn (2002,
p.420), defendem o ponto de vista de que o desenvolvimento sustentavel pressupde algo
mais abrangente como producdo e consumo sustentiveis. Por isso, deve-se procurar

minimizar o uso dos recursos naturais, tanto na produ¢do, quanto no consumo, de modo
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que as necessidades dos seres humanos, possam ser atendidas levando em consideragdo a

necessidade de preservar o meio ambiente.

Diante da urgéncia de solugdes que possam contribuir para melhorar o desempenho
ambiental do setor produtivo, faz-se necessario utilizar as alternativas de gestdo ambiental,
de modo a repensar o processo produtivo. Isto faz com que as tecnologias de tratamento de
residuos que se preocupam apenas em resolver os problemas da poluicao, com foco apenas
nas saidas, sejam substituidas por aquelas que se preocupem em buscar solugdes,
considerando todo o processo produtivo, de modo a encontrar as causas dos problemas da

poluicao, para que estas possam ser minimizadas, ou eliminadas.

Nessa busca de solugdes, Prestelo & Azevedo (2002), propdem a implantacao de
um Sistema de Gestdo Ambiental baseado na ISO 14001, com os conceitos da Produgado
mais Limpa, cujo resumo da proposta esta descrito no quadro 2.6. Sendo assim, o Sistema
de Gestdo Ambiental proposto permitira que as empresas atendam aos requisitos da ISO

14001 dentro de uma perspectiva de eco-eficiéncia continua da Produ¢ao mais Limpa.

Quadro 2.6: Resumo da proposta de insercao dos conceitos da Producio mais Limpa
nos requisitos da ISO 14001.
REQUISITOS DA ISO 14001 ABORDAGEM PROPOSTA

Politica Ambiental Incluir compromisso com a Produ¢do mais Limpa na

forma de prevencao da poluigdo.

Aspectos Ambientais Levantamento de aspectos e avaliacdo de impactos
usando a oportunidade de Producdo mais Limpa

como um filtro de significancia.

Objetivos e Metas e Objetivos e metas viabilizados com projetos/

Programas de Gestdo Ambiental | programas com enfoque em Producdo mais Limpa.

Estrutura e responsabilidade Recursos para implantagdo de tais projetos.

Treinamento, conscientizagdo e | Conscientiza¢do, capacitacio em metodologias,
competéncia conceito e tecnologia para levar a cabo projetos de

Producao mais Limpa.

continua
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continuac¢io do quadro 2.6.

REQUISITOS DA ISO 14001

ABORDAGEM PROPOSTA

Controle Operacional

As atividades devem ser identificadas como
oportunidades de Produgdo mais Limpa. Planejar e
estabelecer procedimentos para dar sustentacdo as

atividades dos projetos implantados.

Monitoramento ¢ Medigao

Criagdo de indicadores e monitoramento dos
resultados e pardmetros relativos aos projetos e como
conseqiiéncia dos objetivos e metas a serem

atingidos.

Auditorias internas do Sistema

de Gestio Ambiental

Verificacdo independente sobre o andamento das

providéncias de Producdo mais Limpa.

Analise Critica da

Administragao

Balango semestral/anual com a inclusdo dos
resultados e proposi¢do de melhorias, tendo os
projetos de Producdo mais Limpa como importante

input.

Fonte: Prestelo & Azevedo, 2002.



CAPITULO 3

METODOLOGIA




Capitulo 3 — Metodologia 57

3.0- METODOLOGIA

Neste capitulo sdo apresentados aspectos gerais da microrregido de Propria, bem

como os procedimentos metodoldgicos utilizados na pesquisa.

3.1 — CARACTERISTICAS GERAIS DA MICRORREGIAO DE PROPRIA

Nos aspectos gerais, procurou-se descrever a localizagdo e as caracteristicas
geograficas da area de estudo, bem como os principais produtos agropecudrios gerados,
tendo em vista que as atividades agroindustrial e agropecudaria sdo dependentes e

complementares.

3.1.1 — Localizacao e caracteristicas geograficas

A érea de estudo engloba os municipios de Amparo do S3o Francisco, Brejo
Grande, Canhoba, Cedro de Sao Jodo, Ilha das Flores, Neopolis, Nossa Senhora de
Lourdes, Propria, Santana do Sao Francisco e Telha, pertencentes a microrregido de
Propria, conforme o IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatatistica, e
SEPLANTEC - Secretaria de Estado do Planejamento e da Ciéncia e Tecnologia, conforme
destaque no mapa do Estado de Sergipe, figura 3.1. Desses municipios apenas Amparo do

Sdo Francisco nao possui agroinduistrias.

Todos os municipios da microrregido de Propria, estdo inseridos na Bacia
hidrografica o Rio Sao Francisco (Secretaria, 1997). Nos municipios de localizagao da
pesquisa, predomina o clima megatérmico semi-arido com pequeno ou nenhum excesso de
agua, com exce¢do dos municipios de Ilha das Flores, Brejo Grande, Nedpolis e parte
oeste de Santana do Sao Francisco, que apresentam clima megatérmico seco e sub-umido
com pequeno ou nenhum excesso de agua. Nesses municipios, a precipitacdo média anual
varia entre 800 a 1200 mm, com periodo chuvoso entre marco a agosto. Apresentam uma

temperatura média anual (°C): 26,0 (Secretaria, 1997).



Capitulo 3 — Metodologia 58

TN

“

Canindé {L&ﬁo Francisco®
L Pufu Redondog

Monte Alegre.

—

Porto da Folha o

Gararu
)

de Lourdes.

Ayparo de S. Francisco

Nossa Senhora daGlénia g d.+ho Cardoso

' ‘ Aquidabd @, g na o itana do S. Francisco
. .
Fk L .
Cari ) ) Conge M »... % wapugleulaul
ana N. S. Apargada [ Tancscy
/K ¢ o .. . M 3
S

L > . adas Flores
(igueldo Aleixo Pa-:atubarejo rande

N. €. DasDgres Capela

>/\ Riberrop@lis
Frei Paulg
Pluhgo * g

ey
chtielg *
» AN
Dok ‘g arra dos
Coqueiros

Arasgu
S#o C‘ristvz'i.SS?a‘1
. \ . .
/" | Sglgadd Iraporang

D’ Ajud
Tobiag Barreto B.un ) }
: * Pedfinhgs  Estanct
* Arand y ~

) / icipios s i S
.\ \\8. Luziad$ ta y/ |:| Municipios selecionados
amar do Ge mbatba —
o AN

et 1140 Ol Iudiaru_ba}
nstmapog/\/

Figura 3.1: Localizacido da pesquisa

A microrregido de Proprid possui 1.018,175 km? abrangendo 4,647 % do

territorio sergipano, e suas caracteristicas geograficas, estdo apresentadas na tabela 3.1.
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Tabela 3.1: Localizacio Geografica, Altitude, e Distincia em relacdo a capital
Aracaju (SE)

MUNICIPIOS LOCALIZACAO GEOGRAFICA @ ALTIT DISTANCIA EM (km)
UDE A ARACAJU
LATITUDE LONGITUDE (m) LINHA  RODOVIA
SUL W. GR. RETA
Amparo do Sdo | 10°08'04 | 36°55'45"" 51 88 116
Francisco v
Brejo Grande 10°25'28 | 36°07'44"" 06 83 137
Canhoba 10°08'17 36°58'22"" 100 87 124
Cedro de S&o Joao 10°15'00 @ 36°53'08"! 20 75 94
Ilha das Flores 10°26'05 36°32'21"! 28 77 135
Nedpolis 10°19'13 36°34741" 10 84 121
N.Sra Lourdes 10°04"'46 37°03'25"! 120 92 152
Proprié 10°12'49 | 36°50'28"! 17 81 98
Santana do Sé&o 10°18'01 36°40'55"! 25 86 117
Francisco '
Telha 10°12'39 36°53'17"! 22 81 107

FONTE: Adaptado Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE /
SECRETARIA (1997).

3.1.2 — Principais produtos agropecuarios da microrregiio

A situacdo dos principais produtos agropecudarios gerados na regido estudada, estdo
descritos nas tabelas 3.2 e 3.3, alguns desses produtos sdo insumos para atividades
agroindustriais, como o arroz ¢ a mandioca, que tiveram uma produgcdo de 34.380 e

14.075 toneladas respectivamente, no ano de 2002.



Capitulo 3 — Metodologia 60

Tabela 3.2 — Produciao dos principais produtos agricolas, na microrregidao de
Propria, no ano de 2002.

Produtos Producdo

(ton)

Arroz 34.380

Cana-de-acucar 10.100

Coco-da-baia (2) 15.879
Feijao 290
Laranja(2) 600

Mandioca 14.075
Manga(2) 4.023
Milho 1.169

Fonte: Adaptacao da autora, com base Secretaria (2000).
(1) Quantidade produzida em 1.000 cachos.
(2) Quantidade produzida em 1.000 frutos.

A atividade pecudria, da microrregido de Propria, destaca-se pelos segmentos de
bovinocultura, eqiiinocultura, suinocultura e avicultura, cujo efetivo de animais se

apresenta na tabela 3.3 abaixo.

Tabela 3.3 - Efetivo de animais, na microrregido de Propria, no ano 2002.

ANIMAIS NUMERO
Bovinos 42.790
Eqiiinos 3.690

Suinos 5699
Galinaceos 17.690
Ovinos 3.520

Fonte: Adaptacao da autora, com base Secretaria (2006).

3.2 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste item sdo descritos os principais procedimentos metodologicos utilizados na

pesquisa. Primeiramente é apresentada a relagdo e a importancia do método cientifico para
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a ciéncia, e detalhados os procedimentos metodoldgicos para se alcangar os objetivos da
pesquisa.

3.2.1 - A ciéncia e o método cientifico

Embora nao haja consenso sobre o que seja ciéncia, existe um ponto em comum
entre diversos autores, quanto a preocupacao com a clareza do discurso cientifico, de modo
a permitir a critica fundamentada, e o objetivo de explicar os fenomenos (Alves-Mazzotti
& Gewandsznajder, 2001). Nesse contexto, a ciéncia ¢ apresentada como uma atividade
que se propde conhecer a realidade, através de agdes passiveis de serem reproduzidas,

através de um método cientifico (Andery et al., 1988).

O método cientifico, ¢ um conjunto de concepgdes sobre a natureza, o homem e o
préprio conhecimento, que sustentam um conjunto de procedimentos, de regras de agdo,
prescritos de modo a se construir o conhecimento cientifico (Andery et al., 1988).
Através do método cientifico, ¢ possivel identificar as operagdes mentais e técnicas, de
modo que o conhecimento alcangado, possa ser verificado (Gil, 1999). O método cientifico
envolve a apresentacdo do tema; enunciacdo do problema; revisdo da bibliografia,
formulacdo de hipdteses e variaveis, observar e fazer experimentos; interpretar as
informacgdes; tirar as conclusdes (Oliveira,1997).

O método cientifico fornece o instrumental necessario a realizagdo da ciéncia,
permitindo a verificagdo e reprodugdo do conhecimento alcancado, contribuindo para a
explicagdo dos fendmenos, de modo que os problemas inerentes a estes, possam ser

entendidos e resolvidos.
3.2.2 - Questdes de pesquisa

Para Trivifios (1987), em estudos descritivos e exploratdrios, as hipoteses podem
ser formuladas como questdes de pesquisa, e representam o que o investigador deseja

esclarecer de modo a alcancgar os objetivos da pesquisa:

Qual o perfil das agroindustrias da microrregido de Propria?
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Quais os principais dados relativos ao processo produtivo das agroindustrias daquela
microrregiao?
Quais os principais dados referentes aos residuos soélidos/liquidos produzidos pelas

agroindustrias da microrregiao?

Quais as praticas de gestdo ambiental e os possiveis impactos ambientais oriundos das

atividades agroindustriais da mesma?

A gestdo dos residuos solidos/liquidos produzidos pelas agroindustrias da microrregiao

pode ser considerada sustentavel?

3.2.3 - Classificacao e delineamento do estudo

Em funcdo dos seus objetivos, este estudo classifica-se em exploratorio e
descritivo. Exploratério, porque abordou a questdo dos residuos agroindustriais, tema
pouco explorado. De acordo com Trivinds (1987, p.109), num estudo exploratério “o
pesquisador parte de uma hipotese e aprofunda seu estudo nos limites de uma realidade
especifica, buscando antecedentes, maiores conhecimentos para em seguida planejar uma
pesquisa descritiva”. No entendimento de Richardson (1989), a vantagem desse tipo de
pesquisa consiste no fato de que os resultados da pesquisa permitirdo que o plano de
pesquisa seja revisto, contribuindo para a realizagdo de um estudo mais aprofundado sobre

0 tema.

E descritivo, porque proporciona conhecimento mais aprofundado dos fatos e
fendmenos relacionados a problematica da geragdao dos residuos das agroindustrias da
microrregido de Propria, através do levantamento dos dados do processo produtivo, dos
residuos gerados, das praticas de gestdo ambiental, os impactos ambientais, e sobre a
sustentabilidade da atividade agroindustrial face a problematica dos residuos, permitindo
que os objetivos da pesquisa sejam alcancados. Em geral, o estudo descritivo deve possuir
uma delimitagdo precisa de técnicas, métodos, modelos e teorias que orientardo a coleta e
interpretacao dos dados, delimitagdo da populacdo, e da amostra, questdes de pesquisa,

variaveis de modo que os objetivos do estudo sejam atingidos (Trivifios, 1987).
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Essa pesquisa utilizou abordagem quali-quantitativa, e foram utilizadas na coleta de
dados, técnicas quantitativas e qualitativas, tendo em vista que os dados quantitativos e os
qualitativos obtidos na pesquisa foram complementares, e possibilitaram uma maior

abrangéncia aos fenomenos observados (Minayo, 1994; Trivifios, 1987; Chizzotti, 2000).

Para alcangar os objetivos da pesquisa, os dados primarios, foram obtidos através
da pesquisa de campo, com realizacdo de entrevistas pessoais junto a &7
proprietarios/gerentes das agroindustrias pertencentes aos municipios selecionados, no
periodo de dezembro/2004 a maio/2005; aplicagao de questionario junto a ADEMA, e
registro de informagdes, pela pesquisadora num roteiro de observacdo sistematica. A
justificativa para a escolha do levantamento (survey), estd relacionada ao fato de que o
objeto de estudo proposto, necessitou do conhecimento direto dos fendmenos observados,

visando a possibilidade de generalizacao estatistica (Gil, 1999).

Também foram utilizados procedimentos de coleta adicionais, que envolveram
dados secundarios, através de consulta a fontes bibliograficas: livros, revistas,
monografias, dissertagdes e teses, e a fontes documentais, pesquisadas junto a 6rgaos
governamentais, dentre os quais: IBGE, SEBRAE, CODISE, DEAGRO, SEPLANTEC
(Secretaria de Estado do Planejamento e da Ciéncia e Tecnologia), IBAMA, Prefeituras e

Secretaria da Agricultura dos municipios selecionados.

3.2.4 - Técnica e instrumento de coleta de dados

Os dados primarios foram coletados através da utilizacdo de técnicas de pesquisa
como entrevista, questiondrio e a observagdo sistematica. A técnica da entrevista
envolveu a aplicacdo de um roteiro de entrevista estruturado (apéndice a). Os dados foram
coletados pela pesquisadora, e por seu orientador, junto aos proprietarios/gerentes das
agroindustrias. Antes da realizagdo da entrevista, foi solicitado o preenchimento do termo
de consentimento (apéndice d). Durante a coleta de dados foi realizado um pré-teste, em 04
agroindustrias. O pré-teste possibilitou analisar as dificuldades apresentadas pelos

entrevistados, bem como o comportamento das variaveis.
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Na técnica do questionario, o instrumento utilizado foi um questionario com
questdes abertas e fechadas (apéndice b), o qual foi respondido pela ADEMA -

Administragdo Estadual do Meio Ambiente.

Na observacao sistematica, utilizou-se como instrumento, um roteiro de observacao
sistemdtica (Chizzotti, 2000), para identificacdo dos impactos ambientais, conforme

apéndice c.
3.2.5 — Caracterizacio do universo pesquisado

Com o objetivo de reproduzir fielmente a populacdo pesquisada, do universo de 89
agroindustrias levantadas na microrregido de Propria (tabela 3.4), foram realizadas
entrevistas junto a 87 agroindustrias, pois 02 proprietarios/gerentes se recusaram a

responder a entrevista.

Tabela 3.4 — Universo das agroindustrias da microrregiio de Propria por municipio.
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1. Amparo do Sao Francisco -l - - - - - - -1 00
2. Brejo Grande -1 07 -1 -] 02 - - -1 09
3. Canhoba -1 01 -1 01| 04 - - -1 05
4. Cedro de Sao Joao - - -1 01 - - - - 01
5. TIlha das Flores -| 04 -l - 09 - - - 13
6. Neopolis -1 02 -l -]120] 01] 01 - 24
7. Nossa Senhora de Lourdes - - -1 07| 06 - - - 13
8. Propria 01| 09 01|01 06 - -1 01| 20
9. Santana do Sao Francisco - - -l -] 03 - - -1 03
10. Telha -1 01 -l - - - - - 01

TOTAL 01| 24 01|10 50 o01| 01| 01| 89

Fonte: Secretaria da Industria e Comércio (2003)/ Secretaria de Agricultura
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dos municipios selecionados/DEAGRO/CODEVASF

A Companhia de Desenvolvimento Industrial e de Recursos Minerais de Sergipe
(CODISE) forneceu Cadastro Industrial de Sergipe de 2003, elaborado pela Secretaria da
Industria e do Comércio (Secretaria, 2003), no qual existiam 34 agroindustrias cadastradas.
Porém no levantamento inicial, observou-se que estes dados estavam desatualizados, do

total informados 08 estavam fechadas, e 03 ndo existiam no endereco informado.

Com o objetivo de levantar dados que representassem a quantidade aproximada
das agroindustrias, procedeu-se entdo a busca de informagdes junto a Secretaria da
agricultura dos municipios da microrregido de Proprid, e 6rgdos de governo como

DEAGRO e CODEVASEF.

A classifica¢do das agroindustrias quanto ao seu porte, seguiu a indicagao utilizada
pelo Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE), conforme
tabela 3.5, abaixo:

Tabela 3.5

Classificacao de Empresas Industriais pelo Critério do Numero de Empregados

NUMERO DE EMPREGADOS PORTE DA EMPRESA
0 a 19 Microempresa
20 a 99 Pequena
100 a 499 Média

Acima de 500 Grande

Fonte: SEBRAE apud Farias (2000).

3.2.6 — Variaveis operacionais do estudo

As variaveis utilizadas neste estudo foram operacionalizadas, e seus indicadores

definidos, em conceitos mensuraveis, conforme mostra o quadro 3.1. Para Trivifios (1987),
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a importancia da mensuracao, esta relacionada a capacidade de permitir medir as relagdes
entre os fendmenos, testar hipdteses e estabelecer generalizagdes.

Quadro 3.1: Variaveis e indicadores da pesquisa

VARIAVEIS INDICADORES

Perfil da empresa Tipo de agroindustria
Localizacao
Porte
Registro

Tipo de matéria-prima utilizada pelas agroindustrias
Quantidade de matéria-prima utilizada pelas agroindustrias
Tipo de 4gua utilizada no processo produtivo

Quantidade de agua utilizada pelas agroindustrias

Tipo de energia utilizada pelas agroindustrias

Quantidade de energia utilizada pelas agroindustrias

Tipo de produto e subproduto fabricado

Quantidade de produto e subproduto fabricado

Etapas do processo produtivo, contendo a matéria-prima utilizada,
e residuo gerado

Gerenciamento do processo produtivo

Residuos Existéncia da produ¢do de residuos
Tipo de residuos (sélidos/liquidos) produzidos
Quais residuos produzidos so6lidos/liquidos
Quantidade de residuos (solidos/liquidos) produzidos
Quais residuos solidos/liquidos aproveitados
Forma de aproveitamento dos residuos (sélidos/liquidos)
Disposicao dos residuos (sélidos/liquidos): Local onde os residuos
sdo aproveitados; e destino dos residuos nao aproveitados
Bolsa de residuos

Impactos ambientais: polui¢do da agua, solo, ar

Medidas tomadas para minimizar os impactos ambientais
Existéncia de problemas com a comunidade

Licen¢a ambiental

Penalidades sofridas pelo ndo cumprimento da Legislacao
ambiental

Orgios reguladores e fiscalizadores

Conhecimento, utilizagdo, interesse e motivos em implantar:
Metodologia Gestao Ambiental e Sistema de Gestdo Ambiental
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3.2.7 - Tratamento dos dados

Os dados qualitativos foram analisados, através da andlise de conteudo. Para
Marconi & Lakatos (1996) e Easterby-Smith et al. (1999), a andlise de contedo permite a
descricdo objetiva, sistematica e quantitativa do conteido da comunicacao, levando a
resultados quantitativos. Dentre as técnicas de analise de conteudo existentes, foi utilizada
a analise tematica, que de acordo com Richardson (1989), permite que os temas de um
texto sejam isolados, e extraidas dele as partes que serdo utilizadas, conforme o problema
estudado. Assim, procurou-se tratar estatisticamente, os dados quantitativos, e

qualitativos.

3.2.8 — Limitacdes da pesquisa

As principais limitagdes deste estudo estdo relacionadas ao método e a analise dos
dados. Com relagdo ao método, cabe destacar as limitagdes relacionadas ao procedimento
utilizado na pesquisa de campo, levantamento (survey), que segundo Gil (1999), sdo:
énfase nos aspectos perceptivos, pouca profundidade no estudo da estrutura, dos processos

sociais, e a limitada apreensdo do processo de mudanga.

Na analise dos dados, o tratamento estatistico, de acordo com Goode & Hatt
(1979), deve levar em consideragdo o grau de complexidade das hipoteses, por isso, neste

estudo se fez necessaria a utilizagdo de estatistica descritiva.
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4.0 — AGROINDUSTRIAS DA MICRORREGIAO DE PROPRIA:
RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os perfis das agroindustrias; em seguida o
processo produtivo, com base na Administracdo da Producdo, analisando-se as entradas e
saidas, e os residuos gerados; por ultimo, sdo analisados os aspectos ambientais

relacionados as atividades das 87 agroindustrias pesquisadas, na microrregiao de Propria.

4.1 - PERFIL DAS AGROINDUSTRIAS DA MICRORREGIAO DE PROPRIA

O perfil das agroindustrias analisadas neste estudo ¢ apresentado pelos seguintes

indicadores: tipos de agroindustrias, localizacdo, porte, e a existéncia de registro formal.

4.1.1 — Tipos de agroindustrias

Conforme figura 4.1, os segmentos mais representativos sdo os de beneficiamento
de mandioca, arroz e leite, que representam 94, 25 % das agroindustrias da microrregidao
de Propria. Os outros tipos correspondem a 5,75 % e representam as agroindustrias de
abate e beneficiamento de animais, producdo de racdo animal, beneficiamento de pescado,

produgdo de fertilizante biologico, beneficiamento de frutas, legumes e vegetais.

11,50% 57,47%

. Benef.mandioca

Benei.leite

. Benef.arroz

Qutros tipos

25,28%

Figura 4.1: Tipos de agroindustrias existentes na microrregiio de Propria.
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As atividades agroindustriais da microrregido de Propria, estdo ligadas aos
principais produtos agropecuarios produzidos em seus municipios, como a mandioca, o
arroz, € a producdo de leite (Secretaria, 1997). Para Lauschner (1995), isto esté relacionado
ao fato de que, o setor agroindustrial e o setor agropecuario sdo dependentes entre si.
Enquanto a agroindustria depende dos produtos agropecuarios para o beneficiamento, o
produtor rural, por sua vez, depende da demanda agroindustrial para produzir.
Existem situagdes em que o setor agroindustrial demanda de produtos agropecuarios de
outros paises, contribuindo para o aumento das importagdes dos paises que adquirem as
matérias-primas e das exportagdes, para os paises que comercializam seus produtos

agropecuarios.

4.1.2 — Localizacao

A maioria das agroindustrias pesquisadas, 71,3% estd situada na zona rural,
conforme figura 4.2. Estes resultados sdo coerentes com os apresentados por Morato
(2003). Para o autor, a proximidade com a zona rural, esta relacionada a disponibilidade
de matérias-primas ofertadas no campo. Contudo, ele acredita que ha uma tendéncia a
migracdo destas agroindustrias para as zonas urbanas através do crescimento e expansao de

suas atividades.

B irearural

B Area urbana

Figura 4.2: Localizacao das agroindustrias da microrregiio de Propria.
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4.1.4 — Porte

Quanto ao porte, as agroindustrias pesquisadas, 96,55 % podem ser classificadas,
como microempresas, conforme classificacio do SEBRAE, que leva em consideracao o

nimero de empregados, como se apresenta na figura 4.3.

Este dado estd coerente com os informados por Castro et al. (1996), no qual as
micro e pequenas empresas, representam 98 % do total das empresas brasileiras, como
também os informados por Batalha, apud Batalha (2000), que destaca que 97,5% das

agroindustrias nacionais sdo constituidas de micro e pequenas empresas.

Do total das agroindustrias classificadas como pequenas (2,30%), uma beneficia
arroz, ¢ embora possua 88 empregados, apenas cinco trabalham diretamente com
beneficiamento de arroz, o restante dos empregados, trabalham em outras atividades da
empresa, como comércio varejista de alimentagdo. A outra agroindustria classificada como

pequena produz fertilizante biologico.

A agroindustria, que foi classificada como média, pertence ao tipo de atividade,
ligada ao abate e beneficiamento de animais, representando (1,15%) do total das

agroindustrias pesquisadas.

2,30% 1,15%

- Microempresa

Pequena

Média

96,55%

Figura 4.3: Classificacdo por porte das agroindustrias da microrregiao de Propria.
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4.1.5 — Registro formal

A maioria das agroindustrias pesquisadas 85,1 % nao possui o Cadastro Nacional
de Pessoas Juridicas (CNPJ), conforme figura 4.4. O problema da informalidade existe,
principalmente nas agroindustrias de mandioca e de leite. Estes dados estdo coerentes, com
as informagdes apresentadas por Bastos & Fonseca apud Farias (2000). Também foi

verificado o problema da informalidade nas agroindustrias de arroz.

14,9%

Sim

85,1%

Figura 4.4: Existéncia de registro nas agroindustrias da microrregiao de Propria.

4.2 — ANALISE DO PROCESSO PRODUTIVO DAS AGROINDUSTRIAS DA
MICRORREGIAO DE PROPRIA, COM BASE NA ADMINISTRACAO DA
PRODUCAO

Neste item, ¢ efetuada a descri¢do do processo produtivo das agroindustrias da
microrregido de Proprid, com base no diagrama de entrada e saida observados sob a 6tica
da Administracdo da Producdo. Foram analisados nesse processo dados relacionados com

as variaveis producado e residuos.

4.2.1 — Processo produtivo da agroindustria de abate e beneficiamento de animais

A agroindustria de abate e beneficiamento de animais pode ser classificada como

de médio porte, e esta localizada no Distrito Industrial de Propria (SE), com abate médio
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diario de 70,2 toneladas de bovinos, suinos, caprinos € ovinos. Embora a agroindustria
seja classificada como de médio porte, possuindo um total de 109 empregados, apresenta
caracteristicas de empresa familiar, tendo em vista que o responsavel pelo funcionamento

geral da empresa ¢ o diretor-proprietario.

A empresa utiliza como uma das fontes de abastecimento, agua coletada no rio Sao
Francisco, através de caminhdo pipa, e como fontes de combustivel a lenha, para

combustdo das caldeiras e elétrica, para funcionamento de méaquinas e equipamentos.

Na figura 4.5, estdo representadas algumas etapas do processo produtivo da
agroindustria de abate e beneficiamento de animais: corte das pegas, preparo das visceras e
salga da pele. As pecas sdo cortadas apos a desossa. As visceras, estdmago, tripas
recebem cal (para clareamento) e depois perdxido de hidrogénio na agua quente por volta

de 10 minutos. E a pele fica salgada por 3 a 4 meses, sendo vendida para curtumes.

|5
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Figura 4.5: A. Coffé das pe(:as. B. Salga da pele. C. Preparo das visceras.

Outros produtos e subprodutos, sdo gerados por outros processos produtivos antes
de serem embarcados. O sangue, os 0ss0s, carcagas € os restos das carnes passam por um
digestor a lenha, prensa e moinho, para fabricacdo de farinha de sangue e de ossos, que
servem de insumos para fabricas de ragdo. No final da produgdo sdo embarcados produtos
como visceras, buchada, sarapatel, espetinho, calabreza, salgados de suinos, defumados,

carne de sol, cortes, farinha de ossos, farinha de sangue, pele e cortes de carne.
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O processo produtivo se inicia, com o abate dos animais, por meio de
atordoamento, que consiste em dar pancada por pressdo, com equipamento elétrico, cujas

etapas estdo descritas no quadro 4.1.

Quadro 4.1: Descricdo do processo produtivo abate e beneficiamento de animais

Entradas Processo Saidas
Produtivo

Matéria-prima + agua energia Etapas Residuos Produtos e
insumos subprodutos

Bovinos, suinos, Agua Elétrica Abate e Esterco, ¢ Sangue

caprinos e ovinos sangramento aguas
residudrias
Elétrica | Retirada da pele e Pele e pelos
pelos
Agua Elétrica Destripamento Aguas Visceras,

residuarias | estdmago e tripas

Elétrica Resfriamento
Elétrica Desossa Ossos ¢ carcagas
Corte das pecas Cortes de carnes
Elétrica Resfriamento
Embarque

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

a) Entradas e saidas no abate e beneficiamento de animais

A geracdo de residuos ocorre nas etapas de abate, sangramento e destripamento,
gerando grande quantidade de 4gua residudria e estercos, porém a quantidade de material
decorrente da limpeza e do funcionamento ndo puderam ser quantificadas, pois o
proprietario da agroindistria, ndo tinha conhecimento. Na tabela 4.1, apresenta-se, o

balanco de todas as massas utilizadas pela agroindustria de beneficiamento.
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Tabela 4.1: Entradas e saidas no abate e beneficiamento de animais (1 més)

Entradas
Matéria- Agua | Energia
prima +  (md)
insumos (ton)
1440 bovinos @ 5400 120.000
+ 216 suinos kwh  ener-

+ 288 capri- gia elétrica
nos + 288
ovinos + ? lenha

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

Residuos

5400 m*® agua
residuarias + 432
ton esterco+? Ma-
terial decorrente
da limpeza e fun-
cionamento (Plas-
tico, papel e pa-
peldo,etc),?cinzas

b) Residuos gerados no processo produtivo

Saidas

Produtos e subprodutos
(ton)

432 visceras + 19,2
buchada + 21,4 sarapatel
+ 3,6 espetinho + 48
calabreza + 120 salgados
de suinos + 24
defumados + 48 carne
de sol + 504 cortes
resfriados+ ? farinha de
ossost ? farinha de
sangue + ? peles

Conforme quadro 4.2, de todos os residuos gerados, apenas o esterco estd sendo

aproveitado como adubo orginico em projeto de irrigagio no Platd de Neopolis'. Os

demais residuos, ndo estdo sendo aproveitados. O material decorrente da limpeza e do

funcionamento (plastico+papel+papeldo) estd sendo incinerado na caldeira, e as dguas de

lavagem passam por um tanque de recepcdo, em seguida sdo langadas em lagoas de

estabilizacdo, até¢ desaguarem mais adiante num corrego proéximo.

Quadro 4.2: Classificacido e destino dos residuos produzidos pela agroindustria de
abate e beneficiamento de animais

Residuos solidos

Residuos liquidos

Tipo Destino Tipo Destino

Esterco Vendido para produgio | Aguas resi- | Lagoas de esta-
de Dbio-fertilizante no | duarias bilizacdo e corrego
Platé de Neopolis

Material decorrente | Incineracao

da limpeza e do

funcionamento

cinzas Jogada fora

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

! Projeto de Irrigagdo existente no municipio de Nedpolis.
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4.2.2 — Processo produtivo da agroindustria de beneficiamento de arroz

As agroindustrias de beneficiamento de arroz podem ser classificadas como
microempresas, com exce¢do de uma, localizada no municipio de Propria (SE), que realiza
atividades de comércio paralelo a de beneficiamento. As maiores concentragdes de
beneficiadores, estdo localizadas nos municipios de Propria (SE), Brejo Grande (SE), Ilha
das Flores (SE). Além desses municipios, também ha beneficiamento de arroz em
Canhoba (SE), Neopolis (SE), e Telha (SE) onde se localiza a maior induastria de
beneficiamento de arroz da microrregido pesquisada. Apresentam fortes tracos de empresa
familiar, tendo em vista que o responsavel pelo funcionamento da empresa ¢, em sua

maioria, 0 proprietario, ou entdo algum parente proximo.

As maquinas beneficiadoras de arroz, variam de agroindustria para agroindustria,

existem as que utilizam maquinas novas ¢ modernas, como também existem aquelas que

utilizam maquinas antigas e com bastante tempo de funcionamento, figura 4.6.

Y il . = j l
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Figura 4.6: A. Limpeza do arroz. B. Branqueamento e polimento. C. Classificacdo
do arroz. D. Ensacamento.
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Antes do beneficiamento, o arroz em casca, passa por uma etapa de entrada, e as
sacas de arroz sao colocadas num galpao. A etapa seguinte ¢ a de secamento, na qual o
arroz ¢ espalhado em terrenos, para secagem ao sol por 01 (um) dia. Nos meses chuvosos,
mai/jun/jul, o arroz ¢ secado por 8,69% das agroindustrias em estufas, com queima de
lenha. Depois da secagem os graos de arroz sdo armazenados em galpoes, para em seguida

passarem pelas etapas de beneficiamento, figura 4.6.

O processo produtivo da maioria das agroindustrias de beneficiamento de arroz,
termina na etapa de classificacdo, sendo que a maioria das agroindudstrias ndo possui
maquina para ensacamento de arroz. Apenas uma agroindustria localizada no municipio
de Telha (SE) possui tecnologia para tal procedimento e seu produto ja se faz presente nos
grandes mercados do Centro Sul do pais. No quadro 4.3, apresenta-se descri¢do desse

Processo.

Quadro 4.3: Descri¢cao do processo produtivo beneficiamento de arroz

Entradas Processo Saidas
Produtivo

Matéria-prima | Agua Energia | Etapas Residuos Produtos e
+ insumos subprodutos
Arroz em casca Elétrica Limpeza Impurezas

Elétrica Descascamento Casca

Elétrica Branqueamento ou Farelo

Brunigao

Elétrica Polimento

Elétrica | Classificagdo Arroz,
quirera,xerém

Elétrica Ensacamento

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

a) Entradas e saidas no beneficiamento de arroz

No beneficiamento ndo ¢ utilizada agua, e as fontes de energia empregadas, sdo:
elétrica, para funcionamento de maquinas e equipamentos, € lenha, para secar o arroz, no

periodo de chuvas. Na andlise do balango de massas, tabela 4.2, encontrou-se divergéncia
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nos dados informados pelos proprietarios/gerentes de 30,8 ton., correspondente a 0,8 % do
total do material processado. Julga-se que este fato esta relacionado ao empirismo na
colheita, onde restos de palhas, solos e outros materiais, denominados de “sujeira” sdo
retirados da etapa inicial do beneficiamento. Esta divergéncia levou a consultar outras
bases de dados, onde as quantidades de produtos e subprodutos que deveriam ser obtidos a
partir do beneficiamento de 3.694,9 ton. de arroz em casca, sdo: 2.143,1 ton. arroz inteiro,
738,9 ton. casca, 295,6 ton. farelo, 406,4 ton. xerém, e 110,9 ton. quirera (Castro et al.,

1999).

Tabela 4.2: Entradas e saidas no beneficiamento de arroz (1 més)

Entradas Saidas
Matéria- Agua | Energia Residuos Produtos e subprodutos
prima + (m?3) (ton) (ton)
insumos (ton)
3.694,9 arroz | - 40.880 kwh 786,9 casca + 2.170,4 arroz + 258,1
em casca energia elétrica | ? impurezas + farelo +267,4 xerém +

+ ? lenha ? cinzas 181,3 quirera
786.,9 2.877,2

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

b) Residuos gerados no processo produtivo

As agroindustrias de beneficiamento de arroz nao produzem residuos liquidos,
apenas residuos s6lidos como casca, sujeira da pré-limpeza do arroz e as cinzas da queima
da lenha (quadro 4.4). Cerca de 9,09 % da casca do arroz, o que equivale a 71,5 ton., esta
sendo jogado fora, em terrenos baldios, devido principalmente a dificuldade de transporte,
em algumas localidades, como povoado Borda da Mata em Canhoba. Os outros 90,91% da
casca do arroz, o que equivale a 715,4 ton., sdo vendidas em sacas, cujo peso, € tamanho
varia de localidade para localidade, em geral o preco chega a R$ 1,00 em Propria, a R$

0,80 em Ilha das Flores e Brejo Grande.

Das vinte e duas agroindustrias de arroz levantadas, apenas 10 informaram a
quantidade de sujeira da pré-limpeza, gerada no processo produtivo, o valor apurado na

soma foi de 17, 7 ton de sujeira ao més.
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A quantidade de cinzas geradas, ndo pdde ser quantificada. Mas sabe-se que ¢
pequena, pois poucas agroindistrias secam o arroz em estufas, no periodo de inverno,

como j4 salientado em situagdo anterior.

Quadro 4.4: Classificacio e destino dos residuos produzidos pelas agroindustrias de
beneficiamento de arroz.

Residuos solidos

Tipo Destino

Casca 90,91 % vendida para granja e exposicao de gado

9,09 % jogado fora em terrenos

Sujeira da pré-limpeza do arroz | 13,63 % doado para adubo e alimentagdo galinaceos

86,37 % jogado em terrenos, lixdes ou fogueiras

Cinzas Jogado fora

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

4.2.3 — Processo produtivo da agroindustria de fertilizante bioldgico

A agroindustria de produgdo de fertilizante bioldgico esta localizada na drea urbana
de Neopolis (SE), e pode ser classificada como empresa de pequeno porte, possuindo 25
funcionarios. Apresenta caracteristicas de empresa familiar, tendo em vista, que o

responsavel pelo funcionamento geral da empresa, € o diretor-proprietario.

A empresa utiliza como fontes de abastecimento, agua de pogo, energia elétrica e
lenha, para granular e secar a rocha fosfatica, e apenas energia elétrica, para funcionamento

de maquinas e equipamentos.

Na agroindustria pesquisada, ocorre apenas a primeira etapa do processo de
producdo de fertilizante biologico, conhecida como sendo a etapa da granulagem da rocha
fosfatica (figura 4.7). As etapas restantes, de mistura e ensaque, se processam em outra

unidade fabril, situada fora da regido estudada.
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Figura 4.7: Granulagem da rocha fosfatica.

Primeiramente a rocha fosfatica passa por um tambor rotativo de granulagdo, com
adi¢do de agua para facilitar a granulagem, em seguida, a rocha fosfatica umida ¢ colocada
numa esteira até um tambor para secagem. Em seguida, a rocha fosfatica passa por uma

peneira vibratoria, e depois transportada para o deposito, de acordo com o quadro 4.5.

Quadro 4.5: Descri¢ao processo produtivo de granulagem da rocha fosfatica

Entradas Processo Saidas
Produtivo
Matéria- Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
prima + subprodutos
insumos
Rocha fosfatica | Agua Elétrica Granulagem
Lenha Secagem Cinzas
Elétrica Peneiragem | Microgrdos  com
tamanho acima do
ideal
Transporte
Armazenagem Microgrdos de
rocha fosfatica

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.
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a) Entradas e saidas na granulagem da rocha fosfatica

Por envolver segredo de comercializacdo, o proprietdrio informou apenas o
percentual geral, dos produtos utilizados para a produgao final do fertilizante bioldgico: 48
% de micro-graos de rocha fosfatica, 32 % de torta de filtro de cana-de-agucar, 7% de
uréia, 13 % de cloreto de potassio + bactérias solubilizadoras de fosforo. Na tabela 4.3,

apresenta-se, as entradas e saidas, na granulagem da rocha fosfatica.

Tabela 4.3: Entradas e saidas na granulagem da rocha fosfatica (1 més)

Entradas Saidas
Matéria- Agua | Energia Residuos Produtos e
prima + (m %) (ton) subprodutos (ton)
insumos (ton)
? Rocha 60 40kwh energia | 0,8 micrograos  ? micrograos de rocha
fosfatica elétrica +168 m® = de rocha fosfatica
lenha fosfatica +
? cinzas

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

b) Residuos gerados no processo produtivo

Sao produzidos dois tipos de residuos so6lidos: micrograos de rocha fosfatica e as
cinzas. Porém, apenas o primeiro estd sendo aproveitado. Os microgrdos correspondem a
0,8 ton mensal, que ficam retidas na etapa do peneiramento, por possuirem tamanho acima
do ideal. Estes residuos sdo langados no terreno do proprietario, para fins de fertilizagao do

solo.

4.2.4 — Processo produtivo da agroindustria de beneficiamento de frutas, legumes e

vegetais

A agroindustria pesquisada estd localizada na area urbana, da cidade de Propria
(SE), e se caracteriza por ser uma empresa, que produz artesanalmente 1,8 ton de doces,
por més. Foi classificada como microempresa, possuindo um total de 02 empregados.
Apresenta caracteristicas de empresa familiar, tendo em vista que os responsaveis pelo

funcionamento da empresa, sdo o proprietario e seu filho.
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Utiliza como fonte de abastecimento, agua fornecida pela Companhia de

Saneamento de Sergipe (DESO), e como fontes de energia, lenha e energia elétrica.

Os principais tipos de doces produzidos pela agroindustria de beneficiamento de

frutas, legumes e vegetais sdo o creme de batata, quadro 4.6, e o doce de banana, quadro

4.7 que segue.

Quadro 4.6: Descricio do processo produtivo de creme de batata

Entradas Processo Saidas
Produtivo
Matéria- Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
prima + subprodutos
insumos
Batata-doce Agua Lenha Cozimento
Descascamento Casca
Elétrica Trituragdo
Acucar, leite, Agua Adigdo de Bagaco do
coco ralado ingredientes coco ralado +
casca do coco
Lenha Cozimento + Cinzas Creme de
Elétrica Mistura mecanica batata

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

Nas etapas de cozimento desses produtos, as massas sdo movimentadas, por meio

de equipamento com movimento circular que funciona a energia elétrica.

Quadro 4.7: Descri¢cdo do processo produtivo de doce de banana

Entradas Processo Saidas
Produtivo
Matéria-prima Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
+ insumos subprodutos
Banana Descascamento Casca
Acgucar Agua Adicao de
ingredientes
Lenha Cozimento Cinzas Doce de
Elétrica banana

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.
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a) Entradas e saidas na fabricacdo de creme de batata e doce de banana
Conforme pode-se observar nos quadros 4.6 ¢ 4.7, a geragdo de residuos ocorreu
principalmente nas etapas de descascamento, porém esses residuos ndao foram

quantificados. Na tabela 4.4, apresenta-se o balango dessas massas.

Tabela 4.4: Entradas e saidas na fabricacdo creme de batata e doce de banana

Entradas Saidas

Matéria-prima + = Agua Energia Residuos Produtos e

insumos (m?) (kwh) subprodutos

(ton)

2 ton Batata, 1200 6,84 | 160,61 kwh ? cascas bananas+ ?cas- | 1,2 creme de ba-
unidades banana, energia elé-  cas batatas + 600 unida- @ tata, 0,6 doce de
800 L leite, 600 trica + 7 m*  des de cdco (casca) +  banana
unidades  cdcos, lenha ? bagago do coco + ? cin-
800 kg acucar zas

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.
b) Residuos gerados no processo produtivo
Dentre os residuos gerados, por essa agroindustria, conforme quadro 4.8, as cascas
e o bagago do coco estdo sendo doados para alimentagdo de animais, e a casca do cdco

esta sendo jogada no lixdo municipal.

Quadro 4.8: Classificacdo e destino dos residuos produzidos na agroindustria de
beneficiamento de frutas, legumes e vegetais

Residuos solidos
Tipo Destino
Casca banana e casca batata, Doados para alimentagdo de animais
bagac¢o do coco
Casca do coco Lix@o municipal
Cinzas Jogadas fora

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

4.2.5 — Processo produtivo das agroindustrias de beneficiamento de leite

Todas as agroindustrias ligadas ao beneficiamento de leite, no presente estudo,

podem ser classificadas como microempresas, e estdo localizadas principalmente nos



Capitulo 4 — Agroindustrias da microrregido de Propria: Resultados e discussdo 84

municipios de Canhoba (SE), Cedro(SE), Propria (SE), com destaque para o municipio

de Nossa Senhora de Lourdes (SE), o maior beneficiador de leite da microrregido.

A maioria das agroindustrias de leite, cerca de 90% apresenta caracteristica

familiar, gerenciadas pelo proprio dono, ou por algum parente proximo.

As empresas utilizam como fonte de abastecimento, agua coletada no rio Sdo
Francisco (30%), e fornecidas pela DESO (60%), e nascente (10%). Como fontes de
energia, a lenha, para fornos e caldeiras, e elétrica, para funcionamento de méquinas e

equipamentos.

O processo produtivo das agroindustrias de beneficiamento de leite, varia em
funcdo da tecnologia utilizada. A maioria das agroindustrias, 90% s3o artesanais,
denominadas fabriquetas de queijo, porém existe uma, localizada no municipio de
Propria (SE), que utiliza maquindrios modernos e com fabricacdo de produtos

diferenciados, como leite tipo “C”, queijo mussarela, bebida lactea, iogurte e queijo minas

frescal; também produz ricota e manteiga, conforme figura 4.8 abaixo.

Figura 4.8: A. Pasteurizacao do leite. B. Empacotamento do leite. C. logurteira. D.
Batedeira de manteiga. E. Tanque para salmoura. F. Moldadeira de queijo.
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Na etapa da pasteurizagdo, figura (4.9a), o leite vai do tanque até o pasteurizador

por um cano inoxidéavel, através de uma bomba inoxidavel. Apos a pasteurizagdo, o leite €

empacotado (figura 4.9b), e depois encaminhado para resfriamento em cdmara frigorifica.

O processo produtivo da pasteurizacdo do leite esta descrito no quadro 4.9.

Quadro 4.9: Descri¢io do processo produtivo leite tipo “C”.

Entradas

Processo
Produtivo

Saidas

Matéria-prima + Agua
insumos

Energia

Etapas

Produtos e
subprodutos

Leite integral +
leite desnatado

Adigdo de
ingredientes, num
tanque

Lenha

Pasteurizagdo

(75°C)por15
segundos

Elétrica

Empacotamento

Leite tipo C

Elétrica

Resfriamento  em
camara frigorifica

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

Conforme se observa, no quadro 4.10, a fabricagdo da mussarela gera aguas

residudrias e soro. Os soros da mussarela ¢ do queijo minas frescal (quadro 4.12), estao

sendo utilizados na producdo de bebida lactea e da ricota. O equipamento utilizado para

moldar o queijo mussarela estd apresentado na figura 4.9f, bem como tanque de aco

inoxidavel para salmoura do queijo na figura 4.9¢.

Quadro 4.10: Descricdo do processo produtivo queijo mussarela

Entradas Processo Produtivo Saidas
Matéria- Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
prima + subprodutos
insumos
Leite Colocacao em tanque
pasteurizado inoxidavel

continua
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continuac¢io do quadro 4.10.

Entradas Processo Produtivo Saidas
Matéria- Agua | Energia Etapas Residuos | Produtos e
prima + subprodutos
insumos
Cloreto calcio+ Adicdo de ingredientes
coalho+ (deixar por 45 a 60
fermento minutos)
Quebra do coalho (massa) Soro
com lira (arame vertical e
horizontal

Meximento com macolé
(pa manual)

Agua Adicdo de agua entre 41°C Agua
a42°C residuaria

Meximento até da o ponto

Agua Lenha | Adicdo da agua a 85°C Agua
residuaria

Meximento com macolé até
dar o ponto Filagem

Elétrica | Vira a cuba, que contem a
massa, numa maquina para
moldar a mussarela

Enformagem por 1 dia

Retira da forma e coloca | Agua
numa salmoura (tanque | residuaria
com dgua e 20% sal)

Deixa secar numa prateleira Queijo
mussarela

Embalagem

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

O processo produtivo do iogurte ¢ o mesmo da bebida lactea (quadro 4.11), apenas

nao se coloca o soro. A pasteurizagao ¢ realizada numa iogurteira, conforme figura 4.9c.



Capitulo 4 — Agroindustrias da microrregido de Propria: Resultados e discussdo

87

Quadro 4.11: Descricido do processo produtivo de bebida Lactea

Entradas Processo Produtivo Saidas
Matéria- dgua | energia Etapas Residuos Produtos e
prima + subprodutos
insumos
Leite, soro e Lenha | Pasteurizagdo a 90°C
acucar numa iogurteira
Elétrica | Resfriamento a 42° C
Fermento Adicdo de ingredientes
lacteo
Fermentacao por 05 horas
Apoés a fermentacdo a
acidez deve sera 55°D
Elétrica | Quebra o coalho com
agitador
Polpa de frutas Adigdo de ingredientes Embalagens
trituradas, plasticas
aroma, corante
Elétrica | Empacotamento Bebida lactea
Elétrica Resfriamento em camara
frigorifica

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

No processo produtivo do queijo Minas frescal, quadro 4.12, sdo gerados dguas

residudrias e soro. O soro esta sendo utilizado na producao de bebida lactea e fabricacao

de ricota.

Quadro 4.12: Descricdo do processo produtivo de queijo Minas frescal

Entradas Processo Produtivo Saidas
Matéria- Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
prima + subprodutos
insumos
Leite Colocagdo em tanque
pasteurizado inoxidavel

continua
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continua¢io do quadro 4.12.

Entradas

Processo Produtivo

Saidas

Matéria- Agua
prima +

insumos

Energia

Etapas

Residuos

Produtos e
subprodutos

Calcio + acido
lactico +
coalho

Adigdo de ingredientes
(deixar por 45
minutos)

do  coalho
com lira
vertical e

Quebra
(massa)
(arame
horizontal

Agua

A partir desta etapa, ¢
utilizado o mesmo
procedimento da
mussarela, porém ndo
coloca 4agua quente,
apenas aquece a 38° C

aguas
lavagens

de

Soro

Elétrica

Resfriamento em
camara frigorifica por
01 dia

Queijo Minas

frescal

Embalagem

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

A seguir, no quadro 4.13, ¢ descrito o processo produtivo da ricota, que utiliza o

soro excedente do processo produtivo da mussarela, e do queijo Minas frescal. O soro

proveniente do processo produtivo da ricota ¢ jogado fora.

Quadro 4.13: Descricdo do processo produtivo da ricota

Entradas Processo Produtivo Saidas
Matéria-prima | Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
+ insumos subprodutos
Soro Colocagdo em tanque aco
inoxidavel
Leite Lenha Aquecimento com vapor
a 65 ° C, com adigdo de
ingredientes
Acido lactico Adicdo de ingredientes
Resfriamento
Peneirar a massa, para re- | Soro
tirar a ricota

continua
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continuac¢io do quadro 4.13.

Entradas

Processo Produtivo

Saidas

Matéria-prima
+ insumos

Agua

Energia

Etapas

Residuos

Produtos e
subprodutos

Enformagem

Prensar por 5 minutos nu-
ma prensa pneumatica (ar
comprimido)

Elétrica

Resfriamento por 01 dia
em camara frigorifica

Ricota

Embalagem

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

A produgdo da manteiga, inicia-se com o desnatamento do leite, cujo creme ¢é

processado numa batedeira (figura 4.9d), com adicdo de ingredientes, como corante,

urucum e sal. Nao ha geracao de residuos, conforme quadro 4.14.

Quadro 4.14: Descri¢io do processo produtivo da manteiga

Entradas Processo Produtivo Saidas
Matéria-prima | Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
+ insumos subprodutos
Leite Desnatamento do leite Leite desnatado

Coloca creme do leite nu-
ma batedeira

Corante urucum,
sal

Adicdo de ingredientes

Bate os ingredientes até
dar o ponto

Manteiga

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

a) Entradas e saidas no beneficiamento de leite, com utilizacdo de equipamentos

modernos

Na agroindustria que utiliza equipamentos mais modernos, as aguas residuarias

decorrentes da limpeza e funcionamento s3o langadas em um pequeno tanque de
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decantacdo que desagua em seguida numa lagoa, juntamente com leite fora de validade e
do soro proveniente do processo produtivo da ricota. De vez em quando, a parte sélida que
sedimenta no tanque de decantagdo, € retirada e enterrada. Ja as embalagens plasticas e de

papeldo, sdo incineradas na caldeira, da propria fabrica.

A agroindustria deixou de utilizar o soro, na alimentacao de suinos, por problemas
de reposicao de leitdes, somados ao alto custo operacional na alimentac¢do (soro, ragao,
concentrado, milho e soja). Atualmente o soro estd sendo utilizado na producao de bebida
lactea e ricota, apenas o soro proveniente do processo produtivo da ricota esta sendo
lancado fora. O balango das massas e energias provenientes dos processos produtivos

descritos nos quadros 4.9 a 4.14, estdo representados na tabela 4.5.

Tabela 4.5: Entradas e saidas na agroindustria de beneficiamento de leite, que utiliza

equipamentos modernos (1 més)

Entradas Saidas
Matéria-prima + Agua Energia Residuos Produtos e
insumos (m 3) subprodutos
180.000 L Ileite, 0,09 | 192 20 m 3192 m * aguas 146400 L leite, 7200 L
ton sal, 3600 mL Lenha residuarias, ?  bebida Lactea, 280 L
cloreto calcio, 14.400 ? Energia soro da ricota, iogurte, 4,8 ton queijo
mL 4cido lactico, 0,001 elétrica 0,12 m 3 cinzas, | mussarela, 0,6 ton
ton coalho, 0,600 ton ? Material decor- | queijo minas frescal,
agucar, 33,6 ton polpa rente da limpeza @ 0,4 ton ricota, 1,2 ton
de morango, 33,6 ton e do funciona- manteiga
polpa de péssego mento (Pléstico,
papel, papelao,
etc)

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

Além da ricota, manteiga, queijo e mussarela, também sdo produzidos de maneira
artesanal, por 90 % das agroindustrias de beneficiamento de leite, o queijo coalho, pré-

cozido e o requeijao, conforme figura 4.9 a seguir:
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a

Figura 4.9: Fabricacio. A. Queijo coallho. B. Queijo musélrela. C. Requeij;"lo.

il

O queijo coalho ¢ produzido por 40% das agroindustrias pesquisadas. A produgdo

do queijo coalho se inicia com adi¢do e mistura de ingredientes, num tambor de plastico. E

termina com a desenformagem (figura 4.10a), e resfriamento. O residuo produzido nesse

processo ¢ o soro, conforme quadro 4.15.

Quadro 4.15: Descri¢io do processo produtivo do queijo coalho

Entradas Processo Produtivo Saidas
Matéria-prima | Agua | Energia Etapas Residuos | Produtos e
+ insumos subprodutos
Leite integral + Agua Mistura ingredientes, num
coalho + sal tambor de plastico
Descansar a massa por 01
hora até coalhar
Espremer dentro de um | Soro
saco plastico para retirada
do soro
Colocar na forma com pano
dentro
Desenformagem Queijo
coalho
Elétrica | Resfriamento

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

A produgdo de queijo pré-cozido, também ¢ processada num tambor de plastico,

com adicdo e mistura de ingredientes terminando com a enformagem e resfriamento,

(quadro 4.16). Os residuos produzidos nesse processo sao o soro e as dguas residudrias.
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Quadro 4.16: Descricdo do processo

produtivo de queijo pré-cozido

Entradas Processo Produtivo Saidas
Matéria-prima Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
+ insumos subprodutos
Leite integral + Mistura ingredientes,
coalho + sal num  tambor de
plastico
Descansar por 01
hora até coalhar
Retira o soro Soro
Agua Escalda a massa com
agua quente até dar o
ponto de filagem
Escorrimento Agua resi-
duaria
Enformagem por 2 Queijo pré-co-
horas zido
Elétrica | Resfriamento

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

A fabricagdo do requeijao (quadro 4.17) comeg¢a com o desnatamento do leite,

adicdo de ingredientes como a manteiga e o sal, e cozimento em tacho, conforme figura

4.10c.

Quadro 4.17: Descricdo do processo

produtivo de requeijao

Entradas Processo Produtivo Saidas
Matéria-prima Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
+ insumos subprodutos
Leite integral Elétrica | Retirada da gordura Leite desnatado
do leite com uma
desnatadeira
Manteiga + sal Agua Adigdo de
ingredientes
Lenha Cozimento no tacho, Requeijao
por 1,5 a 2,5 horas
Elétrica | Resfriamento
Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

b) Entradas e saidas nas agroindustrias de beneficiamento de leite, com producio

artesanal

Apos a andlise do processo produtivo, quadros 4.15 a 4.17, pode-se perceber que

houve geracdo de residuos, apenas na producdo do queijo coalho e pré-cozido. Na tabela

4.6, apresenta-se o balango dessas massas.
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Tabela 4.6: Entradas e saidas nas agroindustrias de beneficiamento de leite, com

producio artesanal (1 més)

Entradas Saidas
Matéria-prima + Agua Energia Residuos Produtos e
insumos (m?3) sub-produtos
(ton)
219.600 L leite, 114 98 m? lenha, # 168.000 L  soro, 114 8,3 queijo mus-
0,7 ton sal, 2654,73 m? aguas residuarias, ? @ sarela, 0,4 rico-
0,006 ton coalho Kwh ener-  cinzas,? material decor- ta,5,1 manteiga

gia elétrica, rente da limpeza e do 2,5 queijo coa-
04 butijoes @ funcionamento (plastico, 1ho,4,9 requei-
de gés embalagens, etc) jao

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.
¢) Residuos gerados no processo produtivo

Devido a capacidade de produgdo ser limitada, e a exigéncia de inspecao estadual
e federal, por parte dos orgdos fiscalizadores, cerca de 70 % das agroindustrias
pesquisadas utilizam o soro excedente, na alimentacdo de suinos. Com relagdo as dguas
residudrias, 80% estdo sendo langadas no solo, 10 % na alimentagao de suinos, juntamente
com o soro, cujas fezes sdo langadas num tanque de criagdo de peixes, € 10 % em tanque
de decantacdo. Com relagdo aos residuos so6lidos, o material decorrente da limpeza e
funcionamento estd sendo jogado fora por 90 % das agroindustrias pesquisadas, ¢ 10%

esta sendo incinerado, conforme quadro 4.18.

Quadro 4.18: Classificacio e destino dos residuos produzidos nas agroindustrias de
beneficiamento de leite

Residuos sélidos Residuos liquidos
Tipo Destino Tipo Destino
Cinzas jogado fora Soro 60 % alimentag@o de suinos, 10 %

alimentacdo de suinos, ¢ doacdo de
pequena parte para producdo de
bio-fertilizante no  Platd  de
Neopolis, 20 % fabricagdo de
ricota, ¢ 10 % fabricacdo de ricota

e bebida Lactea
Material decorrente da | 10% incinerado Aguas 80 % langamento solo, 10 %
limpeza e do funcio- | 90% jogado fora residudrias | langamento  em  tanque  de
namento (plastico, em- decantacdo, e 10 % Alimentagdo de
balagens, etc) suinos

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.
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4.2.6 —Processo produtivo das agroindustrias de beneficiamento de mandioca

As agroindutstrias de beneficiamento de mandioca da microrregido de Propria
estdo localizadas nos municipios de Brejo Grande (SE), Canhoba (SE), Nossa Sra. de
Lourdes (SE), Propria, Santana do S3o Francisco, com destaque para os municipios de
Neopolis ¢ Ilha das Flores (SE). Foram classificadas como microempresas, e sio
conhecidas como casas de farinha, sendo que 24% delas sdo comunitarias, e a cada
producdo da casa de farinha, popularmente conhecida por farinhada, ¢ dado um percentual

de 10 a 20% ao responséavel ou dono da casa de farinha.

As principais caracteristicas das casas de farinha, da regido estudada sdo:
processamento da farinha de mandioca seca, localizacdo predominantemente na zona rural;
uso intensivo de mao-de-obra familiar; parte da produgdo destina-se ao auto-consumo das
pessoas que nelas trabalham; o processamento da matéria-prima do proprietario ou dos
seus vizinhos que a alugam ¢ feito de forma temporaria; o prédio das casas de farinha sao
de construcdo simples, e 90 % apresentaram utilizacdo de algum tipo de equipamentos
mecanizados. Todas essas caracteristicas estdo de acordo com as apresentadas por Silva
et al. (1983), com exce¢do da ultima caracteristica, relacionada ao processo de
modernizagdo. Estes autores salientaram que o problema do éxodo rural, estd relacionado
ao processo de mecanizagdo das casas de farinhas, tendo em vista que uma unidade
mecanizada tende a substituir 42 casas de farinha manuais, cujos processos estdo descritos

na figura 4.10.

Ao contrario das outras atividades agroindustriais, o beneficiamento da mandioca
ndo ¢ constante, mas depende de periodos de safra e entressafra (Matsura, Folegatti e

Sarmento, 2003), que na regido estudada corre nos meses de setembro a janeiro.
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Figura 4.10: A. Descascamento da mandioca. B. Peneiragem. C.
D.Torracao.

.

Esarelamento.

O principal produto em 100% das casas de farinha da microrregido de Propria, ¢ a
farinha de mandioca seca, no entanto também, sdo produzidos por 14 % das casas de
farinhas, produtos como tapioca, bolo de puba, malcasado, beiju e o pé-de-moleque. Na
figura 4.11 estdo apresentados, os principais equipamentos utilizados pelas casas de

farinhas mecanizadas, na ralagdo ¢ torragdo da farinha de mandioca seca.

ES ' pe i
Figura 4.11: A. Ralagem. B.Torrac¢do. C. Peneiragem.
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O processo produtivo da fabricagdo da farinha seca de mandioca tem inicio com o
descascamento manual das raizes. As etapas seguintes podem ser manuais, ou
mecanizadas. O processo produtivo de uma casa de farinha mecanizada, que utiliza

equipamento que demanda energia elétrica, esta descrito no quadro 4.19.

Ja o processo produtivo de uma casa de farinha manual envolve as seguintes etapas:
ralagem da mandioca; esfarelamento; peneiramento; torracdo e novo peneiramento. A

etapa da prensagem ocorre para a retirada do excesso de liquido da massa.

Quadro 4.19: Descriciio do processo produtivo da farinha de mandioca

Entradas Processo Saidas
Produtivo
Matéria-prima + | Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
insumos subprodutos
Mandioca Descascamento Casca
Elétrica Ralagem
Prensagem Manipueira

Elétrica Esfarelamento

Lenha, Torragdo Cinzas
Elétrica
Elétrica Peneiragem Carogo
Acondiciona- Farinha
mento em saco mandioca seca

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

a) Entradas e saidas no beneficiamento de mandioca

A quantidade de agua incorporada ao processo produtivo ndo pdde ser quantificada
mas, sabe-se que esta sendo utilizada por apenas 48% das agroindustrias pesquisadas, e ¢
obtida da seguinte forma: (32% DESO, 10% poco, 4% rio, ¢ 2% de agua do rio Sao
Francisco canalizada pela CODEVASF). Deste total apenas 6% utilizam 4agua para

lavagem da mandioca.

Todas as agroindustrias utilizam lenha como combustivel dos fornos, para torragdo
da mandioca. E como fontes de energia complementar estdo sendo utilizados: energia
elétrica 74%, gasolina 12% e o 6leo diesel por 4% das agroinduistrias mecanizadas, para o

funcionamento de maquinas e equipamentos para trituracdo, ralagem, e meximento da
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farinha. Porém, a energia elétrica e a lenha utilizadas no processo produtivo também nao

puderam ser quantificadas.

A quantificagdo dos dados relativos a manipueira, casca, crueira € carogo
procederam-se com o auxilio da literatura existente. Apds o balango das entradas e saidas
no beneficiamento da mandioca, tabela 4.7, observou-se uma diferen¢a de 79,4 ton. na
parte das saidas, referente a parte liquida que ¢ evaporada no cozimento da farinha, nos

fornos.

Tabela 4.7: Entradas e saidas no beneficiamento de mandioca (1 més)

Entradas Saidas
Matéria-prima + = Agua Energia Residuos Produtos e
insumos (ton) (ton) subprodutos (ton)

442,3 Mandioca ?Agua ? Lenha 125,6 Manipueira = 109,6 Farinha seca

? Elétrica 93,3 Casca

? Gasolina 30,5 Crueira

? Oleo diesel | 3,9 Carogo

? Cinzas

4423 2533 109,6

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

b) Residuos gerados no processo produtivo

Os residuos produzidos pelas agroindustrias de mandioca tém a seguinte
destinacdo: a manipueira e as cinzas estdo sendo vendidas por 4 % das agroindustrias, para
uma empresa situada no Platdé de Nedpolis (Projeto de Irrigagdo no municipio de Neopolis)
para a producao de adubo organico. Os demais residuos, estdo sendo aproveitados, da
seguinte maneira: A crueira e o carogo produzidos por 88 % das agroindistrias® estdo
sendo destinados na alimentagdo de animais, conforme classifica¢ao e destino dos residuos

produzidos pelas agroindustrias de beneficiamento de mandioca, descritos no quadro 4.20.

> Em 12 % das agroindustrias: a crueira produzida, estd sendo preparada e consumida pelas comunidades e o
caroco esta sendo reincorporado ao processo produtivo.



Capitulo 4 — Agroindustrias da microrregido de Propria: Resultados e discussdo 98

Quadro 4.20: Classificacido e destino dos residuos produzidos no beneficiamento da

mandioca
Residuos sélidos Residuos liquidos
Tipo Destino Tipo Destino
Casca | 94 % Alimentacdo de animais | Manipueira | 6 % Adubo e pesticida; 92%

(bovinos, eqiiinos € peixes)
4 % Adubacdo de plantas
(coqueiro, cana-de-acicar e
bananeira)

2 % ¢ Vendida a saca a R$ 2,00

Jogada fora em terrenos, rios,
e fossas e 2% Vendida a R$
0,10 o litro para produgao de
bio-fertilizante no Platd de
Nedpolis

Crueira

88% Alimentacdo de animais
(bovinos, suinos, galindceos e
caprinos)

12% Consumida pelas comuni-
dades

Caroco

88 9% Alimentacdo de animais
(suinos, galinaceos e peixe)

12 % Sao moidos e voltam ao
processo produtivo

Cinzas

2% Aproveitamento para
adubagao de bananeira;
2% Vendida para empresa
localizada no Platé de Nedpolis a
R$ 2,00 a saca para ser utilizada
como ingrediente na fabricagdo
de adubo organico e 96 %
jogada fora

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

4.2.7 — Processo produtivo da agroindustria de beneficiamento de pescado

Essa agroindutstria estd localizada no municipio de Neodpolis, e ¢ ligada a

CODESVAF. Apresenta caracteristica de associagdo, sendo que os responsaveis pela

produgdo sdo os associados. Devido ao numero de empregos, pode ser classificada como

microempresa. Atualmente a producdo ¢ temporaria, quinze dias no més, devido a

dificuldade na compra de matéria-prima.

A empresa utiliza como fonte de abastecimento, dgua captada pela CODEVASF

do rio Sao Francisco, e como fontes de energia a elétrica, para funcionamento de maquinas

e equipamentos, conforme figura 4.12.
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Figura 4.12: A. Balcao para Limpeza e fatiamento. B. Equipamento para embalagem
e pesagem.

O processo produtivo inicia-se com o abate dos peixes em choque térmico com

gelo. Apds essa etapa, os peixes sao limpos com agua, e as cabegas sdo retiradas, também
se retiram as visceras, o couro e as escamas. Em seguida, os peixes sdo fatiados em filés, e
limpos novamente com 4gua. Depois os peixes fatiados em filés sdo escorridos, embalados,

pesados e refrigerados, conforme quadro 4.21.

Quadro 4.21 — Descricio do processo produtivo filé de tilapia

Entradas Processo Produtivo Saidas
Matéria- Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
prima + subprodutos
insumos
Peixe tilapia Choque térmico com
gelo
Agua Limpeza Agua  residu-
aria + visceras,
couro € esca-
mas e cabega
Fatiamento
Agua Limpeza
Escorrimento Agua residudria
Embalamento
Pesagem Fil¢ tilapia
Elétrica | Resfriamento ou re-
frigeracao

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.
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a) Entradas e saidas na producio de filé de tilapia
Conforme observado, no quadro 4.21, a geragdo de residuos ocorreu nas etapas de

limpeza e escorrimento, gerando daguas residudrias, cuja quantidade ndo pdde ser

determinada. Na tabela 4.8, apresenta-se um balango dessas massas.

Tabela 4.8: Entradas e saidas na producio de filé de tilapia (1 més)

Entradas Saidas
Matéria-prima + = Agua Energia Residuos Produtos e
insumos (ton) subprodutos (ton)
0,272 peixe tilapia | ? ?energia 0,072 ton visceras + 0,2 fil¢ tilapia
elétrica couro + cabecas + | congelado

? aguas residudrias

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

b) Residuos gerados no processo produtivo

Dentre os residuos produzidos na fabricacdo do fil¢ de tildpia, estdo sendo
utilizadas parcialmente as escamas, cabecgas e visceras, pois parte desses residuos estdo

sendo enterrados, conforme quadro 4.22.

Quadro 4.22: Classificacio e destino dos residuos produzidos na fabricacao de filé
de tilapia

Residuos sélidos Residuos liquidos
Tipo Destino Tipo Destino
Couro peixe Doada para atividades de | Aguas residua- | Fossa + filtro anae-
confecgdo de artefatos de | rias robio
couro
Cabegas, escamas ¢ | Enterrada ou utilizada na
visceras alimentacdo de peixes

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.
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4.2.8 — Processo produtivo da agroindustria de fabricacdo de raciao

A agroindustria de fabricagdo de ragdo, pode ser classificada como microempresa,
e estéd localizada no Distrito Industrial de Propria (SE), com produg¢ao diaria de 16,5 ton de

racao animal.

A empresa utiliza como fonte de abastecimento, agua fornecida pela Companhia
de Saneamento de Sergipe (DESO), e como fontes de energia, 6leo BPF como combustivel

para caldeira, e energia elétrica para funcionamento de maquinas e equipamentos.

O processo produtivo da agroindustria de ragdo ¢ quase totalmente informatizado,

cujo controle ¢ efetuado pelo painel de controle, conforme figura 4.13.

---DD[‘ B B
=1. .. (118 i

Figura 4.13: Painel de controle doroesso prddatlvo da agroindustria de racao.

No processo produtivo as matérias-primas sao moidas, adicionadas, misturadas e
peletizadas na caldeira. Na etapa da peletizagdo, a 4gua esta sendo usada para resfriamento

da caldeira. Em seguida, a racdo ¢ resfriada, e ensacada conforme quadro 4.23.
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Quadro 4.23: Descriciio do processo produtivo de racio para animais

Entradas Processo Saidas
produtivo
Matéria-prima | Agua | Energia Etapas Residuos Produtos e
+ insumos subprodutos
Farelo peixe + Elétrica Moagem
Farelo soja +
Farelo trigo
Minerais + Adic¢ao de in-
vitaminicos gredientes
Elétrica Moagem
Oleo de peixe Agua Adicao de in-
gredientes
Elétrica Misturador
Agua | Oleo BPF | Peletizagio P6-de-ragao Racao
p/caldeira
Elétrica Resfriamento
(ventilacdo
forcada)
Elétrica Ensacamento | (embalagens,
restos linha,
etc)
Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

a) Entradas e saidas na fabricac¢ao de racao animal

Conforme pode-se observar no quadro 4.23, a geracdo de residuos ocorreu

principalmente nas etapas de peletizagdo e ensacamento. O balanco das entradas e saidas,

na fabricacdo da racdo animal esta descrita, na tabela 4.9.

Tabela 4.9: Entradas e saidas na producio de racio (1 més)

Entradas Saidas
Matéria-prima + Agua = Energia Residuos Produtos e
insumos (ton) (m?®) (kwh) (ton) subprodutos (ton)
163,2 farinha peixe @ 170 30.000 12 (P6 de ragdo) + 396 racgdo
122,4 farelo soja energia e- 1,2 (Material decor-
122,4 farelo trigo létrica rente da limpeza e do

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

funcionamento, etc)
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b) Residuos gerados no processo produtivo
Dentre os residuos produzidos, o po-de-racdo estd sendo incorporado a ragdo na

etapa de ensacamento; o material decorrente da limpeza e do funcionamento estd sendo

destinado ao lixdo municipal, conforme quadro 4.24.

Quadro 4.24: Classificacio e destino dos residuos produzidos

Residuos solidos

Tipo Destino

Po-de-ragdo Misturado a ragéo

(Material ~ decorrente da limpeza e do | Lix3o municipal
funcionamento, etc)

Fonte: Pesquisa de campo, 2005.

4.2.9 — Gerenciamento do processo produtivo das agroindustrias

Na maioria dos representantes entrevistados das agroindustrias 96,55 %, do
gerenciamento do processo produtivo ¢ efetuado sem a utilizagdo de nenhum método de

controle, conforme figura 4.14.

Os métodos de controle, utilizados no processo produtivo das agroindustrias foram:
cronograma e acompanhamento da producdo pela agroindistria ragdo animal; controle de
laboratorio, pela agroindustria de fertilizante biologico, e metas de gerenciamento pela

agroindustria de abate e beneficiamento de animais.

3,45%

Si

96,55%

Figura 4.14: Utilizacao de método de controle no processo produtivo.

m
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Os gerentes devem comecar a perceber as melhorias ambientais como oportunidade
econdmica e competitiva, € ndo como um custo embaracoso ou uma ameaca inevitavel.
Primeiro, esses colaboradores devem efetuar a mensuracdo dos impactos ambientais
diretos e indiretos, através do levantamento de todos os residuos gerados no processo
produtivo, no segundo momento devem aprender a reconhecer o custo de oportunidade
desses residuos. Dessa forma, os esfor¢cos de melhoria ambiental t€ém se concentrado, nos
ultimos anos, na melhor identificacdo, processamento e descarte desses residuos.
Atualmente as empresas e os reguladores mais avancados, adotaram o conceito de
prevencao da polui¢do, que recorre a métodos como substitui¢do de materiais e processos
de ciclo fechado e através dessas iniciativas limitar a poluicdo antes de sua ocorréncia.
Embora a prevenc¢do da poluicdo seja um passo importante e correto, as empresas precisam
incorporar a melhoria ambiental em termos de produtividade dos recursos, incluindo o

custo de oportunidade da polui¢do, como reporta Porter ¢ Van der Linde (1999).

A falta de utilizagdo de métodos de controle, voltados para um melhor
gerenciamento do processo produtivo, tem criado situagdes adversas ao meio ambiente, na
medida em que ndo se tem controle dos residuos gerados. Sendo assim, esses acabam
retornando indevidamente ao meio, quando na verdade, poderiam ser reduzidos ou até
mesmo aproveitados. Sendo assim, a utilizagdo de ferramentas gerenciais de controle, pode
auxiliar os proprietarios/gerentes na tomada de decisdes, sobretudo nas etapas em que os

residuos sdo gerados, contribuindo para uma maior eco-eficiéncia do processo produtivo.

4.2.10 —Utilizagdo da Bolsa de residuos pelas agroindustrias

Nenhuma agroindustria pesquisada demonstrou conhecimento sobre o Sistema de
Bolsa de Residuos, porém 19,55 % das agroindustrias, figura 4.15, demonstraram
interesse em conhecer e participar objetivando beneficios econdmicos, sociais e

ambientais.
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19,565%

Sim

80,45%

Figura 4.15: Interesse em participar do Sistema da Bolsa de Residuos.

Por isso, faz-se necessaria uma maior divulgacdo dos servicos oferecidos pelas
Bolsas de Residuos, através dos meios de comunicagdes, como: jornal, revista, televisao,
entre outros, de modo que um maior nimero de proprietarios/gerentes possa ter acesso a

essas informagdes ¢ com isso comercializar os residuos.

Stori (2004), fez um estudo sobre proposta de reaproveitamento de residuos através
da Bolsa de Residuos, junto a 22 agroindistrias de pescado em municipios de Santa
Catarina, e acredita que esta se constitui numa excelente alternativa para agroindustrias
que apresentem conhecimento restrito sobre tecnologias de aproveitamento de residuos. A
Bolsa torna-se uma ferramenta pertinente para aproveitamento dos residuos, agregando
valor, e reduzindo custos ambientais e econdmicos relacionados a disposi¢ao inadequada
desses residuos. Para a autora, a falta de conhecimento sobre tecnologias de
aproveitamento de residuos e procedimentos de reciclagem por parte das agroindustrias e
de 6rgdos governamentais sdo os principais responsaveis pelo problema do desperdicio

dos residuos gerados.

A Bolsa de Residuos pode ser usada por todas as empresas, independentemente do
tipo, porte, localizagdo. Por isso se constitui numa excelente oportunidade para
reaproveitamento das matérias-primas, que ndo foram suficientemente aproveitadas no
processo produtivo, contribuindo para minimizar os danos ambientais causados pelo

langamento indevido dos residuos ao meio ambiente.
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4.3 — AGROINDUSTRIAS DA MICRORREGIAO DE PROPRIA E A GESTAO
AMBIENTAL

Neste item sdo apresentados os impactos ambientais e as principais praticas de

gestdo ambiental decorrentes das atividades agroindustriais na microrregido de Propria.

4.3.1 — Impactos ambientais

Apenas 4,6% dos entrevistados apresentaram percep¢do sobre os impactos
ambientais relacionados a sua atividade. Segundo Farias e Teixeira (2002), que realizaram
um estudo sobre a percep¢do dos empresarios na regido do Vale do Sdo Francisco (SE),
sobre os impactos ambientais causados por sua atividade, apenas 23% dos entrevistados,
admitiram que a atividade desenvolvida por suas empresas causam algum tipo de impacto
ambiental. Para as autoras, o problema da falta de percep¢do quanto a poluicao, esta
relacionado sobretudo a falta de consciéncia a respeito da finalidade dos recursos naturais,

como se estes fossem inesgotaveis.

Os principais tipos de possiveis impactos ambientais, relacionados as atividades
agroindustriais, registrados no roteiro de observacdo sistematica (apéndice c) estdo

descritos na figura 4.16.

Solo

Ar 37.9%

Solo, ar

Solo, agua, ar

A, Sonora 12,65%

Solo, Ar, Sonora 11,5%

Solo, dgua, ar, sonora 1,15%

Figura 4.16: Possiveis impactos ambientais gerados pelas agroindustrias da
microrregiao de Propria.
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Dentre os principais impactos ambientais relacionados a polui¢do das dguas, pode-

se destacar o despejo de residuos solidos e liquidos com alto teor de matéria organica.

A poluicao sonora esta relacionada ao barulho das maquinas e equipamentos com
destaque para a atividade de beneficiamento de arroz, pois o maior impacto ocorre nos

trabalhadores.

A poluicdo do solo esté relacionada a emissao de residuos solidos e liquidos, como:
a casca do arroz, a manipueira ¢ o langamento de adguas residudrias. A emissdo de casca
do arroz, ao meio ambiente, liga-se a auséncia de deposito para a casca, em algumas

agroindustrias.

A poluicdo do ar estd relacionada a emissdo de p6 langado no beneficiamento do
arroz, ¢ na granulagem da rocha fosfatica pela agroindustria de producao de fertilizante;
moagem dos farelos na agroindustria que produz de ragdo animal, e combustdo do material
decorrente da limpeza e do funcionamento advindo da agroindustria de beneficiamento de
leite, abate e beneficiamento de animais. Também se faz presente a emissao de fumacga

pela queima da lenha, em quase todas as agroindustrias.

Na figura 4.17, sdo apresentados alguns dos principais tipos de residuos, gerados

no processo produtivo das agroindustrias da microrregido estudada.

iua 4.17: A. Casca de arroz. B. Manipueira. C. Agua residuaria da agroindustria
de abate e beneficiamento de animais. D. Emissao de fumaca.
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4.3.2 - Medidas utilizadas pelas agroindustrias da microrregiio de Propria, para

minimizar os impactos ambientais

De acordo com os dados levantados na pesquisa, apenas 8,05% efetuaram algum
tipo de medida no sentido de minimizar os impactos ambientais relacionados as suas
atividades, conforme figura 4.18. Confrontando-se este indicador com o de impactos
ambientais, pode-se perceber que a efetivagdo de medidas minimizadoras de impactos
ambientais tivessem contribuido para reduzir os impactos ambientais. Ou seja, com se a

partir das medidas realizadas, os impactos ambientais tivessem sido amenizados.

8,05%

sim

91,95%

Figura 4.18: Medidas utilizadas para minimizar os impactos ambientais.

Dentre as principais medidas efetuadas pelas agroindustrias para reduzir impactos
ambientais relacionados a poluicao das dguas, esta a construcao de lagoas de estabilizacao
e esterqueiras, feitas pela agroindustria de abate e beneficiamento de animais, a constru¢ao
de fossa, e filtro anaerdbio, pela agroindustria de pescado e a construgdo de tanque de

decantacdo, por uma agroindustria de beneficiamento de leite.

Para minimizar a polui¢cdo do solo, foi construido um depdsito para armazenar as

cascas do arroz, por algumas agroindustrias de arroz.

Para reduzir os impactos ambientais decorrentes da polui¢ao do ar foi adquirido
um aspirador, numa agroindustria de arroz, que ¢ utilizado na pré-limpeza, para jogar
poeira do arroz, para um deposito destinado para esse fim, e a construgdo de filtro para

reter a fumaca da combustdo da lenha feita pela agroindustria de fertilizante bioldgico.
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Também estd prevista a colocacdo de plastico e construgdo de parede para impedir a

passagem da fumaca, por uma agroindustria de beneficiamento de mandioca.

Com relag¢do a polui¢do sonora, ndo foi relatada nenhuma medida minimizadora,
relacionada ao barulho das maquinas e equipamentos, nas agroindustrias de

beneficiamento de arroz.

4.3.3 — Existéncia de problemas com a comunidade

Como pode-se observar na figura 4.19, apenas 4,6 % dos proprietarios/gerentes das
agroindustrias, relataram a existéncia de problemas com a comunidade. Os problemas
estao relacionados ao barulho das maquinas de beneficiamento de arroz e ao mau cheiro,
da manipueira. Também registrou-se problemas com a fumaca pela combustdo da lenha,

nas agroindustrias de beneficiamento de mandioca.

4,6%

95,4%

Figura 4.19: Existéncia de problemas com a comunidade.

Estes dados estdo coerentes com os apresentados por Farias & Teixeira (2002), as
quais que verificaram que apenas 19% das empresas pesquisadas, apresentaram algum tipo

de problema com a comunidade. Para as autoras, a pequena incidéncia de problemas das
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empresas poluidoras, com a comunidade, deve-se ao baixo nivel educacional dessas
comunidades, nas quais as empresas estdo inseridas. Esses problemas ocorrem devido,
sobretudo, a falta de conhecimentos sobre os efeitos negativos a satide e a0 meio ambiente
pelos problemas da polui¢do. Assim, quando as comunidades efetuam reclamagdes junto
as empresas poluidoras, essas passam a adotar medidas reativas ou proativas para corrigir

tais problemas.

4.3.4 — Licen¢a ambiental

Apenas 10,3 % das agroindustrias pesquisadas possuem licenca ambiental para o
desempenho de suas atividades, conforme figura 4.20. Os dados apresentados estdo em
conformidade com os fornecidos pela ADEMA (apéndice b). As técnicas citadas e
utilizadas para o tratamento de residuos foram: lagoas de estabilizacao para a agroindustria
de abate e beneficiamento, e filtracdo de materiais particulados para a agroindistria de
racdo. Dentre as agroindustrias de arroz, existe apenas uma, que obteve licenga prévia,

embora ainda ndo possua técnica para tratamento de residuos.

10,3%

89.7%

Figura 4.20: Licenca ambiental.

Por isso, ¢ necessdria uma maior atuagdo por parte do 6rgao ambiental responsavel

pelo licenciamento no Estado de Sergipe, para que seja exercida a fiscalizagdo necessaria e
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cumprimento da legislagdo, de acordo com a Lei n° 2.578/85 (Governo, 1985). Uma maior
fiscalizacao pode contribuir para que um maior nimero de agroindustrias possa atingir a
legislacdo e assim, apresentem melhoria do desempenho ambiental, o que garantird o

acesso a financiamento em estabelecimentos oficiais de crédito € incentivos fiscais.

4.3.5 — Penalidades sofridas pelo ndo cumprimento da legislacio ambiental e os

orgaos autuadores
Apenas 2,3 % das agroindustrias pesquisadas sofreram penalidades pelo nado

cumprimento de normas e leis ambientais, cujos 6rgdos autuadores foram o IBAMA, e a

Vigilancia Sanitaria, conforme figura 4.21.

2,3%

Ssim

97,7%

Figura 4.21: Penalidades sofridas pelo ndo cumprimento da legislacio ambiental.

Cruzando-se o indicador “Licenga ambiental” com o de “Penalidades sofridas pelo
ndo cumprimento da Legislagdo ambiental”, constatou-se que 87,4 % das agroindustrias
pesquisadas, ndo sofreram nenhum tipo de penalidade, face ao ndo cumprimento da
legislacdo ambiental, embora tenham sido registradas algumas irregularidades no

funcionamento. Uma maior atuagdo por parte dos 6rgdos responsaveis pela fiscalizagao
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ambiental também se faz necessdria para uma maior controle sobre o desempenho

ambiental das atividades agroindustriais desenvolvidas, na microrregiao pesquisada.

4.3.6 — Utilizacio da Producio mais Limpa pelas agroindustrias

Com relagdo as praticas de prevengdo a poluicdo, nenhuma agroindustria
pesquisada, possui implantada uma Metodologia de Gestdo Ambiental, como a Producao
mais Limpa, e apenas 12,6% dos entrevistados, t€ém interesse em conhecer e utilizar a
Producdo mais Limpa, em sua empresa, visando beneficios econdmicos e ambientais,

conforme figura 4.22.

12,6%

87,4%

Figura 4.22: Interesse por parte dos entrevistados em utilizar Produc¢io mais Limpa.

A utilizagdo da Producdo mais Limpa pode contribuir para o desenvolvimento
sustentavel da microrregido de Proprid, tendo em vista que esta metodologia de gestao

ambiental, estd inscrita nos capitulos 20 e 30 da Agenda 21 (Prestelo & Azevedo, 2002).

Deste modo, o incentivo a utilizagdo da metodologia de gestdo ambiental, como a
Producdo mais Limpa, deve estar inserido nas diretrizes da Legislagdo Ambiental e assim
contribuird efetivamente para melhoria do desempenho ambiental e aumento da

produtividade das empresas poluidoras.
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4.3.7 — Utilizacao de Sistema de gestao ambiental pelas agroindustrias

Nenhuma agroindustria pesquisada possui implantado um Sistema de Gestio
Ambiental, e 13,8 % dos entrevistados tem interesse em conhecer e implantar um sistema
de gestdo ambiental baseado na ISO 14001, em sua empresa objetivando beneficios

econdmicos e ambientais, conforme figura 4.23.

De acordo com Kiperstok (2004), o sistema de gestdo ambiental voltado para o
setor produtivo é em geral, baseado na ISO 14001, ocorre que nem todas as empresas,
principalmente as pequenas, que sao as maiores poluidoras, conseguem atingir a legislagcdao

ambiental, requisito essencial a certificagdo.

13,8%

86,2%

Figura 4.23: Interesse por parte dos entrevistados em implantar um Sistema de

Gestao Ambiental.

A importancia da implantacdo de Sistema de Gestdo Ambiental, sobretudo por
parte das microempresas e pequenas empresas, esta relacionada a sua representatividade no
universo das empresas brasileiras e dessa forma, essas agroindustrias possuem grande
potencial na alavancagem de mudangas favoraveis ao meio ambiente, com possibilidade de
transformar as restricoes € ameagas ambientais em oportunidades de negbcios (Castro;

Setti; Faria, 1996).
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5.0 - CONCLUSOES, CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES

Neste capitulo sdo apresentadas as principais conclusdes deste estudo, em fun¢do

dos objetivos da pesquisa, e em seguida, sdo efetuadas algumas consideragdes e sugestoes.

5.1 — PERFIL, PROCESSO PRODUTIVO E RESIDUOS DAS AGROINDUSTRIAS
DA MICRORREGIAO DE PROPRIA

A maioria das agroindustrias pesquisadas esta ligada as atividades de
beneficiamento de arroz, mandioca e leite, localizadas na zona rural dos municipios de
estudo, classificadas como microempresas, e ndo possuem o registro formal de suas

atividades.

As matérias-primas utilizadas nos processos produtivos sdo oriundas da produgdo
agropecudria da microrregido como o arroz, a mandioca, o leite, animais abatidos, entre
outras. Os principais produtos sdo a farinha de mandioca seca, arroz, leite e derivados. A
agua ¢ utilizada por quase todos os tipos de agroindustrias, excetuando-se as de
beneficiamento do arroz. Todas as agroindustrias da microrregido de Propria utilizam
algum tipo de fonte de energia ndo renovavel, como a elétrica e a lenha. Apenas as
agroindustrias de pescado e fabricacdo de racdo animal ndo usam lenha no processo

produtivo.

Todas as agroindustrias pesquisadas, independentemente do porte, ou tipo de
tecnologia adotada, geram algum tipo de residuo nas etapas do processo produtivo.
Na agroindustria de abate e beneficiamento de animais os principais residuos gerados sao
aguas residudrias, esterco, e material decorrente da limpeza e do funcionamento (plasticos,
papel, papeldo, cinzas, entre outros). Os residuos ocorrem principalmente nas etapas de
abate, sangramento e destripamento, destinados da seguinte maneira: as dguas residudrias,
sao lancadas em lagoas de estabilizagdo, o esterco estd sendo vendido, o material
decorrente da limpeza e funcionamento e as cinzas, estd sendo jogado fora, prejudicando

em sua grande maioria o meio ambiente.
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Os principais residuos gerados no processo produtivo do beneficiamento de arroz,
sdo as cascas e¢ impurezas do arroz. Surgem nas etapas de limpeza e descascamento, a

maioria das cascas estd sendo vendida para granjas.

Na produgdo do fertilizante bioldgico, os principais residuos gerados na granula¢ao
da rocha fosfatica sdo os micrograos de rocha fosfatica e cinzas, que ocorrem nas etapas de
secagem e peneiragem. Os micrograos estdo sendo utilizados para fertilizag@o do solo, e as

cinzas jogadas fora.

A agroindustria de beneficiamento de frutas, legumes e vegetais tem como
principais residuos as cascas das frutas utilizadas e as cinzas, gerados nas etapas de
descascamento e adicdo de ingredientes. As cascas sdo destinadas para alimentacdo de
animais, os cascos de coco estdo sendo jogados no lixdo municipal, e as cinzas jogadas

fora.

No beneficiamento do leite, os principais residuos gerados no processo produtivo
sdo as aguas residudrias, o soro, o material decorrente da limpeza e funcionamento e as
cinzas, cujas etapas dependem do tipo de produto final. A maioria dos residuos produzidos

nesse beneficiamento, ndo esta sendo aproveitada.

No processamento da mandioca, os principais residuos sdo a manipueira, casca,
crueira, caroco € cinzas, € ocorrem nas etapas de descascamento, prensagem e peneiragem.

A maioria da manipueira e das cinzas estd sendo jogada fora em terrenos.

No beneficiamento de pescado, os principais residuos sdo aguas residudrias, couro,
cabecas, escamas e visceras, e sao gerados nas etapas de limpeza e escorrimento. O couro
estd sendo doado para fabricacdo de artefatos de couro, e o restante dos residuos sélidos,
sdo enterrados ou usados na alimentacdo de peixes, e as dguas residudrias estdo sendo

langadas para fossa séptica.

Na fabricacdo de ragdo animal, os residuos gerados sdo o p6 de racdo, e as
embalagens, nas etapas de peletizacdo e ensacamento, ja que o pé de ragdo ¢ misturado a

racdo, e as embalagens tém como destino o lixdo municipal.
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Algumas agroindustrias pesquisadas demonstraram interesse em conhecer e utilizar
a Bolsa de residuos, o que se constitui numa alternativa para comercializagao desses
residuos produzidos, e que pode se traduzir em beneficios econdmicos, ambientais e

sociais.

Na maioria das agroindustrias, o gerenciamento do processo produtivo ¢ efetuado
sem a utilizacdo de nenhum método de controle. Através da utilizacdo de métodos de
controle, os gerentes/proprietdrios podem rever seus processos produtivos, buscando

alternativas para aproveitamento dos residuos gerados.

5.2 — PRATICAS DE GESTAO AMBIENTAL E IMPACTOS AMBIENTAIS DAS
AGROINDUSTRIAS DA MICRORREGIAO DE PROPRIA

Os residuos produzidos pelas agroindustrias podem causar grandes impactos
ambientais, como a polui¢ao das 4guas, solo e ar. H4 necessidade de que um maior nimero
de medidas sejam tomadas pelas agroindustrias para minimizar os impactos ambientais. E
uma maior conscientizagdo por parte dos proprietarios/gerentes entrevistados sobre os

impactos de suas atividades sobre o meio ambiente.

A existéncia de problemas ambientais junto a algumas comunidades, embora de
maneira bastante reduzida, despertou os administradores das agroindustrias poluidoras, a

reverem seus processos produtivos, a fim de minimizar os problemas ambientais.

Ao analisar as informagdes obtidas nas entrevistas e questionarios, percebeu-se que
apenas um pequeno numero de agroindustrias estdo licenciadas, o que demonstra a
necessidade de uma maior atuacdo dos 6rgaos reguladores e fiscalizadores. Tendo em vista
que a maioria dessas agroindustrias ndo possui licenca ambiental mas mesmo assim,
exercem livremente suas atividades na microrregido pesquisada e ndo sofreram nenhum

tipo de fiscalizagao.
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Nenhuma agroindustria pesquisada possui implantado um Sistema de Gestao
Ambiental, nem utiliza nenhuma metodologia de gestdao ambiental, como a Produ¢ao mais

limpa.

53 - CONSIDERACOES SOBRE A GESTAO DOS RESIDUOS DAS
AGROINDUSTRIAS DA MICRORREGIAO DE PROPRIA E (0]
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Na andlise desta pesquisa, constatou-se que ha necessidade de uma maior
racionalizacdo no uso dos recursos naturais ndo renovaveis, utilizados no processo
produtivo, como a agua e a lenha. Os produtores em sua grande maioria nao tem idéia

quantitativa dos recursos naturais que estdo sendo utilizados no processo produtivo.

Por isso, faz-se necessdria uma maior atuagdo por parte do orgdo ambiental
responsavel pelo licenciamento, ADEMA. Para isso, ¢ importante que seja disponibilizado
a ADEMA um sistema de banco de dados informatizado, atualizado e interligado a outros
orgaos do estado, tais como: Junta Comercial, Secretaria Estadual da Fazenda, entre outros,
permitindo uma maior visualizagdo das empresas, em relacdo a situagdo da legislacao
ambiental, contribuindo assim, para um maior controle. Esse 6rgdo ambiental podera
contribuir para o desenvolvimento sustentdvel, impulsionando as agroindustrias a
desenvolverem atitudes de inovacdo, em busca de um maior aproveitamento dos recursos

naturais, no intuito de promover maior sustentabilidade e redugdo dos impactos ambientais.

Uma empresa localizada no Platdé de Neopolis, ja estd comprando ou recebendo de
forma espontinea, uma infima parte dos residuos organicos, produzidos pelas
agroindustrias da microrregido de Proprid, como a manipueira, as cinzas, o soro do leite e

o0 esterco, na fabricacdo de adubo organico, utilizado em culturas no Platdé de Neopdlis.

Alguns proprietarios/gerentes demonstraram interesse em conhecer e utilizar
Produgdo mais Limpa em suas empresas, bem como implantar um Sistema de Gestdo
Ambiental, isso poderd constituir uma oportunidade de melhoria da gestdo ambiental

dessas cmpresas.
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5.4 — SUGESTOES PARA AS AGROINDUSTRIAS DA MICRORREGIAO DE
PROPRIA

Sugere-se neste estudo que o gerenciamento da producdo, venha a utilizar a
ferramenta de controle de qualidade para promover melhoria no processo produtivo de
modo a permitir a implantacdo de Sistema de Gestdo Ambiental com os conceitos da
Producdo mais Limpa. Primeiramente, os esfor¢cos devem se voltar para as etapas nas
quais os residuos sdo gerados de modo que esses possam ser captados. Em seguida, esses
residuos devem ser armazenados e/ou tratados, para aproveitamento numa nova linha de

producao dentro da empresa, ou comercializagdo, através da Bolsa de Residuos.

A agroindustria de abate e beneficiamento de animais deve concentrar os primeiros
esforgos nas etapas de abate, sangramento e destripamento para promover uma melhor
coleta dos residuos solidos e liquidos produzidos (sangue, visceras, esterco e aguas
residudrias), bem como dos residuos decorrente da limpeza e do funcionamento (plasticos,
papel, papeldo entre outros). Os residuos captados devem ser incorporados a processos
produtivos ja existentes, como a fabricacdo da farinha de ossos e sangue. Para as aguas
residudrias devem ser realizadas melhorias nas unidades de tratamento com o fim de
reutilizacdo das 4dguas na limpeza de pisos. Os residuos decorrentes da limpeza e
funcionamento (plésticos, papel, papeldo) podem ser reciclados gerando lucros adicionais

para €ssas empresas.

No beneficiamento do arroz, a primeira atengdo deve estar voltada para as etapas
de limpeza e descascamento, para uma melhor coleta da sujeira da pré-limpeza e da casca
do arroz. Em seguida, esses residuos devem ser armazenados. Algumas agroindustrias
devem construir depositos para armazenamento das cascas, de modo que esse ndo fique no

fundo das agroindustrias, pois o vento espalha essas cascas e contamina o meio ambiente.

Na producdo de fertilizante biologico, os esforcos devem estar concentrados
principalmente na etapa de granulagem, de modo que quando feita a peneiragem da rocha
fosfatica, os micrograos possam estar do tamanho ideal para a producdo nas etapas
seguintes. Esses esforcos podem diminuir o custo de transporte da rocha fosfatica,

aumentando a quantidade de fertilizante a cada produgao.
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A agroindustria de beneficiamento de frutas, legumes e vegetais, na etapa de
descascamento; deve pensar em solugdes mais rentdveis na possibilidade de uma melhor

utilizagao dos residuos produzidos, ja que a maioria desses residuos ¢ jogada em lixdes.

No beneficiamento de leite, as etapas que merecem atengdo inicial sdo as que
envolvem a geracdo do soro e das aguas residudrias, para que haja uma melhor coleta
desses residuos. Atualmente, grande parte do soro esta sendo destinado a criagdo de suinos,
principalmente por parte das agroindustrias com capacidade produtiva limitada, por ndo
possuirem maquinas e equipamentos suficientes para diversificar e ampliar sua linha de
producdo; na fabricacao de produtos derivados do soro como a ricota, bebida Lactea, entre
outros. Essas agroindustrias devem buscar alternativas, de modo que o soro produzido nao
seja apenas destinado a alimentagdo de suinos, por falta de op¢ao, mesmo que a quantidade
de soro fornecida, esteja acima da capacidade absorvida pelos animais. O material
decorrente na limpeza e funcionamento (plasticos, papel e papeldao) deveria ser reciclado.
Com relagdo as aguas residudrias, apos a coleta deverdo ser tratadas, e reutilizadas na

propria empresa, para lavagem de pisos.

Nas agroindustrias de beneficiamento de mandioca, a manipueira devera ser
coletada na etapa de prensagem do processo produtivo, quando fabricada a farinha de
mandioca seca. Primeiramente, esse residuo devera ser coletado, tratado, ¢ armazenado.
Em seguida, devera ser dada uma destinacdo adequada. Esse residuo podera ser utilizado

na produgdo de bio-fertilizante, bio-inseticida ou comercializado.

No beneficiamento do pescado, os esforcos iniciais devem estar voltados para as
etapas de limpeza e escoamento, tornando a coleta mais eficiente dos residuos produzidos,
para um melhor aproveitamento, bem como diminuir a carga organica das aguas
residuarias, que deverdo ser tratadas e reaproveitadas para limpeza de pisos. Os residuos
solidos produzidos poderdo ser usados pela agroindustria em outra linha de produgdo ou

disponibilizado ao mercado.

A agroindustria de fabricacdo de racdo, deve concentrar seus esfor¢os, num

primeiro momento, na etapa final do processo produtivo, de modo que todos materiais
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decorrentes da limpeza e do funcionamento, como restos de linhas, embalagens plasticas,

papel e papeldao possam ser coletados, armazenados e vendidos para reciclagem.

As agroindustrias que demonstraram interesse em participar do Sistema de Bolsa de
Residuos devem efetuar seu cadastramento junto a alguma Bolsa de Residuos existente,
com a finalidade de comercializar os residuos nos diversos tipos de atividades em que sao
gerados. Assim procedendo, reduzirdo os impactos podendo até¢ auferir algum recurso
financeiro, mas a maior contribuigdo ¢ para a preservacao do meio ambiente, considerado o
maior patrimonio do homem. Neste sentido, ¢ necessdria a internalizagdo da variavel
ambiental pelas atividades produtivas, de modo que as tecnologias utilizadas sejam
direcionadas para aproveitar adequadamente os materiais utilizados na producdo. Sendo

assim, contribuird para melhoria da qualidade ambiental, indispensavel a sustentabilidade

do desenvolvimento.

5.5— SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Desenvolvimento de estudos de casos, com aplicagdo da metodologia da gestao
ambiental, como a Producdo mais Limpa, de modo a contribuir para disseminacdo e
internalizacdo da varidvel ambiental nas empresas, contribuindo para melhoria do

desempenho ambiental.

Projetos de educagao ambiental, nas agroindustrias, de modo a contribuir para uma
maior percep¢cdo sobre os impactos ambientais, por parte de funcionarios,

gerentes/proprietarios e comunidade.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
NUCLEO DE POS-GRADUACAO EM
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

Roteiro de entrevista aplicado junto aos proprietarios/gerentes das
agroindustrias

I PERFIL

Nome da agroindustria:
Endereco:

CNPJ:

Telefone/E-mail:

Nome do entrevistado/cargo:
N° de funcionarios:

Data da entrevista:

Tipo de atividade:

II PRODUCAO

1) Quais as matérias-primas utilizadas na produ¢ao?

2) Qual a quantidade (didria) de matéria-prima utilizada na produgao?
3) Qual o tipo de agua utilizada no processo produtivo?

() rede publica

() pogo

( )rio

() outro. Especifique :

4) Qual a quantidade (diaria) de agua utilizada na produgao?

5) Qual o tipo de energia utilizada na produgao?
() elétrica

() solar

() edlica

() lenha

() outro. Especifique :

6) Qual a quantidade (mensal) de energia utilizada na produgdo?

7) Quais os produtos e subprodutos fabricados?

8) Qual a quantidade (diaria) de produtos e subprodutos fabricados?

9) Quais etapas da produ¢do, com as matérias-primas e residuos gerados?



Apéndice A 133

10) A empresa efetua o gerenciamento do processo produtivo?
( )sim
() ndo. Neste caso, va para o item 12

11) Como a empresa efetua o gerenciamento do processo produtivo?

III RESIDUOS

12) E produzido algum tipo de residuo?
( )sim
( )nao

13) Qual o tipo de residuo produzido?
() solido
() liquido. Neste caso, va para o item 21

14) Quais os residuos so6lidos produzidos?

15) Qual a quantidade (diria) de residuo sélido produzido?
16) Algum residuo s6lido € aproveitado?

( )sim

() ndo. Neste caso, va para o item 19

Em caso afirmativo:
17) Quais os residuos s6lidos que sdo aproveitados?
18) Onde os residuos solidos sdo aproveitados?

() naprodugdo da empresa

() em outro processo produtivo da empresa

() mercado

() outro. Especifique:

19) Que destino ¢ dado aos residuos solidos que ndo sdo aproveitados?
() Lixao municipal

() Queima a céu aberto

() outro. Especifique

20) Como os residuos solidos sao aproveitados?

21) Quais os residuos liquidos produzidos?

22) Qual a quantidade (diaria) de residuo liquido produzido?
23) Algum residuo liquido ¢ aproveitado?

( )sim

() ndo. Neste caso, va para o item 26.

24) Quais os residuos liquidos sdo aproveitados?
25) Onde os residuos liquidos sdo aproveitados?
() naprodugdo da empresa

() em outro processo produtivo da empresa
() mercado

() outro. Especifique:
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26) Que destino ¢ dado aos residuos liquidos que ndo sao aproveitados?
() ETE (estagao de tratamento de efluentes)

() rede de esgoto da cidade

() outro. Especifique:

27) Vocé conhece a Bolsa de Residuos?
() sim. Neste caso, va para o item 29
( )ndo

28) Vocé teria interesse em conhecer a Bolsa de residuos?
( )sim
( )nao

29) A empresa tem interesse em participar do sistema de Bolsa de Residuos?
( )sim
( )nao

30) Porque?
( ) beneficios econdmicos para a empresa
() beneficios ambientais

() beneficios sociais

() outro motivo. Especifique:

IV GESTAO AMBIENTAL

31) Existe algum dano ambiental relacionado a atividade?
( )sim
() ndo. Neste caso, va para o item 33

32) Quais os principais danos ambientais decorrentes da produgdo?
() poluicao dgua
() poluicao solo
() poluicao ar
() outro. cite:

33) Quais as medidas tomadas nos tltimos anos, associadas a problemas ambientais?
() sim. Especifique:
( )ndo

34) O senhor ja teve problemas com a comunidade relacionadas ao meio ambiente?
() sim. Explique:
( )ndo

35) A empresa ja sofreu algum tipo de penalidade pelo ndo cumprimento de normas e leis
ambientais?

( )sim

( ) ndo. Neste caso, va para o item 37.

36) Em caso positivo, descreva qual o tipo de penalidade recebida e qual 6rgdo atuou?
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37) A empresa possui Licenca Ambiental que permite o desempenho de sua atividade?
( )sim
( ) nado

38) A Producao mais Limpa ¢ utilizada em sua empresa?
( )sim
( )nao

39) Vocé conhece a Producdo mais Limpa?
() sim. Neste caso, va para o item 41
( ) nado

40) Vocé tem interesse em conhecer a Producdo mais Limpa?
( )sim
( )nao

41) Vocé tem interesse em utilizar a Producao mais Limpa em sua empresa?
( )sim
( )nao

42) Porque?
() beneficios econdmicos para a empresa
() beneficios ambientais

() beneficios sociais

() outro motivo. Especifique:

43) A empresa possui um Sistema de Gestdo Ambiental?
()sim
( )nao

44) Voce sabe o que ¢ um sistema de gestdo ambiental?
() sim. Neste caso, va para o item 46.
( )nao

45) A empresa tem interesse em saber o que € um sistema de Gestdo ambiental?
()sim
( ) nado

46) A empresa tem interesse em implantar um Sistema de Gestao Ambiental baseado
( )sim
( )nao

47) Porque?
() beneficios econdmicos para a empresa
() beneficios ambientais

() beneficios sociais

() outro motivo. Especifique.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
NUCLEO DE POS-GRADUACAO EM
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

Questionario respondido pela ADEMA

Nome da agroindustria: JOAO FERREIRA DE OLIVEIRA

Nome Fantasia:

CNP1J:

Enderecgo: Rua Jodo Ribeiro, 87 — Bairro Centro — Brejo Grande (SE)
Atividade: Beneficiamento de arroz

1) Possui licenciamento?

() sim. Qual ¢ técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )ndo

Nome da agroindistria: ARISTIDES GOMES DE ANDRADE
Nome Fantasia:

CNPJ:

Endereco: Povoado sitios novos, s/n — Canhoba (SE)

Atividade: Beneficiamento de leite

2) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: Associagdo P. de Riachdo do Dantas

Nome Fantasia: Doces Ketchitus

CNPJ: 02431528000140

Enderego: Travessa Joel F. Costa s/n — Bairro Centro — Canhoba (SE)
Atividade: Beneficiamento de frutas

3) Possui licenciamento:

() sim. Qual ¢ atécnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )ndo

Nome da agroindustria: Eugénio Nascimento Filho

Nome Fantasia: Fabrica de queijos do eugénio

CNPJ:

Endereco: Povoado Sitios Novos, 09 — Canhoba (SE)

Atividade: Beneficiamento de leite

4) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )ndo

Nome da agroindustria: Jailton dos Santos Ferreira
Nome Fantasia:

CNPJ:

Endereco: Povoado Sitios Novos — Canhoba (SE)
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Atividade: Beneficiamento de leite
5) Possui licenciamento:
() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )nao

Nome da agroindustria: José Vieira Filho

Nome Fantasia:

CNPJ:

Enderego: Povoado Por¢dozinho — Canhoba (SE)

Atividade: Beneficiamento de leite

6) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )nao

Nome da agroindustria: José Geroncio Fraga Cardoso

Nome Fantasia:

CNP1J:

Endereco: Povoado Bananeira, s/n — Cedro de Sao Jodo (SE)
Atividade: Beneficiamento de leite

7) Possui licenciamento:
() sim. Qual € atécnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )nao

Nome da agroindustria: Benedito Vieira da Silva

Nome Fantasia:

CNP1J:

Enderego: Povoado Betume, s/n — Neopolis (SE)

Atividade: Beneficiamento de arroz

8) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )ndo

Nome da agroindustria: COOCESE UBA

Nome Fantasia:

CNPJ: 01721762000220

Enderego: Povoado Alto Santo Antonio — Neopolis (SE)
Atividade: Beneficiamento de arroz

9) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )nao

Nome da agroindustria: Edivaldo Eduardo dos Santos

Nome Fantasia:

CNPJ:

Enderego: Povoado Cacimbas, s/n — Neopolis (SE)

Atividade: Beneficiamento de arroz

10) Possui licenciamento:

() sim. Qual ¢ atécnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )nao

Nome da agroindustria: Francisco Duda da Silva
Nome Fantasia:
CNP1J:
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Enderego: Rua José Antonio de Santa Rosa, s/n, Povoado Mussuipe — Nedpolis (SE)

Atividade: Beneficiamento de arroz
11) Possui licenciamento:
() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )ndo

Nome da agroindustria: José Nivaldo dos Santos

Nome Fantasia:

CNPJ:

Enderego: Rua José Antonio de Santa Rosa, s/n — Neopolis (SE)
Atividade: Beneficiamento de arroz

12) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )nao

Nome da agroindustria: Maximiano Bernardo dos Santos

Nome Fantasia:

CNPJ:

Enderego: Povoado Mussuipe, s/n — Nedpolis (SE)

Atividade: Beneficiamento de arroz

13) Possui licenciamento:

() sim. Qual € atécnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )nao

Nome da agroindustria: Milton dos Santos

Nome Fantasia:

CNP1J:

Enderec¢o: Povoado Cacimbas, s/n — Neopolis (SE)

Atividade: Beneficiamento de arroz

14) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )ndo

Nome da agroindustria: Adriano Marques da Silva
Nome Fantasia:

CNPJ:

Enderego: Povoado Escurial, s/n — Nossa Senhora de Lourdes (SE)
Atividade: Beneficiamento de leite

15) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )nao

Nome da agroindustria:

Nome Fantasia: José Hélio da Silva

CNPJ:

Enderego: Rua Martinho Bravo, s/n — N. Sra. de Lourdes (SE)
Atividade: Beneficiamento de leite

16) Possui licenciamento:

() sim. Qual ¢ atécnica utilizada para tratamento dos residuos?

( )nao

Nome da agroindustria: José Raimundo Teodoro
Nome Fantasia:
CNP1J:
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Endereco: Rua Sitios Novos, 754 — N. Sra. de Lourdes (SE)
Atividade: Beneficiamento de leite

17) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )ndo

Nome da agroindustria: Marcio Alves de Melo

Nome Fantasia:

CNPJ:

Enderego: Povoado Escurial, s/n — N. Sra. de Lourdes (SE)
Atividade: Beneficiamento de leite

18) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: Reginaldo Pereira de Menezes

Nome Fantasia:

CNPJ:

Enderego: Fazenda Capim — N. Sra. de Lourdes (SE)

Atividade: Beneficiamento de leite

19) Possui licenciamento:

() sim. Qual € atécnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: Aberlardo Henrique da Silva

Nome Fantasia: Beneficiamento de arroz Santa Cruz

CNPJ: 03904145000105

Enderecgo: Povoado Santa Cruz, s/n — Propria (SE)

Atividade: Beneficiamento de arroz

20) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )ndo

Nome da agroindustria: Beneficiamento de arroz 06 irmaos
Nome Fantasia: Beneficiamento de arroz 06 irmaos

CNPJ:

Enderego: Povoado Coite, 04 — Propria (SE)

Atividade: Beneficiamento de arroz

21) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: Eufrasio Alves

Nome Fantasia: Beneficiamento de arroz Sao Miguel

CNPJ: 03904146000150

Endereco: Rua Antonio dos Santos, s/n - Conjunto Sdo Miguel — Propria (SE)
Atividade:Beneficiamento de arroz

22) Possui licenciamento:

() sim. Qual ¢ atécnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: Francisco Almeida Passos
Nome Fantasia:
CNP1J:
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Enderego: Rua Pedro de Medeiros Chaves, s/n — Propria (SE)
Atividade: Beneficiamento de arroz

23) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )ndo

Nome da agroindustria: Ind. de produtos alimenticios Propria Ltda
Nome Fantasia: Café Propria

CNPIJ: 13117296000258

Endereco: Av. Tavares de Lira, 97 — Centro — Propria (SE)
Atividade: Beneficiamento de café

24) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: José Geraldo Calazans Melo

Nome Fantasia: Usina S8o Vicente

CNPJ:13117692000102

Enderego: Rua Nilo Peganha, 1622 — Propria (SE)

Atividade: Beneficiamento de arroz

25) Possui licenciamento:

() sim. Qual € atécnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: José Jéferson T. dos Santos

Nome Fantasia:

CNPJ: 74059841000100

Endereco: Rodovia Pedro Medeiros Chaves, 1 — Propria (SE)
Atividade: Beneficiamento de arroz

26) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )ndo

Nome da agroindustria: JRL Comércio Industrial e Representacdes Ltda
Nome Fantasia:

CNPJ: 22852410000319

Enderego: Rua Nilo Peganha, 1715 — Propria (SE)

Atividade: Beneficiamento de arroz

27) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: Manoel da Silva

Nome Fantasia: Industria de Beneficiamento Santa Rita

CNPJ:

Enderego: Povoado Sdo Miguel, 1052 — Propria (SE)

Atividade: Beneficiamento de arroz

28) Possui licenciamento:

() sim. Qual ¢ atécnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: NUTRISA INDUSTRIAL S.A.
Nome Fantasia: NUTRIAL
CNPJ: 01172023000146
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Enderego: Av. Empresario Murilo Dantas, Distrito Industrial de Propria (SE)
Atividade: Abate de animais

29) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )ndo

Nome da agroindustria: PODEROSO & FILHOS LTDA

Nome Fantasia: Fabrica de Manoelito

CNPIJ: 3365077000107

Enderego: Rua Nilo Peganha, 1537 — Poeira — Propria (SE)
Atividade: Beneficiamento de arroz

30) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: Rivaldo dos Santos

Nome Fantasia: Industria de Beneficiamento de arroz Santo Antonio
CNPJ: 03904303000127

Enderego: Rua C, s/n — Conj, Sdo Miguel — Propria (SE)
Atividade: Beneficiamento de arroz

31) Possui licenciamento:

() sim. Qual € atécnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: SIBRA AQUICULTURA S.A.

Nome Fantasia:

CNPJ: 32808313000167

Endereco: Av. E, quadra 23 e 25, s/n — Distrito Industrial de Propria (SE)
Atividade: Rac¢do animal

32) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )ndo

Nome da agroindustria: USINA SAO JOSE LTDA

Nome Fantasia: Usina Sdo José

CNPJ: 15029515000191

Enderego: Rua Nilo Peganha, 1538 — Propria (SE)

Atividade: Beneficiamento de arroz

33) Possui licenciamento:

() sim. Qual é a técnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao

Nome da agroindustria: Usina Sdo Jodo Ltda

Nome Fantasia:

CNPJ:00330539000109

Endereco: Rod. Marinete Alves do Nascimento Lima — Telha (SE)
Atividade: Beneficiamento de arroz

34) Possui licenciamento:

() sim. Qual ¢ atécnica utilizada para tratamento dos residuos?
( )nao
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PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
NUCLEO DE POS-GRADUACAO EM
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Roteiro de observacao sistematica

Nome da agroindustria:

Endereco:

Data da entrevista:

Horario:

Observador: Carla Souza Menezes

Principais tipos de polui¢io observados Comentarios do observador

poluicdo agua

polui¢do solo

poluicao ar

poluicao sonora

Outros tipos
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TERMO DE CONSENTIMENTO

Eu RG

Abaixo assinado, declaro ter conhecimento dos objetivos da pesquisa intitulada “Residuos
gerados nas agroindustrias da microrregido de Proprid e as praticas de gestdo ambiental
adotadas” realizada pela mestranda Carla Souza Menezes e orientada pelo Prof. Dr. José
Daltro Filho.

Concordo em participar de sua coleta de dados e com a divulgag¢do dos resultados dessa
pesquisa em reunides cientificas, sendo garantido sigilo quanto minha participacdo e ou
identificacdo das respostas.

Estou também ciente de que posso abandonar minha participacdo na coleta de dados no

momento em que assim desejar.




