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RESUMO

O uso de Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDICs) tem impactado
profundamente o cenario educacional, especialmente em d&reas cujo os conteudos sao
considerados abstratos, como € o caso do ensino de Biologia. Nesse sentido, o uso de TDICs
podem facilitar a compreensdo de conceitos complexos além de engajar os estudantes por
meio de recursos interativos, como simulagdes, videos e plataformas educacionais. Este
estudo objetiva avaliar as concepgdes de estudantes do Ensino Médio, sobre a utilizacao de
tecnologias digitais, para aprofundar os contetidos de Biologia, do 2° ano, em um Centro de
Exceléncia de Aracaju. Para tanto, a pesquisa de abordagem qualitativa, aprovada pelo
Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal de Sergipe com o parecer de niimero
86413925.0.0000.5546, foi realizada com 40 estudantes do 3° ano de um Centro de
Exceléncia. Os dados foram coletados por meio da aplicagdo de um questionario misto junto
aos estudantes. Na sequéncia foram organizados em planilhas do Excel, codificados e
categorizados de forma analitica, nas categorias de analise: Formas de uso das TDICs para os
estudos; Plataformas digitais e o uso da Inteligéncia Artificial nos estudos de Biologia;
Eficiéncia do uso das plataformas digitais no aprendizado; Plataformas Digitais para estudos
dos contetidos de Biologia no 2° Ano no Ensino Médio; e Recursos digitais utilizados para o
ensino de Biologia: o que os estudantes pensam?. Os resultados mostram que plataformas
como YouTube, Google, assistentes de Inteligéncia Artificial, redes sociais e aplicativos
educacionais sdo amplamente utilizadas para aprofundar contetidos vistos em sala de aula,
especialmente conteudos como Moluscos, Artropodes, Anelideos, Protozoarios, Cnidarios,
Reino Fungi e Sistemas das Plantas. Os videos explicativos destacam-se como o formato
preferido por sua abordagem visual e interativa. Embora as TDICs favorecam a autonomia e a
participagdo, a pesquisa ressalta a importancia da mediagdo docente para garantir o uso critico
e significativo desses recursos. Acredita-se que a integragdo planejada das tecnologias ao
curriculo pode potencializar o processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais; Ensino de Biologia; Ensino Médio; Aprendizagem.
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1. INTRODUCAO

O advento das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDICs) tem
transformado profundamente a sociedade contemporanea, gerando impactos em diferentes
setores, como educacdo, economia, saude e cultura (Maia, 2024). A rapida evolucao dessas
tecnologias oferece novas formas de comunicagdo, interagao e acesso a informagao, mudando
a maneira como sujeitos e organizacdes se relacionam e operam (Maia, 2024).

No contexto educacional, por exemplo, as TDICs promovem a criagao de ambientes de
aprendizagem mais dinadmicos e interativos, potencializando a personaliza¢do do ensino e o
desenvolvimento de habilidades digitais (Valente, 2014). De acordo com Moran, Masetto e
Behrens (2006), essas tecnologias ampliam o acesso ao conhecimento e fomentam a
colaboragdo entre alunos e professores, proporcionando novas formas de aprendizado e ensino
que transcendem as limitacdes do espaco fisico tradicional. O avango das TDICs tem
promovido mudangas significativas no processo de ensino e aprendizagem, particularmente
em areas cientificas como nas Ciéncias Bioldgicas. O uso dessas tecnologias como
aprofundamento da aprendizagem tradicional tem se mostrado uma estratégia eficaz para
facilitar a compreensdo de conceitos complexos e fomentar um ensino mais ativo e
personalizado (Lima; Aratjo, 2021). Em um cenéario educacional cada vez mais voltado para
a inovagdo, o uso de plataformas de e-learning, simuladores virtuais e recursos interativos
multimidia desempenham um papel crucial na ampliagdo do acesso ao conhecimento e no
estimulo ao pensamento critico dos estudantes (Brazil, 2022).

Os conteudos de Biologia que estdo no curriculo e sdo dados no 2° ano do ensino
médio, como conceitos de biodiversidade e classificagdo dos seres vivos; e organizagdo dos
seres vivos no ecossistema, sdo fundamentais durante a preparagao para o Exame Nacional do
Ensino M¢édio, sendo frequentemente cobrados nas provas quanto aos aspectos
contemporaneos, como perda de biodiversidade; crise climatica e extingdo de espécies em
funcdo do desmatamento. Nesse contexto, as TDICs permitem a criacdo de ambientes de
aprendizagem imersivos e interativos, que vao além da simples tradicionalidade comumente
encontrada quando se apresenta o conteudo. Estudos recentes demonstram que o uso de
simuladores genéticos e laboratorios virtuais pode aumentar significativamente o desempenho
académico, ao proporcionar uma experiéncia de aprendizagem ativa e visual (Fonseca; Silva,

2024 e Brazil, 2022). Além disso, plataformas digitais que integram videos, animagdes e
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exercicios interativos tém facilitado o processo de ensino ao tornar conceitos abstratos mais

concretos e acessiveis (Schuartz; Sarmento, 2020).

Contudo, apesar dos beneficios evidentes, a implementacdo das TDICs em ambientes
educacionais, especialmente em aulas de Ciéncias e Biologia, ainda enfrenta desafios. A falta
de formacdo adequada dos docentes para a utilizacdo dessas interfaces, bem como a
resisténcia cultural as mudangas no modelo de ensino tradicional, sdo barreiras
frequentemente mencionadas na literatura recente (Santos e Sa, 2024).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em seu documento prevé a utilizagdo das
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDICs) na educacao basica. Segundo o
documento, devem ser trabalhados o desenvolvimento de atitudes, e reflexdes criticas,
voltadas a resolugdo de problemas (Brasil, 2018).

No entanto, “a BNCC, apesar de depositar confianca de que as tecnologias podem
potencializar o processo de ensino e de aprendizagem, € incipiente em suas descri¢oes,
(Fernandes-Junior; Almeida, S., 2022, p. 18) o que prejudica a implementagdo das tecnologias
no ambiente educacional. Ademais, essa implementacdo do uso das tecnologias digitais
sugerida pelo documento oficial - a BNCC, se mostra bastante resumida e abstrata, uma vez
que ndo evidencia de forma objetiva o como as institui¢des educacionais e professores
poderiam necessariamente adotar o uso das TDICs com éxito (Fernandes Junior; Almeida,
F.;Almeida, S., 2022).

Ademais, diante da cultura digital vivenciada, as tecnologias digitais t€ém na sociedade
atual um amplo uso nos diversos setores. Porém, as vezes condicionados ao uso para lazer e
comunica¢do, ficando de lado o uso no ambiente educacional para a constru¢ao de
conhecimento, uma vez que caberia ser utilizada como recurso em sala de aula ou como meio
para o aprofundamento dos conteudos vistos na escola (Silva; Behar, 2019).

De forma complementar, ainda existem instituicdes de ensino que nao se adequaram ao
uso dessas tecnologias e apresentam um modelo de ensino que preza pelos resultados pré
definidos e deixa em segundo plano o significado da aprendizagem efetiva ( Moran, 2014).

Como o uso das tecnologias digitais ainda ndo estd totalmente implementado nas
institui¢des de ensino de forma efetiva e acompanhada pelos professores, sua auséncia em
sala de aula, aliada a exposicao dos estudantes as diversas fontes online, corroboram para que
eles cheguem a sala de aula repletos de noticias. Isso ocorre porque, na sociedade atual, os

jovens sdo bombardeados de informacdes advindas da internet, redes sociais e jogos (Maia,



13
2024). Sem os meios necessarios para que o professor oriente o uso do ciberespaco de

maneira eficiente e adequada, os alunos acabam utilizando as interfaces tecnoldgicas de forma
dispersa e sem direcionamento, comprometendo o aprendizado ao explorar contetidos sem
fundamentagdo cientifica (Fernandes-Junior; Almeida; Almeida, 2022). Esse uso ndo
direcionado reforca a importincia do acompanhamento docente, pois o professor pode
orientar os estudantes a utilizar a internet e as interfaces digitais de maneira produtiva,
ajudando-os a desenvolver o senso critico € a buscar informacdes de forma mais criteriosa.
Além disso, essa orientacdo possibilita o desenvolvimento da competéncia digital, definida
por Ferrari (2012), como um conjunto de habilidades e estratégias que, aliadas ao uso das
tecnologias digitais, aumentam a eficiéncia na realizagao de tarefas, na comunicacao, na
aprendizagem, no lazer, na criatividade e na construgdo do conhecimento. No entanto, para
que isso ocorra de maneira eficaz, ¢ essencial que as tecnologias sejam utilizadas de forma
ética e responsavel (Silva; Behar, 2019).

Sendo assim, ¢ fundamental que os professores conhecam as plataformas digitais
utilizadas pelos estudantes para estudos extraclasse, de modo que a mediacdo da
aprendizagem aconteca de forma presencial ou remota com o professor preparado para mediar
a constru¢do de conhecimento dos estudantes. O conhecimento dos professores relacionado ao
como ¢ por onde os estudantes acessam as plataformas digitais para os estudos se faz
necessaria, uma vez que, permite ao docente entender as plataformas utilizadas pelos
estudantes. Diante disso, serd possivel agregar tais midias no seu planejamento pedagdgico,
colaborando para que o docente consiga desenvolver uma aula mais norteada e
contextualizada, levando em consideragao as preferéncias que mais atrai os estudantes no
ambiente virtual de aprendizagem seja individual ou coletiva. Além disso, permitira que o
professor identifique as plataformas para aprendizagem mais relevantes e confidveis, a fim de
tornar essas plataformas aliadas do ensino presencial, estimulando os estudos online em casa
ou na propria instituicdo de ensino (Alves de Oliveira; Fonseca de Oliveira ; Silva, 2022).

Segundo Alves de Oliveira, Fonseca de Oliveira e Silva (2022) o professor(a) facilitador
da aprendizagem entende que o ato de aprender estd intrinsecamente vinculado a acdo
pedagdgica do docente mediador que em tempos da era digital busca auxilio das TDICs para
poder aprimorar sua atuacdo, seja para planejar as atividades ou desenvolver o ensino e
aprendizagem mais eficiente. A presenga do professor frente ao uso dessas interfaces ¢

indispensavel  para criar um ambiente acolhedor e propicio para a construgdo de
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conhecimento. Nesse contexto, o professor atua como facilitador da aprendizagem,

incentivando vivéncias e experiéncias enriquecedoras que tornam o ensino mais atrativo e
favorecem a aprendizagem dos estudantes (Alves de Oliveira; Fonseca de Oliveira; Silva,
2022). Inicialmente, havia na sociedade o debate de que as tecnologias iriam substituir o papel
do professor. Todavia, as plataformas digitais surgiram para auxiliar o trabalho docente e
contribuir para um ensino mais significativo (Aguiar, et al. 2023). Assim, ainda que os alunos
busquem seus conhecimentos sendo autdbnomos e responsaveis pela propria aprendizagem, a
presenga do professor mediador ¢ essencial para orientar € mediar os conhecimentos
adquiridos, bem como para direcionar os estudantes a buscar os conhecimentos em fontes
adequadas e confiaveis.

Por outro lado, destaca-se que as tecnologias digitais ndo devem ser vistas como
heroinas nem como vilds na educacdo. No contexto educacional, ¢ essencial que a sua
utilizagdo seja compreendida e analisada criticamente. As tecnologias necessitam ser
compreendidas quanto ao seu uso e analisadas de forma critica pelos docentes para que sejam
aplicadas de forma eficaz (Alves de Oliveira; Fonseca de Oliveira; Silva, 2022). Diante disso,
“cabe ao professor reunir as competéncias em todas as tecnologias ao seu dispor para
experimentar e escolher, em cada momento, a que lhe parega mais eficaz para os objetivos
que se proponha” (Vieira; Restivo, 2014). Isso demonstra que o docente tem a liberdade, de
acordo com seus objetivos educacionais, de avaliar quais interfaces sdo mais adequadas para o
processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, ele pode integrar gradativamente as
tecnologias ao ensino, contribuindo com a sua pratica em sala de aula.

O uso das midias digitais pelos estudantes, na sociedade atual, se torna um aliado no
processo de construcdo e aprofundamento da aprendizagem para o contetdo visto em sala de
aula (ambiente formal). Sendo assim, os dispositivos méveis, como os tablets, celulares e
computadores, permitem o acesso aos mais diferentes aplicativos e plataformas da internet,
personalizando e ampliando as diferentes formas de aprendizagem (Santos, 2017). Ademais,
diversos recursos digitais propdem também um ambiente mais atrativo visualmente com
interacdes colaborativas que agugam a criatividade e motivam o interesse e aprendizagem dos
estudantes, visto que estdo imersos neste mundo virtual (Ruppenthal; Linhares dos Santos;
Prati, 2011).

No caso do ensino de Biologia, os contetdos divulgados nos aplicativos digitais atraem

um publico considerdvel, uma vez que transpdem o conteudo com uma abordagem mais
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objetiva, linguagem simples, duracdo mais curta e sucinta, ndo perdendo a qualidade do

conhecimento cientifico transposto. Embora a aprendizagem deva reconhecer o estudante
como protagonista do processo, diferentemente da abordagem tradicional em que o professor
apenas repassa as informagdes e os alunos as recebem passivamente, sem interagdo entre si ou
com o docente, essa realidade ainda € recorrente nas salas de aula brasileiras. Estas diferentes
formas de se comunicar comumente, como as linguagens atuais mais requeridas pelos jovens,
¢ fruto da era das tecnologias digitais da informagdo e comunica¢do, em que nasceram €
vivem. Esse ensino ndo tradicional presente no espaco cibercultural, permite aos jovens
aprender de forma mais descontraida, inovadora e contextualizada, seja através de um post no
Instagram ou video aula no YouTube (Martins, et al. 2024).

Frente a importancia do tema, foi realizado um levantamento exploratorio nas bases de
dados Scielo, o Google Académico e o Periddicos da Capes utilizando as palavras chaves,
midias digitais, recurso complementar, biologia, aprendizagem, ensino médio, entre os anos
de 2020 e 2025. Como resultados, foram encontrados cerca de 717 trabalhos, destes, 697
foram excluidos pois ndo abordavam a relagdo das tecnologias digitais como a proposta de
aprofundamento dos conteudos de biologia de forma autonoma pelos estudantes, restando 20
trabalhos. Dos 20 trabalhos, apenas trés se aproximam da tematica deste estudo na medida em
que falam sobre o uso de midias digitais de forma complementar. Das pesquisas encontradas,
De Souza et. al (2020) analisaram a viabilidade da utilizagdo de uma midia social para
praticas educacionais em biologia, visando aproximar os alunos do mundo real por meio das
ferramentas digitais do seu cotidiano; Souza (2023) identificou e analisou o contetido de uma
plataforma digital com o intuito de verificar o uso para a aprendizagem dos contetidos de
Biologia; e Silva (2020) analisou a aprendizagem por meio da verificacdo do ensino de
Biologia e seus conceitos utilizando a gamificagdo e comparando com a abordagem de ensino
tradicional.

Ainda assim, esses trabalhos nao falam sobre o aprofundamento de estudos dos
conteudos de Biologia de forma autonoma.

Diante a importancia do tema e do levantamento exploratério realizado, esta pesquisa
partiu do questionamento: Quais as concepgdes e praticas de estudantes do Ensino Médio
sobre a utilizagdo das tecnologias digitais para o aprofundamento dos estudos referentes aos

conteudos de Biologia do 2° ano do Ensino Médio?
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Para tanto, propde-se o objetivo geral de pesquisa: Avaliar as concepgoes de estudantes

do Ensino Médio sobre a utilizagdo de tecnologias digitais para aprofundar os contetidos de
Biologia, do 2° ano, em um Centro de Exceléncia de Aracaju. De forma especifica, foram
construidos os objetivos: Identificar as tecnologias digitais utilizadas pelos estudantes e suas
formas de uso, para o aprofundamento dos contetdos de Biologia do 2° ano; Investigar quais
os conteudos de Biologia do 2° ano sdo mais estudados pelos estudantes por meio das
plataformas digitais; Examinar como os estudantes percebem a integragdo das tecnologias
digitais ao ensino de Biologia pelo professor.

Dessa forma, o presente trabalho se estrutura com uma introducao, referencial teérico
acerca da Era digital na escola; Importancia do uso das Tecnologias Digitais da Informagao e
Comunicagao para ensinar ¢ aprender Ciéncias e Biologia na escola; e Plataformas digitais e
uso de aplicativos como caminhos para aprendizagem autonoma dos contetidos de Biologia.
Na sequéncia apresenta-se a metodologia da pesquisa, os resultados e discussdo e

considerac¢oes finais do trabalho.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A era digital na escola

No final do século XX surgiu uma nova dindmica em que a sociedade passou
expressivamente a interagir por meio de redes telematicas digitais (Kenski, 2003). As relagdes
mundiais sempre foram organizadas em redes. Porém, com a ascensdo da tecnologia a rede de
comunicacdo se consolidou, permitindo maneiras diversas de conexdes socioculturais,
mercadologicas e de trabalho, sem estarem especificamente vinculados ao ambiente fisico (
Kenski, 2003).

Presenciamos ao longo das idades historicas uma constante evolugao tecnoldgica nas
formas de relacionamentos da sociedade. Por certo, devido a contribuicdo histérica que
permeia as relagdes de grupos desde a Idade da Pedra até os dias atuais. As relagdes com as
tecnologias e o século XX se constituiam de acordo com as interagdes sociais, ou seja, entre
as comunidades, e aconteciam através do compartilhamento da cultura, e costumes. Além da
transmissdo de conhecimentos e ensinamentos para as proximas geracdes, busca-se garantir

que elas se adaptem ao uso dos recursos tecnologicos de sua época. A aprendizagem sempre
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esteve presente como um meio de garantir a sobrevivéncia e o bem-estar humano, seja no

desenvolvimento e aperfeicoamento de ferramentas para a caga, seja na realizagdo de
festividades culturais e historicas dos povos (Kenski, 2003).

Com o avango tecnologico, a forma de ensinar e aprender também se transformou.
Atualmente, as tecnologias oferecem um amplo acervo de interfaces para navegacao na rede,
possibilitando novos métodos de ensino e aprendizagem (Kenski, 2003). Segundo Castlles
(1999) e Aguiar (2023) as mudangas nas relagdes sociais decorrem do rapido e amplo acesso
as midias, promovendo uma acelerada disseminag¢ao do conhecimento. Esse fenomeno ocorre
principalmente por meio de dispositivos moveis, como tablets, celulares e computadores,
conectados a internet e acessiveis em qualquer lugar do mundo.

Ademais, a desigualdade no acesso digital no Brasil ¢ uma questao multifacetada, que
reflete as disparidades socioecondOmicas, regionais e educacionais presentes no pais (Monte,
2025). Embora o Brasil tenha feito avangos significativos na digitalizacdo de servigos
publicos, uma grande parcela da populacdo ainda enfrenta obstaculos para acessar a internet
com qualidade (Monte, 2025). E imprescindivel que politicas ptblicas sejam implementadas
com o0 objetivo de assegurar o acesso universal e de qualidade a internet, tratando a inclusdo
digital como um direito fundamental para todos os cidadaos.

Referente ao intenso uso das midias cabe ressaltar uma pesquisa realizada pelo Centro
Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacao - CETIC em 2022,
em relagdo ao uso das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo nos domicilios brasileiros.
Os resultados indicaram que cerca de 80% dos domicilios possuiam acesso a Internet. Desse
modo, 81% dos seus usudrios tinham idade igual ou maior a 10 anos, € o0 uso se dava através
de computadores, uma vez que 38% dos individuos utilizavam o dispositivo. Ademais, outra
parte da populagdo com o uso mais assiduo de dispositivos, com cerca de 59%, alegou fazer o
uso de notebook, tablet, ou computador de mesa. O uso do telefone celular de acordo com a
pesquisa desenvolvida ¢ majoritariamente o mais utilizado pelos cidaddos brasileiros com
cerca de 92%. As atividades desempenhadas através destes dispositivos moveis vao desde a
comunicac¢do, compartilhamento e criagdo de contetido, até¢ a multimidia (Cetic, 2022). Desse
modo, fica evidente a faixa etdria e as idades das criancas e jovens pertencentes a essa
geragdo € o quanto esses dispositivos moveis permeiam e controlam cada vez mais as

interagdes sociais.
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E necesséario compreender as diferentes geracdes que compdem a sociedade atual e em

quais culturas estdo inseridas, priorizando o modo de vida das pessoas e a relagdo que cada
geracdo constrdi com as tecnologias e lidam com o enfrentamento, pois, a sociedade apresenta
tracos peculiares a cada geragdo. Os individuos que nasceram na era digital e cresceram
brincando com os aparelhos digitais sdo conhecidos como nativos digitais ou geragdo Z (
2000 - 2015) e geracao Alfa (ap6s 2015). A utilizacdo dos dispositivos, feita desde os
primeiros anos de vida das criangas, permite a esses individuos, ao longo dos anos, adquirem
mais facilidade com esses aparelhos, e a criatividade na producdo de conteudos para as
redes. Além disso, ja faz parte do seu cotidiano, assim, causam cada vez mais alteragdes no
modo de vida, no desenvolvimento intelectual e nas relagdes socioculturais.
Consequentemente, se torna ainda mais familiar para eles e por isso ndo apresentam muitas
dificuldades com a tecnologia no que se refere ao seu uso.

Nesse sentido, os sujeitos que usufruem da tecnologia nesta era digital vem

desenvolvendo a competéncia digital definida por Ferrari (2012, p. 3-4), como:

[...] um conjunto de conhecimentos, habilidades e atitudes, estratégias e sensibilizagdo
de que se precisa quando se utilizam as TICs ¢ os meio digitais para realizar tarefas,
resolver problemas, se comunicar, gestar informagéo, colaborar, criar e compartilhar
conteudo, construir conhecimento de maneira efetiva, eficiente, adequada de maneira
critica, criativa, autobnoma, flexivel, ética, reflexiva para o trabalho, o lazer, a
participagdo, a aprendizagem, a socializa¢do, o consumo e o empoderamento.

Essa configuracdo de sociedade no século XXI, com o uso da tecnologia para a
educagdo, ¢ influenciada pela sociedade desde o inicio do século (Silva; Behar, 2019).
Porém, traz a tona um impasse, pois, se no passado nao tao longinquo somente a escola era o
ambiente onde eram obtidos conhecimentos, atualmente, os alunos chegam no espago formal
de ensino permeados de informacgdes diversas, extraidas dos mais diferentes veiculos digitais
de comunicagao com TVs e midias (Mélo, 2023).

Assim, “na area da educacdo, muitas inovagdes precisam estar bem definidas para que
ndo sejam confundidas com a inser¢do de novas estruturas curriculares ou meras praticas
escolares” (Gama; Santos, 2023, p. 09). Levy (2010), aponta que presenciamos uma rapida
transmutacdo do saber, em que ha uma relevante procura por uma formagao de qualidade em
que se torna indispensavel a busca por novas formas de ensinar e aprender. Os professores
desta era devem se reinventar frente ao avanco da tecnologia, modificando as abordagens

pedagdgicas em sala de aula, inserindo as midias digitais e fazendo o uso dela durante as
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aulas para facilitar o processo de aprendizagem (Guimaraes; Cascalho; Menegussi, 2022).

Nao obstante, os conteudos transmitidos aos estudantes em salas de aula baseadas em uma
educacdo tradicional e inflexivel, mesmo na era digital, tornam-se ainda mais desinteressantes
para eles. No cotidiano, a praticidade proporcionada pelo uso de dispositivos eletronicos ¢
altamente desejavel. Além disso, a personalizagdo da aprendizagem ¢ essencial para uma
formagdo qualificada, pois permite um ensino mais adaptado as necessidades e ao
desenvolvimento do conhecimento dos estudantes. O amplo uso das midias digitais nos
ambientes académicos da aos usudrios um enorme potencial para a navegacao na internet e
tomada de decisoes (Levy, 2010).

O despertar para a aprendizagem dos alunos ocorre também, a partir do momento em
que estao inseridos neste mundo tecnologico. Um ambiente mais familiar, criativo € com
atividades desenvolvidas a fim de promover a autonomia dos alunos, permitindo que os
sujeitos possam estar em busca do proprio conhecimento a partir de um planejamento
didatico, pesquisas e organizacdo, investindo assim em uma aprendizagem investigativa e
colaborativa (Silva; Cerqueira, 2020).

Silva e Cerqueira propde que:

Ao planejar ¢ implementar os procedimentos metodologicos nas aulas é preciso que o
professor avalie suas praticas e seja capaz de perceber se elas acompanham as
tendéncias atuais de ensino. “Quanto mais aprendemos proximos da vida, melhor. As
metodologias ativas sdo pontos de partida para avangar para processos mais
avancados de reflexdo, de integragdo cognitiva, de generalizacdo, de reelaboracdo
de novas praticas ( Silva; Cerqueira, 2020 p. 09).

Dessa forma, a utilizagdo das tecnologias para a aprendizagem no ambiente escolar ¢
gradualmente mais acatada pelos alunos, uma vez que estdo imersos na cibercultura e essas
transmutacdes vividas na era digital proporcionam uma trajetdria de aprendizado a ser trilhada

(Amaral; Mendes; Ferreira, 2024).

2.2 A importancia do uso das Tecnologias Digitais da Informacio e Comunicacio

para ensinar e aprender Biologia na escola

As Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDICs) compreendem um
conjunto de recursos tecnologicos — como computadores, tablets, smartphones, softwares
educativos e internet — que possibilitam o acesso, a producdo e a disseminagdo de

informacdes no ambiente educacional (Brasil, 2017). Essas tecnologias tém se consolidado
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como interfaces pedagodgicas fundamentais no processo de ensino e aprendizagem, por

permitirem praticas mais interativas, colaborativas e centradas no estudante (Moran, 2015).

A publicagdo feita pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2018, revela
competéncias e habilidades que devem ser trabalhadas a partir da inser¢@o das tecnologias, de
modo que, seja desenvolvido nos discentes a pratica de criar, compreender, ser critico; além
de ser capaz de resolver problemas no ambito social e do conhecimento (Brasil, 2018). Essa
insercdo na educagdo basica propde que o ambiente virtual de aprendizagem seja trabalhado
de forma ainda mais eficiente, tendo como base os quatro pilares da educacao, tais como:
aprender a pensar, recriar, ser, ¢ aprender a utilizar as tecnologias digitais para reformulacao
do ensino e aprendizado, transformando a informagdao encontrada no cotidiano em
conhecimento (Santos, 2023).

Por meio da internet, tanto o professor quanto o estudante podem acessar diferentes
tipos de materiais disponiveis na rede, o que representa um ponto positivo. Isso possibilita que
os discentes aprendam de maneiras variadas, ao contrario dos livros e perioddicos fisicos, que
oferecem formas de aprendizagem mais limitadas. Por outro lado, o excesso de possibilidades
e estimulos exige do professor a selecao adequada para cada situagdo de ensino.

Assim, as plataformas digitais sdo aliadas e importantes interfaces para o ensino e
aprendizagem. Juntamente com as TDICs promove aos discentes a autonomia na busca do
proprio conhecimento e de forma interativa (Rocha, 2023).

A BNCC, recomenda que os alunos da educacao basica desenvolvam a competéncia
de usar as tecnologias digitais da informagdo e comunicacdo de forma significativa,
reflexiva, critica e €tica nas diferentes praticas escolares e sociais (Brasil, 2018).

De acordo com Amaral; Mendes; Ferreira (2024, p.04) :

[...] uma boa utilizacgdo das midias pode estimular os académicos na sua
aprendizagem e na independéncia que ele possui para procurar € conquistar
conhecimentos. Nao ha duvidas que a utilizagdo das midias e linguagens digitais
nesse processo podem ajudar com a qualidade de compreensdo e de aprendizado e o
comprometimento dos alunos e professores nesse processo.

Barbosa; Martins; Khun-Jr. (2018) reforcam a posi¢do de Amaral; Mendes; Ferreira,

2024), ao estabelecer que “as tecnologias moveis, em especial, sdo responsaveis por romper

limites de lugar e tempo, consolidando um paradigma de produgdo e acesso ao conhecimento
de forma colaborativa e ubiqua.”

Em 2024, a Assembleia Legislativa do Estado de Sergipe (ALESE) aprovou o Projeto

de Lei n® 268/2024, sancionado pelo governador do estado, com o objetivo de regulamentar o
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uso de celulares e dispositivos eletronicos nas institui¢des de ensino. A sancao da lei foi

motivada por preocupagdes crescentes quanto aos impactos negativos causados pelo uso
excessivo desses aparelhos no ambiente escolar, como a queda na concentragdo, a diminuigdo
da intera¢do social e o comprometimento do desempenho académico dos estudantes. Além
disso, estudos apontam uma associagao entre o uso descontrolado de dispositivos moveis € o
agravamento de problemas de saide mental, como ansiedade e depressdo entre os jovens
(Alese, 2024).

Dentre as proibicdes e permissdes no artigo dois dessa lei, expde “fica permitida a
utilizag¢ao de celulares e outros dispositivos tecnologicos pelos alunos nas unidades escolares

nas seguintes situagdes’:

I- antes do inicio da primeira aula do dia, desde que fora da sala de aula;

II- ap6s o fim da ultima aula, desde que fora da sala de aula;

III- quando houver autorizagdo expressa do professor regente para fins
pedagdgicos;

IV- para os alunos com deficiéncia ou com condi¢des de saude que
necessitam destes dispositivos para monitoramento ou auxilio de sua

necessidade (Alese, 2024).

O inciso trés, explicita que o professor regente tem liberdade de autorizar o uso dos
dispositivos tecnologicos para o desenvolvimento das suas atividades em sala de aula. Essa
liberdade possibilita a integra¢do da tecnologia ao processo de ensino, tornando as atividades
mais interativas.

A incorporagdo das tecnologias digitais nas instituigdes de ensino traz beneficios que
vao além da pratica docente, impactando também a produgdo de conhecimento e a pesquisa
académica em prol das praticas pedagogicas. A possibilidade de acesso a diferentes recursos
digitais permite a reformulagcdo das metodologias pedagdgicas, promovendo abordagens mais
modernas e alinhadas as necessidades dos estudantes. Nesse contexto, as metodologias ativas,
quando combinadas com as tecnologias digitais, potencializam a construcdo de uma
aprendizagem significativa, incentivando a participagao dos alunos e tornando o processo
educativo mais eficiente e engajador (Vidal; Miguel, 2020).

A Organizagao das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO),
langou em 2013, um guia com alguns motivos so6lidos para a ado¢do das tecnologias moveis
na escola como: assistir alunos com deficiéncia; otimizar tempo em sala de aula; permitir que

os alunos aprendam a qualquer hora e qualquer lugar; aproximar o aprendizado formal do
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informal; facilitar o aprendizado personalizado; e construir comunidades de aprendizado.

Nesse sentido, o mobile learning - termo utilizado para a aprendizagem via dispositivos
moveis, por meio das atividades praticas e educacionais online - proporciona o
desenvolvimento de importantes atividades pedagdgicas, a partir da construgdo de
experiéncias com as quais os sujeitos tém contato. E inegavel que o uso das tecnologias
moéveis nas praticas educacionais, deixa as aulas mais dindmicas, de facil compreensao,
tornando-as mais atrativas para os estudantes (Santos; Lima, 2024).

Nessa perspectiva, as tecnologias digitais sdo aliadas de disciplinas como as de
Ciéncias da Natureza, especialmente pelos conteudos abstratos. O ensino de Biologia, por
exemplo, ainda ¢ baseado em construcdes inadequadas provenientes da transposi¢ao didatica
deficiente, sem problematizacao durante a ministragdo da aula. O desvencilhamento com o
letramento cientifico e a inflexibilidade no trabalho dos termos cientificos contribuem tanto
com o distanciamento do conhecimento bdsico e contextualizado do conhecimento
cientifico, quanto com a resisténcia dos discentes em relagdo ao componente curricular
(Cerqueira; Brito, 2020).

Segundo a literatura que versa sobre o uso de TDICs no ensino de Biologia, revela que
as interfaces possuem um papel importante no processo de ensino e aprendizagem,
contribuindo tanto para a mediacao do professor em sala de aula quanto com a autonomia dos
estudantes. As TDICs apresentam recursos que favorecem a personalizagdo do ensino, €
permite que cada aluno aprenda da sua forma e em seu proprio ritmo, aumentando a
motivacao e facilitando o entendimento de conteudos complexos (Moran, 2018). Além disso,
as TDICs apresentam um ambiente mais interativo e dindmico promovendo a aprendizagem
autodirigida com o acompanhamento do professor que orienta o estudante para o
aprofundamento do conhecimento (Santos; Lopes, 2022).

Segundo Leite (2021), quando bem trabalhadas as tecnologias digitais colaboram para
o aumento do engajamento dos estudantes na realizagdo das atividades, a partir da utilizagdo
de recursos que tornam o aprendizado mais interessante, atraindo cada vez mais participagao.
Diante disso, o interesse demonstrado pelo aluno quase sempre se reflete na melhoria do
desempenho escolar, devido a facilidade de compreensao dos conceitos abordados e ao
desenvolvimento de habilidades criticas, dependendo da abordagem do docente.

O uso das tecnologias digitais no ensino de Biologia promove uma modificagdao na

abordagem do professor em sala, diante da transformacdo da pratica pedagogica adotada e
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assumindo o papel de facilitadores no processo de constru¢do de conhecimento dos estudantes

(Santos, 2025). As interfaces digitais fornecem um compilado de conteudos integrados para
que os alunos possam desenvolver uma visdo interdisciplinar e relacionem as diferentes areas
do conhecimento. Além disso, fornece acessibilidade no ambiente escolar, uma vez que

possuem icones e recursos adaptaveis para auxilio dos alunos (Guerra; Ghidini; Silva, 2022).

2.3 Plataformas digitais e uso de aplicativos como caminhos para aprendizagem

autonoma dos conteudos de Biologia

As plataformas digitais s3o ambientes tecnoldgicos que possibilitam a interagdo entre
diversos grupos de usuarios, facilitando a criagdo, o compartilhamento e a disseminacao de
contetdos e servigos (Leite, 2021). No contexto educacional, essas plataformas t€m sido cada
vez mais integradas aos processos de ensino e aprendizagem, promovendo metodologias
ativas e colaborativas. Segundo Leite (2021), as tecnologias digitais e as metodologias ativas
estdo cada vez mais presentes em sala de aula, colocando os estudantes como principais
agentes de seu aprendizado.

A integragdo de plataformas digitais no ensino de Biologia tem sido objeto de diversos
estudos, evidenciando seu potencial para enriquecer o processo educativo € promover uma
aprendizagem mais interativa. Essas plataformas vém sendo utilizadas de forma significativa
no contexto educacional, oferecendo recursos que ampliam as possibilidades pedagogicas,
principalmente quando associadas ao ensino formal (Leite, 2021).

Santos e Garcia (2023), ao analisarem clubes de Ciéncias no Brasil, identificaram o uso
frequente de plataformas como YouTube, Google e Instagram na divulgagdo e
desenvolvimento de atividades cientificas, destacando o papel dessas ferramentas na
socializa¢do do conhecimento e no fortalecimento da aprendizagem ativa. Nessa perspectiva,
o YouTube ¢ apontado por Silva et al. (2020) como um ambiente digital com grande potencial
educativo, permitindo o protagonismo dos estudantes, o refor¢o de contetidos curriculares e o
estimulo ao interesse por temas da Biologia.

Além disso, Freitas, Gonzaga e Miranda (2023) exploraram o uso do Instagram como
interface pedagogica, evidenciando que sua interface visual, interativa e de facil acesso pode
contribuir para a constru¢do de um ambiente de aprendizagem mais dinamico e significativo,

embora ressaltem a necessidade de superar as desigualdades digitais.
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Outro recurso com potencial educativo analisado por Siston, Oliveira e Rodrigues (2023)

¢ o uso de jogos digitais no ensino de Ciéncias, particularmente no ensino de Biologia e
Quimica. Segundo os autores, os jogos oferecem uma alternativa ludica e eficaz para trabalhar
conteudos curriculares, contribuindo para um processo de aprendizagem mais significativo e
engajado, ao promover a interacdo entre os alunos e os conteudos por meio de simulagdes e
desafios contextualizados.

Ademais, Mattos (2024) analisou o potencial do uso da Inteligéncia Artificial (IA) como
ferramenta de apoio ao ensino das Ciéncias da Vida, especialmente no que se refere ao ensino
de Biologia, explorando como as tecnologias baseadas em IA podem contribuir para a
personalizacdo do aprendizado, a promocao de simulagdes interativas e a oferta de feedback
em tempo real aos estudantes. Além disso, buscou investigar de que maneira essas tecnologias
poderiam auxiliar professores na identificagdo de dificuldades de aprendizagem e na
adaptagdo de suas praticas pedagodgicas, com vistas a construcdo de uma educacdo mais
eficaz, inovadora e centrada no aluno.

Diante dessas evidéncias, observa-se que as plataformas digitais, quando utilizadas de
forma planejada e com intencionalidade pedagégica, podem se tornar aliadas potentes no
processo de ensino e aprendizagem da Biologia, promovendo a autonomia estudantil, a
colaboracdo e a contextualizagdo do conhecimento. O quadro 1 apresenta uma visao geral de

plataformas utilizadas de forma recorrente na educagao.

Quadro 1 — Visao geral das plataformas digitais e o que elas oferecem segundo Santos e Garcia
(2023); Silva (2020); Freitas, Gonzaga e Miranda (2023); Siston, Oliveira e Rodrigues (2023); e
Mattos, (2024).

Plataforma Digital Conteudo(s) de Biologia Formac(s) de estudo
Disponivel
Conteudos curriculares; | Video documentarios, aulas em

u temas variados da Biologia video, e refor¢co de conteudos.
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YouTube

Pesquisa de temas cientificos

e de materiais didaticos

Pesquisa autonoma e acesso a

conteudos complementares.

Divulgacdo de conteudos

cientificos e curiosidades

Interagao visual,

compartilhamento de contetudos e

8=+

Jogos Digitais

biologicas. atividades colaborativas temas da
area.
Instagram
: Conteudos curriculares de | Estudo ladico, resolucdo de
" (8=
Biologia e Quimica e | desafios, simulagdes e

simulagdes de processos.

aprendizagem baseada em jogos.

Plataformas de IA

Bancos de dados
disponibilizados em temas da

Biologia (ndo especificados).

Personalizagdo do aprendizado,
simulagdes interativas, feedback

em tempo real

Fonte: Autora (2025)

As Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacdo, quando usada de forma

adequada permite que estes sejam autdonomos em seu processo de aprendizagem (Sousa;

Tamiosso, 2022). Nesse contexto, as midias digitais, como aplicativos e plataformas,

assumem um papel importante no processo de aprendizagem dos estudantes. Com apenas um
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smartphone, ja ¢ possivel explorar diversas possibilidades educativas, uma vez que esse

dispositivo reune multiplas fungdes — como alto-falante, sensor e microfone — em um s6
aparelho. Além disso, permite diferentes formas de interacdo, como imagens, textos e videos,

0 que enriquece seu uso tanto dentro quanto fora da sala de aula (Fonseca; Souza, 2024).

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho ¢ de natureza aplicada, pois pretende gerar novos olhares referentes
a resolucdo de uma problematica. Para o desenvolvimento da pesquisa serd utilizada uma
abordagem qualitativa, uma vez que permite fazer andlises subjetivas e objetivas das
informacodes coletadas (Kuark; Manhaes; Medeiros, 2010).

Do ponto de vista dos objetivos, é exploratorio, considerando que promove a
familiaridade referente ao assunto trabalhado, explicitando os objetivos e hipdteses do
trabalho cientifico, a fim de buscar novas compreensdes a respeito da pesquisa (Kuark;
Manhaes; Medeiros, 2010).

Quanto aos procedimentos técnicos foi feito um levantamento que envolveu a coleta
de dados através de um questionario misto. Esse consiste em uma série ordenada de perguntas
previamente formuladas e que devem ser respondidas por escrito pelos informantes (Marconi;
Lakatos, 2017).

A pesquisa realizada numa escola publica de Aracaju/SE, com 27 estudantes do Ensino
Médio, atendeu as questdes éticas exigidas pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), a qual

foi submetida e aprovada a partir do parecer final de nimero: 86413925.0.0000.5546.

3.1 Publico-alvo e amostra da pesquisa

O questionario com as perguntas foi direcionado aos estudantes da rede estadual de
ensino do Estado de Sergipe. A aplicagdo do questiondrio ocorreu com a amostra de 40
discentes de uma turma do 3° ano do Ensino Médio de forma presencial em um Centro de
Exceléncia de Aracaju. A escola atende as modalidades do ensino fundamental Anos Finais

e Ensino Médio em Tempo Integral.
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Dos 40 estudantes, 34 concordaram em participar da pesquisa, respondendo ao

questionario. Desses, 27 foram incluidos na andlise, enquanto 7 foram descartados por
apresentarem respostas sem relagdo com a tematica do estudo.

A escolha dessa escola tem relacdo com a viabilidade pratica da aplicacdo do
instrumento de pesquisa, considerando a estrutura fisica, a receptividade da equipe
pedagoégica e a possibilidade de envolver um grupo significativo de estudantes. A
proximidade geografica e a disposi¢do dos gestores e docentes em colaborar com a pesquisa

reforgaram a adequagao da escola como cenario para a coleta de dados.

3.2 Aplica¢ao do questionario

O questionario misto foi avaliado por dois docentes de Ciéncias Biologicas e uma
discente do 3° ano, que foi posteriormente retirada da amostra, atendendo as exigéncias da
avaliagdo por pares dos instrumentos de coleta de dados (Lakatos; Marconi, 2008). Foram
abordadas questOes estruturadas a partir dos seguintes eixos: a) O perfil do uso de tecnologias
digitais para estudos de conteudos de Biologia; b) Concepgao sobre a eficacia das midias
digitais no aprendizado dos contetdos do 2° ano do ensino médio; ¢) Concepgdes sobre
integrar as plataformas digitais utilizadas pelos alunos, para os estudos de Biologia, as aulas
presenciais e aos estudos em casa; d) Desafios e dificuldades encontradas ao fazer o uso das
plataformas digitais.

A aplicacdo foi realizada de forma presencial, ao longo de duas aulas, com duragdo de
20 a 30 minutos durante o Componente Curricular Biologia. O processo foi dividido em
etapas claras para garantir organizacdo, adesdo dos participantes e respeito aos direitos dos
estudantes e responsaveis.

No primeiro dia, foi realizada uma visita inicial a escola, com o objetivo de apresentar o
projeto aos alunos. Durante essa apresentacdo, foi explicado o propdsito do estudo,
ressaltando a importancia da participagdo, as garantias de anonimato e sigilo das respostas, € o
funcionamento do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). O TCLE foi entregue aos estudantes com
instrugdes claras para que fosse levado aos responsaveis, preenchido e devolvido a escola,

sinalizando a autorizag¢do ou recusa em participar do estudo.
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Em um segundo momento, foi feita a coleta dos TALE preenchidos pelos estudantes e

dos TCLE assinados pelos responsdveis. Apenas os alunos que entregaram o termo
devidamente assinado e autorizando a participagdo foram incluidos na préxima etapa. Foi
mantida uma lista de controle com os nomes dos participantes autorizados, garantindo que o
processo fosse conduzido de maneira organizada e transparente.

A pesquisadora esteve presente para orientar os alunos sobre como responder o
questionario, destacando que nao existiam respostas certas ou erradas e assegurando o
anonimato das informacdes fornecidas. Ao término, os questiondrios foram recolhidos
individualmente pela responsavel pelo projeto.

Apo6s a coleta dos dados foi analisado o contetido das respostas, a fim de verificar o
padrao de similaridade e concepcao da eficacia das Tecnologias Digitais. As respostas abertas
foram organizadas de maneira agrupar os temas recorrentes e insights sobre como as
Tecnologias Digitais facilitam o aprendizado por meio do aprofundamento dos contetidos de
Biologia, identificando por exemplo, topicos especificos que sdo mais bem compreendidos
com o auxilio de plataformas digitais. A partir disso foi estabelecida a codifica¢do dos dados e
em seguida a categorizagdo dessas informagdes. Para essa etapa de codificagdo dos dados, foi
utilizada a literatura de Gibbs (2009) que auxiliou na organizagdo e constru¢do das analises.
Para garantir o sigilo dos participantes durante todo o processo da pesquisa foram utilizados

nomes ficticios para a analise de dados visando o anonimato dos participantes.

Quadro 2: Relagdo das categorias de analises com as questdes mobilizadas de acordo com o alcance

dos objetivos especificos

Objetivos especificos Categorias de analises Questdes mobilizadas
Q = questodes

Identificar as tecnologias | Formas de uso das TDICs | Q1

digitais  utilizadas pelos | Para 08 estudos

estudantes e suas formas de

Plataformas digitais e o uso | Q2, Q5, Q8, Q10,Ql6 e
da Inteligéncia Artificial nos | Q17
estudos de Biologia

uso, para o aprofundamento
dos conteudos de Biologia

do 2° ano;
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Investigar  quais  o0s Q9,0Q11,Q12,Q13,Ql4 e
Plataformas Digitais para Q23

estudos dos conteudos de
ano sao mais eStUdadOS Biologia no 2° Ano no

contetidos de Biologia do 2°

pelos estudantes por meio | Ensino Médio

das plataformas digitais;

Examinar como  os | Eficiéncia do uso das | Q3, Q4, Q6, Q7 ¢ Q24
plataformas  digitais no

estudantes  percebem a :
aprendizado

integracdo das tecnologias

digitais ao ensino de -
Recursos digitais utilizados | Q18, Q19, Q20, Q21 e Q22

para o ensino de Biologia: o
que os estudantes pensam?

Biologia pelo professor.

Fonte: Autora (2025)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

E essencial compreender, de forma mais aprofundada, como os estudantes do 3° ano do
Ensino Médio utilizam as tecnologias digitais para o estudo dos contetdos de Biologia. Nesta
secdo, serdao apresentados e discutidos os dados referentes a todo o processo da pesquisa, a

partir das categorias de andlise e de acordo com o alcance de cada objetivo especifico.

4.1 Formas de uso das TDICs para os estudos

O uso adequado das tecnologias pode potencializar a aprendizagem, tornando-a mais
dindmica. Uma das principais formas de utilizacdo das TDICs no estudo ¢ por meio das
plataformas de ensino online. Os aplicativos educacionais oferecem videoaulas, exercicios
interativos e materiais didaticos que permitem aos alunos aprender no seu proprio ritmo. E
notdrio que, quando se trata de conteidos complexos e abstratos do mundo da Ciéncias e da
Biologia, ha dificuldades em compreendé-los, assim, utilizar as plataformas digitais no
processo de aprendizagem pode apresentar um potencial significativo (Cunha et al., 2025). A

primeira questdo do questionario busca entender quais plataformas digitais os estudantes
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utilizam para estudar Biologia. Dos entrevistados, todos relataram utilizar essas plataformas

para aprofundar a compreensao dos estudos de forma geral.

Os estudantes justificaram utilizar as plataformas digitais para estudar os contetidos
de Biologia para os seguintes propoésitos: Revisdo e compreensdo, 9 (33,3%) estudantes
utilizam as plataformas para revisar conteudos ja estudados, facilitando a construgcdo do

conhecimento.

"Utilizo normalmente para fazer pesquisas, acessar materiais, exercicios, tirar

duvidas e corrigir.” (Julia)
"Sim, sempre assisto a videos ou pesquiso para entender melhor o assunto." (Luana)
"Sim, porque me ajuda a relembrar o conteudo." (Carlos)

Pesquisa e exploragdo, 10 (37,0%) dos estudantes destacam a facilidade em encontrar

explicacdes rapidas e acessiveis sobre os temas.

"Sim, costumo usar plataformas digitais para estudar Biologia e outras matérias por

conta da variedade de informagoes.” (Simone)

Aprofundamento e complementacdo, para 8 (29,6%) dos estudantes o uso das plataformas ¢

considerado util para aprofundar conhecimentos além do que foi ensinado em sala de aula.

"Utilizo ferramentas como IA para auxiliar na explicacdo e na formulagcdo de

questoes que serdo respondidas posteriormente por mim." (Laura)
"Sim, para um estudo mais aprofundado." (Marta)
"Sim, porque para mim fica mais facil aprofundar a matéria.” (Helena)

Conforme defende Cunha et al. (2025), as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicac¢do (TDICs) tém transformado significativamente a maneira como as pessoas
acessam e processam informagdes, tornando-se interfaces essenciais para os estudos em
diversas areas do conhecimento. Diante disso, ¢ evidente que as plataformas digitais ocupam

um espaco importante na rotina de estudos dos alunos da rede basica de ensino. Embora nao



31
substituam o ensino tradicional, complementam a aprendizagem ao oferecer flexibilidade e

diversidade de materiais (Silva & Andrade, 2024; Carvalho & Reis, 2023).

Segundo Santos (2023), com o avango tecnoldgico, a Inteligéncia Artificial (IA) tem
desbravado novas possibilidades de aprimoramento no ambiente educacional. Essas
plataformas oferecem vantagens, como a personalizagdo da aprendizagem, o
acompanhamento individualizado e a adaptagdo do ensino ao ritmo de cada estudante.

Apesar dos beneficios, o uso da IA também apresenta riscos. Entre eles, esta a
disseminagdo de desinformagdo, a reprodugdo de vieses discriminatérios presentes nos dados
com os quais essas interfaces sdo treinadas e até o enfraquecimento de habilidades humanas
como o pensamento critico. Segundo um relatorio recente da Unesco (2023), o uso
irresponsavel de IA na educacgdo pode reforcar desigualdades e prejudicar o desenvolvimento
de competéncias fundamentais, especialmente se for utilizada como substituta — e ndo como
apoio — ao aprendizado tradicional. Além disso, conforme aponta Heaven (2024), ha riscos
éticos consideraveis, como a viola¢do de privacidade e a manipulacdo de dados pessoais, que

precisam ser cuidadosamente avaliados.

4.2 Plataformas digitais e o uso da Inteligéncia Artificial nos estudos de Biologia

Buscando compreender quais plataformas sdo utilizadas pelos estudantes. O Grafico 1

para essa questao apresenta as plataformas mais utilizadas pelos estudantes em seus estudos.

Grafico 1: Representagdo das plataformas digitais utilizadas pelos estudantes para o
aprofundamento dos estudos de Biologia

Plataformas digitais para os estudos de Biologia

26,9%

@ Outros aplicativos (YouTuhbe, Tiktok, Instagram, Descomplica, Brainly
@ Inteligéncia Arificial (Meta, Chat GPT, Luzia e Cici) Ambos

Fonte: Autora (2025)
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Os resultados do grafico um indicam que os aplicativos de video e as redes sociais sdo os

recursos mais utilizados pelos estudantes. Paralelamente, o uso da Inteligéncia Artificial (IA)
como interface de apoio aos estudos tem se tornado cada vez mais frequente. Com a IA, ¢
possivel fornecer feedback individualizado, além de disponibilizar materiais complementares
que auxiliam no processo de aprendizagem. No entanto, seu uso também apresenta desafios,
como a falta de supervisao, o risco de disseminacao de fake news, o engajamento superficial
com os conteudos e possiveis distragdes durante os estudos (Santos, 2023).

Quanto as plataformas utilizadas pelos estudantes para revisar conteudos especificos de
Biologia, como Cordados, Nutricdio Humana, Organizacao do Sistema Respiratério Humano,
Circulagdo Sanguinea e Linfatica, Sistema Urinario Humano e Integracdo Corporal Humana.
Entre as respostas, o YouTube foi citado com recorréncia como a principal plataforma de
estudo para esses temas. Foi questionado se as plataformas digitais no aprendizado de
Anatomia e Fisiologia Humana ajudam a entender os conceitos considerados dificeis pelos
estudantes. Diante disso, 100% dos participantes sinalizaram que sim, as plataformas digitais
ajudam na compreensao dos conceitos.

Além disso, perguntou-se aos participantes se ja haviam utilizado alguma das plataformas
mencionadas para estudar sobre os reinos bioldgicos (por exemplo, Reino Bacteria e Archaea,
Reino Protoctista, Reino Fungi, Reino Plantae e Reino Animalia). Também foi solicitado que
recomendassem contetidos digitais consumidos nessas plataformas para aprofundamento

nesses temas. Algumas das respostas podem ser vistas abaixo:

“YouTube, através de musicas/parddias”. (Clara)

““

a usei, o YouTube que eu conseguir tirar minhas duvidas assistindo video aula é

conseguir aprender”. (Julia)

“No Youtube, para rever e ver musicas com parddias sobre o assunto, que facilita ao

pegar o assunto”. (Carol)

“ Recomendo Biologia marinha” . (Pedro)

“Reino Fungi. Documentarios e video aulas”. (Helena)
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Os estudantes em suas respostas (Grafico 2) indicaram que h4 a predominancia de
duas razdes para a escolha de estudar com as plataformas digitais: a primeira ¢ com a inten¢ao
de complementar os estudos vistos na sala de aula com o professor, e a segunda ¢ para ajudar
na resolucdo das tarefas passadas pelo professor. Essas descobertas corroboram estudos
anteriores que indicam o potencial das tecnologias digitais para promover uma aprendizagem

mais autonoma e interativa (Vidal; Miguel, 2020).

Grafico 2: Representacdo das razdes pelo qual o estudante escolhe estudar por meio das plataformas
digitais os contetidos da Biologia

Por qual razao vocé escolhe as plataformas digitais para estudar os contetidos da Biologia?
Complementar os estudos
vistos na sala deaulacomola

Para refirar dividas que
tenham surgido durante a aula,

Para ajudar com a resolugdo __
das tarefas passadas pelo/a

Para aprofundar os conteldos B
vistos na sala de aula &

Por outra razdo;

W&o utilizo plataformas digitais
para estudar os conteidos de

0 ] 10 15 20

Fonte: Autora (2025)

Ao longo das questdes os participantes mencionaram diversas plataformas digitais

utilizadas e destacaram os motivos pelos quais as utilizam:

Quadro 3 - Plataformas citadas na descri¢do das respostas dos estudantes

Plataformas Justificativas
( respostas dos participantes)

Youtube Videos explicativos, documentarios e aulas
dindmicas. Muitos destacam a boa didatica
dos criadores de contetido.
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Google Facilita a pesquisa de informagdes mais
detalhadas e textos sobre os temas
estudados.

ChatGPT e outras [As (Meta, Luzia, Cici e Responde perguntas especificas e permite

Gemini) aprofundamento nos contetidos de forma
interativa.
TikTok e Instagram Explicacdes rapidas e resumos curtos, que
ajudam a revisar conteudos de forma leve e
acessivel.
Brainly e Descomplica Ambiente com contetidos mais direcionados

e com videos aulas.
Respostas e debates sobre questdes
especificas e de interesse proprio.

Disney Plus Documentérios educativos que tornam o
aprendizado mais envolvente.

Fonte: Autora (2025)

Os participantes relataram que o YouTube ¢ a plataforma mais acessada, seguido pelo
Google, ChatGPT e outras inteligéncias artificiais (IA), como Meta e Luzia. Essas interfaces
sao utilizadas principalmente para assistir a videoaulas, consultar explicagdes detalhadas e
interagir com assistentes de IA para resolver questdes mais especificas.

As plataformas de inteligéncia artificial (IA) tém grande potencial na educagao, indo
além de funcdes basicas como responder perguntas. Segundo Selwyn et al. (2023), elas
permitem personalizar o ensino, adaptar conteudos e oferecer feedback imediato,
beneficiando alunos com diferentes necessidades. Luckin (2024) destaca que, quando bem
mediada por professores, a IA pode estimular o pensamento critico ao invés de substitui-lo.
No entanto, o uso dessas tecnologias exige cuidado: ¢ fundamental que alunos e professores
desenvolvam uma visdo critica sobre seus limites, riscos éticos e vieses. Assim, a IA pode ser
uma aliada pedagogica poderosa, desde que usada com intencionalidade e reflexao.

Quanto ao formato do contetido consumido pelos estudantes, foi perguntado sobre que
tipo de interfaces presentes nas plataformas sdo eficazes nos estudos de Biologia, conforme

apresentado no Grafico 3.



35
Grifico 3: Representagdo da utilizagdo das interfaces presentes nas plataformas e a sua eficacia no
aprendizado

Que tipo de interfaces nas plataformas digitais vocé considera mais
eficaz para seu aprendizado referente ao contetido de Biologia?

Jogos e ou
simuladores 3D

Videos do YouTube

Apps de atividades
colaborativas (Khan

Documentarios

OQutra(s)

Marcagdes

Fonte: Autora (2025)

Conforme visto no Grafico 3, o formato de contetido mais consumido pelos estudantes
sdo os videos explicativos. A interatividade e a abordagem visual foram destacadas como
fatores que facilitam o aprendizado, o que estd alinhado com pesquisas que defendem o uso

de plataformas dindmicas no ensino de Biologia (Maia, 2024).

4.3 Eficiéncia do uso das plataformas digitais no aprendizado

Em relacdo ao impacto das plataformas digitais para a motiva¢ao nos estudos (Grafico
4), as duas mais predominantes foram: o aumento da motivagdo com conteudos interativos
que permitem explorar conceitos de forma visual e pratica, tornando o aprendizado mais
dindmico e motivado; e recursos como videos, quizzes e animagdes interativas, que tornam o

estudo mais dinamico e motivado.

Gréfico 4: Representag@o dos impactos das plataformas para a motivagdo nos estudos
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Qual é o impacto das plataformas digitais na sua motiva¢ao para estudar?

Aumenta minha motivagdo com
conteldos interativos que
permitem explorar conceitos de

Apossibilidade de estudar a
qualquer momento & lugar facilita
a criagdo de uma rotina que

Recursos como videos, quizzes e
animagdes interativas tarnam o
estudo mais dinamico &

A adaptagdo dos conteldos ao
meu nivel e ritmo ajudam a
manter o foco & a motivagao.

Elementos como hadges
(recompensas), rankings e
pontuagdes estimulam o senso

Outro(os):

0 § 10 15 20

Fonte: Autora (2025)

As plataformas digitais t€m um papel significativo no aumento da motivagao dos alunos,
proporcionando um aprendizado mais atrativo e envolvente. A interatividade oferecida por
esses recursos permite a exploragdao de conceitos de forma visual e pratica, facilitando a
compreensao dos conteudos e tornando o estudo mais participativo (Moran, 2015).

Recursos como videos, quizzes e animagdes interativas contribuem para um ensino mais
estimulante, despertando o interesse dos estudantes e incentivando uma participagdo mais
ativa no processo de aprendizagem. Segundo Moran (2018), a integragdo de tecnologias
educacionais amplia as possibilidades de ensino, tornando-o mais acessivel, colaborativo e
adaptavel as necessidades individuais dos alunos.

Dessa forma, a utilizagdo de recursos digitais no ensino ndo apenas favorece a
assimilagdo do conhecimento, mas também estimula a participacdo dos estudantes, tornando o
aprendizado uma experiéncia mais motivadora.

Sobre o que os estudantes consideram eficaz no uso das plataformas digitais para o
aprendizado da Biologia, foram apontados os principais fatores: boa didatica; curiosidade e
interesse; revisao facilitada; e aprofundamento dos contetdos.

Referente a boa didatica, segundo dados dos estudantes os professores e criadores de
conteido utilizam metodologias que facilitam o entendimento, tornando os temas mais
acessiveis; Curiosidade e interesse - o uso de videos e plataformas interativas desperta maior

interesse por parte dos estudantes; Revisdo facilitada - ha a possibilidade de reassistir a aulas
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e acessar materiais complementares permite que os estudantes reforcem o aprendizado; € o

Aprofundamento dos contetdos em que alguns topicos sdo explorados com maior
profundidade nas plataformas digitais do que nas aulas presenciais, possibilitando um
entendimento mais completo.

Os dados coletados reforcam os estudos de Vieira e Restivo (2014), que argumentam
como as tecnologias digitais podem contribuir para uma aprendizagem mais significativa,
favorecendo um ensino mais dindmico e adaptavel as necessidades individuais, como esta

descrito nas falas dos estudantes abaixo:

“Porque, tenho uma compreensdo melhor e reviso além da escola, melhor até para
provas que relembra os assuntos” (Joana)

“Porque é uma forma mais descontraida de aprender”.( Clara)

“Os videos no Youtube sdo bens explicados e também porque da para pausar e fazer
anotagoes enquanto assiste”. (Mel)

6

Xistem muitos professores e pessoas entendidas que explicam de um jeito mais

facil”. (Carla)

A andlise dos dados evidencia que o aprendizado se torna mais eficaz quando o
conteudo apresentado € envolvente, didatico e permite revisodes, facilitando a assimilacao do
conhecimento ao longo do processo de aprendizagem (Marques, ef al. 2021). Como reforcam
Moreira e Moran (2020), o uso de recursos interativos, que permitem ao estudante revisar e
refletir sobre o contetido em seu proprio ritmo, contribui significativamente para a construgao
de uma aprendizagem mais significativa e duradoura.

A gestdao do tempo € um fator essencial para um estudo produtivo, permitindo que os
alunos estabelegam rotinas, distribuam os conteidos de maneira equilibrada e revisem os
temas conforme suas necessidades individuais. As plataformas digitais desempenham um
papel fundamental nesse processo, pois oferecem recursos como videos sob demanda,
materiais interativos e recursos para planejamento, permitindo maior flexibilidade no
aprendizado. Nesse aspecto, o Grafico 5 revela como o uso de plataformas digitais impacta no

tempo de estudos.
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Grifico 5: Representagdo de como os estudantes avaliam o impacto das plataformas no tempo de

estudos

Como vocé avalia o impacto das plataformas

digitais no seu tempo de estudos?

20
Consigo organizar melhor meu tempo de estudos.

B Perco muito tempo tentando entender como usar a plataforma e as vezes desisto de wtiliza-ia.

i Fico mais tempo online nas plataformas e consigo me concentrar meihor.

16

Fonte: Autora (2025)

De acordo com Moran (2018), o uso da tecnologia na educagdo nio apenas amplia o
acesso ao conhecimento, mas também possibilita a personalizacao do aprendizado, permitindo
que os alunos adaptem seus estudos ao seu proprio ritmo e estilo. Isso reforca a importancia
de integrar plataformas digitais ao ensino tradicional, promovendo um aprendizado mais
dindmico e eficiente.

Dessa forma, os resultados indicam que o uso consciente das plataformas digitais pode
ser um aliado na autonomia e organizacdo dos estudantes, tornando o processo de
aprendizagem mais acessivel e significativo.

Ao questionar se as plataformas digitais podem promover maior aprendizado em relagado
a utilizagcdo de qual recurso, os resultados (Grafico 6) indicam que, em termos percentuais, o

livro didatico teve menor preferéncia em comparacao aos outros recursos disponiveis.

Grafico 6: Representagdo de como as plataformas digitais podem promover maior aprendizado em
relag@o ao uso de outros recursos
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Na sua opiniao as plataformas digitais podem promover
maior aprendizado, em relacao ao uso de recursos como:

Mo vejo diferenga

Livro didatico

Jogos didaticos

Maguetes

Modelos didaticos

Fonte: Autora (2025)

Isso sugere que os estudantes percebem as interfaces digitais como mais eficazes para o
aprendizado, possivelmente devido a interatividade e ao dinamismo proporcionados por
videos, animagdes e quizzes.

Apesar dos avangos tecnoldgicos e da crescente incorporagdo de recursos digitais na
educagdo, ¢ fundamental reconhecer que, em muitas realidades brasileiras, o livro didatico
permanece como o principal — e, por vezes, o Unico — recurso pedagogico disponivel. Em
escolas com recursos limitados, especialmente aquelas localizadas em areas remotas ou com
infraestrutura precaria, o livro didatico ¢ uma fonte essencial de conhecimento e orientagao,
fornecendo informagdes fundamentais sobre os contetidos curriculares e servindo como base
para as atividades de ensino (Silva; Santos, 2023).

Contudo, ¢ importante destacar que a dependéncia exclusiva do livro didatico pode
apresentar limitagdes. Embora seja um recurso fundamental, o livro didatico deve ser
utilizado em conjunto com outras interfaces e metodologias pedagdgicas para enriquecer o
processo de ensino-aprendizagem. A integracdo de tecnologias digitais e praticas interativas
pode complementar o uso do livro didatico, tornando as aulas mais dinamicas e atendendo as
necessidades diversificadas dos estudantes (Silva; Santos, 2023).

Portanto, enquanto o livro didatico continua sendo um recurso essencial em muitas
realidades educacionais brasileiras, ¢ fundamental que educadores e gestores reconhegam suas
limitacdes e busquem integrad-lo a outras metodologias e interfaces pedagodgicas. Essa

abordagem hibrida pode contribuir significativamente para o aprimoramento do processo de
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ensino-aprendizagem, favorecendo uma pratica pedagodgica mais eficaz e adaptada a

diversidade de contextos educacionais.

Sobre os dispositivos para acessar as plataformas digitais, o Grafico 7 demonstra que os
27 participantes utilizam o celular como principal dispositivo para acessar plataformas
digitais no estudo da Biologia. Esse dado reflete uma tendéncia observada na sociedade atual,
em que os dispositivos méveis se tornaram ferramentas essenciais para o aprendizado devido
a sua praticidade, portabilidade e custo relativamente acessivel em comparacdo com

computadores e tablets (Martins, et al. 2024).

Grifico 7: Representacdo dos principais dispositivos utilizados pelos estudantes

Se vocé utiliza dispositivos digitais para os estudos,
quais os principais dispositivos utilizados?
30

20

Marcagoes

10

Celular Computador Tablet Motebook Tv Qutro...  Munca utilizo

Fonte: Autora (2025)

O amplo uso do celular para estudos pode ser explicado por sua facilidade de acesso a
internet, compatibilidade com diferentes plataformas educacionais e possibilidade de
aprendizado em qualquer lugar e momento. Além disso, a familiaridade dos estudantes com
esse dispositivo favorece seu uso como interface de estudo, tornando a experiéncia mais
dindmica.

No entanto, essa dependéncia do celular também levanta reflexdes sobre os desafios e
limitagdes desse tipo de aprendizado, como a distracdo com redes sociais e notificagdes, o
tamanho reduzido da tela, que pode dificultar a leitura de materiais mais extensos, € a
possibilidade de sobrecarga visual devido ao tempo prolongado de exposi¢ao. Dessa forma,

apesar de sua grande adesdo, ¢ importante que o uso do celular para estudos seja equilibrado e
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acompanhado de estratégias que minimizem possiveis impactos negativos (Rodrigues et al.

(2019).

A tendéncia observada no grafico esta alinhada com pesquisas sobre a digitalizagao do
ensino, como apontam Silva e Freitas (2021) os dispositivos moveis estdo cada vez mais
integrados ao processo educacional, mas seu uso efetivo depende de uma abordagem

pedagogica que otimize seus beneficios.

4.4 Plataformas Digitais para estudos dos conteudos de Biologia no 2° Ano no
Ensino Médio

Por meio da investigacdo sobre as plataformas utilizadas para aprofundamento dos
contetidos do 2° ano do Ensino Médio, € possivel entender quais os contetidos mais estudados
pelos alunos. Dos 27 estudantes, 24,6% usam plataformas digitais para aprender sobre os
conceitos de tendéncias evolutivas. Ja 23,2% estudam diversidade das plantas por meio das
plataformas digitais e com e 20,3% estudam os contetdos sobre animais invertebrados

(Grafico 8).

Grifico 8: Representagdo dos assuntos da Biologia que sdo entendidos por meio das plataformas
digitais

As plataformas digitais no aprendizado de Biologia te ajudam a entender os
conceitos como:

Fisiologia das plantas
13,09

o Diversidade das plantas
23,2%

Tendéncias evolutivas nos grupos
24 6%

Virus e bactérias

18,8%

Animais Invertebrados

20,3%

Fonte: Autora (2025)
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Esses resultados evidenciam que os recursos digitais sdo interfaces eficazes para o

aprendizado de temas que envolvem classificagdo, evolugao e diversidade bioldgica. Portanto,
a adocdo de animacgdes, videos explicativos e simuladores interativos contribui
significativamente para a compreensdo desses contetdos, tornando o processo de
aprendizagem mais dindmico e acessivel aos estudantes.

Referente ao conteudo do Reino Plantae, 16 (59,2%) dos estudantes apontaram que
animacdes sobre a fotossintese e a respiracdo vegetal sdo os recursos mais uteis para
compreender a diversidade das plantas. Isso demonstra a relevancia dos recursos visuais

interativos na assimilagcdo de processos bioldgicos complexos (Grafico 10).

Grifico 9: Representacdo de como os recursos das plataformas ajudam na compreensdo da

diversidades das plantas

No estudo do Reino Plantae, quais recursos das plataformas
digitais ajudam mais na compreensao da diversidade das plantas?

Animagdes sobre a
fotossintese e a
respiragdo vegetal
Simuladores gue
maostram o
crescimento das

Infograficos sobre a
classificagdo das
plantas (bridfitas,

Jogos e quizzes sohre
as fungdes dos tecidos
vegetais

Outro:

Fonte: Autora (2025)

Quanto ao conteudo do Reino Fungi, os alunos identificaram que o aspecto mais facil de
aprender ¢ a reprodugdo dos fungos (assexuada e sexuada). Isso sugere que as plataformas
digitais conseguem tornar mais acessiveis os conteudos sobre ciclos reprodutivos, um tema

que muitas vezes pode ser abstrato no ensino tradicional (Grafico 10).



43

Grificos 10: Representacdo do aspecto considerado pelos estudantes para aprender sobre Reino Fungi

No estudo do Reino Fungi (fungos, leveduras e cogumelos), qual
aspecto é mais facil de aprender por meio de plataformas digitais?

Areproducdo dos
fungos (assexuadae
sexuada)

A classificagdo dos
fungos em diferentes
grupos

0 papel ecoldgico dos
fungos na
decomposigdo

Mao tenho dificuldades
nesse conteldo

0 5 10 15 20

Fonte: Autora (2025)

Abordando sobre o estudo do Reino Protoctista, os estudantes apontaram que a estratégia
digital mais eficaz para o aprendizado ¢ o uso de videos e animagdes sobre locomogao e
reproducdo dos protozodrios. Dos 27 participantes, 21 (77,7%) afirmaram que esse recurso

facilita a compreensao dos processos bioldgicos desse grupo (Grafico 11).

Graficos 11: Representagdo das estratégias consideradas mais eficazes na aprendizagem sobre
Reino Protoctista

Quando vocé estuda sobre o Reino Protoctista (protozoarios e algas
unicelulares), qual estratégia digital & mais eficaz para sua aprendizagem?

Videos e animagdes
sobre locomogdo e
reprodugdo dos

Simulag8es interativas
sobre o ciclo de vida de
algas & protozodrios

Textos explicativos sobre
doengas causadas por
protozoarios

Graficos comparativos e
mapas conceituais

Outra:

Fonte: Autora (2025)
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Tratando do conteudo Reino Animalia, os dados indicam que a maioria dos estudantes

utiliza as plataformas digitais para entender as caracteristicas dos invertebrados, sendo essa a
opcdo mais assinalada pelos participantes. Esses resultados refor¢am a importancia dos

recursos visuais interativos no ensino de Biologia (Grafico 12).

Graficos 12: Representagdo de como as plataformas ajudaram nos estudos dos contetido

Sobre o Reino Animalia, como as plataformas digitais
ajudaram vocé nos estudos dos conteudos:

Entender as
caracteristicas dos
invertebrados

Compreender a |
evolugdo dos
vertebrados (peixes, |

VWisualizar os
sistemas
fisioldgicos dos

De nenhuma forma,
acredito que os
materiais digitais

Cutro:

0 5 10 15 20 25

Fonte: Autora (2025)

Os dados referente aos desafios ao usar as plataformas revelam que os estudantes
reconhecem desafios significativos no uso das plataformas digitais para o aprendizado. Dos
27 participantes, 16 (59,2%) relataram que o ambiente online € repleto de distragdes, como
notificagdes e redes sociais, que comprometem a concentragdo em conteiidos mais densos.
Além disso, 11 (40,7%) estudantes apontaram a quantidade consideravel de informacdes
disponiveis nas plataformas digitais como um obstaculo, tornando dificil a sele¢do do que ¢

realmente relevante e confidavel (Grafico 13).
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Grifico 13: Representacdo dos maiores desafios encontrados ao usar as plataformas para
aprender sobre os cincos reinos

Quais sao os maiores desafios ao usar plataformas digitais para
aprender conteudos dos Cincos Reinos?

As plataformas
digitais oferecem um

0 ambiente online &
repleto de distragdes,

Falta de interagdo
pratica, a dificuldade

Mem todos os alunos
tém acesso a

Muitos recursos
digitais so passivos

Qutros:

Fonte: Autora (2025)

Esses achados corroboram estudos como os de Moran (2018), quem destaca que, apesar
do potencial das tecnologias digitais para o ensino, o excesso de estimulos e a falta de
curadoria de conteido podem dificultar a aprendizagem. A sobrecarga informacional,
conhecida como "infoxicacao" (Cornella, 2010), pode gerar confusdo e dificultar a tomada de
decisdes sobre quais fontes utilizar, exigindo um nivel maior de alfabetizacao digital por parte
dos estudantes.

Além disso, as distragdes proporcionadas pelo ambiente digital podem impactar
negativamente o foco e a produtividade dos alunos. Pesquisas indicam que notificacdes
constantes ¢ o facil acesso a redes sociais reduzem a capacidade de atengdo sustentada,
prejudicando a assimilacdo de conteudos complexos (Carr, 2011).

Diante desse cenario, ¢ fundamental que os estudantes desenvolvam estratégias de gestao
do tempo e de filtragem de informagdes, como o uso de técnicas de foco, aplicativos
bloqueadores de distragdes e a priorizagdo de fontes confiaveis de estudo. Além disso,
professores e instituigdes de ensino podem contribuir oferecendo orientagdes sobre curadoria
de conteudo e boas praticas no uso de tecnologias digitais, garantindo que essas ferramentas
sejam aproveitadas de maneira eficiente e produtiva.

Investigando quais conteudos do 2° ano foram estudados pelos alunos por meio das

plataformas digitais, além de identificar quais recursos essas interfaces ofereciam para
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auxiliar no aprendizado. Os temas mais mencionados pelos participantes como sendo

estudados por meio das plataformas incluem (Quadro 4):

Quadro 4 - Representagdo dos contetidos mais utilizados e suas respectivas plataformas digitais

Conteudo

Plataformas Utilizadas

Recursos

Moluscos e Artropodes

YouTube, Google

Mapas mentais e videos

explicativos
Anelideos YouTube, ChatGPT Aulas interativas e resumos
Protozoarios ChatGPT, YouTube Perguntas diretas para A e
videos de experimento
Cnidarios Google, pesquisas académicas | Textos e imagens ilustrativas

Reino Fungi, Sistemas das
plantas

YouTube, TikTok,
Documentarios, Luzia IA

Videos educativos e animagdes

Fonte: Autora (2025)

O TikTok, embora seja uma plataforma popular entre os jovens, apresenta desafios

significativos em relagcdo a confiabilidade das informagdes compartilhadas. A disseminacao

de desinformacao ¢ uma preocupacdo crescente na plataforma (Santos, 2024).

O estudo desses contetidos ¢ facilitado pela diversidade de formatos, como mapas

mentais; animagoes; videos curtos ¢ acelerados; e resumos visuais, . Essa tendéncia de uso das

plataformas digitais para o estudo de temas especificos estd alinhada com pesquisas sobre o

ensino de Biologia, que indicam que recursos audiovisuais e ferramentas interativas

favorecem a aprendizagem ao permitir simulacdes, experimentos virtuais € resumos

dindmicos dos conteudos (Moran, 2018). No entanto, o volume de informag¢des disponiveis

online também reforca a necessidade de desenvolver habilidades de filtragem e analise critica

para garantir que as fontes consultadas sejam confiaveis e cientificas.
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Dessa forma, observa-se que os estudantes utilizam plataformas digitais principalmente

para estudar conteudos que exigem maior abstragdo e visualizagdo de processos. O uso de
videoaulas, textos cientificos e inteligéncia artificial demonstra uma adaptagdo as novas
formas de aprendizado, tornando o ensino mais acessivel e diversificado. No entanto, ¢
fundamental que os alunos sejam orientados a utilizar fontes confidveis e a explorar diferentes

metodologias de estudo para maximizar seu desempenho académico.

4.5 Recursos digitais utilizados para o ensino de Biologia: o que os estudantes
pensam?

Os recursos digitais sdo ferramentas tecnologicas utilizadas para potencializar o ensino e
a aprendizagem, proporcionando maior interagdo, personalizagdo e dinamismo no processo
educacional. Segundo Moran (2018), a integracdo da tecnologia na educagdo amplia as
possibilidades pedagodgicas, tornando o aprendizado mais acessivel e flexivel, além de
estimular o pensamento critico ¢ a autonomia dos estudantes.

Buscando compreender a relagdo dos professores com as plataformas digitais em sala de
aula, foi questionado como os docentes incentivam o uso dessas plataformas no ensino.

De acordo com os relatos dos estudantes:
“Para o uso pedagogico, como pesquisas. ~ (Hugo)
“Regularmente so passa videos no Youtube ou passa Slides.” (Milena)
“Utilizando para passar atividades através do kahoot” (Otavio)
“Pela televisdo com videos e o celular com jogos” (Mel)

As respostas a essa pergunta evidenciam o uso de recursos digitais pelos professores,
com destaque para a utilizagdo de slides, projetores e TVs. Esses recursos sao amplamente
empregados para a exibi¢do de documentarios, imagens e atividades, tornando as aulas mais
dindmicas e interativas.

Os professores que utilizam recursos digitais em sala de aula adotam diferentes
estratégias para estimular seu uso, como: indicagdo de plataformas para aprofundamento do
conteudo; utilizagdo de videos e simuladores virtuais para tornar a explicacao mais didatica;

proposi¢do de atividades interativas, como quizzes e jogos educativos; e orientacdo sobre
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fontes confidveis para pesquisa escolar. Essa analise demonstra que os professores

desempenham um papel fundamental no estimulo ao uso das plataformas digitais (Grafico

14).

Grafico 14: Representagdo da forma com que os professor utiliza as plataformas em sala de aula

Seu professor/a de Biologia utiliza as plataformas em sala de
aula? De que forma acontece essa utilizagao?

20

Aprofundar os Realizagdo de Exibicdo de Avaliagdes ou Outro;
conteddos tarefas videos para Revisdo (Qualiquais)__
complementagdo
dos assuntos

Fonte: Autora (2025)

Os dados representados no Grafico 14 confirmam os resultados relatados pelos
estudantes acima, evidenciando a preferéncia dos docentes pelo uso de videos em sala de aula
como forma de complementar os conteudos. Essa estratégia reforca a importancia dos
recursos audiovisuais no processo de ensino, tornando as aulas mais dindmicas e facilitando a
compreensdo dos assuntos abordados.

Buscando investigar, respectivamente, a frequéncia com que os professores utilizaram
plataformas digitais nas aulas de Biologia do 2° ano e com que frequéncia recomendavam o

uso dessas plataformas para estudo em casa (Grafico 15).

Graficos 15: Representacdo da frequéncia de uso e frequéncia de recomendagao pelo
professor
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Fonte: Autora (2025)

Dos estudantes participantes da pesquisa, 29,6% afirmaram que os docentes sempre
faziam uso dessas interfaces em sala de aula, demonstrando uma incorporacdo parcial das
tecnologias no ensino formal. No entanto, quando se trata da recomendacdo para que os
alunos utilizassem essas plataformas fora do ambiente escolar, observou-se que essa pratica
ocorria raramente. Das respostas dadas, apenas 35,7% afirmaram que existe o estimulo para
uso das plataformas em casa. Esse cenario sugere que, apesar do reconhecimento da
importancia dos recursos digitais no ensino, ainda hd uma limita¢do quanto ao incentivo a sua
utilizacdo de forma autonoma pelos estudantes. Segundo Bacich e Moran (2018), a adocao
efetiva da tecnologia educacional requer ndo apenas sua aplicacdo em sala, mas também o
estimulo a aprendizagem ativa fora do ambiente escolar.

Dessa forma, os dados indicam a necessidade de maior incentivo por parte dos docentes
para que os alunos explorem as plataformas digitais como complemento aos estudos,
promovendo um aprendizado mais autdbnomo e continuo. Buscando entender como os
estudantes acreditam que as plataformas digitais poderiam ser melhor integradas as aulas dos
professores que ainda nao fazem uso desses recursos. As respostas destacam diferentes
estratégias que poderiam tornar o ensino mais dindmico e interativo.

Entre as sugestdes apresentadas pelos alunos, destacam-se:

“Com dindmicas, animagoes das explicagcdes para facilitar a compreensdo do

assunto.” ( Carol)

“Com jogos.” (Laura)

“Jogos, Kahoot, video aulas.” (Carla)
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“Pesquisas, quizzes, videos documentarios.”(Clara)

De acordo com Bacich e Moran (2018), o uso de recursos digitais no ensino amplia as
possibilidades de aprendizado, tornando as aulas mais participativas e alinhadas as
necessidades dos estudantes da era digital.

Portanto, a integracdo das plataformas digitais ao ensino pode favorecer uma
aprendizagem mais dindmica e eficiente, estimulando a autonomia dos estudantes e tornando

o processo educativo mais inovador.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa revela que o uso de plataformas digitais para o aprofundamento dos
estudos ¢ uma realidade para estudantes do ensino médio quando o assunto ¢ estudar
Biologia. Os resultados desta pesquisa destacam a relevancia das TDICs e das suas interfaces
auxiliares no processo de ensino e aprendizagem, favorecendo uma abordagem mais dindmica
e interativa.

A analise dos dados revelou que os 27 estudantes utilizam plataformas digitais como
complemento aos estudos, com énfase no YouTube, Google, assistentes de inteligéncia
artificial e redes sociais, como TikTok e Instagram. O principal intuito dessas plataformas ¢
aprofundar os contetidos vistos em sala de aula e esclarecer duvidas remanescentes,
evidenciando uma tendéncia crescente em direcao ao estudo autonomo.

Os resultados indicam que os videos explicativos representam o formato de contetido
mais consumido pelos alunos, devido a sua interatividade e abordagem visual, fatores que
contribuem significativamente para a compreensdo de conceitos complexos. Ademais,
plataformas educacionais especificas, como Brainly e Descomplica, foram citadas como
fontes de suporte ao aprendizado. Assim, esses achados corroboram estudos anteriores que
demonstram a eficacia do uso das tecnologias digitais no ensino e aprendizado de Biologia.

Além disso, os contetidos de Biologia mais estudados por meio de plataformas digitais
incluem os filos dos Moluscos, Artropodes e Anelideos, além de temas como Protozoarios,

Cnidérios, Reino Fungi e os Sistemas das Plantas. Esses temas, por exigirem maior
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visualizagdo e compreensao pratica, sdo frequentemente buscados em formatos como videos

explicativos, que favorecem o aprendizado por sua abordagem visual e interativa.

Ademais, a presente pesquisa respondeu a questdo norteadora ao evidenciar que os
estudantes do 2° ano do Ensino Médio percebem as tecnologias digitais como interfaces uteis
para aprofundar os estudos de Biologia. As plataformas destacam-se pela praticidade e pelo
apoio na compreensdo de conteudos complexos, demonstrando uma tendéncia crescente a
aprendizagem autonoma mediada pelas TDICs.

Entretanto, apesar das diversas vantagens proporcionadas pelas TDICs, os desafios
também foram identificados. Entre eles, destaca-se a necessidade de uma orientagao adequada
para o uso critico dessas interfaces, de modo a garantir que os estudantes filtrem informagdes
confiaveis e evitem a superficialidade no aprendizado. Dessa forma, a mediagdo do professor
continua sendo essencial na curadoria de contetidos e no desenvolvimento da aprendizagem.

Os resultados apontam que muitos alunos tém utilizado plataformas digitais diversas
para estudar de forma autonoma, muitas vezes sem qualquer acompanhamento docente ou
critério na escolha dessas ferramentas. Essa realidade, por vezes desconhecida pelos
professores, revela uma lacuna entre o que ¢ feito em sala de aula e o que ocorre fora dela, no
cotidiano dos alunos.

Diante dessas constatagdes, recomenda-se que escolas e educadores incentivem o uso
consciente das tecnologias digitais, promovendo sua integracao planejada ao curriculo escolar.
Além disso, torna-se fundamental a realizacdo de novas pesquisas para aprofundar a
compreensdo sobre o impacto das TDICs na educagdao, bem como para desenvolver
estratégias que maximizem seus beneficios no processo de aprendizagem dos estudantes.

Entretanto, apesar dos resultados relevantes alcancados, esta pesquisa apresenta algumas
limitagdes que devem ser consideradas. O estudo foi realizado com um publico restrito —
apenas 27 estudantes do 3° ano do Ensino Médio —, o que pode limitar a generalizagdo dos
dados para outros contextos escolares. Além disso, a coleta de dados se deu exclusivamente
por meio de questiondrio, o que restringe a profundidade da compreensdo das praticas e
percepcdes dos alunos. Diante disso, sugerem-se estudos futuros que ampliem a amostra e
utilizem técnicas de analises complementares, como observacdes em sala de aula e entrevistas
semi-estruturadas com estudantes e professores, a fim de obter uma visdo mais ampla e

aprofundada sobre o uso das TDICs no ensino de Biologia. Outra vertente promissora ¢ a
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analise das concepcdes dos docentes sobre essas tecnologias, o que permitiria compreender os

desafios e potencialidades de sua integracdo pedagdgica.
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7. APENDICES

APENDICE A: Questionario da Pesquisa

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE - UFS
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE - CCBS
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA - DBI

Convite a Participacio em Pesquisa Académica
Prezados(as) alunos(as) do 3° ano do Ensino Médio,

Eu, Maria Rebeca Santos Machado estou conduzindo uma pesquisa académica no ambito do
Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) e gostaria de contar com a sua colaboracdao. O
objetivo geral do meu trabalho consiste em avaliar as concepgdes dos estudantes do Ensino
Médio sobre a utilizacao de tecnologias digitais para aprofundar os contetidos de Biologia, do
2° ano, do Centro de Exceléncia Santos Dumont, em Aracaju. Tal pesquisa tem o intuito de
coletar dados relevantes para embasar o estudo, e sua participagao € essencial para o sucesso
deste projeto.

O questiondrio a ser preenchido ¢ breve e foi elaborado de forma mista, ou seja, com
perguntas objetivas e subjetivas. Fique tranquilo(a) que serd garantida que todas as
informacdes fornecidas serdo tratadas com total sigilo e em conformidade com os principios
éticos de pesquisa. Conto com sua colaboracdo para o éxito deste projeto, e desde ja
agradecemos pela atengdo e pelo apoio.

A sua contribuicao sera de grande valor para o desenvolvimento desta pesquisa. Caso tenha
interesse, preencha o material abaixo:

Agradecemos desde ja pela atengao e colaboragao.
Atenciosamente,

Maria Rebeca Santos Machado
rebecasants3183@gmail.com
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188 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE st
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CENTRO DE EXCELENCIA SANTOS DUMONT an
QUESTIONARIO
NOME DO(A) ESTUDANTE:

Caro estudante, antes de responder o questionario, ¢ importante atentar-se para:

Plataformas digitais sdo ambientes online que conectam pessoas, empresas ¢ organizacgoes,
permitindo interagdo, compartilhamento de informagdes e transagdes. Diferente de sites comuns, elas
oferecem servigos e ferramentas para facilitar essas conexoes.

Dispositives digitais sdo equipamentos eletronicos que processam, armazenam e/ou transmitem
informagdes em formato digital.

O perfil do uso de tecnologias digitais para estudos de conteudos de Biologia

Uso de plataformas digitais

1) Vocé utiliza as plataformas digitais para estudar os conteudos de Biologia? Justifique sua
resposta.

2) Se vocé utiliza plataformas digitais para os estudos de Biologia, indique o nome da(s)
plataforma(s) utilizada(s). Descreva brevemente porque usa a plataforma indicada para os
estudos.
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3) Como vocé avalia o impacto das plataformas digitais no seu tempo de estudos?

[J Consigo organizar melhor meu tempo de estudo.

[J Perco muito tempo tentando entender como usar a plataforma e as vezes
desisto de utiliza-la.

[J Fico mais tempo online nas plataformas e consigo me concentrar melhor.

4) Na sua opinido as plataformas digitais podem promover maior aprendizado, em relacao ao
uso de recursos como:

[J Livro didatico

[J Maquetes

[J Modelos didaticos
[J Jogos didaticos

(J Outro:(Qual/quais?)

[J Ndo vejo diferenga significativa em relagdo aos recursos mencionados
anteriormente

Justifique a sua
resposta:

5) Que tipo de interfaces nas plataformas digitais vocé considera mais eficaz para seu
aprendizado referente ao contetido de Biologia?

[J Jogos e ou simuladores 3D
[J Videos do YouTube

[J Apps de atividades colaborativas (Khan Academy, Canva, Jamboard, Padlet
entre outros)

[J Documentarios
[J Outra(s): (diga qual(ais))

6) Se voc€é marcou uma ou mais de uma resposta na questdo anterior (5), justifique porque
considera ter aprendido de forma eficaz usando cada plataforma digital marcada.
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Dispositivos digitais utilizados

7) Se vocé utiliza dispositivos digitais para os estudos, quais os principais dispositivos
utilizados (pode marcar mais de uma alternativa)?

[J Celular

(J Computador
[ Tablet

[J Notebook
J Tv

[J Outro (informar qual utiliza):

[J Nunca utilizo

8) Por qual razao vocé escolhe as plataformas digitais para estudar os contetidos da Biologia?
(Pode marcar mais de uma alternativa)

[J Complementar os estudos vistos na sala de aula com o/a professor/a.

[J Para retirar davidas que tenham surgido durante a aula, mas nio perguntei a/o
professor/a.

[J Para ajudar com a resolugdo das tarefas passadas pelo/a professor/a.

[J Para aprofundar os conteidos vistos na sala de aula e dispostos no livro
didatico.

[J Por outra razio: (escreva
qual razdo).

[J Nio utilizo plataformas digitais para estudar os conteudos de Biologia.

Concepcao sobre a eficacia das midias digitais no aprendizado dos
conteudos do 2° ano do ensino médio

9) Em quais assuntos do 2° ano vocé utilizou as plataformas digitais para estudar? Mencione
o nome da plataforma. Quais recursos a plataforma oferecia para estudar os conteudos
mencionados?

10) Ja utilizou alguma dessas interfaces acima para estudar sobre os reinos (ex: Reino
Bacteria e Archaea, Reino Protoctista, Reino Fungi, Reino Plantac e Reino Animalia)?
Qual(ais)? Faga uma ou mais recomendacdes de contetido digital que consumiu nessa(as)
plataforma(as) para o aprofundamento desses conteudos.
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11) As plataformas digitais no aprendizado de Biologia te ajudam a entender os conceitos
como (pode marcar mais de uma alternativa):

[J Diversidade das plantas
[J Virus e bactérias

[J Animais Invertebrados
[J Tendéncias evolutivas nos grupos animais
[J Fisiologia das plantas

[J Outros:(mencione qual(ais)

12) No estudo do Reino Plantae, quais recursos das plataformas digitais ajudam mais na
compreensdo da diversidade das plantas? (pode marcar mais de uma alternativa)

[J Animagdes sobre a fotossintese e a respiragdo vegetal

[J Simuladores que mostram o crescimento das plantas e suas adaptagdes

[J Infograficos sobre a classifica¢do das plantas (britfitas, pteridofitas,
gimnospermas e angiospermas)

[J Jogos e quizzes sobre as fungdes dos tecidos vegetais

[J Outro:

Justifique sua resposta indicando a plataforma que dispde deste(es) recursos:

13) Sobre o Reino Animalia, como as plataformas digitais ajudaram vocé nos estudos dos
contetdos:

O

0O 0oogd

Entender as caracteristicas dos invertebrados (poriferos, cnidarios, moluscos,
artrépodes etc.)

Compreender a evolugdo dos vertebrados (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos)
Visualizar os sistemas fisiologicos dos animais (digestivo, circulatdrio, excretor etc.)

De nenhuma forma, acredito que os materiais digitais ndo sdo eficazes para esse
conteudo

Outro:

Justifique mencionando a(as) plataforma(as) que usa para estudar esse
conteudo:
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14) No estudo do Reino Fungi (fungos, leveduras e cogumelos), qual aspecto ¢ mais facil de
aprender por meio de plataformas digitais?

[J A reprodugio dos fungos (assexuada e sexuada)
[ A classifica¢do dos fungos em diferentes grupos
[J O papel ecologico dos fungos na decomposi¢do
[J Nao tenho dificuldades nesse contetido

Justifique indicando a(as) plataforma(as) que utilizou para aprofundar os conteudos
do Reino Fungi

15) Quando vocé estuda sobre o Reino Protoctista (protozodrios e algas unicelulares), qual
estratégia digital é mais eficaz para sua aprendizagem?

[J Videos e animagdes sobre locomogio e reprodu¢io dos protozoarios
[J Simulagdes interativas sobre o ciclo de vida de algas e protozoarios
[J Textos explicativos sobre doengas causadas por protozoarios

[J Graficos comparativos e mapas conceituais

[J Outro:

Cite qual a plataforma vocé usa e o porque ela torna sua aprendizagem
eficaz:

16) No seu momento de estudo, qual ou quais plataformas vocé utiliza para estudar os
contetidos de: Cordados, Nutricdo humana, Organizacdo do sistema respiratdrio humano,
Circulacdo sanguinea e linfatica, Sistema urinario humano, e Integracdo corporal humana?

17) As plataformas digitais no aprendizado de Anatomia e Fisiologia Humana te ajudam a
entender os conceitos considerados dificeis por vocé?

[J Sim
[J Nao
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Justifique sua
resposta:

Concepcoes sobre integrar as plataformas digitais utilizadas pelos alunos,
para os estudos de Biologia, as aulas presenciais e aos estudos em casa

18) Seu professor/a de Biologia utiliza as plataformas em sala de aula? De que forma
acontece essa utilizagao?

[J Aprofundar os contetudos

[J Realizagdo de tarefas

[J Exibi¢do de videos para complementagio dos assuntos
[0 Avalia¢des ou Revisdo

[J Outro: (Qual/quais)

19) Caso ele/ela utilize as plataformas em sala, como o professor estimula o uso das
plataformas na sala de aula?

20) Com qual frequéncia o professor utilizou plataformas digitais nas aulas de Biologia do 2°
ano?

[J Sempre
[J Pelo menos uma vez por semana
[J Pelo menos uma vez a cada 15 dias
[J Pelo menos uma vez por més

[J Raramente

[J Nunca

[J Outro: (Qual/quais)

21) Com qual frequéncia o professor recomendava que os estudantes utilizassem plataformas
digitais indicadas por ele/ela, em casa?

[J Sempre

[J Pelo menos uma vez por semana
[J Pelo menos uma vez a cada 15 dias
[J Pelo menos uma vez por més

[J Raramente

(J Nunca
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[J Outro: (Qual/quais)

22) Caso ele/ela ndo faga o uso das plataformas como vocé pensa que poderia ocorrer essa
integragdo entre as plataformas digitais e a utilizacao na aula do professor/a?

Desafios e dificuldades encontradas ao fazer o uso das plataformas digitais

23) Quais sdo os maiores desafios ao usar plataformas digitais para aprender conteudos dos
Cincos Reinos? (Pode marcar mais de uma alternativa)

[J As plataformas digitais oferecem um grande volume de informagdes, o que
pode dificultar a selecao do que ¢ mais relevante e confidvel.

[J O ambiente online é repleto de distragdes, como notifica¢des e redes sociais,
que podem prejudicar a concentragdo em conteiidos densos.

[J Falta de interagdo pratica, a dificuldade na visualizagdo de processos
biologicos, a necessidade de maior disciplina para manter o foco nos estudos e
a limita¢do na resolucdo de diividas em tempo real.

[J Nem todos os alunos tém acesso a dispositivos ou internet de qualidade para
aproveitar plenamente as plataformas digitais.

[J Muitos recursos digitais sdo passivos e ndo fornecem feedback ou
esclarecimentos em tempo real, o que pode gerar diividas acumuladas.

[J Outros:
mencione qual(ais).

24) Qual ¢ o impacto das plataformas digitais na sua motivagdo para estudar? (Pode marcar
mais de uma alternativa)

[J Aumenta minha motiva¢do com conteudos interativos que permitem explorar
conceitos de forma visual e pratica, tornando o aprendizado mais dinamico.

[J A possibilidade de estudar a qualquer momento e lugar facilita a criagdo de
uma rotina que respeite as minhas preferéncias.

[J Recursos como videos, quizzes e animagdes interativas tornam o estudo mais
dindmico e motivador.

[J A adaptagio dos conteudos ao meu nivel e ritmo ajudam a manter o foco € a
motivagao.

[J Elementos como badges (recompensas), rankings e pontuagdes estimulam o
senso de conquista e a vontade de continuar competindo e aprendendo.

[J Outro(os):Descreva
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ENSINO MEDIO

Pesquisadora Maria Rebeca Santos Machado
responsavel:

Prof.? Dr* Sindiany Suelen Caduda dos Santos
Orientadora:
E-mail da rebecasants3183@gmail.com
responsavel pela
pesquisa

Prezado(a) professor(a), para avaliar o instrumento de pesquisa, favor preencher os
campos marcados com X, mantendo a formatac¢io do documento

*Nome completo do/a avaliador/a: X

*Perfil do/a avaliador/a:
() Professor/a da educagao basica
() Professor/a especialista

() Outro

*Instrucoes para avaliacao

Observe as questdes presentes no Questionario e responda as perguntas.

Tenha em maos um local para realizar anotacdes (isso facilitara a avaliagdo
posterior). Sugerimos que as anotacdes sejam separadas por se¢do e/ou por nimero
da questao.

Utilize o Quadro 1 como parametro para a nota que serd atribuida aos aspectos
avaliados;

Utilize o Quadro 2 para pontuar os aspectos avaliados e tecer um comentario geral
sobre cada um deles;

Apo6s o Quadro 2, inclua comentarios e sugestoes relativos a mudangas especificas

que julgar necessarias, se possivel, indicando a se¢dao e/ou o numero da pergunta.


mailto:rebecasants3183@gmail.com

Quadro 1 - ESCALA DE PONTUACAO

Para valores entre 8.1 e 10, a adequagdo do questionario diagndstico ¢ Muito Alta

Para valores entre 6.1 e 8, a adequacao do questionario diagndstico ¢ Alta

Para valores entre 4.1 e 6, a adequacao do questionario diagnodstico ¢ Moderada

Para valores entre 2.1 e 4, a adequagao do questionario diagnostico ¢ Baixa

Para valores entre 0 e 2, a adequagao o questionario diagnostico ¢ Muito Baixa

Quadro 2 — AVALIACAO DO QUESTIONARIO

relagdo ao tempo para
responder 0 questionario

Aspecto avaliado Nota Observacdes sobre o aspecto avaliado
0al0

Quanto a formatagao geral X X
do Questionario
Quanto a linguagem X X
adequada ao publico
Quanto a compreensao dos X X
enunciados das perguntas
Quanto a clareza nas X X
descricdes das secoes
Quanto ao conforto em X X

Mais sugestdes para aprimoramento do questionario podem ser detalhadas abaixo:

X
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Ciente do meu papel de avaliador(a) do Questionario do projeto “O Papel das Tecnologias
Digitais no Aprofundamento dos contetidos de Biologia no Ensino Médio”, assino este

documento.

Avaliador(a) — assinatura digital
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Titulo do Projeto: O Papel das Tecnologias Digitais para o Aprofundamento dos
conteudos de Biologia junto aos do Ensino Médio

Pesquisador Responsavel: Maria Rebeca Santos Machado
Local onde sera realizada a pesquisa: Centro de Exceléncia Santos Dumont

Vocé esta sendo convidado(a) a participar como voluntario(a) desta pesquisa
porque estamos pesquisando como as tecnologias digitais contribuem para o
aprofundamento dos estudos de Biologia no Ensino Médio, avaliando as concepgdes
dos estudantes do Ensino Médio sobre a utilizagdo de tecnologias digitais para
aprofundar os conteudos de Biologia, do 2° ano, em um Centro de Exceléncia de
Aracaju. Sua contribuicdo € muito importante, mas ndo deve participar contra a sua
vontade.

Esta pesquisa sera realizada porque ha a necessidade de mapear as
plataformas digitais utilizadas pelos estudantes do ensino médio da educagéao basica
em um Centro de Exceléncia de Aracaju. A ampliacdo do debate na éarea da
educacao sobre o uso das tecnologias digitais € fundamental uma vez que pode
gerar resultados que engendrem o entendimento frente a plataformas digitais, em
especial a questdes pedagdgicas e tecnoldgicas.

Os objetivos dessa pesquisa sao: 1) Identificar as tecnologias digitais
utilizadas pelos estudantes e suas formas de uso, para o aprofundamento dos
conteudos de Biologia do 2° ano; 2) Investigar quais os conteudos de Biologia do 2°
ano sao mais estudados pelos estudantes por meio das plataformas digitais; e 3)
Examinar como os estudantes percebem a integragdo das tecnologias digitais ao
ensino de Biologia pelo professor.

Os participantes da pesquisa sédo estudantes do Centro de Exceléncia Santos
Dumont, em Aracaju, Sergipe, do 3° ano do Ensino Médio, que aceitem participar da
pesquisa.

Antes de decidir, € importante que entenda todos os procedimentos, os
possiveis beneficios, riscos e desconfortos envolvidos nesta pesquisa. A qualquer
momento, antes, durante e depois da pesquisa, vocé podera solicitar mais
esclarecimentos, recusar-se ou desistir de participar sem ser prejudicado,
penalizado ou responsabilizado de nenhuma forma.

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com o
pesquisador responsavel Sindiany Suelen Caduda dos Santos, no celular (79) 9
96430-5420, no enderecgo institucional Departamento de Biologia, bloco A, na
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Universidade Federal de Sergipe, campus Sao Cristovao, localizada na Av. Marechal
Rondon e e-mail: sindiany@academico.ufs.br

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal de Sergipe. “O CEP €& um colegiado interdisciplinar e
independente, de relevancia publica, de carater consultivo, deliberativo e educativo,
criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade
e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrbdes
éticos” (Resolugdo CNS n° 466/2012, VII. 2).

Caso vocé tenha duvidas sobre a aprovacado do estudo, seus direitos ou se
estiver insatisfeito com este estudo, entre em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Sergipe, situado na Rua Claudio
Batista s/n° Bairro: Sanatoério — Aracaju CEP: 49.060-110 — SE. Contato por e-mail:
cep@academico.ufs.br .Telefone: (79) 3194-7208 e horarios para contato— Segunda
a Sexta-feira das 07:00 as 12:00h.

Todas as informacdes coletadas neste estudo serdo confidenciais (seu nome
jamais sera divulgado) e utilizadas apenas para esta pesquisa. Somente nés, o
pesquisador responsavel e/ou equipe de pesquisa, teremos conhecimento de sua
identidade e nos comprometemos a manté-la em sigilo.

Para maiores informagdes sobre os direitos dos participantes de pesquisa,
leia a Cartilha dos Direitos dos Participantes de Pesquisa elaborada pela
Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa (Conep), que esta disponivel no site:

http://conselho.saude.gov.br/images/comissoes/conep/img/boletins/Cartilha_Di
reitos_Participantes_de Pesquisa_2020.pdf

Caso vocé concorde e aceite participar desta pesquisa, devera rubricar todas
as paginas deste termo e assinar a ultima pagina, nas duas vias. Eu, o pesquisador
responsavel, farei a mesma coisa, ou seja, rubricarei todas as paginas e assinarei a
ultima pagina. Uma das vias ficara com vocé para consultar sempre que necessario.

O QUE VOCE PRECISA SABER:

DE QUE FORMA VOCE VAI PARTICIPAR DESTA PESQUISA: Sua participagao
nesta pesquisa se dara por meio do recebimento de questionarios que
conterao questoes sobre: O perfil do uso de tecnologias digitais para estudos
de conteudos de Biologia; Concepgao sobre a eficacia das midias digitais no
aprendizado de genética; Concepcgao sobre a eficacia das plataformas digitais
no aprendizado de biotecnologia; Concepgcdes sobre integrar as plataformas
digitais utilizadas pelos alunos, para os estudos de Genética e Biotecnologia,
as aulas presenciais e aos estudos em casa; e Desafios e dificuldades
encontradas ao fazer o uso das plataformas digitais.Ao receber o questionario,
este devera ser respondido e entregue a pesquisadora, de forma manual.

RISCOS EM PARTICIPAR DA PESQUISA: Considerando os aspectos do
processo de coleta de dados qualitativos, podem ser apontados alguns
incbmodos ou outros transtornos aos participantes, como o fato do
participante sentir-se constrangido com alguma pergunta ou pratica
desenvolvida nas formagcoes ou até mesmo possa reter a informagao com
receio da veracidade de seu anonimato. Desse modo a pesquisadora se
responsabilizara em auxiliar as participantes para minimizagado e protecao de
quaisquer riscos durante toda a coleta de dados, podendo o participante ao


mailto:cep@academico.ufs.br
http://conselho.saude.gov.br/images/comissoes/conep/img/boletins/Cartilha_Direitos_Participantes_de_Pesquisa_2020.pdf
http://conselho.saude.gov.br/images/comissoes/conep/img/boletins/Cartilha_Direitos_Participantes_de_Pesquisa_2020.pdf
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sentir-se incomodado com alguma situagao, optar por nao realizar essa etapa
e até mesmo desistir de participar do presente estudo.

BENEFICIOS EM PARTICIPAR DA PESQUISA: Como a pesquisa é de cunho
social, pode trazer como beneficios o empoderamento aos estudantes na
medida em que revelam as potencialidades das plataformas que esses
estudantes ja utilizaram.

PRIVACIDADE E CONFIDENCIALIDADE: Os dados gerados nessa pesquisa -
gravacoes de voz, imagens, entrevistas ou respostas de questionarios - serdao
utilizados em publicacées cientificas de forma que serao garantidas a
privacidade e a confidencialidade, nao permitindo a identificagdo do
participante.

ACESSO A RESULTADOS DA PESQUISA: Caso solicite, vocé tera acesso a
todos os resultados que foram originado durante a execugao da pesquisa.

CUSTOS ENVOLVIDOS PELA PARTICIPACAO DA PESQUISA: Vocé nao tera
custos para participar desta pesquisa; se vocé tiver gastos com exames,
transporte e alimentagao, inclusive de seu acompanhante (se necessario), eles
serao reembolsados pelas pesquisadoras. A pesquisa também nao envolve
compensagoes financeiras, ou seja, vocé nao podera receber pagamento para
participar.

DANOS E INDENIZACOES: Se lhe ocorrer qualquer problema ou dano pessoal
durante a pesquisa, lhe sera garantido o direito a assisténcia médica imediata,
integral e gratuita, as custas do pesquisador responsavel, com possibilidade
de indenizagdo caso o dano for decorrente da pesquisa (através de vias
judiciais Cédigo Civil, Lei 10.406/2002, Artigos 927 a 954).

Consentimento do participante ||

Eu, abaixo assinado, declaro que concordo em participar desse estudo como

voluntario(a). Fui informado(a) e esclarecido(a) sobre o objetivo desta pesquisa, i,
ou foram lidos para mim, os procedimentos envolvidos, 0s possiveis riscos e
beneficios da minha participacao e esclareci todas as minhas duvidas.
Sei que posso me recusar a participar e retirar meu consentimento a qualquer
momento, sem que isto me cause qualquer prejuizo, penalidade ou
responsabilidade. Autorizo o uso dos meus dados de pesquisa sem que a minha
identidade seja divulgada.

Recebi uma via deste documento com todas as paginas rubricadas e a ultima
assinada por mim e pelo Pesquisador Responsavel.

Nome do(a) participante:

Assinatura:
Local/data:

Declaragcao do pesquisador

Declaro que obtive de forma apropriada, esclarecida e voluntaria o Consentimento
Livre e Esclarecido deste participante para a participagdo neste estudo. Entreguei
uma via deste documento com todas as paginas rubricadas e a ultima assinada por
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mim ao participante e declaro que me comprometo a cumprir todos os termos aqui
descritos.
Nome do Pesquisador Responsavel:

Assinatura:
Local/data:

Nome do auxiliar de pesquisa/testemunha quando aplicavel:

Assinatura:
Local/data:

Assinatura Datiloscopica (quando néo alfabetizado)

APENDICE D: Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE

g4 UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE %‘%
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Ola, fagco parte de um grupo de cientistas! Me chamo Maria Rebeca Santos
Machado, e sou académica na Universidade Federal de Sergipe. Estamos aqui para
conversar com vocé e o adulto que te acompanha. Vem com a gente!

Vocé esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa que se chama: “O
Papel das Tecnologias Digitais no Aprofundamento dos conteudos de Biologia junto
aos do Ensino Médio”.
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Este documento serve para vocé ficar sabendo de tudo sobre a pesquisa e o
que vai acontecer nela, ndo se esqueca, qualquer duvida é s6 perguntar para o
pesquisador ou seu responsavel.

Sua contribuicdo é importante, porém, vocé nao deve participar se nao quiser. Vocé
decidira se participara ou nao.

Seus responsaveis também precisardo autorizar! Iremos conversar com ele/a e
explicar, vocés dois terdo que concordar.

Antes de decidir, € importante que vocé entenda porque esta pesquisa esta sendo
realizada e como sera desenvolvida.

Mesmo se vocé aceitar agora, vocé pode mudar de ideia a qualquer momento e
dizer que nao quer mais fazer parte. Em todos esses casos esta tudo bem, vocé nao
sera prejudicado de nenhuma forma. Para participar vocé nem seus pais nao
precisam pagar nada.

Por que a pesquisa esta sendo realizada? Ela esta sendo feita para “ Investigar
como as tecnologias digitais contribuem para o aprofundamento dos estudos de
Biologia no Ensino Médio, avaliando as concepgbdes dos estudantes do Ensino
Médio sobre a utilizagao de tecnologias digitais para aprofundar os conteudos de
Biologia, do 2° anos junto aos estudantes do 3° ano do Centro de Exceléncia Santos
Dumont, em Aracaju. A relevancia dessa pesquisa reside no potencial uso das
TDICs para tornar o aprendizado mais eficaz, dindmico e acessivel, especialmente
para conteudos mais complexos. Compreender as concepgdes dos estudantes
sobre o uso das tecnologias para o aprofundamento dos conteudos, ndo apenas
contribuira para a constru¢gdo de conhecimento, mas também fornecera informacgdes
valiosas para o desenvolvimento de estratégias educacionais para os docentes.

Quem pode participar? Alunos do 3° ano do Centro de Exceléncia Santos Dumont
que concordarem voluntariamente em participar da pesquisa.

O que vai acontecer durante a pesquisa? Se vocé quiser participar, durante a
pesquisa, irao responder a um questionario misto que contém perguntas objetivas e
subjetivas sobre o uso de tecnologias digitais para o aprofundamento dos conteudos
e Biologia.

Quais sdao os riscos ao participar? Os riscos associados a participagcdo na
pesquisa sdao minimos. Podendo o estudante se opor a ndo responder qualquer
pergunta uma que desperte constrangimento ou reflexdes pessoais.
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Mas nao se preocupe! Vamos tomar bastante cuidado. Sera assegurado o
suporte necessario para lidar com qualquer reacédo adversa que possa surgir durante
o estudo.

Participar desta pesquisa pode ser bom pois: Trara beneficios significativos,
tanto para os estudantes envolvidos quanto para a comunidade em geral. Através do
estudo sobre o uso das tecnologias digitais e o0 acesso a diferentes plataformas sera
possivel colaborar com as transformagbes na pratica pedagdgica, e permitira
reconhecimento de possiveis potencial das plataformas digitais apresentadas e
analisadas no decorrer da pesquisa. Os alunos terdo a oportunidade de contribuir
com a pesquisa cientifica a partir da sua participagdo. Além disso, a tal pesquisa
promovera a reflexdo sobre questdes educacionais e tecnologicas urgentes e podera
estimular o desenvolvimento de uma visdo mais acolhedora que busca agregar no
conhecimento aliado as tecnologias e reflexiva em relagcdo ao uso das midias
digitais.

IMPORTANTE

Ninguém vai saber sobre as suas informacdes e seu nome jamais sera divulgado.
Somente o pesquisador e/ou equipe de pesquisa saberdo da sua identidade e nos
prometemos manter tudo em segredo.

Acesso a resultados parciais ou finais da pesquisa: Quando terminar a gente pode te
contar o que descobrimos, os resultados dos exames e da pesquisa. O participante
tem o direito, caso solicite, a ter acesso aos resultados da pesquisa.

E ai, quer participar? Faca um x na sua opgao.
Sim ( ) Nao ()

Se vocé marcou sim, por favor assine aqui:
Declaragao do participante

Eu, , aceito a participar da
pesquisa. Entendi as informacdes importantes da pesquisa, sei que posso desistir de
participar a qualquer momento e que isto ndo ira causar nenhum outro problema.
Autorizo a divulgacao dos dados obtidos neste estudo mantendo em sigilo a minha
identidade. Os pesquisadores conversaram comigo e tiraram minhas duvidas.

Assinatura:
Data:

Acesso a informagao
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Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com o
pesquisador responsavel, Sindiany Suelen Caduda dos Santos, nos telefones
, celular (79) 9 9630-5420 (incluir fixo e celular), endereco Avenida
Augusto Franco, 3500. Ponto Novo. Aracaju - SE. CEP 49097-670 e e-mail
sindiany@academico.ufs.br . Este estudo foi analisado por um Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) que é um 6rgao que protege o bem-estar dos participantes de
pesquisas. Caso vocé tenha duvidas e/ou perguntas sobre seus direitos como
participante deste estudo ou se estiver insatisfeito com a maneira como o estudo
esta sendo realizado, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
da Universidade Federal de Sergipe, situado na Rua Claudio Batista, S/N Bairro:
Sanatério — Aracaju CEP: 49.060-110 - SE. Contato por e-mail:
cep@academico.ufs.br. Telefone: (79) 3194-7208 e horarios de contato — Segunda a
Sexta-feira das 07:00 as 12:00h.

Declaragao do pesquisador

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o assentimento deste
participante para a participagdo neste estudo. Declaro ainda que me comprometo a
cumprir todos os termos aqui descritos.

Nome do Pesquisador:

Assinatura:
Local/data:

Nome do auxiliar de pesquisa/testemunha:

Assinatura:
Local/data:
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