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RESUMO

A Mata Atlantica é um dos biomas mais ricos em biodiversidade do Brasil e do mundo, com
valiosos Servigos Ecossistémicos. No entanto, também ¢ um dos biomas mais impactados
pelas acdes humanas, o que torna fundamental a implementacao de estratégias de Educagao
Ambiental para a sua conservagdo. Dito isso, o objetivo geral desta pesquisa € avaliar as
contribuicdes das estratégias metodoldgicas de Educacdo Ambiental (EA) para abordar a
conservagdo dos Servicos Ecossistémicos (SEs) da Mata Atlantica, nos espagos educacionais
formal e nao-formal. Metodologicamente utilizou-se a revisdo sistematica da literatura, com
uso do protocolo PRISMA 2020. Foram encontradas 15 dissertacdes dentro da tematica. Com
base na Analise de Conteudo de Bardin desenhou-se as caracteristicas gerais dos trabalhos,
verificou-se que existem regides em evidéncia na publicagdo de estudos na area, com
destaque para a regiao Nordeste, foi identificada a existéncia de nivel de ensino preferencial
na producao de trabalhos no tema, com destaque para os anos finais do Ensino Fundamental.
Diferentes categorias surgiram da andlise de dados: servigos ecossistémicos, servigos
ambientais ou recursos naturais?; servigos de provisdo: conservagdo dos rios; servicos de
provisao e cultural: conservagdo de plantas medicinais e alimentares; a escola como espaco
educacional formal da educagdo ambiental; as unidades de conservagdo como espago
educacional ndo-formal; da escola a comunidade: espaco nao-formal para pratica ambiental;
oficina como estratégia educacional em educacdo ambiental; trilha como experiéncia pratica
em educacdo ambiental; horta pratica conservadora ou critica?; e por fim, metodologias
ativas na educagao ambiental. A necessidade de priorizar o uso de estratégias metodoldgicas
ativas atreladas a macrotendéncia critica da EA ¢ um elemento destacado na andlise.
Observada a lacuna, foram construidos planos de aulas com abordagens e/ou metodologias
ativas para discutir no Ensino Médio os SEs da Mata Atlantica em Unidades de Conservagao
do territorio sergipano. Espera-se que futuras pesquisas possam utilizar esses planos como
base para desenvolver novas experiéncias educacionais e contribuir assim para a promog¢ao

do ensino sobre a conservagao dos SEs da Mata Atlantica em Sergipe, e Brasil.

Palavras-chaves:educagdao ambiental; educacao basica; metodologias ativas.



ABSTRACT

The Atlantic Forest is one of the biomes with the richest biodiversity in Brazil and in the
world, with valuable Ecosystem Services. However, it is also one of the biomes most
impacted by human actions, which makes the implementation of Environmental Education
strategies essential for its conservation. That said, the general objective of this research is to
evaluate the contributions of Environmental Education (EE) methodological strategies to
address the conservation of Ecosystem Services (ESs) of the Atlantic Forest, in formal and
non-formal educational spaces. Methodologically, a systematic literature review was used,
using the PRISMA 2020 protocol. 15 dissertations within the theme were found. Based on
Bardin's Content Analysis, the general characteristics of the works were designed, it was
found that there are regions in evidence in the publication of studies in the area, with
emphasis on the Northeast region, the existence of a preferential level of education in the
production of works on the theme was identified, with emphasis on the final years of
Elementary School. Different categories emerged from the data analysis: ecosystem services,
environmental services or natural resources?; provision services: river conservation;
provision and cultural services: conservation of medicinal and food plants; the school as a
formal educational space for environmental education; conservation units as a non-formal
educational space; from school to community: non-formal space for environmental practice;
workshop as an educational strategy in environmental education; trail as a practical
experience in environmental education; conservative or critical practical garden?; and finally,
active methodologies in environmental education. The need to prioritize the use of active
methodological strategies linked to the critical macro trend of EA is an element highlighted in
the analysis. Observing the gap, lesson plans were created with active approaches and/or
methodologies to discuss the ESs of the Atlantic Forest in Conservation Units in the Sergipe
territory in high school. It is expected that future research can use these plans as a basis for
developing new educational experiences and thus contribute to the promotion of teaching

about the conservation of the Atlantic Forest SEs in Sergipe and Brazil.

Keywords:environmental education; basic education; active methodologies.
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1 INTRODUCAO

A Mata Atlantica ¢ um dos biomas mais biodiversos do Brasil ¢ do mundo,
reconhecida como importante hotspot para a conservacao da biodiversidade global. No
entanto, dados do MapBioma indicam que, entre 2019 e 2023, as areas desmatadas nesse
bioma mais que dobraram nos estados brasileiros. Muitos de seus rios enfrentam sérios
problemas de qualidade e quantidade de dgua e cerca de 25% das espécies de fauna e flora
estdo ameacadas, o que resulta em impactos significativos nos seus Servigcos Ecossistémicos
(Sosma, 2023; MapBioma, 2024).

Os Servigos Ecossistémicos (SEs) sdo beneficios que os ecossistemas oferecem aos
seres humanos, classificados em trés categorias: servigo cultural, servigo de provisdo, e
servico de regulacdo (Sinisgalli; Sousa, 2020; Embrapa, 2019). De acordo com Silva et al.
(2020) faz-se necessario abordar essa tematica em diferentes ambientes educacionais, dado o
cenario de crise socioambiental. Eles defendem que o contato ser humano/natureza ¢
necessario para entender a importancia da conservagao e do uso sustentavel desses servigos.

Nesse contexto, a Educacdo Ambiental (EA) emerge como processo eficaz para
promover mudangas, seja  em escolas, Orgdos publicos ambientais, organizacdes
ndo-governamentais e outros espagos. Embora o enfoque da EA possa variar, sua pratica ¢
essencial e pertinente nos ambientes educacionais formais, informais e nao-formais, com
abrangéncia em todos os niveis de ensino (Oliveira; Domingos; Colasante, 2020).

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) estabelece o marco legal para a
EA no Brasil, reconhecendo-a como direito educacional. A PNEA abrange a EA em dois
contextos: formal e ndo-formal. A EA formal diz respeito ao ensino realizado no ambiente
escolar, dentro dos curriculos institucionais. Por outro lado, as praticas educativas voltadas
para a sensibiliza¢do coletiva que ocorrem fora dos muros da escola se dividem em dois
subgrupos: da educa¢do nao-formal, que acontece em locais como museus, zoologicos,
jardins botanicos e exposi¢des, ¢ da educacdo informal, que se relaciona aos ambientes
familiares e do cotidiano (Brasil, 1999; Jacobucci, 2008; Marandino, 2017).

Independentemente do local ou do publico-alvo, educar vai além da simples
reproducdo de condutas, comportamentos ou atitudes. (Oliveira; Domingos; Colasante,
2020). Desse modo, ¢ relevante compreender os caminhos tedrico-metodologicos que
conduzem a pratica da EA.

As acdes de EA podem ser agrupadas em trés possibilidades tedricas e praticas, que

decorrem da organizagdo tedrico-metodologica de trés macrotendéncias: Conservacionista,
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Pragmatica e Critica. A Conservacionista foca nas questdes “verdes” das florestas e “azuis”
das aguas, além de tratar de temas como biomas e SEs sob a perspectiva do ecocentrismo e
preservacionismo. Em contrapartida, a Pragmatica tem carater mais industrial, centrada no
consumo e no desenvolvimento sustentavel (Layrargues; Torres, 2022).

No entanto, tanto a Conservacionista quanto a Pragmatica sao reducionistas, pois nao
adotam visdo sistémica na pratica pedagogica. Elas desconsideram a complexidade do
fendomeno analisado, fragmentam a realidade e selecionam apenas partes dela, sem levar em
conta os diversos fatores que a compdem, como aspectos ideoldgicos, politicos, econdmicos e
as relagdes de poder envolvidos nas questdes ambientais (Layrargues; Torres, 2022).

Por outro lado, a macrotendéncia Critica nao deixa de abordar estes fatores nem de
problematizar a interdependéncia da sociedade aos recursos naturais. A EA Critica destaca-se
pelo seu carater emancipatorio, transformador e que prioriza a mudanga coletiva e a
compreensao abrangente das questdes socioambientais (Layrargues; Torres, 2022;Layrargues;
Lima, 2014;Inea, 2014).

Do ponto de vista da EA como pratica, diversas metodologias podem ser associadas
as macrotendéncias. Dentre elas, destacam-se visitas técnicas, campanhas e palestras,
conforme evidenciado no estudo de Vidal, Nogueira e Campos (2018). Além do mais, a
pratica pedagdgica pode incluir oficinas, rodas de conversa, foruns de debate, sessdes de
cinema comunitarias e outras atividades (Inea, 2014).

Contudo uma busca inicial nas bases de dados Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagoes (BDTD), Catdlogo de Teses e Dissertacoes da Capes (CTDC), Scientific
Electronic Library Online (Scielo) e o Repositorio educacional UFS, com o cruzamento das
palavras-chave  Estratégias = Metodoldgicas, Educacio  Ambiental, Servicos
Ecossistémicos, Praticas Pedagégicas, Mata Atlantica ¢ Revisiao Sistematica, revelaram
amplo campo de trabalhos em ambientes educacionais formais e nao-formais. Ao mesmo
tempo, notou-se revisdes sistemdticas da literatura nacional publicadas em menos de quatro
anos que reunem, de maneira geral, sem especificar uma tematica da EA, estratégias e
praticas ambientais, sobretudo no espago formal.

Ramos (2017), identificou as concepgdes e praticas de Educagdo Ambiental na
Escola Municipal Maria Isabel, localizada na Area de Protecio Ambiental do Litoral Sul, em
Estancia, Sergipe. Silva (2020), realizou uma revisdo critica e sistematica no portal de
periddicos da CAPES, investigando as praticas e agdes de Educagdo Ambiental

desenvolvidas nos ultimos dez anos no Brasil, com foco no ensino médio. Oliveira (2021),
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analisou o funcionamento metodoldgico, os métodos e as tendéncias das intervengdes
educacionais ambientais em contexto escolar

Ja Alves (2021), caracterizou a producao académica sobre Educagdo Ambiental nas
areas de Ensino e Educagdao em Ciéncias, entre 2017 e 2020. Gomes e Pedroso (2021,
apresentam metodologias de ensino em Educagdo Ambiental desenvolvidas em
pesquisas no contexto do ensino fundamental. Oliveira (2022), conduziu uma revisao
sistematica da literatura nacional sobre percep¢do ambiental nas escolas, avaliando como
esses estudos tém contribuido para o planejamento e desenvolvimento de praticas de
Educacao Ambiental.

Santos (2023), fez um levantamento bibliografico sobre as principais metodologias
ativas utilizadas nas praticas de Educagdo Ambiental no Ensino Fundamental II. Gomes et al
(2023), analisaram as concepgoes e abordagens pedagogicas da Educacdo Ambiental entre os
anos de 2010 e 2020. Santos (2024), oferece um panorama das agdes de Educacdo Ambiental
que integram escolas e unidades de conservagdo no estado do Rio de Janeiro.

Visto o cendrio, essa caréncia de revisdes sistematicas mais especificas que integrem
abordagens pedagogicas tanto de espagos formal quanto ndo-formal para discutir a
conservacao dos SEs da Mata Atlantica evidencia uma lacuna significativa na produgao
académica. Essa auséncia reforca a relevancia deste estudo, que além de buscar sistematizar
metodologias educativas nos diferentes espagos de ensino, analisa suas contribui¢des em
relagdo as macrotendéncias da EA, propde um produto pratico que oferece subsidio para o
ensino e aprendizagem dos SEs na educagado basica.

Assim, essa pesquisa questiona: quais as contribui¢des das estratégias metodologicas
de Educacdo Ambiental para discutir sobre a conservagdo dos Servigos Ecossistémicos da
Mata Atlantica em espacos educacionais formal e ndo-formal, de forma critica? Como
hipdtese, acredita-se nas estratégias metodologicas de EA apontadas pela literatura cientifica
podem contribuir para a discussdo sobre a conserva¢dao dos SEs da Mata Atlantica, de forma
critica, no contexto dos espagos educacionais formal e nao-formal.

Nesse sentido, o objetivo geral do presente trabalho ¢ avaliar as contribuigdes das
estratégias metodoldgicas de Educacdo Ambiental (EA) para abordar a conservagdo dos
Servicos Ecossistémicos (SEs) da Mata Atlantica, nos espagos educacionais formal e
ndo-formal. Para esse proposito, tem-se como objetivos especificos: identificar os trabalhos
de Educacdo Ambiental realizados em pesquisas no territdrio brasileiro nos espagos
educacionais formal ¢ nao-formal, com énfase na conservacdo dos SEs da Mata Atlantica;

Investigar as estratégias metodoldgicas propostas nos trabalhos selecionados e as suas
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vantagens de uso para abordar a EA, relacionando a perspectiva tedrico-metodologica de
cada trabalho com as macrotendéncias da EA; e elaborar estratégias metodologicas que
podem ser utilizadas pelos docentes em espagos educacionais formal e ndo-formal para
abordar a conservacdo dos SEs da Mata Atlantica no contexto sergipano.

Do ponto de vista da motivagdo pessoal, essa tematica surge da minha experiéncia
académica no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), por meio do
projeto intitulado “Servicos Ecossistémicos (SEs) da Mata do Junco, Sergipe: Documentario
Acessivel para Discutir Questdes Socioambientais na Escola”. Além disso, decorre das
minhas participagdes como voluntaria no projeto de pesquisa “Metodologias Ativas e Uso de
Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagdo em Escolas da Rede Publica de Sergipe”,
realizado pelo Grupo de Estudos e Pesquisas Interdisciplinares em Metodologias Ativas da
Universidade Federal de Sergipe (GEPIMA/UFS), e no projeto de extensao “A Escola, o
Manguezal e o Remo” (EMARE), desenvolvido pelo mesmo grupo de pesquisa, em parceria
com a Escola Estadual Professor Joaquim Vieira Sobral e a Escola de Remo Cajueiros.

Essas vivéncias proporcionaram compreensao aprofundada sobre a importancia da EA
na sensibilizacdo para a conservagdo dos SEs da Mata Atlantica, bem como sobre o papel
importante das metodologias e abordagens ativas em intervengdes planejadas e organizadas.
Tais fatos despertaram o meu interesse em investigar estratégias metodologicas aplicaveis aos
ambientes educacionais formal e ndo-formal, com énfase na discussdo e protecdo desse
bioma.

Dito isso, este trabalho ¢ organizado da seguinte forma: inicia-se com a apresentagao
do referencial teorico sobre os Servigcos Ecossistémicos no contexto da Mata Atlantica;
Educacdo Ambiental e os espagos educacionais; e as macrotendéncias politica-pedagogicas
da Educagdo Ambiental brasileira e estratégias metodologicas. Na sequéncia, sdo abordados
os procedimentos metodologicos, que incluem a revisao sistemdtica da literatura e o
protocolo PRISMA, além dos critérios de inclusdo e exclusdo, a estratégia de busca e selecao
das bases de dados, andlise de conteudo e a construgdo e apreciagao experiencial dos planos
de aula. Posteriormente, sdo apresentados os resultados e discussdo, e, por fim, as

consideragdes finais, nas quais € respondida a pergunta de pesquisa e apresentadas sugestoes.

2 REFERENCIAL TEORICO

Neste trecho, serd apresentado o referencial tedrico base da pesquisa, dividido em
topicos. O primeiro topico aborda os Servicos Ecossistémicos no contexto da Mata Atlantica.

Em seguida, apresenta-se o topico sobre Educacdo Ambiental e os espagos educacionais; ¢
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examinada a trajetoria da EA no Brasil, com destaque para os principais documentos que
orientam sua implementa¢do no ambito educacional, bem como os espacos dedicados ao seu
desenvolvimento. Por fim, serdo abordadas as macrotendéncias politico-pedagogicas da

Educag¢dao Ambiental brasileira e estratégias metodologicas.
2.1 Servi¢os Ecossistémicos no contexto da Mata Atlantica

A Mata Atlantica é o bioma mais biodiverso do mundo, com mais de 90% de sua
extensao localizada no Brasil, abrangendo 3.429 municipios e 17 estados. Este bioma ¢ lar de
mais de 20.000 espécies de flora e fauna, incluindo 384 espécies de mamiferos e 1.025
espécies de aves que desempenham papel crucial na manutencdo da estabilidade ambiental.
Destaca-se também por possuir a maior diversidade de arvores por hectare no planeta, em um
unico levantamento identificou mais de 400 espécies, essa pluralidade arborea contribui
significativamente para o sequestro de carbono que contribui diretamente na mitigacdo do
aquecimento global (Sosma, 2023).

Este bioma cobre nove das doze bacias hidrograficas do Brasil e é fonte essencial de
agua para a populacdo. Fundamental para a economia nacional, responde por 80% das
atividades econdmicas e abriga cerca de 70% dos brasileiros. Além do mais, exerce papel
vital na polinizagdo de cultivos agricolas que produzem a maior parte dos alimentos
consumidos no pais (Sosma, 2023).

A espécie nativa pau-brasil (Caesalpinia echinata), originaria desse bioma, deu nome
ao pais. Na contemporaneidade, a Mata Atlantica continua a ser simbolo cultural que abriga
29 grupos étnicos indigenas distribuidos em 196 terras indigenas. No mais, o bioma ¢
moradia de comunidades quilombolas e de outros grupos tradicionais (Sosma, 2023).

Todos os beneficios da Mata Atlantica, como a oferta de recursos hidricos, a
estabilidade ambiental promovida pela fauna e flora, além da producao agricola e o
patrimonio cultural brasileiro, sdo exemplos de SEs fornecidos por esse bioma. Virios
autores tém se dedicado a definir os SEs ou Servicos Ambientais. Entre as defini¢des mais
relevantes, destaca-se a do Millennium Ecosystem Assessment, que, com base no trabalho de
Sinisgalli e Sousa (2020, p. 5), simplifica o conceito ao definir SEs como "os beneficios
provindos dos ecossistemas".

Neste contexto, a seguir sdo apresentadas as categorias de SEs conforme a Avaliacao
Ecossistémica do Milénio (Millennium Ecosystem Assessment) de 2003 e 2005, com base nos
trabalhos de Sinisgalli e Sousa (2020) e da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

(2019). O servigo de provisao ou abastecimento, refere-se a capacidade dos ecossistemas de
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fornecer recursos materiais essenciais para a sobrevivéncia e o bem-estar das populagdes
humanas, incluindo os alimentos, madeira e dgua, sendo esta tltima fundamental para a vida
e para diversas atividades econdmicas (Sinisgalli; Sousa,2020;Embrapa, 2019).

Ja o servigo de regulacdo, deriva das fungdes ecossistémicas que mantém o equilibrio
de processos ecoldgicos, como a regulagdo climatica que afeta diretamente as condi¢des para
a tarefa humana. Por fim, o servigo cultural, que engloba fung¢des informativas dos
ecossistemas naturais ou seminaturais, promove o bem-estar psicoldgico ao proporcionar
valores religiosos e espirituais, além de gerar conhecimento (Sinisgalli; Sousa,2020;Embrapa,
2019).

Uma quarta categoria de servigo, conhecida como servigo de suporte, ja integrou a
classificagdo dos servicos ecossistémicos. No entanto, a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio
da ONU (Organizagao das Nagdes Unidas), publicada em 2005, optou por sua exclusdo. Isso
ocorreu porque os servigos de suporte sdo considerados processos intermedidrios que
viabilizam os servicos cultural, de provisdo e de regulacdo (Sinisgalli; Sousa, 2020; Embrapa,
2019).

Apesar das caracteristicas notadveis da Mata Atlantica e de seus SEs, esse bioma ¢ o
mais ameacado do mundo. Na contemporaneidade, restam apenas 24% de sua area original,
distribuida em fragmentos cada vez menores. Dados do MapBioma revelam que, entre
2019-2023, as areas desmatadas desse bioma mais do que dobraram nos estados brasileiros.
Embora esse bioma seja um dos principais hotspots para a conservacao da biodiversidade
global, ele continua em grave perigo. Muitos de seus rios enfrentam problemas de qualidade e
quantidade de 4agua, e cerca de 25% das espécies de fauna e flora estdo ameacadas
(Sosma,2023;MapBioma, 2024).

Diante desse cenario, compreender o conceito de SEs, identificar os diferentes tipos
existentes e entender como estes se relacionam com as atividades humanas ¢ fundamental
para reconhecer a importancia da conservagdo do meio ambiente e seus servigos (Sinisgalli;
Sousa, 2020; Embrapa, 2019). Para Barbosa et al. (2019), esse reconhecimento representa um

passo significativo para debater as questdes ambientais no Brasil..
2.2 Educacio Ambiental e os espacos educacionais

Segundo a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que estabelece a Politica Nacional
do Meio Ambiente no Brasil, (art. 2° inciso I) considera “o meio ambiente como um
patrimonio publico a ser necessariamente assegurado e protegido” e ainda aponta a EA como

diretriz em “todos os niveis de ensino, inclusive a educa¢ao da comunidade”(art. 2°, inciso X)
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(Brasil, 1981,s.p.). Ainda nessa linha, a Constitui¢cao Federal de 1988, reforca no art. 225, 1°,
inciso VI, o dever do Estado e sociedade de “promover a educacdo ambiental em todos os
niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservagdo do meio ambiente”(Brasil,
1988,s.p.).

Ao examinar as resolucdes do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) que
estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, observa-se que
o artigo 8°, reafirma a importancia da EA. Conforme o texto legal, as atividades educativas
ambientais devem ser desenvolvidas de maneira “interdisciplinar, continua e permanente em
todas as fases, etapas, niveis e modalidades, nao devendo, como regra, ser implantada como
disciplina ou componente curricular especifico” (Brasil, 2012, p.3).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) também reconhecem a importancia de
incluir o Meio Ambiente como tema transversal nos curriculos escolares, permeando toda a
pratica educacional (Brasil, 1997). De maneira semelhante, o Programa Nacional de
Educagdo Ambiental (ProNEA) enfatiza a transversalidade e a interdisciplinaridade da
Educacao Ambiental nas escolas (Brasil, 2005).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB), Lei n® 9.394/96, faz apenas
referéncias limitadas a EA. A lei menciona a tematica no artigo 32, inciso II, estabelece que,
no ensino fundamental, ¢ essencial promover a “compreensdo ambiental natural e social do
sistema politico, da tecnologia, das artes e dos valores que fundamentam a sociedade”. E no
artigo 36, § 1°, determina que os curriculos do ensino fundamental e médio devem incluir,
obrigatoriamente, o “conhecimento do mundo fisico e natural e da realidade social e politica,
especialmente do Brasil”(Brasil, 1996, s.p.).

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), refor¢a nos artigos 2° da Lei n°
9.795/99 a EA como “um componente essencial e permanente da educac¢ao nacional”’(Brasil,

1999, s.p.). Ainda nesse documento a defini¢ao de EA aparece como:

0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Brasil, 1999, cap.

I, art. 19).

Esse documento estabelece o marco legal para a EA no Brasil, reconhecendo-a como

direito educacional. No campo das agdes, a PNEA abrange a EA em dois espagos
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educacionais: formal ¢ ndo-formal. A EA formal refere-se a “educac¢ao escolar desenvolvida
no ambito dos curriculos das institui¢des de ensino publicas e privadas” (Brasil, 1999, cap. 11,
art. 99). Ou seja, o espago escolar, que vai desde a Educagdo Bésica até o Ensino Superior,
que ¢ definido pelas Diretrizes e Bases da Educacao Nacional. Esse conceito engloba todas as
instalagdes da instituicdo, incluindo “salas de aula, laboratorios, quadras de esportes,
biblioteca, patio, cantina e refeitério” (Jacobucci, 2008, p. 56)

O artigo 13 da PNEA define a EA ndo-formal como “acdes e praticas educativas
voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a sua organizacao e
participacdo na defesa da qualidade do meio ambiente” (Brasil, 1999, s.p.). O paragrafo tinico
do mesmo artigo estabelece que o Poder Publico, em niveis federal, estadual e municipal,
incentivara escolas, universidades e organizagcdes ndo-governamentais na formulacdo e
organizacao de atividades relacionadas a EA na esfera do espago ndo-formal (Brasil, 1999).

Embora a defini¢ao fornecida pela PNEA ndo seja completamente clara, entende-se a
partir da definicdo de espago formal de educagdo, que o espaco ndo-formal abrange qualquer
local fora da escola onde atividades educativas podem ocorrer (Jacobucci, 2008). Essa
explicacdo, apesar de parecer simples, ¢ mais complexa do que aparenta. De acordo com
Marandino (2017), a educagdo que ocorre fora da escola se divide em dois subgrupos: a
educacdo nao-formal, que acontece em locais como museus, zooldgicos, jardins botanicos e
exposicdes; e a educacdo informal, que se relaciona a ambientes familiares e cotidianos.

A PNEA evidencia direitos politicos e pedagdgicos respaldados por documentos
significativos, como a Politica Nacional do Meio Ambiente, a Constituicdo Federal, a LDB e
os PCNs. A partir de 2001, o Censo Escolar passou a incluir a pergunta sobre a presenca da
EA nas escolas. Nos primeiros levantamentos, constatou-se que 52% das institui¢des
abordavam a questdo ambiental em seu curriculo, enquanto 18% desenvolviam programas
especificos sobre o tema. Essas informagdes foram declaradas pelas proprias escolas a
pesquisa anual conduzida pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep/MEC) (Inep, 2022).

Na contemporaneidade, 65% das escolas de ensino fundamental incorporam a
tematica ambiental em suas disciplinas e 27% desenvolvem projetos especificos sobre o
assunto (Inep, 2022). Porém, ¢ importante considerar em qual contexto da EA essas

atividades estdo sendo desenvolvidas.
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2.3 As macrotendéncias politica-pedagogica da Educacio Ambiental brasileira e

estratégias metodologicas

A EA como campo de conhecimento e pratica educacional, possui historia
relativamente recente. No inicio de sua trajetdria no Brasil, houve intensa busca por defini¢do
conceitual universal para essas praticas. Na contemporaneidade, ¢ consenso que ndo ¢
possivel formular conceito abrangente o suficiente para cobrir todo o espectro da EA
(Layrargues; Lima, 2014).

Inicialmente, a EA era considerada campo de saberes e praticas com abordagem
essencialmente conservacionista, destinada a fomentar uma nova sensibilidade em relacao a
natureza. Esse enfoque estava fundamentado na premissa de que conhecer a natureza ¢
crucial para ama-la e preserva-la, guiando-se pela conscientizacdo ecoldgica e apoiado pela
ciéncia ecologica (Layrargues; Lima, 2014). Os discursos da EA conservadora sdo aqueles
que ndo questionam a origem dos problemas e ndo buscam transformar a realidade (Inea,
2014).

Entre as caracteristicas dessa EA conservadora estdo: a visdo conservacionista da
natureza como algo intocdvel e a busca pela preservagdo total ou parcial de areas sem
examinar criticamente os modelos que utilizam esses recursos; foca na dinamica dos
ecossistemas sem promover reflexdo mais aprofundada, sendo essa reflexdo excegdo rara; o
individualismo nas agdes, que se concentra em mudangas e atitudes pontuais sem questionar
as causas politicas e socioeconOmicas subjacentes que promove comportamentos como
"Apague a luz", "Feche a torneira" e "Lave a calgada com balde" (Inea, 2014, p. 20).

Atitudes essas, tipicas da EA conservadora, que nao promove mudancas
significativas pois ndo enfrenta as questdes estruturais e sistémicas que sustentam os
problemas ambientais. Por fim, a ecoeficiéncia, que por sua vez refere-se a solucdes
tecnologicas voltadas para enfrentar desafios ambientais que buscam conciliar eficiéncia
econdmica com consumo consciente, contudo, essa postura ndo altera a logica fundamental
da producao e do consumo (Inea, 2014).

E relevante mencionar que o conservacionismo, o comportamento individualista e a
ecoeficiéncia, por si s0, ndo configuram educagdo conservadora. Priorizar essas ideias sem
examinar o sistema politico-econdmico existente; atenuar as consequéncias ambientais; € nao
agir nas causas € o que caracteriza a pratica educativa como conservadora (Inea, 2014).

Em outro momento da mesma linha de pensamento, surge a EA pragmatica, que

representa uma evolucdo da EA conservadora. Ambas compartilham caracteristicas
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comportamentalistas, individualistas e condutas de solu¢do pontuais. A principal diferenca
entre elas ¢ que a pragmatica tem seu foco na educacdo para o desenvolvimento e consumo
sustentavel. Por sua vez, a conservadora ¢ considerada a mais ingénua das macrotendéncias,
pois dissocia ecologia e politica (Layrargues; Lima, 2014).

A perspectiva pragmatica v€ a natureza como um conjunto de recursos naturais em
processo de esgotamento, com énfase na importancia de combater o desperdicio e revisar o
paradigma do lixo, que passa a ser encarado como residuo, ou seja, material que pode ser
reintegrado ao ciclo produtivo industrial. Essa estratégia educativa, muitas vezes, ocorre sem
reflexdo critica ou questionamento dos responsaveis, o que dificulta o enfrentamento efetivo
das crises ambientais(Layrargues; Lima, 2014).

Diante do cenario, emergiu a macrotendéncia critica, a qual se distingue das demais
por ser emancipatdria, transformadora e voltada para o processo de gestdo ambiental. A EA
critica no Brasil surgiu em contexto politizado e complexo, caracterizado pelo
amadurecimento da consciéncia e da cultura socioambiental. Esse avanco integra uma
compreensdo mais profunda sobre meio ambiente e sustentabilidade, além de conectar
conhecimentos de diversas disciplinas e unir as lutas de militdncias ecoldgicas e sociais que,
anteriormente, estavam divididas por falta de entendimento mutuo (Layrargues; Lima, 2014).

Nesse sentido, Layrargues (2020) aponta os retrocessos ambientais no Brasil durante o
governo Bolsonaro, e reforca a oportunidade de ruptura do sujeito ecoldgico conservador,
através da EA critica, com a ideia da formacdo do sujeito ecopolitico que se envolve
ativamente na luta politica e social, frente as questdes socioambientais.

As préaticas educativas no ambito da EA critica priorizam a mudanga coletiva e a
compreensdo abrangente das questdes socioambientais. Elas abordam a origem das crises
ambientais, refletindo sobre o todo. Entre os principios que orientam a macrotendéncia critica
estdo, a visao de ambiente como bem comum, que considera o meio ambiente nao apenas
como a natureza externa, mas como o €spago em que vivemos, com o qual temos relacdo de
interdependéncia, responsabilidade e consideragdo a producao e o consumo(Inea, 2014).

A historicidade, que busca entender o contexto historico do problema ambiental,
exigindo o estudo dos conflitos e dos atores envolvidos, tanto em escala local quanto global;
a praxis, que vai além de simples método, sendo principio educativo que destaca a
importancia da reflexdo e da andlise para a implementa¢do de boas praticas; a no¢do de
totalidade, que propde uma compreensdo sistémica dos problemas, ¢ fundamental para
encontrar solugdes reais para as questdes socioambientais, pois permite entender ndo apenas

uma parte da crise, mas também suas origens e consequéncias globais (Inea, 2014).
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E por fim, a emancipacao, que vai além da simples oposi¢ao ao aprisionamento fisico.
Ela se concretiza verdadeiramente quando as necessidades basicas, como moradia, alimento
e saude, sdao atendidas, permitindo que o individuo exer¢a o livre pensamento e desenvolva
solucdes de forma autonoma, sem depender de agentes externos (Inea, 2014).

Dito isso, a escola exerce atribuigoes relevantes na sociedade, caracterizando-se
como espaco educacional formal onde os sujeitos tém contato com diversos saberes. O
principal documento produzido pelas instituicdes € o Projeto Politico Pedagdgico (PPP), que
reune os fundamentos que orientam sua organizagdo e atuagdo, formulados para atender as
necessidades da comunidade escolar de acordo com as Diretrizes ¢ Bases da Educagao
Nacional (Inea, 2014).

Para incorporar a EA critica nas escolas, ¢ essencial considerar sua perspectiva
politica e sociologica no processo pedagogico. Essa integracdo comeca com a inclusdo de
seus principios no PPP com incentivos de projetos ambientais, seja no contraturno ou de
forma interdisciplinar nas disciplinas (Inea, 2014).

Nesse contexto, diversas metodologias podem ser adotadas para integrar a EA critica
nos espagos educacionais. Vidal, Nogueira e Campos (2018) destacam algumas estratégias
implementadas nas escolas do municipio de Montanha, no Espirito Santo, como atividades
praticas, visitas técnicas, campanhas, palestras e concursos. Outras agdes possiveis incluem
oficinas, rodas de conversa, foruns de debate ¢ sessoes de cinema comunitarias (Inea, 2014).

Entre essas estratégias, as metodologias ativas ganham destaque por transformarem
os alunos de receptores passivos em protagonistas do proprio aprendizado (Moran, 2017). A
gamificagdo, por exemplo, tem se mostrado uma estratégia pedagodgica inovadora nas
Ciéncias da Natureza e na Educagdo Ambiental, conforme evidenciado por Oliveira et al.
(2023). Outra possibilidade é o uso da horta escolar, que vai além da teoria e se torna uma
experiéncia concreta, como proposto por Damiano, Ichiba e Rezende (2020). Essas
estratégias metodoldgicas demonstram como diferentes caminhos podem ser explorados

pelos professores da educagdo basica, tanto dentro quanto fora da sala de aula.
3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, sera apresentado todo o percurso metodoldgico da pesquisa e seus aspectos
através dos seguintes topicos e sub-topicos: caracteristicas da pesquisa, revisdo sistematica da
literatura e o protocolo PRISMA; critérios de inclusdo e exclusdo; estratégia de busca e
selecao das bases de dados; andlise de conteudo; e por fim, a construcdo e apreciagao

experiencial dos planos de aula elaborados.
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3.1 Caracteristicas da pesquisa, revisdo sistematica da literatura e o protocolo

PRISMA

Com base nas caracteristicas do trabalho, trata-se de uma pesquisa bibliografica,
pois, desde o inicio, o pesquisador recorre a obras ja publicadas para investigar o assunto de
interesse. Essa abordagem permite a elaboragdo do tema e a coleta de informagdes relevantes
que contribuem para o desenvolvimento da pesquisa, para a revisao sistematica ou para a
constru¢ao de um quadro tedrico (Sousa; Oliveira; Alves, 2021).

Segundo Donato e Donato (2019) a revisdo sistematica da literatura investiga uma
questao ainda em aberto com uso de métodos previamente definidos para identificar todos os
trabalhos publicados relacionados ao tema em estudo. Esse método possibilita aos autores
aprofundar o conhecimento sobre o tema de interesse académico, por meio da avaliagdo
rigorosa das evidéncias encontradas. Adi¢do a isso, essa técnica permite a identificacdo de
lacunas que precisam ser solucionadas (Donato; Donato, 2019; Page et al., 2021).

A partir dessa base, o presente estudo também se caracteriza como uma pesquisa de
natureza interventiva, do tipo pesquisa e desenvolvimento, em que o pesquisador parte de um
problema identificado e se dedica ao desenvolvimento (ou produc¢do) de um produto ou
processo (como material didatico, projetos, metodologias, entre outros) que possibilite a
solucao desse problema (Texeira; Megid-Neto,2017).

No tocante a natureza dos objetivos, a pesquisa caracteriza-se pela abordagem mista,
quantitativa e qualitativa. A quantitativa permite determinar indicadores de frequéncia a partir
de dados numéricos representativos, enquanto a qualitativa valoriza as informagdes
subjetivas, com foco nos processos e fendmenos (Mussi et al., 2020).

Nessa perspectiva, foi utilizado o protocolo PRISMA (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses) 2020. Esse contém sete secdes com 27 itens, alguns
subdivididos em diferentes subitens que devem ser considerados no planejamento e execugdo
das etapas de revisao (Donato; Donato, 2019; Page et al., 2021).

Embora tenha surgido na area das Ciéncias da Satde, ¢ comum encontrar o protocolo
PRISMA aplicado em pesquisas no ensino de Ciéncias. O protocolo tem como objetivo
auxiliar os pesquisadores a planejar e conduzir revisdes sistematicas de forma segura, integra
e transparente (Marcondes; Silva, 2022). Dito isso, com a finalidade de cumprir os objetivos

propostos, procurou-se seguir as recomendagdes do PRISMA 2020.
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3.1.2 Critérios de inclusao e exclusao

Para a selecao dos trabalhos, foram estabelecidos critérios de elegibilidade de acordo
com o método PRISMA. Desse modo, foram definidos elementos de inclusdo e exclusdo

(quadro 1) para os estudos identificados durante a busca.

Quadro 1 - Critérios de inclusdo e exclusido dos trabalhos encontrados

Critérios de elegibilidade

e A proposta ou intervengdo deve abordar a discussdo sobre a
conservagdo dos Servigos Ecossistémicos da Mata Atlantica em

Critérios de inclusiao espacos educacionais formal ou ndo-formal.

® O estudo deve ser uma dissertagao, tese, trabalho de conclusdo
de curso ou artigo académico.

e Estudos publicados em Portgus e Inglés.

e A proposta ou intervengao esta voltada exclusivamente ao
contexto do ensino superior.

Critérios de exclusao e O trabalho completo ndo esta disponivel gratuitamente na base
de dados.

e Trabalhos duplicados na mesma base de dados ou em bases de
dados diferentes.

Fonte: Autora (2025)

Os critérios foram estabelecidos com base na natureza dos objetivos da pesquisa que
visam alcancar resultados. No mais, a definigdo desses critérios considera aspectos da questao

investigativa de forma a atender as necessidades do campo em estudo.

3.2.2 Estratégia de busca e selecao das bases de dados

A escolha das bases de dados foi fundamentada pela diversidade e relevancia das
fontes: a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes (BDTD) e o Catalogo de Teses
e Dissertacdes da Capes (CTDC) foram incluidos por serem vinculados as diversas
universidades de ensino superior e reunirem amplo acervo de teses e dissertacdes. A
Scientific Electronic Library Online (SciELO) foi selecionada por ser uma das maiores
plataformas para encontrar artigos brasileiros e internacionais.

Por fim, o Repositério Educacional da UFS foi escolhido por manter trabalhos de
conclusdo de curso (TCC) no contexto de Sergipe, muitos dos quais contém propostas ou
intervengdes que ndo sao publicados em formato de artigo e ficam disponiveis
exclusivamente na universidade. A escolha exclusiva pelo Repositdério da UFS para coletar os
dados de TCCs teve como propdsito ampliar as buscas dos trabalhos realizados pela tunica

universidade publica sergipana, desse modo, foi possivel diagnosticar o que ja tem sido
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estudado dentro da UFS. Além disso, Dados do MapBioma revelam que as 4reas desmatadas
no bioma Mata Atlantica em Sergipe entre os anos de 2019-2023 mais do que dobraram
(MapBioma, 2024).

A partir de uma busca inicial nas bases de dados foram identificados os termos de
busca que mais favoreciam o estudo. Dessa maneira, os descritores foram construidos em

forma de equagao (quadro 2).

Quadro 2 - Base de dados e equagdes de busca utilizadas para encontrar os trabalhos

Base de dados Equacdes de busca

campo de busca 1: “pratica pedagdgica”
campo de busca 2: “mata atlantica”

campo de busca 3: “educacdo ambiental”
campo de busca 1: “pedagogical practice”
Teses e Dissertagdes (BDTD) campo de busca 2: “atlantic forest”

campo de busca 3: “environmental education”

Biblioteca Digital Brasileira de

campo de busca 1: “pratica pedagodgica”
campo de busca 2: “servigos ecossistémicos”
campo de busca 3: “educagdo ambiental”
campo de busca 1: “pedagogical practice”
campo de busca 2: “ecosystem services”
campo de busca 3: “environmental education”

campo de busca 1: metodologia

campo de busca 2: “servicos ecossistémicos”
campo de busca 3: “educacdo ambiental”
campo de busca 1: methodology

campo de busca 2: “ecosystem services”
campo de busca 3: “environmental education”

campo de busca 1: metodologia

campo de busca 2: “mata atlantica”

campo de busca 3: “educagdo ambiental”
campo de busca 1: methodology

campo de busca 2: “atlantic forest”

campo de busca 3: “environmental education”
campo de busca 1: “estratégia metodoldgica”
campo de busca 2: “mata atlantica”

campo de busca 3: “educacdo ambiental”
campo de busca 1: “methodological strategy”
campo de busca 2: “atlantic forest”

campo de busca 3: “environmental education”

campo de busca 1: “estratégia metodologica”
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campo de busca 2: “servicos ecossistémicos”
campo de busca 3: “educacdo ambiental”
campo de busca 1: “methodological strategy’
campo de busca 2: “ecosystem services”
campo de busca 3: “environmental education”

’

Catalogo de Teses e Dissertagoes da

Capes (CTDC)

“pratica pedagdgica” AND “mata atlantica” AND
“educa¢ao ambiental”
“pedagogical practice” AND “atlantic forest” AND

“environmental education”

“pratica pedagogica” AND “servicos ecossistémicos”
AND “educa¢ao ambiental”

“pedagogical practice” AND “ecosystem services”
AND “environmental education”™

“estratégia metodologica” AND “mata atlantica” AND
“educac¢do ambiental”

“methodological strategy” AND “atlantic forest”
AND “environmental education”

“estratégia metodologica” AND “‘servicos
ecossistémicos” AND “educacao ambiental”
“methodological strategy” AND “ecosystem services”
AND “environmental education™

metodologia AND “mata atlantica” AND “educacdo
ambiental”

methodology AND “atlantic forest” AND
“environmental education”

metodologia AND “servicos ecossistémicos” AND
“educa¢do ambiental”

methodology AND “ecosystem services” AND
“environmental education”

Scientific Electronic Library Online
(SciELO)

“pratica pedagogica” AND “mata atlantica” AND
“educac¢do ambiental”
“pedagogical practice” AND “atlantic forest” AND

“environmental education”

“pratica pedagdgica” AND “servicos ecossistémicos”
AND “educacdo ambiental”

“pedagogical practice” AND “ecosystem services”
AND “environmental education”
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“estratégia metodoldgica” AND “mata atlantica” AND
“educa¢do ambiental”

“methodological strategy” AND “atlantic forest”
AND “environmental education”™

“estratégia metodoldgica” AND “servicos
ecossistémicos” AND “educa¢ao ambiental”
“methodological strategy” AND “ecosystem services”
AND “environmental education”

metodologia AND “mata atlantica” AND “educacao
ambiental”

methodology AND “Atlantic forest” AND
“environmental education”

metodologia AND “servicos ecossist€émicos” AND
“educagdo ambiental”

methodology AND “ecosystem services” AND
“environmental education”

Repositorio Educacional da UFS

“pratica pedagdgica” AND “mata atlantica” AND
“educa¢ao ambiental”
“pedagogical practice” AND “atlantic forest” AND

“environmental education”

“pratica pedagogica” AND “servicos ecossistémicos”
AND “educag¢ao ambiental”

“pedagogical practice” AND “ecosystem services”
AND “environmental education™

“estratégia metodoldgica” AND “mata atlantica” AND
“educagao ambiental”

“methodological strategy” AND “atlantic forest”
AND “environmental education”

“estratégia metodoldgica” AND “servicos
ecossistémicos” AND “educagdo ambiental”
“methodological strategy” AND “ecosystem services”
AND “environmental education”™

metodologia AND “mata atlantica” AND “educagao
ambiental”

methodology AND “Atlantic forest” AND
“environmental education”

metodologia AND “servicos ecossistémicos” AND
“educa¢do ambiental”
methodology AND “ecosystem services” AND
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’

“environmental education’

Fonte: Autora (2025)

Na BDTD foi utilizado o campo de busca avangada. Por outro lado, na CTDC,
SciELO e Repositorio Educacional da UFS foram usados o operador booleano AND para
articular os descritores. E importante ressaltar que, em ambas as plataformas, foi utilizado o
sinal de aspas, de forma a garantir a busca exata das expressdes desejadas e aumentar a
precisao dos resultados encontrados.

Foi definido um recorte temporal de dez anos para as buscas na BDTD, CTDC e
SciELO, com aplicacdo de filtro em ambas bases de dados do ano de 2015 até o dia das
buscas, realizadas em 19 de janeiro de 2025. No entanto, como o Repositério Educacional da
UFS nao permite esse filtro, os trabalhos depositados com mais de dez anos foram
descartados manualmente durante a selecao na plataforma.

Na primeira fase da busca, foram encontrados 71 trabalhos na BDTD, 16 no CTDC,
um no SciELO e 899 no Repositério Educacional da UFS. Esse resultado soma as aplicagdes
de todas as equagdes de busca em cada plataforma. Ainda nas plataformas, foi realizada
leitura preliminar dos titulos, palavras-chave e leitura flutuante dos resumos das pesquisas,
enquanto se aplicavam os critérios de exclusdo definidos (quadro 1). Apds essa andlise
inicial, restaram 39 trabalhos.

Apos a exclusdo, foi feito o download de todos os trabalhos para uma analise mais
aprofundada, assegurando que apenas materiais potencialmente relevantes a pesquisa fossem
considerados nas fases subsequentes. Feito o download dos documentos em cada plataforma,
realizou-se manualmente a comparagdo dos arquivos para excluir todas as duplicatas, o que
resultou em um total de 34 estudos Unicos. Em seguida, foi feita a leitura dos objetivos e
analise detalhada das metodologias de Educacao Ambiental propostas em cada estudo. Com a
aplicacdo dos critérios de inclusdo (quadro 1), foram eliminados os trabalhos que ndo
estavam alinhados ao objetivo da pesquisa, o que totalizou 15 estudos.

Assim, a revisdo sistematica contemplou quatro etapas de selecdo dos estudos,
segundo os métodos do PRISMA: identificacao (levantamento preliminar dos trabalhos),
triagem (leitura prévia dos titulos, palavras-chaves e resumo ainda na plataforma e
eliminacdo de duplicatas), sele¢do (leitura aprofundada das pesquisas) e inclusdo (trabalhos

que fizeram parte do banco de dados), conforme retratado na a figura um.
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Figura 1 - Procedimentos adotados na pesquisa segundo os critérios do PRISMA,
representando a amostragem dos trabalhos em cada etapa da revisdo sistematica

Busca de dados/trabalhos (n=4/ 987)
8 BDTD (n=71)
& CTDC (n=16)
;g Scielo (n=1)
= Repositdrio da UFS (n=899)
s
Excluidos pelo titulo,
- palavras-chave e resumo
) (n=948)
Trabalhos feito o download
(n=39)
£
g
"-_'- Trabalhos duplicados removidos
(n=5)
Examinados por objetivo e metodologia
J (n=34)
Trabalhos excluidos por nao
atederem os critérios de inclusao
S (n=16)
: Trabalhos selecionados para leitura
completa
L (n=18)
Trabalhos excluidos por n&o ser os
Servicos Ecossistémicos da Mata
b Atlantica o foco da discuséo
(n=3)
Estudos incluindos na Revisdo Sistematica
(n=15)

Fonte: Autora (2025)

Ao final, os 15 trabalhos selecionados passaram a compor o conjunto de dados desta

pesquisa. Em seguida, a luz da Anélise de Conteudo de Bardin (2011) os estudos foram

analisados.
3.3 Analise de Conteudo

A técnica Andlise de Contetido (AC) de Bardin (2011) utiliza-se de indicadores
quantitativos ou qualitativos para fazer inferéncias de conhecimentos acerca de produgdes.
Ela organiza-se em trés fases: 1) pré-analise; 2) exploracdo do material; e 3) tratamento dos
dados, com inferéncias e interpretagao.

Na fase de pré-andlise as pesquisas receberam codigo de identificagdo
(T1,T2,T3...T15) e foram organizadas em um quadro com as seguintes informac¢des: ano de
publicacao, titulo, autor, regido e tipo (dissertacdo, tese, TCC ou artigo). Segundo Bardin
(2014) ¢ nessa fase que ocorre a organizacao dos materiais propriamente dita, para posterior
analise aprofundada.

Na fase de exploracdo dos materiais, a partir das leituras, foram identificadas as

categorias tematicas. Nessa etapa os trabalhos foram categorizados. Para Bardin (2014), esta
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¢ a fase mais exaustiva da AC pois envolve varias operagdes de codificagdo, frequéncia e
classificagdo dos estudos.

Desse modo, na terceira e ultima fase foram feitas inferéncias e interpretacdo dos
achados relacionados com as macrotendéncias da EA conforme suas praticas, situacao de
aprendizagem, espagos educacionais (formal, ndo-formal e informal) e avaliagao.

Frente ao contexto, foram definidas as categorias de andlise: servigos ecossistémicos,
servicos ambientais ou recursos naturais?; servigos de provisdo: conservacdo dos rios;
servicos de provisao e cultural: conservagdo de plantas medicinais e alimentares; a escola
como espago educacional formal da educagdao ambiental; as unidades de conservacao como
espago educacional ndo-formal; da escola a comunidade: espago ndo-formal para pratica
ambiental; oficina como estratégia educacional em educacdo ambiental; trilha como
experiéncia pratica em educacdo ambiental; horta pratica conservadora ou critica?; e por fim,
metodologias ativas na educagdo ambiental.

Para a mensuracdo quantitativa da frequéncia dos dados observados, utilizou-se o
Google Planilhas (Excel do Google). Essa ferramenta online, integrante do pacote Google,
permite ndo apenas a criagdo e edicdo de planilhas, mas também a construcdo de diversos

tipos de graficos (coluna, barra, pizza, entre outros).
3.4 A construcio e apreciacao experiencial dos planos de aula

A proposta inicial consistia em desenvolver e validar planos de aula sobre a
conservacdo dos SEs da Mata Atlantica no estado de Sergipe, a partir de pesquisas que
destacam o uso de metodologias e ou praticas ativas. No entanto, ao analisar os trabalhos
encontrados, constatou-se que havia escassez de pesquisas que aplicaram metodologias ou
abordagens ativas.

Dessa forma, para atender ao objetivo especifico de elaborar estratégias
metodoldgicas que podem ser utilizadas pelos docentes para abordar a conservagao dos SEs
da Mata Atlantica no contexto sergipano, a pesquisadora utilizou as metodologias e
abordagens ativas com as quais ja estava familiarizada na graduagdo, para desenvolver os
planos de aula.

A pesquisadora foi voluntaria do projeto de pesquisa intitulado “Metodologias Ativas
e uso de Tecnologias Digitais da Informac¢do e Comunicagdo em escolas da rede publica de
Sergipe”, realizado pelo Grupo de Estudos e Pesquisas Interdisciplinares em Metodologias
Ativas da Universidade Federal de Sergipe (GEPIMA/UFS), através de projeto aprovado no
Edital FAPITEC/SEDUC/SE 09/2021, entre os anos de 2023 ¢ 2024.
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Com isso, baseando-se nos planos de formacao dos professores do referido projeto, a
pesquisadora utilizou a formatagdo ja existente do projeto para desenvolver os planos de aula
desta pesquisa. Foram utilizados, o Ensino Hibrido, o Estudo de Caso, o Design Thinking ¢ a
Aprendizagem Baseada em Projetos. As ultimas abordagens foram apresentadas a
pesquisadora nas disciplinas da Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Instrumentagdo para o
Ensino de Ciéncias e Biologia, e Educacdo em Saude, respectivamente.

A escolha dos espagos nao-formais utilizados nos planos de aula resulta das
experiéncias de campo da pesquisadora e dos SEs que essas localidades oferecem. O Refugio
de Vida Silvestre da Mata do Junco foi selecionado com base nas vivéncias adquiridas
durante o PIBIC, por meio do projeto intitulado “Servigos Ecossistémicos (SEs) da Mata do
Junco, Sergipe: Documentario Acessivel para Discutir Questdes Socioambientais na Escola”.
O Parque Estadual Marituba foi escolhido devido a uma aula de campo na disciplina optativa
de Topicos Especiais em Pesquisa 1. Por fim, a Floresta Nacional do Ibura foi incluida em
fun¢do de uma visita exploratdria de conhecimento de area realizada com a orientadora desta
pesquisa.

Dito isso, foram elaborados trés planos de aula, os quais passaram por uma
apreciacao experiencial por pares para garantir seu mérito ¢ qualidade final (Cruz et al.,
2022). A apreciagdo foi realizada por duas professoras da Educacdo Bésica de Sergipe: uma
mestra, que trabalha com EA e possui experiéncia com atividades na UC Mata do Junco, e
outra doutora, especialista em Metodologias Ativas.

Os critérios apreciados na ficha (Apéndice 1) incluiram: a formatacao geral dos
planos; os objetivos de aprendizagem; o contetido proposto; a metodologia e/ou abordagem
escolhida; as atividades propostas; a avaliacdo de aprendizagem; o tempo destinado para as

atividades; e por fim, as contribui¢des desse plano para o ensino.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Aqui estdo os resultados apresentados e discutidos com base na literatura através de
categorias mensuradas nos topicos: Panorama dos trabalhos analisados; Servigos
Ecossistémicos da Mata Atlantica nos estudos selecionados; Espacos de educacionais
adotados nas pesquisas para discutir a conservacao dos servigos ecossistémicos da Mata
Atlantica; e, por fim, Metodologias ativas, oficinas, trilhas e outras estratégias metodologicas
associadas as macrotendéncias da Educa¢do Ambiental. Ainda aqui, apresenta-se os planos
de aula construidos no topico: Uso de abordagens e Metodologias Ativas para ensinar sobre

SEs: um olhar sobre as Unidades de Conservagao de Sergipe.
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Ao organizar os trabalhos identificados (quadro 3) observou-se que todos os 15

estudos eram de pesquisas de mestrado, especialmente do tipo profissional. Essa

predominancia ndo era esperada, ja que, ao ampliar o escopo da busca para incluir teses,

monografias e artigos acreditava-se que haveria maior diversidade nos resultados. No

entanto, um dos critérios de exclusao estabelecia que os dados ndo poderiam ser oriundos de

propostas ou intervencdes no Ensino Superior. Assim, como os mestrados profissionais sao

direcionados a professores da rede de ensino bésico, acabou tornando-se o principal dado

encontrado nas buscas.

Quadro 3 - Trabalhos encontrados nas bases de dados sobre o tema pesquisado

Cod. | Ano Tipo Regido Autor e Titulo
orientador
T1 |[2022 | Dissertagdo | Sudeste Maria Clara
(R)) Estoducto Metodologias participativas de
Pinto educacao em solos na Escola
Municipal CEFFA Flores em Nova
Adriana Maria Friburgo, RJ: a pedagogia da
de Aquino alternancia como estratégia de
Renato sensibilizag¢do para a transi¢ao
agroecoldgica
Linhares de
Assis
T2 | 2018 | Dissertagdo | Sudeste |Inglida Cristina
(R)) Trindade
Teodoro
Ribeiro
O uso de plantas medicinais: de
Lilia Aparecida que forma
Salgado de a escola trabalha esse tema?
Morais
Antonio Carlos
de Souza
Abboud
T3 |[2020 | Dissertagdo | Sudeste | Ariene Bazilio Prética pedagdgica com a
(RJ) dos Santos utilizacao

Tiago Boer

de tema gerador sociocientifico,
“sementes florestais ”’, como
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Breier instrumento na sustentabilidade da
conservagao natural
T4 | 2022 | Dissertagdo | Sudeste Barbara de
(R)) Féatima Constru¢do de uma proposta de
Rodrigues educagao ambiental
Silva dos Santo critica -transformadora: temas
geradores como
Benjamin pontes entre trilha ecologica e
Carvalho escola
Teixeira Pinto
TS5 |[2016 | Dissertacdo | Sudeste Viviane
(R)) Perdomo Além dos muros da escola:
Santos interpretacdo socioambiental da
area de
Regina prote¢do ambiental do engenho
Rodrigues pequeno e morro do castro — SG,
Lisboa Mendes RJ
Douglas de
Souza Pimentel
T6 | 2023 | Dissertacdo | Sul (PR) Izlenme
Francielli
Puerari Proposta de trilha interpretativa e
interdisciplinar em
Carla Daniela fragmento florestal urbano em
Camara medianeira — pr: Bosque Sepé-
tiaraju
Adelmo Lowe
Pletsch
T7 |[2019 | Dissertagdo | Nordeste Adalgisa
(BA) Dorotea Sales Educagao ambiental: plantas
medicinais e sagradas na
Cristina Maria ruralidade metropolitana em
Macédo de Salvador-Ba
Alencar
T8 |2022 | Dissertagao | Nordeste | Alda Cristina
(BA) Menezes da
Silva A escola como espago de reflexao

Licio Valério
lima
Vieira

sobre o turismo de base
comunitaria, através da
metodologia da problematizagao,
em
ponte de Itabatinga, Jandaira,
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Sindiany
Suelen
Caduda dos

Santos

Bahia

T9 [ 2021 | Dissertagao | Nordeste | Cléverton de
(SE) Rezende Trilha interpretativa virtual:
Santos estratégia de educagdo ambiental
no
Maria do parque nacional Serra de Itabaiana
Socorro — Sergipe
Ferreira da
Silva
Marcia Eliane
Silva Carvalho
T10 [ 2019 | Dissertagao | Sul (SC) Dyego Desenho universal para
Anderson Silva aprendizagem no ensino das
Pereira ciéncias
ambientais: um olhar a partir de
Anézia Maria alunos com deficiéncia e sem
Fonséca deficiéncia
Barbosa
T11 | 2018 | Dissertacdo | Nordeste Geane
(AL) Magalhaes
Monte As aguas urbanas e a problematica
Salustiano socioambiental no
contexto escolar: o caso do Riacho
Maria do do Silva em Alagoas
Socorro
Ferreira da
Silva
T12 | 2018 | Dissertagao | Nordeste Gilmara De Educacao ambiental: uma
(SE) Souza Neto contribui¢do a percepcao
socioambiental através de praticas
Genésio José e saberes pedagdgicos
Santos
T13 | 2016 | Dissertacao | Nordeste Jeisikailany
(SE) Santos Peixoto Monitoramento da qualidade da

Marinoé
Gonzaga da
Silva

agua no baixo Sao
Francisco e agdes de educagao
ambiental
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T14 | 2017 | Dissertacao | Nordeste Thisciane
(SE) Ismerim Silva | Ecossistemas urbanos no ensino de
Santos ecologia:
uma experiéncia em escola do
Myrna entorno da APA
Friederichs Morro do Urubu, Aracaju, SE
Landim
T15 | 2018 Nordeste Valtenisson A trilha dos saberes na Escola
Dissertagao (SE) Corréa De Estadual Professor Benedito
Oliveira oliveira: o despertar do sujeito
ecologico nas relagdes com a
Nubia Dias dos microbacia do Rio Pitanga/SE
Santos

Fonte: Autora (2025)

Ao observar os anos de defesa das dissertagcdes (grafico 1), verificou-se que, em

2016, duas publicacdes; em 2017, apenas uma; em 2018, quatro; em 2019, duas; e em 2020 ¢

2021, uma cada. E importante ressaltar que, durante o ano de 2020, as aulas aconteceram de

forma remota, devido a pandemia da COVID-19 e, em 2022, que as aulas comecaram a

retornar presencialmente tivemos trés publica¢des. Enquanto, em 2023, houve apenas uma.

Grafico 1 - Numero de publicacao por ano de defesa dos trabalhos encontrados

Nimero de publicagées por ano

4

R

2008 2016 2017 2018

Fonte: Autora (2025)

2019 2020 2021

2022 2023 2024 2025
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Em relacdo as regides das publicacdes (como mostra o grafico 2), observou-se que a
regido Nordeste lidera com o maior nimero de trabalhos, com total de 53,3% (oito
publicagdes). A seguir, a regido Sudeste representa 33,3% (cinco publicacdes), enquanto a
regido Sul conta com 13,3% (cinco estudos). Nao foram encontrados trabalhos nas regides
Centro-Oeste ¢ Norte sobre o tema, o que era esperado, j& que a Mata Atlantica estd
distribuida principalmente na 4rea costeira dos estados do Sul, Sudeste e Nordeste, além do

interior das regides Sul do Brasil (Sosma, 2023).

Griéfico 2 - Numero de publicagdes por regido do Brasil

Niamero de publicagdes por regido do Brasil

33.3%

93,3%

Sudeste @ Sul Mordeste

Fonte: Autora (2025)

Vale destacar que dos oito trabalhos da regido Nordeste, seis pertencem ao Programa
de Pos-Graduagao em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB)
na Universidade Federal de Sergipe, entretanto, ¢ necessario mais trabalhos com a tematica
pela Unica universidade publica sergipana. E dos cinco estudos do Sudeste, quatro sdo da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Ao analisar o cenario das propostas e intervengdes (grafico 3), observa-se uma
predominancia dos estudos voltados para os anos finais do Ensino Fundamental, com um
total de nove pesquisas, seguido de cinco no Ensino Médio. E importante ressaltar que apenas
em um trabalho, as atividades envolveram toda a comunidade escolar abrangendo o Ensino

Médio, a Educagao de Jovens e Adultos e o Ensino Tecnologico (misto).
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Gréfico 3 - Numero de publicagdes por niveis e modalidades de ensino no cendrio da proposta ou

intervengao

Cenario da proposta ou intervengao

Ensino
Fundamental anos
iniciais

Ensino
Fundamental anos g
finais

Ensino Médio 5

Ensino Tecnologico

Educacgao de
Jovens e Adultos

Misto 1

Fonte: Autora (2025)

A revisdo sistematica da literatura realizada por Gomes e Pedroso (2022) sobre
metodologias de ensino em Educacdo Ambiental no Ensino Fundamental demonstra aumento
no numero de publicagdes, total de 30 artigos revelados e analisados a partir de bases de
dados da América Latina. Embora as autoras nao tenham feito a distingdo entre os anos
iniciais e finais do ensino fundamental, seus resultados corroboram com as evidéncias que

foram encontradas.
4.2 Servicos Ecossistémicos da Mata Atlantica nos estudos selecionados

Em relacdo aos SEs do bioma Mata Atlantica nas dissertacdes analisadas (grafico 4),
verificou-se predominancia do servico de provisdo, com seis trabalhos focados
principalmente na conservagdo hidrica. Além disso, oito estudos abordaram a prote¢dao de
diversos SEs (misto), com destaque para a conservagao simultdnea dos servigos de provisdo e
cultural. Além disso, houve apenas um estudo dedicado especificamente ao servico cultural,

enquanto nenhum estudo isolado foi identificado sobre o servigo de regulacao.

Grifico 4- Numero de publicagdes por Servigos Ecossistémicos da Mata Atlantica
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Niamero de publicagdes por Servigos Ecossistémicos

Servigo cultural 1

Servigo de
regulacao

Servigo de provisao [

Misto 8

Fonte: Autora (2025)

A seguir veremos as categorias dos SEs da Mata Atlantica analisadas e quais

dissertacdes estdo categorizadas em cada uma delas, respectivamente.

4.2.1 Servicos ecossistémicos, servicos ambientais ou recursos naturais ?

Durante a leitura dos trabalhos, observou-se a recorréncia das expressdes "servicos
ecossistémicos", "servicos ambientais" e "recursos naturais" (grafico 5). A expressao
"recursos naturais" destaca-se como a mais frequente, com 71,6%. Em contraste, "servigos
ecossistémicos" aparece em 27,7% das ocorréncias, contudo, apenas dois estudos utilizaram o
termo: T1 e T6, sendo este ultimo o que mais fez uso da expressao. Por outro lado,"servicos
ambientais" surgem apenas com 0,7%. E importante ressaltar que esse dado refere-se a
frequéncia absoluta, ou seja, a contagem do nimero de vezes que o termo apareceu nos 15

trabalhos, através da soma das ocorréncias nos estudos.

9% ¢

Griafico 5- Frequéncia absoluta das expressoes “servigos ecossistémicos”, “servigos ambientais” e

“recursos naturais” nos trabalhos analisados
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Frequéncia das palavras nos trabalhos

27,7%

71,6%

Senigos Ecossistémicos @ Senvicos Ambientais Recursos Maturais

Fonte: Autora (2025)

O termo '"recursos naturais" ¢ frequentemente usado para se referir a forma
econOmica e racional de gerir os recursos renovaveis de maneira que nao se esgotem, além de
garantir que os recursos ndo renovaveis ndo se acabem. Porém, na legislacdo brasileira
contemporanea, o termo '"recursos ambientais" tem sido preferencialmente adotado pois
oferece uma visdo mais ampla. Na produ¢do agricola, persiste a preferéncia pelo uso de
"recursos naturais" (Dulley, 2004).

Essa preferéncia estd refletida nas publicagdes analisadas, nas quais os autores
tendem a empregar o termo "recursos naturais", o que evidencia a falta de padronizacdo
terminologica em relacdo a legislacdo brasileira, conforme apontado por Dulley (2004). A
forma como nos referimos a natureza estd diretamente relacionada ao entendimento inicial
dessas expressoes, embora essa inconsisténcia nem sempre dificulte o entendimento do
publico leigo (Dulley, 2004).

Ainda que os servigos ecossistémicos estejam presentes nos trabalhos, o seu termo €
raramente utilizado para se referir aos diferentes tipos de servicos, sejam eles: servigos de
provisao, regulacao ou cultural. Esses dados corroboram com as conclusdes da pesquisa de
Reis et al. (2023), que indicam que muitos professores conhecem o conceito mas ainda ndo o
utilizam em suas aulas, além de apontarem a falta dessa terminologia nas bibliografias.

Isso impacta diretamente a compreensao dos estudantes, como evidenciado no estudo
de Silva et al. (2020), que investigou o conhecimento de alunos do Ensino Médio sobre os

servigcos ecossistémicos no Parque Nacional Serra de Itabaiana, em Sergipe; apenas dois



39

estudantes afirmaram ja ter ouvido falar sobre o assunto, mas ndo conseguiam explicar seu
significado. Da mesma forma, dados da pesquisa de Iniciagdo Cientifica realizada pela
pesquisadora deste TCC, com estudantes do Ensino Fundamental, revelou o desconhecimento
dos alunos sobre o termo Servigos Ecossistémicos quando abordada a temdtica em relagdo a
Unidade de Conservagao Refuigio de Vida Silvestre Mata do Junco.

Historicamente, o termo “servigos ecossistémicos” nao ¢ novo. No entanto, ganhou
mais notoriedade em 1997, com a publicagdo de um artigo na revista Nature no qual um
grupo de pesquisadores apresentou diversos servigos oferecidos pelo meio ambiente (Gomes,
2021). Desde entdo, a terminologia tem gerado debates constantes tanto sobre sua
importancia para as atividades humanas quanto sobre a necessidade de reconhecer e
conservar os beneficios que esses servigos proporcionam (Sinisgalli; Sousa, 2020).

Além disso, o termo “servigo ecossist€émico” ¢ frequentemente substituido como
sinbnimo de “‘servicos ambientais”, mas a literatura faz uma distingdo importante entre os
dois. O primeiro provém diretamente da natureza, enquanto o segundo se refere ao manejo
antropogénico dos recursos naturais (Gomes, 2021).

Mesmo que essas diferenciagdes sejam relevantes, o debate central ¢ a conservagdo e
a preservacao dos recursos. Independentemente de serem denominados naturais ou

ambientais, ambos abrangem tanto os servigos ecossistémicos quanto os servicos ambientais.

4.2.2 Servicos de provisao: conservacio dos rios

Nessa categoria, observou-se que os trabalhos T4, T10, T11, T12, T13 e TI15
abordam a conservagdo dos rios. Parte desses estudos esta vinculada ao PROFCIAMB,
Programa que, desde 2015, mantém parceria com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para
apoiar pesquisas em Ciéncias Ambientais, especialmente relacionadas a dgua. Entre 2016 e
2020, a rede estabeleceu como meta a formagdo de pelo menos 150 mestres nessa tematica, o
que justifica diretamente a quantidade de trabalhos encontrados entre esses periodos.

O T4 discute a preservacao das dguas, concentrando-se nos Rios Caximbau e Pirai. E
por fim, T10 integra conhecimentos sobre os recursos hidricos de diversos rios, incluindo o
Amazonas, Xingu, Madeira, e também o Rio Sao Francisco, além da Lagoa do Peri, no Rio
de Janeiro.

Enquanto o TI11 foca nas 4guas urbanas do Riacho do Silva em Alagoas,
problematizando a qualidade hidrica em areas urbanas. Por sua vez, T12 se concentra nos

Rios do Sal e Sergipe.
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Ja o T13 avalia a qualidade das 4guas e os aspectos sociais relacionados ao uso desse
recurso na bacia hidrografica do Rio Sao Francisco, incluindo seus afluentes, os rios Jacaré e
Betume, localizados na Ilha das Flores, no estado de Sergipe. Por fim, o T15 analisa a
problemadtica das aguas do Rio de Pitanga, pertencente a Microbacia Hidrografica com o
mesmo nome, em Aracaju/SE.

A 4gua ¢ um servico fundamental e insumo essencial para todas as atividades da
vida, destacando-se como um dos servicos ecossistémicos mais ameagados (Embrapa, 2019).
No Brasil, a Mata Atlantica enfrenta sérios problemas relacionados a qualidade e quantidade
desse recurso hidrico (Ssoma, 2023). Essa realidade demanda ndo apenas a compreensao
critica da situagdo, mas também a sensibilizacdo dos sujeitos quanto a gestdo e conservagao
dessa vital fonte de vida (Daneluzzi, Palmier, 2022).

O estudo de Daneluzzi e Palmier (2022) mostra evidéncias semelhantes ao que
encontramos. As pesquisadoras identificaram também seis publicagdes sobre praticas em
Educagdo Ambiental que envolvem os recursos hidricos no Brasil. Esse reduzido numero de
trabalhos evidencia a necessidade de promover mais pesquisas voltadas a conservagdo e

gestdo do servigo de provisdo de agua.

4.2.3 Servicos de provisio e cultural: conserva¢io de plantas medicinais e

alimentares

Nessa categoria verificou-se que os estudos de T1,T2, T3 e T7 trabalharam a
conservagdo de plantas em varios vieses.

O T2 desenvolveu sua pesquisa etnobotanica sobre o uso de plantas medicinais na
cultura tradicional e religiosa do municipio de Seropédica, Rio de Janeiro, que esta localizado
no bioma da Mata Atlantica. Da mesma forma, o T7 investigou o plantio de espécies
endémicas de plantas medicinais da Mata Atlantica.Como a religiosidade na regido ¢ bastante
diversificada, seu trabalho resgata a cultura local por meio da conservagdo desses servigos
ambientais.

As plantas medicinais tém sido utilizadas pela populagdo ao longo de muitos anos
para o tratamento de doengas, por meio de chds, pomadas e banhos, entre outros métodos.
Para integrar essa temdtica a Educacdo Ambiental ¢ necessario resgatar os conhecimentos
culturais, conforme apontam Santos e lori (2017). Esses saberes abrangem desde técnicas de
plantio e consumo adequado das plantas até rituais religiosos, 0 que promove, assim,

simultaneamente os servigos de provisao e cultural.
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De acordo com Santos e lori (2017), o estudo das plantas medicinais ¢ fundamental
para sensibilizar os alunos sobre a importancia da conservacdo dessas espécies e da cultura
popular. Em sua revisdo sobre a utilizacdo de plantas medicinais na educagdo ambiental, os
autores 1identificaram pesquisas etnobotinicas e hortas, semelhantes as praticas aqui
identificadas para discutir a preservacao dos servigos ecossistémicos da Mata Atlantica.

Enquanto o T3, abordou o cultivo e a incorporagdo das plantas alimenticias ndo
convencionais nativas da Mata Atlantica no cotidiano. E de maneira similar, T1 trabalhou
com os estudantes envolvidos na pesquisa e producdo agricola de diversas plantas
alimenticias convencionais.

As plantas alimenticias convencionais sdo aquelas que consumimos regularmente e
que tém seu cultivo e conservagao incentivados. Em contrapartida, as plantas alimenticias ndo
convencionais (PANC), que poderiam ser facilmente integradas a nossa alimenta¢do didria,
muitas vezes sao equivocadamente classificadas como ervas daninhas ou mato, conforme
apontam Liberato, Lima e Silva (2019).

Os autores ressaltam os beneficios e as aplicagdes dessas plantas, que podem ser
consumidas tanto cruas quanto cozidas, além de representarem oportunidade de geragdo de
renda, uma vez que muitas delas sdo de facil acesso na natureza. Na mesma linha, o estudo de
Santos et al. (2021) destaca o valor nutricional das PANCs e a facilidade de seu cultivo.

Segundo Santos et al. (2024) abordar esse tema na Educagdo Ambiental ressignifica
e evidencia a importancia da conservagdo desse servigo de provisao e cultural prestado pelas

PANC:s.

4.3 Espacos educacionais adotados nas pesquisas para discutir a conservaciao

dos Servicos Ecossistémicos da Mata Atlantica

No que diz respeito aos espagos educacionais das publicagdes (grafico 6),
constatou-se que a maioria das atividades ocorreu no ambiente formal de ensino (oito).
Seguido de sete estudos que apresentaram combinagdo entre os espagos formal e ndo-formal
(misto). E relevante mencionar que nio foram encontrados trabalhos que realizassem suas

atividades exclusivamente no espago nao-formal ou informal.

Grafico 6 - Numero de publicagdes por espago de ensino
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Niumero de publicagées por espago de ensino

Espaco formal 2]

Espaco nao-formal

Misto 7

Espaco informal

Fonte: Autora (2025)

Nos subtdpicos que procedem apresenta-se as categorias dos espacos educacionais

analisadas e quais estudos estdo categorizados em cada uma delas, respectivamente.

4.3.1 A escola como espaco educacional formal da Educa¢ao Ambiental

Nesta categoria, nota-se que as dissertacdoes T2, TS5, T6, T7, T9, T10, T13 e T14
realizaram suas atividades pedagodgicas sobretudo no ambiente formal das salas de aula das
escolas envolvidas na pesquisa.

A escola ¢ espacgo educacional formal relevante para o desenvolvimento dos sujeitos.
E o ambiente onde constroem sua identidade, adquirem conhecimentos, realizam experiéncias
e desenvolvem o pensamento critico. No contexto, da Educacdo Ambiental nas escolas, a
interdisciplinaridade, a continuidade e a transversalidade sdo preceitos indispensaveis para a
efetividade das praticas pedagogicas (Ferreira; Frenedozo, 2021)

Porém, foi observado que as atividades desenvolvidas nas escolas das pesquisas
analisadas revelam caracteristicas da educacdo convencional. A principal limitacdo
identificada ¢ a descontinuidade das intervengdes ou propostas, além da auséncia de
articulacdo com outras disciplinas. Essa situa¢do ¢ contrdria as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagdo Ambiental, que enfatizam o desenvolvimento das atividades de

forma interdisciplinares, continuas e permanentes (Brasil, 2012).
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Este panorama esta alinhado com o que Ferreira e Frenedozo (2021) identificaram
em sua revisdo da literatura sobre a tematica ambiental no ensino formal na rede de ensino do
estado de Sdo Paulo. Os autores apontam que a falta de interdisciplinaridade e
transversalidade encontradas contribui para a baixa efetividade das atividades e defendem a
importancia da articulacao entre os espagos formal e ndo-formal como estratégia para superar
tais limitagoes.

Historicamente, a Educagdo Ambiental era predominantemente desenvolvida no
espaco formal da sala de aula, por ser frequentemente confundida como disciplina ou
atividade complementar (Higuchi; Maroti, 2014). Contudo, ¢ consenso entre os estudiosos
das ciéncias que a escola sozinha ndo d& conta das diversas informacdes. Surge entdo a
necessidade de integrar outros espacos educativos (Cascais; Teran, 2011).

Nesse sentido, as sete dissertacdes que misturam o espago formal da sala de aula e o
nado-formal se alinham com o que o estudo de Reis et al., (2021) revela. Os pesquisadores
identificaram que a Educagdo Ambiental no ambito escolar brasileiro tem se expandido,
associando-se cada vez mais aos espacos ndo-formais, o que serd apresentado nas proximas
categorias.

Todavia, a pratica deve ser continua e interdisciplinar, seja ela em carater formal ou
ndo-formal, pois a Educacdo Ambiental ¢ unica e a distingdo dos locais ¢ apenas para
diferenciar onde ela ocorre, se fica apenas no ambito escolar ou ultrapassa os muros da escola

(Reis; Semédo; Gomes, 2012).

4.3.2 As Unidades de Conservac¢io como espaco educacional nao-formal

Os estudos T4 e T12 integraram o ambiente formal de ensino das escolas com o
espaco ndo-formal de Unidades de Conservacdo da Mata Atlantica, o Parque Natural
Municipal Mata do Amador, no Rio de Janeiro, ¢ o Morro do Urubu, em Sergipe,
respectivamente.

Por outro lado, embora os trabalhos de T5, T14 e¢ T9 abordem a discussdo sobre
Unidades de Conservacdo, suas atividades ndo sdo efetivamente implementadas no local, ou
seja, as propostas ou intervengdes nao ultrapassam o espaco escolar.

As Unidades de Conservagao (UCs) além de serem os principais espagos de
preservacao e conservacao ambiental no Brasil, sdo ambientes propicios para o ensino ¢ a

aprendizagem da EA (Silva-Junior, 2021). Na mesma linha, Campelo-Junior et al. (2020)
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afirmaram que esses locais permitem o contato direito do ser humano com a natureza, o que
pode possibilitar a discussdo de questdes socioambientais.

Os autores discutem o processo de ensino e aprendizagem a luz da Educagdo
Ambiental Critica, sobretudo em UCs, através da revisao sistemadtica da literatura, resgatando
os parques como espago educacional ndo-formal. Os parques sdo uma categoria de UC que
pertencem ao grupo das Unidades de Protecdo Integral, cuja principal fungdo ¢é preservar o
meio ambiente, que permite apenas o uso indireto dos recursos naturais, com algumas
excecoes expressas no Sistema Nacional de Unidades de Conservacao - SNUC (Brasil, 2000).

Os parques sdo ambientes que incentivam o aprendizado no campo da Educacgdo
Ambiental por meio de visitagdes que visam a conservac¢do e protecdo da natureza. Muito
além de visitas, essas atividades devem ser pedagogicamente guiadas, conduzidas por
profissionais, como guardas-parque ou guias, e acompanhadas do didlogo critico
(Campelo-Junior et al., 2020). Podemos observar na proposta T4, a orientagao pedagogica ¢ a
discussdo critica ao longo de toda a visita na trilha Mata do Amador.

Em 2013, Santos, Schettino ¢ Bastos (2013) realizaram levantamento sobre as
acdes de Educacio Ambiental na Area de Protecio Ambiental Morro do Urubu. As autoras
identificaram a ocorréncia de atividades educativas no local, mas consideraram-nas ainda
iniciantes. Quase duas décadas apos essa pesquisa, o estudo T12 foi o unico selecionado na
triagem que aborda a conservagdo de SEs da Mata Atlantica na educacdo basica no Morro do
Urubu.

Esse resultado estd em consonancia com o que foi observado no estudo de
Costa-Filho, Ferreira e Napoles (2024), que buscou identificar metodologias em Educacdo
Ambiental nas Unidades de Conservacdo do Brasil entre 2011 e 2021. Os autores
identificaram 24 trabalhos, dos quais apenas um era realizado na Unidade de Conservacao
sergipana, Morro do Urubu.

Até o momento, o estado de Sergipe conta com 24 UCs, classificadas de acordo com
o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdao (SNUC), sendo 15 de Uso Sustentavel e
nove de Prote¢do Integral (Santos; Silva; Souza, 2021). Para a prote¢do da Mata Atlantica e
de seus SEs, destacam-se 19 UCs, dentre as quais podemos destacar: a Area de Protegio
Ambiental do Morro do Urubu, a Area de Protecio Ambiental do Litoral Sul de Sergipe, o
Parque Estadual Marituba, o Parque Nacional Serra de Itabaiana (que também abriga
fragmentos de Caatinga) e o Refugio de Vida Silvestre Mata do Junco (Santos; Silva; Souza,

2021; Santos, 2022).
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Essa ultima UC abriga trés SEs: o servigo cultural, representado pela famosa festa do
Mastro em Capela; o servigo de provisdo, relacionado ao abastecimento da cidade por meio
do Riacho Larcatrixo; e o servigo de regulacdo, que ¢ desempenhado pelas arvores, que
interfere diretamente no clima do municipio. A pesquisadora esta familiarizada com esse
espago, pois desenvolveu atividades na localidade como voluntaria e, posteriormente, recebeu
apoio financeiro do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) por meio do PIBIC, entre setembro de 2023 e agosto de 2024.

Embora haja diversidade de UCs, os trabalhos analisados revelam uma significativa
auséncia de atividades de EA nesses espagos educacionais nao-formal em todo o Brasil, com
destaque especial para Sergipe. Essa lacuna evidenciada pelas pesquisas reforca a
necessidade de mais propostas ou intervengdes que promovam o debate sobre a preservacao e

conservacao da Mata Atlantica e dos seus SEs.

4.3.3 Da escola a comunidade: espa¢o nao-formal para pratica ambiental

Nesta categoria, a pesquisa T1 combina atividades em dois ambientes educacionais.
No espago ndo-formal, os alunos da comunidade de Vargem Alta, na cidade de Nova
Friburgo/RJ, entrevistaram moradores para investigar questdes ambientais e propor solugdes
para os agricultores locais, como a criagdo de um posto de coleta de embalagens de
agrotoxicos. Ja no espago formal, na escola, os alunos trabalharam conceitos e praticas
relacionadas a Agroecologia voltadas para a implementacdo da horta agroflorestal no espaco
externo da institui¢ao escolar.

Na mesma linha, os autores do T8 trabalharam com alunos do Ensino Fundamental II
na Escola Municipal Joana Almeida Pinto, situada no povoado de Ponte de Itabatinga, as
margens da Linha Verde, no municipio de Jandaira/BA, a reflexdo sobre a implementacao
sustentdvel do Turismo de Base Comunitéria na comunidade.

E sabido que o processo de ensino e aprendizagem se torna significativo quando as
informacgdes se conectam com os sujeitos dentro de um determinado contexto social. Esse
processo ocorre em certa parte na educagdo nao-formal, onde a interagdo entre a escola e a
comunidade possibilita a valorizagdo de aspectos culturais, linguisticos, economicos, entre
outros (Gohn, 2004).

Entretanto, é desafiador estabelecer conexdo entre a escola e sua comunidade. E
preciso que a escola se veja como elemento da comunidade, assim como a comunidade deve

perceber a escola como parte dela (Andreoli; Ferreira, 2022). Nesse sentido, a Lei n® 6.938,
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de 31 de agosto de 1981, que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente, destaca a EA
como diretriz essencial em todos os niveis de ensino, inclusive envolvendo a comunidade
para participar ativamente na protecao ambiental (Brasil, 1981).

Partindo do pressuposto que a Educagdo Ambiental Critica investiga as raizes dos
problemas socioambientais que estdo presentes no modelo de sociedade contemporanea, ¢
fundamental que os educadores integrem a realidade do entorno da escola ao ambiente
escolar e, a partir disso, devolvam ag¢des educativas com a comunidade (Guimaraes, 2007).

As dissertagoes de T1 e T2 refletem essa dinamica. No entanto, o estudo de Andreoli
e Ferreira (2022), embora evidencie a relagdo entre escola e comunidade, reconhece que ela
ainda ¢ fragil e destaca a necessidade de fortalecer a Educacdo Ambiental Critica nesse

contexto.

4.4 Metodologias ativas, oficinas, trilhas e outras estratégias metodologicas

associadas as macrotendéncias da Educa¢ao Ambiental

No que se refere as estratégias metodoldgicas identificadas nos trabalhos (grafico 7),
verificou-se que algumas praticas se destacam pela frequéncia. As oficinas e trilhas foram as
mais adotadas, apresentam-se em seis dissertacdes cada, seguidas pelas praticas de
horta/plantio e palestras, que foram observadas em trés estudos cada. Além disso, dois
estudos incorporaram visitas técnicas, enquanto estratégias como metodologias ativas, jogos
didaticos, excursdes, sequéncias didaticas e projetos apareceram apenas uma vez. E

importante destacar que esses resultados refletem o fato de que algumas pesquisas utilizam

mais de uma estratégia metodologica.

Grafico 7 - Frequéncia das estratégias metodologicas encontradas nos trabalhos
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Frequéncia das estratégias metodolégicas encontradas nos trabalhos
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Existem diferentes caminhos que podem ser explorados tanto no espago de ensino
formal quanto no nao-formal pelos professores, na EA. A seguir, discutiremos dentro das
categorias definidas as principais estratégias encontradas nos trabalhos e suas contribuigdes,

correlacionando-as com as macrotendéncias da EA.

4.4.1 Oficina como estratégia educacional em Educacido Ambiental

Nessa categoria verificou-se que as pesquisas T2, T3, T7,T11, T12 e T15 utilizaram
oficinas como estratégia educacional voltada para a Educagao Ambiental.

As oficinas sdo espagos de construcdo coletiva e colaborativa de conhecimentos, que
ocorrem em diversos contextos educativos, no espago formal como escolas, universidades, ou
nao-formal como parques e ruas. Existem varias categorias de oficinas, entre elas: oficinas de
trabalho, oficinas didaticas, oficinas pedagodgicas, oficinas de leitura e escrita, oficinas
artisticas e oficinas terapéuticas (Joaquim; Camargo, 2020).

As oficinas dentro da tematica ambiental ajudam na formac¢ao do cidaddo critico,
desde que implementadas de maneira interdisciplinar e continua (Oliveira; Silva, 2020). Essa
abordagem encontra respaldo na legislagdo educacional brasileira, que, por meio das
resolugdes do Conselho Nacional de Educacdo (CNE) para a Educacdo Ambiental, enfatiza a
importancia da pratica interdisciplinar, continua e permanente em todas as etapas da educacao

(Brasil, 2012).
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Essa consonancia entre a legislacdo e a pratica interdisciplinar reflete os principios
metodolégicos da Educagdo Ambiental critica, que defende a integracdo continuada e
permanente da tematica ambiental nas estratégias metodologicas das escolas (Inea, 2014).

Embora nem todas as dissertagdes analisadas integrem multiplas disciplinas, com
Ciéncias sendo a base central, a interdisciplinaridade se revela nas agdes das oficinas que
combinam diferentes saberes, tanto académicos quanto sociais, culturais, econdmicos, entre
outros. Um exemplo disso ¢ a pesquisa de T2, que desenvolveu trés oficinas: 1) video e
pesquisa; 2) degustacdo de cha; e 3) reconhecimento das plantas. E a oficina "Dia do Cha",
que demonstra a jun¢ao de conhecimentos cientificos e saberes populares por meio do uso de
plantas medicinais encontradas na farmdcia viva da escola, como erva-cidreira (Lippia Alba
Mill), boldo (Plectranthus neochilus Schitr), acerola (Malpighia Glabra Linné), capim-santo
(Cymbopogon citratus Mill) etc.

O T12, por sua vez, desenvolveu diversas oficinas em parceria com professores de
outras disciplinas e bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID), incluindo: (1) "A boneca Abayomi"; (2) "Arvore Genealdgica"; (3) "Maquetes do
Morro do Urubu"; e (4) "Trilha Ecologica".

Paralelamente, o T11, conduziu a oficina sobre géneros textuais e a oficina de
diagramas e producgdo de histérias em quadrinhos sobre a conservagao do Riacho do Silva,
que fica localizado em Macei6/AL. T15 realizou oficinas de desenho sobre o tema "Agua e
Vida", construgdo de cartazes sobre "Gestdo da Agua" e oficina de pesquisa cientifica sobre a
"Bacia Hidrografica como Unidade de Vida". Ao considerar o aspecto interdisciplinar,
podemos observar elementos das disciplinas de Lingua Portuguesa, Artes e Ciéncias.

J& o T3 promoveu a oficina de gastronomia, na qual os alunos experimentaram
algumas receitas produzidas com plantas ndo convencionais. Por fim, T7 realizou oficina
sobre Oleos essenciais utilizados em aromatologia, complementada por exposi¢cdo sobre o uso
de unguentos, cremes hidratantes e sabonetes medicinais. Durante a atividade, os alunos
conheceram os diferentes 6leos essenciais e seus beneficios, culminando com a distribui¢do
de creme hidratante para os pés, preparado pela pesquisadora. Essas oficinas estabelecem
conexao integrada entre areas de conhecimento, evidenciam a relagdo entre alimentagao,
saude e bem-estar.

As oficinas mencionadas utilizam questionarios ou resultados dos produtos finais das
oficinas como forma de avaliagdo. No entanto, a oficina de T7 aparenta ter apresentado
encerramento abrupto e apesar de estar inserida na Ultima etapa da pesquisa ndo contempla

nenhuma forma de avaliacdo de aprendizagem. A fase de avaliagdo ¢ fundamental para



49

analisar as informacgdes transmitidas, a relevancia do conteudo e a prdpria oficina como

estratégia de ensino e aprendizagem (Jesus; Ribeiro, 2021).

4.4.2 Trilha como experiéncia pratica em Educacio Ambiental

Nesta categoria, observam-se os trabalhos T3, T4, TS5, T6, T9 e T15 que utilizaram
trilhas como pratica em Educacdo Ambiental.

As trilhas sdo estratégias da Educacdo Ambiental ndo-formal que promovem
mudancas na percep¢ao dos participantes em relagdo ao meio ambiente. Elas podem ser
categorizadas como ecologicas (voltadas para turismo e lazer), interpretativas (didaticas e
guiadas) ou educativas (integradas ao curriculo escolar) (Rocha et al., 2016).

Embora as trilhas educativas sejam chamadas de trilhas ecologicas, Rocha et al.
(2016) defendem a distingdo entre elas. No entanto, em nossa revisdo sistematica,
identificamos que o T4, utiliza o termo "trilha ecoldgica" mesmo para trilha com objetivo
educativo. Outras terminologias também foram encontradas, como "trilha ambiental" no
estudo T15 e "trilha de reconhecimento ambiental" no trabalho T3. Independentemente da
nomenclatura, ambos tipos sdo relevantes para a Educacdo Ambiental (Rocha et al., 2016).

No estudo T35, a autora utiliza a interpretacdo ambiental de trilhas para sensibilizar
alunos do Ensino Fundamental II em duas escolas publicas. Isso ¢ realizado por meio da
visualizacdo de recursos que destacam pontos da trilha do Mirante, situada na Area de
Protecdo Ambiental do Engenho Pequeno e no Morro do Castro, uma Unidade de
Conservacao remanescente da Mata Atlantica em Sao Gongalo/RJ.

Ja 0 T9 conduziu uma Trilha Interpretativa Virtual pelo aplicativo PARNASI em um
contexto remoto, durante a pandemia de Covid-19, voltada para alunos do 1° e 2° ano do
Ensino Médio do Colégio Estadual Professor Nestor Carvalho Lima, na cidade de
Itabaiana/SE.

O T6, por sua vez, propde um projeto de trilha interpretativa interdisciplinar que
aborda a importancia da conservacao dos sistemas ecoldgicos da Mata Atlantica no Bosque
Sepé-Tiaraju, localizado em Medianeira, Parana.

Seja em tempos de pandemia ou ndo, a adaptagdo das atividades educacionais ¢é
sempre necessaria. As trilhas interpretativas virtuais surgem como solugdo para mitigar a
falta de acesso a espacos fisicos ou o confinamento durante periodos pandémicos. O estudo
de Leivas et al. (2022) ilustra a capacidade desses ambientes, mesmo virtuais, de conectar os

estudantes com espagos nao-formais.
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No ambito das discussdes sobre SEs, o estudo de Silva et al. (2020) demonstra que o
uso de trilhas interpretativas se configura como estratégia pedagdgica pratica e ativa. Essa
abordagem ¢ capaz de promover a compreensao dos alunos sobre o tema, bem como sobre as
diferentes categorias de servicos, mostrando-se eficaz tanto para estudantes do Ensino Médio
quanto, potencialmente, para aqueles do Ensino Fundamental.

A andlise das seis dissertagdes revela que diversas metodologias sdo utilizadas em
conjunto com as trilhas para abordar os SEs, atrelado as questdes socioambientais dos alunos.
Silva, Brito e Silva (2024) destacam que a combinacao de trilhas interpretativas com outras
estratégias pedagogicas, adaptadas ao contexto do estudante, pode promover aprendizado
mais significativo e envolvente.

Esses aspectos se alinham com as praticas educativas da Educagdo Ambiental
Critica, ao priorizar a mudanca coletiva e a compreensdo abrangente das questdes

socioambientais, buscando investigar as causas das crises ambientais ¢ a reflexdo sobre o

todo (Inea, 2014).

4.4.3 Horta pratica conservadora ou critica ?

Nesta categoria, reinem-se os trabalhos T3, T1 e T7 que empregam o plantio de
espécies da Mata Atlantica, entre outras praticas, como estratégias da Educagdo Ambiental.

O estudo de Barros, Oliveira e Albuquerque (2024) estimula a reflexdo sobre o
potencial da horta escolar na promoc¢do da aprendizagem. A pesquisa revela que as
percepcoes dos professores participantes, em muitos casos, ainda se baseiam em nogoes
utilitaristas e antropocéntricas sobre a educacdo ambiental e o papel da horta, o que se
aproxima da Educagao Ambiental conservadora.

Apesar disso, a horta emerge como espaco que conecta teoria e pratica que permite
relacionar o aprendizado sobre educacdo alimentar, valores sociais e a discussdo sobre a
conservagao e preservacao do ambiente (Oliveira; Pereira; Junior, 2018).

Adicionalmente, a horta promove ambiente de engajamento entre os alunos e
incentiva a participagdo ativa desde o plantio até a colheita. Essa vivéncia pratica ndo so
fortalece a responsabilidade ambiental conjunta, mas também promove valores como
cooperacao, trabalho em equipe e sustentabilidade (Borges, 2024), alinhando-se com as
atividades praticas pedagogicas da Educagdo Ambiental critica.

Os estudos analisados evidenciam o papel ativo e continuo dos estudantes no

desenvolvimento das hortas, desde a preparagdo do solo até o plantio. Em T7, os alunos
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dedicaram até mesmo seus fins de semana na implementacao da horta, ja no T3 os estudantes
se comprometeram a trabalhar na reativacdo da horta organica da escola. Em T1, houve o
comprometimento de dois anos letivos dos participantes na implementagdo da horta
agroflorestal.

Para que a horta atinja seu potencial maximo, sua pratica precisa ser integrada a
outras disciplinas. Essa integra¢do pode otimizar o rendimento das aulas, promover melhor
assimilagdo e interpretacdo do contetido pelos estudantes, além de estimular a consciéncia e a
responsabilidade em relacdo ao meio ambiente (Oliveira; Pereira; Junior, 2018).

A implementagao da horta em T7 contou com o apoio de diversas disciplinas, como
Geografia, Matematica, Artes e Biologia, além da gestao escolar. Embora os estudos T3 e T1
ndo explicitem o envolvimento de mais de uma disciplina, a abordagem educacional
interdisciplinar politico-pedagogica da Educacdo Ambiental se manifesta no estudo.

Essa abordagem interdisciplinar se alinha aos principios da educagao ambiental
critica, que enfatizam a importancia da educagdo contextualizada, significativa e integrada a

diferentes areas do conhecimento (Borges, 2024).

4.4.4 Metodologias Ativas na Educacio Ambiental

Desta categoria, destaca-se o estudo T8, que foi o Unico a utilizar Metodologias
Ativas para trabalhar com seus alunos a reflexdo sobre a implementagdo do Turismo de Base
Comunitaria na comunidade de Ponte de Itabatinga, Municipio de Jandaira, Bahia de maneira
sustentavel com a metodologia da Problematizacdo do Arco de Maguerez.

O Arco de Maguerez, representa a abordagem educacional problematizadora que leva
os alunos a vivenciarem a realidade, a identificar questdes problematicas, a reflexdo, a
investigacao, a elaboracao de hipdteses de solucdo e a resolucdo do problema. Esse processo
¢ estruturado em etapas esquematizadas que formam o arco: observacdo da realidade,
pontos-chave, teorizagdo, hipdteses de solucdo e aplicagdo a realidade (Colombo; Berbel,
2007).

Para implementar essa metodologia na escola, ¢ fundamental seguir todas as etapas
propostas por Colombo e Berbel (autores que sdo referéncia no uso desta metodologia ativa
no Brasil). No T8, todas essas etapas foram aplicadas. Durante a fase de observagdo da
realidade, os estudantes, em grupo com a pesquisadora, identificaram e visitaram cinco locais
com potencial turistico, considerando a perspectiva do Turismo Sustentavel. Durante a visita

orientada, os alunos utilizaram didrios de bordo para registrar suas observagdes, que
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posteriormente foram compartilhadas e analisadas para definir um problema relacionado a
tematica.

Na etapa de estabelecimento dos pontos-chave, os participantes identificaram fatores
associados ao problema escolhido e possiveis determinantes. Esses elementos foram
sistematizados em um painel, debatidos em grupo e utilizados como base para a etapa
seguinte, priorizando o aspecto de maior relevancia observado.

Durante a teorizacdo, a pesquisadora forneceu materiais de estudo aos estudantes,
incluindo uma lista impressa com links para blogs, sites, redes sociais e matérias jornalisticas
sobre o tema. Além disso, foi realizado um encontro para discussao dos contetdos
pesquisados e estudados. Nessa ocasido, os alunos conduziram uma andlise estratégica da
comunidade por meio da matriz SWOT (FOFA).

Com base nessa analise, os estudantes formularam hipoteses de solucdo para o
problema identificado. Para aprofundar a reflexdo, a pesquisadora organizou uma atividade
pratica utilizando a técnica da Arvore de Problemas, possibilitando um debate sobre os
aspectos levantados. A melhor hipdtese foi selecionada para avancgar a etapa seguinte.

Na ultima fase, os alunos elaboraram critérios para a implementa¢do, organizagao e
fortalecimento do Turismo de Base Comunitéria, estruturados em um quadro. A proposta
final foi entregue a comunidade escolar, as associagdes de marisqueiros e pescadores de
Ponte de Itabatinga, além da associa¢do de moradores. Os estudantes também redigiram uma
carta enderecada a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, apresentando os critérios
estabelecidos.

O T6 apresenta uma proposta de projeto integrador intitulada "Nessa rua tem um
bosque", voltada para o 3° ano do Ensino Médio. Inspirado na abordagem ativa da
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), o projeto segue algumas etapas que refletem os
passos definidos por Bender (2014). Os passos incluem: 1) apresentacdo de uma ancora,
como um video ou outro recurso, que caracteriza a problemadtica; 2) introducao da questdo
motriz, que orienta a pesquisa; 3) realizagdo de um brainstorming, momento de construgao e
compartilhamento de ideias; 4) fase de estudo e pesquisa com o uso de tecnologia; 5)
atividade expedicionaria em um espacgo relacionado ao projeto; 6) producao de artefatos que
respondem a questdo norteadora do projeto; e 7) utilizacdo de rubricas avaliativas durante o
processo de aprendizagem.

A proposta do T6 se desenvolve ao longo de 30 aulas organizadas em diferentes
etapas. O projeto tem inicio com trés aulas dedicadas a leitura de imagens e textos sobre o

tema, seguidas de reflexdes e debates que introduzem a questdo norteadora. Na primeira
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etapa, os alunos exploram a interpretagao ambiental ¢ os SEs por meio de pesquisas, visitas
ao bosque e uma trilha interpretativa, com sistematizagao dos resultados em um mural digital.
A segunda etapa foca no levantamento e andlise do impacto das agdes humanas nos SEs. Na
terceira etapa, o foco € no papel das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no estudo dos
servigos ecossistémicos, com os professores de cada disciplina trabalhando os SEs conforme
um quadro com sugestdes de contetido. A quarta etapa, voltada para a pesquisa sobre as
Unidades de Conservagdo do municipio, analise dos fragmentos florestais locais e
planejamento de solugdes para os problemas identificados. Por fim, na quinta etapa, os
estudantes refletem sobre os problemas encontrados e desenvolvem materiais de divulgacao
que reunam os conhecimentos adquiridos ao longo das etapas anteriores.

Podemos observar que, no T8 e T6, os alunos tém a oportunidade de identificar um
problema, analisa-lo, investigd-lo e desenvolver solugdes viaveis. Esse processo estd em
sintonia com os principios da EA critica, que visa compreender as causas profundas das
questdes socioambientais, e evitar respostas superficiais ou reducionistas (Layrargues; Lima,
2014; INEA, 2014).

Visto o cenario de escassez de abordagens e metodologias ativas nas pesquisas
analisadas, ressaltamos a importancia de mais pesquisas que adotem estratégias para discutir
a conservacdo dos SEs da Mata Atlantica. Como ja mencionado, a Educagdo Ambiental para
ser eficaz deve ser continua, permanente, sistematica e transversal. No entanto, ¢ necessario
fazer mais; € preciso estabelecer meios que despertem o interesse dos alunos. Logo, a
incorporagdo de abordagens e metodologias ativas podem aumentar o envolvimento destes

estudantes e melhorar a aprendizagem (Laubenstein; Junior; Silva, 2024).

4.5 Uso de abordagens e Metodologias Ativas para ensinar sobre SEs: um olhar

sobre as Unidades de Conservac¢ao de Sergipe

Existem diversas abordagens e metodologias ativas que podem ser trabalhadas no
ambito da Educagdao Ambiental. Esta se¢do aborda o uso de algumas metodologias ativas
discutidas pela literatura cientifica; dentre elas: o Ensino Hibrido, o Estudo de Caso, o Design
Thinking ¢ a Aprendizagem Baseada em Projetos.

Nessa perspectiva, esta secdo apresenta planos de aula voltados para o uso de
Metodologias Ativas aplicadas no ambito do ensino formal e nao-formal, com foco para a
discussdao ambiental das Unidades de Conservagdo que abrigam o bioma Mata Atlantica em

Sergipe.
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ESTUDO DE CASO COM ROTACAO POR ESTACOES PARA O REFUGIO DE VIDA SILVESTRE MATA DO JUNCO

Ola professor!

O que acha de organizar uma sequéncia de aulas utilizando Estudo de caso com Rotagéo por estagdes para tratar sobre o Refugio de Vida Silvestre Mata
do Junco? Esta Unidade de Conservagdo esta situada no municipio de Capela, Sergipe. Para ajuda-lo, vamos apresentar quem ¢ esse Refugio (Figura 1 ¢ 2) e
as principais caracteristicas do Estudo de caso e da Rotacdo por estagdes.

Figura 1 - Entrada da Mata do Junco

Figura 2
F PRl oo

- Espaco dentro da Mata do Junco

——

Fonte: Chesf (2020) Fonte: Sergipe mais (2020)
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1. Refiigio de Vida Silvestre Mata do Junco

Este Refugio trata-se de uma Unidade de Conservagdo (UC) de Sergipe, regulamentada em 26 de dezembro do ano de 2007, a partir do Decreto n°
24.944. Fica situada no municipio de Capela e foi criada com o objetivo de preservar um dos fragmentos remanescente da Mata Atlantica e o macaco Guigd
(Callicebus Coimbrai), espécie endémica ameacada de extingdo do estado e simbolo da Mata do Junco (Sergipe, 2024)

A UC esta situada na regido do bioma Mata Atlantica e oferece diversos Servigos Ecossistémicos (SEs). Entre eles, destaca-se o Riacho Lagartixo, que
desempenha importante servigo de provisdo, abastecendo a cidade de Capela com agua. Além disso, a presenca das arvores na UC contribui para a regulagdo
do clima local (servigo de regulacdo). No aspecto cultural, a reserva tem grande relevancia por estar associada a Festa do Mastro, tradicdo amplamente
reconhecida no pais. Anualmente, uma arvore ¢ retirada para servir de mastro, mas ¢ substituida por mudas em um ritual religioso realizado durante as festas
juninas (servigo cultural) (Malta, 2011; Semarh, 2011; Mma, 2018)

Nao seria maravilhoso pensar em uma sequéncia de aulas para permitir aos estudantes conhecer os SEs de uma UC que faz parte do contexto do estado

sergipano? E o que ¢ Estudo de caso e Rotacdo por estagdes?

2. Estudo de caso

O Estudo de caso concentra-se na analise detalhada de casos especificos reais ou ficticios que envolvem pessoas, em determinado contexto

problematico, que leva os estudantes a investigar as causas ¢ consequéncias do problema, além de propor solugdes.

Para escrever um Estudo de caso, ¢ essencial seguir os passos indicados por Herreid (2015) (Oliveira; Paixdo; Santos, 2024;

Rangel;Marcelino;Azevedo,2024):

e Ter utilidade pedagogica — O caso deve contribuir para o processo de ensino e aprendizagem, proporcionando beneficios reais aos estudantes.
e Ser interessante — Deve despertar o interesse dos leitores, mantendo-os engajados com a historia.

e Ser atual e relevante — Precisa estar conectado a realidade dos estudantes, tornando-se significativo para eles.

e Apresentar uma questdo problematica — Deve trazer um desafio ou dilema que exija reflexado e solugao.

e Gerar conflito — A narrativa deve criar uma situacdo que impulsione a busca por respostas e solugdes.
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e Promover empatia — Deve permitir que os estudantes se identifiquem com os personagens, incluindo didlogos que tornem a histéria mais envolvente.
e Ser curto, mas informativo — O texto precisa transmitir todas as informagdes essenciais sem ser tedioso.

e Ter aplicabilidade geral — Deve conter elementos que permitam sua utilizagdo em diferentes aspectos além do contexto especifico apresentado.

3. Rotacio por estacoes

A Rotagdo por Esta¢des é um modelo do Ensino Hibrido (EH), que combina atividades online e offline (Tanzi-Neto;Trevisani,2015). No Brasil, os

modelos de rotagdo estdo entre os mais conhecidos dentro dessa abordagem.

Para implementar a Rotagdo por Estagdes na escola, ¢ fundamental seguir as diretrizes de Bacich, Tanzi-Neto e Trevisani (2015)

e Os estudantes devem ser organizados em grupos, e cada grupo realiza uma atividade especifica definida pelo professor em cada estacao.

e As atividades nas estagdes sao independentes, embora interconectadas. Isso significa que ndo seguem uma sequéncia rigida; por exemplo, a estagdo 1
ndo depende da estacdo 2 para acontecer, e vice-versa.

e As estagdes podem envolver diferentes tipos de atividades, como leitura, escrita, resolugdo de questdes objetivas ou subjetivas, videos, musicas, entre
outras.

e Pelo menos uma das estagoes deve incluir atividades online, como assistir a um video ou interagir com plataformas digitais.

e O professor pode acompanhar mais de perto a estacdo que considera mais complexa ou circular entre os grupos para auxiliar no desenvolvimento das
tarefas.

e Apds um tempo previamente determinado e combinado com os estudantes, ocorre a troca de estagdes. Assim, cada grupo se desloca para a proxima

atividade até que todos tenham passado por todas as estagoes.

Agora que vocé ja estd familiarizado com o Refugio e as caracteristicas essenciais do Estudo de caso e da Rotagdo por estagdes, apresentamos a
proposta que foi avaliada por profissionais da educagdo bésica especializados em metodologias ativas, integrantes do Grupo de Estudos e Pesquisas
Interdisciplinares em Metodologias Ativas da Universidade Federal de Sergipe (GEPIMA/CNPg/UFS). Este plano visa ensinar sobre os SEs do Refugio de
Vida Silvestre Mata do Junco (Quadro 1).
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Quadro 1: sequéncia de aulas planejadas para ensinar sobre os SEs do Reftigio de Vida Silvestre Mata do Junco

Nome do professor:

Disciplina: Biologia € Geografia

Série/Ano:

1°,2°ou 3° Nivel: Ensino Fundamental ( )

Ensino Médio ( X )

Duracdo da aula:

150 minutos (trés aulas) Numero de alunos:

Tema da aula:

Servigos Ecossistémicos do Refligio de Vida Silvestre Mata do Junco.

Questoes
cientificas/Conteudos

Desmatamento; polui¢do (agua e solo), crencgas, valores (comunidade capelense) e mudancas climaticas.

Questoes

sociocientificas e/ou Acgdes antropicas no Refligio de Vida Silvestre Mata do Junco e suas consequéncias para 0s servi¢os ecossistémicos.

abordagem CTSA

Habilidades da (EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas ¢ econdmicas relativas a dependéncia do mundo atual em relagdo aos recursos nédo

BNCC: renovaveis e discutir a necessidade de introdugdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de
motores e processos de producdo de novos materiais.

Objetivos de Conceitual: entender conceitos basicos sobre Servigos Ecossistémicos e seus diferentes tipos; e identificar as agdes antropicas que afetam os

aprendizagem: Servigos Ecossistémicos da Mata do Junco e suas consequéncias.

Procedimental: relacionar os impactos ambientais de agdo humana com a degradagdo dos Servicos Ecossistémicos da Mata do Junco durante as
atividades nas estagdes; debater sobre as consequéncias das agdes antropicas nos Servigos Ecossistémicos da Mata do Junco; discutir medidas de
mitigagdo para o desmatamento, poluigdo (solo e dgua); e propor solugdes para conservar os Servigos Ecossistémico da Mata do Junco

Atitudinal: sensibilizar para a importancia da conservacao dos Servigos Ecossistémicos da Mata do Junco; promover a valorizacdo do meio
ambiente € 0 compromisso com praticas sustentaveis; e incentivar acdes concretas para solucionar as problematicas.

O que pode ser feito
para personalizar?

Durante as aulas, os alunos trabalhardo em grupos para resolver um caso investigativo, a partir da metodologia de Estudo de Caso. Para resolver
o0 caso, o professor organizara atividades praticas de modo personalizado que serdo executadas mediante o uso do modelo hibrido, intitulado
rotagdo por estagdes. Em cada aula programada as atividades das esta¢des incluirdo as estagdes, que incluem, questdes objetivas e subjetivas,
criagdo de mapa mental e analise de video. Ao final, os alunos usardo o que aprenderam nas estagdes para propor solugdes para o caso
investigativo, através de debates, tarefas e apresentacdes orais.

Recursos

Computadores, notebook, folhas A4, video do Youtube cartas, cartazes, caso impressos, cartolinas, canetas, pinceis, projetor, crondometro € cola.

Texto do caso

Um Refligio ameacado

Na pequena cidade de Capela, Sergipe, o Refugio de Vida Silvestre Mata do Junco simboliza a vida, onde a natureza se entrelaca com as
tradigdes locais. Julia, uma jovem professora de Biologia nativa da cidade cresceu explorando a mata ao lado de sua avo, Dona Rute, uma
mulher religiosa e guardia das culturas da comunidade, ¢ de seu pai, Pedro, um pequeno agricultor local.
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Dona Rute sempre compartilha historias sobre a Festa do Mastro, uma celebracdo junina que une a comunidade em torno da retirada anual de
uma arvore. "A fé ¢ nosso mastro, sempre firme", costumava dizer. Seu pai, Pedro, depende da agua do Riacho Lagartixo, que se localiza na
Mata do Junco e abastece a cidade para irrigar suas plantagdes. "Agua é vida, e o Riacho Lagartixo ¢ a fonte", ¢ o borddo que ele repete com
orgulho.

Certa vez, enquanto fazia uma trilha na Mata do Junco com seu amigo Mateus — um artista local que adora fotografar a natureza — ele sempre
dizia: "A Mata do Junco ¢ o melhor estadio." Porém, ao observar pontos de desmatamento ilegal, Julia perguntou preocupada: "Mateus, vocé ja
viu isso?" Mateus, apontando para as embalagens e garrafas PET no Riacho Lagartixo, respondeu: "Julia, o que vocé acha que podemos fazer?”’

As vésperas da Festa do Mastro, e Dona Rute esta atarefada com os preparativos religiosos. "E um corre-corre danado", diz ela, observando o
filho Pedro ¢ a neta Julia tomarem café. Pedro, com um olhar preocupado, comenta: "Nao chove, falta agua, a plantacao esta seca, um calor
danado e a mée preocupada em derrubar mais uma arvore." Julia o repreende: "A Festa do Mastro movimenta a economia da cidade, e sempre se
retira a arvore mais velha e com novas mudas plantadas depois, além do mais, essas mudangas climaticas vem afetando todo o Brasil € s6 ver o
noticidrio”. Dona Rute, com firmeza, responde: "N&o ¢ a retirada de uma arvore anualmente que causa esses problemas, mas o desmatamento
irregular aqui ¢ em todo o Brasil." Pensativa, Julia se despediu para dar sua primeira aula.

Os alunos de Julia estdo animados e agitados, s6 se ouve falar na Festa do Mastro.

"Siléncio, turma!", pede Julia.

Ana, uma das alunas, logo pergunta: "Professora, a senhora vai pra Festa do Mastro?"

Julia sorri: "Sim, vou sim!"

n '"

A turma explode em um "éééééécééééé!".

Julia pede siléncio mais uma vez e continua: "Vocés tém reparado nas mudancas do clima por aqui?"

Juliano comenta: "Minha mae estd bem preocupada com a roga dela. Diz que nunca viu uma seca tdo grande."
Ricardo acrescenta: "Fui fazer uma trilha com meus pais e o Riacho Lagartixo ta quase seco!"

Varios alunos concordam e comegam a relatar o que tém observado.

Julia espera o burburinho diminuir e diz: "Turma, vocés tocaram em assuntos importantes que afetam o Brasil e especialmente nossa localidade.
Que tal a gente pensar em solugdes?"
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O sinal toca. A turma se levanta e comega a arrumar as mochilas.

Julia, entdo, fala: "E ndo se esquegam, viu? Quero todo mundo pensando em como resolver esses problemas da Mata do Junco. E pra trazer as
ideias na proxima aula, combinado? Tarefa de casa!"

Alunos: "Certo, fessora!"
Alguém grita, ja perto da porta: "Pode deixar, fessora!"

Imagine que vocé ¢ um aluno de Julia e que precisa apresentar solugdes para conservar os Servigos Ecossistémicos da Mata do Junco. Qual(is)
opgao(des) vocé indicaria a professora?

Fonte: Ribeiro e Santos (2025)

Possiveis solugdes
para o caso.

1. Sensibilizacio durante a Festa do Mastro

Os estudantes poderdo sugerir a utilizagdo de palestras, apresentagdes teatrais e exposi¢des fotograficas para destacar a importancia dos Servicos
Ecossistémicos (SEs) da Mata do Junco e os problemas que a ameagam durante a Festa do Mastro.

2. Carta ao Secretario do Meio Ambiente de Capela

Os estudantes poderdo sugerir a elaboragdo de uma carta detalhando os problemas da Mata do Junco e seus impactos na comunidade, solicitando
solugdes concretas ao Secretario do Meio Ambiente de Capela.

3. Canal de Denuncia

Os estudantes poderdo sugerir a criagdo de um canal de dentincias conectado a Secretaria do Meio Ambiente, permitindo que os moradores
denunciem invasdes e desmatamento ilegal na Mata do Junco.

ORGANIZACAO DAS ATIVIDADES

Como seré a proposta

O que sera feito? Durag@o das atividades Atividades avaliativas
(Descreva o passo a passo de como serd a aula) programadas

O que sera feito antes
da aula (momento
assincrono)

Professor 8 horas.

e  Criar duas questdes objetivas a respeito dos SEs da Mata do Junco;

e  criar uma questdo subjetiva sobre a importancia dos SEs da Mata do
Junco para a comunidade capelense;

® pegar o texto sobre os Servigos Ecossistémicos e os diferentes tipos no
site do Gov.br
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(https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade-e-biomas/biom
as-c-ecossistemas/conservacao-1/servicos-ecossistemicos) e elaborar
duas questdes objetivas sobre os SEs da Mata do Junco;

e construir uma apresentagdo em Powerpoint sobre os impactos
ambientais de agdo humana com a degradagdo dos SEs (desmatamento,
poluicdo de agua e solo);
e organizar trés estagcdes duplicadas sobre os Servigos Ecossistémicos da
Mata do Junco: estacdo um - Os SEs e seus diferentes servigos; estacao
dois — Acdes antropicas e seus impactos nos SEs na Mata do Junco;
estacdo trés — refletir sobre a importancia dos SEs da Mata do Junco
para Capela;
e reservar sala de informatica e biblioteca (ou outros espacos que
permitam a realizagdo das atividades);
e claborar um roteiro das estacdes com a ordem que cada grupo passara
pelas estagdes sem que haja choque de grupos durante o revezamento,
bem como, as tarefas que deverao realizar dentro de cada estagao;
e  Imprimir os textos e caso.
Durante a aula Professor Inicio: 5 minutos para cartolinas com
(presencial ou explicagdes e organizagdo. atividades entregues
sincrono) e Breve apresentacdo e explicacdo da metodologia Estudo de caso e da por estagao;
Rotacdo por Estagoes; Estagoes: 3 estagoOes de 25 debate do caso em
e solicitar a formag¢do de grupos, com o estabelecimento de estudantes minutos cada (com grupo;
coordenadores, redatores e oradores dentro dos grupos; revezamento, total de 60 elaboragdo de uma
e fazer a leitura do caso e avisar que os alunos devem propor solu¢des a0 | minutos) solu¢do para o caso;
final das estagdes; apresentagdo da
e entregar o roteiro das estagdes e 0 caso; Resoluc¢io do Caso:19 solucdo proposta.
® cxecutar a Rotagdo por Estagdo para a investigagdo de solugdes para o minutos.

caso:

estacdo um — Texto sobre os SEs e os diferentes servicos, duas questdes
objetivas sobre os SEs da Mata do Junco e tarefa na cartolina a respeito da
importancia de conservar os SEs da Mata Atlantica;

estaciio dois — Apresentagdo em Powerpoint sobre os impactos ambientais de
acdo humana com a degradagido dos SEs da Mata do Junco; tarefa do mapa
mental separando as cartas referentes as agdes antropicas e o impacto nos SEs;

Apresentacdes: 3 minutos
por grupo para apresentar
a solugdo do caso.

Sistematizacio: 3
minutos para
sistematizagdo geral.



https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade-e-biomas/biomas-e-ecossistemas/conservacao-1/servicos-ecossistemicos
https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade-e-biomas/biomas-e-ecossistemas/conservacao-1/servicos-ecossistemicos
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estacdo trés — Video sobre a marcag¢ao do mastro
(https://www.voutube.com/watch?v=ci-wpvI2{sY); video sobre trilhas pelas
nascentes Mata do Junco

(https: .voutube.com/watch?v=dm3kb2u94fT); tarefa com questdo
subjetiva na cartolina sobre a importancia dos SEs da Mata do Junco para a
comunidade Capelense;

Apos as estagdes, solicitar que cada grupo redija sua solugdo para o caso e se
prepare para apresenta-la para toda a turma;

Aluno - Ficar atento as explicagdes; executar as tarefas solicitadas pelo
professor nas estagdes:

estacio um — Fazer leitura do texto sobre os SEs e os diferentes servicos,
responder duas questdes objetivas sobre os SEs da Mata do Junco e preencher a
tarefa da cartolina a respeito da importancia de conservar os SEs da Mata
Atlantica;

estacdo dois — Fazer leitura da apresentacdo em Powerpoint sobre os impactos
ambientais de acdo humana com a degradagdo dos SEs (desmatamento, poluigdo
da agua e solo); criar um mapa mental com as cartas sobre as agdes antropicas e
o impacto nos SEs;

estacao trés — Assistir o video sobre a marcacdo do mastro; Assistir o video
sobre trilhas pelas nascentes Mata do Junco; responder a tarefa da cartolina com
questdo subjetiva sobre a importancia dos SEs da Mata do Junco para a
comunidade Capelense; Apresentar a solugdo.

Ao final da rota¢do, os estudantes deverdo retomar ao desafio dado durante o
caso investigativo e debater junto ao professor sobre as agdes necessarias para
conservar os SEs da Mata do Junco.

Estacdo 1: 25 minutos.
Estagao 2: 25 minutos.
Estacao 3: 25 minutos.

Resoluc¢ao do Caso:19
minutos.

Apresentacdes: 3 minutos
por grupo para apresentar
a solugdo do caso.

SISTEMATIZACAO

O que pode ser feito
para observar se os
objetivos da aula
foram cumpridos?

Os objetivos propostos serdo alcangados pelos alunos a partir da entrega das tarefas na cartolina, pelos debates realizados em sala de aula e pela

apresentagdo da solugdo para o caso.



https://youtu.be/C0mSf8epnak?si=iIat2O4yqxDrWik7
https://youtu.be/cDArvW71MD8?si=wgY-9xO1wGsD_Mff
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Recursos da | Se surgirem duvidas sobre algum ponto do assunto, este sera retomado na proéxima aula com uma exposicao teorica.
personalizagao
pos-avaliacao

Fonte: Ribeiro e Santos (2025)

Por fim, professor, gostaria de sugerir este material que pode auxiliar na construgao de rubricas para avaliagdo. O documento "Rubricas de Avaliagdo",
de Domingos Fernandes, apresenta orientagdes curtas e diretas sobre como elaborar critérios claros e niveis de desempenho que promovem avaliagcdes mais
justas e eficazes. Ele destaca a importancia das rubricas tanto na avaliacdo formativa quanto na sumativa, ajudando a fornecer feedback de qualidade aos

alunos. Acesse o material completo aqui: https:/www.esqm.pt/an0%2020_21/MAIA/Rubricas.pdf
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O principal ponto destacado na apreciagao desse plano foi a sobreposi¢cdo entre os
objetivos conceitual e atitudinal. Apos esse apontamento, os objetivos foram aprimorados
para melhor distingdo. Outro aspecto mencionado foi o tempo destinado as atividades,
especialmente nas estacoes. Com base na experiéncia das professoras, elas identificaram que
o tempo inicialmente previsto era insuficiente.

A falta de tempo ¢ frequentemente apontada pelos professores como obstaculo na
elaboracdo ou desenvolvimento de atividades praticas. O estudo de Andrade e Massabni
(2011), que entrevistou professoras de Ciéncias, revelou que essas atividades sdo raramente
utilizadas e as principais justificativas relatadas incluem inseguranca, falta de apoio,
infraestrutura inadequada nas escolas e, sobretudo, o pouco tempo de aula.

No entanto, ¢ importante ressaltar que este plano ndo ¢ rigido, o que permite
adequacdes do professor conforme as peculiaridades de sua turma, e isso inclui a distribui¢ao
do tempo de acordo com sua necessidade.

O plano de aula "Estudo de Caso com Rotacao por Estagdes para o Refuigio de Vida
Silvestre Mata do Junco" foi bem recebido pelas as professoras, que destacaram a relevancia
da temadtica para o ensino, especialmente para os alunos da regido de Capela/SE. Esse plano
vai ao encontro do que defendem Diesel, Baldez ¢ Martins (2017), ao argumentarem que os
contetudos escolares devem ser contextualizados e aplicaveis a realidade dos estudantes.

Além do Estudo de Caso combinado com a Rotagdo por estagdes, encontramos uma
importante abordagem na literatura que pode ser utilizada para discutir questdes ambientais
em espagos formais e ndo-formais: o Design Thinking (DT). Essa abordagem fundamenta-se
em trés pilares principais: empatia, colaboragdo e experimentagdo. O DT foca em desafios
que sdo sempre formulados com a pergunta inicial: “Como podemos?”.

O processo ¢ dividido em cinco etapas. A primeira ¢ a Descoberta, que envolve a
coleta de informagdes das pessoas afetadas pelo problema, seguida da andlise e selecao das
direcdes a serem tomadas, sempre com olhar empdtico. A segunda etapa, Interpretagdo,
complementa a descoberta, aprofunda e compreende as necessidades dos usuarios com base
nas informagdes coletadas. Em seguida, vem a Ideagdo, a fase de colaboragdo em que ocorre
o brainstorming (Chuva de ideais). A quarta etapa, Experimentacao, ¢ quando se planejam e
desenvolvem solugdes com a prototipacao das ideias mais promissoras para enfrentar o
desafio. Por fim, a etapa de Evolucdo envolve a avaliagdo das solu¢des implementadas e o
acompanhamento continuo dos projetos/solucdes (Gonsales, 2017). Em meio as
potencialidades do DT, esta abordagem pode permitir a realizagcdo de trabalhos de Educacao

Ambiental sobre a Floresta Nacional do Ibura (Flonai).
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A seguir encontra-se o plano de aula - Design Thinking para a Floresta Nacional do

Ibura elaborado conforme as etapas definidas por Gonsales (2017).
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DESIGN THINKING PARA A FLORESTA NACIONAL DO IBURA

Ola professor!

O que acha de organizar uma sequéncia de aulas utilizando a abordagem ativa Design Thinking em aulas para tratar sobre a Floresta Nacional do
Ibura?Esta Unidade de Conservacao fica situada no municipio de Nossa Senhora do Socorro, Sergipe. Para ajudé-lo, vamos apresentar quem ¢ esta floresta

(Figura 1 e 2) e as principais caracteristicas do Design Thinking.

Figura 1 - Entrada da Floresta Nacional do Ibura Figura 2 - Espaco dentro da Floresta Nacional do Ibura

Os Caminhantes
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Fonte: Os caminhantes/Destaque noticias (2023) Fonte: Destaque noticias (2023)

1. Floresta Nacional do Ibura

Esta floresta trata-se de uma Unidade de Conservacdo (UC) de Sergipe, regulamentada em 19 de setembro do ano de 2005, a partir do Decreto n°
10637. Fica situada no municipio de Nossa Senhora do Socorro e foi criada com os objetivos “de promover o uso multiplo sustentavel dos recursos florestais,
a manuten¢do de banco de germoplasma in situ de espécies florestais nativas, inclusive do bioma Mata Atlantica com formagdes de floresta estacional
semidecidual nos estdgios médio e avangado de regeneragdo, em associacdo com manguezal, a manutencdo e a prote¢do dos recursos florestais e da
biodiversidade, a recuperagdo de areas degradadas e a pesquisa cientifica”(Gongalves, 2016,p.1).

A UC esta localizada na regido do Bioma da Mata Atlantica e oferece uma variedade de Servigos Ecossistémicos (SEs). Um dos principais servicos € o
de provisdo, com um sistema de abastecimento de agua gerido pela Companhia de Saneamento de Sergipe (Deso), que atende a cidade de Nossa Senhora do
Socorro e outros municipios da grande Aracaju. Além disso, a area ¢ valorizada por seu servi¢o cultural, preservando a cultura local através das ruinas
encontradas na floresta, o que a transforma também em destino turistico com trilhas que permitem a observagédo da biodiversidade e do patriménio historico.
Por fim, a floresta contribui para a regulagdo do microclima da regido, desempenhando papel fundamental na manutencdo do equilibrio ambiental (Gongalves,
2016)

.Nao seria maravilhoso pensar em uma sequéncia de aulas para permitir aos estudantes conhecer os SEs de uma UC que faz parte do contexto do estado

sergipano? E o que é Design Thinking?

2. Design Thinking

O Design Thinking (DT) trata-se de uma abordagem ativa inovadora que tem como caracteristicas trés pilares fundamentais: empatia, colaboracdo e
experimentagdo. O DT é um novo modo de pensar e abordar desafios, ou, em outras palavras, um modelo de pensamento que coloca as pessoas no centro da
solug@o. Todo desafio do DT comeca com "Como podemos..." para enfatizar a natureza colaborativa do processo ¢ a importancia do envolvimento de
diferentes perspectivas na busca por solugdes criativas e eficazes (Gonsales,2017)

Para desenvolvé-la na escola, ¢ muito importante seguir as etapas que Gonsales (2017) nos ensina:
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Etapa 1 e 2 - Descoberta e Interpretacdo: essas etapas estdo ligadas ao conceito de "empatia". Isso significa que, primeiramente, ¢ fundamental
coletar informagdes por meio de pesquisa e observagdo das pessoas envolvidas. Em seguida, essas informagdes devem ser analisadas para tomar decisoes

informadas.

Etapa 3 - Ideacdo: essa etapa enfatiza o momento da “colaboragdo”, onde as ideias sdo geradas de forma coletiva. Através da troca de perspectivas

com brainstorming os alunos compartilhando ideias e insights

Etapa 4 - Experimentag@o: essa etapa envolve a ampla gama de solugdes inovadoras geradas durante a colaboragdo. E nela que se selecionam as ideias

mais promissoras para, em seguida, planejar e criar prototipos.

Etapa 5 - Evolugdo: a evolucdo é muito relevante na educagdo, pois implica uma avaliagdo e monitoramento constantes das solu¢des e projetos

desenvolvidos.

Agora que vocé ja esta familiarizado com a floresta e as caracteristicas essenciais do DT, apresentamos a proposta que foi avaliada por profissionais da
educagdo basica especializados em metodologias ativas, integrantes do Grupo de Estudos e Pesquisas Interdisciplinares em Metodologias Ativas da

Universidade Federal de Sergipe (GEPIMA/CNPqUFS). Este plano visa ensinar sobre os SEs da Floresta Nacional do Ibura (Quadro 1).

Quadro 1: sequéncia de aulas planejadas para ensinar sobre os SEs da Floresta Nacional do Ibura

Nome do professor: Disciplina: Biologia e Geografia
Série/Ano: 1°,2° ou 3° Nivel: Ensino Fundamental ( )
Ensino Médio ( X )
Duragédo da aula: 150 minutos (trés aulas semanais) Numero de
alunos:
Tema da aula: Servicos Ecossistémicos da Floresta Nacional do Ibura.
Questodes

cientificas/Contetidos | Desmatamento; polui¢do ( agua e solo); crengas e valores (comunidade socorrense).

Questoes
sociocientificas e/ou Acgodes antropicas na Floresta Nacional do Ibura e suas consequéncias para os Servigos Ecossistémicos.
abordagem CTSA
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Habilidades da (EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas ¢ econdmicas relativas a dependéncia do mundo atual em relagdo aos recursos nao

BNCC: renovaveis e discutir a necessidade de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de
motores € processos de producdo de novos materiais.

Objetivos de Conceitual: entender conceitos basicos sobre Servigos Ecossistémicos e seus diferentes tipos; e identificar as agdes antropicas que afetam os

aprendizagem: Servigos Ecossistémicos da Floresta Nacional do Ibura e suas consequéncias.

Procedimental: relacionar os impactos ambientais de acdo humana com a degradagdo dos Servicos Ecossistémicos da Floresta Nacional do
Ibura durante as atividades nas estacdes; debater sobre as consequéncias das a¢des antropicas nos Servigcos Ecossistémicos da Floresta Nacional
do Ibura; discutir medidas de mitigag@o para o desmatamento, poluigdo (solo e dgua); e propor solugdes para conservar os Servigos
Ecossistémico da Floresta Nacional do Ibura

Atitudinal: sensibilizar para a importancia da conservag@o dos Servigos Ecossistémicos da Mata da Floresta Nacional do Ibura; promover a
valorizacdo do meio ambiente € 0 compromisso com praticas sustentiveis; e incentivar acdes concretas para solucionar as problemadticas.

O que pode ser feito

Durante as aulas os alunos trabalhardo em grupos em torno de um desafio utilizando a metodologia ativa Design Thinking (DT) . Em cada aula

para personalizar? semanal, os grupos passardo pelas as etapas do DT: semana 1 - etapa de Descoberta, semana 2 - etapa de Interpretagdo; semana 3 - etapas de
Ideagdo, experimentagdo e Evolucdo. Ao final, os estudantes deverdo apresentar protdtipos de solugdo para o desafio langado.

Recursos Cartolinas, canetas, canetinhas ,pinceis, Folha A4, post-its, caderno, tesoura e cola

Etapas do Design 1. Descoberta

Thinking

e Atividade de diagnostico - realizacdo da dindmica “Concordo ou Discordo”. Nessa dindmica, o professor organiza frases/textos a
respeito do que sdo os Servigos Ecossistémicos (SEs), seus servigos ¢ os SEs da Floresta Nacional do Ibura. Serfo expostos conceitos
verdadeiros e equivocados, de modo a gerar uma problematizagdo posterior entre professor e estudantes;

e apresentagdo e discussdo da questdo desafio: Como podemos contribuir para a conservagido dos Servigos Ecossistémicos da Floresta
Nacional do Ibura ?;

e atividade expedicionaria na Floresta Nacional do Ibura.

2. Interpretacio

e Interpretagdo das informacdes coletadas na atividade expediciondria na Floresta Nacional do Ibura através da constru¢do de uma
apresentacdo em Powerpoint com as fotografias tiradas no campo e com as informagdes reunidas;

o roda de debate das apresentagdes;

e reformulagdo da questdo desafio (se necessario).

3. Ideacgao

e Nesta etapa os alunos em grupos refletirdo sobre o desafio formulado na etapa de interpretacdo. Para tanto, sera realizado um
brainstorming (Chuva de ideias), para que os estudantes comecem a elaborar ideias para resolver o desafio.
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4. Experimentacio
e Nessa etapa, as ideias da fase anterior sdo organizadas. As melhores ideias para resolver o desafio deverdo ser debatidas para escolha
daquela que sera prototipada, de maneira a representar visualmente a ideia mais viavel.
5. Evolucao
o Nesta fase, o prototipo ¢ avaliado e aprimorado, promovendo a troca de feedback e o desenvolvimento conjunto das ideias.
Possiveis solugdes
para o desafio. 1. Canal no Youtube ou no Tik Tok
Os estudantes poderdo criar um canal no Youtube ou TikTok dedicado & Floresta Nacional do Ibura, focado na divulgacdo de seus
Servigos Ecossistémicos, videos curtos informativos.
2. Série de Podcast
Os estudantes poderdo criar uma série de podcasts que exploram os Servigos Ecossistémicos da Floresta Nacional do Ibura, entrevistas
com moradores do entorno e educadores ambientais da unidade.
3. Livreto (de papel ou online)

Os estudantes poderao criar um livreto sobre os Servigos Ecossistémicos da Floresta Nacional do Ibura incluindo a realidade das
problematicas.

ORGANIZACAO DAS ATIVIDADES

Como seré a proposta

O que sera feito? Durag@o das atividades Atividades avaliativas
(Descreva o passo a passo de como sera a aula) programadas

O que sera feito antes
da aula (momento
assincrono)

Professor - Pesquisar sobre os Servi¢os Ecossistémicos, seus diferentes servicos | 8 horas.
e os SEs da Floresta Nacional do Ibura.

Etapa de descoberta

Atividade “Concordo ou Discordo” - Criar textos/ frases certas e erradas
a respeito dos SEs e seus servigos e os SEs da Floresta Nacional do
Ibura para a atividade diagnostica;

imprimir as frases e os textos;

agendar a visita a Floresta Nacional do Ibura;

confirmar-se-ha se tera onibus para os alunos com a coordenagio;
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e solicitar documento de autorizagdo dos pais, para que os alunos possam
ir para a viagem de campo;
e criar roteiro de observagdo para ser entregue aos alunos.

Etapa de Interpretacao

e Criar uma rubrica avaliativa para as apresentagdes em Powerpoint.
Etapas de Ideacio, Experimentacio e Evolugao

e Escrever brainstorming nas cartolinas;

e providenciar materiais necessarios para os estudantes prototiparem as

ideias. Por exemplo, cartolinas, papeldo, cola, tesoura, canetinhas, etc.
e Criar rubrica de avalia¢do para os prototipos

Durante a aula
(presencial ou
sincrono)

Professor
Etapa de Descoberta (Semana 1 e 2)

® Breve apresentacdo e explicacdo da metodologia;

e solicitar a formagdo de, com o estabelecimento de estudantes
coordenadores, redatores e oradores dentro dos grupos;

® avisar que os alunos devem construir um protétipo que responda a
questdo desafio ao final das etapas;

e entregar uma copia das rubricas avaliativas que sera usada para avaliar
as apresentacdes em Powerpoint e prototipos;

e cole as frases/ textos na lousa e fornega pinceis de cores diferentes: um
para sinalizar a concordancia com a afirmagéo e outro para indicar a
discordancia. Atividade Diagndstico - “Concorda ou Discorda";

e discutir as frases/texto assinaladas como afirmagdes corretas e
incorretas;

e apresentagdo e discussdo da questdo desafio: Como podemos contribuir
para a conservagdo dos Servi¢os Ecossistémicos da Floresta Nacional
do Ibura ?;

e saida de campo para a Floresta Nacional do Ibura;

entregar o roteiro de observagdo ¢ um diario de bordo para cada grupo;

® relembrar as regras de seguranca.

Etapa de Interpretacio (Semana 3)

Semana 1

Inicio:20 minutos para
explicagdes e organizagdo.

“Concorda ou Discorda:
20 minutos

Discussio : 40 minutos
Apresentacio e discussao
da questio desafio: 20

minutos

Resoluc¢ao de duvidas: 20
minutos

Semana 3
Apresentacio em

Powerpoint: 20 minutos
cada grupo

Participacdo da
atividade “cordada
ou discorda” e da
discussao;

entrega do diario de
bordo;

entrega da cartolina
com o
brainstorming;
entrega do protdtipo.
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® Avaliar as apresentagdo com base na rubrica;
® encerrar as apresentagdes com sistematizagdo final.

Experimentacio e Evolu¢io (Semana 4)

e Disponibilizar as cartolinas, post-its, canetinhas e explicar o momento
brainstorming;

e disponibilizar os materiais necessarios para prototipar as ideias dos
estudantes;

e avaliar os prototipos;

Roda de debater das
apresentacoes: 10
minutos cada grupo

Sistematizacao final: 10
minutos

Semana 4
Explica¢do do momento
brainstorming: 15

minutos

brainstorming: 30
minutos

Elaboraciao do Protétipo
: 1 hora

Avaliacao do protétipo:
10 minutos

Aprimoramento do
protoétipo: 30 minutos

Encerramento: 5 minutos

Aluno - Ficar atento as explicagdes; Executar as tarefas solicitadas pelo
professor nas etapas :

Etapa de Descoberta (Semana 1 e 2)

Participar da atividade diagnoéstica - “Concorda ou Discorda”;
participar da discussdo acerca das afirmagdes corretas e incorretas;
anotar a questao desafio;

seguir as regras de seguranga no campo;

fazer observagdes e analises com base no roteiro de observagio;
fazer registros no diario de bordo;

fotografar os espacos;

Semana 1

123 minutos

Semana 2

150 minutos

Semana 3
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Etapa de Interpretacio (Semana 3)

e Em grupos deverdo apresentar em Powerpoint suas informagdes
coletadas em campo (registros fotograficos, informagdes registradas no
diario de bordo, etc);

e participar da roda de debate, ou seja, participar da discussdo das
apresentagoes.

Etapas de Ideacdo, Experimentacio e Evolucio (Semana 4)

e Fazer o brainstorming na cartolina com os post-its;

escolher a melhor ideia que responda a questdo desafio e prototipar;

e fazer os aprimoramentos necessarios com base na avaliacdo do
professor.

Apresentacio em
Powerpoint: 20 minutos
cada grupo

Roda de debater das
apresentacdes: 10
minutos cada grupo

Semana 4

brainstorming: 30
minutos

Elaboracio do Protétipo
: 1 hora

Avaliacao do protétipo:
10 minutos

Aprimoramento do
protoétipo: 30 minutos

Encerramento: 5 minutos

SISTEMATIZACAO

O que pode ser feito
para observar se os
objetivos da aula
foram cumpridos?

Os objetivos propostos serdo alcangados pelos alunos a partir da entrega da cartolina com o brainstorming, diario de bordo e o protétipo, pelos

debates realizados em sala de aula e no campo; e pela apresentagdo dos prototipos.

Recursos da
personalizagao
pos-avaliacdo

Se surgirem dividas sobre algum ponto do assunto, este sera retomado na préxima aula com uma exposicao teodrica.

Fonte: Ribeiro e Santos (2025)

Por fim, professor, gostaria de sugerir este material que pode auxiliar na construgdo de rubricas para avaliagdo. O documento "Rubricas de Avaliagdo",

de Domingos Fernandes, apresenta orientagdes curtas e diretas sobre como elaborar critérios claros e niveis de desempenho que promovem avaliagcdes mais
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justas e eficazes. Ele destaca a importancia das rubricas tanto na avaliacdo formativa quanto na sumativa, ajudando a fornecer feedback de qualidade aos

alunos. Acesse o material completo aqui:https://www.esqm.pt/an0%2020_21/MAIA/Rubricas.pdf

REFERENCIAS

GONSALES, Priscila; Design Thinking e a ritualizacio de boas praticas educativas. 1 ed. Instituto Educadigital, 2017. p. 1-67.

GONCALVES, Augusta Rosa; LORENSI, Cirineu Jorge; BASTOS, Paulo Cezar Reys. Plano de Manejo da Floresta Nacional do Ibura. Volume .
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Brasilia, 2016. p.1-99


https://www.esqm.pt/ano%2020_21/MAIA/Rubricas.pdf
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Assim como no plano referente a Mata do Junco, os objetivos de aprendizagem,
especialmente os procedimentais e atitudinais foram destacados pelas professoras. Isso
ocorreu porque os objetivos de todos os planos de aula sao semelhantes.

Além disso, o tempo destinado as atividades foi novamente apontado como aspecto a
ser ajustado, sobretudo para a construcdo dos protdtipos pelos estudantes. A partir das
observagdes das professoras, foi acrescentado mais tempo para atender melhor a essa
necessidade.

O plano de aula “Design Thinking para a Floresta Nacional do Ibura” também
recebeu avaliagdo positiva. A tematica escolhida foi considerada “altamente relevante” para a
EA em escolas sergipanas, especificamente de Nossa Senhora do Socorro/SE e regido. Para
as avaliadoras, o DT oferece espago para a criagdo de conhecimentos, compartilhamento de
ideias e perspectivas, o que contribui significativamente para o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos.

Esse plano esta alinhado com o que defendem Laubenstein, Sari-Junior e Silva
(2024), ao ressaltar que a EA deve ir além da simples transmissdo de conhecimentos, €
preciso incorporar abordagens e/ou metodologias ativas que engajem os alunos de forma
eficaz e inspiradora.

Por fim, a seguir, sera apresentado o plano de aula - Parque Estadual Marituba,

utilizando a Aprendizagem Baseada em Projetos.
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PARQUE ESTADUAL MARITUBA UTILIZANDO A APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS
Ola professor!
O que acha de organizar uma sequéncia de aulas utilizando a abordagem ativa da Aprendizagem Baseada em Projetos para tratar sobre o Parque

Estadual Marituba? A Unidade de Conservagao fica situada no municipio de Barra dos Coqueiros, Sergipe. Para ajuda-lo, vamos apresentar quem ¢ este

Parque (Figura 1, 2 e 3) e as principais caracteristicas da Aprendizagem Baseada em Projetos.

Figura 1- Entrada do Parque Estadual Marituba  Figura 2- Aquifero do Parque Estadual Marituba Figura 3- Dunas do Parque Estadual Marituba
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1. Parque Estadual Marituba

Este Parque trata-se de uma Unidade de Conservagdo (UC) de Sergipe, regulamentada em 21 de Janeiro do ano de 2020, a partir do Decreto n® 40.515.
Fica situada no municipio de Barra dos Coqueiros ¢ Santo Amaro das Brotas, foi criado com o objetivo de preservar a biodiversidade, os processos ecologicos
¢ 0 ecossistema costeiro da regido, além de proteger sua reserva hidrica (Sergipe, 2020a)

A UC esta localizada na regido do bioma Mata Atlantica e oferece diversos Servigos Ecossistémicos (SEs). O servigo de provisdo ¢ desempenhado pelo
aquifero, sendo o reservatorio Marituba fundamental para Sergipe, especialmente para Aracaju, além de contribuir para o abastecimento de Maceid, em
Alagoas. No ambito dos servigos culturais, a regido abriga ecossistemas costeiros de grande relevancia e beleza cénica, com dunas e aquifero, favorecendo o
ecoturismo ¢ a visitagdo publica. O parque também preserva a tradigdo das familias e mulheres catadoras de mangabas, que desempenham um papel histdrico
e cultural na regido. No que se refere ao servigo de regulacdo, a area do parque apresenta diferentes formagdes vegetais, incluindo restinga, manguezais e
lagoas temporarias distribuidas entre dunas e paleodunas. Essa diversidade bioldgica ¢ essencial para manter o equilibrio ambiental e garantir o bem-estar da
regido(Sergipe,b)

Nao seria maravilhoso pensar em uma sequéncia de aulas para permitir aos estudantes conhecer os SEs de uma UC que faz parte do contexto do estado

sergipano? E o que é Aprendizagem Baseada em Projetos?

2. Aprendizagem Baseada em Projetos

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) ¢ uma metodologia ativa que se caracteriza pelo desenvolvimento de projetos originais e auténticos,
centrados no aluno. Esses projetos podem ou ndo ser interdisciplinares, mas sempre partem de questdes problematicas que estimulam a investigagdo e a
constru¢do do conhecimento. Por ser uma abordagem abrangente, a ABP permite a integracdo de diversas metodologias e praticas ativas, tornando o

aprendizado mais dindmico e significativo (Bender,2014):
Para aplicar essa abordagem na escola, € essencial seguir os passos propostos por Bender (2014):

1. Definir uma ancora — A 4ncora serve como ponto de partida para a questdo problematica e pode ser um video, noticia, musica ou outro recurso.

2. Estabelecer a questdo motriz — Trata-se de uma pergunta central que orienta o desenvolvimento do projeto.
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3. Realizar um Brainstorming — Momento em que os alunos compartilham ideias e possiveis solu¢des para a questao motriz.

4. Promover uma atividade expedicionaria — Consiste em uma atividade de campo, como uma visita técnica investigativa em um local relacionado ao
projeto.

5. Incentivar o uso de tecnologias digitais — As ferramentas tecnologicas devem ser utilizadas para ampliar a pesquisa e a producao dos alunos.

6. Produzir artefatos — Os artefatos s@o os produtos finais desenvolvidos pelos estudantes para solucionar o desafio proposto (questdo motriz).

7. Utilizar rubricas avaliativas — As rubricas sdo essenciais para orientar, acompanhar e avaliar o processo de aprendizagem.

Agora que vocé ja esta familiarizado com o Refugio e as caracteristicas essenciais da ABP, apresentamos a proposta que foi avaliada por profissionais
da educagdo basica especializados em metodologias ativas, integrantes do Grupo de Estudos e Pesquisas Interdisciplinares em Metodologias Ativas da

Universidade Federal de Sergipe (GEPIMA/CNPq/UFS). Este plano visa ensinar sobre os SEs do Parque Estadual Marituba (Quadro 1).

Quadro 1: sequéncia de aulas planejadas para ensinar sobre os SEs do Parque Estadual Marituba

Nome do professor: Disciplina: Biologia e Geografia

Série/Ano: 1°,2° ou 3° Nivel: Ensino Fundamental ( )
Ensino Médio ( X )

Duracdo da aula: 150 minutos (trés aulas semanais) | Numero de alunos:

Tema da aula: Servicos Ecossistémicos do Parque Estadual Marituba

Questoes

cientificas/Contetidos | Desmatamento; polui¢do (agua e solo); renda e valores (catadoras de mangaba)

Questoes

sociocientificas e/ou Acgodes antropicas no Parque Estadual Marituba e suas consequéncias para os Servigos Ecossistémicos

abordagem CTSA

Habilidades da (EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia do mundo atual em relagdo aos recursos ndo

BNCC: renovaveis e discutir a necessidade de introdugdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de
motores e processos de producdo de novos materiais.

Objetivos de Conceitual: entender conceitos basicos sobre Servigos Ecossistémicos e seus diferentes tipos; e identificar as agdes antropicas que afetam os

aprendizagem: Servicos Ecossistémicos do Parque Estadual Marituba e suas consequéncias.

Procedimental: relacionar os impactos ambientais de acdo humana com a degradagdo dos Servicos Ecossistémicos do Parque Estadual Marituba
durante as atividades nas estacoes; debater sobre as consequéncias das acdes antropicas nos Servicos Ecossistémicos do Parque Estadual
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Marituba; discutir medidas de mitigacdo para o desmatamento, poluicao (solo e agua); e propor solu¢des para conservar os Servigos
Ecossistémico do Parque Estadual Marituba

Atitudinal: sensibilizar para a importancia da conservacdo dos Servigos Ecossistémicos da Mata do Parque Estadual Marituba; promover a
valorizacdo do meio ambiente € 0 compromisso com praticas sustentaveis; ¢ incentivar acdes concretas para solucionar as problematicas.

O que pode ser feito
para personalizar?

Nas aulas, os alunos trabalhardo em grupos em torno de um desafio com carater investigativo, elaborado pelo professor, utilizando a abordagem
ativa da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP). Em cada aula semanal, os grupos passardo pelas as etapas do ABP: semana 1 - apresentagdo
da ancora, questdo motriz, Brainstorm e estudo e pesquisa sobre a tematica,; semana 2 - visita de campo ao Parque Estadual Marituba; e semana
3 - publicac¢do dos artefatos e sistematizacdo do estudo

Recursos

Notebook, folhas A4, video do Youtube, cartolinas, canetas, canetinhas ,pinceis, projetor, post-its € caderno pequeno

Plano de ag8o para
execugdo das etapas
da Aprendizagem
Baseada em Projeto

a) Ancora

Utilizag@o de uma reportagem da TV Atalaia: Conhega os encantos do Parque Marituba na Barra dos Coqueiros, SE

b) Questao Motriz
Como podemos promover a preservacao e conservacao dos Servigos Ecossistémicos do Parque Estadual Marituba ?
¢) Atividade expedicionaria
Na sala de aula:
1. Os alunos deverdo fazer um Brainstorm do que eles entendem sobre Servigos Ecossistémicos e os conceitos de preservacdo e conservagao

2. Sera distribuido um roteiro investigativo contendo as seguintes tarefas:
2.1. pesquisar o que sdo Servigos Ecossistémicos e os diferentes servigos

2.2. pesquisar sobre o Parque Estadual Marituba. Essa pesquisa deve conter: a histdria; os principais SEs oferecidos; e as problemadticas que

afetam o parque.
Fazer a sistematizacdo das pesquisas no formato de mapa conceitual e entregé-lo.

No campo : visita técnica ao Parque Estadual Marituba



https://youtu.be/828rmWh18gQ?si=MfQD32Q-76tS-dNH
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3. Feitas todas as orientagdes prévias sobre o campo ¢ uma vez estruturado o roteiro de campo pelo professor, nesta etapa, os alunos deverdo
observar em campo: observagdo das dunas, aquiferos, vegetagdo (mangaba, murici, umbuzeiro, etc), estado de conservagdo do parque (os
limites de cerca, a fachada, etc) localizagdo e os impactos antropicos (invasdo, construgio de casas). E importante que durante a etapa de
investigagdo no parque, os alunos fagam registros em fotos e anotagdes escritas no diario de bordo.

Observagdo: Atengao! Durante o campo, os alunos devem obedecer todas as regras de seguranga previamente estabelecidas pelo professor (a)

d) Uso de tecnologias digitais

e Utilizacdo dos meios de comunicagdo e informagdo, como artigos disponiveis nas plataformas digitais (Google Académico, Scielo,
etc) e paginas eletronicas de noticias, para a execucdo da pesquisa investigativa. E de suma importancia que o professor indique
paginas eletronicas com contetdo confiavel e artigos com informagdes sobre o tema.

e Utilizacdo do celular/camera fotografica: utilizada para os registros durante o campo.

e) Minilicao

Para solucionar duvidas, o professor pode programar uma aula expositiva para a retirada de diividas conceituais. Essa minili¢do ndo pode

ultrapassar o tempo de 30 minutos.

Estudo e pesquisa

e E crucial orientar os alunos sobre o uso das fontes de informagio. Isso inclui enfatizar a importincia de pesquisar em paginas
eletronicas confidveis e alertar sobre plataformas com informagdes que possam causar dividas quanto a veracidade dos fatos., como a
Wikipédia. E indicar plataformas que ajudem na construcdo dos artefatos, por exemplo: o Canva é o Padlet.

o Adicionalmente, é essencial orientar os alunos sobre a utilizagdo adequada do diario de bordo para documentar suas atividades e

reflexdes. O professor pode indicar topicos essenciais constituintes desse diario de bordo.
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f) Publicacio dos Artefato

Ao longo de todo o desenvolvimento da ABP, os estudantes deverdo produzir o artefato do grupo. No dia da publicagdo, cada grupo de

estudantes tera um espaco designado para exibir seus artefatos no patio da escola. O orador liderard a apresentag@o, mas os demais alunos

poderdo adicionar informagdes e perspectivas relevantes.

Possiveis artefatos
para solucionar a
questdo motriz

1. Cartilha Interativa (de papel ou online)

Os alunos poderdo criar uma cartilha interativa sobre os Servigos Ecossistémicos do parque incluindo a realidade das problematicas

encontradas como por exemplo: as invasoes,

2. Exposicao fotografica

Os estudantes poderdo produzir uma exposicao de fotos tiradas pelos alunos que mostram os Servigos Ecossistémicos do Parque e a
realidade das problematicas. Cada foto devera ser acompanhada de uma legenda

3. Podcast “vozes do Parque Marituba”

Os alunos poderdo criar um podcast de entrevistas com moradores da regido, catadoras de mangabas e com o professor de Biologia

sobre a tematica

ORGANIZACAO DAS ATIVIDADES

Como serd a proposta

O que sera feito?
(Descreva o passo a passo de como sera a aula)

Duragao das atividades

Atividades avaliativas
programadas

O que sera feito antes
da aula (momento
assincrono)

Professor
o  Criar o roteiro investigativo com as tarefas de pesquisa a respeito dos
SEs do Parque Estadual Marituba;
testar o video e o projetor;
escrever Brainstorm nas cartolinas;
criar o roteiro de observagao para o campo;
criar rubrica avaliativa para os artefatos;
providenciar cadernos pequenos para servir de diario de bordo;
organizar a saida de campo junto a coordenagdo da escola:
- confirmar se havera 6nibus para os alunos com a coordenacao;
- solicitar documento de autorizagdo dos pais, para que os alunos
possam ir para a viagem de campo:;

8 horas.
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- apresentar roteiro de campo e medidas de seguranga que
deverdo seguidas durante a realizacdo do trabalho de campo

Durante a aula
(presencial ou
sincrono)

Professor
Semana 1

o Breve apresentacdo e explicacdo da abordagem e do projeto;

e solicitar a formag8o de grupos, com o estabelecimento de estudantes
coordenadores, redatores e oradores dentro dos grupos;

® avisar que os alunos devem construir um artefato que responda a
questdo motriz ao final do projeto;

e entregar uma copia da rubrica avaliativa que sera usada nos artefatos e
explicar;

e apresentacdo da ancora reportagem da TV Atalaia: Conhega os encantos
do Parque Marituba na Barra dos Coqueiros,
SE(https://youtu.be/828rmWh18gQ?si=MfOD320Q-76tS-dNH);

e Apresentacdo da  questdo matriz : Como podemos promover a
preservagdo e conservagdo dos Servicos Ecossistémicos do Parque
Estadual Marituba ?;

e fornecer a cartolina para o Brainstorm sobre Servigos Ecossistémicos,
preservagdo e conservagdo e post-it es e canetinhas e discutir o que
aparece;

e entregar o roteiro de investigagdo com o estudo e pesquisa sobre os SEs
e o Parque Estadual Marituba;

e solicitar a sistematizacdo do estudo e pesquisa em um mapa conceitual;

Semana 2

e entregar o roteiro de observacdo e um diario de bordo para cada grupo;

e relembrar as regras de seguranca;

e saida de campo para o Parque Estadual Marituba;

e mediar discussdo no campo;

e orientar a construgdo dos artefatos para serem construidos em casa.

Semana 3
® organizar os espagos no patio da escola para a exibigdo dos artefatos dos

estudantes;

Semana 1

Inicio:20 minutos para
explicagdes e organizagdo.

Apresentacio da ancora:
6 minutos .

Apresentacio da questio
motriz: 6 minutos.

Brainstorm : 15 minutos
Pesquisa, estudo e
sistematiza¢do no mapa
conceitual : 60 minutos
Apresentacio dos mapas
conceituais : 3 minutos
cada grupo
Sistematizagdo: 10
minutos para
sistematizagao geral.
Semana 2

150 minutos.

Semana 3

150 minutos.

debate da questdo
motriz em grupo;
entrega dos cartazes
com o Brainstorm;
entrega do mapa
conceitual;
publicagéo dos
artefatos;



https://youtu.be/828rmWh18gQ?si=MfQD32Q-76tS-dNH
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e avaliar os artefatos a partir de rubrica;

Aluno - Ficar atento as explicagdes; executar as tarefas solicitadas pelo Semana 1

professor:

123 minutos.

Semana 1

Semana 2

e  assistir a reportagem da TV Atalaia: Conhega os encantos do Parque
marituba na Barra dos Coqueiros, SE; 150 minutos.

e anotar a questdo matriz : Como podemos promover a preservagao e
conservagdo dos Servigos Ecossistémicos do Parque Estadual Marituba | Semana 3
%

e usar as canetinhas e os post-its para fazer o Brainstorm sobre Servigos 150 minutos.
Ecossistémicos, preservacdo e conservacao;

e  usar o celular para fazer a pesquisa solicitada no roteiro investigativo
sobre os SEs e o Parque Estadual Marituba;

e fazer um mapa mental com o estudo e a pesquisa;

e apresentar 0 mapa conceitual para a turma e professor (a);

Semana 2

seguir as regras de seguranga no campo;

fazer observagdes e analises com base no roteiro de observagio;
fazer registros no diario de bordo;

fotografar os espagos;

participar da discussdo no campo;

construir o artefato;

Semana 3

®  Apresentar os artefatos para a comunidade escolar.

SISTEMATIZACAO

O que pode ser feito
para observar se os
objetivos da aula
foram cumpridos?

Os objetivos propostos serdo alcangados pelos alunos a partir da entrega dos mapas conceituais e diario de bordo, pelos debates realizados em
sala de aula e no campo ¢ pela apresentagdo dos artefatos.

Recursos da
personalizagao
pos-avaliacao

Se surgirem duvidas sobre algum ponto do assunto, este sera retomado na proxima aula com uma exposi¢ao teorica.
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Fonte: Ribeiro e Santos (2025)

Por fim, professor, gostaria de sugerir este material que pode auxiliar na construcdo de rubricas para avaliagdo. O documento "Rubricas de
Avaliacao", de Domingos Fernandes, apresenta orientacdes curtas e diretas sobre como elaborar critérios claros e niveis de desempenho que promovem
avaliagdes mais justas e eficazes. Ele destaca a importancia das rubricas tanto na avaliacdo formativa quanto na sumativa, ajudando a fornecer feedback de

qualidade aos alunos. Acesse o material completo aqui:https:/www.esqm.pt/an0%2020_21/MAIA/Rubricas.pdf
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Assim como nos outros planos, além dos objetivos de aprendizagem o tempo
destinado as atividades também foi destacado, o que foi ajustado com base nas consideragdes
das professoras. Ainda assim, outras questdes pontuais foram levantadas, possiveis lacunas
que gerou duvidas, por exemplo, a construcao dos artefatos: seria na escola ou em casa? Essa
questao e outras foram ajustadas nos planos apds os questionamentos recebidos.

O plano de aula “Parque Estadual Marituba utilizando a Aprendizagem Baseada em
Projetos” recebeu avaliacdo favoravel. Segundo as avaliadoras, as atividades foram bem
elaboradas, o que propicia aos estudantes a oportunidade de refletir sobre questdes cotidianas,

especialmente para as escolas ao redor do parque, além de outras instituicdes sergipanas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, buscou-se avaliar quais as contribui¢des das estratégias metodologicas
de Educacdo Ambiental para discutir sobre a conservagdo dos Servigos Ecossistémicos da
Mata Atlantica em espacos educacionais formal e nao-formal. Em resposta a questdo,
percebeu-se estratégias com potencial para abordar essa tematica, entretanto, os resultados
também revelaram lacunas significativas do campo.

Os dados obtidos revelam predominancia de trabalhos realizados exclusivamente no
espaco educacional formal; no entanto, ¢ possivel identificar trabalhos que combinam os
espagos formal e nao-formal, de Unidades de Conservagdo e a comunidade dos estudantes.
Além disso, ha variedade de estratégias incorporadas, como hortas, palestras, metodologias
ativas, oficinas e trilhas, sendo essas ultimas as mais frequentemente observadas.

A descontinuidade e a falta de interdisciplinaridade sd@o questdes comuns em muitos
trabalhos, especialmente aqueles que se limitam ao contexto escolar € ndo integram
atividades em ambientes ndo-formais, também, o que vai de encontro com a EA
conservadora. No entanto, os estudos que utilizaram a horta como estratégia demonstram
continuidade nas agdes e tentativas de articulagdo com mais de uma disciplina. Da mesma
forma, as oficinas, apesar de ndo integrarem diretamente outras areas de conhecimento,
revelam a interdisciplinaridade por meio das atividades que combinam saberes académicos,
sociais, culturais e econdmicos.

Outrossim, as trilhas aparecem sob varias maneiras, como “trilha ecologica”, “trilha
ambiental”, “trilha de reconhecimento ambiental” e “trilha interpretativa” virtual. Esta ultima,

adotada durante a pandemia de Covid-19, surge como uma solug¢do para contornar a falta de
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acesso a espagos fisicos e o confinamento, mantendo sua relevancia tanto em tempos de
pandemia quanto em outras situacdes.

E importante notar que, entre 2020 e 2021, durante o pico da pandemia de Covid-19,
houve apenas uma publicagdo em cada ano sobre a tematica. Em 2022, com o retorno
gradativo das atividades presenciais, o numero de publicagdes aumentou para trés,
evidenciando o impacto da crise pandémica na educagao.

E possivel observar que as regides que mais desenvolveram o tema sdo, em ordem
decrescente, o Nordeste, seguido pelo Sudeste e, por tltimo, o Sul. Em Sergipe, embora tenha
identificado seis estudos pela unica universidade publica sergipana, ¢ necessario mais
trabalhos com a tematica.

Ha prevaléncia de estudos aplicados com estudantes do Ensino Fundamental II,
entretanto, os SEs da Mata Atlantica por ser temdtica transversal e perpassar todas as
modalidades de ensino, também sdo relevantes para o Ensino Médio.

A terminologia "servicos ecossistémicos" ¢ pouco empregada nas pesquisas,
enquanto o termo "recursos naturais" predominam. A auséncia do conceito de SEs impacta
diretamente o entendimento dos estudantes, tanto do Ensino Fundamental quanto do Médio,
sobre a importancia de conservar esses Servigos.

Verificou-se ainda prevaléncia do servigo de provisdo, com énfase na conservagao da
agua. Além do mais, observa-se a protecao de diversos SEs de forma integrada, destaque para
a conservagdo simultanea dos servicos de provisdo e cultural, com foco na preservagdo de
plantas medicinais e alimentares.

Por fim, embora tenham sido encontrados estudos que utilizam estratégias ativas para
abordar esses SEs, identificou-se apenas um trabalho que utiliza o Arco de Maguerez e outro
que explora aspectos da Aprendizagem Baseada em Projetos, ambos alinhados aos principios
metodologicos da macrotendéncia critica da EA. Assim, ¢ evidente a escassez de pesquisas
que integrem essas € outras estratégias ativas no ensino dos SEs.

Dito isso, foram elaborados e validados trés planos de aula que incorporam diferentes
estratégias metodoldgicas ativas com diversos SEs em UCs sergipanas. A intencdo ¢ fornecer
subsidio para que professores do Ensino Médio sergipano possam ensinar sobre os SEs.
Ainda, espera-se que futuras pesquisas possam utilizar esses planos como base para
desenvolver novas experiéncias educacionais e contribuir assim para a promog¢ao do ensino

sobre a conservagao dos SEs da Mata Atlantica em Sergipe, e Brasil.
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AVALIACAO DOS PLANOS DE AULAS DA PESQUISA - ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS SOBRE A CONSERVACAO DOS SERVICOS
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ECOSSISTEMICOS DA MATA ATLANTICA: UMA REVISAO SISTEMATICA DA

EDUCACAO BASICA BRASILEIRA

Pesquisadora: Franciely Santos Ribeiro

Orientadora: Prof.* Dr* Sindiany Suelen Caduda dos Santos
E-mail da francillyrb@gmail.com

responsavel pela

pesquisa:

Prezado(a) professor(a), para avaliar os planos de aula da pesquisa, favor preencher os
campos marcados com X, mantendo a formatacio do documento

*Nome completo do/a avaliador/a: X

*Perfil do/a avaliador/a:
() Professor/a da educagdo basica
() Professor/a especialista

() Outro

*Instrucdes para avaliacio

Acesse os planos de aula 1, 2 e 3.

Sugerimos que a avaliagdo seja separada por plano de aula, ou seja, uma ficha de
avaliagdo para cada plano.

Utilize o Quadro 1 como pardmetro para a nota que serd atribuida aos aspectos
avaliados.

Utilize o Quadro 2 para pontuar os aspectos avaliados e tecer um comentario geral
sobre cada um deles.

Ap6s o Quadro 2, inclua comentarios e sugestdes relativos a mudangas especificas que

julgar necessarias, se possivel, indicando a se¢dao no plano de aula



Quadro 1 - ESCALA DE PONTUACAO

Para valores entre 8.1 até 10, a adequacao do plano de aula ¢ Muito Alta

Para valores entre 6.1 até 8.0, a adequacdo do plano de aula ¢ Alta

Para valores entre 4.1 até 6.0, a adequacao do plano de aula ¢ Moderada

Para valores entre 2.1 até 4.0, a adequacao do plano de aula ¢ Baixa

Para valores entre 1 até 2.0, a adequagao do plano de aula ¢ Muito Baixa

Quadro 2 — AVALIACAO DO PLANO DE AULA

Aspecto avaliado Nota Observacoes sobre o aspecto avaliado
0al0

Quanto aos objetivos de X X
aprendizagem
Quanto ao conteudo X X
proposto
Quanto a metodologia e/ou X X
abordagem escolhida
Quanto as atividades X X
propostas
Quanto a avaliagao de X X
aprendizagem
Quanto ao tempo alocado X X
para as atividades
Quanto as contribuicoes X X
desse plano para o ensino
Quanto a formatacdo X X

Mais sugestdes para aprimoramento do plano de aula podem ser detalhadas abaixo:

X
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Ciente do meu papel de avaliador(a) do plano de aula da pesquisa“Estratégias metodologicas
sobre a conservagdo dos servigos ecossistémicos da mata atlantica: uma revisao sistematica
da educacao basica brasileira”, assino este documento.

Avaliador(a) — assinatura digital
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