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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo identificar e analisar os conhecimentos evidenciados por docentes licenciados
em matematica formados na Universidade Federal de Sergipe — UFS, Campus Itabaiana, relativos ao conteldo e
ao ensino de fungdes, de acordo com a teoria “Mathematical Knowledge for Teaching” (MKT) descrita por Ball,
Thames e Phelps (2008). O trabalho aborda as dificuldades do ensino de funcdes e a necessidade de os professores
desenvolverem métodos pedagégicos eficazes para facilitar o ensino-aprendizagem dos alunos. Esta pesquisa foi
feita com o cunho qualitativo, por meio de uma revisdo literria, e utilizou um questionario aplicado a professores
formados em diferentes momentos na grade curricular de 2007 do curso de Licenciatura em Matemaética da UFS,
Campus Itabaiana. O questionario foi dividido em duas partes: a primeira que evidenciava 0s conhecimentos
necessarios aos professores, pedagdgicos e de contetdo, conforme Ball, Thames e Phelps (2008), e a segunda em
que avaliava a percepg¢do dos docentes sobre as mudancas na grade curricular do curso e suas implicagdes no
ensino de funcGes. Os resultados destacaram que, embora os professores possuam um dominio do conteddo, muitos
deles ainda enfrentam dificuldades em aplicar metodologias pedagdgicas eficientes no ensino de funcbes. Em
suma, o estudo evidencia a necessidade de uma formagéo inicial que equilibre o dominio do contetdo matemaético
com a aplicacdo de metodologias pedagdgicas, garantindo que os professores possam desempenhar seu papel de
forma mais efetiva e impactante na educacdo basica, assim como que a atual grade curricular do curso pesquisado
€ um avanco nesse quesito, na opinido dos professores participantes da pesquisa.

Palavras-chave: Ensino de Fungdes. Conhecimentos Necessarios. Professor de Matematica.
Formac&o de Professores. Educagdo Baésica.



ABSTRACT

This study aimed to identify and analyze the knowledge demonstrated by mathematics teachers who graduated
from the Federal University of Sergipe (UFS), Itabaiana Campus, regarding the content and teaching of functions,
based on the “Mathematical Knowledge for Teaching” (MKT) framework proposed by Ball, Thames, and Phelps
(2008). The research addresses the challenges of teaching functions and the need for teachers to develop effective
pedagogical methods to facilitate student learning. This qualitative study was conducted through a literature review
and the application of a questionnaire to teachers who graduated at different points under the 2007 curriculum of
the Mathematics Teaching Degree program at UFS, Itabaiana Campus. The questionnaire was divided into two
parts: the first focused on the pedagogical and content knowledge required of teachers, as outlined by Ball, Thames,
and Phelps (2008), and the second assessed teachers’ perceptions regarding the curricular changes in the program
and their implications for the teaching of functions. The results revealed that, although teachers demonstrate
content mastery, many still face challenges in applying effective pedagogical methodologies when teaching
functions. In summary, the study highlights the need for an initial teacher education that balances strong
mathematical content knowledge with the use of appropriate pedagogical strategies, ensuring that teachers can
perform their roles more effectively and meaningfully in basic education. Additionally, the teachers participating
in the study recognized the current curriculum as a step forward in achieving this balance.

Keywords: Teaching Functions. Necessary Knowledge. Mathematics Teacher. Teacher
Training. Basic Education.
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INTRODUCAO

A importancia do estudo das func¢des passa pelo seu uso na descri¢éo de situagdes do cotidiano,
0 que é percebido desde o primeiro contato com funcgdes enquanto estudantes. Ao cursar uma
Licenciatura em Matematica, nos deparamos com disciplinas que englobam esse assunto, como
por exemplo, Matematica para o Ensino Médio I, mas, muitas vezes, nao trazem um processo

de ensino que pode ser usado por um professor do Educacéo Bésica ao ensinar fungdes.

Esse tema &, sem duvidas, um dos mais relevantes na area de exatas, devido a sua aplicabilidade
e correlacdo com outros topicos da matéria e até mesmo com outras disciplinas. Em matematica,
esse assunto esta relacionado a algebra e as sequéncias numeéricas, que podem ser observadas
na lei de formacdo de uma funcéo, ao usar a ideia de expressdes algébricas e do termo geral da

sequéncia.

Funcdo também se aplica com matematica financeira, geometria, trigonometria e é
profundamente estudada no célculo diferencial e integral. Além disso, pode-se observar seu uso
em fisica, quimica e biologia, usando fungdes exponencial para determinar crescimentos

populacionais de bactérias, por exemplo.

Como podemos perceber, o estudo de funcgdes € crucial para o desenvolvimento da prépria
matematica e para outras ciéncias. Diante dessa importancia, podemos ver que o ensino de
funcgdes deve, de acordo com a competéncia especifica 3, da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).
[...] Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando

a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solucBes propostas, de modo a
construir argumentacgdo consistente (Brasil, 2018, p. 527).

Mesmo com todas as disciplinas ofertadas na graduagdo e as vivéncias como estudante na
educacdo basica com a aprendizagem desse tema, ainda é perceptivel a dificuldade que o
professor tem no ensino-aprendizagem desse tdpico, devido a sua complexidade e a vasta
aplicacdo. Podemos perceber que ensinar € uma arte que precisa ser aperfeicoada
constantemente e necessita de criatividade para concretizar o desenvolvimento do raciocinio do

estudante.

Assim, pela sua complexibilidade, o ensino de fungfes necessita que o professor crie e

aperfeicoe métodos e conhecimentos pedagdgicos além do proprio contedo. Percebemos que
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ser professor € um ato de paciéncia, de acordo com lza, Benites, Sanches Neto, Cyrino,
Ananias, Arnosti e Souza,
[...] pode-se dizer que “ser-professor(a)” é uma constru¢do angariada no decorrer de
um longo processo, pois é preciso tempo para assimilar a formagdo, para aprender

como agir, para tomar decisGes e principalmente para se reconhecer como um
formador das futuras geracdes (lza et al., 2014, p. 276).

Seguindo esse raciocinio, consideramos importante indicar os conhecimentos necessarios aos
professores de matematica descritos por Ball, Thames e Phelps (2008), focando a presente
pesquisa em evidenciar 0s conhecimentos que os professores tém sobre o tema, observando
assim o grau de dominio dos professores de cada conhecimento listado por Ball, Thames e
Phelps (2008).

Para isso, nosso estudo se debruca sobre o0s quatro dominios centrais do MKT de Ball, Thames
e Phelps (2008) - o conhecimento de conteddo comum (CCK), que retne as habilidades
matematicas gerais; o conhecimento de conteudo especializado (SCK), dedicado a anélise de
procedimentos e adverténcia de erros em sala de aula; o conhecimento do conteudo e dos
estudantes (KCS), que envolve antecipar e interpretar as concepg¢fes dos alunos; e o
conhecimento do contetdo e do ensino (KCT), responsavel pela selecdo de estratégias e
representacdes pedagdgicas. A partir dessas categorias, o questionario foi estruturado de modo
a analisar os conhecimentos pedagdgicos do conteldo e os conhecimentos do contetido
apresentados pelos participantes o responderem. Buscando dessa forma analisar estes tipos de
conhecimentos adquiridos por professores na graduacdo e na vivéncia como docentes,

mostrando, se existir, os déficits que os professores apresentam.

Diante disso, tivemos duas questdes norteadoras, de acordo com a classificacdo de Ball, Thames

e Phelps (2008), dos conhecimentos especificos. S&o elas:

e “Quais dos conhecimentos necessarios aos professores de matematica no ensino de
fungdes os professores do Educacdo Basica formados na UFS Campus ltabaiana
apresentam?

e A mudanca nagrade curricular melhorou a construcdo destes conhecimentos, na opiniéo

dos professores participantes?

Vale ressaltar que o assunto abordado neste texto, apesar de existir uma quantidade consideravel
de pesquisas sobre o ensino de funcdes, ainda apresenta uma viséo insuficiente que relaciona o

curso de licenciatura em Matematica como um meio para resolver os problemas identificados

12



na Educacdo Béasica. Com a perspectiva centrada no professor, este trabalho propde como
objetivo geral:

e Analisar os conhecimentos relativos ao ensino de fungGes demonstrados por docentes
formados em Licenciatura em Matematica na Universidade Federal de Sergipe —
campus ltabaiana/SE, antes da reformulacgéo curricular de 2022.

Para orientar essa investigagdo, estabelecem-se os seguintes objetivos especificos:

e Identificar os conhecimentos de contetdo e pedagdgicos efetivamente adquiridos por
esses professores ao longo de sua formacéo.

e Compreender as percepcdes desses docentes sobre as alteragdes introduzidas na grade
curricular em 2022 e seus impactos no ensino de fungdes.

e Analisar os conhecimentos no tocante ao ensino de funcdes, apresentados pelos
professores de Matematica, licenciados na Universidade Federal de Sergipe, campus de
Itabaiana/SE, anterior a 2022.

Tendo em vista esses objetivos, este estudo organiza-se em cinco capitulos interligados: a
Introducdo, na qual situamos o problema e apresentamos objetivos; o Capitulo 1, onde sdo
apresentados os contetidos relacionados ao estudo; o Capitulo 2, que revisita o referencial
tedrico do MKT de Ball, Thames e Phelps (2008); o Capitulo 3, detalhando o percurso
metodologico e a construcdo do instrumento de coleta; o Capitulo 4, dedicado a andlise dos
resultados a luz dos quatro dominios do MKT; e o Capitulo 5, que sintetiza as principais
conclusdes, aponta limitacbes e sugere diregdes para pesquisas futuras. Dessa forma,
garantimos um fluxo Idgico e coerente, do enquadramento do problema até as perspectivas para

aprofundar a compreenséo dos conhecimentos docentes no ensino de funcdes.

1. CONTEUDOS RELACIONADOS AO ESTUDO

Para dar um aporte tedrico a esta pesquisa, neste capitulo abordaremos os principais contetdos
trabalhados no questionario proposto e aplicado neste trabalho. Realizando a definicdo de

funcao, usando como foco a funcéo afim e quadrética, que nortearam o presente estudo.
1.1 FUNCOES

A consolidacdo do conceito de funcdo, tal como o compreendemos atualmente, esta

profundamente vinculada ao desenvolvimento do Calculo Diferencial e Integral por lIsaac
13



Newton e Gottfried Leibniz no século XVII. Partindo de conhecimentos ja construidos por
pensadores como Arquimedes, Stevin e Cavalieri, esses autores estruturaram nogoes
fundamentais como as fluentes (funcdes), diferenciais, derivadas e integrais, conferindo rigor e
utilidade a analise de fenbmenos variaveis. Como destaca Attie (2019), esse movimento
representou um marco histérico que possibilitou a Matematica assumir papel central na
descricdo da realidade, tornando o conceito de funcdo uma ferramenta essencial tanto nas

ciéncias quanto na educacdo matematica.

Em matematica, uma relacdo é uma correspondéncia entre elementos de dois conjuntos nao

vazios. Uma relacdo é dita funcdo, quando atender os seguintes requisitos:

Dados os conjuntos X, Y, uma funcéo f: X — Y (Ié-se "uma funcdo de X em Y") é
uma regra (ou conjunto de instrugdes) que diz como associar a cada elemento x € X
um Unico elementoy = f(x) € Y (leia-se "y igual a f de x"). O conjunto X chama-
se 0 dominio e Y é o contra-dominio da funcéo f. Para cada x € X, o elemento f(x) €
Y chama-se a imagem de x pela funcéo f, ou o valor assumido pela funcdo f no ponto
x € X . Escreve-se x — f(x) para indicar que f transforma (ou leva) x em
f(x) (Lages, 2013, p. 41).

Temos como exemplos a fungdo identidade definida por f(x) = x, a fungdo quadratica definida
por f(x) =ax?+bx+c, coma,b,c € Rea # 0,a exponencial definida por g(x) =
a*, com dentre outras. Deve-se ainda observar que uma fungéo consta de trés ingredientes:
dominio, contradominios e a lei de correspondéncia x +— f(x). Mesmo quando dizemos
simplesmente "a funcdo f", ficam subentendidos seu dominio X e seu contradominio Y. Sem

que eles sejam especificados, ndo existe a funcdo (Lages, 2013, p.41).

As fungdes podem ser injetoras, sobrejetoras ou bijetoras. Com efeito, segundo Lima (2023),

consideremos umafungdo f : X — Y.

i. fésobrejetivaseparatodoy € Y ,existe x € X tal que f(x) = y;
ii. féinjetivasex;,x, € X,x1 #= x5 = f(xq) # f(xy);

iii.  f ébijetiva se é sobrejetiva e injetiva.

Isto é, uma funcdo é dita sobrejetora quando os elementos da imagem sdo iguais ao
contradominio. A funcdo é chamada de injetora se tiver uma correspondéncia de um para um,
ou seja, dois elementos distintos do dominio levam a dois elementos diferentes da imagem.
Além disso, chamamos de bijetora as fun¢Bes que sdo sobrejetoras e injetoras, simultaneamente.

Veja a esquematizacdo na Figura 1, abaixo:

14



Figura 1: Esquematizacdo dos tipos de funcao.

Fonte: pagina estratégia vestibular, 2025.

Ainda mais, podemos classifica-las de acordo com seu crescimento ou decrescimento, da

seguinte forma:
Uma fungdo f : X - IR, com X c IR, chama-se:

e Crescente quando x; < x = f(x;) < f(xy);
e Decrescente quando x; < x, = f(x1) > f(x2);
e Monotona ndo-decrescente quando x; < x, = f(xq), < f(x3);

e Mondtona ndo-crescente quando x; < x, = f(x;) = f(x,); (Larges, 2013, p.91).

Observe que f € mono6tona em todos os casos. Podemos também enfatizar que os dois primeiros
exemplos sdo estritamente monétonas. Concluimos também, que em ambas as situagdes, f é

uma funcdo injetiva.
1.2 FUNCOES LINEARES E AFINS

A funcéo Linear é dada por f: R — R, tal que f(x) = ax, com a # o, note que é um modelo

matematico para problemas de proporcionalidade. Diremos que para qualquer nimero real c e
x, tem-se f(cx) = c. f(x), € uma proporcionalidade direta. Se f(cx) = %x) para quaisquer

c+0ex € R, diremos que f € uma proporcionalidade inversa (Lima, 2023). Para
caracterizar se uma funcdo é ou ndo linear iremos apresentar o Teorema Fundamental da

Proporcionalidade, veja:
Seja f : R — R uma fungéo crescente. As seguintes afirmacgdes séo equivalentes:

I.  f(nx) = nf(x)paratodon € Zetodox € R;
ii. Pondoa = f(1),tem-se f(x) = axparatodox € R;
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. f(x +y) = f(x) + f(y) paraquaisquer x,y € R.

Veja que esse teorema facilita a verificacdo se uma funcdo é, de fato, linear, j& que basta
verificar se f deve ser crescente ou decrescente e f(nx) = nf(x) para todo x € R e todo
n € Z.Seguindo esse pensamento, agora como saber se 0 modelo matemaético a ser adotado é

uma funcédo afim?

Para isso definiremos, de acordo com Lima (2023), o seguinte teorema que caracteriza uma

funcao afim:

Seja f: R —» R uma fungdo monotona injetiva. Se o valor do acréscimo f(x + h) —

f(x) = @(h) depender apenas de h, mas ndo de x, entdo f é uma funcéo afim.

Sendo estd uma das fun¢des mais faladas no Educacdo Basica e até mesmo na universidade,
uma funcéo cujo gréfico é o mais simples de todos, uma reta. Podemos defini-la de forma mais
basica como sendo uma funcdo f : R —» R, com a regra dada por f(x) = ax + b, ondeaeb
sdo numeros reais dados e a # 0. Nesta fun¢do o nimero a é chamado de coeficiente angular
ou taxa de variacdo da reta (Fator variante) e o namero b é chamado coeficiente linear (b fator
invariante). Observe abaixo a figura de uma funcéo afim, definida pela lei f(x) =4x + 1
(Figura 2),

Figura 2: Funcdo Afim definida por f(x) = 4x + 1.

h

A
y=f)

flx)=4x+1

Fonte: elaborada pelo autor, 2025.

Vale ressaltar os trés casos particulares da funcdo Afim, sdo eles: funcdo identidade, funcéo
constante e funcéo linear. Se o coeficiente linear for zero e o coeficiente angular for um, teremos
a funcdo identidade, isto €, a funcdo fica f(x) = x. Outro caso é quando a funcdo tem o
coeficiente angular igual a zero, neste caso teremos uma fungdo constante. E o ultimo caso é
quando o coeficiente linear é zero e o angular diferente de um, chamamos de funcdo linear
(Figura 3).
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Figura 3: casos particulares da funcdo Afim.

funggo funcgdo linear funcdo
constante identidade
y
M |- B—

(a=0) (b=0) (a=1leb=0)

Fonte: Slideshare, 2025.

Podemos determinar os seus coeficientes a e b, para isso basta calcular f(0) e encontramos b,
isto é, £(0) = b. O valor do coeficiente a € encontrado quando ha dois pontos x; e x, distintos.

Com efeito, aplicando os dois pontos teremos:
fx;)=ax;+b e f(xy)=ax,+b
Subtraindo a primeira pela segunda, teremos:
flx) = fxz) = alx; — x2)
)~ fCa)

X1 — X3

Assim, com dois pontos distintos de f podemos escrever a lei da funcdo Afim. Perceba que
uma funcéo afim é crescente quando o coeficiente a € positivo, decrescente quando a é negativo

e constante quando a = 0. Observe a Figura 4 com esses tipos.

Figura 4: fungdo Afim crescente e decrescente.

Funcéo crescente (a > 0) Funcao decrescente (a < 0)

X, > X, =ax,+b>ax, + b, X,>x,=ax,+b<ax, +b,
ou seja, fx,) > f(x,) ou seja, flx,) < flx,)

Fonte: elaborada pelo autor, 2025.
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1.3 FUNCAO QUADRATICA

A segunda funcdo que o presente trabalho faz mencéo sera a funcdo polinomial do segundo
grau, ou simplesmente funcdo quadratica. Uma fungdo f : IR — IR chama-se quadratica
quando sdo dados numeros reais a, b, c, com a # 0, tais que f(x) = ax? + bx + c para
todo x € IR (Larges,2013,p.118). Além da formula geral, podemos acrescentar a forma

fatorada de uma funcdo quadréatica de acordo com suas raizes. Veja abaixo:
Y =a(x —xq1)(x — x3),
Onde x; e x, sd0 as raizes da equacao.

Podemos concluir que os coeficientes a, b e ¢ sdo inteiramente determinados pelos valores que
a funcéo assume. Ou seja, se existirem a’, b’ e ¢’ tal que as fungdes ax? + bx + ¢ =a'x? +

b'x + c',termosquea=a’,b=b'ec=c.

. . A b TN
Agora, consideremos o trinémio ax?+bx+c = a (xz +t-x +§) é facil ver que com
algumas manipulagdes algébricas encontramos que:

2 4yt ( +b>2+4ac—b2
ax x+e=aflx+o 132

Esta é a maneira de escrever o trindbmio do segundo grau, chamada também de forma canénica.
De acordo com, Lima (2023), essa forma conduz para duas consequéncias l6gicas, primeiro

lugar, ela conduz imediatamente a formula que da as raizes da equagdo ax? + bx + ¢ = 0.

Com efeito, sendo a # 0, temos as seguintes equivaléncias:

b\? 4ac—b?
ax2+bx+c=0<:><x+—> +——=0

2a 4q2

<+b)2 b? — 4ac

= ) =—

X 2a 4q?

—b ++Vb?% — 4ac

& x = o

Note que essa Ultima passagem so faz sentido quando o discriminante A = b? — 4ac > 0.

Usando esse fato do discriminante ser maior ou igual a zero, temos outra implicacdo que seria
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a determinagdo da quantidade de raizes e consequentemente a quantidade de pontos onde o

grafico corta o eixo x, separando em trés casos, sao eles:

i. A > 0teremos duas raizes distintas;
ii. A = 0teremos uma Unica raiz;

iii. A < 0ndo teremos raizes reais.

Agora, diante do exposto podemos ver que o conjunto dos pontos que satisfazem a funcdo é

denominado parébola. Veja o gréafico dessa funcéo na figura abaixo. (Figura 5)

Figura 5: Esquematizacdo de uma funcdo do segundo grau.

yll

Y1

Fonte: elaborada pelo autor, 2025.

Perceba que a imagem da funcgéo traz uma curva voltada para cima, mas podemos ter
também um gréafico da parabola voltada para baixo. Em outro termo, quem determina a

concavidade dela é o coeficiente a, observe abaixo a Figura 6:

Figura 6: Concavidade da funcéo quadratica.

X, 0 x do vértice 8 a>0

ponto de maximo

a<0

Fonte: elaborada pelo autor, 2025.

Agora, graficamente o caso das possibilidades do discriminante pode ser mostrado da seguinte

forma (Figura 7):
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Figura 7: Tipos de gréaficos de uma fungdo quadratica com o a > 0.

-~ ry 'y

. WARN - VARN

X1 X3 Xy =X

v
A 4
v

Fonte: elaborada pelo autor, 2025.
Além disso, olhando agora ndo mais para a forma candnica do trinémio, mas para a formula
geral f(x) = ax? + bx + c analisando-a no ponto (0, ¢) conseguimos sua intercessdo com o
eixo das ordenadas. De fato, veja que se x = 0, entdo f(0) = a.0% + b.0 + ¢ = c. Observe a

figura abaixo (Figura 8):

Figura 8: ponto que corta o eixo das ordenadas.

»

(0.6) [ =y

SN g

Fonte: elaborada pelo autor.

Ainda pelo discriminante é facil ver que a parabola é uma curva simétrica, observe (Figura 9):

Figura 9: parébola.

A 4

Xy, ¥v)

Fonte: elaborada pelo autor.

Como 0 x; e X,, Sa0 simétricos entdo
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D b
X 2a
E substituindo em f o0 x,, temos
_ A
"= " ha

Formando assim o ponto de maximo ou minimo da curva, dependendo se é concava para cima

ou para baixo, denominado de x do vértice e y do Vértice.

Diante das aplicacdes dessa funcdo, temos, por exemplo, que esta funcdo é muito comum em
problemas de otimizagdo devido a sua natureza de minimos e maximos. Assim, o objetivo dessa
pesquisa é aproveitar a grande variedade de problemas e solucfes adversas que essas questdes

envolvendo fungdes podem apresentar.
2. ESTRUTURA DA PESQUISA E FUNDAMENTACAO TEORICA

Este artigo empregara um questionario destinado a professores para examinar o conhecimento
pedagdgico do conteudo e o conhecimento do conteddo. Dessa maneira, procura-se destacar 0s
tipos de conhecimento adquirido por professores durante a graduacdo e na experiéncia como

professores, identificando, caso haja, os déficits que os docentes exibem.

Em relacdo ao nosso proposito, utilizamos duas questdes orientadoras, conforme a
categorizacdo de Ball, Thames e Phelps (2008), para os conhecimentos especificos. Sao elas:
“Quais dos conhecimentos necessarios aos professores de matemadtica os professores do
Educacdo Bésica formados na UFS Campus ltabaiana apresentam? A mudanca na grade
curricular melhorou a construcdo destes conhecimentos, na opinido dos professores

participantes?”.

Portanto, o proposito deste estudo é analisar os conhecimentos exibidos pelos professores de
Matematica formados na UFS — Campus Itabaiana, especialmente no que tange ao ensino de
funcoes, e verificar em que medida o curso de Licenciatura em Matematica, até a reformulacéo
curricular de 2022, proporcionou tais conhecimentos. Para tanto, como objetivo geral, busca-se
analisar os conhecimentos mobilizados por esses docentes no ensino de fungdes. Como

objetivos especificos, pretende-se: (i) identificar os conhecimentos efetivamente adquiridos ao

21



longo da formacdo; e (ii) compreender as percepcbes dos professores acerca das mudancas
introduzidas na grade curricular em 2022.

2.1 REVISAO DE LITERATURA

Por reconhecermos a importancia do ensino de fungdes e dos conhecimentos dos professores
do Educacao Baésica, apresentaremos nesse capitulo uma revisao da literatura de trabalhos que
destacam os tipos de conhecimentos apresentados por professores do Educacdo Basica no

ensino de fungoes.

Para uma boa analise sobre os conhecimentos evidenciados por professores de matematica no
ensino de fungbes nos ultimos dez anos, utilizamos como base de dados teses e dissertacdes
produzidas no Brasil, tendo como fonte de pesquisa a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD), o Banco de Teses e Dissertacfes da Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a revista A Educacdo Matematica em Revista - RS. A

seguir é apresentada a tabela com o numero de trabalhos encontrados a partir das pesquisas

realizadas:
Tabela 1: Trabalhos localizados na BDTD, CAPES e EMR-RS.
Temadtica BDTD CAPES EMR-RS Total
Conhecimentos evidenciados por docentes 48 13 23 84
licenciados em matematica
Aprendizagem de funcBes matematicas 522 421 2 945
Metodologias de ensino associadas ao ensino das 163 23 16 202
funcGes
Conhecimentos evidenciados por docentes de 39 7 2 48
matematica no ensino de funcdes
Conhecimentos evidenciados por professores de 51 14 4 69
matematica no ensino de funcdes

Fonte: O autor, 2025.

Para escolher os trabalhos que seriam analisados nesta revisdo de literatura, aplicamos as
seguintes restricdes: tratou dos conhecimentos essenciais ao professor de matematica, conforme
descritos por Ball, Thames e Phelps (2008); concentrou-se na capacitacdo dos docentes no
ensino de func¢des como forma de nortear para o ensino em sala; e é um estudo que aborda esses
dois tépicos. Assim, selecionamos um artigo e trés teses que fundamentam nossa revisao de
literatura por alinharem-se diretamente ao foco deste estudo; esses trabalhos sdo apresentados

na tabela a seguir.
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Quadro 1: Selecionados para revisao de literatura.

Santos de Souza, J. 2019 Artigo O conceito de funcdo na formacdo de professores de

S.; Pires, R. F.; de matematica: a importancia do enriquecimento da

Oliveira Souza, L. imagem conceitual e o seu favorecimento por meio da
modelacéo

Cintra, F. P. 2018 = Tese O conhecimento de futuros professores de matematica

sobre o conceito de funcdo e suas implicacdes para a
atividade docente

Santos, G. L. D. 2017 Tese Um modelo tedrico de matematica para o ensino do
conceito de funcéo
Ando, R.D. S. J. 2018 Tese | Professores de matematica e o estudo de processos

avaliativos que envolvem fungdes
Fonte: O autor, 2025.

Os trabalhos selecionados servem de base para esta revisao por se alinharem diretamente aos
objetivos da pesquisa, especialmente no que diz respeito a articulacdo entre a formacao inicial
e a pratica docente no ensino de funcgdes. A seguir, passamos a analise individual das producdes
escolhidas, destacando os principais apontamentos de cada autor em relacdo aos desafios
enfrentados no ensino de fungdes e aos conhecimentos necessarios aos professores de

Matematica para supera-los.

A tese de Ando (2018), também utiliza como base a teoria de Ball, Thames e Phelps (2008)
para investigar os conhecimentos mobilizados por professores de Matematica ao trabalharem
com conteddos relacionados as funcgdes, especialmente em atividades de avaliagdo. O estudo de
Ando revela que a andlise de avaliagbes - como 0 ENEM - pode se tornar uma ferramenta
formativa, na medida em que permite aos professores refletirem sobre os erros dos alunos,
ajustando suas estratégias de ensino com base em saberes do MKT, como o conhecimento

especializado (SCK) e o conhecimento do contetdo e dos estudantes (KCS).

Além disso, a autora aponta que a formacao continuada em contextos colaborativos, envolvendo
universidade e escola, favorece o desenvolvimento profissional docente. Essa vivéncia
contribui para o fortalecimento do conhecimento do conteudo e do ensino (KCT), pois desafia
os professores a tomarem decisdes didaticas mais fundamentadas e contextualizadas. Tais
achados dialogam diretamente com o0s objetivos da presente pesquisa, ao buscar compreender
em que medida a formacdo inicial - oferecida pelo curso de Licenciatura em Matematica da

UFS - Itabaiana - tem proporcionado aos professores uma base solida para o ensino de funges.

No artigo de Souza, Pires e Oliveira (2019), ha quatro tipos de dificuldades para o ensino de

funcgdes, dentre elas hd duas que destacaremos: a barreira da abordagem tradicional e as
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concepcOes dos professores. Ainda de acordo com o artigo, a formacéo dos professores em
relacdo ao conceito de funcdo pode ser deficitaria, 0 que impacta diretamente a forma como
ensinam. A falta de compreenséo clara sobre o conceito por parte dos docentes pode levar a
problemas na aprendizagem dos alunos. Ademais, ainda € apontado que, de acordo com Souza,
Pires e Oliveira (2019),

[...] Em outras palavras, ensinar fun¢des para que haja compreensdo conceitual exige
ir além de problemas tipicos. Neste ponto de vista, atentando para o dominio docente,
espera-se que os professores saibam, no minimo, traduzir de forma flexivel uma
equacdo para uma outra representacdo de fungdo (gréafica, numérica, tabular, em
lingua materna...) e vice-versa. (Souza; Pires; Oliveira, 2019, p.112)

Essas implicagdes destacam a importancia de uma formacdo sélida e abrangente sobre o
conceito de funcdo, que permita aos futuros professores desenvolverem uma préatica docente
mais rica e diversificada, capaz de atender as necessidades dos alunos e as exigéncias do

curriculo da Educacdo Baésica.

O ensino de fungBes é, portanto, um componente essencial da educacdo matematica, pois
fornece aos alunos uma base sélida para compreender conceitos mais complexos e aplicar a
Matematica em situacOes praticas e tedricas. Diante dessa importancia, ensinar esse assunto
traz conhecimentos multidimensionais e, conforme Cintra (2018 apud Shulman (1986) e Petrou,

Gouldin, 2011), envolvem:

conhecimento pedagdgico geral, conhecimento dos alunos e das suas
caracteristicas, conhecimento do contexto educativo, conhecimento das metas,
finalidades e valores da educagdo, conhecimento do conteddo, conhecimento do
curriculo, conhecimento pedag6gico (didatico) do contetdo. A combinacdo de todos
esses conhecimentos gera um conjunto de novos conhecimentos que auxiliam a
atividade docente. (Cintra, 2018, p.106)

Segundo Cintra, “nesta perspectiva, o saber docente ndo ¢ formado exclusivamente por teorias
da Educacdo e do conhecimento do contetido da area especifica, mas também pelas praticas do

professor em sala de aula, pelas suas concepgdes e suas crengas.” (Cintra, 2018, p. 52)

De fato, educar parte além do que é ensinado na universidade, ensinar é também aprender. N&o
se ensina fungdes meramente de forma empirica, deve-se conhecer o contexto social em que 0
aluno e a comunidade escolar encontram-se e tornar aquele conhecimento palpavel para aquela
realidade. Ensinar é entrelacar o cotidiano com o assunto, para assim cativar o aluno que, por

sua vez, tem dificuldade em enxergar a beleza do estudar matematica.
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Ensinar fun¢Bes requer um conhecimento de que ndo necessariamente seré falado na palavra

“fung@0” ou na sua defini¢ao formal. Isto ¢, de acordo com Santos (2018 apud Davis; Renert,

2014),

[...] 0 “conceito de fung¢do” ¢ formado pelo conjunto de realizagdes que sdo associadas
ou podem ser associadas a palavra funcdo. As realizacdes, assim entendemos, podem
se apresentar como definicGes formais, metéaforas, algoritmos, analogias, simbolos
algébricos, aplicagdes, gestos, desenhos ou objetos concretos. [...] (2018, p.29).

Percebemos, entdo, que o conteudo de fungdes € ensinado muito antes da apresentagdo formal
dele. Assim, um aluno nos seus primeiros anos do Educacdo Basica ja possui contato com o

tema, mesmo sem saber a conexao do sentido formal que define o conceito de funcgdes.

Ademais, vislumbrando as sequéncias didaticas e aplicacfes do tema, podemos organizar 0s
seguintes panoramas que criam uma linha que é utilizada no ensino de fungdes: tabular,
maquina de transformacdo, diagrama, algébrico, gréfico, generalizacdo de padrGes e formal
(Santos, 2017).

Perceba que o professor tem uma variedade de caminhos para construir o conceito real de
funcdo. E que deve ser escolhido ndo meramente pela escolha pré-definida de um material
didatico ou da grade curricular do meio de ensino, mas pela vivéncia que a sua sala possui.
Criando possibilidades de aprendizado e instigando a busca pelo conhecimento por meio da
curiosidade, e para isso ele precisa conhecer sua clientela para criar vias, muitas das vezes,

Unicas de aprendizagem.

Podemos, entdo, destacar, em consonancia com Ball, Thames e Phelps (2008), que o educador
precisa utilizar conhecimentos do conteddo matematico, além do pedagdgico para o ensino.
Promovendo uma harmonia entre o formal e o informal, produzindo, muito além de meros

conceitos, bases solidas de conhecimentos.

2.2 FUNDAMENTOS TEORICOS

Ha tempos, varios pesquisadores tentam superar a dicotomia entre contedo e metodologia,
buscando conhecimentos que afloram no ensinar matematica. Diante desses questionamentos,
a presente dissertacdo visa a tecer reflexes sobre quais tipos de conhecimentos um professor
de matematica possui, utilizando, para isso, o que Ball, Thames e Phelps (2008) (2008),

baseados em Shulman (1986, 1987), descrevem nos seus estudos.
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Com efeito, o notorio norte-Americano Lee Shulman expds dois artigos com grande
repercussdo para a area de formacdao de professores: Those who understand: knowledge Growth
in Teaching® (1986) e Knowledge and teaching: foundations of the new reform? (1987). Nesses
dois trabalhos, o pesquisador resume diversas ideias dos tipos de conhecimentos que um

professor deveria possuir para lecionar.

Segundo Shulman, a educacdo inicia-se quando o docente possui uma compreensdo do
conhecimento necessario para aprender e ensinar, sendo um processo continuo e néo
esporadico. A atividade do professor deveria ser "direcionada™ por uma sequéncia de atividades
que oriente os alunos sobre o que devem fazer e onde aprender, culminando com novas

percepcOes tanto dos professores quanto dos alunos.

No ano de 1986, Shulman apresenta trés categorias que seriam essenciais para o conhecimento
dos professores: 0 Conhecimento do Contetdo, o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo e o
Conhecimento do Curriculo. Tendo como norte a visdo e o conhecimento do professor perante
0 desafio de ensinar, e ndo somente na perspectiva do aluno, isto é, com o discente como ndcleo
principal do ensinar, tenta responder perguntas do tipo: como um professor ira ensinar tendo

ele um ensino deficitario na sua construcdo universitaria?

Em seguida, ainda nessa visdo com foco no professor, um ano apos essa publicacdo, Shulman
(1987) amplia o leque de conhecimento, chegando a sete tipos deste, que um educador deveria
levar em consideracéo para um ensino de qualidade aos seus alunos, séo eles: 1-Conhecimento
Pedagogico Geral; 2-Conhecimento dos Alunos e das suas Caracteristicas; 3-Conhecimento dos
Contextos Educativos; 4-Conhecimento dos Fins, Objetivos e Valores Educacionais, das suas
Bases Filosoficas; 5-Conhecimento do Contetdo; 6-Conhecimento do Curriculo; 7-

Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (Shulman, 1987).

Essa fragmentacédo nos tipos de conhecimentos contribuiu para romper a dicotomia do contetdo
e metodologia, apelidada por ele de “Paradigma Perdido”. Ele salienta que
[..] o mero conhecimento de conteldo provavelmente sera tdo indtil pedagogicamente

quanto a habilidade sem contetdo [...] deve-se haver uma tentativa de trazer para a
cena da pratica do professor ndo s6 o conhecimento do contetdo especifico, mas

1 *Those Who Understand: Knowledge Growth in Teaching" (1986) — "Aqueles que compreendem: o
crescimento do conhecimento no ensino”

2 "Knowledge and Teaching: Foundations of the New Reform®* (1987) — "Conhecimento e ensino:
fundamentos para a nova reforma"
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também uma relacéo atrelada do mesmo com uma dimensao didatica, podendo assim,
realizar uma transformacéo do conteldo em formas didaticamente poderosas, a qual
ele chama de conhecimento pedagdgico do contetdo (Shulman, 1986, p. 8, nossa
traducdo).

Esse estudo foi mais abrangente, ndo focando em uma area de conhecimento especifica,
matematica, biologia, geografia, fisica, dentre outras. Ele tinha como norte somente descrever
0s conhecimentos presentes na docéncia de modo amplo. Contudo, serviu como base para que,
mais a frente, Ball, Thames e Phelps (2008), buscassem uma teorizacdo mais especifica para a
area de docéncia em matematica, elaborando assim um modelo tedérico denominado
“Mathematical Knowledge for Teaching” (MKT) 2que enfatiza que o conhecimento do

professor deve ir além do dominio do contedo matematico.

Desse modo, Ball, Thames e Phelps (2008) subdividem o Conhecimento do Contetdo em trés
partes: Conhecimento do Conteudo Comum (CCK), Conhecimento do Conteudo Especializado
(SCK) e Conhecimento Horizontal do Conteudo (HCK). Além disso, fragmentam o
Conhecimento Pedag6gico do Contelldo em outras trés: Conhecimento do Contetdo e dos
Estudantes (KCS), Conhecimento do Conteudo e do Ensino (KCT) e Conhecimento do
Contetdo e do Curriculo (KCC).

O primeiro tipo de conhecimento, o Conhecimento do Conteludo, descreve em suas trés
subdivisdes os tipos de habilidades, presentes em um individuo no que se refere ao conteudo,
se € inerente ao profissional que ensina matematica, se ndo cabe exclusivamente aos professores
e esta presente de forma natural na vida de cada pessoa. Na primeira subdivisdo desse tipo de
habilidade ha o Conhecimento do Contedldo Comum (CCK) que diz respeito ao conhecimento
que qualquer pessoa que usa matematica possui. Esse conhecimento ndo estd inteiramente
ligado a quem leciona a disciplina. Isto €, é algo natural e essencial para pessoas de fora dessa
esfera profissional, indo de coisas simples como, por exemplo, uma adicdo, a algo mais

complexo como uma otimizagé&o.

Funcdes &, por exemplo, um tipo de competéncia que estd presente em varios profissionais
como engenheiros, economistas, analistas de sistemas, arquitetos, motoristas entre outros.
Assim sendo, é um contetdo que é utilizado como ferramenta essencial, seja de forma direta
com calculos elaborados para otimizar ou verificar lucros, ou a simples nogéo dela, como um

valor que sera cobrado em uma corrida de taxi ou a correspondéncia de objetos.

1 “Mathematical Knowledge for Teaching — MKT” — “Conhecimento Matemético para o Ensino”

27



O segundo tipo, 0 Conhecimento do Conteudo Especializado (SCK) refere-se ao conhecimento
especifico que um professor deve ter para ensinar um determinado contetdo de forma eficaz.
Esse refere-se ao conteudo extra que o professor deve possuir para que consiga de forma
eficiente ensinar o seu contetdo. Portanto, essa competéncia é exclusiva do docente. Por
exemplo, ndo é suficiente saber que dado dois conjuntos A e B, no qual um elemento do
conjunto A é relacionado ao mesmo tempo a dois elementos de B, ndo € uma funcgdo, € preciso
que o professor saiba o porqué de néo ser, e 0 que leva ao aluno a pensar erroneamente que é

uma funcéo e o que pode fazer para reduzir esse erro.

Esse tipo de conhecimento leva o professor a pensar além do assunto e tragar estratégias para
mitigar esses erros. Como nesse caso, que possivelmente o erro é levado pelo fato de o discente
pensar que basta ter um “transporte” de elementos entre conjuntos que ¢ uma fungdo, € na
verdade isso é uma confusdo pela definicdo de uma relagdo. Assim, sabendo dessa realidade, o
docente pode construir uma explicacdo mais assertiva sobre o tema e contornar de forma
cirtrgica o problema antes mesmo que ocorra. Mas para que isso ocorra de modo eficiente, o
professor necessita compreender propriedades, representacfes algébricas, representagdes
graficas, representacdes com uso de tabelas, transitar por estas representacdes, entre outros. Em

suma, o professor precisa ter dominio do contetudo que vai ensinar (Ando, 2018, p. 96).

O dltimo desses trés, e ndo menos importante, € 0 Conhecimento Horizontal do Contelido
(HCK) que é a compreensdo das conexdes entre diferentes tdpicos matematicos e como eles se
desenvolvem ao longo do curriculo escolar. Um exemplo disso é a forma como professores
pensam nos contetidos que estdo ensinando, se irdo implicar nos assuntos que serdo vistos nos
anos posteriores. Outro exemplo, de acordo com Ando (2018), ao ensinar a representar o grafico

de funcdes, devera saber se em séries anteriores 0 aluno teve contato com o plano cartesiano.

Esse tipo de conhecimento leva o educador a fazer uma conexao com o que foi ensinado, o que
esta sendo ensinado e o que seré ensinado. Criando, dessa maneira, uma conjuntura profunda
entre os conhecimentos e moldando de forma mais sélida o aprendizado do aluno referente

aquele topico.

Além disso, da premissa que o professor deve refletir sobre suas praticas e conhecimentos,
buscando constantemente melhorar sua abordagem pedagdgica e a compreensdo dos alunos
sobre os conceitos matematicos, ha os Conhecimentos Pedagdgicos. E destacado por Ando
(2018) que
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No que se refere ao Conhecimento Pedagdgico do Contetdo, além do conhecimento
do objeto, ao ensinar o professor utiliza-se de diversas maneiras de apresentar o
conceito de modo a propiciar a compreensdo para 0s outros, ou seja, para ensinar ele
decide a melhor forma e o melhor momento para utiliza-la, seja um esquema, um
exemplo, uma demonstracéo, entre outros [...] (Ando, 2018, P. 96).

Em consonancia com o que foi mencionado, é notdria a importancia desse tipo de conhecimento
para 0 ensino. Ele levara o professor a entender as dificuldades e especificidades que séo
apresentadas naquela situacdo da sua sala de aula, que traréa para ele uma visdo mais ampla que

fornecerd métodos eficazes que contornam ou minimizam esses obstaculos.

A primeira fragmentacdo desse componente é o Conhecimento do Contetdo e dos Estudantes
(KCS) caracterizado por combinar conhecimentos sobre os estudantes e a matematica. Nesse
dominio, os professores precisam antecipar o que provavelmente os alunos pensam e em que
eles podem se confundir. Isto €, se é perceptivel que o aluno confunde uma relacdo com uma
funcdo, o professor pode iniciar uma discussao partindo dessa premissa, instigando o aluno a
entender, pelos seus conhecimentos matematicos que sao coisas distintas, levando assim, o

educador a promogdo de uma compreensdo correta do tema.

O Conhecimento do Contetdo e do Ensino (KCT) é caracterizado por combinar conhecimentos
em relacdo ao contetido e ao ensino desse conteddo. Neste dominio estdo questdes relativas as
decisbes de sequéncias de contetidos, que levem os alunos a aprofundarem-no. E avaliar quais
caminhos logicos devem ser seguidos, quais implicacGes serdo feitas e o que ird acarretar no

ensino aprendizagem dos estudantes.

Finalizando os tipos de conhecimentos, hd o Conhecimento do Contetdo e do Curriculo (KCC)
que diz respeito a como o conhecimento dos objetivos educacionais, dos padrdes, das avaliacdes
ou dos niveis de ensino onde determinados temas sdo habitualmente ensinados. Esta
inteiramente ligado a grade escolar, sabendo a sequéncia didatica dos contetdos que devem ser
ministrados ano apos ano, tragando conexdes entre os topicos de outras disciplinas e caminhos

viaveis para cada situacao escolar, sempre com uma visdo pedagdgica de ensinar.

Essas ideias destacam a complexidade do ensino de Matematica e a necessidade de um
conhecimento robusto e interconectado para que os professores possam efetivamente facilitar a
aprendizagem dos alunos. Diante dessas competéncias, para 0 nosso estudo sobre os
conhecimentos evidenciados por docentes licenciados em matematica relativos ao conteudo e

ao ensino de funcdes, iremos abordar o Conhecimento do Conteldo com énfase nas duas
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subdivisdes: Conhecimento do Contedtdo Comum (CCK) e Conhecimento do Conteldo
Especializado (SCK). Além disso, iremos analisar também os conhecimentos pedagogicos,
com destaque no Conhecimento do Contetido e dos Estudantes (KCS) e no Conhecimento do
Contetdo e do Ensino (KCT). Portanto, buscaremos provas da argumentacdo na formacao
inicial e suas contribuigdes para a formacdo do professor de matemaética, considerando as suas

conex0es entre o que € aprendido no Ensino Superior e o0 que € ensinado na Educagéo Baésica.

2.3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Tendo em vista uma maior compreensdo dos tipos de conhecimentos adquiridos no ensino de
funcbes, esta pesquisa configura-se como uma investigacdo em Educacdo Matematica de

natureza pragmatica, pois busca melhorias na construcdo desses conhecimentos.

Optou-se por uma abordagem qualitativa, considerando que, segundo Lidke e André (1986),
essa abordagem é especialmente adequada para investigar processos educativos em sua
complexidade, valorizando a compreensdo das experiéncias e praticas dos sujeitos em seus
contextos especificos. Essa perspectiva permite uma analise aprofundada dos significados
atribuidos pelos participantes as suas acOes e interagdes, contribuindo para uma compreensao

mais rica e contextualizada dos fendmenos educacionais.

Para alcancar o objetivo almejado, recorremos ao trabalho de Ball, Thames e Phelps (2008),
que constroi detalhadamente os tipos de conhecimentos necessarios que um professor de
matematica deve possuir para o ensino. Com base nesse referencial, foi aplicado um
questionario (Apéndice A) a professores que tiveram suas formacdes em diferentes momentos
com a grade curricular anterior a de 2022 do curso de Licenciatura em Matematica no campus

Itabaiana.

A andlise criteriosa das resolugdes do questionario permitiu embasar este estudo, promovendo
deducdes ldgicas e justificadas a partir da observacéo e interpretacdo dos dados obtidos. Esse
processo criou um ambiente propicio para responder de forma mais eficiente e completa as

perguntas propostas, alinhando-se a abordagem qualitativa adotada.

3. DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A pesquisa aqui detalhada foi pensada observando a mudanca na grade curricular do curso de

Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Sergipe, campus Itabaiana, no objetivo
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de fazer uma investigacdo do ponto de vista dos estudantes formados, na grade anterior, do
curso perante as mudangas ocorridas e 0s conhecimentos necessarios para o professor de
matematica em torno do assunto de funcgdes. Isto &, se melhorou ou ndo a bagagem que o curso
quer fomentar aos seus estudantes para que eles possam lecionar de forma mais dinamica e

proveitosa.

Para otimizar a analise e aprofundar a compreensdo das respostas fornecidas por cada
participante, apresentamos a seguir uma descricdo detalhada dos mesmos. Para preservar a
identidade de cada um, adotaremos a notacdo de P1 a P7. Os dados correspondentes a cada
participante estdo organizados no quadro abaixo, facilitando a visualizagdo e comparacéo das

informacdes.

Quadro 2: Descrigdo dos participantes.

P1 Mestre 6 anos Todos os anos do Ensino 12 anos
Fundamental Il e Médio

P2 Graduado 2 anos 4° e 9° ano do Ensino 6 meses
Fundamental e 1°, 2° e 3°
ano do Ensino Médio.

P3 Mestre 9 anos Todos o0s anos do Ensino 14 anos
Fundamental Il e Médio

P4 Graduado 5 anos Todos o0s anos do Ensino 5 anos
Fundamental Il e Médio

P5 Mestre 10 meses 3° ano do Ensino Médio e 3 anos
EJA
P6 Graduado 6 anos Todos os anos do Ensino 6 anos

Fundamental Il e Médio
P7 Graduado 3 anos 1° e 3° ano do Ensino 4 anos
Médio
Fonte: O autor, 2025.

Como referéncia para a analise realizada, quanto ao tempo que leciona da Educacdo Basica até

trés anos sera considerado pouco tempo de sala de aula.
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Assim, foram convidados 20, de um total de 211 (até o semestre de 2022.2) dos professores
formados pelo curso de Licenciatura em Matematica do Campus Itabaiana da UFS. Aqueles
que confirmaram interesse em participar receberam o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Apéndice C) e um questionario (entregue de forma impressa e digital). Este é
dividido em duas partes, a primeira que tenta fazer com que os participantes mostrem os tipos
de conhecimentos necessarios ao professor de matematica que Ball, Thames e Phelps (2008)
descrevem em seu artigo. E a segunda, que tenta fazer com que eles comparem as mudancas
que o curso sofreu e as implicacBes na aprendizagem dos futuros professores no ensino de

funcoes.

Construimos o questionario colocando na primeira questdo a solicitacdo dos conceitos formais

e informais de funcGes e qual maneira os docentes iriam ensinar. Veja,

1. Defina o que é funcdo de forma informal e formal. Qual delas vocé usaria para

ministrar uma aula no Educacao Basica? Justifique.

Nesta questdo, buscou-se identificar a mobilizacdo dos conhecimentos Comum do Contetido
(CCK), Especializado do Contetido (SCK) e do Contetdo e do Ensino (KCT). A natureza da
questdo permite respostas que abrangem desde conhecimentos basicos, acessiveis a qualquer
pessoa que tenha concluido a educacdo bésica, até aqueles que requerem uma compreensdo
mais aprofundada, tipica da formacao docente. Essa estrutura possibilita observar se o professor
integra de forma harmonica os trés tipos de conhecimento, conforme proposto por Ball, Thames
e Phelps (2008), evidenciando uma pratica pedagogica fundamentada e articulada. Em seguida,

colocamos uma questdo para averiguar o conhecimento especializado, observe:

2. Determine se cada uma das relagdes apresentadas a seguir é funcdo. Justifique suas
respostas.
a) Seja P o conjunto de todas as pessoas e considere a relacdo de P em P, que a cada
“pessoa” associa “irmao da pessoa”.
b) Seja R o conjunto dos nimeros reais positivos e considere a relagdo de R em R, que

a cada “numero real x” associa “raiz quadrada do nimero real x”.

Nessa questdo, buscou-se analisar se o professor evidencia o Conhecimento do Contetdo

Especializado (SCK), uma vez que a resolucdo exige mais do que a simples definicdo formal
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de funcdo. O docente precisa relacionar o conceito matematico a diferentes contextos do
cotidiano, demonstrando ndo apenas dominio técnico, mas também a capacidade de interpretar
e aplicar o contetdo de forma significativa para o processo de ensino. Continuando, colocamos
a questdo 3 e 4, que procura encontrar o Conhecimento do Conteudo Comum (CCK), ja que as
resolucGes requerem conhecimentos basicos, acessiveis a qualquer pessoa que tenha concluido

a educacdo bésica, observe:

3. Estuda-se a implantacdo da chamada "formula 95". Por essa formula os trabalhadores
teriam direito a aposentadoria quando a soma da idade com o nimero de anos de servico

atingisse 95. Adotada essa férmula, quem comecasse a trabalhar com 25 anos, com que

idade se aposentaria?

4. O lucro de producéo e venda de uma determinada empresa é dado pela fungdo L(x) =
—x% + 42x — 160, em que L(x) é o lucro obtido, em milhares de reais, apds a
producdo e a venda de x unidades do item produzido. Isso posto, qual a quantidade de

itens que a empresa deve produzir e vender para obter lucro maximo?

Nelas, iremos entender o conhecimento que qualquer pessoa pode ter e se a estratégia que foi
utilizada é realmente caracterizada pelo CCK. Procurando nos aprofundar nos conhecimentos

necessarios ao professor, a questdo 5 aborda 0 SCK

5. Descreva duas formas de encontrar a regra da funcéo que é definida pelo grafico abaixo.
y

\. /

-5 J-2

4

Nessa questdo, observaremos se realmente o conhecimento que serd demonstrado é de fato
especializado e se eles apresentam esse tipo de conhecimento de forma a entender os conceitos
e definigdes utilizadas. Em seguida, procuramos as duas subdivisdes do Conhecimento

Pedagdgico (KCS-KCT) além do Conhecimento Horizontal do Contetdo (HCK),
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6. Considere a funcdo afim f(x) = —2x + 1. Suponha que ao construir o gréafico da funcéo

dada um aluno marcou dois pontos e tragou a reta, como mostrado na imagem abaixo.

Fonte: google imagens.

a. Como vocé considera a resposta do aluno (KCS).

b. Como vocé explicaria a construcdo desse grafico (KCT).

c. Quais contetdos trabalhados em anos anteriores 0 aluno usou na sua resposta
(HCK).

Aqui foi analisada a forma que ensinaria de forma pedagdgica, em consonancia com 0s
conhecimentos descritos por Ball, Thames e Phelps (2008). Por fim, o &mbito pedagdgico foi

norteador das trés altimas questdes que procuram o conhecimento (KCT), veja:

7. Como vocé introduziria o assunto de fungdes para uma turma?
8. Qual sequéncia didatica vocé usaria para ensinar fungdes?

9. Elabore um rascunho de plano de aula sobre funcéo afim.

Assim, finalizamos a nossa primeira parte do questionario, que foi voltada para evidenciar 0s
conhecimentos que os professores possuem e as possiveis limitagdes de conhecimentos. Na
segunda parte do questionario, foi feito um levantamento das informacdes pessoais pertinentes
a pesquisa quanto a formacéo, conclusdo do curso de Licenciatura em Matematica, campo de
trabalho (Apéndice B). Na sequéncia, é feita uma exposi¢do das grades curriculares, indagacdes
sobre vivéncias dentro e fora da universidade e modelos de aulas, tudo com foco no ensino de
funcbes. Essa segunda parte foi delineada para fornecer a visdo dos professores que
participaram da pesquisa, sobre as mudancas que ocorreram na graduacao e as projecoes futuras
que eles possuem diante disso. As questdes presentes nesta segunda parte serdo apresentadas

mais a frente.

Na etapa de coleta, 12 questionarios foram distribuidos e 7 retornaram, conforme foi descrito

na identificacdo dos participantes. Estes puderam ficar em posse dos questiondrios para entregar
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depois. Depois de recolhidos os questionarios, separamos por questdo para analisar o que foi
escrito e comparar os conhecimentos que eles usaram e como foi abordada a resolucéo de cada

item.

4. ANALISE DOS DADOS

Com o objetivo de debater os conhecimentos demonstrados por professores de matematica
licenciados sobre o conteudo e o ensino de func@es, nesta secdo, apresentamos as avaliacdes
respostas dos professores da Educacdo Basica, que se graduaram no campus de Itabaiana. Aqui
sera registrada a andlise dos dados coletados segundo os autores no referencial tedrico. Para
efeito de objetividade, a analise dos conhecimentos evidenciados serd feita por questdo,
usaremos a analise de conteldo para isso, comparando as respostas obtidas ou destacando o que

foi chamado mais atengédo nas observagoes.

As perguntas respondidas pelos graduados foram baseadas no modelo teérico MKT proposto
por Ball, Thames e Phelps (2008). Nesta analise, daremos uma visao geral do que se evidenciou
na base de conhecimentos, com maior destaque as questdes que abordaram o Conhecimento do
Conteudo Especializado (SCK), o Conhecimento do Contedtdo Comum (CCK), o
Conhecimento Horizontal do Contetdo (HCK), Conhecimento do Conteudo e dos Estudantes
(KCS) e o Conhecimento do Contetido e do Ensino (KCT), uma vez que esses elementos estao

mais alinhados com as metas deste estudo.

Vale mencionar que, ao longo da construgdo desta pesquisa, optamos por ndo incluir o
Conhecimento do Contetdo e do Curriculo (KCC) entre os dominios analisados. Essa decisdo
se deu, principalmente, pelo fato de o0 KCC apresentar certa proximidade com o Conhecimento
Horizontal do Conteudo (HCK), que ja foi considerado neste estudo. Além disso, como o foco
estd voltado para os saberes mais diretamente mobilizados no ato de ensinar, e ndo nas
orientacdes curriculares em si, entendemos que o KCC acabaria fugindo da proposta central da
pesquisa. Com isso, buscamos manter o olhar mais atento as praticas reais dos professores e ao

que eles efetivamente revelam em termos de conhecimento no ensino de funcdes.

Quanto ao que compete a avaliacdo da mudanca de grade no curso de Licenciatura Matematica
levantamos informacdes sobre a opinido dos professores, formados na grade anterior, quanto as

alteracdes implementadas em 2022, focando especificamente nas disciplinas que envolvem o
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contetdo de funcgdes, procurando saber se as mudancas, segundo eles, sdo benéficas para a
formagéo do futuro professor.

4.1 ANALISE DOS CONHECIMENTOS APRESENTADOS PELOS PROFESSORES

Agora, trataremos da analise dos dados obtidos em func¢éo do tipo de conhecimento, para assim,
facilitar a discursdo acerca do evidenciado. Inicialmente, vamos analisar o Conhecimento do
Contetdo Comum (CCK) que estd presente na primeira, segunda e quarta questdo, que
elucidava questdes simples sobre fun¢des da Educacdo Basica que qualquer individuo que teve
acesso ao Educacdo Basica conseguisse resolver.

Na Questdo 1, o educador deveria escrever a maneira informal e posteriormente formal de
funcBes. procurando observar o conhecimento CCK, vamos nos ater a parte informal da
definigdo. Na maioria dos casos foi percebido que a palavra “transformacéo” estava presente
em respostas que traziam de forma menos técnica a definicdo de fungdes, como mostra a figura

abaixo:

Figura 10: Resposta do Licenciado P2. Questdo 1.

1. Defina o que é fungdo de forma informal e formal. Qual delas vocé usaria para ministrar

uma aula no ensino basico? Justifique.

Imézcmﬂli .‘: algg qga émm(é rid. UM !g&)y Lm ding For cggmp[o,

ouma conlo, de lu‘,}. & energia. Consumida (valor em kWh) é bamsformada
em La(or o_wr pase.

Fonte: O autor, 2025.

Essa alusdo feita pelo professor evidencia uma rela¢do do contetdo com a realidade dos alunos,
trazendo a ideia de funcdo de maneira mais palpavel. Em contrapartida houve alguns

participantes que foram técnicos na resposta, como os participantes P1 e o P7, veja:

Figura 11: Resposta do Licenciado P1. Questdo 1.

1. Defina o que é fungdo de forma informal e formal. Qual delas vocé usaria para ministrar Q cQﬁD

uma aula no ensino basico? Justifique, J Cvo 9‘/) L ”mw& ’
) qo.,QA uﬁm Via ke 2 c
4 Y . L altcy s > W
/ . - —

Mcx
- ~
e . Lea . A LL96'

Fonte: O autor, 2025.

36



Figura 12: Resposta do Licenciado P7. Questéo 1.

Defina o que ¢ fungiio de forma informal e formal. Qual delas vocé usaria para ministrar

uma aula no ensino bésico? Justifique.

A.qul ‘\n:le\ oo, Comurdd 03 SRS //M W dunto do

Ao B 3w mbufu«. nu_q NG (’mLx Atrmu‘,t\ X )(1 a U L.‘f;’

G LL“ JLQVJM%

§ o
Complito. s o. Imfsumdl.
Fonte: O autor, 2025.

Essas respostas servem para alertar que alguns professores tém dificuldade para descrever um
conceito, como esse, de forma ludica ou ndo técnica. Além disso, para eles, é perceptivel que
essa definicdo, por ndo conter uma escrita formal, € uma definicdo informal de funcdes. Esse
aspecto indica que, mesmo com pouco tempo de atuagdo, o professor P2 demonstrou
sensibilidade didatica, possivelmente desenvolvida a partir dos estagios supervisionados e
vivéncias pedagdgicas recentes durante sua formacdo além das discussbes que possa ter
levantado durante o tempo que passou lecionando e cursando a licenciatura de forma

concomitante.

Na Questdo 3, foi pedido que resolvesse um problema envolvendo a “formula 95” para

aposentadoria, e de todos os envolvidos, um errou essa questdo, observe na figura abaixo:

Figura 13: Resposta do Licenciado P5. Questéo 3.

Py . X ¢ . -
3. Estuda-se a implantagdo da chamada "férmula 95", Por essa férmula os trabathadores

teriam direito & aposentadoria quando a soma da idade com o niimero de anos de servigo
atingisse 95. Adotada essa formula, quem comegasse a trabalhar com 25 anos, com que
idade se aposentaria?

3 7

A5 riznel Ytheo

,(};'rmuh o

T+ A= @5,

Uz, pessoa om 35 anos resisariade As= @5-db=3Jp
| angs do Smicd. Wosse case, aidnd de. apexyiadoria

d_de. 35 A0S,

Fonte: O autor, 2025.

Aqui percebemos que se trata de um erro comum, ja que a questdo envolve a construgdo de uma
funcao baseada em duas variaveis (idade e tempo de servico) que, embora estejam diretamente
relacionadas, compartilham uma intersecéo. Essa sobreposi¢do pode induzir o professor ou o
aluno a considerar os dados de forma duplicada, comprometendo a interpretacdo correta da
situacdo. Os outros participantes conseguiram encontrar a resposta usando para isso a definigdo

de funcédo ou equacdo, como, por exemplo, o participante P2, observe:
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Figura 14: Resposta do Licenciado P2. Questéo 3.

3. Estuda-se a implantagdo 'da chz—xmada "férmula 95". Por essa formula os trabalhadores
teriam direito a aposentadoria quando a soma da idade com o niimero de anos de servigo
atingisse 95. Adotada essa formula, quem comegasse a trabalhar com 25 anos, com que
idade se aposentaria?

Sga x 0 yumero de amps de Sering0 Wecessarios para UMl
pessoc. Qut_comte babolhar _oom 25 anos 2 apsatar . Enlis
(2s+x)+x =95
X=35

LOQ, a_ pifioa  $e a,mfm/arm. Gm 25+35 = 62 quos.

Fonte: O autor, 2025.

Nessa parte, foi visivel que todos relacionaram o texto com uma funcdo afim e, com isso em
mente, j& partiram do principio do par ordenado e da resolugdo do problema por meio de uma
equacdo. Aqui € possivel perceber que o Conhecimento do Contetdo Especializado (SCK) e 0
Conhecimento do Contetdo Comum (CCK) estdo oscilando na resolucdo, ao passo que 0s
docentes usam mais ou menos definicdes. Esse contraste indica que a pratica em sala de aula,
mesmo que breve, pode proporcionar maior familiaridade com a resolucdo de problemas
contextualizados, especialmente quando o professor esta em contato direto com as exigéncias

didaticas da Educacdo Basica.

O participante P7 traz consigo todo o aparato que, muitas das vezes, somente o professor sabe

a justificativa na solucgdo da Questéo 4, veja:

Figura 15: Resposta do Licenciado P7. Questdo 4.

4. O lucro de produgdo e venda de uma determinada empresa ¢ dado pela fung@io L(x) = —x

2 + 42x — 160, em que L(x) ¢ o lucro obtido, em milhares de reais, apds a produgdo e a

venda de x unidades do item produzido. Isso posto, qual a quantidade de itens que a

cmpresa deve produzir ¢ vender para obter lucro maximo?

“m':l NJQD %’ZZ’ QSI&(A !“lg‘s aXemps .

Fonte: O autor, 2025.

Aqui percebemos que ele usou primeiro a concavidade da funcéo para depois usar a formula e
concluir a questdo, mostrando um conhecimento mais profundo e entendendo a relacdo da
resposta encontrada com o problema apresentado. Os demais usaram a formula de maneira

mecénica e forneceram a resposta em harmonia com o participante P5, veja:
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Figura 16: Resposta do Licenciado P5. Questéo 4.

4. O lucro de produgio e venda de uma determinada empresa ¢ dado pela fungdo L(x) =%
2 +42x — 160, em que L(x) € o lucro obtido, em milhares de reais, ap6s a produgdo € 2
venda de x unidades do item produzido. Isso posto, qual a quantidade de itens que 2

empresa deve produzir e vender para obter lucro mdximo?

mavime o b Georre 2 =49/4.(4) = 21.
Fonte: O autor, 2025.

Esse tipo de resposta da ao aluno uma ideia de que o que basta € resolver e encontrar um namero
magico que sera a solugdo, ndo se importando na interpretacdo do problema ou na andlise do
que foi encontrado, se realmente faz sentido para a questdo. O que acarreta muitos erros, ja que,
seguindo esta premissa, os alunos fardo calculos meramente mecanicos sem se importar se

aquela solucdo encontrada resolve e faz sentido para o problema.

Diante do que foi analisado, observa-se que a experiéncia pratica do professor P7, mesmo que
curta, contribuiu para uma leitura mais critica do problema, mesmo sem a titulacdo de mestre.
Esse resultado reforca a ideia de que a atuacdo constante em sala de aula pode favorecer o
desenvolvimento de competéncias analiticas que nem sempre sdo garantidas apenas pela

formag&o académica.

Agora vamos usar as Questdes 1 (alternativa B), 2 e 5 para analisar o Conhecimento do
Contetdo Especializado (SCK). Na questdo um, foi perceptivel que todos tinham a definicao
formal que ndo é comum a todos que viram func@es, sendo algo especifico do ensinar. Eles

usaram basicamente a mesma nogao formal, como a apresentada por P2 na solugao abaixo:

Figura 17: Resposta do Licenciado P2. Questédo 1.

1. Defina o que é fungdo de forma informal e formal. Qual delas vocé usaria para ministrar

uma aula no ensino basico? Justifique.

Cataind 2 f: ¥ velo ke, dois Comgn aQ leme /oclo
Primeivo Cowa«mlgdom(um\ b assodadn o um \ini® elemenlto do
S(?}LLV\AAJ C}D\AAIMVLLQ ( (DV‘\"Q' Aomfum\

Fonte: O autor, 2025.

Na questdo cinco, foi pedido que mostrasse duas formas de encontrar a lei da funcédo descrita
pelo gréafico dado. Nela, foram apresentadas trés formas de resolver o problema, a primeira
usando o Vértice da pardbola, essa esteve presente na maioria das respostas, como na figura

abaixo:
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Figura 18: Resposta do Licenciado P3. Questdo 5.

5. Descreva duas formas de encontrar a regra da funglio que ¢ definida pelo grafico abaixo.

(X\ A Xa-} by ;
X\I'_ /' ‘/\I"AS‘ /' XY‘ &4'— -4\

o= ox %, doax t)m&k&é’“‘&o ‘\)—QQJ(DO a I Afﬁk«—

N\JM 9 AsmOm 601 O 8 AU\F‘M ,\u“r -~

9\? 0
[
N RN
1° ‘\\
) S
\
l‘o’
z

2A lx,n)({lﬂ:ﬂ:xf{ lv\& 5:13\,\

¥ -

Fonte: O autor, 2025.
A segunda forma, usando a formula reduzida, f(x) = a(x — x;)(x — x,), onde x; e x, S&0 as

raizes. Veja abaixo:

Figura 19: Resposta do Licenciado P4. Questdo 5.

5. Descreva duas formas de encontrar a regra da fungio que ¢ definida pelo grafico abaixo.

@ Vramge o ferma folbrades , )z alx-x)-X)

¢ )=z o (-0l 2 -10)

<=b. {1)= oy (2-40)
<5 4s) = a-%.(5-10) = -5
& 25 Q.5 -8,
>

@ < Y= 1 (2-0)le-10)

@ Vandeo 3 prlor: de  groluk e rerRrend®  upn Aw -

—

tuma %2 . A saben, oo pmlor (5-5), o) | lioie) .
Fonte: O autor, 2025.

A ultima resolucdo apresentada foi usando a formula geral, como observado na segunda forma
apresentada na Figura 18. Percebe-se que a estratégia adotada pelo professor P3 sugere que a
pratica docente acumulada ao longo dos anos, aliada a titulagdo, pode ampliar
significativamente o repertério de resolucdes. No entanto, observa-se que, nas respostas
analisadas, a experiéncia pratica parece ter contribuido de forma decisiva para uma
compreensdo mais aprofundada e diversificada das abordagens possiveis do contetdo.

Dando continuidade, como exposto por Souza et al. (2019, p.117), “se o professor de
matematica ndo conseguiu compreender funcdo em sua integralidade, como um objeto

matematico, isso 0 impedira de auxiliar o aluno a compreendé-lo como tal.”, pensando nisso,
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foi formulada a questdo dois, que tinha como esséncia a diferenciacdo de relacdo e funcéo,
definicbes béasicas que alicercam o ensino de fungdes. Nela foi percebido que, sem muitas
diferencas, sempre as mesmas respostas apareciam, mostrando harmonia conjunta do
entendimento de funcéo, exceto o participante P6, que cometeu um erro na alternativa “a” como

podemos observar abaixo.

Figura 20: Resposta do Licenciado P6. Questéo 2.
2. Determine se cada uma das relagdes apresentadas a seguir € fungdo. Justifique suas
respostas.
a) Seja P o conjunto de todas as pessoas e considere a relagdo de P em P, que a cada
“pcssoa” associa “irmédo da pcssoa”.

Sim

b) Seja R o conjunto dos niimeros reais positivos e considere a relagdo de R em R, que a
cada “numero real x” associa “raiz quadrada do niimero real x”.
Sim

Fonte: O autor, 2025.

Figura 21: Resposta do Licenciado P5. Questéo 2.

Determine se o 5
eter S¢ cada uma das relagdes apresentadas a seguir é fungdo. Justifique suas

respostas.

) Seja conj . 2
a) Seja P o conjunto de todas ag pessoas e considere a relagio de P em P, que a cada

“pessoa” associa “irmdo da pessoa”

"' . ! /[ 3 /. :
M“WMMMM 2

b) Seiz ~oni 2 0t . age .
b) SejaR o conjunto dos nimeros reais positivos e considere a relagdo de R em R, que a

cada “nimero real X” associa “raiz quadrada do ntimero real x”.
’ -
—_? - - 1 ~ ¥
- a oo X

Fonte: O autor, 2025.

Nesse momento, € visivel que o erro cometido pelo participante P6 ndo retira dele o
Conhecimento do Contetdo Especializado (SCK), mas mostra que a falta de tempo ou leitura
rapida implica numa baixa capacidade de interpretacdo dos fatos. 1sso demonstra que a pratica
isolada, sem reflexdo continua, ndo assegura dominio conceitual sélido, indicando que a
experiéncia precisa ser acompanhada por formacéo continuada ou autoavaliacdo constante das

praticas pedagogicas.

Para finalizar, iremos observar o Conhecimento do Contetdo e do Ensino (KCT), que esta
presente na primeira, sexta (alternativa b), sétima, oitava e nona questdo. Na questdo um,
visando a maneira pedagogica de como ensinar funcdes, foi pedido a comparacéao da definicdo
formal e informal e qual dessas o docente usaria para ministrar o contetdo. Nela tivemos
algumas respostas que tratavam da unido das duas formalizagfes, uma completando a outra,

como inscrito pelo participante P4:
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Figura 22: Resposta do Licenciado P4. Questéo 1.

| D
Defina o que ¢ fungdo de forma informal e formal. Qual delas vocé usaria para
Mimstrar

Uma aula no ensino bisico? Justifique.

Do.  for0, Aozan  aumo. omowsacan sl o

vl . o
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J

Fonte: O autor, 2025.

Aqui percebemos que eles criaram uma linha de ensino entre o formal e o informal, criando
mais possibilidades de visdo do contetdo. De acordo com Souza et al. (2019, p. 121) “o
conhecimento manifestado pelo professor em sala de aula favorecera ao aluno e possivel futuro
professor um leque de possibilidades para compreender em profundidade o referido conceito,
formando uma base para aquilo que ele pode vir a ensinar [...]”. Isto €, ensinar transitando entre
0s conceitos formais e informais possibilita ao aluno e ao professor um sistema de ensino-
aprendizagem rico e forte, ao passo que liga o conceito puramente matematico aos conceitos
diversos vivenciados por ambos. Em contrapartida, alguns professores se apegam, ainda, a
definicdo formal como fonte mais precisa e, por consequéncia, a melhor maneira de ensinar,

como foi visto pela resposta do participante P7.

Figura 23: Resposta do Licenciado P7. Questdo 1.

1. Defina o que ¢ fungdo de forma informal e formal. Qual delas vocé usaria para ministrar

uma aula no ensino basico? Justifique.

J.b\aJLum D Mamidio. «LQVVTY\GQ ﬂm 2 Ume C[LJUT\LCD« lerm Amany
Comfldo. gus o imfsumal. i

Fonte: O autor, 2025.

Essa visdo ira tornar o ensino algo inerte e puramente definido pela escrita formal do conceito,
sem a nocdo geral de que o conteudo envolve além do observado. Ensinar matematica é, sem
duvida, uma arte que liga a realidade ao conceito, criando a possibilidade de colocar tudo que
vivemos em uma linguagem Unica, a matematica. Em consonancia, Andrade (2018, p. 245) diz
que “a Matematica ndo ¢ um olhar para as coisas prontas e definitivas, mas a construcao e a
apropriacdo de um conhecimento pelo aluno, que se servird dele para compreender e
transformar sua realidade”. Seguindo esse pensamento, pedimos nas questdes sete, oito e nove
que o professor elaborasse uma aula sobre fungdes. Para isso, perguntamos, na questao sete,
como introduzir o conteudo, na seguinte, qual sequéncia didatica e na ultima, para criar um

rascunho de um plano de aula.
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Na questéo sete, todos descreveram que comecariam o assunto mostrando exemplos de relagdes

do dia a dia, como é percebido abaixo na resposta do participante P2.

Figura 24: Resposta do Licenciado P2. Questéo 7.
7. Como vocé introduziria o assunto de fung¢des para uma turma?
)vr i los zc do cohdano
! [ores LOJS laciomna Co M sunto O
Jiygg_z_mkr_a_ﬂr_p_Q%J_&zJénua ’Derww{cla. e valo
cobrade por_um Laxisla. , ele.
Solictaria dos alunos odvos exemplos pura_esbimulon

_Suas_pohcipagges
T T 1

Fonte: O autor, 2025.

Os envolvidos que tiveram essa abordagem continuaram com esse pensamento nas questoes
posteriores. Com efeito, observe o0 que o0s participantes P1 e P7 escreveram de forma

simplificada os pontos da sequéncia didatica.

Figura 25: Resposta do Licenciado P7. Questéo 8.

8. Qual sequéncia didatica vocé usaria para ensinar fungdes?

3}5 ,! ! I. . .t ~ '
e 2 7

9 . .
e r

3’ h dl..‘m'x.[j.,:;

Fonte: O autor, 2025.

Figura 26: Resposta do Licenciado P1. Questéo 8.

8. Qual sequéncia diditica vocé usaria para ensinar fungdes?
_—_IQ.Q:_A/L«A__; Lcloicn
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Fonte: O autor, 2025.

No plano de aula, alguns seguiram pela introdugé&o inicial, como a Figura 26.
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Figura 27: Resposta do Licenciado P4. Questéo 9.

9. Elabore um rascunho de plano de aula sobre fungdo afim.

Fonte: O autor, 2025.

Mas a maioria pulou algumas etapas de introducdo de fungdes e ja& comeca no seu plano a

introduzir funcdo afim como algo inicial e ndo posterior a definicdo geral de funcdes.

Figura 28: Resposta do Licenciado P3. Questdo 9.

Fonte: O autor, 2025.

Portanto, evidencia-se que estes docentes abandonaram a nogdo primitiva de fungbes e
comecaram seus contetdos de acordo com o tema sugerido, utilizando a fun¢éo afim. Contudo,
essa pratica pode representar uma limitacéo, caso ndo seja acompanhada por uma abordagem
conceitual mais ampla, que possibilite aos alunos construir significados solidos. Por ndo
reforcar a fundacdo a partir dos conceitos basicos, que contém a esséncia do conteudo de
funcdes, é visivel a vulnerabilidade em relacdo ao Conhecimento do Contetdo e do Ensino

(KCT), cujo foco é pensar no contetido e em como ensinar de forma pedagdgica.

44



4.2 ANALISE DO CURRICULO DA GRADUACAO FEITA PELOS PROFESSORES

Visando um pensamento critico dos participantes perante o curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal de Sergipe, campus Itabaiana, foi construido o segundo
questionario, que visava tecer indagacdes que mostrassem a visdo dos participantes perante o
curso. Neste questionario, as cinco primeiras perguntas abordaram questdes pessoais, tais como
nome, idade, experiéncia como docente no ensino superior, entre outras. Como o objetivo deste
estudo é compreender a perspectiva deles sobre o curso, vamos nos concentrar na questao seis

em diante.

Na sexta questdo, foi mostrada a nova grade curricular do curso, implementada em 2022, e
pedido que avaliassem essa mudanca. Isto €, se ela seria proveitosa ou traria prejuizo ao ensino
de funcbes. Como podemos ver abaixo, na questdo, as disciplinas aqui escolhidas fazem
referéncia a constru¢do do conceito formal de funcdo estudado hoje, advindo dos estudos
desenvolvidos paralelamente por Newton e Leibniz do calculo diferencial e integral, além de

sua aplicacdo, nos calculos subsequentes, e ensino.

6. A grade curricular da Licenciatura em Matematica do campus Itabaiana da UFS sofreu as
seguintes alteracbes em relacdo as disciplinas que trabalham o conteldo e o ensino de

funcdes:

DISCIPLINA SUBSTITUIDA POR
RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO
DE FUNCOES - Articulacdo da teoria e da

pratica em torno do tema func¢Ges numa postura

GRADE CURRICULAR DE 2007
CALCULO |- Funcbes reais de uma

limite e continuidade.

variavel real,

Derivada. Aplicagdes da derivada.

Integral definida, antiderivadas, Teorema
Fundamental do Calculo. Mudanca de
variavel. Algumas técnicas de integracéo.
Aplicages da integral.

reflexiva buscando construir uma atitude critica
do professor em formacao, por meio da analise
de atividades desenvolvidas para a Educacao
Béasica. Uso de materiais manipuldveis e
softwares ou aplicativos de algebra e geometria
dindmica, entre outros materiais.
Desenvolvimento de acbes de extensdo com

carater cientifico-cultural se utilizando dos

diferentes recursos para o de ensino de fungdes.
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CALCULO DIFERENCIAL -
continuidade: Teorema do Valor Intermediario,

Limite e

Derivada:
do

AplicagOes da derivada: reta tangente.

extremos absolutos. regras de

derivacdo, Teorema Valor Médio,

CALCULO INTEGRAL- Integral indefinida|
Mudanca de varidvel e integracdo por partes,
Substitui¢Bes trigonométricas. Fra¢Ges Parciais.
Integral de Riemann e o Teorema Fundamental
do Calculo. Aplicacdes da integral: areas planas,
area superficial e volume de solidos de
revolugdo, comprimento de arco, trabalho,
centro de massa, momento de inércia. Integrais

Improprias.

CALCULO I -

Sequéncias e séries de nUmeros reais.

Integrais impréprias.
Séries de poténcias e séries de Taylor.

Curvas parametrizadas no plano e
aplicacdes. Coordenadas polares. Fungoes
vetoriais de uma variavel real, limite,
continuidade, derivada e integral. Limite,
continuidade e célculo diferencial de

funcdes reais de vérias variaveis reais.

CALCULO DIFERENCIAL EM VARIAS
VARIAVEIS -
comprimento de arco. Coordenadas polares,

reta tangente, area e

Curvas no espaco: limite, continuidade,

derivada e integral. Curvatura. Fungdes reais de
varias variaveis reais: limite, continuidade.

Calculo diferencial:  derivadas  parciais,

direcionais, regras de derivacdo. Gradiente €
suas propriedades. Teorema da Fungdo
Implicita: superficies de nivel e plano tangente,

Multiplicadores de Lagrange.

CALCULDO lII - Integrais duplas e triplas.
Integrais sobre curvas e superficies.
classicos.

Operadores diferenciais

Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

EM VARIAS

Integrais duplas e triplas,

CALCULO INTEGRAL
VARIAVEIS -
Integrais sobre curvas e superficies. Operadores
diferenciais classicos: gradiente, divergente ¢
rotacional. Fluxo de campo de vetores através de
superficies. Teoremas de Green, Gauss e Stokeg

com respectivas aplicaces.
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MATEMATICA PARA O ENSINO | TEORIA DE FUNCOES - Funces afins
MEDIO | - Fungbes. Funcdes afins. | funcbes quadraticas, funcdes polinomiais reais,
Funcdes quadraticas. Funcdes polinomiais | fungdes exponenciais e logaritmicas: definicéo e
reais. Funcdes exponenciais e | caracterizagdo. Medidas de arco e o radiano,
logaritmicas. Medidas de arco e o radiano. | Fungdes trigonométricas. Formulas de adicéo,
Fungbes trigonométricas. Formulas de | leis dos cossenos e dos senos. Equacdes e
adicdo, leis dos cossenos e dos senos. | inequacgdes trigonométricas.

Equacdes e inequacdes trigonométricas.

As disciplinas de Fundamentos de Matematica, Calculo Complexo | e Céalculo Numérico |
estavam presentes na grade curricular de 2007 e permaneceram presentes na grade curricular
de 2022. Considera que as mudancas no curriculo do curso foram vantajosas para o

licenciando? Comente.

A maioria dos docentes formulou que a mudanca seria proveitosa e de grande valia, como fica

evidente pelo que o participante P5 descreveu em sua resposta abaixo.

Figura 29: Resposta do Licenciado P5, na questdo 6 da segunda parte do questionario.
2022.

Considera que as mudangas no curriculo do curso foram vantajosas para o licenciando?
Comente.
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Fonte: O autor, 2025.

Como descrito pelo participante P5, saber o contetdo e ter dominio dele é importante, no
entanto, dispor de alternativas metodoldgicas de ensino é fundamental para o ensino, ou seja,
0s conhecimentos pedagdgicos necessarios ao professor ndo devem ser suprimidos pelos

conhecimentos do conteldo.
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Nessa mesma questdo, foi perguntado ainda se as mudangas, caso de fato tenham sido benéficas,
trardo ao professor um aporte maior de metodologias e formas de ensinar funcgdes, aprimorando
seu conhecimento pedagogico do conteudo. Diante disso, foi obtida em todas as respostas a

mesma ideia central que podemos ver pelo participante P2 abaixo.

Figura 30: Resposta do Licenciado P2. Questdo 6 da segunda parte do questionario.

a. Segundo as ementas das disciplinas considera que o futuro professor que serd formado

por esta grade tera o aporte maior de metodologias e formas de ensinar fungdes? Comente.

lado, 1350 Q[,zéq 0 esludeonle qu [‘Cg[é;ﬂr{lf busca o que 0 Urso
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Fonte: O autor, 2025.

Desse modo, analisando as informacgfes do participante P2, percebemos que a nova grade,
segundo os participantes, fomenta aos alunos um ensino voltado para o que, inicialmente, é
proposto, que é ser professor do Educacdo Béasica. E com isso ha uma implicacdo também no
ensino de funcBes, que nessa nova grade possui uma visdo mais voltada para o ensino do que

para 0 conceito puramente matematico.

Em consonancia com essa pauta, constroi-se a questao dez, que esta logo abaixo, observe:

10. Vocé acredita que as disciplinas nos cursos de licenciatura em Matematica proporcionam
conexdes entre a matematica escolar e a matematica superior de maneira a aproximar e

justificar os procedimentos utilizados na Educagdo Bésica? () Sim () N&o. Justifique:

Nela, as respostas obtidas retrataram um pensamento que corrobora a declaracao do participante
P2 na questdo seis. Um exemplo disso € a declaracéo que o participante P6, de maneira concisa,
na questdo dez, afirma que o curso “Prepara para pesquisa e ndo para o Educacdo Basica”.
Essa percepcdo deles mostra que o0 curso ndo estava preocupado em como ensinar tais
conteudos, mas em fortalecer as bases tedricas dos conteudos matematicos que um professor

deve possuir.

Ainda em concordancia com essas pautas, foi construida a questao onze, que indagou se deveria

ter distingcBes nas disciplinas ofertadas para licenciatura e bacharelados. Nesse topico, foi
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explanado por todos que deve haver mudancas sim, ja que os objetivos sdo outros. Veja o que
0s participantes P2 e P5 descreveram.

Figura 31: Resposta do Licenciado P2. Questdo 11 da segunda parte do questionario.

11. Na sua opinido, deve haver alguma disting&o entre as disciplinas ofertadas para licenciandos

e bacharelandos? Comente.

Sim . As chmplm,as do curer J /:(maa:[um. deveriam eclar

QZCQJQS na &rmqgab Jde pmé.{,@rcs _incluindo Q%glag em Comuine

Com O curso e bacharelado .
Fonte: O autor, 2025.

Figura 32: Resposta do Licenciado P5. Questdo 11 da segunda parte do questionario.

11. Na sua opinido, deve haver alguma distincdo entre as disciplinas ofertadas para licenciandos

e bacharelandos? Comente.
~ * .

Fonte: O autor, 2025.

Assim, como destacado por eles, o curso de licenciatura em matematica deve possuir, como o
esperado, um carater pedagdgico. Isto &, visar no ensino de funcdes, por exemplo, ndo somente
a nocao de conhecimento do conteldo para ter dominio dele, mas a necessidade de educar 0s
docentes para que eles possam ensinar esse assunto de forma simples, diversificada e de acordo
com as dificuldades estudantes.

Para aprofundar a compreensdo sobre a formagdo docente e suas implicagdes no ensino de
funcdes, foi elaborada a oitava e nona questdo. Essas perguntas buscam investigar se 0s
professores percebem dificuldades na transicdo dos alunos do Ensino Fundamental para o
Ensino Médio, especialmente no que se refere aos contetidos que servem de base para o trabalho

com funcdes. Confira a seguir as questdes propostas.

8. Com base em suas observacdes, os alunos estdo chegando ao Ensino Médio com
dificuldades em relagdo aos conteudos necessarios ao ensino de funcdes (teoria geral, funcéo
afim e quadréatica)? Em caso afirmativo, qual sugestdo vocé apresentaria para mudar essa

situacao?
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9. Vocé considera que os cursos de licenciatura em Matemaética estdo conseguindo preparar
os licenciandos para trabalhar nos diversos contextos em que o contetdo de funcGes (teoria

geral, funcdo afim e quadratica) aparece na Educacao Béasica? Comente.

O objetivo delas era verificar a relacdo entre as dificuldades dos alunos no ensino médio e o
curso de formagéo dos professores. Na questdo nove, os participantes P1 e P4 escreveram o
seguinte:

Figura 33: Resposta do Licenciado P1. Questdo 9 da segunda parte do questionario.

9. Vocé considera que os cursos de licenciatura em Matematica estdo conseguindo preparar os
licenciandos para trabalhar nos diversos contextos em que o contetido de fungdes (teoria geral,
fungdo afim e quadranca) aparece na Educagdo Bésica? Comente.
BenecdiCe qua Aove . M bLu%QtCA Lpgco
f*‘ 3 ?(LdkaL‘ﬂ. a. .100\ Ciul Aircads a M& Al

[a L\-&.(_»C/VS_"
N /

Fonte: O autor, 2025.

Figura 34: Resposta do Licenciado P4. Questdo 9 da segunda parte do questionario.

9. Vocé considera que os cursos de licenciatura em Matemdtica estfo conseguindo preparar os
licenciandos para trabalhar nos diversos contextos em que o contetido de funcdes (teoria geral,

funcdo afim e quadrética) aparece na Educac¢io Basica? Comente.

Sivts, plo ~emon, 05 Guga Prene MCeaars)

Fonte: O autor, 2025.

De acordo com eles, 0 curso capacita o docente para lidar com as varias dificuldades que possam
surgir no ensino de funcbes. Esse pensamento ndo foi compartilhado com os demais
participantes, que tinham uma perspectiva distinta. Alguns até defendem que o ensino é eficaz
para 0 conhecimento do conteudo, mas ndo para a parte pedagdgica, como evidenciado pelos

participantes P5 e P2, que espelham o que o restante expressou.

Figura 35: Resposta do Licenciado P2. Questdo 9 da segunda parte do questionario.

9. Voce considera que os cursos de licenciatura em Matemética estio conseguindo preparar 0s
licenciandos para trabalhar nos diversos contextos em que o conteudo de fungdes (teoria geral,
funcdo afim e quadratica) aparece na Educagio Basica? Comente.

Sim, woas hg fa“'a de vaviedode de webodolo 905, boucas dis-
ciplivas pocom na_aplicaced peahica. de di i(kewlts mekc{cksda:
Mad  Qpenis Mo oovllf)do Ql& Um &mtermuon conkeddo , was

fumbim mos diferenks eonloxlos eseolores o pecks &t auluvos
Fonte: O autor, 2025.
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Figura 36: Resposta do Licenciado P5. Questdo 9 da segunda parte do questionario.

9. Voceé considera que os cursos de licenciatura em Matematica estdo conseguindo preparar os

licenciandos para trabalhar nos diversos contextos em que o contetido de funcdes (teoria geral,

funcao afim e quadratica) aparece na Educacao Basica? Comente.

ko opin 0 onaing e 5i.
Fonte: O autor, 2025.

Eles deixaram claro que, mesmo que 0 ensino capacite para o dominio do contetdo, a parte
pedagdgica do conteudo é insuficiente para um curso de licenciatura, cujo foco é ensinar. E isso
foi firmado pelo que eles responderam na questdo oito, que perguntava se os discentes
apresentavam dificuldades no aprendizado de funcdes e quais solucbes eles poderiam realizar
para contornar esse problema. Nela, todos, sem excecédo, escreveram que 0s alunos possuiam
essas deficiéncias no ensino de fungbes que advém do ensino fundamental, mas a maioria, de
fato, ndo conseguiu nortear uma possivel saida, como o participante P1. Veja abaixo 0 que o

participante escreveu.

Figura 37: Resposta do Licenciado P1. Questdo 8 da segunda parte do questionario.

8. Com base em suas observagdes, os alunos estio chegando ao Ensino Médio com dificuldades
em relagdo aos contelidos necessdrios ao ensino de fungdes (teoria geral, fungio afim e
quadrzit‘ica)? Em caso afirmativo, qual sugestdo vocé apresentaria para mudar essa situagio? 7
AW, (0 Lo Vel Lo .ﬁc,()c oofe 1 ’\C.icr
" f’@f@&f\ C)Q_A 2~ Ao do ‘.‘ ) )@’\.L‘é‘_,v‘ ,[?Q j/'? -y
-Lsév)h# ) L/:(]: A-M_\/()J;’\-("S'S'( [hea 6,1’7(,\ \ﬂJ: /‘(I L 8-470
H/L&KOLG(’A—\ [’l 15‘4}1 L e . (‘,CAJC

Fonte: O autor, 2025.

Através do seu relato, notamos que a falta de interesse dos estudantes foi destacada como a
principal dificuldade, contudo, ele ndo propés nenhuma solucdo que pudesse tentar resolver
essa questdo. Isso evidencia a vulnerabilidade do ensino na graduagdo, pois 0s docentes
conseguem apontar os problemas, mas ndo conseguem elaborar meios para resolver a questéo.
Ademais, ainda nessa questdo, houve dois participantes que descreveram solucbes para

contornar esse problema, como podemos notar nas figuras abaixo.
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Figura 38: Resposta do Licenciado P2. Questdo 8 da segunda parte do questionario.

8. Com base em suas observagdes, os alunos estdo chegando ao Ensino Médio com dificuldades

em relacdo aos contetidos necessdrios ao ensino de fungdes (teoria geral, fungdo afim €
quadritica)? Em caso afirmativo, qual sugestdo vocé apresentaria para mudar essa situag@o?

Sim . Reservar alaumas ﬂ;fw a3 pavg remess des condeddos
pra- V‘(,qu:(,: Aof para quafj e ‘WZCVHEVILQV‘ I?VOﬁanQS de re-

forse (scelar e menloria.

Fonte: O autor, 2025.

Figura 39: Resposta do Licenciado P3. Questdo 8 da segunda parte do questionario.

8. Com base em suas observagdes, os alunos estio chegando ao Ensino Médio com dificuldades

em relagdo aos contetidos necessarios ao ensino de fungdes (teoria geral, funcdo afim e

s . » ” . iy
quadrética)? Em caso afirmativo, qual sugestdo vocé apresentaria para mudar essa situgcao’

Fonte: O autor, 2025.

Podemos observar que as propostas apresentadas por eles sdo bésicas em termos de sua
amplitude, pois poderiam servir como solugdo para diversos desafios educacionais, e ndo
apenas para o ensino de funcbes. Além disso, algumas dessas propostas demandam
investigacOes adicionais para fortalecer as metodologias sugeridas e moldar essas propostas
para que funcionem melhor para o ensino de funcdes. Isso evidencia, atraves de solucdes
genéricas, que os participantes apresentam lacunas em relacdo formac&o no ensino de funcdes,
ou seja, limitagdes no Conhecimento do Conteudo Especializado (SCK). Em outras palavras,
existe no curso algumas lacunas nos contetdos essenciais para o professor de matematica
ensinar, fragilizando os conhecimentos pedagdgicos que Ihe sdo necessarios para sua pratica

docente.

Percebemos assim, pelo que foi descrito e mostrado na presente pesquisa, sobre o0s
conhecimentos evidenciados por docentes licenciados em matematica relativos ao conteudo e
ao ensino de fungdes, utilizando os conhecimentos provenientes da teoria de MKT de Ball,
Thames e Phelps (2008), que os estudantes de licenciatura ainda enfrentam obstaculos que os
impedem de abranger as categorias examinadas. Contudo, o atual curriculo foi um avanco a se

considerar.
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5. CONCLUSAO

Este estudo foi motivado com base nas dificuldades enfrentadas pelos professores ao ensinar
funcbes e na abordagem pedagogica utilizada nos cursos de licenciatura, os quais deveriam
oferecer recursos que ajudassem a mitigar ou resolver os desafios apresentados pelos alunos no
processo de ensino-aprendizagem, tendo como questéo de pesquisa: “Quais dos conhecimentos
necessarios aos professores de matematica formados na UFS Campus Itabaiana séo
evidenciados para o ensino de fun¢bes? E quais desses conhecimentos o curso de Licenciatura

em Matematica ofereceu aos professores?”.

A andlise conduzida neste estudo revela que os professores participantes da pesquisa, que
fizeram a graduacdo no curso de Licenciatura em Matematica na UFS, Campus Itabaiana,
demonstram uma variedade de conhecimentos relacionados ao ensino de func¢des, mas também
salienta a existéncia de lacunas significativas, como, por exemplo, a dificuldade de pensar em
varias abordagens diferentes para ensinar um conceito de funcdo. A utilizacdo dos
conhecimentos necessarios ao professor descritos por Ball, Thames e Phelps (2008) nesse
trabalho evidenciou que, apesar de os professores possuirem um conhecimento geral do
conteudo, muitos precisam de uma compreensdo mais profunda e especializada, fundamental

para uma pratica pedagogica.

Além disso, ndo foram percebidas diferencas claras de desempenho entre os professores que
possuem mestrado e aqueles com apenas a graduacdo. Em alguns momentos, 0s mestres
apresentaram respostas mais detalhadas, mas, em outras situagoes, os graduados demonstraram
explicacBes tdo boas quanto, ou até mais adequadas. Houve, por exemplo, casos em que
professores graduados mostraram maior dominio conceitual na resolucdo dos problemas
propostos do que os colegas com mestrado. Contudo se destacou o professor participante que
realizou parte da licenciatura enquanto assumia uma sala de aula.

Sendo assim, ndo se confirmou a ideia de que a titulacdo mais elevada garantiria um melhor
desempenho. Esses resultados indicam que outros fatores, como a vivéncia em sala de aula, a
formacdo continuada e até mesmo o modo de pensar o ensino, podem ter influenciado
diretamente nas respostas. Dessa forma, mais do que apenas a titulacdo, o que parece fazer
diferenca é a combinacdo entre uma formac&o inicial consistente, a experiéncia pratica no
contexto escolar e o investimento continuo no aperfeicoamento profissional.

Em harmonia ainda com este fato as respostas obtidas nos questionarios apontaram que, embora
a nova grade curricular tenha sido considerada benéfica, a formacdo docente ainda enfrenta

desafios, especialmente no que se refere a aplicabilidade desse conhecimento na escola. Apesar
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de estarem cientes das dificuldades que os alunos enfrentam no ensino de fungdes, muitos dos
professores ndo apresentaram solucdes concretas para aborda-las, evidenciando uma fragilidade
na formagdo pedagogica que vai alem do conteudo matematico que o curso tende a oferecer,
prejudicando assim a construcdo dos conhecimentos pedagdgicos do conteddo durante a

graduacéo.

Assim, a formac&o inicial de professores deve ir alem do simples dominio do contedo como
seu principal objetivo. E essencial que também inclua uma variedade de metodologias de
ensino, promovendo o conhecimento pedagogico e praticas reflexivas que abordem os desafios
presentes na educacgdo. Esse equilibrio é fundamental para preparar professores que ndo apenas
compreendam a Matematica, mas que também sejam capazes de ensinar esse conhecimento de
maneira significativa e contextualizada, facilitando a aprendizagem dos alunos e do seu proprio

conhecimento.

Diante do exposto nessa pesquisa, podemos inferir que a formacdo inicial dos professores
participantes da pesquisa foi fragil no desenvolvimento dos conhecimentos do conteido de
funcbes. Vale destacar que os pontos mais vulneraveis observados pelas suas respostas foram
0s que envolvem o Conhecimento Comum do Conteldo (CCK), que desempenha um papel
crucial em tornar os temas mais concretos para os alunos. Este quase sempre era substituido por
termos mais técnicos, recaindo no Conhecimento do Contetido Especializado (SCK). Além
desse topico, mas ainda em consonancia com sua esséncia, no tocante ao Conhecimento do
Contetido e do Ensino (KCT), que orienta o raciocinio pedagdgico sobre como abordar
determinado tema, houve uma certa mecanicidade na elabora¢do do ensino de funcdes. De
modo geral, os participantes apresentaram uma abordagem mecénica de ensino, o que resultou
na diminuicao ou até na eliminacao da criatividade na proposta de métodos mais ludicos para

envolver os alunos.

Por outro lado, observou-se que os participantes demonstram consciéncia quanto as limitagdes
da formacdo oferecida pelo curso de Licenciatura em Matematica, com a grade curricular
vigente antes da reformulacdo de 2022. Essa percepcdo se tornou evidente, uma vez que,
segundo eles, a nova grade curricular representa uma melhoria ao buscar oferecer aos futuros
professores mais préaticas pedagdgicas vinculadas ao ensino de fun¢Ges. Dessa forma, como
modo de verificar se essas vulnerabilidades foram ou ndo mitigadas ou resolvidas, indicamos

como uma continuidade desta pesquisa uma nova analise dos conhecimentos necessarios ao
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professor de matematica, com a amostra retirada dos professores formados na nova grade de

2022, a qual trouxe, mudancas significativas para o ensino, segundo os proprios participantes.

Esperamos que as informacdes apresentadas possam gerar questdes que ajudem a enriquecer o
conhecimento no contexto do ensino e da aprendizagem. Pois somente dessa maneira é possivel
garantir uma formacéo de professores de qualidade, uma vez que é por meio da indagacdo que

se alcanca as solugdes dos problemas.
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APENDICES
APENDICE A - QUESTIONARIO | PARA OS DOCENTES DO EDUCACAO BASICA

1. Defina o que é funcdo de forma informal e formal. Qual delas vocé usaria para ministrar
uma aula no Ensino Basico? Justifique. (CCK) (SCK) (KCT)

2. Determine se cada uma das relagdes apresentadas a seguir é fungdo. Justifique suas
respostas. (SCK)
c) Seja P o conjunto de todas as pessoas e considere a relacdo de P em P, que a cada

“pessoa” associa “irmao da pessoa”.

d) Seja R o conjunto dos nimeros reais positivos e considere a relacdo de R em R, que a

cada “numero real X associa “raiz quadrada do nimero real x”.

3. Estuda-se aimplantacdo da chamada "férmula 95". Por essa formula os trabalhadores teriam
direito a aposentadoria quando a soma da idade com o nimero de anos de servico atingisse
95. Adotada essa férmula, quem comecasse a trabalhar com 25 anos, com que idade se

aposentaria? (CCK)
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4. O lucro de produgdo e venda de uma determinada empresa ¢ dado pela fungdo L(x) = —x 2
+42x — 160, em que L(x) ¢ o lucro obtido, em milhares de reais, apds a produgdo e a venda
de x unidades do item produzido. 1sso posto, qual a quantidade de itens que a empresa deve

produzir e vender para obter lucro maximo? (CCK)

5. Descreva duas formas de encontrar a regra da funcdo que é definida pelo gréfico abaixo

(SCK)
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6. Considere a funcdo afim f(x) = —2x + 1. Suponha que ao construir o grafico da funcéo

dada um aluno marcou dois pontos e tragou a reta, como mostrado na imagem abaixo.

Fonte: google imagens.

a. Como vocé considera a resposta do aluno. (KCS)

b. Como vocé explicaria a construgdo desse grafico. (KCT)

c. Quais conteudos trabalhados em anos anteriores o aluno usou na sua resposta.
(KCC)

7. Como vocé introduziria o assunto de funcGes para uma turma? (HCK)
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8. Qual sequéncia didatica vocé usaria para ensinar fun¢bes? (HCK)

9. Elabore um rascunho de plano de aula sobre funcdo afim. (KCT)

APENDICE B - QUESTIONARIO 1l PARA OS DOCENTES DO EDUCACAO BASICA
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1. Nome

2. Telefone

3. Qual a sua formagao?

() graduacdo (') mestrado () doutorado

4. Leciona no Educacéo Basica?
() Sim () Néo

Em caso afirmativo, ha quanto tempo?

Em quais series ja lecionou?

5. H& quanto tempo terminou a graduacéo?

a. Durante a graduacéo cursou qual das disciplinas abaixo?
() Fundamentos de Matematica
() Recursos Didaticos para o Ensino de Fungdes
() Calculo Diferencial
() Calculo Integral
() Teoria de Funcgdes
() Calculo Numérico
() Célculo Complexo
() Calculo

() Matematica para o Ensino Médio

b. Quais dessas disciplinas trabalhou o contetido de funcbes?
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6. A grade curricular da Licenciatura em Matemética do campus Itabaiana da UFS sofreu as

seguintes alteracdes em relacdo as disciplinas que trabalham o contetdo e o ensino de funces:

GRADE CURRICULAR DE 2007

DISCIPLINA SUBSTITUIDA POR

CALCULO |- Fungbes reais de uma
real, limite e continuidade.
da

Integral definida, antiderivadas, Teorema

variavel

Derivada.  Aplicacdes derivada.
Fundamental do Calculo. Mudanca de
variavel. Algumas técnicas de integracao.

Aplicacgdes da integral.

RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO
DE FUNCOES - Articulagio da teoria e da
pratica em torno do tema fun¢des numa postura
reflexiva buscando construir uma atitude critica
do professor em formacdo, por meio da analise
de atividades desenvolvidas para a Educacao
Basica. Uso de materiais manipulaveis e
softwares ou aplicativos de algebra e geometria
dinamica, entre outros materiais.
Desenvolvimento de acbes de extensdo com
carater cientifico-cultural se utilizando dos

diferentes recursos para o de ensino de fungdes.

CALCULO DIFERENCIAL -

continuidade: Teorema do Valor Intermediario,

Limite e

Derivada:
do
AplicagOes da derivada: reta tangente.

extremos absolutos. regras de

derivagdo, Teorema Valor Médio.

CALCULO INTEGRAL- Integral indefinida.
Mudanca de variavel e integracdo por partes.
SubstituicBes trigonométricas. FracGes Parciais.
Integral de Riemann e o Teorema Fundamental
do Célculo. Aplicacdes da integral: areas planas,
area superficial e volume de sélidos de
revolucdo, comprimento de arco, trabalho,
centro de massa, momento de inércia. Integrais

Improprias.

CALCULO

Sequéncias e séries de nUmeros reais.

Il - Integrais improprias.

Séries de poténcias e séries de Taylor.

CALCULO DIFERENCIAL EM VARIAS
VARIAVEIS -

comprimento de arco. Coordenadas polares.

reta tangente, area e
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Curvas parametrizadas no plano e
aplicagdes. Coordenadas polares. Fungoes
vetoriais de uma variavel real, limite,
continuidade, derivada e integral. Limite,
continuidade e calculo diferencial de

funcdes reais de varias variaveis reais.

Curvas no espaco: limite, continuidade,

derivada e integral. Curvatura. Fungdes reais de
varias variaveis reais: limite, continuidade.

Célculo  diferencial:  derivadas  parciais,

direcionais, regras de derivacdo. Gradiente e
suas propriedades. Teorema da Funcéo
Implicita: superficies de nivel e plano tangente.

Multiplicadores de Lagrange.

CALCULO Il - Integrais duplas e triplas.
Integrais sobre curvas e superficies.
classicos.

Operadores diferenciais

Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

EM VARIAS

Integrais duplas e triplas.

CALCULO INTEGRAL
VARIAVEIS -
Integrais sobre curvas e superficies. Operadores
diferenciais classicos: gradiente, divergente e
rotacional. Fluxo de campo de vetores atraves de
superficies. Teoremas de Green, Gauss e Stokes

com respectivas aplicagoes.

MATEMATICA PARA O ENSINO
MEDIO | - Funcgbes. Funcdes afins.
Funcdes quadraticas. Fungdes polinomiais
reais. Funces exponenciais e
logaritmicas. Medidas de arco e o radiano.
Fungbes trigonométricas. Formulas de
adicdo, leis dos cossenos e dos senos.

Equacdes e inequacdes trigonométricas.

TEORIA DE FUNCOES - Funcdes afins,
funcBes quadraticas, funcdes polinomiais reais,
fungdes exponenciais e logaritmicas: definicéo e
caracterizacdo. Medidas de arco e o radiano.
Funcgdes trigonomeétricas. Férmulas de adicao,
leis dos cossenos e dos senos. EquacBes e

inequacgdes trigonomeétricas.

As disciplinas de Fundamentos de Matematica, Célculo Complexo | e Célculo Numérico |
estavam presentes na grade curricular de 2007 e permanecerédo presentes na grade curricular de
2022. Considera que as mudancas no curriculo do curso foram vantajosas para o licenciando?

Comente.
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a. Segundo as ementas das disciplinas considera que o futuro professor que sera formado

por esta grade terd o aporte maior de metodologias e formas de ensinar fun¢des? Comente.

7. Quais contetdos vocé considera necessarios para o ensino de fungdes?

8. Com base em suas observacoes, os alunos estdo chegando ao Ensino Médio com dificuldades
em relacdo aos contetdos necessarios ao ensino de fungdes (teoria geral, funcdo afim e

quadratica)? Em caso afirmativo, qual sugestdo vocé apresentaria para mudar essa situacdo?

9. Vocé considera que os cursos de licenciatura em Matematica estdo conseguindo preparar 0s
licenciandos para trabalhar nos diversos contextos em que o contetdo de func@es (teoria geral,

funcéo afim e quadrética) aparece na Educacdo Bésica? Comente.
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10. VVocé acredita que as disciplinas nos cursos de licenciatura em Matematica proporcionam
conexdes entre a matematica escolar e a matematica superior de maneira a aproximar e justificar
0s procedimentos utilizados na Educacdo Bésica?

() Sim () Néo

Justifique:

11. Nasua opinido, deve haver alguma distingdo entre as disciplinas ofertadas para licenciandos

e bacharelandos? Comente.

12. Escreva a definicdo de fungbes. Em seguida, apresente quais argumentos, recursos e

metodologias vocé usaria para ensinar esta definicao.
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APENDICE C
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a), vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa
intitulado, conhecimentos evidenciados por docentes licenciados em matematica relativos ao
conteudo e ao ensino de fungdes, conduzida por Viviane de Jesus Lisboa Aquino. Este estudo
tem por objetivo evidenciar os conhecimentos dos professores de Matematica no Ensino de
Funcdes

Sua participacdo ndo é obrigatoria. A qualquer momento, vocé podera desistir de
participar e retirar seu consentimento. Sua recusa, desisténcia ou retirada de consentimento néo
acarretara prejuizo.

Sua participacdo nesta pesquisa consistira em responder a um questionario. Os dados
obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e ndo serdo divulgados em nivel individual,
visando assegurar o sigilo de sua participacéo.

Caso voceé venha a sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participagéo no referido
estudo, tera direito a desistir de participar a qualquer momento da pesquisa e solicitar assisténcia
e indenizagdo por parte do pesquisador e das instituicdes envolvidas nas diferentes fases da
pesquisa.

O pesquisador responsavel se comprometeu a tornar publicos nos meios académicos e
cientificos os resultados obtidos de forma consolidada sem qualquer identificacéo de individuos
participantes.

Caso ndo se sinta esclarecido, o voluntario pode procurar o pesquisador responsavel,
Leandro Oliveira Ferreira, com numero de celular (79) 9 99164501 e e-mail
Ileandrooliveiraf@gmail.com.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento, que
possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel / coordenador da
pesquisa. Caso autorize a sua participacdo na presente pesquisa, por favor, assine na linha ai
embaixo, onde esté escrito: “Participante da Pesquisa”.

Participante da Pesquisa

Assinatura do pesquisador

Itabaiana-SE, de de 20
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