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A farinha é feita de uma planta

da familia das euforbiéceas, euforbiaceas
De nome manihot utilissima

gue um tio meu apelidou de macaxeira

e foi ai que todo mundo achou melhor

A farinha ta no sangue do nordestino
Eu j& sei desde menino o que ela pode dar
E tem da grossa, tem da fina, se ndo tem da quebradinha

vou na vizinha pegar...pra fazer pirdo ou mingau

Farinha com feijao é animal
O cabra que ndo tem eira nem beira

Ia no fundo do quintal tem um pé de macaxeira

A macaxeira é popular
E macaxeira pr'ali, macaxeira pra ca

E em tudo que é farinhada a macaxeira ta

Trecho da letra da musica Farinha, de Djavan.



RESUMO GERAL

ANALISE DAS CASAS PRODUTORAS DE FARINHA DE MANDIOCA NO
MUNICIPIO DE LAGARTO, SERGIPE

Autor: Caciana Costa Feitosa

Orientador: Prof. Dr. Greg6rio Guirada Faccioli

Programa de Pos-graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente
Sao Cristovao - SE, fevereiro de 2025.

O Nordeste é um dos principais produtores de mandioca no Brasil, com 4.173.625 milhdes de
toneladas em 2022, representando 23,11% da producdo nacional. A mandioca é a segunda
cultura predominante no estado de Sergipe, com producdo de 151.094 toneladas em 2022,
dividida em trés mesorregides, ficando atras apenas da cultura do milho. A mandiocultura é
caracterizada como uma cultura rudimentar e adaptavel, com grande potencial econémico. Esta
presente na maioria das propriedades rurais brasileiras, sendo uma fonte abundante de
carboidratos para a alimentagdo humana e animal. A produgéo de derivados da mandioca gera
uma grande quantidade de residuos solidos e efluentes, que, se mal administrados, podem
causar grandes danos ambientais, seja no meio fisico, bidtico ou antrdpico, afetando
diretamente a qualidade de vida da comunidade. A presente pesquisa teve como objetivo geral
compreender a histdria, funcionamento, operacionalidade e viabilidade socioambiental de casas
produtoras de farinha de mandioca no municipio de Lagarto, Sergipe. O método de abordagem
adotado é hipotético-dedutivo, com énfase descritiva, explicativa, exploratéria e quali-
quantitativa, e foco numa pesquisa empirica realizada in loco, com abrangéncia para dados
primarios e secundarios obtidos por meio de procedimentos bibliografico e documental em sites
académicos e institucionais. A pesquisa foi dividida em dois artigos. O primeiro apresenta-se
uma analise bibliométrica sobre as potencialidades dos residuos gerados na agroindustria da
mandiocultura. Os principais resultados revelaram uma gama de oportunidades para o
reaproveitamento desses residuos, comparando com o sistema de producdo de farinha de
mandioca local. Observa-se a necessidade de inovacgdo tecnoldgica e de verticalizacdo do
aproveitamento dos residuos. O segundo artigo trata-se de um diagndstico socioambiental das
casas de farinha, foi identificado uma reducdo na atividade, refletindo um impacto
socioeconbémico na regido. A continuidade da atividade estd diretamente relacionada as
questdes ambientais. Nesse sentido, destaca-se a necessidade de estudos sobre novas
tecnologias de produgdo e cultivo da mandioca, bem como o aproveitamento de residuos no
contexto de incentivo a economia circular. Além disso, € fundamental considerar a organizacéo
social o incentivo do governo estadual e municipal na questdo ambiental, a implementacéo de
tecnologia social e auxilio na educacdo ambiental.

Palavras-chave: Aguas Residuais; Efluentes Liquidos; Efluentes Sélidos; Comunidades

Tradicionais; Agricultura Familiar.

ODS 02 Fome Zero e Agricultura sustentavel e suas respectivas metas 2.3 e a 2.4; ODS 12 Consumo e
Producdo Responsaveis e metas 12.5 e 12.8; ODS 13 Acéo contra a Mudanca Global do Clima e a sua
meta 13.3.



ABSTRACT

ANALYSIS OF CASSAVA FLOUR PRODUCERS IN THE MUNICIPALITY OF
LAGARTO, SERGIPE

Author: Caciana Costa Feitosa
Advisor: Prof. Dr. Gregoério Guirada Faccioli
Graduate Program in Development and Environment

Sao Cristovao - SE, February 2025.

The Northeast is one of the main producers of cassava in Brazil, with 4,173,625 million tons in
2022, representing 23.11% of national production. Cassava is the second predominant crop in
the state of Sergipe, with production of 151,094 tons in 2022, divided into three mesoregions,
second only to corn. Cassava is characterized as a rudimentary and adaptable crop with great
economic potential. It is present on most Brazilian farms and is an abundant source of
carbohydrates for human and animal nutrition. The production of cassava derivatives generates
a large amount of solid waste and effluents which, if poorly managed, can cause major
environmental damage, whether in the physical, biotic or anthropic environment, directly
affecting the community's quality of life. The general aim of this research was to understand
the history, functioning, operation and socio-environmental viability of manioc flour producers
in the municipality of Lagarto, Sergipe. The approach adopted is hypothetical-deductive, with
a descriptive, explanatory, exploratory and qualitative-quantitative emphasis, focusing on
empirical research carried out on site, covering primary and secondary data obtained through
bibliographic and documentary procedures on academic and institutional websites. The
research was divided into two articles. The first presents a bibliometric analysis of the potential
of the waste generated in the cassava agro-industry. The main results revealed a range of
opportunities for reusing this waste, compared to the local cassava flour production system.
There is a need for technological innovation and verticalization in the use of waste. The second
article is a socio-environmental diagnosis of the flour mills. A reduction in activity was
identified, reflecting a socio-economic impact on the region. The continuity of the activity is
directly related to environmental issues. In this sense, there is a need for studies into new
cassava production and cultivation technologies, as well as the use of waste in the context of
encouraging the circular economy. In addition, it is essential to consider social organization,
the encouragement of the state and municipal governments on environmental issues, the
implementation of social technology and aid in environmental education.

Keywords: Wastewater, Liquid Efluentes, Solid Efluentes, Traditional Communities, Family Farming.

ODS 02 Zero Hunger and Sustainable Agriculture and their respective targets 2.3 and 2.4; SDG 12
Responsible Consumption and Production and targets 12.5 and 12.8; SDG 13 Action against Global
Climate Change and its target 13.3.
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1 INTRODUCAO GERAL

Um dos grandes desafios do cenério atual € a seguranca alimentar, em decorréncia do
agravamento dos fendmenos climéaticos extremos globais, que afetam de maneira direta e
indireta a producdo de alimentos. A mandioca € considerada pela Organizacdo das Nacgdes
Unidas (ONU) como alimento do século XXI. Cultivada por pequenos agricultores em mais de
100 paises tropicais e subtropicais, destaca-se pela sua excelente adaptacdo em condigdes
climaticas diferentes. Possui alta eficiéncia de absorver os nutrientes da dgua e do solo, além
de ser tolerante a secas e ataques pontuais de pragas, conseguindo obter rendimentos razoaveis,
em regides com solos pobres e chuvas imprevisiveis. De nome cientifico Manihot Esculenta
Crantz, é originaria da America do Sul e compde um dos principais alimentos energéticos para
mais de 800 milhdes de pessoas, principalmente nos paises em desenvolvimento (FAO, 2022).

As projecdes sobre o crescimento da populacdo global (2010-2050) indicam que o
nimero de habitantes do planeta podera chegar a 9,7 bilhdes até 2050, considerando que
atualmente séo 8,07 bilhdes (ONU, 2022). O aumento populacional continuo resulta em uma
maior expectativa de vida, que por sua vez demandara mais agua, energia, alimentos e fibras.
Tudo isso ocorre em um contexto de mudancas climéaticas que podem limitar a capacidade de
producdo. A busca pelo desenvolvimento sustentavel é um dos maiores desafios enfrentados
pela humanidade atualmente. E crucial aumentar a producdo de forma sustentavel, utilizando
tecnologias que conservem o0s recursos do solo, agua, flora e fauna, reduzindo assim o0s
impactos no meio ambiente. Nesse aspecto, o Brasil tem um papel fundamental a desempenhar
(ONU, 2019).

A mandioca é um importante produto agricola no Brasil. Além de ser uma importante
base alimentar para muitas pessoas, as raizes também sdo utilizadas como matéria-prima na
indUstria agroalimentar. As diferentes farinhas produzidas no pais sdo fonte de renda para
muitas familias. O amido de tapioca e outros amidos modificados sdo usados em diversas
aplicacdes, desde a industria alimenticia até inddstrias mais avangadas, como as indudstrias
quimica, siderdrgica e petrolifera. Apesar destas caracteristicas positivas, toda a cadeia
produtiva da mandioca ainda enfrenta desafios, e supera-los é uma prioridade atual (ESALQ,
2024). A producdo mundial em 2022 foi de 314.806.750 milhdes de toneladas, dados Food and
Agriculture Organization (FAQ), concentra-se nos cinco maiores produtores, com destaques
para o continente africano, a Nigéria 63,3; Congo 45,67; Gana 22,78; Brasil 18,1 e Angola 9,87
milhdes, toneladas por ano (FAO, 2022).
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No Brasil, nas regides norte e nordeste, a producao do tubérculo é amplamente difundida
devido a sua facilidade de adaptacdo, favorecendo o desenvolvimento rural e a subsisténcia da
agricultura familiar, além do abastecimento do mercado interno por meio dos seus subprodutos,
como a producdo de farinha de mandioca e goma, em pequenas fabricas, conhecidas como
“Casas de Farinha” (Silva; Murrieta, 2014).

A cadeia de beneficiamento da raiz ¢ feita através das “Casas de farinha” e enfrenta
desafios no gerenciamento de residuos gerados durante o processamento para fabricacdo de
subprodutos, como a farinha e a extracdo de amido. Isso resulta na producéo de residuos sélidos
(casca, entrecasca e farelo) e no liquido como a manipueira (efluente com alto potencial de
alteracdo da autodepuragdo em corpos d’agua (Rebougas et al., 2015). Além disso, hd um
potencial organico (glicosideo cianogénico) chamado linamarina e lotaustralina que geram o
acido cianidrico-HCN (Linhares; Seixas e Maia; 2018). Outra preocupacéo € a queima da lenha
como fonte de energia na fase da torrefacdo, provocando a emissdo de gases na atmosfera,
contribuindo para a poluicdo atmosférica (Pardo et al., 2020). A polui¢do proveniente desses
residuos provoca efeitos diretos e indiretos ao meio ambiente e na qualidade de vida da
populacdo, especialmente para aqueles que habitam nas proximidades das areas de producao.
As pressdes para reduzir os impactos ambientais do setor e adapté-lo as exigéncias impostas
pelas mudangas climéticas crescem em todo o mundo (Gabriel et al., 2014).

Nessa perspectiva, encontra-se 0 estado de Sergipe, localizado no Nordeste
brasileiro. Com a menor area territorial dentre os estados da federacdo, ocupa 0,26% do
territorio nacional, equivalente a 21.938,184 kmz, e uma populagdo de 2.209.558 milhdes de
habitantes (IBGE, 2023). A mandioca ¢é a segunda cultura predominante no estado, com uma
producdo de 156.580 toneladas, ficando atrds somente do milho (IBGE, 2022). Segundo a
Empresa de Desenvolvimento Agropecuario de Sergipe EMDAGRO (2018), estima-se que
96% da mandioca produzida em Sergipe seja proveniente da agricultura familiar. A producéao
da farinha de mandioca no Estado é realizada artesanalmente, nas casas de farinha, gerando
uma grande quantidade de residuos e efluentes. Se mal gerenciados, os residuos e efluentes
podem causar danos ambientais significativos, tanto no meio fisico (4gua, ar, solo, etc.), quanto
no bidtico (fauna e flora) e antrépico (componentes humanos que se relacionam ao social,
socioeconémico, sociocultural, etc.), afetando diretamente a qualidade de vida da comunidade.

Partindo desse principio, surgem as seguintes perguntas:

e Qual tipo de impacto as casas de farinha trazem para a comunidade?
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e Quais os tipos de poluentes atmosférico sdo emitidos na fase da torra da farinha,
consequéncia dos fornos a lenha?

e Qual destino da manipueira produzida? Como é feito o gerenciamento dos residuos?

Desse modo, correlacionado com o0 objeto da pesquisa (0 processo de fabricacdo
artesanal da farinha de mandioca), objetiva-se contribuir diretamente com trés dos dezessete
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) promovidos pelas OrganizacGes Nagoes

Unidas (ONU 20/30). Especificamente, os seguintes ODS e suas respectivas metas’ sdo:

(a) ODS 02 Fome Zero e Agricultura sustentavel e suas respectivas metas 2.3 e a 2.4;
(b) ODS 12 Consumo e Producdo Responsaveis e metas 12.5 e 12.8;
(c) ODS 13 Acdo contra a Mudanca Global do Clima e a sua meta 13.3.

Destarte, torna-se inadequado tratar o meio ambiente apenas do ponto de vista da
natureza quando se considera a interacdo social-natureza, como descrito por (Mendonga, 2001),
ao explicar o surgimento do termo “socioambiental” e a sua evolugdo conceitual, originada na
Conferéncia das Nac¢Oes Unidas para o Desenvolvimento e Meio ambiente, também conhecida
como Rio-EC0O/92. E importante salientar o necessario envolvimento da sociedade enquanto
sujeito, elemento fundamental dos processos relativos a problematica ambiental.

A pesquisa € um processo metodoldgico de construgdo do conhecimento, que requer
aprofundamento e reflexdes, numa abordagem interdisciplinar. Esta abordagem parte de uma

base disciplinar consolidada, na perspectiva ambiental, e envolve diversas éareas de

1 ODS e metas especificas da pesquisa: ODS 02 Fome Zero e Agricultura sustentavel e suas respectivas metas
2.3 - Até 2030, dobrar a produtividade agricola e a renda dos pequenos produtores de alimentos, particularmente
das mulheres, povos indigenas, agricultores familiares [...] oportunidades de agregacéo de valor e a 2.4 - Até 2030,
garantir sistemas sustentaveis de producdo de alimentos e implementar praticas agricolas resilientes, [...] que
aumentem a produtividade e a produgéo, que ajudem a manter os ecossistemas, que fortalecam a capacidade de
adaptacdo as mudancas climdticas [...] a ODS 12 Consumo e Producdo Responsaveis e metas 12.5 Até 2030,
reduzir substancialmente a geracdo de residuos por meio da prevenc¢do, reducdo, reciclagem e reuso e 12.8 Até
2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informacdo relevante e conscientizacdo para o
desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia com a natureza. E a ODS 13 Ac¢éo contra a Mudanga
Global do Clima e a 13.3 melhorar a educacdo, aumentar a conscientizacdo e a capacidade humana e

institucional sobre mitigag&o, adaptacdo reducgéo de impacto e alerta precoce da mudanca do clima (ONU, 20/30).
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conhecimento, permitindo a interacdo e a contribuicdo diferentes de alguns ramos para a
problemética em questdo, incluindo as ciéncias da natureza e as ciéncias humanas (Philippi et
al., 2000).

Em relacdo a problematizacdo da pesquisa, observa-se que, apesar da significativa
expansao de producdo, o beneficiamento deste tubérculo em regides menos industrializadas é
realizado artesanalmente, em casas de farinha. Esse processo enfrenta desafios relacionados aos
aspectos ambientais, incluindo o gerenciamento de residuos e efluentes gerados, com a agua da
lavagem da mandioca; o efluente liqguido denominado manipueira; e os residuos sélidos como:
cascas de mandioca, cinzas dos fornos. A queima de lenha nos fornos também contribui para
os desafios (Zacarias, 2011; Linhares, Seixas e Maia; 2018). Esses aspectos contribuem para
impactos ambientais direto e indireto no ambiente e na qualidade de vida da populacao por meio
do descarte inadequado de residuos, contaminacgéo do solo, poluicdo atmosférica e problemas
respiratorios (Inoue, 2008; Cordeiro, 2020).

Neste sentido, a pesquisa tem como problematica as consequéncias socioambientais aos
agricultores familiares a partir da geracdo de residuos da mandioca e auséncia de assisténcia
técnica e subsidios do Estado e descreve as condi¢cdes ambientais, fornecendo embasamento
necessario para implantacdo de gestdo ambiental e politicas publicas que minimizem o0s riscos
ambientais e os impactos adversos do municipio. A producdo de farinha em grande escala gera
residuos e efluentes, e a sua méa gestao cria graves problemas ambientais ao nivel dos recursos
hidricos e dos solos e tem um impacto direto na qualidade de vida dos habitantes das zonas

proximas (Oliveira et al., 2018).

2 OBJETIVO E HIPOTESES

2.1 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

O objetivo geral da pesquisa & compreender a historia, funcionamento, operacionalidade
e viabilidade socioambiental de casas produtoras de farinha de mandioca no municipio de
Lagarto, Sergipe. Busca-se conhecer a histéria da mandiocultura e casas de farinha no caminho
sustentavel para a agricultura familiar. Além disso, realizar uma analise bibliométrica acerca
das potencialidades dos residuos gerados na agroindustria da mandiocultura e elaborar o
diagnostico socioambiental da operacdo das casas de farinha do municipio de Lagarto, estado

de Sergipe.
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Dessa forma, o estudo foi realizado nas casas de farinha tradicionais dessa regido, onde

a mandiocultura € a atividade principal, visando alcancar o objetivo mencionado e
desdobrando-se nos seguintes objetivos especificos:

e Identificar a origem e o tipo da madeira destinada para o forno da casa de farinha;

e Caracterizar e quantificar poluente atmosférico proveniente da queima madeira, no
processo da torrefacdo da farinha de mandioca;

e Explicitar a forma de descarte da manipueira provenientes da operacdo de producao
de farinha;

e Verificar as conformidades e inconformidades da operacdo de producéo de farinha

correlacionadas com a legislagdo ambiental em vigor.

2.2 HIPOTESES

A hipotese formulada é que os impactos socioambientais negativos relativos a cadeia
de producdo da farinha de mandioca decorrem da falta de adaptacdo no processo de torra da
farinha durante a queima da madeira (lenha), de tratamento adequado para os residuos sélidos
e efluentes, bem como de assisténcia técnica por parte do Estado.

Nessa perspectiva, este estudo visa possibilitar a elaboracdo de diretrizes que possam
auxiliar e minimizar, por meio de acbes e medidas mitigadoras, os impactos relacionados a
atividade e a geragdo dos residuos produzidos. Entende-se que para isso torna-se necessario um
diagnostico para compreender as condigdes locais, busca-se avaliar a sustentabilidade, tendo
como pilar os aspectos socioambientais da area de estudo.

Assim, a dissertagdo de mestrado, além de abordar problemas, justificativas, hipoteses,
objetivos e questdes de pesquisa, serd estruturada da seguinte forma: Introducdo Geral:
apresenta uma breve contextualizacéo historica sobre o tema e a importancia deste tubérculo no
mundo, a geracdo de residuos e efluentes no processamento da mandioca, bem como a
importancia de contribuir para atingir os objetivos e metas propostos pelas ODS 02, 12 e 13.

O Referencial tedrico: no capitulo I, intitulado Mandiocultura e casas de farinha: um
punhado de historias, saberes e (des)sabores no caminho sustentavel para a agricultura familiar,
aborda-se o referencial tedrico que embasa a pesquisa. O capitulo descreve o potencial mundial,
nacional e local dessa raiz, bem como a geracao de residuos no processamento da mandioca em

subprodutos. Destaca-se também o potencial de reaproveitamento dos residuos na economia
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circular, com uma abordagem conceitual. Apresento 0 embasamento teérico por meio de uma
andlise Dbibliografica e documental detalhada, focando nas bases conceituais do
desenvolvimento sustentavel e no problema da geracdo de efluentes na operacdo da casa de
farinha, por meio do diagnostico socioambiental, abrangendo os aspectos fisicos, bioticos e
humanos do problema.

Metodologia: no capitulo |1, é apresentada a abordagem metodoldgica, descrevendo as
etapas para construcdo do projeto de pesquisa, a hipdtese que guiara a investigacdo e o
desenvolvimento do trabalho. Sdo demonstrados o método utilizado na pesquisa, bem como as
etapas e procedimentos metodoldgicos detalhados. A area de estudo também é caracterizada,
juntamente com a amostra selecionada para a pesquisa.

No capitulo 11, o trabalho esta estruturado em dois artigos. O artigo | realiza um
levantamento bibliométrico, destacando o aproveitamento dos residuos baseado na economia
circular, com foco no periodo de 2020 a 2023. O titulo do artigo é: “Analise Bibliométrica
acerca das Potencialidades dos Residuos Gerados na Agroindustria da Mandiocultura: Uma
Nova Perspectiva para a Economia Circular (2020-2023)”. O Artigo Il apresenta um
“Diagnostico socioambiental da operacdo das casas de farinha” fundamentado em pesquisa de
campo, que inclui a participacdo dos envolvidos, entrevistas e registro de iconogréficos. O
artigo também descreve o processo de construcdo da experiéncia de campo na comunidade.
Diante disso, a pesquisa foi submetida a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP),
com CAAE: 77416623.2.0000.5546, com o parecer de aprovado de numero 6.745.720,

conforme mostra o0 anexo A.
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3 MANDIOCULTURA E CASAS DE FARINHA: UM PUNHADO DE
HISTORIAS, SABERES E (DES)SABORES NO CAMINHO SUSTENTAVEL PARA A
AGRICULTURA FAMILIAR

Trata-se do referencial tedrico que trara o aporte para a hipétese, a pesquisa empirica e
a analise dos resultados. Divide-se em subcapitulos que abordam: a importancia cultural,
econdmica e social da mandiocultura, presente em diversas parte do mundo; o beneficiamento
da mandioca nas casas de farinha, considerando desde as tradicdes e o pertencimento até o
fortalecimento da agricultura familiar; os impactos ambientais e os aspectos legais relacionados
ao beneficiamento da mandioca; as dimensdes ambiental e socioambiental, fundamentais para
0 diagnostico e a gestdo das casas de farinha; e, por fim a busca pela sustentabilidade,

destacando o potencial da economia circular e sua aplica¢do na mandiocultura.

3.1 MANDIOCULTURA NO BRASIL E NO MUNDO

3.1.1 IMPORTANCIA CULTURAL, ECONOMICA E SOCIAL

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma das culturas importantes no mundo,
responsavel pela seguranca alimentar e na reducdo da pobreza, através da adicdo de valor em
seus subprodutos de muitos paises em desenvolvimento e em paises africanos (Figura 1), onde
se tornou uma fonte significativa de renda para familias, camponeses e agricultores familiares,
como forma de sustento durante todo o ano. A producdo mundial em 2022 foi de 314.806.750
milhGes de toneladas, segundo os dados Food and Agriculture Organization (FAO). A maior
parte dessa producdo esta concentrada nos cinco principais paises, com destaque para o
continente africano: Nigéria (63,3 milhdes de toneladas), Congo (45,67), Gana (22,78), Brasil
(18,1) e Angola (9,87) milhdes toneladas, por ano (FAO, 2022). E uma raiz com alto potencial,
além do uso comum na alimentacdo, humana e animal, também € muito utilizado para fins
industriais, como etanol, biocombustivel, farinha de mandioca, chips de mandioca, amido entre
outros (Torkpo et al., 2021).
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Figura 1- Mapa mundi dos paises que lideram a producdo mandioca.

Cassava production, 2021

Nodata Ot /743701 23 1 milliont 453 mihont 7.98 milkon t
e

Data source: UN Food and Agnculture Organization (FAQ

Fonte: Organizagdo das Nac¢Bes Unidas para a Alimentag8o e a Agricultura (FAO, 2021).

A partir deste panorama, a cultura do extrair, produzir e descartar ainda é percebida em
muitas atividades agroindustriais, seguindo uma postura insustentavel, ou seja, ainda no modelo
de producdo linear, com um grande potencial para evoluir em dire¢cdo a uma economia circular.
Neste sentido, busca-se por alternativas que permitam a converséo de subprodutos de diferentes
cadeias produtivas em biprodutos de valor agregado (Souza e Silva et al., 2020). Neste viés,
surge a perspectiva de um desenvolvimento econémico que, juntamente com o crescimento
populacional, apresenta desafios globais como crescente demanda energética, o aumento de
geracéo de residuos, escassez de fontes ndo renovaveis e mudancas climaticas (Alibardi et al.,
2020). A manipulacdo e a comercializacdo da mandioca sdo atividades agroalimentares? com
vinculos substanciais que podem aumentar a geracao de renda e a criacdo de empregos capazes
de romper com ciclo vicioso da pobreza. A mandioca é uma variedade de produtos agricolas,

com diversos usos e subprodutos.

2 Conforme as consideracdes tedricas formuladas tanto por Davis & Golberg (1957) quanto por Malassis
(1973), o sistema agroalimentar é entendido como a soma total de operagfes de disponibilizacdo de
insumos, de producdo nas unidades agricolas, de armazenamento, transformacdo e distribuicdo de

alimentos.
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As folhas podem ser consumidas como suplementos proteicos para o gado. O caule é
utilizado para a propagacéo e enxertia de plantas e suas raizes sdo, geralmente, processados
para 0 consumo humano, sendo uma boa fonte de carboidratos e industrialmente alto potencial
do amido, farinha, para produtos farmacéuticos (glicose), suplementos alimentares para a
producéo de alcool e outras bebidas (Ani; Ojila; Abu 2019).

O processamento e a transformacao de produtos primarios na producédo agricola rural
existem ha muito tempo em diferentes regides do Brasil. Esta € uma pratica comum entre
diferentes grupos sociais rurais, povos tradicionais, portugueses, africanos, imigrantes nao
ibéricos (a exemplo dos italianos, alemaes, austriacos, polacos, russos, japoneses, etc.), e
agricultores mesticos. Ao longo do tempo, a atividade neste campo varia significativamente por
regido, produtos, métodos de fabricacao, destinos de producédo (Gazolla et al., 2022).

No Brasil, a producéo de farinha de mandioca é uma prética indigena presente antes da
colonizacdo portuguesa. A circunstancia é que, de norte a sul, o processamento de produtos
agropecuarios esteve historicamente presente nas areas rurais, sendo uma pratica integrante da
I6gica de reproducdo socioecondmica dos agricultores, geralmente confinada ao ambiente
doméstico (Niederle; Wesz Jr., 2018).

Segundo Wesz Jr. (2023), a farinha de mandioca é o produto transformado mais
difundido no territério nacional, com 706.752 toneladas produzidas, isso corresponde a
355.207, numero de estabelecimentos agropecudrios de produtores em 2017. Continua sendo
um produto muito popular no Norte e Nordeste brasileiro, sobretudo nos estados do Para,
Maranh&o, Amazonas e Bahia, com um pouco mais de 50 mil produtores em 2017.

Em termos comparativos, o produto esta presente em dois de cada trés estabelecimentos
agropecuarios do Amazonas, indicando que a alta incidéncia tem se mantido atualmente no
estado, o que ndo ocorreu nas outras unidades federativas (IBGE, 2019).

Conforme os dados divulgados no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2019, p. 35), “as agroindustrias brasileiras sdo formadas por atividades de processamento de
alimentos com matéria-prima proprias ou de terceiros, com mao de obra familiar ou contratada
e com a destinagao final efetuada pelo produtor”.

No Brasil, os principais produtores de mandioca séo as regides Norte, Nordeste, Sul,
Sudeste e Centro-oeste respectivamente, conforme o levantamento PAM - Producéo Agricola

Municipal ano 2023, apresentado na tabela 1:
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Tabela 1- Producdo Nacional de mandioca por regido.

Producéo por regiao Toneladas
Norte 5.702.443
Nordeste 4.173.625
Sul 4.683.473
Sudeste 2.295.373
Centro-Oeste 1.583.547

Fonte: IBGE, novembro de 2023.

O cultivo da mandioca esta presente em todos 0s estados brasileiros. Na regido Sul e
Sudeste do pais, a cadeia altamente tecnificada utiliza como produto principal a fécula (Ponce;
Ribeiro e Telles; 2020). No Norte e Nordeste, a cultura é explorada por agricultores familiares
para a producdo de farinha e subprodutos, em pequenas fabricas conhecidas como casas de
farinha (Sanchez et al., 2017). Na regido Nordeste, os maiores produtores séo o estado do Ceara,
com 20,16% da producéo da regido, seguido pela Bahia, com 18,58%, e Alagoas, com 15,12%.
Em seguida, aparecem Piaui, com 11,73%, Maranh&o, com 11,20%, Pernambuco, com 9,48%,
Rio Grande do Norte, com 5,84%, Sergipe, com 4,16% e Paraiba, com 3,59% (IBGE, 2022). A
mandioca é facilmente adaptada em todos os estados brasileiros, estando entre os oito primeiros
produtos agricolas cultivados no pais, em termos de area cultivada, e o sexto lugar em valor de
producdo. De maneira geral, 40% das raizes sdo empregadas na fabricacdo de farinha, 20% na
producdo de amido, e o restante é utilizado para fins diversos, como mandioca de mesa e
alimentacdo animal (EMBRAPA, 2020).

3.1.2 QUESTOES ENERGETICAS DA MANDIOCULTURA

Conforme o Balanco de Energia Nacional (BEN, 2022), divulgado pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE, 2023), a Oferta Interna de Energia no Brasil (OIE) é de 53,6% néo
renovavel e 47,4% renovavel (Tabela 2). O consumo de energia priméaria no Brasil €
direcionado a Industria (33,0%) e ao Transporte (32,0%), sendo que 0s principais consumidores

de energia do pais representam 65% do total. A matriz energética da indudstria é composta por
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62% de energia renovavel, sendo 8,9% de lenha e 5,4% de biomassa da cana-de-acucar. No
consumo residencial, sendo 70,7% renovavel, o uso da lenha é de 25,9%.

Mas antes de dar prosseguimento a Tabela 2 e ao enfoque da lenha e carvéo vegetal, um
importante questionamento: o que € a biomassa? Segundo Silva et al. (2021, p. 01), ao falarmos
em biomassa devemos compreender como as “matérias-primas renovaveis de origem florestal,
agricola ou de rejeitos urbanos e industriais, que podem se converter em energia sustentavel

pela combustao direta, por processos termoquimicos ou por processos biologicos™.

Tabela 2- Utilizacdo energética no Brasil: tipos e reparticdo de oferta de energia (OIE) Brasil.

Reparticéo Oferta interna de energia (OIE) Brasil

Renovaveis N&o Renovaveis
Biomassa da cana 15,4% Petrdleo e derivados 35,7%
Hidraulica 12,5% Gés natural 10,5%
Lenha e Carvédo vegetal 9,0% Carvao Mineral 4,6%
Lixiviacdo e outras renovaveis 7,0% Urénio 1,3%
Edlica 2,3% Outras ndo renovaveis 0.6%
Solar 1,2%

Fonte adaptagdo: Empresa de Pesquisa Energética 2023 ano base 2022.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2018), a madeira utilizada apenas para
reparo de cercas nas zonas rurais foi considerada como demanda ndo-energética, com um
consumo anual estimado de 0,63 106 t MS, tendo um impacto pouco significativo na regido NE
(Nordeste) na totalidade. Ja a demanda de biomassa energética, que é consumida para gerar
calor por meio da combustéo, abrange trés setores principais: domiciliar, industrial e comercial.
O setor industrial engloba estabelecimentos que processam diversas matérias-primas ou
produtos semielaborados para produzir produtos manufaturados, classificados em ramos e sub-
ramos de atividades de acordo com o tipo de produto obtido ou a matéria-prima utilizada.
Estudos anteriores realizados no NE (Projeto PNUD/FAO e SEMARH/SE) identificaram até
26 ramos e sub-ramos industriais que consomem biomassa energética, sendo que oito desses
ramos respondem por mais de 80% da demanda. Sendo eles: cerdmica vermelha, celulose e

papel, siderurgia, beneficiamento de mandioca, padaria, gesso e 6leos vegetais.
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3.1.3 A IMPORTANCIA ECONOMICA DA MANDIOCULTURA EM
SERGIPE

Segundo Vogel et al. (2021), uma nova abordagem para compreender as ligacGes entre
o desenvolvimento humano “em termos de satisfagdo da necessidade” e a sustentabilidade
ecologica “em termos de utilizagdo de energia”, e o papel dos principais motores economicos e
de abastecimento na coordenacao destes objetivos duplos. Politicas que atuem neste sentido e
orientem a concepcdo e a transicdo para sistemas econdémicos que sejam consistentes com as

necessidades humanas, equitativos e ecologicamente sustentaveis.

Assim, descobrimos que a satisfagdo das necessidades humanas é geralmente menos
dependente do uso de energia. Ao mesmo tempo, o elevado consumo de energia por si s6 nao
é suficiente para satisfazer as necessidades humanas. Os resultados sociais e a sustentabilidade
ecoldgica dos percursos de desenvolvimento humano estdo estreitamente relacionados com a
atribuicédo de fatores, satisfazer as necessidades de todos e permanecer nos limites do planeta —
objetivos que estdo no centro dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, mas sdo
incompativeis com os atuais caminhos de desenvolvimento (O’Neilld et al., 2019).

No Estado de Sergipe, a cultura da mandioca apresenta expressiva importancia
econdmica e social, por se tratar de um dos produtos elementares da alimentagéo da populagéo,
especialmente na forma de farinha. Sergipe esta localizado no Nordeste do Brasil, faz fronteira
com Alagoas ao norte e com a Bahia ao sul. E o estado brasileiro de menor extensao territorial,
com 21.938,188km2, dividido em 75 municipios. De acordo com o Gltimo censo realizado em
novembro de 2023, a populagéo era de 2.210.004 habitantes. Em 2023, o Estado de Sergipe
produziu 153.980 mil toneladas de mandioca, com uma area plantada de 12.587 hectares, e
rendimento médio da producdo de 12.671 kg/ha, quilogramas por hectare (IBGE, 2023). A

mandioca esta em todos os municipios, conforme indicado na figura 2.
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Figura 2 - Mapa da producdo de Mandioca no estado de Sergipe por quantidade produzida em toneladas

Fonte: IBGE, 2023.

Essa producdo esta distribuida entre as 22.539 unidades presentes no estado (IBGE,

2017). A exploracdo da mandioca em Sergipe ocorre em todos 0s municipios, divididos em

mesorregides do Sertdo Sergipano (9.288 t), Agreste Sergipano (72.487 t) e Leste Sergipano

(72.205 t). Nesse cenario, dentre 0os municipios que se destacam como principais produtores,
estd o municipio de Lagarto (IBGE, 2023).

panorama a partir da Tabela 3.

Tabela 3 - Série histdrica da produ¢do mandioca Microrregido do Estado de Sergipe

Destacando-se a producdo de mandioca no Estado de Sergipe, é possivel ter um

Prod. 2019 2020 2021 2022 2023

AP* QP* AP* QP* AP* QP* | AP* | QP* AP* QP*
Sergipe | 11.786 | 147.465 | 11.046 | 136.438 | 10.782 | 135.067 | 12.587 | 156.980 | 12.306 | 166.103
Sertdo 622 9.016 | 592 8544 | 522 9.494 | 582 9.288 582 8.716
Agreste | 4517 | 62959 | 4517 | 58.347 | 4177 | 56.704 | 5617 | 75487 | 5782 | 89.708
Leste 6.647 | 75490 | 5937 | 69547 | 6.013 | 68.869 | 6.388 | 72.205 | 5942 | 67.679

Obs.: (AP) - Area plantada hectares;* (QP) - Quantidade Produzida toneladas *
Fonte: Adaptado IBGE, 2019-2023
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A mandiocultura ¢ uma cadeia produtiva representada por pequenos produtores e
pertence a chamada “agricultura familiar”. E uma cultura extremamente propagada nas cidades
brasileiras, seja no meio rural ou urbano, sempre foi parte fundamental na composi¢do dos
alimentos consumidos por todas as classes sociais. Mais de 500 produtos industrializados estdo
disponiveis para uso comercial no Brasil e no mundo. No nordeste brasileiro, € comum o uso
in natura ou a farinha de mandioca (EMBRAPA, 2020).

3.2 O BENEFICIAMENTO DA MANDIOCA NAS CASAS DE FARINHA: DAS
TRADICOES E PERTENCIMENTO AO FORTALECIMENTO DA
AGRICULTURA FAMILIAR

A agricultura familiar é responsavel pela maior parte dos estabelecimentos no setor
agropecuario brasileiro. Conforme os dados do mais recente Censo Agropecuério do IBGE
(2017), verificou-se que o Brasil contava com um total de 5.073.324 estabelecimentos agricolas
nesse mesmo ano. Dos quais séo classificados como agricultura familiar, cerca de 3,9 milhdes

de estabelecimentos correspondem a 77%, ocupando uma area de 80,9 milhdes de hectares.

O Nordeste brasileiro concentra o0 maior percentual de agricultores familiares do Brasil
(46,6%), sequido do Sudeste, com 16,5%, Norte (15,4%), Sul (16,0%) e Oeste, com 5,5%
(IBGE, 2017). No entanto, o que seria um agricultor familiar? Segundo a Lei n.° 11.326 de 24
de julho de 2006,

[...] Considera—se a agricultor familiar e empreendedor familiar rural aquele
gue pratica atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos
seguintes requisitos: ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4
(quatro) modulos fiscais; utilize predominantemente mao-de-obra da propria
familia nas atividades econdmicas do seu estabelecimento ou
empreendimento; tenha percentual minimo da renda familiar originada de
atividades econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento; dirija seu

estabelecimento ou empreendimento com sua familia (Brasil, 2006).
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A Lei n.° 11.326/2006, Lei da Agricultura Familiar, estabelece os principios que
definem esse grupo, considerando agricultores familiares como pessoas que exercem atividades
no meio rural e que também atendem aos seguintes requisitos. O segmento sécio produtivo da
agricultura familiar é, portanto, composto por um grande nimero de trabalhadores brasileiros

com caracteristicas distintivas relacionadas ao contexto territorial em que atuam (Silva, 2016).

3.3D0OS IMPACTOS AMBIENTAIS AOS ASPECTOS LEGAIS NO
BENEFICIAMENTO DA MANDIOCA NAS CASAS DE FARINHA

3.3.1 IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS: DOS
CONCEITOS AO OLHAR SOBRE O BENEFICIAMENTO DA MANDIOCA

Dentre os tipos de impactos ambientais existentes estdo os cumulativos e sinérgicos.
Segundo Séanchez (2020, p. 276), os impactos cumulativos (ou acumulativos) “sdo aqueles que
se acumulam no tempo ou no espago, como resultado da adi¢do ou da combinagéo de impactos
decorrentes de uma ou de diversas agdes humanas”, e destaca que a “somatodria de impactos da
mesma natureza (cumulatividade) ou a interagdo de impactos diferentes (sinergismo)” (ibidem,
p. 276), sdo fatores que devem ser considerados no momento do licenciamento quando

oferecerem riscos a qualidade dos componentes ambientais relevantes.

Estes “impactos adquirem relevancia quando concentrados em um espaco e tempo
simultaneamente, por causarem um efeito acumulado resultante em uma maior intensidade,
duracdo ou extensdo espacial” (Sanchez, 2020, p. 280). Acumulacéo e sinergia sdo termos que
se referem, respectivamente, a capacidade dos impactos em se somarem ou se multiplicarem.
Em adicdo, McDonald (2000, p.299) ressalta que “a natureza aditiva ou cumulativa dos
impactos ambientais ¢ mais comum do que a sinérgica”, considerando que a sinérgica ocorre
quando a combinacdo de mudltiplas causas é maior do que a simples soma dos efeitos
individuais, embora “respostas ndo lincares” também possam ser consideradas um tipo de

sinergismo.

Nessa perspectiva, Barazetti (2022) defende que a avaliacdo do impacto comutativo
(AIC) visa analisar os impactos (em sua magnitude e intera¢do) que afetam um grupo especifico

de componentes ambientais e sociais relevantes, concentragdo espacial ou simultaneamente,
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considerando as acOes tanto do passado, do presente e do futuro. Segundo Oliveira (2008), a
avaliacdo do impacto Comutativo (AIC) iniciou-se no final dos anos 1970, inicialmente nos
Estados Unidos (Nacional Environmental Policy Act-NEPA), depois no Canada (em 1975, pela

comunidade cientifica), até chegar a Comunidade Europeia em 1985.

No Brasil, somente em 1986 foi possivel concretizar a implementacdo da Avaliacdo de
Impactos Cumulativos, embora tenha enfrentado certas dificuldades e deficiéncias comegando
pela legislacdo®, que era considerada superficial (Oliveira, 2008). Diante disso, as realidades
ambientais das ultimas décadas e as correspondentes criticas e discussdes despertaram a
consciéncia das pessoas para a necessidade de protecdo e restauracdo ambiental, que sdo

requisitos basicos para a sobrevivéncia humana na Terra.

Os fatores ambientais e sociais devem ser explicitamente tidos em conta no
planejamento geral e em projetos especificos, uma vez que as abordagens tradicionais ao
crescimento e ao desenvolvimento, sem uma avaliacdo abrangente ou centradas apenas em
critérios econémicos e técnicos, revelaram-se insuficientes para apoiar a decisdo politica e
econbmica (Pereira et al., 2014). Como aponta Veiga (2008), a ideia de crescimento econdmico
e distribuicdo de renda é insuficiente para fundamentar o desenvolvimento em prol da
sustentabilidade. A cultura de um povo e o respeito aos grupos minoritarios sdo fundamentais

para 0 progresso e o conceito das nagdes.

3.3.2 GERACAO DE RESIDUOS E EFLUENTES

A cultura da mandioca € uma tradi¢do secular que tem uma presenca marcante na
historia do Brasil. Embora se trate de uma producdo vasta e diversificada, a fabricacdo de
farinha de mandioca ainda ¢ artesanal, realizada em “Casas de Farinha”. Sdo unidades
familiares de processamento de farinha, apresentam uma estrutura bastante rudimentar, sendo

comum a presenca de edificacdes abertas, com piso de terra batida, equipamentos e utensilios

3 RESOLUCAO CONAMA n° 1 de 1986 Art6; Il. Disponivel:  chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arqu
ivo.download&id=745.
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de madeira, muitas das vezes construidos pelos préprios trabalhadores. Muitas das operacdes
desse processamento séo realizadas manualmente (Paiva, 1991). A fabricagéo tradicional da
farinha de mandioca* transcende a manutencdo de uma cultura centenéaria, tornando-se um
negocio que alimenta e sustenta muitas familias. Faz parte marcante da cultura dos brasileiros
em regides como norte e nordeste, desempenham papel fundamental no desenvolvimento do

pais, ao proporcionar renda, reduzem as desigualdades sociais e diminuem do éxodo rural.

E o local onde a mandioca é manipulada e beneficiada, com o objetivo de produzir
farinhas de mandioca e seus derivados. Sdo estruturas de pequeno porte, posto de trabalho para
familias e produtores rurais. Em Sergipe, as casas de farinha estdo presentes em diversos
municipios, como Sdo Domingos, Lagarto, Simao Dias, Itabaiana, Japaratuba e muitos outros.

Representam uma pequena parte da ancestralidade dos atuais moradores, bem como da
cultura da mandioca que os indigenas brasileiros trouxeram consigo antes do colonialismo. Na
atual producéo de farinha e fécula, misturam-se novas tecnologias e formas artesanais, seguindo
uma sequéncia produtiva que envolve a limpeza da mandioca, ralar, prensar, esfarelar, peneirar
para obter o amido e torrar da farinha.

Durante as etapas de producdo da farinha sdo gerados uma quantidade significativa de
residuos solidos, entre eles: folhas e galhos, cascas e residuos, matérias-primas e descartes,
efluentes liquidos (dgua de lavagem da mandioca, manipueira), emissdes atmosféricas (poeiras,
fumacas e gases), que, em caso de descarte inadequado, podem causar transtornos ao produtor
e danos ao meio ambiente (Cordeiro et al., 2020; Costa et al., 2020), como demonstra

detalhadamente a Figura 3.

“ Farinha de mandioca: o produto obtido de raizes de mandioca, do género Manihot, submetidas

a processo tecnoldgico adequado de fabricacdo e beneficiamento; (Brasil, 2011).
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Figura 3 - Fluxo de Processamento da farinha mandioca.

Fonte: Adaptacdo EMATER-MG, 2000

3.3.3 DASETAPAS DE DESCASCAMENTO E LIMPEZA

A lavagem das raizes € realizada conforme o processo de descascamento. Apos 0
descascamento manual, as raizes sdo lavadas com agua potavel em tanques, descascadas com
facas de aco inoxidavel e novamente lavadas. O descascamento manual proporciona melhor
qualidade da farinha de mandioca, pois, nesta etapa, além da casca, € retirada a entrecasca, que

possui alto teor de taninos, responsavel pelo escurecimento das raizes (Aradjo e Lopes, 2009).

Segundo Chisté et al. (2010), as varia¢des nos niveis iniciais de cianeto no tubérculo
estdo relacionadas as caracteristicas inerentes a matéria-prima, como a variedade, o teor de
nitrogénio no solo, o clima e a idade da planta. A raiz fresca e descascada apresenta teor inicial
de 160+11,8 mg HCN/Kkg, confirmando a caracterizacdo do tubérculo com teor de cianeto
superior a 100 mg HCN/kg. Entretanto, as cascas usadas na alimentagcdo animal apresentam
altos teores de amido (65,85% a 75%) e teores menores de proteina (0,18% a 8,96%), gordura
(0,59%) e fibra (0, 60 a 5,42%) (Souza et al., 2019; Vieira et al., 2018; Alves e Modesto, 2016).

Porém, o descarte incorreto de cascas de mandioca em aterros sanitarios/lixdes causa
uma poluicdo ambiental. Os residuos se degradam e produzem lixiviados tdxicos que
contaminam fontes de agua superficiais e subterraneas, além de outros produtos que causam
poluicéo do ar. Os problemas de poluigéo causados pela decomposicdo das cascas de mandioca,
além do odor desagradavel, incluem, as vezes, o ar toxico e poluido, que, se inalado por

humanos ou animais (Aisien Felix; Aisien Tina, 2020).
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3.3.4 DOS EFLUENTES LIQUIDOS OU AGUAS RESIDUAIS

Nesta etapa, as raizes sdo raladas, trituradas e prensadas, resultando em massa sélida, a
qual é destinada a prensas geralmente manuais de parafuso, visando reduzir a umidade presente
namassa e prevenir fermentacGes indesejaveis. A agua resultante da prensagem da massa ralada
é conhecida como manipueira, e é altamente tdxica e poluente (Emater, 2000). A mandioca
contem os glicosideos cianogénicos linamarina e lotaustralina, que tém o potencial de liberar
acido cianidrico (HCN) durante o processamento, 0 que, em altas concentracfes, pode causar
efeitos toxicologicos (Kashala-Abotnes et al., 2019). O processamento de mandioca reduz o
conteudo de cianeto; no entanto, a extenséo da redugdo varia de um produto para outro (Ndam
etal., 2019).

A manipueira possui coloracdo amarelo-claro (leitosa) e € uma suspensdo devido a
presenca de pequenas particulas solidas de amido no liquido. Sua toxicidade é uma
consequéncia direta do B-glicosideo linamarina, o qual é facilmente hidrolisado em é&cido
cianidrico. Esse residuo é potencialmente poluente devido a sua elevada carga de poluentes,
apresentando um efeito toxico e necessitando de um tratamento adequado antes do descarte.
Como Madeira et al. (2017) ainda destacam, contém alto teor de matéria orgénica, glicose e
outros acucares, proteinas, glicosideos cianogénicos como a linamarina e lotaustralina e
diferentes sais minerais.

O que a torna um potencial como fonte de bioenergia e fertilizantes, mas isso é
influenciado pelas condic¢Bes climéticas nas quais a mandioca foi cultivada, como a época do
plantio, a colheita e 0 manejo durante a fabricacdo da farinha, além da variedade utilizada no
cultivo da raiz. Sendo assim, é necessario identificar este efluente, por meio de analises fisico-
quimicas e microbioldgicas, para avaliar o seu potencial, a fim de dimensionar os sistemas,
garantindo, dessa forma, a viabilidade e a segurancga da aplicagdo (Amorim et al., 2021).

A contaminacgdo ambiental pela manipueira restringe fisicamente os locais de producao
ao gerar grandes volumes deste liquido, gerando condi¢fes insalubres na populacdo e
impactando negativamente a salde e a economia desta atividade. Além de ser um poderoso

agente poluidor, sendo dezenas de vezes superior ao esgoto doméstico (Santos, 2008).
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De acordo com Barana (2008), na producado de farinha de mandioca gera-se,
em média, 300 litros de manipueira por tonelada de raiz processada, com cerca
de 50g. L! de DQO (Demanda Quimica de Oxigénio) e 140 ppm de &cido
cianidrico. Na producdo de fécula gera-se cerca de 600 litros de manipueira
por tonelada de raiz processada, com cerca de 25g. L* de DQO e 80ppm de
acido cianidrico. Para se ter uma ideia do nivel poluidor da manipueira, o
esgoto doméstico tem cerca de 2g. L1 de DQO (Barana, 2008 apud Santos,
2008, p. 20-21).

Porém, esse tipo de material é descartado inadequadamente no meio ambiente, 0 que
pode causar, em organismos aquaticos, uma diminuicdo na disponibilidade de oxigénio
dissolvido, o que pode causar a morte de organismos aerobicos. Além disso, seu descarte no
solo prejudica o equilibrio entre os nutrientes, aumenta a salinidade e diminui o pH (Fleck et
al., 2019; Costa et al., 2020). Neste contexto, as altas concentrac6es, principalmente de DBO,
conferem a esse efluente alto grau poluidor aos recursos hidricos, mas altas concentragdes de
nitrogénio (N), fosfato (P) e potéssio (K) os micronutrientes ja Ihe proporcionam um reuso
como fertilizante liquido em diferentes caracteristicas fisico-quimicas da matéria-prima
(Amorim et al., 2021).

Em suma, segundo Amorim et al. (2021), a mandiocultura, juntamente com a geragédo
de efluentes, tem um grande potencial de alternativas em reatores de processos anaerébios com
ganhos socioambientais significativos. Dessa forma, sua composi¢cdo quimica € bastante
diversificada, tem sido objeto de diversos estudos, tornando sua utilizacdo uma 6tima opc¢éo
como alternativa ecoldgica com possibilidades de mitigacdo para 0 meio ambiente (Barbosa,
2012; Souza et al., 2019; Matte et al., 2021). Tendo ainda como principais obstaculos para o
aproveitamento a falta de organizacdo dos produtores / processadores de mandioca, a falta de
estruturas de aproveitamento, o grande volume de manipueira e o desconhecimento sobre o seu
potencial de uso. Ainda assim, é bastante comum que seja jogado diretamente no corpo d’agua

e no meio ambiente, formando grandes lagos.
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3.35 USO DA LENHA, GERACAO CINZA E POLUENTES
ATMOSFERICOS

Além de problemas relacionados aos efluentes, a coleta de lenha sem certificacdo, para
fornecer energia térmica as casas de farinha, promove a diminuicéo da vegetacdo da Caatinga
e 0 aumento das emissdes de gases de efeito estufa (Gioda et al., 2018; EMBRAPA, 2019).

A dependéncia de combustiveis de madeira é uma realidade historica na regido Nordeste
e, atualmente, esta associado a diversos fatores, como: familias de baixa renda, culturais,
socioeconémicos, as pequenas industrias locais, como padarias, casas de farinha e ceramicas,
devido ao custo da lenha (Santos Junior et al., 2023). A estimativa é de que cerca de 80% da
lenha produzida na regido seja proveniente da vegetacdo caatinga, que esta reduzida a menos
de 50% de sua cobertura original, o que é preocupante do ponto de vista da sustentabilidade
(MMA, 2018).

Na etapa da torrefacdo, € comum o uso da lenha para alimentar os fornos das casas de
farinha, configurando-se como a principal fonte energética na linha de producéo da farinha de
mandioca no Brasil (Souza et al., 2021). Com isso, todo processo de combustdo gera gases e
particulas, denominados produtos ou subprodutos, lancados no ar interno e externo, além de
altas concentracdes de particulas durante essa queima (Gioda, 2018).

Segundo Souza et al. (2021), as espécies lenhosas frequentemente utilizadas como
combustiveis na producdo de farinha de mandioca no estado de Sergipe sdo a Poincianella
pyramidalis (catingueira), Cronton sonderianus (marmeleiro) e a Piptadenia stipulacea
(jJurema branca). Nesse contexto, Oliveira (2018) destaca o Angico (Anadenanthera
macrocarpa) como espécie colhida para uso nos fornos. A queima de lenha da caatinga fornece
1.505 MJ de energia térmica. A grande maioria das espécies arboreas e arbustivas da caatinga
sdo utilizadas para fins energéticos.

Ademais, segundo Alvarez et al. (2019), a lenha produzida por algumas espécies é de
excelente qualidade e é a principal fonte de energia para muitas familias, no preparo de
alimentos, e para boa parte do setor industrial/comercial da regido Nordeste.

Diante do exposto, a Organizagdo Mundial da Saide (OMS) alerta que a exposi¢do a
queima de combustiveis sélidos pode causar graves problemas de salide, devido a poluicdo da
atmosfera. Dessa forma, surge agravamento dos problemas de salde devido a exposicdo a

queima de biomassa. Além disso, aconselha-se a diminuir o uso da lenha e a substituicdo por
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combustiveis mais limpos. Neste viés, o uso da lenha deve ser considerado uma questdo de
salde publica e ambiental (Gioda; Tonietto; Leon, 2019).

Surge entdo a preocupacdo em questdo das mudancas do clima que poderdo causar uma
reducdo entre 15% e 20% das areas de florestas e matas localizadas nos estabelecimentos
agricolas em todas as regides, acarretando importantes consequéncias socioeconémicas, uma
vez que atinge diretamente a agricultura familiar (Charlton et al., 2010).

As emissdes de didxido de carbono (CO3) e outros gases de efeito estufa na atmosfera
sdo uma das principais responsaveis pelas mudancas climaticas desde o século XV1II. Em 1750,
a concentragdo global de CO: era de ~277 ppm®, aumentando para 415 ppm em 2021 (mais
49%). Esse nimero é proveniente de combustiveis fosseis da industria, sem contar a mudanca
do uso do solo. No ano de 1950, o planeta emitiu 6 bilhGes de toneladas de COz e, em 1990,
esse numero quadruplicou, passando para 22 bilhdes. Desde entdo, esses numeros sé tém
crescido, alcancando a marca de 34 bilhGes de toneladas em 2021. Esses nimeros estdo
divididos entre a China (11,47 bilhdes de toneladas), os Estados Unidos (5,01 bilhges de t.), a
india (2,71 bilhdes de t.), a Alemanha (674,75 milndes de t.), o Brasil (488,88 milhdes de t.),
Reino Unido (326,26 milhdes de t.) e a Franca (280,03 milhdes de t.) (Hannah Ritchie, Max
Roser e Pablo Rosado, (2020)).

O aquecimento global é causado pelo aumento da emissdo de gases de efeito estufa
(GEE) na atmosfera, resultante de diversas atividades humanas. Segundo o Intergovernmental
Panel on Climate Change (Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas), “a
temperatura da superficie global atingiu 1,1°C acima de (1850-1900) em (2011-2020)” (IPCC,
2023, p. 4). Em 2019, as concentragdes atmosféricas de dioxido de carbono (CO,) atingiram
niveis recordes historicos, assim como concentracdes de metano (CHa4) e 6xido nitroso (N20),
que atingiram niveis recordes em pelo menos 800.000 anos.

Estima-se que as emissdes antropogénicas liquidas globais de GEE sejam de 59 * 6,6
Gt CO2-eq em 2019, cerca de 12% mais elevadas do que em 2010 e 54% mais elevadas do que
em 1990, com a maior percentagem e crescimento das emissdes brutas de GEE a ocorrerem no
CO- proveniente da combustdo de processos industriais combustiveis fosseis, seguido do
metano, enquanto o maior crescimento relativo ocorreu nos gases fluorados, partindo de niveis
baixos em 1990. Em 2019, cerca de 35% da populacdo mundial vive em paises que emitem

mais de 9 t CO2-eq per capita, enquanto 41% vive em paises que emitem menos de 3 t CO2-eq

> Indica a quantidade, em gramas, de soluto presente em 1000000 gramas da solug&o.
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per capita; destes ultimos, uma parte substancial ndo tem acesso a servicos energéticos
modernos (IPCC, 2023).

Ainda, segundo o Balango Energético Nacional BEN (2023), a emissdo de CO:
associada a matriz energética foi de 423 milhdes de toneladas equivalentes (423Mt CO; eq),
constando uma reducdo significativa de 5,1% em relacdo a 2021. Entre esses, o transporte
(210,4 Mt CO. — eq), industria (76,7 Mt CO2 — eq), residéncias (18,6 Mt CO2 — eq) e outros
setores® (117,4 Mt CO, - eq).

Estudos mostram que o uso da lenha tem grande relevancia na emissdo de gases GEE,
e fonte de poluentes atmosféricos, isso se da ao processo de combustdo incompleta que liberta
poluentes prejudiciais contribuindo, assim com problemas ambientais (Diaz-Negenda et al.,
2021; Gioda, 2019; Bibi et al., 2021).

A Lei 6.938/1981, que instituiu a Politica Nacional de Meio Ambiente, define a poluicao
como a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que, de forma direta ou
indireta, degradam a qualidade da matéria ou energia, em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos (BRASIL, 1981).

Para Jr. Miller (2008, p. 17) conceitua poluigdo “como qualquer acréscimo ao ar, a
agua, ao solo ou ao alimento que ameace a salde, a sobrevivéncia ou as atividades de seres
humanos ou de outros organismos vivos”. Assim, os poluentes podem ser langados no meio
ambiente de forma natural (erupcbes vulcanicas) ou provocada pela acdo humana (com a
queima de carvdo), a exemplo da agricultura industrializada, considerada uma grande causadora
de poluicdo. Neste viés, os poluentes que geramos derivam de dois tipos de fontes:

(@) Fontes ndo pontuais: sdo dispersas e frequentemente dificeis de identificar. Por
outro lado, fontes pontuais de poluentes sdo Unicas e facilmente identificaveis. Um exemplo
seria a chaminé de uma usina de carvdo ou uma industria, o cano de esgoto de uma fabrica ou
0 escapamento de um automavel.

(b) Fontes ndo pontuais de poluicdo: sdo dispersas e muitas vezes dificeis de serem
identificadas. Por exemplo, pesticidas pulverizados no ar ou transportados pelo vento para a
atmosfera e o derramamento de fertilizantes e pesticidas utilizados em fazendas, gramados e
jardins em corregos e lagos.

De acordo, com a Resolugdo Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n°. 3,

de 28 de junho de 1990, Art. 1°, estabelece padrdes (qualidade do ar) e concentracgdes (poluentes

® Inclui agropecuarios, servigos energéticos, elétricos e as emissdes fugitivas.
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atmosféricos) que, se ultrapassados, podem afetar a salde, a seguranca € 0 bem-estar das
pessoas e causar danos a flora, & fauna, aos materiais e a0 meio ambiente em geral. Ainda no
Art. 4° - O monitoramento da qualidade do ar é atribuicdo dos Estados. Conceituando um

poluente atmosfeérico, tém-se como,

[...] qualquer forma de matéria em quantidade, concentracdo, tempo ou outras
caracteristicas, que tornem ou possam tornar o ar improprio ou nocivo a salde,
inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e flora ou
prejudicial & seguranca, ao uso e gozo da propriedade ou as atividades normais
da comunidade (Brasil, 1990).

Quanto a sua origem, os poluentes sdo classificados como primarios (emitidos
diretamente por fontes mdveis ou fixas) e secundarios (formados na atmosfera através da reacao
quimica entre poluentes primarios, até mesmo por componentes emitidos pela natureza), sendo
detalhamento na tabela 4 (CETESB, 2021).

A (PA) poluicdo atmosférica é determinada pelos padrfes de qualidade do ar, que
estabelecem um limite maximo para a composi¢do de poluentes atmosféricos. Sdo considerados
poluentes padrbes aqueles que ocorrem com grande frequéncia, podendo causar danos a salde
e ao bem-estar geral da populacéo.

Segundo o Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA 03/90, a fumaga é
considerada padrdes aplicados como primarios, sendo classificada como Episodios Criticos de
poluicdo do ar, onde a fumaca é classificada como nivel de (Atencdo / Alerta / Emergéncia).

Assim, 0 CONAMA 382/2006 estabelece limites maximos de emissao de poluentes na
atmosfera quanto a tipologia da fonte: presente no anexo 1V- processos da geragdo de calor a

partir da combustdo externa de derivados de madeira (Lisboa e Kawano, 2007).



Tabela 4 - Detalhamentos fonte fixas e fontes méveis proveniente polui¢do atmosférica.

Fontes moveis

Fontes fixas

Fontes de poluicéo

Veiculos automotores. Sendo que as
emissdes sdo efetuadas principalmente ao

longo do percurso.

Chaminés
Pilhas de material seco

Vias publicas pavimentadas ou ndo

Fisico

Quimicos

Processos

atmosféricos

Diluicdo e transporte pela acdo dos
ventos.
Remocdo pela acéo das chuvas.

Deposicéo seca.

Reacdo direta entre poluentes.
ReagBes fotoquimicas (necessitam
radiacdo solar).

Ambientais

Monitores

Receptores

Pessoas.
Fauna e Flora.

Edificios, monumentos e obras de arte

Aparelnos que  medem  as

concentragdes  ambientais  em

determinado local.
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Fonte adaptado: (CETESB, 2021).

A poluicéo atmosférica tem um impacto significativo, direto ou indireto, sobre a saude
e 0 bem-estar humano, sobre os animais e a vegetacdo, sobre 0s materiais e as construcdes,
sobre a atmosfera, 0s solos e 0s corpos d'agua. A intensidade e a extensdo destes efeitos variam
de acordo com a escala de poluigéo, que pode ser de natureza local, regional ou global. Segundo
(Lisboa, 2014, p. 2), “o homem foi o responsavel por uma poluicdo ambiental de formas tao

variadas que uma simples enumeracao dos fatores individuais se torna impossivel”.

3.3.6 LEGISLACAO, NORMAS E FISCALIZACAO

A Lei n.° 6.938/81 da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) é um marco
regulatério ambiental no Brasil, uma vez que estabelece as diretrizes gerais de suporte que
constituem as principais medidas de gestdo ambiental vigentes (Brasil, 1981, 2009a). Além
disso, criou o Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama), responsavel pela gestdo
ambiental no Brasil. E composto pelos 6rgéos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios que atuam na protecdo, melhoria e recuperacdo da qualidade
ambiental no Brasil. O Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama) atribui-lhes atribui¢oes
especificas, representando os 6rgaos federais, estaduais e municipais, o setor empresarial e a
sociedade civil (Brasil, 1981).
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A crescente preocupacdo ambiental causada pelo armazenamento inadequado de
residuos gerados em quantidades crescentes tem sido discutida no Brasil, como resultado da
crescente instabilidade climatica e da conscientizacdo publica sobre os possiveis danos
ambientais que podem causar. Assim, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
aprovada pela Lei n.° 12.305/10, fundamenta-se no conceito de responsabilidade compartilhada,
conforme os seus primeiros passos em relagdo ao desenvolvimento sustentavel. Destarte, a
sociedade assumiu a responsabilidade pela gestdo ambiental adequada dos residuos.

No ambito desta politica, os governos sdo responsaveis pelo desenvolvimento e
implementacdo de planos de gestdo de residuos, o setor privado é responsavel pela gestdo dos
residuos de uma forma ambientalmente correta e pela sua reintegracao na cadeia de producéo,
e os cidaddos sdo responsaveis pela sua eliminagéo adequada (Brasil, 2010).

Nessa perspectiva, a legislacdo possui objetivos, conjunto de principais instrumentos,
diretrizes e ac¢Oes que visam integrar o gerenciamento de residuos. Alguns dos objetivos da
Politica Nacional dos Residuos Solidos PNRS estdo em consentimento com a economia
circular, sendo os principais reduzir, reutilizar e reciclar; estimulando a adogéo de padrdes de
consumo sustentaveis de producdo e consumo e o incentivo a inddstrias de reciclagem
(Assuncdo, 2019; Cosenza et al., 2020). Com o estudo sobre as politicas e a legislacéo
ambiental, foi possivel elaborar uma linha do tempo da legislacdo ambiental no Brasil, como

demonstra a Figura 4.

Figura 4 - Linha do tempo legislacdo ambiental no Brasil.

‘ a 1992 Criacédo do ‘ 2000- Instituicdo ° 2007 Instituto
1981 -

MMA - Ministério do SisiamaNasions] da Chico Mendes

(PNMA) POLITICA Meio Ambiente alt. Unidades da (ICMBio)
NACIONAL DO MEIO 1999 e 1998 - Institui Conservacdo (SNUC) Lei 11.516/07
AMBIENTE Lei 6.938 g Lei 9.985/00

: a Lei de - 2012- Novo
Cria-se a SISNAMA, no Crimes 5di
qual se insere o ambientais Lei Fl(c))r;s;t(;l
CONAMA 9.605/98

—_— O O O 3_>
O O O O

e 1989 Criagdo do ° 2006- Criagao do
Instituto Brasileiro do servico florestal

Meio Ambiente e ° 1997 - Criagso do 1999 - Definicdo da Brasileiro ( SFB) 2010 Politica
Recursos Naturais Plana Kacishalde Politica Nacional de Lei 11.284/06. Nac’lonal de, A
Renovéveis (IBAMA) Recursos Hidricos Educagao Ambiental Residuos Sélidos

Lei 7.735/89 Lei 9433/97 Lei .9.797/99 Lei 12.305/10
Fonte: Elaboragdo propria 2024
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Em Sergipe, através do decreto de lei n.° 6.428/2008 (SERGIPE, 2008), publicado no
Diério Oficial n.° 25537, institui-se a Politica Estadual de Incentivo a Produgéo e ao Consumo
de Mandioca e seus Derivados, e da providéncias correlatas. No art. 2° Para implementacao da

Politica de que trata esta Lei, compete ao Estado:

I - Identificar e delimitar areas propicias e adequadas a producéo de mandioca; e, com

destaque, o:

V - Promover o desenvolvimento sustentavel da cadeia produtiva da mandioca, com

énfase no respeito as normas ambientais, no equilibrio econdmico e na distribuicdo de renda.

Diante disso, a Lei n.° 8.839, de 04 de maio de 2021 (SERGIPE, 2021), dispde que 0s
6rgdos de licenciamento ambiental do Estado devem oferecer processos simplificados de
licenciamento para o “Oficio das Casas de Farinha no Estado de Sergipe,” conforme paragrafo
unico do artigo. Bem como a viabilidade de adequacdo juntamente com o Conselho Nacional
do Meio Ambiente — IBAMA, CONAMA n.° 001/86. Em cooperagdo com a Lei Ordinaria n.°
8.497, de 28 de dezembro de 2018 (SERGIPE, 2018), licenciamento ambiental, enquadrando a
atividade em Licenciamento Simplificado (LS), dessa forma apresentar exigéncias mais
flexiveis para a regularizacdo de estabelecimentos produtores de alimentos, uma vez que

também é valida para o licenciamento de pequenas agroindustrias.

3.4 AS DIMENSOES AMBIENTAL E SOCIOAMBIENTAL PARA O
DIAGNOSTICO E GESTAO DAS CASAS DE FARINHA

3.4.1 SISTEMATIZACAO DOS CONCEITOS E APLICABILIDADES

Para Sanchez (2008, p. 219), o diagndstico ambiental consiste na compreensdo da
situacdo atual de uma érea de estudo, por meio dos levantamentos dos componentes e processos
do meio fisico, bidtico e antrépico, bem como suas interacdes. Santos (2004, p.34) define o
diagndstico como uma forma de compreender as potencialidades e fraquezas da &rea de estudo,
a evolucdo da ocupacéo e as pressdes do ser humano sobre os sistemas naturais. Dessa forma,
é possivel identificar as fragilidades, ameacas, forcas e oportunidades, permitindo uma proposta
de medidas mitigadoras, voltadas para minimizar os riscos ambientais e os impactos adversos,

maximizando assim os efeitos benéficos, por meio de politicas publicas.
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Segundo Tachizawa e Andrade (2008), o diagndstico socioambiental tem como proposta
uma formulagdo de modelo de gestdo ambiental e responsabilidade social, inicia com o
“delineamento estratégico das organizacdes”, a partir da analise da misséo e dos aspectos
inerentes ao mercado, concorrentes, fornecedores, 6rgaos normatizadores, produtos e processos
sisttmicos. O objetivo é compreender o funcionamento de uma organizacdo em relacdo ao
contexto ambiental em que esta inserida (andlise ambiental). Em seguida, estabelece-se uma
tipologia de organizaces com base nas caracteristicas que apresentam em funcdo do setor
econémico ao qual pertencem. De acordo com Diniz et al. (2020) e Sumargo et al. (2019), os
impactos socioambientais podem ser considerados as alteragdes sofridas pelo meio ambiente
que tenham sido provocadas por determinadas acOes ou atividades humanas e que afetam
negativamente a qualidade de vida, a satde, a economia, entre outros aspectos. Esses impactos
podem ser locais, regionais ou globais e podem ser consequéncias de acdes de organizagdes de
diferentes tamanhos e setores produtivos, bem como de individuos e comunidades.

Neste sentido, necessitam partilhar do entendimento em comum, e ndo conflito, entre o
desenvolvimento econémico e protecdo ambiental. Desse modo, a sustentabilidade é a forma
de desenvolvimento que atende as necessidades do presente, sem comprometer as
possibilidades de vida das geragdes futuras, pela utilizacdo excessiva dos recursos ambientais.
Estas definicdes foram apresentadas pela Comissdo Mundial de Meio Ambiente e
Desenvolvimento (Comissdo Brundtland)-WCED (1987), “Nosso Futuro Comum” visando
estabelecer uma cooperacao internacional que pudesse orientar politicas e acGes para promover

as mudancas necessarias para o uso racional dos recursos naturais (Pereira et al., 2014).

3.4.2 RESPONSABILIDADE SOCIAL DE UMA GESTAO (SOCIO)
AMBIENTAL: QUAL O PAPEL DO ESTADO NESTE CONTEXTO?

“Todos tém o direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988, Art. 225).

A relacdo da humanidade com o meio ambiente tem sido tradicionalmente baseada na

exploracdo e consumo de recursos naturais. Durante séculos, a mentalidade dominante da
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sociedade, estado, grandes conglomerados do setor privado, tem sido a de dar prioridade ao
crescimento econdémico, relegando o apoio e a resiliéncia aos ecossistemas para um nivel
secundario, sendo crucial para o ser humano o olhar e a devida compreensao sobre os impactos
ao meio ambiente. Neste sentido, segundo o artigo 1° da Resolucio CONAMA 001/86, o

conceito de Impacto Ambiental é:

[...] “qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que direta ou indiretamente venham a afetar: a salde,
a seguranca e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a
biota; as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos
recursos ambientais” (CONAMA 001, 1986, p. 636).

A partir do exposto, Quintas (2006, p.19), ressalta a importancia da sensibilizagéo e
conscientizacdo por meio da educacdo ambiental, logo, estando estd dissociada da gestdo
ambiental, onde destaca que a “A Educagdo no Processo de Gestdo Ambiental deve
proporcionar condi¢des para producdo e aquisicdo de conhecimentos e habilidades, e o
desenvolvimento de atitudes visando a participagdo individual ¢ coletiva”, tendo "na gestdo do
uso dos recursos ambientais; e na concepgéo e aplicacdo das decisdes que afetam a qualidade

dos meios fisico, natural e sociocultural” (ibidem, p. 19).

3.5 EM BUSCA DA SUSTENTABILIDADE: O POTENCIAL DA
ECONOMIA CIRCULAR, A SUA APLICACAO NA MANDIOCULTURA

A expansdo econdmica e o0 aumento populacional geram desafios globais relacionados
ao atendimento a crescente demanda energética, ao aumento da geracao de residuos, a escassez
de fontes ndo renovaveis e as instabilidades climaticas (Alibardi et al., 2020). A geracéo de
residuos é um desafio significativo na agricultura e na agroinddstria. No entanto, é possivel
agregar valor por meio do gerenciamento adequado desses residuos. Dessa forma, a mudanga

de abordagens de producdo lineares para uma economia circular impulsiona a busca de
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alternativas que permitam a conversdo de residuos de diferentes cadeias produtivas em

biprodutos de valor agregado (Souza e Silva et al., 2020).

Em um modelo linear, a economia é caracterizada pelo uso dos recursos naturais sem
considerar suas limitacBes. Os processos produtivos sdo compostos pela transformacdo da
matéria-prima em produtos que, ap6s a sua vida util, sdo sem o devido aproveitamento,
resultando em aumento na producéo de residuos e, consequentemente, nos impactos ambientais
e a salde humana (Assuncéo, 2019).

Segundo Azevedo ( 2015, p. 2), o tema emergiu de forma marcante, em carater global,
no ano de 2012, quando a Ellen MacArthur Foundation publicou o primeiro de uma série de
relatdrios intitulado como: em direcdo a uma economia circular. A Economia Circular é um
modelo que propde uma reflexdo sobre as praticas econdmicas da sociedade atual e inspira-se
no funcionamento da Natureza. Esta inserida em um plano de desenvolvimento sustentavel que
se baseia no principio de “fechar o ciclo de vida” dos produtos, permitindo uma redugdo do
consumo de matérias-primas, energia e agua (Ellen MacArthur Foundation, 2012, 2013, 2014,
2015).

Para a Ellen MacArthur Foundation (2013), compreende-se que o modelo explorar-
produzir-descartar ndo € mais sustentavel e que uma mudanga para a economia circular sera
benéfica para todos. A ideia de economia circular esta presente na literatura, associada a ideia
de um circulo fechado, como apresentado pela Comissdo Europeia (2014), evidenciado na
Figura 5. No entendimento de Geissdoerfer et al. (2017), considera-se que a economia circular
deve ser um sistema regenerativo, onde os rejeitos de uma atividade devem ser aproveitados

como insumo para outras atividades num loop infinito onde nada se perde.
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Figura 5 - Economia Circular
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Fonte: Comissao Europeia (2014)

A economia circular, de acordo com Lemos (2018) tem com a finalidade de

“acabar com ineficiéncias, ao longo do ciclo de vida do produto, desde
a extracdo das matérias-primas até a sua utilizacdo, pelo consumidor
final, mediante uma gestdo mais eficiente dos recursos naturais,
minimizando ou erradicando a criagdo de residuos e prolongando, ao

maximo, a vida util e o valor do produto” (Lemos, 2018 p.15).

Assim, os materiais séo criados para circular eficientemente e serem reutilizados na
producdo, representando a ideia de ndo desperdicios ou residuos (Azevedo, 2015). A Figura 6

mostra o comparativo entre os dois modelos.
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Figura 6 - Modelo de transi¢do da economia linear para a circular.
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Fonte: Portal da Circular Economy Portugal (2019).

Em um modelo linear, a economia é caracterizada pelo uso dos recursos naturais sem
considerar suas limitacdes. Os processos produtivos sdo compostos pela transformacdo da
matéria-prima em produtos que, ap0s a sua vida util, sdo sem o devido aproveitamento,
resultando em aumento na producéo de residuos e consequentemente, nos impactos ambientais
e a saude humana (Assuncdo, 2019). A economia circular inicia-se no Brasil, por meio da
Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei 12.305/2010, que
estabeleceu um conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e a¢cdes para
o desenvolvimento da gestdo e do gerenciamento de residuos integradamente (Brasil, 2010).

A integracdo tem como objetivo a cooperagédo entre os governos federal, estaduais e
municipais, o setor privado e a sociedade civil. A PNRS tem como base o0s principios que a
norteiam a gestdo de residuos sélidos, considerando as variaveis social, cultural, econémica,
tecnolégica e de saude publica; o desenvolvimento sustentavel, a ecoeficiéncia e o
reconhecimento do residuo como reutilizavel ou reciclavel e, ainda, a responsabilidade
compartilhada (Brasil, 2010). Segundo Muhl e Oliveira (2022), a compostagem, a digestdo
anaerobica e as microalgas sdo as solugbes mais estudadas para a valorizagdo de residuos
agropecuarios, que podem ser de natureza bioldgica ou térmica. Os processos bioldgicos podem
ser aplicados em efluentes liquidos ou secos. Estudos recentes demonstram haver um processo
de aperfeicoamento em andamento e existem diversas formas de valorizar os residuos. Assim
como Jakubus (2020) enfatiza, os trés procedimentos tém um carater biologico, quer dizer,
utilizam a atividade de microrganismos Vvivos e presentes na natureza para a conversdo dos

residuos.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia orienta a pesquisa e engloba procedimentos sistematicos e racionais, nos
quais se estabelece a utilizacdo da ideia em relacdo ao que diz respeito a execucgdo e qualquer
decisdo fundamentada no que se apresenta como o mais coerente, racional, eficiente e eficaz
(Marconi e Lakatos, 2017). Neste tdépico, serdo apresentados o método de abordagem, a
delimitacdo da area de estudo e os procedimentos metodoldgicos empregados para atingir 0s

objetivos propostos na pesquisa.

41 METODOS DE ABORDAGEM

O trabalho em questdo adota o método de abordagem hipotético-dedutivo de Karl
Popper, percorre pelo principio basico da indugéo e da verificabilidade, e propds a testabilidade
e a falsificabilidade das hipdteses (Marconi e Lakatos, 2017). Trata-se de uma pesquisa de
natureza basica que visa gerar novos conhecimentos Uteis para o progresso cientifico e aplicado,
é dedicada & geracdo de conhecimento para solugdo de problemas especificos. A pesquisa é
descritiva, exploratdria e explicativa, com abordagem quali-quantitativa conforme ilustrado na
Figura 7. Uma pesquisa empirica realizada in loco abrange a coleta de dados primérios e
secundarios obtidos por meio de procedimentos bibliograficos e documentais em sites
académicos e institucionais.

A pesquisa utiliza uma abordagem participante de “forma artificial”, por meio de analise
de dados obtidos através da aplicacdo de questionarios, onde o pesquisador integra-se ao grupo
para obter informacBes (Marconi e Lakatos, 2017). O objeto do estudo é o processo de
fabricagéo da farinha de mandioca e, consequentemente, a producéo e descarte de efluentes.

Estes elementos metodoldgicos subsidiardo a pesquisa empirica e a dissertagdo,
estabelecendo um didlogo de forma sistémica com as especificidades socioambientais e
socioeconémicas do processo de fabricacdo artesanal da farinha de mandioca. A pesquisa
exploratoria tem em vista “proporcionar maior familiaridade com a questdo ou problema, com

vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses” (Gil, 1987, p. 41).
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Segundo Marconi e Lakatos (2017, p.205), “estudos exploratorios-descritivos
combinados t€m por objetivo descrever o fenomeno”. A pesquisa descritiva, por sua vez, tem
como objetivo principal descrever as caracteristicas de uma populacdo ou fenémeno, ou

estabelecer relaces entre variaveis. A figura 7 demonstra-se a abordagem da pesquisa.

Figura 7- Quadro explicativo quanto a abordagem da pesquisa (PRODEMA / UFS).

Quanto natureza

Basica aplicada geracdo de conhecimento para solucdo de problemas especificos

NS

Quanto a forma de abordagem

Quali-quantitativa

4

Quanto ao objetivo

Exploratoria ; Descritiva ; Explicativa

A4

Quanto aos procedimentos metodologicos

Bibliografico ; Documental ; Pesquisa Participante ; Questionario

Fonte: Elaboragdo prépria, 2024.

4.2 CARACTERIZACAO DO RECORTE ESPACIAL

A pesquisa tem como objeto de estudo o processo de fabricagéo da farinha de mandioca
e, consequentemente, a producdo e descarte de efluentes. O estudo foi realizado no municipio
de Lagarto/Sergipe, localizado a latitude 10° 55’ 02" sul e longitude 37° 39’ 00" oeste, na regido
Centro Sul Sergipano (Figura 8).

O solo do municipio é composto pelo Litolico. Podzdélico vermelho-amarelo equivalente
eutréfico; Planossolo; Podzolico vermelho-amarelo; Latossolo vermelho-amarelo; Planassolo.
Solddico Eutrofico. O clima é caracterizado como subumido, seco e semiarido. A vegetacdo é
composta por mata secundaria (Mata Atlantica), caatinga arbustiva arbdrea e relevo: superficie
semiplanada com serras residuais e tabuleiros costeiros. Mesorregido: Agreste Sergipano e
microrregido Agreste Lagarto (EMDAGRO, 2018).
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Lagarto € o terceiro municipio mais populoso do estado, apds Sao Cristdvao e Itabaiana,
e € um dos mais antigos, com uma populagdo de 101.579 habitantes, ocupando uma érea de
968,921 km? (IBGE, 2022). A cidade estad situada a 75 km da capital, Aracaju. A bacia
hidrografica do municipio é formada pelos rios Vaza-Barris e Piaui, e suas terras possuem dois
dos seus principais afluentes, respectivamente, rio Jacaré e rio Machado, neste e rio Piauitinga
e Caboclo, como mostrado na Figura 9. Conforme o ultimo Censo (2017), 48,46% da
populacédo lagartense reside na zona rural e 51,54% na urbana. A economia € baseada na

agricultura (fumo, mandioca, milho, frutas citricas).

Figura 8 - Mapa de localizagcdo municipio Lagarto-Sergipe

-38.000 -37.800 -37.600 -37.400 -38.400 -37.600 -36.800 -36.000

MAPA DE LOCALIZAGAO AREA DE ESTUDO
EPSG-31984 SIRGAS 2000/UTM ZONA 24S
Fonte: IBGE, 2024
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Vaza-Barris
https://pt.wikipedia.org/wiki/Piau%C3%AD
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Figura 9 - Bacias Hidrogréaficas Rio Vaza Barris € Rio Piaui no municipio de Lagarto — Sergipe
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Elaborado: Caciana Costa Feitosa 2024.

Fonte: Elaboragéo propria, 2024.

O estudo foi realizado em casas de farinha tradicionais da comunidade Pedra Preta,
Povoado Curralinho e Povoado Tanque, localizadas na rodovia SE-170, entre 0s municipios de
Lagarto e Riachdo Dantas, onde a mandiocultura é a atividade principal da comunidade. A
escolha deste ponto geografico foi fundamentada em trés pilares distintos:

a) A cidade é, historicamente, uma das principais produtoras e beneficiadoras de

mandioca no estado, tendo como principal produto a farinha de mandioca.

b) Possui um grande numero expressivo de casas de farinha no municipio e
povoados;
C) E reconhecida nacionalmente pelo Festival da mandioca, que foi declarado como

Patrimonio Cultural Imaterial de Sergipe; e o “Oficio das Casas de Farinha no Estado de
Sergipe”, como Patrimoénio cultural, de acordo com a Lei n.° 8.839, de 04 de maio de 2021.

Assim, a pesquisa transcorreu no recorte temporal do periodo 2023/2025.
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421 DESCRICAO DA CADEIA DA PRODUTIVA DE MANDIOCA NO
MUNICIPIO

A economia € composta por diferentes setores, como a agricultura, que se concentra,
sobretudo, nas culturas de feijao, laranja, fumo e mandioca. A mandioca é a principal cultura
agricola do municipio, como demonstra a série historica apresentada na Figura 10. Reconhecida
nacionalmente pelo “Festival da Mandioca”, Patrimonio Cultural Imaterial do estado de
Sergipe, sendo incluida no calendario oficial de eventos do Governo de Sergipe através do
Projeto de Lei de n° 187 de 2019 (SERGIPE, 2019).

De acordo com a EMDAGRO (2019), a maior parte da producéo de mandioca no Brasil
é proveniente da agricultura familiar, com a cultura do milho e do feijao. A raiz, além de ser a
base alimentar para uma grande parte da populacdo, também é uma fonte de matéria-prima para

a agroindustria e as diversas atividades agricolas.

Figura 10 - Série histérica da produ¢do mandioca no Municipio Lagarto Sergipe.

Producdao Mandioca Municipio de Lagarto
Sergipe
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Fonte: Adaptacdo IBGE- Producéo agricola 2009-2023.

4.3 CAMINHO METODOLOGICOS

A sequir, sintetiza-se o caminho metodoldgico adotado para a obtencdo dos objetivos
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desta dissertacdo. Este percurso possibilita aproximacgdes crescentes a problematica da
pesquisa, tanto para o pesquisador quanto para 0s agentes envolvidos. Com esse proposito, a
pesquisa foi estruturada em etapas, conforme apresentado no fluxograma da pesquisa (Figura
11).

A Figura 11 ilustra as atividades realizadas, associadas a cada objetivo especifico, bem
como métodos empregados, permitindo que a pesquisa seja conduzida conforme a sua
finalidade. Cada atividade executada é apresentada detalhadamente nos itens subsequentes.
Com a definicdo dos procedimentos e etapas, foi possivel elaborar um fluxograma do caminho

metodologico da pesquisa.



Figura 11- Fluxograma da sintese do caminho metodol6gico da pesquisa.
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De acordo com o fluxograma, a primeira etapa, que chamamos de etapa I, é a
elaboracdo do referencial tedrico que fundamenta a pesquisa. Nessa fase, abordamos
diversos temas pertinentes relacionados ao processamento da mandioca, como conceitos,
procedimentos e métodos. Além disso, foram considerados critérios de efetividade para
uma adequacao nos impactos socioambientais e seus efeitos cumulativos.

Na etapa Il, a énfase estd na elaboracdo da revisdo bibliométrica, visando
disseminar conhecimento e detectar oportunidades de forma sistémica sobre abordado.
Essa etapa trar4 dados quali-quantitativos sobre as produgdes académicas do mundo,
relacionadas as seguintes categorias: agroindustry cassava; processing cassava; cassava
pell (casca da mandioca; Generation of wate; manipueira; Family Farming).

Na terceira etapa Il1, o objetivo é a obtencdo de dados, por meio de contato com
as liderangas locais, e a escolha, por indicacdo dessas liderancas, selecionar a(s) casa(s)
de farinha que sera/serdo estudadas(s). A aplicagdo do questionario, que esta anexado a
seguir, tem como finalidade a coleta de dados para atender os objetivos especificos,
incluindo a entrega e recebimento dos Termos de Consentimento Livre Esclarecido
TCLE, e registros iconograficos obtidos nas etapas para obtencdo de dados.

Por fim, na etapa IV, foi realizada uma sistematizacéo dos dados e a consolidacéo
dos produtos obtidos em cada uma das atividades anteriormente. Esta etapa teve como
foco a construcdo de referéncias e a identificacdo de possiveis oportunidades para
medidas mitigadoras relacionadas as atividades, atendendo aos objetivos dos

desenvolvimentos sustentaveis supracitados na introducao.

4.3.1 FERRAMENTAS DE COLETAS DE DADOS

Para definir o recorte amostral e, dessa forma, determinar a quantidade de
amostras necessarias, foi utilizada a metodologia proposta por Barbetta (2012). Nessa
abordagem, ressalta-se a importancia de extrair uma amostra representativa de toda a
populacéo ao estudar um grupo reduzido. Assim, a quantidade amostral sera definida com
base no nimero de casas de farinha existentes na comunidade.

A entrevista semiestruturada, segundo Verdejo (2010, p. 28), aplicada em lideres

comunitarios, € mais livre, por mais que se tenham perguntas pré-elaboradas. Assim como
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a Travessia, cuja finalidade é proporcionar o acesso a informacdo sobre os diversos
componentes dos recursos naturais, como a vida econdémica, problemas existentes na area,
mudangas que ocorreram no passado, entre outros. Ela sera utilizada para atender os
objetivos especificos elencados no quadro 1 e obter dados primarios sobre:

a) Identificar a origem e o tipo da madeira destinada para alimentar o forno;

b) Caracterizar e quantificar poluente atmosférico proveniente da queima de

madeira:
C) Explicitar a forma de descarte da manipueira:

No contexto qualitativo, os indicadores de sustentabilidade, a sigla SWOT é uma
abreviacdo em inglés que representa os termos Forca (Strengths), Fraquezas
(Weaknesses), Oportunidades (Opportunnities) e Ameacas (Threats). Essa metodologia
estabelece uma relagdo entre os pontos fortes e fracos, normalmente internos a empresa,
enquanto as oportunidades e ameagas, na maioria das vezes, tém origem externa. Essa
ferramenta estratégica é utilizada para realizar analises do ambiente e serve como base
para o planejamento e gestdo estratégica de uma organizacéao.

Resumindo, ela é Gtil para posicionar ou avaliar a situacao e a posi¢ao estratégica
de uma empresa no ambiente em que ela esta inserida. Considerado o pioneiro do indice
de sustentabilidade, desenvolvido pela Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico (OECD, 1993). Neste sentido, Campos et al. (2007b)
enfatizam a simplicidade, a facilidade na aplicabilidade em diferentes niveis de escala e
atividades humanas, como demonstrado na tabela 5.

Tabela 5 - Conceito de abrangéncia dos indicadores Pressao, Estado e Resposta

Indicador Conceito e abrangéncia

Presséo Descreve 0s agentes que interferem no meio ambiente e as causas de suas a¢des. As
pressdes podem ocorrer por conta de atividades antropicas ( atividades econdmicas
e inovagOes tecnoldgicas ) e por causa de atividade de funcionamento dos ciclos

naturais, entre outros.

Estado Reflete as condi¢cdes do meio ambiente, ou seja, descreve a qualidade e quantidade

dos recursos naturais.

Resposta Representa as medidas adotadas do meio pela sociedade que séo traduzidas em
politica ambiental, regulamentacdo, taxacdo, pagamento e reparo de danos

ambientais

Fonte: Adaptado OECD, 1993.
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432 CORRELACIONANDO PROCEDIMENTOS COM OS
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Obijetivo especifico I: Identificar a origem e o tipo da madeira destinada para
alimentar o forno. Esta etapa sera realizada por meio de abordagem quantitativa, com o
objetivo de delimitar a informacdo no enfoque questionado, utilizando técnicas
exploratérias para descrever, compreender e interpretar os fendmenos com base nas
percepcdes e dos significados produzidos pelas experiéncias dos participantes. A coleta
de dados serd mediante um questionario nao estruturado, que ndo possui um roteiro fixo
e se assemelha a um simples bate-papo, com perguntas abertas. O questionario foi
previamente submetido ao Comité de Etica do Conselho Nacional de Etica em Pesquisa

(CONEP) e, posteriormente, apresentado na forma de tabela e graficos.

Objetivo especifico 1l: Caracterizar e quantificar poluente atmosférico
proveniente da queima de madeira. Nesta etapa, para quantificacdo de gases de efeito
estufa, sera utilizada a ferramenta GHG Protocol 2018. Desenvolvida pelo Programa
Brasileiro GHG Protocol (FGV, 2020), no Microsoft Excel, essa ferramenta apresenta
uma metodologia de quantificacdo consolidada na literatura e é compativel com o
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (Santos, 2015; Finnegan et al.,
2018; Diniz et al., 2021).

Obijetivo especifico I11: Explicitar a forma de descarte da manipueira. Esta etapa
sera realizada por meio de questionario ndo estruturado e de visita in loco.

Objetivo especifico 1V: Verificar as conformidades e inconformidades
correlacionadas com as leis em vigor. Esta etapa serd meramente documental, envolvendo
a analise das leis vigentes e a sua correlagdo com o material analisado. Diante disso,
poderemos confirmar ou refutar a hipotese apresentada.

Com base nessa correlacdo, foi possivel elaborar uma tabela para ilustrar as

atividades da pesquisa (Quadro 1).



Quadro 1- Atividades conduzidas pela pesquisa e métodos relacionados.

ATIVIDADE

METODOS

OOBJETIVOS

Obijetivo Especifico |

Identificar a origem e o tipo da
madeira  destinada para

alimentar o forno

Essa etapa foi realizada por meio de
abordagem quantitativa com objetivo de

delimitar a informacéo no enfoque,

Quantitativa; bibliogréfica;
Técnicas exploratorias;
Questionadrio  semiestruturado
2010); in loco;

Antes submetido pelo comité de ética;

(Verdejo,

Objetivo Especifico Il

Caracterizar poluente
atmosférico e quantificar
proveniente da queima

madeira:

Abordagem quali-quantitativa; documental,

in loco;

Metodologia GHG Protocol (FGV, 2018)

fator de emisséo GEE. Tabelas e graficos.

Obijetivo Especifico 111

Explicitar a forma de descarte
da manipueira

Qualitativa, bibliogréafica;

Questionario semiestruturado, visita in loco;
Correlacionar o potencial da manipueira
(multiaproveitamento).

Descritiva, explicativa e bibliogréafica.

Objetivo Especifico IV

Verificar as conformidades e
inconformidades
correlacionadas com a leis em
vigor

Etapa documental com as legislacBes
vigentes, correlacionando com o material
analisado e observado em campo .

Fonte: Elaborado propria, 2024.

Descritiva; documental; Explicativa;
Sistematizacéo e integracdo das conclusdes

provenientes das atividades anteriores.
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ARTIGO I: ANALISE BIBLIOMETRICA ACERCA DAS POTENCIALIDADES
DOS RESIDUOS GERADOS NA AGROINDUSTRIA DA MANDIOCULTURA:
UMA NOVA PERSPECTIVA PARA A ECONOMIA CIRCULAR (2020 - 2023)

RESUMO

Mandioca é uma cultura essencial em varias regides do mundo, especialmente em paises
tropicais, onde seu cultivo desempenha um papel crucial na seguranca alimentar. No
entanto, ao processar essa raiz na agroindustria para a producdo de farinha e outros
derivados, gera-se uma quantidade significativa de residuos, que pode ter um impacto
ambiental negativo considerével, evidenciando os danos ao meio ambiente causados pela
atividade humana. O objetivo deste estudo é realizar uma pesquisa bibliométrica com
analise cientométrica, visando ao aproveitamento eficiente dos residuos provenientes do
processamento da mandioca, promovendo a economia circular. Nesse modelo, 0s
subprodutos sdo reintegrados ao ciclo produtivo, reduzindo o desperdicio e otimizando a
utilizacdo dos recursos disponiveis. Ao adotar estratégias de aproveitamento de residuos
durante o processamento da mandioca, as organizacgdes tém a oportunidade de reduzir o
impacto ambiental, bem como de ampliar as perspectivas comerciais, melhorar a
eficiéncia operacional e promover a sustentabilidade em toda a cadeia produtiva. Dessa
forma, a pesquisa auxilia no entendimento atual do tema, identificando tendéncias e
crescimento em diferentes areas e no progresso das pesquisas na area, além de auxiliar no
desenvolvimento de diversas areas de investigacdo na area de processamento da
mandioca e gestdo dos residuos, bem como propor diretrizes para futuras pesquisas.

Palavras chaves: agroindustry cassava; processing cassava; cassava pell; mandioca;

Generation of wate; manipueira; Family Farming.



82

1 INTRODUCAO

O processamento da mandioca é um dos grandes responsaveis pela geracdo de
residuos na agroindustria. Aproximadamente 270 milhdes de toneladas de mandioca
(Manihot esculenta Crantz) séo produzidas em todo o0 mundo anualmente, e cerca de 20-
30% do peso total dos residuos séo cascas de mandioca (Ekop et al., 2019). Além disso,
durante o processo de producdo da farinha, sdo gerados diversos residuos solidos, como
folhas e galhos, cascas e fragmentos, matérias-primas nao utilizadas e rejeitos, além de
efluentes liquidos (como a &agua usada na lavagem da mandioca, chamada manipueira),
bem como emissfes atmosféricas (tais como poeira, fumaca e gases) (Cordeiro et al.,
2020; Costa et al., 2020; Sanchez et al., 2021).

Esses residuos possuem composi¢do organica e acida, gerando diversas
preocupacbes em escala global, especialmente em relacdo ao aquecimento global e a
diminuicdo da biodiversidade (Nizzy e Kannan, 2022; Oghenejoboha et al., 2021). A
grande preocupacdo sdo os desafios de emissbes de gases efeito estufa (GEE). Com o
aumento da concentracdo de gases, especialmente CO2, na atmosfera, a crise climética se
torna cada vez mais visivel, resultando em cenarios draméticos de circunstancias
extremas. Isso ressalta a necessidade premente de todos os setores da atividade humana
reduzirem suas emiss@es de carbono, abrangendo desde energia até transporte, inddstria
e construcdo (IPCC, 2014).

Segundo as projecdes do IPCC, é crucial que as emissdes liquidas de CO2 sejam
eliminadas até 2040-2060 para evitar que a temperatura media do planeta ultrapasse o
limite de 1,5 - 2 °C estabelecido pelo Acordo de Paris em 2015. Dessa forma, € primordial
a necessidade de reducdo consideravel das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE),
visando uma economia de impacto neutro até meados deste século (COM, 2020).

A crescente necessidade de consumo sustentavel torna cada vez mais evidente a
adocdo de medidas de mitigagdo, urgentes na implementacdo, seja por meio do
aproveitamento de residuos da agroinddstria, partindo assim para a prepara¢do. De acordo
com Diaz et al. (2023), é relevante implementar uma politica voltada para fomentar
Sistemas Produtivos Locais embasados nos principios da economia circular, visando
promover a harmonizacdo territorial. Isso tem levado diversas organizagOes
internacionais a elaborarem politicas cada vez mais focadas em préticas de consumo e

producdo sustentaveis. O intuito é incentivar as empresas da industria a abandonarem
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modelos econdmicos lineares, baseados na légica de extrair, fabricar, consumir e
descartar, e adotarem abordagens mais sustentaveis (OCDE, 2019).

Nesse sentido, o Acordo Verde Europeu apresenta um plano de acdo que busca
estimular a utilizagéo eficiente dos recursos, caminhando rumo a uma economia circular
sustentavel, a fim de impulsionar a restauracéo da biodiversidade e a reducdo da poluicéo
(Smol et al., 2020). Dessa forma, faz-se necessario a interagcdo da bioeconomia e da
economia circular com o foco na biodiversidade, assim é fundamental para alcancar a
verdadeira sustentabilidade (Stephenson e Damerell, 2022; Lima et al., 2022).

Entretanto, tornou-se claro que a Bioeconomia’ (BE) s6 seria sustentavel se seguir
principios importantes, promovendo a utilizagdo sustentdvel dos recursos naturais,
construindo para a preservacdo do meio ambiente e a gestdo adequada dos e no
fortalecimento da competitividade econémica (EMBRAPA, 2022; CNI, 2020). Nesta
perspectiva, as estratégias da Bioeconomia estdo orientadas para as necessidades de
transformar os sistemas agroalimentares para promover o desenvolvimento sustentavel (FAO,
2024).

Nesse Vviés, a economia circular € uma nova tendéncia para a sustentabilidade cujo
objetivo é diminuir o desperdicio e incentivar a reutilizacdo de materiais, criando, dessa
forma, um sistema regenerativo (Smith e Thomas, 2021; Stegmann e Junginger, 2020;
D’Amato et al., 2019; Domenech e Aiduan, 2022). Diante do exposto, a finalidade desta
contribuicdo é aumentar a sensibilizacdo para as praticas de economia circular utilizadas
no processamento da mandioca.

Por conseguinte, utilizou-se uma metodologia de analise de contetdo (Bardin,
2016) indutiva para investigar a producdo e o consumo sustentavel do processamento da
mandioca, assim como as praticas de gestdo de residuos na producdo de farinha de
mandioca. Estudos indicam que a cienciometria € uma ferramenta eficaz para
demonstracdo quantitativa e estatistica de tendéncias e caracteristicas de pesquisa de um
determinado topico (Leal et al., 2019; He et al., 2020).

Portanto, o objetivo deste estudo € analisar quantitativamente o crescimento e a
evolucdo das pesquisas sobre reaproveitamento dos residuos provenientes da

agroindustria, utilizando o método cienciométrico e a base de dados Web of Science.

7 A bioeconomia surge como resultado de uma revolucdo de inovacdes aplicadas no campo das ciéncias bioldgicas.

Esta diretamente ligada a invencéo, ao desenvolvimento e ao uso de produtos e processos biolégicos nas areas da satde
humana, da produtividade agricola e da pecuéria, bem como da biotecnologia. (HBR Brasil, 2013, p. 15).
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Espera-se que este estudo forneca informacdes Uteis tanto para os iniciantes quanto aos
especialistas, a fim de orientd-los sobre as vantagens, limitacGes, desenvolvimento e

aplicacdes nessa tematica. Assim, o estudo visa abordar questdes como:

1. O que se estuda sobre o aproveitamento desses residuos?

2. Como esta sendo feito a reciclagem ou o reaproveitamento desses residuos?

3. Qual a ligacé@o com os objetivos do Desenvolvimento Sustentavel - ODS?

2. PERCURSO METODOLOGICO

2.1 METODO DE ABORDAGEM

O estudo é uma pesquisa cientifica de natureza aplicada, descritiva e explicativa,
com abordagem quali-quantitativa. Abrange procedimentos bibliograficos e documentais,
e utiliza dados secundarios obtidos por meio de pesquisa em portais/sites académicos e
institucionais. Visam investigar a situacdo atual dos reaproveitamentos dos residuos
gerados na agroindustria da mandioca. Esse levantamento serd realizado por meio de
abordagens cienciométricas e bibliograficas, envolvendo a pesquisa e avaliacdo da

evolucdo, eficiéncia e progressos dos estudos relacionados ao tema em analise.

A pesquisa académica é fundamentada em revisGes teoricas, 0 que implica uma
investigacao criteriosa de trabalhos ja publicados acerca de determinadas palavras-chave.
A analise bibliométrica é sustentada pela utilizacdo de softwares, entre eles a base de
dados Web of Science.

Dessa forma, a anélise das producdes cientificas elencadas neste artigo é de escala
mundial, tendo como referéncia os dados extraidos do portal periédico CAFe, por meio
da plataforma Web of Science colecédo principal (Clarivate Analytics). Destaca-se como
um dos bancos de dados mais abrangentes e amplamente empregados para andlise
cienciométrica e bibliométricas (Liu et al., 2019; He et al., 2020), contendo informacdes
completas da literatura com rigoroso controle de qualidade, incluindo titulo, autor,

resumo, palavras-chave, referéncias e citacdes desde 1985.
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Os dados utilizados nesta analise foram coletados no intervalo de tempo

compreendido entre os anos de 2020 e 2023 e foram baixados em 05 de maio de 2024.

Essas informacdes foram obtidas a partir dos conjuntos de consultas pré definidos, todos

0S campos assim apresentados no quadro 6.

Quadro 6 - Caminho bibliométrico da pesquisa base de dados web of Science (2020-2023)

((ALL=(cassava agroindustry* )) OR (QMTS=("Manioc Processing or
Processing Cassava ")) OR (QMTS=("Generation Of Waste ")) OR
(QMTS=("Manipueira™)) OR (QMTS=("Cassava Peel ")) OR (QMTS=("Reusing
Waste ")) OR (QMTS=("Family Farming "))) AND (PY==("2023" OR "2022" OR
"2021" OR "2020") AND DT==("ARTICLE") AND LA==("ENGLISH" OR
"PORTUGUESE") AND SDG==("02 ZERO HUNGER" OR "12 RESPONSIBLE
CONSUMPTION AND PRODUCTION" OR "13 CLIMATE ACTION") AND
OA==("OPEN ACCESS") AND TASCA==("ENVIRONMENTAL SCIENCES" OR
"ENVIRONMENTAL STUDIES" OR "GREEN SUSTAINABLE SCIENCE
TECHNOLOGY" OR "AGRONOMY™" OR "AGRICULTURE
MULTIDISCIPLINARY" OR "GEOGRAPHY" OR "MULTIDISCIPLINARY
SCIENCES" OR "ENGINEERING ENVIRONMENTAL" OR "FOOD SCIENCE
TECHNOLOGY" OR  "CHEMISTRY  MULTIDISCIPLINARY"  OR
"AGRICULTURAL ECONOMICS POLICY" OR "ENERGY FUELS" OR
"ECONOMICS" OR "ENGINEERING MULTIDISCIPLINARY" OR
"CONSTRUCTION BUILDING TECHNOLOGY" OR "MATERIALS SCIENCE
MULTIDISCIPLINARY" OR "WATER RESOURCES" OR "AGRICULTURE
DAIRY ANIMAL SCIENCE" OR "BIOTECHNOLOGY APPLIED
MICROBIOLOGY" OR "ENGINEERING CIVIL") disponivel no link
https://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/8b65e2a7-8091-49d0-a70-
f414126a0275-ebd88c48/relevance/1.

Fonte: Elaboracdo propria, 2024.

Os resultados da pesquisa foram ainda mais restritos por idiomas (inglés

e

portugués) e documentos, apenas artigos de acesso livre, assim foram recuperados e em

seguida tabulados em arquivo txt. Esse processo de busca retornou um total de 260


https://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/8b65e2a7-8b91-49d0-a7f0-f414126a0275-ebd88c48/relevance/1
https://www.webofscience.com/wos/woscc/summary/8b65e2a7-8b91-49d0-a7f0-f414126a0275-ebd88c48/relevance/1
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publicaces e elas foram salvas como arquivos de texto delimitados por tabulagdes (UTF-

8) contendo o “registro completo com dados de citagdao”.

2.3 MAPAS DE TERMOS

Com o auxilio do software VOSviewer 1.6.15 (The Center for Science and
Technology Studies, Holanda) e CiteSpace 5.7. R1 (Drexel University, EUA), foram
realizadas anélises cienciométricas. O VOSviewer 1.6.15, um software baseado em Java
desenvolvido em 2009 por Van Eck e Waltman (Van Eck e Waltman, 2010), é uma
ferramenta projetada para construir e visualizar redes cienciomeétricas, permitindo
observar rapidamente o conhecimento e a pesquisa em um campo especifico.

E relevante pontuar que foram analisadas a tendéncia anual do volume de
publicacdes, o0s principais autores, paises, os peridédicos mais utilizados, os estudos de
maior impacto e a rede de ocorréncia das palavras-chave. CiteSpace € uma ferramenta de
software baseada em Java para apresentar as regras e a estrutura do conhecimento
cientifico, usada para analisar o tempo de explosdo de palavras-chave que refletem o

desenvolvimento e a revolucao dos pontos criticos de pesquisa (Chen, 2004).

Dessa forma, foram estabelecidos critérios para distingui-los, tais como: rede de
publicacbes cientificas, palavras-chave, pesquisadores, organizacdes da pesquisa,
conexdo por coautoria ou co-ocorréncia, citacdes de acoplamento bibliogréfico ou links
de co-citagdo, além de visualizacdo por rede e visualizagdo sobreposicdo (Van Eck e
Waltman, 2010).

3 RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 VISAO GERAL

Apresentam-se 0s resultados obtidos, ap6s a busca por palavras-chave nos
periddicos, selecionando o formato de artigo e o periodo de publicacdo de 2020 a 2023.
Encontramos um total de 260 publica¢bes na plataforma Periddicos CAFes e base de

dados web of Science. Para uma compreensdo mais aprofundada da tematica em analise,
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foram estabelecidos alguns critérios, como idiomas, paises, artigos de acesso abertos, e

palavras chaves.

Os idiomas mais utilizados foram o inglés, com 241 ocorréncias, € 0 portugués,
com 19 ocorréncias. Entre os paises, o Brasil foi 0 mais representado, com 94 publicaces,
seguido pela Espanha, 22; Franca, 18; india e Italia com 13, Inglaterra 12, Republica
Popular da China com 11, Alemanha 10, Suica 9, Chile, Equador, Holanda, Nigeria,
Poldnia e Colémbia 8 publicacGes cada.

Outra andlise das referéncias revelou relagdo com a agenda 2030 da Organizacéo
das Nages Unidas e seus 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A partir
do descritor “cassava agroindustry”, os trés analisados ODS mais mencionados foram os
seguintes: ODS-13 Acdo contra a Mudanca Global do Clima, ODS - 02 Fomes Zero e
Agricultura Sustentavel e ODS12 - Consumo e producdo sustentaveis.

Ao analisar o nimero de publicacBes, observou-se que a problematica do
reaproveitamento dos residuos agricolas tem ganhado notoriedade, com o aumento
constante na frequéncia desse tema como objeto de estudo a cada ano. Dos artigos
identificados, 260 sdo de acesso aberto, ou seja, disponiveis para leitura e analise. Nos
ultimos quatro anos, as publica¢des foram distribuidas da seguinte forma: 84 em 2023,
71 em 2022, 62 em 2021 e 43 em 2020, como demonstrado no gréafico 1.

Entre as areas do conhecimento que mais publicaram sobre esse tema , destacam-
se as Ciéncias Ambientais, com 85 ocorréncias (aproximadamente de 32,69 %); Estudos
Ambientais, com 72 referéncias (cerca de 27,69 %); Tecnologia Cientifica Sustentavel
Verde, com 53 publicagdes (20,38%); Agronomia com 31 (11,92 %); Agricultura
Multidisciplinar com 28 (10,76 %); Geografia com 17 (6,538%) e a Engenharia
Ambiental com 12 (4,615%), conforme demonstrado no grafico 1. Dessa forma,
precisdvamos entender a autoria e 0 contexto desse segmento: com isso por meio dos

autores e coautores, assim estabelecendo critérios.
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Gréfico 1 - Publicagdes ao longo dos anos contidas na web of Science
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Fonte: Elaboragdo propria, dados extraidos web of Science 2020-2023

Outro aspecto a ser destacado é a correlacdo entre o nimero de publicacGes e as
areas de conhecimento. E possivel observar como o tema foi desenvolvido em escala
global e diversas areas, com énfase nas Ciéncias Ambientais, Estudos Ambientais e
Tecnologia Cientifica Sustentavel, refletindo a crescente preocupacdo das acOes

climaticas, conforme demonstrado no Grafico 2.

Gréfico 2 - Area de estudos.
Area de estudo

Ciéncias Ambientais
100

80

Engenharia Ambiental 60 Estudos Ambientais
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Tecnologia Cientifica
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Agricultura

Multidisciplinar Agronomia

Fonte: Elaboracédo prépria, dados extraidos web of Science 2020-2023
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3.2 A - COAUTORIA DOS AUTORES

Fazendo uma analise de coautoria dos autores, dentre os 224 autores que
compdem os 260 artigos selecionados, 165 atingem o limite de um minimo de 1
publicacdo, e 0 nUmero minimo de 2 citagcdes de um autor, como observa-se na Figura 12.
Eles estdo agrupados em 37 clusters, onde um cluster indica um grupo de autores que
colaboram estreitamente, identificados, organizados e sistematizados pela ferramenta
estatistica.

O maior conjunto de autores conectados € composto por 10 pesquisadores
centrados na Figura 12. Isto significa que, por um portfélio de 260 documentos
recuperados na VOSviewer, existem 37 grupos principais de autores que estruturam o
conhecimento na tematica estudada (reaproveitamento dos residuos agroindustriais).
Alguns clusters ndo estdo diretamente relacionados aos outros (apesar da proximidade
tematica), como mostram as figuras a seguir. Isso parece indicar que, em termos de
pesquisa, 0s autores de cada cluster ndo tém necessariamente uma influéncia ou
cooperagdo muito estreita com outros autores de outros grupos; e que os resultados da
investigacao de cada cluster estdo fortemente relacionados ao seu escopo de investigacao.

Figura 12 - Visualizagdo do VOSviewer de uma rede de acoplamento bibliografico de coautoria dos

autores, com base em dados da Web of Science, colecdo principal, entre 2020 a 2023.
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3.3 CO-OCCURRENCE - AUTOR KEYWORDS

Ao analisar os 260 artigos cientificos identificados na plataforma Web of Science e
utilizando o software Bibliométrico VOSviewer. Foi criado um mapa baseado em dados
de texto, especificamente um mapa de co-ocorréncia de termos e palavras-chave (all
Keywords). A analise envolveu um numero de 338 palavras-chave, com um numero
minimo de 1 ocorréncia por palavra-chave.

Dessa forma, 338 atenderam ao critério minimo, resultando em 24 itens de rede
tematica. Neste contexto, foram identificados 24 clusters e 1 composto por 30 itens, com
numero de ocorréncia e a forca do link, em que essas palavras aparecem, conforme

representado na tabela 6.

Tabela 6 - Palavras chaves com nimeros de ocorréncias e total link strength (forca do link*)

Palavras chaves (abstract)  Ocorréncias Total link strength*
(ocurrences)
Family Farming 17 121
agriculture 6 61
Cassava 3 37
Agroecology 5 36
Cassava peel 4 24
bioethanol 2 21
impact 2 21

Fonte: Adaptado web of Science 2020-2023

As palavras-chave foram analisadas e visualizadas pelo VOSviewer, um software
bibliométrico que relaciona os termos com os dados de citacdo, resultando em um mapa
de termos que mostra sua frequéncia de ocorréncia pelo tamanho da bolha, sua frequéncia
de co-ocorréncia entre as publicacdes pela distancia entre as bolhas e as contagens médias
de citacOes de publicac¢des que as contém pela cor da bolha (Yeung et al., 2020), conforme
demonstra na Figura 13.

As oito palavras-chaves mais relevantes ( Figura 13) aparecem com numero de
ocorréncias e com a forga de link entre 2020 a 2023. No grafico de sobreposi¢éo, indica-
se o fator de impacto dessas palavras-chaves e a pontuacdo. A cor “azul” demonstra-se
com pontuacdo mais baixa, j& o “verde e amarelo” sdo pontuacdes mais altas e

consequentemente seu fator de impacto desses periodicos de maior relevancia .
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Figura 13 - Visualizacdo do VOSviewer de uma rede de acoplamento bibliografico co-occurrence — autor
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. Fonte: Elaboragao propria, por meio do VOSviewer, 2025.

Nessa perspectiva, os estudos demonstram a forga da importancia da “agricultura
familiar” e a sua contribuicdo para a soberania alimentar, evidenciando seu impacto no
fortalecimento das estratégias para alcancar a meta de reducdo da Fome Zero, conforme
proposto pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel para 2030. Dessa forma, a
crise € uma oportunidade para discutir a relevancia da soberania alimentar, como um
direito da populacdo de ter um sistema alimentar proprio, que permite 0 consumo de
alimentos saudaveis, nutritivos e produzidos com tecnologias adequadas ao meio
ambiente (Verdugo et al., 2023; Rosales et al., 2022). Sendo assim, é relevante considerar
medidas como a promocdo de praticas agricolas sustentaveis, a reestruturacdo dos apoios
governamentais e o reconhecimento dos direitos dos agricultores familiares para
assegurar os seus meios de subsisténcia e contribuir para a seguranga alimentar.

Por outro lado, a presenca da agricultura familiar tem um impacto significativo
nas comunidades rurais e nos sistemas de producdo agricola, afetando diversos aspectos
sociais, econdmicos e ambientais. Para Fuller et al. (2021), a agricultura familiar é
bastante reconhecida culturalmente, porém ambigua, ja que pode ser utilizada tanto por
movimentos politicos quanto por apoios politicos em andamento. A maleabilidade na

definicdo também contribui para a compreensédo da sustentabilidade social, econémica e
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ambiental das atividades agricolas praticadas em familia. Diante desse cenério, dentre as
vantagens mais significativas do mercado institucional sob a perspectiva dos
participantes, incluem-se a seguranca financeira, parcerias institucionais, suporte de
cooperativas, assisténcia técnica e rural, contribuicdo das mulheres e ampliacdo da
variedade de produtos, favorecendo a reducdo das desigualdades socioecondmicas e
auxiliando no avango dos individuos que residem em areas com maior incidéncia de
vulnerabilidade social no meio rural (Cecconello et al., 2023).

A Economia Circular consiste em um modelo econémico inovador que demanda
alteracGes nos comportamentos de organizagfes e pessoas rumo a sistemas sustentaveis
de producdo, distribuicdo, manutencdo e consumo alinhados com o0s propositos
estabelecidos na Agenda 2030 das Nacdes Unidas (2015) (Panchal et al., 2021). Assim,
aliando beneficios econdmicos, sociais e ambientais a partir da regeneracéo do valor dos
recursos utilizados (Mavia e Movi, 2019).

De acordo com Sanchez et al. (2021), com o estudo, somente 26% das companhias
implementaram uma iniciativa da Economia Circular. Dessa forma, a primeira conclusao
é que hd um comprometimento muito limitado das companhias com a Economia Circular
e é necessario incentivar iniciativas que aumentem o seu desenvolvimento no nivel micro.

Em relacdo a palavra-chave “bioethanol ”, ela surge como uma alternativa eficaz
para o gerenciamento de residuos através do processo de digestdo anaerdbica, bem como
o0 biogas (Loureiro et al., 2020; Alrefai et al., 2020). No contexto da sustentabilidade, a
interacd0 e a preocupacdo estdo voltadas para o meio rural, a agricultura e

especificamente a cultura da mandioca (cassava).

3.4 ORIGEM DESSES ARTIGOS POR PAISES - ORGANIZACOES POR
PAISES (BIBLIOGRAPHIC COUPLING — COUNTRIES)

Na rede, 0s nds e os paises mencionados revelam sua ocorréncia e a conexdo com
o portfélio selecionado. O tamanho do circulo denota a frequéncia do pais nos artigos
escolhidos; quanto maior o circulo, mais recorrente é esse pais no conjunto. Nagdes que
colaboram mutuamente formam clusters, e a existéncia desses clusters pode sugerir a
formacdo de parcerias regionais estratégicas voltadas para a pesquisa cientifica. As cores

representam diferentes grupos de clusters.
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As linhas ilustram as colaboracGes entre os paises mediante a autoria. Cada vez
que um artigo colabora com outro por meio da publicacéo cientifica, uma linha é criada.
Para os paises que apresentam alta frequéncia de colaboracdes, as linhas aparecem curtas
e espessas. Dessa maneira, as linhas demonstram 'se’, ‘como’ e ‘com que frequéncia' os
paises interagem e se juntam na geracdo de conhecimento.

Neste contexto, foi estabelecida uma conex&o de 38 paises que contribuem com a
pesquisa, utilizando como critério um namero minimo de 2 documento de cada pais e 2
citagdes minimas. Um total de 16 paises atende a esses critérios. A forca total dos links
de acoplamento bibliografico com outros paises sera calculada, e os paises com maior
forca de ligacéo serdo apresentados na Figura 14.

Na figura 14, as linhas que conectam os paises representam uma relacéo entre os
periddicos, sendo aqueles das esferas maiores os citados pelos das menores. Observou-se
que o Brasil é o pais com o maior nimero de publicacdes e se mostra atuante, isto €,

desenvolvendo e publicando trabalhos recentemente, em 2021 e 2022.

Figura 14 - Visualizacdo do VOSviewer na Interagdo por paises e periodo de publicacdo e forca
do link. Assim demonstrado pelas cores .
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Fonte: Elaboracdo propria, por meio do VOSviewer, 2025

No mapa gerado pelo VOSviewer (Figura 14), as conexdes entre os circulos

representam a rede de colaboracdo internacional estabelecida entre os paises. Cada circulo
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simboliza um pais, com o tamanho do circulo refletindo a quantidade de publicacdes
originadas de instituicGes desse pais. As linhas entre os circulos indicam os vinculos de
coautoria entre as nacgdes, e a espessura dessas linhas permite avaliar o nivel de
colaboracéo entre elas.

A distancia que separa os paises pode refletir tanto a forga quanto a fraqueza ou
até mesmo a inexisténcia de uma conexao entre eles. Assim, uma menor distancia sugere
uma relacdo mais estreita, indicando colaboracbes em pesquisa no ambito da
internacionalizacdo. O mapa ainda revisita os paises que se destacam e sdo influentes na
rede de colaboracdo, por manterem coopera¢cdes com VArios outros paises, tanto em
produtividade cientifica quanto em citagdes. Além disso, revela como esses paises
desempenham um papel essencial na promoc¢do do conhecimento cientifico na area de
estudo em questdo (Moraes e Kafure, 2020).

Este indicador cienciométrico que contabiliza em seu célculo as citacGes recebidas
¢ a principal métrica avaliadora de revistas cientificas globalmente. Assim, quanto maior
a forca total do link de um periddico, maior relevancia ele detém (Van Eck e Waltman,

2010), conforme demonstra o gréafico 3.

Graéfico 3 - Quantidade de publicagdes por paises, nimero de publicacdes por paises contidas no
Periddicos CAPES base de dados Web of Science.
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Fonte: Elaboragdo propria, com auxilio do VOSviewer (2020;2021;2022;2023).

Considerando esse panorama, € ilustrada no grafico 3, por meio da forc¢a do link,

em numero de publicacGes e citagBes, uma preocupacdo constante por parte dos
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pesquisadores nessa tematica. Diante disso, o Brasil destaca-se em nimero documento 19
citagOes 55 e forca do link 527.

3.4.1 ANALISE DE ACOPLAMENTO BIBLIOGRAFICO POR
ORGANIZACOES

Utilizando como critério um ndmero minimo de 1 documentacéo e 1 citacdo para
cada organizacdo, das 128 organizacbes analisadas, 109 atendem aos limites
estabelecidos. Destas, algumas ndo estdo conectadas diretamente, enquanto um conjunto
de conexdes diretas se estabelece entre 61 organizac6es, conforme apresentado na Figura
15.

E pertinente mencionar que o grafico evidencia uma interacdo mudtua em tematicas
relacionadas, com forte ligacéo entre linhas mais proximas. As cores no gréafico indicam
a proximidade entre as organizagdes e a forca das conexdes, conforme demonstrado pela
intensidade das cores.

Nesse contexto, aponta-se a interacdo de diversas organizacGes em dimensédo
mundial e brasileira. Portanto, isso € um indicativo de forte preocupa¢do com o
reaproveitamento dos residuos em escala global.

_ F~igura 15 - Visualizagdo do VOSviewer de uma rede de acoplamento bibliogréafico por
organizagoes.
AR AR
ecohagts fon

cent uniy ecuador univ fedlavras

wagenifigen univ
lambung mangkurat univ

bu ali §ipa univ

free univ bgzen bolzano
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inst nacl pes: as espaciais

univ fed @hazonas
brawijgya univ

ladoke akintola univ technol

embrapa arroz & feijao

univ autonoma chile

univ teknol malaysia

univ fed mato grosso do sul ca

natl pingtung univ sci & techn

% VOSviewer

Fonte: Elaboragéo propria, por meio do VOSviewer, 2025.
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4. UM OLHAR SOBRE A LITERATURA: A INTERCONEXAO COM A
ECONOMIA CIRCULAR E A IMPLEMENTACAO DE PRATICAS DE
GESTAO DE RESIDUOS A NIVEL GLOBAL

41 CINZAS

A utilizacdo de cinzas como materiais alternativos, que podem parcialmente
substituir o clinquer, visa reduzir as emissdes de CO: associadas a produgao do cimento
Portland, e tem mostrado resultados encorajadores (Bezerra et al., 2023; Silva, 2021;
Silva et al., 2020). Dentro desse cenario, a adi¢do desse residuo na producdo de massa
ceramica se apresenta como uma alternativa sustentavel, permitindo transformar desafios
ambientais em oportunidades tanto tecnoldgicas quanto econémicas.

Outra possibilidade é a troca do cimento por cinzas provenientes da queima de
madeira, o que pode aprimorar o desempenho do concreto (Vijay et al., 2021). Ademais,
¢ importante ressaltar a utilizacdo de materiais cimenticios resultantes da combustéo da
madeira (Hansted et al., 2022). Portanto, uma alternativa eficaz para estabilizar solos é o
uso de cinzas, que aprimora suas caracteristicas mecanicas e contribui para a diminuicao
dos passivos ambientais relacionados ao descarte improprio desses residuos (Medeiros et
al., 2024) e composto para melhoramento de solos para pavimentacdo (Kadlobicki et al.,
2024).

4.2 CASCAS DE MANDIOCA

O processamento da mandioca nas agroindustrias resulta em uma quantidade
significativa de residuos liquidos e solidos, os quais requerem uma destinacdo apropriada
para evitar possiveis impactos ambientais indesejados (Oghenejoboha et al., 2021). As
cascas, em particular, possuem caracteristicas fisico-quimicas como pH, umidade,
lipidios, proteinas, cinzas, fibras, acidos redutores, acidos totais e amido em niveis
elevados. Devido ao seu valor nutricional, as cascas de mandioca tém potencial para
aplicacdes biotecnolodgicas, gracas a sua composicdo fisico-quimica. Além disso, o alto
teor de fibras permite considerar seu uso em nutricdo humana, no desenvolvimento de

produtos e suplementos (Silva e Arauji, 2017).
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De acordo com Obadina et al., (2016), a casca da mandioca pode constituir até
30% do peso Umido da mandioca. Este material, obtido no inicio do processo de
fabricacdo da farinha de mandioca, inclui casca, entrecasca e pontas da mandioca. Com
um teor de umidade elevado de 85%, a casca representa aproximadamente 7,79% da
producdo total. A utilizagdo das cascas de mandioca ndo apenas pode contribuir para
resolver problemas ambientais na inddstria, mas também trazer beneficios para a cadeia
produtiva da fécula ou farinha de mandioca, caso seja comercializada, resultando em
possiveis ganhos financeiros para o setor (Dourado et al., 2020). Diante disso,
pesquisadores tém se interessado em mais descobertas devido a sua riqueza em amido
(Ezekiel e Aworh, 2018).

A casca de mandioca é o principal residuos solido gerado em todos 0s processos
a base de mandioca. No entanto, a presenca de celulose, hemiceluloses e teor de lignina
na casca de mandioca pode ser um componente promissor para a producéo de produtos
de valor adicionado (Nizzy e Kannan, 2022). Estudos evidenciam que a concentragdo
percentual de hemicelulose, celulose e lignina nos residuos da casca de mandioca é

apresentada na Tabela 7.

Tabela 7 - Concentracdo de hemicelulose, celulose e lignina nos residuos da casca de mandioca.

Referéncias Hemicellulose (%) Cellulose (%) Lignin (%)
Widiarto et al., 2019 21.4 40.5 11.7
Astuti et al., 2020 37.86 13.75 9.14
Awoyale; Lokhat 2021 35.3 33.2 21.6

Fonte: Elaboragao propria, 2024.

Diante do exposto, pesquisas destacam a versatilidade e o potencial das nanofibras
de celulose da casca de mandioca, seja em varios setores, promovendo a sustentabilidade
e a inovacdo (Widiarto et al., 2019), seja como uso de biomassa lignoceluldsica para
bioetanol (Awoyale e Lokhat, 2021).

Ainda, segundo Astuti et al. (2020), o potencial de carvdo ativado a base de
biomassa é considerado um adsorvente de baixo custo, e a casca de mandioca surge como
precursor sustentavel e eficaz para a producédo de carvéo ativado destinado a remocao de
corantes de aguas residuais.

No entanto, essa ndo é a unica abordagem na potencializacdo e valorizagdo dos

residuos agroindustriais. Segundo Matheus et al. (2021), nanoparticulas surgem como
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alternativas para a mitigacdo dos residuos agroindustriais, a exemplo do uso das cascas
de banana, mandioca, milho, bagaco de uva, semente de manga e residuos de caju. Nessa
perspectiva, resultam na criacdo de materiais sustentaveis, auxiliando na diminuicdo do
desperdicio e promovendo a economia circular.

Isso se reflete no desenvolvimento de filmes biodegradaveis e nanocompaésitos,
otimizando o uso dos recursos naturais e atenuando 0s impactos ambientais. A
valorizacdo desses residuos com o propdsito de fabricar filmes biodegradaveis estd em
conformidade com os principios da economia circular, que preconiza a reintegracdo dos
residuos no ciclo produtivo, agregando valor e minimizando impactos ao meio ambiente
(Huang et al., 2020).

A utilizacdo das cascas de mandioca como precursor de biomassa sustentavel tem
sido estudada como uma alternativa promissora para a producgéo de carvao ativado (Bréz,
2020). Esse material é considerado uma fonte acessivel e correta ecologicamente de
carbono, com potencial para ser aplicado em diferentes setores, principalmente na area

de adsorc¢do, tanto doméstica quanto industrial (Kayiwa et al., 2021).

4.3 MANIPUEIRA

Sobre a manipueira, uma agua residuaria que apresenta uma variada composicéo,
contendo tanto espécies organicas quanto inorganicas em seus residuos liquidos,
aplicacBes destacam o seu potencial como um recurso valioso, embora seja um residuo
frequentemente descartado inadequadamente. O nivel total de carbono organico indica
que a utilizacdo como fonte de matérias organicas ou biofertilizantes é viavel. Observa-
se que o pH dos efluentes examinados ultrapassa os limites estabelecidos pelo Conama
430/2011, que estabelece condigdes e padrdes para o lancamento de efluentes. Além
disso, os parametros fisico-quimicos para descarte tém valores maximos, representando
um risco ambiental significativo (Melo et al., 2023).

Ainda sobre a manipueira, como processos biotecnoldgicos devido a sua
composic¢ao quimica e nutricional, como carboidratos totais (36—39 g/L), amido (13%),
proteinas totais (1,7 g/L), &cidos organicos e outros micronutrientes (Brito et al., 2019);
A biotecnologia de altos teores de carotendides usados (Industria alimenticia,
Nutracéuticos, Cosmeéticos, Alimentagdo animal, Produtos farmacéuticos) evidenciam a

versatilidade e o potencial econdmico dos carotenoides produzidos mediante processos


https://link.springer.com/article/10.1007/s11356-022-22500-3#ref-CR65

99

biotecnoldgicos, nomeadamente utilizando substratos de baixo custo como a manipueira
concentrada por R. glutinis (Maia et al., 2023).

Além disso, uma das potencialidades nesta tematica é a producdo de biogas
(manipueira) (Cruz et al., 2021). Estudos mostram que, no Brasil, essa tematica vem
ganhando notoriedade entre os anos de 2000 a 2022. Segundo Sacho et al. (2022), em
relacdo ao periodo de publicacdes sobre o tema, estas sao relativamente recentes, com o
primeiro artigo publicado em 2000. Ap6s um intervalo de 10 anos, verifica-se que 58,82%
dos artigos publicados estdo concentrados entre 2017 e 2020. Trata-se pesquisa
predominantemente experimental, com foco na verificacdo da eficiéncia da producédo de
biogas por meio de diversas estratégias, como co-digestdo, parametros operacionais e
desempenho do projeto do reator.

Em suma, enfatiza-se a importancia de caracterizar a composicdo quimica, a
caracterizacdo € vista como suporte para buscar alternativas vidveis que minimizem os
impactos ambientais. No entanto, foram considerados, dentre esses 260 artigos indexados
com a proposta de aproveitamento dos residuos, 21 deles comunicam-se diretamente com
as perguntas em questédo: diante do contexto, estudos apresentados na tabela 8 mostram o
potencial desses residuos. E sua origem apresentado na figura 16.
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Figura 16 - Distribuicdo Geografica de Produgdo Cientifica relaciona aproveitamento dos residuos da mandioca no periodo 2020-2023

[ Distiibuicéic Geografica do
Produgdo Cienfifice corn astudos
relaciorads co residuos mondioso

Created with mapchart net

Fonte: Elaboragdo propria, com uso de Mapchart (2024).



Tabela 8 - Artigos indexados com a proposta de aproveitamento dos residuos da mandioca no periodo 2020-2023.

Residuos

Titulo

Assunto abordado

Autores/ ano

Revista / fator de impacto

Filiacdo dos autores

Folhas

Addition of grape marc improves the
silage of aerial parts of cassava plant
ODS 3*

Aproveitamento das folhas da mandioca com
adicdo de casca de uva, o estudo destaca-se como
0 bagaco pode melhorar a conservacdo e a
qualidade da silagem. Impactando positivo na
alimentacédo animal, aumentando a

digestibilidade e a conservacao das forragens.

De oliveira et al.
2023

Revista Colombiana de Ciéncias Pecudrias
Publisher name. Univ. Antioquia, FAC
Ciéncias Agrarias Journal Impact Factor ™

2023 /0.2 Ciéncias Agrarias

Univ. Fed. Mato Grosso do Sul Campo Grande, Fac.
Med Vet. & Zootecnia, Campo Grande, MS, Brazil.
Univ Fed. Vale S&o Francisco, Campus Ciéncias Agr.
Petrolina, PE, Brazil. Univ. Fed. Rio Grande do Norte,
Unidade Acad. Especializada Ciéncias Agr., Macaiba,
RN, Brazil. Univ Fed. Mato Grosso do Sul Campo
Grande, Fac. Med Vet. & Zootecnia, Campo Grande,
MS, Brazil.

Casca de mandioca

Integrated fermentative production and
downstream processing of L-malic acid
by Aspergillus wentii using cassava
peel waste ODS 2*

O é&cido L-malico (L-MA) é um produto quimico
industrialmente  significativo com enorme
potencial, o residuo de casca de mandioca (CPW)
foi usado para producdo de L-MA por hidrdlise e

fermentacdo separadas.

Gopaliya et al.

2023

BIORESOURCE TECHNOLOGY
Bioresource Technology ISSN 0960-8524
eISSN1873- 2976 Current Publisher
ELSEVIER SCI LTD125 London Wall,
London EC2Y 5AS, ENGLAND Journal
Impact Factor ™ 2023 /9.7

IIT Delhi, Chem Dep., Enzyme & Microbial Biochem
Lab., New Delhi 110016, india.

Univ. Sch Water Energy & Environm, Cranfield
MK43 0AL, England.

Impact of Starch from Cassava Peel on
Biogas Produced through the Anaerobic
Digestion Process ODS 2*

A influéncia do amido isolado de casca de
mandioca sobre a quantidade e qualidade do

biogas produzido via digestao anaerdbica.

Alrefai et al. 2020

ENERGIES Volume 13 Issue 11
DOI:10.3390/en13112713 Journal
information ENERGIES e ISSN 1996-
1073. Editora atual Publisher name MDPI
Journal Impact Factor ™ 2023 3

Dublin City Univ, Sch Mech & Mfg Engn, Dublin ,

Irlanda.

Casca de mandioca

Agro-Waste, a Solution for Rural
Electrification? Assessing Biomethane
Potential of Agro-Waste in Inhambane
Province, Southern Mozambique

ODS 2*

Os resultados demonstram que a fibra e a casca
da mandioca, que sdo considerados residuos, sdo
recursos viaveis para a producdo biometano.
Além disso, a fibra e a casca da mandioca tém
potencial de biometano maior do que a serradura,
0 que as torna mais adequadas para a produgéo

de biometano.

Mabecua et al.
2021

WATER Publisher name MDPI ISSN
2073-4441
DOI10.3390/w13070939 MDPI Journal
Impact Factor ™ 2023/3

Volume 13 Issue 7

Univ. Sch Business Soc. & Engn, Box 883, SE-72123
Vasteras, Sweden.
Univ. Dept Chem Engn, POB 257, Maputo,

Mozambique.

The green synthesis of a palm empty
fruit bunch-derived sulfonated carbon
acid catalyst and its performance for
cassava peel starch hydrolysis

ODS 12*

O estudo realga a eficacia do catalisador C-SO3H
na quebra de ligacOes glicosidicas nas cadeias de
amido, resultando na producao de oligémeros de
glucose. Os resultados sublinham a importéncia
da concentragdo do catalisador e das condi¢des
de reacdo para melhorar o desempenho da
hidrélise do amido da casca de mandioca.

Nata et al. 2021

RSC ADVANCES Publisher name

ROYAL SOC CHEMISTRY Vol. 11.

Issue:12 Page 6449-6455

DOI10.1039/d1ra00019e ROYAL SOC

CHEMISTRY Journal Impact Factor ™
2023/3.9

Univ. Dept Chem Engn, Banjarbaru 70714,
Indonésia.
Univ Sci & Technol, Dept Chem Engn, Taipei 106,

Taiwan.
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Synthesis and Characterization of Dual
Properties Coagulant from Natural
Precursors for Raw Water Treatment
ODS 2¢e 3*

O estudo destaca-se a combinacdo de
propriedades naturais da casca de mandioca e do
extrato de capim-limdo para nova sintese

caracterizacdo de um novo coagulante natural.

Asharuddin et al.
2020

International  Journal of  Integrated
Engineering Vol. 12 Issue 8 Page 257-267
DOI:10.30880/ijie.2020.12.08.025 Journal

Impact Factor ™ 2023/0.4

Univ. Teknol Malaysia, Fac Civil Engn, Skudai
81310, Johor, Malaysia; Univ. Tun Hussein Onn
Malaysia, Fac Civil Engn & Built Environm, Parit
Raja 86400, Johor, Malaysia.

Improving live weight gain of crossbred
Limousin bulls with cassava peel silage
ODS 3*

Casca da mandioca como potencial silagem as

dietas de ruminantes touros mestigos Limousin.

Kusmartono et al.
2022

Journal information ANIMAL Publisher
name ELSEVIER ANIMAL V. 16 1.5
DOI 10.1016/j.animal.2022.100524

Journal Impact Factor ™ 23/ 4

Univ. Fac Anim Sci, Malang, Indonésia.
Univ. Queensland, Sch Agr & Food Sci, Brisbane,
Qld, Australia.

Enzymatic Hydrolysis of
Lignocellulosic Biomass Using an
Cocktail

Optimized Enzymatic

Prepared  from  Secretomes  of
Filamentous Fungi Isolated from

Amazonian Biodiversity ODS 2 e 7*

O uso da biomassa lignocelul6sica para a
producdo de biocombustiveis renovaveis.
Utilizacdo da hidrolise célula como principal
componente no experimento usando a casca da

mandioca como fonte de biomassa

Pimentel et al.
2022

Journal information clear APPLIED
BIOCHEMISTRY AND
BIOTECHNOLOGY  publisher  name
SPRINGER Journal Impact Factor ™
2023/3.1

Universidade Federal de Amazonas, Brazil.

Univ Fed. Amazonas, Ctr Apoio Multidisciplinar
CAM, BR-69067005 Manaus, Amazonas, Brazil.
Univ. Fed. Rio de Janeiro, Sch Chem, Ctr Biofuels Qil
& Derivat, Lab Bioproc Dev, BR-21941594 Rio De

Janeiro, Brazil.

Lye-peeling of cassava roots: brush-
removal of lye-digested peel from

cassava roots (técnicas de

O estudo trata-se de técnicas de descascamento
do tubérculo como remocéo por escova da casca

e uso de produtos de forma eficaz e lucrativa por

Tsekwi e Ngoddy,
2021

Bioscience  Biotechnology  Research
Communications An International Peer

Reviewed Refereed Open ISSN: 0974-6455

Universidade de Tecnologia da China do Sul, Ciéncia
e Engenharia de Alimentos, Guangzhou, Povos da
China; Univ. Nigéria Nsukka, Dept Food Sci &

S descascamento ) ODS 2* tratamento com soda caustica com perda zero do E-ISSN: 2321-4007 V.14 Issue 2 Page 719- Technol, Nsukka, Nigéria; Uniconsult Nigeria Ltd,
o
= tecido da polpa amilacea das raizes. 727. DGi: 10.21786/bbrc/14.2.43 Journal 438 Enugu Ezike Rd, Nsukka, Estado de Enugu,
@
E Citation Indicator ™ 2021/0.06 Nigéria.
©
s Production of Cellobiose from Cassava A utilizacdo da celulose presente na casca do Marvie, Sitangang AGRITECH Publisher name Univ Gadjah Inst. Pertanian Bogor, Fak Teknol Pertanian, Dept
[72]
S Peels Hydrolysis and Its Prebiotic tubérculo da mandioca é explorada visando e Budijanto, 2022 Mada, FAC AGRICULTURAL llmu & Teknl Pangan, Kampus IPB Dramaga, Bogor
Activity Toward Lactobacillus elevar o valor agregado e suprir demandas da TECHNOLOGY Vol. 42 Issue 3 Page 231- 16002, Indonésia.
plantarum ODS 12* indastria, incluindo a producdo de celobiose 241 D0i:10.22146/agritech.58013  Pub. Inst. Teknol Sumatera, Program Studi Teknol Pangan,
como uma alternativa de fonte de probidticos. 2022 Journal Impact Factor ™ Jurusan Teknol Prod & Ind, Lampung Selatan 35365,
2023/0.2 Indonésia.
Supplementary Cementitious Materials Explorando o potencial da utilizacdo de materiais Sustentabilidade Nome do editor MDPI.  Univ. Dept Civil & Ind Engn, S-75237 Uppsala,
in  Building  Blocks—Diagnosing cimenticios suplementares (SCMs) em blocos de  Isaksson et al. Doi: 10.3390/sul5075822. Fator de Suécia; Univ. Dept Arquitetura e Engenharia Civil, S-
Opportunities in Sub-Saharan Africa constru¢do com o objetivo de aprimorar a (2023) Impacto do Jornal ™ 2023/3.3 41296 Gotemburgo, Suécia; Univ. Dept Civil &
[
= ODS 12* sustentabilidade e a acessibilidade nas praticas Environm Engn, Caixa Postal 7062, Kampala,
O . . . .
construtivas. Uganda; Univ. Sci & Technol, Dept Phys Sci, Meru
97260200, Quénia; Univ. Lagos, Dept Civil &
Environm Engn, Akoka 101017, Lagos, Nigéria.
A study on effects of fermentation Explora o potencial da utilizagdo de cascas de CIENTIFICO AFRICANO Vol. 8 Numero
v T conditions on citric acid production mandioca para produzir &cido citrico através da de identificacdo: 000658474000087 ISSN  Univ. Technol, Dept Food Sci & Engn, Ogbomosho,
©
§ é from cassava peels ODS 2* fermentacdo com Aspergillus Nigeria. O estudo Ajala et al. 2020 2468-2276. D06i:10.1016/j.sciaf.20 Inglés Estado de Oyo, Nigéria.
S £ investiga Vvarios parametros, tais como a Fator de Impacto do Jornal ™ 2023/ 2.7

concentragdo do indculo, o tempo de
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fermentacdo, a temperatura e a concentracdo de
etanol para otimizar o rendimento do &cido

citrico

Biogas production potential of co-
digested food waste and water hyacinth
common to the Niger Delta ODS 2*

O estudo analisa a viabilidade da digestdo
anaerdbica destes residuos com jacinto de agua
apresenta uma forma viavel de fornecer energia
renovavel e limpar o ambiente. Foram efetuados
testes de AD com os residuos alimentares e com
0 jacinto de agua para determinar o seu potencial
de biogas. Dentre esses residuos esta a casca de

inhame, banana e mandioca.

Longjan e
Dehouche, (2020)

BIOFUELS-UK Vol. 1 1 Issue 3 Page 277-
287 DOI 10.1080/17597269.2017.1358950
BIOFUELS-UK Publisher name TAYLOR
& FRANCIS LTD ISSN 1759-7269 e ISSN
1759-7277 Journal Impact Factor ™
2023/2.1

Univ. London, Coll Engn Design & Phys Sci,
Uxbridge UB8 3PH, Middx, England.

Casca de mandioca

Optimisation framework of biomass
supply chain in southwest Nigeria ODS
7el3*

O estudo analisa 0 desenvolvimento de um
modelo da cadeia de abastecimento de biomassa,
centrado nas energias renovaveis e na conversao
de residuos de culturas em bioetanol e
biodigestores para a producdo de eletricidade.
Diante desse, 0 mesmo demonstra a eficacia
como uma alternativa viadvel, nas esferas
econdmico e ambiental e consequente-mente

social.

Olukolade,
Ogunrewo e
Nwulu (2024)

Cleaner Engineering and Technology Vol.
18, February 2024, 100711

DOI: 10.1016/j.clet.2023.100711 Article
Number 100711 Journal information
Cleaner engineering and technology
Publisher name Elsevier Journal impact
factor ™ 2023/ 5.3

Univ. Johannesburg, Ctr Cyber Phys Food Energy &
Water Syst CCP FEWS, ZA-2006 Auckland Pk, South
Africa AUCKLAND PK, SOUTH Africa

Kinetics modelling of acid hydrolysis of
cassava (manihot esculanta cranz) peel
chemical

and its  hydrolysate

characterisation ODS 2e 7 *

O presente estudo investiga o processo de
conversdo da casca de mandioca em agUcar
redutor através da hidrélise acida, com foco em
aspectos como cinética, termodinamica e

composic¢des quimicas bioativas.

Ajala et al. 2020

Revista de Ciéncias da Universidade Rei
Saud. arrow_drop_down Vol. 32 pags.
2284-2292 01:10.1016/j.jksus.2020.03.003
Nome do editor ELSEVIER Fator de
Impacto do Jornal ™ 2023 /3.7

Univ. llorin, Dept Chem Engn, llorin, Nigeria.

Casca e Talo

Manipueir

Optimal sites for agricultural and forest
residues energy conversion plant using
geographic information system ODS 7 e
13*

Potential of Plant Extracts and Handling

« Inthe Control of Meloidogyne Javanica

in Scarlet Eggplant ODS 3 e 2*

O estudo demonstra o potencial de
reaproveitamento de residuos de culturas e
florestais, respectivamente, para apoiar o
desenvolvimento da bioenergia na Nigeria. Os
residuos de culturas agricolas sdo: banana-da-
terra (caule), dendé (casca e fibra), milho (talos)

e mandioca (casca e talos).

Efeito de extratos vegetais e Manipueira sobre o

controle de Meloidogyne javanica em berinjela

Ukoba et al. 2023

Guimardes et al.
2021

Heliyon Vol. 9 Issue 9
DOI:10.1016/j.heliyon.2023.19660
Article Number e19660 Published SEP
2023 Journal Impact Factor ™ 2023/3.4

Holos Vol. 37 Issue 8
DOI:10.15628/holos.2021.10311  Atrticle

Number 10311 Published 2021

Univ. Port Harcourt, Dept Mech Engn, Energy &
Thermofluids Res Grp, PMB 5323, Port Harcourt,
Rivers; Univ. Coll Engn & Phys Sci, Dept Mech
Biomed & Design Engn, Birmingham B4 7ET,
England; Univ. Dept Mech Engn, Abraka Oleh
Campus, Abraka, Delta State, Nigeria; Clean Air Task
Force, Boston, MA 02109 USA; Univ. Elect & Elect
Engn Dept, Istanbul, Turkiye; Univ. Smart Energy
Res Unit, Ballarat Rd, Melbourne 3011, Australia
Affiliation- Victoria University.

Univ. Fed. Lavras, Lavras, MG, Brazil
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Os achados evidenciam questdes levantadas e as oportunidades reconhecidas em
relacdo a esses residuos, ou seja, na sua aplicacdo em diferentes modalidades de reuso.
Dessa forma, isso apoia a ideia de economia circular (OCDE, 2019), mostrando-se como
uma alternativa promissora para a contribuicdo ao desenvolvimento sustentavel e a
valorizacdo da atividade. Apresentado na tabela 8.

Um aspecto importante € a relacdo entre esses estudos e os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS 12, ODS 13 e ODS 07). Segundo Longjan e
Dehouche (2020), uma pesquisa confirma a previsao do uso de residuos alimentares como
consumo no processo de digestdo anaerdbia. Além disso, o biogas € um bioprocesso que
comprovadamente produz energia, recupera nutrientes e reutiliza residuos (Upadhyay et
al., 2023; Alrefai et al., 2020). Corroborando assim com estudos anteriores que
demonstram as potencialidades e previsGes de residuos de mandioca na geracdo de
energia (Cruz et al., 2021). Sdo opgdes viadveis para a geracdo de biometano, a energia
elétrica gerada é capaz de oferecer uma contribuicdo valiosa para 0s processos de
producdo em pequenas e medias empresas, na industria da mandioca e em outras
aplicacdes no meio rural (Mabecua et al., 2021; Pimentel et al., 2022).

Estudos evidenciam tendéncias de reutilizacdo desses residuos, seja ao adicionar
cinzas de biomassa de residuos agricolas em cimento Portland comum, incluindo entre
essas biomassas 0 aproveitamento da casca de mandioca (Isaksson et al., 2023; Thomas
et al., 2021; Olonade et al., 2014). Esse processo visa reduzir as emissdes de dioxido de
carbono (CO2) e combater o aquecimento global. Adicionalmente, contribuird para o
avanco em direcdo a tecnologia de desperdicio zero e o desenvolvimento sustentavel
(Scrivener et al., 2018).

Salienta-se a utilizagdo da casca de mandioca na industria quimica, como aditivos
no funcionamento do catalisador de &cido carb6nico sulfonado (C-SOsH) produzido a
partir de residuos agricolas, promovendo a utilizacdo de biomassa e reduzindo o impacto
ambiental. Isso se alinha as praticas sustentaveis ao converter residuos em recursos
valiosos (Nata et al., 2021). Outro fato interessante € a hidrélise &cida, processo que
transforma as cascas de mandioca em aguUcar redutor. Esses compostos sdo essenciais para
fins farmacéuticos, alimentares e medicinais, aumentando o valor potencial da hidrolise
das cascas de mandioca na producédo de substancias bioativas (Ajala et al., 2020). Assim,
dessa forma, os principios fundamentais da bioconversdo envolvem maior

sustentabilidade, eficiéncia, reutilizacdo, seguranga e versatilidade, tornando um
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potencial promissor para o progresso da quimica verde e das tecnologias de
bioprocessamento (Nata et al., 2021). A fabricacédo do coagulante natural a partir da casca
enfatiza a sustentabilidade com o conceito de valorizacao de residuos, contribuindo para
praticas agricolas sustentaveis (Asharuddin et al., 2020).

E notério enfatizar a contribuigéo significativa para o desenvolvimento de praticas
mais eficientes e sustentaveis de alimentacdo do gado nos paises em desenvolvimento das
seguintes formas: utilizacdo de recursos locais; melhoria do desempenho do gado;
estratégias de alimentacdo rentéveis; sustentabilidade ambiental; informacGes valiosas
sobre os potenciais beneficios da incorporagdo de silagem de casca de mandioca nas
dietas dos bovinos, oferecendo um caminho para praticas de alimentacao de bovinos mais
eficientes, sustentaveis e economicamente vidveis nos paises em desenvolvimento (De
Oliveira et al., 2023; kusmartono et al., 2022; Modesto Junior e Alves, 2015).

Em relacdo as aguas residudrias (manipueira), estudos mostram formas de
aproveitamento para o uso de biofertilizante (Guimaraes et al., 2021; Ferreira e Martins,
2021; Melo et al., 2023). Nesse sentido, Goncalves et al. (2023) chamam a aten¢édo para
a possivel compactacdo do solo. Os solos, as camadas de amostragem e a presenca de
agua residual também foram comparados, uma vez que podem afetar os atributos
relacionados a compatibilidade. Foram utilizadas amostras de Argissolo Cinzento Coeso
e Latossolo Amarelo Distrocoeso, provenientes dos Tabuleiros Costeiros do estado da
Bahia, Brasil. Este método também trouxe informacdes sobre a densidade, proximos aos
valores que limitam o crescimento da raiz, e o teor de umidade que leva a essa densidade
limitante.

Em outra abordagem, os resultados demonstraram a capacidade das aguas
residuais de mandioca de serem uma fonte de carbono viavel na fermentagcdo ABE, para
elaboracdo de acidos e solventes, ao mesmo tempo, em que oferecem uma maneira de
valorizar esses residuos (Chogi et al., 2020). Ja estudos evidenciam o potencial para o
biogas (Sacho et al., 2022); bioenergia (Ukoba et al., 2023); biodigestdo anaerdbica
modelo tipo batelada (Da Silva Gongalves e Dos Santos Ramalho 2021); fertirrigagdo
biofertilizante (Milho) (De Aradujo et al., 2024; De Araujo et al., 2019); Alface orgéanica
(De Aratjo, 2017) mudas de maracuja-amarelo (Azevedo et al., 2020); plantas de soja
(Aline Anderle et al., 2020; Hanauer, Anderle e Hermes, 2019; Alves et al., 2016).

Além disso, o biopolimero, presente na dgua residuaria, pode ser utilizado como

um dos componentes para o Tijolo de Terra Estabilizada Comprimida, substituindo a agua
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potavel, mostrando-se potencial promissor atendendo as normas técnicas brasileiras (De
Souza et al., 2021). Em sintese, a utilizacdo da manipueira em culturas alimentares pode
favorecer o crescimento das plantas, elevar a producdo e a produtividade, além de
diminuir a incidéncia de patdgenos. A eficacia do uso da manipueira esta relacionada as
doses aplicadas, a forma de aplicacdo e ao tipo de cultura cultivada (De Souza et al.,
2020).

De Lima et al. (2022) enfatizam o potencial de cianogénicos abundantes em
(caule, folhas e raizes) da mandioca. Novos modelos econdmicos podem contribuir para
sintetizar produtos de alto valor tecnolégico agregado na inddstria, agronegécio ou da
mandiocultura para a geracdo de renda. Segundo De Oliveira et al. (2023), a incorporacao
de bagaco de uva na silagem da parte aérea da mandioca. Verificou-se que essa adi¢do
proporciona melhorias na qualidade da silagem, elevando a matéria seca, reduzindo o pH,
aprimorando a degradabilidade das fracGes solUveis e potencialmente degradaveis,
aumentando a geracdo de gas e encurtando o tempo de colonizacao das particulas. Esses
achados indicam que a adicdo de bagaco de uva pode ser vantajosa para a conservacao e

utilizagdo da silagem de mandioca na alimentagdo dos animais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da problemética apresentada, observa-se um significativo potencial nos
residuos da mandioca, embora seu aproveitamento ainda seja insuficiente. Apesar dos
desafios existentes, ha diversas oportunidades na reciclagem dos residuos gerados pela
agroindustria. Avancos tecnoldgicos, como a conversdo desses residuos em
biocombustiveis, biofertilizantes, bioplasticos, ra¢cdes animais e até novos produtos de
consumo (como cosméticos e medicamentos), demonstram um grande potencial para
minimizar os impactos ambientais e gerar valor econdmico.

Destaca-se a necessidade de expandir, experimentalmente, as iniciativas junto as
comunidades que realizam o processamento do tubérculo em seu cotidiano, com o intuito
de evidenciar o potencial dessas biomassas e residuos, além de ressaltar a importancia de
investimentos nesse setor. Nesse sentido, sugere-se a urgéncia de tracar estratégias
eficazes para minimizar os impactos desses residuos, contribuindo, assim, para a reducao

das questdes climéticas e promovendo a expansao da economia circular ao nivel local.



108

A superagéo dos desafios em questéo depende do desenvolvimento de tecnologias
mais eficientes, da implementacdo de politicas publicas que incentivem a reutilizacdo e
do fortalecimento da colaboragédo entre o setor privado, as instituicGes académicas e 0
governo, visando criar solugdes inovadoras e sustentdveis. Portanto, a pesquisa existente
oferece evidéncias das potencialidades desses residuos em diversas areas, demonstrando
uma ampla gama de possibilidades na industria, ultrapassando os limites da alimentagao
animal e da producéo de pesticidas.

Corroborando com Sanchez et al. 2017, autores enfatizam que a abordagem da
economia circular transforma o gerenciamento de residuos de um modelo linear em que
os residuos sdo simplesmente descartados em um modelo mais sustentavel e eficiente em
termos de recursos que beneficia tanto 0 meio ambiente quanto a economia, seja pela
recuperacdo de recursos, minimizacdo da geracdo de residuos, eficiéncia energética e

avaliagéo de sustentabilidade.
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ARTIGO Il - DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DA OPERACAO DAS
CASAS DE FARINHA DO MUNICIPIO DE LAGARTO/SE

RESUMO

A mandiocultura é uma atividade de grande importancia socioecondmica para o estado
de Sergipe. Dessa forma, realizou-se um diagnostico socioambiental do processamento
dessa raiz em subproduto, a farinha de mandioca, em pequenas fabriquetas, popularmente
conhecidas como casa de farinha. Assim, a pesquisa visa analisar o processo de produgéo
das casas de farinha e a geragdo de residuos. A pesquisa possui uma metodologia de
natureza basica, aplicada, com abordagem quali-quantitativa e objetivos exploratérios,
descritivos e explicativos. Quanto aos procedimentos, foram utilizados métodos
bibliograficos e documentais, além de questionarios semiestruturados. Os principais
resultados evidenciam que o sistema de producdo de farinha de mandioca necessita de
inovacéo tecnoldgica e de maior verticalizacdo no aproveitamento dos residuos. Também
foi detectada uma diminuicdo da atividade, o que evidencia um impacto socioecondmico
na regido. A maioria dos produtores atua na atividade ha mais de 10 anos (47%), mais de
30 anos (33%), 10 anos (13%) e 5 anos (7%). A continuidade da atividade esta
diretamente relacionada as questdes ambientais. Neste sentido, destaca-se a necessidade
de estudos sobre novas tecnologias de producéo e cultivo da mandioca, o aproveitamento
de residuos no contexto de incentivo a economia circular, a organizacao social e incentivo
do governo estadual e municipal na questdo ambiental, bem como a implementagéo de
tecnologia social e a¢des voltadas para a educacdo ambiental.

Palavras chaves: Aguas Residuais, Efluentes Liquidos, Efluentes Sélidos, Comunidades

Tradicionais, Agricultura Familiar.
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1  INTRODUCAO

A mandioca é a segunda cultura predominante no estado, com uma producéao de
179.122 toneladas e um rendimento 13.597 kg/ha (IBGE, 2023). Segundo a Empresa de
Desenvolvimento Agropecuério de Sergipe (EMDAGRO, 2019), estima-se que 96% da
mandioca produzida em Sergipe seja oriunda da agricultura familiar.

Segundo Niederle e Wesz Jr., 2018 a fabricacao de farinha de mandioca firmou-
se nas areas rurais, transformando-se em uma parte essencial da dindmica socioecondémica
dos pequenos agricultores, geralmente realizada no ambiente familiar. Na regido
Nordeste, a produgdo da farinha de mandioca é feita por agricultores familiares nas
chamadas casas de farinha. De acordo com informacdes publicadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019, p.35), “as agroindustrias brasileiras
sdo formadas por atividades de processamento de alimentos com matéria-prima proprias
ou de terceiros, com mao de obra familiar ou contratada e com a destinacéo final feita
pelo produtor”.

As casas de farinha séo edificagdes tradicionais e artesanais situadas nas areas de
producdo, geralmente nas proximidades das residéncias. Elas desempenham um papel
fundamental na convivéncia social dos pequenos agricultores familiares, criando um
ambiente onde a familia se reiine, combinando frequentemente atividades, trabalho e
momentos de lazer. No processo de producéo da farinha, participam homens e mulheres,
adultos, jovens e criancas, e muitas vezes também se juntam a outros membros da familia
ou vizinhos da comunidade (Embrapa, 2020).

Dados do IBGE (2017-2018) destacam que a frequéncia de consumo alimentar
de farinha de mandioca, na &rea urbana foi de 8,4% enquanto na area rural, de 21,6%.
Outra analise relevante refere-se ao consumo alimentar médio per capita por situacao do
domicilio: na zona urbana, chega a 6,3% enquanto na zona rural atingiu 18,4%. Dentre
as regides com maior indice de consumo da farinha, destaca-se: Norte (40,8%), Nordeste,
(20,10%), Sudeste (2,7%), Sul (1,0%) e Centro-oeste (4,0%) (IBGE, 2020, p. 36-40).
Isso representa um consumo alimentar médio per capita da farinha de mandioca, maior
na regido Norte (38,0 g por dia), sequido pelo Nordeste (14,3 g por dia) e Centro-Oeste
(3,0 g por dia). Diante desses dados, evidencia-se a importancia da farinha de mandioca

para a seguranca alimentar das regides Norte e Nordeste.
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E relevante pontuar que a identificacio dos problemas no processo de fabricago
da farinha de mandioca abrange diversas questdes, incluindo desde condicdes de
infraestrutura, Boas Préticas de Fabricacdo (BPF) e manejo inadequado de residuos e o
uso da lenha no processo da torra (Dos Santos; Lima e Ribeiro, 2023). A implementacao
dessas praticas pode resultar em beneficios significativos, como a melhoria na renda e
acesso a novos mercados.

De acordo com Martins (2004), o diagnostico socioambiental pode ser
caracterizado como um recurso que possibilita conhecer o patriménio ambiental de uma
comunidade, sejam eles atributos materiais e imateriais. Trata-se de um instrumento
informacdes, de carater quantitativo e qualitativo, especifico para determinada realidade,
ndo podendo ser generalizados. Esse diagnostico revela a especificidade historica e reflete
sua relacéo da sociedade com o0 meio ambiente. Deve ser elaborado de maneira sistémica,
considerando as interagOes entre os elementos sociais, econdmicos, ambientais, culturais,
espirituais da realidade.

Nesta perspectiva, Taques et al. (2022) enfatizam que reconhecimento das
dificuldades e potencialidades € essencial para entender as representacdes sociais. Essa
compreensdo é fundamental para a elaboracdo de estratégias de educacdo ambiental e
para a promocao de acdes educativas, além de contribuir para o fortalecimento da justica
social e ambiental. Isso inclui o apoio a comunidades em situacdo de vulnerabilidade e a
busca por um ambiente equitativo.

Por conseguinte, os resultados obtidos a partir do diagndstico podem servir como
fundamento para a criacdo de politicas publicas e estratégias de gestdo ambiental,
promovendo uma abordagem mais integrada e sustentavel. Além disso, é essencial
incentivar o envolvimento das comunidades nas etapas de diagndstico, elaboracdo de
estratégias e implementacédo de acGes (Mazzucato e Bacci, 2022; Diniz et al., 2020).

Diante desse contexto, a presente pesquisa tem como objetivo geral compreender
a historia, funcionamento, a operacionalidade e a viabilidade socioambiental das casas
produtoras de farinha de mandioca no municipio de Lagarto, Sergipe. Busca-se conhecer
a histdria da mandiocultura e das casas de farinha no contexto sustentavel na agricultura
familiar, além de analisar o processo da producdo de farinha e a geragédo de residuos no
municipio de Lagarto—-SE, localizada a 18 km do centro urbano. O estudo sera realizado

nas casas de farinha tradicionais da regido, onde a mandiocultura € a atividade principal,
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visando alcancar o objetivo mencionado e desdobram-se nos seguintes objetivos
especificos:

1) Identificar a origem e o tipo da madeira destinada para o forno da casa de farinha;

2) Caracterizar e quantificar poluente atmosférico proveniente da queima madeira,
no processo da torrefagéo da farinha de mandioca;

3) Explicitar a forma de descarte da manipueira provenientes da operagdo de
producdo de farinha;

4) Verificar as conformidades e inconformidades da operacdo de produgéo de

farinha correlacionadas com a legislagédo ambiental em vigor.

Diante do contexto, a pesquisa tem como hipdtese que 0s impactos
socioambientais negativos relativos a cadeia de producdo da farinha de mandioca
decorrem da falta de adaptacdo no processo de torra da farinha durante a queima da
madeira (lenha), de tratamento adequado para os residuos sélidos e efluentes, bem como

de assisténcia técnica por parte do Estado.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O trabalho foi realizado no recorte territorial do municipio de Lagarto/Riachao
Dantas (-11.005895, -37.733045, altitude: 173,3 m), localizado na Regido Geografica
Oeste, na regido Centro-Sul Sergipano, na Comunidade Pedra Preta, englobando os
povoados Curralinho e Tanque, que sdo separados geograficamente pela divisao
territorial de uma rua. Neste contexto, o recorte amostral foi selecionado com base em
critério de inclusdo e exclusdo, conforme indicado no TCLE (APENDICE 1) e na
ligagdo direta com o Movimento Camponés Popular (MCP). Esse movimento tem como
principio a valorizacdo do campesinato e sua cultura, promovendo alimentos saudaveis
e diversificados, sem o uso de agrotoxicos, e respeitando a diversidade ambiental na qual
as casas de farinha selecionadas estdo inseridas (Previtali, 2013). Dessa forma,
identificou-se a necessidade de expansdo do territorio, conforme apresentado na Figura
17.
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Figura 17- Mapa de localiza¢éo do estudo povoado Curralinho, Tanque e Pedra Preta.
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2.2 ASPECTOS FISICOS, CLIMATOLOGICOS DA REGIAO

O solo do municipio de Lagarto é composto por Litélico, Podzélico Vermelho-
Amarelo equivalente eutréfico, Planossolo, Latossolo Vermelho-Amarelo e Solddico
Eutrofico. O clima é caracterizado como subUmido, seco e semiarido. A vegetagdo é
composta por mata secundaria (Mata Atlantica), caatinga arbustiva arborea e relevo:
superficie semiplanada com serras residuais e tabuleiros costeiros. A mesorregido é o

Agreste Sergipano e a microrregido é o Agreste Lagarto (EMDAGRO, 2018).

Lagarto é o terceiro municipio mais populoso do estado, apds S&o Cristdvao e
Itabaiana, € € um dos mais antigos. Possui uma populacdo de 101.579 habitantes,
distribuida em uma area de 968,921 km? (IBGE, 2022). A cidade esta situada a 75 km da
capital, Aracaju. A bacia hidrografica do municipio é formada pelos rios Vaza-Barris e
Piaui, e suas terras possuem dois de seus principais afluentes: rio Jacaré e rio Machado
neste, e rio Piauitinga e Caboclo, como mostrado na Figura 9. Segundo o ultimo censo
(2017), 48,46% da populacdo lagartense reside na zona rural, enquanto e 51,54% esta na
zona urbana. A economia é baseia-se na agricultura, destacando-se o cultivo do fumo,

mandioca, milho, frutas citricas.

Por sua vez, no municipio de Riachdo do Dantas, localizada a sudeste do territorio,
podem ser observadas pequenas ocorréncias de areias finas e grossas, além das camadas
argilosos e conglomeréaticos do Grupo Barreiras, junto com argilitos, siltitos e arenitos
finos da Formacdo Lagarto. O municipio esta parcialmente dentro da area do poligono
das secas e possui um clima classificado como megatérmico, seco e subumido. A
temperatura média anual de 22,8 °C, precipitacdo pluviométrica média no ano de 1.060,6
mm e periodo chuvoso entre margo a julho. O relevo apresenta uma superficie
pediplanada e dissecada, composta por formas tabulares e colinares, com a drenagem
variando de muito fraca a fraca. Os solos sdo dos tipos Planosol, Litolicos eutroficos,
Podzolico Vermelho-Amarelo e Holomorficos, cobertos por uma vegetacdo de Campos
Limpos, Campos Sujos, Capoeira, Caatinga e Mata (SERGIPE.SEPLANTEC/SUPES,
1997/2000).
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2.3 METODOLOGIA

2.3.1 CAMINHO METODOLOGICO

O presente estudo utiliza 0 método hipotético-dedutivo proposto por Karl Popper,
que segue os principios fundamentais da inducdo e da verificabilidade, enfatizando a
testabilidade e a falsificabilidade das hipoteses. Trata-se de uma pesquisa de carater
bésico, para gerar novos conhecimentos que contribuam para o avanco cientifico. A
pesquisa € delineada como descritiva, exploratéria e explicativa, adotando uma

abordagem quali-quantitativa (Marconi e Lakatos, 2017).

Segundo Nascimento (2016), a pesquisa qualitativa fundamenta-se na analise dos
fendbmenos em questdo e nos significados que eles carregam, ou ainda, nos significados
que o pesquisador lhes atribui, considerando o contexto em que esses fendmenos se
encontram. Por outro lado, a pesquisa quantitativa adota uma abordagem que utiliza
medidas padronizadas e sistematizadas, organizando respostas pré-definidas, visando
simplificar a comparacéo e a avaliacdo de dados estatisticos.

O estudo incorpora uma abordagem participante de maneira artificial, valendo-se
da analise dos dados coletados pela aplicacdo de questionarios semiestruturados onde o
pesquisador se integra ao grupo para obter informacdes (Marconi e Lakatos, 2017). A
anélise de contetdo se deu seguindo a técnica tematica ou categorial de Laurence Bardin,

(2016), conforme afirma:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contetdo das
mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de  conhecimentos relativos as condicbes de
producdo/recepgdo (varidveis inferidas) destas mensagens. (Bardin,
2016, p. 48).

Assim, seguindo os critérios de organizacdo de uma anédlise, pré analise, a
exploracdo do material e os tratamentos dos resultados, com a finalidade de transformar

os dados em categorias que facilitem a compreensdo e discussdo sobre o tema.
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23.2 ETAPA DE COLETA DE DADOS

Nesta etapa, € importante salientar que foram utilizados diversos instrumentos
para a coleta de dados: observagdo sistematica, didlogo, diario de campo, registros
fotogréficos, aplicacdo de questionarios (Apéndice I) e entrevistas semiestruturadas,
empregando técnicas de travessia (Verdejo, 2010). Os questionarios foram compostos por
trinta e nove perguntas, distribuidas em trés eixos - social, econémico e ambiental e
enumerados individualmente. Os aspectos abordados incluem apoio a assisténcia técnica,
a relacdo de trabalho e a renda principal, descarte de efluentes e sustentabilidade
ambiental, impactos ambientais e conservacdo, educacdo e conscientizacdo ambiental,
desafios e solucBes sustentaveis, perspectivas futuras e protecdo do meio ambiente.
Antes, submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP), tendo sido aprovado de acordo
com o parecer de n.° 6.745.720 e CAAE n° 77416623.2.0000.5546.

2.3.3 RECORTE AMOSTRAL

Para complementar as perguntas formuladas nos questionarios foram incluidos
registros fotogréaficos obtidos in loco e dados sobre o beneficiamento e a industrializacao.
Os calculos de todos os dados, incluindo-se as analises e elaboracdo de gréaficos, tabelas
e figuras foram feitas, utilizando-se a planilha eletronica Excel. Para delimitar o universo
desta pesquisa e responder os questionarios foi delimitada uma amostragem participante,

definida segundo a equacéo 1, conforme indicado por Barbetta (2012, p. 58).

Equacdo (1)
Onde:

1 N x ng
 (Ep)? N+ ng

=
Il

ny

N= numero de estabelecimentos casas de farinhas que fazem parte do MCP.
n=tamanho da amostra

No = primeira aproximagao

Eo = Erro Amostral utilizado 5%
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

Para responder ao problema e aos objetivos propostos na pesquisa de dissertacao
de mestrado se propds, os dados coletados previamente foram analisados. Segundo
Bardin (2016), a abordagem quantitativa baseia-se na frequéncia de aparicdo de
determinado elemento de mensagem. Uso da técnica analise categorial descreve as
principais fases da analise de contetdo. Ja a pesquisa gqualitativa, segundo (Minayo, 2010,
p. 57), “[...] as abordagens qualitativas se conformam melhor a investigagdes de grupos
e segmentos delimitados e focalizados, de histdrias sociais sob a Otica dos atores, de
relacdes e para analises de discursos e de documentos.”

A selecdo das familias participantes desta pesquisa foi realizada por meio de uma
amostragem probabilistica aleatdria, considerando apenas aquelas que estdo no recorte e
nos critérios pré-estabelecidos anteriormente. A pesquisa aleatoria, além de permitir a
coleta de dados sob diferentes percepcdes culturais, permitiu a descri¢do através do
dialogo e das entrevistas semiestruturadas.

E pertinente mencionar que, por ndo haver casas de farinha suficientes na
comunidade Pedra Preta para completar a amostra, optou-se por aplica-la em mais de um
povoado, uma vez que todos eles compartilham, além da proximidade, as mesmas
caracteristicas socioambientais e fazem parte do Movimento Camponés Popular. Diante
das circunstancias adversas da atividade, ambas se deslocaram para as casas de farinha
remanescentes, transformando-as em comunitarias. E importante evidenciar que, para
aléem das entrevistas com as familias diretamente envolvidas com as atividades da
mandiocultura, a pesquisadora contou com o auxilio local do lider do Movimento
Camponés Popular, morador da comunidade e também trabalha com a atividade da
farinha de mandioca.

A pesquisa de campo foi realizada em dois momentos. O primeiro consistiu em
um encontro com o lider local, também representante do MCP, na sede da comunidade,
acompanhado da Coordenadora Geral do Movimento Camponés Popular de Sergipe e de
pessoas ligadas a atividade da mandiocultura.

Durante o encontro, foi promovida uma roda de conversa, na qual apresentei o
projeto e solicitei a autorizacdo de todos 0s presentes para a sua execucdo. Além disso,
foi distribuido um folder explicativo sobre a relevancia da pesquisa cientifica na

comunidade (Apéndice 1V),e um texto reflexivo a “Assembleia da Carpintaria”
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(Apéndice VI). Apos a reunido, aplicamos um questionario e pudemos visitar duas casas
de farinha nas proximidades do local. A primeira visita ocorreu em 6 de julho de 2024,
conforme ilustrado na Figura 18. O segundo momento aconteceu em 23 de agosto de
2024, quando realizamos novas visitas a outras casas de farinha e aplicamos questionario
(Figura 23, 24, 25).

Figura 18- Visita de campo no centro da comunidade
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Fonte: Elaboracéo propria, 2024.

Para assegurar o cumprimento de todos os direitos dos participantes da pesquisa
fossem cumpridos, e foi entregue um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido-TCLE
(Apéndice I11) em duas vias, contendo os objetivos do estudo, a garantia da preservagdo
da identidade e o direito de desisténcia a qualquer momento. Dessa forma, ndo sera
possivel revelar a identidade dos colaboradores que contribuiram para o desenvolvimento
desta pesquisa.

Dessa forma, foram realizadas 15 entrevistas, envolvendo homens e mulheres
seguindo um roteiro semiestruturado. Os entrevistados estavam diretamente ligados a
producdo de farinha de mandioca, circulando de forma comunitaria entre as cinco casas
de farinha existentes. Atualmente, restam apenas trés, nas quais as mulheres se
encarregam da raspagem, enquanto o homem desempenha as atividades bragais, sendo

responsavel pelo forno, conforme mostra o quadro 2.

Quadro 2 - Distribuicdo de entrevistas representantes das familias que também fazem parte do
MCP-Movimento Popular Camponés/SE.

Funcao Principal renda ~ Homem Mulheres

Raspadeiras / tapiocas Forno / Agricultura 60% 40%
ensacar / pesar

Fonte: Elaboracdo prépria, 2024.
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Com a finalidade de obter dados sobre o processo produtivo, foi realizada uma
visita as casas de farinha localizada no municipio de Lagarto/Riachdo, na regido Centro-
Sul do Estado. Durante a visita , foram coletadas informacdes sobre as diversas etapas
do processamento das raizes, bem como sobre residuos, efluentes e tipo de madeira

utilizada no forno.

3.1 ASPECTOS ECONOMICOS, SOCIAIS E AMBIENTAL DA CADEIA DE
PRODUCAO ATE O PROCESSAMENTO

A exploracdo dessa cultura é predominantemente realizada por agricultores
familiares, que utilizam baixa tecnologia e cultivam a mandioca em areas de sequeiro,
frequentemente em consorcio com outras culturas, como milho, feijdo e fumo
(EMDAGRO, 2019). A colheita da mandioca deve ser feita com antecedéncia, pois as
raizes nao devem ficar expostas ao ar por mais de 48 horas, uma vez que se deterioram
rapidamente. As folhas e ramos que nao serdo aproveitados na proxima plantacdo serdo
ensilados e fornecendo racdo para os animais durante o periodo seco. Os ramos de
mandioca ensilados representam uma excelente opcéo para a alimentacdo do gado, pois
possuem uma toxicidade reduzida e mantém as suas propriedades nutricionais por um
longo periodo (Sobral et al., 2014).

Durante a atividade de campo, ndo foi possivel acompanhar as etapas do
processamento da raiz, pois, segundo os participantes, essa atividade tem diminuido
significativamente. Isso reflete algumas acbes realizadas pelo ADEMA-SEMAC
(Administracdo Estadual do Meio Ambiente), em conformidade com a Lei de n.°
8.497/2018, que trata do Procedimento de Licenciamento Ambiental no Estado de
Sergipe. De acordo com o artigo 45, na qual classifica o potencial poluidor degradador, o
beneficiamento de mandioca-farinheira enquadra-se na atividade-Industria e
Beneficiamento de produtos agricolas (SERGIPE, 2018). Neste contexto, a Lei n.° 8.839,
de 04 de maio de 2021, declara o “Oficio das Casas de Farinha no Estado de Sergipe”,
como Patrimdnio Cultural e regulamenta o licenciamento ambiental de forma
simplificada (LS), (SERGIPE, 2021).
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3.1.1 CARACTERIZACAO LOCAL NO ASPECTO ECONOMICO E SOCIAL

A casa de farinha evoca lembrancas dos trabalhadores que lidavam com a
producdo de farinha, além de remeter aos sabores e aromas caracteristicos de uma época
em que as farinhadas eram comuns em muitas comunidades rurais. Atualmente, é notavel
a escassez de casas de farinha em muitas regiGes, assim como a presenca de
estabelecimentos desativados em municipios que, no passado, se destacaram pela
exceléncia de sua farinha e pelas celebracdes que ocorriam durante as farinhadas (De
Aratjo, 2017; Oliveira et al., 2019).

Nessa perspectiva, cresce a preocupacdo com a demanda crescente de alimentos
e a garantia da seguranca alimentar no Norte e Nordeste do pais. O cultivo da mandioca
em areas economicamente menos desenvolvidas, como o Nordeste, representa uma
estratégia para incrementar a renda e garantir a seguranca alimentar. Dessa forma, é
fundamental considerar ndo apenas a producdo in natura, mas também a transformacéo
dessa matéria-prima em produtos derivados (Claudino et al., 2020; Lima et al, 2020;
FAOQ, 2023). Sem um espaco adequado para a producéo de farinha, o agricultor encontra-
se sem alternativas para processar sua colheita, restringindo-se a venda da raiz sem a
possibilidade de agregar valor .

Essa realidade € evidente nos municipios de Lagarto (SE) e Riachdo Dantas (SE).
De acordo com os depoimentos dos entrevistados, diversas agroindustrias produtoras de
farinha estdo fechadas na regido. O numero de casas de farinha inativas é muito
significativamente o das que permanecem em funcionamento, sendo que a maioria delas
se configura como pequenas agroindustrias voltadas para atender as demandas das
familias locais.

Neste contexto, devido a falta de assisténcia técnica e fomento por parte do
Estado, as casas de farinha locais necessitam de melhorias e adequacdo as normativas
vigentes da legislacdo n.° 8.839/2021. Essas adequagdes incluem a separagéo, o ponto de
torra, a moagem, e todas as etapas que integram essa pratica de Fabricacdo (SERGIPE,
2021), além da implementacdo de Boas Praticas de Fabricacdo (BPF), conforme ilustrado
pelas Figuras (22, 23, 24).

Durante as visitas, constatou-se um nuamero significativo de casas de farinha
desativadas, enquanto as poucas que ainda existem nos arredores tornaram-se

comunitarias, como estratégia de fortalecimento da cadeia produtiva e do movimento
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social, diante da auséncia de politicas publicas por parte do Estado. De acordo com 0s
relatos dos entrevistados, essas a¢fes de enquadramento tém dificultado a continuidade
da atividade, seja pela falta de interesse, ou pela auséncia de apoio técnico e a adequacgéo
das normas ambientais vigentes, como mostra a Figura 19. Além disso, é importante
destacar a centralizagdo do processamento em outros povoados e a venda forcada do
produto in natura para evitar a perda de produtividade. O processamento, além de
aumentar o valor ao produto, também prolonga o tempo de prateleira quando
transformado em subprodutos. Essa transformagdo permite ao produtor maior um
controle sobre os precos de mercado, uma vez que diminui a perecibilidade do produto
(Oliveiraetal., 2019). O desinteresse na atividade pode ser um dos fatores a ser explicado
na queda da produtividade expressada na figura 10 da producéo local.

Nessa perspectiva, 0s produtores locais destacam a falta de incentivo publico no
processo produtivo da farinha de mandioca como um dos principais desafios enfrentados.
Esse cenario é corroborado por estudos em diferentes estados brasileiros (Costa et al.,
2019; Souza et al., 2019), indo em divergéncia em relacdo a Lei 6.428/2008 - Politica
Estadual de Incentivo a Produgdo e ao Consumo de Mandioca e seus Derivados, estadual
(SERGIPE, 2008).

Paralelamente a essa discussdo, essa realidade se estende por todo o territorio
nacional, afetando especialmente a producdo artesanal. A falta de conhecimento sobre
essas exigéncias e a auséncia de orientagdo por parte do poder publico sdo fatores
determinantes para a ndo regularizacéo desses estabelecimentos (Souza et al., 2019; Kuhn
et al., 2019; Ayache et al., 2021).

Figura 19 - Demonstrativo da falta de incentivo e apoio do poder publico local.

Apoio do poder publico
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fabricagao naroc¢a mSIM ENAO

Fonte: Elaboracéo propria, 2024.
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O gréfico evidencia a falta de comprometimento local no enfrentamento e
regularizacdo da atividade na regido estudada. Entretanto, a cultura é considerada uma
atividade lucrativa, com muitas pessoas dedicando-se a vida, conforme ilustrado na
Figura 19. Trata-se de familias que mantém a tradicdo da farinhada, um legado que
remonta a décadas: 49% das pessoas compartilham essa vivéncia transmitida pelos pais,
enguanto 51% a herdaram dos avos (Figura 20). Essa atividade que tem sido passada de
geracdo em geracdo, representando ndo apenas uma forma de agregar valor as raizes de
mandioca para o pequeno produtor mas também um elemento cultural significativo do
Nordeste brasileiro.

Nessa perspectiva, 0s entrevistados reforcam a importancia do processamento da
mandioca, ressaltando tanto o consumo interno quanto a comercializacdo da farinha, que
tem o principal destino o Estado da Bahia. Além disso, destacam que essa atividade
representam a principal fonte de renda de 70% dos entrevistados, sendo que 10% tém na
mandioca sua Unica fonte de renda, enquanto 20% a utilizam como complemento

financeiro, juntamente com o cultivo do fumo.

Figura 20- No aspecto social tempo de trabalho das pessoas na comunidade

Tempo de trabalho na atividade

47%

= 5anos =10 anos mais de 10 anos = mais de 30 anos

Fonte: Elaboragdo propria, 2024.

No contexto local, ha cinco casas de farinha em uma area de 9,61 km2. Conforme

demonstrado na Figura 21. Dentre essas cinco unidades, duas estdo desativadas, enquanto
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duas operam de forma comunitéria e esporéadica, adotando um sistema de revezamento
devido ao receio de fiscalizacdo. E uma casa funciona de maneira comunitaria, contando
com a participacdo de 17 associados (Figura Al). Esse cenario agrava a situacao
socioeconbmica da regido, visto que o cultivo e o processamento da mandioca
representam atividades econdmicas esséncias.

Segundo Elias (2011), as transformacbes na pratica agricola exercem uma
influéncia significativa na disposicdo do territorio, levando a criagdo de novas
configuracBes espaciais e impactando a vida de individuos que estdo, de alguma forma,

conectados a essa atividade.

Figura 21 - Caminho percorrido da pesquisa
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Caminho percorrido da pesquisa

.

Casa 01 Comunitaria P g 0 ¥
"‘Casa 05 Comunitaria
Casa Desativada 02

Casa 04 Desativada
®

Escola Municipal Alzira Maria de  Lisboa

Google Earth

Fonte: Elaboragao propria, usando o Google Earth Pro, 2024.

E importante destacar que, em 9 de junho de 2020, a Assembleia Legislativa de
Sergipe (ALESE) aprovou o Projeto de Lei n.° 187/2019, que reconhece o Festival da
Mandioca da cidade de Lagarto/SE como Patriménio Cultural Imaterial do Estado,
incorporando-o ao calendario oficial de eventos. Além disso, a ALESE também aprovou
0 Projeto de Lei n.° 266/2020, de iniciativa do Poder Executivo, que institui a Rota da
Farinha. Essa rota turistica abrange os municipios de Sdo Domingos, Macambira, Campo
do Brito, Itabaiana, Moita Bonita, Ribeirdpolis, Santa Rosa de Lima, Malhador, Nossa
Senhora das Dores e Lagarto, e possui uma extensao de 129 km, percorrendo as rodovias
SE-170, SE-240 e SE-225.
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3.1.2 CARACTERIZACAO DAS CASAS DE FARINHA LOCAL

Por mais que 0s comunitarios tomem os devidos cuidados, as casas de farinha dos
povoados visitados apresentam caracteristicas semelhantes, com estruturas arquitetdnicas
simples, de vdo Unico e sem separacdo das etapas de processamento (Figura 23: A6; A9;
A10). Isso resulta em divergéncias com relagdo as normativas de Boas Praticas de
fabricacdo - BPF (Embrapa, 2015) e com o Planejando uma casa de farinha de mandioca
(Bezerra, 2011), que recomenda diretrizes de areas limpas, sujas, aléem da implementagao
de lagoa de decantacéo, sedimentacéo e estabilizacao.

A farinha é produzida manualmente, desde a plantacdo da mandioca até a
moagem e torracdo. Os fornos sdo rudimentares (Figuras 23, 24, 25. (A5; B7; C3)), e as
chaminés sdo baixas, sem estruturas adequadas para a saida de fumaca (A2; B1; B2; C6;
C7; C8), o que contraria as recomendacdes do Manual de Referéncia para Casas de
Farinha (SEBRAE, 2006).

Além disso, 0 Manual de Referéncia para Casas de farinha (SEBRAE) apresenta
diretrizes para o funcionamento dos fornos, de forma a minimizar a polui¢do do meio
ambiente interno, considerando que se trata da producdo de alimentos e que ha

trabalhadores envolvidos no processo.

[...] fornos usados no processo de torracdo da farinha, recomenda-se que
ndo existam janelas proximas as bocas de alimentacdo dos mesmos para
evitar que a fumaga polua o ambiente interno. As aberturas de
ventilacdo devem estar localizadas em outras paredes que ndo tenham
contato com as bocas dos fornos. Especificamente no caso dos fornos
localizados do lado de fora da Casa de Farinha, na boca de alimentacéo
devera ser instalada uma portinhola para impedir a saida da fumaca e o
forno deverd ter uma chaminé. Sobre as pas giratérias do forno, em
virtude da presenga de componentes toxicos, aconselha-se a
implantagdo de sistema de ventilagdo, composto por captor, duto,
ventilador e chaminé. Altura da base inferior da boca dos fornos deve
ser de, no minimo, 40 cm de altura em relagdo ao chdo. A base da caixa
de abertura (boca dos fornos) deve possuir um plano inclinado para
dentro de, aproximadamente, 30 graus para impedir que as cinzas sejam
jogadas para fora do forno durante sua utilizagéo [...] (SEBRAE, 2006
p.15-16). Assim representado na figura 22.
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Figura 22- Desenho esquematico da chaminé.
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Fonte: Manual de referéncia para casas de farinha, SEBRAE (2006).

Em virtude dos fatos mencionados, é importante destacar que o estado de Sergipe
desenvolveu o Projeto Casa de Farinha - Casa-de-farinha-equipamentos para rede
elétrica monofasica com sustentabilidade socioambiental (2010). Por meio da Secretaria
de Estado do Planejamento, Habitacdo e do Desenvolvimento Urbano (SEPLAN) e da
Empresa de Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Sergipe (PRONESE), no esforco
de implementagdo do Projeto PROSPERAR, apresenta o Projeto Padrdo de Casa de
Farinha (Valadares, 2010).

Conforme Morais et al. (2020), a auséncia de orientacdo técnica, alinhada as
limitacGes orcamentarias para investimentos no tratamento e reutilizacdo da manipueira,
resultam em um subaproveitamento dessa substancia por parte dos produtores, que muitas
vezes nao acreditam em seu potencial econdmico. Neste contexto, a expectativa é que,
ao se adaptarem, os produtores consigam agregar mais valor a seus produtos e,
consequentemente, obter melhores lucros na comercializacdo. Além disso, essas
modificagdes trariam um avanco significativo em termos de seguranca no trabalho e
qualidade de vida para todos os envolvidos nesse setor.

A sustentabilidade das casas de farinha € outra dimens&o que, incontestavelmente,
provoca um grande impacto nas comunidades produtoras. Assegurar o descarte correto
da manipueira beneficia ndo apenas o produtor e seu negocios, mas também toda a
comunidade, contribuindo para a preservacdo do meio ambiente para os habitantes locais

e as futuras geragoes.
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Figura 23 - Caracterizacdo das casas de farinhas - Comunitéaria (A).
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Fossa manipueira em concreto capacidade 15.000 mil litros m3 (A11) e Caixa de Manipueira para decantacdo ( destino alimentacdo animal) (A10) Fonte: Elaboracéo
propria, (2024)
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Figura 24 - Casa comunitaria (B)

Fonte: Elaboragdo propria, (2024).
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Figura 25 - Casa Comunitéaria ( C).
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Fonte: Elaboracéo propria (2024)
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4 DESCRICAO DO LOCAL SOB A PERSPECTIVA AMBIENTAL

4.1 RESIDUOS LIQUIDO E SOLIDOS (MANIPUEIRA E CASCAS)

Na etapa de processamento, € comum a geragdo de grandes volumes de residuos, que
podem impactar a qualidade do meio ambiente caso ndo sejam descartados adequadamente. Um
exemplo disso € a manipueira (Embrapa, 2020). Quando questionados sobre o destino dos
residuos solidos e liquidos, os entrevistados reforcaram que as cascas de mandioca sao
destinadas a alimentacdo animal, sendo acomodadas em sacos, conforme mostrado na Figura
25 (C9;C10). Quanto aos residuos liquidos, a manipueira € direcionada para fossas de alvenaria,
com capacidade de aproximadamente 15.000 m® (quinze mil metros cubicos), conforme
apresentada na Figura 23 e 24 (A1l; A12; B10; B11) e representado na (Figura 26). O uso de
fossas também esté presente em estudos do Recdncavo Baiano (Santos e Alencar, 2023).

As fossas rudimentares atendem parcialmente a legislagao Lei n.° 8.497/2018: “Art. 23,
inciso X: “N&o realizar lancamento no meio ambiente, in natura, de qualquer tipo de efluente,
em desacordo com a Resolu¢do Conama n.° 357, de 17 de marco de 2005 ” (Redac¢édo dada pela
Lei n.° 8.607/2019). Neste contexto, ndo esta claro quais medidas devem ser tomadas quando
essas fossas atingem a capacidade maxima.

Assim, a fossa rudimentar € um dispositivo que direciona o esgoto para o solo. No
entanto, permite a infiltracdo de liquidos pelo solo, sem a separacdo das partes sélidas. Portanto,
as fossas absorventes podem ser consideradas uma solugdo vidvel em determinadas
circunstancias, mas requerem aprimoramentos e cuidados para minimizar impactos ambientais
e garantir a satde publica (Duarte et al., 2019). Outra alternativa observada no local é a
utilizacdo de caixas de decantacdo Figura 23 (A11), nas quais, apos um periodo de cinco dias,
a manipueira é empregada na alimentacdo de animais. Vale destacar que os entrevistados ndo
tém conhecimento exato da quantidade produzida na farinhada.

Os residuos gerados na fabricacédo de farinha de mandioca possuem diversas aplicacfes
na agropecuaria e apresentam um grande potencial para ampliacdo dessas utilizacGes a medida
que novos estudos sdo desenvolvidos. A casca e a entrecasca da mandioca podem ser utilizadas
tanto na alimentacdo de animais quanto como adubo para plantas (Silva et al., 2022).

Pesquisas recentes destacam a viabilidade desses residuos como fonte de biomassa para
a geracdo de energias renovaveis (Olukolade et al., 2024). Além disso, eles podem ser
empregados como matéria-prima na producdo de blocos cimenticios para construgdo (Isaksson
et al., 2023), no desenvolvimento de bioenergia (Ukoba et al., 2023), na producdo de biogas
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(Sacho et al., 2022). Esses residuos também podem ser utilizados como inseticida, acaricida e
biofertilizante conforme demostra estudos anteriores ( Rodrigues et al., 2020; De Carvalho et
al., 2021; Silva et al., 2022; Melo et al., 2023).

Figura 26 - Destino dos residuos sélidos e liquidos.

Residuos solidos e liquidos

Cascas alimentagao Alimentagdo de animal

animal e fossas
50% 50%
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Fonte: Elaboracéo propria, 2024.

Observa-se que os fabricantes afirmam utilizar a manipueira para a alimentagdo animal
ou doada quando h& uma quantidade excedente disponivel, enquanto o restante é destinado a
fossas nas casas de farinha (Figura 26). Ao serem questionados sobre outras possiveis formas
de uso, como herbicidas, os fabricantes afirmam nédo saber como aplica-las, embora reconhegam
que a manipueira pode ser prejudicial ao solo. E relevante mencionar que nio encontramos

vestigios de manipueira exposta no chdo nas proximidades das casas de farinha.

4.2 IMPACTO AMBIENTAL E CONSERVAGCAO - EDUCAGCAO E
CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL

A percepgéo sobre 0 meio ambiente e 0 uso de lenha esté intimamente ligada a falta de
capacitacdo, ao fomento de politicas publicas e a auséncia de assisténcia técnica por parte do
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Estado, fatores que influenciam as praticas dos produtores de farinha de mandioca. A
investigacdo aponta que a maioria dos trabalhadores que atua diretamente nas casas de farinha
necessita de um trabalho de sensibilizacdo sobre impactos negativos que o uso de lenha provoca
ao meio ambiente, como o desmatamento e a degradacdo do solo. Tal fato ndo contradiz o
destaque exposto pelos mesmos e corroborado pela autora, sobre a auséncia de assisténcia
técnica e maior responsabilidade do Estado, bem como o maior impacto negativo produzido
pelas agroindustrias de grande porte, latifundios, dentre outros, conforme ilustrado na Figura
217.

A remocdo desordenada de lenha pode contribuir para mudancas climéticas, pois a
remocao da vegetacdo nativa afeta a capacidade do solo e da atmosfera de regular o clima local,
evidenciando uma falta de compreensédo sobre esses fenémenos. Quando questionados sobre
impactos, conservacdo, educacdo e conscientizacdo ambiental relacionada a producdo da
farinha na comunidade, o principal ponto destacado é a caréncia de assisténcia técnica,
especialmente no que diz respeito a capacitacdo dos moradores em préaticas sustentaveis. Com
a formacéo adequada, seria possivel promover um maior nivel de conscientizagéo.

Além disso, essa falta de suporte contribui para a dependéncia da lenha como Unica
fonte de energia para a torrefagdo da farinha. Essa realidade também foi observada em estudo
na Paraiba (Andrade e Aradjo, 2023; Dos Santos et al., 2023).

Figura 27 - Aspectos relacionados ao impacto ambiental e conservacao educacdo ambiental.
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Fonte: Elaboragéo propria, 2024.
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4.3 DESAFIOS USO DA LENHA NO PROCESSAMENTO DA MANDIOCA

A utilizacdo de lenha é uma pratica comum nas residéncias, especialmente para a
preparacdo de alimentos em fogdes a lenha, resultando em um aumento no consumo de
madeiras como combustiveis. Além disso, nas as casas de farinha, sendo frequentemente
utilizadas para produzir farinha de mandioca. Por outro lado, existem restri¢des quanto ao
manejo do ecossistema de restinga, uma vez que a atividade extrativista é proibida por
legislagdo especifica. Nessa perspectiva, aproximadamente 80% da lenha gerada na area vem
da vegetagcdo de caatinga, que atualmente corresponde a menos de 50% de sua cobertura
original. Essa situacdo € alarmante do ponto de vista da sustentabilidade (MMA, 2018).

Segundo Santos Janior et al. (2023), a dependéncia de combustiveis a base de madeira
é uma realidade historica na regido Nordeste e, atualmente, associado a diversos fatores como
0 baixo poder aquisitivo das familias, aspectos culturais, socioeconémico, além da demanda de
pequenas industrias locais, padarias, casas de farinha e ceramicas, devido ao custo da lenha.

Desse modo, na fase de torrefacédo, a utilizacdo de lenha para abastecer os fornos das
casas de farinha é considerada a principal fonte de energia na producéo de farinha de mandioca
no Brasil (Souza et al., 2021). Consequentemente, todo o processo de combustdo resulta na
emissdo de gases e particulas, conhecidos como produtos ou subprodutos, liberados tanto no
ambiente interno quanto externo, além de provocar altas concentracdes de particulas durante a
queima (Gioda, 2018).

Para Silveira et al. (2023), os fornos empregados nas casas de farinha, (Figuras A5; B2;
B5;C3) séo classificados como elétricos e rudimentares. Essa classificacdo dupla se justifica
pelo funcionamento elétrico das “pds” que misturam a farinha no forno, enquanto o
aquecimento necessario para a secagem da massa € obtido pelo uso de lenha. Durante o
beneficiamento da mandioca nas casas de farinha, sdo utilizadas diversas fontes de energia,
como eletricidade, lenha e casca de coco (Figura A3; B1; B8; B9; B10; C6; C8). A lenha e a
casca de coco, em particular, sdo empregadas nos fornos para aquecer e desidratar a massa da
mandioca, para produzir a farinha.

As espécies mais frequentemente mencionadas como fontes de combustiveis lenhosos
incluem a Piptadenia stipulacea (conhecida como jurema branca), a laranjeira e a casca de coco
(Cocos nucifera) (Figura B10). Em algumas circunstancias, ao encontrarem com esses materiais
na regido, os individuos optam por utilizar as cascas de coco. Isso corrobora o que foi observado
em pesquisas anteriores (Souza et al., 2021; Oliveira, 2018).
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A jurema, é exclusiva da caatinga do Nordeste brasileiro e tolera terrenos secos e de
baixa fertilidade natural, explicando a sua grande frequéncia e ampla dispersédo por toda a regido
(Forzza, 2010; Lorenzi, 2014). E utilizada para producéo de carvio. A madeira carbonizada
tem um rendimento gravimétrico em carvdo em torno de 39,68%, com teor de carbono fixo de
71,97%, poder calorifico de 6,87 cal.g™ (Oliveiraetal., 2018; Souzaet al., 2021). A maioria das
espécies de arvores e arbustos presentes na caatinga é empregada para fins energéticos. A lenha
proveniente de certas espéecies apresenta excelente qualidade e serve como a principal fonte de
energia para diversas familias na preparacdo de refei¢Ges, além de ser essencial para uma parte
consideravel da industria e do comércio na regido Nordeste (Alvarez et al., 2019). Conforme
mencionado por Souza et al. (2021), as cascas secas de cocos se configuram como uma
alternativa extremamente eficaz a lenha tradicional.

Na perspectiva ambiental, Pardo et al. (2020); Diaz-Negenda et al. (2021); Gioda et al.
(2019); Bibi et al. (2021) ressalva a preocupacéo e a utilizagdo da queima da lenha como fonte
de energia, especialmente pela emissao de gases na atmosfera, que contribuem para a poluicéo.
Esse impacto ocorre pelo processo de combustao incompleta, que liberta poluentes prejudiciais
e, consequentemente, os problemas ambientais. A coleta de lenha sem certificacdo, para
fornecer energia térmica as casas de farinha, promove a diminuicdo da vegetacdo da Caatinga
e 0 aumento das emissdes de gases de efeito estufa (Gioda et al., 2019; Alves e Modesto, 2019).

Nesse contexto, o relatorio sintese ano/2022 indica um aumento no consumo de algumas
fontes energéticas em relacdo ao ano de 2021: eletricidade 3,0%, lenha 0,9%, gas natural 2,1%
¢ energia solar 7,1%. “A lenha é uma fonte que vem decrescendo em participacdo no pais ao
longo das décadas, porém sofreu aumento no ultimo ano”. Atualmente, sua participacdo nas

fontes energéticas utilizadas nas residéncias € de 25,9% (BEN, 2023, p. 30).

43.1 CARACTERIZACAO DOS POLUENTES E QUANTIFICACAO DAS
EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA (GEE)

O aquecimento global é resultado do crescimento na liberagdo de gases de efeito estufa
(GEE) na atmosfera, consequéncia de diversas atividades realizadas pelo ser humano. Essa
informacdo é corroborada pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC,
2023). Segundo o Balanco Energético Nacional (BEN, 2023), a emissdo de CO; associada a
matriz energetica foi de 423 milhdes de toneladas equivalentes (423Mt CO: eq.). Entres essas
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emissdes, destacam-se 0s seguintes setores: Transporte (210,4 Mt CO2— eq); Industria (76,7 Mt
CO2— eq); Residéncias (18,6 Mt CO2— eq) e outros setores (117,4 Mt CO,— eq). De acordo
com o Sistema de Estimativas de Emissfes e RemocOes de Gases de Efeito Estufa (SEEG,
2023), o estado de Sergipe, ocupa a 262 posicdo em emissdao de Mt CO.eq (GWP-AR4), a
distribuicdo é distribuida da seguinte forma: Energia 2.748.095; Mudanca de uso do solo
1.700.161; Agropecuaria 1.387.531; Processos industriais 841.031 e Residuos 200.058 Mt
CO2eq.

Segundo a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2021), o Programa
Brasileiro do GHG Protocol, é uma ferramenta empregada para compreender, mensurar e
administrar as emissdes de gases de efeito estufa (GEE). Sua origem remonta a 1998, quando
foi criada pelo World Resources Institute (WRI) nos Estados Unidos. Atualmente, trata-se do
método mais amplamente adotado por empresas e governos para a elaboracédo de inventarios de
GEE. Além disso, é compativel com a norma 1SO 14.064 e com os métodos de quantificacdo
do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéticas (IPCC).

Neste contexto, as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) podem ser guantificadas
por meio a ferramenta GHG Protocol 2024.0.2, desenvolvida pelo Programa Brasileiro GHG
Protocol e aplicada no Microsoft Excel (FGV, 2008). A Fundacdo Getllio Vargas (FGV)
disponibiliza diretrizes sobre a implementacdo deste protocolo, frequentemente ajustadas a

realidade brasileira, conforme mostra a Figura 28.

Figura 28 - Abas geral da ferramenta de calculo do GHG Protocol 2024.0.2 no Microsoft Excel.

Abas gerais Consolidagao para
preenchimento no

Programa Brasileiro 5 pent
GHG Protocol [ Combustio | combustzo EmissBes Processos stividaces | Mudangas no Residuos . REgs_lm‘l’uh:;-Ede
~ —_— estaciondria mével fugitivas. industriais agricolas uso do solo s6lidos missGes (RPE}
Eletricidade || PerdasTED | Comprade
R
™

Escopo 3

Ferramenta GHG Protocol
Versdo 2024.0.2

Orientagdes

(4) O primeiroc passo para a utilizagdo da ferramenta € a escolha do ano inventariado. Esta escolha € essencial, pois ha fatores de emissdo que variam com base no ano escolhido
(B) Preencha somente as células LARAMIA CLARO das abas da Ferramenta.

(C) Atentz-se para 2 utilizagic das unidades corretas nos dados inseridos. Se necessario, converta as unidades utilizando 2 aba 'Fatores de Convers3o’ antes de preencher 2 planilha

(D) Utilize a notagdo do sistema brasileiro de unidades de medida, utilizando "." para designar milhares e seus multiplos e *," para designar decimais

{E] © Menu de Navegagio, presente na parte superior de todas as abas da Ferramenta, pode ser utilizado para facilitar a navegag3o do ususrio

(F) Orientagdes para cada método de calculo estdo inclusas no cabegalho da cada aba.

Fonte: Programa Brasileiro GHG Protocol (2024.0.2)

Para classificar as fontes de emissdo de GEE no processo produtivo, foi adotada a
metodologia GHG Protocol (FGV, 2018). Os gases quantificados foram Didxido de Carbono
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(CO2), Metano (CH4) e Oxido Nitroso (N20). O potencial de aquecimento global de acordo
(GWP - Global Warming Potential) de acordo com a metodologia é 1, 21 e 310,
respectivamente (FGV, 2018). Apos a quantificacdo das emissdes gasosas, foi feita a conversao
para toneladas equivalentes de (CO2eq).

O primeiro passo foi estabelecer os seus limites operacionais, 0 que implica identificar
as emissdes associadas as operacdes da empresa. Essas emissdes sdo classificadas como diretas
ou indiretas, conforme o escopo definido para a contabilizacdo e elaboracdo do inventario de
emissdes (FGV, 2019).

Escopo 1: Emiss@es diretas de GEE provenientes de fontes proprias ou controladas pela
empresa. Esse escopo recomenda a classificagdo das emissdes em seis categorias: combustéo
estacionaria, combustdo movel, processos industriais, residuos solidos e efluentes liquidos,
fugitivas, agricolas e mudanca do uso do solo (FGVces, 2019).

Escopo 2: Emiss@es indiretas decorrentes da geracdo de energia elétrica e/ou térmica
comprada ( FGVces, 2019).

Escopo 3: Emissdes indiretas, excluidas do Escopo 2 que acorrem ao longo da cadeia
de valor da organizacdo inventariante, englobando emissdes a montante e a jusante ( FGVces,
2019).

Quadro 3 - Fontes de GEE - Gases de Efeito Estufa no processamento da farinha de mandioca.

Escopo Categoria Descricdo

Refere-se toda a etapa do manejo e preparo do solo (CO2, CHa4, N2O),
) emissdes provenientes da utilizacao de fertilizantes nitrogenados (N20),
Agricola e mudancado  adigio de ureia e calcario para solos, drenagem e preparo dos solos,

uso do solo adicdo de fertilizantes sintéticos, residuos animais e residuos de culturas
deixados ou depositados sobre 0 solo etc.
Combustdo mével Processo de transporte da mandioca / até a casas de farinha
1 Residuos sélidos

Processos industriais ; N : S
Trata-se da agua residudrias processamento de mandioca (manipueira).

Combustdo estacionaria ~ Emisséo resultante da combustdo de madeira nos fornos utilizados para
a torracdo da farinha.

2 Consumo de energia Discorre sobre o uso de energia de todos os dispositivos empregados
elétrica durante o processo de producéo (compra da eletricidade ).
Fonte: Elaboracdo propria , 2024.

Referente ao escopo 1, as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) provenientes de
fontes fugitivas foram desconsideradas nesta analise, uma vez que ndo havia equipamentos de

ar-condicionado ou extintores de incéndio. Além disso, ndo foram calculadas as emissdes
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resultantes das alterages no uso da terra e das atividades agricolas, pois ndo houve
acompanhamento do processo de colheita e plantio. Também nao foi verificado se houve ou
ndo adicdo de ureia e calcario aos solos, drenagem e preparo dos solos, uso de fertilizantes
sintéticos, residuos de animais ou restos de culturas deixados ou depositados sobre o solo.

Salienta-se que as atividades estdo ocorrem de maneira esporadica, conforme destacado
pelo lider entrevistado, que afirma: “A realidade hoje ¢ distinta daquela de 10 anos atras”. Essa
observacdo € de grande importancia, pois o contexto da producdo de mandioca em 2015 no
municipio é bastante expressivo, contrastando com o cenario atual, como ilustrado na figura 10.

No que diz respeito ao calculo, a combustao estacionaria refere-se a quantidade de lenha
utilizada no forno durante a torrefacdo. A pesquisadora percebeu uma “subnotificagdo de
dados”, percepcdo foi também foi observada nos processos industriais, especificamente na
producdo de manipueira. Segundo os entrevistados, a manipueira ¢ utilizada na alimentacéo de
animais, especialmente bovinos. Vale ressaltar que néo foi observada a presenca de manipueira
pelo solo. Dessa forma-se torna-se inviavel realizacdo de um célculo preciso e exato.

Ainda no escopo 1, os residuos sélidos ndo foram contabilizados como fontes de GEE,
uma vez que, atualmente, sdo utilizados como racdo para os bovinos. Dessa forma, ndo foram
aplicadas alternativas de tratamento ou destinacdo final, como incineragdo, compostagem ou
aterro, conforme o protocolo.

No escopo 2, refere-se ao consumo indireto de energia elétrica, esse fator nao foi
considerado, pois casas de farinha ndo estavam funcionando de forma continua,
impossibilitando a quantificacdo precisa. Além disso, os equipamentos que dependem do
consumo de eletricidade ndo estavam em funcionamento.

Por fim, o Escopo 3 ndo foi considerado na andlise, uma vez que a estrutura
organizacional das casas de farinha ndo contempla a prestacao de servicos por terceiros. Assim,
todas as emissbes ficam a cargo da rede composta pelas familias de produtores e pelos

administradores da casa de farinha, que atuam em colaborativa.

4.3.2 ESTIMATIVAS DE DEMANDA DE LENHA NA PRODUCAO DE FARINHA
DE MANDIOCA EMISSAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA GEE, BASEADA NA
LITERATURA.

A lenha é a principal fonte de energia utilizada na fabricacdo da farinha de mandioca,

sendo empregada diretamente para a geracao de energia térmica, essencial para o aguecimento
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dos fornos durante o processo de torrefacdo da farinha. Observa-se uma escassez de dados
estatisticos regulares sobre a producdo e o uso da lenha no Brasil, especialmente nas cadeias
produtivas alimentares.

Nesse cenario, com base na metodologia sugerida, propde-se que a producdo de lenha
seja calculada de acordo com a quantidade necessaria para processar uma determinada
quantidade de farinha (Alves e Modesto Junior, 2019). Essa abordagem esté alinhada ao novo
conceito de ciclo de vida de um produto, que busca destacar os impactos ecoldgicos ocultos ao
longo de toda a trajetoria do produto, desde a sua producdo até o descarte, possibilitando a
implementacdo de acGes concretas para minimizar esses efeitos (Goleman, 2011).

Dessa forma, para célculo estimado do consumo necessario para 0 processamento na
producdo de farinha de mandioca, utiliza-se a quantidade de raizes produzida no estado de
Sergipe (IBGE, 2023), multiplicada pela porcentagem de cada bioma presente no estado.
Considera-se também um rendimento medio de 25% na conversao das raizes de mandioca em
farinha. Além disso, a relagdo média de consumo de lenha é de 2,4 m3s t para cada tonelada de
farinha produzida (Alves e Modesto Junior, 2019). Assim, com base nas diretrizes, foi realizada
uma estimativa de possivel consumo de lenha para a quantidade de mandioca produzida no ano

de 2023, apresentada na tabela 9.

Tabela 9 - Producédo estimada de raizes de mandioca, conversdo de farinha e consumo de lenha, para

producéo de farinha de mesa no Bioma Caatinga 2023.

Estado 2023 | Producdo Mandioca (t) Producdo estimada de Consumo estimado de lenha
farinha (t) (m3st)
Sergipe 166.103 t 41.525,75 tx (2,4 m3t) 99,661 m3st x 0,9 t densidade
( rendimento 25%) madeira = 89,695 kg/t =0,089695 t

Fonte: IBGE, 2023. Adaptacdo Estimativa sobre a producdo total em funcdo do percentual de abrangéncia do

bioma no territério do estado (Gariglio et al., 2010).

4.3.3 ESTIMATIVA DE CALCULO DAS EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA

Trata-se de uma combustdo estacionaria nesta etapa, considerando o uso da lenha (queima
direta) no forno na fase da torrefagdo. Neste contexto, foi relacionada a quantidade de lenha

consumida (t) com o fator de emisséo de (GEE). O célculo foi realizado com base na Equacéo
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2, estimando as emissdes a partir de uma acgdo antropica (acao efetuada pelo homem) e um fator
de emissdo, conforme metodologia do IPCC (2023).0s dados foram fornecidos pelos 6rgaos
responsavel e posteriormente inserido na da ferramenta de calculo do GHG Protocol 2024.0.2
no Microsoft Excel.
Equacéo (2)
Emissdo GEE =CL * FE

Onde,

Emissdo GEE = Emissao de gases de efeito estufa (tGEE/ano)

CL = Consumo de lenha (t/ano)

FE = Fator de emissdo do GEE (CO2, CH4 e N20) relacionada com a quantidade de lenha
utilizada para queima direta (tGEE/t)

GWP = Global Warming Potencial

DC= Densidade da lenha

Tabela 10 - Fatores emissdo - uso na lenha queima direta — GEE

Descricao Fator de emisséo
Tipo de gases emitidos CO2 (kglt) CHs (kglt) N20 ( kg/t)
Emisséo na queima da lenha 1.45149 0,39 0,05

Fonte: Elaboracédo prépria a partir do GHG Protocol (2024).

Tabela 11- Resultado da estimativa de emissdo no processamento da mandioca fase da torrefagéo

Descricéo Emissdo de GEE na queima da lenha
Tipo de gases emitidos CO2 (1) CHa (1) N20 (t)
Emissdo na queima da lenha 130,191 0,034983 0,004485

Potencial de Aquecimento Global 130,191 COge (t) 0,979524 CHgse (t) 1,1884 N0 e
(GWP) ®
Fonte: Elaboracgdo propria a partir do GHG Protocol (2024).

A proposta da metodologia é estimular, por meio do envolvimento e do aprimoramento
técnico e institucional, uma cultura organizacional de natureza voluntaria, que favoreca a
identificacdo, o calculo e a elaboragdo de inventarios de emissdes de gases de efeito estufa
(GEE).Com isso, a metodologia contribui para a mitigacdo de riscos e a identificacdo de

oportunidades de reducdo de emissdes, bem como para a participagdo em programas voluntarios
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e obrigatorios de disclosure de GEE, inser¢cdo em mercados de carbono e reconhecimento por
acOes voluntarias antecipadas, cuja verificacdo estd categorizada ouro, prata e bronze (FGV,
2008).
Nesse cenario, pesquisadores destacam a relevancia dessa ferramenta (Sanquetta et al.,
2013). De acordo com Melo e Sinfronio (2018), ha oportunidades aprimorar a divulgacao e a
eficiéncia da ferramenta transparéncia das acbes que foram ou estdo sendo implementadas
visando a reducdo das emissfes, seja por meio de gestdo estratégica, transparéncia,
credibilidade, ou pelo uso de ferramentas de comunicacdo, permitindo um dialogo mais
eficiente com a sociedade civil e partes interessadas.
Assim, além de servir de base para politicas e decisdes voltadas alinhamento de metas e
a implementacédo de reducdes. Para Finnegan et al. (2018); Diniz et al. (2021) e Kasperzak et
al.(2023), é de suma importancia para o desenvolvimento de estratégias, reiterar a
compatibilidade da metodologia de quantificacdo adotada pelo Intergovernamental Panel
Climate Change (IPCC) de forma voluntaria, 0 que incentiva o engajamento promove praticas

sustentaveis.

4.3.4 COMPREENDER PARA MITIGAR OS IMPACTOS AMBIENTAIS
CAUSADOS PELO PROCESSAMENTO DA MANDIOCA NO SISTEMA
CONVENCIONAL

Segundo Corréa Filho (2018), os impactos ambientais resultantes do processamento da
mandioca podem ser classificados em quatro categorias: (a) Acidificacdo (referente ao aumento
da acidez em ambientes como ar, &gua ou solo, provocado pelo descarte de residuos acidos);
(b) Aquecimento global; (c) Utilizacdo da terra; e (d) Demanda energética total acumulada.

Nesse viés, Cardoso (2003) ja destacava como grandes desafios a escassez na adogéo
de tecnologias, evidenciada em diversas cadeias produtivas. Nas agroindustrias, 0 método de
processamento permanece quase inalterado desde a época colonial, o que ressalta a fragilidade
da cadeia produtiva.

Além disso, Guimardes et al. (2022) defendem que a melhoria acorre por meio de
investimentos financeiros e assisténcia técnica especializada para auxiliar os agricultores
familiares. Esse setor representa a maior parte da producdo nacional e enfrenta as maiores

dificuldades para a implantacdo de tecnologias. Corroborando essa perspectiva, De Jesus et al.



151

(2021) reforcam a importancia de intervencdes voltadas para a adequagdo aos parametros
ambientais, promovendo a capacitacdo e orientando dos produtores sob a abordagem
sustentavel.

Essa realidade esta presente tanto no Norte quanto no Nordeste, onde ha necessidade de
intervencgdo do poder publico os auxilie na aquisi¢do de materiais e na formaliza¢&o do negocio,
evitando a desvalorizagdo do produto e a oscilagdo de precos. Além disso, € relevante a atuagdo
de Orgdos de assisténcia e extensdo rural para identificar as melhores praticas de manejo da
cultura da mandioca, reduzindo a utilizacdo de produtos quimicos no plantio e fornecendo

alternativas adequada para a destinacdo dos residuos (Quadro e Gomide, 2020).

44 ANALISE DE PRESSAO ESTADO RESPOSTA P.E.R NO
PROCESSAMENTO DA MANDIOCULTURA

As acdes humanas influenciam, de forma direta quanto indireta, a evolucdo do
aguecimento global, tornando este tema um foco de estudos nas Ciéncias Ambientais. Essas
intervencdes geram consequéncias negativas para 0 meio ambiente, resultando em impactos
socioambientais. De acordo com a Organizacdo para Cooperagdo e Desenvolvimento (OCDE,
1993), 0 método de Pressdo-Estado-Resposta (P.R.E) baseia-se na ideia de casualidade.

Nessa perspectiva, as acdes humanas exercem pressao sobre o meio ambiente, o que
resulta em alteracGes na qualidade e quantidade dos recursos naturais, modificando o seu estado
natural. Em resposta a essas mudancas, a sociedade implementa medidas voltadas para a
preservacdo meio ambiente, o desenvolvimento econémico e setores especificos. Assim
ilustrado na figura 29. Segundo Kemerich; Ritter e Borba (2014), indicadores de
sustentabilidade podem contribuir para o desenvolvimento sob o ponto de abordagem
integradora, considerando as dimensdes sociais, ambientais e econdmicas para a consolidacdo

de uma sociedade sustentavel.



Figura 29 - Anélise P.E.R do processamento da mandioca.
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Fonte: OECD (1993).
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Nesse cenario, os indicadores de pressdo referem-se as atividades realizadas no

ambiente para atender a objetivos especificos dos seres humanos. Os principais indicadores de

pressdo no processamento da mandioca incluem: Geracdo e descarte inadequado de residuos;

Uso de lenha em fornos, extraida da Caatinga; Uso inadequado do solo; Emissdo de poluentes

relacionados aos gases efeito estufa (GEE). Esses fatores estdo apresentados no quadro 4.

Quadro 4 - Aplicacdo do método Pressao-Estado-Resposta no processamento mandioca casas de farinha.

PRESSAO
Contaminacéo do
solo, do corpo hidrico
e danos a salde

Uso de lenha em

fornos

Uso inadequado do
solo

Danos sociais,
econbmicos e
ambientais.

ESTADO
Despejo inadequado de

efluentes e residuos sélidos

O desmatamento intensifica a
desertificacdo e as acdes

climaticas. Danos a saude, a

inalacdo da fumaga.

Erosdo, desertificagéo,

climaticas.
O fim da atividade.

RESPOSTA

Ac0bes de conscientizacdo ambiental sobre o descarte

tecnologia

social

fomentando a economia circular.

acBes mitigadoras.

Ac0es de conscientizacdo e adequacdo as

normativas de dutos e chaminés.

acoes

assisténcia técnica (extensionista).
Apoio para mitigacdo de residuos; fomentacdo da

economia circular; apoio
tecnologia social; incentivo
legislagdo  ambiental com

educacdo ambiental
Fonte: Elaboragao prépria, 2024.

apropriado nos pontos de coleta de residuos. Uso de
para 0 aproveitamento

e

Ac0es e fomentagdo da ciéncia para estratégias de

Técnicas sustentdveis de uso do solo; Apoio e

implementacdo de
para adequacio
acompanhamento
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Segundo Silva et al. (2012), as pressdes exercidas sobre 0 meio ambiente envolvem um
complexo conjunto de fatores de ordem econémicos, sociais e politicos. Neste contexto, o
estado do meio ambiente e o0s impactos socioambientais identificados exigem
comprometimento da sociedade na criacdo e implementacdo de planos, programas e projetos
que visem & melhoria da qualidade de vida da populacéo rural. O Estado reflete as condi¢des
do meio ambiente, representando a qualidade e quantidade dos recursos naturais disponiveis.
Ele se relaciona com indicadores que evidenciam as condi¢des ambientais, como ar, dgua e
solo, e o principal objetivo das politicas publicas é promover a melhoria desses indicadores,
incluindo como os indices de qualidade do ar e de sustentabilidade.

A resposta representaas medidas adotadas pela sociedade traduzidas em politica
ambiental, regulamentacdo, taxacdo, pagamento e reparo de danos ambientais. Ou seja, 0s
indices de resposta demonstram como a sociedade reage as alteracbes no meio ambiente. Esses
indices referem-se as iniciativas adotadas por diferentes agentes econdémicos e ambientais (
governo, familias, empresas) com o intuito de reduzir ou neutralizar as pressdes ambientais.
Dessa forma, aos indicadores sdo considerados uma ferramenta de avaliagdo capazes de
fornecer sobre condicGes e tendéncias de desenvolvimento sustentavel (Carvalho, Garcez e
Santiago 2020).Neste cenério, a analise P.E.R proporciona um melhor entendimento das
pressdes antropicas causadas sobre o meio ambiente.Com base abordagem, sdo desenvolvidas
acOes importantes de mitigacéo e planejamento ambiental, contribuindo para a sustentabilidade
local (Rodrigues et al., 2021).

Tendo em vista 0s aspectos observados, corroborando com Trein (2008, p. 43), é
importante “[...] incentivar uma maior participagdo dos brasileiros nas discussdes sobre as
politicas publicas e os movimentos sociais que estdo voltados para a resolucdo de problemas

ambientais”.

45 ANALISE SWOT

No contexto qualitativo, os indicadores de sustentabilidade sdo essenciais para a analise
organizacional. A sigla SWOT é uma abreviacdo em inglés que representa os termos forca
(Strengths), fraquezas (Weaknesses), oportunidades (Opportunnities) e (ameacas) Threats. Essa
ferramenta estabelece uma relagdo entre os pontos fortes e fracos, que normalmente sdo

internos a empresa, enquanto as oportunidades e ameacas, na maioria das vezes, tém origem
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externa. Trata-se de uma ferramenta estratégica amplamente utilizada para analises do
ambiente , servindo como base para o planejamento e gestdo estratégica de uma organizacao.
A Compreenséo das potencialidades e fragilidades da atividade de producdo da mandioca e seu
processamento em farinha de mandioca € Util para posicionar ou avaliar a situacdo estratégica
de uma empresa no ambiente em que ela esta inserida. Considerado o pioneiro do indice
sustentabilidade, desenvolvido pela Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OECD, 1993; Campos et al., 2007b; Abdel-Basset et al., 2018).

O Quadro 5 apresenta a analise SWOT, desenvolvida a partir das observacoes e baseada
nas respostas do questionario semiestruturado de pesquisa, evidenciando os pontos fortes e
fracos, ameagas e oportunidades, em relagdo as barreiras e praticas de sustentabilidade
ambiental e economia circular, implementadas pelas casas de farinha das comunidades

inseridas na pesquisa.

Quadro 5 - Anéalise Swot processamento da mandioca.
Forca Fraqueza

- Necessidade na demanda alimenticia; - A falta de capacitacdo relacdo aos problemas

- Possibilidade de expanséo de mercado (interno
e externo);

- Geracdo de Renda;

- Crescimento econémico da comunidade ;

- Capacidade e interesse de aprendizagem
(atores da pesquisa);

Oportunidades

- Geracdo de emprego e renda, contribui com o
exido rural;

- A interacdo com a economia circular;

- Aproveitamento de residuos;

- Geracdo de renda a partir de residuos gerados;
- O Fortalecimento com a educagdo ambiental,

- Maior competividade;

- Abertura ao mercado de exportacdo;

- Reducéo do uso de energia e demais recursos

finitos;

- Fortalecimentos dos valores da atividade;

- Agregacdo de valor aos produtos e processos;

ambientais e os aproveitamentos de residuos;

- O ndo uso de tecnologias verdes, na area de
logistica, que contribuem diretamente para a
otimizacdo dos processos €, consequentemente, na
reducdo dos impactos ambientais;

- A falta da valorizacdo da matéria prima;

- A prética do atravessador;

- A falta de auxilio do poder municipal (assisténcia
técnica e extensionista) na educacdo ambiental;

- Geracdo de impactos socioeconémico;

Ameaca

- A falta de interesse da atividade;

- Impactos socioeconémico;

- Falta de organizacdo entre os atores da cadeia;

- Inexisténcia de polos industriais e agroindustriais
préximos, que possibilitem a industrializacéo dos
residuos;

- Empresas que realizem a coleta e o descarte
adequado de residuos de maneira terceirizada;

- Baixa disseminagdo de tecnologias para uso de
produtos reciclados;

Fonte: Elaboragéo propria, 2024.
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451 A ECONOMIA CIRCULAR: ALTERNATIVAS PARA ENFRENTAR OS
DESAFIOS AMBIENTAIS NO PROCESSAMENTO DA MANDIOCA.

Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU, 2021), a economia circular € um
conjunto de solucBes integradas cujo objetivo é promover o desenvolvimento econémico,
abordando as causas subjacentes dos desafios globais, como as mudancas climaticas, a perda
da biodiversidade, 0 aumento do desperdicio e a polui¢do. Além disso, essa abordagem também
indica importantes oportunidades de crescimento.

Nesse contexto, 0 modelo baseia-se em trés principios fundamentais: eliminar residuos
e poluicdo; manter produtos e materiais em uso e regenerar sistemas naturais. Com isso,
impulsionada pelo modelo apoiado pela utilizacdo de energias e materiais renovaveis, a
economia circular revoluciona a maneira como concebemos, produzimos e consumimos.

Padi; Chimmphango; Roskilly, (2022) argumentam estratégias de solucionar
problematica focando na viabilidade econdmica, autossuficiéncia energética e impactos
ambientais, especialmente no contexto de mandioca, afirmando ser possivel selecionar a
tecnologia adequada, considerando tanto a viabilidade econdmica quanto os impactos
ambientais.

Em sintese, é possivel aumentar a produtividade, melhorar a conservacdo dos
tubérculos, diminuir os impactos ambientais e desenvolver novos produtos, mas é necessario
minimizar obstaculos, como a falta de investimentos financeiros e assisténcia tecnica,
elementos cruciais para a modernizacdo da cadeia produtiva da mandioca no Brasil (Guimarées
etal., 2022).

5  CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo apresenta um diagndstico socioambiental que, diante das evidéncias
apresentadas, torna-se indiscutivel a geracdo de significativos impactos socioecondémicos e
socioambientais, como consequéncia de estratégias que visam a minimizar os impactos.

A geracéo de residuos e as emissdes de gases de efeito estufa estdo presentes em todas
as etapas, desde o plantio até o processamento, demonstrando os impactos cumulativos

associados ao processamento da mandioca.
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E importante salientar que o objetivo é implementar medidas mitigadoras, como a
criacdo de politicas publicas que promovam a educacdo ambiental através da extensdo rural e
incentivem a economia circular. Enaltecendo o aspecto patrimonial cultural da atividade assim
destinada na Lei de n.° 8.839/2021. Respeitando a tradi¢do regional da farinhada, perpetuando
0 legado da ancestralidade do Nordeste Brasileiro.

E evidente a importancia da atividade para a seguranca alimentar da regifo e a
necessidade de uma politica de reaproveitamento dos residuos, com base nas potencialidades
assim apresentadas no artigo 1. Entre as principais oportunidades, ressalta-se a transformacéo
dos residuos em novos produtos, contribuindo assim na prevengdo ambiental, como também no
fortalecimento da agroindustria de forma sustentavel.

Com relagdo as problematicas mencionadas, salienta-se a falta de comprometimento do
Estado e gestdo local municipal, visivelmente com a comunidade, seja pela auséncia de
assisténcia técnica e educagdo/gestdo ambiental. Dessa forma, aponta a importéncia da pratica
extensionista no Estado/municipio.

Em suma, este trabalho respondeu a sua questéo de pesquisa, identificar e quantificar os
poluentes atmosféricos na fase da queima da lenha, a origem e o destino dos residuos nos
municipios, e identificar possibilidades para a economia circular com énfase no
reaproveitamento dos residuos. Assim, confirma-se € que 0s impactos socioambientais
negativos relativos a cadeia de producéo da farinha de mandioca decorrem da falta de adaptacéo
no processo de torra da farinha durante a queima da madeira (lenha), de tratamento adequado
para os residuos solidos e efluentes, bem como de assisténcia técnica por parte do Estado.

O impacto socioambiental refere-se as consequéncias que uma agdo ou atividade
humana pode gerar nas condic¢des sociais e ambientais de uma area especifica. Esses efeitos
sdo emaranhados e variados, influenciando tanto os ecossistemas quanto as comunidades
humanas, especialmente aquelas que sdo mais vulneraveis (Teixeira, 2021). A exemplo da acéo
de desmatamento que leva a perda da biodiversidade, degradacdo de habitats e provoca
mudancas climaticas. Assim como a queima e as emissdes GEE da lenha, a ndo destinacao dos
residuos e efluentes.

J& a agricultura intensiva pode resultar na degradacao do solo, polui¢do da dgua e uso
excessivo de agrotéxicos, comprometendo tanto a saude da populacdo quanto a biodiversidade.
Diferentemente do cenario encontrado nas comunidades do estudo, que tém ligacdo com o
Movimento Camponés Popular (MCP), expuseram a ndo utilizacdo de agrotoxicos. Indicando
pesquisas futuras envolvendo este assunto, percebe-se a necessidade de explorar mais as
praticas de sustentabilidade ambiental ainda pouco aplicadas pelas casas de farinha, tais como:
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° Anélise de viabilidade da tecnologia social Biodigestor Sertanejo para a utilizagdo dos
residuos da mandiocultura na geracdo de biogas, promovendo a economia circular e
contribuindo para a mitigacdo dos efeitos das mudancas climaticas.

° Viabilidade do uso do biodigestor do tipo canadense.

° Estudo do aproveitamento da manipueira como bioirrigacdo, com culturas locais
contribuindo com a economia local e o reaproveitamento dos residuos, fomentando o reuso em
diversas formas de aproveitamento, assim também contribui com medidas mitigadoras da
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.

° Analise da viabilidade utilizando a tecnologia social fossa séptica biodigestor
(Embrapa), considerada uma tecnologia socioambiental no tratamento da manipueira
(Embrapa, 2021).

° Estimular a viabilidade de elaboragdo do inventario FGV nas casas de farinha com a
frequéncia semanal, possibilitando assim viabilidade de conhecimento para minimizar esses

impactos e, dessa forma, demonstrando seus esforgos na diminuicdo dos efeitos ambientais.
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ROTEIRO DE ENTREVISTA

Titulo da pesquisa: Diagnostico socioambiental da operagao das casas de farinha do

municipio de Lagarto Sergipe.

DATA: _ /[

1 ENTREVISTADO

Nome: Razao Social:
Enderego:

Rua Ne Bairro:
Municipio: CEP:

Contato telefonico:

Porte do Estabelecimento: () pequeno () médio () grande
Enquadramento: Agricultura familiar () agroindustria () outros
I - APOIO OU ASSISTENCIA TECNICA POR PARTE DO PODER PUBLICO

2. Vocés recebem ou ja receberam algum tipo de assisténcia ou apoio técnicos de 6rgao
do poder publico para a melhoria da producao e boas praticas de fabricagao ou
manipulacao da farinha de mandioca?

()Sm ()Nao
3. Caso sim. Quem?

() Emdagro () secretaria da agricultura Municipal ( ) Estado () outros quais?

3. Gostaria de Receber este tipo de apoio técnico?
() Sim () Nio
II - SOBRE A PRODUCAO DE FARINHA MANDIOCA

4. Voce pode descrever em detalhes o processo de produgao da farinha mandioca em
povoado Jenipapo, no municipio de Lagarto? Quais sao os passos envolvidos, desde
a colheita do tubérculo até a obtencao final da farinha?
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5. A mandioca processada € do proprio municipio ou vem de outros municipios?
()Sim ()Nao () outros quais?

6. Existem técnicas especificas ou conhecimentos tradicionais que sao passados de
geragdo para geragao no processo de produgdo da farinha mandioca no povoado
Jenipapo, municipio de Lagarto?

()Sim( )Nao outros:

7. Quantos anos trabalha na atividade?
()Sanos ()10anos ( )maisde 10 ( )quantos?

8. Qual seu principal subproduto derivado da mandioca? Quantidade produzida?

() farinha mandioca ( ) tapioca/goma () outros

9. Sob a Produgao? A distristribuicao € direcionada para o mercado interno/externo?

() Sergipe () outros estados Qual ?

10. Qual a produgao mensal? Ou semanal saca?
11. Como ¢ feita a torra da massa da mandioca?

() forno tradicional () fornos elétricos
III - USO DA LENHA NO PROCESSO DE PRODUCAO

12. Como a lenha é tradicionalmente utilizada no processo de produgdo da farinha
mandioca no povoado Jenipapo, municipio de Lagarto, Sergipe?

() fornos () outros

13. O tipo da lenha, diferencia (cor; textura; sabor da farinha de mandioca), no processo
da torra da madeira?

() sim( )nao
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14. Quais tipos de madeira sio preferencialmente usados e como esse processo
impacta os recursos naturais locais?

Tipo: () Sim ( ) Nao

15. Existem praticas sustentaveis envolvendo o uso da lenha na produgdo da farinha
mandioca? Ha preocupagdes em relagao a preservagao das areas florestais devido ao
uso de lenha?

() Reflorestamento ( ) outros

16. Qual origem dessa lenha?
() Municipios () outros quais ?

17. Tem ideia de quanto gasta de lenha na alimentagdo do forno? No processa de
fabricagao da farinha mandioca?

() sim quantos () ndo

III - CONTATO DIRETO COM O FORNO _ polui¢ao atmosférica

18. A fumaga emitida no processo te incomoda?
() sim () nao

19. Ja teve algum problema de satide em decorréncia do contado direto com a fumaga?
() sim () nao

20. Vocé como trabalhador, o que mais te incomoda na atividade?

() fumaga () fulige () contato direto com o forno () outros
Quais:

21. Usa algum tipo de EPI's

() Sim () Nao
IV - DESCARTE DOS EFLUENTES E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

22. Como os efluentes resultantes do processo de produgdo da farinha manipueira sao
descartados no povoado Jenipapo, municipio de Lagarto?

() alimentagao animal ( ) pesticida () outros subprodutos ( ) descarta

23. Existem praticas sustentaveis para lidar com esses residuos e evitar a poluigao
ambiental?
()Sim quais? () Nao

24. Vocés ja tiveram alguma assisténcia técnica a respeito dessa tematica?

() como descartar () sim quem? () nao
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25. Hé esforcos para reciclar ou reutilizar os residuos gerados, durante o processo de
produgao da farinha mandioca na regiao? Ou algum tipo de apoio para a destinagao
do residuo?

() Sim () Nao

26. Qual principal destino da manipueira?

() descarta () reaproveita Outros

27. Voceés tém conhecimento do potencial da manipueira?

() sim () ndo ( ) desconhece

28. Voceés tém conhecimento que o residuo da manipueira é um produto COM ALTO
POTENCIAL no que diz respeito ao multiaproveitamento ?

() tijolo () cerveja () biogas () vinagre () pesticidas () alimentagdo animal () outros

29. Qual volume produzido manipueira m?.

V -IMPACTO AMBIENTAL E CONSERVACAO - EDUCACAOE
CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL

30. Qual é o impacto ambiental da produgdo da farinha mandioca no povoado Jenipapo,
no municipio Lagarto, especialmente em relagdo ao uso de lenha e descarte dos
efluentes? Existem medidas para mitigar esse impacto e promover a conservagao
ambiental?

() sim () nao

31. As comunidades locais estdo envolvidas em iniciativas de reflorestamento ou
conservagao para compensar o uso de lenha na produgao da farinha mandioca?
() sim () nao

32. Como as comunidades locais em Lagarto estdo envolvidas no processo de produgao
da farinha mandioca?
() forma direta () principal renda familiar () esporadicamente

33. Ha iniciativas para capacitar os moradores locais sobre praticas sustentaveis e
conservagao ambiental relacionadas a produgao da farinha mandioca ou derivagao dos
subprodutos mandioca?

() sim () nao

34. Ha programas educacionais ou de conscientizagao ambiental no povoado Jenipapo,
municipio Lagarto, que visam educar as comunidades locais sobre a importancia da
conservagao dos recursos naturais, especialmente no contexto da produgao de farinha
de mandioca?

() sim () ndo

35. Qual € o nivel de conscientizagdo das comunidades locais sobre questoes ambientais
relacionadas a produgédo da farinha?
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() alta ( ) média () baixa
VI- DESAFIOS E SOLUCOES SUSTENTAVEIS

36. Quais sdao os maiores desafios enfrentados pelas comunidades do povoado
Jenipapo, municipio Lagarto, em relagdo ao uso de lenha, descarte de afluentes e
sustentabilidade na produgao da farinha manipueira? Existem solugdes sendo
exploradas para superar esses desafios?

() sim () ndo () ndo tem conhecimento

37. Como as comunidades estdo se adaptando para enfrentar as mudangas ambientais e
regulamentagdes relacionadas a produgao da farinha mandioca?

() tem percebido alguma coisa () esta acontecendo () ndo esta acontecendo

VII- PERSPECTIVAS FUTURAS E PROTECAO DO MEIO AMBIENTE

39. Como vocé vé o futuro da produgdo da farinha mandioca no povoado Jenipapo,
municipio Lagarto, em termos de sustentabilidade ambiental? Existem planos ou
estratégias para proteger o meio ambiente enquanto preservam essa pratica cultural?

() sim ()nao () desconhece
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TERMO DE ANUENCIA ASSINADO PELO REPRESENTANTE DA
COMUNIDADE

MOVIMENTO CAMPONES POPULAR SERGIPE - MCP-SE e ASSOCIAC;\O DE
CAMPONESAS E CAMPONESES DO ESTADO DE SERGIPE — ACCESE:
COM CNPJ: 24.321.998/0001-94, situada na Rua: B Povoado Dispensa, 48, Zona
Rural, Itabaianinha.

TERMO DE AUTORIZACAO E EXISTENCIA DE INFRAESTRUTURA

Eu, Kauane Santos Batista, cujo CPF 026.072.255-31, representante do
MOVIMENTO CAMPONES POPULAR DE SERGIPE-MCP/SE e a ACCESE, no qual
represento a comunidade associada “Pedra Preta-Casas de Farinha”, cujo enderego
esté localizada na Rodovia-SE, 170 no municipio de Lagarto-SE. A comunidade fica
entre a cidade de Lagarto e o municipio de Riachdo do Dantas, entrando no km 12,
a direita fazendo um percurso de 2 km estd a casa de farinha. Autorizo a realizagdo
do projeto intitulado “Diagnéstico socioambiental da operagdo das casas de farinha do
municipio de Lagarto-SE.” pelo pesquisador Caciana Costa Feitosa de CPF
005.907475-25, que segunda a pesquisadora tem como objetivo geral analisar o
processo da operacdo das casas de farinha e a geragido dos seus residuos.
Tratando-se de uma pesquisa descritiva, explicativa, com abordagem quali-
quantitativa, empirica, realizada in loco, com abrangéncia para dados primarios e
secundarios, obtidos por meio de procedimentos bibliografico e documental.
Quanto aos procedimentos metodoldgicos, serdo realizados por meio de entrevista,
questionarios e coleta residuo liquido denominado (manipueira) a ser analisado no
laboratério ITPS-Instituto Tecnolégico e de Pesquisas do Estado de Sergipe, de
responsabilidade do pesquisador e sera iniciado apés a aprovacio pelo Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Sergipe (CEP/UFS).

Estou ciente de seu compromisso no resguardo da seguranga e bem-
estar dos participantes da pesquisa, dispondo de infraestrutura necesséria para
desenvolvé-la em conformidade as diretrizes e normas éticas. Ademais, ratifico que
ndo haverd quaisquer implicagdes negativas aos participantes da comunidade
“Pedra Preta-Casas de Farinha” que nédo desejarem ou desistirem de participar do
projeto.

Declaro, outrossim, na condi¢do de representante desta Institui¢éo,
conhecer e cumprir as orientagées e determinagdes fixadas nas Resolugdes n* 466,
de 12 de dezembro de 2012, e 510, de 07 de abril de 2016, a mengédo a Resolugdo
n.2 510/16 deve ser mantida somente quando nas pesquisas relacionadas as areas
de Ciéncias Humanas e Sociais e Norma Operacional n° 001/2013, pelo CNS.

Local, 07 de maio de 2024.

Rua B, 48, Povoado Dispensa. Itabaianinha-SE. 49290-000
accese.sergipe@gmail.com
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -TCLE -

(RK)

Y "“\‘ 7 A ; :
Elﬁmﬂﬁa UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE PRODEMA - UFS

PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE
NIVEL MESTRADO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Titulo do Projeto: Diagnostico socioambiental da operacdo das casas de farinha do
municipio de Lagarto/ SE. Tem como pesquisador Responsavel: Caciana Costa Feitosa,
local onde sera realizada a pesquisa: Municipio de Lagarto, com recorte na comunidade
Pedra Preta, localizada na rodovia SE — 170, entre Lagarto e Riachédo do Dantas entrando
no km 12 a direita percorre um percurso de 2 km até casas de farinha.

Vocé esta sendo convidado (a) a participar como voluntario (a) de uma pesquisa
de responsabilidade de Caciana Costa Feitosa, aluna do Curso de Mestrado do Programa
de Pos-Graduagao em Desenvolvimento e Meio Ambiente, da Universidade Federal de
Sergipe, sob a orienta¢do do Prof. Dr. Gregorio Guirada Faccioli. Sua participagdo € de
extrema relevancia para contribuicao da pesquisa porque sua experiéncia de trabalho e
vivencia na atividade esta relacionada de forma direta com objeto de pesquisa. Sua
contribui¢iio é muito importante, mas nio deve participar contra a sua vontade.

A pesquisa tem como objetivo ¢ analisar o processo da operagao da casa de farinha
e geracdao de residuos. Os participantes da pesquisa sio pessoas que trabalha
diretamente com a atividade, maiores de 18 anos e que seja associado ao MCP/SE e
ACCESE. Assim, gostaria de consulta-lo (a) sobre seu interesse e disponibilidade de
cooperar com a pesquisa.

Antes de decidir, é importante que entenda todos os procedimentos, os possiveis
beneficios, riscos e desconfortos envolvidos nesta pesquisa.

A qualquer momento, antes, durante e depois da pesquisa, vocé podera solicitar mais
esclarecimentos, recusar-se ou desistir de participar sem ser prejudicado, penalizado ou
responsabilizado de nenhuma forma. Caso vocé ja esteja em tratamento e nio queira
participar, vocé nao sera penalizado por isso.

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com o
pesquisadora responsavel Caciana Costa Feitosa, nos telefones (79) 99893-0111
(WhatsApp), celular (79) 99116-9802, fixo (79) 3194-6793 e no enderego institucional :
Av. Marechal Rondon, s/n - Jardim Rosa Elze, Sao Cristovao - SE, 49100-000 e e-mail:
cacianadores@gmail.com; caciana@academico.ufs.br, ou com a coordenadora do
MCP/SE e ACCESE por meio do telefone (79) 99892-8782 e e-mail:
accese.sergipe(@gmail.com, Kauane Santos Batista.

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal de Sergipe. “O CEP é um colegiado interdisciplinar e independente, de relevancia
publica, de carater consultivo, deliberativo e educativo, criado para defender os interesses
dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos” (Resolugdo CNS n° 466/2012,
VIL 2).

AssinaturaD: o alfsbetizado) Raubrica do pesquisadar principal Rubrica do pesquisador principal
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Caso vocé tenha duvidas sobre a aprovagao do estudo, seus direitos ou se estiver insatisfeito
com este estudo, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Federal de Sergipe, situado na Rua Claudio Batista s/n° Bairro: Sanatoério — Aracaju CEP: 49.060-
110 — SE. Contato por e-mail: cep@academico.ufs.br .Telefone: (79) 3194-7208 e horérios para
contato— Segunda a Sexta-feira das 07:00 as 12:00h.

Todas as informagdes coletadas neste estudo serdo confidenciais (seu nome jamais sera
divulgado) e utilizadas apenas para esta pesquisa. Somente nos, o pesquisador responsavel e/ou
equipe de pesquisa, teremos conhecimento de sua identidade e nos comprometemos a manté-la
em sigilo.

Para maiores informacdes sobre os direitos dos participantes de pesquisa, leia a Cartilha dos
Direitos dos Participantes de Pesquisa elaborada pela Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa
(Conep), que esta disponivel no site:
http://conselho.saude.gov.br/images/comissoes/conep/img/boletins/Cartilha_Direitos_Participan
tes_de_Pesquisa_2020.pdf.

Caso vocé concorde e aceite participar desta pesquisa, devera rubricar todas as paginas deste
termo e assinar a lltima pagina, nas duas vias. Eu, o pesquisador responsavel, farei amesma coisa,
ou seja, rubricarei todas as paginas e assinarei a iltima pagina. Uma das vias ficara com vocé para
consultar sempre que necessario.

O QUE VOCE PRECISA SABER:

v DE QUE FORMA VOCE VAI PARTICIPAR DESTA PESQUISA: sua participagio na
pesquisa ¢ de forma dialogada respondendo questiondrio semi - estruturado, como um simples
bate papo, caso o senhor seja proprietario da agroindustria com sua permissdo, solicito o
recolhimento de uma amostra do liquido chamado manipueira (dgua residuais, proveniente da
prensa da mandioca) para analise laboratorial destinado ao ITPS — Instituto Tecnologico e de
Pesquisas do Estado de Sergipe, de total responsabilidade da pesquisadora. Quanto a visita sera
de forma répida, cerca de 30 mim, de visita tnica.

v/ RISCOS EM PARTICIPAR DA PESQUISA: como toda pesquisa, estd também possui riscos,
tais como: a) invasdo de privacidade; b) responder a questdes sensiveis; ¢) divulgacdo de dados
confiaveis; d) interferéncia na vida e rotina dos participantes. No entanto, serdo tomadas medidas
e cautelas frente aos riscos mencionados, como: a) garantir o acesso aos resultados; b) minimizar
desconfortos, c) garantindo local reservado e liberdade para ndo responder questdes que julgue
constrangedoras; d) garantir a ndo violagdo e a integridade dos documentos; e) assegurar a
confidencialidade e a privacidade, f) garantindo a nao utilizagao das informagdes em prejuizo das
pessoas; g) Garantir a suspensao do estudo ao perceber algum risco ou danos a satude do sujeito
participante da pesquisa; e também, em caso de algum tipo de dano, previsto ou nao neste termo
de consentimento, e resultante de sua participagdo, além do direito a assisténcia integral, t€ém
direito a indenizagdo (Através de vias judiciais Codigo Civil, Lei 10.406/2002, Artigos 927 a
954).

v/ BENEFICIOS EM PARTICIPAR DA PESQUISA: dessa forma a participacio da pesquisa
traz beneficios indiretos, para a sociedade, como avango no conhecimento sobre o que esta sendo
pesquisado e justificar a auséncia de beneficio direto com medidas mitigadoras na tematica, sendo
um comego de uma gestdo sustentavel, apresentando assim a populacdo estudada, em forma de
cartilha educacional, uma maneira de implementagao de “ economia circular » para os residuos
ali produzidos.

v' PRIVACIDADE E CONFIDENCIALIDADE: todas as informagdes coletadas neste estudo
serdo confidenciais (seu nome jamais sera divulgado) e utilizadas apenas para esta pesquisa. Le
asseguro a codificacdo de dados, omissdo de dados que possam identificar o participante,
substitui¢do do nome por letra ou niimero na analise dos dados. Somente nos, o pesquisador
responsavel e/ou equipe de pesquisa, teremos conhecimento de sua identidade e nos
comprometemos a manté-la em sigilo. Assim os dados provenientes de sua participagdo na
pesquisa, tais como, questiondrios, entrevistas e observacdo no desenvolvimento de suas
atividades de trabalho, ficardo sob a guarda da pesquisadora responsavel pela pesquisa, em gaveta
fechada a chave. Serdo utilizados em publicagdes cientificas de forma que serdo garantidas a
privacidade e a confidencialidade, nao permitindo a identificagido do participante.
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v' ACESSO A RESULTADOS DA PESQUISA: vocé terd acesso aos resultados da pesquisa,
caso solicitar, ela sera de dominio piiblico em forma de artigo e dissertagio mestrado, apresentado
a Universidade Federal de Sergipe.
v CUSTOS ENVOLVIDOS PELA PARTICIPACAO DA PESQUISA: sua participagio é
voluntaria, ndo tera custos, nem recebera qualquer beneficio financeiro, razdo pela qual esta livre
para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper sua participagao a qualquer
momento. A recusa em participar ou a desisténcia durante o desenvolvimento da pesquisa ndo ira
acarretar qualquer penalidade, ndo devendo causar qualquer constrangimento ao participante e
pesquisadora. Se vocé tiver gastos, transporte e alimentagao, inclusive de seu acompanhante (se
necessario), eles serdo reembolsados pela pesquisadora responsavel da pesquisa.
v DANOS E INDENIZACOES: se lhe ocorrer qualquer problema ou dano pessoal ou durante a
pesquisa, ou posterior direto ou indireto, ao individuo ou a coletividade, decorrente da pesquisa,
lhe serd garantido o direito a assisténcia médica imediata, integral e gratuita, as custas do
pesquisador do patrocinador e da instituicdo envolvida na diferente fase da pesquisa. Com
possibilidade de indenizagdo caso o dano for decorrente da pesquisa (através de vias judiciais
Cadigo Civil, Lei 10.406/2002, Artigos 927 a 954).

Consentimento do participante

Eu, abaixo assinado, declaro que concordo em participar desse estudo como voluntario(a).
Fui informado (a) e esclarecido (a) sobre o objetivo desta pesquisa, li, ou foram lidos para
mim, os procedimentos envolvidos, os possiveis riscos e beneficios da minha participacao e
esclareci todas as minhas dividas.

Sei que posso me recusar a participar e retirar meu consentimento a qualquer momento,
sem que isto me cause qualquer prejuizo, penalidade ou responsabilidade. Autorizo o uso dos
meus dados de pesquisa sem que a minha identidade seja divulgada. Recebi uma via deste
documento com todas as paginas rubricadas e a tiltima assinada por mim e pelo Pesquisador
Responsavel.

Nome do (a) participante:
Assinatura:

Local e data:

Declaracao do pesquisador

Declaro que obtive de forma apropriada, esclarecida e voluntaria o Consentimento Livre e
Esclarecido deste participante para a participagdo neste estudo. Entreguei uma via deste
documento com todas as paginas rubricadas e a ultima assinada por mim ao participante e
declaro que me comprometo a cumprir todos os termos aqui descritos.

Nome do Pesquisador Responsével:

Assinatura:
Local/data:
Nome do auxiliar de pesquisa/testemunha quando aplicavel:
Assinatura: Local/data:
Assinatura Datiloscépica (quando no alfabetizado) Rubrica do pesquisador principal Rubrica do participante da pesquisa
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APENDICE IV- FOLDER APRESENTADO NA REUNIAO COM A COMUNIDADE

PRODEMA - UFS
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE NIVEL

M

DIAGNOSTICO SOCIOAMBI
DA OPERACAO DAS
CASAS DE FARINHA D
MUNICIPIO DE LAGARTO - S

QUEM SOMOS

Me chamo Caciana Costa Feitosa,
Pé6s- Graduacdo e Pesquisa do Proj
Ambiente. Trabalhamos na linha de o e
Gestao Ambiental , tenho como oriental

eo Coor : Prof.

IMPORTANCIA DA ATIVIDAD

fonte : terramadrebrasil. org,br/casa-de-farinhas

A farinhas que possuem indicacdo geogréfica e ligadas a sistemas
agricolas tradicionais registrados como patrimonio cultural do Brasil
pelo IPHAN (Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional).

A CULTURA COMO POTENCIA MUNDIAL

e » LEI N° 8.839, DE
e ' 04 DE MAIO DE
% 2021 Declara
. Patriménio
.~ Cultural o
4 *Oficio das
. Casas
] $a e
-5 stado de
’ “Qr PR e, e
e 5
: >
N Tabela 1. Produgio Nacioual de mandiosa por regio.
Producio por regido Toneladas
~EE Norte ST 3L
----- P Noedeste 41308 ¢
=t aes34aT30
Sudets 22943730
Conteo-Oute 1ssisere

* Agricultura familiar , na geragao de renda evitando o
éxito Rural .
= O abastecimento o mercadg local .

SOBRE A PESQUISA

Forma de compreender as
potencialidades e fraquezas da area de
estudo. a

DIAGNOSTICO
SOCIOAMBIENTAL .

v
€ a integracdo das dimensédes
social e ambiental, que busca
promover a sustentabilidade e
o bem-estar das comunidades.

SUSTENTABILIDADE

E o uso dos recursos naturais de forma
responsavel, para que garantir que
continuem existindo e possam ser
aproveitados pelas préximas geracoes.

CONTRIBUINDO COM UMA
ATIVIDADE SUSTENTAVEL
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PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGCAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE
NiVEL MESTRADO

TERMO DE COMPROMISSO E CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: Diagnéstico socioambiental da operagdo das casas de farinha do
municipio de Lagarto/ SE
Pesquisador responsavel: Caciana Costa Feitosa

Universidade Federal de Sergipe Programa de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento em
Meio Ambiente Nivel Mestrado

Telefone para contato: (79) 99116-9802; 99893-0111

aciana(@academico.ufs.br.

E-mail: cacianadores(@gmail.com ; ¢

O pesquisador do projeto acima identificado assume o compromisso de:

Cumprir os termos da resolugdo n° 466/12, de 12 de dezembro de 2012 e da

resolugiio n°® 510/16, de 07 de abril de 2016 do Conselho Nacional de Saude, do

Ministério da Satde e demais resolugdes complementares 3 mesma (240/1997,

251/1997, 292/1999, 304/2000, 340/2004, 346/2005 e 347/2005).

e Garantir que a pesquisa so sera iniciada ap6s a avaliagédo e aprovagao do Comité
de Etica e Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da Universidade Federal de
Sergipe

e Zelar pela privacidade e pelo sigilo das informag¢&es, que serdo obtidas e
utilizadas para o desenvolvimento da pesquisa;

e Garantir que os materiais e as informag¢des obtidas no desenvolvimento deste
trabalho serdo utilizados apenas para se atingir o(s) objetivo(s) previsto(s) nesta
pesquisa e ndo serdo utilizados para outras pesquisas sem o devido consentimento
dos participantes;

e Garantir que os beneficios resultantes do projeto retornem aos participantes da

pesquisa, seja em termos de retorno social, acesso aos procedimentos, produtos

ou agentes da pesquisa;

DESHRGIPE

) BV E%E

FROREITORIA
PROGRAVIADEROS GRADUACZO

VEOAVBENTE
TERMOPECOVROMISSO

e Garantir que os resultados da pesquisa serfio tornados publicos através de
apresenta¢cdo em encontros cientificos ou publicagdo em periddicos cientificos,
quer sejam favoraveis ou ndo, respeitando-se sempre a privacidade e os direito;
individuais dos participantes da pesquisa;

e Garantir que o CEP-UFS sera comunicado da suspensdo ou do encerramento da
pesquisa por meio de relatério apresentado anualmente ou na ocasido da
suspensdo ou do encerramento da pesquisa com a devida justificativa;

e Garantir que o CEP-UFS serd imediatamente comunicado se ocorrerem efeitos
adversos, resultantes desta pesquisa, com o voluntario;

e Assegurar que os resultados da pesquisa serdo anexados na Plataforma Brasil, sob a
forma de Relatério Parcial e Relatério Final da pesquisa.

IDENTIFICAGCAO DOS MEMBROS DO GRUPO DE PESQUISA

Nome completo (sem abreviagdo)

Pesquisador R

avel: Caci Costa Feitosa

P

Orientador da Pesquisa : Prof. Dr. Gregério Guirada Faccioli

Co-orientador : Prof. Dr. Douglas Romeu Costa

? 2= s
o daup. soAS. e oo -

(Assinatura fisica ou digital do Pesquisador Responsével)

Imprima este doc ¢ ine (assinatura fisica ou digital), digitalize, salve
doc to com o “TERMO_DE_COMPROMISSO_E_CONFIDENCIALIDADE " e anexe
na Plataforma Brasil.
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ANEXO A
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E
MEIO AMBIENTE
PARECER CONSUBSTANCIADO DO COMITE DE ETICA EM
PESQUISA
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: DIAGN¢STICO SOCIOAMBIENTAL DA OPERAGAO DAS CASAS DE FARINHA DO
MUNICIPIO DE LAGARTO SERGIPE

Pesquisador: Caciana Costa Feitosa

Area Tematica:

Versédo: 2

CAAE: 77416623.2.0000.5546

Instituicdo Proponente: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 6.745.720

Apresentacao do Projeto:

As informacdes elencadas nos campos ;Apresentagdo do Projeto;, ;Objetivo da Pesquisa; e ;Avaliagdo
dos Riscos e Beneficios; foram retiradas do arquivo ;Informagdes Basicas da Pesquisa,,
:PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_PROJETO_2262263.pdf; postado na Plataforma Brasil em
13/03/2024.

INTRODUCAO,

Um dos grandes desafios do cenario atual, € a seguranga alimentar, em decorréncia das instabilidades
climaticas global. A mandioca é considerada pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) como alimento do
século XXI, é cultivada por pequenos agricultores em mais de 100 paises tropicais e subtropicais, e destaca-
se pela sua excelente adaptacdo em condigdes climaticas diferentes. Possui alta eficiéncia de absorver os
nutrientes da agua e do solo, além de ser tolerante a secas e ataques pontuais de pragas, consegue obter
rendimentos razoaveis, mesmo utilizando poucos ou nenhum insumo, em regiées com solos pobres e
chuvas imprevisiveis. De nome cientifico Manihot esculenta, é originaria da América do Sul, comp&e um dos
principais alimentos energéticos para mais de 700 milhGes de pessoas, principalmente nos paises em
desenvolvimento. A produgdo mundial em 2019 foi de 292 milhdes de toneladas, com destaques para o

continente africano, a Nigéria e o Congo, no continente asiatico, a
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Tailandia e, na América Sul, o Brasil (FAO, 2019). Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2021) a producao Nacional de mandioca foi 18.200,277 toneladas, as principais regides
produtoras sdo: Norte 6.459.180 t.; Nordeste com 4.207,688 t. o Sul com 3.934,109 t. Sudeste 2.163,205+t. e
o Centro-Oeste 1.436,115 t. Nas regides Norte e Nordeste, a produgdo do tubérculo é extensamente
propagada devido a sua facilidade de adaptacgéo, favorecendo o desenvolvimento rural e a subsisténcia da
agricultura familiar, bem como o abastecimento do mercado interno por meio dos seus subprodutos, como a
producao de farinha de mandioca e goma, em pequenas fabricas, conhecidas como ;Casas de Farinhag,
(Silva e Murrieta, 2014). O estado de Sergipe, localizado no Nordeste brasileiro, possui a menor area
territorial dentre o estado da federacao, ocupa 0,26% do territério nacional, o que equivale a 21.938,184
km2, e uma populagédo de 2.209.558 habitantes. A mandioca é a segunda cultura predominante no estado
com uma producéo de 135.067 toneladas (IBGE, 2021), dividida entres suas trés mesorregides ficando atras
apenas da cultura do milho. Desse modo, correlacionando com o objeto da pesquisa (processo de
fabricagcdo artesanal da farinha de mandioca), objetiva-se uma relagéo direta em contribuir com trés dos
dezessete Objetivos Desenvolvimento Sustentavel, promovido pela Organizagdo Nagdes Unidas (ONU), em
destaque para ODS 02: objetivos: Fome zero e agricultura sustentavel: acabar com a fome, alcancar a
seguranca alimentar e melhoria da nutricdo e promover a agricultura sustentavel, e metas: 2.3 até 2030,
dobrar a produtividade agricola e a renda dos pequenos produtores de alimentos, particularmente das
mulheres, povos indigenas, agricultores familiares, pastores e pescadores, inclusive por meio de acesso
seguro e igual a terra, outros recursos produtivos e insumos, conhecimento, servigos financeiros, mercados
e oportunidades de agregacédo de valor e de emprego ndo agricola. 2.4 até 2030, garantir sistemas
sustentaveis de produgdo de alimentos e implementar praticas agricolas resilientes, que aumentem a
produtividade e a produgdo, que ajudem a manter os ecossistemas, que fortalecam a capacidade de
adaptacdo as mudancas climaticas, as condicbes meteorolégicas extremas, secas, inundacdes e outros
desastres, e que melhorem progressivamente a qualidade da terra e do solo (ONU, 20/30). Além disso,
contribuir garantir modelos de consumo e produgédo sustentaveis alinhados com o ODS 12 e suas metas
12.5 consumo e producéo responsavel, bem como a meta 12.8 de reduzir significativamente a geracao de
residuos por meio da prevencédo, reducéo e reciclagem até 2030. Assim como, o ODS13, que visa tomar
medidas urgentes para combater as perturbacdes climaticas e seus impactos, e a meta 13.3 que enfatiza a
melhoria da educacédo, da sensibilizagdo, bem como da capacidade humana e institucional para a mitigagéo,
adaptacgao, reducdo de impacto e alerta

Endereco: Rua Claudio Batista s/n®

Bairro: Sanatorio CEP: 49.060-110
UF: SE Municipio: ARACAJU
Telefone: (79)3194-7208 E-mail: cep@academico.ufs.br

Pagina 02 de 10

182



W

e &9 UNIVERSIDADE FEDERAL DE = Plataforma
7 SERGIPE - UFS Qeran
Urs | 5%

Continuacdo do Parecer: 6.745.720

precoce da mudanca do clima (ONU, 20/30). Destarte, torna-se inutil tratar o meio ambiente apenas do
ponto de vista da natureza quando se pensa na interagdo social-natureza, como descrito por (Mendonga,
2001), ao explicar o surgimento do termo ;socioambiental; € a consequéncia da evolucdo conceitual,
realizada pela Conferéncia das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento e Meio ambiente, também
conhecida como Rio-ECO/92. Salientar o necessario envolvimento da sociedade enquanto sujeito,
elemento, parte fundamental dos processos relativos a problematica ambiental. A pesquisa trata-se de um
processo metodolégico de construgdo do conhecimento, necessario a aprofundamento e reflexées, numa
abordagem interdisciplinar, que parte de uma consolidada base disciplinar, seja na perspectiva ambiental,
envolvendo diversas areas de conhecimento a medida que permite a interagdo e a contribuicdo de alguns
ramos diferentes sobre a problematica em questado, entre as ciéncias da natureza e as ciéncias humanas
(Philippi et al., 2000).

HIPOTESE,
Hipoétese (s): no municipio, ndo ha tratamento adequado para os residuos sélidos e efluentes, bem como
nenhuma adaptacdo no processo de torra da farinha, durante a queima da madeira (lenha), resultando

assim em impactos socioambientais negativos.

METODOLOGIA PROPOSTA,

A pesquisa em questdo segue pelo método de abordagem, o hipotético-dedutivo de Kall Popper, percorre
pelo principio basico da indugdo e da verificabilidade, propos a testabilidade e a falsificabilidade (Marconi e
Lakatos, 2003). Trata-se de uma pesquisa descritiva, explicativa, exploratéria com abordagem quali-
quantitativa. A pesquisa empirica realizada in loco e com abrangéncia para dados primarios e secundarios
obtidos por meio de procedimentos bibliografico e documental em sites académicos e institucionais (Marconi
e Lakatos, 2003). Estes elementos do método de abordagem para obtencdo de dados subsidiardo a
pesquisa empirica e dissertacdo, dialogando de forma sistémica com as especificidades socioambientais e
socioeconémicas do processo de fabricacdo artesanal da farinha de mandioca. Recorte amostral vai ser
feito através metodologia Barbetta (2012), onde a mesma define a quantidade amostral dependendo do
numero de casas de farinha do municipio.Objetivo primario: Analisar o processo da operagdo da casa de
farinha e geracdo de residuos. Por se tratar de uma pesquisa descritiva, explicativa, exploratéria com
abordagem quali-quantitativa. A analise para o desfecho primario € um conjunto de agées subdividido entres
os desfechos secundarios, por
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meio de ;A analise de conteudo; que sera baseada na metodologia de Bardin, 1977 e Franco, 2008. A
pesquisa empirica realizada in loco através da técnica observacional e a aplicagdo de questionario
semiestruturado segundo Verdejo, 2010 com abrangéncia para dados primarios e secundarios serdo obtidos
por meio de procedimentos bibliografico e documental em sites académicos e institucionais (Marconi e
Lakatos, 2017). Objetivo Secundario ¢ Identificar a origem e o tipo da madeira destinada para o forno da
casa de farinha; Por meio de Técnica observacional, segundo Franco (2008, p. 12), a mensagem pode ser
iverbal (oral ou escrita), gestual, silenciosa, figurativa, documental ou diretamente provocada;. Com
aplicacdo de questionario semiestruturado, utilizado a metodologia de Verdejo, 2010.; Caracterizar e
quantificar poluente atmosférico proveniente da queima madeira, no processo da torrefagdo da farinha de
mandioca; E uma abordagem quali-quantitativa; documental, in loco; esse quantificar sera realizado por
meio da Metodologia GHG Protocol (FGV, 2018). Através de variaveis obtidos na aplicagcdo do questionario
e posteriormente aplicado a metodologia, e posteriormente apresentado em forma de tabela e graficos;
¢Explicitar a forma de descarte da manipueira provenientes da operagdo de produgdo de farinha; Essa
etapa sera realizada, por meio de questionario ndo estruturado, visita in loco, com relagédo a caracterizacdo
da manipueira, sera coletada uma amostra posteriormente enviada ao laboratério, nesse processo principal
objetivo é identificar a composicdo quimica da manipueira especifica ¢ Verificar as conformidades e
inconformidades correlacionadas com a leis em vigor: etapa meramente documental com as leis vigentes,
correlacionando com o material analisado e descritiva.

CRITERIOS DE INCLUSAO,

Ser maior de 18 anos; trabalhar diretamente no beneficiamento mandioca (nas casas de farinha), ser
proprietario da agroindustria ou ser responsavel (mesmo que for de forma arrendada); residir nas
proximidades das casas de farinha; ser membro/associado o MCP/SE Movimento Camponés de Sergipe e
Associacdo de Camponés e Camponesas do estado de Sergipe/ACCESE (o contato se dar com indicagdo
da coordenacdo do MCP/SE e ACCESE, atrelados assim aos critérios de inclusdo e exclusdo e

intencionalidade como voluntario).
CRITERIOS DE EXCLUSAO,

N&o ter nenhum contato direto com a atividade; menor de 18 anos; ndo ter nenhuma parceria/associagéo
com o MCP/SE e ACCESE
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METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS*.

A pesquisa em questdo segue pelo método de abordagem, o hipotético-dedutivo de Kall Popper, percorre
pelo principio basico da inducéo e da verificabilidade, propos a testabilidade e a falsificabilidade (Marconi e
Lakatos, 2003). Trata-se de uma pesquisa descritiva, explicativa com abordagem quali-quantitativa. A
pesquisa empirica realizada in loco e com abrangéncia para dados primarios e secundarios obtidos por meio
de procedimentos bibliografico e documental em sites académicos e institucionais (Marconi e Lakatos,
2003). Estes elementos do método de abordagem para obtencéo de dados subsidiardo a pesquisa empirica
e dissertacdo, dialogando de forma sistémica com as especificidades socioambientais e socioeconémicas do
processo de fabricagéo artesanal da farinha de mandioca. Recorte amostral vai ser feito através metodologia
Barbetta (2012), onde a mesma define a quantidade amostral dependendo do numero de casas de farinha
do municipio ou seja minimo 10 casas e maximo 30, com o objetivo de entrevistar 3 pessoas de cada
estabelecimento totalizando recorte amostral de 30 pessoas a ser entrevistadas. Caso ndo atinge o numero
minimo sera feito em todos estabelecimentos da comunidade.

Objetivo da Pesquisa:

A mandiocultura tem uma expansédo de produgéo significativa, no estado no e o beneficiamento deste
tubérculo, em regides, menos industrializada, é feita de forma artesanal, em casas de farinha, enfrentando
desafios nos aspectos ambientais, gerenciamento de residuos, efluentes gerados com a agua da lavagem
da mandioca; efluente liquido denominado manipueira; residuos sélidos como: cascas de mandioca, cinzas
dos fornos; queima de lenha nos fornos dos estabelecimentos. Tais aspectos contribuem para impactos
ambientais direto e indireto no ambiente e na qualidade de vida da populagédo por meio do descarte
inadequado. Diante disso , a pesquisa tem como objetivo primario: Analisar o processo da operacgado da casa
de farinha e geracéao de residuos.

Objetivo Secundario:

tem como objetivos secundarios: Identificar a origem e o tipo da madeira destinada para o forno da casa de
farinha; Caracterizar e quantificar poluente atmosférico proveniente da queima madeira, no processo da
torrefacdo da farinha de mandioca; Explicitar a forma de descarte da manipueira provenientes da operagao
de producao de farinha; Verificar as conformidades e inconformidades da operagéo de producéo de farinha
correlacionadas com a legislagdo ambiental em vigor.
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Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

RISCOS:

Como toda pesquisa, esta também possui riscos, tais como: a) invasao de privacidade; b) responder a
questbes sensiveis; c) divulgagado de dados confiaveis; d) interferéncia na vida e rotina dos participantes. No
entanto, serdo tomadas medidas e cautelas frente aos riscos mencionados, como: a) garantir o acesso aos
resultados; b) minimizar desconfortos, c¢) garantindo local reservado e liberdade para ndo responder
questdes que julgue constrangedoras; d) garantir a ndo violacdo e a integridade dos documentos; e)
assegurar a confidencialidade e a privacidade, f) garantindo a nao utilizagdo das informagdes em prejuizo
das pessoas; g) Garantir a suspensdo do estudo ao perceber algum risco ou danos a saude do sujeito
participante da pesquisa; e também, em caso de algum tipo de dano, previsto ou ndo neste termo de
consentimento, e resultante de sua participacao, além do direito a assisténcia integral, tém direito a
indenizacdo (Através de vias judiciais Cédigo Civil, Lei 10.406/2002, Artigos 927 a 954).

BENEFICIOS:

Dessa forma a participagcdo da pesquisa traz beneficios indiretos, para a sociedade, como avango no
conhecimento sobre o que esta sendo pesquisado e justificar a auséncia de beneficio direto com medidas
mitigadoras na tematica, sendo um comecgo de uma gestao sustentavel, apresentando assim a populagao
estudada, em forma de cartilha educacional, uma maneira de implementacéo de ; economia circular ¢, para
os residuos ali produzidos.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Vide campo "Conclusées ou Pendéncias e Lista de inadequagdes;,

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Vide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de inadequacgdes;,

Recomendacgoées:
Vide campo "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de inadequacgdes;,

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgées:
Trata-se de uma resposta ao parecer consubstanciado CEP n.° 6.684.738 datado em 05/03/2024

12 PENDENCIA

Endereco: Rua Claudio Batista s/n®
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1.Quanto aos Termos de apresentagdo obrigatéria:

TERMO DE ANUENCIA E EXISTENCIA DE INFRAESTRUTURA (DE TODAS AS INSTITUICOES QUE
PARTICIPARAO DO PROJETO), referente ao arquivo ; TERMO_ANUENCIA pdf;, postado em 20/12/2023,
Nao contém nome do responsavel pela Instituicdo, tampouco assinatura. Esse termo corresponde ao Termo
da IES onde sera executada a pesquisa (UFS)

Solicita-se adequagédo

RESPOSTA

a seguir, a reformulagéo solicitada:

A assinatura do termo de anuéncia e a existéncia de infraestrutura da comunidade; a permisséo para atuar
na comunidade "Pedra Preta-Casas de Farinha", localizada em Lagarto/ SE. A mesma foi concedida pela
lider e coordenadora do MOVIMENTO CAMPONES POPULAR SERGIPE-MCP/SE e pela ASSOCIAGCAO
DE CAMPONESAS E CAMPONESES DO ESTADO DE SERGIPE (ACCESE), com o CNPJ de
24.321.998/0001-94, situado na Rua B Povoado Dispensa, 48, Zona Rural em Itabaianinha. O objetivo do
Movimento é fortalecer os agricultores e seus associados, proporcionando suporte na comercializagao de
produtos, sem a necessidade de intermediarios. O MCP esta atuante em diversos estados brasileiros,
incluindo Sergipe. Para mais informagdes, acesse o site: https://www.mcpbrasil.org.

Envio também, por meio deste, o termo de anuéncia emitido pelo coordenador do programa de Pds-
Graduacao em Desenvolvimento e Meio Ambiente, Prof. Dr. Inaja Francisco de Sousa.

ANALISE
Pendéncia Atendida

23 PENDENCIA

2. Quanto ao documento Informag¢des Basicas do Projeto, referente ao arquivo
;. PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_2262263.pdf; postado na Plataforma Brasil em
03/02/2024.

Os critérios de recrutamento dos participantes ndo esta muito claro como sera feito. A abordagem dos
participnates deveria ser melhor explicada. Da mesma forma, ;assinar o TCLE; n&o é critério de inclusédo
ou de exclusdo. O TCLE é a manifestacédo do participante de que

Endereco: Rua Claudio Batista s/n®
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UF: SE Municipio: ARACAJU
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entendeu a pesquisa, sua fungdo e contribui¢do dentro dela e que aceita participar.
Solicita-se adequagdo e concordancia com o projeto Brochura.

RESPOSTA

Na pesquisa coloco como Critérios de inclusdo: Ser maior de 18 anos; trabalhar diretamente no
beneficiamento mandioca (nas casas de farinha); ser proprietario da agroindustria ou ser responsavel
(mesmo que for de forma arrendada); residir nas proximidades das casas de farinha; ser membro/associado
com o MCP/SE Movimento Camponés de Sergipe e Associagdo de Camponés e Camponesas do estado de
Sergipe (o contato se dar com indicacao da coordenacao do MCP/SE e ACCESE, atrelados assim aos
critérios de inclusdo e exclusdo e intencionalidade como voluntario). Critério de exclusao: ndo ter nenhum
contato direto com a atividade; menor de 18 anos; ndo ter nenhuma parceria/associagdo com MCP/SE e
ACCESE.

ANALISE
Pendéncia Atendida

32 PENDENCIA

3. Quanto ao documento TCLE "TCLE pdf” postado na Plataforma Brasil em 11/12/2023.

Ver itens:

- Omite informagdo acerca do ressarcimento:

- Omite informagdo acerca da assisténcia gratuita, e quem se responsabilizara por ela:

- Omite informacgdo acerca da indenizacdo:

- Nao descreve os mecanismos adotados para a anonimizagdo dos dados:

- Ndo informa os meios de contato com o pesquisador responsavel:

- O pesquisador devera paginar o TCLE (caso possua mais de uma pagina ao ser impresso do site). Solicita-
se que seja inserida de forma a indicar, também, o niumero total de paginas, por exemplo: paginas 1/2 e 2/2.
Solicita-se Adequacgao

RESPOSTA
A Pesquisadora inseriu as respostas na Carta indicando nova redacdo dos itens no TCLE e

Enderego: Rua Claudio Batista s/n®
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inseriu novo TCLE, atualizado.

ANALISE
Pendéncia Atendida

Consideracgoes Finais a critério do CEP:
Conforme Resolugdo CNS 466/2012, itens X.1.- 3.b. e Xl.2.d, e Resolugdo CNS 510/2016, Art. 28, inc. V, os
pesquisadores responsaveis deverdo apresentar relatérios parcial semestral e final do projeto de pesquisa,

contados a partir da data de aprovagao do protocolo de pesquisa inicial.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

@

189

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagoes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 13/03/2024 Aceito
do Projeto ROJETO_2262263.pdf 08:10:35
Recurso Anexado CARTA_RESPOSTA_12_03_24.pdf 13/03/2024 |Caciana Costa Aceito
pelo Pesquisador 08:08:27 Feitosa
Declaragao de TERMOANUENCIA_COMUNIDADE_E_| 13/03/2024 |Caciana Costa Aceito
Instituicd@o e INTITUICAO_compressed.pdf 08:07:16 Feitosa
Infraestrutura
TCLE / Termos de |TCLE_PEDRAPRETA_12_03_2024.pdf | 13/03/2024 |Caciana Costa Aceito
Assentimento / 08:05:43 Feitosa
Justificativa de
Auséncia
Brochura Pesquisa |BROCHURA_CORRIGIDA12_03_24.pdf] 13/03/2024 |Caciana Costa Aceito
07:39:31 Feitosa

Projeto Detalhado / |CCF_PROJETO_COMITE_03.pdf 03/02/2024 | Caciana Costa Aceito

Brochura 18:15:04 |Feitosa

Investigador

Cronograma CRON . pdf 11/12/2023 |Caciana Costa Aceito
17:44:57 Feitosa

Orgamento ORC pdf 11/12/2023 |Caciana Costa Aceito
17:43:26 | Feitosa

Outros compromisso.pdf 11/12/2023 | Caciana Costa Aceito
17:29:39 Feitosa

Outros QUESTIONARIO. pdf 11/12/2023 |Caciana Costa Aceito
17:28:12 | Feitosa

Folha de Rosto BRNB422006BFD3D_007754.pdf 11/12/2023 |Caciana Costa Aceito
17:20:11 Feitosa
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Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagcao da CONEP:
Néo

ARACAJU, 05 de Abril de 2024

Assinado por:
ANA BEATRIZ GARCIA COSTA RODRIGUES

(Coordenador(a))
Enderego: Rua Claudio Batista s/n®
Bairro: Sanatorio CEP: 49.060-110
UF: SE Municipio: ARACAJU
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DETALHAR PROJETO DE PESQUISA

~ DADOS DA VERSAO DO PROJETO DE PESQUISA

Arca Tematica:

Titulo da o CASAS DE i
Pesquisador Responsével: Caciana Costa Feitosa

Versdo: 2
CAAE: 77416623 2.0000 5546
Submetido em: 13/03¥2024

Siuacao da VersBo do Projeto: Aprovado

FEDERAL DE SERGPE
ojeto:
Patrocinador Principal: Financiamento Propro

+ DOCUMENTOS DO PROJETO DE PESQUISA
= LISTA DE APRECIAGOES DO PROJETO

Pesquisador
Apreciagio® | poionsivel Versio ® Submissdo *

Exclusiva do
Modificagio Situagio * Centro Coord, ® Agdes
Caciana Costa
Caches 2 1210012024

PO

050422024 Aprovado Nio

pEe
+ HISTORICO DE TRAMITES

LEGENDA:

() Apreciagio

PO = Projeto Orignal de Centro Coordenador POp =
€ = Emenda de Centro Coordenador
N Notificagio de Centro Coordenador

POc = Projeto Orignal de Centro Copariciante
Ec = Emenda de Centro Coparticpante
Np = tiotTcagao de Centro Partcipante

(') Formagéo do CAAE

N = Noticagio de Centro Copartipante
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Voltar

br
brifaie-conosco

O

Chat
hitps: il saude gov. br/vi:

12

191



192

ANEXO B
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E
MEIO AMBIENTE

UNIVERSIDADE FEDERAL D SERGIPY

< PRO-REITORIA DE POS-GRADUACA P -
P 4 > ACAO E PESQUISA .
o - Ay - -

: PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE .4

ol

-

TERMO DE ANUENCIA E EXISTENCIA DE INFRAESTRUTURA

Eu, Inaji Francisco de Sousa, Coordenador do Programa de Pds-Graduagio em
Desenvolvimento e Meio Ambiente - PRODEMA da Universidade Federal de Sergipe-UFS,

autorizo a realizagio do projeto intitulado * Diagnéstico socioambiental da operagio das

casas de farinha do municipio de Lagarto /SE " pelos pesquisadores Caciana Costa
Feitosa, sob orientagdo do prof. Dr. Gregério Guirada Faccioli, que envolverd em analisar
0 processo da operagao das casas de farinhas e a geracio dos seus residuos no municipio
de Lagarto/SE, com recorte amostral na comunidade Pedra Preta, mediante a aplicagdo de
questionario entrevistas semiestruturadas e analise laboratorial do residuo liquido
(manipueira) e serd iniciado apés a aprovagio pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Sergipe (CEP/UFS).

Estamos cientes de seu compromisso no resguardo da seguranga e bem-estar dos
participantes da pesquisa, dispondo de infraestrutura necessaria para desenvolvé-la em
conformidade as diretrizes e normas éticas. Ademais, ratifico que ndo haverd quaisquer

implicages negativas aos proprietarios das casas de farinha e presidente de associagao

que nao desejarem ou desistirem de participar do projeto.

Declaro, outrossim, na condigdo de representante desta Instituicdo, conhecer e
cumprir as orientagdes e determinagdes fixadas nas Resolugdes n°s 466, de 12 de dezembro de

2012, e 510, de 07 de abril de 2016, a mengio a Resolugiio n® 510/16 deve ser mantida

2 -1

do nas pesqui relaci

q

as areas de Ciéncias Humanas e Sociais ¢
Norma Operacional n° 001/2013, pelo CNS.

Cidade Universitdria Prof. José Aloisio de Campos, 12 de julho de 2024.

Fof. D I FncicodeSosa

— Coordenador do PRODEMA

Prof. Dr. I}nj Francisco de Sousa Portaria n. 926/2023
Coordenadgr/PRODEMA UFS

N Cidade Universitaria Prof. José Aloisio de Campos
%" PRODEMA - Polo de Gestao da Pos-Graduagao
Av. Marechal Rondon- s/n Bairro: Rosa Elze

PRODEMA

Sio Cristévao - Sergipe CEP: 49100-000 - Brasil
Tel: (79) 3194-6783/ 6333 - E-mail: prodema.ufs@gmail.br




