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RESUMO

Os residuos so6lidos tém se manifestado como um desafio marcante, sobretudo em
espacos urbanos, constituindo-se como um componente basal no estudo da interface
sociedade-natureza. A medida que a sociedade se modernizou, técnicas e ferramentas
foram incorporadas na expropriacdo da natureza, representando tanto uma forma de
modificacdo profunda na paisagem, como também um aumento exponencial do
consumismo, acarretando os mais variados impactos socioambientais. Diante desse
cenario, a presente pesquisa tem como objetivo principal analisar a problematica
socioambiental urbana dos residuos sdlidos no nucleo urbano de pequeno porte,
Caririacu-CE. Para tanto, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:
caracterizar os atributos fisicos-geograficos do entorno da area do lixdo, e o padrao de
uso e ocupacao do solo, afim de compreender como essas atividades contribuem com a
problematica; identificagdo dos materiais predominantes nos residuos sélidos e suas
consequéncias locais; avaliar a agdes do poder publico municipal na escolha da area
destinada aos residuos solidos e sua manuten¢do; analisar a estrutura urbana do
municipio, correlacionado com o crescimento urbano para a area do lixdo. Em termos de
procedimentos metodoldgicos, a pesquisa empregou o método hipotético-dedutivo para
validar a hipdtese central, combinando-o com a abordagem do geossistema, que permitiu
uma analise sistémica da paisagem. O estudo utilizou o levantamento bibliografico e
documental, observag¢ao direta, trabalho de campo, coleta de dados e imagens de satélites,
0 que permitiu a elaboracdo de representagdes cartograficas, graficos e tabelas para uma
melhor compreensdo dos elementos fisicos e sociais. Enquanto o embasamento teorico
da pesquisa fundamenta-se nos estudos sobre analise sistémica da paisagem, no conceito
de abordagem socioambiental, que permitiram uma compreensdo integrada da
problematica. Os resultados obtidos demonstraram que a cidade de Caririagu-Ce ainda
ndo trata de forma adequada os residuos solidos urbanos, mesmo participando do
Consorcio de Gestao Integrada de Residuos Sélidos do Cariri-CGIRS. Um ponto positivo
¢ a desativagdo do lix@o a céu aberto e a destinacdo dos residuos solidos para um aterro
sanitario em Juazeiro do Norte, municipio vizinho. Enfim, a gestdo adequada dos residuos
solidos urbanos ¢ um desafio multifacetado, exigindo, sobretudo, ajustamentos na
implementa¢do da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), especialmente em
municipios de pequeno porte.

Palavras-chave: Residuos solidos; Geossistema; Impactos socioambientais; Paisagem.



ABSTRACT

Solid waste has emerged as a significant challenge, especially in urban spaces,
constituting a fundamental component in the study of the society-nature interface. As
society modernized, techniques and tools were incorporated into the expropriation of
nature, representing both a profound change in the landscape and an exponential increase
in consumerism, resulting in a wide range of socio-environmental impacts. Given this
scenario, this research aims to analyze the urban socio-environmental issues of solid
waste in the small urban center of Caririagu, Ceara. To this end, the following specific
objectives were established: to characterize the physical and geographic attributes of the
landfill's surroundings and the land use and occupation patterns, in order to understand
how these activities contribute to the problem; to identify the predominant materials in
solid waste and their local consequences; to evaluate the municipal government's actions
in selecting the area designated for solid waste and its maintenance; and to analyze the
municipality's urban structure, correlating it with urban growth toward the landfill area.
In terms of methodological procedures, the research employed the hypothetical-deductive
method to validate the central hypothesis, combining it with the geosystem approach,
which allowed for a systemic analysis of the landscape. The study utilized bibliographic
and documentary research, direct observation, fieldwork, data collection, and satellite
imagery, enabling the development of cartographic representations, graphs, and tables for
a better understanding of the physical and social elements. The theoretical basis for the
research is based on studies on systemic landscape analysis and the socio-environmental
approach, which enabled an integrated understanding of the problem. The results
demonstrated that the city of Caririagu, Ceara, still does not adequately treat its urban
solid waste, despite participating in the Cariri Integrated Solid Waste Management
Consortium (CGIRS). One positive aspect is the closure of the open-air dump and the
disposal of solid waste in a sanitary landfill in Juazeiro do Norte, a neighboring
municipality. Ultimately, proper management of urban solid waste is a multifaceted
challenge, requiring, above all, adjustments to the implementation of the National Solid
Waste Policy (PNRS), especially in small municipalities.

Keywords: Solid waste; Geosystem; Socio-environmental impacts; Landscape.



RESUMEN

Los residuos so6lidos se han convertido en un desafio significativo, especialmente en los
espacios urbanos, constituyendo un componente fundamental en el estudio de la interfaz
sociedad-naturaleza. Con la modernizacion de la sociedad, se incorporaron técnicas y
herramientas para la expropiacion de la naturaleza, lo que represent6 un profundo cambio
en el paisaje y un aumento exponencial del consumismo, generando diversos impactos
socioambientales. Ante este panorama, esta investigacion busca analizar la problematica
socioambiental urbana de los residuos solidos en el pequefio centro urbano de Caririagu,
Ceara. Para ello, se establecieron los siguientes objetivos especificos: caracterizar los
atributos fisicos y geograficos del entorno del vertedero y los patrones de uso y ocupacion
del suelo, para comprender coémo estas actividades contribuyen al problema; identificar
los materiales predominantes en los residuos s6lidos y sus consecuencias locales; evaluar
las acciones del gobierno municipal en la seleccion del area designada para residuos
solidos y su mantenimiento; y analizar la estructura urbana del municipio,
correlacionandola con el crecimiento urbano hacia el area del vertedero. En cuanto a los
procedimientos metodoldgicos, la investigacion empled el método hipotético-deductivo
para validar la hipotesis central, combinandolo con el enfoque geosistémico, lo que
permiti6 un andlisis sistémico del paisaje. El estudio empled investigacion bibliografica
y documental, observacion directa, trabajo de campo, recopilacion de datos e imagenes
satelitales, lo que permiti6 el desarrollo de representaciones cartograficas, graficos y
tablas para una mejor comprension de los elementos fisicos y sociales. La base tedrica de
la investigacién se basa en estudios sobre analisis sistémico del paisaje y el enfoque
socioambiental, lo que permitié una comprension integral del problema. Los resultados
demostraron que la ciudad de Caririagu, Ceard, alin no gestiona adecuadamente sus
residuos solidos urbanos, a pesar de su participacion en el Consorcio para la Gestion
Integrada de Residuos Solidos de Cariri (CGIRS). Un aspecto positivo es el cierre del
vertedero a cielo abierto y la disposicion de residuos sélidos en un relleno sanitario en
Juazeiro do Norte, municipio vecino. En definitiva, la gestion adecuada de los residuos
solidos urbanos es un desafio multifacético que requiere, sobre todo, ajustes en la
implementacion de la Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), especialmente en
municipios pequenios.

Palabras clave: Residuos solidos; Geosistema; Impactos socioambientales; Paisaje.
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INTRODUCAO

A problematica dos residuos solidos representa um desafio significativo para
populacdo mundial, com destaque para areas urbanas, constituindo uma espécie de
componente basal no estudo da interface sociedade-natureza. Em “Os desafios da era do
lixo” discute-se sobre o aumento do poder de compra da populacdo e a elevacdo da
quantidade de lixo gerada pelo consumismo, indo além da satisfacdo de necessidades
basicas. Entende-se que a acdo humana se sobrepde ao ambiente natural.

Sao diversas as razdes que influenciam a formag¢ao do lixo em espacos urbanos,
¢ a sua destinagdo adequada um enorme desafio. A andlise das ac¢des antropicas nesse
contexto evidencia o modo como a sociedade tem se portado, tanto nos aspectos que tém
contribuido para o agravamento do problema, como pela busca por solucdes.

A acfo antrépica representa um instrumento de modificagdes das paisagens. A
medida que a sociedade se modernizou, foi adquirindo técnicas e ferramentas que
proporcionaram a expropriacdo da natureza. E sabido que cada sociedade tem suas
singularidades e diferentes modos de se relacionar com a natureza, influenciando na
dindmica e na transformacao da paisagem.

Um dado a ser observado ¢ que cada sociedade tem sua propria concepgao do que
seja natureza e paisagem. O conceito de natureza € bastante antigo, sendo pouco provavel
definir sua primeira formulacdo. Desse modo, a exploracao dos recursos naturais varia
muito entre as sociedades, e ao longo da histdria humana. Mas, algo comum entre elas ¢
fato do meio ambiente ser um objeto de preocupacao recente, devido ao conhecimento
dos danos causados a natureza e a ameaca a vida humana.

Esse despertar ecologico surgiu em um cendrio de muitas discussoes, divergéncias
e problematicas socioambientais. O modo como o sistema capitalista se manifesta, tem
culminado em danos permanentes e irreversiveis na natureza. A partir disso, muitos paises
reforgam a necessidade de rever suas agdes, de agir de acordo com a premissa sustentavel.

Entre objetos de pautas sobre meio ambiente e sustentabilidade, tem-se a
problematica dos residuos solidos. Permeados pelas ideias de conservagao, admite-se que
os territdérios devam usufruir dos seus recursos sob um novo principio ético, o da
sustentabilidade, presente na politica, na gestdo dos recursos financeiros ¢ no cuidado

com o0 meio ambiente.
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O gerenciamento inadequado dos residuos so6lidos tornou-se objeto de pauta e
discussdes em encontros mundiais, como Estocolmo, Rio+20, Rio+10, entre outras,
resultando na criacdo de legislagdes especificas que regulamentam e ddo orientacdes
sobre a gestdo correta deles. Tal fato se constitui em alerta para problemas de ordem
socioambiental se avolumando.

Com a promulgacdo da constituicdo federal de 1988, os cidaddos brasileiros
tinham garantido ndo somente o direito de viver de forma democratica, mas também em
um pais com saneamento basico adequado. A lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007, definiu
0 que ¢ saneamento basico e atribuiu aos municipios a deteng¢do da titularidade dos
servicos prestados. Embora importante para orientar os municipios, era insuficiente no
tratamento especifico dos residuos s6lidos. Surge assim, como instrumento legal, a PNRS
de 2010.

O pais aprovou a lei federal 12.305, conhecida como Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS), que traz em seu texto a classificagdo dos residuos, sua
periculosidade, bem como estabelece que, 2014 seria o prazo limite para a extingao dos
lixdes a céu aberto em todo o territdrio nacional, qualquer que seja seu volume ¢ a escala
urbana.

A PNRS ¢ um passo importante na luta contra a degradacdo socioambiental,
provocada pelo descarte inadequado de residuos sélidos. Ela estabelece diretrizes e metas
a serem seguidas pelos entes federais, estaduais e municipais. Considerada como um
avango moderno e inovador para a gestdo dos residuos solidos, alinhando principios
legais com o que ha de mais avang¢ado no tratamento, classificacdo, hierarquizacio de
atividades, prevencdo e redu¢do da quantidade de residuos gerados. Esta lei abrange
diferentes aspectos do problema.

Entre os principios presentes na PNRS, tem-se: responsabilidade compartilhada
entre poder publico, esfera privada e populagdo; economia circular; logistica reversa;
destinar o minimo possivel de rejeitos aos aterros sanitarios. Enquanto desafios
encontrados para implementacdo da PNRS, praticamente em todo o territdrio nacional,
existi a dificuldade tornar economicamente vidvel o lixo, de agrega-lhe um valor
socioeconomico. Desse modo, a PNRS falha em nio considerar a individualidade dos
municipios e regides brasileiras, muitos sem infraestrutura e recursos financeiros
adequados para atender suas exigéncias.

A titulo de questdao norteadora, o principio geografico de referéncia consiste na

indagacdo de quais sdo os impactos socioambientais diretos e indiretos causados pelos
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residuos solidos depositados no lixdo a céu aberto? Como hipdtese, se faz necessario
serem avaliados os impactos causados sobre a paisagem urbana, como afetam a qualidade
de vida da populacdo local e os efeitos negativos sobre o meio ambiente.

Para isso foram avaliadas as acdes do poder publico municipal na manutengao e
na desativagdo desse lixdo, relacionadas a escolha da 4rea e implementacdo de politicas
publicas. Os dados foram cruzados com a politica nacional de residuos s6lidos (PNRS)
de 2010, com o intuito de avaliar a pratica no interior do municipio em analise.

O objetivo geral foi construido com base nessas indagagdes, consistindo na analise
da evolucdo das causas e consequéncias da instalagdo de um lixdo a céu aberto em nucleo
urbano de pequeno porte, no municipio de Caririagu, localizado na porcao sul do estado
do Cear4, entre os anos de 2000 até 2024. A defini¢do temporal se justifica por causa de
sua instalagao no ano de 2000 e sua desativagao no ano de 2024, considerando também a
disponibilidade de informacdes.

Enquanto que os objetivos especificos consistem na caracterizagdo dos atributos
fisicos-geograficos da area, com o intuito de enfatizar o ambiente no qual o lixdo estava
inserido; averiguar as formas de uso e ocupagdo do seu entorno, afim de compreender
como essas atividades contribuem com a problematica pesquisada; identificacdo dos
materiais predominantes nos residuos solidos e suas consequéncias locais; avaliagao das
acoes do poder publico municipal na escolha da 4rea destinada aos residuos solidos e sua
manuten¢do; analise da estrutura urbana do municipio, correlacionando com o
crescimento urbano para a area que o abrigava.

Por conseguinte, a compreensdo dos impactos socioambientais urbanos derivados
dos residuos solidos em Caririagu tornou-se instigante, apoiando a presente pesquisa
inserida/permeada em investigacdo integrada e holistica dos diversos aspectos que
envolve o problema em questdo, sendo pautada na abordagem sistematica para o
entendimento da realidade em sua complexidade.

A metodologia escolhida para esta pesquisa, se justifica por ser uma possibilidade
de ultrapassar os estudos de cunho tradicional, reducionista e individualizado. Ou seja,
uma possivel saida para vencer a fragmentagao dos estudos que se tem realizado dentro
da ciéncia geografica.

Para atingir os objetivos delineados, adotou-se uma metodologia baseada na
aplicacdo do Geossistema de Georges Bertand, a luz da teoria geral dos sistemas. As

transformagodes socioambientais nos ultimos tempos, exigem uma abordagem integrada,
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sendo que nenhum elemento atua isoladamente. Assim, o geossistema atua de modo
eficaz no estudo da paisagem.

Como procedimentos utilizados para o desenvolvimento da pesquisa, serdo
empregadas as seguintes etapas: revisdo bibliografica, por meio de levantamento
bibliografico (livros, sites, artigos, dissertacdes, teses), levantamento documental
(relatorios, decretos, leis e normas, documentos de dominio publico); Observagao direta
(visitas ao local, observacao da paisagem); pesquisa de campo (visitas in 16cus, fotografia,
levantamento cartografico) e analise dos dados coletados.

O intuito de uma metodologia diversificada e complementar entre si ¢ de reunir o
maximo de informagdes possiveis sobre a questdo dos residuos sélidos urbanos em
Caririagu, pois permiti uma andlise aprofundada do objeto em estudo. Por meio dos
procedimentos metodoldgicos adotados, serd feito comparativos entre os dados e
informacgdes coletadas, culminando com a discussao dos resultados.

Pensando que as cidades variam sempre em seu ambiente e em sua sociedade e
que as relagdes devem ser entendidas em sua complexidade, deve-se observar seus
aspectos geograficos em sua totalidade, considerando, por principio, que a cidade ¢ o
espagco transformado pelo homem e ¢ varidvel conforme localizagdo geografica
latitudinal, aspectos relativos de continentalidade e maritimidade, relevo em sua altitude
e morfologia, presenca de drenagem fluvial e riscos associados, cobertura verde destituida
ou remanescente, movimentacao circulatéria do ar, sitio constituinte em sua natureza,
episodios de calamidade, entre outros.

Seguindo esse raciocinio, a pesquisa trard reflexdes sobre os entraves que
dificultam a implementagdo da PNRS no Brasil, bem como os percalgos enfrentados em
sua elaboragdo. A presenca de residuos sélidos ¢ uma questao preocupante nos espagos
urbanos, e tem trazido a tona, em alguns estudos, abordagens plurais.

Deste modo, justifica-se uma abordagem socioambiental nos preceitos de base
tedrica, integrando as atividades humanas e meio ambiente fisico-geografico, pautando a
analise na relacao que se da entre os elementos socioecondomicos com os aspectos fisico-
naturais. As atividades humanas realizadas sobre a paisagem resultam em alteragdes de
diversos niveis e impactos, sendo um importante elemento na analise da degradacao
ambiental.

Nessa perspectiva, estudar o impacto da agdo antropica sobre o meio ambiente
fisico-natural ¢ crucial para o entendimento do problema socioambiental em pauta, como

também um instrumento de complementacdo de diagndsticos sobre degradacao
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ambiental, gestdo adequada e possiveis solucdes. Assim, compreender a dimensao social
entrelacada na ambiental ¢ encarar de modo critico o impacto de a¢des antropogénicas
sobre 0 espaco.

E notério que na cidade de Caririagu o problema tem se manifestado de modo
complexo e multifacetado, perpassando pelas politicas ptblicas adotadas, o tratamento
dado ao meio ambiente e sua organizacdo socioespacial. Desse modo, buscou-se
contribuir para a discussdo sobre os impactos socioambientais provocadas pelo
gerenciamento inadequado dos residuos solidos, bem como apontar caminhos para o
enfrentamento desta problemadtica.

Ao adotar essa abordagem integradora de analise, pretende-se identificar as
principiais causas e consequéncias de uma gestdo inadequada de residuos sélidos na area
urbana de Caririagu, com destaque para o entorno do lixdo. Assim como o papel que o
poder publico e a comunidade local tém exercido nesse contexto. Os problemas
socioambientais urbanos tém como caracteristica principal a transdisciplinaridade,
transversalidade, tematica de muitas ciéncias sociais. A peculiaridade de nossa
urbanizagao, a singularidade que cada municipio apresenta, sao pontos aqui que foram
considerados.

A expansao urbana e os residuos solidos atuam sobre a paisagem de modo a
transforma-la profundamente, comprometendo tanto a vida humana como a diversidade
ecoldgica. Os ecossistemas que sdo afetados pelo descarte de residuos sélidos, ndo
conseguem amortizar as consequéncias, se degenerando devidos aos danos causados. Os
residuos so6lidos, assim, representam um desafio gigantesco para vida urbana, para o meio
ambiente e a diversidade bioldgica.

O estudo integrado surge, assim, como um instrumento de articulagcdo entre
diferentes areas, pois ¢ necessario reunir informagdes e conhecimento para compreensao
dos efeitos das ag¢des antrdpicas sobre a paisagem, bem como os limites apresentados pelo
planeta. O planeta, nesse sentido, ¢ um sistema interligado, onde os diferentes ciclos
naturais, como o da 4dgua e do carbono, a dindmica das atividades humanas, se conectam
como um grande sistema. Qualquer perturbacdo nessa ordem, acarreta desastrosas
consequéncias para a terra, comprometendo a vida humana, a biocenose e os elementos
fisicos-geograficos.

Utilizando do apoio do sistema GTP de Georges Bertand, do geossistema de
Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, dos estudos socioambientais de Francisco

Mendonga, da analise sistémica de Ludwig von Bertallanfy, esta aprimorada por
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Bertrand, pretende-se analisar o cenario das manifestagdes causadas pela problematica
dos residuos solidos na area urbana de Caririacu. Esses referenciais tedricos oferecem
uma base solida para compreensao do problema, permitindo assim, aprofundar o debate.

Justifica-se, por conseguinte o olhar geografico de sua categoria, a paisagem,

assim entendendo a integracdo geoecoldgica, analisada sob sistemas de métodos,
procedimentos e técnicas de investiga¢do, a luz norteadora do método hipotético-
dedutivo.
A titulo de estrutura da Disserta¢ao, fundamentada em teorias de base e estabelecidos
objetivos, apresentamos a composi¢do, constando como secdo primeira a Introdugdo,
justificativa e objetivos, seguida da se¢ao dois, composta pelo aporte teérico, onde foram
consideradas as palavras-chave, ou seja, validagdao de principios ambientais de anélise;
Paisagem como categoria geografica e fundamentos da Geografia Socioambiental.

Na secao terceira, a abordagem refere-se a Teoria Geral do Sistema representada
pelo Geossistema, modelizagdo e procedimentos operacionais, abordados por técnicas de
investigacao apropriadas a teoria € ao espago em questao.

Na se¢do quatro atende-se ao objetivo especifico que traca a necessidade de
conhecer a area, pelos seus atributos fisicos-geograficos, enfatizando formas de uso e de
ocupa¢do do solo, dindmica e singularidades dos residuos solidos, relevando os
condicionantes da Geografia Socioambiental Urbana.

A presente secao ¢ destinada a andlise e interpretagdo dos dados empiricos
coletados ao longo da pesquisa, a partir das informagdes obtidas em campo. O intuito foi
compreender as relagdes entre o objeto de estudo e os referenciais tedricos, identificando
pontos convergentes ou divergentes, contribuindo assim para o aprofundamento do tema.

Prosseguindo, apresenta-se como sec¢ao quinta, um olhar da agdo antropogénica
sobre o meio natural, das Politicas Publicas e da gestdo dos residuos so6lidos, discutindo
regulamentagdes e interpretagdes legislativas, acrescentando ao debate as grandes
politicas globais, como as leituras sobre as Conferéncias Climaticas e residuos solidos,
culminando com a analise da problematica local.

Por fim, as consideracdes finais, constando proposi¢cdes a partir do olhar
académico geografico, no sentido de contribuir para o conhecimento da realidade local,
avangar na gestao publica dos residuos solidos pela validacao articulada entre o ambiente,
a natureza e a sociedade. Seguida das referéncias bibliograficas, parte estruturante de

modelos e teorias aplicados ao longo do desenvolvimento da pesquisa.
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1.1 Definicdo e Delimitacio da area de estudo

A pesquisa ocorreu na area urbana do municipio de Caririagu, localizado na
porcdo sul do estado do Ceard, a 480,5 km da capital, Fortaleza. Encontra-se entre os
limites os seguintes municipios: Varzea Alegre, Granjeiro, Crato, Juazeiro do Norte,
Aurora, Missdo Velha e Lavras da Mangabeira, além de fazer parte da regido

metropolitana do cariri.

Figura 1 - Mapa de localizag¢ao da regido metropolitana do Cariri cearense (RMC)
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Fonte: IPCE, adaptado, 2019.

A éarea total do municipio em estudo ¢ de 634,179 km?, com uma populagao
estimada em aproximadamente 28 mil habitantes, com densidade demografica de 41,5
hab./km?, de acordo com os dados do IBGE (2022). Para complementar essa
caracterizagdo territorial e populacional do municipio, temos uma tabela com dados
obtidos no portal do IBGE (2025), que permite uma visao detalhada da realidade espacial
do municipio, tomando como referéncia os ultimos censos demograficos realizados pelo
IBGE, entre os anos de 1991 e 2024. E valido ressaltar que os dados obtidos no censo

sdo realizados pelo a cada 10 anos, € que as estimativas de crescimento demografico
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anuais podem nao refletir fielmente a realidade local, devido a fatores como migragao,

natalidade e mortalidade.

Tabela 1 - Crescimento da populagdo de Caririagu-CE

Populagao estimada Densidade demografica
Ano de 1991: 21.318 49,47 hab./km?
Ano de 2000: 25.733 37,42 hab./km?
Ano de 2010: 26.393 41,41 hab.km?
Ano de 2022: 26.320 habitantes 41,5 hab./km?
Ano de 2024: 27.482 habitantes 43,3 hab./km?
Area territorial 634,179 km?

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2025.

Os dados ratificam que a cidade ¢ de pequeno porte, com uma populacao
relativamente pequena, € majoritariamente concentrada na area urbana do municipio. Ha
que se destacar um baixo crescimento populacional no periodo em destaque, apresentando
pouca variacdo ao longo dos ultimos trinta anos.

O quadro socioecondmico do municipio revela-se vulneravel, resultado de uma
confluéncia de fatores de ordem social e natural, que em conjunto acentuam suas
vulnerabilidades estruturais. Entre as principais causas que dificultam o desenvolvimento
socioeconomico da cidade, temos as condi¢des climaticas, tipicas de clima semiarido.
Isso acaba impactando sobre a producgdo agricola local, principal fonte de renda do
municipio. Somado a isso, tem-se o atraso no setor industrial, e a falta de geracdo de
empregos.

A economia da cidade de Caririagu € majoritariamente composta por atividades
agropecuarias, com destaque para criacao de animais, o cultivo do milho, da mandioca,
do feijao entre outros, além da presta¢dao de servigos nas esferas publica e privada. De
acordo com o IBGE (2021) o PIB per capita foi de 9.372,28 R§ em 2021, valor que reflete

as limitacdes economicas.
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Grafico 1 - Renda per capita de Caririagu, Ceara.
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Fonte: IBGE, 2025. Org: autor, 2024.

Apresentados 0s seus aspectos socioecondmicos, buscando a compreensao entre
os elementos antrdpicos e a sua relagdo com o meio ambiente, faz-se necessario ampliar
o olhar para os aspectos de ordem natural que compdem a paisagem geografica de
Caririacu. Isso porque as condi¢des naturais como clima, solo, relevo, recursos hidricos
e vegetagdo, desempenham um papel crucial na fixagdo da populagdo naquela area e sua
dinamica de uso ocupacao, bem como influencia diretamente na intensidade dos impactos
ambientais ali provenientes, com destaque para a presenga dos residuos solidos urbanos

(RSU).

Levando em consideracao os efeitos sociais sobre a paisagem geografica de
Caririagu, podemos afirmar que o descarte de residuos solidos na area do lixdo desativado
da cidade, provocou e ainda provoca impactos socioambientais, que ndo ocorrem de
forma isolada, sendo ainda condicionados pelas caracteristicas fisico-naturais da area
estudada. Assim, compreender os componentes do geossistema local ¢ essencial para
avaliar os efeitos da disposi¢cao dos RSU sobre o meio ambiente. Dados esses discutidos

com maior propriedade na ultima se¢do da presente dissertagao.



Mapa 1 - Localizagdo da area de estudo
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SECAO 2- FUNDAMENTACAO TEORICA

A presente se¢do visa apresentar as bases tedricas que fundamentam a pesquisa
geografica sobre a problematica urbana dos residuos solidos em Caririagu-ce. Esté
estruturada em trés topicos: 2.1 Validagao de principios ambientais de analise — discute
a historia da ciéncia geografica, perpassando pela antiguidade até o surgimento do método
analitico de andlise e cientificidade da disciplina; influéncia do positivismo para a
Geografia na virada do século XIX para o XX; 2.2 Paisagem como categoria geografica
— discute a epistemologia do conceito de paisagem dentro da Geografia e a contribuicdo
de outras disciplinas; primeiros estudos sobre paisagem; contribui¢des dos principais
teoricos sobre o conceito de paisagem (Bertallanfy, Sotchava, Tricart, Bertrand,
Monteiro). 2.3 Fundamentos da Geografia Socioambiental — Traz a materialidade
estrutural da pesquisa, em escala urbana. 2.4 dinAmica socioambiental dos residuos
solidos — que se refere a complexa relagdo entre producdo, consumo e os impactos
gerados pela gestdo e destinagdo desses materiais.

Vale ressalvar que o presente conteido deriva de leituras selecionadas, entre
autores classicos e atuais, vinculadas ao tema definido e aos objetivos propostos, tendo
como direcdo as palavras-chave e, como principio, a Geografia e seus multiplos olhares.
Do espago ao territério, a categoria de analise da paisagem perpassando por questoes e

topicos pertinentes a abordagem integrada, articulando a natureza e o social.

2.1 Validacao de principios ambientais de analise.

A histdria da ciéncia geografica estd intrinsecamente ligada a compreensao dos
fendmenos terrestres, com as interacdes que as sociedades vém desenvolvendo com
ambiente ao longo do tempo. Trata-se de uma ci€ncia que ¢ una e a0 mesmo tempo multi,
no primeiro sentido, refere-se ao fato da busca constante por aperfeicoamento e unificacao
de método, objeto, ha uma base comum que dar sustentagdo e corpo para a disciplina.
Vale dizer que, apesar da diversidade de temas e areas de pesquisa dentro da Geografia,
a sua énfase esta na compreensao das relagdes entre sociedade e espago.

Ja ao considera-la multi, quando falarmos em uma ciéncia complexa, isso significa

reconhecer a diversidade de perspectivas em seus estudos, as diferentes abordagens e
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contribui¢cdes que compdem e enriquecem o campo geografico ao longo do tempo, para
Freitas (2014):

A Geografia, como todas as ciéncias, surgiu da necessidade humana de
buscar responder a uma série de questdes. O conjunto de conhecimentos
que a constitui ¢ resultante de um constante refazer-se, proprio da
investigacdo cientifica e, mais ainda, dessa investigagdo nas ciéncias
humanas que acompanham os processos de transformagdo da propria
sociedade e de sua historia. (pag.09, 2014).

Além disso, o seu arcabougo tedrico-metodoldgico ¢ um legado de diferentes areas
do conhecimento, sendo influenciada por viajantes, filosofos, exploradores, cientistas, em
diferentes épocas, contextos e culturas. A Geografia foi herdando um pouco da
matematica e fisica em sua historia, além da biologia, ecologia, astronomia, cartografia,
antropologia, sociologia, bem como um pouco da literatura, filosofia e arte. Desse modo,
¢ inegavel o seu carater interdisciplinar e sua natureza integradora, sendo possivel assim,
abordar questdes complexas e holisticas, segundo Mendonga (2018) o holismo ¢ um
método:

O qual vai eclodir como uma metodologia ampla, verificando outras
relagdes e trocas possiveis entre os corpos, a matéria. A concepgao
holistica estd embasada na convicgdo de que tudo faz parte de tudo, que
tudo se relaciona permanentemente, € que para a compreensdo de um
elemento ou problema isolado é preciso ter a ideia do todo. (p.65, 2018).

Percebe-se que as ferramentas analiticas da Geografia ndo emergem da noite para
o dia, mas sdo subjacentes aos desafios que sempre a rondaram, as crises, 0S avangos € 0s
retrocessos. Ao fazer um levantamento da sua trajetoria até os dias mais recentes,
podemos dividi-la em distintos e complementares contextos histéricos, que influenciaram
sua génese e evolucao, segundo Sodré (1987) a Geografia ¢, possivelmente, uma ciéncia
de historia mais longa.

Desde os primeiros estudos na antiguidade até os mais contemporaneos, a ciéncia
geografica tem sido moldada pelas transformagdes sociais, politicas, culturais e
econdmicas ao redor do mundo, que exerceram e ainda exercem influéncia significativa

para o pensamento geografico. Conforme explica Vicente e Perez Filho (2003):

Essa reciprocidade reflexiva do Homem em relagdo aos seus atos,
passa, independente da metodologia ou ciéncia escolhida, por processos
de abstracdo, os quais obedecem a modelos conceituais, derivados
diretamente de grandes correntes de pensamento, ou seja, constituem-
se em mecanismos de apreensdo da realidade, sejam eles modelos
matematicos, filosoficos, bioldgicos, espaciais, etc. Quando esse
conjunto de ideias, conceitos e valores ndo mais € suficiente para
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explicar as varias faces de uma realidade sempre dindmica, é que
ocorrem transformacdes fundamentais, suscitando crises estruturais e a
revisdo de paradigmas. (p. 325, 2003).

Sensivel as mudangas que o mundo apresenta, a Geografia tem em sua génese o
papel de compreender e interpreta-lo, ao incorporar diferentes abordagens e
metodologias, assim, ampliando sua capacidade de andlise, tornando-se pega-chave nas
questoes relacionadas ao meio ambiente e nas desigualdades socioecondmicas.

Na antiguidade, mais especificamente Grécia e Roma antiga, os primeiros estudos
geograficos eram dedicados a descricdo da paisagem, ligada intimamente com o
empirismo e a observagdo direta dos lugares conhecidos a época. As civilizagdes antigas
tinham entre seus objetivos decifrar o mundo ao seu redor, sistematizar e organizar o
conhecimento desenvolvido.

Entre os contribuintes, podemos citar os primeiros filosofos e matematicos, como
Herddoto, Estrabao, Tales de Mileto, Pitdgoras, Platdo, Socrates, Aristoteles, Homero,
Hiparco, Erastostenes, Crates de Mileto, Ptolomeu, entre muitos outros estudiosos.

Os principais legados deixados para a Geografia advindos dos fil6sofos listados
anteriormente, podemos citar os estudos regionais, decorrentes de viagens e expedicdes
realizadas para explorar as 4reas até entdo conhecidas. Se detinham a descrever a forma
da terra, a geometria dos lugares, a detalhar as paisagens observadas, a cartografar os
territorios, apontar a esfericidade e circunferéncia da terra.

Vale ressaltar que, esses primeiros conhecimentos se entrelagavam com outras
areas do conhecimento, ndo sendo especificamente a Geografia tal como conhecemos
hoje, mas uma hibridacao de diferentes ci€ncias que nasciam naquele momento.

E com Erastostenes que surge o nome Geografia, a criagdo do primeiro conjunto
de coordenadas geograficas, estas que seriam aperfeigoadas por Hiparco, que criou os
termos Equindcio e esquematizou as zonas climaticas. Mais adiante, Ptolomeu
desenvolveu as noc¢des de longitudes e latitudes, além da projecdo conica e o sistema de
grades usadas nos mapas. Sem duvidas, foram os gregos e os romanos quem melhor
sistematizaram o conhecimento geografico (De Martonne 1953 apud Colago, 2016 p.61).

Todo o progresso cientifico, na area da Geografia, Astronomia, Filosofia,
Matematica, Fisica etc., foi freado pelas transformagdes que a Europa sofreu devido a
queda do Império Romano, ao fortalecimento do monopolio da igreja catdlica e do
sistema feudal, que instauram um ambiente menos propicio para o desenvolvimento

cientifico. Para Vicente e Filho a idade média foi:
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[...] periodo que vai aproximadamente do Século V até o Século XV,
quando tem-se a Ciéncia erigida sob as ordens dogmatica e metafisica,
construidas sob a interpretacdo do pensamento grego, através de
pensadores como Santo Agostinho, Santo Ambrodsio e principalmente
Santo Tomés de Aquino [...] na sua modulagdo dos conceitos
aristotélicos de natureza, plenamente adaptados ao teocentrismo da
Igreja, que por sua vez, torna-se cada vez mais dominante politica e
socialmente, frente ao vacuo aberto pela decadéncia do Império
Romano. (2003, pag. 325-326).

Nesse periodo sdao disseminadas imagens de Santos, ideias dogmaticas, Deus
como centro do conhecimento, a comunhdo entre a natureza e o divino, o coletivo
suplanta o individual Capra (1982), uma visdo organica do mundo. A propria cartografia
fora abalada diretamente pelo contexto em cena, muitos mapas produzidos seguiam o
critério religioso em sua confecgdo, invés da precisdo matemdtica. Em suma, essas
mudancas/abalos condicionaram uma estagnacdo do conhecimento, até mesmo o
condenando. De acordo com Freitas:

Parece ter havido um declinio na Geografia, como um todo, durante a
Idade Média, que permaneceu até o reaparecimento da cartografia, no
fim da Idade Média e inicio do Renascimento (século XV),
impulsionando os primeiros tempos dos descobrimentos europeus.
(pag.57-58, 2014).

Dando um salto para o periodo das grandes navegagdes, a Geografia ird conhecer
sua fase mais exploratoria, novos horizontes se abriram com a descoberta do novo mundo.
A necessidade de mapear e catalogar impulsionaram a cartografia, o conhecimento sobre
as diferentes regides colonizadas aumentou o acervo dos conhecimentos geograficos:

O volume das informagdes sobre as plantas, os animais, as rochas, os
costumes humanos, as condi¢des de clima, os rios e quedas d’agua, os
desertos, as enfermidades etc., que afluia para a Europa era colossal ¢
assustador. Muitas obras e relatos foram publicados a partir das longas
e perigosas viagens empreendidas por comerciantes de bens, pessoas
escravizadas, navegadores, homens de saber, corsarios, padres,
militares graduados e soldados, mercenarios, plebeus, nobres,
degredados, foragidos, aventureiros, entre outros. (Barros, pag.09,
2021).

A Geografia da era do renascimento comegou a se aproximar mais da superficie
da terra, o homem estava mais conectado a ela do que aos céus. Com o iluminismo, essas
ideias ganham for¢a, ha uma transicdo do pensamento greco-medieval para a énfase e
valorizacdo da razdo, da observagdo e do conhecimento pratico. Em consonancia com

Porto-Gongalves:
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[...] A influéncia de Descartes, Galileu, Leibniz e, particularmente, de
Isaac Newton contribuiu para formar o imaginario iluminista, fundado
na ideia de uma physis ordenada tal e qual um reldgio, cujos ponteiros
fazem sempre os mesmos movimentos. [...] (pag. 100, 2006).

A partir desse cenario a ciéncia ird encontrar as bases para sua dominagdo,
disseminando entre as disciplinas da época a necessidade de sistematizar o método
cientifico, destaque para o empirismo, cria-se categorias analiticas de investigagdo, tal
como o conceito de regido, que servia aos gedgrafos como mecanismo de investigagao
para identificar os fatores responséaveis por padroes especificos.

Instaura-se a busca por leis gerais, padrdes universais, capazes de explicar o
mundo como uma maquina, em que suas engrenagens teriam um ritmo de funcionamento.
E com René Descarte no século XVII que a ciéncia conhecerd o racionalismo cartesiano,
que proponha o método dedutivo-analitico, que consistia na decomposi¢ao dos problemas
em partes menores para alcangar conclusdes gerais.

A énfase deveria ser dada a racionalidade, explicar os fendmenos baseados na
logica e na razdo, nos dados fisicos e matemadticos. Segundo Capra (1982) Descartes
acreditava que o universo poderia ser compreendido a partir da matematica, para ele a
ciéncia era pura matematica. O cartesianismo contribuiu também para bifurcacdo entre
ciéncias naturais e ciéncias humanas. Para Geografia, serviu de base para sistematizagao
do espaco geografico, uma abordagem mais racional e analitica.

O positivismo 16gico teve influéncia significativa dentro da Geografia, com os
estudos de Auguste Comte no século XIX, contribuindo para adocdo de métodos
rigorosos de analise, baseados na observagdo direta, na experimentacao e aplicacao de
métodos cientificos. A objetividade era o ponto central, a subjetividade e a especulagdo
deveriam ser evitadas, o método quantitativo e a andlise estatistica deveriam ser o melhor
caminho a ser percorrido pelos geografos.

Percebe-se que, a depender do contexto historico em que a Geografia se encontra
inserida, suas categorias de analise e principios geograficos se manifestam de diferentes
formas. Como por exemplo, a categoria paisagem que desde tempos remotos esteve
entrelacada a descrigdo, elucidando as diferengas ou semelhangas entre as paisagens
mundo a fora. Mas ¢ somente no século XIX que a paisagem se torna objeto de estudo
dentro dos relatos de pesquisadores naturalistas. De acordo com Santos:

Assim, o conceito de paisagem acumula se ao longo dos anos varias
acepcdes que envolvem diversidade de contetdos e significados. Essa
diversidade conceitual na realidade ¢ uma complexizagdo do conceito,
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em fungdo da forma que foi abordada nas varias correntes geograficas,
em diferentes momentos, moldadas cada qual em um determinado
contexto historico e cultural. (p.29, 2025).

Nos primeiros estudos envolvendo a categoria paisagem, suas interpretacdes
estavam relacionadas a descrever empiricamente a sua composicao, sem fazer relagao dos
diferentes elementos que a compunha. Enquanto hoje, leva-se em consideragdo a inter-
relacdo entre seus componentes. De acordo com Oliveira; Melo e Souza:

A origem e o desenvolvimento do conceito de paisagem atrelam-se a
construg¢do de teorias e métodos de pesquisa centrados em iniimeras
perspectivas de analise. Ao longo do tempo, a paisagem adquire varios
significados, os conceitos ¢ métodos se diversificam e os estudos
passam da abordagem restrita a analise dos componentes biofisicos para
a perspectiva que se preocupa, no contexto das abordagens analitico-
integradas, com o complexo de interagdes entre os elementos naturais e
humanos. (p.158, 2012).

Isso significa dizer que a ideia de paisagem ndo surgiu de uma unica forma de
pensar. Varios estudiosos e correntes do pensamento geografico contribuiram para isso
acontecer, ou seja, de acordo com a época e os métodos utilizados. Assim, a paisagem vai
ganhando novas interpretacdes, resultado de mudancas histéricas, culturais e

paradigmaticas.

2.2 Paisagem como categoria geografica.

A etimologia da palavra paisagem se manifesta de modo dindmico e poliss€mico
dentro dos estudos relacionados a histéria da ciéncia geografica. Algumas expressoes
antecederam a palavra paisagem dentro da andlise da Geografia sobre o espaco terrestre,
tal como as expressoes de linguas germanicas e inglesas landschaftskund, lanschaft,
landscip, landscap, que faziam mengdo as estruturas espaciais da natureza e como se
organizavam, sendo estas estudadas de forma sistematicas pelas leis cientificas do século
XVII; as expressoes latinas paesaggio, paysage, paisaje € paisagem que segundo o autor
Christofoletti (1999) estava ligada as pinturas renascentistas do século XVI. A conotagdo
dessas expressdes estava tanto ligada as questdes humanas como conectadas com a
propria natureza.

A paisagem tem forca dentro da ciéncia geografica, sendo introduzida dentro da
ciéncia como uma concepcao de algo integrado, em que ha uma interagdo entre os

aspectos fisicos, bioldgicos e humanos em um determinado territorio, € com isso ela vai
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adquirindo uma fisionomia propria. Segundo o Prof. Edson Vicente (2017) o estudo da
paisagem passa por linhas de estudos, tais como a Geografia da percepcdo de Tuan, a
biogeografia e ecologia com Tricart, a Geografia fisica com Monteiro e Ross, a Ecologia
como a grande mae dos estudos da Ecologia das paisagens e da geoecologia, a abordagem
da TGS que levou a criag@o da teoria dos geossistemas, e a ecodindmica com os estudos
de ambientes estaveis e instaveis.

A paisagem pode ser definida como tudo o que nos rodeia e envolve as pessoas,
com sua estrutura e processos funcionais, podendo estar interligada com uma localidade
ou regido. Pode ser estudada sob diferentes angulos e prismas, estando correlacionada ao
mundo sensorial, da percepcao.

Numa perspectiva popular, seria tudo aquilo que podemos ver do ambiente, tudo
que uma pessoa pode descrever de uma paisagem. Enquanto no ambito cientifico o
conceito toma outro sentido, sendo o objeto de estudo da Geografia fisica e outras
ciéncias, nas palavras de Tricart (1979) “a paisagem ¢ uma por¢ao do espacgo perceptivel
a um observador, onde se inscreve uma combinacdao de fatores visiveis e invisiveis e
interacoes, do qual s6 percebemos em determinado momento, o resultado global."

A primeira concepgao teve vinculagdo direta com ecossistema, pois a época nao
se tinha uma separacao bem definida e nitida das ciéncias, como a Geografia e a Biologia,
as ciéncias tidas como naturais.

A primeira compreensao de sistema também foi dentro do ecossistema, fazendo
uma correlacdo entre os seres bidticos e seu habitat natural. Porém, ecossistema e
paisagem ndo tem o mesmo significado, enquanto o ecossistema ¢ mais limitado aos seres
vivos e seu ambiente, o estudo da paisagem pela abordagem sistémica ¢ mais amplo,
podendo ser trabalhado em diferentes escalas, cartografadas e representadas.

A ecologia da paisagem proporcionou um arcabougo teérico para analise a partir
do geossistema, pois trabalhava o conjunto, o sistema, as inter-relagdes, a entrada e saida
de energia e matéria. Segundo Vicente (2017) a ecologia da paisagem fornece uma
discussao espacial do conceito de ecossistema, que pode ser perfeitamente incorporada
pela nocao de complexidade sistémica.

Assim, a ecologia da paisagem foi estabelecida a partir da necessidade de se
observar o meio ambiente como um todo nao fragmentado, abordando a relacao entre os
elementos formadores da paisagem Odum (1975). Em consondncia com isso, Sauer

(1975) afirma que os objetos existem juntos na paisagem em interrelacao.
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A paisagem ¢ mais que aquilo que os olhos podem ver, ¢ aquilo que a gente sente,
percebe e visualiza, estd dentro do contexto das percepgdes Santos (1994). Para o autor
seria o receptaculo das nossas herangas historicas, as marcas que a sociedade imprimi
sobre o espaco ao longo do tempo, por meio de diferentes técnicas, culturas, necessidades
e relagdes, a gente modifica a paisagem, e a0 mesmo tempo faz parte dela.

A paisagem ¢ assim dinamica, apresentando as interagdes entre seus elementos
abioticos, bidticos e mais as agdes antropicas Marcal (2006). Complementando tal
observagao, temos:

A paisagem nada tem de fixo, de imovel. Cada vez que a sociedade
passa por um processo de mudancga, a economia, as relagdes sociais e
politicas também mudam, em ritmos e intensidades variados. A mesma
coisa acontece em relagdo ao espaco e a paisagem que se transforma
para se adaptar as novas necessidades da sociedade. (Santos, 1997, p.
37).

Para compreendermos e aprendermos o que ¢ paisagem, devemos estuda-la como
um sistema, buscando compreender suas conexdes e interrelagdes. Para Rodriguez (1994)
a natureza, a economia, a sociedade e a cultura se combinam em um amplo contexto,
apresentando iniimeras variaveis.

Tal afirmacao vai de encontro com a percepg¢ao de “um todo sistémico”. O homem
¢ tomado como um elemento do sistema, este que “passa a ser agente geografico ¢ a
paisagem vista como criacdo humana” Souza (2008). Decerto, para compreender a
paisagem ¢ preciso estuda-la de forma integrada.

A epistemologia da categoria de paisagem remonta tempos anteriores a existéncia
da Geografia enquanto ciéncia, a sua origem esta atrelada aos primordios da historia
humana, podendo ser observada em pinturas rupestres em cavernas, feita pelos primitivos
que tentavam retratar o meio vivido através da percep¢ao do mesmo (Kiyotani, 2014).

A palavra paisagem ¢ polissémica, variando ao longo do tempo e de acordo com
abordagem, bem como sdo diversas as concepgdes que os autores tomam como forma de
estuda-la. Fazendo um resgate histdrico da formagao do conceito ¢ possivel citar alguns
ramos do conhecimento, mas nos atentaremos ao da histéria geografica, como forma de
melhor entender o objeto de estudo do presente trabalho.

A partir do século XIX, periodo em que a Geografia se consagrou como ciéncia,
gracas aos estudos das escolas alema e francesa, ¢ quando a categoria de paisagem toma

corpo. Geografos como Alexandre Von Humboldt, Friedrich Ratzel, Paul Vidal de La



35

Blache e Jean Rochefort sdo alguns dos autores que trabalharam com o conceito de
paisagem e lhe deram significado.

O termo paisagem aparece pela primeira vez na Alemanha, intitulada como
Landschaft, que significa paisagem em alemao ou “aparéncia da terra tal como era
percebida” (Salgueiro, 2001), sendo a primeira lingua a sistematizar o conceito. Era
recorrente 0 uso na Geografia fisica do termo Landschaft pelos gedgrafos alemaes,
abordavam os aspectos fisicos (solo, relevo, plantas) da paisagem, porém ndo incluiam a
atuacao humana sobre a paisagem (Tricart, 1982, p. 13).

Podemos afirmar que nos primeiros estudos deu-se mais destaque para os seus
aspectos fisicos do que os aspectos humanizados. Eram descritivos do meio fisico,
limitando o olhar a fisionomia, a natureza visivel e a catalogacdo dos fendmenos fisicos.

Na segunda metade do século XX a ciéncia como um todo sofre uma ruptura
epistemologica, o que ndo foi diferente para a Geografia, que aos poucos vai agregando
a cultura e subjetividade em sua analise, rompendo com a visdo apenas quantitativa, e
adotando uma abordagem pds-moderna, incorporando a ag¢ao antrdpica aos estudos.

[...] este momento em que a interagdo homem-meio comeca a ser
analisada ¢ a saida de uma Geografia também quantitativa rumo a
Geografia Critica, onde ao conceito de paisagem finalmente vai ser
somada as interagdes do ser humano com seu meio. [...] (Kiyotani, p.33,
2014).

As transformacgdes que a paisagem vinha sofrendo ndo podiam ser explicadas
apenas pela ordem natural do tempo, era preciso encarar a a¢do humana sobre as
mudangas sofridas por ela. Tais transformagdes eram resultado da relagdo intrinseca entre
sociedade-natureza, e, tanto era criada pela sociedade, como modificada por ela:

A geografia admitiu que paisagem ndo poderia ser entendida nem
explicada sem a presencga do ser humano em seu conceito. O homem
como seu principal transformador € agora elemento ativo desta
paisagem. A Geografia Humana designou o terno paisagem cultural
para definir aquela paisagem totalmente antropizada que, com o
advento do capitalismo, comegava a se sobrepor a paisagem natural.
(op.cit., p.34, 2014).

Enquanto mais recentemente, podemos apontar autores que fazem o enfoque do
conceito de paisagem a partir de uma andlise sistémica, como o Bidlogo Bertalanffy que
configurou a teoria geral dos sistemas, a ecodinamica da paisagem de Jean Tricart, Viktor

B. Sotchava com os geossistemas, o francés George Bertrand com a analise integrada da
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paisagem, e o brasileiro Monteiro, que trouxe para o Brasil o estudo sist€émico, inspirado
na escola francesa de Geografia e os estudos do geossistemas.

Georges Bertrand foi responsavel pela concepgao integrada, utilizando como base
a aplicacdo da teoria geral dos sistemas de Bertalanffy, onde foi proposta uma
metodologia de andlise integrada (global), levando em considera¢do a acdo antrdpica
como parte do sistema integrado:

A paisagem ndao ¢ a simples adicdo de elementos geograficos
disparatados. E, em uma determinada porgéo do espaco, o resultado da
combinacdo dindmica, portanto instdvel, de elementos fisicos,
bioldgicos e antropico que reagindo dialeticamente uns sobre os outros,
fazem da paisagem um conjunto indissociavel, em perpetua evolugao.
(Bertrand, 1972, p.2).

Desta forma, percebe-se que Bertrand definiu paisagem como algo dindmico e
integrado, incluindo a agdo antropica no conceito, buscando compreendé-la em sua
totalidade. O autor Bertrand (1968) acrescenta ainda que a paisagem ¢ “uma entidade
global, que possibilita a visao sisttmica numa combinag¢dao dindmica e instavel dos
elementos fisicos, biologicos,” evidencia explicitamente a relevancia do conceito para os
estudos geograficos, pois o seu funcionamento traz a relagdo intrinseca entre homem-
natureza, lhe servindo como engrenagem ou arcabouco.

No Brasil, o geografo Carlos Augusto Monteiro define paisagem como uma
unidade de analise geografica global. Seria a paisagem o resultado da interagdo dindmica
e instavel dos elementos fisicos, bioldgicos e antropicos, esses que se organizam em todo
complexo, sempre em evolucdo e que lhe dao suporte. O renomado autor traz em suas
obras a trajetoria da geografia fisica no Brasil, e como o geossistema foi aplicado em seus
estudos, enfatizando os desafios enfrentados e seu valor para o estudo geografico.

Monteiro caracteriza e justifica a importancia do estudo sist€émico e de sua
aplicacdo para os estudos geograficos, diferenciando de outras abordagens,
principalmente das tradicionais. De modo geral, ele reforca a importancia de uma analise
integrada, plural e fundamentada em questdes socioambientais, interdisciplinar em toda
complexidade inerente. E orienta que o mesmo pode ser tomado como ferramenta eficaz
no planejamento e gestdo ambiental.

A Teoria Geral dos Sistemas (TGS) desenvolvida por Ludwig Von Bertalanffy na
primeira metade do século XX e difundida em sua obra ao final da década de 1960, que

deu um novo rumo a geografia fisica e aos estudos relacionados a paisagem. A proposta
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de Bertalanffy se propunha a suplantar antigos métodos classicos que buscavam explicar
os fendmenos naturais sob uma 6tica isolacionista e fragmentaria.

A TGS percebia os fendmenos a partir da sua interconectividade, de modo
holistico, buscando compreender a relagdo entre as partes. A metodologia da TGS se
fundamentava na troca de energia e matéria entre os elementos que compunham a
paisagem.

Para Tricart (1977) a abordagem sistémica ¢ bastante adequada ao estudo do meio
ambiente, pois permite adotar uma visao dialética entre a necessidade de analise e a visao
de conjunto. E no conceito de paisagem que a Geografia rumara por novos trilhos, para
novas perspectivas e estudos integrados.

E posto em consondncia que o sistema natural e o sistema social sio partes
indissociaveis, inter-relacionados. Este elo s6 ¢ possivel de ser analisado por meio do
enfoque da paisagem, pois € nela que coexistem tempos remotos € modernos, ¢ sobre a
paisagem que a historia de milhares de civilizagdes ¢ escrita e analisada.

A paisagem seria assim, a sintese das (re) configuragdes dadas ao espago ao longo
das relagoes sociais estabelecidas com o meio ambiente, moldando-o as suas
necessidades, avangando e retrocedendo em diferentes graus com o passar do tempo. De
acordo com Rodrigues (2001) o ser humano esta inserido como agente transformador e
peca incluida nesta paisagem, portanto, a paisagem esta presente na identidade humana,
faz parte da sua cultura, do seu meio ambiente.

A andlise sistémica da paisagem por meio do geossistema permite uma visao
holistica e integrada dos elementos que a compde, tanto em seus aspectos fisicos abidticos
(solo, vegetacdo, hidrografia) e bidticos (fauna e flora), e os antropicos
(socioecondmicos), focando em sua dinamicidade e o fluxo de matéria e energia.

Antes a geografia sofria com o separatismo dos elementos, catalogando-os
individualmente, como se eles ndo tivessem nenhuma relagdo, e esse modo de operar é
que chamamos de reducionismo:

No conhecimento geografico, ja se considerou como ideal, catalogar
separadamente todas as facetas do meio ambiente fisico e de todos os
fatos e distribuigdes das atividades humanas em determinado lugar.
Nessa perspectiva, a Geografia encontra-se caracterizada pela
desagregacdo em inimeros elementos componentes. Esta abordagem é
denominada de reducionismo. (Christofoletti, 1999, p. 04).

Aos poucos, a Geografia vai agregando em seus estudos a inten¢do de ser uma

ciéncia mediadora entre natureza ¢ humanidade (Suetergaray, 2007). Bertalanffy ver na
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analise sistémica a oportunidade de superar as individualidades das ciéncias, a visdo
fragmentaria das abordagens cartesianas, ou um pouco mais a frente, as abordagens
positivistas. A teoria geral dos sistemas (TGS) surge com esse intuito, integrar as areas
sob uma otica sistémica:

[...]- A aplicagdo da teoria dos sistemas aos estudos geograficos serviu
para melhor focalizar as pesquisas e para delinear com maior exatidao
o setor de estudo desta ciéncia, além de propiciar oportunidade para

consideragdes criticas de muitos dos seus conceitos [...]. Christofoletti
(1985, p. 19).

Jean Tricart (1997) ressalta que a paisagem ¢ dindmica, mutavel ao longo do
tempo, de acordo com a agdo humana sobre o espaco, devendo a abordagem seguir ritmo
dindmico, acentuada em menor escala de espago, pois:

[...] € exercida em uma Natureza mutante, que evolui segundo leis
proprias, das quais percebemos, de mais a mais, a complexidade. Nao
podemos nos limitar a descri¢do fisiografica, do mesmo modo que o
médico ndo pode se contentar com a anatomia. Estudar a organizacdo
do espaco ¢ determinar como uma acao se insere na dindmica natural,
para corrigir certos aspectos desfavoraveis e para facilitar a explotagao
dos recursos ecoldgicos que o meio oferece. Tricart (1977, p. 35).

E com o estudo da ecodindmica que Tricart aborda a terra como um ser vivo, sob
um olhar sistémico. A sociedade e a natureza sdo integradas, uma agindo sobre a outra.
Ele procurou parametros para o estudo integrado do ambiente, como ele responderia as
mudancgas do meio, as pressdes humanas, ou seja, o seu comportamento permitiria assim,
classificar areas de maior e de menor fragilidade ambiental Ross (2006).

O novo contexto socioambiental, sobretudo apds a segunda guerra mundial, fez
surgir a necessidade de andlise integrada e multidisciplinar dos problemas relacionados a
meio ambiente, incluindo a avaliagdo das agdes antropicas que contribuem para o seu
agravamento. O desenvolvimento econdmico, a expansdo industrial pelo mundo, a
revolucdo tecnoldgica, o aumento da urbanizacdo e o crescimento demografico sdo
algumas das razdes que tem contribuido para alterar o estilo de vida das pessoas e
aumentar o incentivo do consumismo.

Somado a isso, tem-se o estabelecimento da obsolescéncia programada, que além
de reduzir o tempo 1til dos objetos, também contribui para o aumento da producao de
residuos so6lidos no mundo. Como decorréncia direta do consumo exacerbado, os residuos

solidos tém aumentado significativamente, tanto em quantidade como em diversidade.
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A cada dia, novos materiais sao descobertos e fabricados, incorporando em sua
composi¢ao uma ampla variedade de elementos, que podem tanto serem nocivos ao meio
ambiente como também para a populacdo em geral. Nos centros urbanos, essa situacao se
agrava, pois grande parte dos residuos que sdo descartados ndo possuem destinagao
ambientalmente correta, indo parar em 4reas abertas, ruas, corregos ou mesmo jogados
em calcadas. Isso ndo s6 agrava a questdo ambiental, mas ¢ uma ameaga a saude publica.

Sao variados os impactos ambientais que decorrem da disposi¢do incorreta dos
residuos solidos, oferecendo a saide humana os mais variados riscos: contaminagao da
agua, do solo, poluicdo do ar, exposicao a vetores (moscas, ratos, baratas), proliferacao
de diferentes doencas respiratorias, de pele, e até mesmo cancerigenas.

Sabemos que em dareas de disposicdo de residuos solidos a céu aberto a
proliferacdao de vetores ¢ alta, assim como a quantidade de chorume que atingi os
mananciais hidricos. Mesmo que essas areas sejam desativadas, os danos deixados
permanecem por anos, pois a decomposicao desses elementos continua, e a contaminagao
provocada por ele também.

Dentre os mais diversos problemas enfrentados entre sociedade e
natureza, esta a questdo da poluigdo e, nesse contexto, o problema dos
residuos solidos, que aparentemente era um problema de localidades,
passou a ser global dado o volume e mobilidade alcangados em fungao
do modelo produtivista consumista, adotado nos dias de hoje. Areas
desprovidas de qualquer contato com a civilizagdo, como as ilhas
remotas e os oceanos, j4 estdo contaminadas. Por outro lado, nas
grandes metropoles, em especial nas periferias, assim como nas
pequenas e médias cidades, esse problema toma proporg¢des alarmantes,
haja vista quando se assiste, nos jornais, a uma greve dos servigos de
limpeza publica. Nesse sentido, € preciso entender um pouco mais sobre
os riscos relacionados aos residuos so6lidos. Alves (p.611)

Inicialmente, essa problematica estava, de certo modo, restrita a determinadas
localidades, em especial as proximas aos centros urbanos. Hoje, a situagdo ¢ bem
diferente, pois a questdo dos residuos sélidos escalonou para um desafio global, prova
disso sdo ilhas remotas e desabitadas que sdo contaminadas pelo lixo despejado em mares
e rios, ilustrando a gravidade da gestdao inadequada destes.

Diante do exposto, analisar a paisagem urbana da cidade de Caririagu, por meio
do geossistema se faz como uma escolha adequada e coerente, pois tanto envolve os
aspectos ambientais do problema, como também suas varidveis sociais, fisicas e
biolégicas. E necessario encarar o problema da pesquisa de modo sistémico, visto que é

um caminho coerente para estudos relacionados ao meio ambiente.
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2.3 Fundamentos da Geografia Socioambiental

A terminologia ambiental apresenta diversos significados, prefixos e adjetivos,
variando bastante ao longo da histéria. O termo evidencia a relagdo entre sociedade e
natureza, sua combinac¢do dialética em certos espagos e tempos. Por sua vez, a expressao
meio ambiente sempre esteve envolta de elementos sociais € naturais, em constante
interacdo e mudanga, um agindo sobre o outro.

E, sobretudo, um conceito que evoca a interdependéncia das relagdes que se ddo
sobre a interface terrestre, sejam elas econOmicas, culturais, bioticas, abidticas ou
quimicas, que estardo em intercambio entre si. Outro ponto relevante, que deve ser
apresentado, ¢ o fato de se constituir como um campo vasto, englobando diferentes
nuances da relacdo sociedade-natureza. Porém, ¢ preciso salientar que, quando
acompanhado do adjetivo “questdo”, o sentido torna-se conflituoso.

A expressdo questdo ambiental toma conta do cendrio mundial apds os desastres
ambientais noticiados pela midia, logo ap6s o fim da segunda guerra mundial. O sentido
esta no conflito, no problema e suas consequéncias nocivas para a populagdo e para o
proprio meio ambiente.

A partir de 1960 do século passado, os movimentos sociais, com destaque para a
pauta ambiental, traziam em seus discursos a necessidade de falar sobre as minorias, as
ameacas aos ecossistemas, as extingdes de espécies de fauna e flora, a divergéncia entre
as expressdes conservacdo e preservacao, enfim, uma verdadeira inflamacdo da
problematica ambiental.

Como resultado o ambientalismo veio como uma arma politica, ativista, que
impregnou os discursos de muitos governantes, ONGs, movimentos sociais, economia,
educagdo e a midia. Essa ultima imbuida de sensacionalismo, discurso carregado de
exageros, cheio de interesses, falsidades e mutilando o conjunto, de acordo com Milton
Santos (1992).

O contexto historico-social raramente ¢ levado em consideragao quando se trata
das questdes ambientais, prova disso € que os meios de comunicagdo sO passaram a
notificar com mais intensidade e seriedade a tematica ambiental apos graves acidentes
ecologicos.

A consciéncia ambiental comegou a ser aflorada na segunda metade do
século XX, resultado de fatos marcantes registrados entre os anos 1940
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e 1960, podendo-se citar: a Segunda Guerra Mundial, a Guerra Fria, a
explosdo demografica e o éxodo rural, a desertificacdo, a fome ¢ a
miséria na Africa, e a eclosio e for¢a dos movimentos sociais, além do
alerta a degradagdo causada pelos avangos tecnologicos derivados da
industrializa¢do. Todos esses fatores impulsionaram a sensibilizagdo e
tomada de consciéncia da tematica ¢ questdo ambiental que marca os
dias atuais em todo o mundo. Mendonga (2018, p.16):

A década de 1970 é considerada um marco para um conjunto de mudangas sociais,
politicas, econdmicas, demograficas e ambientais. E o periodo da globalizagdo, do avango
de empresas multinacionais, movimentos sociais em diferentes paises, principalmente
relacionadas a justica social e ambiente. Contudo, ¢ claro que ¢ uma época contrastante,
pois ao mesmo tempo em que a producdo, tecnologia avangavam, muitos ficaram
relegados a um segundo plano.

Um exemplo que ilustra essa contradi¢@o ¢ a revolugdo verde, que introduziu no
campo, de modo seletivo, muita tecnologia, aumentou a produ¢do de alimentos, mas o
fez de um modo em que muitas pessoas nao tiveram acesso a terra, nem condig¢des
financeiras para participar dos pacotes tecnoldgicos vendidos pelos paises ricos. O que
prevaleceu foi o uso indiscriminado de agrotdxicos, manutencdo de monoculturas
voltadas para exportagdo, contaminacdo de agua, solos e ar, sem contar no expressivo
éxodo rural, aumento da fome e violéncia no campo.

Nao apenas o campo sofreu com as consequéncias da mecanizagdo, mas as cidades
também. Os excluidos do campo se dirigiram para os centros urbanos, como uma
alternativa de subsisténcia. Convencidos que encontrariam no espago urbano uma saida
para sua situacao de miséria e descaso, sociopolitico, esses grupos se depararam com mais
problemas, estes desconhecidos.

Entre as situagdes que podemos mencionar, estdo a falta de moradia, a exclusao
social, precariedade dos oficios encontrados, o desemprego, a discriminacao e violéncia.
Além disso, a maioria das cidades, com destaque para os paises subdesenvolvidos e
emergentes, ndo contavam com o contingente populacional que chegava em sua area, sem
contar na falta de planejamento urbano.

Com isso, os espacos urbanos passaram a contabilizar um niimero cada vez maior
de pessoas, da saturacdo dos servigos publicos, da precariedade da vida urbana. Essa
mesma populacdo, que crescia velozmente, também exigia recursos, como agua potavel,

alimentos, energia, entre outras coisas.
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Para atender tal demanda os governos e as empresas comegaram a explorar
massivamente a natureza, arrancando-lhe mais do que o necessario. Contudo, ndo era uma
garantia atender a necessidade de todos, apenas daqueles que tinham recursos financeiros
para consumir. Associada a essa questdo, a problematica ambiental se aprofunda, se
tornando mais grave em areas que nao t€ém condi¢des econdmicas, politicas e financeiras
de lidar com isso.

A problemadtica ambiental se mostra como resultado de diferentes interagdes,
envolvendo sociedade civil, as tomadas de decisdes do governo, o modo de producgdo
capitalista, as contradi¢des sociopoliticas. Vale ressaltar, que ela sempre serd grave em
paises que ndo tém condicdes de lidar/mitigar seus efeitos, como ja mencionado
anteriormente.

Regides com baixos indices de desenvolvimento humano, econdmico e
tecnologico, quando submetidos a algum problema ambiental, ndo apresentam resiliéncia
socioambiental, pois h4a uma escassez de politicas publicas e da promog¢ao da qualidade
de vida. Ainda mais, os riscos e vulnerabilidades socioambientais tém intensidade e
consequéncias distintas em paises ditos como ricos e aqueles mais pobres.

Isso se explica pela baixa capacidade de resposta que os paises menos
desenvolvidos apresentam, ndo sendo resilientes, socioambientalmente falando, pois para
que isso ocorra, € necessario apresentar niveis altos de investimentos em pesquisas,
ciéncias e tecnologias.

Outrossim, ¢ que esses problemas podem acontecer tanto em grandes cidades
como em dareas rurais. Em localidades que possuam aglomerados subnormais, os
problemas socioambientais se agravam, pois apresentam elevada vulnerabilidade
socioambiental, estando sujeita a populagdo a diferentes adversidades.

Os aglomerados subnormais — termo empregado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para designar favelas, ou
areas destituidas de condigdes minimas para a vida urbana — constituem
areas nas quais o0s riscos socioambientais atingem proporgdes
alarmantes, pois ali se observam indicadores de altissima
vulnerabilidade social. Em espacos exiguos se observa grande
densidade de pessoas e construgdes, enquanto em extensos espagos da
cidade ha o privilégio do pouco adensamento. Os aglomerados
subnormais estdo, geralmente, situados em areas sujeitas a inundagdes,
movimentos de massa etc., e sdo também aqueles de mais alta
vulnerabilidade no &mbito das cidades. Mendonga (2018, p.81):

Por mais que a ciéncia tenha avangado consideravelmente, as problematicas

ambientais persistem, sendo admitida, em sua maioria, de origem antropogénica. Como
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de praxe, os piores desastres ambientais registrados na histéria da humanidade sdo
decorrentes de sua propria interferéncia, como derramamento de petroleo, a radiagdo na
cidade de Chernobyl, rompimento da barragem brumadinho, entre outros.

Em meio a esse cenario, a Geografia desponta como uma ferramenta eficaz na
analise, diagnostico, gestdo e planejamento das questdes relacionadas ao meio ambiente,
visto que consegue oferecer uma abordagem integradora interacdo entre sociedade e
natureza, permitindo apontar estratégias de prevencdo e respostas aos desastres
ambientais.

A emergéncia dos estudos socioambientais coloca em evidéncia o papel da
Geografia no entendimento dos fendmenos sociais e naturais, analisando a interrelagao
que se desenha entre esses dois elementos ao longo da historia. Para Mendonga (2001)
“A Geografia ¢ uma dessas poucas ciéncias, que em busca de esclarecer a organizagao
espacial, contribui para a compreensdo dos fendmenos naturais e sociais € suas
interrelagdes.”

Desde as primeiras conferéncias sobre mudangas climaticas e meio ambiente, que
a sociedade e o conjunto de paises que fazem parte das Nagdes Unidas, buscam por
solucdes para resolver os impactos socioambientais, sejam eles antropicos ou naturais.

Segundo Monteiro (1999) “evolucdo do enfoque ambiental na Geografia
confunde-se com a propria constru¢do do pensamento geografico.” Para atingir esse
objetivo, a geografia socioambiental trabalha sob a perspectiva de que os problemas
referentes a0 meio ambiente tém conotagdo antropica, € que ao estudar minuciosamente
tal problemadtica, ndo se deve separar a parte social da parte natural.

Dentro do espaco urbano, os problemas socioambientais se manifestam de
diferentes modos, como enchentes, deslizamentos de terra, ocupagao irregular de areas
de risco, e como tematica desta pesquisa, a questdo dos residuos solidos.

Como consequéncia direta do crescimento dos residuos sélidos no mundo, temos
0s impactos ambientais como resultado, segundo Mazer (2004) as catastrofes anunciadas
pela midia sdo insignificantes quando comparados aos danos cumulativos provocados
pela quantidade de residuos disponibilizados ao meio ambiente, de maneira constante e
gradativa.

Nesse sentindo, ao abordar a dindmica urbana e a problemadtica dos residuos
solidos, ¢ necessario ter em mente que meio ambiente ndo concebe apenas natureza
Veyret (1999, p.6) ratifica. H4 uma interdependéncia entre a sociedade e o meio na qual

ela esta inserida.
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A Geografia socioambiental transcende a analise dos elementos naturais e sociais,
pois busca integrar a necessidade de conhecimento sobre as questdes ambientais, bem
como apontar caminhos para conscientizagdo, prevengao e respostas aos danos derivados
das agoes antropogénicas.

O espaco urbano pode ser considerado o palco dos problemas ambientais, indo
desde a poluigdo atmosférica até a contaminacdo de mananciais subterraneos. O
renomado autor Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, durante a segunda metade do
século XX, se dedicou a estudar a questao do clima urbano e suas consequéncias danosas
para a populagdo.

Monteiro desenvolveu a tese de doutorado preconizando teorias e modelos do
sistema clima urbano, enfatizando a necessidade urgente da Geografia, e com destaque
para a climatologia, abordar a questdo ambiental de modo integrado, conectando seus
diferentes aspectos. O intuito desse gedgrafo era dar suporte para uma nova Geografia,
pautada na analise sistémica dos elementos que compode a relacao sociedade-natureza.

Monteiro, em seus estudos explicita que a Geografia ¢ uma s6, nao dicotdomica
como anunciada por muitos, devendo manter essa integridade por meio da abordagem
sistémica, sobretudo nos estudos dos problemas socioambientais.

Dessa maneira, a problematica ambiental que assola 0 mundo, tem em sua génese
as atividades econdmicas que se sucedem no espago urbano, pois € nele que a urbanizagao
¢ crescente, que a industria se localiza, onde o mercado consumidor encontra as
oportunidades de compra, enfim, é o espagco por exceléncia de manifestagdo do
capitalismo.

Ha de se considerar que a medida que o consumo cresce, se faz acompanhado pela
geracao de residuos solidos e seu descarte irregular. Isso acarreta ndo s6 o meio ambiente,
a natureza, mas a propria vida humana e sua existéncia. De tal maneira que, os principios
basicos da sustentabilidade envolvem sociedade, economia € meio ambiente ndo sdo
levados em consideracao.

E evidente que as questdes ambientais, a preservagdo do meio ambiente, a
protecdo a natureza, como quer que seja a expressao usada para falar de sociedade-
natureza, nao tera efeitos consideraveis se ndo considerar a humanidade e suas causas
sociais.

[...] abordagem das questdes ambientais ndo lograra sucesso se for feita
como se 0 meio ambiente estivesse a parte das questdes sociais, pois
ndo se pode promover a melhoria da qualidade ambiental sem se
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promover a qualidade de vida dos homens... sem justi¢a social ndo ha
justica ambiental. Mendonga (2018, p. 87)

A premissa do tema da andlise resulta de leituras e interpretacdes, seguidas de
reflexdes a partir de inquietagdes, questoes, hipoteses e teorias, classicas e do momento.
Algumas praticas vinculam o conhecimento articulado entre sociedade e natureza, entre
os diferentes elementos, fatores e atributos, ainda que sejam mais recentes, mas longe da
dicotomia entre Geografia Fisica e Geografia Humana.

Mendonga (2002) demonstra que a concepgdo cientifica do ambiente ¢ de
consideravel complexidade, referenciando as relagdes de interdependéncia que existem
entre o homem, as sociedades e os componentes fisicos, quimicos, bidticos, integrando
seus aspectos econdmicos, sociais e culturais. Fundamenta entdo uma forte tendéncia ao

uso do termo socioambiental.

O ter socio aparece, entdo, atrelado ao termo ambiental, para enfatizar
0 necessario envolvimento da sociedade enquanto sujeito, elemento,

\

parte fundamental dos processos relativos a problemdtica ambiental
contemporanea. (Idem. P.126, 2002).

Na concepg¢ao do autor, um estudo socioambiental deve emanar de problematicas
em que situacdes conflituosas, decorrentes da interacao entre a sociedade e a natureza,
explicitem degradacdo de uma ou de ambas. Complementa a necessidade de
simultaneidade em novos olhares, novas técnicas e novas perspectivas, na busca de vencer
limitacdes e dificuldades.

A diversidade das problematicas ¢ que vai demandar um enfoque mais
centrado na dimensdo natural ou mais na dimensdo social, atentando
sempre para o fato de que a meta principal de tais estudos e agdes vai
na direcdo da busca de solugdes do problema, e que este devera ser
abordado a partir da interagdo entre estas duas componentes da
realidade. (ibidem, p.134).

Conceitos, abordagens e estratégias devem ser refletidos antes da definicao de
uma pesquisa de cunho académico. Compreender relacdes elucidam questdes e
problemadticas. Souza (2013) traz a questao das pesquisas de ordem socioespacial, em sua
materialidade, entendendo que:

[...] engloba os esforcos de investigagdo cientifica, filosoficamente
embasada e informada, em que as relagdes sociais € o espago sdo
ambos, devidamente valorizados e articulados entre si com densidade
no decorrer da construgdo do objeto e da propria pesquisa. (p. 12).
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Para melhor entender o estudo sistémico adotado pela Geografia fisica durante a
segunda metade do século XX ¢ preciso recorrer a histdria do pensamento geografico,
elencando algumas de suas correntes de pensamento, as abordagens ¢ os métodos usados
para estudar a relacao sociedade-natureza, até chegar a visao sistémica sobre esta relagao.

Assim, serd feito um recorte temporal entre a Geografia do século XIX a
Geografia de hoje. A anélise esta dividida em trés momentos distintos e complementares:
a Geografia tradicional do século XIX, a renovac¢ao da Geografia no século XX, e sua
fase p6s-moderna na segunda metade do século XX. Sao periodos estes que marcam os
estudos referentes a relacdo sociedade-natureza dentro da Geografia fisica.

A primeira fase de abordagem da Geografia fisica remete aos pressupostos
naturalistas, em que predominava de modo exaustivo a descri¢do dos elementos da
natureza, as caracteristicas fisicas das paisagens observadas, mas sem fazer referéncia a
intervengdo antropica sobre o meio.

De acordo com Veloso Filho (2015), a Geografia se consolida enquanto ciéncia
moderna durante o século XIX, mas o faz voltando o seu interesse para a descrigdao das
feicoes da Terra. Somado a isso, também entra nesse rol a busca de diferenciacdo dessas
areas, onde segundo Mendonga (2014) o relevo, o clima, a vegetacdo, a hidrografia, a
fauna e a flora eram estudadas dissociados da dinamica dos processos sociais.

Entre os pensadores dessa primeira corrente de pensamento geografico naturalista,
e assim por dizer, reducionista, temos os geografos fisicos Karl Ritter, Alexandre Von
Humboldt, estes inspirados nas ideias de Kant, descrever a natureza. Podemos afirmar
que Ritter e Humboldt tinham suas ideias amparadas pela busca de uma lei geral que regia
a natureza e os fendmenos terrestres.

De acordo com Moraes (1989) e Vitte (2007) o geografo Ritter utilizava do
método de comparacdo dos recortes paisagisticos, enquanto Humboldt empregava uma
perspectiva de sintese em relagdo aos fenomenos fisicos e humanos. Porém, em ambas as
abordagens, se apresentava uma dissociacao entre meio e a dindmica social.

Segundo Capra (2006) esse paradigma fragmentario em que a ciéncia geografica
se encontrava, assim como outras areas do conhecimento a época, estava sob o reflexo do
pensamento positivista, onde a natureza deveria ser estudada por leis rigidas, sob a égide
do racionalismo.

Complementando com as palavras de Andrade (1987) “a estrutura ideoldgica e
cultural que se consolidou no século XVIII ajudou a consagrar a racionalidade da agdo

humana sobre a natureza”, justificando assim, seu dominio e exploragao.
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E desse modo que surge a Geografia moderna, também chamada de tradicional,
que tem em sua estrutura a alianga entre o racionalismo de René Descarte, o racionalismo
cartesiano, ¢ a filosofia positivista. Isso ira refletir na dicotomia entre Geografia fisica e
Geografia humana, estudando de forma apartada os fendmenos fisicos dos fendmenos
sociais, ¢ ainda, como se eles ndo tivessem nenhuma relacao mutua.

O positivismo se baseia na experiéncia pura, no empirismo, em leis imutaveis para
explicar os fendmenos que ocorriam na superficie terrestre. De acordo com Santos (2008)
a “nova Geografia mostrou-se reaciondria e conservadora na sua forma de abordar a
relacdo das sociedades com a natureza.”

Dentro da Geografia positivista-tradicional, alguns nomes importantes para sua
estruturagdo se destacam, como Friedrich Ratzel, Vidal de La Blache, Alfred Hettner e
Elisée Reclus. O foco de suas pesquisas era a sociedade-meio, seguindo a logica que
pairava sobre as ciéncias naturais, segundo Aquino, Silva e Leal (2020) “coerente com o
paradigma fragmentério, com o positivismo.”

Em suma, Ratzel se destacou pelo determinismo geografico e influéncia do meio
sobre 0 homem, La Blache percebia a Geografia como pertencente as ciéncias da
natureza, sendo a Geografia a ciéncia dos lugares, separando os elementos humanos dos
elementos naturais.

Hettner buscava explicar os fatos sociais a partir de uma abordagem resgatada nas
ciéncias naturais, para ele “a Geografia era ciéncia da natureza e do homem” Tatham
(1959). Por fim, Reclus se diferenciava dos demais geodgrafos aqui citados devido a sua
abordagem ser mais libertaria, mas ainda positivista, a busca por mudangas e reformas
sociais, encarava a natureza e a sociedade como dialéticas Moreira (2014).

Percebe-se entdo que essa primeira fase da Geografia a interpretagdo da agao
humana sobre o meio ambiente era limitada, reducionista e fragmentaria. Delineou-se o
ideario de que a natureza estava posta para servir ao homem, uma espécie de recurso
natural que deveria ser dominado e explorado, fortalecendo a visao utilitaria sobre o meio
ambiente, um leque de possibilidades. De acordo com Corréa (2000) “havia uma forte
tendéncia em estudar os processos sociais pela logica das ciéncias da natureza, decorrendo
disto a alcunha de periodo naturalista”.

Mas, ap6s a primeira revolucdo industrial, tanto a natureza como a propria
sociedade irdo passar por profundas mudancgas, dentro da economia, da produgdo ¢ no
modo exploragdo dos recursos naturais, na forma de se organizar e coexistir, mudancas

essas que irdo refletir num processo de renovagao da ciéncia geografica.
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As mudangas supracitadas ndo poderiam ser explicadas por abordagens e métodos
simples, pois o mundo havia se tornado complexo, e a intensidade com que os eventos
sobre a superficie terrestres ocorriam ndo coincidiam mais com a velocidade de tempos
anteriores.

A Geografia em meio a esse dilema ¢ desafiada a buscar novos meios de estudar
essa relacdo sociedade-natureza, iniciando assim um movimento de renovagdo dentro da
ciéncia geografica. E fazendo um recorte temporal, logo ao final da segunda guerra
mundial, mais precisamente a partir dos anos 50 do século XX que a ciéncia busca novas
perspectivas de abordagens.

Esse movimento fica conhecido como a Geografia nova ou o neopositivismo,
acompanhado do surgimento de novas correntes de pensamento geografico distintas,
como a fenomenologia, o marxismo. E entre as abordagens e métodos que podemos citar
aqui temos: o sistemismo, a fenomenologia, e o materialismo historico-dialético.

E valido ressaltar que trilhar por meio dessas correntes e métodos é uma forma de
justificar a escolha da metodologia da presente pesquisa, o geossistema. Pois € resgatando
e comparando tais estudos que o método geossistémico se mostrara como melhor escolha,
por assim dizer, para analisar e interpretar as intervencdes humanas sobre a natureza.

Durante muito tempo, a geografia fisica setorizou a andlise dos
componentes naturais, entendeu-os de maneira separadas. No entanto,
com o advento da tematica ambiental ¢ da necessidade de inter-
relacionar sociedade e natureza emergiu, pautada no geossistema, a
analise ambiental. (Teixeira, Silva e Farias, 2017).

A crise ecoldgica em que o mundo moderno se encontrava fora acompanhada de
movimentos ambientalistas e sociais, um cendrio em que a Geografia tradicional nao
conseguia acompanhar ou muito menos explicar. E € assim, em meio a esse cenario que
a Geografia vai atras de uma nova abordagem, novos métodos.

Como resultado surge a Geografia neopositivista (Nova Geografia), a Geografia
ecologica (sistémica-ambiental), a Geografia critico-radical, e a Geografia humanistica
(fenomenologica). Cada uma tinha sua abordagem e método de estudar a relagdo
sociedade-natureza.

A Geografia nova matinha em seu arcabougo um conservadorismo na abordagem
sociedade-natureza, reaciondrio por assim dizer. Ela neutralizava os problemas
ambientais, normalizando os danos decorrentes da exploragdo massiva dos recursos

naturais.
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Utilizou-se de modelos matematicos, estatisticos importados das ciéncias exatas,
pois o intuito era mensurar os fendmenos, testa-los e, refuta-los se preciso fosse. De tal
modo, o distanciamento entre sociedade e meio natural era mantido, ndo correlacionando
as agdes antropicas sobre as mudancgas ocorridas no meio. Para os autores Aquino, Silva
e Leal:

Em virtude das multiplas trajetorias que marcaram o pensamento
geografico na segunda metade do século XX, em que cada corrente de
pensamento se colocava como sendo a melhor, a abordagem da relacdo
entre sociedade e natureza na Geografia tem apresentado diferentes
significados e concepgdes, multiplos obstaculos e desafios. (2020).

Outra corrente que surge durante a década de 1950-1960 ¢ Geografia critica ou
Geografia radical. Esta Geografia marxista, assim também chamada, tem como ponto de
partida a propria sociedade, a busca pela compreensao das relagdes sociais e suas
contradigdes, os conflitos de interesses, a partir do método de anélise do materialismo
historico-dialético. O foco do estudo seria a formagdo da sociedade e os tipos de
intervengodes que ela impde sobre a natureza. De acordo com Santos (2008) ela enfatiza a
relagdo do homem com a natureza € progressiva e dinamica. A sociedade seria o sujeito
€ a natureza o objeto.

Essas intervencdes sobre o meio ambiente poderiam ser analisadas a um
determinado periodo historico, cultural e econdmico. Seria essa relacao entre sujeito e
objeto dialética, transparecendo as contradigdes sociais. Todavia, essa metodologia reduz
a natureza a um recurso, externa e oposta a sociedade, sendo regida apenas por
condicionantes de ordem econdmica, o que nao condiz com o intuito desta pesquisa em
questdo. A inten¢do do estudo € ir além da esfera social, enfatizando a relagao sociedade-
natureza de forma sistémica.

Para fechar o quadro de abordagens e métodos, antes de adentrar ao geossistema
em si, temos a corrente de pensamento da fenomenologia, com seu método de abordagem
fenomenologico. Essa corrente se popularizou na década de 1970, com estudos do autor
Tuan, onde acordo como ele (1985) o que se busca compreender a partir da
fenomenologia sdo as particularidades fenomenoldgicas, essas que sem sucedem na
geracdo de significados a escala humanistica dos lugares. O ponto de partida ¢ o
individuo, enfoque voltado para a particularidade, o lugar.

Para Sposito (2004) os fendmenos s6 possuem significado quando analisados em
suas esséncias, acessiveis somente a escala das intencionalidades de cada pessoa. Diante

do exposto, a fenomenologia ndo seria a metodologia mais adequada para a tematica em
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questdo, pois apresenta pouca aplicabilidade imediata e, ndo menos importante, a
categoria de andlise dessa corrente consiste em lugar, € aqui nos propormos analisar a
problematica socioambiental urbana de Caririagu por meio da categoria de paisagem, com
o emprego do geossistema.

Durante a década de 1950-1970 surge o estudo sistémico, oferecendo um
instrumental tedrico-metodoldgico holistico para a interpretacdo das interacdes entre
sociedade e natureza. Para Bertrand (2007) tornou-se necessario a elaboracao de meios
de analise integral da sociedade e da natureza. O enfoque estava em superar a visao
fragmentaria e naturalista que estiveram presentes nos estudos tradicionais da Geografia,
assim como vencer a abordagem neopositivista, que tinha a natureza apenas enquanto
recurso natural para ser explorado.

Monteiro (2003) evidencia a questdo ambiental na Geografia do Brasil,
considerando validade, espacializacdo e pesquisa universitaria. E faz indagagdes sobre o
ambiente, focalizando problemas para compreensdo da realidade vigente entre relagdes
homem e natureza.

A abrangéncia de preocupacdes com a situacdo ambiental brasileira, o autor
justifica que “vastiddo do nosso territorio onde diferengas naturais e socioecondmicas
implicam em expressdes espaciais diversificadas” (p. 8). Considera, em seu artigo que
deve se desconfiar das unanimidades, tida como indicios de estagna¢do, do espaco ao
territorio, a hegemonia das forgas econdmicas ¢ uma realidade que deve ser considerada
em sua visdo tripartite. Acrescenta que experiéncias relevam melhores resultados
advindos de investigagdes locais ou dai para as sub-regionais (p.28).

Suetergaray (2002) resgata a importancia da compreensdo socioecondmica nas
transformagdes da natureza, nas suas derivagdes, nos impactos.

O termo ambiental, para além de todas as conceituagdes expressas,
indica a compreensao do ser na relacdo com seu entorno. Este ser pode
ser entendido individualmente ou coletivamente, de forma genérica ¢
naturalizada, ou como ser social e historicamente construido. (p. 113).

A autora menciona que, ao tratar do espaco geografico na sua face ambiental,
implica conceber que a presenga do homem como ser natural e, a0 mesmo tempo, como
oposto a natureza tem promovido profundas transformagdes.

Na leitura de Mendonga e Springer (2012, p.15), a ideia de natureza costuma ser

tdo vaga quanto controversa, e, para a Geografia, na contemporaneidade, adquire
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consideravel importancia ao se constituir a base da perspectiva ambiental. Em seus
preceitos deve ser discutida teorico — metodologica e filosoficamente.

Neste sentido, a natureza nao pode ser compreendida como algo dado,
estatico e objetivo. Ela é subjetiva e ndo podemos considera-la como
verdade absoluta, externa ao homem; ela ¢ criada por ele dentro de um
contexto histérico, filosofico e geografico especifico. (p. 38).

De concreto, reflexdes teodricas filosoéficas trazem impressoes sobre as trajetorias
recentes da Geografia, da questao ambiental, no conhecimento produzido sobre alteragdes
no modo de abordar e de se posicionar, na avaliagdo de debates coletivos em eventos,
validando a preméncia da presente pesquisa. “Faz-se necessario, cada vez mais, um
repensar epistemologico e ontologico da geografia, rumo a uma ciéncia geografica dos
homens com a natureza como pratica social”. (Armond, 2013, p. 130).

Entendemos que nem todos os estudos contemplam abordagens socioambientais,
nem tém a pretensdo de uma vinculagdo direta, nem avancar na tentativa de colaborar
para a superacdo ou atenuagdo de problemas urbanos de derivacdes antropogénicas. O
principio norteador ¢ de conhecimento e, a seguir, fazer conhecer a realidade da estrutura
material, para fundamentar gestdes de desenvolvimento na ordem escalar.

E verdadeiro que as cidades variam umas das outras, em seus componentes
naturais, sociais, econdmicos, politicos e culturais, trazendo uma nova percepcao da
Geografia Socioambiental urbana, onde se acentua a questao relativa aos residuos solidos,
que deve ser analisada na perspectiva historica, evolutiva e estrutural.

Riscos, impactos, fragilidades, vulnerabilidade se constituem no fundamento da
abordagem socioambiental, com clareza nos espagos urbanos. Pois, a intensidade e
modernidade geraram problemas relacionados as condi¢des de vida urbana. Importante
se faz entender que a perspectiva interdisciplinar deve reger o olhar para a vida urbana e
gravidade de seus problemas.

A sociedade urbana, entretanto, ao vivenciar problemas de extrema
gravidade para a maioria da populagdo, manifestados em diversos
processos de exclusdo e injustica social, passou a demandar uma
abordagem mais complexa dos problemas ambientais ali presentes.
Assim € que, ao se encontrarem expostas a fenomenos naturais,
tecnoldgicos ou sociais impactantes ¢ de ordem eventual e/ou
catastroficos, parcelas importantes da populagdo passaram a evidenciar
condicdes de risco ambiental. (Mendonga, 2004, p. 141).

Mendonga alerta que quando se trata de riscos ambientais urbanos ha que se levar

em consideragao suas diferengas, eventualidades e permanéncias. Os citadinos também
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estdo expostos a riscos cotidianos. O conceito de vulnerabilidade social urbana se associa
a separacao de grupos sociais, sendo alguns mais afeitos ao estresse da natureza, inclusive
ao clima.

E do autor (2004, p.142) a defini¢do de vulnerabilidade como caracteristicas de
uma pessoa ou grupo em termos de sua capacidade de antecipar, lidar, resistir e recuperar-
se dos impactos de um desastre, e acrescenta que a no¢do de vulnerabilidade envolve
também aspectos relativos a gestao urbana.

Enfim, no olhar da Geografia Socioambiental, a diversidade de problemas esta
relacionada a incorporagdo das varidveis sociais € ambientais, como procedimento de
analise e abordagem. Nesta ordem deve-se relevar informagdes de qualquer natureza que
sejam de acesso facil.

No contexto da analise sobre residuos solidos, deve-se considerar a quantidade
descartada de maneira precoce no ambiente, impactos socioambientais decorrentes
abrangendo aspectos sanitarios, ambientais, economicos e sociais a saber: contaminagao
do solo e corpos hidricos, poluicdo visual, proliferacdo de vetores transmissores de
doengas, entupimentos de bueiros, diminuicao da vida util dos aterros sanitarios, entre
outros.

Ao eleger uma tematica, hd que se considerar todo envolvimento. Trata-se de
relagdes imediatas e concretas, unindo teoria e pratica. relevando o estado da arte sobre
especificidades, publicagdes pertinentes e realidades acessiveis pesquisadas em alguns

espacos, na composicao da Geografia, como um todo.

2.4 Dinamica socioambiental de residuos solidos

O cenario mundial passou por diversas transformacdes ao longo da histéria
humana, experimentando diferentes formas de lidar com o meio ambiente, com 0s
recursos naturais e, diversas formas de explora-los. Mas nada se compara com os
impactos advindos das revolugdes industriais, onde o predominio da exploracio
predatéria de matérias-primas, aumento da produgdo e consumo dispararam
consideravelmente.

Seguindo essa logica também temos a evolugdo da quantidade de residuos solidos

gerada, o que tem sido espantosa, visto que desde a 1* revolugao industrial tal quantidade
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s6 aumenta, entretanto, ndo acompanhada por uma boa gestdo de residuos sélidos, seja
em ambito nacional ou internacional, pelo que se divulga em estudos e noticias.

Os residuos so6lidos encontram-se como uma das principais preocupagdes da
sociedade atual. Para Bidone; Povinelli (1999, p. 09) isso se deve ao crescimento
acelerado da populagdo pds-industrializagdo, expansao dos centros urbanos, predagdo em
cima dos recursos naturais, ao modelo capitalista de producdo em si, que impde o
consumismo como ferramenta de manutengao e perpetuagao do sistema.

Segundo Sandroni (2000, p.561) sistema econdmico ¢ definido como uma forma
organizada que a estrutura economica de uma sociedade assume. Envolvendo assim, o
tipo de propriedade, circulagdo de mercadorias, consumo e trabalho.

O papel dos residuos solidos no cendrio mundial consiste no fato de corroborar
diretamente para o agravamento dos impactos ambientais ¢ das mudancgas climaticas. O
gerenciamento inadequado desses residuos gera a liberagdo de gases poluentes do efeito
estufa, visto que em sua decomposicdo liberam gases toxicos.

Além do mais, contribuem também para outros efeitos negativos sobre o meio
ambiente, pois dentro dos espagos urbanos a questdo da qualidade de vida e de saude
publica sdo comprometidas, onde a populacdo ¢ exposta a vetores transmissores de
doengas infecciosas, poluigdo atmosférica, degradagao do solo, ar, entre outros.

De acordo com os dados apresentados pela Associacdo Brasileira de Residuos
Solidos e Meio Ambiente (ABREMA), empresa que unificou outras do setor de residuos
solidos, como a antiga associacdo brasileira de empresas de limpeza publica e residuos
solidos (ABRELPE), a quantidade de residuos s6lidos urbanos gerados pela humanidade
ird aumentar drasticamente, passando de 2 bilhdes de toneladas para aproximadamente
3,4 bilhdes de toneladas de residuos sélidos urbanos em 2050, especialmente nos paises
em desenvolvimento, que vém experimentando o consumismo e o descarte inadequado
de residuos soélidos, onde o “crescimento devera triplicar” ABRELPE (2016).

Se considerarmos a tendéncia da populagdo mundial em crescer, principalmente
em paises subdesenvolvidos e emergentes, o aumento da expectativa de vida da populacao
em paises ricos, o fato da populacdo se direcionar para os centros urbanos como local de
moradia, trabalho e estudo, a questdo dos residuos sélidos se torna o problema
socioambiental contemporaneo mais alarmante dos tltimos tempos.

Desde as primeiras revolugdes industriais que a sociedade em seu conjunto vem
experimentando uma mudanga nos padrdes de consumo e no seu estilo de vida.

Condicionadas pelo avango tecnoldgico, pelas mudangas de organizagdo do espaco de
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fabricagdo, como fordismo e Toyotismo, que a sociedade tem sido cada vez mais
convencida a consumir, desenfreadamente. De acordo com Montibeller (2004, p.60):

O crescimento das atividades econdémicas e da populagdo, nos niveis e
padrdes de consumo atuais, tende a degradar e destruir o meio ambiente
e os recursos naturais, levando, no futuro, a um estrangulamento das
possibilidades de desenvolvimento ¢ a um comprometimento da
qualidade de vida da populagdo.

As industrias t€ém colocado em suas pautas de produgdo a necessidade fabricada,
que consiste em convencer o consumidor de que ele realmente precisa daquele produto
para ser aceito, se sentir bem, enfim, conseguir acompanhar as novidades disponiveis para
comprar. Segundo Oliveira (2012, p.17) “a economia atual baseia-se na dindmica
capitalista de acumulacdo, marcada pela criacdo através do marketing da criacdo
incessante de novas necessidades de consumo.”

E comum os produtos serem personalizados, ajustados a vontade do comprador,
podendo escolher a cor, os detalhes, entre outros aspectos do objeto a ser comprado. Essa
logica de producdo tem incentivado um consumismo desenfreado, o imediatismo do ter e
do possuir, mas o descarte irregular praticamente acompanha a mesma velocidade.

E nesse cenario de economia linear e sedenta por novas matérias primas que o
problema reside, pois ndo se pratica o espirito de conservacao, de reduzir ou mesmo frear
a quantidade de produtos descartados inadequadamente. Como consequéncia direta,
temos um aumento exponencial da quantidade de residuos sélidos gerados dentro dos
espagos urbanos, além do seu manejo incorreto.

De acordo com os dados da Abrema (2023) no Brasil “foram geradas 77 milhdes
de toneladas de RSU no pais em 2022, o que significa 1,04 kg por habitante/dia.” Nao
somente a quantidade de residuos cresceu, mas uma diversidade de novos residuos, que
tem em sua composi¢ao elementos sintéticos, de dificil de decomposicao.

Esses novos elementos, apesar de ser um avango no modo de producdo mais
recente, em virtude dos novos avangos cientificos, também representam uma ameaga aos
ecossistemas, a saude da populacdo, ao meio ambiente em geral, pois além de serem
nocivos, ainda tem sua decomposicdo desconhecida. Percebe-se que a produgdo
tecnologicamente avangou, mas o modo de fazé-la ainda continua incoerente com os
ditames socioambientais.

E valido ressaltar a importancia de empregar o termo residuo sélido no lugar da

expressao “lixo”, pois o primeiro evoca uma conotacao de valor econdomico agregado,
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enquanto o segundo ¢ algo inutilizavel, sem fins lucrativos. De acordo com a
argumentacao de Demajorovic (1995):

O ‘lixo’ foi substituido por ‘residuos solidos’, e estes, que antes eram
entendidos como meros subprodutos do sistema produtivo, passaram a
ser encarados como responsaveis por graves problemas de degradagdo
ambiental. Além disso, ‘residuos sélidos’ diferenciam-se do termo
"lixo" porque, enquanto este tltimo ndo possui qualquer tipo de valor,
jé& que ¢ aquilo que deve apenas ser descartado, aqueles possuem valor
econdmico agregado, por possibilitarem (e estimularem)
reaproveitamento no proprio processo produtivo. Estas novas
caracteristicas contribuiram para tornar prioritaria, dentro do setor
publico nos paises desenvolvidos, a politica de gestdo de residuos
solidos, demandando um comportamento diferente dos setores
publicos, produtivo e de consumo. (pag. 89).

Assim, o residuo solido tem um valor socioecondmico agregado, pois apos perder
a sua serventia, o material poderd ndo apenas ser reutilizado enquanto matéria-prima
novamente, dentro de um processo de reciclagem, mas gerando emprego e renda para
aqueles que fazem a sua coleta. Visto que as pessoas que realizam o trabalho de coleta de
reciclaveis, o fazem pensando na questdo financeira, mas n3o deixa de contribuir
diretamente para reaproveitamento deste material.

Isso ¢ tao veridico que dentro da prépria legislagdo sobre a politica nacional de
residuos solidos (PNRS), a valorizagao do trabalho dos catadores ¢ mencionada e
reforcada em algumas passagens.

Percebe-se que o residuo s6lido tem uma utilidade ap6s o seu descarte, podendo
ser reaproveitado ou reciclado nas linhas de producdo, dando inicio a fabricagdo de um
novo produto, sem precisar extrair da natureza uma nova matéria-prima.

Essa logica de producdo segue o modelo de economia circular, em substitui¢do a
economia linear, que predomina no sistema de produgdo atual. De acordo com Iswa (do
inglés - International Solid Waste Association) Associagdo Internacional de Residuos
Solidos:

O atual sistema econdmico linear esta esgotado, aumentando a pressao
sobre 0 meio ambiente, a escassez dos recursos naturais e influenciando
negativamente o clima. Esta situacdo exige urgentemente a transi¢ao
para um sistema circular, onde produtos e recursos sdo recuperados e
mantidos de forma sustentavel no ciclo o maior tempo possivel. E
imperativo que o setor de residuos assuma a responsabilidade do
fornecedor de recursos ¢ materiais recuperados da economia circular e
associe-se a outros atores ao longo da cadeia de valor, trabalhando de
forma persistente e proativa para promover a prevenc¢do, redugdo e
reutiliza¢@o de residuos. (Iswa, pag. 17, 2021).
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Para Costa (2010) “Reciclar significa reinserir o produto no processo produtivo,
utilizando a sua matéria-prima em substituicdo a matérias-primas virgens.” Seguindo esse
modelo de producao, ocorrera o reaproveitamento da matéria-prima ja usada na produgao
anterior. Desse modo, a racionalidade de producao colocard em pratica os principios de
reducdo, prevengdo e minimizagdo da geragdo de residuos solidos. A perspectiva,
segundos dados da Iswa ¢ que:

[...] é provavel que a gestdo de residuos se torne uma industria orientada
a dados em profundidade e um pilar central para o futuro modelo
econdmico, baseado principalmente na circularidade e na recuperagdo
de bens, materiais, quimicos e energia. (op.cit. pag.09, 2021).

As principais leis e resolucdes sobre o gerenciamento de residuos solidos e
descarte adequado no Brasil foram criadas com o intuito de preservar o meio ambiente,
cuidar da satde publica, reaproveitamento energético e econdmico € prevenir 0 meio
ambiente e populagdo de modo geral das consequéncias adversas que os residuos solidos
geram quando ndo gerenciados corretamente.

Hé uma série de leis especificas sobre residuos solidos no Brasil, porém a lei de
n°® 12.305/2010 ¢ o marco principal, visto que classifica os residuos quanto a sua origem
e periculosidade, orienta os estados e municipios em seus planos de gerenciamento de
residuos e dar outras providéncias.

Independentemente do tamanho do centro urbano analisado, os residuos so6lidos
ainda ¢ um problema a ser discutido, pois o volume que é produzido ¢ muito alto,
enquanto a destinagdo correta e tratamento sanitario ainda ndo sao satisfatorios, ou mesmo
inexistentes.

Mesmo tendo as conferéncias climaticas, debates internacionais sobre meio
ambiente e sustentabilidade, legislagdes especificas sobre tratamento e destina¢do dos
residuos solidos urbanos, a realidade ¢ ainda bem preocupante. No caso brasileiro por
exemplo, apds a implantagdo da politica nacional de residuos sélidos (PNRS) no ano de
2010, a lei federal 12.305/2010, os seus efeitos ainda sdo incipientes.

De acordo com PNRS, a ano de 2014 teria sido escolhido como prazo maximo
para extin¢do de vazadouros a céu aberto, conhecido como lixao. Esses vazadouros ainda
¢ uma realidade comum em muitos municipios brasileiros, como ¢ o caso da cidade de
Caririagu-ce. De acordo com Gouveia (2012):

Uma vez acondicionados em aterros, os residuos solidos podem
comprometer a qualidade do solo, da 4gua e do ar, por serem fontes de
compostos organicos volateis, pesticidas, solventes ¢ metais pesados,
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entre outros. A decomposicdo da matéria organica presente no lixo
resulta na formacao de um liquido de cor escura, o chorume, que pode
contaminar o solo e as aguas superficiais ou subterraneas pela
contaminacao do lengol freatico. Pode ocorrer também a formagao de
gases toxicos, asfixiantes e explosivos que se acumulam no subsolo ou
sdo langados na atmosfera. Os locais de armazenamento e de disposigdo
final tornam-se ambientes propicios para a proliferagdo de vetores e de
outros agentes transmissores de doengas. Pode haver também a emissao
de particulas e outros poluentes atmosféricos, diretamente pela queima
de lixo ao ar livre ou pela incineragdo de dejetos sem o uso de
equipamentos de controle adequados. De modo geral, os impactos dessa
degradacao estendem-se para além das areas de disposicdo final dos
residuos, afetando toda a populagdo. (p. 1505)

Aterros sanitdrios sdo ainda escassos, visto que o predominio se dar de aterros
controlados, uma versdo mais barata do primeiro, o que ndo ajuda em nada o meio
ambiente, pois os residuos ndo recebem nenhum tratamento, apenas sendo enterrados.
Uma razao apontada por muitos governadores, que justifica esse quadro, ¢ alegacao de
que o prego ¢ exorbitante, tanto para implementar como para manter um aterro sanitario
funcionando.

Os aterros sanitarios utilizam técnicas especificas para reduzir os efeitos negativos
gerados pelos residuos solidos, além de contar com a coleta seletiva e reciclagem como
apoio e forma de ndo saturar os rejeitos que irdo parar em seu interior.

O manejo adequado dos residuos solidos em areas urbanas exige uma série de
elementos e fatores em sincronia para funcionar de modo coerente. A sociedade, o
Governo, as instituicdes publicas e privadas, as empresas ¢ industrias devem atuar de
modo conjunto para que a quantidade de residuos s6lidos geradas e seu destino acontegam
com menor dano ambiental possivel.

A populagcdo deve ajudar na reducdo da quantidade de material descartado,
fazendo a coleta seletiva, separando os materiais organicos e reciclaveis, isso com o apoio
e incentivo do poder publico. As autoridades governamentais devem tanto implantar
como implementar legislacdes e diretrizes especificas sobre responsabilidade e dever com
o manejo dos residuos, tanto para os entes federados, como também para as empresas e
industrias.

No tocante do papel das empresas e industrias, estas devem se ter o cuidado de
reduzir a quantidade de matéria-prima usada no processo produtivo, adotando a economia
circular invés da economia linear. Além de seguir outras estratégias, como: incentivar a

populagdo a entregar em postos especificos embalagens descartadas, inserir novamente
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na linha de producdo material ja usado, reaproveitar o maximo possivel o potencial
energético que esses materiais possuem.

Podemos inferir que, dentro das areas urbanas, o tratamento dos residuos solidos
deve ser feito de modo integrado, conjuntamente entre municipios limitrofes. O objetivo
dessa estratégia consiste em propiciar uma gestdo e gerenciamento eficazes, unindo
esforcos econdmicos e politicos para lidar melhor com a problematica em questdo,
buscando o bem-estar integral da populagdo e meio ambiente.

O gerenciamento de residuos sélidos em areas urbanas de modo integrado faz
parte da politica nacional de residuos sélidos, PNRS de 2010, que tem como justificativa
maximizar acdes e estratégias de reducao dos residuos, melhorar o gerenciamento do
sistema de limpeza publica, reduzir gastos e mitigar os efeitos danosos causados pelos
residuos. E uma forma articulada de unir forgas, indo da reducio da fonte geradora, como
também a sua disposi¢do final. E essa articulacdo envolve todas as esferas de uma
sociedade, de forma organizada e sincrona.

E necessario ressaltar que, para que tais estratégias de fato funcione, a gestdo e o
gerenciamento municipal, estadual e federal devem buscar a redugao da fonte poluidora
de modo preventivo, evitando de fato geracdo de residuos desnecessarios.

Deve-se seguir uma ordem ldégica para que os residuos soélidos sejam
minimizados: reduzir a exploracdo de novas matérias-primas, reaproveitar a matéria-
prima ja existente, tratar os residuos gerados e, uma das etapas mais cruciais, dar um
tratamento adequado e disposi¢do final ambientalmente correta. Cabe enfatizar que essa
sequéncia logica necessita de agdes sociais, politicas, culturais, tecnoldgicas e legais que
as cidades devem disponibilizar.

Se a populacao continuar crescendo e junto com ela a producdo de residuos
solidos, o meio ambiente entrard em colapso. O modo de producdo capitalista ¢
insustentavel, sua cultura do consumo precisa ser modificada. E nitida que a populagio
mundial precisa ajustar seu modo de consumo com as condi¢des que o planeta tem de
proporcionar isso, € nao do contrario.

Nesse cendrio, os municipios precisam adequar-se a gestdo sustentavel dos
residuos solidos, pois segundo Ferreira (2001) “a presenga dos residuos solidos
municipais nas areas urbanas ¢ muito significativa, gerando problemas de ordem estética,
de saude publica”, isso em funcdo da ma gestdo, da sustentabilidade relegada a um
segundo plano, descaso com as questdes sobre meio ambiente e saude publica, sem

desprezar a qualidade de vida de seus moradores.
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Como ferramenta estratégica capaz de mitigar essa situagdo exposta
anteriormente, os municipios devem buscar na conscientizagdo da populag¢do uma aliada,
incentivando a participa¢do nas decisdes sobre a gestdo dos residuos, separagdao de
materiais, entre outros.

Além do mais, quando a populacdo se conscientizar sobre a importancia de
participar desse cendrio, diminuir o volume de residuos gerados, os impactos
socioambientais criados por eles, também serdo reduzidos, tornando a tematica mais
preponderante dentro das agendas governamentais sobre meio ambiente em sua
totalidade.

Segundo Capra (2006), os dilemas ambientais contemporaneos sao
fundamentalmente sistémicos, na medida em que estdo interligados por processos
interdependentes, ou seja, fazem parte de um mesmo sistema.

Podemos assim interpretar e enfatizar que, dentro da abordagem socioambiental o
homem ¢ tomado como sujeito e parte dos problemas referentes ao meio ambiente. Logo,
ao estudar os problemas socioambientais ndo se pode fazé-lo se ndo o ajustar a
complexidade da causa, muito menos de forma unilateral. Aquino, Silva e Leal:

Entende-se que uma das principais razdes para endossar a abordagem
socioambiental como nova possibilidade epistemologica atrela-se a
busca por romper com a insistente separagdo e dicotomizagdo entre
sociedade e natureza, caracteristica ainda muito comum no ambito das
pesquisas ambientais. (2020).

A urbanizagdo ¢ um fendmeno complexo que envolve os diferentes aspectos
sociais, ambientais e ecossistémicos. Com ela, varios problemas socioambientais sdo
desencadeados. As populacdes que vivem na area urbana enfrentam diferentes desafios,
como acesso a agua, moradia, seguranga publica, entre outros.

Quando inseridos nesse contexto a problematica dos residuos so6lidos e suas
consequéncias diretas, percebe-se que muitas cidades ndo estdo preparadas para enfrenta-
las, pois nao dispoem de equipamentos, tecnologias ou estratégias para isso.

Na literatura, na midia e em pautas governamentais (nacionais e internacionais),
por muito tempo se ignorou a tematica ambiental, sendo retratada “de forma estanque do
contexto histdrico-social no qual se desenrolam, pouca aten¢do atribuindo-se as suas
relagcdes com o processo de urbanizacao-industrializagdo do planeta”, Mendonga (2018,
p.15). Isso contribuiu para um atraso do tratamento do problema, para a falta de

informacao e seriedade dado ao mesmo.
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As populagdes que mais se destacaram ao longo da histéria humana foram aquelas
que dispunham de informacdes sobre as técnicas de cultivo, conhecimento sobre clima e
suas estagoes, a domesticacdo de animais, entre outros exemplos classicos. No século
passado (XX), no cenario pos-guerras, a sociedade viu na tecnologia e na ciéncia moderna
uma oportunidade de perpetuacdo da raca, cabe muitas ressalvas a esse respeito, logico,
mas nos atentemos ao fato de que uma sociedade s6 avangar se investir em conhecimento.

Trazendo essas observagdes para o campo da problematica dos residuos sélidos
no espago urbano, observa uma contradi¢ao entre a tecnologia que aumenta a oferta de
produtos a serem consumidos, ¢ ao mesmo degradam o meio ambiente em que a
populagdo se encontra inserida.

Considerando essa logica, os residuos solidos t€ém o potencial de intensificar
outros problemas ja conhecidos dentro dos espagos urbanos, como o déficit de acesso a
dgua potavel, contaminando-a; aumento da proliferacdo de vetores que transmitem
doengas, como a dengue, zika e chikungunya. Enfim, pioram a situagdo, pois a populagio
nao consegue sobreviver nesses espacos degradados e comprometidos. Dessa forma, o
tratamento inadequado dos residuos solidos e sua ma geréncia pioram a qualidade de vida
nas areas urbanas.

O ritmo que a produgdo e o crescimento econdmico tém apresentado nas tltimas
décadas apos a industrializagdo ¢ nitidamente acelerado, acompanhado de uma visao
utilitaria da natureza, uma conduta de exploragao exaustiva sobre os recursos naturais. Na
outra ponta, tem-se inimeros danos ambientais decorrentes desse processo,
principalmente no tocante ao descarte inadequado de residuos solidos. E como resposta a
esse problema temos, em ambito nacional, o governo incluindo dentro de suas politicas
publicas e instrumentos legais a gestdo ambientalmente adequada de residuos solidos.

Ha que se pontuar que o processo de urbanizacio nio é tio simples. E uma
evidéncia em perspectiva e inclui novas relagcdes de producdo, distribuicao e consumo,
acentuando contradi¢des a nivel territorial. Trata-se de um problema que extrapola os
limites locais. E uma apropriagdo privada do espaco e que requer uma reflexdo politica,

econdmica, social e ideologica ao uso dos recursos naturais.
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SECAO 3- GEOSSISTEMA: METODOLOGIA DE ABORDAGEM

Essa secdo apresenta a abordagem metodologica empregada no aprofundamento
tedrico e contextualizagdo da tematica da presente pesquisa. Encontra-se dividida em trés
topicos: 3.1 Embasamento da Teoria Geral do Sistema — aborda a teoria geral dos
sistemas de Bertallanfy; as contribui¢cdes de Bertrand e Monteiro para a construgdo do
geossistema; a importancia da abordagem sistémica; 3.2 Abordagem e modelizacio
metodolégica — aborda a aplicacdo da metodologia do geossistema na andlise da
problematica da pesquisa; 3.3 Procedimentos operacionais — detalha o passo a passo da

realizacdo da pesquisa.

3.1 Embasamento da Teoria Geral do Sistema.

A teria geral dos sistemas (TGS) ¢ algo recente na histéria da Geografia fisica,
sendo sistematizada pelo bidlogo austriaco Ludwig von Bertallanfy na década de 1930,
ganhando destaque nas décadas seguintes. A TGS traz em seu escopo uma abordagem
inovadora, um arcabougo interdisciplinar, fornecendo uma gama de conceitos e
metodologias que poderiam ser usadas em diferentes areas do conhecimento. Seria a base
para unificagdo da ciéncia e de procedimentos, podendo ser utilizada na investigagao de
diferentes fendmenos:

Torna-se, assim, necessario o estudo ndo apenas das partes e dos
processos de forma isolada, mas encontrar a resolugdo dos problemas
na organizagdo e na unificacdo das partes, que antes eram analisadas
fragmentadamente, sem verificar a dindmica de suas interagdes. O
objetivo geral da teoria geral dos sistemas, além de projetar uma nova
analise para a compreensdo das dindmicas sist€micas, ¢ também o de
atuar em qualquer que seja a natureza dos elementos que compdem uma
relacdo de forcas entre eles. A teoria geral dos sistemas, ou cié€ncia dos
sistemas, ¢ a ciéncia multidisciplinar, bem como seus modos de agdo
ou comportamento. Bertallanfy (1968)

A inten¢do era fornecer uma fuga dos estudos isolados e a quebra de distincia
entre as ciéncias. Desse modo, a abordagem sistémica trouxe para a Geografia uma maior
clareza para o seu objeto de estudo, empregando uma visdao holistica e integrada dos
fenomenos em questdo. De acordo com a argumentacdo de Veado (1995) o método

sistémico possibilitou uma base cientifica mais solida, e devido ao estudo ser integrado
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passou a levar em consideracdo os fatos que tornam o ambiente fisico-humano
interdependentes.

Percebe-se que o pensamento sistémico ¢ diferente da abordagem mecanicista-
naturalista, visto que esse ultimo dissecavam os elementos, os estudando separadamente.
Segundo Santos (1982) “fatos isolados sdo abstragdes e o que lhe d4 concretude ¢ a
relagdo que mantém entre si.”

De acordo com Tricart (1977) um sistema ¢ um conjunto de fendmenos que
ocorrem mediante fluxos de energia e matéria, resultado de interagdes mutuas entre seus
componentes. A visdo holistica leva em conta o todo, e ndo a soma das partes, € que o
proprio sistema so se explica de forma global, integrada e interligada, um elemento agindo
sobre o outro e no todo, em um intercambio perpétuo com o meio.

Sotchava (1977) atenta para o fato de que o geossistema, embora um fenomeno
natural, deve ser estudado a luz das interagdes humanas, incluindo na analise os fatores
econdmicos e sociais que exercem influéncia dentro dessa estrutura.

As bases de estudos sistémicos consistem em apreender a integragdo entre esses
elementos, buscando realizar uma analise complexa do espaco geografico e as interagdes
que se sucedem, da mesma forma que busca compreender os processos espaciais que
ocorrem nesse sistema e suas interrelacdes, a entrada e saida de energia deste geossistema.

A dinamica do geossistema consiste na relagdo entre o seu potencial ecologico e
exploracao biologica. Segundo Silva (2008) a referida teoria toma a paisagem como um
fato, um conceito fundamental para Geografia e seus estudos, relevando que tem como
precursor o soviético Sotchava, na década de 1960, momento em que a Russia fazia parte
e comandava a antiga ex-unido Soviética, inspirado no conceito de Landschaft (paisagem
natural), inclusa a agdo antropica. O autor se inspira na teoria geral dos sistemas de
Bertallanfy, que traz o principio da interconectividade em seus estudos.

O geossistema Surge de um esfor¢o em estudar o meio natural tal como ele €, com
suas estruturas e funcionamento. Segundo Tricart (1977) “O conceito de sistema ¢&,
atualmente, o melhor instrumento l6gico de que dispomos para estudar os problemas do
meio ambiente.”

A partir da TGS desponta algumas propostas de modelos conceituais de analise
da paisagem, tal como ecodinamica de Tricart, a classificacdo da paisagem de Sotchava,
a teoria geossistémica de Bertrand.

Ludwing Von Bertallanfy, Viktor Sotchava, Jean Tricart e Georges Bertrand

encabegaram o estudo de uma Geografia sistémica, integrada, em que os elementos
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fisicos, bioldgico e antrdpicos interagem uns sobre os outros. A Geografia ressurge
enquanto disciplina, como uma ciéncia que além de assumir uma nova roupagem,
integrada, busca superar o seu passado dicotomico, dividida entre a parte fisica e a parte

humana, estas que eram especializadas em suas bolhas.

E necessario estudar néio somente partes e processos isoladamente, mas
também resolver os decisivos problemas encontrados na organizacao e
na ordem que os unifica, resultante da intera¢do dindmica das partes,
tornando o comportamento das partes diferente quando estudado
isoladamente e quando tratado no todo. Bertallanfy (1975, p. 53).

O bifurcamento dos estudos entre Geografia fisica e a Geografia humana marcam
profundamente a historia desta ciéncia, em conformidade com o autor Mendonga (2001)
“se colocando como obstaculo ao desenvolvimento da compreensdo integral dos
fenomenos.” A Teoria Geral do Sistema surge como possibilidade de alterar essa otica,
pois tendo como preceito a interconexdo dos fendomenos.

Deste modo, ¢ levada em consideragao a paisagem geografica de forma complexa,
onde os componentes da natureza (abidticos e bidticos) atuam de modo integrado e
sist€émico, sendo um fenomeno natural que sofre influéncia das atividades econdmicas e
sociais.

Segundo Sotchava (1960) o Geossistema seria o “potencial ecologico de
determinado espago no qual ha uma exploragdo biologica, podendo influir fatores sociais
e econdmicos na estrutura e expressao espacial”. Monteiro (1978) afirma ser um sistema
complexo e singular, onde va@o interagir os elementos humanos, fisicos, quimicos e
biologicos, no qual os elementos socioecondmicos estdo inclusos.

De fato, apresenta um cardter metodoldgico mais preciso, uma abordagem
integradora dos elementos que constituem a paisagem, facilitando e incentivando os
estudos integrados, a visdo holistica, perpassando pelas acdes antropicas, a interacao
natural, o potencial ecoldgico e exploragdo bioldgica.

Esta abordagem sistémica busca colher dados sobre os elementos da natureza e
correlacionar com as agdes antropicas, segundo o autor Sotchava (1960) que “através do
enfoque fisico-geografico é necessario analisar as multiplas interagdes e transformagdes”.

Ao final da década de 1960 o francés Georges Bertrand dar uma conotagdo mais
precisa ao método do geossistema de Sotchava. Bertrand estabelece que o geossistema
terd um sistema taxondmico, sendo as unidades superiores (zona, dominio e regido) e as

unidades inferiores (geossistema, geofaceis, gedtopo).
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O geossistema tem como principio basico a interligacdo entre os elementos
biologicos, ambientais e antrdpicos, estes conectados entre si e interagindo um sobre o
outro, de forma dinamica e dialética.

Falar-se em sistema aberto, onde o sistema tem interagdo como 0 meio € com
outros subsistemas, fazendo parte de um sistema maior, nao se excluindo a unidade. essa
unidade ocorreria através da troca de matéria e energia, em um fluxo constante de trocas
e interagdes mutuas entre os seus elementos.

Segundo Monteiro (2001) o debate em torno do geossistema ainda estd em
andamento no Brasil. A abordagem sistémica visa integrar as varidveis naturais com as
varidveis antropicas, assim, interligando os recursos, seus usos e problematicas
decorrentes. De acordo o mesmo autor, o geossistema representa uma analise tempo-

espacial integrada das inter-relagdes sociedade-ambiente na construgdo da paisagem.

3.2 Abordagem e modelizacio metodoldgica.

A presente secdo descreve a metodologia adotada na pesquisa para atingir os
objetivos estabelecidos, resume-se no delineamento das etapas empregadas, seu
planejamento, estruturacao e execugao. Outrossim, utilizou-se como categoria de analise
geografica a paisagem, debrucada no método hipotético-dedutivo e na abordagem
sistémica, que tem como fundamento a relacdo dos aspectos fisicos-naturais e sociais, a
partir de uma analise integrada entre esses elementos.

Deste modo, a selecio do método determina os procedimentos metodologicos
empregados, a maneira de abordar o objeto de estudo em questdo e as técnicas aplicadas
ao longo do processo. Assim, o modo de fazer ciéncia é pautado na escolha do método
selecionado, distanciando do senso comum e do achismo.

O conhecimento vulgar ou popular, as vezes denominado senso
comum, ndo se distingue do conhecimento cientifico nem pela
veracidade nem pela natureza do objeto conhecido: o que os diferencia
¢ a forma, o modo ou o método e os instrumentos do “conhecer”. [...]
a) A ciéncia ndo ¢ o unico caminho de acesso ao conhecimento a
verdade. b) Um mesmo objeto ou fendmeno - uma planta, um mineral,
uma comunidade ou as relagdes entre chefes e subordinados - pode ser
matéria de observagdo tanto para o cientista quanto para o homem
comum; o que leva um ao conhecimento cientifico e outro ao vulgar ou
popular ¢ a forma de observagdo. Lakatos e Marconi (p.76, 2003).
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Podemos encarar o método cientifico como um conjunto das atividades sist€émicas e
racionais Lakatos e Marconi (p.86, 2003), que permitem alcangar os objetivos de uma
pesquisa cientifica, gerando conhecimento valido e refutacdo de equivocos. Em vista

disso, ndo ha ciéncia sem método. E entre os métodos cientificos temos:

Figura 2: Esquematiza¢do do método cientifico

Método Dedutive Parte de L e chegar a
conclusdes especificas".
Método Indutivo ”Paltilcularidadcs obscwadasf E “
generalizadas para formar teorias".
METODO I'\Iét?qo “Comfeqa s hipotese para, entdo,
CIENTIFICO [ I-Ilpotet.lco- deduzir possiveis 1‘esultadf1s que possam
Dedutivo ser testados.”
"Busca compreender a realidade a partir
Meétodo Dialético da anélise das contradicdes e seus
processos de mudanga®,
Meétodo "Foca na experiéncia subjetiva e na
Fenomenologico percepedo direta do fendmeno”.

Baseado em Lakatos (2003). Org. autor, 2024.

Nesse sentido, como ja mencionado anteriormente, o método escolhido para
realizagdo desta pesquisa ¢ o hipotético-dedutivo, abordagem que parte da formulagao de
hipoteses iniciais, ou seja, suposigdes baseadas em observag¢do de uma dada realidade, e
a partir dai testa-se a validade de uma proposicdo, deduzindo-se as possiveis
consequéncias, confirmando ou refutando as ideias levantadas. Permitindo, assim, que os
resultados sejam validados, o que torna esse método crucial para analise da realidade
estudada.

O método hipotético-dedutivo foi desenvolvido em 1935, por Karl
Popper (1972), que identifica um vazio nos conhecimentos,
principalmente, na formulagdo do que se entende por hipoteses, e
também pelo desenvolvimento do pensamento dedutivo, e avalia a
ocorréncia de um fendmeno que ¢ utilizado pela referida hipotese.
Almeida (p.19, 2021).



Figura 3 - Esquema do método hipotético-dedutivo

1. COLOCACAODO
PROBLEMA
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Suposicdes racionais, empiricos.
CORROBORACAO Novos desdqbramentos,
teor1as.
5. ANALISE DOS
RESULTADOS
\— REFUTAGAQ Rejeicio

Baseado em Lakatos (2003). Org. autor, 2024.

O método hipotético-dedutivo foi desenvolvido em 1935, por Karl Popper, que
identificou um vazio ou lacunas no conhecimento, ou seja, ao estudar um fendmeno ou
problema, percebe-se a falta de informacdes ou compreensdao sobre alguns dos seus
aspectos. Basicamente consiste em um vazio, quando o problema em questdo ainda nao

foi bem explorado ou ndo se tem dados suficientes, sendo necessario identificar esses

vazios/lacunas e fazer com que a pesquisa avance.

Ao observar o esquema acima, logo no inicio depara-se com um vazio de
conhecimento, levando a formulagdo de hipoteses, que consiste na suposi¢ao provisoria
de informacdes. O levantamento de hipoteses serve como ponto de partida no
desenvolvimento da pesquisa, para em seguida realizar investigacdes mais aprofundadas.

Se mal formulada, leva a equivocos. Mas quando bem elaborada, as hipoteses ou sdo

refutadas ou confirmadas, o que € crucial para o avango da ciéncia.
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Se a hipotese ndo supera os testes, estara falseada, refutada, e exige
nova reformulagdo do problema e da hipotese, que, se superar os testes
rigorosos, estara corroborada, confirmada provisoriamente, nao
definitivamente como querem os indutivistas. Lakatos (p.96, 2003).

A Geografia ¢ a ciéncia que busca compreender a relagdo que se da entre a
sociedade e a natureza, as modificagdes sobre a paisagem provocados pela acao antrdpica,
0s impactos socioambientais derivados da exploragdo dos recursos naturais, além de
apontar possiveis alternativas para mitigar esses problemas. Em vista disso, o estudo
sistétmico ¢ uma metodologia ¢ extremamente util na andlise de problemas
socioambientais.

O geossistema funciona como um recurso que pode subsidiar o planejamento
ambiental, prevenir impactos e ajudar na recuperacao de areas degradadas, para isso faz-
se o estudo da area de forma integrada, analisando seu potencial ecologico, os elementos
bioldgicos, limitagdes, problemas ambientais e a propria agdo humana sobre o sistema em
estudo, podendo ser utilizado em diferentes escalas: do local ao nacional.

A aplicacdo da metodologia do geossistema na pratica requer organizacao prévia
dos objetivos que buscam ser alcangados com a pesquisa em questao, estruturando-os em
etapas, em procedimentos metodologicos bem definidos. Portanto, a clareza na
organizacao e na execucao das etapas metodoldgicas sdo cruciais para obtencao de dados
confiaveis obtidos e analisados.

A principio faz-se o levantamento dos elementos fisico-geograficos da paisagem,
analisando as condigdes ambientais, as caracteristicas geomorfologicas da area, as
geoldgicas, o quadro climdtico, as condigdes hidroldgicas, os recursos fitogeograficos,
somando a isso, as atividades socioecondmicas devem também serem descritas, como 0s
aspectos demograficos, educacional, econdmico, o nivel de saneamento bésico, entre
outras atividades sociais.

Ao montar esse quadro de analise integrada os elementos que compdem a
paisagem da éarea estudada, realiza-se um diagnodstico sobre as potencialidades e
fragilidades dela, seu uso e ocupacgdo, bem como medidas de prevencdo de impactos

socioambientais.
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3.3 Procedimentos operacionais.

A pesquisa pauta-se no levantamento e andlise bibliografica e documental, de
acordo com as orientagdes de Lakatos (2010), investigando a literatura pertinente que
tinha relagdo com a pesquisa ¢ a identificacdo de conceitos e teorias ligados a tematica:
residuos soélidos, geossistema, meio ambiente, impactos socioambientais. Para tanto,
foram selecionados livros, artigos cientificos, dissertagdes e teses publicadas na
plataforma Sucupira, orientados pela plataforma Capes (catalogo de teses e dissertacdes),
na base de dados do PPGEO-UFS.

O delineamento inicial da pesquisa deu-se a partir da leitura estruturada de
investigagdo, seguindo as etapas técnicas apontadas por autores como Lakatos (2010) e
Gil (2010): recorte do tema, organizagdo dos objetivos e hipdteses, fichamento e leitura,
e posteriormente analise do material tedrico selecionado, sua interpretacdo e inicio da
escrita da parte de fundamentagao tedrica da pesquisa.

Desse modo, as etapas metodoldgicas posteriores, terdo como alicerces fontes
confiaveis, que dardo sustentacdo aos procedimentos operacionais de investigagdo,
considerando o autor em referéncia quando fala sobre etapa inicial de levantamentos de
dados, a parte documental, devemos levar em consideragao que para Lakatos:

A fonte de coleta de dados esta restrita a documentos, escritos ou nao,
constituindo o que se denomina de fontes primarias. Estas podem ser
feitas no momento em que o fato ou fenomeno ocorre, ou depois. (2010,
p. 157).

Somado a isso, outras fontes de dados e informagdes foram obtidas a partir de
pesquisas em 6rgaos e instituicdes de dominio publico, tais como o Ministério do Meio
Ambiente (MMA), o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IGBE), bem como a
coleta de dados junto a prefeitura do municipio de Caririagu, efetuada tanto pelos dados
divulgados no site oficial da prefeitura, como dados fornecidos pelos responsaveis da
gestdo municipal.

Além de dados publicados pelo IPECE - Instituto de Pesquisa e Estratégia
Economica do Ceara; INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais; Associagdao
Brasileira de Residuos e Meio Ambiente — ABREMA; Geoprocessamento e fotografias
da area com o uso das ferramentas do QGIS e do Google Earth.

Em relagdo a parte cartografica do presente trabalho, foram elaborados 5 mapas

tematicos que caracterizam o municipio de Caririagu, no estado do Ceard, com foco
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especial na area de disposi¢cdo final de residuos sdlidos localizada em sua entrada. Os
mapas desenvolvidos foram: localizagdo, cobertura vegetal (NDVI), recursos hidricos,
geologia e declividade. O software utilizado foi o QGIS (versdo 3.34), com base em dados
publicos e gratuitos, majoritariamente em formato vetorial e raster.

Dentro desse territorio, a area do lixdo foi delimitada manualmente com base na
interpretacdo de imagens de satélite e informagdes locais. Essa area foi vetorizada e salva
em formato GeoJSON, com projecdo UTM Zona 24S (EPSG:32724), servindo como
referéncia para analises mais detalhadas em mapas especificos.

Avangando na representacdo cartografica, através do detalhamento de mapas
tematicos, assim necessarios: Localizagdo, Cobertura Vegetal, Recursos Hidricos, Base
Geolodgica e declividade, seguidos da discussao de resultados, aliados ao processamento
e organizacao dos dados

O mapa de localizacdo teve como objetivo situar o municipio de Caririagu no
contexto estadual e regional. Foram utilizadas camadas vetoriais contendo os limites
municipais (IBGE), além da malha estadual e de vias principais (OpenStreetMap). A area
do lixdo foi destacada dentro do limite do municipio, permitindo sua visualizagdo em
conjunto com o mapa geral e com um mapa inset, que localiza o municipio no Ceard e na
Regido Nordeste.

A cobertura vegetal foi analisada com base no Indice de Vegetacio por Diferenca
Normalizada (NDVI), calculado a partir de imagens Sentinel-2 (nivel 2A). As bandas B4
(vermelho) e B8 (infravermelho proximo) foram utilizadas na formula: NDVI = (B8 - B4)
/ (B8 + B4). As imagens com menor presen¢a de nuvens foram priorizadas. O indice foi
calculado no QGIS usando a ferramenta “Calculadora Raster”. O raster gerado foi
recortado para abranger todo o municipio de Caririagu, com destaque visual para a area
do lixao.

Para mapear os recursos hidricos do municipio, foram utilizadas bases de dados
do HidroWeb (ANA) e do OpenStreetMap. As camadas incluem rios, riachos e corpos
d'agua, que foram reprojetados e ajustados ao recorte do municipio. A sobreposi¢do com
a area do lixdo permite visualizar sua proximidade em relacdo a cursos d'agua, fator
relevante para avaliag@o de riscos ambientais.

A base geoldgica foi obtida do Servigo Geologico do Brasil (CPRM), em escala
1:250.000. A camada foi recortada ao limite municipal de Caririagu e simbolizada por

diferentes litologias. A area do lixdo foi destacada sobre o mapa geoldgico, de modo a
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evidenciar o tipo de substrato presente no local e avaliar possiveis riscos relacionados a
percolagdo de contaminantes no solo.

A declividade foi gerada a partir de um Modelo Digital de Elevacdo (MDE) do
SRTM, com resolucao de 30 metros. Utilizou-se a ferramenta “Declividade” no QGIS
para gerar o mapa em porcentagem. O raster foi recortado para o municipio e a simbologia
foi aplicada com cores graduadas. A area do lixdo foi novamente sobreposta, facilitando
a analise do relevo local em relagdo ao entorno.

Todos os dados raster e vetoriais foram ajustados para o mesmo sistema de
projecao (UTM 24S) e organizados por tema. Quando necessario, foram realizados
procedimentos de reprojecao, reamostragem e corre¢do de metadados. Os mapas finais
foram compostos com legenda, escala grafica, orientacdo norte e titulo, assegurando
clareza visual e padronizagdo cartografica.

Enquanto as legislagdes analisadas foram diversas, cabendo destaque para as leis:
12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), Lei n°
16.302/16, que instituiu a Politica Estadual de Residuos Soélidos (PERS), Lei N°
11.445/2007 (politica nacional de saneamento basico); a Lei N° 11.107/2005 (contratagao

de consorcios publicos para gestdo de residuos solidos urbanos); entre outras.

Quadro 1 - Sintese de sites e dados coletados na pesquisa

FONTES E FERRAMENTAS INFORMACOES ENCONTRADAS
Ministério do Meio Ambiente (MMA) Politicas ambientais, legislacdes, programas e acdes voltadas
para a gestdo de RSU e conservagdo ambiental.

Instituto  Brasileiro de Geografia e Dados estatisticos sobre o meio ambiente, caracteristicas
Estatistica (IGBE) geograficas, dados populacionais e sociais.
Site oficial da prefeitura Informagdes sobre a gestdo local de RSU, politicas ambientais
municipais e acdes de sustentabilidade.

Instituto de Pesquisa e Estratégia Economia, dados referentes ao municipio de Caririagu;

Econdmica do Ceara-IPECE estratégias de gestdo.
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais- Informagdes sobre monitoramento ambiental e uso de
INPE tecnologias espaciais.

Associacao Brasileira de Residuos e Meio =~ Estudos, pesquisas e praticas relacionadas a gestao de residuos
Ambiente — ABREMA solidos.

QGIS e do Google Earth Ferramentas utilizadas para visualizagdo, analise espacial e
mapeamento de dados ambientais e geossistemas.
Site do Senado brasileiro Legislagdes e propostas de leis relacionadas ao meio ambiente,

RSU e politicas publicas de sustentabilidade.
Fonte: autor, 2025.
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Em relacdo aos dados fornecidos pela prefeitura, o secretirio de obras e
infraestrutura urbana de Caririagu, responsavel pela gestao dos residuos solidos, forneceu
documentos de dominio publico, como decretos ¢ leis que o que regem o municipio. Com
o intuito de compreender os mecanismos de gestdo, a infraestrutura disponivel, a
quantidade de RSU coletados, a atual situagdo do lixdo, e se existem projetos de
implantacdo da PNRS, se o municipio participa de alguma gestdo integrada de RSU.

A observacdo direta, para a coleta de dados empiricos, foi realizada por meio de
visitas ao local de deposicao irregular de lixo na area urbana de Caririagu, com a
finalidade de levantar dados e identificar os principais impactos causados ao meio
ambiente. Seguindo a linha de raciocinio de Gongalves (2001), a pesquisa de campo € um
instrumento que tem por objetivo a busca de informagdes in loco, averiguando
argumentos fundamentais para suas hipdteses até entdo levantadas. Somado a isso,
realizou-se o registro fotografico da paisagem afetada, com o intuito de auxiliar no
mapeamento da drea, proporcionando uma analise precisa da extensdo e das
consequéncias dessa atividade.

Também houve o levantamento de dados junto a esfera privada, a partir de dados
coletados em sites e documentos de dominio publico, divulgados em meios eletrdnicos.
Entre eles, tem-se a empresa responsavel pelo servico de coleta seletiva, transporte e
disposic¢ao final dos residuos s6lidos urbanos em Caririagu Regenera Cariri e o consorcio
intermunicipal Comares Cariri.

Os questionamentos em torno dos procedimentos utilizados nessa empreitada
foram: a relagdo da empresa com os catadores locais e com os compradores deste material
coletado, a quantidade de residuos coletados, se existe ou ndo subsidios governamentais
que auxiliam na realizacdo das atividades, a infraestrutura disponivel, a viabilidade
economica desta atividade, entre outras informacdes necessarias a pesquisa.

Sado procedimentos planejados, sequenciais e complementares, no intuito de
assegurar a confiabilidade e validacdo dos dados e resultados obtidos ao longo do
trabalho, sequenciados pela construcdo e execu¢do dos objetivos, geral e especificos. A
pesquisa segue uma sequéncia logica e complementar, combinando dados bibliograficos
¢ documentais levantados em fontes oficiais com o uso de geotecnologias ¢ dados de
campo.

Essa metodologia plural foi essencial para compreender a complexidade da
relacdo entre residuos solidos, geossistema e os impactos socioambientais urbanos

derivados dessa interagdo. A intersecdo de dados oficiais, a observagao direta em campo
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¢ a elaboracdo de mapas tematicos foram cruciais para criar um panorama da situagdo do
municipio. Essa soma de informagdes tedricas com dados coletados permitiram uma visao
aprofundada do problema, onde apenas a parte bibliografica, isolada, ndo seria capaz,
assim como o trabalho de campo sozinho também nao daria sustentacdo a uma discussao.

Por fim, uma base metodolégica diversificada e entrelacada permiti a
confiabilidade dos dados e a validez de possiveis conclusdes. Combinando técnicas de
coleta de dados e procedimentos de analise, a pesquisa ganha uma solidez, culminando
na constru¢do de um quadro detalhado sobre o cenario do municipio de Caririagu frente
aos problemas socioambientais urbanos derivados da ma gestdao dos residuos soélidos,

pavimentando possiveis caminhos de propostas de intervengao.
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SECAO 4 — A GEOGRAFIA SOCIOAMBIENTAL DE CARIRIACU-CE.

Essa se¢do ¢ dedicada a caracterizacdo dos aspectos fisicos-geograficos, da
estrutura urbana e da dindmica dos residuos s6lidos no municipio de Caririagu. Encontra-
se dividida em trés topicos, a saber: 4.1 Atributos fisicos geograficos do municipio, que
traz em seu conteudo a representacao cartografica e a analise integrada de seus elementos
naturais, incluindo o relevo, a vegetacao, o clima, a hidrografia e a geologia de Caririacu,
além do uso e ocupacdo do solo, evidenciando como a populagio local se apropria do
espago geografico. 4.2 Singularidades de ordem Socioambiental urbana de Caririacu,
atendendo ao objetivo terceiro, discute a estrutura urbana, vulnerabilidades sociais,

consciéncia ambiental e qualidade de vida.

4.1 Atributos fisicos-geograficos do municipio

Compreender os atributos fisicos-geograficos de Caririagu se constitui uma etapa
fundamental para avaliar a dindmica da organizacao do espaco geografico, a interagao
entre sociedade-natureza e o nivel do impacto dos residuos solidos sobre o meio ambiente
local. Sabemos que as condigdes naturais de uma determinada area influencia diretamente
sobre as atividades sociais ali desenvolvidas, a0 mesmo tempo em que essas atividades
provocam impactos sobre a paisagem geografica, muitas vezes causando degradagdes.
Dessa forma, a analise desses atributos permite a identificagao tanto de potencialidades,
como também de fragilidades da paisagem em estudo.

Nesse contexto, torna-se imprescindivel relacionar os aspectos fisicos geograficos
da paisagem com a interagdo social que se dar sobre ela, considerando ainda as
transformagoes resultantes do modelo de desenvolvimento e consumo contemporaneos.
Os avangos tecnologicos combinados com o consumismo, modificaram profundamente a
forma como convivemos com a natureza, refletindo em sua intensa exploracdo e
degradacao.

Acompanhando esse ritmo, temos o incremento da quantidade de residuos solidos
gerados, alertado inclusive por Abramovay (2013, p.21) pelo aumento acelerado, ano a
ano, do volume de lixo gerado em nosso pais e, em sua grande maioria, com descarte feito
de modo inadequado. Esse cenario se manifesta em Caririagu, através do aumento do

descarte inadequado de residuos solidos em area ambientalmente susceptivel a erosdo,
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contaminagdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas, comprometimento da
biodiversidade, além de potencializar os desafios urbanos do municipio.

A cidade de Caririagu tem seu geossistema caracterizado pela presenga de um
relevo acidentado, areas serranas e altitudes medianas, entre outros aspectos detalhados
na sequéncia, apresenta configuracdes geograficas que tornam a regido susceptivel aos
impactos decorrentes do descarte inadequado de residuos solidos. Assim, a pesquisa visa
ndo apenas entender os impactos diretos e indiretos relacionados ao lixdo a céu aberto,
recém desativado, mas também investiga como as carateristicas geossist€émicas de
Caririagu influenciam nesse processo.

Para dar inicio a caraterizacdo dos aspectos fisicos-geograficos do municipio,
iniciaremos pelo clima, pois ele se manifesta como principal elemento modelador da
paisagem e condicionante das atividades humanas desenvolvidas sobre ela. Os aspectos
climaticos devem ser considerados como essenciais para o entendimento da dindmica
socioambiental, visto que ¢ um dos fatores principais na configuragdo da paisagem,
desempenhando ainda influéncia nos processos ecodindmicos, como a formagdo e a
erosao do dos solos, nas formagdes geomorfologicas ao longo do tempo.

Além disso, o clima também atua na disponibilidade de recursos hidricos, na
quantidade de chuvas, na distribuicdo da cobertura vegetal e no uso/ocupagdo do solo,
agindo diretamente sobre as atividades econOmicas, as praticas agropecudrias e a
organizacao social de diferentes populacdes. Ha que se ressaltar o carater de semiaridez
dominante no municipio.

Compreender a dindmica ambiental ¢ um dos primeiros passos para entender a
relagdo entre a paisagem e os elementos que a compoe, assim como o seu modelamento.
Os fatores climaticos como relevo, altitude entre outros, € os elementos precipitagdo e
variacdo de temperatura sdo indispensdveis nesse processo, pois o ritmo de variagdo
pluviométrica é considerado um dos mais importante na definicdo do clima de uma
determinada regido geografica, ainda que deva ser olhado seu aspecto térmico, de
elevados graus, porém pouco varidvel, no tempo e no espaco. A entrada da luz e a

circulagdo do ar sdo singulares e regulares.
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Grafico 2 - Precipitagdo média anual dentro da série historica de 30 anos do municipio
de Caririacu/CE

Precipitacdo média anual (mm)- série historica de 30 anos
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Fonte: Funceme, 2024. Org. autor, 2025.

Desta forma, podemos caracterizar o clima de Caririagu como tropical semidrido,
apresentando temperaturas elevadas o ano inteiro, com médias anuais em torno de 22°C
a 26°C e chuvas concentradas entre os meses de janeiro a abril, baixa umidade entre os
meses de setembro a dezembro (IPCE, 2025).

Destacam-se, no estado do Ceara, dois sistemas produtores de chuvas
que atingem, marginalmente, o seu territorio semiarido [...] 1) A Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT), que promove intensa
pluviosidade no Amapa e no norte do Para e Maranhao, e atinge o sertdo
do Piaui, Ceara e Rio Grande do Norte apenas durante o méaximo de sua
oscilacdo no hemisfério Sul entre os meses de fevereiro a abril. Os
outros meses do ano tendem a ser secos. 2) A Massa Equatorial
Atlantica (mEa), portadora dos ventos aliseos Umidos (ventos do
quadrante leste), promove intensa precipitacdo no litoral oriental do
Nordeste durante o inverno, porém poucas chuvas nas areas a sotavento
do Planalto da Borborema. Portanto, o semiarido do Rio Grande do
Norte ¢ Ceara tende também a apresentar longas estiagens com curtos
periodos chuvosos durante o inverno. Brandao (p.38, 2014).

Podemos analisar a média anual de chuvas ao longo de 30 anos para a cidade de
Caririagu, apresentando variagdes significativas, com alguns anos com chuvas mais
intensas e, em sua grande maioria, anos de baixa pluviosidade, irregular e concentrada
cronologicamente. Para uma melhor representatividade e compreensdo, o ideal seria
utilizar dados mensais, pois a variagao pluviométrica € mais significativa ao longo do
ano. No entanto, a andlise da variagdo anual ao longo dos ultimos 30 anos deve ser

ilustrada, especialmente quando queremos definir o tipo climatico da érea.
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A definicdo de clima tropical semiarido reporta aos Sistemas atmosféricos
produtores do tempo e do clima, revelado por outros estudos publicos, de cunho
Meteorologico ¢ Climatologico. E sabido entdo a influéncia da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) e da Massa Equatorial Atlantica (mEa), o que explica a concentragao
de chuvas no primeiro semestre do ano. Outras perturbagdes atmosféricas atuam e
explicam a génese de chuvas, assim como o calor associado a umidade podem provocar
chuvas do tipo convergentes.

De acordo com Ferreira (2006), os fatores que influenciam a precipitagao pluvial
no nordeste brasileiro como o todo, podem ser elencados como a Zona de Convergéncia
Intertropical, formada pela confluéncia dos ventos alisios do Hemisfério Norte (nordeste
- 15° N) e do Hemisfério Sul (sudeste - 2° S), com movimentos ascendentes de ar com
alto teor de vapor d’agua.

O periodo chuvoso vai de janeiro até junho. Influéncias frontais: vestigios de
sistemas frontais (massas de ar frio) provenientes de regides subantarticas. O litoral leste
da regido (7° a 18° S) recebe o maximo de precipitacdo no periodo de maio a julho,
justamente durante o inicio do inverno no Hemisfério Sul. Ondas de leste: agrupamentos
de nuvens que se movem no Atlantico, de leste a oeste, provocando precipitagdo ao longo
do litoral (5° a 13° S) durante o periodo de maio a agosto. Efeitos de brisas: precipitacdes
que ocorrem na faixa litoranea, especialmente a noite, durante o ano inteiro, devido as
diferencas de temperaturas entre o oceano ¢ a terra. Ciclones na alta troposfera:
precipitagdes produzidas por baixas frias, com vortices ciclonicos. Convém salientar que
a atmosfera ¢ complexa e ainda que Caririagu ocupa uma pequena por¢ao do Nordeste,
portanto, sujeito a diversidade do tempo e do clima e as demais influéncias de natureza
ambiental e social.

A interacdo entre o relevo, o solo e clima semidrido confere a paisagem geografica
do municipio de Caririagu uma vegetacdo adaptada as diversidades climaticas e
intemperes da area. A escassez de adgua, solos ndo muito férteis, terreno acidentado, as
temperaturas elevadas impdem verdadeiros desafios para a fauna e flora da regido. Assim,
a flora ¢ bastante diversificada, tendo em sua composi¢do a presenca da Caatinga
Arbustiva densa, o Cerrado, a Floresta Subcaducifolia Tropical Pluvial e a Floresta
Caducif6lia Espinhosa.

O semiarido nordestino ¢ marcado pela presenga marcante do bioma da Caatinga,
adaptado as adversidades climaticas da regido. Se caracteriza por apresentar arbustos de

médio e pequeno porte, variando a sua densidade e volume, formadas por plantas
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xerofitas, caducifélias e aciculifoliadas, aspectos cruciais para suportar o periodo de
secas.

Figura 4 - Vegetacdo do entorno do lixdo

Fonte: autor, 2025.

Esse tipo de folhagem pequena, caduca e espinhosa, ajuda a amenizar a
evapotranspiragdo, ainda mais, possui raizes profundas como mecanismo para encontrar
adgua em fontes subterraneas. Assim, desempenha um papel crucial para todo o
ecossistema, proporcionando abrigo e alimento para uma variedade de espécies tipicas da
area, ajudando na manutencdo da biodiversidade e na ecodindmica do semidrido.

Enquanto a vegetagao classificada como Cerrado, encontrado com maior destaque
na por¢ao centro-oeste do Brasil, também se faz presente no semiarido nordestino, com
caracteristicas bem definidas, se adaptando ao clima severo e aos longos periodos de seca.
Sua cobertura vegetal ¢ composta por arvores de troncos retorcidos, cascas grossas,
arbustos e gramineas. Também se adapta aos solos com baixo teor de nutrientes e acidos,
desempenhando um papel para fauna local.

Outra vegetagao encontrada no territorio de Caririagu ¢ a floresta Subcaducifolia
tropical pluvial, que consiste numa vegetacdo tipica de clima ameno e com melhor
distribuicdo de chuvas, mas com uma estacdo seca menos rigorosa. Neste caso, a
vegetagdo perde apenas uma parte da folhagem durante o periodo de estiagem prolongada.
Além disso, sua vegetacdo ¢ densa, composta por arvores de grande porte, folhas mais
largas e espessas.

Com essa ecodinamica natural, o quadro vegetativo apresenta diversos
mecanismos e estratégias de sobrevivéncia e adaptagdo, como a resisténcia a estiagem, a

capacidade de brotar apos curtas precipitagdes ou mesmo queimadas, tendo destaque na
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regido a mata branca, que em periodos de seca, deixa sua folhagem cair, caducifolias,
evitando o consumo de agua, além das folhas servirem de adubo ao tronco.

Outras espécies acumulam agua em reservatorios internos, como mandacaru € o
xique-xique, além daquelas plantas que t€ém “cera” nas folhas, conhecidas com coridceas.
Ainda, muitas apresentam folhas em formato de agulhas, conhecidas como
aciculifoliadas.

Associada a esses fatores, temos a presenca de uma cobertura vegetal
predominantemente de caatinga ou mata branca, sendo bastante diversificada,
apresentando ainda tracos de cerrado e cerraddo. No geral, pode-se afirmar a composi¢ao
biogeografica de estrutura previsivel, em dreas de clima semiarido.

Nas figuras seguintes, devem ser observadas as manchas de solo exposto, areas de
vegetacio moderada e vegetacdo densa. E possivel notar, ainda, a proximidade do lixdo
com a area construida, evidenciando a interface entre a ocupagao urbana e a degradagao
da cobertura vegetal, associada ndo somente ao descarte de residuos s6lidos na area a céu
aberto do antigo lixao, mas também devido a praticas de desmatamento, compactagao de
partes do solo e erosdo de alguns trechos, o que compromete a integridade ambiental do

territorio.

Figura 5 - Disposic¢ao de residuos solidos

Fonte: autor, 2025.
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Figura 6 - erosdo do solo dentro da area do lixdo

Fonte: autor, 2025.

Figura 7 - Solo exposto

Fonte: autor, 2025.
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Figura 8 - Cobertura vegetal degradada
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Fonte: autor, 2025.

No entanto, por se localizar em uma area serrana, com aproximadamente 713
metros de altitude, Caririagu apresenta um clima mais ameno em comparacao as demais
cidades da Regido Metropolitana do Cariri. A elevagao do relevo contribui para a queda
da temperatura, principalmente com o seu entorno, por conseguinte, eventualmente,
algumas chuvas orograficas.

O municipio de Caririagu, de acordo com o seu perfil topografico, apresenta uma
altimetria marcada por variagdes significativas em seu relevo. A altitude média é de 452
metros, com pontos que atingem 277 metros na cota minima e até 849 metros na maxima.
Demonstrando um relevo acidentado, sendo o municipio considerado serrano.

Esse desnivel em sua altimetria demonstra um relevo bastante acidentado, que se
distingue das areas mais baixas do entorno, como Juazeiro do Norte e Missao Velha, onde

predominam cotas altimétricas entre 300 e 500 metros.



Figura 9 - Cota altimétrica de Caririacu-CE
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Fonte: topographic-map.com, 2025.

Enquanto em dire¢do a Chapada do Araripe, a oeste, as altitudes se elevam,

contrastando entre superficies aplainadas e escarpas. Essa varia¢do topografica influencia

diretamente nas condigdes climaticas da regido, que tendem a ser mais amenas em

Caririagu, e nas formas de uso do solo, diferenciando o municipio em relagdo as areas

vizinhas, de relevo mais baixo e planos, mais favoraveis a urbanizagdo e agricultura

intensiva.

A imagem acima ilustra a area urbana do municipio de Caririagu e a cota

altimétrica da area estudada, o entorno do lixdo, circulado em vermelho. E possivel

perceber que a altimetria da area circulada ¢ elevada, além de possuir uma declividade

acentuada em seu relevo, o que a torna susceptivel aos processos erosivos, percolacdo de

materiais no interior do solo e a consequente contaminagao de corpos hidricos externos e

internos.
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Figura 10 - Deposicao irregular de residuos em érea de encosta, contribuindo para a
instabilidade do solo

Fonte: autor, 2025.

Figura 11 - Evidéncias de degradagdo do solo e inicio de processos erosivos associados
ao uso inadequado do espago

Fonte: autor, 2025.
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Figura 12 - Vista da entrada do aterro desativado, com presenca de residuos e vegetagao
degradada

Fonte: autor, 2025.

Figura 13 - Formagdo de lagoa temporaria em area proxima ao antigo aterro, com
presenga de residuos que comprometem a qualidade da dgua

Fonte: autor, 2025.
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O quadro geoldégico do municipio de Caririagu pode ser caracterizado por um
embasamento cristalino de origem pré-cambriana, composto por rochas muito antigas,
datando mais de 540 milhdes de anos, predominantemente formado por gnaisses,
migmatitos, xistos e quartzitos, além de rochas plutonicas e metaplutonicas, com uma
composi¢do em que se destaca a predominancia de minerais graniticos.

Essas rochas (gnaisses e migmatitos) sdo metamoérficas e resultam da
transformag@o de rochas preexistentes, sob altas pressdes e temperaturas. Enquanto as
rochas plutonicas e metaplutonicas sao formados pelo resfriamento do magma em média
a alta profundidade, predominando os minerais como o quartzo, feldspato e mica, que
formam os granitos.

Os solos que predominam na regido do municipio de Caririagu sdo os Podzolicos
Vermelho-Amarelo e os Litolicos, conhecidos por sua acidez e baixa fertilidade, tipicos
de 4reas com estresse hidrico, sujeitas a longas estiagens. O primeiro conjunto de solos
se caracterizam pela sua lixiviagdo, devido as chuvas concentradas e esparsas em alguns
periodos, retirando os seus nutrientes. S3o solos minerais, ndo hidromorficos,
avermelhados, com alto teor de ferro.

Esta classe compreende solos com horizonte B textural, nao
hidromorficos e com argila de atividade baixa. Diferem da classe
Podzoélico Vermelho — Amarelo, essencialmente, por apresentar, além
de média a alta saturagdo de bases (V%), baixa satura¢do com aluminio,
menor acidez, bem como conteido mineralégico que encerra,
comumente, quantidade significativa de minerais primarios facilmente
decomponiveis, os quais constituem fontes de nutrientes para as plantas
FUNCEME (2014).

Enquanto os Litélicos tém outra caracteristica associada, a pouca cobertura
vegetal, sdo solos rasos, que limita o crescimento da vegetacao, sendo ainda propicios a
erosdo, principalmente em areas de relevo acidentado. Sdo solos minerais pobres em
nutrientes, pouco desenvolvidos, geralmente inférteis ou com baixissima fertilidade.

Ocorrem em toda regido semidarida, principalmente nas areas onde sao
encontrados afloramentos rochosos. Sdo muito pouco desenvolvidos,
rasos, ndo hidromorficos (sem a presenca de agua), apresentando
horizonte A diretamente sobre a rocha ou horizonte C de pequena
espessura.  Sdo normalmente  pedregosos e/ou  rochosos,
moderadamente a excessivamente drenados com horizonte A pouco
espesso, cascalhento, de textura predominantemente média, podendo
também ocorrer solos de textura arenosa, siltosa ou argilosa. Podem ser
distréficos ou eutroficos, ocorrendo geralmente em areas de relevo
suave ondulado a montanhoso. EMBRAPA (2021).
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Ou seja, atividades ligadas a agricultura ou pastagem sdo limitadas ou
inexistentes, apresentando pouco uso areas com esse perfil de solo. Além de situarem em
areas acidentadas, serras e encostas, com presenca de cascalhos e fragmentos da rocha
matriz em seu perfil.

Na cobertura aluvionar, em cima desse embasamento cristalino, ocorrem
depositos de materiais mais jovens e soltos, provenientes da acdo da dgua, em periodo
mais recente (quaterndrio). Entre esses materiais temos a presenga de Areias, siltes,
argilas e cascalhos, que transportados e depositados pelo trabalho da 4gua, ao longo de
milhares de anos, formando depoésitos aluvionares em areas de drenagem. Esse material
¢ mais comum préximo aos cursos d’adgua, onde a sedimentacao ¢ predominante, variando
em composicdo e granulometria conforme a dindmica hidrica da regido.

Por conseguinte, na geologia do municipio de Caririagu transparece uma
combinac¢do de rochas muito antigas (pré-cambrianas), que formam a base do territorio,
e depositos (coberturas aluvionares) mais jovens, provenientes da agdo dos rios, que
cobrem uma parte do territério.

Essa configuragdo geologica contribui nao apenas com a formacao do relevo e da
paisagem geografica da regido, mas também em aspectos correlacionados as atividades
agropecuarias e ao uso e ocupag¢ao do solo, além de determinar caracteristicas importantes
para o aproveitamento dos recursos naturais do municipio.

O municipio estd localizado dentro do dominio geomorfolégico da depressao
sertaneja, superficie tipica do semidrido nordestino, caracterizada por formas suaves e
pouco dissecadas. Destacam-se os macicos residuais, que formam cristas suaves e colinas
modeladas pela acdo dos agentes erosivos ao longo do tempo. Essa as formas de revelo
sao tipicas de rochas mais resistentes, antigas, embora desgastadas, se erguendo sobre a
paisagem.

O seu relevo esta situado sob a serra de Sdo Pedro de Crato, uma das unidades do
Sertao Nordestino, constituida por algumas elevacdes de altitudes variadas (entre 200m e
713 m) acima do nivel do mar, como as serras de Sao Pedro, do Boqueirdo e Verde. Sendo
que, as areas de maior elevagdo sdo marcadas pela presenca de pequenas serras e chapadas
que se impoe sobre o restante da depressao sertaneja.

As cristas e feigdes colinosas dos macigos residuais CPRM (p.7, 1998) formam
colinas e cristas suavemente modeladas, que se erguem sobre a paisagem, conferindo um

carater de estabilidade. As altitudes variam bastante dentro do municipio, sendo que em
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areas mais elevadas e com relevo acidentado, sua capacidade de drenagem ¢é reduzida,
apresentando escassez de cursos d’agua subterraneos.

No que tange a parte questdo hidrografica, o municipio de Caririagu encontra-se
situado sob a bacia hidrografica do Rio Salgado, afluente do rio Jaguaribe, que tem o
sentido de seu trajeto sul-norte, desaguando no rio Jaguaribe. Sendo atravessado por
alguns riachos, como Damido, do Jenipapeiro, do Jupari, dos Carneiros, Munlugu,

Oiticica, Rosario, Samambaia e Sdo Lourencgo.

Figura 14 - Agude Sao Domingos

Fonte: prefeitura de Caririagu, 2019.
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Enquanto o abastecimento ocorre a partir de dois agudes de médio e pequeno
porte, Manoel Balbino e o S3o Domingos, onde a dgua utilizada pela populagao que reside
na zona urbana do municipio ¢ bombeada por meio de estagcdes elevatdrias para pontos
estratégicos de distribuicdo, como caixas d’adgua, e logo apos direcionada para as
residéncias dos municipes.

Por outro lado, os moradores da zona rural fazem o uso da agua a partir de
pequenos agudes e pogos artesanais, além do uso de cisternas para captacao e
armazenamento de 4gua provenientes da chuva. E ndo menos importante, em momentos

de estiagem prolongada, o abastecimento se d4 por caminhdes pipa.

4.2 Singularidades de ordem socioambiental urbana de Caririacu

O estudo da Geografia socioambiental urbana se destaca como um instrumento
valioso para identificar e analisar os problemas ambientais e suas consequéncias para a
sociedade. Sejam singulares ou plurais. Se revela crucial, tanto para compreender a
complexa relacao entre sociedade-natureza, como identificar as areas de risco, 0s grupos
socialmente frageis e vulneraveis aos desastres ambientais, bem como promovendo a
fomentagdo de politicas publicas. Pois, ao enfatizar a interpendéncia entre sociedade-
natureza, a Geografia socioambiental segue a Otica de preservacdo, a promog¢do da
sustentabilidade e o incentivo a resiliéncia socioambiental das comunidades mais
carentes.

No que diz respeito as singularidades socioambientais urbanas de Caririagu,
percebe-se a conjun¢do de fatores de ordem socioecondmica e natural, revelando o
entrelacamento entre o quadro fisico-geografico do municipio e as atividades antropicas
ali desenvolvidas. A urbanizacdo de Caririagu, assim como muitos municipios de
pequeno e médio porte, tem ocasionado pressdes sobre o meio ambiente, decorrentes do
modo como essa urbanizagdo se organiza, seu contingente populacional e as politicas
publicas implantadas.

Entre as politicas publicas presentes no espaco urbano de Caririagu, daremos
destaque a que trata da gestdo dos residuos solidos urbanos, pois a presenca de areas de
descarte irregular de residuos solidos ou lixdes a céu aberto se constituem como um alerta

para o gerenciamento da cidade.
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O processo de urbanizagdo do municipio se deu sem planejamento urbano e com
auséncia de plano de diretor. No tocante ao direcionamento da expansao urbana para area
do lixdo desativado, ocorre devido a falta de fiscalizac¢do, baixo prego dos terrenos e
questdes de cunho politico. Fato recente, que comprova essa hipotese, ¢ a venda de
terrenos proximos a area do lixdo e a presenga de um loteamento, além das construgdes

residenciais e comerciais no seu entorno.

Figura 15 - Vista panoramica da area do lixao desativado, evidenciando a expansao
urbana desordenada

Fonte: autor, 2025.

Figura 16 - Loteamento e construgdes residenciais € comerciais em area proxima ao
lixao

Fonte: autor, 2025.
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Outro dado a ser acrescentado, na questdo expansdo urbana para o entorno do
lixdo, é a presenga do bioma da caatinga, vegetagao nativa e com alto teor de endemismo.
Porém, com essa expansdo desordenada, o resultado tem sido a supressdao dessa
vegetacdo, redugdo da biodiversidade, o que contribui para a destruicdo de habitat de
muitas espécies de fauna e flora. Somado a isso, tem-se, ainda, a desprote¢ao do solo,
devido a retirada da cobertura vegetal, que torna o solo susceptivel aos processos erosivos,

perca de nutrientes e compactagao.

Figura 17 - Area ingreme com evidéncias de sulcos erosivos formados pela a¢do da
agua da chuva sobre o solo exposto

Fonte: autor, 2025.

A geomorfologia da area do lixao e do seu entorno, confere uma potencializagao
desses efeitos. Caracterizada por ser uma area ingreme e com algumas ondulagdes, essa
inclinagdo do terreno facilita o poder erosivo das dguas pluviais, agravando-se devido a
presenga de solo exposto, o que a torna ainda mais vulneravel. A velocidade da dgua da
chuva aumenta, arrastando consigo partes do solo solto e residuos sélidos.

Esses materiais deslocados da area mais elevada do terreno, onde se localiza o
antigo lixdo, sdo depositados nas partes mais rebaixadas do relevo, degradando pontos
distantes da deposicao inicial. Ainda mais, a erosdo hidrica facilita a lixivia¢do do solo,
ou seja, o transporte de residuos sélidos e solo solto para alguns pontos do entorno do
lixdo e a contaminacdo de camadas mais profundas do solo, atingindo dguas superficiais
e subterraneas, pois o chorume (liquido escuro, toxico, formado pela decomposi¢do do
lixo), compromete a qualidade de 4gua e a saude do solo, em uma area mais ampla do que

apenas o lixao.
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Figura 18 - Deposi¢ao de residuos em encosta, contribuindo para a degradagao do solo e
intensificagdo de riscos ambientais, como queimadas e poluig¢do do ar

Fonte: autor, 2025.

Como exemplo complementar a essa degradacdo, tem-se a dissipacdo de
poluentes, como a fumaca decorrente da queima e explosao dos residuos s6lidos, comuns
em lixdes a céu aberto, que atingem o centro da cidade e bairros proximos. Como
consequeéncia, a populacdo € exposta a polui¢do atmosférica toxica, que causa diversas
enfermidades pulmonares e respiratorias. Essa queima, que pode ser natural ou induzida,
muitas das vezes ¢ para reduzir o volume de materiais, porém, a combustdo acaba
liberando gazes poluentes e material particulado, que facilmente sdo carregados pelo ar.

A exposicdo a esses materiais, provoca diversos danos, representando um risco a
saude publica. Como causadores de doencas, tem-se também, a proliferacdo de vetores,
como moscas, ratos ¢ baratas. A presenca desses vetores ¢ um alerta para destinacio
correta de residuos soélidos, pois impacta diretamente na satide da populagdo e em
questdes hospitalares. E importante entendermos que essa cadeia de eventos. Um lixdo a
céu aberto serve como uma espécie de criadouro para esses vetores, pois oferece alimento,
abrigo e cria as condic¢des ideais para a reproducdo. Logo, a populagdo fica vulneravel a
presenca de diversos patdgenos.

Percebe-se que os fatores de ordem natural e de ordem social atuam um sobre
outro. Sdo interdependentes, influenciando-se mutuamente. E que essa ordem pode ser
perturbada pega agdo de ambas as partes. Mas, hd que se acrescenta que, as agdes
antrdpicas sao mais maléficas ao meio ambiente, ocorrendo em sua maioria por causa de
falta de planejamento e execug@o adequada de politicas plblicas. No caso em questdo, a
presenga de um lixao a céu aberto, mesmo que inicialmente distante do centro urbano,

provoca consequéncias e danos até o presente.
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Sdo danos causados diretamente sobre o solo exposto, contaminacdo de areas
naturais mais distantes, como o arraste de materiais solidos pela forga da 4gua, bem como
levados pelo ar. Prova disso, sdo areas de vegetagdo com sacolas plasticas agarradas nos
galhos e troncos, relevando o alcance do problema. A paisagem de Caririagu tem sido,

assim, afetada pela presenca do lixdo, mesmo que desativado no ano de 2024.
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SECAO 5 - POLITICAS PUBLICAS E GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A presente secdo estabelece uma linha do tempo entre legislagdes que retratam os
residuos solidos, bem como discuti sobre as conferéncias ambientais e suas contribuigdes.
Esta dividida em trés topicos: 5.1 Regulamentac¢des e interpretacoes legislativas —
retrata as principais leis sobre meio ambiente e residuos solidos, com destaque para a
PNRS de 2010, seguida de interpretagdes e articulacdes de conteudo. 5.2 Conferéncias
climaticas e residuos sélidos — retrata as principais conferéncias mundiais sobre questdes
climéticas, geragao de residuos solidos e consciéncia ecoldgica; 5.2 Problematica local
— retrata a manifestacdo da problematica dos residuos solidos dentro da area urbana de

Caririagu.

5.1 Regulamentacdes e interpretacoes legislativas.

Como marco regulatério no Brasil sobre o gerenciamento dos residuos so6lidos
tem-se a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), que representa a Lei N° 12.305
de 2010. Esta foi instituida como instrumento legal que normatiza e regula a gestdo dos
residuos sélidos, além de dar outros pareces. Em sua criagcdo, a PNRS se apoiou em leis
ja existentes: a Lei N° 11.445/2007 (politica nacional de saneamento basico); a Lei N°
11.107/2005 (contratacdo de consércios publicos para gestdo de residuos sodlidos
urbanos); a Lei N° 9.974/2000 (descarte de embalagens e agrotoxicos); e a Lei N°

9.966/2000 (6leo e outras substancias que nao podem ser jogadas em corpos hidricos:

Embora existissem normas que abordavam a tematica, até 2010, ndo havia um
instrumento legal que estabelecesse diretrizes gerais aplicaveis aos residuos
solidos para orientar os estados e os municipios em sua gestdo adequada.
Depois de mais de vinte anos de discussdes e tramitagdo no Congresso
Nacional, foi aprovada a Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). (BRASIL, 2010).

Além disso, ela traz em seus artigos o ciclo de vida dos materiais, os responsaveis
pela coleta e destinacdo final para o setor publico e privado. A PNRS influencia
diretamente no gerenciamento dos residuos dentro de estabelecimentos econdmicos,
orientando as empresas a reduzir a geragao de residuos, aumentar o nivel de reciclagem

e reutilizacdo, e destinagao final adequada.
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A PNRS alinha seus objetivos com os ideais de sustentabilidade promulgados em
diversas conferéncias ambientais mundiais, e se alinha com leis anteriores sancionadas
no Brasil, desde a criacdo da constituicdo federal de 1988. Desse modo, os residuos
solidos passam a ter um valor agregado, nao sendo mais encarado como algo inutil, sem
utilidade pds descarte, gerando renda e menor pressao sobre os recursos naturais.

Proteger a satde publica, o meio ambiente, estimular um espirito de
sustentabilidade e responsabilidade social, a ndo gera¢do de residuos solidos, a
reciclagem, a reutilizagdo e destino adequado, o uso de tecnologias limpas, a gestao
integrada de residuos sélidos, a limpeza urbana, a produ¢do de produtos ambientalmente
corretos e sustentaveis, o aproveitamento energético e a geracao de emprego, sao uns dos
muitos objetivos da PNRS.

Entre as leis que abordam em seu texto a questdo sobre o tratamento dos residuos
solidos no Brasil, podemos apontar de inicio a Lei n® 6.938/81 que discorre sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA, trazendo consigo uma série de diretrizes
sobre a preservacao, a melhoria e a qualidade do meio ambiente. Nela sdo abordados
principios sobre equilibrio ambiental, controle sobre poluigdo do meio ambiente e o dever
de proteger os ecossistemas. Segundo o PNMA (1981), art. 2°:

Art. 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a
vida, visando assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento
socioeconOmico, aos interesses da seguranca nacional ¢ a protecdo da
dignidade da vida humana [...]

Dentre os objetivos do PNMA tem-se de regulamentar as atividades que podem
causar danos ao meio ambiente, como forma de prevenir e preservar os recursos naturais,
os habitats, a seguridade social e econdomica da populacao. Uns dos mecanismos que o
PNMA utiliza € penalizar os responsaveis pelos danos causados ao meio ambiente.

Essa apreensdo sobre definir o que ¢ dano ambiental e pontuar quais sdo as
atividades poluidoras/degradantes do meio ambiente podem ser melhor definidas a partir
do art. 3° do PNMA: que prevé o entendimento de degradacao da qualidade ambiental, a
alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente; Segue definindo poluicdo, a
degradacao da qualidade ambiental como resultante de atividades que direta ou
indiretamente que; A) prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populagao; b)
criem condigdes adversas as atividades sociais e econdmicas; c¢) afetem

desfavoravelmente a biota; d) afetem as condi¢des estéticas ou sanitdrias do meio
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ambiente; e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos.”

O poluidor de acordo com art. 3° da Lei 6.938/1981 — Politica Nacional do Meio
Ambiente, inciso IV, defini poluidor como sendo “a pessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado, responséavel, direta ou indiretamente, por atividade causadora de
degradagdo ambiental.” Sendo o poluidor obrigado a indenizar os danos causados ao
meio ambiente, na secdo §1° do art. 14, a mesma lei ressalta que “o poluidor obrigado,
independentemente da existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos causados ao
meio ambiente e a terceiros, afetados por sua atividade.”

Um exemplo disso ¢ a destinagdo inadequada de residuos sé6lidos, onde o poluidor
que ndo destinar corretamente os residuos sélidos sera penalizado, podendo sofrer
sancoes, sendo que, o ministério publico pode impor ao poluidor agdes de
responsabilidade civil, como a obriga¢do de recuperar a area degradada ou indenizar os
prejuizos causados.

Outra importante lei sobre cuidado e preservagdo do meio ambiente ¢ de n°
9.605/98 ou Lei dos Crimes Ambientais que foi instituida em 12 de fevereiro de 1998.
Entre os pontos centrais desta lei, encontra-se san¢des aplicadas aqueles que provocarem
danos ao meio ambiente, podendo responder administrativa ou penalmente. No
documento legal ¢ descrito o que seriam crimes ambientais, apresentando formas de
prevengao e repara¢ao ao meio ambiente.

Em seu Art. 54 ¢ incisos de I a V, sdo considerados crimes ambientais: Causar
poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a
saude humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a destrui¢do significativa
da flora.

Tornar uma érea, urbana ou rural, impropria para a ocupagdo humana; Causar
poluicdo atmosférica que provoque a retirada, ainda que momentanea, dos habitantes das
areas afetadas, ou que cause danos diretos a saude da populagdo; Causar polui¢do hidrica
que torne necessaria a interrupcao do abastecimento publico de 4gua de uma comunidade;
Ocorrer por langamento de residuos solidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, 6leos ou
substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou
regulamentos.

Seguindo na loégica preservacdo do meio ambiente e levando em conta o
crescimento do setor agricola do pais, em de julho de 1989 ¢ criada a lei n°® 7.802, também

conhecida como a lei dos agrotoxicos. Devido ao crescimento do setor € o uso dos
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agrotoxicos nas lavouras voltadas para exportagdo, em especial, surge a necessidade de
fiscalizar e controlar o uso desses defensivos agricolas.

O objetivo ¢ proteger tanto o0 meio ambiente como a saude das pessoas, impedindo
o uso indiscriminado destes produtos e seu descarte inadequado, assim definido e
entendido como legislar sobre a producao, registro, comércio interestadual, exportagdo,
importagdo, transporte, classificagio e controle tecnologico e toxicoldgico dos
agrotoxicos; analisar os produtos agrotdxicos, seus componentes ¢ afins e legislar sobre
0 armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial ¢ o destino final dos
residuos e embalagens.

No dia 04 de janeiro de 2002 ¢ realizado o decreto de n® 4.074, que veio para
regulamentar a lei sobre os agrotoxicos (n° 7.802/1989), este, mais amplo e mais
abrangente, um legitimo avango sobre a preservacdo do meio ambiente e regularizagao
do uso, comercializacdo e destinagdo final dos agrotoxicos, que dispde sobre:

A pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem,
o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
comercial, a utilizagdo, a importagdo, a exportagdo, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificag@o, o controle, a inspe¢do
e a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componentes e afins. (BRASIL,
2002).

O saneamento basico pode ser apontado como outro avango no quesito de politicas
publicas no Brasil, sendo um direito assegurado a todos, uma garantia dentro da
constituicdo federal de 1988. Os responsaveis por prestar esses servigos basicos de
saneamento, tais como “infraestrutura e das instalagdes operacionais de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, drenagem urbana, manejos de residuos
solidos e de aguas pluviais™ Grisa; Capanema (2018) sdo os municipios, detentores desta
responsabilidade social e ambiental.

A Lei 11.445, de 5 de janeiro de 2007, além de definir o que ¢ o saneamento
basico, da providéncias sobre coleta, tratamento e disposi¢ao final dos residuos solidos
urbanos. No art. 2° sdo definidos os servigos publicos de saneamento bésico serdo
prestados com base nos seguintes principios fundamentais, tais como: Universalizagdo do
acesso ¢ efetiva prestacao do servigo; abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos realizados de forma adequada a saude
publica, a conservacdo dos recursos naturais e a protecao do meio ambiente.

O Art. 3° inciso I salienta questdes de saneamento basico, como conjunto de

servicos publicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de limpeza urbana e manejo
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de residuos solidos: constituidos pelas atividades e pela disponibilizagdo e manuten¢do
de infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, varrigdo manual e mecanizada,
asseio e conservagdo urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos s6lidos domiciliares e dos residuos de limpeza
urbana;

A portaria de n® 274 de 30 de abril 2019 discorre sobre a recuperacdo energética
dos residuos solidos referenciada dentro da PNRS, sem seu art. 9°, bem como o art. 37°
do decreto de N° 7.404/2010 que regulamenta a PNRS. Esta portaria discorre sobre a
disciplina da recuperacdo energética a partir de residuos solidos urbanos, com o fito de
destinar adequadamente os mesmos e usd-los como fonte alternativa de energia limpa e
renovavel. Segundo o decreto, podemos entender como recuperagdo energética o
seguinte:

[...] A recuperagdo energética dos residuos solidos urbanos constitui
uma das formas de destinagdo final ambientalmente adequada passivel
de ser adotada, observadas as alternativas prioritarias de ndo geragao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos soélidos,
conforme estabelecido no caput ¢ § 1° do art. 9° da Lei 12.305, de 2 de
agosto de 2010.

Esta portaria, de n® 274/2019, reforca a necessidade das unidades de recuperagao
energética de terem licenciamento ambiental, estabelece como elas deverem operar, como
elaborar o plano de contingéncia, emergéncia e desativagdo. Isso converge com uma
menor degradagdo do meio ambiente, aproveitamento energético € um volume
minimizado de residuos destinados aos aterros sanitarios.

Em 29 de junho de 2020 foi sancionada a portaria n° 280 que institui o manifesto
de transporte de residuos sélidos (MMA), em ambito nacional, como um instrumento de
gestdo e documento declaratério sobre a implantacdo e operagdo do plano de
gerenciamento de residuos solidos.

Trata-se de uma ferramenta online, onde o gerador emiti informagdes sobre o
transporte de seus residuos, ¢ acompanhado pelo SINIR (sistema nacional de informagdes
sobre a gestdo de residuos so6lidos):

Art. 2° A utilizagdo do MTR ¢ obrigatoria em todo o territorio nacional,
para todos os geradores de residuos sujeitos a elaboracao de Plano de
Gerenciamento de Residuos Soélidos, conforme disposto no art. 20 da
Lein® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional
de Residuos Solidos, como ferramenta online capaz de rastrear a massa
de residuos, controlando a geragdo, armazenamento temporario,
transporte e destinagao dos residuos sélidos no Brasil. Brasil (2020).
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Decreto n° 10.240 — logistica reversa de eletroeletronicos foi assinada em 12 de
fevereiro de 2020, regulamentando a logistica reversa dos eletroeletronicos domésticos,
em todo o pais. O descarte do produto deve ser feito em postos de recebimento e
gerenciamento, transporte dos produtos descartados nos postos até os pontos de
consolida¢do, e destinacdo final ambientalmente adequada.

Sendo que essa operacionalizagdo deve ter o licenciamento dos 6rgaos ambientais
competentes e segundo as normas do ABNT (Associacdo Brasileira De Normas
Técnicas). Ao longo deste processo as empresas, os fabricantes e os consumidores devem
estar atentos as normas que regem o decreto N° 10.240/2020, com o fito de se engajarem
na destinacdo correta, cuidando do meio ambiente e agindo de forma sustentavel:

O decreto tem por objetivo estruturar, implementar e a operacionalizar
o sistema de logistica reversa de eletroeletronicos de uso doméstico,
exclusivamente de pessoal fisica (residencial ou familiar). Nao estdo
incluidos os residuos eletroeletronicos de uso ndao domeéstico, estes
usados por profissionais (servigos de saude, por exemplo), ndo inclui as
pilhas, baterias ou lampadas dos produtos eletroeletronicos. Somados a
esses, ndo estdo incluidas as grandes quantidades ou volumes de
residuos oriundos de grandes geradores. (Brasil, 2020, adaptado).

A nossa carta magna de 1988 traz em seu artigo 225 que “Todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.”

Isso inclui o gerenciamento dos residuos solidos, destinagdo apropriada, uma
populagdo dotada de consciéncia ambiental e comprometida a garantir que as futuras
geracdes desfrutem de uma boa qualidade de vida. Refor¢cando essa ideia, a CF-88 reforca
em seu artigo n°® 23, incisos em seguida pontuados.

Tratam de proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas; preservar as florestas, a fauna e a flora; combater as causas da pobreza e os fatores
de marginalizag¢@o, promovendo a integracdo social dos setores desfavorecidos.

A Resolugdo do CONAMA n° 275, de 25 de abril 2001 “Estabelece o cédigo de
cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.” Ressalta
a importancia da reciclagem, devendo essa “ser incentivada, facilitada e expandida no
pais”, como forma de reduzir a extragdo de matéria-prima virgem, diminuir a pressao

sobre os recursos naturais ndo-renovaveis, considerando ainda o imperativo de mitigar o
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crescente impacto ambiental atrelado a exploragdo irracional destes recursos € mau gestao
dos residuos solidos.

Esta gestdo deficitaria provoca o aumento do numero de lixdes em todo o
territorio, o que prejudica a seguranca ambiental. Segundo o CONAMA (2001):

Considerando que as campanhas de educagdo ambiental, providas de
um sistema de identifica¢do de facil visualizagdo, de validade nacional
e inspirado em formas de codificacdo ja adotadas internacionalmente,
sejam essenciais para efetivarem a coleta seletiva de residuos,
viabilizando a reciclagem de materiais [...].

A educacdo ambiental deve ser estimulada, em diferentes ambientes, abordagens
reforcadas, como um instrumento essencial e permanente da educagdo nacional. Segundo
os artigos presentes na Lei de N° 9.795, de 27 de abril de 1999, deve-se guiar-se pelo art.
1°, quando entendendo por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Ainda dentro dessa redagdo, cabe ao poder publico definir politicas publicas que
visem incorporar a educagdo ambiental em diferentes modalidades de ensino, de modo
integrado e incentivar o “engajamento da sociedade na conservacdo, recuperacao e
melhoria do meio ambiente” art. 3°, inciso 1.

A lei reforga o papel dos 6rgaos que fazem parte do SISNAMA (sistema nacional
de meio ambiente) em promover acdes voltadas para educagdo ambiental, assim como a
midia e os diferentes veiculos de comunica¢do em massa, trazer os principios e valores
desta referida lei. As empresas de natureza publica e privada também tem sua
responsabilidade em incentivar a educacao ambiental e cuidado com meio ambiente em
suas pautas de trabalho e desenvolvimento de ideias, assim como cabe a sociedade em
geral, “manter atencdo permanente a formagdo de valores, atitudes e habilidades que
propiciem a atuagdo individual e coletiva voltada para a prevenc¢ao, a identificacdo ¢ a
solucdo de problemas ambientais.” Artigo 3°, inciso VI.

Sao alguns dos principios basicos abordados no artigo 4° da Lei N° 9795/1999 “I
- o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo”, inciso I, envolvendo todas
as esferas sociais, com direitos e responsabilidades sobre o meio ambiente, com um olhar
holistico em relacdo a “interdependéncia entre o meio natural, o socioecondmico € o

cultural, sob o enfoque da sustentabilidade”, inciso II.
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A proposta ¢ o desenvolvimento da compreensdo integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecologicos, psicoldgicos,
legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos, a garantia de
democratiza¢ao das informagdes ambientais, o estimulo e o fortalecimento da consciéncia
critica sobre a problemadtica ambiental e social.

O CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente) criado pela lei n® 6.938, de
31 de agosto de 1981, traz em seu corpo tedrico a necessidade de elaboragdo de programas
de gerenciamento de residuos solidos industriais, considerando que estes podem ser
prejudiciais a satde publica e ao meio ambiente, bem como ¢ primordial quantificar e
classificar esses residuos descartados pelas empresas. “Considerando que para a
claboragdo de diretrizes nacionais visando o controle dos residuos industriais é essencial
a realizacdo de um inventario dos residuos industriais gerados e existentes no pais”.

Assim, o CONAMA estabelece em seus artigos I e II, que os residuos existentes
ou gerados pelas atividades industriais serdo objeto de controle especifico, como parte
integrante do processo de licenciamento ambiental. E, para fins desta Resolucdo entende-
se que Residuo solido industrial: ¢ todo o residuo que resulte de atividades industriais e
que se encontre nos estados solido, semissolido, gasoso - quando contido, e liquido - cujas
particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgoto ou em corpos
d*agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente invidveis em face da
melhor tecnologia disponivel.

Percebe-se a dimensdo e responsabilidade do CONAMA em assentar normas e
padrdes técnicos sobre o esbogo da gestdo ambiental nacional, assim como assessorar o
governo em politicas publicas e diretrizes que visem o meio ambiente em seus diferentes
aspectos.

Aleide n® 10.257, de 10 de julho de 2001 foi criada para regulamentar os arts.
182 e 183 da Constituicao Federal de 1988, estabelecendo diretrizes gerais sobre a politica
urbana e dando outras providéncias. Conhecida como Estatuto da Cidade, situa normas
de interesse publico, regula o uso da propriedade urbana, com vista “do bem coletivo, da
seguranga ¢ do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.” Art. 1° do
estatuto da cidade.

Esta lei incentiva o espirito de sustentabilidade no rol das cidades, como forma de
garantir o direito a propriedade urbana, ao saneamento ambiental, um meio de “evitar e
corrigir as distor¢des do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio

ambiente”, Inciso VI, art. 2° da Lei N° 10.257/2001. Assim, ¢é refor¢ada a necessidade de
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proteger o meio ambiente, a aplicagdo dos principios sustentdveis dentro do espago
urbano, e por fim, evitar a sua poluicdo e degradacgdo.

A PNRS traz em sua génese embasamento tedrico de algumas resolucdes que
tratavam das questdes relacionadas a preservagao e conservagao do meio ambiente, como
o SNVS (sistema nacional de vigilancia sanitaria), SISNAMA (sistema nacional de meio
ambiente), SUASA (sistema unificado de atencdo a sanidade agropecuaria), SINMETRO
(sistema nacional de meteorologia, normaliza¢ao e qualidade industrial).

O destaque desta lei consisti no fato de sintetizar em um plano as multiplas
resolugdes, decretos, portarias e leis anteriores, que tratavam da gestdo dos residuos
solidos de forma solta e espagada.

Podemos apontar dentro da PNRS alguns dos seus objetivos, principios e
instrumentos de execucgdo: a gestao integrada de residuos solidos, entre os entes federados
e municipios, desde a retirada da matéria-prima até o encerramento do ciclo de vida do
produto, como forma de ndo gerar mais residuos soélidos, reutilizd-lo e reduzi-lo;
incentivos a reciclagem e valorizacdo dos trabalhadores que fazem a coleta; disposi¢ao
final adequada.

Entre os principios que estdo dentro da PNRS temos os conceitos de poluidor-
pagador, protetor-recebedor; a ecoeficiéncia; responsabilidade compartilhada;
prevengdo-precaucao; o residuo solido como material com valor agregado; € preciso
destacar que aquele que polui e degrada o meio ambiente tem por dever pagar pelos danos
causados (poluidor-pagador), enquanto, aquele que protege o meio ambiente por meio de
atividades sustentaveis, tem o direito de receber por isso (protetor-recebedor). Outro
principio relevante ¢ da responsabilidade compartilhada, esta que consiste em:

Um conjunto de atribui¢cdes individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, bem como dos
consumidores e dos encarregados dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o volume de
residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo
de vida dos produtos, nos termos desta Lei.” Lei 12.305/2010 Art. 3°
Inciso XVIIL.

Para tornar a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos
possivel, tem-se a logistica reversa como um dos instrumentos de execugdo. A logistica
reversa pode ser definida, de acordo com PNRS como:

Instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por
um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
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reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacdo final ambientalmente adequada. (2010).

Pode-se afirmar que o residuo sélido precisa ser encarado ndo apenas como algo
a ser descartado ou mesmo reciclado de forma deficitaria, ¢ preciso toma-lo como um
bem de valor agregado, que deve ter seu planejamento incluido antes mesmo da sua
geragdo. Para que isso acontega € preciso pensar e agir de forma integrada, seja governo,
populagdo e empresas no geral. O setor empresarial carece considerar os residuos s6lidos
como um bem econdmico, que tanto pode gerar renda como emancipagao social, além de
promover seu reaproveitamento energético dentro dos processos produtivos.

A PNRS apresenta uma classificagdo do que seria residuo solido e do que poderia
ser chamado de rejeito, classificacao essa bem proxima da que foi apresentada pela autora
Demajorovic no inicio deste texto. De acordo com a Lei N° 12.305/2010, que trata da
PNRS, em seu art. 3°, incisos abaixo:

XV - Rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnologicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra
possibilidade que ndo a disposi¢ado final ambientalmente adequada;
XVI - residuos so6lidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao final
se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos
estados so6lido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes
e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solucdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel.

Além de diferenciar residuos so6lidos de rejeitos, a PNRS também classifica esses
residuos quanto a sua origem, o seu manejo, o seu ciclo de vida e o nivel de periculosidade
que esses possam apresentar.

De acordo com a Lei 12.305/2010, art. 13° e incisos I e II, quanto a origem: a)
residuos domiciliares: b) residuos de limpeza urbana: c¢) residuos sélidos urbanos; d)
residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos; e) residuos dos
servigos publicos de saneamento basico; f) residuos industriais; g) residuos de servigos
de satde; h) residuos da construgdo civil; 1) residuos agrossilvipastoris; j) residuos de
servigos de transportes; k) residuos de mineragdo. Quanto a periculosidade: a) residuos
perigosos: aqueles que, em razdo de suas -caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,

teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica ou a
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qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma técnica; b) residuos nao
perigosos: aqueles ndo estabelecidos na alinea “a”.

Em relacdo ao ciclo de vida, “série de etapas que envolvem o desenvolvimento do
produto, a obtengao de matérias-primas € insumos, o processo produtivo, 0 consumo € a
disposicao final” (BRASIL, 2010), esse pode variar muito de residuo para residuo, pois
vai depender do material de origem do produto, as condigdes de disposi¢ao ao qual foi
submetido, as varia¢des climaticas da regido de disposi¢ao, a presenga de microrganismos
que atuardo sobre sua decomposi¢ao, bem com a presenca de vetores.

E possivel assim, delinear um esbogo dos impactos socioambientais que estes

residuos solidos possam causar ao meio ambiente, porém existem desafios que precisam
ser enfrentados no que diz respeito a gestao dos residuos solidos, como por exemplo:

Baixa cobertura de coleta; falta de destinacdo adequada para todos os
residuos gerados; Poluicdo causada por praticas inadequadas (descarte
irregular, lixdes, queima a céu aberto, etc.); Baixa demanda por
matérias-primas secundarias; Substdncias nocivas/perigosas na
composi¢do dos materiais; falta de financiamento/recursos minimos
necessarios (Iswa, 2021).

De acordo com PNRS (2010) existe uma hierarquia de prioridade quanto gestao e
gerenciamento dos residuos sélidos: evitar a produ¢do de lixo (ndo geragdo), diminuir a
demanda por matérias-primas (redu¢do), maximizar a vida util dos materiais
(reutilizacdo), reprocessar residuos/aproveitamento energético do lixo (reciclagem e
tratamento), deposi¢do final dos rejeitos em aterros sanitarios (disposicao final). Se a
destinacdo final dos rejeitos for de modo adequado, igual proposto pela PNRS, o meio
ambiente sofrerd um menor impacto ambiental.

Isso exige que os residuos sejam devidamente separados, antes de serem
descartados, parte desses sejam reciclados, outra parte incinerada, quando assim for
possivel, os residuos organicos sejam destinados a compostagem e, somente depositados
em aterros sanitarios aqueles rejeitos sem nenhuma utilidade. Porém, esta ¢ uma realidade
ainda dificil de se concretizar no Brasil, pois ele se encontra distante deste cenario “ideal”,
visto que:

Mais de 29,6 milhdes de toneladas tiveram destinagdo inadequada em
aterros controlados ou lixdes. Com isso, somente 41,7 milhdes de
toneladas (58,4%...) foram destinadas aos aterros sanitarios. Mesmo o
aterro sendo um destino adequado, a falta de reciclagem e/ou
insuficiéncia de etapas de tratamento tornam a gestdo pouco sustentavel
no reaproveitamento economico do lixo. ABRELPE (2018).
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Como uns dos muitos objetivos apresentados dentro da PNRS, tem-se a extingao
dos lixdes a céu aberto até o final do ano de 2014. Mas, passados uma década do prazo
estipulado pela lei, a meta de extinguir os lixdes ainda ndo se concretizou de fato, pois
muitos municipios brasileiros ainda tém os lixdes como local de disposicao final de
residuos solidos. Nas palavras de Grisa e Capanema (2018), as metas estipuladas na
PNRS estdo longe de serem alcangadas, a maior parte dos municipios ndo dispde de um
plano de gestdo adequada de residuos sélidos, e ainda, os lixdes ainda sdo uma realidade
gritante. Cabe a ressalva que a PNRS passou mais de duas décadas tramitando pelo
congresso nacional, Grisa e Capanema (2018), 21 anos mais precisamente, até ser
aprovada em 2010.

A respeito da gestdo integrada de residuos solidos o Ministério Do Meio Ambiente
(MMA) discuti sobre a necessidade de reavaliar nossos padrdes de consumo e reafirma o
imperativo da reciclagem, “desenvolver politicas publicas que visem promover a
producdo e o consumo sustentaveis” MMA (2010).

Essa preocupacao do MMA converge com a agenda internacional de debates sobre
meio ambiente e sustentabilidade, devido a expansdao de uma consciéncia ambiental

coletiva e a necessidade de garantir que a geragdo futura desfrute dos mesmos recursos
~ : (13 . 4 r .
que a geragdo anterior, releva que ~ 0 desenvolvimento sustentavel ¢ o desenvolvimento

que encontra as necessidades atuais sem comprometer a habilidade das futuras geracdes

de atender suas proprias necessidades.” (Brundtland, 1987).

5.2 Conferéncias climaticas e a questiao dos residuos sélidos

As mudangas climaticas sdo um dos maiores desafios a ser enfrentado no século
presente, associadas as agdes antropicas que direta ou indiretamente provocaram um
desequilibrio ou alteracao brusca na composi¢ao da atmosfera, relacionadas a emissao de
gases provenientes de diversas atividades humanas, como a queima de combustiveis
fosseis, o desmatamento, entre outras. A¢des essas que repercutem na quantidade da
absorcao de calor, o que acaba por desdobrar em alteragdes no regime de chuvas,
derretimento de calotas polares, aumento do nivel do mar, inundagao de cidades costeiras,
eventos climaticos severos. De acordo com o IPCC (Painel Intergovernamental Sobre

Mudangas Climaticas):
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A mudanga do clima causada pelo homem ja estd afetando muitos
extremos de tempo e clima em todas as regides do planeta. As
evidéncias das mudancgas observadas em eventos extremos como ondas
de calor, precipitagdo intensa, secas, ¢ ciclones tropicais, e,
principalmente, sua atribui¢do a influéncia humana [...]. IPPC (p.11,
2021).

Hoje, o debate a respeito da destinacdo ambientalmente correta dos RSU se deve
a ideias de preservacdo do meio ambiente e dos recursos naturais, consumo consciente e
sustentavel, como também esta ligado as questdes relacionadas a satide publica e bem-
estar coletivo. Morais (2006) ressalta que nesse quadro de agressdes ao meio ambiente,
cujos danos sdo na maioria das vezes irreparaveis, ganha destaque o volume de residuos
solidos gerados nas areas urbanas. Os RSU além de serem também responsaveis pelas
mudangas climaticas, tem impactos significativos nas questoes socioambientais.

As mudancas ocorridas no final da segunda metade do século XX permitem
vislumbrar os primeiros debates sobre impactos ambientais, a incorporagdo da ideia de
sustentabilidade e a necessidade de preservacdo dos recursos naturais. Os slogans
empresariais, a midia em geral e os discursos politicos eram carregados de preocupacao
com o meio ambiente e o futuro da humanidade.

De acordo com Porto-Gongalves (2006) “a natureza tem sido historicamente
entendida como um objeto a ser dominado pelo homem.” Esse pensamento esteve
presente durante muito tempo na historia da humanidade, seja no transcorrer das grandes
navegacdes, seja no periodo das revolugdes industriais, a natureza sempre foi tomada
como um recurso a ser explorado.

Isso acarretou um descompasso entre extrair da natureza os recursos “necessarios”
para abastecer os meios de producao e estimular o consumismo crescente, ¢ o descartar
desses materiais. Em relagdo aos residuos so6lidos urbanos, tornaram-se uma preocupagao
apenas nos dias atuais, visto que, os avangos tecnoldgicos impulsionaram a economia € o
consumismo, mas nao estimulavam o cuidado com meio ambiente.

Essa visdo utilitarista da natureza alicergou-se no carater pragmatico da ciéncia,
na qual os conhecimentos desenvolvidos deveriam ser Uteis para a existéncia humana. A
partir desta perspectiva, a natureza tornou-se um fim e condi¢ao para o homem alcangar
0 progresso, capaz de alavancar o seu desenvolvimento economico.

Conforme Porto-Gongalves (2006, p.33) a natureza foi “dessacralizada”, e a
capacidade humana de domina-la foi legitimada. Assim, a ideia de meio ambiente que a

sociedade moderna apresenta esta entrelacada no direito de explorar os recursos naturais,
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que a natureza estar sujeita a toda e qualquer intervengdo humana, que acredita ter
dominio sobre ela.

Dentro das reunides realizadas pela ONU (Organizacdo das Nagdes Unidas),
conhecidas como conferéncias climaticas, os RSU tornaram-se uma preocupagao para os
lideres politicos de diferentes regides do mundo, pois a ameaca ndo se restringe apenas
as cidades, mas afeta diretamente as populacdes e os diferentes ecossistemas no mundo,
seja em paises considerados desenvolvidos ou em paises subdesenvolvidos.

Entre as principais conferéncias ambientais destacadas neste trabalho, podemos
dar énfase as seguintes: Protocolo de Kyoto, Japao, (1997); Eco-92/Rio-92, Rio de
Janeiro, (1992); Rio+10, Joanesburgo, Africa do Sul, (2002); Rio+20, Ctipula da Terra de
2012, Rio de Janeiro, (2012); e as ultimas ctipulas sobre mudangas climaticas: Acordo
de Paris, Frangca (COP21), (2015); COP27, Sharm El-Sheikh, Egito, (2022); COP28,
Dubai, Emirados Arabes Unidos, (2023) e a COP29, Abu Dhabi, Emirados Arabes
Unidos, (2024).

A discussdo gira em torno de como equilibrar desenvolvimento socioecondmico
e preservacao do meio ambiente, trazem para campo as ideias de sustentabilidade.
Diversos especialistas, Governos e OGNS, debatem sobre a necessidade de transicdo
entre 0 modelo atual de produg¢do e consumo, para um modelo mais sustentavel e
democratico, levando em consideracao a limitagdo dos recursos naturais, a aumento da
populagdo mundial, a expansao urbana, o impacto das atividades industriais sobre o meio
ambiente.

Um aspecto extremamente visivel dessa preocupacgio tem sido a quantidade de
RSU, perceptivel em qualquer area urbana. O volume ¢ crescente, porém o problema
reside no fim que ¢ dado aos RSU, pois grande parte ndo ¢ descartado da maneira
ambientalmente correta, sem a devida reciclagem ou destinagdo final em aterros
sanitarios. Assim, dentro das conferéncias, ¢ dado destaque a implementacdo de
estratégias eficientes de gestdo dos RSU, com fito de estimular o desenvolvimento
sustentavel, minimizar os impactos ambientais ¢ impulsionar a economia circular.

Essas conferéncias, especialmente as mais recentes, tem colocado a questdo dos
RSU como chave para o desenvolvimento sustentavel. Podemos dizer que o objetivo
principal € reduzir a geragdo de RSU desde a fonte, substituindo a antigo padrao linear de
gestdo e producdo por um sistema circular. Esse modelo de producdo propde o

reaproveitamento de matérias, a reducdo da extragcdo de novas fontes, e minimizagdo do
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descarte inadequado. Dessa forma, a economia circular busca um consumo mais eficiente
e sustentavel. Conforme a autora Silva:

O modelo econdmico vigente é considerado linear devido a extragdo de
matéria-prima, explorac@o de recursos naturais e cadeia de produgdo de
bens complexos que sdo consequéncia direta do consumo de diversos
tipos de materiais, com geracao diaria de toneladas de residuos solidos,
desde a fonte até o destino. Este modelo de produgdo linear transforma
a matéria-prima em produtos que sdo embalados, vendidos, consumidos
e descartados|...] (p.01, 2021)

Essa transi¢ao de uma economia linear para uma economia circular ¢ desafiadora,
pois envolve as diferentes esferas sociais, com o objetivo de reduzir, reutilizar e reciclar
os materiais. O foco estd em “desperdicio zero”, se preocupando com o ciclo do produto
desde a extragdo da matéria-prima, até o seu destino. A economia circular ¢ um
paradigma, contribuindo para sustentabilidade e preservacdo do planeta. Ela busca alinhar
as esferas econdmica, social e ambiental, uma ideia promissora para equilibrar o
desenvolvimento econdomico € o cuidado com a natureza. Entende-se como economia
circular:

[...] um ciclo de desenvolvimento continuo que preserva e aprimora o
capital natural, otimiza a producdo de recursos e minimiza riscos
sistémicos administrando estoques finitos e fluxos renovaveis,
oferecendo diversos mecanismos de criacdo de valor dissociados do
consumo de recursos finitos. O consumo sé ocorre em ciclos bioldgicos
efetivos. Afora isso, o uso substitui o consumo. Os recursos se
regeneram no ciclo bioldgico ou sdo recuperados e restaurados no ciclo
técnico. No ciclo biologico, os processos naturais da vida regeneram
materiais, através da interven¢do humana ou sem ela. No ciclo técnico,
desde que haja energia suficiente, a intervengdo humana recupera
materiais e recria a ordem em um tempo determinado. (ARAUJO,
2017, p. 4).

No interior das conferéncias climdticas a tematica dos residuos sdlidos nem
sempre foi uma prioridade, estando relegada a um segundo plano ou de forma implicita
em outras tematicas adjacentes. Nos dias atuais ¢ que tem ganhado a aten¢cdo merecida,
tornando-se prioridade nas politicas ambientais globais, refletindo a urgéncia em repensar
a forma como lidamos com os RSU e, consequentemente, com seus impactos sobre clima
e meio ambiente.

Muitos paises em desenvolvimento tém seguido 0s mesmos passos que os paises
ricos, justificando a exploragao dos recursos naturais como forma de alcangar um padrao
de vida mais elevado para suas populagdes. Portanto, é paradoxal a realidade ambiental

em que vivemos, reconhecendo por um lado os limites apresentados pela natureza, e do
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outro, a ideia de manter o atual padrao de producdo e consumo. O desafio consiste em
equilibrar crescimento econdmico e preservagdo do meio ambiente.

Em ambito nacional, algumas conferéncias foram realizadas nos ultimos anos,
com destaque para a CNMC (Conferéncia Nacional sobre Mudanga do Clima), realizada
no ano de 2009, trazendo a questdo dos RSU como um desafio nacional.

Sao discutidas estratégias para lidar com o lixo dentro das cidades, além de
implantagdo de politicas relacionadas a educacao ambiental, consumo consciente, adogao
de ideias sustentaveis. Entre os resultados dessas discussoes, tem-se a criacao do PNRS,
uma estratégia vital para promover cidades sustentaveis e uma gestao integrada dos RSU.

Portanto, ¢ destacado a questdo “o que fazer com o lixo?”, especialmente em um
cendrio de acelerado crescimento urbano e mudangas climaticas. Como resposta, o Brasil
apresentou a PNRS, lei federal que discorre sobre diretrizes e agdes para uma gestao
integrada dos residuos so6lidos, envolvendo ainda a transi¢do de uma economia linear para
uma economia circular.

Sao iniciativas que visam promover uma gestdo eficiente, compartilhando
responsabilidades, com vista de reduzir os impactos ambientais ¢ melhorar a qualidade
de vida dentro dos espacos urbanos. Essa politica vai além de uma gestdo adequada dos
RSU, com o intuito também de cumprir com os objetivos do desenvolvimento sustentavel
(ODS).

Entre os 17 objetivos presentes no ODS, estabelecidos pela ONU e adotados por
muitos paises, como parte do cumprimento da agenda de 2030, podemos relacionar alguns
deles com a questdao dos RSU, destacando como a reducao, reutilizagdo e reciclagem dos
RSU contribuem para um desenvolvimento sustentavel.

A gestao inadequada de RSU compromete diretamente o cumprimento de diversos
ODS, como 0 ODS 6 (agua limpa e saneamento), ODS 11 (cidades sustentaveis) e 0 ODS
13 (agdo climatica). Isso ocorre devido as limitacdes financeiras e estruturais que o
municipio de Caririagu apresenta, o que acaba dificultando tanto a implementacao da
PNRS como também com o cumprimento dos ODS. A auséncia de solugdes praticas e
adequadas para os RSU impacta em diferentes danos ao meio ambiente, a comegar pela
contaminag¢do do solo e da 4gua, além dos riscos a saude publica.

Em Caririagu, uma parte dos RSU ainda sdo descartados nas ruas ou terrenos
baldios, sendo que em sua area de lixdo desativada ainda esta presente enorme volume de
RSU anteriormente descartados, somado aos entulhos de obras que ali sdo despejados, o

que acaba acarretando a emissdo de gases poluentes, degradacdo de ecossistemas,
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desrespeitando assim o ODS 15 (vida terrestre). Além disso, ndo incentivo a coleta
seletiva ou compostagem, o que impede o reaproveitamento desse material.

Outro ODS descumprido ¢ o 12 (producdo e consumo responsaveis), pois
toneladas de materiais sdo jogados fora sem passar pelo processo de triagem, separagao e
reaproveitamento. Desse modo, prevalece a economia linear, que se caracteriza pelo
comprar, usar e descartar. Podemos inferir que o municipio estd muito distante ainda de
cumprir com as exigéncias da PNRS e como os ODS, lacuna significativa para o

municipio seguir com os principios da sustentabilidade.

5.3 Problematica local

A realidade local apresenta desafios que impactam diretamente sobre a qualidade
de vida da populagdo de Caririagu, bem como equilibrio socioambiental. Mesmo com
todo esse arcabouco legislativo apresentado e os compromissos assumidos nas
conferéncias mundiais sobre meio ambiente, verifica-se que, muitas localidades ainda se
encontram distantes das normas e metas estabelecidas. No caso do municipio estudado, a
problematica local se manifesta na permanéncia de praticas inadequadas de descarte e
manejo, em desacordo com as normativas vigentes.

O lixdo desativado da cidade de Caririagu fica localizado as margens da rodovia
CE-060, n° 3.102, a aproximadamente 700m do perimetro urbano do municipio. E valido
ressaltar que, a expansdo urbana se tem dado em diregdo a essa area em questao. O terreno
¢ da prefeitura, entre as coordenadas geograficas 7° 3'12.78"S € 39°17'0.13"O, com uma
area de aproximadamente 1,14 hectares. Outro detalhe importante € o acesso ao local,
sem controle de entrada ou saida de veiculos ou pessoas, tendo apenas um muro baixo em

sua entrada, de curta extensao.
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Figura 19 - Entrada do lixao desativado, sinalizada por placa da prefeitura, mas ainda
com acesso desprotegido e auséncia de controle efetivo

Fonte: autor, 2025.

Por mais que o lixdo tenha sido desativado no primeiro semestre de 2024, ainda
continua recendo residuos soélidos, sobretudo entulhos de construgdes civis, pratica
autorizada pela gestdo municipal, com a justificativa de soterrar os rejeitos
remanescentes. Essa situagdo deixa evidente uma contradicdo na agdo da gestdo
municipal: ao mesmo tempo em que encerrou o uso do lixdo e seu fechamento, mantém
atividades de descarte, mesmo que a intencao seja cobrir os materiais ali descartados.

Assim, a problematica local ndo se resume apenas ao passivo ambiental deixado
para tras, pois o antigo lixdo ainda ¢ usado como area descarte, em sua grande maioria
pela populagdo circundante, visto que nao existe uma fiscalizagao eficiente da area, sendo
de facil invasdo. Tal situacdo perpetua os impactos socioambientais, reforcando a
contradi¢do do discurso de encerramento e manutencdo de praticas irregulares de
disposi¢do de residuos solidos na area recém desativada.

Nesse contexto, a area do antigo lixdo permanece vulneravel a degradacao

ambiental e aglo antropica. Isso se explica pela fragilidade da conscientizagdo
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comunitaria, a necessidade de agdes mais efetivas de controle e fiscalizagdo por parte dos
orgaos responsaveis. Além disso, observa-se que o problema ndo pode ser tomado de
forma isolado, pois esta inserido em um contexto mais amplo de transformagdes sociais,
cultuais e politicas que moldam a paisagem local.

Essa distincia entre discurso institucional e pratica cotidiana evidencia um
problema persistente: a dificuldade de efetivar a implantagdo de politicas publicas no
Brasil, e ainda, a insuficiéncia dessas politicas e sua consondncia com as normativas
internacionais assumidas pelo pais.

A questdo dos RSU esteve por muito tempo relegada a um segundo plano, desde
o primeiro decreto (n° 3024), assinado em 25 de novembro de 1880, na cidade do Rio de
Janeiro, pelo entdo imperador D. Pedro II, conforme mencionado por Monteiro (2001,
p.01). Somente a partir de 2010, mais especificamente, com a criagdo de uma Lei Federal
n°® 12.305/2010, a Politica Nacional de Residuos Soélidos, destinada a implantagdo e a
adocdo de medidas relacionadas aos RSU de modo abrangente e detalhado.

Hoje, a limpeza publica urbana ¢ de responsabilidade das prefeituras, por meio de
contratagdes direta de funcionarios ou através de licitagdes de empresas privadas,
especializadas nesse tipo de servigo. Entretanto, ¢ valido ressaltar que, nem sempre o
tratamento e destinagdo final dos RSU estiveram bem definidos em leis ou decretos, o
que adiou por muitas décadas o gerenciamento adequado dos RSU.

Tomada como um grande avango em relacao a medidas que buscam a preservagao
do meio ambiente, a PNRS tem como alguns dos seus objetivos a reducdo, a ndo geracao,
a reutilizacdo e destinagdo final adequada dos RSU. Os descartaveis passam a ter valor
econOdmico e social agregados, a reciclagem uma meta a ser atingida pela sociedade em
geral, a economia circular uma orientacao para a esfera privada de produgdo. Além disso,
os lixdes passam a ter prazo para sua extingdo, € ndo menos importante, consorcios e
aterros sanitarios tornam-se prioridades para todo territdrio brasileiro. E em seu artigo 3,

inciso XV, a Lei n°® 12.305/2010 considera que:

[...] como rejeitos apenas os residuos solidos que, depois de esgotadas
todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos
tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem
outra possibilidade que n3o a disposi¢do final ambientalmente
adequada.

Entre as possibilidades que a PNRS oferece aos municipios e aos entes federados,
esta a parceria e a elaboragdo de planos estaduais e municipais de tratamento dos residuos

solidos urbanos de forma integrada, por meio de consorcios intermunicipais, baseados



nos planos estaduais e na PNRS. Além de contar com o apoio técnico e financeiro da
Unido e dos Estados aos municipios que se alinharem a esses termos.

Ha anos a populacdo caririaguense enfrenta dificuldades para a destinagdo
adequada dos RSU. No tocante a essa problematica, a gestao integrada emerge como uma
solugdo pratica e eficaz, objetivando a busca por solugdes em conjunto, promovendo a
qualidade de vida, preserva¢ao do meio ambiente e desenvolvimento da sustentabilidade.

De acordo com a PNRS, a gestao integrada de RSU ¢ definida como um conjunto
de acgdes voltadas para a busca de solu¢des para o manejo adequado desses residuos,
levando em consideragdo os aspectos sociopoliticos e ambientais, além de envolver a
participagdo ativa da populacdo. A gestdo integrada também se baseia nos principios do
desenvolvimento sustentavel (Brasil, 2010).

Na referida lei, menciona-se que os municipios devam elaborar seus proprios
planos de gestdo dos RSU. No entanto, para otimizar recursos e tornar eficaz sua
execucao, a PNRS incentiva a formagao de consorcios intermunicipais, visando melhorar
a articulacdo e o gerenciamento conjunto dos RSU, podendo também haver integragao
entre a parte estadual e municipal.

O intuito dessa parceria € incluir municipios de pequeno porte, que sozinhos ndo
sdo capazes de suprir a demanda de tratamento dos RSU, devido a falta de recursos
financeiros e infraestrutura adequada. Podemos afirmar que ¢ ambientalmente correto e
economicamente viavel, o que facilita a implementagao da PNRS e o cumprimento das
metas estabelecidas.

Deste modo, podemos afirmar que a gestdo de residuos sélidos ¢ um desafio
nacional, visto que as dificuldades envolvem tanto a parte de recursos financeiros como
também a operacionalizagdo dos servigos exigidos em lei, principalmente quando os
servigos ndo atingem a populacdo como um todo, exemplo seria a coleta seletiva. Somado
a isso tem-se ainda o descarte de residuos solidos em areas que deveriam ser protegidas,
ocasionando diversos impactos ambientais € sociourbanos, o que se agrava em areas de
risco e de vulnerabilidade socioambiental.

Enquanto aos servigos de saneamento basico, a cidade de Caririagu pertence ao
consorcio intermunicipal inicialmente chamado COMARES-CARIRI, modificando a sua
nomenclatura para Consoércio de Gestao Integrada de Residuos So6lidos do Cariri-CGIRS,
sendo sua data inicial de reunido e assembleias do ano de 2009. Entre seus objetivos,

temos:
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O Consorcio Municipal para Aterro de Residuos Solidos - Unidade
Crato — COMARES-UC, foi autorizado em seu contrato de
Constituigdo a promover a gestdo associada de servigo publico para a
construg¢do e administracdo de Aterro de Residuos Solidos
regionalizado, objetivando principalmente a integragcdo de servigo de
forma eficaz e menos onerosa para seus entes consorciados.”
(COMERES, 2009).

O consorcio abrange 10 municipios da regido metropolitana do Cariri, localizada

no sul do estado do Ceard. Sao recentes suas operacionalidades, datando do ano de 2024.

Figura 20 - Fluxo de disposi¢ao final de RSU na regido do Cariri

Fonte (SEMA-CE, 2018).

O municipio de Caririagu-CE faz parte da Politica Regional de Gestao Integrada
de Residuos Solidos (PRGIRS), que envolve os municipios da regido do cariri, sul
cearense, que inclui os 26 municipios: Abaiara, Altaneira, Antonina do Norte, Araripe,
Assaré, Aurora, Barbalha, Barro, Brejo Santo, Campos Sales, Caririacu (como ja
mencionado), Crato, Farias Brito, Jardim, Jati, Juazeiro do Norte, Mauriti, Milagres,
Missdo Velha, Nova Olinda, Penaforte, Porteiras, Potengi, Saboeiro, Salitre e Santana do
Cariri.

A criagdo desse plano para a regido do Cariri envolveu reunides publicas, oficinas

realizadas com a populagdo caririense, com intuito de colher informagdes sobre os anseios
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da populagcdao em relagdo aos residuos solidos. Também foram realizadas pesquisas de
campo, assembleias publicas e seminarios, para debater sobre o plano e a questdo de
consorcios que envolveria os municipios da regido do Cariri. De acordo com PRGIRS:

Os objetivos principais do Plano sdo estimular a implantagdo da coleta
seletiva nos municipios da Regido do Cariri e apoiar a estruturagdo dos
consorcios para a implantagdo da Politica Regionalizada de Residuos
Sélidos. O Plano objetiva ainda contribuir com elementos para a
implementacdo da gestdo integrada de residuos so6lidos, de modo a
alcangar a eliminagdo e a recuperagdo das arcas degradadas pelos
lixdes; a implantacdo da coleta seletiva em todos os municipios da
Regido; a logistica reversa; a compostagem dos residuos organicos, € a
inclusdo dos catadores de materiais reciclaveis nesse processo de coleta
seletiva. Compreende ainda, a proposta de projetos de educagdo
ambiental da sociedade, de capacitacdo de agentes publicos, e
destinag@o final ambientalmente adequada. (pag.11, 2021).

O plano regional fora desenvolvido pela Secretaria de Meio Ambiente (SEMA) e
outras Instituigdes Estaduais e o Governo Federal. Este plano se fundamenta nas leis ja
existentes, que tratam da gestdo de residuos solidos, como Lei n® 12.305/10 Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e a Lei n° 16.302/16, que instituiu a Politica
Estadual de Residuos So6lidos (PERS), esta que também foi elaborada pela SEMA.

O projeto tem por objetivo enfrentar a problematica dos residuos solidos através
da implantacdo dos seguintes instrumentos de acdo: coleta seletiva de materiais para
reciclagem, criacdo de composteiras para os materiais organicos, constru¢do de aterros
sanitarios para deposicao final dos rejeitos, logistica reversa, inclusdo e valorizacao de
catadores de materiais reciclaveis, educacao ambiental, e por fim, eliminar de modo
gradativo os lixdes, recuperar areas ambientalmente degradadas.

Entre os instrumentos abordados pelo plano regional, tem-se a coleta seletiva,
responsabilidade compartilhada, gestdo integrada, logistica reversa e acordos setoriais,
prevengdo, usudrio-pagador, reciclagem, deposicao final ambientalmente correta, entre
outros baseados nos principios da PNRS e da PERS. Podemos afirmar que o principal
objetivo deste plano regional seja a busca por melhorias e mudangas, otimizando os gastos
publicos e implementando uma forma integrada de gestao publica de residuos solidos.

O projeto visa a regulacdo de servigos de manejo de residuos solidos da regido
metropolitana do cariri, por meio de consdrcio intermunicipal, com foco na execugdo
pratica das atividades acima citadas. O previsto é que mais de 350 mil habitantes sejam

beneficiados. Abaixo temos a configuragdo atual das regides metropolitanas que
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compdem o estado do Ceard, com destaque para o Cariri cearense e a localizacdo do

municipio de Caririagu:

Figura 21 - Regides metropolitanas do Ceara
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Fonte: IPCE (2025), adaptado.

O objetivo ¢ unir procedimentos de ordem técnica, moderna e sustentavel, de
iniciativa privada e especializada e atividades de educagdo ambiental. Depois do leildo
que ocorreu em Sao Paulo, em dezembro de 2022, a empresa ganhadora, Regenera Cariri,
devera desenvolver a atividade logistica e de engenharia moderna culminando com a
construcdo do aterro sanitario que trara fim aos lixdes nos municipios.

A principio os residuos sélidos serdo coletados nas casas, comércio e industrias,
em um segundo momento ocorrera a separagdo dos materiais e destinagdo as centrais de
reciclagem, estas construidas em cada municipio. Em seguida o transbordo, e
transferéncia para o Centro de Tratamento Regional (CTR), parte dos residuos virara
energia, aproveitando o potencial energético dos residuos, o lixo organico em
compostagem e adubo, enquanto, os rejeitos serdo destinados ao aterro.

De acordo com o diario oficial do municipio de Caririagu, por meio da lei n°

794/2021, ¢ ratificado o terceiro termo aditivo ao contrato de consércio intermunicipal
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para aterro sanitario de residuos s6lidos -Comares, modificando-o para Unidade Comares,
Inclusive Modificando a sua denominacdo para Consércio de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos do Cariri-CGIRS, bem como o poder executivo autoriza delegar
concessao de servigos publicos de manejo de residuos solidos, e da outras providéncias.
Em seu artigo 2°, a lei 794/2021 ressalta:

Art. 2° Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a delegar, por
meio do CGIRS-CARIRI, mediante concessdo comum, patrocinada ou
administrativa, a presta¢do de servigos publicos de manejo de residuos
solidos, por meio de prévia concorréncia publica, a ser promovida de
acordo com a legislacdo aplicavel. (2021).

A cidade de Caririagu somente comegou a usufruir dos servigos do consércio
intermunicipal Cariri-CGIRS no segundo semestre de 2024, logo apods desativar seu lixao
a céu aberto. A fotografia abaixo, obtida no site do Ministério Pablico do Ceara, permite
visualizar a real situacdo da area destinada ao descarte inadequado de residuos s6lidos no

municipio de Caririagu.

Figura 22 - Antiga area do lixdo em Caririagu-Ce

Fonte: MPCE, 2019.

Logo apds seu fechamento, a paisagem da drea que era usada para descartar
residuos solidos urbanos, apresenta uma nova fisionomia. A cobertura com entulho da
construcdo civil alterou a composigao superficial do terreno, modificando de imediato sua
aparéncia. Contudo, essa mudanga estética ndo resolve o problema, alias é uma tentativa
falha de camuflar seus efeitos mais visiveis. Como podemos analisar na imagem abaixo,

a paisagem ainda carrega profundas marcas da atividade anterior, reveladas no acimulo
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de entulho, resto de descartaveis, fragilidade da vegetagdo local, bem como na degradacgao
do solo.

Em Caririagu ¢ crucial a implementagdo adequada de gestdo dos RSU, como
mecanismo que possa promover a saude publica, bem-estar social ¢ um meio ambiente
seguro. Este fato tem se mostrado como um desafio crescente para o municipio, pois ndo
possui recursos financeiros suficientes para cumprir com as exigéncias da PNRS, além de
ndo apresentar infraestrutura adequada para a gestdo dos RSU.

No ano de 2015, segundo dados do Ministério Publico do Estado do Ceara, o
municipio de Caririagu foi notificado pela promotoria de justica do municipio de uma
acdo civil publica (ACP), no dia 30/04 do mesmo ano. O objetivo era interditar a area de
deposicdo inadequada de RSU, ao mesmo tempo em que deveria recuperar
ambientalmente a area degradada pelo “lixao” a céu aberto.

O municipio ndo apresentava na época plano de limpeza urbana, nem disponha de
aterro sanitario ambientalmente licenciado. Situagdo essa ainda presente no ano de 2025.
Diversas notificagdes foram recebidas pela prefeitura, desde o ano de 2010. Enquanto
resposta, o municipio alega nao possui infraestrutura adequada e nem recursos financeiro
suficientes para atender as demandas exigidas pelo Ministério Publico do Estado do
Ceara.

[...] Observa-se a auséncia de atos efetivos do municipio para reverter
o ciclo de polui¢do, ndo havendo outro caminho que ndo manusear
procedimento judicial para fazer cessar a atividade poluidora no local”,
declara o representante do MPCE. MPCE, (2019).

Percebe-se que varias tentativas de interdi¢ao do lixao a céu aberto em Caririagu
foram realizadas ao longo da ultima década, surtindo efeito somente no ano de 2024,
quando a 4rea de deposicao irregular de RSU finalmente foi desativada. Entre as
orientacdes da PNRS e as a¢des adotadas pelo municipio de Caririagu, foi criado o quadro
abaixo, como uma ferramenta de sintese e visualizacdo da real situagdo do municipio em
relacdo a gestdo de residuos solidos urbanos.

O quadro consiste num resumo dos principais objetivos da Lei 12.305/2010
(PNRS), e avalia o nivel de cumprimento dessas exigéncias pelo municipio de Caririagu.
Com base nessa analise, podemos afirmar que alguns pontos estdo sendo cumpridos,
como um monitoramento da area do lixdo recém desativada e integragdo em consorcio
municipal com outras cidades, o Comares-Cariri, voltada a responsabilidade

compartilhada dos residuos solidos.
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Contudo, ¢ necessario ressaltar que esse monitoramento ndo ¢ suficiente para

inibir o despejo de residuos sélidos por parte da populacdo, tampouco apresenta previsdes

de sangdes ou puni¢do ao descumprimento das medidas adotadas pelo poder publico

municipal. Além disso, diversos objetivos da PNRS ainda nao estdo sendo cumpridos

pelo municipio, ndo tendo efetividade no contexto local, como se pode verificar no quadro

a seguir:

Quadro 2 - Sintese da Lei 12.305/2010 sobre as exigéncias cobradas dos municipios

ARTIGO

CARIRIACU
SITUACAO

ACAO-PNRS
Elaboragao do Plano
Municipal de Gestdo de

Residuos Solidos.

Art. 18, § 1° "Os Municipios deverdao elaborar e
implementar, de forma integrada com os Planos
Estadual e Nacional, os seus planos municipais de
gestdo integrada de residuos solidos."

Nao Cumpre

Implementacdo de Sistema
de Coleta Seletiva.

Art. 20, § 2° "Os Municipios deverdo implantar
sistemas de coleta seletiva, com a finalidade de
promover a separacao de materiais reciclaveis."

Nao cumpre

Responsabilidade
Compeartilhada pelo Ciclo de
Vida dos Produtos.

Art. 33 "Os fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes sdo responsaveis pela implementagio
da logistica reversa, estabelecendo a coleta e
destinagdo adequada dos residuos pos-consumo de
seus produtos."”

Nao cumpre

Adequagdo da Destinagdo
Final dos Residuos.

Art. 9°, § 1° "Os Municipios devem garantir a
destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos so6lidos, promovendo a eliminagéo de lixdes
e garantindo a utilizagdo de aterros sanitarios ou
outras tecnologias que atendam aos requisitos
ambientais e de saude publica."

Nao cumpre

Incentivo a Logistica | Art. 33, § 1° "A logistica reversa ¢ de | Nao cumpre
Reversa. responsabilidade do fabricante, do importador, do

distribuidor, do comerciante ¢ do consumidor, em

relagdo aos produtos ¢ embalagens que apds o

consumo nao possuam mais utilidade."
Educagdo  Ambiental e | Art. 20, § 1° "Os Municipios deverdo desenvolver | Nao cumpre

Residuos e Reciclagem.

Solidos devera estabelecer metas nacionais de
redugcdo de residuos, aumento da reciclagem e
incentivo a reutilizagdo de materiais."

Conscientizacdo. programas de educag¢do ambiental e sensibilizagdo
da populagdo quanto a importancia da separagdo,
reutilizagdo e reciclagem dos residuos sélidos."
Monitoramento e | Art. 10, § 1° "Os Municipios devem adotar medidas | cumpre
Fiscalizacao. de fiscalizacdo e controle da gestdo dos residuos
solidos, garantindo que as agdes de destinagdo sejam
realizadas conforme as normas estabelecidas."
Integragdo  com  Outros | Art. 25 "Os Municipios poderdo constituir | cumpre
Municipios (Consorcios | consorcios publicos intermunicipais para viabilizar a
Intermunicipais). gestdo  integrada dos  residuos  solidos,
compartilhando recursos e infraestrutura.”
Metas de Reducdo de | Art. 7°, § 2° "A Politica Nacional de Residuos | Nao cumpre
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Controle  de  Residuos | Art. 11 "Os Municipios devem adotar medidas | cumpre
Perigosos. especificas para o controle e gerenciamento
adequado de residuos sodlidos perigosos, com
regulamentagdo sobre o transporte ¢ disposigdo

final."
Promogdo da Economia | Art. 33, § 2°"A PNRS deverd incentivar a adogdo de | Nao cumpre
Circular. praticas da economia circular, promovendo a

reutilizagdo, a reciclagem e o desenvolvimento de
modelos de negodcios sustentaveis."

Transparéncia e Acesso a | Art. 14, § 1° "Os Municipios devem garantir a | Cumpre
Informagéo. transparéncia na gestdo dos residuos solidos,
disponibilizando informagdes acessiveis sobre as
acdes e resultados obtidos, permitindo o
acompanhamento pela sociedade."

Fonte: Autor, baseado na Lei N° 12.305/2010, Brasil (2010).

A elaboracdo de plano municipal de gestdo de residuos solidos, coleta seletiva,
logistica reversa e economia circular, ainda se mostram distante da realidade do
municipio, ndo estando em conformidade com o que a PNRS exige e orienta. Essas
lacunas e dificuldades sdo nao exclusivas de Caririagu, mas refletem uma realidade
partilhada por muitos outros municipios.

Essas falhas podem ser atribuidas a alguns fatores, entre eles limitagao
orcamentaria, a falta de capacitagdo técnica para lidar com os RSU, a fragilidade de
articular as diferentes esferas de poder, a propria PNRS que se mostra falha em sua
execugao, pois cada cidade apresenta uma realidade impar, muitas vezes nao se ajustando
ao que exige dentro da referida lei. A auséncia de um plano de gestdo municipal em
Caririacu reflete essa falta de comunicagdo eficaz entre a esfera municipal, estadual e
federal.

Como consequéncia direta dessa falha do municipio de Caririagu, podemos listar
a dificuldade de diagnosticar as reais necessidades relacionadas a demanda de RSU, a
criacdo de estratégias de recuperacdo de areas afetadas pela deposicdo inadequada de
RSU, e estabelecer metas e definir responsabilidades, o que repercute sobre sua
fragilidade socioambiental.

A falta de educacdo ambiental e programas de conscientizacdo sobre o
gerenciamento de RSU contribui para que a populagdo se torne alheia ao processo,
desconhecendo os reais prejuizos decorrentes dessa problematica. Desse modo, a
populacdo ndo se envolve ativamente no processo, pois ndo ¢ instruida para fazer a

separacao e destinacdo adequada dos residuos, ndo contribui com o processo de
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reciclagem, o que acaba aumentando a quantidade de RSU destinados aos lixdes a céu
aberto ou mesmo criando a saturacdo de aterros sanitarios, o que diminui sua vida util.

De acordo com os dados apontados pelo PRGIS-CARIRI, o municipio de
Caririagu tem como responsavel pelo gerenciamento dos residuos soélidos a Secretaria
Municipal do Meio Ambiente, de forma terceirizada. O niumero de veiculos responsaveis
pela coleta de residuos solidos em Caririagu ¢ de apenas trés, sendo insuficiente a
prestacao do servico de modo uniforme e eficiente na cidade. Nas areas centrais da cidade
a coleta ocorre todos os dias, pela parte da manha ou da tarde, enquanto, nos bairros
periféricos, a coleta ocorre a cada dois ou trés dias, ou uma vez na semana. Desse modo,
o lixo tende a se acumular nas ruas, terrenos baldios, areas publicas, resultante em uma
série de problemas socioambientais.

No quadro a seguir ¢ possivel observar a frequéncia da coleta de RSU em
diferentes bairros e distritos que compde Caririacu. E possivel perceber que areas centrais
tem um ritmo maior de coleta, enquanto areas periféricas ocorre de forma reduzida, o que
ndo significa dizer que a geracdo de residuos se der de forma similar, pois tende a se
acumular em terrenos baldios, ruas, entre outros. Além do mais, o mal odor, proliferagao
de vetores, danos ao meio ambiente e riscos a saide da populagdo sdo mais susceptiveis

a acontecer.

Quadro 3 - Dias em que a coleta dos RSU ¢ realizada em Caririagu-CE

Distrito Segunda | Terca | Quarta | Quinta | Sexta | Sdbado
Sede X X X X X X
Vila Feitosa X X X
Valéncia X X
Miragem X X
Sdo Lourengo X X
Cachoeirinha X X
Bairro Segunda | Terca | Quarta | Quinta | Sexta | Sabado
Pernambuquinho X X X X X X
Mestre Neco X X X X X X
Abilio Unias X X X
Paraiso X X X X X X
José Agostinho
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Centro X X X X X X

Nossa Senhora de X X X
Carmo

Bico de Arara X X
Palestina X X X
Cedron X X
Umari X X
Padre Cicero X X X

Fonte: Autor, baseado em informagdes da Secretaria de obras do municipio de Caririagu, Ceara

2024.

Essa visdo detalhada permite compreender a dindmica da coleta e planejamento
municipal referentes aos RSU, considerando algumas das particularidades de cada area
apresenta, como a presenc¢a de comércios, feira tradicional, contingente populacional.
Isso reflete a logistica de planejamento urbano da cidade, pois essa disparidade na
frequéncia de coleta entre sede e bairros mais distantes ¢ consequéncia da falta de recursos
financeiros e infraestrutura béasica adequada as reais necessidades da cidade.

Os RSU, quando direcionados para area do lixdo desativado, eram depositados
diretamente sobre o solo, sem qualquer tipo de prote¢ao ou sistema de impermeabilizagao,
além de ndo receber nenhum tratamento prévio. Essa pratica inadequada resulta em
contaminag¢ao do solo em diferentes niveis e escalas, uma vez que os poluentes (chorume)
presentes na decomposi¢ao dos residuos, infiltram-se progressivamente nas camadas do
solo, atingindo desde as camadas mais superficiais até seus horizontes mais profundos,
por meio do processo de lixiviagdo por exemplo. Somado a isso, os liquidos provenientes
de precipitagdes ou mesmo do chorume formado no local, também nao apresentavam
nenhuma estrutura para seu tratamento.

Esse tipo de pratica permite que substancias toxicas presentes nos residuos, como
metais pesados, produtos quimicos, entre outros, penetrem no solo, comprometendo tanto
sua qualidade e fertilidade, como também contaminando os lengo6is freaticos ali presentes.
Além do mais, os RSU depositados ndo recebiam nenhum tipo de recobrimento ou
cobertura, ficando totalmente exposto as intempéries. Outro ponto ¢ que o acumulo de
residuos atrai todo tipo de vetores de doengas, como moscas e ratos, agravando assim os

problemas ambientais e a satde publica.
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Figura 23 - Entorno do lixdo de Caririagu
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Fonte: Autor, Google maps, 2025.



Mapa 2 - Area do lixdo em Caririagu-CE
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Outro dado relevante diz respeito a manuten¢do que era realizada dentro da area do lixdo.
Mensalmente, uma ou duas vezes, os residuos eram espalhados, com a ajuda de uma
retroescavadeira, em uma tentativa de mitigar o acimulo desorganizado de lixo. No
entanto, devido ao municipio ndo possui coleta seletiva, os materiais (organicos,
reciclaveis e rejeitos) eram depositados de forma conjunta no local, sem nenhum tipo de
triagem anterior. Porém, alguns catadores autonomos ap6s o descarte destes materiais
faziam a separacdo dos reciclaveis, mas de modo muito infimo, quando comparado a
quantidade RSU ali depositados. E valido ressaltar que o municipio nio conta com

associagdes ou cooperativas de catadores atuantes.

Figura 24 - Maquinas espalhando os RSU no lixao de Caririagu

Fonte: Prefeitura-caririagu-2020

O municipio nao dispde, atualmente, de galpao para triagem dos residuos solidos
urbanos, estrutura que serviria para fazer a separacdo dos materiais, encaminha-los,
posteriormente, para a central de reciclagem de materiais em Juazeiro do Norte, cidade
limitrofe com Caririagu. Essa auséncia compromete o fluxo adequado de materiais
encaminhados ao aterro sanitdrio em Juazeiro do Norte, sobrecarregando o local e
desperdicando o reaproveitamento de materiais. E ainda, ¢ valido ressaltar que o
municipio ndo possui pontos de entrega voluntaria (PEVs) de reciclaveis secos, o que
perpetua o ndo cumprimento das diretrizes da PNRS.

Embora a drea de disposicdo final dos residuos solidos, o lixdo a céu aberto, tenha
sido oficialmente desativado e fechado, contava com a presenca de poucos catadores, sem
registros junto a prefeitura ou organizacdo em cooperativas. Atualmente, esses
trabalhadores informais realizam a coleta nas ruas da cidade, visto que a presenga de

residuos solidos ¢ marcante no espagco urbano da cidade. Além disso, ndo utilizam
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equipamentos de seguranga, expondo-se a contaminagdo por patogénicos e integridade
fisica. Essa situagdo expde a vulnerabilidade dessa classe trabalhadora, que nao tem sido
atendida pelos incisos da PNRS, que destaca a importancia de emancipa-los e reconhecé-
los como parte primordial da luta pela conservagdao do meio ambiente.

A queima de residuos solidos ocorria de modo indiferenciado, sem separagdo dos
materiais. Apenas os residuos de construcado civil eram destinados a pavimentagao de vias
publicas, agora sendo utilizados no soterramento do lix3o. De acordo com dados do
PRGIRS-CARIRI a estimativa de produgado de residuos solidos urbanos em toneladas por
dia para o municipio de Caririagu € 23,67 para o ano de 2022 e 23,091 para o ano de 2026,
e 24, 59 para o ano de 2037, evidenciando uma tendéncia de crescimento gradual na
geracgdo de residuos so6lidos urbanos no municipio.

A area que era destinada ao lixdo a céu aberto possuia um pouco menos de 1.14
hectares (11.400m?), e recebia os residuos sem nenhum tipo de tratamento ou
infraestrutura adequada. Com a sua desativagdo, os RSU do municipio passaram a ser
enviados paro o aterro sanitario de Juazeiro do Norte, o Consorciado do Cariri-CGIRS.
Em questao de area, o aterro apresenta 176,6 hectares (1.766.000 m?), e segue as normas
técnicas de controle e tratamento dos residuos, o que ajuda a promover uma destinagao
adequada e sustentavel.

O Brasil estd distante de atingir patamares coerentes de gestdo de RSU, pois
muitas cidades ainda se valem de lixdes a céu aberto e a queima de residuos como forma
de se livrar do mesmo. No caso de Caririagu, mesmo desativando a area do lixdo e
fechando-a, a populacdo ainda descarta material na area. Como resultado, surgem
diversos prejuizos: ambientais, estéticos, social e administrativo, entre outros. Isso deixa
claro a distancia entre o que a lei orienta € 0 que 0s municipios sao capazes cumprir.

No tocante aos atributos fisicos-geograficos da area do lixdo, foi possivel mapear
por meio do QGIS e imagens de satélite a descri¢ao detalhada do seu relevo, declividade,
cobertura vegetal, além dos corpos hidricos ali presentes. Esses dados e imagens
possibilitaram interpretar a dimensdo da degradag¢do que vem ocorrendo naquela area, e
como os fatores naturais contribuem para sua intensificagao, visto que o relevo ¢ ingreme,
0 solo solto em alguns trechos e compactados em outros, sem contar a proximidade de

acudes no seu entorno.



125

Mapa 3 - Declividade da area de estudo
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Mapa 4 - Caracterizacdo do uso e ocupagdo do entorno do lixao
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A andlise permitiu identificar que essas caracteristicas fisicas influenciam
diretamente na fragilidade ambiental da area, como suscetibilidade a processos erosivos
e contaminagao do solo, ar e d4gua. Outro ponto, inicialmente levantado nesse estudo, foi
0 uso e ocupacdo do entorno do lixdo, que foi possivel comprar a proximidade de
residéncias, campo de futebol, restaurantes, escola técnica e profissionalizante de ensino
médio, academia, bares e a recém formacao de um loteamento. Isso é resultado direto da
auséncia de zoneamento urbano, além de ndo ter regulamentagdo desses imoveis.
Podemos dizer, que o terreno proximo ao lixdo desativado, tem seu valor abaixo do
mercado, o que, paradoxalmente, atende aos interesses do capital e dos promotores
imobiliarios.

Abaixo temos alguns registros fotograficos advindos de trabalho de campo, que
evidencia as construcdoes imobiliarias no entorno do lixdo desativado, indicando

valorizagdo e uso comercial do espago.

Figura 25 - Posto de combustiveis
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Figura 26 - Construcao residencial

Fonte: autor, 2025.

Figura 27 - Churrascaria na extremidade do lixao
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Figura 28 - Restaurante nas proximidades do lixao

Fonte: autor, 2025.

Figura 29 - Escola localizada no entorno do lixao desativado, representando riscos a
satide da comunidade escolar

Fonte: autor, 2025.
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Figura 30 - Terreno em processo de preparacdo para novas construgoes, revelando a
pressdo do mercado imobilidrio sobre areas degradadas

Fonte: autor, 2025.

Figura 31 - Campo de futebol em frente ao lixao

Fonte: autor, 2025.
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Isso decorre também, do fato da previsdo de fechamento da area do lixao, e como
¢ um terreno amplo e proximo aos bairros mais nobres da cidade, no mercado imobilidrio
tem seu valor reservado. A venda sem escritura de terrenos, a venda de lotes do mais novo
loteamento da cidade nao ¢ um evento aleatdrio, mas um caso pensado, articulado e
organizado pelo capital. Como ocorre em sua grande maioria, essa falta de organizagao
do territério ¢ proposital, conveniente aos grupos mais abastados. Assim, a falta de
planejamento urbano ndo € uma falha propriamente dita, mas uma estratégia de beneficiar
o setor imobiliario em detrimento da coletividade.

A atuagdo da gestdo municipal deixa nitido as falhas frente a problematica dos
residuos solidos urbanos em Caririagu. Mesmo que a escolha da area tenha sido a
aproximadamente a 40 anos atras, era previsivel a fragilidade do terreno a degradacao
ambiental, sem contar a tendéncia de crescimento urbano. A falta de planejamento urbano
e de medidas de prevencdo reforga a negligéncia do poder publico municipal na
manuteng¢do da area do lixao, resultando em impactos socioambientais.

Observou-se o historico mais recente, de 2000 até o primeiro semestre de 2025,
por conta dos dados necessarios disponibilizados na internet, em produ¢des académicas
e literatura especializada, bem como em documentos oficiais da propria prefeitura. Essa
combinac¢do de fontes permitiu o cruzamento de dados, comparativos com a legislacdo
vigente sobre o tratamento de residuos solidos, fundamentando a evolugdo da
problematica. Relevou ainda, a continuidade de praticas inadequadas de descarte de
residuos, a insuficiéncia de medidas efetivas de gestao de residuos solidos urbanos, e ndo
cumprimento global do que exige a PNRS.

Apesar do historico marcado por falhas estruturais e historica, o0 municipio teve
um avanco no tratamento dos residuos solidos urbanos, como a acao de desativar o lixao
e fecha-lo oficialmente em 2024, além de se consorciar ao Cariri-CGIRS. Sao passos
importantes na mitigacdo de danos ambientais, ¢ na preservacdo da saude publica e
cumprimento parcial das diretrizes da PNRS. Desse modo, pose-se afirmar que ¢ um
marco inicial no processo de regularizagao e organizagao da gestdo de RSU em Caririagu,
ainda que minimo préximo da magnitude dos desafios socioambientais que permeiam a

sua paisagem.



132

CONSIDERACOES FINAIS

A presente Dissertagdo de Mestrado teve como foco principal de estudo os
impactos socioambientais urbanos decorrentes do descarte inadequado de residuos
solidos em area urbana, tendo como recorte a cidade de Caririagu-CE, com destaque para
o entorno da area do lixao a céu aberto, recentemente desativado, no segundo semestre
de 2024.

Para atender esse objetivo, adotou-se o referencial tedrico-metodologico do
geossistema, conforme proposto por Georges Bertrand, por meio de uma abordagem
integrada, que considera os aspectos fisicos, sociais e ambientais da area estudada.
Enquanto categoria de andlise, utilizou-se paisagem, como forma de compreender a
relacdo dindmica entre sociedade e natureza, de forma holistica e sistémica.

Outra fonte tedrica fundamental da pesquisa esta concentrada nas bases legais
brasileiras, especialmente a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS), instituida em
2010. Foram analisadas leis federais, estaduais e locais, como forma de comparar e
entender o conjunto de principios, objetivos, metas, instrumentos € demais agdes para o
tratamento ambientalmente adequado dos RSU. A partir dessas leituras iniciais, foi
possivel adentrar no campo municipal de tratamento dos RSU, expondo sua fragilidade
frente aos desafios decorrentes de gestdo, expressa em politicas de contingenciamento.

Em paralelo a quantidade de residuos sélidos urbanos gerados, € perceptivel um
avango significativo no campo politico e legislativo, especialmente a partir da criacdo da
Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), Lei n° 12.305/2010, que estabelece
diretrizes e orientacdes diversas para o manejo € gerenciamento ambientalmente
adequado dos RSU. Além do mais, a gestdo integrada desponta como um dos seus
principais objetivos, visto que o quadro econdmico de alguns municipios brasileiros ainda
se encontra longe do desejavel, sendo assim, a parceria em consdrcios intermunicipais se
mostra como uma saida para superacao dessa limitacdo estrutural e econdmica.

Deste modo, o municipio de Caririacu atualmente faz parte da gestao integrada de
residuos solidos do Cariri (CGIRS), orientada a partir do plano estadual de residuos
solidos do Ceara (PERS). O sistema de limpeza publica ¢ gerido pela prefeitura municipal

de Caririagu, como a limpeza dos espagos publicos e a coleta do lixo domiciliar, no
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entanto, a gestdo e o tratamento esta sob a responsabilidade da empresa Regenera Cariri,
que venceu a licitacdo realizada pelo consorcio intermunicipal Comares Cariri em 2022.

Apesar deste avanco, o municipio ainda se encontra muito distante de uma gestao
satisfatoria relacionada ao tratamento dos RSU, pois ndo conta com plano diretor urbano,
ndo possui planos de coleta seletiva proprio, ndo possui Central de Tratamento de
Residuos Solidos (CTRS), e mesmo tendo desativado ¢ fechado a area do lixao, ele ainda
recebe entulhos de construgdes, ¢ muitas vezes, de forma indiscriminada, os moradores
do entorno ainda fazem o descarte de residuos solidos no local.

A falta de infraestrutura adequada, a ineficiéncia e fragilidade de acdes
relacionadas a educagdo ambiental dos municipes, se apresenta como outro fator
agravante na situacdo dos RSU do municipio, pois a falta de conhecimento limita a
conscientizacdo dos impactos desse material para o meio ambiente, satide publica e vida
urbana sustentavel. Além do mais, a contaminac¢ao do solo, dos recursos hidricos e riscos
a saude publica foram amplamente evidenciadas durante a pesquisa.

Entre os demais objetivos delineados para esse trabalho, como os atributos fisicos-
geograficos do municipio, o uso e ocupagao do seu entorno, bem como a a¢ao do poder
publico municipal, foram sistematicamente alcancados ao longo da investigacdo,
permitindo compreender a escolha da area destinada ao descarte dos RSU e suas
consequéncias para a paisagem urbana local.

Na sequéncia, avaliou-se a dinamica urbana em relagdo geragdo, coleta e
destinacdo final dos RSU, com énfase nas decisdes e agdes do poder publico municipal.
Ainda nesse ritmo, procurou-se fazer um comparativo das agdes do municipio com a
PNRS, para compreender em que pontos convergem, as lacunas apresentadas e os
desafios pertinentes.

A aplica¢do do método hipotético-dedutivo também se mostrou pertinente, pois a
partir dele foi possivel testar a hipotese inicial — que os residuos sélidos urbanos em area
de lixdo a céu aberto impactam negativamente sobre a paisagem — confrontando-a com
os dados obtidos em pesquisa. Nesse sentido, os dados obtidos tanto em fontes
documentais e cartograficas, como também em campo, permitiram ndo apenas confrontar
essa hipotese levantada, mas evidenciou a complexidade dos impactos gerados, indo além
da degradagdao ambiental.

Os resultados demonstram que o problema se estende por outras dimensodes, como
a social e econdmica, pois o descarte inadequado de RSU compromete significativamente

a qualidade de vida urbana, as questdes relacionadas a saiude publica, bem como
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deterioram a paisagem, acentuando as disparidades socioecondmicas, as injustigas
ambientais, o descaso das autoridades em relacdo a implementacdo dos principios
sustentaveis e a gestao adequada dos RSU.

Ainda nesse sentido, a economia pouco tem se ajustado as recomendagdes de
circularidade de vida util dos produtos, perpetuando a dindmica linear em sua producao e
consumo. Isso acaba repercutindo na quantidade de RSU gerados, distanciando-se do
modelo sustentavel de desenvolvimento. Além de causar pressao sobre a exploragdo dos
recursos naturais, a economia linear ignora os principios como redug¢do, reutilizacao,
reciclagem, contribuindo assim para o esgotamento dos recursos necessarios a producao,
como também agravando as questdes socioambientais.

E importante destacar também as contribui¢des que esta pesquisa traz para a
ciéncia geografica e aos estudos relacionados ao meio ambiente, pois esta pautada numa
abordagem integrada da interacdo entre sociedade-natureza, utilizando como categoria de
analise o conceito de paisagem. Em termos académico, fica evidente a necessidade de
abordar as questdes urbanas e seus efeitos para 0 meio ambiente.

Além disso, ao estudar os processos urbanos, no caso os impactos dos residuos
solidos, sob a oOtica da paisagem, ampliam-se a compreensdo sob outros problemas
socioambientais derivados dessa interagdo, como as desigualdades socioespaciais e as
vulnerabilidades territoriais. Areas periféricas, muitas vezes negligenciadas pelo poder
publico, tornam-se destinos de disposi¢cao de RSU ou mesmo lixdes a céu aberto. No caso
especifico de Caririagu, a area destinada ao antigo lixdo teve o seu entorno ocupado por
novas residéncias e prédios comerciais, devido a falta de fiscalizacdo e ao baixo preco do
terreno. Isso expde a falta de uma gestdo ambiental eficaz, capaz de articular
planejamento urbano, qualidade de vida e principios sustentaveis.

A auséncia de politicas publicas estratégicas expde o quanto o modelo atual de
desenvolvimento marginaliza parte da sociedade e compromete as questdes de cunho
ambiental. Desse modo, o estudo dos impactos derivados da disposi¢cdo inadequada de
RSU deixa de ser visto apenas como um problema técnico ou mais um problema urbano,
e passa a expor com profundidade o quanto as relagdes sociais e territoriais sdo desiguais.
Expde, ainda, a necessidade de o poder publico melhorar sua atua¢do e gestdo sob o
territorio, necessitando de mudancas estruturais, de modo a promover equidade e justiga
socioambiental.

Contudo, algumas observacdes devem ser apontadas. Durante a realizacdo da

pesquisa algumas limitagdes foram encontradas, como a falta de transparéncia de dados
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e informagdes, muitas das vezes desatualizados em fontes de dominio publico. Somado a
isso, a falta de alimentacdo e a pouca transparéncia desses dados limitam a investigagao,
dificultando a constru¢do de conhecimento mais preciso ¢ analise mais aprofundada.
Essas lacunas despontam para necessidade de continuacao de estudo e futuras pesquisas
que adentrem ainda mais nas questdes relacionadas a percepcao da populacdo local dos
efeitos negativos dos RSU para o meio ambiente e vida urbana, a real eficacia de
consorcios intermunicipais de tratamento de RSU, e a implementacdo adequada da PNRS,
ajustada a realidade dos municipios brasileiros e suas especificidades.

Ainda, estudos comparativos entre municipios que integram o mesmo consoOrcio
de tratamento de RSU ou apresentam as mesmas limita¢des técnicas, também podem ser
colocados em pratica, pois enriquecem esse campo de estudo. Estes estudos possibilitardo
identificar padrdes de descarte e tratamento dos RSU, avaliar a eficiéncia das acdes
adotadas pelo poder publico, propor solugcdes em conjunto adequadas as realidades de
cada localidade, e incentivar a gestdo integrada dos RSU.

Enfim, espera-se que a partir do caminho trilhado nesta pesquisa sirva de impulso
para o desenvolvimento de novos trabalhos nessa area ou afins, contribuindo para uma
melhor compreensio dessa problematica dos RSU. E nitido que as solugdes exigem o
envolvimento de diversos atores, como o poder publico, sociedade civil, esfera privada,
em um esfor¢o conjunto de repensar valores, acdes, objetivos e estratégias. Estas acdes
dizem respeito a educacao ambiental, a conscientizacdo da populacdo e transi¢ao para
uma economia circular, levando sempre em consideragdo os objetivos do
desenvolvimento sustentavel.

Que este estudo sirva de subsidio para futuras reflexdes, que as lacunas existentes
neste trabalho possam ser preenchidas por outros pesquisadores, contribuindo assim com
a Geografia, com o meio ambiente e com o aprimoramento de politicas publicas voltadas
as questdes urbanas e a sustentabilidade. Em sintese, os RSU ndo devem ser tratados
apenas como um problema técnico ou relacionado a gestdo, mas sim como um problema
geografico de grandes propor¢des, interferindo em diversos campos, cuja complexidade
exige um olhar sistémico, integrado e interdisciplinar.

A presente pesquisa aqui apresentada ¢ resultado de uma tentativa de dar
visibilidade a realidade de uma problematica local, mas que, de certo modo, transparece
um quadro mais amplo de crise socioambiental na vida contemporanea. Ao dar prioridade
a andlise a partir da categoria paisagem, da acdo antropica e sua integracdo com o meio

ambiente, a pesquisa reafirma o papel da Geografia enquanto ciéncia crucial, capaz de
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analisar diversos problemas, propor diagnosticos e solu¢des/medidas voltadas a justica
socioambiental, sustentabilidade e qualidade de vida em areas urbanas.

E como despontamento disto, temos a Geografia socioambiental, que se distingue
de outras areas da Geografia por ser capaz de integrar diferentes dimensdes do espago
geografico, considerando as especificidades fisicas, sociais e ambientais em sua
investigacdo. Ao focar na interacdo dindmica entre os seres humanos e a natureza, a
Geografia Socioambiental permite uma compreensao holistica dos fendomenos estudados,

0 que a torna essencial para a construcao de uma sociedade mais critica e informada.
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