§ 88

l’v} \q vI

L LUENDD CRESC/4

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
DEPARTAMENTO DE MEDICINA VETERINARIA

TRABALHO DE CONCLUSAO DO ESTAGIO
SUPERVISIONADO OBRIGATORIO

VICENTE BRYAN DE MELO NASCIMENTO

UTILIZAGAO DE MEMBRANA AMNIOTICA COMO CURATIVO
BIOLOGICO PARA FERIDAS EM MEMBROS EM EQUINOS: RELATO
DE CASO

SAO CRISTOVAO
2025



Vicente Bryan de Melo Nascimento

Trabalho de conclusao do estagio supervisionado obrigatério na area de clinica
medica de pequenos animais

Membrana amnidtica como terapia biolégica em extremidade de membro
equino: Relato de caso

Trabalho apresentado a Coordenagdo do
curso  de Medicina  Veterinaria  da
Universidade Federal de Sergipe como
requisito parcial para obtencdo do titulo de

Médico Veterinario.

Orientador Pedagoégico: Prof. Dr. Cesar
Andrey Galindo Orozco

SAO CRISTOVAO
2025



TERMO DE APROVAGAO

VICENTE BRYAN DE MELO NASCIMENTO

RELATORIO DO ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO NA AREA
DE CLINICA MEDICA E CIRURGICA VETERINARIA

Aprovado em: L1

Banca Examinadora:

Prof. Dr. Cesar Andrey Galindo Orozco (Orientador)

DMV - UFS

Prof. Dr. Mauro Tavares de Melo

DMV — UFS

MSc. Everton Almeida Pereira

HVU — UFS

DMV — UFS Sao Cristévao/SE

2025



IDENTIFICACAO

ALUNO: Vicente Bryan de Melo Nascimento
MATRICULA: 201600144081
ANO/SEMESTRE: 2025/ 2024.2

LOCAL DE ESTAGIO:

Lab & Pet - Analises clinicas e Clinica veterinaria
Endereco: Rua Juca Monteiro, 719, Bairro Anisio Amancio de Oliveira,

Itabaiana, Sergipe, Térreo, CEP: 49503390. Telefone: 79 988523301

SUPERVISORA: Médica Veterinaria Msc. Larissa Lourrane Resende de Jesus

Carga horaria: 496 horas

ORIENTADOR: Prof.° Dr° Cesar Andrey Galindo Orozco



“3 E ndo somente isto, mas também nos

gloriamos nas proprias tribulagoes, sabendo que

a tribulagdo produz perseveranga.”

(Romanos 5)



SUMARIO

INTRODUGCAOQ ...eeereeeeencnensssesesesesessssesessssssssssssesssssssssesssessssesssssssessssesssssssssesessssssssssesess 1
. RELATORIO DE ATIVIDADES DESENVOLVIDAS 2
2.1- Descrigao do local do estagio: Lab&Pet (Clinica e Laboratoério Veterinario)................... 2
2.2 Atividades 1€aliZadas. ............iiiiiiiiiiii ettt 7
2.3 Espécies atendidas, queixa € proCedimeEntoS. ........ccuveeerureeeriieeeiieeeieeeeieeesreeesveeensreessaneenns 8
. REVISAO DE LITERATURA......oovvimmirmcimnicissssssssssssssssssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssass 10
B INErOAUGAOD. ..ot e et e ettt e e e e eara e e e ennes 10
3.1.1 Processos de cicatrizacdo de feridas...........ccueeeuiiiiiiiiiiiceciecee e 10
3.1.2 Dificuldades Tratamento de feridas em por¢do distal de membros em equinos........... 12
3.1.3 Propriedades curativas da MA..........cccviiiieeiieceeeeeee e e e 12
« RELATO DE CASO..uuiiuiinicnineensnicsensaecssisssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 15
4.1 DESCRICAO DO CASO CLINICO........oooomiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 15
c DISCUSSAOQ .coouinniirnniansissnsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 22
. CONCLUSAQ . ....ouuitminmcisssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 24
. CONSIDERACOES FINAIS 25

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...e.eoveveeeeeeeenesssessesssssssssssssssssssssssssnsassssssssasssnsassens 26



LISTA DE TABELAS

Tabela 01 — Espécies atendidas Lab & Pet - Andlises clinicas e Clinica veterinaria 2025
FONTE: Arquivo pessoal 2025. ... .. i e 8

Tabela 02 — Exames de imagem realizados Lab & Pet - Analises clinicas e Clinica
veterinaria 2025 FONTE: Arquivo pessoal 2025.........ooiiiiiiiiiiiiiicie e, 8

Tabela 03 — Atendimentos clinicos e cirargicos Lab & Pet - Andlises clinicas e Clinica
veterindria 2025 FONTE: Arquivo pessoal 2025..........cooiiiiiiiiiiii e 9



LISTA DE FIGURAS

Figura 01 — Entrada da Clinica. Fonte: Google Maps 2024............cooiiiiiiiiiiiiiiiiannnn. 3
Figura 02 — Sala de acesso a recepg¢do. Fonte: Karolaine Santos 2023................ccovinnn. 3
Figura 03 — Sala de recepc¢ao. Fonte: Karolaine Santos 2023...............ccoiiiiiiiiin. 3

Figura 04: Consultorio A. Mesa para anamnese. B. Mesa para exame clinico Fonte: Larissa
JESUS 20025 e 4

Figura 05: Sala de radiografia A. Mesa para apoiar notebook especifico do aparelho
radiografico. B. Mesa para exame radiografico, haste de sustentagdo e maquina radiografica
portatil Fonte: Karolaine Santos 2025........o. oot 5

Figura 06: Laboratdrio de patologia com equipamentos Fonte: Karolaine Santos 2023........... 5

Figura 07: Sala para autoclave, com aparelho de autoclave e armarios para armazenamento de
instrumentos e produtos Fonte: Karolaine Santos 2023.............cooiiiiiiiiiiiiii i 6

Figura 08: Bloco de Cirurgia com mesa, foco, bisturi eletronico, aparelho de anestesia
inalatdria entre outros Fonte: Karolaine Santos 2025...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 6

Figura 09: Sala para internamento com 5 baias Fonte: Karolaine Santos 2023...................... 7

Figura 10: Tecido exuberante com calo fibroso e 6sseo A. Dorso-ventral. B e C Latero-lateral.
Fonte: Cesar Orozeo 2022. ... ... 16

Figura 11: Cirurgia A. Instalagdes B. Exérese do tecido exuberante Fonte: Cesar Orozco

Figura 12: Ferida Cirtrgica logo apos procedimento cirtirgico A. B. Latero-lateral Fonte: César
Or0ZC0 2022 . e 17

Figura 13: Processo inicial de curativo A. Clorexidina B. Sulfato de cobre C. Alantol D.
Compressa com atadura E. Liga terapéutica Fonte: Cesar Orozco

Figura 15: Melhora macroscépica da ferida com pouco indicio de aumento de tecido de



granula¢do no segundo dia aplicacdo Fonte: Cesar Orozco 2023.........ccovviiiiiiiniinneannnnn. 19

Figura 16: Ferida apds 7 meses de tratamento A. e B. latero-lateral Fonte: Gabriela Santos



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ESO: Estagio Supervisionado Obrigatorio
RPMon: Regimento de Policia Montada
FIV: Virus da Imunodeficiéncia Felina
FeLV: Virus da Leucemia Felina

OH: Ovariosalpingohisterectomia

MA: Membrana Amniotica

pH: potencial hidrogenidnico

VEGEF: Fator Endotelial Vascular

bFGF: Fator de Crescimento Basico de Fibroblastos
EGF: Fator de Crescimento Epidérmico
KGF: Fator de crescimento de queratindcitos
MSCs: Células Tronco Mesenquimais

HGEF: Fator de Crescimento de Hepatdcitos

VEGF: Fator de Crescimento Transformador- f3
PDGF: Fator Derivado Plaquetario

PG: Prostaglandina E2

SID: Uma vez ao dia

IL: Interleucina
TNF-a: Fator de Necrose Tumoral alfa

TGF-B: Fator de Transformacao do Crescimento Beta

IFN-y: Interferon gamma



RESUMO

Este trabalho descreve as atividades realizadas pelo discente Vicente Bryan de Melo Nascimento
durante o Estagio Supervisionado Obrigatorio (ESO), cumprido na clinica veterinaria Lab & Pet
— Analises Clinicas e Clinica Veterindria, localizada em Itabaiana/SE, no periodo de 10 de
margo a 06 de junho de 2025, totalizando 496 horas, com atuagdo na area de clinica médica e
cirargica de pequenos animais. A produgdo cientifica tem como tema a utilizagdo da membrana
amnidtica como terapia biologica em extremidade de membro equino, baseada em um caso
clinico acompanhado no Regimento de Policia Montada de Sergipe, no qual foi observado efeito
positivo da membrana no processo de cicatrizagdo de uma ferida cronica. O trabalho teve como
objetivo relatar a experiéncia pratica adquirida no ESO e a construgdo de conhecimento
cientifico voltado a clinica de equinos, area de maior interesse do discente, atendendo aos
requisitos do componente curricular “Estagio Supervisionado Obrigatério em Medicina
Veterinaria” da Universidade Federal de Sergipe.

Palavras-chave: Cicatrizagdo, Membrana amniotica, Terapia bioldgica, Ferida



1. INTRODUCAO

A formacdo académica em Medicina Veterindria ¢ um percurso que integra
conhecimento técnico-cientifico, pratica e compromisso com a satide e o bem-estar animal.
Nesse cenario, o Estidgio Supervisionado Obrigatorio (ESO) é uma etapa fundamental,
servindo como elo entre a teoria académica e a realidade da atuagdo profissional. As
experiéncias adquiridas durante o ESO e demais estagios sdo cruciais para o desenvolvimento
de habilidades que possibilitem o recém-formado entrar no mercado de trabalho com mais
seguranca. Este trabalho, em particular, foca na aplicacdo de um tema de grande relevancia
clinica: a utilizagdo de membrana amnidtica como curativo biologico para feridas em
extremidade de membro de equino. Essa abordagem explora o potencial regenerativo e
cicatrizante desse material biologico, representando um avango significativo nas praticas de

recuperagdo animal.

O ESO ocorreu na Lab & Pet - Analises clinicas e Clinica veterinaria, localizado na rua
Juca Monteiro, 719, Bairro Anisio Amancio de Oliveira, Itabaiana, Sergipe. O estagio foi
realizado pelo aluno Vicente Bryan de Melo Nascimento, sob a supervisdo da Médica
Veterindria Larissa Lourrane Resende de Jesus e a orientagdo do professor doutor Cesar
Andrey Galindo Orozco, no periodo de 10 de marco de 2025 a 06 de junho de 2025,
completando a carga hordria minima exigida, respeitando os limites didrios e semanais, sem

atividades nos finais de semana e feriados.

Este documento tem por objetivo prestar contas do ESO e relatar um caso acompanhado
em um estagio feito na base do Regimento de Policia Montada (RPMon) de Sergipe, entre o
periodo de junho de 2023 a fevereiro de 2024. O caso descreve o uso de membrana amniotica

no manejo de ferida pos-cirirgica em equino, onde observou ser uma alternativa eficaz,



segura ¢ de baixo custo, favorecendo a cicatrizagdo e reduzindo complicagdes pos-operatorias.
Dessa forma, este relatdrio reflete ndo apenas o encerramento de uma etapa académica, mas
também o compromisso do discente com sua evolucdo profissional na clinica médica de

pequenos e grandes animais domésticos e com o bem-estar animal.

2. RELATORIO DE ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

2.1 DESCRICAO DO LOCAL DE ESTAGIO

A CLINICA E LABORATORIO Lab&Pet (Figura 1) estd localizado na Rua Juca
Monteiro, numero 719, Bairro Anisio Amancio de Oliveira, na Cidade de Itabaiana, Estado de
Sergipe. Fundada em 2020, foi gradualmente expandindo sua atuagdo e hoje conta com
servigos de clinica médica e clinica cirargica, laboratorio de patologia clinica de pequenos e
grandes animais ¢ exame de imagem por ultrassonografia e radiologia. O funcionamento
ocorre de segunda a sexta-feira, das 08:00 as 12:00 e das 14:00 as 18:00, e aos sabados das
08:00 as 12:00.

Figura 1: Entrada da Clinica Fonte: Google Maps 2024



O estabelecimento contém sala de acesso a recepc¢do (figura 2), sala de recepcdo com
farmacia (figura 3), consultério com aparelho de Ultrassom (figura 4), sala para realizagdo de
exame radiologico (figura 5), laboratorio de patologia clinica (figura 6), sala para autoclave

(figura 7), bloco de cirurgia (figura 8) e sala para internamento (figura 9).

A sala de acesso a recepcao (figura 2) ¢ ampla e serve para acomodar clientes e animais
quando a recep¢ao esta cheia, neste ambiente ha cadeiras de plastico de facil movimentagao e
um banheiro social para os clientes. A sala de recepg¢do (figura 3) ¢ ampla e possui assentos,
bebedouro e televisdo para os clientes, além de balanca para animais de pequeno porte, um

balcao com produtos veterinarios e uma farmacia para compra de medicagdes prescritas.

Figura 2: Sala de acesso a recep¢do; Figura 3: Sala de recepgdo Fonte: Karolaine Santos 2023

No consultério (figura 4) eram realizadas consultas, atendimentos de emergéncia,
coletas de materiais bioldgicos para exames laboratoriais, testes diagnésticos e exames
ultrassonograficos. A sala continha uma mesa para atendimento clinico e outra mesa para
realizacdo de anamnese e apoio para notebook. Também contava com armadrio para
armazenamento de materiais para realizacdo de acesso venoso, curativos, coleta de material
biolégico, além de medicamentos em geral e para emergéncias. Uma pequena geladeira para
armazenamento de algumas medicagdes que necessitam de refrigeracdo e vacinas. Uma
bancada para suporte do aparelho ultrassonografico ¢ uma calha que servia tanto para

posicionamentos em ultrassonografias quanto em radiografias.



Figura 4: Consultorio A. Mesa para anamnese. B. Mesa para exame clinico Fonte: Larissa Jesus 2025

A sala para realizacdo de exame radiogréafico (figura 5) apresenta mesa para apoio do
notebook e equipamentos utilizados na realizagdo do exame. Uma mesa para posicionamento
dos animais, com um suporte abaixo para colocagdo da placa do raio-x digital. E por fim, uma

haste que sustenta um aparelho de radiografia digital.

Figura 5: Sala de radiografia A. Mesa para notebook . B. Mesa para exame radiografico Fonte: Karolaine Santos 2025

O laboratorio de patologia clinica (figura 6), conta com uma longa bancada que serve de
suporte para diversos equipamentos ¢ materiais para exame hematoldgico, citologia, urinalise
e coproparasitolégico. No comodo ha também uma pia, uma geladeira e um armdrio usado

para armazenar materiais de consumo para os exames laboratoriais.



Figura 6: Laboratorio de patologia clinica Fonte: Karolaine Santos 2023

A sala para autoclave (figura 7) dispde de uma maquina de autoclave que fica apoiada
em um balcdo com pia. Contém também dois armarios, um deles armazenando materiais de
coleta de sangue e instrumentais cirargicos. O outro armdrio se divide em uma area para

armazenamento de soro e outra area para liquidos antissépticos.

Figura 7: Sala para autoclave Fonte: Karolaine Santos 2023

O bloco de cirurgia (figura 8) contém uma mesa cirurgica, uma calha cirurgica em “V”,
um foco cirtirgico e um cilindro de oxigénio. Além disso, possui duas mesas auxiliares e um
suporte para o aparelho de anestesia, bisturi elétrico, fios cirtirgicos, materiais de antissepsia €

demais equipamentos.



Figura 8: Bloco de Cirurgia Fonte: Karolaine Santos 2025

A sala para internamento (figura 9) contém cinco baias, trés menores para animais de
pequeno porte e duas maiores para animais de médio e grande porte. Essas baias sdo

destinadas a animais internados, animais em pos-cirirgicos, animais em soroterapia e em

observacao.

Figura 9: Sala para internamento Fonte: Karolaine Santos 2023



2.2 ATIVIDADES REALIZADAS

O estagio supervisionado obrigatério ocorreu de 10/03/2025 a 06/06/2025, com uma
carga hordaria diaria de 8 horas, de segunda a sexta-feira. Durante esse periodo, o estagiario
pode acompanhar a rotina da Clinica Veterinaria Lab&Pet, participando de atendimentos em
clinica médica e cirurgica, exames de ultrassonografia e radiografia, além de analises
laboratoriais de pequenos e grandes animais. Também pode acompanhar atendimentos em
domicilio, onde foram realizadas coletas de material biologico, vacinagdes e consultas a
animais de pequeno e de grande porte em propriedades rurais na cidade de Itabaiana,

Malhador e Moita Bonita.

Nos atendimentos, foi possivel acompanhar diversos casos clinicos, suas evolugdes e
desfechos. Acompanhando o processo de anamnese, exame fisico e exame laboratorial e de
imagem, pode auxiliar na conten¢do de pacientes, preparo e administracdo de medicamentos
por diversas vias, limpeza de feridas e curativos, visualizagdo de laminas em microscopio para
diagndsticos histopatologicos e citologicos, podendo também discutir as possibilidades de

diagnostico e tratamentos em diversos casos.

J& nos casos de clinica cirtrgica, foi possivel acompanhar e auxiliar cirurgias
ambulatoriais e diversas cirurgias em centro cirirgico, praticando contengdo, antissepsia pré
cirargica, aplicagdo de medicamentos, aferindo padrdes cardiorrespiratorios € neurologicos,
podendo também realizar técnicas cirirgicas em castragdes, sob a orientagdo e supervisio da
médica veterinaria. Além de monitoramento pré e pos cirurgico, dando suporte na terapéutica

e no periodo de observagao de animais internados.

Por fim, nos exames de imagens foi possivel acompanhar varios procedimentos
ultrassonograficos e radiograficos (simples e com contraste), procedentes da evolugao de
consultas da propria veterindria ou de requerimentos externos. Podendo inclusive visualizar
fichas de requerimentos de outros profissionais e a importdncia da ética profissional na
dindmica de exames por requerimento. O estagiario pdde acompanhar todo o processo de

preparo e técnicas de cada exame, auxiliando na contengdo e discutindo os casos.



2.3 Espécies atendidas, queixa e procedimentos

Durante o periodo de estagio supervisionado, entre 10 de marco de 2025 até 06 de
junho do mesmo ano, os atendimentos acompanhados foram listados nas tabelas que se

seguem.

Tabela 1. Quantidade de animais atendidos por espécie:

Espécie Quantidade de Animais
Canina 146
Felina 192
Bovina 1
Equina 5
Total 344

Tabela 1: Espécies atendidas 2025 FONTE: Arquivo pessoal.

Tabela 2. Quantidade de exames de imagem:

Tipo de Exame Quantidade
Radiografia 77
Ultrassonografia 44
Total 121

Tabela 2: Exames de imagem realizados 2025 FONTE: Arquivo pessoal.



Tabela 3. Quantidade de atendimentos clinicos e cirtrgicos

Tipo de Atendimento Quantidade
Atendimentos Clinicos 275
Atendimentos Cirtrgicos 113
Total Geral (ndo exclusivo) 388

Tabela 3: Atendimentos clinicos e ciriargicos 2025 FONTE: Arquivo pessoal.

Obs: O total geral ¢ maior que 344 porque 73 atendimentos foram contabilizados em ambas as
categorias (casos clinicos que evoluiram para cirurgia no mesmo atendimento)

Na clinica médica, os principais casos acompanhados foram: 28 casos de obstrucdo
urinaria, dentre os quais se pdde acompanhar 12 desobstrugdes urinarias com sondagem e
lavagem, 24 casos respiratérios (como bronquite, rinite e pneumonia), 18 dermatites e
alopecias, 13 de neoplasias, 12 quadros gastrointestinais (vOmitos, diarreias e gastrites), 11
doencas transmitidas por carrapatos, 9 quadros de intoxicac¢do, 7 hepatopatias, 6 anemias, 5
quadros neurolégicos, 4 casos de incontinéncia, 4 hiperplasia mamaria, 3 doenga renal
cronica, 3 quadros convulsivos, 3 pancreatites, 15 aplicacdes de vacinas e 20 exames
laboratoriais (hemograma, citologia, testes rapidos para FIV, FELV, leishmaniose, erliquiose,

giardiase).

Os atendimentos cirtrgicos realizados durante o estagio incluiram: 39 castracdes (OH e
orquiectomia), 9 procedimentos de nodulectomias, 6 mastectomias, 5 remog¢des de miiase
com rafias, 3 enucleacdes, 3 extragdes dentarias, 3 cirurgias por piometra (OH em
emergéncia), 2 herniorrafias, 1 amputagdo de membro, 1 cirurgia para retirada de projéteis e 1

cirurgia de reconstrucao facial.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Introducao

O tratamento de feridas tem grande relevancia na clinica médica e cirtirgica equina por
ser uma das ocorréncias mais prevalentes na espécie, isto ocorre devido seu comportamento
ativo e reacles rapidas. As regides mais afetadas sdo os membros locomotores e regido
peitoral, e fatores como o tipo de trabalho que o cavalo ¢ destinado, o ambiente com
instalacdes inadequadas ou pastos sujos aumentam o risco desse tipo de lesdo (Alencar;

Conto; Reis, 2020; Paganela et al., 2009).

O processo de cicatrizagdo nessa espécie possui desafios especificos, como a
predisposi¢cdo de formacao de tecido de granulagdo exuberante e um baixo aporte sanguineo
nos membros locomotores, que diminui naturalmente os niveis de oxigénio nesta regido,
reduzindo a liberagdo de ocitocina pelas células, o que prolonga a fase inflamatoria resultando
em retardo na cicatrizacdo. Além do fato comum as demais espécies, que no membro
locomotor, em especial a por¢ao distal, esta sempre em contato com o solo, consequentemente
se torna uma regido mais suscetivel a contaminagdo e infecgdes secundarias (Alencar; Conto;

Reis, 2020).

A utilizagdo de curativos bioldgicos na medicina regenerativa, em especial a Membrana
Amniodtica (MA), tem emergido como estratégia promissora para otimizar O Processo
reparativo, gragas a sua capacidade de manter a atividade celular através de fatores bioativos,
sua atividade bactericida, capacidade de reduzir formagdo de exsudagdo e suprimir formagao

de tecido de granulacdo (Hussein, K.; Hussein, M.; Motiea, 2025; Oliveira; Alvarenga, 1998).

3.1.1 Processos de cicatrizacao de feridas

As feridas cutaneas dos equinos passam pelos processos comuns a cicatrizacao, que se

desenvolvem de forma dindmica, interdependente, complexa e orquestrada podendo ser



divididas didaticamente em 3 fases: inflamacdo, proliferagdo e remodelacdo. Onde
comumente inicia a partir de uma lesdo e rompimento de vasos, gerando o comego da fase de
inflama¢do com vasoconstricdo transitoria seguida de vasodilatagdo e aumento da
permeabilidade capilar. Em seguida ocorre a ativagdo plaquetaria e entdo a formagdo do
coagulo que promove hemostasia, ajuda a proteger a ferida contra patdgenos e serve como
uma rede para migragdo de mondcitos, neutrofilos, fibroblastos e células endoteliais (Ramos,

2021; Seixas et al., 2012).

E na fase proliferativa que o tecido de granulagdo ¢ formado, sendo marcada pela
migracdo de queratindcitos das bordas e anexos, produgdo de proteinas como colageno e
elastina, proliferacdo de fibroblastos e pela angiogénese. O tecido ¢ caracterizado por ser
edematoso e conter varios espacos vazios em decorréncia a imaturidade dos novos vasos que
sdo extremamente exsudativos e frageis. Essa neovascularizagdo parte das bordas da feridas
juntamente com a contracao dos miofibroblastos, denominada de fibroplasia, que tracionam as
bordas fazendo que a ferida reduza de extensdao ao decorrer do tempo. A angiogénese,
essencial para suprir o tecido de reparo com oxigénio e nutrientes, ¢ estimulada pelo ambiente
com baixa tensdo de oxigénio tecidual, altos niveis de lactato e baixo pH presentes na fase
inflamatoria e ¢ guiada pela fibronectina e fatores de crescimento como o Fator Endotelial
Vascular (VEGF) e o Fator de Crescimento Basico de Fibroblastos (bFGF) (Ramos, 2021;
Seixas et al., 2012).

Os Fibroblastos desenvolvem papel central nessa fase ao se depositar na malha de
fibrina presente no exsudato inflamatdrio local, eles se multiplicam e secretam componentes
protéicos da nova matriz extracelular, como glicosaminoglicanos, colageno tipo I e III. O
tecido de granulagdo ¢ altamente vascularizado e rico em colageno tipo III, predominante nas
fases iniciais da cicatrizagio. A medida que a oxigenagdo melhora, o correto desenvolvimento
¢ a producdo de fatores angiogénicos diminuir e o endotélio dos vasos desnecessarios sofrem
apoptose, enquanto o colageno tipo I se torna predominante (Ramos, 2021; Seixas et al.,
2012). O desenvolvimento ruim ocorre quando o tecido de granulacdo passa a se tornar
“exuberante”, onde este se prolifera a ponto de projetar-se acima do nivel das bordas da pele.
Esse aumento faz um impedimento mecénico a contracdo da ferida, retardando assim a

cicatrizagdo (Viana et al., 2014).

A remodelacio e maturacdo da matriz extracelular representa a tultima fase da



cicatrizagdo, tendo inicio por volta da segunda semana apos a lesdo. Tal processo pode se
estender entre 1 a 2 anos, resultando em uma cicatriz menos resistente e elastica que o tecido
original. A fase de remodelagdo envolve a reorganizacdo dos componentes da matriz
produzidos até o momento, em especial o coldgeno tipo I, que sofrerd remodelamento por
tempo indefinido. O tecido cicatricial resultante carece de anexos cutaneos e corre o risco de
formar uma cicatriz anémala, como queldide ou cicatriz hipertréfica (Ramos, 2021; Seixas et

al., 2012).

3.1.2 Dificuldades no Tratamento de feridas em por¢ao distal de membros em equinos

A producdo precoce e acentuada de colageno que predispde a formagdo de um tecido de
granulagdo exuberante e uma contragdo e epitelizacdo das feridas mais dificultosas,
principalmente nos membros, isso ja estd estabelecido como dificuldade no tratamento.
Nesses locais, a cicatrizagdo ¢ mais lenta devido a uma fase inflamatdria prolongada, baixo
aporte sanguineo, maior propensao a contaminacao com sujidades. Ainda existe a dificuldade
de mobilizacdo do tecido na por¢ao distal dos membros que interfere na realizagao de suturas
e quando sdo feitas, essas suturas t€ém mais propensdo a se desprender, por esse motivo €
comum a cicatrizacao por segunda intencdo nas extremidades dos membros (Rosa, Marcos,

2019).

Outra caracteristica importante ¢ que curativos oclusivos nas extremidades dos
membros de equinos prolongam ainda mais o tempo de cicatrizagdo, além de gerar maior
produgdo de exsudato e de tecido de granula¢ao. Porém Theoret (2004) observou uma notavel
exce¢do com o uso de MA como curativo bioldgico, espécie-especifico, em feridas enxertadas
e na cicatrizagdo por segunda intencdo em feridas na por¢do distal de membros (Rosa,

Marcos, 2019).

3.1.3 Propriedades curativas da MA

A membrana amniotica tem sido usada hd mais de um século como ferramenta

terapéutica em varias condicdes clinicas, tanto em humanos quanto em animais. Tal pratica tem



se sustentado devido suas propriedades clinicas como baixa antigenicidade, agdo
antimicrobiana, reducao de exsudato, de aderéncia e de dor, além de acelerar o processo de
epitelizagdo e servir como fonte de substrato para a reparagdo tecidual. Outra propriedade
relevante ¢ que embora a MA acelere a cicatrizagdo, ela diminui a contracdo da cicatriz em sua
fase de maturacgdo, resultando em uma cicatriz mais estética. Por ser rica em Células Tronco
Mesenquimais (MSCs), a placenta possui potencial como curativo bioldgico, sendo uma
alternativa promissora no tratamento de feridas cronicas e beneficiando alguns processos da

cicatrizagdo como inflamagdo, granulacao, epitelizacao e fibroplasia (Duarte, 2014).

Com o avanco da biotecnologia, novas abordagens para o tratamento de feridas vém
sendo aplicadas, entre elas o uso de coberturas biossintéticas e biologicas, como € o caso da
MA. Essas coberturas auxiliam de forma geral na protecao, na umidade e estimulagdo celular
do leito da ferida. As MSCs desempenham papel importante nos efeitos terapéuticos da MA,
especialmente pelas substancias que secretam, como vesiculas extracelulares com propriedades
regenerativas, Fator de Crescimento de Hepatocitos (HGF), TGF-B, Fator de Crescimento

Transformador- § (VEGF), prostaglandina E2 (PGE2) e galectinas 1 e 9 (Riordan et al., 2015).

Os fatores bioativos parecem ter um destaque nos estudos sobre a MA como tratamento
biologico, promovidos em especial pelas MSC. Os beneficios dessas células no processo de
cicatrizacdo se mostram abrangentes, e passam por todas as fases da cicatrizagdo de feridas.
Influenciam na capacidade da ferida de progredir para além da fase inflamatodria e nao regredir
para estagio de cronicidade. Possuem atividades anti-inflamatdrias, que atenuam diretamente a
fase inflamatodria, pelo aumento da produgdo de interleucina 10 (IL-10) e 4 (IL-4) e pela
diminui¢do de secre¢do pro-inflamatoérias como o Fator de Necrose Tumoral TNF-a e o
interferon IFN-y. Essas atividades possibilitam reiniciar cicatrizagdes cronicas paralisadas e
fazé-las progredir, sendo caracteristicas importantes para o tratamento de feridas cronicas

(Maxson et al., 2012).

Inicialmente, a capacidade de migracdo das MSCs para locais da lesdo e entdo
diferenciagdo em células do tecido danificado tinham um papel central juntamente com a
sinalizagdo paracrina no reparo dos tecidos. Porém, hoje ja se considera a diferenciagdo como
tendo um efeito limitado, e a sinalizagdo paracrina das MSCs tendo provavelmente um efeito
primario na cicatrizagao de feridas. Os mediadores secretados pelas MSCs sdao conhecidos pela

sua funcdo de reparo tecidual, como os fatores de crescimento, citocinas € quimiocinas. Dentre



os quais podemos destacar VEGF, Fator Derivado Plaquetirio (PDGF), bFGF, Fator de
Crescimento Epidérmico (EGF), fator de crescimento de queratindcitos (KGF) e Fator de
Transformagdo do Crescimento Beta (TGF-B) (Hocking; Gibran, 2010; Maxson et al., 2012;
Riordan et al., 2015).

Estudos em meio condicionado por MSCs indicam que células epiteliais, células
endoteliais, queratindcitos e fibroblastos, respondem a sinalizagdo paracrina, que regulam uma
série de respostas celulares diferentes, incluindo sobrevivéncia celular, expressdo génica, e a
proliferagdo e migracao dos tipos de células predominantes na ferida. Essa sinalizagdo também
fornece propriedades anti-cicatrizantes na secrecdo de VEGF e fator de crescimento de
hepatocitos (HGF) e da manutengdo do equilibrio adequado entre TGF-B1 e TGF-B3. As MSCs
secretam mitdgenos que estimulam a proliferagdo de queratinocitos, células endoteliais e
fibroblastos dérmicos que estimulam o fechamento de feridas. Além disso, as MSCs possuem
atividade antimicrobiana direta, pela secrecao de fator IL-37, e indireta, pela secrecao de
fatores imunomoduladores que estimulam o aumento da eliminacdo bacteriana e a fagocitose

(Maxson et al., 2012).

Embora o uso da placenta como curativo bioldgico nao seja algo novo, os relatos de
casos em feridas de equinos eram limitados desde 2018 (Dahlgren, 2018). Tal cenario parece
ter avancado lentamente, permanecendo ainda a perspectiva de ser uma abordagem clinica
promissora que pode ser muito explorada ainda. Um dos avancos significativos nos ultimos 10
anos, podem ser destacados como a elabora¢ao de um mapa de identificagdo de referéncias das
proteinas da MA que confirmou a presenca de muitas das proteinas estruturais e funcionais que
se acredita ter papel na cicatrizacao de feridas, o que tem sido confirmado com o avango dos

estudos (Galera et al., 2015).

Produtos derivados de amnio equino como folhas liofilizadas descelularizadas e pé
pulverizado para aplicacdo topica ou injetavel comecaram a ser desenvolvidas e pesquisas
iniciais sugeriram que esses produtos aceleram a formagdo de tecido de granulacdo e
promovem a contracdo de ferida inclusive em extremidades distais em membros de equinos
(Dahlgren, 2018). Porém esses resultados ndo permaneceram quando Moyer (2018) avaliou a
eficacia e seguranca do amnio moido liofilizado da espécie humana como curativo em
extremidades de membros de equinos, demonstrando gerar uma resposta inflamatoria

inapropriada e um fechamento tardio da ferida, refor¢cando a indicagdo da aplicagdo



espécie-especifica da MA.

4. RELATO DE CASO

4.1 Descri¢ao do caso Clinico

Foi atendido um equino, macho, sem raga definida, adulto com aproximadamente 6
anos de idade. O paciente, pertencente ao Regimento de Policia Montada (RPMont) do Estado
de Sergipe, se encontrava sob os cuidados de uma equipe conveniada da Universidade Federal
de Sergipe (UFS), liderada por um médico veterinario da institui¢do académica. Apesar dos
desafios do RPMont com a dindmica burocratica, protocolar, falta de estrutura e insumos, o
equino foi atendido e tratado pela equipe veterindria com constancia, compromisso e

profissionalismo em todas as etapas do processo.

Devido a manuten¢do do nimero de individuos ocorrer principalmente por reprodugdo
com as éguas de dentro do proprio regimento, periodicamente havia uma disponibilidade de
placenta apos o periodo de partos, o que possibilitou a obtengdo das MAs. Logo apos o parto, a
placenta era recolhida o quanto antes, entdo era inspecionada para avaliar a viabilidade da
membrana amniotica, selecionada apenas as partes viaveis, depois eram higienizadas, cortadas
para melhor aproveitamento do tecido comparando com o tamanho da ferida e, por fim,

congelada para formagdo de estoque e posterior uso na terapéutica.

O protocolo terapéutico utilizando membrana amnidtica como curativo biolégico foi
prescrito apds um procedimento cirurgico de exérese de tecido exuberante fibroso e dsseo
(Figura 10). Essa ma cicatrizagdo se desenvolveu apos acidente com arame liso, que gerou uma
ferida no membro posterior direito na altura do metatarso na regido dorsal. O procedimento

cirrgico ocorreu em setembro de 2022, nas instalacdes do RPMont (Figura 11).



Figura 11: Cirurgia A. Instalacdes B. Exérese do tecido exuberante Fonte: César Orozco 2022
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Figura 12: Ferida Cirurgica A. B. Latero-lateral Fonte: César Orozco 2022

A terapéutica local era aplicada uma a antissepsia com Clorexidina 2%, onde também
se retirava os residuos da ferida, ja promovendo um leve debridamento mecénico com a fric¢do
da gaze embebida com clorexidina. Aplicacdo SID de pomada cicatrizante a base de Alantoina
3g e oxido de zinco 3g (Alantol - marca registrada), aplicagdo de sulfato de cobre para
debridacdo quimica do tecido de granulacdo quando necessario e prote¢ao do ferimento com
algoddo, compressa cirtirgica e liga de descanso que também promovia uma compressao

mecanica. (Figura 13).



Figura 13: Curativo A. Clorexidina B. Sulfato de cobre C. Alantol D. Compressa com atadura E. Liga terapéutica Fonte:
Cesar Orozco 2022

A terapia biologica comecou a ser implementada como evolu¢do de estratégia
terapéutica, apos 1 ano de cirurgia e tratamento de ferida. A terapéutica continuou sendo feita
todos os dia, porém a ordem dos passos mudou, ainda iniciando com antissepsia com
clorexidina 2%, depois implementando o sulfato de cobre quando necessario e/ou o Alantol,
para entdo fazer a aplicacdo SID da MA (Figura 14), depois seguia com cobertura com

compressa cirurgica e liga de descanso.



Figura 15: Melhora macroscopica da ferida no segundo dia aplicagdo Fonte: Cesar Orozco 2023



Em setembro de 2023, foi iniciado o protocolo com MA, nesta data a ferida apresentava
dimensdes de 19,5 cm x 12,5 cm. Em abril de 2024, 7 meses apos o inicio do curativo
biologico, a ferida apresentava dimensdes de 9,5 cm x 9,2 cm. Ao fazer o comparativo da
evolucdo da ferida no segundo momento em relagdo ao primeiro momento, houve um avango

na cicatrizag@o de aproximadamente 64,14% (figura 16).

Figura 17: Regido da ferida em agosto de 2025 A. medial e B. dorsal. Fonte: Arquivo pessoal 2025



A. Area inicial (setembro de 2023):
19,5 x 12,5 = 243,75 cm?

B. Area final (abril de 2024):

9,5 x9,2=287,4 cm?

C. Reducio absoluta da area:
243,75 — 87,4 =156,35 cm?

D. Reducio em porcentagem:

156,35 /243,75 x 100 = 64,143%

O tratamento se prolongou e obteve um resultado satisfatorio, porém com a cicatrizacao
evoluindo de forma muito lenta. Durante o processo o equino desenvolveu algumas
enfermidades concomitantes e secundarias que foram superadas. A claudicacdo e a reatividade
ao proteger o membro eram sinais marcantes, e estes reduziram progressivamente. O
tratamento levou a um prognostico bom para a sobrevida do animal, porém a um prognéstico
reservado quando a vida esportiva e no trabalho policial, devido a lesdo Ossea, afeccdes
secundarias como tendinites e laminite contralateral compensatoria que com trabalho pode
levar a recidivas e dores cronicas, porém o equino voltou a trotar sem dificuldade e a ter
qualidade de vida (figura 18), com restricdo médica ao trabalho, sendo indicado a

aposentadoria do animal.



Figura 18: Equino Final de tratamento A. B. Trote Fonte: Cesar Orozco 2024

5. DISCUSSAO

A ferida traumdtica em equinos representa uma das mais frequentes ocorréncias na
clinica médica e cirtrgica dessa espécie (Paganela et al., 2009), e essa realidade ¢ presente no
plantel do RPMon onde a maioria dos casos envolviam feridas ocasionadas por trauma, o que ¢
compativel com o tipo de trabalho aplicado aos equinos do regimento, onde o contato direto
com pessoas € objetos em situacdes de alto risco € a rotina comum inerente ao trabalho policial
externo no patrulhamento ostensivo e em ag¢des eventuais no controle de distiurbios civis como
tropa de choque. Muito embora o caso tenha se desenvolvido por acidente com arame liso, uma
lesdio comum a qualquer cavalo doméstico ndo necessariamente ligada ao exercicio da

profissao.

Corroborando com Niknejad (2008), a obten¢do das placentas utilizadas no tratamento
foram obtidas facilmente, visto que o RPMont contava com mais de 60 equinos, ¢ fazia

reproducdo com animais do préprio plantel, os quais dentre os machos havia dois garanhdes



higidos e vacinados, assim como as demais fémeas utilizadas para a reproducao eram higidas e
vacinadas. Isso garantiu a obten¢do de placentas seguras na estagdo de nascimento. O
processamento também se mostrou simples e ocorria no momento pos parto onde apds coleta,
inspecao, higienizagdo e corte, ja se armazenava em congelador. Rosa (2019) relata a separacdo
da membrana amnidtica da membrana coridnica, porém a uma dificuldade de manuseio da
membrana amnidtica por ser muito fina. Por vezes, o protocolo manteve as membranas unidas,
o que reduziu a dificuldade no manuseio, recorte, armazenamento e aplicagdo sobre a ferida, e
sua fun¢do como curativo bioldgico continuou presente. O que ndo se sabe € se a presenca da
membrana coridnica foi responsavel pelo avango ter ocorrido de forma lenta ou se foi devido a

complexidade da cronicidade ou outros fatores ndo avaliados.

Embora os métodos aplicados foram adequados dentro das circunstancias limitantes por
falta de recursos, a literatura registra processos de criopreservagdo mais estratégicos, como a
separacao da porcao amnidtica da por¢do coridnica, a imersdo em solucao fosfato-salino
repetida por trés vezes, para entdo colocada em contato com nitrogénio liquido, e apos
congelada ser armazenada em congelador com temperatura entre -10 a -24°C (Rosa, Marcos,
2019). Outra forma ¢ o contato da membrana ao vapor de nitrogénio liquido por 60 segundos
para entdo levar ao congelador (Rosa, Maurilio, 2022). Ou armazenamento em freezer a -80°C
mergulhado em solugdo de glicerol e eagle modificado de Dulbecco (Santos, Caio, 2025).
Porém a criopreservacao diretamente no congelador se mostrou uma alternativa possivel ao

preservar a fungao terapéutica da MA, resultado que concorda com o relatado por Rosa (2019).

Tendo em vista os desafios peculiares do tratamento de ferida nos membros de equinos,
como a contracdo e epitelizagdo mais lentas (Rosa, Marcos, 2019), a ferida se comportou de
maneira coerente no primeiro ano de tratamento convencional, onde o avanco do tecido de
granulagcdo exuberante estagnou o avancgo da cicatrizagdo, de tal forma que levou ao médico
veterinario dar um passo a mais no protocolo terapéutico ao acrescentar o curativo bioldgico ao
que ja estava sendo feito. Apds a implementacdo do tratamento com MA, a ferida apresentou
melhoras como a saida do estagio de estagnacao da ferida e avango no processo de cicatrizagao,
reduzindo o tecido de granulacdo, permitindo o desprendimento do tecido fibroso-6sseo

remanescente, a contracdo da ferida e a epitelizacao.

A cicatrizagdo com o novo protocolo de curativo com MA provocou melhora na

qualidade cicatrizagdo como o esperado, porém lentamente, avangando aproximadamente 64%



em sete meses. A saida do estado de estagnagdo e avango expressivo, sdo compativeis como 0s
efeitos da MA, em especial com a sinalizacdo paricrina das MSCs, na modulacdo da
inflamacao, estimulo da angiogénese, fibroplasia e epitelizagdo (Maxson et al., 2012; Riordan
et al., 2015). O avango ordenado e equilibrado na macroscopia e na histologia da cicatrizagao
da ferida ¢ o que se espera do efeito curativo da MA (Rosa, Marcos, 2019), porém a reducao
vagarosa na dimensdo do ferimento é uma caracteristica da cronicidade de uma ferida com
tecido de granulagdo exuberante que a terapéutica ndo conseguiu superar. Portanto, os achados
deste relato sustentam as evidéncias de que a MA representa uma alternativa viavel e
promissora no tratamento de feridas cronicas em equinos, ainda que a velocidade de
cicatrizagdo possa ser inferior ao esperado em protocolos experimentais. Tal constatagdo

refor¢a a importancia de mais estudos clinicos controlados com equinos, a fim de padronizar

métodos de coleta, processamento e aplicagdo da MA para maximizar seus efeitos cicatrizantes.

6. CONCLUSAO

Diante do exposto, conclui-se que o tratamento de feridas em equinos tem uma
importancia real tanto em prevaléncia quanto em potencial de complexidade. Embora a maioria
das feridas sdo solucionadas com tratamento convencionais, as localizadas nas extremidades dos
membros de equinos podem exigir um passo além do protocolo comum de tratamento de
feridas. Evidenciando a necessidade do diagnostico, tratamento e acompanhamento do
profissional médico veterinario, que ¢ capacitado para perceber as nuances que determinam a
necessidade de um protocolo mais avancado e qual protocolo possivel ¢ mais adequado para

cada caso.

Foi possivel observar que a obtencao da placenta se torna mais facilitada quando se
dispde de um plantel grande que faz reprodugdo interna, o que também pode ser possivel caso o
proprietario do equino tenha contato com outros criadores que fazem reproducdo. A alternativa
de curativo com MA se mostrou viavel, porém precisa de uma formagao de estoque prévio a

depender da extensdo e comportamento da ferida.



Por fim, a partir da implementagdo do curativo bioldgico constatou uma melhora
significativa na cicatrizagdo da ferida, tornando evidente que a MA teve importincia no
processo de cicatrizagdo. Porém nao foi possivel determinar ao certo, se o processamento e
armazenamento adaptado ou a propria cronicidade do quadro reduziu o efeito esperado de

melhora no tempo de cicatrizagao.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O estagio supervisionado obrigatério foi de extrema importdncia na formagdo
profissional do discente, visto que apesar da preferéncia a clinica médica equina na fase final do
curso, foi possivel retomar a pratica com pequenos animais, sem deixar o contato total com
equinos e bovinos. Esse contato final com a area de pequenos e grandes animais, abre o leque de
oportunidades para o discente, o que se torna compativel com o mercado de trabalho no interior
do estado de SE, onde é comum médicos veterinarios volantes atuarem com essas duas areas na
clinica médica. Coincidindo com o plano de carreira do discente, que apds o ESO ja voltara a
estagiar voluntariamente com um médico veterindrio volante que atua nas duas areas, e que apos

formatura e obtengdo do CRMYV j4 estara familiarizado com o mercado local.
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