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RESUMO

O Brasil possui uma das maiores concentracdes de recursos hidricos do mundo, abrangendo
diversas cidades e municipios. Sua hidrografia banha inUmeras comunidades, sendo essencial
para a vida e o desenvolvimento socioecondmico. No estado de Sergipe, a sub-bacia
hidrogréfica do rio Piauitinga desempenha um papel fundamental no abastecimento de agua
para varios municipios. O estudo da vazdo do Rio Piautinga, onde é localizado no estado de
Sergipe, entre os anos de 2015 e 2023, teve como objetivo analisar as variagcdes sazonais e
anuais da vazdo do rio, com énfase nas influéncias climaticas e no uso dos recursos hidricos.
A pesquisa foi realizada na estacdo Fazenda M. Morais, onde os dados de vazdo foram
coletados pela Companhia de Saneamento de Sergipe (DESO). A sub-bacia do Rio Piauitinga
abrange os municipios de Estancia, Salgado, Boquim e Lagarto, e é fundamental para o
abastecimento publico dessas cidades, além de outras localidades. Durante os periodos secos,
a vazdo apresentou valores reduzidos, como 524,57 L/s em 2017, devido a escassez de chuvas,
0 que comprometeu o abastecimento de d&gua. Em contraste, durante o periodo umido, a vazao
aumentou substancialmente, com picos como o de 3335,09 L/s em 2019, quando a
precipitacdo foi de 30 mm. A largura do rio também variou, evidenciando as mudancgas no
volume de agua, que influenciam a dindmica hidrica. A medi¢do da vazdo foi realizada
utilizando um molinete hidrométrico, que permitiu capturar as variacdes de velocidade da
agua ao longo da profundidade do rio. A analise dos dados revelou que a relacdo entre
precipitacdo e vazao é forte, mas também foi observada a influéncia de outros fatores, como o
uso e a cobertura do solo. Os resultados indicam que a vazdo do Rio Piauitinga esta
intimamente relacionada as variagdes sazonais de precipitacdo, com desafios especificos
durante os periodos secos, quando a disponibilidade de agua é limitada. J& no periodo Umido,
0 aumento da vazdo oferece oportunidades, mas também gera riscos, como enchentes. A
preservacao da vegetacdo riparia e 0 manejo sustentavel da bacia sdo essenciais para garantir
a seguranca hidrica da regido. A pesquisa sugere a continuidade do monitoramento e a
aplicacdo de modelos hidroldgicos para melhorar a gestdo dos recursos hidricos.

Palavra-chave: Recursos hidricos; Precipitacdo; Sazonalidade, Vazéo



Sumario

L. INTRODUGAO ...t s st ees s ees s seeseseensasees 7
2. REFERENCIAL TEORICO ....covtiiiimiiierineeiesisecissesssessesesesssessssssssessse s sssesssessssseesens 9
2.1 Recarga superficial @ SUDTErTaNEa dO F0.......coeeeeviiriiriiieeeeeeeee e 9
2.2 Bacia HIArOgrafiCa ........coeiuiiieieiiiiieee ettt st 10
2.3 Importancia da Bacia HidrografiCa..........cccovevieciiiiieicece e 11
24 VAZA0 ..ottt h et a e sa e ae 13
2.5 Disponibilidade e Monitoramento NidriCO ........c..ocvviririeiieinirereee e 14
2.6 Caracterizagdo de EQUIPAMENTOS. .....cc.eiviiiriirieieiesterte ettt 15
3. MATERIAL E METODOS .....cntiiriiumermerieeaneseesssesssessssesssesesesssesssessssssssssesesessseses 18
3.1 Caracterizagao 0a ATEa .........cc.c.cueiveveevceeeeeieeeeee ettt s s aean 18
3.2 MONItOrameNnto da VAZEO ......cc.eeeeuerienieniieienteeie ettt sr e e sae e 19
4. RESULTADOS E DISCUSSOES. ... ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee s seee s eseeeeeesee s 23
4.1 Propostas para Conservagao e Gestao SUSLENTAVEL ..........c.ccevvririeiereseceeeeee e 29
5. CONCLUSAO ....oiimiireieiieeeiseessseeisseesssssss s sssss sttt 31

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseeees e eer e e s e sesessenanas 32



1. INTRODUCAO

O Rio Piauitinga, localizado no estado de Sergipe, € um recurso hidrico essencial para
a regido centro-sul, fornecendo agua para abastecimento doméstico, irrigacdo agricola,
atividades industriais e subsisténcia de comunidades ribeirinhas. Sua bacia hidrografica
abrange municipios como Lagarto, Estancia, Salgado, Boquim e Sim&o Dias, que dependem
diretamente de suas aguas para o desenvolvimento socioeconémico (DESO, 2023). Contudo,
a disponibilidade hidrica do rio enfrenta ameagas como o desmatamento das matas ciliares, o
assoreamento, a poluicdo por esgotos e residuos industriais, além dos impactos das mudancas
climaticas, como secas prolongadas e chuvas irregulares (Marengo et al., 2012).

Ao longo de seu percurso, 0 rio Piauitinga atravessa areas de vegetagdo tipica do
sertdo e da caatinga. A mata ciliar exerce um papel funcional na protecdo do solo e na
estabilidade da biodiversidade local. Apesar de estar inserido em uma regido semirida, o rio
abriga espécies adaptadas as condi¢Ges do ambiente (Santos, Lima, 2017). Em um cenério de
escassez hidrica, sua importancia se destaca para o abastecimento, a irrigacdo e 0 uso
doméstico (Medeiros et al., 2018).

O monitoramento da vazdo permite prever a disponibilidade hidrica e tomar decisdes
informadas sobre a alocacdo dos recursos. Em regides que dependem do rio para
abastecimento urbano e agricola, esse controle é essencial para evitar desperdicios e garantir o
uso sustentavel da agua. Além disso, os dados obtidos possibilitam o planejamento e a
operacdo de infraestruturas hidraulicas, como barragens e canais, otimizando a distribui¢ao
dos recursos (Ferreira, 2021).

A medicdo da vazdo também é crucial para a protecdo dos ecossistemas aquaticos e
ribeirinhos. Alteragdes no fluxo do rio podem comprometer a flora e a fauna locais, além de
indicar problemas como poluicdo ou degradacdo ambiental. O acompanhamento desses dados
permite a realizacdo de medidas preventivas para atenuar 0S impactos e preservar a
biodiversidade (Oliveira, Costa, 2019).

A anélise da vazdo também pode revelar impactos negativos das atividades humanas
sobre o rio. O desmatamento, a urbanizacdo e a poluicdo alteram o fluxo natural da agua,
impactando na qualidade dos recursos hidricos e a estabilidade dos ecossistemas. Identificar e
quantificar esses impactos € essencial para a evolucdo de estratégias eficazes de mitigacédo
(Silva, 2022).

A gestdo da &gua de forma sustentavel é de suma importancia para as regiGes

semiaridas como o Nordeste brasileiro, onde a escassez hidrica é recorrente. A Lei das Aguas



(Lei n° 9.433/97) estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos, promovendo a gestdo
descentralizada e interativa das bacias hidrograficas (Brasil, 1997). Nessa circunstancia, o
acompanhamento da vazdo &€ uma ferramenta indispensavel para avaliar a disponibilidade
hidrica, prever eventos extremos e embasar decisdes para a gestao integrada.

Este trabalho analisa a vazdo do Rio Piauitinga entre 2015 e 2023, buscando
identificar padrdes sazonais e tendéncias de longo prazo, correlacionando-os com variaveis
climaticas e antropicas. A pesquisa destaca a relevancia das matas ciliares na regulacéo do
fluxo hidrico e na preservacdo da qualidade da &gua, propondo medidas de conservacdo para

assegurar a sustentabilidade da bacia (Tucci, 2004).



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Recarga superficial e subterranea do rio

O desempenho de um rio é amplamente determinado pelo trato entre as condicoes
climaticas e as caracteristicas fisicas da bacia hidrogréafica, tornando-o o elemento central
desse processo. A forma como o rio responde a precipitacdo € diretamente influenciada pelas
chuvas que ocorrem tanto sobre seu leito quanto nas areas adjacentes da bacia. A agua
proveniente dessas regiGes chega ao curso de agua principal por meio do fluxo superficial e
subsuperficial, impactando significativamente o volume hidrico registrado nos pontos de
monitoramento (Tucci, 2009; Pruski, Branddo, 2004; Lima et al., 2015).

O regime fluvial é particularmente sensivel a capacidade de penetracao do solo, o que
torna a resposta do rio a precipitacdo ndo linear. As aguas subterraneas desempenham um
papel essencial na manutencdo do fluxo perene do rio, especialmente durante periodos de
estiagem prolongada, quando a principal fonte de recarga hidrica passa a ser o escoamento
subterraneo. Esse fenémeno depende da capacidade do solo de infiltrar &gua, fator que varia
de acordo com o tipo de solo e seu uso (Chow et al., 1994; Tucci, Clarke, 1997).

A recarga dos aquiferos impacta diretamente a vazdo do rio, sendo influenciada pela
quantidade e intensidade das chuvas que alimentam o sistema hidrico. A variabilidade na
precipitacdo interfere no regime fluvial, evidenciando a estreita relacao entre esses processos
(SANTOS, 2019). Em diferentes regides do pais, os totais pluviométricos mensais e 0s
periodos de seca ou chuva afetam de forma diferenciada o comportamento dos rios,
demonstrando a importancia de compreender essa inter-relacdo para a gestdo eficiente dos
recursos hidricos (COSTA, 2021).

E amplamente reconhecido que as vazdes dos rios sdo influenciadas por fenémenos
climaticos globais, especialmente por meio da precipitacdo. Marengo et al. (2012)
examinaram os desastes naturais na regiao Amazonica, utilizando os niveis e a descarga dos
rios como indicadores dos impactos climaticos. Os resultados demonstraram que 0 aumento
ou a reducdo da vazdo em diversas bacias hidrograficas do Brasil esta fortemente relacionado
a fenbmenos como El Nifio e La Nifia. Em outras palavras, nas bacias hidrograficas dos rios
Paraguai e Uruguai, observa-se um aumento da vazdo durante eventos de El Nifio e uma

reducdo significativa durante La Nifia, conforme apontado por Tedeschi e Grimm (2008),
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evidenciando a forte dependéncia do comportamento fluvial em relacdo a esses padrdes
climaticos.

A vazdo do rio Piauitinga é um fator essencial para a sustentabilidade socioeconémica
e ambiental da regido centro-sul de Sergipe, Brasil. Esse rio representa a primordial fonte de
agua doce para diversos municipios, incluindo Lagarto, Salgado, Simdo Dias, parte de Pogo
\erde e, principalmente, Estancia. A manutencdo de uma vazdo adequada € fundamental para
garantir o provimento permanente e seguro de agua potavel a essas populacdes (DESO, 2023).

A disponibilidade hidrica do rio Piauitinga é influenciada tanto por fatores naturais
quanto por acles antrdpicas. A quantidade e a distribuicdo das chuvas no cotidiano s&o
determinantes para o volume de agua disponivel, sendo que regides com baixos indices
pluviométricos podem enfrentar periodos de escassez (Agrosmart, 2023). Além disso, a
evapotranspiracdo — processo que inclui a evaporacdo da agua do solo e a transpiracdo das
plantas — também afeta significativamente a disponibilidade hidrica, especialmente em éreas

sujeitas a altas taxas de perda de agua (Agrosmart, 2023).

2.2 Bacia Hidrografica

A bacia hidrografica é uma area restrita pelos divisores de agua e drenada por um rio
primordial, agregado a seus afluentes e subafluentes, que convergem para 0 mesmo curso
d'agua, abastecendo-o (SILVA, 2017). Essas bacias sdo separadas por estruturas naturais do
relevo, como morros, serras, picos e chapadas, que direcionam o fluxo das aguas conforme a
topografia do terreno (LIMA, 2015). O relevo influencia a formacdo dos cursos d'agua
menores — riachos, cdrregos e regato e ribeiro —, que contribuem para a alimentacdo dos rios
maiores (PEREIRA, 2018). Geralmente, 0 nome da bacia hidrogréafica corresponde ao do rio
principal que a compde (SANTOS, 2020).

As bacias hidrograficas possuem uma estrutura composta por nascente, rio principal,
divisores de agua, afluentes e foz. Tais componentes, atuam de forma integrada para conduzir
as aguas de uma bacia menor para outra maior, até atingirem o oceano (COSTA, 2016). No
Brasil, as principais bacias hidrograficas séo a Amazonica, Tocantins-Araguaia, Platina
(Parana, Paraguai e Uruguai) e S&o Francisco, que juntas abrangem aproximadamente 80% do
territério nacional (OLIVEIRA, 2019).

A principal funcdo das bacias hidrogréaficas é garantir o abastecimento de agua para as
comunidades ribeirinhas, que dependem desse recurso para sua subsisténcia (SOUZA, 2018).

Além disso, a agua da bacia € amplamente utilizada na irrigacdo agricola, setor responsavel
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pelo maior consumo hidrico no Brasil (ALMEIDA, 2020). O recurso também é essencial para
atividades industriais, como processamento, lavagem e producdo de alimentos, além de ser
empregado na geracdo de energia em hidrelétricas (COSTA, 2017).

Uma bacia hidrografica pode ser definida como uma area geogréfica onde toda a 4gua
proveniente de precipitacdo (chuva, neve, etc.) converge para um Unico sistema de drenagem,
como um rio, lago ou oceano (MARTINS, 2017). Do ponto de vista geogréafico, a bacia capta
a agua da chuva e a conduz até um ponto de saida comum, geralmente um rio principal ou
corpo d'agua (SANTOS, 2019). Suas delimitagdes sdo feitas pelos divisores de agua, areas
mais elevadas que separam uma bacia da outra. Esses divisores sdo essenciais para a gestao
dos recursos hidricos, pois influenciam a disponibilidade e a qualidade da agua, bem como a
biodiversidade dos ecossistemas aquaticos (COSTA, 2018).

A conservacao e 0 manejo sustentavel das bacias hidrogréficas sdo fundamentais para
garantir o abastecimento hidrico, prevenir enchentes e preservar 0s ecossistemas.
Tecnicamente, uma bacia hidrografica — também chamada de bacia de drenagem ou bacia
fluvial — é uma area onde todas as adguas superficiais fluem para um mesmo ponto de saida,

como um rio principal, um lago ou o mar (Medeiros, Silva, 2019).

2.3 Importéncia da Bacia Hidrogréfica

A importancia das bacias hidrograficas € ampla e abrange aspectos ambientais,
econémicos e sociais. Do ponto de vista ambiental, essas bacias desempenham um papel
essencial na regulacdo do ciclo hidrologico e no fornecimento de agua para ecossistemas
naturais e para uso humano. Elas contribuem para a manutencdo do equilibrio ecolégico,
favorecendo a preservacdo de rios, lagos e zonas imidas, que sdo habitat’s essenciais para
diversas espécies de plantas e animais (Unesco, 2021).

Sob a perspectiva econdmica, as bacias hidrograficas sdo fundamentais para a gestéo
dos recursos hidricos e a sustentabilidade das atividades humanas. A agua disponivel nessas
bacias é utilizada para abastecimento publico, irrigacdo agricola, geracdo de energia
hidrelétrica e processos industriais. Uma gestdo eficiente dos recursos hidricos pode
minimizar conflitos entre diferentes usuarios e garantir que as demandas sejam atendidas de
forma sustentéavel e equilibrada (FAO, 2020).

Além disso, as bacias hidrogréficas desempenham um papel estratégico no

planejamento e na gestdo do uso do solo e da agua. A compreensdo de seus limites e
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caracteristicas possibilita uma abordagem integrada dos recursos hidricos, promovendo
praticas que preservam a qualidade da agua e reduzem os impactos negativos das atividades
humanas, como a poluicdo e a degradacdo ambiental (Falkenmark, Rockstrom, 2018). A
gestdo integrada das bacias também é essencial para a adaptacdo as mudangas climaticas, pois
permite uma visdo mais abrangente das variacGes na disponibilidade hidrica e dos riscos
associados (Pimentel, Pimentel, 2006).

As bacias hidrograficas sdo elementos-chave na administracdo sustentavel dos
recursos hidricos e na protecdo do meio ambiente (PEREIRA, 2020). Elas promovem uma
visdo integrada que leva em conta tanto a disponibilidade quanto o consumo de agua,
favorecendo o uso racional desses recursos e a conservacdo dos ecossistemas aquaticos,

assegurando sua vitalidade e produtividade ao longo do tempo (SILVA, 2018).



13

2.4 VVazao

Avazdo de um rio refere-se ao volume de 4gua que atravessa uma se¢éo transversal do
curso d'dgua em um determinado periodo, geralmente expresso em metros cubicos por
segundo (m3/s). Esse é um dos principais parametros utilizados para avaliar a disponibilidade
hidrica de uma bacia hidrogréafica, sendo influenciado por diversos fatores, como precipitacao,
infiltracdo no solo, escoamento superficial e caracteristicas do leito do rio. A importancia da
vazdo vai além da simples medicdo do volume de &gua, pois estd diretamente relacionada a
salde ecoldgica dos rios, a capacidade de suportar atividades humanas, como irrigacdo e
geracdo de energia, e a manutencdo dos ecossistemas aquaticos (Collischonn et al., 2005;
Benetti et al., 2003).

O conceito de vazdo é fundamental no contexto das vazdes ecoldgicas, que visam
garantir os fluxos minimos necessarios para a preservacdo dos ecossistemas aquaticos. Essas
vazOes, também conhecidas como residuais ou remanescentes, desempenham um papel
crucial na manutencdo da biodiversidade e no funcionamento sustentavel dos cursos d'agua
(BENETTI et al., 2003). Segundo Sarmento (2007), a definicdo dessas vazdes varia conforme
as condicdes locais, mas seu objetivo é sempre mitigar os impactos da captacdo de &gua,
assegurando que a fauna e a flora aquaticas sobrevivam e prosperem. Determinar
corretamente a vazdo ecoldgica é um desafio para os gestores de recursos hidricos,
especialmente em regides onde a demanda por dgua € crescente.

Entretanto, a vazdo do Rio Piauitinga enfrenta desafios significativos. A reducdo da
vazdo, associada ao desmatamento das matas ciliares e ao assoreamento do leito do rio,
compromete tanto a qualidade quanto a quantidade de &agua disponivel, afetando o
abastecimento e os ecossistemas locais (SE.gov.br, 2025). Além disso, o lancamento de esgoto
e residuos industriais tém impactado negativamente a qualidade da &gua, tornando-a
imprépria para consumo e prejudicando a fauna e flora aquéaticas (AL.se.leg.br, 2025).

As técnicas utilizadas para determinar a vazdo ecoldgica sdo agrupadas em quatro
principais categorias: hidroldgicas, hidraulicas, de habitat e abrangente. As abordagens
hidrologicas, como a curva de permanéncia, baseiam-se em series historicas de vazdes diarias
ou mensais para indicar os valores recomendados de vazdo ecoldgica (Sarmento, 2007). Por
sua vez, os metodos hidraulicos focam nas alteragbes de varidveis fisicas, como a
profundidade da agua e o perimetro molhado, relacionando esses parametros a vazdo minima

necessaria para manter o equilibrio de um ecossistema especifico (Collischonn et al., 2005).
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Cada abordagem possui vantagens e limitagGes, dependendo do tipo de rio e da especificidade
do ecossistema em questéo.

Em suma, a vazdo de um rio é um fator essencial tanto para a gestdo dos recursos
hidricos quanto para a preservagdo dos ecossistemas aquéaticos. Métodos de medig&o e célculo,
como os hidrolégicos e hidraulicos, desempenham um papel crucial na definigdo das vazbes
ecoldgicas, essenciais para garantir o equilibrio entre 0 uso humano da agua e a protecao
ambiental. No Brasil, embora métodos hidroldgicos simples ainda sejam predominantes, ha
uma tendéncia crescente de incorporar metodologias mais abrangentes, que considerem a
complexidade dos ecossistemas aquaticos e suas intera¢cdes com o regime hidrico (Sarmento,
2007; Benetti et al., 2003; Collischonn et al., 2005).

2.5 Disponibilidade e Monitoramento hidrico

A disponibilidade hidrica refere-se a quantidade de agua doce disponivel em uma
determinada regido durante um periodo especifico, sendo destinada ao consumo humano, a
agricultura, a industria e a outros usos. Esse conceito permite avaliar a capacidade de suprir as
demandas populacionais e produtivas, garantindo o equilibrio entre a oferta e a demanda de
agua (SOUZA, 2019). A disponibilidade hidrica é influenciada por fatores como precipitacao,
evapotranspiracao, capacidade dos corpos d'agua (rios, lagos, reservatorios) e recarga dos
aquiferos subterraneos (LIMA, 2018).

A disponibilidade hidrica sofre influéncia de fatores externos, como mudancas
climaticas, crescimento populacional e variacbes econdmicas, tornando-se um elemento
crucial para o planejamento e a gestdo dos recursos hidricos, especialmente em regiGes onde a
agua é escassa ou onde a demanda ¢ elevada (PEREIRA, 2020). Geralmente, expressa-se em
termos de volume de agua disponivel por habitante por ano, sendo sua adequacao essencial
para garantir o desenvolvimento sustentavel, o bem-estar da populacédo e a preservacdo dos
ecossistemas (SILVA, 2017).

A avaliacdo da quantidade de &gua disponivel em determinada localidade, capaz de
atender tanto as exigéncias da sociedade quanto as do meio ambiente, é conhecida como
disponibilidade hidrica. Trata-se de um elemento essencial na formulacdo de estratégias para o

uso racional dos recursos hidricos, envolvendo a anélise conjunta da oferta e da necessidade
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de agua (FERREIRA, 2021). A disponibilidade hidrica é influenciada por vérios fatores,
incluindo precipitacdo, caracteristicas geoldgicas, uso do solo, e demanda por &gua
(MARTINS, 2019).

O monitoramento hidrico consiste na coleta e analise continua de dados sobre os
recursos hidricos, permitindo avaliar a quantidade e a qualidade da agua disponivel. Esse
processo é essencial para garantir a sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos e promover a
gestdo eficiente da agua em uma determinada regido (ALMEIDA, 2020).

O monitoramento envolve a medicdo de diversas variaveis, como volume de dgua em
rios, lagos e aquiferos, uso da agua para diferentes fins (abastecimento humano, irrigacéo,
industria) e qualidade da agua (presenca de poluentes e parametros quimicos). O uso de
tecnologias avancadas, como sensores remotos, satélites e softwares de modelagem, tem
aprimorado a preciséo e a eficiéncia na coleta e analise dos dados hidricos (COSTA, 2018).

O monitoramento dos recursos hidricos desempenha um papel crucial na prevencéo e
reducdo de eventos extremos, como enchentes e periodos de escassez. Além disso, € uma
ferramenta indispensavel para ajustar as praticas de gestdo da agua diante das mudancas
climaticas, garantindo que esse recurso continue disponivel para as proximas geracoes
(SOUZA, 2019).

O acompanhamento hidrico permite a identificacdo preliminar de problemas, como
degradacéo, poluicdo e escassez de agua, facilitando a cumprimento de medidas corretivas.
Inspecionar, a qualidade da dgua em um rio, € possivel detectar poluentes e avaliar seus
impactos no ecossistema (FERREIRA, 2021).

Esse tipo de monitoramento também assegura que padrdes de qualidade da dgua sejam
mantidos, protegendo tanto a saude publica quanto os ambientes aquaticos (Medeiros, Silva,
2019). Além disso, 0 monitoramento é fundamental para a adaptacdo as mudancas climaticas,
uma vez que variagdes nos padrdes de precipitagcdo e temperatura afetam a disponibilidade e a
qualidade da agua. Dados coletados possibilitam compreender esses impactos e desenvolver
estratégias de adaptacdo. Podendo citar, 0 monitoramento de aquiferos pode indicar a

necessidade de ajustes nas praticas de captacao e gestdo da agua (Pimentel, Pimentel, 2006).

2.6 Caracterizacao de Equipamentos

A estimativa da vazdo em corpos d’adgua ¢, em geral, realizada por métodos indiretos,

baseando-se na medi¢do da velocidade da corrente ou da altura da lamina d’agua. Entre os
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equipamentos mais utilizados para aferir a velocidade em rios estdo os molinetes, dispositivos
com hélices que giram com o fluxo da agua (Silva, 2020). Em contextos onde ha limitacdo de
recursos ou necessidade de medigdes rapidas, € possivel utilizar flutuadores, embora esse
método apresente menor precisdo nos resultados (Pereira, 2018).

Os molinetes sdo dispositivos desenvolvidos para responder com diferentes rotagdes
conforme a velocidade do fluxo de agua. A correspondéncia entre a rotacdo do equipamento e
a velocidade da corrente é expressa por meio da chamada equacao do molinete, fornecida pelo
fabricante. No entanto, essa equacdo precisa ser revisada periodicamente, j& que o desgaste
das partes pode comprometer sua precisao (Ferreira, 2017).

E importante destacar que a velocidade da 4gua n&o é uniforme em toda a secdo de um
rio: tende a ser mais alta na regido central e proxima a superficie, enquanto diminui nas
margens e no fundo. Devido a essa distribuicdo desigual, uma Unica medicdo pode ndo
representar adequadamente a velocidade média da corrente, podendo levar a erros na
estimativa da vazdo (Costa, 2019). No entanto, a velocidade medida junto a margem € inferior
a velocidade média, e a velocidade medida junto a superficie, no centro da se¢éo, € superior a
velocidade média (Santos, 2016).

O molinete (Figura 1) é um instrumento tradicional utilizado para medir a velocidade
da corrente em uma secdo do rio. Ele é uma ferramenta manual que é girada pela correnteza
da 4gua, e a velocidade da agua é calculada com base na rotagdo do molinete (Oliveira, 2021).
Combinado com a medicdo da secdo transversal do rio, pode-se determinar a vazdo. Sua
caracteristica é ser menos preciso que os métodos acusticos, mas Gtil em locais de dificil
acesso ou para medicdes rapidas (Costa, 2020). E um método classico e amplamente utilizado
em hidrologia (Martins, 2018).

Figura 1 — Molinete C31 (Fonte: HEXIS, 2025).
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O uso do equipamento para medir a vazdo de rios é um método amplamente aceito e
utilizado em estudos hidroldgicos, pois fornece medicGes precisas da velocidade da dgua em
diferentes pontos de uma secdo transversal do rio. A medicdo da vazdo é crucial para
monitorar o fluxo de dgua em corpos hidricos, o que auxilia na gestdo das aguas, controle de
inundac@es, planejamento de barragens e andlise da disponibilidade de &gua para diversos
usos (Silva et al., 2023).

O molinete é uma ferramenta consagrada por ser robusto e preciso. Ele pode ser usado
em rios de diferentes tamanhos, profundidades e condi¢bes de correnteza, sendo Util tanto
para medicGes de pequenas correntes quanto de grandes rios (Ferreira, 2017). Além disso, ele
é portatil, tornando-o conveniente para medi¢cdes em campo (Silva, 2020).

No entanto, o molinete pode enfrentar limitacGes em certos contextos. Como rios com
grandes volumes de sedimentos, vegetacdo submersa ou detritos podem afetar a precisdo das
medices, j& que a hélice pode se prender ou ser obstruida. O uso do molinete também exige
que o operador seja bem treinado, pois medicOes imprecisas podem ocorrer devido a
posicionamento incorreto ou interpretacdo errada dos resultados (SILVA, 2016).

O molinete tem sido amplamente utilizado em pesquisas e monitoramento hidroldgico
em todo o mundo. De acordo com Tuller (2002), o uso do molinete é um dos métodos mais
tradicionais e confiaveis para medir a vazdo de rios, sendo utilizado em uma grande variedade
de estudos que abrangem desde pequenas bacias hidrograficas até grandes sistemas fluviais
(TULLER, 2002).

O equipamento permanece como uma ferramenta indispensavel para a hidrologia,
sendo amplamente usado por 6rgdos ambientais e instituicbes de pesquisa para monitorar a
vazdo de rios. Embora existam tecnologias mais avancadas, como os medidores acusticos
Doppler, 0 molinete ainda ¢ uma opcdo preferida devido a sua acessibilidade, precisdo e
adaptabilidade a diferentes condi¢des de campo. Seu uso adequado, com medicdes regulares e
técnicas padronizadas, fornece uma base sélida para o estudo de bacias hidrogréaficas e a
gestdo sustentavel dos recursos hidricos (COSTA, 2019).

O método de molinete empregado para monitorar a vazao nos estudos hidroldgicos,
desempenham um papel crucial na gestdo dos recursos hidricos, no planejamento agricola e

na conservacdo ambiental (Souza et al., 2021).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1 Caracterizacio da Area

A pesquisa foi conduzida no Rio Piauitinga, situado no estado de Sergipe, dentro dos
limites da bacia hidrografica do Rio Piaui. Para a coleta de dados de vazdo, utilizou-se como
referéncia a estacéo localizada na Fazenda M. Morais, onde a Companhia de Saneamento de
Sergipe (DESO) realizou medic¢des ao longo dos anos.

A Figura 2 apresenta a localizacdo da sub-bacia hidrografica do Rio Piauitinga, que
abrange territérios dos municipios de Estancia, Salgado, Boquim, Riachdo do Dantas e
Lagarto. Essa sub-bacia possui uma &rea total de 417 km?, e o Rio Piauitinga, principal curso
d’agua da regido, percorre aproximadamente 53 km. Suas principais nascentes estdo situadas
no povoado Brasilia, pertencente ao municipio de Lagarto (Oliveira et al., 1995). J& na Figura
3, sdo evidenciadas as estacdes de monitoramento utilizadas no estudo: a pluviométrica
(EP1137017) e a fluviométrica (EF50230000), ambas da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
cujas séries historicas de precipitacdo e vazao serviram de base para a simulacao hidrologica.
As areas de estudo estdo delimitadas pelas coordenadas UTM 671450/8761713 e UTM
669999/8757954, referenciadas no sistema sirgas 2000.
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Figura 2: Mapa do Estado de Sergipe com destaque para a sub-bacia do Rio Piauitinga.
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Na area de estudo, os tipos de solo predominantes incluem o Latossolo Vermelho-
Amarelo, o Argissolo Vermelho-Amarelo e o Neossolo Flavico (Sergipe, 2004). Em relagdo
ao uso dos recursos hidricos da bacia, um dos principais destaques é o abastecimento publico,
realizado por meio da captacdo das aguas do rio Piauitinga, que atende a zona urbana do
municipio de Estancia por meio do Servigo Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE. Além disso,
o Sistema Integrado de Abastecimento d'’Agua do Piauitinga, operado pela Companhia de
Saneamento de Sergipe (DESO), também fornece adgua para 0s municipios de Simdo Dias,
Lagarto, Riachdo do Dantas, Pedrinhas, Boquim e diversas comunidades rurais da regiéo.

A é&rea escolhida para a implementacdo da avaliacdo da vazdo no rio apresenta
caracteristicas favoraveis para o abastecimento de agua, pois a qualidade da &agua é
considerada excelente, com um teor de sais irrelevante, o que facilita seu uso tanto para a
comunidade local quanto para os municipios que constituem a sub-bacia hidrografica, como
Lagarto, Estancia, Salgado e Boquim. Além disso, essa agua também abastece 0s municipios
de Riach&o do Dantas e Simao Dias (SANTQOS, 2019)

3.2 Monitoramento da vazao

A demanda obtida através dos dados de vazdo surgiu a partir de um monitoramento continuo
realizado entre os anos de 2015 e 2023. Para complementar essa analise, foram realizadas
campanhas de avaliacdo no km 146 da BR-101, na estrada de chdo que liga Estancia a
Itaporanga D’Ajuda. Durante essas avaliagdes, foi constatado que a largura do rio varia, em
alguns trechos, entre 2,90 m e 11,30 m. Dessa forma, tornou-se imperativo quantificar o
volume hidrico disponivel no rio, a fim de estabelecer um pardmetro de captacdo adequado.
Para tal, foi escolhido um trecho do rio com caracteristicas adequadas para a medicao.

A vazdo parcial de cada intervalo foi calculada multiplicando a area do intervalo pela
velocidade média medida. A soma das vazfes parciais de todos os intervalos forneceu a vazao
total do rio na se¢do estudada. As medicdes foram registradas em diferentes periodos do ano,
abrangendo tanto as estacdes chuvosas quanto secas. Esses registros possibilitam a analise das
variagdes sazonais e anuais da vazdo do rio (ANA, 2019).

A secdo foi subdividida em intervalos verticais (Figura 3), nos quais foram realizadas
as medicOGes da velocidade da &gua. Para capturar variagdes de velocidade ao longo da
profundidade, foi utilizado um molinete hidrométrico e um contador de giros em diferentes

pontos ao longo do curso fluvial, com o intuito de inspecionar a condicéo real da producéo de
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agua, considerando a influéncia das precipitacdes pluviométricas e suas respectivas variagdes

sazonais (Figura 3).

Profundidade

Figura 3 -Esquema simplificado do célculo para a medicdo de vazdo. (FONTE: Carlos E.

Ribeiro Jr. InfoS&oFrancisco)

O molinete funciona de forma simples, utilizando uma hélice conectada a um eixo,
que gira conforme a &gua passa por ela. A frequéncia de rotacdo é proporcional a velocidade
da corrente de d4gua. Cada giro da hélice corresponde a uma velocidade especifica da agua,
que € registrada por um contador mecanico ou digital. O operador posiciona 0 molinete em
diferentes profundidades e locais da secdo transversal do rio para obter uma amostra
representativa das velocidades da corrente em toda a largura do rio. A velocidade da agua em
cada ponto é calculada com base no nimero de rotagGes da hélice por segundo (Silva et al.,
2023).

No entanto, o molinete pode enfrentar limitacGes em certos contextos. Entre tanto, os
rios com grandes volumes de sedimentos, vegetacdo submersa ou detritos podem afetar a
precisdo das medi¢Oes, ja que a hélice pode se prender ou ser obstruida. O uso do molinete
também exige que o operador seja bem treinado, pois medi¢des imprecisas podem ocorrer
devido ao posicionamento incorreto ou interpretacdo errada dos resultados (Silva et al., 2021).

Para obter uma leitura mais precisa da vazdo, as medigdes séo feitas em diferentes
profundidades, considerando a variabilidade da velocidade da agua ao longo da coluna de

agua. Normalmente, as velocidades sdo medidas a 20%, 60% e 80% da profundidade total. A
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secdo do rio é dividida em vérias subareas, geralmente em intervalos regulares, tanto na
largura quanto na profundidade. Em cada ponto de amostragem, o molinete é submerso, e a
velocidade da agua é registrada. A eficacia desse metodo estd no fato de considerar as
diferencas de velocidade presentes tanto na profundidade quanto na largura do rio, 0 que
possibilita uma estimativa mais confidvel da vazdo (Silva et al., 2023).

A férmula utilizada para calcular a vazéo:

Q=AXV

onde: Q = vazéo do rio em m3s*

A = area da secdo transversal do rio em m?

V = velocidade média do fluxo no rio m.s™

A area da secdo transversal ( A) pode ser calculada por:
A=PXL

onde: A = 4rea da se¢do em m?;

P = profundidade da secdo em m;

L = largura da se¢cdo em m

A velocidade média (V) é obtida com o molinete hidrométrico, que registra a
velocidade da agua em diferentes pontos da secdo transversal do rio. Apds registrar as
velocidades em varios pontos da secdo transversal, a vazdo é calculada multiplicando a
velocidade média da agua (V) pela area da secdo transversal (A). Cada subdivisdo da se¢do do

rio contribui para o célculo final da vazéo:

Q=2Aixvi

Os dados de vazéo disponibilizados foram tabulados em planilhas eletronicas para
analise. Com base nos dados fornecidos, foi realizada uma analise estatistica para

complementar o trabalho sobre a vazdo do Rio Piauitinga. Esta analise incluiu uma descricdo
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estatistica dos dados de vazdo e largura do rio, um teste de comparacdo de médias entre 0s
periodos seco e Umido, e a correlacdo entre a vazao e a largura do rio (secdo transversal).

De acordo com trabalhos realizados, analise descritiva ajuda a identificar anomalias
hidroldgicas e tendéncias de alteracdo na disponibilidade hidrica do rio ao longo do periodo
estudado (Tucci, 2004).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A anélise da vazdo do Rio Piauitinga, com base em dados coletados entre 2015 e 2023,
oferece uma perspectiva detalhada sobre os fatores que influenciam a dindmica hidrica dessa
bacia hidrografica no Nordeste brasileiro. Este texto discute os resultados a luz da literatura
cientifica, abordando as varia¢fes sazonais da vazdo, os impactos das atividades antropicas, a
relevancia das matas ciliares e a necessidade de medidas de conservacao para a administragéo
sustentavel dos recursos hidricos.

Conforme inspecdo nos dados obtidos a partir de um monitoramento continuo
realizado entre os anos de 2015 e 2023. A andlise dos dados de vazdo do Rio Piauitinga ao
longo dos periodos seco e Uumido (Tabela 1). J& a Tabela 2 expde o resumo da analise
estatistica descritiva para a vazdo em cada periodo e para a largura do rio em geral. Os dados

foram divididos em dois periodos: seco (12 medicdes) e umido (9 medicdes).

Tabela 1. Dados de vazdo do rio Piauitinga no periodo de 2015 a 2023, periodos seco e imido.

DATA VAZAO (L/S)  PERIODO LARGURA DO RIO (m)
07/01/2015 783,72 9,6
10/11/2016 1013,44 3.2
07/02/2017 524,57 2,9
25/01/2018 1772,82 9,1
09/01/2019 514,57 4.4
01/12/2020 2759,01 SECO 8,7
28/10/2021 1964,22 8
09/12/2021 1908,53 8
12/01/2022 1672,1 8
24/02/2022 1426,38 7.7

01/02/2023 830,03 4,1
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12/12/2023 7718 4,1
23/04/2015 1191,69 4,5
05/05/2016 1234,01 6,2
11/04/2017 662,4 3

10/05/2017 1287,31 3,4
06/09/2018 1922,54 Umido 8,7
18/09/2019 3335,09 11,3
31/08/2022 1554,39 3,9
19/04/2023 749,6 3,4
29/08/2023 1835,86 4,2

Tabela 2 - Resumo da analise estatistica descritiva dos dados de vaz&o observados no rio Piautinga

Vazao periodo seco

Vazdo periodo imido

Largura do Rio

(L/s) (L/s) (m)
Numero de
- 12 9 21
medicOes
Média 1328,43 1530,32 6,02
Desvio padrao 699,05 800,73 2,62
Minimo 514,57 662,4 2,9
Maximo 2759 3335,09 1,3

A vazdo média no periodo iumido é maior que no periodo seco, refletindo a influéncia

das chuvas sazonais. No entanto, o desvio padrdo mais alto no periodo umido (800,73 L/s)

indica maior variabilidade, possivelmente devido a eventos de chuvas intensas e irregulares.

Um teste t de Student para amostras independentes foi realizado para verificar se ha

diferenca significativa entre as médias de vazdo dos periodos seco e umido. As hipoteses
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foram: 1) Ho (nula): As médias de vazdo sdo iguais nos dois periodos;2 Hi: As médias de

vazdo sao diferentes nos dois periodos. Os resultados sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Resultado do teste t para comparagéo de média entre o periodo seco e o periodo Umido.

Estatistica t -0,616
Graus de liberdade 19
Valor critico (o= 0,05) 2,093

Como [t| = 0,616 < 2,093, ndo rejeita-se a Ho. Nao ha evidéncia estatistica suficiente
para afirmar que as médias de vazdo diferem significativamente entre os periodos.

Embora a média do periodo Uumido seja maior, a alta variabilidade e o tamanho
reduzido da série de vazdo podem ter contribuido para a ndo significancia do teste. Isso sugere
que fatores como a irregularidade das chuvas ou o impacto do uso do solo na bacia podem
estar influenciando os resultados. A largura do rio foi considerada para a area da segdo
transversal, assumindo que a profundidade seja proporcional a largura. O coeficiente de
correlagdo de Pearson foi estimado para distinguir a relagéo entre vazéo e largura.

Os resultados obtidos indicam que o coeficiente de correlagao (r) foi aproximadamente
0,5, ou seja, existe uma correlacdo positiva moderada entre a vazao e a largura do rio. Isso
indica que, em geral, maiores larguras estdo associadas a maiores vazdes, mas a relacdo néo é
forte, sugerindo que outros fatores (como profundidade e velocidade da agua) também
influenciam a vazéo.

Observacgdes dos dados mostram excec¢des, como vazdes altas com larguras baixas (1.554,39
L/s com 3,90 m), indicando que a largura sozinha ndo explica totalmente as variacdes na
vazao.

A alta variabilidade dos dados no periodo Umido, no entanto, sugere que fatores além
da precipitacdo podem estar modulando a resposta hidroldgica do rio. Essa variabilidade pode
ser parcialmente explicada pela geometria do canal, como largura, profundidade e velocidade
da &gua, que influenciam a capacidade de transporte do rio (Chow et al., 1994). A correlacéo
moderada (r = 0,5) entre vazao e largura do rio indica que, embora a geometria seja relevante,
outros elementos dindmicos desempenham papéis igualmente importantes.

A analise descritiva confirma a sazonalidade da vaz&o, com valores médios mais altos

no periodo umido, embora a diferenca ndo seja estatisticamente significativa. 1sso pode
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refletir a variabilidade climatica tipica do Nordeste brasileiro, onde chuvas intensas ocorrem
de forma irregular. Além disso, a correlacdo moderada entre vazdo e largura sugere que a
geometria do rio € apenas um dos fatores determinantes do fluxo, sendo necessario considerar
profundidade e velocidade para uma anélise mais completa.

A analise dos dados indica uma clara oscilacdo sazonal na vazdo do Rio Piauitinga
(Figura 4), com reducdes acentuadas durante os meses de estiagem e elevacGes expressivas no
periodo chuvoso. Um exemplo marcante foi o pico de vazao registrado em setembro de 2019,
que alcangou 3.335,09 L/s, coincidente com uma precipitacdo de 30 mm, demonstrando a
forte influéncia das chuvas sobre 0 comportamento do rio. Esse padréo se alinha ao observado
em outras bacias localizadas em regides semiaridas do Brasil, onde a distribuicdo irregular das
chuvas impacta diretamente a oferta de agua (Silva et al., 2020). Conforme apontam Tucci
(2009) e Marengo et al. (2012), a dindmica climética, especialmente a variacdo na intensidade
das precipitagcOes, exerce papel fundamental nos regimes de vazdo no Nordeste brasileiro, o
que reforca os resultados encontrados neste trabalho.

Além disso, a largura do rio nos periodos imidos também se expande, chegando a 11,3

m evidenciando a maior quantidade de dgua fluindo pelo leito do rio no mesmo més.
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Figura 4 — Hidrograma dos periodos seco e umido de 2015 a 2023 do Rio Piauitinga

Fonte: Construido a partir dos dados obtidos pela DESO
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As mudancas na vazao e na largura do Rio Piauitinga entre as estagc0es seca e chuvosa
evidenciam a forte relacdo entre seu regime hidroldgico e a sazonalidade climética. Durante o
periodo de estiagem, a reducdo da vazdo pode afetar diretamente o fornecimento de agua e
limitar o uso dos recursos hidricos na regido. Por outro lado, na estacdo chuvosa, observa-se
um aumento tanto na vazdo quanto na extensdo do leito do rio, o que indica maior
disponibilidade hidrica, favorecendo atividades como a agricultura. No entanto, esse cenario
também exige atencdo por parte da gestdo hidrica, uma vez que o volume elevado de agua
pode gerar riscos, como inundagdes e outros impactos associados ao excesso de fluxo.

De forma geral, os dados analisados revelam um comportamento sazonal caracteristico
da vazdo, com reducBes nos meses de estiagem e elevacGes durante o periodo de chuvas
(Figura 4). Esse padrdo refor¢a a necessidade de um monitoramento continuo das vazdes
fluviais, essencial para um planejamento eficiente da gestdo dos recursos hidricos. Tal pratica
contribui para o uso equilibrado da agua e para a protecdo dos ecossistemas, sobretudo em
areas vulneraveis a escassez hidrica.

O valor mais elevado de vazdo durante o periodo chuvoso foi observado em 18 de
setembro de 2019, quando o fluxo atingiu 3.335,09 m?3/s, acompanhado por um volume de
precipitagdo de 30 mm. Esse dado evidencia a influéncia direta das chuvas no aumento da
vazdo do rio, demonstrando a forte correlacdo entre os indices pluviométricos e o
comportamento hidroldgico da bacia. Nos meses do periodo imido, as maiores quantidades

de chuva elevam a quantidade de 4gua que chega aos rios, resultando em vazdes mais altas.

Em 18/09/19, por exemplo, quando a precipitacdo foi de 30 mm, a vazdo chegou a
3.335,09 m3/s, evidenciando a conexdo direta entre grandes volumes de chuva e grandes
vazdes. J& em 29/08/23, com uma precipitacdo de 118,2 mm, a vazdo foi de 1.835,86 m3/s.
Porém, em alguns anos, é possivel observar variacbes ou anomalias nessa relacéo,
frequentemente causadas por eventos climaticos atipicos, como tempestades intensas que
ocorrem em periodos curtos.

Quando analisado distintamente, o periodo seco e o periodo Umido apresentaram fases
que afetam a dinamica dos recursos hidricos, especialmente a vazdo dos rios.

Durante o periodo seco, as chuvas sdo escassas, 0 que reduz significativamente a
quantidade de agua disponivel nos corpos hidricos. Isso resulta em uma menor vazao, como
evidenciado nos dados fornecidos, onde as medi¢des de vazdo nos periodos secos foram
consideravelmente mais baixas. A evaporacao da agua também tende a aumentar devido ao

calor, agravando a escassez hidrica. Esse cenario impacta negativamente a agricultura, que
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depende da irrigacdo ou de um bom regime hidrico, além de comprometer o abastecimento de
agua potavel para a populacdo. Em algumas regies, a falta de chuva pode até gerar restricoes
no fornecimento de agua. Além disso, a vegetacdo mais seca eleva o risco de incéndios
florestais, afetando a biodiversidade e prejudicando a economia local.

J& o periodo imido é marcado por uma maior incidéncia de chuvas, o que provoca um
aumento significativo da vazao dos rios. Esse aumento da agua disponivel pode ser benéfico
para o0 abastecimento de &gua, a agricultura e outras atividades econémicas, como a producéo
de energia hidrelétrica. No entanto, periodos de chuvas intensas podem gerar problemas,
como enchentes e erosdes, que podem causar destruicdo ao meio ambiente e as infraestruturas
urbanas. Apesar disso, o periodo Umido, de maneira geral, tende a ser mais favoravel a
conservacao de recursos hidricos, uma vez que repde o0s niveis dos rios e reservatorios. No
entanto, é importante que as infraestruturas de drenagem e os sistemas de controle de
enchentes sejam eficientes para minimizar os riscos associados ao excesso de agua.

Pesquisas sobre a vazdo do Rio das Fémeas indicaram que as varia¢fes nos fluxos de
agua sdo, em grande medida, determinadas pelas mudancas no uso e na cobertura do solo.
Além das caracteristicas climaticas, como a precipitacdo e as abstracGes iniciais, a vazdo dos
rios € significativamente afetada por fatores como o tipo de utilizagdo do solo e sua cobertura.

Assim, é possivel observar que uma alteracdo na precipitacdo média nem sempre
resulta em uma mudanca proporcional na vazdo média (Souza, Souza, Cardoso, 2017).

Outro estudo conduzido por Vestena et al (2012), revelou que a variabilidade temporal
da vazdo estabelece condi¢des diferenciadas para o uso da agua, com maiores volumes
disponiveis nos periodos de cheia e volumes reduzidos durante os periodos de estiagem.

Em uma etapa posterior, em 12 de dezembro de 2024, realizou-se uma nova inspec¢éo
nas areas onde o estudo de vazdo havia sido conduzido. Embora n&o tenham sido realizados
testes adicionais, efetuaram-se visitas nas margens do rio, com foco nas areas reflorestadas.
Durante esta inspegdo, constatou-se a necessidade de promover o reflorestamento da mata
ciliar para assegurar a perenidade da oferta de recursos hidricos locais.

As condutas dos humanos, as praticas como o0 desmatamento e a utilizacdo inadequada
do solo tendem a intensificar as variagdes no regime de vazdo do Rio Piauitinga.

A auséncia de significancia estatistica nas diferengas de médias de vazdo entre 0s
periodos seco e umido pode ser atribuida, em parte, ao tamanho reduzido da amostra e a alta
variabilidade dos dados. Contudo, também reflete a interferéncia antropica no regime natural
do rio. Pesquisas como a de Tucci (2004) indicam que a remoc¢do da vegetacdo nativa e a

transformacéo de areas naturais em terrenos agricolas ou pastoris aumentam o escoamento
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superficial, diminuem a infiltracdo da &gua no solo e alteram os padrfes de vaz&o. No caso do
Rio Piauitinga, a observada reducdo da vazdo nos ultimos anos, mesmo durante periodos
chuvosos, pode estar relacionada a esses fatores.

Adicionalmente, problemas como o assoreamento e a poluicdo, frequentemente
encontrados em bacias hidrogréficas do Brasil (Cavalcanti & Lacerda, 2020), impactam tanto
a quantidade quanto a qualidade da agua disponivel. A degradacdo das matas ciliares, que
desempenham papel crucial na regulacéo do ciclo da agua e na prote¢do do ambiente aquético,
agrava ainda mais esses problemas.

Essas areas de vegetacdo sdo essenciais para a estabilidade hidroldgica das bacias. No
Rio Piauitinga, a deterioracdo das matas ciliares prejudica a retencdo de agua no solo, o que
eleva o escoamento superficial e diminui a recarga dos aquiferos (Tucci, 2004). Esse
fendmeno ajuda a explicar as variagdes na vazdo e a reducdo da disponibilidade hidrica a
longo prazo.

A vegetacdo riparia também atua como barreira natural contra o assoreamento
e a entrada de poluentes, contribuindo para a manutencao da qualidade da agua (Cavalcanti &
Lacerda, 2020). Assim, a restauracdo dessas areas emerge como uma medida prioritaria para

mitigar os impactos negativos identificados.

4.1 Propostas para Conservacao e Gestdo Sustentavel

Os resultados deste estudo evidenciam a importancia de uma abordagem integrada na
gestdo dos recursos hidricos, em conformidade com os principios estabelecidos pela Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Brasil, 1997). Entre as acBes recomendadas, destaca-se a
recomposicao das matas ciliares, medida que busca restaurar a vegetacao ao longo dos cursos
d’agua, favorecendo a regulacdo do fluxo hidrico e a conservacdo da qualidade da agua.
Também se torna indispensavel a implementacdo de praticas agricolas sustentdveis, que
reduzam o escoamento superficial e o risco de assoreamento, contribuindo para a manutengédo
equilibrada do regime de vazao dos rios.

O monitoramento continuo também € uma medida proposta, com a implementacao de
sistemas para acompanhar a vazédo e a qualidade da agua, possibilitando uma avaliacdo mais
precisa das condic¢des da bacia.

Por fim, a criacdo de um Comité de Bacia € vista como essencial, pois esse 0rgao
colegiado poderia coordenar acGes de conservacdo, envolver as comunidades locais e

implementar politicas publicas eficazes. Essas agbes visam garantir o ciclo hidrologico
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sustentavel na bacia do Rio Piauitinga, assegurando a disponibilidade de agua para as

populacdes locais e a preservacao dos ecossistemas aquaticos.
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5. CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos, é possivel tirar as seguintes conclusoes:

O Rio Piauitinga apresenta um comportamento sazonal bem definido, com vazles
mais baixas durante os periodos de estiagem — atingindo o minimo de 514,57 L/s — e
maiores durante a estacdo chuvosa, com pico de 3.335,09 L/s. Essa variagdo evidencia a
necessidade de estratégias de gestao hidrica que estejam alinhadas com essa dinamica natural.

Observou-se uma correlacdo significativa entre os volumes de chuva e os valores de
vazdo. Um exemplo claro ocorreu em 2019, quando a vazdo méaxima coincidiu com uma
precipitacgdo de 30 mm, demonstrando a forte dependéncia do rio em relagdo as chuvas
sazonais. Esse cenario reforca a importancia de sistemas de monitoramento continuo e de
alerta para situacdes extremas.

As flutuacdes identificadas ao longo da série histérica também sugerem a influéncia de
acoes humanas, como o desmatamento e 0 uso inadequado do solo, especialmente em anos
em que a reducdo da vazao foi perceptivel mesmo em periodos tipicamente Umidos.

Por fim, destaca-se a relevancia da manutencdo e ampliacdo das atividades de
monitoramento, incorporando tecnologias como sensoriamento remoto e modelos
hidroldgicos. Esses recursos sdo fundamentais para identificar padrdes de longo prazo e

orientar politicas publicas e a¢des de gestdo mais eficientes.
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