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RESUMO

O ENADE consiste em uma avaliacdo criada pelo Ministério da Educacdo (MEC) para
mensurar o desempenho dos estudantes concluintes do ensino superior frente aos contetidos
programaticos previstos nas diretrizes curriculares. Para a realizacdo deste trabalho,
coletaram-se informacgdes dos microdados do Exame Nacional do Ensino Superior
(ENADE), pertencentes ao Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP),
6rgédo vinculado ao Ministério da Educacdo (MEC), conforme as regras fornecidas pelo
manual do utilizador, visando atender a Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD).
Nesse sentido, o presente estudo concentrou-se em coletar informac@es aplicando métodos
de mineracdo, analise e visualizacdo de dados, com o objetivo de obter informagdes sobre o
desempenho dos estudantes de Engenharia Florestal da Universidade Federal de Sergipe. A
analise dos dados permitiu comparar os resultados com os valores médios obtidos pelos
cursos do Brasil e da regido Nordeste do pais. O propdsito dessas analises foi obter uma
compreensdo aprofundada sobre o curso, revelando areas deficitarias e pontos fortes, que,
por sua vez, possam ser usadas para reformulagdes do projeto pedagdgico e melhorias na
qualidade de ensino. Por fim, o estudo conclui que o desempenho da UFS, em comparacao
com o desempenho nacional e regional, foi inferior na maioria das areas de conhecimento.
Destacam-se negativamente as areas de experimentacdo florestal, manejo florestal,
morfologia, sistematica e dendrologia, entre outras que apresentaram cumulativamente
resultados inferiores as médias nacional e regional. Em contrapartida, sobressairam-se
positivamente as disciplinas de solos e nutricdo florestal, recursos madeireiros e nao
madeireiros, gestdo de recursos naturais renovaveis e melhoramento e biotecnologia
florestal.

Palavras chaves: Exame nacional do ensino superior (ENADE). Instituto de pesquisas

educacionais (INEP). Engenharia Florestal. Desempenho dos estudantes.
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1. INTRODUCAO

No ambito da educacao superior brasileira, dada a grande expanséo de cursos e o desafio
de monitorar a qualidade desses cursos, foi criado, por meio da Lei n® 10.861, de 14 de abril
de 2004, o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE). Além disso, essa Lei
também instituiu os processos de avaliacdo de cursos de graduacdo e a avaliagdo
institucional, que, juntamente com o ENADE, formam os pilares da avaliacdo do Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes) (BRASIL, 2019).

O ENADE consiste em uma avaliacdo criada pelo Ministério da Educacdo (MEC)
para mensurar 0 desempenho dos estudantes concluintes do ensino superior frente aos
conteddos programaticos previstos nas diretrizes curriculares, bem como as habilidades e
competéncias para a atualizacdo permanente e aos conhecimentos sobre a realidade brasileira
e mundial (BRASIL, 2019). O exame € aplicado a cada trés anos aos concluintes de
determinadas areas de avaliacdo. Por meio da analise dos dados educacionais gerados pelo
exame, é possivel examinar o desempenho dos alunos e das instituicdes.

A partir de 2017, o sistema de avaliacdo do INEP sofreu modificacGes consideraveis.
Os cursos passaram a ser avaliados de forma especifica, em vez de em grandes areas,
mudanga essa motivada a fim de refletir mais precisamente a qualidade da formacdo dos
estudantes de graduacao (INEP,2017).

A qualidade dos cursos é avaliada seguindo um parametro matematico que compara
as médias obtidas pelos alunos de determinado curso agrupados pela instituicdo. Esse
coeficiente considera o melhor resultado obtido, separando conhecimentos especificos e
gerais, sendo conceito 5 a nota maxima, com os demais resultados podendo situar-se entre
0,01 e 4,99, de acordo com a proximidade em relagdo a maior nota. Uma nota alta no
ENADE beneficia tanto a instituicdo de ensino quanto o aluno (BRUM, 2023), pois 0
resultado reflete a qualidade da propria universidade/faculdade e é registrado no histérico
escolar do estudante. Além disso, influencia os futuros ingressantes, que podem usar as notas
do ENADE para definir em qual instituicdo de ensino superior irdo ingressar.

A aplicacédo do exame ocorre em ciclos trienais, em que cada ciclo avalia uma grande
quantidade de cursos. No Ano |, sdo avaliados os cursos de bacharelado nas areas de ciéncias
agrarias, ciéncias da salde, engenharias, arquitetura e urbanismo, além dos cursos superiores
de tecnologia relacionados aos eixos de ambiente e saude, producdo alimenticia, recursos

naturais, militar e segurancga. No Ano 11, participam do exame os cursos de bacharelado nas



areas de ciéncias biologicas, ciéncias exatas e da terra, linguistica, letras e artes e as
licenciaturas em ciéncias da saude, ciéncias humanas, ciéncias bioldgicas, ciéncias exatas e
daterra, linguistica, letras e artes. Também s&o avaliados 0s cursos superiores de tecnologia
nos eixos de controle e processos industriais, informacdo e comunicacao, infraestrutura e
producdo industrial. Por fim, contempla no ano Il os cursos de bacharelado em ciéncias
sociais aplicadas, ciéncias humanas (ndo avaliados como licenciaturas) e 0s cursos
superiores de tecnologia vinculados aos eixos de gestdo e negdcios, apoio escolar,
hospitalidade e lazer, producdo cultural e design. As areas de conhecimento para 0S cursos
de bacharelado e licenciatura seguem a tabela oficial do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e para os eixos tecnoldgicos dos cursos
superiores de tecnologia sdo definidos com base no Catalogo Nacional de Cursos Superiores
de Tecnologia (CNCST), feito pelo MEC (INEP, 2024).

Nas ultimas trés edicdes em que o curso de Engenharia Florestal participou do
ENADE, correspondentes aos anos de 2017, 2019 e 2023. Essa periodicidade alternada
ocorreu por meio de mudangas ocorridas no ano de 2018 em que os cursos de engenharia
passaram a compor o ciclo do ano I, com intervalo de dois anos entre 2017 e 2019.Além
disso, A pandemia de COVID-19, que teve inicio em 2020, impactou 0S processos
avaliativos no ensino superior brasileiro. Em decorréncia das medidas de distanciamento
social e suspensdo das atividades presencias, o INEP decidiu adiar as aplicagdes do ENADE
para o ano de 2021, o que postergou todos os ciclos avaliativos.(INEP,2024)

Nas ultimas duas edicdes do ENADE em que o curso foi avaliado e com resultados
publicados, Apenas duas instituicdes (Universidade Federal de Vicosa e Universidade
Federal do Parana) conseguiram o conceito 5 em ambos os anos (2017 e 2019). Somente
sete instituicdes conseguiram nota maxima em pelo menos um desses anos. A avaliagdo
aplicada em 2023 ndo teve os resultados divulgados até a publicacdo dessa pesquisa, sendo
seus resultados desconsiderados. (INEP, 2024).

Além disso, ao pesquisar por publicagdes que contivessem as palavras "ENADE" e
"Engenharia Florestal" no mecanismo de busca Google Académico em seu titulo, obtém-se
apenas um resultado, o qual se distancia do tema deste projeto. Este trabalho apresenta uma
visdo do contexto da Engenharia Florestal no ENADE e no Censo da Educacdo Superior,
com o intuito de elucidar o funcionamento do sistema avaliativo como um todo, sem tratar
diretamente do desempenho dos estudantes nessa avaliagdo. Ademais, é perceptivel a falta

de trabalhos na literatura que analisem o conteldo e o desempenho dos estudantes de



Engenharia Florestal no ENADE, especialmente tratando-se de cursos com conceito aquem
do considerado "regular" segundo os padrdes aplicados.

Distante desse resultado esperado, situa-se o curso de Engenharia Florestal da
Universidade Federal de Sergipe (UFS), que obteve conceito 2 (dois) nas edi¢cdes (2017 e
2019) mencionadas anteriormente (INEP, 2024). Esse desempenho abaixo das médias
nacionais exige uma andlise dos fatores que podem estar impactando esses resultados
insatisfatorios. Entre os possiveis aspectos a serem investigados estdo a adequacdo da
estrutura pedagodgica e do curriculo do curso, a capacitacao dos professores, a estrutura e 0s
recursos da instituicao.

Ao comparar o desempenho da UFS com o de outras institui¢es, nota-se uma
disparidade no desenvolvimento das habilidades e competéncias dos estudantes. Por isso,
esse trabalho fundamenta-se na identificacdo dos pontos fortes e fracos dos concluintes de
Engenharia Florestal da UFS em relacdo aos temas cobrados no exame avaliativo conhecido
como ENADE.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar o desempenho dos estudantes do curso de Engenharia Florestal da
Universidade Federal de Sergipe (UFS) com base nos resultados do Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes (ENADE), comparando o desempenho por areas de

conhecimento especifico com os resultados gerais do Brasil e da regido Nordeste.

2.2. Objetivos Especificos

I.  Fomentar medidas socioeducativas nas universidades com base nos resultados obtidos
neste trabalho;

Il.  ldentificar as forcas e fraquezas do desempenho dos estudantes de Engenharia Florestal
da UFS por conteudo especifico aplicado na prova do ENADE;

I"i. Mensurar a qualidade dos cursos de Engenharia Florestal no Brasil, com foco na

Universidade Federal de Sergipe, com base nos dados do ENADE divulgados pelo INEP.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 A Histdria dos Cursos de Engenharia Florestal no Brasil

A atividade de Engenharia Florestal como profissao teve os seus primeiros relatos
quando se tentou formar silvicultores de nivel superior no Brasil, conforme o Decreto
Imperial 5.957, de 1875 (Bantel et al., 2010). Sabe-se que o setor florestal brasileiro € um
exemplo bem-sucedido e, em menos de meio século, passou a ser referéncia a nivel mundial
(Junior, 2010). Com o passar do tempo, o Brasil consolidou-se com 71 cursos de graduagao
de Engenharia Florestal, segundo o censo da educacéo superior do Instituto de Pesquisas
Educacionais (INEP) realizado em 2023.

O primeiro curso de Engenharia Florestal no Brasil foi criado em 1960, na
Universidade Rural do Estado de Minas Gerais (UREMG), hoje conhecida como
Universidade Federal de Vicosa. No mesmo ano, por problemas politicos e estruturais, 0
curso foi transferido para Curitiba, na Universidade Federal do Parana (UFPR). Em resposta
ao ocorrido, em 1964 a UREMG reabriu o curso (UFV, 2020). A partir de entdo, a criacdo
de novos cursos teve um crescimento reduzido até meados da década 1990, quando a criagédo
de diversos cursos se ampliou consideravelmente (Almeida, 2023).

Por ser o menor estado em extens&o territorial do Brasil, Sergipe possui apenas um
curso de Engenharia Florestal, criado em 2000 e iniciado em 2001. O curso é composto por
12 professores no quadro permanente e dois professores substitutos, possui oito laboratorios
e um viveiro florestal. Além disso, passou pelo processo de reformulacdo da grade curricular
e tem atuado em acOes de ensino, pesquisa e extensao, de acordo com o Departamento de
Ciéncias Florestais (DCF) da Universidade Federal de Sergipe (UFS).

3.2 O Exame Nacional de Avaliacido de Desempenho (ENADE)

O ENADE é o sistema de avaliacdo da educacgéo superior aplicado pelo INEP, cujo
principal objetivo € mensurar a qualidade dos cursos de graduagdo a partir da média de
desempenho dos concluintes em cada instituicdo de ensino. Para tal fim, a avaliacdo é

subdividida em questdes objetivas e discursivas (BRASIL, 2019).



A prova do ENADE é composta por dois componentes: Formacdo Geral e
Conhecimentos Especificos. O primeiro faz parte da &rea comum das provas e abrange
conhecimentos gerais, habilidades e competéncias desenvolvidas sobre temas externos a
profissdo, incluindo conhecimentos sobre o Brasil e 0 mundo. O segundo componente
corresponde ao dominio e as competéncias esperadas para o exercicio da profissdo para a
qual os alunos estéo pleiteando a graduacdo (BRASIL, 2019).

Por utilizar a Teoria Classica dos Testes (TCT), o ENADE ndo garante a
comparabilidade entre edi¢fes do exame. A sua padronizacdo para o calculo do conceito
ENADE garante a comparabilidade apenas para uma determinada area num determinado
ano, diferentemente de outras provas aplicadas pelo INEP, como o exame nacional do ensino
médio (ENEM), que utilizam a Teoria de Resposta ao Item (TRI) (INEP,2011).

3.2.1 Formato da prova

A estrutura da prova do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE)
de 2019 e 2017 € composta por dois componentes: Formacgédo Geral (FG), comum a todos 0s
cursos, e Componente Especifico (CE), voltado para as especificidades de cada area de
avaliacdo. A Formacdo Geral foi composta por 10 questdes, sendo 8 objetivas e 2
discursivas, enquanto o Componente Especifico contou com 30 questdes, das quais 27
objetivas e 3 discursivas (INEP,2019).

3.2.2 Célculo da nota final dos estudantes

A nota final do estudante é calculada por média ponderada, considerando 25% para
a Formacéo Geral e 75% para o Componente Especifico. Cada componente também possuli
pesos internos conforme o tipo de questdo. A nota da Formacao Geral resulta da ponderacao
entre a parte objetiva (60%) e discursiva (40%) para os anos de 2017 e 2019. Ja a nota do
Componente Especifico considera a ponderagdo de 85% para as questdes objetivas e 15%
para as discursivas. (INEP, 2024).

A seguir, apresenta-se a distribuicdo detalhada das questOes e 0s seus respetivos
pesos para 0s exames realizados nos anos de 2017 e 2019.



Tabela 1: Distribuicdo das questdes e pesos dos componentes da prova do ENADE (2017 e 2019)

Componente N° de questdes Peso das questdes do  Peso do componente no

componente calculo da prova
Formacdo Geral: Discursiva 2 40% 2504
Formacdo Geral: Objetiva 8 60%
Componente Especifico: Discursiva 3 15% 750
Componente Especifico: Objetiva 27 85%

FONTE: MEC/INEP/DAES

A correcdo das questdes discursivas de Formacdo Geral considera tanto o contetido
(80%) quanto os aspetos da Lingua Portuguesa (20%), distribuidos em ortografia, estrutura
textual e aspetos morfossintaticos. No Componente Especifico, a nota discursiva baseia-se
exclusivamente na avaliacdo do conteido (INEP,2024).

Esses critérios compdem a metodologia de calculo da nota final do ENADE, que €
arredondada a primeira casa decimal, garantindo uniformidade nos resultados dos
estudantes. Além disso, para garantir a comparabilidade e evitar discrepancias por
aproximacdo, estabelecem-se os resultados dos célculos intermediarios com precisdo de 16
casas decimais (INEP, 2024).

3.2.3 Critérios para Anulacdo de Questdes no ENADE: Revisdo Técnica e Ponto

Bisserial

A anulagéo/eliminacdo de uma questdo pode ocorrer de duas formas: por meio da
decisfo da Comissio Assessora da Area (CAA) e por meio do indice de discriminag&o ponto
bisserial.

As Comissdes Assessoras das Areas (CAASs) sdo instituidas por meio de portarias
publicadas no Diario Oficial da Unido (DOU) para a realizacdo de atividades referentes ao
Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE). As CAAs estdo subordinadas a
Diretoria de Avaliacdo da Educagdo Superior (DAES), exercendo as suas atividades até ao
encerramento da edi¢do para a qual foram convocadas. Além disso, 0s seus membros devem
preencher requisitos como: possuir titulagdo de mestre ou doutor, exercer atividade de
docéncia na graduacdo, ter reputacdo ilibada, entre outros critérios (BRASIL, 2023, p. 52).

De acordo com a Portaria n® 90, de 17 de fevereiro de 2023, constitui atribui¢do dos

membros das Comissdes Assessoras de Area (CAA) “analisar, apos a aplicagido do ENADE,



0 gabarito preliminar dos itens de maultipla escolha, os padrGes de respostas dos itens
discursivos e as manifestacdes relativas ao instrumento aplicado, a qualquer tempo”,
conforme item V do art. 4°. Essa andlise permite que eventuais falhas, como erros de
ambiguidade, inconsisténcias ou inadequacao nas alternativas, resultem na anulacao de uma
ou mais questdes. Ademais, as manifestacdes técnicas relativas ao instrumento aplicado,
enviadas por docentes, instituicGes ou partes interessadas, também sdo consideradas nesse
processo (BRASIL, 2023, p. 52).

O indice de discriminacdo ponto bisserial € uma métrica utilizada com o objetivo de
diferenciar estudantes com desempenho geral alto daqueles com desempenho baixo. Ele
parte do principio de que as questdes objetivas na prova do ENADE devem ter um nivel
minimo de poder de discriminacéo, para que determinada questao possa ser considerada apta
a avaliar os estudantes (INEP, 2024).

O indice de discriminacgdo ponto bisserial varia de 0 (zero) a 1 (um). Ele é baseado
no calculo do coeficiente de correlacdo de Pearson. Normalmente, ndo se pode utilizar esse
coeficiente com uma ou duas varidveis do tipo categérica e puramente nominal, porém,
quando se tem uma variavel numérica (nimero de acertos) e outra categorica dicotbmica
(apresenta valores que podem assumir 1 dentre 2 valores), nesse caso, codificam-se esses
dois valores em “sim = 1” e “ndo = 0” (INEP,2024)

Esse coeficiente é calculado separadamente para questdes de conhecimento

especifico e formacdo geral, é representado pela letra rpg conforme formula a seguir:

roa = (Ca - Co) /'St x N(p/q)
Onde:
C. é a média obtida na parte objetiva da prova pelos alunos que acertaram a questdo;
C, representa a média obtida na prova por todos os alunos da érea;
Si € o desvio padrdo das notas nesta parte da prova de todos os alunos da area;
p é a proporcéo de estudantes que acertaram a questdo (nimero de alunos que acertaram a
questdo dividido pelo nimero total de alunos que compareceram a prova), e

gq=1-p éaproporcdo de estudantes que erraram a questao.

N&o obstante, uma ou mais questdes podem ser eliminadas com base no critério do
ponto bisserial. A eliminagédo ocorre de forma sequencial: a questdo com menor correlagao
é excluida, e o indice € recalculado até que todas as questfes com indice de discriminagdo

fraco sejam removidas do cdmputo da nota. Esse procedimento visa reduzir a quantidade de



questdes eliminadas, pois cada exclusdo impacta o célculo da nota final e a correlagédo das
demais questdes (INEP,2024).

Os indices de discriminagdo calculados para cada questdo podem ser agrupados em
categorias; nesse sentido, a tabela a seguir apresenta a classificacdo de questdes segundo o
poder de discriminacdo (INEP,2024).

Tabela 2:Classificagdo do indice de discriminacao

indice de discriminacéo classificacdo
0,40 < muito bom
0,30a0,39 bom
0,19a0,29 médio
<0,19 fraco

FONTE:MEC/INEP/DAES

A titulo de comparacdo, o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira utiliza a Teoria de Resposta ao Item (TRI) como metodologia de correcéo,
bonificando estudantes que demonstram maior consisténcia no desempenho ao atribuir
valores diferenciados para 0s acertos de cada questdo. Esse procedimento de valorizagdo €
baseado no indice de discriminacéo, que, do mesmo modo, reflete na qualidade das questbes
no Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (INEP, 2011).

Nas avaliacbes do ENADE conduzidas pelo INEP nos anos de 2017 e 2019 para a
graduacdo de Engenharia Florestal, as seguintes questbes, dispostas na tabela 3 de
conhecimentos especificos, foram anuladas pela CAA ou eliminadas pelo indice de

discriminacdo ponto bisserial.

Tabela 3: Questdes desconsideradas de conhecimento especifico para o cdmputo da nota final

N° das questbes

2017 2019
Anulacéo pela CAA 9 -
Eliminacdo ponto bisserial 27,33,17,18,23e 26 27,28 e 35

FONTE:INEP.ORGANIZADOS PELA AUTORA.

3.2.4 Condicéo para que o curso seja avaliado pelo ENADE

Para que um curso tenha o seu conceito calculado, é obrigatoria a presenga de, no

minimo, dois estudantes concluintes com resultados validos no ENADE para servirem nos



calculos dos indicadores de qualidade da educacao superior. Esses critérios sdo definidos
pelo INEP, sob coordenagéo da DAES, em consonancia com o 8 1° do art. 33-G da Portaria
Normativa n° 840, de 24 de agosto de 2018.

Os cursos que nao atendam a essas regras sao classificadas como “sem conceito”, a
fim de preservar a identidade do unico estudante com resultados validos, conforme exigéncia
do 8 9°do art. 5° da Lei n°® 10.861, de 14 de abril de 2004, que versa sobre a ilegalidade da
divulgacdo dos resultados da avaliagdo que permita a correlagdo com o individuo. Esse
requisito esta em conformidade com a Lei Geral de Protecdo de Dados, ao permitir a
divulgacdo de dados publicos, obedecendo ao principio da transparéncia e garantindo a ndo

exposicao de dados sensiveis do individuo.

3.2.5 Metodologia de calculo da nota do conceito ENADE

O conceito ENADE é uma nota com valor atribuido de 1 (um) a 5 (cinco), resultado
da conversdo da Nota dos Concluintes do curso de graduacdo (NCc). O NCc é uma variavel
continua calculada por um processo de padronizagéo e reescalonamento para assumir valores
de 0 (zero) a 5 (cinco). De acordo com a tabela a seguir, € feita a conversdo do NCc (valor
calculado) no conceito ENADE (INEP,2024).

Tabela 4:Parametros de conversdo do NCc em Conceito ENADE

conceito ENADE (faixa) NCc (valor continuo)

0 <NCc <0,945
0,945 <NCc < 1,945
1,945 <NCc < 2,945
2,945 <NCc < 3,945

3,945<NCc<5

g b~ W N -

FONTE:INEP/MEC/DAES

Para chegar ao valor do NCc, o primeiro passo € calcular o desempenho médio dos
estudantes do curso de graduacdo “c”, da area de avaliagdo “k”, separadamente para 0s
componentes Especifico (CE) e Formacao Geral (FG). Depois, realiza-se a média e o desvio
padréo nacional de cada area de avaliacdo” k” em FG e CE. O terceiro passo consiste em
calcular os afastamentos padronizados em FG e CE de cada curso de graduagdo “c”
(INEP,2024).



Em continuacéo, para que todos os cursos tenham notas padronizadas numa escala
de 0 (zero) a 5 (cinco) para as notas de FG e CE, faz-se a interpolacdo linear. Para 0s cursos
que tenham o afastamento padronizado maior que 3 (trés) ou menor que —3 (menos trés),
eles recebem notas iguais a 0 (zero) e 5 (cinco), mas ndo sdo considerados como minimo e
méaximo no calculo do conceito, porque sdo classificados como outliers, pela discrepancia
dos seus valores face aos demais(INEP,2024).

Por fim, com as notas de FG e CE padronizadas na escala de 0 (zero) a 5 (cinco) do
curso de graduacdo c, deve realizar-se o ultimo célculo para obter o NCc, que consiste na
ponderacdo das notas de FG e CE, adotando-se 0s pesos de 25% e 75%, respetivamente,
conforme a férmula a seguir (INEP,2024):

NC: = 0,25 - NPrgc + 0,75 - NPcEec

NCc = é a nota dos concluintes no ENADE do curso de graduag&o c;
NPrcc = € a nota padronizada em Formacdo Geral (FG) do curso de graduagéo c;

NPcec = € a nota padronizada em Conhecimento especifico (CE) do curso de graduacao c.

3.2.6 Evolucédo do ENADE: mudancas das areas de conhecimento especifico de 2017 a
2019

Ao longo das aplicagdes das edi¢cdes do ENADE, ocorreram algumas mudangas em
relacdo aos contetdos especificos curriculares cobrados nas avaliagfes. Nesse sentido,
observamos a insercdo de novos temas interdisciplinares e tecnoldgicos, assim como a
juncéo de alguns contetdos com uma abordagem mais ampla, além de algumas mudancas
de nomenclatura. Diante disso, veremos a seguir quais foram essas mudancas e como elas
impactaram este trabalho.

O tema protecao florestal, introduzido na edi¢édo de 2019, apresenta uma abordagem
mais abrangente em comparagdo com o0s temas que o originaram na edi¢do de 2017:
"incéndios florestais” e "manejo de pragas e patologia florestal”. Nas mesmas edic0es,
ocorreu a fusdo dos temas "anatomia e quimica da madeira” e "propriedades da madeira”,
gue passaram a ser denominados "anatomia e propriedades fisicas, quimicas e mecanicas da
madeira”. O tema “dendrologia” também foi modificado na edigdo de 2019 ao ampliar o
escopo do conteudo abordado na prova, recebendo nova denominacdo: Morfologia,
sistematica e dendrologia (INEP,2019).
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Ao longo das trés edigdes, novos conteudos especificos foram adicionados,
ampliando a abrangéncia das avaliagdes, impulsionados pelas mudangas no mercado de
trabalho e tecnoldgico. Nesse contexto, foram incluidos, na edi¢do de 2019, os contetdos
"Solos e nutri¢do florestal” e "Manejo de bacias hidrograficas"(INEP,2019).

Por fim, para a padronizacdo deste trabalho, os temas abordados serdo baseados na
edicdo de 2019, porque nenhum contetdo foi efetivamente excluido, mas apenas ampliado
ou diversificado. Para fins de exemplo: questdes de 2017 de “incéndios florestais” e “manejo

de pragas e patologia florestal” serdo realocadas no tema de “protecdo florestal”

(INEP,2019).

3.3 Fundamentos conceituais sobre dados e analise de informacao

3.3.1 Dados

Os dados sdo os elementos primarios de um banco de dados; desprovidos de contexto
ou significado isolado, refletem apenas uma unidade de sentido. Segundo Laudon e Laudon
(2004), "dados s&o fluxos de fatos brutos que representam eventos ocorridos nas
organiza¢Ges ou no ambiente fisico, antes de serem organizados e processados para se

tornarem Uteis".

3.3.2 Informacéo

A informacdo é o resultado dos dados apds o seu processamento, organizacdo e
estruturacdo, conferindo-lhes significado e relevancia para a tomada de decisdo. De acordo
com Stair e Reynolds (2006), "informacdo € um conjunto de dados processados que possuem

significado e valor para quem os recebe”.

3.3.3 Processamento de dados

O processamento de dados consiste na analise dos dados filtrados, verificando se ha
informacdes incompletas ou inconclusivas. Essa etapa tem como objetivo identificar

possiveis problemas na selecdo dos dados e realizar o tratamento necessario, que inclui a
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classificacéo, transformacéo e estruturacdo dos dados em informagdes Uteis. De acordo com
Turban et al. (2010), o processamento de dados envolve “operacdes sistematicas sobre dados
brutos, como entrada, célculo, armazenamento e recuperacdo, para produzir informacdes

com valor agregado”.

3.3.4 Mineracéo de dados

A etapa de minerag&o dos dados consiste em transformar as linhas e colunas em dados
gréficos, visuais e de facil compreensdo para o publico. Nesse caso, utilizam-se ferramentas
computacionais e técnicas estatisticas para preencher lacunas de informacGes de que 0s
dados crus (ndo tratados) carecem. Sendo assim, o principal fator de mudanca e
transformacdo ocorre na etapa de mineragdo, pois sdo extraidas informacdes de alta
relevancia sobre o ENADE para o setor da educagéo superior brasileira.

3.3.5 Anélise de dados

A analise de dados para Gouveia (2005), “busca examinar, modelar e interpretar os
dados para extrair conhecimento, responder a perguntas especificas ou formular hipoteses”,
isto €, por meio da aplicacdo de ciéncias de dados, € capaz de transformar grandes volumes
de dados em novas informacdes para a tomada de decisao.

Para fins de analise, serdo considerados os resultados das ultimas edi¢des do ENADE
com dados publicados, correspondentes aos anos de 2017 e 2019. Essa analise buscara
informacdes sobre os desempenhos individuais e coletivos dos estudantes de Engenharia
Florestal por grupo de conhecimento e regido do curso, com o objetivo de gerar comparagdes

com os resultados observados em Sergipe e no Nordeste.

3.4 Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD)

A LGPD, Lei n°13.709/2018, representa um marco legal na legislacao brasileira por

estabelecer diretrizes para o tratamento de dados pessoais, por pessoas fisicas e juridicas,
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publicas e privadas. Essa lei impactou a forma como o INEP trata e estrutura os dados
sensiveis nas pesquisas educacionais.

Considerando que o INEP é uma entidade da administracdo publica indireta, a
transparéncia configura-se como um principio fundamental, conforme previsto no artigo 37
da Constituicdo Federal de 1988. Nesse contexto, e tendo em vista que o INEP lida com
informagdes em nivel individual dos estudantes, torna-se responsavel ndo apenas pelo
armazenamento desses dados, mas também pela sua adequada divulgacdo. Esses dados
somente podem ser tratados pela administracdo publica, para o tratamento e uso
compartilhado de dados necessarios a execucdo de politicas publicas, previsto no art. 7°,
capitulo I1, se¢do | — dos requisitos para o tratamento de dados pessoais.

O processo de tratamento para que os dados pessoais dos estudantes sejam
transformados para a sua livre divulgacdo é conhecido como dado anonimizado, que, por
definicdo, é todo dado relativo a titular que ndo possa ser identificado. Além disso, a Lei
Geral de Protecao de Dados Pessoas também prevé que todos os “dados anonimizados serdo
considerados dados pessoais quando o processo de anonimizacgdo a que foram submetidos
for revertido”, trecho disposto no 81° do Art. 12. Por isso, para garantir o uso correto dos
dados, os dados foram tratados de acordo com o Manual do Usuario dos Microdados do
INEP, o qual ja adequa os conjuntos de dados aos preceitos da LGPD, assegurando a ndo

identificacdo de individuos.

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Metodologia Cross Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM)

A metodologia Cross Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM) pode
ser traduzida como processo padrédo intersetorial para mineracdo de dados. Ela é uma das
abordagens mais consolidadas e amplamente utilizadas no mercado de trabalho e/ou
pesquisas cientificas, servindo como padrdo na orientagdo de projetos de mineracdo de
dados. A sua aplicacao é extensiva e multidisciplinar, incluindo no escopo de utilizacdo desta
metodologia o desenvolvimento de pesquisas educacionais, como a analise dos dados do
ENADE. O modelo é dividido em seis fases principais, representadas na Figura 1, e, logo a
seqguir, descrevem-se cada uma dessas fases, as suas funcGes e como sdo aplicadas no

contexto deste trabalho.
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FIGURA 1 - ilustracédo das seis fases da metodologia CRISP-DM (Cross-Industry Standard

Process for Data Mining)

FONTE: DataDrivenCompany. (2020). CRISP-DM - Ciclo de vida do processo de mineracdo de dados.

DataDrivenCompany.

A primeira etapa do processo padrao intersetorial para mineracdo de dados consiste
em compreender o objetivo da pesquisa e qual o problema a ser resolvido. Nela, sdo
levantados conceitos fundamentais sobre as necessidades reais do dominio de aplicagao.
Neste trabalho, o foco estd em identificar padr6es no desempenho dos estudantes de
Engenharia Florestal da UFS, comparando-o0s com médias regionais (Nordeste) e nacionais.

Portanto, o objetivo principal da investigacdo reside na analise detalhada do
desempenho dos estudantes do curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal de
Sergipe (UFS) no Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE). A métrica
central para essa andlise foi a percentagem de acertos em cada questdo da prova. O resultado
esperado com esta investigacao foi identificar as areas especificas do conhecimento em que
os estudantes da UFS apresentam um desempenho superior ou inferior em comparagdo com

as médias regionais (Nordeste) e nacionais.
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Ap0s o entendimento do negocio (business understanding), comega a compreensdo
dos dados (data understanding).Essa etapa consiste na exploragdo inicial dos dados
disponiveis, analisando caracteristicas, qualidade e formato, com o objetivo de familiarizar-
se com os dados, além de fornecer informacdes importantes sobre dados faltantes ou
inconsisténcias.

A compreensdo dos dados busca identificar quais séo os dados que serdo utilizados
na analise. No caso deste estudo, foram coletados os microdados referentes a cada ano em
que o curso de Engenharia Florestal foi avaliado a partir de 2017. Essas informacdes estao
disponiveis no site oficial do INEP no seguinte caminho de busca: INEP - Areas de Atuagio
- AvaliacOes e Exames Educacionais - Resultados - Microdados do ENADE. Para a filtragem
dos dados, deve consultar-se o dicionario de termos (variaveis) que acompanha o banco de
dados.

Na preparacdo dos dados (data preparation), busca-se realizar a preparagdo ou o
processamento dos dados; ela consiste na limpeza, organizacao e transformagdo para gerar
informacdes utilizaveis. Isso inclui a categorizacdo dos dados, criacdo de variaveis
derivadas, tratamento de valores ausentes e padronizacdo dos dados. Essa € uma das etapas
mais trabalhosas porque, neste trabalho, realizou-se a organizacdo do desempenho de cada
estudante para cada uma das questdes, além de categorizar cada questdo em uma grande area
de conhecimento da aplicacdo da prova do ENADE.

A fase de modelagem (modelling) visa a aplicacdo de técnicas estatisticas ou
algoritmos de mineracdo de dados com o objetivo de extrair padrdes, relacdes ou predicdes.
No presente estudo, utilizou-se de valores médios de desempenho por tema central da
questdo, ano e localizagdo geografica, além da construcao de gréaficos e tabelas que permitam
a melhor visualizacao dos resultados gerados e padrfes encontrados.

A fase de avaliacdo (evaluation) diz respeito a sua validade, relevancia e coeréncia
com os objetivos definidos na etapa inicial. Isso inclui a analise das descobertas, a
verificacdo dos resultados e sua discussdo. A avaliacdo deste trabalho permitiu a
interpretacdo dos resultados, a identificagdo das areas de baixo e alto desempenho e a
verificacdo da compatibilidade entre os dados analisados e 0s objetivos da pesquisa.

Por ultimo, ocorre a etapa de implantacdo do conhecimento (deployment) adquirido
pela mineracéo de dados. Em projetos académicos, essa etapa corresponde a divulgagédo dos
resultados, producdo de relatdrios, artigos ou recomendacdes para 0 Departamento de
Ciéncias Florestais da UFS, promovendo melhorias e intervengdes pedagogicas baseadas em

evidéncias.
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4.2 Processamento e Mineracéo dos Dados do ENADE

A divulgacéo ocorreu por meio do seguinte site: https://inep.gov.br/microdados. Para

acessar 0s arquivos, foi necessario navegar no site, seguindo o caminho: “Acesso a
Informagao” — “Dados Abertos” — “Microdados” — “ENADE” e, por fim, selecionar o ano
da avaliacdo desejado. As informacfes sdo descarregadas em formato de arquivo
compactado ZIP e sdo divididas em duas pastas, denominadas “LEIA-ME” e “DADOS”. A
primeira pasta contém o dicionario das variaveis, 0 manual do utilizador e o questionario dos
estudantes. Ja a segunda contém os arquivos com os dados anonimizados, conforme parte da

tabela retirada do manual do utilizador dos microdados do INEP.

Tabela 5: Descri¢do dos Arquivos e Variaveis dos Microdados do ENADE.

Nome do arquivo Informacdes Varidveis

NU_ANO, CO_CURSO, CO_IES,
Edicéo, cédigo de curso e CO_CATEGAD, CO_ORGACAD, CO_GRUPO,

microdados2017_arql | . terizacio do curso. CO_MODALIDADE, CO_MUNIC_CURSO,
CO_UF_CURSO, CO_REGIAO_CURSO
Edicao, cGdigo de curso e NU_ANO, CO_CURSO, ANO_FIM_EM,

microdados2017_arq2 | informacdes académicas dos ANO_IN_GRAD. CO_TURNO. GRADUACAO

estudantes
NU_ANO, CO_CURSO, NU_ITEM_OFG,

NU_ITEM_OFG_Z, NU_ITEM_OFG_X,
NU_ITEM_OFG_N, NU_ITEM_OCE,
NU_ITEM_OCE_Z, NU_ITEM_OCE_X,
Edicao, cédigo de curso e n°® de NU_ITEM_OCE_‘N  DS_VT_GAB_OFG_FIN,
itens validos por segio da DS_VT_GAB_OCE_FIN, DS_VT‘_ESC_OFG,

rova, vetores, tipos de DS_VT_ACE_OFG, DS_VT_ESC_OCE,
]lzrescn(;a, tipos de situacdo das DS_VT_ACE_F}CE' TP_PRES, TP_PR_GER,

icrodados2017_arg3 | questoes da parte discursiva TP_PR_OB_FG, TP_PR_DI_FG, TP_PR_OB_CE,
fucro g 14 P * | TP_PR_DI_CE, TP_SFG_D1, TP_SFG_D2,

E‘;‘if EETC’:;‘?E‘S’ (;E:ELE . TP_SCE_D1, TP_SCE_D2, TP_SCE_D3,

mspopstas i ngstiﬂnarm 4 |NT_GER.NT_FG,NT_OBJ_FG.NT_DIS FG,

b e Prov NT_FG_D1, NT_FG_DI1_PT, NT_FG_D1_CT,
€reepeao NT_FG_D2, NT_FG_D2_PT, NT_FG_D2_CT,

NT_CE, NT_OB]J_CE, NT_DIS_CE, NT_CE_DI,
NT_CE_D2, NT_CE_D3, CO_RS_I1, CO_RS_I2,
CO_RS_I3, CO_ RS_I5, CO_RS_I6,

RS_I4, CO_
CO_RS_I7, CO_RS_I8, CO_RS_I9

FONTE: Manual do Usuério dos Microdados do ENADE 2017

A mineracdo de dados foi realizada por meio da anélise de cada arquivo dos
microdados, filtrando-se pelo curso e pela instituicdo de ensino analisados, utilizando o
codigo do curso como critério de agrupamento. Esse codigo & encontrado no arquivo

microdados[ano da avaliacdo].arql, identificado pela variavel “CO_CURSO”. Nesse
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sentido, para facilitar este trabalho, foram identificados todos os codigos dos cursos de
Engenharia Florestal presentes nos estados do Nordeste, com um tratamento diferenciado no
processamento das informacgdes da Universidade Federal de Sergipe. Os dados dos cursos
de Engenharia Florestal a nivel nacional ndo precisaram de ser tratados, pois os relatorios-
sintese das areas ja trazem informacGes sobre a quantidade e distribuicdo (no caso das
questBes dissertativas) de acertos por questdo. Essas informagfes foram extraidas,
processadas e mineradas a partir do arquivo microdados[ano da avalia¢do].arg3. Além
disso, para fins de problematizacéo dos resultados do exame, o arquivo microdados[ano da
avaliacdo].arg2 também foi utilizado, com o objetivo de identificar o ano de ingresso dos
estudantes na graduacdo para futuras consideragdes (INEP,2017).

Os cddigos CO_CURSO utilizados para a analise destes dados para o ano de 2019
sdo: 86728, 99718, 86728, 1208279, 91005, 49673, 14503, 13456, 116762, 1127377, 91345
e 1288831, correspondendo a um total de 11 cursos de Engenharia Florestal avaliados na
regido Nordeste. No ano de 2017, foram avaliados 10 cursos na mesma regido. Os mesmos
codigos foram utilizados em ambos 0s anos na base de dados, com exce¢do do cddigo
1288831, que ndo foi avaliado em 2017. O CO_CURSO da Universidade Federal de Sergipe,
adotado pelo INEP, é o numero 49673. Segue tabela que correlaciona o cédigo com a

localizag&o do curso e institui¢do de ensino (INEP,2017).

Tabela 6:Codigos CO_CURSO dos Cursos de Engenharia Florestal do Nordeste do ENADE (2019 e 2017)

CO_CURSO Cidade Instituicdo

13456 Patos (PB) Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)
14503 Recife (PE) Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE)
49673 Séo Cristovao (SE) Universidade Federal de Sergipe (UFS)

86728 Cruz das Almas (BA) Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB)
91005 Teixeira de Freitas (BA) Faculdade Pitagoras de Teixeira de Freitas
91345 Vitéria da Conquista (BA) Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB)
99718 Bom Jesus (BA) Universidade Federal do Piaui (UFPI)

116762 Macaiba (RN) Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)
1127377 Mossord (RN) Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA)
1208279 Imperatriz (MA) Universidade Estadual(SaEll\?AeigiSSl&:I’)ocantina do Maranhéo
1288831 Rio Largo (AL) Universidade Federal de Alagoas (UFAL)

FONTE: INEP.ORGANIZACAO PROPRIA.
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4.3 Ferramenta Microsoft Excel

Na presente monografia, o software Microsoft Excel foi a ferramenta utilizada para
a analise dos microdados abertos disponibilizados pelo INEP. A escolha deveu-se a ser uma
ferramenta versatil e simples de manipular que permite a realizacéo de célculos estatisticos,
a construcdo de tabelas dinamicas e a criagio de graficos. E de notdrio saber que representa
uma das ferramentas mais usadas para a manipulacéo de grandes volumes de dados de forma
répida e eficiente (Jelen & Alexander, 2020). Nesse sentido, o Excel foi utilizado para
organizar, comparar e visualizar dados, permitindo a realizacdo de andlises descritivas,

analise de valores médios e construcdes de gréaficos e tabelas.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ENADE: Andlise Estatistica das Questdes Objetivas de Multipla Escolha

A partir das informacBes presentes nos microdados do Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE), foi possivel a aplicacdo das metodologias de anélise
de dados que possibilitou comparac6es acerca do desempenho dos estudantes do curso de
Engenharia Florestal da Universidade Federal de Sergipe (UFS). Os resultados obtidos
permitem uma analise aprofundada sobre os temas mais recorrentes na prova, comparando
os resultados entre as ultimas edi¢cdes aplicadas; por isso, esta secdo permite discutir
detalhadamente as principais evidéncias extraidas da analise dos microdados. Nesse sentido,
sera levantado neste capitulo quais possiveis fatores educacionais podem ter relacdo com o

desempenho insatisfatdrio visto nas avaliacdes de 2017 e 2019.

5.1.1 Comparativo de Acertos no ENADE (2017 e 2019) por Area: UFS, Nordeste e
Brasil

A primeira discussao engloba a tabela com a percentagem de acertos por grande area
de conhecimento, subdividida por resultado nacional, da regido Nordeste e da Universidade
Federal de Sergipe (UFS) nas avaliacbes de 2017 e 2019. Ao total, foram 44 questdes de
multipla escolha consideradas validas para o cbmputo da nota final e, de acordo com a tabela

a seguir, podemos tecer as consideragdes relevantes sobre o tema.
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Tabela 7. Porcentagem de acertos por grande area de conhecimento subdividida por resultado nacional, da
regido nordeste e da Universidade Federal de Sergipe(UFS) em 2017 e 2019.

) N°de Acertos: Acertos: Acertos:
Grande Area de Conhecimento Questdes BR NE UFS

Geoprocessamento aplicado a Engenharia Florestal 4 49% 43% 41%
Anatomia e propriedades fisicas, quimicas e mecanicas da madeira 2 61% 55% 50%
Sistemas e técnicas silviculturais 5 56% 53% 48%
Estrada, colheita e transporte florestal 2 65% 60% 62%
Protecdo florestal 4 37% 37% 30%
Produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros 2 45% 44% 48%
ecologia e ecossistemas florestais 4
Economia e administracdo florestal 2
Dendrometria e inventario florestal 3 52% 47% 44%
Manejo florestal 3 32% 30% 18%

1

2

2

1

1

2

1

1

2

38% 36% 34%
64% 59% 60%

Recuperacéo de areas degradadas 41% 36% 24%
Politica, projetos e legislacdo florestal 53% 47% 48%
Gestdo de recursos naturais renovaveis

Morfologia, Sistematica e Dendrologia
Solos e nutricéo florestal

Sementes e viveiros florestais
Experimentacéo florestal

49% 50% 64%
60% 63% 36%
76% 76% 84%
24% 25% 18%
36% 34% 12%
Melhoramento e biotecnologia florestal 25% 23% 28%
Secagem e processamento mecanico da madeira 44% 42% 28%

Totais 44 48% 45% 41%

FONTE: DADOS DO INEP. TRATADOS E ORGANIZADOS PELA AUTORA. Legenda: melhor
resultado por area de conhecimento destacado em negrito e pior resultado por area de conhecimento com
sublinhado.

Nesse sentido, podemos enfatizar areas chave que apresentam uma incidéncia maior
na prova, como: geoprocessamento aplicado & engenharia florestal, sistemas e técnicas
silviculturais, protecdo florestal, ecologia e ecossistemas florestais, manejo florestal,
dendrometria e inventario florestal. Observa-se, por exemplo, que a area de produtos
florestais madeireiros e ndo madeireiros apresentou desempenho acima da média nacional
(45%) e regional (44%), com 48% de acertos na UFS, destacando-se como um ponto
relativamente forte da formacdo local. Assim como, gestdo de recursos naturais, cujo o
desempenho da UFS foi significativamente maior (64% contra 49% e 50% do nacional e
nordeste, respectivamente).

Por outro lado, conteudos como protecéo florestal e ecologia e ecossistemas florestais
apresentaram percentuais inferiores, tanto no contexto nacional quanto regional e

institucional, indicando possiveis lacunas na formagdo. Notadamente, a area de solos e
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nutricdo florestal sobressai-se na UFS, com 84% de acertos — valor significativamente
superior ao nacional (76%) e regional (76%) —, o que pode refletir a qualidade do ensino
nessa tematica especifica no curso da UFS. Em contraste, experimentagdo florestal e
secagem e processamento mecanico da madeira registraram os menores indices de acerto na
UFS (12% e 28%, respectivamente), revelando fragilidades importantes que merecem

atencao.

5.1.2 Comparativo de Acertos no ENADE (2017) por Area: UFS, Nordeste e Brasil

Quando separamos os resultados por prova aplicada pelo INEP, podemos verificar
gue na tabela abaixo, no ano de 2017, apresentou o pior desempenho frente ao resultado
nacional nas questfes de mdaltipla escolha em quase todos os conteudos avaliados, com
excecdo de gestdo de recursos naturais renovaveis. Nessa Unica questdo, o percentual de
acertos foi de 76%, acima da média nacional (66%) e regional (67%). Por outro lado, os
temas manejo florestal, protecdo florestal e recuperacdo de areas degradadas destacam-se
negativamente ao apresentarem percentual muito inferior de questdes de multipla escolha ao
visto no &mbito nacional e regional.

Tabela 8. Porcentagem de acertos por grande &rea de conhecimento no processo avaliativo de 2017 subdividida
por resultado nacional, da regido nordeste e da Universidade Federal de Sergipe(UFS).

) N° de Acertos: Acertos: Acertos:
Grande Area de Conhecimento Questdes BR NE UFS

Geoprocessamento aplicado a Engenharia Florestal 2 43% 39% 35%
61% 55% 50%
58% 51% 47%
65% 60% 62%
37% 37% 24%
48% 46% 47%

Anatomia e propriedades fisicas, quimicas e mecénicas da madeira 2
2
2
2
1

Ecologia e ecossistemas florestais 2 49% 45% 44%
1
1
2
1
1
1

Sistemas e técnicas silviculturais

Estrada, colheita e transporte florestal

Protecdo florestal

Produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros

Economia e administracdo florestal 55% 51% 47%
Dendrometria e inventério florestal 58% 50% 41%
35% 32% 15%

41% 36% 24%

Manejo florestal

Recuperacao de areas degradadas
Politica, projetos e legislagdo florestal 52% 47% 47%
Gestao de recursos naturais renovaveis 66% 67% 76%

Totais 20 51% 48% 43%

FONTE: DADOS DO INEP. TRATADOS E ORGANIZADOS PELA AUTORA. Legenda: melhor resultado
por area de conhecimento destacado em negrito e pior resultado por area de conhecimento com sublinhado.
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5.1.3 Comparativo de Acertos no ENADE (2019) por Area: UFS, Nordeste e Brasil

Para o processo avaliativo realizado no ano de 2019, destacam-se quatro disciplinas
por apresentarem o maior percentual de acertos frente ao resultado nacional e regional. S&o
elas: gestdo de recursos naturais renovaveis, economia e administracdo florestal, solos e
nutricdo florestal e produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros. Pelo lado oposto,
como j& comentado anteriormente, as disciplinas com pior desempenho foram
experimentacao florestal, sementes e viveiros florestais, secagem e processamento mecéanico
da madeira, ambas as disciplinas ndo cobradas no ano de 2017, de modo que seu impacto €

gerado pelos resultados de 2019.

Tabela 9. Porcentagem de acertos por grande &rea de conhecimento no processo avaliativo de 2019 subdividida
por resultado nacional, da regido nordeste e da Universidade Federal de Sergipe(UFS).

) N°de  Acertos: Acertos: Acertos:
Grande Area de Conhecimento Questbes BR NE UFS

Geoprocessamento aplicado a Engenharia Florestal 2 55% 47% 46%
Morfologia, Sistemética e Dendrologia 60% 63% 36%
Gestdo de recursos naturais renovaveis 32% 34% 52%
44% 42% 28%
49% 45% 46%
27% 27% 24%
37% 37% 36%
36% 34% 12%
72% 67% 72%
76% 76% 84%
56% 55% 48%
28% 26% 24%
54% 47% 48%

24% 25% 18%

25% 23% 28%
42% 42% 48%

Secagem e processamento mecanico da madeira
Dendrometria e inventério florestal

Ecologia e ecossistemas florestais

Protecdo florestal

Experimentacéo florestal

Economia e administracéo florestal

Solos e nutri¢do florestal

Sistemas e técnicas silviculturais

Manejo florestal

Politica, projetos e legislacdo florestal

Sementes e viveiros florestais
Melhoramento e biotecnologia florestal

Produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros

R RPN R P W R R R NDNDNNDND R

Totais 24 44% 43% 39%

FONTE: DADOS DO INEP. TRATADOS E ORGANIZADOS PELA AUTORA. Legenda: melhor resultado
por area de conhecimento destacado em negrito e pior resultado por area de conhecimento com sublinhado.
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5.1.4 Razbdes das Notas do ENADE de Engenharia Florestal: UFS versus Médias

Nacional e Regional

A seguir disposta a tabela 10 que Compara a Nota do ENADE das edi¢6es de 2017 e

2019 entre o Brasil, Nordeste e UFS do curso de Engenharia Florestal.

Tabela 10. Razdo do percentual de desempenho da UFS pelo desempenho da regido nordeste. Raz&es maiores que
1.0 indicam temas em que o desempenho da UFS é superior a média do nordeste e menores que 1.0 indicam temas
em que a UFS possui desempenho inferior a média do nordeste.

razdo entre a média: razdo entre a média:

Grande érea de conhecimento UFS/BR UFS/NE
Gestdo de recursos naturais renovaveis 1,31 1,27
Melhoramento e biotecnologia florestal 1,12 1,21
Solos e nutri¢do florestal 1,11 1,10
Produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros 1,06 1,08
Estrada, colheita e transporte florestal 0,96 1,02
Economia e administracéo florestal 0,94 1,01
ecologia e ecossistemas florestais 0,90 0,94
Politica, projetos e legislacdo florestal 0,90 1,01
Dendrometria e inventério florestal 0,86 0,95
Sistemas e técnicas silviculturais 0,84 0,89
Geoprocessamento aplicado & Engenharia Florestal 0,83 0,94
Anatomia e propriedades fisicas, quimicas e mecanicas da madeira 0,83 0,90
Protecdo florestal 0,82 0,81
Sementes e viveiros florestais 0,75 0,72
Secagem e processamento mecanico da madeira 0,64 0,66
Morfologia, Sistematica e Dendrologia 0,60 0,57
Recuperacdo de areas degradadas 0,57 0,65
Manejo florestal 0,55 0,59
Experimentacéo florestal 0,33 0,36

FONTE: DADOS DO INEP. TRATADOS E ORGANIZADOS PELA AUTORA. Legenda: melhor resultado
por area de conhecimento destacado em negrito e pior resultado por area de conhecimento com sublinhado.

Para a melhor interpretacdo dos resultados gerados, dispomos a seguir, em forma de
gréfico, os valores da razdo entre o percentual médio do desempenho da UFS e o do

Nordeste, em ordem decrescente de valores.
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Gestdo de recursos naturais renovaveis
Melhoramento e biotecnologia florestal

Solos e nutri¢do florestal

Produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros
Estrada, colheita e transporte florestal

Economia e administracdo florestal

Politica, projetos e legislagéo florestal
Dendrometria e inventério florestal

Geoprocessamento aplicado a Engenharia..

ecologia e ecossistemas florestais

Anatomia e propriedades fisicas, quimicas e..

Sistemas e técnicas silviculturais

Protecdo florestal

Sementes e viveiros florestais

Secagem e processamento mecanico da madeira
Recuperacdo de areas degradadas

Manejo florestal

Morfologia, Sistemética e Dendrologia
Experimentacéo florestal

I 0,89

I— 0,81
I 0,72
I 0,66
I 0,65
I 0,59
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I 0,36
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M raz3o entre a média: UFS/NE
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FIGURA 2 - Razdo do percentual de desempenho nas questdes de multipla escolha da UFS

pelo desempenho da regido nordeste em ordem crescente. Razdes maiores que 1.0 indicam

temas em que o desempenho da UFS é superior a média do nordeste e menores que 1.0

indicam temas em que a UFS possui desempenho inferior a média regional.

FONTE: DADOS DO INEP. TRATADOS E ORGANIZADOS PELA AUTORA.

Podemos verificar que apenas sete dos conteudos cobrados tiveram resultado acima

de 1, mostrando pontos fortes do curso de engenharia florestal ministrado na UFS em relagéo

ao resultado regional. Por outro lado, outros seis temas tiveram resultado abaixo de 0,8,

mostrando o impacto desses resultados insatisfatorios na nota geral.

O préximo gréafico considera a comparacao entre a razdo do percentual de acertos da

UFS e do percentual no &mbito nacional.
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Morfologia, Sistematica e Dendrologia
Recuperacdo de areas degradadas

Manejo florestal

Experimentacéo florestal

|
—
I 0,
I 0,9
I 0,86
—— 0,84
.. I 0,83
.. [ 0,83
I 0,82
I 0,75
I 0,64
I 0,60
I 0,57
I 0,55

. 0,33

0,20 0,40 0,60 0,80 1,

M razao entre a média: UFS/BR

00

1,31
1,12
1,11
1,06
1,20 1,40

FIGURA 3 - Razdo do percentual de desempenho nas questdes de multipla escolha da UFS

pelo desempenho nacional em ordem crescente. Raz0es maiores que 1.0 indicam temas em

que o desempenho da UFS é superior a média nacional e menores que 1.0 indicam temas em

que a UFS possui desempenho inferior a média nacional.

FONTE: DADOS DO INEP. TRATADOS E ORGANIZADOS PELA AUTORA.

Nesse sentido, conclui-se que apenas 4 temas obtiveram uma raz&o superior a 1. Tal

fato fundamenta a hip6tese de que os resultados a nivel nacional sdo influenciados pelos

melhores resultados de outras regies, como o Sudeste e o Sul, em comparagdo com 0s da

regido Nordeste. Este fato esta presente no relatdrio sintese da area divulgado pelo INEP,

representando as estatisticas basicas do componente de conhecimento especifico, como se

mostra nas tabelas abaixo:
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Tabela 11: estatisticas basicas das notas do componente de conhecimentos especificos por grande regido
(ENADE/2017)

Estatisticas basicas Brasil NO NE SE SUL CO
Média 48 43,1 44,6 55,7 48,2 47,9
Erro padrdo da média 0,4 0,6 0,9 0,7 0,8 0,8
Desvio padrao 16,1 14,7 16,1 15 16,3 15
Minima 0 0 8,5 9,5 1 8,8
Mediana 48,7 43,2 43,5 56,3 49,5 48,8
Maxima 95 82 83,7 95 87 81

FONTE: MEC/INEP/DAES - ENADE /2017

Tabela 12: estatisticas basicas das notas do componente de conhecimentos especificos por grande regido
(ENADE/2019)

Estatisticas basicas Brasil NO NE SE SUL CO
Média 43 37,6 41,6 47,7 45,9 43,8
Erro padrdo da média 0,3 0,5 0,9 0,6 0,7 0,7
Desvio padrao 13,3 11 16,1 13,6 13,1 12,2
Minima 6,1 0 8,5 9,5 8,6 14,9
Mediana 42,7 43,2 43,5 56,3 45,5 42,9
Méxima 89,9 82 83,7 95 76,8 72,3

FONTE: MEC/INEP/DAES - ENADE/2019

Em ambas as edi¢cdes do ENADE, os cursos das regides Sul e Sudeste destacaram-
se como aqueles com as maiores médias obtidas no exame. Em contrapartida, as regides
Norte e Nordeste apresentaram os piores resultados, evidenciando uma disparidade no
desempenho dos estudantes entre as diferentes regides do pais.

5.1.5 Representacdo Gréfica da Evolucdo do Desempenho no ENADE (UFS, Nordeste

e Brasil)

Os gréficos a seguir apresentam uma analise comparativa da percentagem media de
acerto nas questdes do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) para o
curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal de Sergipe (UFS), em relacdo as
médias do Nordeste (NE) e do Brasil (BR), nos anos de 2017 e 2019. O objetivo é identificar
possiveis disparidades no desempenho dos estudantes da UFS em areas especificas do
conhecimento ao longo das ultimas edic¢des de aplicacdo da prova. A analise comparativa
entre os anos de 2017 e 2019 permitira observar a evolugao cronoldgica do desempenho dos

estudantes da UFS em relagdo as medias regional e nacional.
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FIGURA 4 - Gréfico do percentual de
acerto na é&rea de Geoprocessamento
aplicado a Engenharia Florestal no

ENADE.
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FIGURA 5 - Grafico do percentual médio
de acerto na area de economia e

administracdo florestal no ENADE.
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FIGURA 6 - Gréafico do percentual de

acerto na area de Protecdo florestal no
ENADE.
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FIGURA 7 - Gréfico do percentual de
acerto na area de Sistemas e técnicas

silviculturais no ENADE.

De acordo com os quatro gréaficos acima, observa-se que o tema Protecdo Florestal

apresentou uma melhora significativa em 2019, aproximando-se da média de acertos a nivel

nacional e regional. Por outro lado, o tema Sistemas e Técnicas Silviculturais registrou, em

2019, uma maior diferenca negativa em relacdo aos acertos do Nordeste, que, por sua vez,

se aproximaram da média nacional. O tema Geoprocessamento Aplicado a Engenharia

Florestal exibiu um comportamento peculiar, com um aumento da diferenca em relacéo ao

desempenho nacional, mas uma aproximacao consideravel dos resultados do Nordeste. Por



fim, Economia e Administracdo Florestal apresentou uma melhora expressiva em 2019,

alcancando a média de acertos do Brasil.
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FIGURA 8 - Grafico do percentual médio
de acerto na area de politica, projetos e
ENADE.
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FIGURA 9 - Gréfico do percentual de
acerto na area de produtos florestais
madeireiros e ndo madeireiros no

ENADE.
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FIGURA 10 - Grafico do percentual

médio de acerto na area de dendrometria e

inventario florestal no ENADE.
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FIGURA 11 - Grafico do percentual
médio de acerto na area de manejo

florestal no ENADE.

De acordo com os quatro graficos acima, observa-se que o tema Manejo Florestal

apresentou uma melhora significativa em 2019, aproximando-se da média de acertos tanto a

nivel nacional quanto regional, fendbmeno igualmente observado no tema Dendrometria e

Inventério Florestal. O tema Politica, Projetos e Legislacdo Florestal registrou, em 2019,



uma maior diferenca positiva em relacéo aos acertos do Nordeste, mas ndo se aproximou dos
resultados a nivel nacional. Por fim, Produtos Florestais ndo Madeireiros apresentou uma
melhora em 2019, superando a média de acertos do Brasil em relagdo ao resultado obtido
em 2017.
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FIGURA 12 - Gréfico do percentual FIGURA 13 - Gréfico do percentual de
médio de acerto na area de Gestdo de acerto na area de ecologia e ecossistemas
recursos naturais renovaveis no ENADE. florestais no ENADE.

De acordo com os dois graficos acima, observa-se que o tema gestdo de recursos
naturais renovaveis é a maior area de aproveitamento do curso de engenharia florestal da
UFS, porque apresenta resultados muito superiores as médias nacionais e regionais. Por
outro lado, o tema ecologia e ecossistemas florestais apresenta resultados proximos, mas
ligeiramente abaixo das médias regionais e nacionais, com um pequeno sinal de melhora no
ano de 20109.

5.2 ENADE: Questbes Criticas e Discrepancias de Desempenho do Curso da UFS em

Comparacédo com o Brasil e Nordeste

O desempenho dos estudantes no Exame Nacional de Desempenho de Estudantes
(ENADE) é um quantificador da qualidade do ensino superior, permitindo uma analise
detalhada das lacunas e dos potenciais dentro do curso de Engenharia Florestal da
Universidade Federal de Sergipe (UFS). Visto que, quando comparados aos resultados

nacionais e regionais, sdo notdrias as discrepancias dos resultados, o que demanda
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investigacdo. Essas diferencas podem ser resultado de inUmeros fatores, como: despreparo
dos docentes para ministrar esses contetdos, diferencas regionais e até fatores
socioecondmicos, estrutura universitaria e organizacdo da grade curricular. Este tdpico
discorre sobre as questdes criticas que impactaram o desempenho dos alunos, oferecendo
uma visdo detalhada sobre os possiveis motivos por tras das respostas incorretas e os desafios
enfrentados. Nesse sentido, foram selecionadas oito questdes no total, das edi¢Ges de 2017
e 2019. As questdes n° 11, 20, 30 e 28 foram aplicadas no ano de 2017, e as questdes n° 13,
16, 17 e 19, no ano de 2019. O critério adotado para a escolha das questdes foi o desempenho
inferior a razdo de 0,6 em relacdo as médias nacional e regional.

A seguir, apresenta-se a tabela 13 com o percentual de acerto para cada questdo a
nivel nacional, regional e da Universidade Federal de Sergipe.

tabela 13:percentual de acertos das questfes com desempenho inferior a razéo de 0,6 (UFS/BR e UFS/NE)

N° da indice de Razéo indice de Razédo indice de
Ano  questdo acertos (BR) (UFS/BR) acertos (NE) (UFS/NE) acertos (UFS)
11 53% 0,55 45% 0,66 29%
~ 20 23% 0,51 21% 0,55 12%
S 28 40% 0,29 36% 0,32 12%
30 41% 0,57 36% 0,65 24%
13 60% 0,60 63% 0,57 36%
=2t 16 26% 0,15 28% 0,14 4%
S 17 48% 0,50 46% 0,52 24%
19 36% 0,33 34% 0,36 12%

FONTE: DADOS DO INEP. TRATADOS E ORGANIZADOS PELA AUTORA.

Dando énfase na ploblemética levantada anteriomente. A tabela subsequente discorre
sobre as questfes aplicadas em 2017, acompanhadas de breves consideracdes sobre os

possiveis fatores que contribuiram para o baixo desempenho dos alunos da UFS.
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Tabela 14: Andlise das questdes de baixo desempenho no ENADE 2017: areas de conhecimento e lacunas
identificadas

o P . , H
N df‘ Area de conhecimento Contetdo abordado Lacuna de conhecimento
questdo
. . Caracteristicas Pode ser devido a lacunas no ensino de
Anatomia e propriedades N L i . - N
11 fisicas, quimicas e anatdmicas e quimicas da anatomia da madeira, possivelmente devido a
' madeira para fins de falta de aulas praticas que reforcem a

mecanicas da madeira . AR . . - .
identificacdo em pericias compreensdo dos conceitos aplicados.

Os erros podem refletir o dominio limitado dos

alunos sobre técnicas especificas de analise de
A localizacdo de focos de incéndios, 0 que aponta para a necessidade de
incéndios florestais com  maior exposi¢do pratica em situagdes reais ou

20 Protegdo florestal base nos indicadores de  simuladas. Além disso, a disciplina prevengao
queima e controle de incendios florestais era
ministrado até 2023 por profissional com foco
de pesquisa em entomologia florestal.
A ana_llse de impactos no O baixo desempenho pode ser atribuido a
manejo florestal, - . e
o . dificuldade em interpretar graficos complexos
. especificamente através . - Lo
28 Manejo florestal e conectar conceitos tedricos com aplicages

da distribuicdo diamétrica
de é&reas exploradas e ndo
exploradas.

préticas, como a diferenca entre florestas
equianeas e inequianeas.

A baixa pontuacéo pode indicar dificuldades
em compreender a questao,principalmente por
exigir do estudante um apronfudado
conhecimento em interpretacdo de texto,
reforcando a importancia de diversificar as
abordagens pedagdgicas. Além disso, exigia
do aluno conhecer sobre as técnicas de
nucleacdo e como elas impactam os processos
de restauracéo.

Recuperacdo de areas A restauracdo ecoldgica e

30 degradadas técnicas de nucleacao

FONTE: COMUNICAGAO PESSOAL

As questbes discutidas acima apontam possiveis deficiéncias no ensino de
Engenharia Florestal na Universidade Federal de Sergipe. A partir da analise da tabela,
depreende-se que a falta de estrutura para aulas praticas, como laboratérios e visitas a campo,
pode ser um dos principais fatores que contribuiram para o baixo desempenho dos estudantes
no ENADE na avaliagdo de 2017.

No ano de 2019, as questdes com pior desempenho no curso de Engenharia Florestal
da UFS foram identificadas com base nos preceitos e fundamentos da tabela acima. Podemos
fundamentar que esses resultados podem estar relacionados ao periodo em que esses temas
foram ministrados no curso, indicando possiveis necessidades de mudancas na grade

curricular e a revisdo desses conteddos.

30



5.3 Andlise das Questbes Discursivas do componente especifico (CE) do ENADE:

Desempenho e Desafios

Neste topico, pretende-se realizar uma andlise detalhada das questdes discursivas que
compdem o Componente Especifico (CE) do Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes (ENADE), aplicadas nas edi¢Ges de 2017 e 2019 para o curso de Engenharia
Florestal. O objetivo é discutir os conteldos abordados, identificar os principais desafios
enfrentados pelos estudantes, descobrir quais fatores podem impactar na nota atribuida e
comparar o desempenho obtido a nivel nacional (Brasil), regional (Nordeste) e institucional,
com destaque para os resultados da Universidade Federal de Sergipe (UFS). A partir da
analise seguinte, procura-se compreender as lacunas na formagao académica dos estudantes,
assim como refletir sobre as competéncias e habilidades exigidas ao longo das edigdes,
visando o aprimoramento dos processos de aprendizagem no ambito da formacdo em
Engenharia Florestal.

As edicbes de 2017 e 2019 do ENADE incluiam duas questdes discursivas de
Formacdo Geral (FG) e trés de Conhecimentos Especificos (CE). Nesta secdo, serdo
discutidos os resultados obtidos nas questdes discursivas de Conhecimentos Especificos
(CE), com o objetivo de formular hipdteses sobre o desempenho nacional, da regido
Nordeste e da Universidade Federal de Sergipe (UFS). A seguir, apresentam-se uma tabela
com as informacdes das seis questdes discursivas das provas do ENADE de 2017 e 2019,

acompanhadas de breves consideracdes sobre as possiveis lacunas de conhecimento.
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tabela 16: Analise das questdes discursivas de baixo desempenho no ENADE 2017 e 2019.

" .
qtles(tjéao con?«rai?rSSnto Contetido abordado lacuna de conhecimento
Para respondé-la corretamente, é
Curvas de Incremento necgssério c_ompreer)der COMo esses
. Médio Anual (IMA) e parame_tros~|nflue_nC|am’n'a
3 manejo florestal. Incremento Corrente  determinagéo da idade 6tima de corte,
Anual (ICA). aIérr_1 de sgber inte_rpretar gréaficos e
realizar calculos simples.
Para resolvé-la, o aluno deve conhecer
os critérios de selecdo de matrizes para
Sementes de espécies coleta de sementes e producéo de
~ 4 Recuperacao de areas arboreas e mudas, entender os objetivos da
8 degradadas. recuperagdo de areas recuperacéo de areas degradadas e as
degradadas. técnicas de coleta e producédo de
sementes.
exigia-se do aluno conhecimentos sobre
Anatomia e Secagem e 0 tem_a secagem ’da madeira e suas
5 propriedades fisicas, propriedades proprlec:ades.f\lem gefgo_n h~ecgr ° e
quimicas e mecanicas mecanicas e fisicas da comportamento € a de |n|ga9 dos tres
da madeira. madeira. tlpc_Js de 4gua presentes nel_a. agua livre,
de impregnacao e de constituicao.
Nela, exigem-se conhecimentos nas
. Plano de manejo  areas de inventario florestal,
3 manejo florestal. florestal. zoneamento ambiental, técnicas de
exploracdo e manejo.
Exige-se 0 conhecimento de como
Planejamento e célcul_ar 0 nimero de mudas necessarias
Sistemas e técnicas implantagio de @ Partir de dados de espacamento do
4 silviculturais. povoamentos povoamento, além da identificacdo dos
g florestais. fatores que podem gerar perdas de
Y plantas apds o plantio.
E necessario entender como a densidade
béasica interfere no processo de
Anatomia e secagem, as diferencas na velocidade de
5 propriedades fisicas, Propriedades da perda de 4gua da madeira de acordo

guimicas e mecanicas madeira.

da madeira.

com sua densidade, e explicar os fatores
inerentes ao seu comportamento durante
a secagem.

FONTE: COMUNICAGAO PESSOAL

Anatomia e propriedades fisicas, quimicas e mecénicas da madeira e Manejo Florestal

apareceram duas vezes nas questdes discursivas do ENADE nas avaliagOes analisadas neste

Considerando as informacgfes da tabela anterior, € possivel inferir que os temas

trabalho, evidenciando seu impacto nas notas dos estudantes.

apresenta as notas médias em nivel nacional, regional e local. Além disso, inclui um cédigo

Para uma melhor comparacdo do desempenho dos alunos da UFS, a tabela a seguir

de link para os histogramas de distribui¢do das notas por frequéncia.
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Para facilitar a compreensdo dos hiperlinks, a estrutura do cdédigo pode ser
interpretada da seguinte forma: H = Histograma, NUmero da questdo, Ano de aplicacdo do
exame, Ultimo caractere: Indicacdo do &mbito da avaliagio (b = Nacional, n = Regional,u =
Local).

tabela 17: notas médias nas questdes discursivas no ENADE:2017 e 2019.

o Nota Nota Nota . i . ) . ]
N° da o 4 5 Histograma:  Histograma: Histograma:
ANO o estio  Mmedia - media o media e GEs) ik (Nordeste)  link (Brasil)
(UFS) (Nordeste)  (Brasil)

3 20 249 28,7 H.3.2017.u H.3.2017.n H.3.2017.b

N~
§ 4 37,6 37,4 41 H.4.2017.u H.4.2017.n H.4.2017.b
5 32,9 32,1 34,2 H.5.2017.u H.5.2017.n H.5.2017.b
3 23,2 22,6 26,5 H.3.2019.u H.3.2019.n H.3.2019.b

(o))
é‘ 4 51,4 59 60,7 H.4.2019.u H.4.2019.n H.4.2019.b
5 14,6 18,5 22,4 H.5.2019.u H.5.2019.n H.5.2019.b

FONTE:COMUNICACAO PESSOAL.

De forma sucinta, é possivel gerar algumas conclusfes sobre o desempenho dos
alunos da UFS , comparados com os resultados nacional e regional. A nota média em nivel
nacional foi superior em todas as questdes discursivas analisadas. No entanto, observa-se
que as questdes discursivas 4 e 5 de 2017 e a questdo 3 de 2019 apresentaram resultados
ligeiramente melhores em relacdo a média regional.

Nas paginas seguintes, em ordem, estdo os histogramas das questfes discursivas do

componente especifico do ENADE.
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FIGURA 25 — Histograma das notas da UFS
do componente de conhecimento especifico
da questdo discursiva 3 — ENADE/2017
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FIGURA 26 — Histograma das notas
nacionais do componente de
conhecimento especifico da questdo
discursiva 4 — ENADE/2017.
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FIGURA 27 — Histograma das notas
regionais do componente de
conhecimento especifico da questdo
discursiva 4 — ENADE/2017.
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FIGURA 28 — Histograma das notas da UFS
do componente de conhecimento especifico
da questdo discursiva 4 — ENADE/2017.
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FIGURA 29 — Histograma das notas

nacionais do componente de
conhecimento especifico da questdo
discursiva 5 — ENADE/2017.
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FIGURA 30 — Histograma das notas
regionais do componente de
conhecimento especifico da questdo
discursiva 5 — ENADE/2017.
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FIGURA 31 — Histograma das notas da UFS
do componente de conhecimento especifico
da questdo discursiva 5 — ENADE/2017.
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FIGURA 32 — Histograma das notas

nacionais do componente de
conhecimento especifico da questdo
discursiva 3 — ENADE/2019.
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FIGURA 33 — Histograma das notas
regionais do componente de
conhecimento especifico da questdo
discursiva 3 — ENADE/2019.
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FIGURA 34 — Histograma das notas da UFS
do componente de conhecimento especifico
da questdo discursiva 3 — ENADE/2019
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FIGURA 35 — Histograma das notas
nacionais do componente de
conhecimento especifico da questdo
discursiva 4 — ENADE/2019.
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FIGURA 36 — Histograma das notas
regionais do componente de
conhecimento especifico da questdo
discursiva 4— ENADE/2019.
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FIGURA 37 — Histograma das notas da UFS
do componente de conhecimento especifico
da questdo discursiva 4 — ENADE/2019.
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FIGURA 38 — Histograma das notas
nacionais do componente de
conhecimento especifico da questdo
discursiva 5 — ENADE/2019.
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FIGURA 39 — Histograma das notas
regionais do componente de
conhecimento especifico da questdo
discursiva 5- ENADE/20109.
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FIGURA 40 — Histograma das notas da UFS
do componente de conhecimento especifico
da questdo discursiva 5 — ENADE/2019



6 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na avaliacdo do desempenho do curso de Engenharia Florestal da
Universidade Federal de Sergipe (UFS), utilizando os microdados do Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE), é possivel tecer algumas consideracfes finais.
Conforme exposto na secdo de discussdo, os resultados obtidos permitem comparar as
médias regionais e nacionais nas diversas areas de conhecimento avaliadas pelo ENADE.

A anélise da porcentagem de acertos por grande &rea de conhecimento nos anos de
2017 e 2019 revelou que, em algumas areas especificas, o desempenho dos estudantes
superou as médias do Nordeste e do Brasil, como em "produtos florestais madeireiros e ndo
madeireiros"”, "gestdo de recursos naturais renovaveis" e "solos e nutri¢éo florestal".

Por outro lado, as analises apontam areas em que o desempenho dos estudantes da
UFS ficou aquém das médias regionais e nacionais, como "protecao florestal”, "ecologia e
ecossistemas florestais”, "experimentacao florestal” e ""secagem e processamento mecanico
da madeira”.

Enquanto a analise das questdes discursivas ofereceu um panorama geral das notas
obtidas pelos estudantes. Ao separar por intervalos de frequéncia, foi possivel comparar com
0s histogramas regionais e nacionais, sustentando um diagnostico das areas deficitarias e
oferecendo informacBes sobre a qualidade da formacdo. Nesse sentido, a Universidade
Federal de Sergipe ndo superou os resultados nacionais em nenhuma questao discursiva,
porém apresentou resultados ligeiramente superiores as questdes discursivas 4 e 5 de 2017 e
a questdo 3 de 2019, em comparacdo com a média regional.

Nesse sentido, os resultados deste trabalho revelam a necessidade de melhorias no
curso de Engenharia Florestal da UFS, visando elevar o desempenho dos estudantes no
ENADE e preparéa-los para a formacdo profissional. Para isso, sugere-se algumas estratégias,
como a mudanca da estrutura curricular, garantindo uma melhor distribuicéo dos contetdos
ao longo do curso. Além disso, é interessante dialogar com o poder publico com o objetivo
de buscar investimentos na ampliagdo e modernizagdo dos laboratérios, permitindo um
maior contato dos alunos com vivéncias préaticas.

Para concluir, com a adog¢éo dessas medidas e outras que o préprio Departamento de
Ciéncias Florestais da UFS julgar pertinentes, espera-se que o curso obtenha melhores
resultados, contribuindo para a qualidade do ensino e a formacdo de profissionais mais

capacitados.
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