&8s

\\

Ay
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
POSGRAP - PRO-REITORIA DE POS-GRADUA(}AO E PESQUISA

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA - PPGEO

ROMEU OLIVEIRA NASCIMENTO

CLIMA E SAUDE: VARIAGOES ATMOSFERICAS E ENFERMIDADES CAUSADAS
PELO AEDES AEGYPTINO MUNICIPIO DE BARRA DOS COQUEIROS, SE

Dissertacao de Mestrado submetido ao
Programa de Pos-graduagdo em Geografia —
PPGEO, da Universidade Federal de Sergipe
- UFS, como requisito parcial a obtengao do
titulo de Mestre em Geografia.

Orientador:; Prof: Dr. Hélio Mario de Araujo.

Area de concentragdo: Producdo e
Organizagao do espaco.

Linha de pesquisa: Anélise geoambiental e
Ordenamento do territorio.

Cidade Universitaria Prof. José Aloisio Campos
Séo Cristévdo — SE
2025.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA

Dissertacao de Mestrado submetido a apreciagéo da Banca Examinadora no dia 30 de setembro de

2025, constituida pelos professores:

Prof. Dr. Hélio Mario de Araujo
Orientador do Programa de Pos-graduagéo em Geografia da Universidade Federal de Sergipe -
PPGEO

Profa. Dra. Carla Norma Correia dos Santos

Examinadora Titular Externa a UFS do Programa de Pds-Graduagao em Gestéo do Turismo - IFS/SE

Prof. Dr. Heleno dos Santos Macedo
Examinador Titular Externo a UFS do Programa de Pés-Doutorado em Geografia Fisica da
Universidade de Séo Paulo - USP

S3o Cristbévao — SE

2025



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

N244c

Nascimento, Romeu Oliveira
Clima e saude : variagbes atmosféricas e enfermidades
causadas pelo Aedes aegypti no municipio de Barra dos
Coqueiros, SE / Romeu Oliveira Nascimento ; orientador Hélio
Mario de Araujo. — Sao Cristovao, SE, 2025,
137 1. 1l

Dissertagdo (mestrado em Geografia) — Universidade Federal
de Sergipe, 2025,

1. Geografia médica. 2. Climatologia médica. 3. Arboviroses —
Barra dos Coqueiros (SE). 4. Dengue. 5. Chikungunya. 6.
Indicadores sociais. 7. Indicadores ambientais. |. Araljo, Hélio
Mario de, orient. Il. Titulo.

CDU 911.3:616.98(813.7)




AGRADECIMENTOS

Em meio ao caos social permeado pela individualidade, pela ignorancia e pela falsa ilusao de
que tudo o que somos resulta exclusivamente de uma forga interna e Unica, venho, por meio destes
agradecimentos, demonstrar que a minha trajetéria até aqui so foi possivel gragas a contribuicdo de
muitos. Afinal, ndo sou um ser sozinho, sou um ser social, movido por uma rede de individuos singulares,
porém conectados por um proposito maior - viver.

Em primeiro lugar, ndo estaria aqui se ndo fosse pela graga divina. Enquanto os seres
‘desumanos”, durante a minha “doce” infancia, lavavam as suas almas proferindo palavras negativas
quando falava que gostaria de estudar e ser professor, Deus e Nossa Senhora Aparecida preparava uma
caminhada sinuosa para que eu alcangasse este meu objetivo. “Burro, incapaz, é dificil, vocé nédo sera
aprovado no ENEM, vocé vai ficar na roga, vocé ndo concluira a faculdade, vocé ndo passara em
concurso publico”. Essas foram as palavras “caramelizadas” que cresci ouvindo de pessoas proximas,
em quem confiava. Tais atitudes poderiam ter me paralisado, mas Deus n&o permitiu. Desde crianga,
internalizei que o julgamento dizia mais sobre elas do que sobre mim. Em meio a todo esse caos, tive
motivos para ser mal, ser desumano. Mas néo quis. Pelo contrario, essas energias me catalisaram para
ser diferente, fazer a diferenga na vida das pessoas, dar o0 meu melhor naquilo que venho a fazer.

Deus foi jogando pedras no meu caminho e colocando pessoas em cada fase. Por isso, apos as
forcas espirituais, agradeco imensamente ao meu bisavé Candido (in memoriam), por sempre me
incentivar, conversar comigo sobre a importancia dos estudos na vida das pessoas e por ter me dado,
no passado, 1 ou 2 reais para comprar 0s meus materiais escolares e leva-los em uma sacolinha de
plastico a escola.

Agradeco, também, a minha mae, Maria Ednalda Oliveira, por ser o amor da minha vida e sempre
zelar ndo apenas pelo meu aprendizado escolar, mas pela minha formagéo humana baseada no caréater
e virtude. Ao meu pai, Edvaldo Meneses Nascimento (Cabral), que ndo descobriu o Brasil, mas
proporcionou a mim 0 meu proprio descobrimento. Foi nele que acreditei desde o inicio. Sempre ouvi 0s
seus conselhos verdadeiros e ele dizia “Estude, meu filho, para nao precisar trabalhar na roga como eu”.
O meu pai é um sabio na arte de viver, e quando “crescer”, quero ser igual a ele. Agradeco, também, aos
meus irm&os: Renan, Silvano, Caique, Cleisson e Gabriel, por sempre estarmos juntos apesar das
discordancias assim como em qualquer familia.

E Deus, apds a minha familia, inseriu outra pessoa importante nos meandros da minha vida: meu
grande amigo Vinicius. Foi ele quem acreditou em mim desde o primeiro dia que nos conhecemos dentro
de uma sala de aula. Ele vivenciou e vivencia comigo os melhores e piores momentos da minha vida - e

0 mesmo ¢é valido. Falar de Romeu sem Vinicius, ou de Vinicius sem Romeu, é um pouco dificil. Diria



que é como se a fotossintese deixasse de existir para a planta continuar crescendo. As pessoas até nos
“apelidaram” de: Coxinha e Doquinha, Tico e Teco, a mao e a luva, dentre tantos outros. Entéo, se ndo
fosse esse ser humano ainda em evolugao, esta dissertagdo e muitos momentos bons e ruins da minha
histéria nao teriam acontecido. Esta dissertagdo também é sua, meu irmao. Somos a forga e a esperanga
nesse mundo que s6 nos dois sabemos ler, sabemos nos entender nele do nosso jeito torto, esquisito,
maluco, “esquizofrénico”, mas real.

Uma outra pessoa importante foi o professor Hélio Mario de Araujo. No inicio, tive medo, receio
de dialogar e ser orientado por ele. Esse medo foi causado pelas “fofocas” nos corredores e em outros
espagos. No entanto, quando o conheci, pude perceber o quanto as pessoas o julgam, o quanto as
pessoas ndo gostam de permanecer ao lado daqueles que s&o de verdade, que realmente s&o justos.
Seu jeito brincalhdo e sério nos momentos necessarios fez de mim um verdadeiro estudante e
profissional. Um certo dia, Hélio disse: Faga cursos, foque naquilo que vocé quer, em uma coisa apenas.
Aquilo “martelou” minha mente e, quando cheguei em casa, “do nada”, abri o Instagram e surgiu uma
postagem com a seguinte frase: Segunda licenciatura em pedagogia - aproveite as disciplinas cursadas
de sua primeira licenciatura. Quando vi, lembrei-me da conversa com Hélio e ndo demorei 1 dia para
iniciar. Teve concurso da SEMED em Aracaju e, finalizando a graduagdo em pedagogia, prestei o
concurso para essa area, pois Geografia sé tinha trés vagas. Fui aprovado e hoje sou PROFESSOR
efetivo de Pedagogia na Secretaria Municipal de Educacédo de Aracaju. Hélio, hoje eu néo tenho medo
do senhor, tenho-0 como exemplo de pessoa e profissional. Obrigado pelos puxdes de orelha, por
sempre retificar meus erros, pois era desse tipo de profissional que eu precisava. Tenho orgulho de ser
0 seu orientando, e o senhor foi uma das pegas centrais que me fez realizar o meu sonho de infancia:
ser professor.

Agradeco também a professor Diana Mendonga de Carvalho que foi uma das primeiras a
caminhar comigo durante a graduagdo em Geografia; a professora Alberlene Ribeiro de Oliveira, pela
confianga, carinho, atengéo e forca de sempre; a professora Katinei Santo Costa, por sempre dialogar,
confiar e ter paciéncia comigo quando queria aprender. Elas foram as primeiras pessoas a produzirem
artigos comigo e Vinicius.

Agradeco também aos meus colegas de graduagéo e pds-graduacgao: Luana, Francielly, Tiago
Barreto, Juliana, Thiago Duarte e Roniel., Any Karoline, Maxuel e Roniel. Também n&o poderia deixar de
citar os meus amigos (as): Claudenice, Tais Jane, Ronielly, Genivalda, Marcelo, lolanda, o professor
Givaldo de Jesus Santos, o professor Evando Portela. Claro, ndo poderia deixar de ressaltar ea
participacéo da psicologa Angélica Oliveira, a qual além de ser 6tima profissional, teve um olhar humano
e, nos momentos de dificuldades, fez-me enxergar o que eu era de verdade e a capacidade existente

dentro do meu eu.



Agradeco, também, a CAPES, por ter me proporcionado a bolsa de estudos que me permitiu
manter, durante esses dois anos de mestrado, o foco no desenvolvimento da minha dissertacéo. Além
disso, agradeco, também, ao programa de pds-graduagéo em Geografia — PPGEO.

Finalizo os meus breves agradecimentos com a seguindo reflexdo: nés somos rios, vivemos
transportando e depositando os nossos sedimentos onde quer que vamos. Assim, quando tivermos que
deposita-los na vida de alguém, que eles sirvam de inspiragao e impulsionem outros seres na busca por
aquilo que buscam ser e ter. As pessoas aqui mencionadas foram sedimentos para mim, e me ajudaram

a realizar o meu sonho de ser professor e, agora, mestre em Geografia.

Néo quero ser primeiro lugar em nada,

quero apenas o0 meu lugar!



FIGURA 1:
FIGURA 2:
FIGURA 3:

LISTA DE FIGURAS

Barra dos Coqueiros — localizagéo geografica do municipio no Estado, 2007
Barra dos Coqueiros - Género dos casos de Dengue, 2020/2024..............ccccceeverrrnnne.
Barra dos Coqueiros - Faixa etaria dos pacientes acometidos de Dengue, 2020/2024...36

FIGURA 4 A, B e C: Barra dos Coqueiros — Casos de Dengue e média mensal de temperatura,

precipitacdo e umidade relativa do ar, 2020-2024.............ccoooeieeereeeese s 37

FIGURA 5: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de maio de 2020............cccceeeeevvicrerenenes 39
FIGURA 6 A e B: Atuacéo de frente fria sobre o estado de Sergipe no dia 28 de maio de

2020 AR b bbbttt 40

FIGURA 7: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de junho de 2020............cccccovvvvivvirvrnnee 42

FIGURA 8: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de julho de 2021..........ccccceeevvivvicicines 43

FIGURA 9: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de abril de 2022..............ccccevvvveveririennnee. 45
FIGURA 10: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de maio de 2022.............ccccccvvrvririrrnnnen. 46
FIGURA 11: Ondas de leste que atingiram o litoral do Nordeste no dia 30/05/2022.......................... 48

FIGURA 12: Atuagéo das Ondas de Leste no litoral sergipano no dia 25 de maio de 2022............... 48
FIGURA 13: Persisténcia da atuacao da ZCIT devido a La Nifia, atingindo o litoral do Nordeste,

2022 AR R AR R ARt ARt n e 49
FIGURA 14: Previsdo de anomalias de (a) precipitacao e (b) temperatura média do ar do multimodelo
INPE/INMET/FUNCEME para 0 trimestre JUA/2022............coovoeeeiiiieeeceeeeee e, 50
FIGURA 15: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de junho de 2022..............ccccovvvvivrriinnnes o1
FIGURA 16: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de abril de 2023............cccccovviviviriincnnes 53
FIGURA 17: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de maio de 2023...............ccccevvvvvririennes 54
FIGURA 18: Influéncia indireta da ZCIT sobre a frente fria, 2023...........ccooeiveieeieicecee e 55
FIGURA 19: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de junho de 2023.............cccccovvvvvirviiennnee o7
FIGURA 20: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de maio de 2024.............cccooveeeevnnene. 29
FIGURA 21: Previs&o probabilistica do IRI para ocorréncia de El Nifio ou La Nifia............c.ccccvunnee. 60
FIGURA 22: Previsdo de chuva para 12 semana (06/05/2024 e 13/05/2024..............cccoooveevnninnnnes 61
FIGURA 23: Imagem de satélite dos dias: (a) 02/05/2024 as 3UTC (00h do horario de Brasilia) e (b)

07/05/2024

as 06:30 UTC (3h30min no horario de Brasilia). Areas em vermelho indicam regides mais

favoraveis para ocorréncia de Chuvas INtENSAS..........ccccciiciieiiiicieccccc e 62

FIGURA 24: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de junho de 2024..............ccooevrverrinenee. 63

FIGURA 25: Barra dos Coqueiros — Acometimento de Chikungunya por sexo, 2020-2024................... 65
FIGURA 26: Barra dos Coqueiros - Faixa etaria dos casos de Chikungunya, 2020-2024....................... 66
FIGURA 27: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de junho de 2020............ccccoveeernininnnes 67
FIGURA 28: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de abril de 2022.............cccccovvvvvvirrirererenne. 68
FIGURA 29: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de maio de 2022..............cccoecevvvvvrirercrenne. 70
FIGURA 30: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de junho de 2022.............cccocooevinnicinnnes 72
FIGURA 31: Barra dos Coqueiros - Analise Ritmica de fevereiro de 2024..............ccccoevevvveiecncecrennen. 73
FIGURA 32: Oscilagdo Madden Julian — Esquematizagdo do modelo, 2018...........cccovvverircccnnnnnnn 74
FIGURA 33: Instabilidade atmosférica sob Sergipe responsavel pela precipitagéo em 18 de fevereiro



FIGURA 34: Barra dos Coqueiros — Analise Ritmica do més de margo de 2024..............c.cccoevviennne 80
FIGURA 35 A e B: Pontos suceptiveis a alagamentos em terreno de planicie, no bairro Atalaia Nova,
Barra A0S COQUEITOS. ......cucuivieieieieieisi ittt b bbbt b b s s s s s s s s s senenis 80
FIGURA 36: Barra dos Coqueiros - indices de Risco para Inundagdes, enxurradas e alagamentos....81
FIGURA 37: Barra dos Coqueiros — Numero de incidéncias de dengue por bairro, 2020 — 2024.......... 84
FIGURA 38: Barra dos Coqueiros - Distribuigdo espacial dos casos de dengue, 2020-2024................ 85
FIGURA 39: Barra dos Coqueiros — Numero de incidéncias de Chikungunya por bairro, 2020 —

2024.......ooeee ARttt 89
FIGURA 40: Barra dos Coqueiros — Distribuicdo espacial dos casos de Chikungunya, 2020-2024......87
FIGURA 41 A e B: Ponto de alagemento recorrente no bairro Atalaia Nova.............cccocoveevccicrcnnnee. 88
FIGURA 42: Barra dos Coqueiros -Travessia dos Pedreiros, bairro Atalaia Nova ............ccccccevevevenneen 89
FIGURA 43: Travessia dos Pedreiros - Quintais das moradias no fundo do cérrego, no bairro Atalaia
1017 TSP P R TSRRORRPRPPRRRN 90
FIGURA 44 A, B e C: Bairro Atalaia Nova — Erosao marinha e barreiras de contengao para conter
AVANGO GO AQUA.....vvviiiiieises ettt s et et s bbbttt s e e e e AR bRt sttt s s s s 91
FIGURA 45: Bairro Atalaia Nova — Corrego com residuos sélidos e aguas servidas............c.ccoeueunnne 92
FIGURA 46: Bairro Prisco Viana — Canal ao longo da avenida periodicamente alagada, 2025............ 93
FIGURA 47: Alagamento nas ruas do bairro PrisCO Viana...........cccceuveieececeeeesssssssss s 94
FIGURA 48 A, B e C: Bairro Moisés Gomes — Descarte de residuos sélidos e aguas servidas no Canal
GUAXINIM, 2025.......ceeeeeieieiee ettt Rttt 95
FIGURA 49: Familias cadastradas no cadastro unico em situagdo de pobreza, extrema pobreza........ 96
FIGURA 50: Bairro moisés gomes - corrego nas adjacéncias das residéncias, 2025..............ccccvunee. 97
FIGURA 51: Descarte inadequado de residuos no cdrrego no bairro marcelo deda............c.cccovreenne 98
FIGURA 52: Ocupagao irregular as margens de manguezal, em barra dos COQUEIros............cccceueenn.. 99
FIGURA 53: Transbordamento de esgoto sanitario no espago urbano de barra dos coqueiros,
2025.....c bR E et E et R ettt 101
FIGURA 54: Raca e cor das familias inscritas no cadastro Unico...........cccccevevevivviveicicccccce e, 107

FIGURA 55: Incidéncia anual dos casos confirmados de dengue e Chikungunya, 2020 — 2024.......... 109



LISTA DE TABELAS

TABELA 1: Barra dos Coqueiros — Ocorréncia mensal dos casos confirmados de Dengue,

2000/2024.......ocoeeeeeeeeeeeeee ettt bbbttt ettt ee et a bbbt bbb tns 33

TABELA 2: Barra dos Coqueiros — Ocorréncia mensal de casos descartados de Dengue,

2020/2024........ooeeeeeeeeeeee ettt R et Rt et a ettt n s 34

TABELA 3: Barra dos Coqueiros — Populagdo residente por situagdo do domicilio por bairros,

2022......eeeeeee ettt A A A A bbb bbbt bbb s s e AR s s s bbbt betes 64
LISTA DE QUADROS

QUADRO 01: Barra dos Coqueiros — NUmero de casos de Dengue por género no periodo 2020 a

2024.......ooeeee R b bbbttt 35
QUADRO 02: Classificagdo dos indices de Risco para Inundagdes, enxurradas € alagamentos........... 81
QUADRO 03: Barra dos Coqueiros - Tipos e percentual dos domicilios ocupados...........cccerereererenenne. 99
QUADRO 04: Visitas domiciliares para o controle do Aedes aegypt em Barra dos Coqueiros................ 103

QUADRO 05: Visitas domiciliares para o controle do Aedes aegypti em Barra dos Coqueiros, 2024.....103



RESUMO

A vinculagéo entre clima, saude e meio ambiente remonta desde a antiguidade classica e foi evoluindo
cientificamente com o tempo e espago analisado. Entretanto, € com o processo de crescimento das
cidades e urbanizacao, intensificado ao longo do século XX com as modificagdes nas caracteristicas
atmosféricas que a interagéo clima e sociedade passou a obter mais notoriedade. No Brasil, como em
qualquer outro pais tropical, 0 mosquito Aedes aegypti, principal vetor transmissor do virus da Dengue,
e da Chikungunya, em decorréncia da sua biologia, encontra-se em constante adaptagéo nas areas
urbanizadas. Nessa perspectiva, dentre os objetivos delineados, o geral visou analisar a ocorréncia e
distribuicdo espacial dos arbovirus da Dengue, e da Chikungunya no municipio de Barra dos
Coqueiros/SE, associada as variagdes climaticas/atmosféricas e aos fatores socioecondmicos,
ambientais e culturais das diferentes localidades afetadas no periodo 2020/2024. A pesquisa pautada na
abordagem sistémica, no viés da Geografia da Saude, busca entender o fenémeno epidemioldgico de
forma integrada, a partir das relagdes estabelecidas entre os aspectos naturais e socioeconémicos,
fundamentais para a compreensao de como os elementos climéaticos, a vulnerabilidade socioambiental e
as praticas culturais contribuem para o aumento de arboviroses no municipio de Barra dos Coqueiros.
Neste aspecto, os procedimentos metodoldgicos investigatorios estdo sendo conduzidos em quatro
etapas distintas, como seguem: Levantamento bibliografico e de outras fontes secundarias de dados,
Anélise ritmica do Sistema Clima Urbano, Indicadores de vulnerabilidade de arboviroses e Amostragem
da incidéncia anual dos casos confirmados. Espera-se que os resultados obtidos com o desenvolvimento
da pesquisa sirvam de base de informagdes para outros possiveis estudos no campo interdisciplinar,
podendo-se constituir como um meio de auxilio na tomada de decisdes pelos gestores do municipio de
Barra dos Coqueiros, visando a melhoria do bem-estar e qualidade de vida da populagao.

Palavras-chave: Dengue; Chikungunya; Clima e tempo atmosférico; Indicadores socioambientais;
Vulnerabilidade social; Barra dos Coqueiros.



ABSTRACT

The link between climate, health, and the environment dates back to classical antiquity and has evolved
scientifically over time and space. However, it was with the growth of cities and urbanization, intensified
throughout the 20th century by changes in atmospheric characteristics, that the interaction between
climate and society gained greater prominence. In Brazil, as in any other tropical country, the Aedes
aegypti mosquito, the main vector that transmits the Dengue and Chikungunya viruses, is constantly
adapting to urbanized areas due to its biology. From this perspective, among the outlined objectives, the
general one aims to analyze the occurrence and spatial distribution of Dengue and Chikungunya
arboviruses in the municipality of Barra dos Coqueiros, Sergipe, associated with climatic/atmospheric
variations and the socioeconomic, environmental, and cultural factors of the different affected locations
during the 2020-2024 period. The research, based on a systemic approach and Health Geography, seeks
to understand the epidemiological phenomenon in an integrated manner, based on the relationships
established between natural and socioeconomic aspects, which are fundamental to understanding how
climatic elements, socio-environmental vulnerability, and cultural practices contribute to the increase in
arbovirus infections in the municipality of Barra dos Coqueiros. In this regard, the investigative
methodological procedures are being conducted in four distinct stages, as follows: a survey of the
literature and other secondary data sources; a rhythmic analysis of the Urban Climate System; arbovirus
vulnerability indicators; and sampling of the annual incidence of confirmed cases. The results obtained
from this research are expected to serve as a basis for further studies in the interdisciplinary field and
may serve as a tool to aid decision-making by municipal administrators of Barra dos Coqueiros, aiming to
improve the well-being and quality of life of the population.

Keywords: Dengue; Chikungunya; Climate and weather; Socio-environmental; Social vulnerability; Barra
dos Coqueiros.
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INTRODUCAO

A vinculagéo entre clima, saude e meio ambiente remonta desde a antiguidade classica e foi
evoluindo cientificamente com o tempo e espago analisado. Entretanto, € com o processo de crescimento
das cidades e urbanizacao intensificado ao longo do século XX, com as modificagdes nas caracteristicas
atmosféricas que a interagéo clima e sociedade passou a obter mais notoriedade (Santos, 2022; Araujo
at al,. 2020).

Afirmam Rosa et al. (2020), que as ocorréncias de pandemias surgiram a partir do fenémeno da
urbanizagdo associado ao desenvolvimento das redes de transporte. O meio geogréafico que se
encontrava em formagdo no periodo subsequente @ Segunda Guerra Mundial envolvia a adi¢do da
técnica, ciéncia e informagéo, os meios técnico-cientificos informacionais, intensificados pela circulagao
de pessoas e mercadorias a partir do fendémeno da globalizagao (Santos, 1997).

Dados oficiais da Organizagdo Mundial de Saude — OMS (2009), comprovam que em escala
global, a dengue exibe cunho endémico em mais de 100 paises, afetando aproximadamente 2,5 bilhdes
de pessoas. O risco de contragédo da doenga é de dois a cada cinco habitantes, chegando a apresentar
cerca de 50 milhdes de casos anualmente.

No Brasil, como em qualquer outro pais tropical, 0 mosquito Aedes aegypti, principal vetor
transmissor do virus da dengue, em decorréncia da sua biologia, encontra-se em constante adaptagéo
nas areas urbanizadas. Estudos recentes (Glasser e Gomes, 2002; Carrington et al., 2013; Ribeiro at al.,
2016) salientam que dentre os fatores relacionados a expansao geografica da doenca, as precipitagdes
atmosféricas e as temperaturas elevadas mostram relagéo positiva com a transmisséo de dengue. Essa
constatacéo é refor¢ada por Lacaz (1972, p. 24) quando afirma que “os elementos climaticos interferem
de modo marcante no aparecimento e na manutengdo de determinadas doencgas”, sobretudo aquelas
doengas de cunho hidrico, tendo como escala de analise as cidades de grande, médio e pequeno porte.

Neste contexto de cidades de pequeno porte, se enquadra Barra dos Coqueiros que pela sua
localizag&o geografica no Litoral Centro Sergipano, possui condi¢des climaticas favoraveis aa ocorréncia
de doencas consideradas negligenciadas como a Dengue e Chikungunya que acarretam maleficios para
a saude da populagéo, pois, além das interferéncias dos sistemas meteorolégicos atuantes no Estado
com reflexos na escala local, fatores socioambientais associados ao crescimento populacional,
expansionismo urbano desordenado, deficiéncia de infraestrutura de saneamento e pouca arboriza¢do
acabam proporcionando o desenvolvimento de um clima urbano com proliferacdo de vetores causadores

de doencas.



Insta observar que, a realizagao desse estudo justifica-se pelo aumento de casos de arboviroses
no municipio, inserindo-o no rol de alerta entre as localidades com maior incidéncia de casos em Sergipe.
Segundo dados disponibilizados pela Secretaria de Saude de Barra dos Coqueiros os casos de dengue
e Chikungunya apresentaram crescimento significativo no periodo 2022/2023, com indice de 5,8, bem
acima do valor 4,0 considerado de alto risco pelo Levantamento de indice Rapido para Aedes aegypti -
LIRA, situagéo que deixa sob alerta as autoridades competentes e outros segmentos da populagéo.

O desenvolvimento da pesquisa no viés da Geografia da Saude, que tem por uma de suas
acepgdes a avaliacdo da distribuicdo dos vetores e das doengas por elas transmitidas, favorecem a
identificacdo de areas consideradas de risco. A partir disso, 0 monitoramento dessas areas se torna
viavel na articulacdo de agdes e medidas que devem ser realizadas como meio de melhoria das acdes
de vigiléncia e controle (Galli; Chiaravalloti Neto, 2008; Rosa at al., 2020).

Demais disso, a dengue classifica-se entre os maiores problemas progressivos de saude publica
por seu elevado grau de morbidade e mortalidade, além de ser a mais relevante arbovirose causada pelo
arbovirus, incluindo a Chikungunya, zika virus e febre amarela (Rosa at al., 2020). O tema proposto,
marcado pelo seu pioneirismo, ainda é pouco discutido no @mbito da ciéncia geografica sergipana e 0
seu desenvolvimento com foco no municipio de Barra dos Coqueiros sem duvida, contribuira para a
compreensdo do impacto dos atributos climaticos na saude da populagéo, bem como dos condicionantes
das desigualdades socioambientais, que sdo fatores importantes, uma vez que as diferengas sociais
estdo contidas nos espagos onde as variagdes do tempo meteoroldgico sdo sempre mais sentidas pelos
seres humanos que vivem nas areas vulneraveis e de riscos (Sette e Ribeiro, 2011; Ribeiro at al.,. 2016).

Assim, é de fundamental importancia a busca de maiores conhecimentos sobre tais aspectos,
sobretudo em paises como o Brasil onde algumas politicas publicas séo ineficazes, e buscam a mitigacéo
quando deveriam solucionar definitivamente o problema.

Nesse contexto e tendo em vista as necessidades apontadas, a hipdtese levantada nesta
pesquisa baseou-se no fato de que as variagdes nas condigdes de tempo dos elementos climaticos,
associados aos condicionantes das desigualdades socioambientais, impactam no aumento de casos dos
arbovirus transmitidos pelo Aedes aegypti (Dengue e Chikungunya) em diferentes areas do municipio de
Barra dos Coqueiros.

A busca de explicagdes para o desenvolvimento da pesquisa expressou-se nas seguintes

questdes:

a) Como as condicionantes climatoldgicas influenciam nas incidéncias de doengas (Dengue e

Chikungunya) causadas pelo mosquito Aedes aegypti no municipio de Barra dos Coqueiros?



b) Em quais condi¢des temporais ocorrem as transmissdes e disseminagdo dos arbovirus
(Dengue e Chikungunya) transmitidos pelo Aedes aegypti? A sazonalidade influencia na

reprodugéo e dispersao do vetor das arboviroses no municipio de Barra dos Coqueiros?
c) De que forma a vulnerabilidade socioambiental afeta a saude dos barracoqueirenses?

d) As agdes humanas contribuem na propagacgao do mosquito Aedes aegypti no municipio de
Barra dos Coqueiros? Quais s&o as areas de risco e incidéncias das arboviroses (Dengue, e

Chikungunya e Zika) no municipio de Barra dos Coqueiros?

A presente pesquisa, intitulada “clima e saude: variagbes atmosféricas e enfermidades
causadas pelo Aedes aegypti no municipio de Barra dos Coqueiros — SE”, em termos gerais, visou
analisar a ocorréncia e distribuigdo espacial dos arbovirus da dengue e Chikungunya no municipio de
Barra dos Coqueiros, associada as variagdes atmosféricas e aos fatores socioecondémicos, ambientais e
culturais das diferentes localidades afetadas no periodo 2020/2024.

Como objetivos especificos, priorizou-se: a) Analisar o clima do municipio de Barra dos
Coqueiros, enfatizando na analise ritmica os seus principais elementos (pluviosidade, temperatura,
umidade do ar, pressdo atmosférica, velocidade e dire¢do dos ventos), e a atuagdo dos sistemas
atmosféricos nas condigcbes de tempo, na perspectiva de correlacionar com as ocorréncias e agravos
dos casos de dengue e Chikungunya; b) Averiguar como os fatores socioambientais influenciam na
transmissao e distribuicdo espacial das arboviroses dengue e Chikungunya no municipio de Barra dos
Coqueiros, bem como as areas de risco pela vulnerabilidade social e incidéncias.

Para compreensao do delineamento estrutural da pesquisa, a dissertagéo esta sistematizada
da seguinte maneira:

Na introducéo, aborda-se os aspectos gerais da investigacao, justificativa e relevancia,
objetivos, localizagao geografica e, por fim, etapas e procedimentos metodoldgicos.

O Capitulo 1, trata do referencial tedrico-metodoldgico, versando sobre os seguintes topicos: a
Abordagem Sistémica nos estudos geograficos; da Geografia Médica a consolidagao da Geografia da
Saude; a categoria espago no discurso da analise geogréafica; Espago urbano e arboviroses; Sistema
Clima Urbano e Analise Ritmica na interagao clima e saude.

O Capitulo 2, apresenta a relagdo dos condicionantes clima e tempo atmosférico nas incidéncias
do Aedes aegypti, estando subdividido nos seguintes topicos: Variagdes climaticas e dengue e variagdes
climéticas e Chikungunya.

O Capitulo 3, trata dos fatores socioambientais na configuracdo espacial da dengue, e
Chikungunya, estando subdividido nos tépicos: anélise das ocorréncias de dengue e Chikungunya por

bairro no Municipio de Barra dos Coqueiros — SE; relagdo entre indicadores socioecondmicos,



vulnerabilidade socioambiental e a prevaléncia de arboviroses em Barra dos Coqueiros e amostragem
da incidéncia anual dos casos confirmados.

Nas consideragdes finais, enfatiza-se, diante do cenério epidemiolégico apresentado, a
necessidade de formulagéo de politicas publicas integradas, com foco na antecipagéo dos periodos
criticos, no fortalecimento da infraestrutura urbana, na educagéo da populagéo e na atuagao continua do
poder publico, visando reduzir os riscos epidemiologicos e gerar condigdes de vida mais saudaveis para

a populagao local.
AREA DA PESQUISA

O municipio de Barra dos Coqueiros, conhecido geograficamente como llha de Santa Luzia,
localiza-se no Litoral Centro do estado de Sergipe, integrando a Regido Metropolitana de Aracaju (Figura
1). Ocupa 92,268 km? de dimensoes territoriais (IBGE, 2022), estando posicionado entre as coordenadas
geograficas 10° 44’ 39" e 10° 02’ 02” de latitude Sul e 36° 51" 09" e 37° 02’ 02” de longitude Oeste
(IBGE, 2021). Com base na proposta de zoneamento estabelecida pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE (2006), faz parte da Mesorregido do Leste Sergipano e da Microrregido de Aracaju
(Jesus; Araujo, 2023).

Por se localizar na area costeira de Sergipe, suas caracteristicas climaticas sdo de umidade e
temperaturas elevadas ao longo de todo ano, sofrendo influéncia da maritimidade. O regime de chuvas
se concentra durante o periodo outono-inverno, mas ocorrem chuvas ao longo de todo o ano
(EMDAGRO, 2019).

A vegetacgéo nativa de Barra dos Coqueiros, encontra-se de forma esparsa em ecossistemas de
transicéo entre o0 ambiente terrestre e marinho, como manguezais, restingas e dunas, além de pequenos
fragmentos de Mata-Atléntica, todos sofrendo bastante presséo antrépica (Araudjo, 2012).

Dados estimados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2022), contabilizam
41.511 habitantes para 0 municipio e uma densidade demogréfica em torno de 4449,9 habitantes por
Km?. Desse total, a maioria da populagao reside na zona urbana.

Em termos econdmicos, Barra dos Coqueiros apresenta como suas principais atividades a
pesca, a geragao de energia, abrigando a usina termoelétrica Centrais Elétricas de Sergipe (CELSE), o
parque eolico, o terminal maritimo Inacio Barbosa (principal porto de Sergipe) e, por fim, 0s investimentos
privados no setor imobilidrio cuja atividade é de suma importancia para a economia municipal,
(Assembleia legislativa do estado de Sergipe, 2024).

Os indices socioecondmicos de Barra dos Coqueiros séo medianos. Em 2010, o IDH era de
apenas 0,649 e as taxas de alfabetizagdo entre as pessoas de 6 e 14 anos em torno de 91,7%,

encontrando-se na posi¢ao 74 entre os 75 municipios sergipanos. A taxa de mortalidade infantil & de



cerca de 19,86 dbitos por mil habitantes e 64,5% dos domicilios apresentam esgotamento sanitério

adequado e uma média de 2,86 moradores por residéncia (IBGE, 2024).

Figura 1: Barra dos Coqueiros — localizagdo geografica do municipio no estado de Sergipe, 2007.
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ETAPAS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa baseou-se na abordagem sistémica, buscando entender o fendmeno epidemioldgico
de forma integrada, a partir das relagdes estabelecidas entre os aspectos naturais e socioecondmicos,
fundamentais para a compreens&do de como os elementos climaticos, a vulnerabilidade socioambiental
e as praticas culturais contribuem para o aumento de arboviroses no municipio de Barra dos Coqueiros.
Neste aspecto, os procedimentos metodoldgicos investigatérios foram conduzidos em quatro etapas

distintas, como seguem:



ETAPA 1 - LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO E DE OUTRAS FONTES SECUNDARIAS DE DADOS

Na primeira etapa, fez-se o levantamento bibliografico a partir de teses, dissertacoes, livros,
periddicos, sites e trabalhos publicados em anais, para aprofundamento dos conhecimentos sobre o
clima e suas variagdes atmosféricas, dos condicionantes socioespaciais presentes no tecido urbano da
cidade de Barra dos Coqueiros e outras localidades no territério do municipio propicios a propagagéo de
arboviroses, além de aprimorar as discussdes teoricas a respeito da Geografia da Saude.

O embasamento tedrico da pesquisa se deu a partir de tematicas relacionadas a Teoria Geral
dos Sistemas, Geografia da Saude, Saude publica, Categoria espago, Analise Ritmica, Sistema Clima
Urbano e Estudos epidemiolégicos associados a Dengue e Chikungunya.

Outras fontes secundarias de dados foram consultadas como a Biblioteca do Programa de Pos-
Graduacgdo em Geografia (PPGEOQ), Biblioteca da Universidade Federal de Sergipe (BICEN), Bases de
Dados da Capes (Periodicos) e dados epidemioldgicos coletados na Secretaria Municipal de Saude de

Barra dos Coqueiros.

ETAPA 2 - ANALISE RITMICA DO SISTEMA CLIMA URBANO

Na segunda etapa, fez-se a Analise Ritmica/Episddica proposta por Monteiro (1971) para
individualizar os tipos de tempo atmosférico e acompanhar seus ritmos (Ogashawara, 2012). Com o
auxilio dessa abordagem metodoldgica, analisou-se os elementos climaticos: temperatura maxima,
média e minima, precipitacdo, velocidade e direcdo do vento, umidade relativa do ar e presséo
atmosférica.

Os dados climatolégicos do periodo 2020/2024, foram necessarios para verificar como as
condigdes atmosféricas e suas variagdes influenciaram na reproducéo e dispersdo do mosquito Aedes
aegypti no municipio de Barra dos Coqueiros, além de saber a época mais reprodutiva do vetor.

Para isso, fez-se a coleta de dados através do Instituto de Controle do Espago Aéreo — ICEA,
que disponibiliza, desde 1990, banco de dados contendo todas as informagdes meteoroldgicas geradas
pelas estagdes de registros temporais. Com o Banco de Dados Climatolégico - BDC, o ICEA visa a
melhoria na elaboragdo de pesquisas e estudos que relacionam com o0s aspectos climatoldgicos.

Os dados coletados na estagéo meteorolégica obedeceram a seguinte ordem sequencial: aba
pesquisa; produtos climatologicos; Climaer Superficie e, em seguida, selecionou-se a localizagéo e o
periodo correspondente ao intervalo 2020 a 2024. As informagdes climatoldgicas para geragéo do banco
de dados encontram-se disponiveis na estagdo meteorologica localizada no Aeroporto Internacional

Santa Maria em Aracaju, que dista 16 km do municipio de Barra dos Coqueiros.



Utilizou-se os dados climatolégicos do municipio de Aracaju, uma vez que na Barra dos
Coqueiros a estagao meteoroldgica recentemente instalada nao dispde de informagbes dos elementos
do clima no periodo de abrangéncia da pesquisa. Devido a relagdo de proximidade entre os dois
municipios com climas de caracteristicas idénticas e interferéncia dos mesmos sistemas meteorolégicos,
na@o houve nenhum comprometimento na analise em relagao aos objetivos delineados.

A investigacdo episddica referiu-se ao periodo 2020 a 2024. Além disso, utilizou-se de imagens
de satélites disponibilizadas pelo INMET para se ter uma compreens@o mais precisa das variagoes
temporais no municipio de Barra dos Coqueiros.

Apbs coletar os dados climatolégicos e das condigdes de tempo atmosférico, elaborou-se
gréficos que auxiliaram na interpretacdo dos casos das arboviroses no municipio de Barra dos
Coqueiros. Os graficos ritmicos foram elaborados através do programa “Analise Ritmica”, disponivel
para download na internet, que conta com algumas ferramentas gratuitas.

Na sequéncia investigatoria fez-se a coleta de informacdes das arboviroses: Dengue e
Chikungunya na Secretaria de Saude de Barra dos Coqueiros, no setor epidemioldgico, a fim de
averiguar o quantitativo de casos confirmados e descartados. As informagdes foram coletadas a partir
do banco de dados do Sistema de Informagédo de Agravos de Notificagdo - SINAN online, contendo as
informagdes sobre data, sexo, casos confirmados, descartados e bairro do paciente que fez o registro
dos casos confirmados.

Essas informagdes foram analisadas e correlacionadas com a anélise ritmica, bem como
utilizadas para elaboragéo de tabelas e graficos possibilitando uma investigagédo acurada e precisa.

Valeu-se, também, do Excel para realizar as médias dos elementos climaticos e producao de
tabelas e graficos. Outra ferramenta utilizada foi o software Canvas em sua versdo gratuita, que
possibilitou a elabora¢do e complementagdo das informagdes dos esquemas da anélise episodica.

Com as informagdes coletadas, gerou-se um banco de dados em ambiente SIG através do
Sistemas de Informagdo Geografica, para elaboracdo de mapas tematicos de vulnerabilidade
socioambiental, taxa de incidéncia e distribuicdo socioespacial das arboviroses e de outros produtos

cartogréficos que se mostraram importantes no processo de comunicagéo gréafica.
ETAPA 3 - CONDICIONANTES SOCIOAMBIENTAIS PARA REPRODUGAO DE ARBOVIROSES

Na terceira etapa, fez-se analise dos condicionantes socioambientais presentes no municipio de
Barra dos Coqueiros para explicar os numeros de casos de dengue e Chikungunya, baseando-se no
estudo de Santos (2022), na cidade de Aracaju.

Os condicionantes socioambientais para analisar a susceptibilidade a reprodugao do mosquito

da dengue, foram: Indicadores socioecondmicos (IS), Rede de esgoto pluvial e fossa séptica (RES),



Coleta de lixo (CLI), Densidade demografica (DEN) e Lotes vazios (LOV). Os dados foram coletados a
partir do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e Relatorios de gestdo da prefeitura
Municipal de Barra dos Coqueiros.

A fim de ter uma analise mais detalhada, buscou-se 0 nome dos bairros dos pacientes que
registraram as Fichas de Notificacdo de casos confirmados pela Secretaria Municipal de Saude de Barra
dos Coqueiros, com o intuito de descobrir como as patologias da familia dos flavivirus estao distribuidas
geograficamente de acordo com as condigdes socioambientais (Santos, 2022).

Com a sistematizagdo dos dados, fez-se mapas tematicos de espacializagao das arboviroses,
mostrando os bairros com maiores incidéncias de dengue e Chikungunya em Barra dos Coqueiros e,
com isso, pdde-se identificar as causas socioambientais presentes nos setores que justificam os
enfermos confirmados com as patologias analisadas. Além disso, houve a produgao de tabelas e graficos
para detalhar as informagdes coletadas. Com isso, os mapas foram produzidos a partir do QGis, na
versdo 3.36.3, na escala 1:250.000, disponibilizada pelo IBGE e shape disponibilizado pela prefeitura
municipal de Barra dos Coqueiros, € as tabelas e os graficos no Excel na versao de 2019 e Word na
versao 2020.

Apods a analise das informagdes coletadas nos érgéos publicos supracitados, fez-se investigagéao
de campo em oito saidas para cotejo das informagdes, levando-se em consideragéo os bairros onde ha
maiores deficiéncias infraestruturais e que apresentaram algum numero de casos de dengue e
Chikungunya.

Os bairros visitados in loco foram Atalaia Nova, Prisco Viana, Olimar, Marcelo Déda, Moisés
Gomes e imediagdes do centro. Para isso, seguiu-se um roteiro sem considerar a quantidade de casos,
priorizando a melhor localizag&o relativa, convergindo para a primeira visita ao bairro Atalaia Nova, indo-
se em diregdo a localidade Suvaco do Cao e Atalainha, seguindo-se a por¢éo central do bairro. Em
seguida, a rota seguiu em direg&@o ao bairro Prisco Viana, Marcelo Deda, Moisés Gomes e imediagdes
do centro, todos situados proximos, geograficamente.

No segundo dia, fez-se uma inspegao dos pontos vulneraveis, analisando-se o potencial para
criadouros dos vetores da dengue e Chikungunya. A primeira visita foi considerada de reconhecimento
geografico da area de estudo e a segunda, de aprofundamento das analises, com vistas a possiveis
corregdes nas espacializagdes e dados apresentados.

Levando-se em consideragcdo que a estagdo de verdo apresenta um minimo numero de
ocorréncias, tendo majoragdo no outono e inverno, optou-se pelas visitas na estagao de outono, apés
alguns episddios de chuvas. Para efeitos de incorporagéo de informagdes referentes aos periodos de
altas precipitacdes, recorreu-se a outros estudos recentes que retratam a mesma realidade, a exemplo
de Duarte e Pinto (2022).



Como ferramenta auxiliar, teve-se o aporte do Google Earth, para auxiliar no
georreferenciamento dos pontos a serem visitados. Além disso, fez-se registros fotograficos com o uso
da camera fotografica digital do aparelho celular, de boa resolugdo, com o intuito de representar
visualmente, durante as discussdes textuais, as causas presentes nos bairros que explicam os
acometimentos das arboviroses. Demais instrumentos utilizados foram: caderneta de anotagdes; canetas
esferograficas; Sistema de Posicionamento Global (GPS).

Entre outros meios de obteng&o de informagdes acerca da tematica estudada, visitou-se algumas
paginas de noticias tanto em redes sociais, como Instagram e Facebook, bem como sites de blogs e

noticias veiculadas sobre 0 municipio de Barra dos Coqueiros.

ETAPA 4 - AMOSTRAGEM DA INCIDENCIA ANUAL DOS CASOS CONFIRMADOS

Na quarta etapa, analisou-se a incidéncia anual de casos de dengue e Chikungunya no espago
do municipio de Barra dos Coqueiros relativo ao periodo de 2020 a 2024, a fim de averiguar se houve
aumento de casos devido a negligéncia em face da COVID-19. Os dados foram coletados a partir do
numero de casos confirmados pela SMS de Barra dos Coqueiros, levando-se em consideracdo a
populagao municipal.

Como etapa de investigagdo, analisou-se apenas os dados das informagdes disponibilizadas
pela SMS de Barra dos Coqueiros, incluindo o numero de casos confirmados e os bairros
correspondentes as ocorréncias. Para a realizacédo da referida anélise, identificou-se a quantidade anual
de casos confirmados de enfermos, considerando o contingente populacional do municipio de Barra dos
Coqueiros, utilizou-se, para tanto, do calculo da Taxa Anual de Incidéncia indicado pelo Ministério da

Saude, conforme a formula a seguir:
Taxa de incidéncia= NUmero de casos novos X 100 mil habitantes/Populagéo do local.

Como a populagéo total de Barra dos Coqueiros € inferior a 100 mil habitantes, neste calculo
considerou-se o quantitativo de 10 mil habitantes e ndo de 100 mil, pois segundo Fusinato (2017) apud
Santos (2022) “dividindo o indicador por fatias menores de pessoas, é possivel entender a distribuicao
geografica de forma mais significativa, assim a taxa também pode ser calculada por 10 mil, ou mil
habitantes, resguardando 0 mesmo principio”.

O tratamento dos dados foi feito a partir de tabulagdo no programa Excel na versdo de 2019,
em que foram ordenados de acordo com o0 ano e a patologia. Apds a compilagéo, procedeu-se a
aplicagéo da formula proposta para geragéo dos indices de infestagdo anual de Barra dos Coqueiros,

considerando-se o contexto espago-temporal da area.
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2 - PRESSUPOSTOS TEORICO-METODOLOGICOS

2.1- Abordagem Sistémica nos estudos geograficos

Compreender a génese e a dinamicidade dos aspectos bidticos e abidticos presentes na
superficie terrestre sem interrelaciona-los é incorrer num erro, pois 0s elementos seguem uma
organizagao de ser/existir, cabendo aos pesquisadores enxergar e interrelacionar tal ou qual fendmeno
a partir das suas analises. Essa maneira de interpretar a organicidade dos elementos na Geografia foi
possibilitada a partir da abordagem sistémica, que tem contribuido a ciéncia, pois os estudos passaram
a ter uma compreensao integrada (Limberger, 2006).

A abordagem sistémica surge em 1930, com o bidlogo Ludwig Von Bertalanffy, difundindo-se
como Teoria Geral dos Sistemas, significando a organizagéo entre o conjunto de elementos e suas
interacBes (Christofoletti, 1999). Seu apogeu teorico se deu em contrapartida ao mecanicismo, que
estudava os fenémenos separados. Foi a partir dai que Bertalanffy (2006, p. 31) buscou resolver essa
lacuna na Biologia, passando a analisar “o organismo como totalidade ou sistema e visse o principal
objetivo das ciéncias bioldgicas na descoberta dos principios de organizagdo em seus varios niveis”.

Na Geografia, os estudos sistémicos se tornaram necessérios, pois contribuiram para a
apreensdo analitica dos complexos ambientais através da coevolugdo entre os componentes
socioecondmicos e naturais e 0s conjuntos que regem sua organizagdo espago-temporal. Nesse
contexto, surgem as propostas vinculadas ao paradigma sistémico, enfatizando a abordagem integrada
dos fendbmenos para entender a sua complexidade (Vicente; Perez Filho, 2003).

Christofoletti (1980), assevera que os sistemas devem ser compostos por elementos, que séo
as partes dos sistemas; as relagdes que se estabelecem entre os elementos, revelando uma relagédo de
independéncia muatua, através de fluxos; atributos, que sdo as qualidades dos elementos dos sistemas,
caracterizando-os; entrada (input) € o que o sistema recebe de fora e saida (output) é o que é processado
no sistema e expelido.

A partir disso, pode-se assegurar que dentro de uma analise sistematica, ndo ha elementos
supérfluos, para Gomes e Lemos (2019), “caso um componente se perca, o sistema social muda, da
mesma forma, que se a estrutura de um desses componentes mudar, por conta de sua deriva estrutural,
o sistema social que este também integra e gera também muda”.

Nos estudos geogréficos, muitos pesquisadores tém aderido & teoria sistémica, encadeando
diversas areas do conhecimento, tais como: geomorfologia, hidrografia, climatologia, biogeografia, dentre

outras, com vistas a entender os elementos a partir de um principio holistico. A abordagem sistémica
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holistica, para Christofoletti (1999, p.1) € “necessaria para compreender como as entidades ambientais
fisicas, por exemplo, expressando-se em organizagdes espaciais, se estruturam e funcionam como
diferentes unidades complexas”.

InUmeros autores se utilizaram das abordagens sistémicas em seus estudos, dentre os quais se
destacam: Sochava (1977), Bertrand (1972), Casseti (1991), Troppmair (2004), Tricart (1977), Ross
(1994), Araujo (2007), Bezerra (2014), Santos (2022), Cruz (2023), Silva e Araujo (2022), etc. Os
pesquisadores contemporaneos se utilizam dessa abordagem a partir dos autores classicos, fazendo
adequagdes ao objeto de estudo que contribui para novas discussdes e evolugdo dos estudos sistémicos.

A teoria sistémica possibilitou, nas investigagdes geogréaficas, resultados mais precisos sobre a
classificag@o das paisagens com as contribuigdes de Sochava e de Bertrand inserindo 0 homem como
elemento central e pertencente a uma totalidade que influencia e é influenciado pelo ambiente, ndo sendo
possivel entender qualquer elemento geografico desconsiderando uma das partes que compde o todo.
A Geografia, entdo, ndo deve buscar subdivisdes, como Geografia Fisica e Geografia Humana, mas sim
estudos integrados.

Essa necessidade de integracdo é ainda mais requisitada nos estudos geograficos recentes, a
medida em que, o meio técnico-cientifico-informacional volatiliza as ag¢des presentes no espago,
aumentando a agdo antropica que influencia na dindmica de entrada e saida de energia do sistema
atmosfera-biosfera-litosfera, como nunca antes visto.

Isso se deve, a estrutura fisico-biética do estrato geogréfico que se interliga em suas diversas
camadas, a exemplo da baixa atmosfera, da hidrosfera, da litosfera e da biosfera. Na articulagao dessas
esferas, ha a definicdo de mecanismos altamente complexos, em que o funcionamento e a
interdependéncia entre as partes séo condigdes imprescindiveis. Aléem do ambiente natural, o meio
antropico é fundamental para apreenséo do processo, analisando-se as relagdes socioecondémicas entre
sociedade-natureza (Ross, 1994).

O desequilibrio derivado das agbes antropogénicas gera diversas problematicas que acabam
repercutindo na propria condi¢do de vida e saude dos seres humanos. Um exemplo a ser mencionado
sdo0 as mudangas climéticas, que proporcionam ondas de calor, resfriamento de locais onde outrora eram
mais amenos, expansao de areas desérticas, extingdes em massa de espécies vegetais e animais,
surgimento de novas doengas e condigdes favoraveis a dispersao de outras.

E diante dessa complexidade que estudos de carater sistémico sdo requisitados na ciéncia
geografica, pois para se entender fendmenos complexos, tais como a relagéo entre as arboviroses
Dengue, Chikungunya e Zika, clima e espago urbano, sdo necessarias metodologias que visem a

integracdo organizacional dos componentes integrantes.
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2.2 - A categoria espago no discurso da analise geografica

A discussao do conceito de espago remonta a Grécia Antiga, sendo concebido por pensadores
de diferentes épocas e perspectivas, como Aristoteles, Platéo, Isac Newton e Einstein. Diversos autores
atribuiram distintas contribuicdes a esse conceito, torna-o polissémico e variavel ao longo do tempo

histérico (Abbagnano, 2007). Na concepgéo de Corréa (2000):

A palavra espago é de uso corrente, sendo utilizada tanto no dia a dia, como nas diversas
ciéncias. No Novo dicionério Aurélio, por exemplo, o verbete espago é descrito segundo 12
acepgdes distintas e numerosos qualificativos. Entre os astrdnomos, matematicos,
economistas e psicdlogos, entre outros, utiliza-se, respectivamente, as expressdes espago
sideral, espago topoldgico, espago econdmico e espago pessoal (Corréa, 2000, p. 15).

Na Geografia, os estudos sobre 0 espago foram numerosos até torna-lo parte fundamental em
suas investigacdes e, assim, como em outras ciéncias e épocas, conforme sinaliza Suertegaray (2001,
p. 3), “a concepcao de espago para os geografos foi e & concebida diferentemente”. Nessa perspectiva,
foi a partir dos autores das correntes do pensamento geografico (Geografia Tradicional, Nova Geografia,
Geografia Quantitativa, Geografia Critica e Geografia Cultural), que houve a insergdo e o
amadurecimento do conceito de espago nos estudos da ciéncia geografica.

E somente a partir da segunda metade do século XIX que a Geografia adquire status de ciéncia
académica com o surgimento de suas primeiras catedras (Fabricio; Vitte, 2011). Antes da sistematizagéo,
a Geografia era considerada um conjunto de saberes complementares a outras ciéncias, mas sem
estatuto cientifico préprio. Tais conhecimentos eram produzidos por exploradores, escrivaes, botanicos
que buscavam descrever 0 meio.

Nesse primeiro momento da Geografia, até a metade do século XX, tem-se o periodo da
Geografia Tradicional/Classica, em que o espaco tinha posi¢do secundaria nas analises geogréficas.
Isso porque, na tradicdo kantiana, esse campo do conhecimento seria considerado uma ciéncia de
sintese e descritiva dos fenémenos da superficie terrestre, pouco se interessando com as relagdes que
eram estabelecidas no espago.

Mas, para que se houvesse a efetivagdo da Geografia como ciéncia, era preciso delimitar o seu
objeto de estudo. Nessa tentativa, dentro da abordagem tradicional, as categorias de paisagem e regiéo
tiveram uma maior representacdo. Nesse momento, 0 espago apareceu nas obras de autores como:
Ratzel, Vidal de La Blache e Hartshorne de forma implicita ou secundaria (Corréa, 2000).

As primeiras catedras de Geografia coincidiram com um periodo de efervescéncia imperialista
alema, que tinha acabado de se unificar e ansiava por territérios. Com isso, 0s conhecimentos
geograficos eram necessarios para que houvesse a legitimagdo de ideias a respeito desse
expansionismo, bem como o entendimento dos espagos. E a partir dai que surge a disciplina de
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Geografia na Alemanha do século XIX. Em contraposigéo aos interesses alemaes, emerge a Geografia
francesa que tinha como objetivo legitimar seu imperialismo (Moraes, 1991).

A Geografia aleméa teve como seu principal expoente Friedrich Ratzel, o qual é considerado o
pai da Geografia Politica, ancorado em ideias de supremacia racial, tendo como sua principal obra a
‘Antropogeografia”. Para esse autor, 0 espago é de suma importancia aos seres humanos, ja que quando
apropriado e mediatizado pela politica a partir das relagdes de poder, 0 espago se torna territério (Moraes,
2007).

Ratzel desenvolveu o conceito de espago vital, partindo do pressuposto de que cada grupo
social, a depender do seu desenvolvimento tecnolégico, tamanho populacional e recursos naturais de
seu territorio, terd uma determinada necessidade de expansao territorial.

Por outro lado, na geografia francesa, Paul Vidal de La Blache foi o principal expoente, o qual
propds 0 método de analise regional, ressaltado em obras conhecidas como monografias lablachianas,
em que o espaco é constituido pela interagéo entre 0 homem e o seu meio (Ribeiro, 2014).

Em Hartshorne, os conceitos espaciais sdo de suma importancia para o entendimento da
Geografia, tendo o gedgrafo o papel de descrever e analisar a integragdo dos fendmenos contidos no
espaco. Este autor assume a concepgao de espago absoluto em suas obras, que seria um conjunto de
pontos, 0s quais tém existéncia em si, independentemente da situagéo, sendo um quadro de referéncia
que néo deriva da experiéncia, inspirando-se na tradigdo kantiana. A Geografia se ocuparia, entéo, de
estudar todos os fenémenos organizados espacialmente (Corréa, 2000).

No pés-segunda Guerra Mundial, periodo em que grandes transformagdes politicas, econémicas
e sociais e, por conseguinte, de maior complexidade do espaco, diversos autores da Geografia notaram
a necessidade de renovacdo das bases tedrico-metodolégicas da ciéncia geografica para explicar a
realidade, que ndo mais era contemplada a partir dos métodos tradicionais. Todavia, 0 adjetivo novo nao
implica o desaparecimento da corrente tradicional, coexistindo até o presente, autores que seguem
ambas perspectivas (Christofoletti, 2020).

Tal contexto permitiu o surgimento da Geografia Teorética/Quantitativa, marcando uma mudanga
de paradigma metodolégico e epistemoldgico na Geografia. Essa corrente de pensamento se embasava
no racionalismo e no positivismo 16gico e buscou o estabelecimento de padrdes a partir de modelos
matematicos, sendo estes aplicados a anélise espacial com o intuito de organizar o espago (Bessa,
2004). Foi a partir dessa nova vertente que o espago passou a ser um conceito estratégico nos estudos
geograficos.

Segundo Cavalcanti (2010), o espago na Geografia Quantitativa é abstrato, sendo representado
pelo espago matematico em suas diversas dimensdes, podendo-se, entdo, viabilizar a aplicagao de

atributos e variaveis. Nos estudos quantitativos, o entendimento da distribui¢do dos fenémenos espaciais
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se dava de forma operacional e instrumental, os quais eram medidos e quantificados a partir de algumas
fontes de dados, como tabelas, graficos, mapas tematicos, imagens de satélites e etc, secundarizando-

se as pesquisas de campo. Nesse viés:

Esta abordagem também aplica a teoria dos sistemas como instrumento conceitual no
tratamento da organiza¢do do espago, servindo como embasamento para as pesquisas e
delineamento com maior clareza dos setores de estudo ligados & Geografia, propiciando sua
revitalizagdo e a oportunidade para avaliagdes criticas dos seus conceitos. O espago
geogréfico € analisado como um conjunto articulado dentro dos principios sistémicos,
considerando-se como um sistema cujos componentes interagem uns com 0s outros,
assegurando a coeréncia, dinamismo e finalidade total do conjunto. Tem inicio a elaboragéo e
aplicagdo de modelos explicativos ou de simulagdo, levando em consideragéo as analises
locais, objeto fundamental desta abordagem na Geografia (Calvacanti, 2010, p. 66).

Com os avangos tecnoldgicos e transformagdes socioespaciais do periodo em questdo, as
tecnologias de comunicagdo e informagao permitiram avangos significativos nas bases tedrico-
metodol6gicas da Geografia. A partir disso, as técnicas passaram a ser cada vez mais fundamentais para
conhecer 0s aspectos naturais e com isso, as alteragdes no espaco se tornaram céleres. Uma dessas
técnicas séo os Sistemas de Informagdes Geograficas - SIG’s, 0s quais s&o utilizados para multiplos fins
e um deles é compreender o espaco (Suertegaray; Nunes, 2015).

Porém, a Geografia Teorética passou a ser questionada, haja vista as crescentes inquietagbes
de autores que observavam os contrastes que permeavam os diferentes espagos, representados pela
variabilidade tecnolégica dos paises e pela acentuagdo dos problemas ambientais a partir da agéo
antrépica, buscando questionar essa légica de exploragéo desenfreada e os estudos que, de certa forma,
mascaravam esse entendimento. Diante disso, Suertegaray e Nunes (2015, p. 21) salientam que “se
antes necessitdvamos de técnicas de exploragédo de recursos de producgéo e circulagdo de mercadorias,
hoje, para além delas, necessitamos de técnicas reparadoras da natureza e de sua dinamica”.

Tendo esse contexto em vista, a Geografia Critica surge entre as décadas de 1960 e 1970,
contrapondo-se aos métodos da Geografia Tradicional e aos modelos quantitativos da Geografia
Teorética, que por sua abstragdo, ndo tinham capacidade de explicar as transformagdes espaciais.
Nessa nova vertente, parte-se da materialidade para entender o fluxo da histéria, que é um constructo
permeado pelos interesses humanos de épocas e sistemas econdmicos diferentes (Wizniewsky et al.,
2018).

Ainda no contexto das correntes que surgiram na Nova Geografia, nasceu na década de 1970,
a Geografia Cultural, calcada na fenomenologia € no existencialismo e que valoriza, sobretudo, a
subjetividade, o sentimentalismo e a analise das experiencias individuais e coletivas. Nessa escola de
pensamento, 0 espago é concebido como espago vivido, dando protagonismo ao lugar (Polon, 2016).

Segundo essa autora:

Um dos mais importantes tedricos desta linha de pensamento € Yi-Fu Tuan, para o qual
existem varios tipos de espagos, como o espago pessoal, espaco grupal, espago mitico,
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espaco sagrado, dentre outros. Tuan (1980) aborda a questao dos espagos sagrados, 0s quais
seriam um campo de forcas e de valores que eleva o homem religioso acima de si mesmo.
Enquanto os espacgos profanos seriam caracterizados pela existéncia de elementos que nao
possuam sacralidade. A linha de pensamento em questdo ainda enfrenta algumas limitagdes
para se afirmar e fortalecer, especialmente diante da forga que as abordagens de cunho critico
alcangaram no contexto da Geografia contemporanea. Ainda assim, sdo estudos relevantes,
e que tém conquistado seu espago na Geografia brasileira (Polon, 2016, p. 88).

Considerando a evolugdo do pensamento geografico, na atualidade, percebe-se paralelamente,
uma evolugdo conceitual do espago, o qual passa a ser entendido como espago geografico, conceito
esse que se desenvolveu para atender lacunas do objeto de estudo da Geografia. Isso da razao ao trecho
de Limberger (2006, p. 96), em que ele destaca que a Geografia “é uma ciéncia que vem desde seus
primérdios discutindo sua identidade, seu objeto, seu método”. Na atualidade, os estudos geograficos
passaram a ser um campo cientifico que busca compreender os fendmenos espaciais a partir da
interacdo entre aspectos sociais e naturais.

O conceito de espaco € concebido por autores em tempos diferentes. Sua definicdo néo € unica,
pelo contrario, muda a partir da visdo de quem o explica. Além disso, 0 espago pode ser utilizado em
distintas areas, podendo ter significacbes usuais semelhantes, mas diversas a depender da area de
conhecimento. No caso da Geografia, € utilizado para compreender os mdultiplos fenémenos da fina
camada da crosta terrestre a partir da interagéo entre sociedade e natureza.

Por esse angulo, Vidal de La Blache, mentor da escola possibilista, concebe a Geografia como
abarcando os aspectos fisicos € humanos. Nessa escola de pensamento, 0 homem influencia e é
influenciado pela natureza, sendo um fator de primeira ordem. O homem, entdo, teria uma série de
possibilidades de onde, quando e como agir, determinando e sendo determinado pelo meio. O meio seria
sindbnimo de adaptacao (Braga, 2007).

A geografia nessa concepgao seria o estudo dos lugares, cabendo ao pesquisador descrever
minunciosamente as diferentes paisagens. O espago nessa concepgao, portanto, seria essa interagéo
entre 0 homem e a natureza e que depende da intencionalidade dos agentes que a modelam. O
pensamento de Vidal de Blache influenciou diversos autores, tais como: Milton Santos, Pierre Monbeig,
Albert Demangeon, Max Sorre, entre tantos outros (Braga, 2007).

Para Harvey (2005), o espago é multidimensional e construido historicamente pelas diferentes
sociedades. O modo de produgéo vigente em cada sociedade € o que determinaria a produgdo do
espaco, pois cada modo de produgdo demanda novas conformagdes espaciais as quais dao suporte ao
seu desenvolvimento. E por isso que para esse autor os espagos contém tempo comprimido (Abrao,
2010).

Na acepcdo de Santos (2002), o espago deve ser compreendido em sua totalidade e ndo de

forma fragmentada, levando-se em consideracdo a dinamicidade em que se situa. Dessa forma, as
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técnicas atuam na produgéo e alteragdo do espaco, na medida em que é por meio destas que o ser
humano € capaz de produzir o trabalho e formar o espago para atender suas necessidades.

Assim, o espago seria constituido, dentro da geografia, como um conjunto entre fixos e fluxos.
Os fixos estariam relacionados a agbes que modificam o préprio lugar. Ja os fluxos, séo resultantes, de
forma direta ou indireta, de agbes que influenciam os fixos, modificando-os em termos de significagéo e
de valor, ao passo que também se modificam. Nesse sentido, na concepgéo de Santos (2002, p. 38), os
“fixos e fluxos juntos, interagindo, expressam a realidade geografica e &€ desse modo que conjuntamente
aparecem como um objeto possivel para a geografia”. Por ser um autor da corrente da Geografia Critica
(Santos, 1985), acredita que a histéria & impulsionada através da materialidade das a¢des do homem no
espaco, que a partir disso forma o sistema social que proporciona a formagéo de novos espacos.

Nesse aspecto, Santos (1985) elenca categorias que permitem compreender os principios
espaciais, a saber: forma, funcdo, estrutura e processo. A forma € a representacao fisica do trabalho
humano visando atender a uma determinada funcao; a funcdo é a razao de ser da forma de acordo com
o contexto social, econdmico, politico e cultural de dada sociedade; ja a estrutura € como se agrupam as
funcdes para que haja a funcionalidade da totalidade. Por fim, o processo é o devir que faz com que o
espago seja dindmico, mudando a forma, fungao e estrutura dos arranjos espaciais a partir das novas
necessidades produtivas que véo sendo engendradas a cada instante.

Dessa forma, com a difusdo do meio técnico-cientifico-informacional, o espago se torna cada vez
mais dindmico e sua capacidade de difusdo e influéncia mutua nos diferentes lugares do planeta
aumentou exponencialmente a partir da globalizagdo. Com isso, a fluidez do espago atinge um patamar
nunca antes visto, sendo compreendido, entao, a partir de uma totalidade.

Christofoletti (1999), neste aspecto evidencia que, para a Geografia, 0 espago envolve extenséo
ou area, expressando-se na superficie terrestre. A nogdo de extensdo ou area indica que o objeto de
estudo da Geografia deve se expressar territorialmente e se materializar visualmente nas paisagens
perceptiveis da superficie terrestre. Logo, a Geografia ndo é o estudo pura e simplesmente dos lugares,
mas sim de sua organizacao espacial.

Essa concepgdo de Christofoletti (1999), engloba desde a estruturagdo, funcionamento e
dinédmica dos elementos fisicos, biogeograficos, até os sociais e econdmicos, constituindo sistemas
espaciais altamente complexos. Nesse contexto, a perspectiva sistémica englobaria a estrutura e o
funcionamento representado pelas caracteristicas fisicos-ambientais e dos sistemas socioecondmicos.

Suertegaray (2003), entende o0 espago geografico como uno e mdaltiplo. Para ela, o espaco
geografico € um conceito sine qua non na Geografia, apresentando varias interpretacfes ao longo do
tempo. Em sua vis&o, nas discussdes de autores como Humboldt, fica claro a énfase da Geografia como

uma ciéncia natural. Posteriormente, entretanto, os estudos geogréficos passaram a relacionar o humano
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e 0 natural em suas andlises, o que obrigou o0 entendimento do espago geografico a partir de uma
perspectiva da relagdo entre a sociedade a natureza, constituindo objeto de transi¢ao entre as ciéncias
naturais e as ciéncias sociais.

Enfatiza a autora, que 0 espago geografico esteve presente em diversas obras fundamentais ao
pensamento geografico na forma dos conceitos de paisagem, regido, territdrio e lugar. Portanto, na sua
proposta de conceituagdo, 0 espago aparece como um todo uno e multiplo, passivel de multiplas
interagOes, abarcando as diferentes categorias geograficas: regiéo, paisagem, territério, lugar, redes e
ambiente. E a multiplicidade e o uno estaria justamente no fato desses conceitos se separarem e se
unirem a um so6 tempo (Suertegaray, 2003).

Rui Moreira (1993), utiliza uma metéfora para definir o que € o espago geografico. Na tentativa
de definicdo, compara 0 espago a uma quadra de futebol em que diversos atores participariam na sua
organizagao, estabelecendo regras de acordo com os seus interesses. A quadra, porém, ndo se
restringiria a pratica desse esporte, podendo servir como quadra de vdlei, handebol e etc. Processo
similar ocorreria com 0 espago geografico, que seria dindmico e varidvel de acordo com as necessidades
sociais de cada tempo historico.

Destarte, as discussdes acerca do espago e a concepgado deste para cada pesquisador, apesar
da gama de autores que se dedicaram a estudar e debater esta categoria dentro da ciéncia geografica,
nao se encerraram na contemporaneidade. Isso porque as transformagdes espaciais ndo sdo causas
finais, pelo contrario, elas se alteram ao longo do tempo, e perante a isso, surgem novas formas de
concebe-lo a partir da concepgéo de quem o pesquisa. Percebe-se, assim, que o tempo e a interagdo
homem e natureza e 0 uso das tecnologias sdo necessarios para compreender as transformacoes

espaciais.
2.3 - Da Geografia Médica a consolidagao da Geografia da Satde

Nem sempre as explicagdes das doengas se deram de modo racional, pois na antiguidade e até
mesmo nas sociedades pré-historicas, as causas e os tratamentos eram relacionados ao pensamento
pré-légico, a acéo de feiticeiros e a pratica da magia. Acreditava-se que o surgimento das doengas néo
tinha explicagdes e ndo passava de castigos divinos ou maldigdes e isso se perdurou até a Grécia antiga,
quando a busca pelas primeiras explicagdes racionais foi iniciada (Gottschall, 2007).

Hipocrates, considerado o pai da medicina, rompe com a viséo de correlacionar as doengas e
seu surgimento a partir das crencas religiosas da época. Em sua concepgéo, as enfermidades estariam
relacionadas aos quatro elementos da natureza (fogo, agua, ar, terra e as condicdes atreladas a esses
elementos: calor, frio, seco, umido e etc.) nos espagos em que os individuos estavam presentes
(Gottschall, 2007).
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A partir disso, o pensamento hipocratico, além de ser considerado o fundador da medicina, foi
quem introduziu as primeiras relagdes entre seu campo do saber e a Geografia ao relacionar as doengas
ao espago. Essa relagdo espago-doenca pode ser vista na obra “Ares, aguas e lugares’, em que se
verifica a conexao entre as doencgas e 0 que o autor nomeia de humores, 0s quais séo variados. Sendo
assim, quando o homem estivesse exposto a situacdo de desequilibrio, como o excesso de calor, era
necessario reestabelecer o equilibrio dos humores, que seria a causa para as doengas (Gottschall, 2007).

A partir da Idade Média, os principios hipocraticos foram deixados de lado para dar voz a
autoridade das Igrejas, em que essas instituicdes estavam em seu apogeu e ditavam as causas para 0s
problemas da realidade. Tal caso aconteceu com a medicina, que era conhecida pelos monges copistas,
mas nao era difundida as pessoas mundanas. Durante esse periodo, ndo ocorreram avangos cientificos
significativos e as doengas eram explicadas, majoritariamente, a partir da crenga de que eram castigos
divinos (Frank e Rempel, 2022).

Paralelamente a isso, houve o desenvolvimento da Geografia &rabe-mulgumana que, por
exemplo, foi um dos fatores para que houvesse a superagéo da peste negra, uma enfermidade que matou
cerca de 1/3 da populagéo da Europa durante o periodo medieval e que n&o tinha cura aparente até que
descobriram que a causa estava atrelada aos ratos e aos seus hospedeiros, as pulgas, o que permitiu
que medidas para o controle desses vetores fossem feitos e a doencga fosse controlada (Frank; Rempel,
2022).

A partir do século XV, a Idade Média ruiu e cada vez mais a autoridade da igreja era questionada
para dar lugar a inventividade e o génio empreendedor do ser humano, num periodo que ficou conhecido
como Renascimento. A ciéncia ganhou protagonismo novamente e o0s estudos anatdmicos se
aprofundaram, resultando, paulatinamente, na volta do pensamento hipocratico sob novas bases. Dito
isso, a medicina e 0 aspecto geografico associado a ela foram progressivamente incorporando novas
concepgdes e descobertas (Frank; Rempel, 2022).

Com a retomada da ciéncia, a relagédo medicina-geografia passou a ser utilizada na comunidade
cientifica para compreensao das causas das enfermidades com vistas a garantir o bem-estar e ocupagéao
dos espacos desconhecidos. Essa aproximacédo de afinidades entre tais &reas leva ao surgimento no
final do século XIX, da Geografia Médica, tendo como precursor Ludwing Finke, coincidindo com o
periodo de sistematiza¢do da ciéncia geogréafica (Bousquat; Cohon, 2004).

Nesse ambito, Finke buscava compreender as causas das doengas nédo a partir de um aspecto
apenas, como muitos médicos anteriores a ele e outros faziam, mas a partir da complexidade dos
elementos, tornando-se 0 espago pega central nas discussdes da Geografia Médica, pois a depender de
como era organizado, poderia ser um facilitador no contato entre os hospedeiros e agentes (Bousquat;
Cohon, 2004).
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Apesar de vérias definicbes, segundo Lacaz et al (1972, p. 1) a “Geografia Médica é a disciplina
que estuda a Geografia das doengas, isto €, a patologia a luz dos conhecimentos geograficos”. Ainda,
na concepgdo de Pessoa (1960, p. 1), a “Geografia Médica tem por fim o estudo da distribui¢do e da
prevaléncia das doencas na superficie da Terra, bem como de todas as modificagdes que nelas possam
advir por influéncia dos mais variados fatores geograficos e humanos”.

Até fins do século XIX, a concepgdo que prevalecia da Geografia Médica era voltada para o
determinismo geografico, onde a énfase das causas das doengas residia nos aspectos étnicos (cultura
dos povos) e climaticos. As expedi¢des coloniais do século XV até meados do século XIX descreviam
minuciosamente as doengas que poderiam acometer os tripulantes das embarcagdes e os médicos
militares eram 0s responsaveis por escreverem os inventarios e descri¢des das doengas (Morais, 2007).

Um estudo de caso desses exploradores foi relatado por Morais (2007), sobre as incursdes
francesas no Brasil durante o periodo de 1868 -1870 na estagao naval do Brasil e do Prata, destacando
a atuagdo do médico militar francés Victor Bourel-Ronciére. As expedi¢des, como as de Ronciére,
contribuiram para a Geografia Médica, uma vez que permitiram o conhecimento in locu, o que
contrastava com as explicacdes de gabinete que vinham da Europa e ndo respondiam ao contexto das
doengas tropicais, sendo seus métodos de tratamento ineficazes para aquele contexto. Com isso, a
divulgagédo de novos estudos e descobertas foi difundida por intermédio de periédicos e encontros
cientificos, corroborando cada vez mais para a consolida¢do da Geografia Médica.

Entretanto, com a descoberta de microrganismos por cientistas como Moris Pasteur (1842-1845)
e Robert Koch (1843-1910), houve uma ruptura paradigmatica que influenciou na Geografia Médica.
Desde entdo, a énfase era dada ao biol6gico, considerando apenas maneiras de dirimir as doengas a
partir do controle individual dos seres humanos, desconsiderando outros condicionantes. Neste periodo,
preponderou a ideia de unicausalidade das doengas e a Geografia Médica foi negligenciada nos
curriculos de medicina. Todavia, a partir de 1930, a Geografia se aproximou novamente da epidemiologia
e a teoria da multicausalidade comegou a protagonizar os estudos da época (Junqueira, 2009).

A énfase agora era a triade (homem-agente-ambiente). Pavlovsky, em sua obra, “A teoria dos
focos naturais das doengas transmissiveis” enfatiza a ideia de que os agentes patogenos tém sua
circulagéo beneficiada ou néo, pelo ambiente em que estao inseridos. Por outro lado, Maximilien Sorre,
em sua teoria dos complexos patogénicos também influenciou essa nova corrente e revalorizou,
sobremaneira, os estudos da Geografia Médica, ao enfocar que o espago é determinante no
comportamento das doengas (Vieites; Freitas, 2007).

O amadurecimento dos estudos de Geografia Médica e as transformagdes politico-econémico-

sociais no pds-1945, bem como a revolugédo teorico-metodolégica da Geografia, fez com que novos
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aportes se somassem a Geografia Médica de até entéo, que a despeito de sua grande evolugéo, ainda
enfatizava, sobretudo, as causas das doengas.

Isso posto, durante o congresso da Unido Geogréfica Internacional de Moscou (UGI), em 1976,
a Geografia Médica passou a ser denominada Geografia da Saude, uma perspectiva mais amadurecida
na medida em que incorporou as questes das contradicbes do espaco geografico, bem-estar e
qualidade de vida de forma contundente, sendo influenciada por proeminentes gedgrafos como Milton
Santos (Guimaraes, 2015).

Guimarées (2015), corrobora com essas ideias ao salientar que:

As transformagdes econdmicas geradas pela indUstria e o crescimento das cidades em todo o
mundo provocaram profundas mudangas no quadro patolégico, principalmente nos chamados
paises desenvolvidos. Além disso, a propria Geografia transformou-se ao longo do século XX,
tanto do ponto de vista do enfoque tematico quanto da gama de procedimentos metodol6gicos
que provocaram um notavel impacto sobre a Geografia médica. Novas indagacdes foram
reforgadas, desde o inicio dos anos 1960, com a emergéncia da nog¢do de “ambiente” e de seu
corolario, a qualidade de vida (Guimaraes, 2015, p. 30-31).

Junqueira (2009, p. 5), a despeito deixa claro que “a mudanga do nome foi solicitada e justificada
por ser a Geografia da Saude considerada mais abrangente por relacionar a qualidade de vida, a
educacdo, a moradia, 0 saneamento basico, infraestrutura em saude e outros com a salde das
populagdes”.

Ainda assim, € importante frisar a diferenciagdo conceitual entre a Geografia Médica e Geografia
da Saude. Rojas (1998) define que:

La Geografia Médica o de la Salud, frecuentemente se divide en dos principales campos de
investigacion: la Nosogeografia o Geografia Médica tradicional, encargada de la identificacion
y andlisis de patrones de distribucion espacial de enfermedades y la Geografia de la atencion
médica o de salud, ocupada en la distribucién y planeamiento de componentes
infraestructurales y de recursos humanos del Sistema de Atencién Médica (ROJAS, 1998,
p.703).

No contexto brasileiro, Mendonca et al. (2014), esclarecem que a Geografia da Saude encontrou
ambiente fértil, pois as perspectivas socioldgicas criticas, como o marxismo, entre as décadas de 1970
a 1980, revolucionaram a Geografia produzida até entdo no pais. Tais abordagens enfatizavam o
abandono da base positivista, buscando dar lugar a uma Geografia dos movimentos sociais, voltados a
justica social. A Geografia da Saude passou a considerar as desigualdades perpetradas pelo sistema
socioecondmico.

Para Santana (2014), a Geografia da Salde integra tantos temas da Geografia Fisica com
estudos de climatologia regional e local, por exemplo, e estudos da Geografia Humana, como 0s
referentes a demografia, urbanizacdo e ordenamento do territério, fazendo com que essa disciplina

possua carater multidisciplinar. Desta feita, a Geografia da Salde é destacada como sendo um espago
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onde interagem fendmenos diversos, quais sejam: naturais, socioecondmicos, -culturais e
comportamentais, fundamentais na compreenséo da relagao saude-doenga.

Barcellos (2018), é otimista ao afirmar que a Geografia da Salde se encontra num estagio de
fusdo entre os aspectos socioambientais, salientando a necessidade de superar dicotomias entre social
e ambiental, Geografia Fisica e Geografia Humana, para melhor compreender os processos saude-

doenga. Essa nova viséo se faz necessaria, pois as:

[...] linhas tradicionais da Geografia da Saude que persistem nos tempos atuais por meio de
estudos sobre desigualdades sociais e estatisticas sociais. Infelizmente, estas correntes de
pensamento marcam uma separagdo entre estudos com énfases ora mais “ambientais”, ora
mais “sociais”. Sabemos que esta dicotomia é completamente artificial e que problemas de
saude sdo ao mesmo tempo resultado de processos que envolvem fatores climaticos,
ecoldgicos, da organiza¢do da sociedade, da segregacédo espacial e social, da distribuicao
desigual de renda e recursos (Barcellos, 2018, p.70).

Para Peiter (2019), a Geografia da Saude é um campo multidisciplinar e intersetorial, podendo-
se integrar a estudos ecoldgicos-geograficos, que permitem o didlogo entre Geografia, climatologia e
meteorologia, sendo impulsionado pelos aportes tecnoldgicos. A relagéo entre clima urbano e doengas,
por exemplo, foi permitida a partir das décadas de 1970 e 1980 pela dindmica acelerada do crescimento
das cidades, revelando a necessidade de estudos sistémicos desse e de outros fendmenos.

Aratjo e Oliveira (2020), enfatizam que a evolugdo da Geografia da Saude passou
paulatinamente de uma analise centrada nas doencgas para as questdes da saude publica, atentando
para o planejamento, agdes, decisdes coordenadas, prevengdo e mobilizagdo de estudos sobre o
comportamento, combate e erradicacdo dos agentes patoldgicos na populagdo, com o objetivo de
promover a saude individual e sobretudo coletiva dos individuos. A Geografia da Saude atualmente
encontra caminho fértil para seu desenvolvimento, uma vez que ha uma grande disponibilidade de
tecnologias e espagos onde ocorre 0 avango cientifico.

Os aportes tecnoldgicos, com destaque para o Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG’s), tém
contribuido, sobremaneira, para os estudos da Geografia da Salde, uma vez que, com a analise de
bancos de dados obtidos, existe a oportunidade de melhor espacializar as doengas, identificar focos,
observar a distribuicdo dos equipamentos publicos de saude e confeccionar documentos cartogréaficos,
infograficos e diagramas (Randolph, 1998).

Os SIG’s, no entanto, nao explicam um fendmeno por si mesmos, sendo necessarias as devidas
analises, contextualizagdes e adequagdes ao conjunto de pesquisadores da area da saude, para que
essas ferramentas tenham significacdo nos estudos. Ribeiro (2014, p. 1) sinaliza que o
geoprocessamento é fundamental “para se entender a distribui¢éo espacial dos riscos a saude e se fazer
hipéteses etiologicas, mas, também para enfrenté-los de forma mais eficiente no territrio, pois permite

identificar as desigualdades e as iniquidades espaciais em saude”.
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Com a discussao exposta, percebe-se que o processo evolutivo da Geografia Médica para a
Geografia da Saude atual deu-se paulatinamente e incorporou conhecimentos de varias areas do saber,
passando da mera elaboragdo de mapas e conhecimento de doengas, aos estudos sistémicos e
aprofundamentos em questdes politicas, sociais, econémicas, culturais e ambientais, que orbitam em

torno da dinamica espacial das patologias.
2.4 - Espacgo urbano e arboviroses

Ha muito, as discussfes sobre as doengas do mundo tropical ensejam calorosos debates que
outrora eram permeados por concepgdes preconceituosas. Entretanto, com os avangos da medicina nos
tropicos, especialmente no Brasil, surgiram novas concepgdes acerca da génese, distribuigéo e
caracterizagdo das doengas.

Um dos flagelos que mais acometem a populagao brasileira ao longo dos tempos esta associado
a transmissdo de doengas por mosquitos, dentre as quais as arboviroses, encontrando condigdes
proficuas nas zonas térridas do globo. Conceitua-se arboviroses como sendo doengas causadas por
virus majoritariamente transmitidos por mosquitos (Camara, 2016).

Os arbovirus sao virus da familia flavivirus, que contam com 545 espécies, dentre as quais 150
sd0 capazes de causar doengas em humanos, distribuindo-se em cinco familias, a saber: Bunyaviridae,
Togaviridae, Flaviviridae, Reoviridae e Rhabdoviridae. Dentro da familia Flaviviridae, encontram-se trés
géneros que podem causar 39 doencas: Flavivirus, Pestivirus e Hepacivirus (Lopes; Nozawa; Linhares,
2014).

Esses virus sdo transmitidos por mosquitos, a exemplo do Aedes aegypti, 0 qual causa perdas
humanas consideraveis, deixando os sistemas de salde em estado de alerta. Os mosquitos da dengue,
como sao popularmente conhecidos, sdo hematéfagos e hospedeiros secundarios preferidos pelos
flavivirus, cabendo salientar que é a fémea quem transmite a doenca.

Por mais que haja um controle desses insetos, ndo quer dizer que futuramente n&o venha a
causar danos. Isso porque, 0 mosquito da dengue chegou a ser erradicado no Brasil em uma campanha
de combate a febre amarela, por volta do ano de 1955. Todavia, no transcurso das décadas seguintes e
com o afrouxamento das politicas publicas de combate ao vetor, voltou a se propagar, agora transmitindo
a Dengue e outras enfermidades (Zolin, 2021).

Em 1996, o Ministério da Saude chegou a colocar em prética o Plano de Erradicagéo do Aedes
aegypti (PEAa), objetivando a atuagao multissetorial e previa, modelo descentralizado com a participagao
dos trés poderes, tendo como meta reduzir, principalmente, os casos de dengue hemorragica. Mesmo
com esses esforgos, 0 governo acabou desistindo da meta de erradicar o mosquito, em 2001, passando

a concentrar seus esfor¢os no seu controle (Zara et al., 2016).
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De acordo com Oliveira (2015), o mosquito da dengue néo € originario do Brasil, mas sim do
Egito, na Africa. Esse inseto, provavelmente, difundiu-se para a América durante o trafico negreiro, no
século XVI, sendo descrito cientificamente pela primeira vez em 1762, com o nome Culex aegypti,
recebendo seu nome cientifico definitivo em 1818, apds a descrigdo do género Aedes.

O mosquito da dengue é menor do que os mosquitos comuns, sendo preto com listas brancas
no tronco, na cabega e nas pernas, asas translucidas e ruido quase inaudivel aos seres humanos. Os
machos se alimentam exclusivamente de frutas, ja as fémeas precisam se alimentar de sangue para que
haja 0 amadurecimento dos ovos que, quando postos, séo brancos, mas rapidamente se tornam negros
e brilhantes. A preferéncia pelo sangue humano se da por ser uma fonte proteica melhor do que a de
qualquer outro vertebrado. Além disso, sua saliva possui substancia anestésica que torna a picada quase
indolor (Governo do estado do Espirito Santo, 2019).

O ciclo de vida desses insetos se da em contextos ambientais adequados, sendo influenciados
por condigdes climaticas, a exemplo de temperatura, umidade relativa do ar, velocidade e dire¢do dos
ventos e precipitag@o. A temperatura ideal para reproducéo fica entre 22° a 26° e Estudos relacionaram
a maior atividade reprodutora do mosquito em periodos de maiores precipitagdes, elevada umidade
relativa do ar e baixas velocidades dos ventos, sendo a temperatura ideal para reproducao entre 22° a
26° (Soek et al. 2023). Entretanto, temperaturas entre 27° a 30°, propicia-se 0 encadeamento de surtos
de Dengue (Yang, 2009).

Mesmo em condi¢Bes adversas, 0 mosquito pode continuar sua reproducao, pois, de acordo com
a Fiocruz (2024) “os ovos adquirem resisténcia ao ressecamento muito rapidamente [...]. A partir de
entdo, podem resistir a longos periodos de dessecacdo — até 450 dias. Essa resisténcia € uma grande
vantagem para 0 mosquito”, fazendo com que os ovos resistam a periodos de estiagem, até que a
estagéo chuvosa retorne.

Infere-se, a partir disso, que a regido intertropical, onde se localiza o Brasil, possui condi¢des
adequadas para manutencdo do metabolismo dos vetores, inclusive na porgdo subtropical do pais
(Santos, Anjos e Ndbrega, 2020). Nessa logica, o clima e o tempo atmosférico sdo condicionantes para
propagacao de doengas por esses vetores. Com isso, 0 surgimento de patologias em escala global
derivadas das mudangas climaticas atuais & um agravante para propagagédo do virus transmitidos pelo
Aedes aegypti, isso porque, “em temperaturas de 27°C, por exemplo, o periodo de incubacao € de 10
dias, com 37°C é de 7 dias” (Mendonga, 2003).

Essa situacdo aponta para o fato de que, se houver um aumento da temperatura, o ciclo de
reprodugéo dos transmissores sera mais rapido e podera se desenvolver em regiées em que antes nao

era adaptado. Esse fato é evidenciado quando se percebe uma maior disperséo e reproducdo do
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mosquito da dengue nas areas subtropicais, como é o caso de areas de altas altitudes no Parana
(Mendonga, 2009).

Outras caracteristicas do Aedes aegypti sdo seus voos baixos, chegando a apenas um metro de
altura. Estudos apontam, ainda, que as fémeas raramente voam mais de 100 metros a procura de um
local apropriado para postura, mas em casos excepcionais, podem chegar até 3 km (Fundagéo Nacional
da Saude, 2001). O mosquito ndo consegue sobreviver acima de 1.200 metros de altitude, com
capacidade limitada de circulagéo horizontal e sendo transportado, também, de forma passiva, aderido
as pessoas (Fonseca et al., 2024).

Além disso, as larvas desses insetos podem se desenvolver tanto em ambientes de aguas
limpidas, quanto poluidas, como em esgotos domésticos brutos (Beserra et al., 2009). Em decorréncia
disso, os problemas socioambientais contribuem para a disseminagao desses vetores, haja vista que
esses artropodes encontram inimeros criadouros no espago urbano, tais como: latas e garrafas vazias,
pneus, calhas, pratos sob vasos de plantas, etc. Esses fatores explicam o porqué esses mosquitos sao
considerados pragas majoritariamente urbanas (Secretaria de estado da saude do Espirito Santo, 2024).

Isso se verifica devido ao mal planejamento e gestdo do poder publico nas cidades. Como
exemplo das referidas problematicas, cita-se a retirada da vegetagéo, caréncia de saneamento basico,
0 processo de verticalizagao e o crescimento urbano acelerado. Tal quadro € ainda mais frequente nos
paises em desenvolvimento, 0 que acaba tornando a populagdo vulneravel a transmisséao de doengas.
Mendoncga el al. (2009) ao discorrerem sobre os fatores que contribuem para proliferagdo dos mosquitos

aedes, destacam que, dentre eles, encontram-se:

[...] o rapido crescimento demografico associado a intensa e desordenada urbanizagao, a
inadequada infra-estrutura urbana, o aumento da produgéo de residuos néo-organicos, 0s
modos de vida na cidade, a debilidade dos servigos e campanhas de saude publica, bem como
o despreparo dos agentes de satde e da populagéo para o controle da doenga. Por outro lado,
o vetor desenvolve resisténcias cada vez mais evidentes as diversas formas de seu controle
(p. 258).

Outro ponto que acaba contribuindo para o ciclo de vida dos mosquitos Aedes aegypti nas
cidades esta ligado aos habitos culturais das pessoas. Lixo descartado em locais inadequados e terrenos
baldios proximos as residéncias e dentre outros derivados acabam sendo locais propicios para que 0s
mosquitos depositem seus ovos e se reproduzam, gerando focos de disperséo.

Diante disso, a organizagao dos transmissores e vetores deve ser levada em consideragéo acima
das suas funcionalidades, haja vista que o importante séo as condigdes que fazem com que esses
continuem a existir e se autorreproduzirem.

As arboviroses transmitidas pelo Aedes aegypti sdo: Dengue, Chikungunya e Zika. Das trés

patologias, a Dengue € a que mais tém causado preocupacao e transtornos no mundo atual e sinal de
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alerta na area da saude, apresentando, segundo Galati (2015), numeros alarmantes, chegando a 390
milhdes de infectados anualmente, 500 mil hospitalizadas e 20 mil dbitos.

A palavra Dengue se origina do idioma espanhol e significa “manha” ou “melindre”. Tais
atribuigdes se devem ao estado de moleza e prostragdo que os infectados apresentam. O virus causador
da Dengue apresenta quatro sorotipos (DEN-1, DEN-2, DEN-3, DEN-4) e cada um desses requer
imunidade especifica permanente e todos eles podem causar doengas graves e, até mesmo, levar a
bito. Em caso de nova infecgdo ap6s a primeira, com novo sorotipo, pode-se chegar ao caso de Dengue
hemorragica, devido ao processo de hipersensibilidade. Os sintomas da Dengue envolvem: febre,
prostracdo, cefaleia, dor retro orbital, artralgia e mialgia, nduseas/vomito, anorexia e manifestagoes
hemorragicas (Gomes, 2016).

Com menos destaque, mas ndo menos importantes, tem-se dois virus que causaram/causam
sinais de alerta mais recentemente: o virus da Zika e o da Chikungunya. A doenca de Zika é uma
arbovirose causada pelo virus ZIKV. Esse virus foi isolado pela primeira vez em macacos, na floresta de
Zika, de Kampala, em Uganda, no ano de 1947. O primeiro caso de isolamento humano ocorreu em
1953, na Nigéria e a partir de entdo se expandiu para diversos paises dos continentes africano, asiatico,
americano e Oceania. No Brasil, em 2015, essa doenga esteve em voga devido ao aumento de casos
de criangas nascidas com microcefalia, inserindo o pais em estado de emergéncia. Os sintomas da
doenga séo: febre baixa menor ou igual a 38,5° C, exatema, conjuntivite ndo purulenta, cefaleia, artralgia,
astenia, mialgia, edema periarticular e linfonodomegalia (Ministério da Salde, 2024).

Ja a Chikungunya significa “aqueles que se dobram” no idioma swahili, dentre os varios da
Tanzania. Pacientes atendidos em uma epidemia no leste da Africa entre 1952 e 1953 deram nome a
doenca. Os sintomas dessa enfermidade sdo: febre acima de 38,5 graus, de inicio repentino, fortes dores
nas articulacdes dos pés e das maos, podendo ocorrer, também, dores de cabeca, nos musculos e
manchas vermelhas na pele. Vale ressaltar, que a principal diferenga entre a Dengue e a Chikungunya
é a intensidade das dores nas articulacdes, sendo muito maior no caso da segunda (Varella, 2015).

O recente recorde no nimero de mortes por casos de dengue no Brasil em 2024, que j& chegou,
sO nos primeiros quatro meses, a mais de 4 milhdes de infectados provaveis e 1.937 dbitos e os também
recentes casos de Zika e Chikungunya, fazem urgir a emergéncia da discussdo da epidemiologia das
arboviroses (Peixoto, 2024).

Do mesmo modo, o numero de casos de Chikungunya e Zika, em 2024, tem causado
preocupacdes. Segundo dados do Ministério da Salde, os casos de Chikungunya cresceram 55% em
relacdo ao primeiro trimestre de 2023. S&o mais de 90 mil casos dessa doenga esse ano e sé em Minas

Gerais 0s dados ultrapassam 58 mil. Ja no que se refere a segunda doenga mencionada, o nimero de
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casos cresceu 16% em relagao ao primeiro trimestre do ano passado, contabilizando aproximadamente
mil e trezentos contaminados e nenhuma morte (EI Ghaouri, 2024)

Nessa perspectiva, Mariz (2024) enfatiza que o controle das arboviroses deve ser feito de forma
simultanea, integrando diversos fatores. Dentre esses, 0 desenvolvimento de vacinas, controle do vetor,
o redirecionamento dos farmacos, programas de vigilancia, entre outras estratégias. Essa atuagdo em
diversas frentes permite que as doengas sejam combatidas com maior eficacia, contribuindo para
diminuir a pressao sobre o sistema publico de saude.

Para isso, 0 poder publico deve investir no desenvolvimento de vacinas e consequentemente,
universalizar os tratamentos o mais rapido possivel. Isso porque, desde 2015, a vacina para Dengue
(DENGVAXIA®) ja existia e estava disponivel apenas nas clinicas particulares. Entretanto, somente em
janeiro de 2024, a vacina QDENGA®, desenvolvida pelo laboratério japonés Takeda Pharma, foi
incorporada ao Sistema Unico de Saude (SUS) e esta em fase de progressiva aplicacdo (Sozza, 2024).

A vista disso, as investigagdes acerca da Dengue, Chikungunya e Zika, devem se atentar para
a organizagdo complexa e integrada dessas arboviroses, a fim de controla-las e posteriormente erradica-
las, de modo que ndo voltem a acometer a populagéo, especialmente aqueles que estdo em condiges
de vulnerabilidade socioecondmica.

Destarte, &€ necessario dispor da compressdo das multiplas varidveis que influenciam no
comportamento da relacao vetor-ambiente-hospedeiro, como: clima urbano, problemas socioambientais,
capacidade reprodutiva do Aedes aegypti, problemas socioecondmicos e politicas publicas, realgando

que nao se devem estabelecer quais aspectos séo mais relevantes, sendo uma analise sistémica.

2.5 - Sistema Clima Urbano e Analise Ritmica na interagdo clima e satde

O ambiente urbano é concebido como um espago artificial, que mesmo possuindo elementos
naturais é transformado de acordo com as necessidades humanas. Apenas com essa defini¢ao, nota-se
as inmeras singularidades possiveis desses espagos que abrigam a maior parte das populagdes
humanas, apresentando, até mesmo, climas prdprios.

Desde a década de 1970 e 1980, sé&o realizados estudos que indicam que variagdes térmicas,
hidricas, pluviométricas e da qualidade do ar, influenciam e proporcionam um clima proprio em areas
metropolitanas, cidades médias e até mesmo cidades pequenas, que sao resultantes das dindmicas
locais, regionais e globais, sendo um produto dessas interagdes e influenciado pelos agentes antrépicos
(Aleixo; Neto, 2014).

Por sua infinidade de formas, tamanhos, densidade populacional, as cidades possuem
caracteristicas que |lhe s&o inerentes, dentre as quais a menor ou a maior capacidade de reter calor,

fazendo com que desenvolvam dindmica climatica propria. Com isso, a agdo antropogénica tem a



27

capacidade alterar as propriedades fisicas dos materiais de acordo com a maneira em que organiza o
espago (Mendonga; Dias, 2018).

Nesse sentido, 0 ser humano néo possui potencialidade para alterar a circulagdo atmosférica
global diretamente, cujo comportamento obedece a comandos superiores. Mas, a altera de forma
indireta, isto €, atua na cobertura biética e abidtica da crosta terrestre (Monteiro, 2003).

E por isso que, ciente da necessidade de se estudar melhor o comportamento dos climas
urbanos, Monteiro publicou a obra Teoria e Clima Urbano (1976). Nela, o autor aborda outras pesquisas
tratando do clima urbano no mundo, referenciando algumas consagradas no cenario internacional,
destacando-se entre elas a do meteorologista Landsberg e o do gedgrafo Chandler (Santos, 2022).

Baseado na teoria de Maximilian Sorre (1943), Monteiro defende a sua viséo sistémica sobre o

clima e propde o Sistema Clima Urbano - S.C.U., que tem por objetivo:

[...] compreender a organizag&o climatica peculiar da cidade, ou seja, as relagdes complexas
entre a atmosfera e as diferenciagdes da estrutura urbana. Como um sistema aberto e
complexo, o clima urbano tem na cidade um componente essencial na transformagéo que
ocorre na atmosfera urbana. As maiores expressdes da transformagdo da atmosfera pela
urbanizagéo s&o a ilha de calor e a polui¢do atmosférica (Monteiro,1976, p. 96).

Essa proposta foi inovadora quando foi publicada, a propor¢do que, com o aferrecimento dos
problemas socioambientais, especialmente a partir da Terceira Revolugao Industrial, o planeta passou
cada vez mais a apresentar sinais de possivel colapso diante das a¢des humanas e o espago que mais
representa as agressdes ao meio ambiente sem duvida é o espago urbano, onde se encontram, por
exemplo, as maiores concentragdes de poluigdo atmosférica.

O Sistema Clima Urbano se organiza a partir do balango de entrada (input) e saida (output) de
energia no sistema, analisado sistematicamente para se dar inicio as aplicagdes. Na entrada de energia,
manifesta-se a clara influéncia da radia¢do solar, que impacta e se evidencia no sitio urbano e no fato
urbano. No que se refere a saida de energia, esse fendmeno decorre das interagbes entre os
subsistemas termodinamico, fisico-quimico e hidrometedrico. Disso decorre, o corolario que permite as
aplicagdes em termos de diagndstico climatico e planejamento urbano (Monteiro, 1976).

Dentro dessa abordagem, as caracteristicas das cidades associadas a sua conex@o com a
atmosfera geram fendmenos climéaticos que vao ser especificos a cada area urbana, sendo classificados

em trés canais de percepgado, Como segue:

a) Conforto térmico- Englobando as componentes termodindmicas que em suas relagoes, se
expressam através do calor, ventilagio e umidade nos referenciais basicos a esta nogao. E
um filtro perceptivo bastante significativo, pois afeta a todos permanentemente. Constitui, seja
na climatologia médica, seja na tecnologia habitacional, assunto de investigagdo de
importancia crescente.

b) Qualidade do ar- A poluigao € um dos males do século e, talvez aquele que, por seus efeitos
mais dramaticos, atraia mais atengdo. Associada as outras formas de polui¢do (agua, solo
etc.), a do ar é uma das mais decisivas na qualidade ambiental urbana.
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c) Meteoros de impacto- Aqui estdo agrupadas todas aquelas formas metedricas, hidricas
(chuva, neve, nevoeiros), mecénicas (tornados) e elétricas (tempestade), que assumindo,
eventualmente, manifestagdes de intensidade s&o capazes de causar impacto na vida da
cidade, perturbando-a ou desorganizando-lhe a circulagdo e os servicos (Monteiro, 1976,
p.100).

Como se nota, com tais canais de percepcao, o autor pretendeu uma anélise integrada do clima
urbano que posteriormente influenciou em trabalhos que visam a integragéo entre sociedade-natureza,
para o entendimento da dindmica e complexidade dos mais diversos climas urbanos. A perspectiva de
se pensar diferentes abordagens desse tipo de analise se faz necessaria para que sejam propostas
distintas maneiras de se pensar a gestéo e o planejamento urbanos, considerando as problematicas que
podem advir do comportamento dos ritmos de tempos citadinos.

Dada as dindmicas e particularidades dos ambientes urbanos, antes mesmo de sua proposta
sobre clima urbano, Monteiro desenvolveu o seu método de analise ritmica dos tipos de tempos (1971).
Aandlise ritmica é designada como uma técnica que visa individualizar os tipos de tempos atmosféricos,
a fim de acompanhar a sua variabilidade de ritmos, paralelamente ao acompanhamento das medidas
observadas em uma estagéo meteorolégica (Ogashawara, 2012).

Aanalise ritmica foi importante para se fazer avangar a perspectiva dos estudos que considerava
os estagios médios ou proposta de regionalizagao a partir do local para o geral, considerando valores
indecimétricos (Monteiro, 1999). Para Silva et al. (2022, p. 3), essa concepgdo é fundamental, pois
“‘destaca-se a importancia de superar analises apenas das médias, uma vez que estas omitem o0s
detalhes e generalizam as informagdes”.

Geralmente, conceitua-se o clima como comportamento dindmico da atmosfera por um lapso
temporal regular de um lugar. O problema advém do que seria o lugar, dado que existem vérias escalas
possiveis de analise, podendo variar desde o globo terrestre, perpassando por continentes, regides e até
espagos infimos, pequenas ou grandes ilhas, grandes ou pequenas cidades, essas podendo-se
subdividir em bairros, setores, ruas, etc. Dai, emerge a necessidade do estudo particularizado de cada
caso, destacando a importéncia da analise ritmica nesses estudos (Monteiro, 1999).

Para se trabalhar com a anélise ritmica € imperioso o conhecimento adequado de meteorologia
sinoptica, especialmente no que tange a informagdes sobre a circulagdo atmosférica geral e regional.
Para tanto, essas anélises dependem da coleta de dados dos elementos do clima, através de cartas
sindpticas de tempo e nas imagens fornecidas por meio de satélites meteoroldgicos (Zavattini, 2002).

Essa técnica é um instrumento complementar de suma valia, haja vista que, em face da
variabilidade de tempos presentes nas cidades e suas bruscas modificagdes, as quais muitas vezes ndo
sdo regulares em um grande lapso temporal, mas que podem provocar, em dado caso, consequéncias
frugais, por exemplo, a saude das pessoas, devem, por isso mesmo, serem estudados em sua

singularidade espago-temporal.
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E devido a isso que as pesquisas que visam & interagao clima e saude no pais, geralmente se
utilizam da analise ritmica, buscando a anélise do aspecto sequencial dos tipos de tempo, considerando
suas irregularidades como eventos de importancia para a Geografia

Na sua esquematizagao sobre clima urbano, Mendonga separa a dimensao da qualidade de vida
e das condicdes da cidade, de sorte que a sua natureza englobaria relevo, ar, agua, vegetagéo e solo e
as dimensdes da sociedade na cidade, habitagéo, indUstria, comércio, servigos, lar e lazer. Dentro da
interface, estaria 0 ambiente urbano e suas particularidades (Mendonga; Dias, 2019).

Esta anélise dos canais do S.C.U auxilia na compreens&o da relagéo do clima sobre a saude
humana, inclusive no ambito das doengas de veiculagdo hidrica, que sofrem a influéncia mais
evidentemente do canal conforto térmico e meteoros de impacto.

Na climatologia, é consenso entre os especialistas que o ritmo climético € a base para o
entendimento da biometeorologia humana. As diferentes escalas temporais (horéria, diéria, sazonal e
anual) e espaciais (microclima, clima local, clima regional, clima global) s&o elementos indispensaveis
aos estudos em Geografia da Saude e epidemiologicos (Ribeiro et al, 2016).

O clima urbano, marcante na atual sociedade urbano-industrial e suas variagbes estacionarias,
influencia em doencas, principalmente as transmitidas por vetores, como o Aedes Aegypti, cujo ciclo de
vida na natureza depende de condi¢bes hidrometeoroldgicas e térmicas ideais, que as vezes séo
encontradas ou, até mesmo, impulsionadas pelos espagos da urbe. Todavia, ha variados estudos que
evidenciam e correlacionam casos de mortes “apenas” as variagdes diérias do ritmo climatico diuturno.
Temperaturas minimas e maximas, amplitude térmica, umidade relativa do ar, dentre outras
condicionantes, ajudariam a explicar as mortes (Ribeiro et al, 2016).

A partir da analise diaria dos tipos de tempos, é possivel identificar anomalias e estabelecer
possiveis correlagdes com o surgimento de doencas e intensificagdo da atividade de vetores. Assim,
alguns pesquisadores relatam que os agravos de internagdes hospitalares, por exemplo, ocorrem no
mesmo dia dos extremos de tempo. N&o obstante, discute-se a estrutura de defasagem (lags), na
manifestagédo das doengas, que podem ocorrer dias/semanas ap0s a exposi¢ao ao evento (Aleixo, 2014).

Muitos especialistas se debrugam no entendimento do efeito de ondas de calor e de frio nas
diferentes cidades do mundo, atentando-se para as taxas de mortalidade, numero de internagdes
hospitalares, atendimentos nos aparelhos de saude, desordens de natureza diversa, quais sejam:
mentais, comportamentais, neurofisiolégicas, etc e doengas cardiorrespiratorias (Ribeiro et al, 2016).

Sem embargo, em razdo de a presente pesquisa se basear na relagéo entre as arboviroses
transmitidas pelo mosquito da dengue, os estudos que relacionam o ritmo climético e as doengas em
ambientes urbanos, terdo cunho complementar. A proposito, ressalta-se a importancia e contribui¢do de

estudos de caso abordando a tematica em diversas localidades do territorio brasileiro.
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No ambiente urbano de Aracaju, Anjos, Ganho e Aradjo (2014), evidenciaram indicios de
diferenga térmica entre a area urbana e periurbana, com registro de uma estagao do bairro Centro
apresentando média de 3,6 °C maior que a estagdo do bairro Aeroporto na zona sul. Esse aumento no
intervalo de temperatura tornando as noites menos frias favorece o ciclo reprodutivo da Dengue e suas
variantes com maior desenvolvimento, inclusive em alguns dias nos meses de inverno. Essa alteragdo
na condigdo térmica também influencia na duragédo do ciclo reprodutivo dos arbovirus em diferentes
localidades do espago intraurbano da cidade.

Segundo informagdes de Castilho (2006), predominam no Brasil estudos relacionados ao campo
termodinamico, uma vez que as cidades de clima tropical sofrem com maior impeto as agbes da
temperatura, despertando maior interesse dos estudiosos. O canal termodindmico possui maior relagéo
com estudos associados a doencas respiratorias e circulatorias, embora deva ser considerado para um
maior suporte de analise nas pesquisas que priorizem doencas de veiculag¢do hidrica.

Roseghini (2013), por exemplo, baseou-se nas variacdes térmicas e pluviométricas diérias
através do método de analise ritmica dos tipos de tempo, para analisar a dindmica da doenga nas cidades
de Campo Grande/MS, Maringa/PR e Ribeirdo Preto/SP, nas localidades que demonstraram aumento
consideravel no coeficiente de incidéncia, de modo que, a temperatura diaria mostrou correlagéo
significativa com os registros da doencga e boa correlagéo entre o final da esta¢do chuvosa e o pico
epidémico. No quesito fator ambiental, detectou-se uma relagao estreita entre o clima, a circulagéo de
diferentes sorotipos e a eliminagao de residuos sélidos, entulho e piscinas abandonadas, colocando a
propria populagao em situagdes de vulnerabilidade a doenca.

Na tessitura da tese de Aleixo (2012), realizou-se uma abordagem tedrica dos subsistemas
termodinamico, fisico-quimico e hidrometedrico na anélise do sistema de clima urbano da cidade de
Ribeirdo Preto ao estudar as doencas relacionadas a agua e ao ar. Os casos da Dengue, em particular,
ocorreram predominantemente nos meses de outono, quando em periodo anterior de um ou dois meses
obteve-se condicdes dtimas para o desenvolvimento do vetor, com temperatura méxima do ar na faixa
de 27 °C a 32 °C, verificando-se maior incidéncia da Dengue em anos epidémicos, nas areas de maior
vulnerabilidade socioambiental.

Na cidade de Fortaleza, Alves et al. (2017), adotaram o método da analise ritmica e procuraram
compreender a relagdo da Dengue com os elementos climaticos (temperatura, precipitagdo, umidade
relativa do ar, pressdo atmosférica, velocidade e diregdo dos ventos). Evidenciaram que as altas
temperaturas, a umidade do ar constantemente elevada e o vento contribuiram para que houvesse a
concentragao dos casos de Dengue no primeiro semestre do ano, coincidindo com o periodo chuvoso

para a regiao.
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Em pesquisas atuais, & imprescindivel ter em vista que a ocupagéo desigual do espago promove
repercussdes climaticas também discrepantes. Isso mostra que os estudos climatolégicos relacionados
a saude sdo mais complexos do que aparentam, urgindo ndo s6 a analise quantitativa dos elementos
atmosféricos, mas uma interdisciplinaridade dos fatores que repercutem nos fendémenos sociais (Neto,
2015).

Essa analise se aplica a climatologia geogréfica, j& que seu papel enquanto elaboradora de
paisagens e mosaico espacial, deve levar em conta 0s processos histéricos, culturais e econdémicos.
Esses estudos, concentram-se em entender a dinamicidade da superficie do planeta Terra, onde os
processos atmosféricos, geomorfoldgicos, bioldgicos, hidrolégicos e onde os homens se reproduzem
socialmente, gerando seu ectmeno (Conti, 2001).

Assim, a andlise ritmica aqui considerada, associa-se a interacdo de multiplos fatores que
explicam a organizagao da relagdo vetor-doenga-sociedade, que parte desde a alteragdo indireta da
atmosfera, até aos problemas socioambientais, ineficacia das politicas publicas e a biologia do Aedes
aegypti, para compreender como essas variaveis condicionam o surgimento da Dengue, Chikungunya e
Zika.

Destarte, é fundamental a compreensédo da dindmica da cidade pela populagdo e pelo poder
publico, a fim de agirem, dentro de suas possibilidades, com prevencao e atuagéo para reduzir ou eliminar
os fatores de vulnerabilidade social que contribuem para as desigualdades na distribuigdo das doengas
no espaco urbano. Santos (2022), que estudou o clima e doengas tropicais negligenciadas em Aracaju,

conclui o seu estudo alertando para essa necessidade téo premente nas cidades.
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3 - CLIMA E SAUDE: VARIAGOES ATMOSFERICAS E ENFERMIDADES TROPICAIS
CIRCULATORIAS EM BARRA DOS COQUEIROS.

3.1 - Variagées climaticas e dengue

As enfermidades vinculadas a agua necessitam de condi¢des favoraveis para a sua propagacao
no espago e as variaveis climaticas, sem duvida, influenciam nesse processo. Estudos detalhados como
os de Santos (2022) e Aleixo (2012), entre outros, demonstraram que a dengue é uma doenga
multifatorial, em que diversos elementos estéo interligados para explicar o ciclo dessa enfermidade desde
a reproducao do vetor, até as condicdes que a beneficiem ou a diminuam.

Os estudos mostraram que varidveis climaticas, como a temperatura e precipitagdo, umidade
relativa do ar, velocidade e direg&o dos ventos, atuam conjuntamente para explicar a ocorréncia de surtos
de dengue. Tais pesquisas sdo subsidios importantes para se entender ndo so o ciclo epidemioldgico da
dengue, mas, também, para a tomada de decisdes, prevengéo e controle, a fim de manter a saude dos
cidaddos em dia. Ou seja, esses estudos servem para a prevengdo primaria, antes que haja a
transmissao de doengas.

No estado de Sergipe a dindmica climatica é influenciada pelos sistemas meteorolégicos que
atuam de forma conjugada e sobreposta em sub-regides, no mesmo periodo ou em diferentes épocas,
como a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), as frentes frias, os Disturbios de Leste, os Vértices
Ciclones de Ar Superior (VCAS), as brisas terrestres e maritimas e as oscila¢des de 30 a 60 dias (Lima
e Pinto, 2012). Para além disso, fatores climaticos como albedo e orografia, atrelam-se para promover a
variabilidade climatica. Essa sistematica repercute nas condigdes climaticas do municipio de Barra dos
Coqueiros gerando condigdes apropriadas ao desenvolvimento dos vetores das arboviroses.

O municipio de Barra dos Coqueiros neste contexto, segue a tendéncia epidemiolégica nacional
nos periodos analisados. Em 2020, na conjuntura brasileira, os casos de dengue apresentaram uma
diminuigdo substancial em relagdo ao ano anterior. Em Barra dos Coqueiros, verificou-se 0 mesmo
processo, registrando apenas 25 casos confirmados de dengue (Tabela 2). Em 2021, houve diminuigéo
ainda mais expressiva no numero de casos, acompanhando a ocorréncia no cenario nacional. Para esse
ano foram registrados apenas 7 casos no municipio.

Entretanto, em 2022, assim como no pais, houve um aumento abrupto nos casos de dengue, em
Barra dos Coqueiros, chegando a cifra de 90 casos confirmados. Esse aumento representou 1.118% em

relacdo ao ano anterior servindo como sinal de alerta para a populagéo e 6rgdos publicos competentes.
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Em 2023, o municipio seguiu apresentando um elevado numero de casos, néo tao alto quanto o
ano anterior, mas, outra vez, significativo, com 57 confirmagdes de casos. No primeiro semestre do ano
DE 2024, 12 casos foram confirmados, demonstrando brusca tendéncia de queda em rela¢&o aos anos
de 2022 e 2023.

Tabela 1: Barra dos Coqueiros — Ocorréncia mensal dos casos confirmados de Dengue,
2000/2024.

Total

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
mensal

Més/Ano
Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro 3
Qutubro 1
1
1

Novembro
Dezembro

N° total anual
de casos confirmados

Verdo Outono Inverno Primavera

(a2 | 2

25 7 20 T 12 191

. Maior nimero de caso mensal

Fonte: Secretaria Municipal de Salde - Barra dos Coqueiros, 2024.
Organizagao: Romeu Oliveira Nascimento, 2024.

Considerando a periodicidade dos casos, observou-se que 0s maiores numeros se concentraram
durante as estagdes de outono e inverno, chegando a 165 casos do total de 191, no periodo entre 2020-
2024. Em termos de casos confirmados os maiores numeros ocorreram nos meses de junho (51), maio
(32), julho (31) e agosto (30). Na estacéo veréo verificou-se 0 menor nimero de ocorréncias pelo relativo
déficit pluviométrico diminuindo, inclusive as condi¢des propicias ao desenvolvimento do Aedes aegypti.
Os meses de dezembro, janeiro e fevereiro tiveram apenas 7 casos no periodo sazonal, destacando-se
COMO 0S menos propicios para reprodugéo e propagacao dos vetores da dengue.

Na observacéo da tabela 2 que expressa 0 numero mensal de casos descartados, nota-se que
nem sempre 0S meses com maior nimero de ocorréncias coincidem com 0s meses que apresentaram
mais notificagces de casos. Por exemplo, 0 més de junho de 2022 apresentou 108 casos descartados

de um total de 130, uma relagéo de 83%, enquanto no més de agosto de 2022 dos 45 casos notificados,
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15 efetivamente se tratavam de dengue, representando 33% do total de notificagdes. Infere-se dessa
situacdo que boa parte da populagéo com sintomas semelhantes aos da dengue, durante periodos de
surto, geralmente procura as urgéncias hospitalares e ou Unidades de Pronto Atendimento a Saude -
UPAS.

Tabela 2: Barra dos Coqueiros — Ocorréncia mensal de casos descartados de Dengue, 2020/2024.

Mes/Ano 2020 | 2021 ( 2022 | 2023 | 2024 Total
mensal
Janeiro 3 3 6 7 19
Fevereiro 2 3 1 4 40
Marco 4 5 8 91
Abril 3
Maio
Junho
Julho
Aposto
Setembro 3
Outubro 9 1 11 15 36
Novembro 6 2 11 8 27
Dezembro 2 1 O 8 20
N*® Total anual de casos 152 33 369 190 193 038
descartados
Verio Outono Inverno Primavera

. Maior mimero de caso mensal

Fonte: Secretaria Municipal de Salde de Barra dos Coqueiros, 2024.
Organizagao: Romeu Oliveira Nascimento, 2024.

Os fatores que explicam a diminui¢do do numero de casos entre 2020 a 2021 s&o incertos, mas,
possivelmente, estdo relacionados a pandemia da COVID-19, pois, com a reducgao da circulagdo de
pessoas, uso de mascaras, maiores cuidados com a higiene e outras medidas restritivas de combate a
pandemia, menos pessoas ficaram expostas aos mosquitos. Sem contar que, pela gravidade do surto
epidémico, houve negligéncia com relagéo a outras doengas, j& que a atengao se voltou ao controle do
coronavirus, influenciando nas subnotificagcbes de ocorréncia da doenga, além do que muitos se viram
desencorajados a buscar atendimentos, receosos da circulagdo do virus (Biernath, 2022; Sousa;
Carneiro; Eiras; Bezerra; Barbosa, 2021; Zolin, 2024).

No entanto, 0 aumento repentino do numero de casos em 2022 pode estar correlacionado ao
afrouxamento dessas medidas, as condigdes climaticas como o E/ Nifio que proporcionou aumento das
temperaturas e das precipitagdes no periodo provocadas pela La Nifia, bem como ao ressurgimento de

novos sorotipos do virus da dengue, a exemplo do DENV-3 e DENV-4, que n&o circulavam a algum
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tempo, acometendo populagdes sem imunidade para esses patdgenos e, ainda, as maiores notificagdes
de casos, dirimindo o alerta da pandemia (Biernath, 2022; CNN Brasil, 2022).

Em relagdo aos agravos de dengue por género como se observa na figura 2 e tabela 4, houve
maior acometimento de pessoas do sexo feminino, corroborando com estudos de autores como
Calvacanti et al (2011), Aleixo (2012), Santos (2022) e Ribeiro et al (2019), para os quais, parte da
explicagao se deve a maior permanéncia das mulheres no seio domiciliar. Outras explicagdes possiveis
sdo: as diferencas biolégicas e imunoldgicas entre 0s sexos, proporcionando diferentes respostas
fisioldgicas nos organismos aos virus e diferencas de comportamento em relagéo a busca por tratamento,
ou seja, a tendéncia das mulheres de buscar atendimento médico influencia no numero de casos
notificados e diagnosticados, enquanto para os homens, esses casos podem estar sendo subnotificados,
até pela tendéncia cultural, em termos gerais, de buscar o atendimento médico-hospitalar nas situagdes
de maior gravidade a saude.

Figura 2: Barra dos Coqueiros - Género dos casos de Dengue, 2020/2024.

B Masculio ®Feminino

Fonte: Secretaria Municipal de Satide de Barra dos Coqueiros, SE.
Organizag&o: Romeu Oliveira Nascimento.

Quadro 01: Barra dos Coqueiros — Numero de casos de Dengue por género no periodo 2020 a 2024.

Masculino

Feminino
Fonte: Secretaria Municipal de Salde - Barra dos Coqueiros, SE, 2024.
Organizagao: Romeu Oliveira Nascimento.
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Na analise da faixa etaria da populacdo registrada nas fichas de notificacdo de Barra dos
Coqueiros, percebe-se que a maior concentragdo de casos ocorre no grupo de idade entre 20 a 34 (com
41 casos) e 35 a 49 anos (41 casos). Os menores indices de casos se encontram entre 10 a 14 (9 casos)
e 65 a 79 anos (7 casos) (Figura 3).

Tal quadro pode ser esclarecido devido ao fato de que a faixa de idade dos adultos geralmente
se veem mais exposta ao mosquito, uma vez que tendem a se deslocar para o trabalho ou outras
atividades que os tornam susceptiveis a entrar em contato com areas infestadas pelo vetor (Tua Saude,
2024; Ministério da Saude, 2024; Donalisio; Freitas; Von Zuben, 2017; UNICEF Brasil, 2024).

Figura 3: Barra dos Coqueiros - Faixa etaria dos pacientes acometidos de Dengue, 2020/2024.
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Fonte: Secretaria Municipal de Salde de Barra dos Coqueiros, 2024.
Organizagdo: Romeu Oliveira Nascimento, 2024.

A razéo pela qual ha menos casos em criangas e idosos, justifica-se, no primeiro caso, porque
as criancas podem ter imunidade parcial em razéo de infecgdes anteriores ou da vacinagéo, coisa que
muitos adultos ndo possuem, além dos sintomas se manifestarem de forma mais moderada induzindo a
subnotificagdo de alguns casos. No segundo caso, na faixa etaria dos idosos, possivelmente medidas
preventivas, como o0 uso de repelente e maior cuidado para que ndo haja acumulagdo de agua em
recipientes, a menor mobilidade e vida em ambientes fechados, além da possibilidade de ja haver uma
imunidade parcial ao virus devido a possiveis antecedentes com a doenca, explicam parcialmente, o
porqué da menor prevaléncia.

A partir da figura 4 a, b e c, constata-se que os casos de dengue possuem correlagéo com as
variaveis temperatura e pluviosidade. Para o ano de 2020, observou-se que ha um pico de casos no més

de julho, que possui correlagdo positiva com as temperaturas mais elevadas do més anterior, bem como
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dos niveis pluviométricos, fazendo sentido com o fato de que o periodo de desenvolvimento do mosquito

varia entre 9 a 10 dias.

Com a diminuicdo da temperatura, e dos indices pluviométricos, percebeu-se uma pequena

queda no més subsequente a julho, passando de 7 casos para 5, podendo ter sido reflexo dessas

alteragdes nas condi¢des de tempo atmosférico.

Figura4 A, B e C: Barra dos Coqueiros — Casos de Dengue e média mensal de temperatura, precipitagéo

e umidade relativa do ar, 2020-2024.
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Para o ano de 2021, ndo se observou uma significativa contribuigdo das condigdes de tempo
para os casos de dengue, uma vez que 0s casos nesse ano, foram praticamente nulos. Situagdo
explicada, em parte, pelas condigbes de restricdo impostas no periodo pandémico, diminuindo
sobremaneira a circulag@o de pessoas, ou até mesmo, negligéncia por parte dos 6rgaos responsaveis
pela notificacdo de casos, de modo que muitas ocorréncias podem ter sido subnotificadas em face da
doenga em voga, a COVID-19.

No ano de 2022, observou-se um rapido crescimento nos casos de dengue entre 0s meses de
abril e maio, elevando-se de 3 para 20 casos, aumento de quase 7 vezes em relagdo ao més anterior.
Uma das possiveis razdes para esse aumento foi a elevagao dos indices pluviométricos de verao a
outono, com 0 més de abril bastante chuvoso, tendencia que se acentuou e permaneceu no més
seguinte, quando os totais pluviométricos aumentaram ainda mais.

Esse surto de casos que permaneceu durante 4 meses seguidos pode estar vinculado ao
afrouxamento das medidas fitossanitarias de combate a COVID-19, incitou as pessoas, avidas por
circular normalmente, a se exporem mais ao mosquito. No que tange as temperaturas e a umidade
relativa do ar, estas variaveis se mostraram em nivel étimo para reprodugdo do mosquito durante o
periodo analisado.

Em 2023, percebeu-se que houve um aumento significativo no nimero de casos entre 0s meses
de maio e junho, representando mais de 100% (8 para 18), demonstrando associagcdo com a elevada
precipitacdo no més de maio, que atingiu quase 300 mm. Nos meses posteriores, constatou-se tanto a
diminuigao significativa da precipitacdo quanto da temperatura, com o0 més de julho apresentando apenas
2 casos. No més subsequente, houve novamente um aumento para 9 casos, tendo em vista a
permanéncia de condigOes favoraveis a disseminagdo do mosquito pelo comportamento das variaveis
temperatura e umidade do ar. Apenas a variavel pluviosidade se mostrou como condicionante favoravel
para essa variagdo no nimero de casos.

Em 2024, houve alto indice pluviométrico no més de maio com registro no aumento do nimero
de casos em junho, mais que dobrando o valor do més anterior, passando de 2 casos para 5.

Com base nos graficos da analise ritmica para o0 més de maio de 2020, observa-se que alguns
dias foram especialmente favoraveis para 0 aumento do numero de casos vistos no més subsequente.
Essa constatagdo ocorreu no dia 28 deste més, quando os indices pluviométricos chegaram a quase 50
mm (Figura 5).

Esse moderado indice pluviométrico contribuiu para o surgimento de alguns casos na primeira
quinzena de junho. Outras variaveis, como: temperatura (méaxima de 28 °C, média de 26 °C e minima

de 23 °C), umidade relativa acima de 80% em 21 dias desse més, cabendo destacar os dias 7, 9, 19 e
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20, nos quais esse mesmo parametro chegou a casa dos 85% e pressédo atmosférica de 1016 hPa nos
dias 01, 09, 10,11 e 20, apresentaram-se ideais para majorar a a¢do do Aedes aegypti.

No que pese a dire¢éo e intensidade do vento, constatou-se predominio dos ventos em direcdes
ESE (leste-sudeste). A velocidade dos ventos também atuou de forma positiva para os casos de dengue
no més de junho, uma vez que a velocidade ideal para a dispersao do mosquito-da-dengue se encontra
no limiar de 7,2 km/h, com registro, nesse més, nos dias 10, 12, 17, 23, 28, 29 e 30, considerada uma
brisa leve, conforme a escala de Beaufort (Mendonca; Danni-Oliveira, 2017).

Figura 5: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de maio de 2020.
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As precipitagdes concentradas do dia 28, derivadas de uma frente fria, ocasionou chuvas frontais
(figura 6 A e B). Segundo o portal Clima Tempo (2020), as chuvas atingiram todo o Estado sergipano,
principalmente a zona litorénea, incluindo o municipio de Barra dos Coqueiros. Essas precipitagdes,
também, foram impulsionadas pela La Nifia, que atuou no litoral sergipano na altura dessa ocorréncia,
acentuando a intensidade da frente fria e alterando as variaveis atmosféricas de temperatura e umidade
relativa do ar, bem como o comportamento dos ventos.

Percebe-se na figura 6 A, que as cores indicadas em verde e azul representam, respectivamente,
chuva leve a moderada e moderada a forte, indicando que houve a interferéncia de fendmeno atmosférico
provocando perturbacdo, gerando instabilidade nas condigdes de tempo no litoral sergipano. Na
ilustracdo 6 B, nota-se a intensificagdo das precipitacdes, fato corroborado pelas cores avermelhadas
que aparecem na figura, incidindo sobre o municipio de Barra dos Coqueiros.

Figura 6 A e B: Atuagéo de frente fria sobre o estado de Sergipe no dia 28 de maio de 2020.
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Fonte: CPTEC, 2020.
Estudos indicam que ventos fortes podem prejudicar o voo e, por conseguinte, o deslocamento

do mosquito da dengue, efeito contrario ao que os ventos leves proporcionam. Estima-se que velocidades
de 2m/s ou 7,2 km/h seriam o limiar mais adequado para a circulagéo eficiente do artrépode (Harrington
et al, 2005).

Segundo o portal NE noticias (2020), no inverno de 2020 n&o houve interferéncia de fenémenos
oceano-atmosféricos, como o El Nifio e La Nifia. 1sso ajuda a explicar os poucos casos de dengue neste
periodo, principalmente na Ultima quinzena do més (Figura 7). Ainda assim, 0 més de junho apresentou
aumento na prevaléncia de casos, comparando-se ao més anterior. A analise ritmica para esse més
visualizada na figura 7, apresenta registro de 21 dias de chuvas, com expressividade para os dias 01
(20 mm), 08 (acima de 10 mm), 13 (25mm) e 24 (20 mm). As temperaturas permaneceram moderadas,
com maximas chegando aos 29° nos dias 02, 03, 05, 06, 08, 10, 11, 12, 14, 15, 17 e 18. A umidade
relativa do ar se comportou de modo a contar com alguns dias abaixo dos 70% (dias 13, 16, 18 € 19). A
pressao atmosférica também se mostrou menos pronunciada em relagéo ao més passado, chegando a

mais ou menos 1014 hPa no espago temporal entre os dias 01 a 03,08 a 10, 12a13e24 a26 e a
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direcdo dos ventos dominante foi ESE (leste-sudeste). Os ventos apresentaram variagao de velocidade
mais acentuada, ultrapassando o limiar ideal para a translocagao do vetor, pois, atingiu mais de 9 km/h,
chegando até 11, em alguns dias do més. No outro extremo, também houve dias em que essa velocidade
esteve abaixo do ideal, chegando a apenas 4 hm/h nos dias 01, 02, 03, 26, 27 e 30.

Figura 7: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de junho de 2020.
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Fonte: ICEA, 2024
Organizagao: Romeu Oliveira Nascimento, 2024.

Em 2021, apesar das condi¢des climaticas favorecerem a propagacao e dispersao da dengue,
nao houve significativo nimero de casos notificados e confirmados. S6 no més de julho, por exemplo, 0
indice pluviométrico chegou a cerca de 220 mm, com a umidade relativa do ar na cifra dos 80% em boa
parte dos dias desse més (Figura 8).

O infimo numero de ocorréncias em 2021, deve-se ao periodo da pandemia, que induziu a
praticas atipicas como a menor circulagéo das pessoas e 0s cuidados de higiene, ou até mesmo as nao

notificacdes de casos em face a “doenga do momento”.

Figura 8: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de julho de 2021.
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Embora o0 més de abril de 2022 nao tenha sido chuvoso (com apenas 12 dias de precipitacéo),
0 més de maio subsequente apresentou aumento no nimero de casos quando 0s niveis pluviométricos
comegaram a elevar-se. Na ultima semana do més de abril, os poucos dias de precipitacdes continuas
repercutiram nas ocorréncias de maio, assim como dias com elevadas temperaturas, chegando a 31°C
no dia 07 e 32° C no dia 19. Além disso, a alta umidade relativa do ar, acima de 75%, para a maioria dos
dias, com destaque para as datas 01, 17 e 27, que chegou aos 82%, somada a predominéncia dos ventos
de ESE (leste-sudeste) e a velocidade dos ventos no méximo atingindo os 10 km/h e minimo de 5 km/h,

foram essenciais para responder ao numero de casos do més seguinte (Figuras 9 e 10).
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Figura 9: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de abril de 2022.
1014

1013
s ~. A e A e

1011
=] =
1010 4 —

1009 -
1008
1007

Pressédo (hPa)

33

S = B e I

A\

<

[

A<
/
4

24 71 “\__,f\\/ q
21

<
ﬁ

Temperatura (oC)

18

100
80 —
60
40
20

Umidade (%)

18

15

12

Precipitagdo (mm}
o

gdo
dos
Ventos

SE

ESE
SSE
ESE
ESE
NE

ESE
SE

ESE
SSE
SSE
ESE
ESE
ESE
ESE
SSE
SSE
ESE
SSE

ESE
SE

ESE
SE

ESE
ESE
ESE

Dire

=0

=
o

=1

= =

@

< E

1~ I

= = 6

= =

£ E
L

= =

1 cana

Nimero de
£asos

1 2 2 4 5 &6 7 B8 9 10 11 12 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 N

Dias

Fonte: ICEA, 2024.
Organizag&o: Romeu Oliveira Nascimento, 2024.



46

As condigbes atmosféricas do més de maio foram favoraveis, j& que esse més apresentou
diversos dias com temperaturas maximas acima dos 30°C ou préximo a isso, médias superiores a 25°C
e minimas acima de 20°C. Em 13 dias desse més houve frequéncia de precipitagdo, com destaque para
o dia 25 que apresentou 40 mm, mas, cabe destacar que a precipitacdo ocorrida nos dias 2, 3, e 4, foi a
que favoreceu os casos na Ultima semana desses més, com pico de casos no dia 26, registrando-se 4
ocorréncias (figura 10).

Figura 10: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de maio de 2022
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A umidade relativa do ar, chegando aos 80% em quase todos os dias, somado a presséo
atmosférica, com registro da maxima de aproximadamente 1017 hPa e minima de 1009 hPa,
condicionaram, sistematicamente, as caracteristicas ideias a reprodugé@o dos vetores. Somado a isso,
ventos de velocidade favoraveis foram regulares nesse més, nunca abaixo dos 5 km/h, principalmente
no inicio do més. Isso possibilitou a dispersao dos vetores com manifestagdo de casos no Ultimo tergo
do més, coadunando com o periodo de incubagao do mosquito.

Em se tratando da diregdo predominante desses ventos, destacaram-se, mais uma vez, 0s
ventos que sopraram de dire¢des a ESE (leste-sudeste). Porém, nos dias que repercutiram o surgimento
das incidéncias desse més, os ventos estavam soprando a ESE no dia 2, S (sul) no dia 3 e SE (sudeste)

no dia 4.

Essas manifestagdes atmosféricas no més de maio, na Ultima quinzena do més, séo explicadas
pela atuacao das Perturbagbes Ondulatorias de Leste (POA), também conhecidas como Ondas de Leste.
A POA séo perturbagdes gestadas por sistemas de baixa pressao, originadas no oceano atlantico central,
ou seja, proximo ao continente africano que se deslocam rumo ao continente americano.

Segundo Lima e Pinto (2012), ha registros dos efeitos das Perturbacdes de Ondas de Leste,
fendbmenos de pequena amplitude, observados na atuagéo do vento e pressao a nivel de superficie, com
abrangéncia no Nordeste brasileiro, desde o Rio Grande do Norte até a Bahia (5° a 13°), faixa que inclui
o litoral sergipano. Sua atuagéo se da nos meses de maio a agosto. Esse fendmeno possui repercussoes
nos ventos e na temperatura da superficie do mar intensificando o volume de chuvas.

A formacao desse fendmeno dar-se-a pela coaliséo dos ventos alisios de sudeste, das frentes
frias e do efeito de aquecimento de ar diurno (convecgdo local). Quando de sua atuagéo no litoral
nordestino, promove chuvas fortes, tempestades e pancadas de chuva, majoritariamente, na regido
litoranea.

A POA atuou em Barra dos Coqueiros no dia 25 de maio de 2022 (figuras 11 e 12), quando as
precipitacdes chegaram aos 40 mm. Essa foi uma das causas para explicar o grande numero de casos

nas primeiras semanas do més de junho de 2022.
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Figura 11: Ondas de leste que atingiram o litoral do Nordeste no dia 30/05/2022
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Fonte: Somar Meteorologia e INMET.
Figura 12: Atuagéo das Ondas de Leste no litoral sergipano no dia 25 de maio de 2022.
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Conjugado a isso, a pressao atmosférica do ar se mostrou bastante oscilante nesse més, indo
desde 1017 hPa nos dias 28 e 29 a 1012 hPa no dia 02. Quanto aos ventos a velocidade se apresentou
de forma igualmente variada, desde brisa leve (até 5 km/h); brisa moderada (6 a 11 km/h) a brisa fresca
(12 a 19 km/h). Nesse més, notou-se um aumento do pico da velocidade dos ventos em relagao a outros
meses, com expressiva atencdo aos dias 06 (12 km/h) e 15 (13 km/h). No entanto, as condigdes ideias
dos ventos na primeira quinzena do més, foram imprescindiveis a sua dispersao e, consequentemente,
a continuidade do acometimento de enfermos nos ultimos dias de junho. Além disso, a dire¢ao dos ventos
nos dias com maior registro de casos (06, 13 e 21), foram SSE (sul-sudeste). Esses e demais elementos
registrados no més de junho, sé@o explicados pela ocorréncia da Oscilagéo do Pacifico Sul (ENOS), mais
conhecido com La Nifia, pela comunidade cientifica.

A La Nifia € um evento andmalo climatico-atmosférico de interagdo entre o oceano e a
atmosfera e que impacta diversas regides pelo mundo de maneira distinta, causando diferengas de
temperatura e precipitacdo. No caso do ano especifico de 2022, em maio, conforme o Boletim
Agroecoldgico (2022), apresentaram-se temperaturas ligeiramente mais aquecidas no Atlantico Sul em
relacdo ao Atléntico Norte, favorecendo a persisténcia da ZCIT sobre os setores Norte das regides Norte
e Nordeste, produzindo significativo volume pluviométrico (figura 13 e 14).

Figura 13: Persisténcia da atuagao da ZCIT devido a La Nifia, atingindo o litoral do Nordeste, 2022.
B i~ A

Fonte; CPTEC.
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Com base no referido boletim, o fenémeno supracitado persistiu até a primavera, justificando o
grande numero de casos entre maio e agosto desse ano. Esse fato é corroborado pela diminui¢do brusca
do numero de casos em setembro que apresentou apenas 3 casos constatados, coincidindo justamente
com a passagem da Oscilagao Sul (La Nifia).

Por efeitos ocasionados pela atuagao da La Nifia, com aumento das precipitagdes e amenizagéo
das temperaturas no litoral nordestino, as chuvas foram potencializadas e propiciaram, até mesmo,
enchentes que permitiram zonas favoraveis ao desenvolvimento de vetores, que se aproveitaram do
acumulo de lixo funcionando como recipientes, tipicos de areas urbanas, como o centro urbano de Barra
dos Coqueiros.

Figura 14: Previsdo de anomalias de (a) precipitacéo e (b) temperatura média do ar do multimodelo
INPE/INMET/FUNCEME para o trimestre JJA/2022.

Previsao de Anomalia de Precipitacao JJA/2022 Previsao de Anomalia de Temperatura JJA/2022
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Fonte: INMET

Como visto no més de maio, observa-se na analise ritmica do més de junho, que nesse periodo
outono/inverno ocorreram chuvas mais acentuadas do que a média para essa época do ano (Figura 15).
Os dias 02 (24 mm) e 05 (27 mm), possibilitaram a continuidade do nimero de casos na Ultima quinzena
do més. As temperaturas se mantiveram estaveis a moderadas, com maximas que néo chegaram aos
30°C em nenhum dia desse més; médias registradas que ndo chegaram aos 26°C e minimas de, no
maximo, estando pouco acima de 20°C. A umidade relativa do ar chegou ao pico de 90% nas datas 02,

03, 04 e 09, mantendo-se elevada na maior parte dos dias. Como essa elevagéo foi vista no inicio da
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duodécima parte do ano, afirma-se, esse evento, como causa, também, para o quantitativo de casos
desse més.

Figura 15: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de junho de 2022.
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Fonte: ICEA, 2024
Organizagéo: Romeu Oliveira Nascimento.

No ano de 2023, nota-se que as precipitagdes no inicio do més de abril, atingiram 28 mm (dia 8),
38 mm (dia 11) e 45 mm (dia 26), com temperaturas maximas de 31° (dia 7), médias de 27° (dias 1 a 3;
13 a 14 e 16 a 18) e minimas de 23° (dias 1 a 5; 9 e 10; dia 24 e 26 a 29). A umidade relativa do ar
chegou ao patamar de 85% (dias 1, 18 e 29) e a presséo atmosférica maxima de 1014 hPa nos dias 27
e 31 e minimas de 1008 a 1010 hPa nos respectivos dias 20 e 7 (figura 16). A velocidade e dire¢do dos
ventos, marcada por brisas leves (na menor parte do més) e brisas moderadas na maioria dos dias,
marcaram o panorama da analise ritmica desse més, mostrando-se condicionantes positivas para o
surgimento de surtos do mosquito-da-dengue.

Neste ano, houve antecipagdo atipica das chuvas no estado de Sergipe, ndo seguindo a
transicdo climatica do fendmeno La Nifia que apresentou enfraquecimento e depois o seu fim
(GOVERNO DE SERGIPE, 2023). No més de maio de 2023, a precipitacdo registrada foi de 279 mm,
portanto, superior a média dos anos anteriores, refor¢ando a analise feita pelos meteorologistas.

Essa atuagéo antecipada da La Nifia, contribuiu para o0 aumento dos casos de dengue no més
de abril de 2023. Isso porque, em 2020 e 2021, nesse més, nao se teve registro de ocorréncias e em

2022 apenas trés casos foram registrados. Ja em 2023, houve um salto de mais de 100%.
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Figura 16: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de abril de 2023.
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A umidade relativa do ar elevada em quase todo 0 més de abril e a precipitagdo chegando aos
45 mm no dia 25, juntamente com as temperaturas elevadas e as brisas moderadas, contribuiram para
0s casos de dengue nos primeiros 10 dias do més de maio de 2023 (Figura 17).

Atrelado a isso, analisando-se o gréfico da analise ritmica de maio, verifica-se que as
precipitacdes dos dias 01 (12 mm), 04 (5 mm), 05 (35 mm) e 06 e 07 (5 mm), também explicam o
quantitativo de enfermos registrados nos dias 09, 10 e 16 desse més.

Outrossim, a umidade relativa do ar acima dos 80 %, também, no comego do més; a temperatura
maxima no dia 3 atingindo os 30°C, média chegando aos 27°C nessa mesma data e a minima de 24°C
nos dias 04 e 05; a presséo atmosférica atingindo, no dia 05, 1015 hPa e minima de 1012 hPa nos dias
02 e 03; a dire¢@o dos ventos soprando a sul-sudeste e velocidade oscilando de 5 a 6 km/h na maior
parte dos 15 primeiros dias do junho, mostraram-se essenciais para explicar o porqué do nimero de
casos nas datas apresentadas.

Figura 17: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de maio de 2023.
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Fonte: ICEA, 2024
Organizagéo: Romeu Oliveira Nascimento.

Além disso, observa-se nas imagens de satélite, a agéo indireta da ZCIT (figura 18). Esse evento
da dindmica climética global ocorre a partir da interagéo entre ventos alisios (ventos que sopram dos
Tropicos para o Equador) de nordeste e sudeste. Esse sistema atmosférico € considerado o fator mais
significativo na avaliagdo de qudo abundantes ou deficientes serdo as chuvas no Norte e Nordeste

brasileiros (Lima e Pinto, 2012).

Figura 18: Influéncia indireta da ZCIT sobre a frente fria, 2023.

Fonte: CPTEC.
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A ZCIT é de atuagéo sazonal. Nos meses de agosto-outubro, encontra-se na faixa de 14° N e
nos meses de fevereiro a abril, nas faixas de 2 a 4° S. Contudo, assim como qualquer outro fendmeno
atmosférico, o periodo de sua atuacéo se da por estimativas, podendo ter a sua atuagéo postergado ou
antecipada (Lima e Pinto, 2012).

Apesar desse evento, no periodo de maio de 2023, estar restrito apenas a faixa dos 5° S (até o
Rio Grande do Norte), a umidade gerada e carreada pela dindmica do ar, interagiu com massas de ar
frio situadas mais ao sul, gerando precipitacdes pelo fornecimento de umidade as frentes frias. Ou seja,
com base na literatura cientifica consultada sobre a atuagdo desse evento climatico no estado de
Sergipe, ressalta-se que a sua atuagé@o se da de forma conjunta a outros fatores e sua interagdo se
desdobra para intensificar/ocasionar outras manifestagoes.

Essa acao indireta da ZCIT, no estado de Sergipe, constatou-se no més de maio quando gerou
a intensificacdo da frente fria que ocorria com normalidade na area, mas que devido a persisténcia do
periodo de ocorréncia da ZCIT nas latitudes abaixo da Linha do Equador, propiciou um aumento
percentual bastante significativo para os totais pluviométricos constatados nesse més.

As precipitagdes ao logo do més de maio, principalmente na ultima quinzena, notadamente dias
19 (43 mm), 21 (20 mm), 22 (23 mm) e 23 (60 mm), juntamente com a alta umidade relativa do ar (85%)
nos dias dessas precipitagdes, contribuiram para 0 aumento quantitativo de casos nos 15 primeiros dias
do més de junho de 2023.

A anélise do més de junho mostra o registro de temperaturas maximas de 28° (dias 5 e 6; 9 a
14; 16,18 e 22; 24 a 27), médias de 26° (dias 5; 11 a 14; 16 a 18; 22; 26 a 27 e 30) e minimas 23° (dias
1a3;11a16 e 27 a29). A umidade do ar esteve alta, sobressaindo-se os dias 1 a 3, 6, 7 (préximo dos
90%) e 19 a 21 (85%). Ja a pressdo atmosférica variou deste 1014 hPa no dia 2 e chegou a 1017 hPa
(dias 8 a 9; 20 a 26; 28 e 30 a 31), além dos ventos, de cuja classificagdo se enquadram as brisas
moderadas, com dire¢Oes oriundas dos setores leste-sudeste. Todos esses condicionantes, atuando
conjuntamente, foram essenciais para reprodugéo e dispersao dos mosquitos.

Junho apresentou chuva em praticamente todos os dias, destacando-se os dias 1 (27 mm), 3 (11
mm), 7 (10 mm), 8 (12 mm), 21 (16 mm) e 28 (12 mm). A regularidade pluviométrica durante esse més,
permite comparar com 0 més anterior, sem haver pico expressivo, como 0s 43 e 60 mm apresentados
nos dias 19 e 23 de maio de 2023. Essas precipitacdes certamente acabaram favorecendo o ciclo de
vida do inseto, ndo obstante ndo sendo diferente das condi¢des observadas para esse més em relacéo
as médias normais (Figura 19).

Diante disso, como o total acumulado de chuvas nédo apresentou variagdo significativa em
relacdo a média da estacao climatoldgica convencional, indica-se que nao houve nenhum fator anémalo

que justificasse a alteragdo da dindmica usual apresentada para esse periodo do ano, ndo sendo,
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portanto, o fator explicativo mais preponderante na justificativa da permanéncia do elevado numero de
incidéncias de arboviroses em relagéo ao ano anterior.

Para além disso, fica explicito que apenas a atuagdo conjunta desses elementos, ndo explicam
por si s6 a persisténcia do elevado numero de casos, de vez que, em anos como 2020 e 2021, também

houve situagdes climaticas semelhantes, mas que, a diferenca, ndo foram acompanhadas do mesmo

surto de casos.
Figura 19: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de junho de 2023.
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Fonte: ICEA, 2024 '
Organizagao: Romeu Oliveira Nascimento.

Em maio de 2024, a precipitagao foi expressiva comparando com as médias para esse mesmo
més em outros recortes temporais. Pela relagao de proximidade com o municipio de Barra dos Coqueiros,
verificou-se que em Aracaju a estagdo meteoroldgica automatica registrou no periodo 1991/2020 indices
pluviométricos em torno de 45% acima das médias (INMET, 2024).

Nesse més, choveu 365 mm, valor considerado alto, muito acima do esperado na comparagao
com os demais meses. Analisando-se os graficos da analise ritmica de maio, com a precipitacdo
atingindo aproximadamente 85 mm no dia 07 e com 19 dias chuvosos; temperatura maxima de 28°C em
15 dias do més, média de 26° C em 12 dias registrados e minimas de 22°C em 6 dias; umidade relativa
alcangando os 90% nas datas 02, 03, 06 e 07 e permanecendo no limiar dos 80% na maior parte do
més; a pressdo atmosférica chegando aos 1017 hPa nas datas 07, 08, 19 a 25, 27 e 29 e minima de
1014 hPa no dia 02 e a velocidade e dire¢do dos ventos ficando abaixo dos 10 km/h em todos os dias
do més, foram condigdes 6timas para se ter um grande numero de casos (figura 20),.

Entretanto, apesar dos elementos climaticos serem propicios para se ter um quantitativo de
registros nesse més, ao analisar os dados do numero de casos, veem-se apenas a confirmagéo de 2
registros nos dias 23 e 24.

Os baixos indices com gradual quedas de infestagcbes da doenga devem-se as medidas de
reforco ao combate aos criadouros do Aedes aegypti, com o uso de carros fumacé e campanhas de
orientagao e conscientizagdo da populagdo no municipio de Barra dos Coqueiros ao longo do ano de

2024. Esse ritmo de queda de ocorréncias manteve-se também no més de junho.



Figura 20: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de maio de 2024.
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Fonte: ICEA, 2024.
Organizagao: Romeu Oliveira Nasciment0, 2024.

A combinagao entre altas temperaturas e umidade proporcionadas pela neutralizagao do E/ Nifio
foi o fator explicativo para esse superavit pluviométrico registrado no més de maio no estado de Sergipe
(figura 21). Com a diminui¢do da Oscilagdo Sul-El Nifio (ENSO), abriu-se caminho para que outros
sistemas atmosféricos pudessem atuar, gerando conectividade e, por conseguinte, precipitagdes em
volumes acima da média, ja que a anomalia citada acaba inibindo a formag&o de chuvas na regido
Nordeste e Norte do Brasil (G1 SERGIPE, 2024).

Figura 21: Previsdo probabilistica do IRI para ocorréncia de El Nifio ou La Nifia.
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Fonte: INMET, 2024.

Nesse sentido, a previsdo do INMET (2024) se confirmou quando o instituto destacou que, no
Nordeste "a presenga da ZCIT podera provocar chuvas na faixa norte da regido, principalmente no
noroeste do Maranh&o, onde os volumes de chuva podem ultrapassar os 70 mm".

Descartou-se, ainda, que na faixa Leste da mesma regido, o transporte de umidade do oceano
para o continente favoreceu a ocorréncia de chuvas, especialmente em areas que abrangem o Sealba
(Sergipe, Alagoas e Bahia), com volumes que “podem ultrapassar os 40 mm”. Tal fato acabou se

confirmando, na medida em que, apenas no dia 7 desse més, choveu quase 90 mm (figura 22),
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Modelo COSMO (7 x7km] - INMET
PRECIPITACAO ACUMULADA (mm) em 174 horas
Inicializagéao (i): 00:00 UTC do dia 06/05/2024
Validade: entre 00:00 UTC do dia 06/05/2024 e 06:00 UTC do dia 13/05/2024
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Figura 22: Previsao de chuva para 12 semana (06/05/2024 e 13/05/2024).

Fonte: INMET.

Esse aumento pluviométrico teve maior incidéncia no litoral de Sergipe registrado em um s6 dia
no municipio de Brejo Grande um indice de quase 160 mm, gerando grandes transtornos para populagéo
local (figura 23). Situag&o igual verificou-se no municipio de Barra dos Coqueiros com varias ocorréncias
de alagamentos e deslizamentos de terra (G1 SERGIPE, 2024).
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Figura 23: Imagem de satélite dos dias: (a) 02/05/2024 as 3UTC (00h do horario de Brasilia) e (b)
07/05/2024 as 06:30 UTC (3h30min no horario de Brasilia). Areas em vermelho indicam regides mais
favoraveis para ocorréuvas intensas.

(a) (b)

Fonte: INMET.

A Analise Ritmica de junho, mostrou que a associagdo entre os elementos climaticos ndo
respondeu por um elevado percentual de enfermos em relagdo ao mesmo periodo do ano anterior,
indicando que outros fatores e medidas concorreram para estabilizagdo dos surtos do Aedes em Barra
dos Coqueiros, apesar de tais elementos se apresentarem propicios com temperaturas maximas de
28°C, médias de 26°C e minimas acima de 22°C, na maior parte dos dias; umidade relativa do ar acima
de 80%, em pelo menos 19 dias do més; 19 dias chuvosos, com expressivo quantitativo para o dia 14,
com registro de cerca de 40 mm; presséo atmosférica entre 1014 (dias 17 e 18) e 1017 hPa (02, 03, 07,
08, 14 e 15) e velocidade e diregao dos ventos, com a maior parte dos dias apresentando brisa leve, a

propagacao e dispersao do vetor. (figura 24),
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Figura 24: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de junho de 2024..
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3.2- Variagoes climaticas e Chikungunya.

A Chikungunya possui comportamento epidemiologico semelhante ao da dengue, manifestando-
se, muitas vezes, em meses concomitantes. Isso se deve ao vetor da doenca que é o mesmo e, portanto,
tem igual comportamento, sendo as condi¢cbes climaticas e socioambientais fatores limitadores e
potenciadores para manifestagéo de ocorréncia dessa patologia.

Ao contrério da dengue, o ano de 2020 apresentou elevag@o no numero de casos confirmados
de Chikungunya. Os meses correspondentes ao inverno (julho, agosto e setembro), apresentaram
quantidade elevada de casos confirmados no municipio de Barra dos Coqueiros somando 81 registros
do total anual de 118 (Tabela 6).

As caracteristicas do virus; intensidade da manifestagdo dos sintomas e a maior eficiéncia na
taxa de replicagdo viral, sdo alguns dos fatores que justificam essa diferenga no nimero de
manifestagdes entre as duas doengas no ano de 2020.

Tabela 3: Barra dos Coqueiros — Ocorréncia de casos confirmados de Chikungunya, 2020-2024.
Total
Més/Ano 2020 2021 2022 2023 2024 mensal

Janeiro 1 1 1
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
QOutubro
MNovembro 10
Dezembro 3

N° Total de casos 118 19 134 94 14 379

Verdo Outono Inverno | Primavera

(s ey I RS I oy ]
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= [ (D
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Fonte: Secretaria Municipal de Salde de Barra dos Coqueiros, 2024.
Organizagao: Romeu Oliveira Nascimento.

Em 2021, os casos da Chikungunya foram reduzidos como os da dengue, totalizando apenas 19
registros, estando relacionados as mesmas causas atribuidas ao baixo numero de ocorréncias de dengue

neste ano. No entanto, em 2022, as incidéncias voltaram a aumentar de forma significativa a partir do
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outono, acarretando grande volume de manifestagoes até o més de agosto. Do total anual de 134 casos
confirmados, 109 deles ocorreram entre os meses de maio a agosto.

O ano de 2023 manteve a tendéncia de elevagéo no nimero de ocorréncias em maio (36), mas
comegou a decair nos meses seguintes registrando-se apenas 9 casos em junho/julho e 10 em agosto,
totalizando no cdmputo anual 94 infestagdes. No ano anterior de 2022, o decréscimo no numero de casos
mostrou-se quase imperceptivel iniciando-se com 33 ocorréncias em maio, 28 nos meses de junho/julho
e 20 em agosto. Em 2024, o0 més de margo apresentou uma condigao atipica em relagdo aos anos
anteriores com registros de 9 casos.

No que tange aos acometimentos de Chikungunya por sexo, nota-se que 0 maior nimero de
casos (67%) abrangeu o sexo feminino, restando 33% para o sexo masculino (Figura 25). Assim como a
dengue, um dos motivos para o maior acometimento do sexo feminino é a permanéncia da mulher no
espago doméstico com maiores possibilidades de exposigao aos vetores. Essa radiografia quantitativa
que eleva maiores percentuais para as mulheres é que, geralmente, elas procuram com mais frequéncia
os postos de saude do que os homens. Outra possivel causa refere-se a diferengas bioldgica e
imunoldgica que varia de sexo.

Figura 25: Barra dos Coqueiros — Acometimento de Chikungunya por sexo, 2020-2024.

m Feminino = Masculino

Fonte: Secretaria Municipal de Salde de Barra dos Coqueiros
Organizagao: Romeu Oliveira Nascimento, 2024

No que tange aos casos de Chikungunya por faixa etéria, observou-se que as populagées mais
afetadas esté@o entre 35 a 49 anos, com um quantitativo de 125 pessoas acometidas; em seguida, o
grupo de 20 a 49 e 50 a 64 anos de idade, registrando, cada qual, 89 casos e entre 65 a 79, apenas 26
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pacientes. Demais grupos (0 a 4; 5 a 9;10 a 14; 15 a 19 e 80 ou mais) foram os de menor
representatividade de casos confirmados com a arbovirose (Figura 26),

Os motivos que levam a essa infestagao sao similares aos da Dengue, ou seja, a circula¢do das
pessoas, estando mais susceptiveis ao contato com os vetores da doenga e a falta de cuidados pessoais,
como o uso de repelentes ou até mesmo falta de limpeza dos locais de criadouros na prdpria residéncia,
facilitando ainda mais o nivel de infecgdo do virus.

Figura 26: Barra dos Coqueiros - Faixa etaria dos casos de Chikungunya, 2020-2024.
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Fonte: Secretaria Municipal de Saude de Barra dos Coqueiros, 2024.
Organizagao: Romeu Oliveiras Nascimento, 2024.

O aumento do nimero de casos no més de junho de 2020 esta associado as condigdes climaticas
naquele més que apresentou indices pluviométricos quase regulares em 21 dias com intermiténcia de
poucos intervalos. O ascendente nimero de registros nos dias 09, 16, 18, 22, 29 e 30 deve-se as
condicdes propicias dos elementos atmosféricos na primeira quinzena. A comprovagado para isso, se
deve a umidade relativa do ar que se manteve nas condi¢des ideais para o ciclo de reproducdo do Aedes,
sempre acima de 70%, com atenc&o especial aos dias 01, 08, 22 e 24, que chegou em torno de 85%.
Além disso, a presséo atmosférica apresentou maxima de 1017 hPa (no dia 20) e minima de 1013 hPa
(nos dias 23 e 27). A velocidade dos ventos, com variagdo entre 5 a 11 km/h e a diregdo de ESE foi um
fator importante para a dispersédo do mosquito € consequente aumento dos numeros de casos (Figura

27). Em 2021, as incidéncias de casos foram pouco significativas.
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Figura 27: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de junho de 2020.
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O més de abril de 2022 apresentou aumento no numero de casos de Chikungunya em relagéo
aos anos anteriores. A partir da analise ritmica, nota-se que as temperaturas méaximas foram
significativas, com aproximagdes frequentes dos 30°C, registrando-se nos dias 7 e 19 valores acima
desse patamar. A umidade relativa manteve frequéncia regular estando acima de 75% na escala
temporal diaria, porém nos dias 1, 17, 18, 19, 20 e 27 os percentuais se elevaram ultrapassando quase
que suavemente 0s 80%, contribuindo para 0 aumento do nimero de agravos. As precipitagcdes ndo
foram constantes, entretanto verificou-se que houve maior concentragédo pluviométrica nos dias 1 (15
mm), 23 (12 mm) e 28 (16 mm). Dominaram os ventos de SE com velocidades variando entre 5 e 10
km/h, ocorrendo os mais intensos nos dias 15, 25 e 26. A pressdo do ar mostrou-se bem irregular na
escala diaria mensal registrando-se os maiores valores com 1013 hPa nos dias 2, 8, 24 e 25 com queda
brusca para 1008 hPa no dia 15, em meados do més (Figura 28).

Figura 28: Barra dos Coqueiros, Analise Ritmica do més de abril de 2022.
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Fonte: ICEA, 2024.
Organizagao: Romeu Oliveira Nascimento, 2024.

As condigdes atmosféricas predominantes nos ultimos dias do més de abril contribuiram para
que no més de maio houvesse um pico no nimero de pessoas acometidas pela Chikungunya, crescendo
quase 5 vezes (de 7 para 33 casos). A influéncia dos elementos climaticos da ultima quinzena de abril
influenciou os casos dos dias 02, 04, 09, 10, 12 e 13, do més de maio (figura 29), levando-se em conta
0 periodo de incubagéo do vetor.

O aumento quantitativo de casos nas ultimas semanas de maio decorreu das condi¢des ideias
registradas na primeira quinzena desse més. Isso porque, nos dias 2, 3, 4, houve precipitagdo no
municipio, com destaque para o Ultimo dia, onde choveu cerca de 25 mm (figura 29). A temperatura
maxima, nos dias 03, 04, 05, 06, 07 e 13 chegou aos 30° C, a média térmica aproximou-se dos 28° C
nos dias 5 e 6 e a minima oscilou entre os 24 e 25. A alta frequéncia da umidade relativa do ar na escala
mensal, registrando em muitos dias a marca dos 80%, destacando-se os dias 4 e 5 onde atingiu 85%,
teve papel significativo para o alto numero de enfermos registrados em maio.

A pressao atmosférica também apresentou condigGes ideias a propagacao do vetor, uma vez
que sua maxima atingiu aproximadamente 1018 hPa e a minima ficou entre os 1009 a 1010 hPa. A
dire¢do dos ventos no més de maio foi de ESE e a velocidade apresentou condic¢des ideais para a
disperséo do inseto, principalmente nas primeiras semanas, que ficou abaixo dos 10 km/h em todos o0s

primeiros dias.
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Figura 29: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de maio de 2022.
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Em se tratando do més de junho, este apresentou maior incidéncia de agravos em relagao aos
anos anteriores para 0 mesmo més. O elevado quantitativo de casos registrados nas duas primeiras
semanas de junho foi propiciado pelas condi¢des temporais da ultima quinzena de maio, onde a
temperatura maxima chegou ao limiar dos 32°C no dia 19. A precipitagdo atingiu 40 mm no dia 25, alta
pressdo atmosférica (1017 hPa), umidade relativa do ar variando de 80% a um pouco mais de 85% nos
ultimos dias de maio e a velocidade do vento abaixo dos 10 hm/h na maioria dos dias.

Analisando-se o grafico da analise ritmica do més de junho, principalmente os casos registrados
de 17 a 30, percebe-se que as condigcdes atmosféricas nos primeiros dias desse més favoreceram a
majoragao dos casos nas datas em analise (figura 30). A precipitagdo em 9 dias do més, com atengéo
maior nos 5 primeiros dias do més (chegando aos 26 mm no dia 05), desempenhou papel importante
para o constante nimero de enfermos registrados. A temperatura também se mostrou ideal, uma vez
que nos do dia 03 até o dia 13, ela se manteve dentro dos 28° C até 29° C; a umidade relativa do ar nas
datas 02, 03, 04, 08 e 09, teve um aumento expressivo, ficando no limiar dos 90% em boa parte desses
dias.

A pressao atmosférica apresentou-se bastante oscilante nesse més, principalmente nos
primeiros dias, onde a minima foi de 1012 hPa e a maxima de 1017 hPa. J& a dire¢do dos ventos
predominante foi de sentido ESE e a sua velocidade variou desde brisa leve @ moderada, com alguns
dias chegando aos 12 km/h. Dito isso, as condi¢des atmosféricas com a interagéo de outros fatores,

ajudaram a explicar o porqué do numero de casos em junho.
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Figura 30: Barra dos Coqueiros, Anélise Ritmica do més de junho de 2022.
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Segundo informagdes do INMET, o més de fevereiro de 2024, registrou méximas diérias acima
da média em Aracaju. No municipio de Barra dos Coqueiros também se notou esse comportamento com
picos de temperaturas maximas diarias aproximadas de 31°C, média de 26,5 C° e minima de 22,8°. A
umidade relativa do ar elevada em 80% manteve-se constante durante todo o0 més. Mesmo nao havendo
registros de casos nesse més, as condigdes do comportamento atmosférico nos ultimos 15 dias do més
influenciaram para os casos que surgiram no més de margo (Figura 31).

Figura 31: Barra dos Coqueiros - Analise Ritmica de fevereiro de 2024.
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Para 0 més de fevereiro de 2024, houve um aumento de mais de 60% em relagdo as médias

pluviométricas registradas na estagao convencional de Aracaju, ultrapassando os 100 mm. Conforme a
meteorologista da SEMAC, Wanda Tathyana Carvalho Costa (2024), houve umidade em todos os niveis

da atmosfera conjugada a ocorréncia de um sistema de transferéncia de umidade (Oscilagado Madden

Julian), que foi ativo ao menos até o dia 20 de fevereiro.
A Oscilagdo Madden Julian é um sistema meteorolégico de grande importancia na defini¢éo dos

tipos de tempo durante o periodo chuvoso no Brasil (figura 32). Diferentemente das frentes frias que

surgem e se deslocam num lapso de tempo de dias e do ENOS, meses ou até anos, esse sistema

meteoroldgico € uma célula de convecgao tropical que viaja em diregdes oeste-leste na faixa equatorial,

durante um periodo de 30-60 dias (BUENO, 2018).

Figura 32: Oscilagdo Madden Julian — Esquematiza¢do do modelo, 2018.
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O aumento das precipitacdes em fevereiro explica-se pela dindmica do fenémeno supracitado,
que altera as areas de movimentos ascendentes e subsidente, pois favorece ou desfavorece a formagéao
de nuvens no Brasil, especialmente nas regides Norte e Nordeste. Quando atua aumentando a
convecgao préxima a Indonésia, causa movimentos subsidentes anémalos sobre essas regides, inibindo
a formacao de chuvas. Quando ocorre o contrario, intensifica-a, a propor¢éo que aumenta os movimentos
ascensionais.

Na figura 33, observa-se sobre o0 estado de Sergipe, instabilidade atmosférica, com presenca de
nuvens, associadas a circulagdo oceanica, promovendo um pico de precipitagdo nesse dia, em relagéo

as médias histdricas.

Fonte: CPTEC
Em se tratando da analise ritmica da Ultima quinzena, periodo particularmente Util para anélise

do més de margo de 2024, é possivel observar que houve 4 dias de precipitacdes mais acentuadas, a
saber: dias 18 (18 mm), 21 (9 mm), 23 (6 mm) e 27 (15 mm). A umidade relativa do ar se situou em 85
% no dia 18 e se manteve proxima a esse patamar até o dia 21, em que estava pouco abaixo dos 85%,
com esse percentual também valido para o dia 23. Nos dias subsequentes houve uma decaida para
menos de 80%, até chegar ao dia 29 e se apresentar com 0 mesmo limiar do dia 18, decaindo levemente
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nos dias posteriores. Os dias 17, 19, 20, 22, 23 e 29 foram especialmente quentes, com méaximas de
31°, médias de 28° (dias 17, 22 e 29) e minimas que chegaram entre 26° e 27° (dias 20 e 26).

A pressao atmosférica do ar oscilou levemente nesses dias de 1014 hPa no dia 15, até um pouco
acima de 1010 hPa no dia 20, até finalmente chegar a um pico de 1015 hPa no dia 24. A direcao dos
ventos nessa segunda quinzena do més de fevereiro variou entre ESE (leste-sudeste), L (leste) e SE
(sudeste). A velocidade desses ventos se mostrou potencialmente favoravel ao nicho ecoldgico do
mosquito-da-dengue, ja que nos dias 16, 20, 21, 22, 23, 26, 27, 28 e 29, cabendo destacar os dias 16,
21, 22 e 29 (todos soprando a 7 km/h), sopraram com velocidades bastante proximas ao considerado
adequado para o Aedes Aegypti.

Em 2024, 0 més de margo apresentou maior incidéncia de casos para 0 mesmo més em anos
anteriores, devido ao aumento de chuvas no periodo. Dados do INMET comprovam que o més de margo
apresentou temperaturas acima da média em Aracaju com rebatimentos em Barra dos Coqueiros.

Esse comportamento nas condigcbes de tempo deve-se a atuagcdo moderada do E/ Nifio que
entrou na neutralidade climatica no outono, causando aumento das precipitagdes pluviométricas na
regiao nordestina influenciadas pelas aguas aquecidas do oceano, favorecendo as instabilidades dos
sistemas meteorol6gicos no Estado, gerando chuvas expressivas (GOVERNO DE SERGIPE, 2024).

Em decorréncia disso, as temperaturas maximas diarias tornaram-se mais elevadas que as
médias térmicas dos outros anos, superando os 31°C com picos em varios dias. A umidade relativa do
ar em torno de 80%, bastante elevada durante o0 més apresentou valores acima em cerca de sete a oito
dias. A velocidade dos ventos variando entre 5 a 10 km/h se mostrou ideal para a circulagdo dos
mosquitos na maioria dos dias. A conjugacédo desses fatores influenciou no nimero de ocorréncia

singular desse més (Figura 34).
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Figura 34: Barra dos Coqueiros — Analise Ritmica do més de margo de 2024.
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4 - DETERMINANTES SOCIOAMBIENTAIS NA INCIDENCIA DE DENGUE E
CHIKUNGUNYA EM BARRA DOS COQUEIROS

No atual século, as transformacdes do espaco tém causado correlagdes sistematicas de causa
e efeito, quando da alteragéo da dindmica natural do ambiente e o surgimento de condigdes propicias ao
desenvolvimento ou intensificagdo de enfermidades causadas por agentes etiologicos. Essas
modificagdes espaciais ndo possuem uma causa unidimensional, ou seja, ha que se integrar fatores de
ordem econdmica, social, biolégica e entre outras, para explicar o surgimento e disseminacdo de
doengas.

Nesse contexto, as altera¢des do espago, no atual século, sdo notadas em sua grande parte nos
ambientes urbanos. Isso se da devido a sua dinamicidade e valorizagao, pois é nessas areas que se
observa a maior parte dos fluxos materiais e imateriais e acimulo de riquezas. Fazendo alusdo a 3° Lei
de Newton, para a qual toda a¢&o tem uma reag¢do de mesma intensidade, ou numa outra perspectiva,
da mesma forma que o avango das cidades acarreta mudangas no equilibrio natural do meio, ha
respostas que muitas vezes sao maléficas aos interesses do homem e, por vezes, irreversiveis.

Como consequéncias negativas e resposta da agdo antrépica, estdo os problemas
socioambientais, 0s quais se materializam, sobretudo, no cotidiano das pessoas mais desfavorecidas
economicamente e que estdo segregadas socioespacialmente em areas de maior vulnerabilidade.
Entende-se por vulnerabilidade, a susceptibilidade de um sistema ambiental a ser afetado por impactos
adversos, sejam eles: mudangas climaticas, desmatamento, urbanizagéo desordenada, entre outros. Isto
é, mudangas induzidas pelo préprio ser humano (Figueiredo et al, 2010).

No municipio de Barra dos Coqueiros, assim como em outras municipalidades do Brasil e do
estado de Sergipe, a natureza tem sido degradada e sua dindmica prejudicada. Essas alteragdes
ambientais foram intensificadas, sobretudo, ap6s a constru¢do da ponte Construtor Jodo Alves, no ano
de 2006, deixando o municipio de ter fung¢do subsidiaria em relagdo a metrépole aracajuana e se tornando
foco de atragé@o populacional, bem como de investimentos imobiliarios (Villar e Araujo, 2010).

Esse fato pode ser evidenciado quando se analisa o censo do IBGE de 2010 e se compara ao
do ano de 2022. No censo de 2010, a populagao era de cerca de 25 mil habitantes. Em contrapartida,
em 2022, o censo atestou que esse municipio passou a contar com mais de 41.500 pessoas, aumento
de 66,7% em um periodo de 12 anos (Infonet, 2023). Dentre os 75 municipios dos estados de Sergipe,

a Barra dos Coqueiros foi 0 que apresentou o maior aumento percentual em sua populagéo.
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O aumento dos domicilios € outro fator que atesta a expanséo urbana desse municipio, pois,
entre 2010 e 2022, o numero de construgdes aumentou de 9.619 para 20.169 domicilios, conforme
relatado pelo coordenador do IBGE responsavel por esse levantamento, Lucas Rodrigues (Infonet, 2023).

Conforme Maiara Ellen (2024), do Blog Mangue Jornalismo, “o municipio de Barra dos Coqueiros
é um caos do ponto de vista do meio ambiente, principalmente em razao da associa¢ao destrutiva entre
especulacdo imobiliaria, expansao urbana desordenada e participagao/conivéncia entre poder publico e
drgéos de controle”.

Ainda segundo a referida matéria, lagoas, mangues, dunas, canais naturais e vegetacao de
restinga, quando tidos como obstaculos a expanséo da construgéo civil e publica, sdo dizimados com a
aprovagao, legalizagdo e apoio de seus 6rgaos competentes. Por ser uma area relativamente fragil do
ponto de vista ambiental, a retirada da biota e modificagdo dos elementos abiéticos, contribui para o
surgimento ou intensificagdo dos problemas socioambientais no municipio.

Um fator que contribuiréd para o aumento do “caos ambiental’, € o que foi noticiado pelo site
Infonet (2025), pois o governo estadual de Sergipe esté realizando um “Estudo de Viabilidade Técnica,
Econdmica (EVTEA) para a construgéo da segunda ponte sobre o Rio Sergipe”, que ligara Aracaju ao
municipio de Barra dos Coqueiros. Esse empreendimento contribuird para o aumento dos problemas
socioambientais no municipio de Barra dos Coqueiros, ja que a construgdo de uma segunda ponte,
tomando-se como base os impactos advindos da constru¢do da primeira, aumentara, sobremaneira, as
pressdes antropicas sobre 0s recursos naturais e, consequentemente, os problemas socioambientais da
populagao Barra coqueirense.

Estando Barra dos Coqueiros localizado na Planicie costeira, a suavidade do terreno contribui
para 0 aumento dos riscos a inundagdes devido ao mau uso do solo urbano que este municipio vem
sofrendo. Isso porque, segundo Santos, Mota e Rodrigues (2021), “as planicies, em fungdo de suas
caracteristicas topograficas, sdo morfologias naturalmente sujeitas a inundagdes periddicas,
especialmente durante o periodo de precipitacdo concentrada em um curto espago de tempo”.

Diante disso, 0 municipio de Barra dos Coqueiros se mostra susceptivel a eventos extremos € a
vulnerabilidade socioambiental, os quais impactam negativamente nas condi¢des de vida dos citadinos.
Quando conjugados ao periodo das marés altas, as problematicas socioambientais séo intensificadas
em alguns setores devido a topografia e a ma gestéo da urbe, ocasionando alagamentos e inundagdes

nas vias urbanas (Figura 35 A e B).
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Figura 35 A e B: Pontos suceptiveis a alagamentos em terreno de planicie, no bairro Atalaia Nova,
Barra dos Coqueiros.

Crédito: Duarte, 2022.

Referindo-se a inundagdo, com base no Indice de risco para Inundagdes, enxurradas e
alagamentos, disponibilizado pelo Sistema Adapta Brasil (MCTI, 2025), que considera muito baixo (0,00
a 0,19); baixo (0,20 a 0,39); médio (0,40 a 0,59); alto (0,60 a 0,79) e muito alto (0,80 a 1,00), 0 municipio
de Barra dos Coqueiros, nessa classificagdo, encontra-se com um indice considerado médio (0.58)
(Tabela 5 - Figura 36).
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Quadro 02: Classificagéo dos indices de Risco para Inundagdes, enxurradas e alagamentos.

MUITO BAIXO 0,19
BAIXO 0,20a0,39
MEDIO 0,40a0,59
ALTO 0,60a0,79

MUITO ALTO 0,80a1,00

Fonte: Sistema Adapta Brasil (MCTI), adaptado pelo autor, 2025.

Figura 36: Barra dos Coqueiros - indices de Risco para Inundagdes, enxurradas e alagamentos.

Barra dos Coqueiros
0,58

indice de Risco para inundagées, exurradas e alagamentos
nos municipios do estado de Sergipe

B 0-0,19
[ 102-039
04-0.59
[7106-079
I 035-1

Fonte: Sistema Adapta Brasil (MCTI), adaptado pelo autor, 2025.

De acordo com o Sistema de Informagdes e Analises sobre Impactos das Mudangas Climaticas,
esse indice se refere ao risco de impacto que as mudangas no clima geram nos sistemas
socioecondmicos, levando em consideragao a ameaca a desastres geohidroldgicos de inundagdes, uso
do solo, caracteristicas geoldgicas e indicadores climaticos de chuvas intensas (Adapta Brasil MCTI,
2025). Para a geragéo do indice, a correlagao entre 3 fatores deve ser levada em consideragéo, a saber:

vulnerabilidade, exposigao e ameaca.
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O indice de Vulnerabilidade revela o grau de susceptibilidade de uma dada 4rea a inundagdes,
enxurradas e alagamentos que, por ventura, tenham potencial para mudanga ou transformagédo do
sistema socioecoldgico, na ocasido de uma ameaga. Esse dado esté relacionado a situagdes em que ha
sensibilidade e capacidade de adaptacdo dos sistemas socioecoldgicos as mudancgas climaticas,
resultando da sintese dos indices de Sensibilidade e Capacidade Adaptativa. O valor encontrado para
Barra dos Coqueiros é considerado baixo (0,37) (Adapta Brasil MCTI, 2025).

O indice de Exposicao, se refere ao grau de contato que ha entre a populacdo e as moradias
que estao sujeitas aos desastres geohidrologicos, a exemplo de deslizamentos de terras, enxurradas,
inundagdes e alagamentos, que considera a distribuicdo geografica desses elementos no espago ou que
se aproximam de areas potenciais de impacto. Esse indice resulta da composi¢do dos indicadores
tematicos: moradias em ambiente de risco e densidade demografica. Para Barra dos Coqueiros, o valor
auferido foi de 0,32, considerado baixo.

Esse valor coaduna com as informagdes elencadas no relatério da CPRM (2024), quando
apresenta as areas de risco a desastres hidrogeoldgicos, que sdo recorrentes em localidades especificas
dos sub-bairros de Barra dos Coqueiros. Em outras palavras, considerar o municipio em grau baixo aos
riscos hidrogeoldgicos € correto, mas ndo é uma realidade presente em toda extenséo territorial do
municipio, mas de pontos especificos, como apontando no relatério mencionado, contribuindo para o
mascaramento do cenario de vulnerabilidade socioambiental a que uma parcela da populagéo esta
submetida.

Por fim, o indice de Ameaga é modelado a partir da interacdo entre eventos climaticos,
relacionados a inundagdes, enxurradas e alagamentos, considerando as caracteristicas topograficas,
fatores humanos e caracteristicas meteorologicas. Nesse item em especifico, Barra dos Coqueiros conta
com uma situacao de alerta, uma vez que o valor € considerado alto (0.69), pois 0 municipio, como citado,
esta localizado em area de alta energia, com terrenos relativamente planos e ocupados pela populagéo
socialmente vulneravel.

Analisando-se esse indice numa vis&o otimista, o progndstico imediato futuro até 2030, é de que
esse indice se agrave, chegando a 0,81, considerado muito alto para a escala de anélise do indice de
Ameagca de Inundagdes, Enxurradas e Alagamentos.

Avaliando esses indices a partir da visdo sistémica levando em conta as variagdes utilizadas
para compor 0s dados, depreende-se que com as iminentes mudancas climaticas e 0 uso e ocupagéo
do solo condicionados pelas variantes socioeconémicos (pobreza, segregacdo socioespacial, caréncia
de politicas publicas adequadas), a tendéncia é de que esses cenarios, na realidade, correspondam a

uma perspectiva ainda mais preocupante, especialmente aos desamparados socialmente.
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A associagdo desses fatores justifica os possiveis avangos das arboviroses (dengue e
Chikungunya) e até mesmo a apari¢do de novas patologias em Barra dos Coqueiros, haja vista que as
vulnerabilidades socioambientais ndo s@o caracteristicas inertes, podendo avangar ou ser dirimidas
sistematicamente e, no caso de Barra dos Coqueiros, isso pode ser intensificado, pois a infraestrutura, a
ocupacao irregular do solo e as politicas publicas do municipio ndo acompanham e ndo contemplam as
demandas socioambientais.

Ressalta-se, também, que esse dado considera a extensao territorial do municipio como um todo,
sem se atentar as especificidades de cada area provocando distor¢des da realidade, tendo em vista que
alguns bairros, sub-bairros ou localidades especificas, sdo susceptiveis a maiores riscos, considerando
a conjugacao de fatores socioespaciais e ambientais.

Num cenario otimista, a previsao para 2030 é de que Barra dos Coqueiros continue apresentando
um valor médio (0.59) para essa relagdo. Futuramente, no ano de 2050, a previséo é que o indice se
mantenha estavel, tanto no cenario otimista quanto pessimista (IMCT, 2025).

Esses valores dizem respeito a uma anélise que leva em consideracdo a tendéncia do atual
cenario socioambiental de Barra dos Coqueiros, ou seja, € apenas uma projecédo (no caso de 2030 e
2050), caso se mantenha o quadro atual, mas pode evoluir para uma situagdo sobrejacente caso existam
mudangas substanciais na dindmica territorial do espago, a exemplo da expansdo imobiliaria e a
ocupagao cada vez maior de areas em situagéo de risco, dado o ordenamento urbano voltado a pessoas
com relativo poder aquisitivo.

Essa interconectividade entre a vulnerabilidade socioambiental, topografia, eventos extremos e
gestéo ineficiente do solo urbano, atuam conjuntamente para explicar a manifestacdo das arboviroses
em Barra dos Coqueiros, ja que a atuagdo natural dos vetores e a eficacia da transmisséo €
potencializada por essa conjungéo de fatores.

A partir disso, Laurell (1983), concordando com essas ideias e visando sintetizar tais processos,
estabelece trés niveis de correlagdo entre saude-doenca, a saber: o singular, o particular e o universal.
No primeiro nivel, representa-se a doenga enquanto manifestagao biolégica individual; no segundo, a
doenga se constitui como resultante da interacdo entre os fatores biolégicos (hospedeiro-agente-
ambiente) e o terceiro corresponde a saude enquanto fenémeno social e coletivo.

Adentrando no cenario especifico dos bairros, a zona sul de Barra dos Coqueiros é onde se
encontra a majoritaria concentragdo urbana, adensamento das construgdes civis, com boas condigdes
infraestruturais e onde os investimentos privados e publicos s&o maiores e as condi¢gdes ambientais se
mostram mais favoraveis, visando atender a populagéo de alto padréo. Contudo, é nesse setor em que

se encontram as maiores contradigbes socioespaciais, com pessoas vivendo em condigdes insalubres,



84

reflexo do inchago urbano e da caréncia assistencialista aos mais vulneraveis (Santo, Mota e Rodrigues,
2021).

Nesse contexto, a zona sul de Barra dos Coqueiros com maior concentragao urbana, manifesta
0 maior numero de casos de dengue e Chikungunya e, por consequéncia aos riscos de exposi¢do ao
mosquito Aedes aegypti. Essa situacao é constatada a partir dos dados coletados na Secretaria de Salde
da Barra dos Coqueiros, no periodo de 2020 a 2024, onde a maioria do numero de incidéncias de dengue
e Chikungunya se concentraram nos bairros da zona sul (Figura 38). No caso da dengue, o expressivo
quantitativo de ocorréncias identificou-se nos seguintes bairros: Centro (52); Atalaia Nova (12); Olimar
(6); Marivan (4); Jatoba e Capua (2); Recanto das Andorinhas, Marcelo Deda, Canal de S&o Sebastido
e Touro (1).

Figura 37: Barra dos Coqueiros — Numero de incidéncias de dengue por bairro, 2020 — 2024.
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Fonte: Secretaria Municipal de Salude de Barra dos Coqueiros.
Organizag&o: Romeu Oliveira Nascimento, 2025.
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Figura 38: Barra dos Coqueiros - Distribuigdo espacial dos casos de Dengue, 2020-2024.
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Para os agravos de Chikungunya como se observa na figura 39, o quadro permaneceu
semelhante ao da dengue quanto a distribuicio de casos por bairros, a saber: Centro (42); Atalaia Nova
(27); Olimar (10); Marivan (6); Capua (6); Recanto das Andorinhas (4); Lote Paraiso da Barra (2); Jatoba

(2); Rio Das Canas, Conjunto Prisco Viana, Luara da Barra, Caminho da Praia e Moisés Gomes (1).

Figura 39: Barra dos Coqueiros — Niumero de incidéncias de Chikungunya por bairro, 2020 — 2024.
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Fonte: Secretaria Municipal de Salde de Barra dos Coqueiros
Elaboragdo: Romeu Oliveira Nascimento, 2025.

Com a ilustragéo das figuras 37 e 39, verifica-se que a maior parcela dos casos esta sem a
especificagdo do bairro dos acometidos, generalizando-se com o nome Barra dos Coqueiros. Uma das
razOes explica-se pelo fato de que a maioria dos casos ocorreu na malha urbana consolidada do
municipio. Por outro lado, alguns municipios de pequeno a médio porte, como Barra dos Coqueiros, néo
possuem completude nas suas notificagdes compulsérias, sendo o banco de dados empobrecido de
informacgdes especificas sobre o detalhamento dos casos.

Marques et al (2020), estudando o caso do municipio de Fundéo — ES, também chegaram a essa
mesma concluséo, afirmando que a qualidade dos dados sobre dengue nessa localidade, entre 0s anos
de 2007 a 2015, teria sido muito ruim, pois evidenciou-se que a insuficiéncia de informagdes importantes
suscita 0 ndo conhecimento do real perfil epidemioldgico dos casos de arboviroses, dificultando a tomada

de decisdes e a avaliagéo da situacdo de tais agravos de notificagéo, a partir dos dados do SINAN.



Figura 40: Barra dos Coqueiros - Distribuigdo espacial dos casos de Chikungunya, 2020-2024.
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Com aporte nos estudos de Duarte e Pinto (2022), em que os autores tragam cenarios
hidroclimaticos em Barra dos Coqueiros, relacionando-se vulnerabilidade socioambiental e resiliéncia
urbana, destaca-se que os bairros do setor sul enfrentam desafios significativos em rela¢éo ao risco de
enchentes, relacionando-se com as maiores incidéncias de arboviroses vistas ndo coincidentemente

nesse recorte espacial.

4.1- Anélise das ocorréncias de dengue e Chikungunya por bairro no Municipio de Barra dos

Coqueiros - SE

O bairro Atalaia Nova, é o segundo em niimero de ocorréncias para Dengue e Chikungunya.
Mostra-se propenso a reproducdo dos vetores dessas doencas, pela caréncia de infragstruturas de
saneamento basico e pega relacdo de proximidade com o Rio Sergipe, quando algumas ruas séo
afetadas pelo fluxo diario de marés altas, sobretudo de sizigia, e de chuvas torrenciais que afetam a
populagéo através de alagamentos, (Figura 41 A e B).

Flgura 41 A e B: Ponto de alagemento recorrente no bairro Atalaia Nova.

. s ~ DT
RRE ¢ 1 o - i n\!, -7 i) RN
. I U "—- 4 v "
| 7 ; {8

Crédtb: Romeu Oliveira Nascimento, 2025.
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De acordo com divulgacdo dos relatérios em 2017 pela equipe técnica multidisciplinar da
Comiss&o de Estudo, Analise e Fiscalizagdo de Moradias em Areas de Preservacéo Permanente (APP),
do municipio de Barra dos Coqueiros, a localidade Atalainha, situada no bairro Atalaia Nova é ocupada
por familias em situacdo de vulnerabilidade, com habitagdes irregulares proximas ao Rio Sergipe que
contribui para atuagéo potencializada de vetores como 0 Aedes aegypti, nessa localidade (Duarte e Pinto,
2023),

Outro locus de iminente vulnerabilidade socioambiental e que esta inserida na faixa de maior
numero de casos de dengue e Chikungunya, é a localidade situada no bairro Atalaia Nova, denominada
“travessias dos pedreiros”, conhecida popularmente como “Suvaco do Céo” (Figura 42). Esse setor foi
descrito em relatorio publicado pela CPRM em 2015, como propicio @ a¢do emergencial para

reconhecimento de areas de alto e muito alto risco a movimentos de massa e enchentes.

Figura 42: Barra dos Coqueiros -Travessia dos Pedreiros, bairro Atalaia Nova.

Crédito: Romeu Oliveira Nascimento, 2025.

Naquele periodo, havia cerca de 100 iméveis irregulares, com uma populagao aproximada de
400 pessoas. Essa irregularidade se da ndo apenas do ponto de vista da caréncia de assistencialismo
publico, mas também porque essa localidade foi descrita pelo relatério como um setor que se encontra
num local “bastante complexo”, passivel de ser atingido por duas tipologias de ameagas: inundagéo e
erosdo marinha, além de situar-se préximo a foz do Rio Sergipe.

Embora a area fosse inadequada para construgéo e as pessoas nao respeitassem a distancia
minima de ocupacao, as residéncias sdo de infraestrutura precaria, ocasionando sérios transtornos a

populacdo. Como se percebe na figura 43, o cérrego esta sendo assoreado pelo descarte de lixo, esgoto
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e entulho, os quais ndo possuem manejo adequado, favorecendo a proliferagéo dos vetores da dengue
e Chikungunya, bem como a propagacao de outras doengas que se reproduzem a partir do meio hidrico.

Frisa-se que a localidade ja foi alvo de combate a proliferagdo do mosquito-da-dengue no ano
de 2015, quando o entéo governador Jackson Barreto acompanhou o trabalho de uma brigada itinerante
em Barra dos Coqueiros, que tinha como objetivo inspecionar 6 /6cus considerados de maior
vulnerabilidade: Atalainha, Suvaco do Cao, Invaséo do Canal, Portelinha e Moises Gomes (Governo de
Sergipe, 2015).

A partir desse déficit de infraestrutura basica e o contato praticamente direto que a populagao
tem com os vetores, bem como os quintais das moradias no fundo do corrego, considera-se esse espago
vulneravel a reproducdo e contagio da dengue e Chikungunya pela populagdo menos favorecida

economicamente.

Figura 43: Travessia dos Pedreiros - Quintais das moradias no fundo do cérrego, no bairro Atalaia Nova.
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Com base no atual relatério do municipio de Barra dos Coqueiros emitido pelo Servigo Geoldgico
do Brasil em 2024, a comunidade Suvaco do C&o, conta com aproximadamente 42 iméveis e 168
pessoas, classificando-se num alto risco a eroséo costeira e inundagdo, manifestando evolugédo em
relacéo ao relatorio produzido em 2015, quando a comunidade contava com um risco muito alto de erosé&o
fluviomarinha e inundagédo (CPRM, 2024).
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réd eu OIivira Nascimento, 2025.

Contudo, nota-se que na area ainda existem desafios infraestruturais no tocante ao avango do
nivel do mar e ao mau gerenciamento do corrego que se encontra nas adjacéncias da comunidade. Esse
ambiente se torna proficuo a perpetuagéo de vetores, ja que ali se encontra um local de despejo de
residuos sélidos e aguas servidas (Figura 45). Ademais, existem habitagdes com infraestrutura precéaria
no caminho desse pequeno percurso d’dgua que se somam a represamentos e tanques de psicultura,

contribuindo para a manuteng&o da vulnerabilidade social encontrada na area (CPRM, 2024
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Figura 45: Bairro Atalaia Nova — Corrego com residuos solidos e aguas servidas.
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Crédito: Romeu Oliveira Nascimento, 2025.

Como medidas propostas para mitigar as problematicas apresentadas, o relatério da CPRM
(2024) fez a indicagéo de algumas delas, como seguem:

[...] promover continuamente estudos para obras de contengéo, com enrocamentos,
molhes e espigdes dissipadores de energia na localidade; coibir novas construgdes
em area de atingimento e/ou exigir um projeto construtivo elaborado por profissional
habilitado; promover campanhas de conscientizagdo acerca dos riscos de se ocupar
areas sujeitas a efeitos de marés e ressacas e também acerca dos riscos de se ocupar
beiras de corregos e riachos [...].

Ao total sdo 6 sugestdes de medidas, mas chama atengdo a auséncia de intervengdes
socioambientais que contribuam efetivamente para resolugdo do problema, uma vez que séo
importantes, entretanto, ndo destacam a inoperancia do poder publico em promover suporte adequado
para essas populagdes.

Outro aspecto importante que precisa ser revisto, susceptivel aos focos das arboviroses em
Barra dos Coqueiros, é o canal a céu aberto ao longo da avenida sujeito a alagamentos, quando da
estacdo chuvosa, nas proximidades do bairro Prisco Viana (Figura 46). Visualiza-se essa situagéo
quando se observa as casas atingidas com marcas d’agua nas paredes e muros, evidenciando a precaria

infraestrutura urbana para o escoamento das aguas pluviais (CPRM, 2024).
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Figura 46: Bairro Prisco Viana — Canal ao longo da avenida periodicam_ente alagada, 2025.

Crédito: Romeu Oliveira Nascimento, 2025.

No més de janeiro, durante as chuvas torrenciais da estagdo de verdo, a populagao
barracoqueirense registrou o transbordamento do canal do bairro Prisco Viana e publicou nas redes
sociais. A publicacédo dividiu opinides, evidenciando a recorréncia do fato na avenida, mostrando que a
problemética esta associada a deficiéncia da drenagem urbana que impossibilita 0 escoamento das
aguas pluviais trazendo como consequéncia o alagamento.

Observa-se na figura 47, que em outras ruas do bairro ocorre o transbordamento da agua de
corregos onde as pessoas, incluindo criangas, estdo expostas a situagéo de risco ndo somente em

relacdo as arboviroses, mas também de outras doencas de veiculagao hidrica (Atalaia Nova FM, 2025).
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Figura 47: Alagamento nas ruas do bairro Prisco Viana.

Fonte: Atalaia Nova FM, 2025.

O Centro da cidade também ¢ propicio a disseminagao de criadouros de Aedes aegypti, uma
vez que o Canal Guaxinim corta o bairro e percorre trechos de outros bairros da malha urbana. De fato,
nesses locais ocorrem a contaminagao por depdsitos de residuos solidos e de esgoto a céu aberto (Silva
e Carvalho, 2019). Os residuos no entono do canal, sujeitos ao acimulo d’agua, sdo igualmente
benéficos a reproducéo da espécie e apesar da preferéncia por aguas limpidas, o estagio larval do inseto
consegue de adaptar as condicBes adversas. A jusante do canal encontram-se aglomerados subnormais
nas imediagdes do bairro Moises Gomes que apresenta locais propicios ao desenvolvimento de
criadouros do mosquito-da-dengue e Chikungunya (IBGE 2010). A proximidade das casas margeando o

canal torna o ambiente mais vulneravel ao risco de contaminacéo pelo vetor (Figura 48 A, B e C).
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Figura 48 A, B e C: Bairro Moisés Gomes — Descarte de residuos solidos e aguas servidas no Canal
Guaxinim, 2025.
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No loteamento Olimar, houve relatos de que o bairro é um dos mais antigos da cidade que
concentra uma populagédo de baixa renda e de acimulo de lixo (Silva e Carvalho, 2019). Nos relatos a
populacao foi enfatica a afirmar que os alagamentos afetam diversas pessoas que vivem em constante
sinal de alerta no periodo mais chuvoso. O bairro Marivan apresenta problematicas infraestruturais
similares ao bairro Olimar, destacando-se dentre eles 0 acumulo de residuos sélidos, agua parada e

limpida.

4.2- Relagao entre indicadores socioeconémicos, vulnerabilidade socioambiental e a prevaléncia

de arboviroses em Barra dos Coqueiros.

Tomando por base o relatério de gestdo municipal de Barra dos Coqueiros (2020), verifica-se
que ¢é alto o quantitativo de familias nos bairros vivendo abaixo da linha de pobreza e na pobreza, como
ilustra a figura 49, com rendimento mensal respectivo de 0 e 89 reais e 89 e 178 reais. Nesse norte,
constata-se que no bairro Olimar 412 familias vivem na extrema pobreza (41,2%) e 170, na pobreza. No
bairro Centro, sdo 373 familias em situagdo de extrema pobreza (37,3%) e 167, na pobreza. No bairro
Moisés Gomes encontram-se 252 familias em extrema pobreza (25,2%) e 167, na pobreza. No bairro
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Jatoba 217 familias se encontram em extrema pobreza (21,7%) e 44, na pobreza. No bairro Marivan séo
189 familias na extrema pobreza (18,9%) e 86, na pobreza. No bairro Marcelo Deda 169 familias vivem
na extrema pobreza (16,9%) e 29, na pobreza, e no bairro Atalaia Nova s&0148 familias vivendo na
extrema pobreza (14,8%) e 62, na pobreza. Totalizando no computo desses bairros 1.760 familias em

situagéo de extrema pobreza e 725 na pobreza.

Figura 49: Familias cadastradas no Cadastro Unico em Situacdo de pobreza, extrema pobreza.

412
373
252
217
189 169

148
Olimar Centro N!GISES Jatoba Marivan Ma?celn At'alala
Gomes Déda Nova
WExtrema pobreza | 412 | 373 252 w7 | 189 | 169 148
‘lPobreza | 170 | 167 104 44 | 86 | 29 62

Fonte: CECAD (Ministério da Cidadania) Tabulag&o: Vigilancia Socioassistencial.
4.2.1- Densidade demograéfica.

A expanséao urbana de Barra dos Coqueiros experimentou crescimento expressivo nos ultimos
anos, refletido pelo seu intenso incremento populacional e, com isso, foram surgindo novas ocupagdes
em areas de risco. Dados divulgados oficialmente pelo IBGE (2022), mostram que 96,2% da populagéo
reside em areas urbanas. A densidade demografica do municipio em torno de 449,9 hab/km?), indica
ocupagao acelerada do territorio, muitas vezes desprovida de planejamento do uso e ocupagao do solo,
acarretando ocupagbes em dareas irregulares susceptiveis a inundagdes, oscilagbes de maré e
proximidades de coérregos com despejo de efluentes, a exemplo dos bairros Atalaia Nova, Centro,
Marcelo Deda, Moises Gomes e Prisco Viana.

No bairro Marcelo Déda, por exemplo, observa-se residéncias e, até mesmo, escolas nas
proximidades do poluido canal Guaxinim. O conjunto habitacional foi criado recentemente para atender
familias carentes, totalizando mais de 540 residéncias. Essa iniciativa também teve o propodsito de
melhorar o ordenamento urbano e o sistema de drenagem de aguas pluviais para resgatar a qualidade

de vida da populagdo (JL Politica e Negocio, 2018).
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Figura 50: Bairro Moisés Gomes - Corrego nas adjacenmas das residéncias, 2025.

Crédito: Romeu Oliveira Nasmmnto, 2025.

Embora a situagdo problema tenha sido atenuada parcialmente, requerendo ainda maiores
avangos nas questdes socioambientais, percebe-se a necessidade de uma politica de educagéo
ambiental mais efetiva junto a populagao que persiste com praticas culturais nocivas ao meio ambiente,
quando descartam permanentemente lixos em locais inapropriados, catalizadores para o ciclo
epidemioldgico do mosquito-da-dengue e transmisséo de arboviroses (figura 51).

Segundo a Prefeitura Municipal de Barra dos Coqueiros (2018), as familias contempladas com
as residéncias viviam em situacao de vulnerabilidade social em l6cus especificos. Nesse contexto, as
comunidades realocadas foram “as do Canal Guaxinim; Atalainha; Vila dos Pedreiros; Porto das Cabras;
parte da Portelinha e algumas familias as margens do Rio Pomonga”.

Tal medida foi sine qua non, ndo obstante a propor¢do que visa amenizar uma parte das
problematicas, estimula outras questdes nessa ordem, como a constru¢do das casas proximas aos

corregos, sem a manutengao,
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Figura 51: Descarte inadequado de residuos no cérrego no bairro Marcelo Deda.

F 5 3

Crédito: Romeu Oliveira Nascimento, 2025.

Barra dos Coqueiros conta com 20.170 domicilios, dos quais 14.525 sdo ocupados
permanentemente, indicando que uma parcela expressiva € composta por imdveis desocupados ou em
situacdo irregular. O detalhamento desses numeros visualizados na tabela 6, mostra que: 62,86% dos
domicilios sdo casas; 12,34% sao casas de vilas ou condominios; 24,56% sao apartamentos; 0,06% s&o
corticos e 0,19% séo estruturas degradadas ou inacabadas (IBGE, 2022).

Apesar das duas Ultimas categorias revelarem uma pequena concentragdo de moradias
precarias, sob o ponto de vista social, isso é bastante significativo. Das Ultimas categorias, existem 8
corticos e 27 estruturas degradadas ou inacabadas, locais onde o acimulo de entulhos e agua parada
se torna ideal para os vetores da dengue e Chikungunya, além de que, muitas dessas localidades se
encontram em areas de alagamento durante fortes chuvas, contribuindo para manutenc¢&o dos criadouros

dos mosquitos.
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Quadro 03: Barra dos Coqueiros - Tipos e percentual dos domicilios ocupados.

Casas 62,86%

Casas de vilas ou condominios 12,34%
Apartamentos 24,56%

Corticos 0,06%

Estruturas degradadas ou inacabadas 0,19%

Fonte: IBGE, 2022.
Elaboracdo: Romeu Oliveira Nascimento, 2025.

Crédito: Romeu Oliveira Nscimeto, 20.

Nota-se que as condicionantes socioeconémicas aliadas ao contexto ambiental contribuem para
a disseminagao das arboviroses. Nao obstante, estudos como de Santos (2022) trazem contraponto a
essa ideia geral, apontando fatores, a exemplo da densidade demografica como alguns dos mais
decisivos. Com base na delimitagéo da autora para os bairros de Aracaju, observou-se que bairros mais
adensados, em termos de populagao, apresentaram um quantitativo maior de casos. Isso coincide com
o que foi observado em Barra dos Coqueiros, j& que a zona sul é a que apresenta a maioria dos casos,
com destaque para o centro, onde a porcentagem de casos supera 50% do total de enfermos registrados.

Concorre para essas informagdes a investigagao trazida por Cabral e Freitas (2012) sobre “A
distribuicdo espacial e determinantes socioecondmicos e demograficos da dengue nos municipios
brasileiros”, quando sinalizam que a densidade demogréfica pode ser considerada fator determinante
para definicdo do padréo de transmiss&o da dengue, estendendo-se, também, a Chikungunya, na medida

em que um maior nimero de pessoas por km?, favorece o contato com o vetor por mais tempo.
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4.2.2 - Rede de esgoto pluvial e fossa séptica (RES).

O saneamento basico, de acordo com matéria divulgada por Queiroz e Silva (2024), € um ponto
negligenciado dentre os fatores que contribuem para o ciclo epidemiologico do Aedes aegypti e,
consequentemente, das doengas transmitidas por ele. N&o s6 ha negligéncia por parte das autoridades
publicas competentes, mas também do proprio debate publico. Para essas autoras, entre os fatores que
geram maior preocupacao estdo a irregularidade no abastecimento de agua que obriga os moradores a
estocarem o recurso, por vezes de forma irregular, juntamente com a auséncia de esgotamento sanitario
e planejamento urbano, forgando as populagdes a ocuparem terrenos irregulares.

No tocante ao saneamento basico, a situacdo de Barra dos Coqueiros é alarmante, haja vista
que 73% dos domicilios estdo ligados a rede geral ou pluvial, quantitativo que equivale a 30.403
habitantes. Uma parcela significativa ainda depende de fossas rudimentares ou latrinas (12,25%), o
equivalente a 5.031 pessoas, e de fossa séptica ou fossa filtro ndo ligada a rede geral (10,4%)
correspondente a 4.317 habitantes. Outro dado que chama atengédo é que 404 residéncias (0,97%)
despejam seus dejetos de forma direta em cdrregos, rios e mares, estimulando o risco socioambiental
(IBGE, 2022).

Segundo a “Revista da Barra (2025)”, diversas situagbes sao relatadas em que os moradores
reclamam da auséncia do poder publico e de sua negligéncia em tratar questdes envolvendo o
esgotamento sanitério, que transborda em situagdes normais € quando da ocasido de chuvas fortes,
impulsionando ambientes que servem de criadouro a focos do mosquito-da-dengue (figura 53).

A despeito dos vultuosos valores pagos pela taxa de esgotamento sanitario, que correspondem
a 80% do valor pago na taxa de agua, a populagéo é atendida de forma precaria. Segundo o Instituto
Agua e Saneamento (2022) e o SINIS/Ministério das Cidades (2020), considerando que o volume total
gerado de esgoto é de 1.662,97 mil m?, e a tarifa média de esgoto é de R$ 3,33/m?, estima-se que a
populagdo pague, por ano, R$ 5.4 milhdes de reais nesse servico, que é fundamental no combate as
arboviroses, mas que ndo atende adequadamente os cidaddos desse municipio. Em 2022, foram
despejados 418,92 mil m* de esgotos na natureza sem tratamento algum (SNIS, 2022).

Em que pese o alto PIB gerado por esse municipio, nota-se que na agenda de prioridades em
investimentos ndo se encontra o bem-estar da populagéo, especialmente as mais vulneraveis, pois 0s
servigos basicos sao negligenciados.

A partir disso, 0s numeros de casos de dengue e Chikungunya em Barra dos Coqueiros, estdo
relacionados ao que foi discutido anteriormente, fato que é corroborado pelo estudo de Cysne (2019),
intitulado “Arboviroses (dengue, zika e Chikungunya) e saneamento basico”, em que o0 autor discorre da
importancia do saneamento basico como uma das esferas prioritarias no combate a essas doengas,

quando destaca que o Aedes aegypti “ € um mosquito urbano, tendo como criadouro, em geral,
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reservatérios de adgua parada, sejam para consumo humano (em substituicdo & dgua encanada) ou

formados naturalmente”.

Flgura 53: Transbordamento de esgoto sanltarlo no espago urbano de Barra dos Coquelros 2025
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Fonte: Revista da Barra, 2025.

4.2.3 - Coleta de lixo (Cl).

Pereira et al (2023), analisando a “A distribuicdo espacial de arboviroses e sua associagdo com
um indice de desenvolvimento social e o descarte de lixo em S&o Luis, Maranh&o, entre 2015 e 2019”,
afirmaram que uma das medidas mais importantes no combate a proliferacdo de doengas em zonas
rurais e urbanas é a coleta de lixo, pelo fato de o lixo doméstico e urbano favorecerem o desenvolvimento
larval do Aedes aegypti. Ainda, salientam que em estudos realizados na Australia e no Brasil, verificou-
se a correlagdo positiva entre a existéncia de um grande numero de criadouros provenientes do lixo
doméstico e a reprodugao do mosquito-da-dengue.

Em Barra dos Coqueiros, o censo demografico de 2022 revelou que a coleta de lixo chega a
atender 98,91% da populagéo. O infimo percentual restante cobre os 257 habitantes que realizam a
queima do lixo e so 33 habitantes que dao outros tipos de destinagdo. Conforme o SNIS (2022), esse
dado chega a cerca de 81% da populag&o atendida por coleta de residuos domiciliares, demonstrando
que ainda ha uma parcela significativa de lixo sendo descartado na natureza sem nenhum tipo de

disposigéo adequada.
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Apesar dos noticiarios e sites oficiais divulgarem que a prefeitura barracoqueirense vem
apresentando avancos na coleta de lixo, nota-se que os residuos observados em algumas localidades
do municipio possuem a capacidade para estabelecer um numero significativo de nichos propicios para
reproducao e desenvolvimento larval dos artrépodes.

Ainda assim, por mais que haja locais com uma coleta de lixo relativamente adequada, os pontos
onde n&o hé a devida atengao ao recolhimento dos residuos acabam impactando e proporcionando a
ocorréncia de casos em outros espacos, haja vista o deslocamento dos mosquitos a procura de vetores
para se reproduzirem.

Cabe salientar que os espagos privados sao, também, propicios para o acumulo de lixo e muitas
vezes servem como focos de surtos do mosquito. Esses casos s@o ainda mais recorrentes em lotes
vazios e terrenos baldios desocupados, além de casas de veraneio e condominios privados que ndo sdo
vistoriados periodicamente pelos agentes epidemiolégicos.

Em Barra dos Coqueiros esse fato pode ser atestado a partir da analise dos dados
disponibilizados pelo Relatorio de Gestao Anual (RGA) de 2023 e 2024. Conforme o relatério, em 2023
foram realizadas ag¢6es de controle vetorial da dengue, estendendo-se, também, & Chikungunya, ja que
se trata do mesmo vetor. As visitas domiciliares foram realizadas em 3 ciclos durante todo o0 ano de 2023,
constatando que foram visitados 51.512 iméveis da area urbana e 19.608 da area rural, totalizando
71.120 visitas em imoveis.

Detalhando-se os dados expostos na tabela 8, percebe-se que 25.662 imdveis se encontravam
abertos, mas que 44.497 estavam fechados, além de 1.614 recusados e 266 recuperados que receberam
as devidas medidas de controle quimico, mecanico e bioldégico do mosquito, quando necessario. De
forma complementar houve a Pesquisa Vetorial Especial (PVE), realizada ap6s as atividades de rotina
que visam a procura eventual de focos do inseto em areas de casos suspeitos, promovendo eliminagéo
mecanica de criadouros e pesquisa larvarias.

No ano de 2023, 2.967 imdveis foram alvos da pesquisa. Desse quantitativo, 1.004 se
encontravam abertos, 1.868 fechados e 95 recusas, sendo a investigagao conduzida nos bairros Atalaia

Nova, Capué e Zona Urbana, com registro de 38 imdveis positivos.
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Quadro 04: Visitas domiciliares para o controle do Aedes aeiipt em Barra dos Coqueiros.

ABERTO FECHADO RECUSADO RECUPERADOS TOTAL

1° Z.Urbana  8.123 13.903 546 33 22193
QDM Z. Rural 2.589 5.289 106 - 8.076
2° Z.Urbana  5.801 8.792 396 122 15.111
QDM

Z. Rural 1.547 3.253 78 - 4.878
3° Z.Urbana  5.332 8.876 395 1M 14.208
QDM Z. Rural 2.270 4.384 28 - 6.654
TOTAL 71.120

Fonte: Relatério Anual de Gestao de Barra dos Coqueiros, 2023.
Adaptado por Romeu Oliveira Nascimento, 2025.

Para 0 ano de 2024 reduziram-se as ac¢Oes de controle vetorial do Aedes, pois as visitas
domiciliares no municipio como um todo, chegaram a apenas 42.072 imdveis. Desse total, 16.123 se
encontravam abertos para vistoria, enquanto 25.110 fechados, destes 839 foram recusas. Quanto a PVE
nesse ano, foram objetos de estudo 710 imdveis, dos quais 206 estavam abertos, 488 fechados, assim

como 16 recusas, registrando-se 10 positivos e todos realizados na zona urbana.

Quadro 05: Visitas domiciliares para o controle do Aedes aeiipti em Barra dos Coqueiros, 2024.

Aberto 16.123
Fechado 25.110
Recusado 839
TOTAL 42.072

Fonte: Relatério Anual de Gestao de Barra dos Coqueiros, 2024.
Adaptado por Romeu Oliveira Nascimento, 2025.

Esses dados reafirmam o que foi discutido a respeito das dificuldades de agdes de controle
vetorial nas propriedades privadas, uma vez que muitos se encontravam fechados e houve até
significativas recusas, demonstrando o papel inoperante de uma boa parcela da populagéo frente as
acbes de enfrentamento do mosquito-da-dengue. Para além disso, no de 2024, os servigos
epidemioldgicos regrediram, também, na sua participa¢do em ralagao ao ano anterior, fato demonstrado
pela diminuigéo significativa dos imoveis visitados.

Tendo em vista que 0 mosquito Aedes aegypti foi basicamente erradicado no Brasil, no ano de

1955, e voltado a ser uma ameacga tangivel a populagcdo dado ao afrouxamento das medidas
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fitossanitarias, faz retomar nesse fato historico, que se nao forem adotadas medidas continuadas de ag¢éo

e controle, ndo somente os vetores podem retornar, como também vir a surgir novas patologias.

4.2.4- Lotes Vazios (LV).

Conforme Cartilha divulgada pelo governo federal (Brasil, 2024) voltada aos agentes de combate
as endemias e comunitarios de saude no enfrentamento as arboviroses, entre uma das medidas mais
importantes destacadas no documento consta: “identificar casas desocupadas e terrenos vazios na
vizinhanga, localizando os proprietarios para verificar a existéncia de possiveis criadouros do Aedes
aegypti’.

Nesse contexto, terrenos baldios e lotes vazios séo espagos que, caso ndo tenham vigilancia e
manutengao constante podem reunir condi¢bes favoraveis para existéncia de criadouros de mosquito-
da-dengue. Isso porque terrenos sujos muitas vezes acumulam lixo, entulho e objetos descartaveis,
tornando-se propensos a reprodugdo do vetor da dengue, pois ao depositar os ovos em recipientes
descartados e combinados a vegetacao alta e densa, propicia abrigo para os mosquitos durante o dia e
dificultam, também, a identificacdo e remog&o de potenciais criadouros (Camara Municipal de Tangara
da Serra, 2025).

Nesse ambito, em programas municipais de conscientizagdo e agdes de combate as arboviroses
é constante a preocupagdo em modificar os habitos da populagéo e os espagos, esforcando-se para
manté-los limpos, com isso evitando o descarte irregular de lixo e a proliferagdo de animais pegonhentos
e do préprio Aedes aegypti (Prefeitura de Contagem, 2023).

Em Barra dos Coqueiros, os lotes vazios, assim como em outros ambientes costeiros brasileiros,
sdo colocados a venda devido a sua atratividade, com praias paradisiacas e espagos de lazer. Contudo,
n&o raro, nota-se que ndo ha o cuidado com a limpeza desses locais, observando-se a presenga de
vegetacdo alta e acumulo de lixo.

Para além disso, em Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) produzido no ano de 2017, alertou-
se que, para efeito de analise e intervencdo, consideravam-se areas problematicas aquelas que se
situavam na malha urbana de Barra dos Coqueiros e adjacéncias, apresentado infraestruturas precarias,
condigdes de habitabilidade insuficientes, problemas sociais de diferentes naturezas e, em alguns casos,
presenca de localidades com ocupagdes dispersas, advindas de invasdes e assentamentos irregulares.
Dentre essas éareas, merece destacar: Atalainha, Invasdo do Riachinho, Invasédo Kwait, Barra do
Paraguai, do Canal e Malvinas.

Entre os problemas relatados no relatério, encontram-se: “a presenca de loteamentos
clandestinos que ndo oferecem infraestrutura, 0 acimulo de lixos em lotes vazios, ligagdes clandestinas

de agua nos loteamentos clandestinos e lotes pequenos nos loteamentos aprovados, além de falta de
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regras para sua ocupacao”. Tudo isso € fruto da méa gestao do espago urbano e da expansao imobiliaria
desordenadas, que traz como uma de suas consequéncias negativas ser um dos fatores que contribui

para disseminag&o de arboviroses.
4.2.5 - Indicadores socioeconémicos.

Conforme estudo de Sugimoto (2014), as pessoas de baixa renda sdo os alvos preferenciais do
mosquito-da-dengue, na medida em que ao se associar 0s casos de dengue e o nivel de renda de uma
dada populagao, chegou-se a constata¢do de que um aumento de apenas 1% nos domicilios com renda
per capta de até uma salario minimo, faz aumentar em 71 vezes a taxa de incidéncia de dengue.

O autor aponta como um dos fatores diferenciadores na taxa de incidéncia de arboviroses em
pessoas de situagdo socioeconémica mais vulneravel: questdes segregacionistas, pois pessoas com
maior poder aquisitivo tem a possibilidade de se instalar em areas de apartamentos, enquanto as
pessoas mais pobres tendem a residirem em locais rentes ao solo, aumentando o contato com o
mosquito, j& que a espécie voa até 1 m de altura.

No caso de Barra dos Coqueiros, evidenciam-se contrastes socioeconémicos, principalmente em
termos de PIB per capta, visto ser 0 municipio 0 segundo nesse critério no estado de Sergipe (IBGE,
2021), com um montante, em média, de 82.114 reais. O indice de gini de 0.54 atesta a irregularidade na
distribuicdo dessa riqueza, situagdo comprovada quando se observa que em 2010, quase metade da
populagao recebia menos de meio salario minimo. Em 2022, a rende media mensal era de 1,7 salarios
minimos, ficando o municipio na posi¢do 60° algo desfavoravel comparado a outros municipios
sergipanos.

Ribeiro et al (2016) analisando a relagéo entre as condigbes socioecondmicas e as taxas de
incidéncia de dengue nas regides administrativas do Distrito Federal, concluiram que as condi¢bes
socioecondmicas, mensuradas pelo Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), sdo fatores que
protegem a populagdo quanto a incidéncia de casos de dengue, muito embora ndo seja o principal
determinante. Os pesquisadores ainda alertam para o fato de que agbes visando melhorias nas
condicdes socioecondmicas, devem refletir positivamente no combate a tais enfermidades.

Atrelado a isso, pode-se relacionar, também, como um dos fatores que contribui para 0 aumento
das arboviroses, o indice de analfabetismo, pois, quanto menor o nivel de escolarizagéo da populagao,
maiores as chances de adoecimento e morte por qualquer que seja a enfermidade, conforme relatado
por Guimaraes et al (2023), quando discorrem que: “a educagéo, de forma geral, promove diversos
beneficios para as condi¢des de salde e longevidade da populag¢do. No Brasil, diversos estudos apontam

para uma relagdo indireta entre mortalidade geral e nivel de escolaridade”.
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Ainda, Guimaraes et al (2023) chegaram a concluséo de que “houve um aumento na taxa de
mortalidade por dengue no Brasil e um crescimento da diferenca de taxas de mortalidade entre menos e
mais escolarizados. Independentemente do processo de imputagao, os resultados mostraram maiores
taxas de mortalidade entre 0s menos escolarizados”.

Além disso, quando a educagdo como um todo é ausente ou precéria, menor também é o
conhecimento das caracteristicas etiologicas do vetor e, por conseguinte, de como barrar a sua
proliferacdo. Nesse contexto, sem esse conhecimento, as pessoas sequer possuem instrucéo suficiente
de que seus atos, como descartar residuos em vias publicas, terrenos baldios, quintais e outras formas
de descartes inadequados, contribui para o ciclo da enfermidade que as acometem.

A partir disso, em Barra dos Coqueiros, a taxa de escolariza¢do para pessoas entre 6 a 14 anos
chegava a 91,7%, figurando apenas na posi¢ao 74 entre 75 municipios sergipanos, sendo um dos piores
nesse quesito. Isso quer dizer que uma faixa significativa da popula¢do barracoqueirense é composta
por pessoas analfabetas.

Isso contribui para o surgimento de um ambiente favoravel do ponto de vista etioldgico ao ciclo
do Aedes aegypti e, como consequéncia, para 0 aumento quantitativo de casos registrados de dengue e
Chikungunya. Tal fato é evidenciado no trabalho de Dias et al (2022) , quando salientam que as pessoas
em sua individualidade, com um nivel mais elevado de educagéo, tendem a possuir maior arsenal de
conhecimento, atitudes e praticas em relagao as arboviroses, na propor¢ao que pessoas de maior nivel
educacional, inclinam-se a ter maior capacidade de decisao e adogao de medidas preventivas, a exemplo
do descarte ideal de recipientes que possam acumular agua parada e limpeza de areas propensas a
reproducao do mosquito transmissor.

Outro fator para incidéncia das arboviroses € o componente racial. No Brasil, ainda de acordo
com Fugimoto (2014), a componente racial € uma variavel significativa na analise da distribuicdo
populacional das taxas de incidéncia de dengue, de vez que o incremento de 1% nesta faixa de
populagdo conflui para elevagédo da taxa de dengue em mais de 4 vezes. O estudo do pesquisador
chegou a conclusao de que, no caso de Caraguatatuba, para o ano de 2013, quanto mais pessoas negras
e pardas, maior a taxa de incidéncia de dengue. Ainda ressalta que “no Brasil, a cor da pele, a situagéo
socioecondmica e o perfil epidemiolégico estao intimamente relacionados”.

Para Barra dos Coqueiros, analisando os dados disponibilizados pelo censo de 2022, nota-se
que a porcentagem de pessoas que se enquadram na classificagao de pardos € de 59,28%, totalizando
24.606 habitantes, a de negros é de 16,44%, perfazendo a soma de 6.819 individuos. Juntos contabilizam
mais 75% da populagdo que reside no municipio.

Quando se analisa o cadastro no programa Bolsa Familia em Barra dos Coqueiros, nota-se que

56,45% das pessoas (13.882) que se autoafirmam pardas fazem parte desse programa, enquanto que
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18,61% das pessoas negras recebem o beneficio, demonstrando a caréncia econémica dessa parcela

populacional (CECAD, 2021) (Figura 44).

Figura 54: Raca e Cor das Familias inscritas no Cadastro Unico.
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Fonte: CECAD (Ministério da Cidadania).
4.3 - Amostragem da incidéncia anual dos casos confirmados.

Em Barra dos Coqueiros, os dados disponibilizados pela Secretaria Municipal de Saude do
municipio, mostram que os bairros mais afetados para os agravos de dengue e Chikungunya foram o
centro e Atalaia Nova, que tiveram expressivo quantitativo de casos em relacdo aos demais bairros.
Nesse aspecto, a explicagéo para a sobrepujanga do numero de enfermos nesses bairros ndo é centrada
em apenas um fator em especifico, mas na conjugacao de varios.

Nesse contexto, santos (2022) propds indicadores sintese de vulnerabilidade socioambiental da
dengue, observando-se uma configuragdo urbana heterogénea para os acometimentos pela doenca,
encontrando pouca relagao com o fator socioeconémico. Tal fato é atestado pois a menor concentragéo
da taxa de incidéncia, contraditoriamente, deu-se em bairros predominantemente de baixa infraestrutura
e povoados por pessoas de baixa renda.

No estudo em tela, destaca-se que o fator socioecondmico também néo explica no todo os
numeros de casos de dengue e Chikungunya registrados em Barra dos Coqueiros, no entanto,
diferentemente do estudo da autora que ressalva que 0 menor numero de casos foi registrado em bairros
de baixa infraestrutura, percebe-se que ha bairros em que essa constatacéo é positiva e noutros nem
tanto.

Tomando-se como exemplo os bairros Centro e Olimar, nota-se que no primeiro ha muitas
pessoas em condicdo de extrema pobreza (373) e muitos casos correlatos, sendo 52 de dengue e
Chikungunya, 42. No segundo, que também possui expressiva parcela de pessoas em situagdo de

extrema pobreza (412), essa relagéo € menos expressiva, uma vez que 0 numero de casos confirmados
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foi de apenas 6 para dengue e 10 para Chikungunya, que é relativamente pouco expressivo dada a sua
populagdo e muitas pessoas de baixa renda.

Além disso, 0 adensamento populacional também néo explica por si s6 0 numero de casos
expressivos nos bairros de Barra dos Coqueiros, uma vez que nem sempre 0s mais populosos
apresentam majoragdo no nimero de caso de dengue e Chikungunya. Isso pode ser evidenciado no
Bairro Marivan, que com 3634 habitantes teve apenas 4 casos de dengue e 6 de Chikungunya. Por outro

lado, o bairro Atalaia Nova, com 2225 habitantes.

Tabela 4: Barra dos Coqueiros — Populagao residente por situagdo do domicilio por bairros, 2022.

BAIRRO POPULAGAO
Alphaville 1135
Antdnio Pedro 604
Atalaia Nova 2225
Bairro Baixo 1493
Beira Rio 631
Brisas de Atalaia 250
Caminho da Praia 2874
Centro 4917
Costa Paradiso 621
Espaco Tropica 2746
Governador Marcelo Deda 1736
Luar da Barra 1846
Marivan 3634
Moisés Gomes 2206
Olimar 3409
Paraiso da Barra 1519
Prisco Viana 1985
Rio das Canas 885

Fonte: IBGE.
Elaboracdo: Romeu Oliveira Nascimento, 2025.

Com isso, verifica-se os multiplos fatores que se interconectam sistematicamente para explicar
0 processo saude-doenca da dengue e Chikungunya em Barra dos Coqueiros, isso porque ndo ha
unidimensionalidade para expressar o quantitativo da concentragéo de casos em alguns bairros e a sua

pouca significancia em outras mesmo em condi¢Oes as vezes similares.



109

Essa constatagéo pode ser reforgada quando santos (2022) conclui que “diversos fatores podem
definir a intensidade com a qual a dengue se prolifera em determinados locais”. Dentre os exemplos
elencados pela autora, estdo os fatores relacionados a imunologia (sorotipos), habitos e costumes dos
habitantes com relagéo ao armazenamento de agua, nivel de conscientizagdo em relacdo ao combate
do mosquito e maior ou menos engajamento do poder publico.

Um dos pontos elencados pode ser exemplificado em Barra dos Coqueiros, na ocasido em que
durante o periodo da COVID-19, houve uma queda abrupta do nimero de casos confirmados, que
retornaram a crescer pds pandemia. Isso pode ser constatado a partir do calculo da incidéncia anual de
arboviroses readaptado para o contexto do presente estudo.

Analisando os dados do indice de incidéncia, percebe-se que em 2020, quando iniciou a
pandemia da COVID-19, a taxa de incidéncia de dengue foi de 6,02 casos por 10.000 habitantes e 28,43
para Chikungunya no mesmo ano. No entanto, em 2021 o indice indica uma queda abrupta no numero
de casos confirmadas para dengue (1,68) e Chikungunya (2,65), pois, para a primeira, em termos
percentuais a queda foi de 72,02% em relagé@o ao ano de 2022 e a ultima foi de 90,65%. Isso demonstra

um declinio bastante expressivo.

Figura 55: Incidéncia anual dos casos confirmados de dengue e Chikungunya, 2020 — 2024.
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Fonte: Secretaria Municipal de Saude de Barra dos Coqueiros
Organizagdo: Romeu Oliveira Nascimento, 2025.
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Segundo dados disponibilizados pelo Ministérios da Saude (2025), o ano de 2020 teve um total
de 7.675.973 pessoas acometidas pela COVID-19 e em 2021 esse quantitativo aumentou bruscamente
para 22.287.521. Ou seja, 2021 foi 0 ano com maior nimero de casos registrados e de maior atengéo
voltada a essa enfermidade, tanto no que tange as medidas de prote¢do da propria populagdo, como o
isolamento social e os cuidados basicos de higiene, além dos servigos de salde, pois 0s hospitais ficaram
saturados de pacientes necessitando de atendimento.

Essas ideias séo respaldadas por Neto et al (2024) com a investigagéo intitulada “Dengue e
Covid-19: Relages entre a pandemia do SARS-COV-2 e a queda das notificagdes de casos de dengue
no Brasil”, em que os pesquisadores buscaram “relacionar a queda nos numeros de notificacdo de
Dengue com o periodo pandémico, a fim de constatar uma possivel subnotificagédo ou declinio real da
contaminagao por Dengue no Brasil, considerando variaveis sociodemograficas e clinicas”. Dessa forma,
chegaram a conclusao de que uma das hipdteses para diminuigdo dos casos de dengue em 2021 foi a
subnotificacdo face a emergéncia da COVID-19, pois a populagao evitava ir as unidades médicas, além
dos casos de dengue serem considerados suspeitas de Covid. Outro ponto levantado pelos autores é
que a populagéo ficou por um tempo maior nas residéncias e isso aumentou os cuidados basicos de
limpeza, que sdo essenciais para combater o0 Aedes aegypti.

Com base na investigagédo do “Comportamento das notificagdes de Dengue no SINAN durante
a pandemia da Covid-19: um estudo descritivo do municipio de Araguari, Minas Gerais” de Oliveira et al
(2022), em que o objetivo dos pesquisadores foi “descrever o perfil epidemioldgico da dengue no periodo
pandémico de 2018-2021 e avaliar se a pandemia influenciou na diminuigdo dos casos de notificagao da
arbovirose”, os autores concluiram que quanto maior for o numero de casos notificados de Covid-19,
menor é o quantitativo de ocorréncias relatados ao SINAN. Nesse contexto, os autores trazem alguns
fatores que contribuem para a diminuigao das subnotificagdes, tais como: modificagdo comportamental
das pessoas ao procurarem unidades de salde, ocorréncia de fator operacionais, 0 que acabou
prejudicando a notificagdo dos doentes e sobreposicéo biologica da SARS-COV-2 sobre a dengue.

Observando-se os anos de 2022, 2023 e 2024, o indice aponta a retomada da incidéncia da
dengue e Chikungunya justamente no momento em que ha um relativo afrouxamento nas medidas
fitossanitarias e diminuigédo do nimero de enfermos com a COVID-19. Em 2022, o indice de dengue foi
de 21,69 e 32,29 para Chikungunya; 2023 foi 13,737 para dengue e 22,66 para Chikungunya e 2024 de
3,36 para Chikungunya e 2,88 para dengue.
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5- CONSIDERAGOES FINAIS

A anélise integrada neste estudo evidencia que a incidéncia das arboviroses no municipio de
Barra dos Coqueiros é resultado de uma interagdo multifacetada entre clima, infraestrutura sanitaria,
condigdes socioecondmicas e padrdes epidemioldgicos. Essa constatagéo foi feita a partir da utilizagéo
conjunta da Abordagem tedrica fundamentada na Teoria Geral dos Sistemas; Geografia da Saude;
Saude Publica e Andlise Ritmica, permitindo compreender os mecanismos favoraveis a reprodugéo e
dispersé@o do Aedes aegypti, sendo nitida a influéncia dos fatores ambientais e sociais na distribui¢do
dos casos de dengue e Chikungunya.

A partir dos resultados, percebeu-se que a analise Ritmica/Episodica aplicada a climatologia de
Barra dos Coqueiros possibilitou a identificacdo dos periodos de maior manifestagdo do mosquito-da-
dengue. Nesse sentido, entre 2020 e 2024, notou-se uma sobrepujante sazonalidade, com 165 dos 191
casos de dengue registrados e 304 dos 379 de Chikungunya ocorrendo nas estagdes de outono e
inverno.

Esse comportamento epidemioldgico esta associado aos padrbes atmosféricos observados, uma
vez que os meses de maio, junho, julho e agosto coincidiram com elevados indices de precipitagéo;
umidade relativa do ar acima de 70%; temperaturas e presséo atmosférica consideradas ideais para
reproducgéo dos vetores. Entre os fendmenos atmosféricos que influenciaram essas condigdes, pode-se
mencionar a ZCIT e a La Nifa.

Diferentemente do equindcio de outono e solsticio de inverno, os meses de verdo apresentaram
indices reduzidos de transmissao, com apenas sete casos de dengue registrados entre dezembro, janeiro
e fevereiro, sendo explicado pela diminuigao pluviométrica e pelo aumento da temperatura, que dificulta
o desenvolvimento do ciclo de vida do Aedes. No entanto, mesmo que para Chikungunya essa diminui¢éo
nos numeros de casos tenha se repetido também nas das duas estagdes, € bom deixar claro que a
atipicidade dos 9 casos registrados no més de marco de 2024 foi influenciada pela Oscilagédo Madden
Julian, que explica 0 aumento de mais de 60% em relacdo as médias pluviométricas para o més de
fevereiro.

Ainda assim, cabe ressaltar que a correlagdo entre as condi¢des climaticas e expansédo dos
casos € ainda mais clara quando se analisam momentos de variagdes abruptas na incidéncia. Nesse
sentido, 0 aumento repentino dos numeros de agravos de dengue e Chikungunya em 2022 pode ser
atribuido ao afrouxamento das medidas sanitarias pds-pandemia, tanto do setor epidemiol6gico, como
da prépria populagéo, que em 2021, com o ascendente numero de casos de COVID-19, tiveram cuidados
higiénicos para conter 0 avango do virus e, no ano seguinte, essas medidas foram sendo reduzidas,

tornando, novamente, as proprias residéncias ambientes ideais para a reproducdo do vetor das
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arboviroses. Outra explicagdo para a majoragé@o nesse ano foi a influéncia do fenémeno El Nifio sobre
as temperaturas e precipitagdes, além do surgimento de novos sorotipos do virus da dengue, como
DENV-3 e DENV--4, que encontraram uma populagao vulneravel sem imunidade prévia.

Além disso, o impacto das variaveis ambientais na dispersédo do mosquito também pode ser
observado na atuagdo dos vetores. Isso porque, quando da maior atividade do Aedes aegypti, a
velocidade do vento variou entre 5 e 11 km/h, com predominancia na diregdo ESE, facilitando a
movimentagéo dos insetos para diferentes setores do municipio. Dessa forma, pode-se perceber que a
dindmica atmosférica influencia nooo ciclo de vida e disperséo dos vetores pelo espago, sendo, portanto,
um fator a ser levado em consideracao para formulagao de politicas publicas voltadas ao controle vetorial.

Adentrando na andlise socioespacial, os numeros levantados indicam que a zona sul do
municipio, com destaque para os bairros Centro e Atalaia Nova, apresentaram os maiores indices de
casos confirmados de dengue e Chikungunya no periodo de 2020 a 2024. No caso da dengue, o centro
apresentou 52 casos, seguido pela Atalaia Nova com 12 ocorréncias. Para Chikungunya, o Centro
registrou 52, enquanto Atalaia Nova teve 27 enfermos. Com isso, a predominancia dessas localidades
se explica pelo adensamento populacional, que cria um ambiente de maior exposigdo ao mosquito
transmissor, associado a precariedade estrutural e a proximidade com corpos d’agua contaminados.

A relagéo entre saneamento basico e incidéncia de arboviroses é fortemente comprovada pelos
dados. Embora 73% da populagéo esteja conectada a rede de esgoto pluvial, cerca de 5.031 pessoas
ainda dependem de fossas rudimentares e 404 residéncias despejam seus dejetos diretamente em
corregos e rios. Esse déficit sanitario favorece ambientes proficuos ao desenvolvimento do Aedes
aegypti, especialmente em periodos chuvosos, quando ha transbordamento de esgoto e formagéo de
depositos de agua parada.

A dimensdo socioecondmica também explica a vulnerabilidade da populagdo frente as
arboviroses. O indice de Gini do municipio, de 0.54, revela uma distribuicdo desigual de renda e dados
do IBGE apontam que em 2010 quase metade dos habitantes recebiam menos de meio salario minimo.
Em 2022, a renda média mensal foi de 1,7 salarios minimos, colocando Barra dos Coqueiros na posicao
60° lugar entre os municipios de Sergipe. Essa realidade reflete nos dados do Bolsa Familia: 56,45% das
pessoas que se autodeclararam pardas e 18,61% das negras estdo cadastradas no programa,
demonstrando que a maior parcela da populagao em vulnerabilidade social também enfrenta maior risco
de exposigao ao mosquito e de adoecimento.

Outro fator critico é o impacto da COVID-19 sobre os registros de arboviroses. Em 2020, a taxa
de incidéncia da Chikungunya foi de 28,43 casos por 10.000 habitantes, mas em 2021 caiu drasticamente
para 2,65, representando uma redugdo de 90,65%. Esse declinio acentuado pode ser atribuido as

medidas de isolamento social e a majoracdo dos cuidados sanitarios sob a vigéncia do periodo
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pandémico, evidenciado por investigagdes cientificas que indicam que 0 menor contato entre as pessoas
e a saturagdo dos servicos de saude para pacientes com a SARS-CoV-2, diminuiram a busca por
atendimento para outras enfermidades. Entretanto, em 2022, com o afrouxamento das medidas
fitossanitarias novamente houve aumento dos agravos de notificagéo, constatando que a contengao das
arboviroses depende de um esforgo conjunto e continuo e ndo apenas de circunstancias externas.

A presenca de lotes vazios e residuos solidos acumulados também se mostra determinante.
Dados do Relatério de Gestdo Municipal indicam que, em 2023, foram realizadas 71.120 visitas
domiciliares para controle vetorial, mas apenas 25.662 imoveis estavam fechados, dificultando a agéo
dos agentes de saude. A resisténcia da populagdo em permitir vistorias e a negligéncia perante a
problematica dos terrenos baldios contribui diretamente para manutengéo de criadouros dos mosquitos.
Esse comportamento se reflete na retomada da incidéncia das arboviroses nos anos subsequentes,
demonstrando que a conscientizagao e colaboragdo da comunidade faz-se fundamental para combater
eficazmente o vetor.

Diante dessas evidéncias, conclui-se que a proliferagao das arboviroses em Barra dos Coqueiros
nao tem uma causa unidimensional, mas um conjunto de variaveis interdependentes. O impacto do clima,
a desigualdade socioecondmica, a densidade demogréfica, a precariedade sanitéria e a resisténcia e
falta de conhecimento da populagéo frente as medidas preventivas criam um cenario favoravel para
disseminagao das doencas transmitidas pelo Aedes aegypti. A analise dos dados quantitativos possibilita
compreender os fendbmenos qualitativos envolvidos, reforcando a necessidade de politicas publicas
eficazes, investimentos em infraestrutura e agdes continuas de educagdo e sensibilizagédo para o
combate do vetor.

Portanto, para mitigar os impactos dessas patologias, torna-se fundamental a adogéo de
estratégias integradas que envolvam o conhecimento da dindmica atmosférica; o fortalecimento do
saneamento basico; melhorias na coleta de residuos; fiscalizagdo ativa sobre lotes abandonados e
ampliacdo das campanhas de conscientiza¢do, antes mesmo do desenvolvimento dos vetores. Apenas
por meio de um esforco conjunto, antecipado, continuo e estruturado sera possibilitada a mitigacéo da
incidéncia da dengue e Chikungunya em Barra dos Coqueiros e a garantia de uma cidade mais saudavel

e resiliente aos barracoqueirenses.
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