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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo compreender de gue modo 0 contexto se manifesta no
texto de livros didaticos de Ciéncias, especificamente na &rea de Quimica, a partir da
integracdo entre a Linguistica Sistémico-Funcional e a Teoria dos Codigos de
Legitimacdo. Parte-se da constatacdo de que a linguagem cientifica, frequentemente
complexa, densa e descontextualizada, pode dificultar a aprendizagem dos alunos e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o pensamento critico. A problemaética
central da investigacdo consiste em compreender de gue modo o0 contexto se manifesta
no texto de livros didaticos de ciéncias naturais, especificamente na area de quimica, a
partir da integracdo entre a Linguistica Sistémico-Funcional e a Teoria dos Codigos de
Legitimacéo.

A pesquisa € guiada por trés questdes especificas: (1) qual a relacdo entre linguagem
contextualizada e descontextualizada na apresentacdo dos conceitos quimicos; (2) quais
metafuncdes da linguagem estdo presentes na abordagem textual; e (3) qual o perfil
semantico construido nos textos didaticos. O referencial tedrico articula a Linguistica
Sistémico-Funcional (LSF), de Michael Halliday, e a Teoria dos Codigos de Legitimacao
(TCL), de Karl Maton, oferecendo subsidios para a analise de como a linguagem contribui
para a legitimacdo dos discursos cientificos no contexto escolar.

A metodologia adotada baseia-se em uma abordagem qualitativa, conforme Bogdan e
Biklen (2013), e inclui uma revisao sistematica da literatura e a analise de conteudo,
segundo Bardin (2016). Os documentos analisados consistem em livros didaticos de
Ciéncias selecionados com base em sua relevancia para 0s objetivos da pesquisa. A
andlise seguiu as etapas propostas por Bardin: pré-andlise, exploracdo do material e
tratamento dos resultados.

O processo investigativo foi estruturado em quatro tépicos que delineiam, de forma clara
e sequencial, as etapas da analise: (1) definicdo dos critérios para a selecdo dos livros
didaticos; (2) selecdo dos capitulos e unidades de analise; (3) identificacdo dos objetos de
analise; e (4) construcdo dos instrumentos analiticos.

Os resultados indicam que, sob a perspectiva da Halliday e da LSF, a linguagem dos livros
didaticos analisados é, em sua grande maioria, caracterizada por elevada densidade
semantica e por recursos linguisticos tipicos do discurso cientifico escolar, como
nominalizacdes, termos técnicos e construcdes mais abstratas, o que tende a distanciar 0s
contetidos do cotidiano dos estudantes e dificultar a construcgao de sentidos.

Em dialogo com Maton e com a TCL, observa-se que a organizacdo discursiva dos livros
didaticos evidencia predominio de movimentos semanticos ascendentes, com forte
concentracdo em niveis de abstracdo e menor presenca de descidas que reconectem o
conhecimento cientifico a contextos concretos. Essa configuracdo revela um
enfraquecimento das relacdes entre o conhecimento escolar e as experiéncias dos
estudantes, o que pode limitar a apropriacdo conceitual e a construcdo de significados
mais amplos.

Nesse cenario, destaca-se o papel fundamental do professor como mediador do processo
de ensino, responsavel por promover movimentos de recontextualizac&o e por estabelecer
pontes entre o discurso cientifico e as vivéncias dos alunos. Ao adaptar, explicar e
ressignificar a linguagem dos livros didaticos, o docente contribui para a construcéo de
ondas semanticas mais equilibradas e para uma aprendizagem de Ciéncias mais critica,
contextualizada e significativa.

Palavras-chave: linguagem cientifica; livros didaticos; ensino de Ciéncias; Linguistica
Sistémico-Funcional; Teoria dos Codigos de Legitimacao.




ABSTRACT

This research aimed to understand how context manifests itself in the text of science
textbooks, specifically in the area of Chemistry, based on the integration between
Systemic-Functional Linguistics and the Theory of Legitimation Codes. It starts from the
observation that scientific language, often complex, dense and decontextualized, can
hinder student learning and the development of cognitive skills, such as critical thinking.
The central problem of the investigation is to understand how context manifests itself in
the text of natural science textbooks, specifically in the area of chemistry, based on the
integration between Systemic-Functional Linguistics and the Theory of Legitimation
Codes.

The research is guided by three specific questions: (1) what is the relationship between
contextualized and decontextualized language in the presentation of chemical concepts;
(2) what metafunctions of language are present in the textual approach; and (3) what is
the semantic profile constructed in the textbooks. The theoretical framework articulates
Systemic-Functional Linguistics (SFL), by Michael Halliday, and the Theory of
Legitimizing Codes (TLC), by Karl Maton, offering subsidies for the analysis of how
language contributes to the legitimation of scientific discourses in the school context.
The methodology adopted is based on a qualitative approach, according to Bogdan and
Biklen (2013), and includes a systematic literature review and content analysis, according
to Bardin (2016). The documents analyzed consist of science textbooks selected based on
their relevance to the research objectives. The analysis followed the steps proposed by
Bardin: pre-analysis, exploration of the material, and treatment of the results.

The investigative process was structured in four topics that clearly and sequentially
outline the stages of the analysis: (1) definition of the criteria for the selection of
textbooks; (2) selection of chapters and units of analysis; (3) identification of the objects
of analysis; and (4) construction of analytical instruments.

The results indicate that, from the perspective of Halliday and LSF, the language of the
textbooks analyzed is, for the most part, characterized by high semantic density and
linguistic resources typical of school scientific discourse, such as nominalizations,
technical terms, and more abstract constructions, which tends to distance the content from
the students' daily lives and hinder the construction of meaning.

In dialogue with Maton and TCL, it is observed that the discursive organization of
textbooks shows a predominance of ascending semantic movements, with a strong
concentration on levels of abstraction and less presence of descents that reconnect
scientific knowledge to concrete contexts. This configuration reveals a weakening of the
relationships between school knowledge and students' experiences, which may limit
conceptual appropriation and the construction of broader meanings.

In this scenario, the fundamental role of the teacher as a mediator of the teaching process
stands out, responsible for promoting recontextualization movements and for establishing
bridges between scientific discourse and students' experiences. By adapting, explaining,
and reinterpreting the language of textbooks, teachers contribute to the construction of
more balanced semantic waves and to a more critical, contextualized, and meaningful
science learning experience.

Keywords: scientific language; textbooks; science education; Systemic-Functional
Linguistics; Theory of Codes of Legitimation.
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INTRODUCAO

Esta secdo estd organizada em trés tdpicos. No primeiro, apresenta-se a relacao e
a aproximacao com o objeto de estudo, a partir de uma breve descricdo das experiéncias
formativas da autora que contribuiram para essa aproximacdo. No segundo, sdo expostos
a problematica e os objetivos da pesquisa. Por fim, no terceiro topico, apresenta-se a
organizagao estrutural do texto.

i. Aproximacédo com o objeto de estudo

Nesta secdo, inicio® apresentando e refletindo sobre a minha trajetoria académica,
destacando os caminhos que me conduziram ao tema desta pesquisa e as experiéncias que
contribuiram para a construcdo do meu olhar investigativo.

Eu, Taciane Mendonga Passos, mulher, filha, irma, tia, nordestina, natural da
cidade de Itabaiana, Sergipe, e moradora do povoado Cajaiba. Crescer no campo, em uma
regido marcada pela simplicidade e pela proximidade com a natureza, me ensinou 0
verdadeiro valor da dedicacdo e da paciéncia. Desde cedo, aprendi a observar e respeitar
os ciclos naturais e o trabalho arduo necessario para que as coisas acontecessem. Essa
vivéncia me proporcionou uma conexdo profunda com o ambiente ao meu redor, algo que
levo comigo até hoje, seja no trabalho, seja nas minhas relacdes pessoais e profissionais.
Minha familia, que sempre esteve ligada a terra e a agricultura, foi minha maior fonte de
aprendizado. A forca da minha mée e a sabedoria do meu pai, que se levantavam cedo e
trabalhavam até tarde para garantir o sustento de todos, me ensinaram sobre perseveranca
e a importancia de cuidar dos outros. Aprendi com eles a responsabilidade de trabalhar
em conjunto, o valor do respeito e da generosidade e o impacto de pequenos gestos de
solidariedade na vida cotidiana.

Crescer no interior, afastada de grandes centros também me trouxe desafios. O
acesso limitado a recursos educacionais, a falta de estrutura e a distancia de centros
urbanos foram obstaculos que, ao longo dos anos, me fizeram buscar cada vez mais
alternativas para aprender e crescer. Esses desafios, no entanto, me ensinaram a ser
resiliente, a buscar solucOes criativas € a nunca desistir, independentemente das

dificuldades. Cada conquista foi, e continua sendo celebrada com um sentimento de

Optei neste primeiro eixo, utilizar descricdo em primeira pessoa do singular por se tratar de experiéncias
pessoais. Portanto, essa escolha se baseia em Charlot (2005), o qual afirma que o eu epistémico é uma
condicdo da situacdo didatica que promove um conforto com objetos do sujeito do saber.



superacdo e gratidao. Embora o campo tenha sido minha base, ao longo da vida busquei
expandir meus horizontes. A transi¢do para a cidade e a convivéncia com pessoas de
diferentes culturas e realidades ampliaram minha visdo de mundo. Percebi que as licOes
do campo, com seu carater coletivo e simples, podem se integrar a um contexto mais
amplo, onde a diversidade de ideias e experiéncias se complementam. Isso me fez
entender que, independentemente do lugar de onde viemos, temos algo valioso a oferecer
e aprender uns com o0s outros. Ao longo da minha trajetéria, aprendi que,
independentemente das dificuldades que a vida possa apresentar, 0 importante € manter
a determinacdo e o foco em nossos objetivos. A partir do momento em que comecei a
frequentar a escola, percebi que a educacdo seria o principal caminho para transformar
minha realidade e buscar novos horizontes. Com o apoio da minha familia e o incentivo
de professores e colegas, fui construindo minha trajetéria educacional e académica,
superando desafios e buscando sempre ir além.

A cultura nordestina e as tradigdes do campo também influenciaram minha
escolha profissional e meu engajamento em diversas iniciativas voltadas para a educagéo
e a ciéncia. Hoje, como estudante de mestrado e professora, levo comigo os valores que
aprendi no campo: a importancia da perseveranca, do trabalho coletivo, da conexdo com
a natureza e o saber popular. Esses principios continuam a orientar minha vida, tanto na
minha formacao académica quanto no meu compromisso com a educagéo de qualidade,
com o respeito as diferentes culturas e com a busca por solucdes inovadoras que atendam
as necessidades da minha comunidade e da sociedade como um todo.

Minha trajetoria escolar comecou cedo, com minha alfabetizacdo em casa,
realizada pela minha mé&e. Inicialmente, meus pais haviam feito minha matricula na
Escola Rural Cajaiba, localizada no povoado Cajaiba. No entanto, com a chegada do
inverno e a impossibilidade de acesso devido as estradas, fiquei sem frequentar a escola
por cerca de um ano. Nos anos seguintes, foi construida uma escola mais préxima da
minha localidade, a Escola Municipal Liberato de Meneses, que oferecia turmas da
educacdo infantil até a 42 série (atualmente conhecido como 5° ano do Ensino
Fundamental). Foi nessa escola que estudei da 1% a 42 série. Vale destacar que, ao iniciar
minha vida estudantil, fui direto para a série inicial, pois, segundo a diretora da época,
minha alfabetizacdo ja estava mais avancada do que a de outros alunos, o que dispensava
a necessidade de frequentar a educacdo infantil. Em 2007, mudei para a Escola Municipal
Prof® Anaildes Santos de Jesus, no mesmo povoado. Nessa institui¢cdo, eram oferecidas

turmas do pré-escolar ao 9° ano do Ensino Fundamental. Permaneci nessa escola até 2010,



quando finalizei 0 9° ano. No ano seguinte, em 2011, comecei 0 Ensino Médio na cidade
de Itabaiana-SE, no Colégio Estadual Eduardo Silveira, onde conclui o 3° ano em 2013.

ApOs tentar por trés anos o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
finalmente fui aprovada em 2015 e, no ano seguinte, ingressei no curso de Licenciatura
em Quimica na Universidade Federal de Sergipe (UFS), Campus Professor Alberto
Carvalho, em Itabaiana, SE. Durante minha graduacé&o, participei de diversos programas
estudantis. Nos trés primeiros periodos, fui bolsista do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), experiéncia que me proporcionou muitas oportunidades
de aprendizado e crescimento. Uma das experiéncias mais marcantes foi a participacdo
nas Oficinas de Ciéncias, Matematica e Educacdo Ambiental (OCMEA), onde tive a
oportunidade de ministrar oficinas e desenvolver projetos, como o projeto “A Quimica
do Cabelo”. Também fui bolsista na primeira edicdo do Programa de Residéncia
Pedagogica (PRP), onde atuei por dezoito meses. Nesse periodo, desenvolvi oficinas
tematicas, como “Sdo Jodo Literario”, “Do Lixo ao Luxo”, “Horta Escolar” e
“Consciéncia Negra”, e tive uma imersdo pratica no ambiente escolar. Além disso, meus
estagios supervisionados foram realizados dentro desse programa, 0 que me permitiu um
aprendizado profundo sobre a préatica docente. Além de minha atuacdo nos programas
PIBID e PRP, também participei da Iniciacdo Cientifica (IC), inicialmente como
voluntaria, e posteriormente como bolsista. Durante minha pesquisa, trabalhei no projeto
“Perspectivas Interculturais na Educagdo em Ciéncias: Investigando Possibilidades —
PIEC Karipuna”, que estava vinculado ao projeto “Educag@o em Ciéncias na Perspectiva
da Educacdao Intercultural”. Nos tultimos periodos da graduacdo, continuei minha
participacdo na Inicia¢ao Cientifica com o projeto “Educagdo da Reciclagem a partir de
Processos Quimicos para o Reaproveitamento dos Residuos Soélidos™, vinculado ao
projeto “Novas Perspectivas da Reciclagem do Lixo Urbano na Regido do Agreste
Central de Sergipe”.

Atualmente, estou concluindo o mestrado no Programa de P6s-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIMA) da Universidade Federal de Sergipe —
Campus Professor José Aloisio de Campos. Minha pesquisa no mestrado investiga as
linguagens nos livros didaticos de Ciéncias e Quimica, com o objetivo de compreender
como a linguagem se articula com os materiais didaticos e os contetdos abordados. E
importante salientar que assim que comecei 0 mestrado, fui surpreendida pela imensidéao
de possibilidades académicas e pela riqueza de perspectivas que se abriram diante de

mim. Essa experiéncia ampliou significativamente minha visao, levando-me a explorar



novos horizontes de forma mais profunda e reflexiva. Durante esse processo de
amadurecimento intelectual, percebi que minha pesquisa inicial ja ndo correspondia
totalmente aos meus interesses e aspiracdes académicas. Foi entdo que decidi mudar de
direcdo e me debrucei sobre a tematica da "linguagem", pela qual me encantei
profundamente. Essa mudanca ndo apenas renovou minha motivacdo, mas também me
proporcionou um entusiasmo genuino em compreender os multiplos aspectos e
implicagbes da linguagem no ensino. Essa escolha tem sido, sem ddvida, um marco
importante na construcdo da minha trajetéria académica.

A questdo da linguagem no ensino de ciéncias é realmente fascinante, pois ela
desempenha um papel central na compreensdo de conceitos, na formacéo de pensamento
critico e no engajamento dos estudantes. Assim, compreender como a linguagem molda
0 ensino e a aprendizagem é fundamental para que os professores possam adaptar suas
praticas pedagogicas e criar ambientes de ensino mais inclusivos.

Foi justamente a partir dessa reflexdo sobre o papel da linguagem que comecei a
revisitar minhas proprias experiéncias escolares e afetivas com os materiais didaticos.
Guardo até hoje o meu primeiro livro didatico, um objeto que representa muito mais do
gue o acesso ao conhecimento: é um simbolo de uma lembranca profundamente
significativa do periodo em que iniciei meus estudos e de como a educagdo passou a
moldar minha percepg¢do de mundo. Essa experiéncia inicial, marcada pelo contato com
textos, imagens e atividades estruturadas, despertou em mim um interesse precoce pela
aprendizagem, evidenciando o papel formativo e afetivo que o livro pode exercer na
trajetoria de uma estudante.

A memoria desse livro transcende a simples funcdo de instrumento escolar, pois
revela a importdncia da linguagem, da organizacdo dos contetidos e da mediacao
pedagdgica na construcao do conhecimento. E justamente a partir dessa lembranca afetiva
e educativa que surge minha motivacgdo para investigar os livros didaticos.

Martins (2006) aponta que uma das principais lacunas nos estudos sobre o livro
didatico esta na falta de problematizagdo dos aspectos relacionados a sua linguagem. A
autora ressalta ainda que a relevancia desse material no contexto educacional €
inquestionavel, podendo ser compreendida historicamente a partir da relagéo entre o livro
didatico e as praticas constitutivas da escola e do ensino escolar (p. 118). Conforme
destaca a autora:

Esta importancia é atestada, entre outros fatores, pelo debate em torno da sua
fungdo na democratizacdo de saberes socialmente legitimados e relacionados
a diferentes campos de conhecimento, pela polémica acerca do seu papel como



estruturador da atividade docente, pelos interesses econémicos em torno da sua
producdo e comercializacdo, e pelos investimentos de governos em programas
de avaliagdo (Martins, 2006, p. 118).

Essa relevancia manifesta-se, segundo Martins, em diferentes dimensdes: no
debate sobre o papel do livro na democratizagédo dos saberes socialmente legitimados, nas
controveérsias acerca de sua influéncia na organizacéao da atividade docente, nos interesses
econdémicos que envolvem sua producéo e comercializagédo e, ainda, nos investimentos
governamentais destinados a programas de avaliacdo. Assim, discutir o livro didatico
implica compreender ndo apenas seu contetudo, mas também o conjunto de relacbes
politicas, econémicas e pedagodgicas que o constituem como um artefato central na
dindmica escolar.

Nessa mesma direcdo, Munakata (2016) entende o livro didatico como o principal
portador dos saberes escolares, um dos elementos explicitos da cultura escolar. Para o
autor, esse material representa, de modo geral, a transcricdo do que era ou do que deveria
ser ensinado em cada periodo histérico da escolarizacao, refletindo, assim, as concepgdes
de ensino, conhecimento e sociedade predominantes em cada época. Desse modo, tanto
Martins quanto Munakata contribuem para compreender o livro didatico como um
artefato historico, social e cultural, cuja analise exige considerar ndo apenas o contetdo
que veicula, mas também as relacdes de poder, de linguagem e de legitimacao do saber
gue o constituem.

Nesse sentido, compreender a legislacdo que fundamenta o desenvolvimento do
livro didatico no Brasil é essencial para analisar sua producao, distribuicdo e impacto na
educacdo nacional. Entre as décadas de 1920 e 1940, a Educacdo ganhou destaque como
direito fundamental, refletindo-se nas Constituicbes de 1934, 1937 e 1946, e sendo
considerada condicéo basica para o exercicio da cidadania (Esteves; Oliveira; Antunes,
2024). Em 1937, a criagdo da Comisséo de Literatura Infantil e do Instituto Nacional do
Livro (INL) marcou os primeiros esfor¢os organizados para padronizar e distribuir livros
de qualidade, visando democratizar o acesso a educacdo (Brasil, 2023). Na década de
1940, a Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD) estabeleceu as primeiras politicas
de controle da producdo e circulacdo de livros didaticos (Esteves; et al., 2024).

Durante a ditadura militar (1964-1985), houve centralizacdo e expansdo da
producéo de livros didaticos, destacando-se a criacdo da Comissao do Livro Técnico e do
Livro Didatico (COLTED), o Programa de Livro Didatico para o Ensino Fundamental, e

a Fundacdo Nacional de Material Escolar (FENAME), que sucedeu o INL e gerenciou a



producdo e distribuicdo de materiais escolares. A partir da redemocratizacdo, em 1985,
foi criado oficialmente o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), consolidando
uma politica publica de abrangéncia nacional e distribuicdo gratuita de obras (Brasil,
2023; Copatti et al, 2021). Nas décadas seguintes, o PNLD ampliou seu escopo, incluindo
novas disciplinas, materiais pedagogicos, obras em braille e suporte a formacao docente.
A unificacdo com o Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE) em 2017 resultou
no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, ampliando a diversidade de
recursos educativos e fortalecendo o apoio a pratica pedagogica (Brasil, 2018; 2023).

A partir da implementacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(1996) e da consolidagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), o processo
de avaliagcdo dos materiais didaticos passou por sucessivas reformulacdes. Em anos mais
recentes, com a incorporacdo das diretrizes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), passaram a ser considerados critérios como alinhamento curricular, adequacao
pedagogica, acessibilidade e diversidade cultural. Embora esse movimento seja
frequentemente associado ao fortalecimento do protagonismo docente na escolha dos
materiais, ha debates que apontam para um possivel tensionamento dessa autonomia, uma
vez que o alinhamento a BNCC pode implicar maior padronizacdo e restricdo das
possibilidades de escolha (Peyneau Et al., 2022).

Nesse contexto, o livro didatico transcende sua funcdo instrucional, configurando-
se como um veiculo de transmissdo de valores sociais, culturais e académicos, além de
servir como referéncia metodoldgica para professores e gestores escolares (Abbeg, 2023).

O ensino de Ciéncias no Brasil evoluiu historicamente de uma abordagem
utilitarista para métodos mais sistematicos e cientificos, influenciados por iniciativas
nacionais e internacionais. O livro didatico de Ciéncias permanece central na educacao,
organizando contetdos para alunos e orientando professores, mantendo relevancia
mesmo em contextos de inovacdo tecnoldgica e metodolédgica (Rosa; Artuso, 2019).
Assim, os livros didaticos, especialmente em Ciéncias, constituem ferramentas essenciais
para a democratizacdo do conhecimento, a padronizagdo do curriculo e a promogéo de
aprendizagens significativas no ensino basico brasileiro.

Trabalhar com a linguagem no livro didatico implica analisar, compreender e
problematizar como os significados sdo construidos nos textos, imagens e atividades que
compdem esse material. Mais do que um simples suporte de contetdo, o livro didatico €
um instrumento discursivo e pedagdgico, no qual a linguagem exerce papel central na

mediacdo entre o conhecimento cientifico e o conhecimento escolar.



i.i. Apresentacdo da problematica e dos objetivos da pesquisa

A problematica central desta pesquisa é “Compreender como o0 contexto

adentra ao texto nos livros didaticos de ciéncias”, com foco especifico nos conteidos

de quimica. A compreensdo do conceito de contexto pode ser abordada em diferentes
niveis. De modo geral, o contexto diz respeito ao conjunto de condigdes linguisticas e
sociais que influenciam a producdo e interpretacdo de significados. No ambito da
Linguistica Sistémico-Funcional (LSF), Halliday propde dois niveis de contexto: o
contexto de cultura e o contexto de situacdo. O primeiro refere-se ao conjunto de praticas,
valores e géneros discursivos de uma sociedade; o segundo, as condi¢Bes imediatas em
que a linguagem é usada, descritas pelos parametros de campo, modo e tenor.

Para compreender plenamente essas relagbes entre linguagem, contexto e
producdo de conhecimento, torna-se relevante o dialogo com a Teoria dos Codigos de
Legitimagdo (TCL), de Maton. Essa teoria amplia a andlise, permitindo compreender
como determinados modos de significar sdo legitimados socialmente em diferentes
campos do conhecimento. Enquanto a LSF mostra como o contexto molda a linguagem,
a TCL explica por que certas formas de linguagem e conhecimento sdo valorizadas em
contextos especificos, como o cientifico ou o escolar. Dessa forma, a articulagéo entre
LSF e TCL oferece uma compreensdo mais completa dos processos de construcao,
circulacdo e legitimacao dos significados no Ensino de Quimica.

A partir dessa problematica, esta pesquisa centra-se na anélise do contexto em que

a linquagem é utilizada nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza/Quimica, buscando

compreender de gue maneira ela contribui para a producdo de conhecimento cientifico,

especialmente no que se refere ao conceito de estrutura da matéria. Dessa forma,

formulamos a seguinte questdo de pesquisa: De que modo o contexto se manifesta no
texto dos livros didaticos de Ciéncias?

A partir da definicdo da questdo de pesquisa foi elaborado as questdes
especificas que sdo:

1) Qual é a relacdo entre a linguagem contextualizada e descontextualizada para
o0 conceito de Elementos, substancias e reagdes quimicas?

2) Quais as metafuncbes da linguagem se fazem presentes na abordagem do
conceito de Elementos, substancias e reagdes quimicas?

3) Qual o perfil semantico presente na abordagem textual para o conceito de

Elementos, substancias e reacdes quimicas nos livros didaticos?



A partir dessas questdes, definimos 0s seguintes objetivos de pesquisa:
Objetivo geral:

e Compreender como o contexto se manifesta no texto dos livros didaticos de
Ciéncias, com foco na abordagem dos conceitos relacionados a estrutura da
materia.

Objetivos especificos:

o Verificar os aspectos de linguagem contextualizada e descontextualizada na
apresentacdo dos conceitos de elementos, substancias e reacbes quimicas;

o ldentificar as metafuncbes da linguagem e seus respectivos significados na
abordagem desses conceitos;

e Analisar o perfil semantico presente nos textos dos livros didaticos na construcéao
dos significados sobre elementos, substancias e rea¢des quimicas.

e Na proxima secdo, sera apresentado um breve resumo dos capitulos que compdem
esta dissertacao.

i.i.i. Apresentacdo da organizacao estrutural do texto

Este trabalho esta estruturado em cinco capitulos, além das se¢des Introducéo,
Conclusdo e Referéncias. A Introducdo tem como finalidade situar o leitor quanto a
tematica abordada, apresentando a aproximacao com o objeto de estudo e evidenciando
os elementos que fundamentam a defini¢do da problematica e dos objetivos da pesquisa.

O capitulo 1, apresenta o referencial tedrico que fundamenta a pesquisa,
estruturando-se em dois grandes eixos analiticos. Inicialmente, discute-se a relacéo entre
linguagem cientifica e ensino de Ciéncias, abordando suas bases conceituais, suas
especificidades no contexto escolar e as implicacGes pedagogicas dessas linguagens nos
processos de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos. Na sequéncia, o capitulo
aprofunda-se na Linguistica Sistémico-Funcional e na Teoria dos Cddigos de
Legitimacdo, apresentando seus principios centrais e suas contribuicdes para a analise da
linguagem no ensino de Ciéncias da Natureza. A Linguistica Sistémico-Funcional oferece
subsidios para compreender a linguagem como pratica social situada, enquanto a Teoria
dos Codigos de Legitimacdo possibilita analisar os mecanismos de organizacao,
circulacéo e legitimacéo do conhecimento, com destaque para a dimensao semantica.

O capitulo 2, apresenta um panorama das produgdes académicas ja desenvolvidas
no contexto nacional acerca da tematica da linguagem no ensino de Ciéncias da Natureza

e de Quimica. Para tanto, organiza-se em dois eixos principais de analise. O primeiro eixo



corresponde a revisdo sistematica da literatura de pesquisas que investigam a linguagem
nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza/Quimica, buscando identificar tendéncias,
enfoques teoricos, metodoldgicos e lacunas existentes. O segundo eixo contempla a
revisao sistematica de estudos que discutem a linguagem no ensino de Ciéncias/Quimica
de forma mais ampla, considerando diferentes contextos educativos e distintas
perspectivas tedrico-metodoldgicas.

O capitulo 3, descreve o percurso metodologico adotado na pesquisa,

caracterizada como um estudo de natureza qualitativa, cujo objetivo é compreender como
0 contexto se manifesta nos textos dos livros didaticos de Ciéncias da Natureza, com
énfase no ensino de Quimica. A investigacdo caracteriza-se como qualitativa e tem como
objetivo compreender como o contexto se manifesta nos textos de livros didaticos de
Ciéncias, com foco na Quimica, a partir da articulacdo entre a Linguistica Sistémico-
Funcional e a Teoria dos Cadigos de Legitimacdo. Fundamentada em uma abordagem
interpretativa e na analise documental, a pesquisa considera o livro didatico como um
documento que expressa escolhas discursivas, pedagogicas e epistemolégicas. Para a
analise, foi desenvolvida uma ferramenta prépria, e as categorias analiticas foram
construidas ao longo do processo, em dialogo com os dados e o referencial tedrico. O
estudo envolveu etapas sistematicas de leitura, selecdo e interpretacdo, além de validacao
por triangulacdo de pesquisadores, garantindo maior rigor e confiabilidade aos resultados,
que evidenciam como o contexto se manifesta, se ausenta ou revela intencionalidades nos
textos analisados. O corpus da pesquisa constitui-se do LDMP 12 aprovado pelo PNLD
2021 e destinado ao 1° ano do Ensino Médio, com foco no Capitulo 3, “Elementos,
substancias e reagdes quimicas”, selecionado por sua centralidade conceitual e
diversidade de géneros discursivos.

No capitulo 4, traz os resultados onde é apresentado a analise da linguagem em
unidades de um Livro Didatico de Quimica a partir da articulagdo entre a Linguistica
Sistémico-Funcional e a Teoria dos Codigos de Legitimacdo. Com base nas ferramentas
analiticas construidas, foram examinados os movimentos de densidade seméntica e
gravidade semantica nos textos, atividades e explicacfes conceituais. Os graficos
elaborados evidenciaram que a organizacdo do conhecimento quimico no material

didatico ocorre, predominantemente, por meio de linguagem condensada e especializada,

2LDMP 1 — Moderna Plus: Ciéncias da Natureza, volume 1, Ensino Médio. S&o Paulo: Moderna, ano de
publicagdo. (LDMP 1 Nome ficticio para fins de andlise).
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com forte presenca de termos técnicos, nominalizacdes e representacGes simbolicas.
Embora se identifiguem momentos de contextualizacdo e exemplificacdo, as oscilacfes
entre contextos concretos e niveis mais abstratos nem sempre configuram ondas
semanticas amplas e sistematicas, revelando, em varios trechos, a predominancia de
trechos altamente descontextualizados e com baixa expansao explicativa.

No Capitulo 5 é a discussdo, os resultados foram interpretados por meio do

referencial tedrico que integra LSF e TCL. A discussdo evidenciou que a forma como o
conhecimento cientifico é linguisticamente organizado no livro didatico influencia
diretamente as possibilidades de acesso dos estudantes ao discurso cientifico escolar. A
predominancia de estruturas linguisticas densas e abstratas tende a dificultar a construcao
de significados, especialmente quando ndo ha mediac¢Ges que ampliem a contextualiza¢do
e promovam movimentos de descida e subida semantica. Nesse sentido, a analise reforca
o papel central do professor como mediador do conhecimento, responsavel por expandir,
recontextualizar e tornar mais acessiveis 0s conceitos cientificos. Também se discutiu que
a articulacdo entre linguagem e conhecimento ndo € neutra: ela expressa modos de
legitimacdo do saber escolar e revela quais formas de discurso sdo valorizadas no ensino
de Ciéncias e Quimica.

Por fim, a Conclusdo retoma o objetivo central da pesquisa, que foi compreender

como a linquagem participa da construcdo do conhecimento cientifico escolar em livros

didaticos. Os achados indicam que, embora o livro didatico seja um importante mediador
entre ciéncia e escola, sua linguagem tende a privilegiar formas mais abstratas e
condensadas de apresentacdo do conhecimento, o que pode dificultar a apropriagédo
conceitual pelos estudantes quando ndao ha estratégias pedagogicas de mediacdo. A
pesquisa destaca a relevancia de compreender a linguagem como elemento constitutivo
do ensino de Ciéncias, e ndo apenas como meio de transmissdo de contetido. Defende-se
que a articulacdo entre Linguistica Sistémico-Funcional e Teoria dos Codigos de
Legitimacao oferece um referencial potente para analisar a organizacdo do conhecimento
cientifico escolar e para subsidiar praticas pedagogicas que favorecam a construgdo de
sentidos e 0 acesso ao discurso cientifico. Assim, o estudo contribui para o campo do
Ensino de Ciéncias ao evidenciar a necessidade de maior atencdo a linguagem dos
materiais didaticos e a mediacdo docente como elementos fundamentais para a

aprendizagem significativa.
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CAPITULO 1
REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo esta dividido em dois subcapitulos: Linguagem cientifica e ensino
de ciéncias: perspectivas tedricas e implicagcdes pedagogicas e a Linguistica sistémico-
funcional e a teoria dos cddigos de legitimacdo: referenciais para a anélise da linguagem
no livro didatico de ensino de ciéncias da natureza.

1.1 Linguagem cientifica e ensino de ciéncias: perspectivas tedricas e implicacdes
pedagbgicas

Esta secdo tem inicio apresentando e estruturado em trés grandes secoes:
Linguagem cientifica; Linguagem Cientifica escolar e Implicagdes dessas linguagens nos
processos de Ensino e de Aprendizagem de conceitos Cientificos. Cada se¢do busca
oferecer uma anélise aprofundada dos respectivos conceitos e explorar suas inter-relacdes
no ensino de Ciéncias/Quimica, contribuindo para a fundamentacédo tedrica da pesquisa.

1.2 Linguagem cientifica

A ciéncia é constituida por conceitos que ndo fazem parte do cotidiano e, por essa
razdo, foi necessario desenvolver uma linguagem propria, com termos e significados
especificos. Essa linguagem cientifica permite uma comunica¢do mais precisa e rigorosa
entre especialistas, mas pode tornar-se um obstaculo para os alunos, que muitas vezes nao
estdo familiarizados com esse vocabulario. Cabe ao professor estabelecer a ponte entre a
linguagem comum e a linguagem cientifica, atuando como mediador no processo de
construcdo de significados, por meio da adogdo de estratégias pedagdgicas que promovam
a contextualizacdo e a explicitacdo dos conceitos cientificos (Moliné; Sanmarti, 2016).

A afirmacdo de Moliné e Sanmarti (2016) evidencia o papel central do professor
como mediador entre a linguagem cotidiana e a linguagem cientifica no contexto do
ensino de Ciéncias. Nesse sentido, mais do que a simples utilizacdo de recursos didaticos,
destaca-se a importancia de uma abordagem pedagdgica intencional, voltada a construcéo
de significados pelos estudantes. Essa mediacdo envolve a adocdo de estratégias que
favorecam a transigéo entre diferentes registros de linguagem, como o uso de analogias,
exemplos contextualizados e a reformulacdo das falas dos alunos, permitindo a
apropriacédo progressiva dos termos e conceitos cientificos. Assim, 0s recursos de ensino
assumem um papel complementar, atuando como suporte para a pratica docente,

enguanto a énfase recai sobre a forma como o professor organiza e conduz o processo de
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ensino-aprendizagem, promovendo a articulacdo entre o conhecimento cotidiano e o
conhecimento cientifico.

Ampliando essa discussdo para uma perspectiva mais geral sobre o papel da
linguagem na educacdo, Derewianka e Jones (2023) destacam que compreender como a
linguagem funciona é essencial para o sucesso escolar e para a formacao cidada. Essa
compreensdo envolve ndo apenas decodificar palavras, mas interpretar, analisar e
produzir diferentes tipos de textos que desempenham papéis variados na comunicagao
humana.

Esses propoésitos envolvem a participacdo em diferentes préaticas discursivas,
como descrever, explicar, narrar, argumentar e analisar questdes, explicam conceitos,
recontam histérias, defendem pontos de vista, revisam ideias e constroem argumentos
fundamentados. Cada género textual contribui para habilidades como pensamento critico,
empatia, organizacado logica e expressao clara.

Além disso, o dominio da linguagem é essencial para que os estudantes acessem
e construam conhecimento em todas as &reas do curriculo. Ele permite interpretar
conteddos cientificos, histéricos, matematicos e artisticos, assim como participar de
debates e tomar decisfes fundamentadas. Dessa forma, o ensino precisa integrar leitura,
escrita e oralidade, possibilitando que os alunos utilizem a linguagem funcionalmente e
reflitam criticamente sobre ela.

Um modelo funcional de linguagem, segundo Derewianka e Jones (2023),
descrevem como 0s usos da linguagem variam de acordo com o contexto. A linguagem
cientifica caracteriza-se pela tecnicidade, objetividade e precisdo, com o objetivo de
descrever fendmenos e transmitir informacdes de forma clara. Em contraste, a linguagem
literaria busca expressividade, estética e emocao, permitindo multiplas interpretacdes. Ja
a linguagem falada € espontanea e apoiada em recursos ndo verbais, enquanto a escrita
demanda planejamento, coesdo e clareza.

A linguagem é um elemento estruturante da vida social e do conhecimento, mas
nem sempre € reconhecida como componente essencial no ensino de Ciéncias (Moliné e
Sanmarti, 2016). O ensino tradicional frequentemente privilegia conteidos prontos,
férmulas e procedimentos, ignorando que a linguagem organiza o pensamento cientifico,
modela discursos e influencia diretamente a aprendizagem.

Reconhecer a importancia da linguagem no ensino implica compreender que 0
acesso ao conhecimento cientifico é também um processo de letramento: envolve

vocabulérios especificos, modos de argumentacdo, representaces simbolicas e géneros
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préprios da area. Ignorar essa dimenséo reforca barreiras de compreenséo, sobretudo para
estudantes que ndo dominam a linguagem escolar.

O contexto comunicativo influencia diretamente as escolhas linguisticas,
moldando vocabulario, estruturas gramaticais, tom e estilo (Derewianka e Jones, 2023).
Essas escolhas refletem expectativas relacionadas ao proposito da interacédo, ao topico, as
relagOes entre participantes e ao modo de comunicagao.

Para Halliday e Martin (2014), a linguagem da ciéncia, muitas vezes vista como
ferramenta neutra, € na verdade um sistema semidtico carregado de valores, praticas
sociais e ideologias historicamente construidas. Essa linguagem ndo apenas descreve a
realidade, mas a modela e participa ativamente da sua construcao.

1.3 Linguagem Cientifica escolar

A ciéncia desenvolveu-se historicamente a partir da curiosidade humana e da
necessidade de compreender os fendmenos naturais (Moliné e Sanmarti, 2016). O
conhecimento cientifico distingue-se de outras formas de conhecimento, especialmente
do senso comum, por sua objetividade, rigor metodologico e pela busca por explicacdes
sistematica (Vannucchi, 2004).

Vannucchi (2004) ressalta que a ciéncia é simultaneamente pesquisa e linguagem:
ela consiste em investigacédo e na condensacao dos resultados em discurso articulado que
descreve e interpreta fenémenos. A linguagem cientifica, portanto, tem papel constitutivo
na construcao de teorias e ndo apenas na sua comunicag&o.

Na escola, muitos equivocos surgem da dificuldade dos alunos em compreender e
usar essa linguagem formal e precisa. Para Moliné e Sanmarti (2016), a linguagem
reorganiza e estrutura processos cognitivos, articulando pensamento e comunicacéo.
Assim, a aprendizagem cientifica exige dominio das multiplas formas de linguagem: oral,
escrita, simbolica, gestual e matematica.

A linguagem cientifica apresenta caracteristicas proprias, como alta densidade
Iéxica, forte nominalizagdo, impessoalidade e auséncia de agente explicito (Mortimer,
2014). Essas escolhas gramaticais conferem objetividade, mas tornam o discurso menos
familiar aos estudantes, especialmente aos que tém pouco contato prévio com esse tipo
de texto.

Ensinar Ciéncias, portanto, envolve ensinar sua linguagem. O professor deve
mediar esse processo, traduzindo estruturas linguisticas e tornando explicitos os modos

de pensar e argumentar caracteristicos da ciéncia. O dominio da linguagem cientifica
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escolar facilita a compreensdo de conceitos, favorece o pensamento critico e possibilita
aprendizagens progressivas.

Além disso, o método cientifico depende intrinsecamente da linguagem para
organizar observacdes, formular hipGteses, construir modelos, testar resultados e
comunicar descobertas (Vannucchi, 2004). A linguagem cientifica, ao estruturar
taxonomias e sistematizar conceitos, revela tanto sua dimens&o instrumental quanto sua
natureza social e cultural (Halliday e Martin, 2014).

1.4 Implicag6es dessas linguagens nos processos de Ensino e de Aprendizagem de
conceitos cientificos

Durante a escolarizacdo, os estudantes entram em contato com préaticas discursivas
que nem sempre correspondem aquelas vivenciadas em contexto familiar. O contexto
instrucional, segundo Cloran (2016) e Bernstein (1990), envolve a transmissdo de
habilidades especificas e de relagdes entre elas, diferindo das interagdes cotidianas
informais.

Muitas criancas chegam a escola sem ter sido expostas a praticas linguisticas mais
abstratas ou a géneros textuais exigidos pelo discurso cientifico escolar. Isso pode gerar
dificuldades na transi¢éo para o ambiente formal de aprendizagem.

O discurso cientifico, além de tecnicamente complexo, apresenta uma visao de
mundo baseada em leis, modelos e abstracGes que podem ser estranhas aos estudantes
(Halliday e Martin, 2014). Essa distancia entre linguagem cotidiana e linguagem
cientifica cria barreiras de acesso ao conhecimento.

Como destacam Moliné e Sanmarti (2016), a linguagem intervém ndo apenas na
comunicagdo, mas na articulagio entre pensamento e acéo. E por meio dela que os alunos
expressam ideias, argumentam, refletem e constroem novos conceitos. Assim, trabalhar
explicitamente a linguagem cientifica na escola é essencial para promover aprendizagens
significativas.

Uma abordagem que vai além da gramatica e do vocabulario isolado deve
considerar os diferentes géneros textuais da ciéncia, como descri¢do, explicacdo,
relatorio, argumentacdo e modelizacdo (Derewianka e Jones, 2023). Cada género
mobiliza formas especificas de representar o mundo e de construir significado.

Além disso, o contexto molda as escolhas linguisticas: proposito, relagdes sociais,
canal de comunicacédo e tipo de atividade determinam como a linguagem sera usada.
Ensinar os alunos a interpretar e produzir textos cientificos significa, portanto, ensina-los

a operar linguisticamente dentro dos contextos da ciéncia. Em que, isso implica em
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desenvolver letramento cientifico; ensinar explicitamente estruturas tipicas da ciéncia;
apoiar a transicéo entre linguagem cotidiana e cientifica; promover praticas discursivas
investigativas e reduzir desigualdades socioeducacionais relacionadas ao dominio da
linguagem escolar.

Assim, compreender e trabalhar as linguagens envolvidas no ensino de Ciéncias é
condigdo fundamental para que os estudantes acessem, construam e se apropriem do
conhecimento cientifico de forma critica e significativa.

O proximo tépico discute a Linguistica Sistémico-Funcional e a Teoria dos
Caodigos de Legitimacdo, apresentando seus principios centrais e sua importancia para
compreender como a linguagem opera no ensino de Ciéncias.

1.5 A linguistica sistémico-funcional e a teoria dos codigos de legitimacéo:
referenciais para a analise da linguagem no livro didatico de ensino de ciéncias da
natureza

Esta secdo esta dividida em dois topicos que se complementam, que sdo:
Linguistica Sistémica-Funcional e a Teoria dos cddigos de legitimacao.
1.5.1 Linguistica Sistémica-Funcional

O modelo funcional da linguagem, amplamente influenciado por teorias como a
Linguistica Sistémico-Funcional (LSF)® de Michael Halliday, destaca que a linguagem
esta intrinsecamente ligada ao contexto em que é usada e aos propositos que atende. Ele
enfatiza que a maneira como nos comunicamos varia de acordo com: o campo (0 que esta
sendo falado/escrito); o tenor (quem esta envolvido) e 0 modo (como a comunicagdo
ocorre) (Derewianka; Jones, 2023). Essa abordagem destaca que o uso da linguagem néo
é aleatorio, mas sim condicionado pelo contexto em que ocorre.

Derewianka e Jones (2023) relatam que Halliday introduziu os conceitos de
campo, tenor e modo como componentes fundamentais do contexto situacional que
influenciam as escolhas linguisticas em qualquer interacdo. Esses fatores sdo centrais na
linguistica sistémico-funcional e ajudam a explicar como o uso da linguagem se adapta
para atender as necessidades comunicativas em diferentes situaces (Derewianka; Jones,
2023). Em resumo, a adaptacdo da linguagem se d& porque cada contexto (com seu

campo, tenor e modo) demanda escolhas diferentes de vocabulario, gramatica e estrutura

3No Brasil, utiliza-se a sigla LSF para se referir a Linguistica Sistémico-Funcional, enquanto nos textos
internacionais em inglés é mais comum a sigla SFL (Systemic Functional Linguistics), conforme proposta
por M. A. K. Halliday. Essa abordagem tedrica compreende a linguagem como um recurso para a
construcdo de significados em contextos sociais especificos, articulando forma e funcdo em trés
metafuncdes principais: ideacional, interpessoal e textual.
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textual, de forma que a linguagem atenda as finalidades comunicativas da situacdo. Ou
seja, o falante (ou escritor) seleciona recursos linguisticos disponiveis no sistema da
lingua para agir de modo competente dentro de um contexto social especifico.

Portanto, na LSF, a linguagem esta inserida em um contexto que influencia as
escolhas que os falantes fazem no sistema linguistico. Esse contexto pode ser analisado
em dois niveis principais: o contexto de cultura e o contexto de situa¢do (Derewianka;
Jones, 2023).

Assim, a importancia de ensinar esse modelo no contexto educacional
compreende as variagdes da linguagem e ajuda os alunos a ajustar a comunicacao ao
publico e a situacdo, tornando-se mais eficazes em interacGes sociais e académicas, como
também reconhecer a funcionalidade de cada género textual, como os relatorios
cientificos, as resenhas literarias ou as cartas formais e também refletir sobre as escolhas
linguisticas que fazem ao produzir textos, sejam eles escritos ou orais.

Em sintese, ao ensinar os alunos a reconhecer as variagdes linguisticas e ajustar
sua comunicacao ao publico e a situagdo, eles desenvolvem habilidades essenciais para
se expressar e compreender os diferentes contextos em que a linguagem opera. Essa
abordagem também contribui para o desenvolvimento da consciéncia linguistica e
cultural, ajudando os estudantes a perceber que ndo ha uma Unica "forma certa" de usar a
linguagem, mas sim maneiras adequadas a cada contexto.

Para Derewianka e Jones (2023) aplicar o modelo funcional da linguagem no
ensino de ciéncias € uma estratégia poderosa para ajudar os alunos a entenderem tanto os
conceitos cientificos quanto a maneira como eles sdo comunicados. Algumas ideias que
sdo utilizadas para ensinar os géneros textuais das ciéncias; explorar a diferenca entre
linguagem cientifica e cotidiana; trabalhar com variacdes na oralidade e na escrita e
conectar a ciéncia com situacdes do cotidiano. Portanto, essas praticas ndo apenas ajudam
os alunos a dominar o contetido cientifico, mas também desenvolvem sua competéncia
linguistica em contextos formais e técnicos.

A analise linguistica de base social dos textos e discursos no trabalho cientifico é
uma abordagem que amplia a compreensdo de como a linguagem constroi e reproduz
significados no contexto académico. Esse movimento politico e pedagdgico,
frequentemente fundamentado na LSF, contribui para desconstruir a ideia de que a
linguagem cientifica & neutra ou descontextualizada (Luke, 1992). De acordo com
Halliday, na perspectiva sistémico-funcional, a linguagem é concebida como uma préatica

social, cujas escolhas Iéxicas, gramaticais e discursivas estdo imersas em contextos de
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poder, ideologia e relagbes sociais. Assim, ao analisarmos o0s textos cientificos,
percebemos que a pretensa neutralidade € construida linguisticamente, por meio de
recursos como a voz passiva, as nominalizagdes e a impessoalidade, que conferem aos
discursos uma aparéncia de objetividade e distanciamento.

Como destaca Luke (1992), examinar essas estratégias € um ato politico e
pedagdgico, pois revela como os modos de dizer e escrever na ciéncia participam da
producdo e legitimacdo do conhecimento, a0 mesmo tempo em que silenciam ou
privilegiam determinadas vozes. Nesse sentido, a analise linguistica de base social
permite compreender a linguagem cientifica como uma forma de acdo social,
possibilitando praticas de letramento cientifico mais criticas e conscientes. Ainda
segundo Luke (1992), a LSF, desenvolvida por Halliday, enfatiza que a linguagem é um
recurso social utilizado para realizar significados em contextos especificos. No ambito do
trabalho cientifico, essa analise possibilita investigar as escolhas lexicais e gramaticais,
0S géneros académicos, as relacdes de poder e a acessibilidade dos textos (Luke, 1992, p.
15).

Na perspectiva da LSF, o texto é concebido como uma unidade semantica
completa, na qual o sentido se realiza por meio das escolhas lexicogramaticais e
fonoldgicas feitas em determinado contexto de situacdo (Cloran, 2016). Contudo, isso
ndo significa que o sentido do texto seja fixo ou Unico. Ao contrario, a LSF compreende
0 texto como portador de potenciais de significado, isto €, como um conjunto de
possibilidades semanticas que emergem das escolhas linguisticas realizadas pelo autor.
Esses potenciais sdo atualizados e reinterpretados na interacdo com o leitor, cuja
experiéncia, conhecimento prévio e insercdo sociocultural influenciam diretamente na
construcdo de sentido. Assim, a significacdo textual ndo se limita a uma leitura estética,
mas resulta de um processo dinamico de negociacgdo entre texto, contexto e leitor, em que
os significados se (re)constroem continuamente nas praticas discursivas.

O registro € moldado pela interagdo dindmica entre o campo, o teor e 0 modo, e

essas combinagbes determinam as escolhas linguisticas mais adequadas para cada
situacdo. Halliday descreve o registro como uma configuragéo situacional que influencia
como a linguagem € usada, tornando-o um conceito essencial para entender variagdes no
uso do idioma (Derewianka; Jones, 2023).

Esses trés fatores ajudam a compreender como a linguagem & usada em diferentes
contextos e como as escolhas linguisticas variam de acordo com a situagdo. Assim,

Derewianka e Jones (2023) apud Halliday (2009) propOe a teoria da metafuncdo da
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linguagem dentro da LSF, onde qualquer situacdo comunicativa envolve trés fatores-
chave: Campo (Field) que refere-se ao (0 qué?) estd sendo comunicado, ou seja, 0
conteddo ou a experiéncia representada na linguagem. No ensino de ciéncias, por
exemplo, o campo pode envolver conceitos cientificos especificos, como a fotossintese
ou a teoria da gravidade. Teor (Tenor) que diz respeito a (quem?) esta envolvido na
comunicagdo e a relacdo entre os participantes. Em uma sala de aula, por exemplo, ha
uma relacéo assimétrica entre professor e aluno, o que influencia as escolhas linguisticas.
E Modo (Mode) que esta relacionado a (como?) a comunicacao acontece, ou seja, o canal
utilizado (oral, escrito, multimodal) e o grau de formalidade. Uma explicacéo oral em sala
de aula difere de um artigo cientifico, pois cada um tem um modo especifico de
organizacéo textual e uso da linguagem (Derewianka; Jones, 2023).

Hasan (2009) desenvolveu um modelo sociolinguistico que complementa e
expande a abordagem de Halliday, enfatizando o lado social da linguagem. Seu modelo
aborda como a linguagem se relaciona com o contexto social e como os significados séo
construidos dentro de praticas sociais especificas (Hasan, 2009). Portanto, no modelo de
Halliday, o contexto é realizado atraves dessas escolhas internas ao texto, permitindo que
o significado seja construido de forma coerente e funcional, sem depender de uma
referéncia direta e externa ao mundo material.

Hasan propde que o lado social da interface sociolinguistica € formalmente
completo para seu proposito porque oferece uma estrutura tedrica robusta que articula
lingua, contexto e sociedade para analisar como a linguagem funciona em diferentes
contextos sociais. Ela explora especialmente a relacdo entre género discursivo, contexto
de cultura e contexto de situacdo, mostrando como os padrdes linguisticos refletem e
mantém estruturas sociais (Hasan, 2009, p.317). O contexto de cultura refere-se ao
conjunto de praticas, valores, instituicdes e significados compartilhados por uma
comunidade, configurando o repertério de possibilidades semanticas disponiveis aos
falantes. J& o contexto de situacéo é a realizacdo concreta do contexto de cultura em uma
situagcdo comunicativa especifica. Ele é descrito, na LSF, por meio das variaveis de campo
(o que esta acontecendo), tenor (quem participa e quais s&o suas relacdes) e modo (como
a linguagem é usada oral, escrita, formal, informal etc.).

Assim, enquanto o género esta ligado ao nivel cultural, estabelecendo padrdes
relativamente estaveis de interacéo e organizacao textual, o contexto de situacéo lida com
as variacdes imediatas e contingentes do uso linguistico. Hasan (2009) enfatiza que € na

relacdo dindmica entre esses dois niveis de cultura e situacdo que se compreende
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plenamente como a linguagem nédo apenas reflete, mas também constroi e sustenta as
estruturas sociais.

Seguindo Halliday e Hasan, qualquer combinacgéo de atividades, relacionamentos
e modos de contato comunicativo em uma sociedade encontram um reflexo na linguagem
utilizada. Isso significa que todo o fazer social tem um lugar no registro linguistico, que
se manifesta por meio das escolhas lexicogramaticais® feitas pelos falantes em diferentes
contextos (Hasan, 2009).

Em outras palavras, essa ideia esta diretamente relacionada ao conceito de género
discursivo, pois diferentes praticas sociais ddo origem a diferentes formas de
comunicacdo. No ensino de ciéncias, por exemplo, h4d géneros especificos, como
relatrios experimentais, explicacdes e argumentos cientificos, que emergem das praticas
académicas e educativas.

Assim, mesmo em situacGes semelhantes, diferentes individuos fazem escolhas
linguisticas distintas. Todos sdo capazes de construir significados uma vez que o potencial
semantico € partilhado socialmente dentro de um repertério compartilhado, mas as
combinagbes e frequéncias com que usam certos recursos variam. Essa variacdo é
influenciada por fatores como contexto social, experiéncia, identidade e relacdes de poder
(Hasan, 2009).

No ensino de Ciéncias, por exemplo, alunos de diferentes contextos socioculturais
podem expressar 0 mesmo conceito de maneiras variadas. I1sso reforca a importancia de
considerar a linguagem na educacdo para garantir que todos possam construir e
compartilhar significados cientificos de maneira significativa (Hasan, 2009).

Para Halliday, a linguagem néo € apenas um reflexo de processos internos, mas
um recurso semidtico usado em praticas sociais para construir e negociar significados.
Essa concepcdo esta na base da LSF, que analisa a linguagem em termos de suas funcoes
sociais (ideacional, interpessoal e textual), por meio das quais 0s sujeitos representam
experiéncias, estabelecem relagdes e organizam o discurso. O termo “significado”, em
Halliday, ndo se restringe a um contetdo mental ou psicoldgico, mas refere-se as fungdes
que a linguagem realiza nos diferentes contextos sociais. Assim, a lingua é compreendida

como um sistema de potencial de significados, no qual cada escolha linguistica representa

4Léxico-gramaticais ou Léxicogramaticais referem-se a integracdo entre léxico (vocabulério) e gramatica,
compreendidos como um Unico sistema de construcdo de significados na linguagem, conforme a
perspectiva da Linguistica Sistémico-Funcional (Halliday; Matthiessen, 2014).
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uma forma de agir socialmente, expressar experiéncias e produzir conhecimento em
contextos especificos (Halliday; Martin, 2014).

Halliday critica a predominancia das explicacdes intra-organisticas® na linguistica
contemporanea, pois elas se concentram na linguagem dos processos psicologicos
individuais, desconsiderando seu papel social. Para ele, a linguagem deve ser entendida
como um recurso semidtico que emerge das necessidades comunicativas da sociedade,
moldado pelas interagdes e pelo ambiente sociocultural. Esse conceito tem fortes
implicaces para a educacdo, pois sugere que o0 ensino da linguagem deve ir além da
gramatica e da estrutura formal, abordando também seu uso em diferentes contextos
sociais e fungfes comunicativas.

A LSF, propfe que a linguagem cumpre trés metafungdes essenciais que séo:
Ideacional que esta relacionada a expressdo de experiéncias e conceitos do mundo;
Interpessoal refere-se as relacfes entre os participantes da comunicacgédo e a Textual que
diz respeito a organizacédo do discurso, como a coeréncia e a coesdo textual, influenciadas
pelo modo de comunicacdo (Derewianka; Jones, 2023, p. 12).

Em suma, um modelo funcional da linguagem evidencia como as escolhas
linguisticas sdo moldadas pelo contexto e, a0 mesmo tempo, como a linguagem contribui
para construir e modificar esse contexto. Essa perspectiva é essencial para entender o
papel da linguagem na comunicacdo e na aprendizagem.

Hasan enfatiza que a linguagem nédo é apenas um meio de comunicagdo neutro,
mas um elemento constitutivo das relac@es sociais, refletindo e reforcando desigualdades.
A forma como o significado é construida varia de acordo com o contexto social, e essa
variacdo estd profundamente ligada a questdes como classe social, cultura e acesso ao
conhecimento (Hasan, 2009, p. 315).

Hasan (2009) mostra, por meio de seus estudos empiricos, que criancas de
diferentes classes sociais tém exposicBes distintas a linguagem, o que impacta
diretamente seu desempenho escolar e sua participagao na sociedade. Esse ponto se alinha
com as proposicdes de Bernstein, especialmente em sua teoria dos codigos restrito e
elaborado, que explicam como as diferentes formas de uso da linguagem em distintos

grupos sociais podem influenciar o acesso e as oportunidades educacionais.

> Intra-organisticas referem-se a abordagens que explicam a linguagem com base em processos internos ao
individuo, especialmente de natureza cognitiva ou psicolégica, desconsiderando suas dimensfes sociais e
contextuais (Halliday, 2014).
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Na perspectiva de Hasan (2009), compreender a linguagem na sociedade implica
reconhecer que o significado ndo é fixo nem uniforme, mas socialmente variavel e
condicionado pelas relacdes e préaticas sociais. Essa variagdo, denominada pela autora de

variacdo semantica, revela que diferentes grupos sociais constroem significados distintos

a partir das experiéncias e dos contextos de uso da linguagem. Assim, o significado é

dindmico e contextual, uma vez que se realiza nas interacdes e reflete as formas pelas
quais a linguagem participa da constituicdo e da manutencdo da estrutura social. Essa
compreensdo é fundamental para esta pesquisa, pois permite analisar como 0s

significados cientificos sdo produzidos, legitimados e transmitidos nos livros didaticos de

Ciéncias, evidenciando de que modo a linquagem contribui para 0 acesso ou a limitacdo

ao conhecimento cientifico escolar.

A partir da compreensdo de que a linguagem é um recurso socialmente
condicionado e que a construcdo de significados reflete as relacfes e estruturas sociais,
conforme discutido por Hasan (2009), torna-se relevante ampliar o olhar para os
mecanismos de legitimag&o do conhecimento no contexto educacional. Nesse sentido, a
Teoria dos Codigos de Legitimacdo (TCL), proposta por Karl Maton, oferece uma
estrutura tedrica que aprofunda a relacdo entre conhecimento, poder e discurso,
permitindo compreender como certos modos de pensar, agir e comunicar séo legitimados
e valorizados em diferentes campos sociais, incluindo o educacional.

1.5.2. Cédigos de Legitimagéo®

A Teoria dos Cdédigos de Legitimacdo (TCL), desenvolvida por Karl Maton,
constitui um quadro tedrico voltado a compreensdo dos principios que organizam
diferentes préticas sociais, campos e formas de conhecimento. Inspirada nas contribuicoes
de Pierre Bourdieu e Basil Bernstein, a TCL oferece uma abordagem analitica para
investigar como préticas e conhecimentos sdo legitimados em distintos contextos (Maton,
2019, p. 15; Maton; Chen, 2020, p. 36).

Assim, em outras palavras, foi elaborada a partir de duas teorias principais: a
teoria dos Campos, de Bourdieu, e a dos Cddigos Pedagdgicos, de Bernstein. Dessa
forma, ela amplia e complementa as ferramentas analiticas focadas nas relagdes presentes
nas praticas pedagogicas, assim como nas disposi¢des dos agentes e nos campos em que
atuam (Andrade; Wartha, 2021).

®Nos textos internacionais em inglés, é comum a sigla LCT (Legitimation Code Theory). Essa teoria
investiga os principios que regulam o acesso ao conhecimento e a legitimidade do saber em diferentes
campos sociais, com énfase nas relacdes entre linguagem, poder e educacéo.
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A TCL, sob uma perspectiva sociologica, oferece um quadro robusto para discutir
os desafios, problemas e avangos na construcdo da instituicdo educacional. Ela busca
compreender as estratégias metodoldgicas adotadas pelos grupos e agentes, bem como 0s
valores e normas que orienta a atuacdo dos diferentes participantes na construcéo,
circulacdo e legitimacdo do conhecimento cientifico. Essa teoria permite analisar como
0s agentes educacionais interagem dentro dos campos sociais (Wartha, 2023).

Assim, ao aplicar a TCL, é possivel identificar as tensbes e desigualdades no
acesso ao conhecimento, bem como propor estratégias para promover praticas mais
inclusivas no processo de ensino e aprendizagem. Essa ferramenta se mostra
particularmente Gtil para analisar curriculos, pedagogias, dindmicas institucionais em
diferentes sistemas educacionais e também para analisar Livros Didaticos.

Uma abordagem frutifera para explorar a complexidade de uma interferéncia é
através da dimensdo semantica da TCL, que permite analisar como os significados e as
relagOes de poder se constroem e se legitimam dentro de diferentes contextos sociais e
educacionais (Maton, 2024). Essa teoria busca integrar diferentes abordagens
socioldgicas em um quadro tedrico mais sistematico e abrangente. A ideia de “relagdes
dialdgicas com a pesquisa empirica” implica que a TCL ndo ¢ construida de forma
isolada, mas em interacdo constante com dados e investigacdes praticas (Maton; Chen,
2020).

Esse dispositivo sera implementado com o objetivo de investigar a complexidade
do conhecimento gue se desenvolve ao longo do Ensino Médio, além de analisar os papéis
desempenhados pelas imagens na organizacdo e na construgdo do conhecimento quimico
(Maton, 2024).

De acordo com seus fundamentos sociologicos, a TCL construiu a sociedade como
composta por uma série de campos sociais de préatica relativamente independentes, como
direito, medicina, educacéo, entre outros, cada um caracterizado por recursos e formas de
status distintos. Em cada um desses campos, 0s atores sociais ndo apenas cooperam, mas
também se envolvem em intensas disputas, buscando, por um lado, alcangar mais do que
¢ considerado sinais de sucesso, como prestigio ou reconhecimento, e, por outro,
participar ativamente na defini¢do do que constitui o proprio sucesso dentro desse campo.
Esses processos de cooperacao e conflito sdo fundamentais para a dindmica interna de
cada campo, refletindo a luta pela lei (Maton; Chen, 2020).

As estruturas socioldgicas apresentadas na TCL podem possibilitar analises mais

amplas, no sentido de compreender como o conhecimento circula e € legitimado na sala
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de aula, de acordo com diferentes dimensdes de analise. Como ferramenta socioldgica, a
TCL visa investigar, por meio de uma analise multidimensional, as préaticas e os principios
organizacionais presentes no campo educacional, permitindo uma compreensdo mais
abrangente dos aspectos ligados ao processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, o
estudo desenvolvido por esses autores tem como objetivo mapear, com base em dados
abertos, investigacbes que empregam as dimens@es tedricas do TCL, com énfase na
Dimensdo Semantica, a fim de identificar suas aplicabilidades, tendéncias e perspectivas
no campo educacional, especialmente no contexto do ensino de Ciéncias (Andrade;
Wartha, 2021).

Para destacar esses dois tipos de “mensagens”, a TCL faz uma distingdo entre o
foco das praticas, que se refere ao conhecimento ou ao entendimento sobre algo (como,
por exemplo, o conhecimento sobre arte), e a base das praticas, que envolve a experiéncia
direta e vivencial (como a experiéncia em primeira mao da arte). A base das préticas é
compreendida como a “linguagem de legitimagao”, enquanto os principios organizadores
subjacentes a essa base sdo conceituados como codigos de legitimagdo. Esses codigos
funcionam como regras implicitas que regulam a interacdo em cada campo social,
definindo o que é considerado valido, legitimo e, portanto, reconhecido como sucesso ou
verdade nesse contexto (Maton; Chen, 2020).

Embora a TCL tenha sido amplamente desenvolvida para a analise de praticas
sociais, sua aplicacdo a analise de livros didaticos mostra-se pertinente, uma vez que esses
materiais constituem formas de pratica social materializada. Nesse sentido, os livros
didaticos ndo apenas veiculam conteddos, mas também organizam e legitimam modos
especificos de conhecer, expressando cédigos de legitimacdo que orientam o que é
considerado conhecimento valido em determinado campo. Assim, ao analisar o livro
didatico, torna-se possivel identificar os principios subjacentes que estruturam a
construcdo e a apresentacdo do conhecimento quimico.

Essa teoria propBe investigar como praticas pedagdgicas e principios
organizadores, em diferentes espacos educacionais, promovem ou restringem 0 acesso e
a valorizagdo do conhecimento. Sua abordagem multidimensional permite compreender
0s mecanismos que influenciam o ensino e a aprendizagem (Maton, 2014).

Nessa perspectiva, analisar os codigos de legitimacdo implica compreender as
condicBes de acesso e reconhecimento do conhecimento, isto é, o que é possivel para
guem, gquando, onde e como bem como identificar quem tem o poder de definir essas

possibilidades em cada contexto. Esse processo envolve examinar as estruturas de poder
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e as normas implicitas que regulam o que € considerado legitimo, evidenciando como tais
definicBes sdo construidas e mantidas socialmente (Maton, 2014).
O quadro 01 mostra que o conjunto de ferramentas conceituais da TCL abrange

trés “dimensdes” importantes, a saber: Autonomia, Especializacdo e Semantica. Cada

uma dessas dimensfes incorpora conceitos especificos, codigos de especializacdo e

cddigos seménticos (Maton, 2014).

Quadro 01 - Resumo bésico dos cddigos de legitimacao.

Caddigos Conceitos Principais modalidades
PA+/—, RA+/-
Autonomia Autonomia posicional (PA) PA+ — alta autonomia posicional
Autonomia relacional (RA) PA- — baixa autonomia posicional

RA+ — alta autonomia relacional
RA- — baixa autonomia relacional

ER+/—, SR+/-
Especializacao Relagdes epistémicas (ER) ER+ — alta especializagio epistémica
Relagbes sociais (SR) ER- — baixa especializagio epistémica

SR+ — alta especializagio social
SR- — baixa especializagio social

SG+/—, DP+/-
Semantica Gravidade semantica (SG) SG+ — forte gravidade seméntica
Densidade semantica (DP) SG- — fraca gravidade semantica

DP+ — alta densidade semantica

DP- - baixa densidade semantica

Fonte: Adaptado de Maton (2014, p. 18).

Conforme apresentado no quadro anterior, a TCL identifica um conjunto de
conceitos fundamentais que explicam como diferentes codigos de legitimag&o se formam
nos campos do conhecimento. Cada uma das trés dimensfes da teoria que € a

especializacdo, semantica e autonomia aborda um aspecto distinto do Dispositivo de

Legitimacdo, gque é o mecanismo responsavel por determinar 0 que conta como

conhecimento legitimo em determinado contexto social ou educacional. A dimensdo

epistémica, expressa no Dispositivo de Especializacdo, analisa 0s principios que
legitimam quem pode produzir conhecimento e em que termos (foco no sujeito e/ou no
conhecimento). Ja o Dispositivo Semantico esta associado a dimensdo semantica, que se
volta a forma como os significados se organizam e se movimentam entre contextos mais
concretos e abstratos, a partir dos conceitos de gravidade semantica e densidade semantica
(Maton, 2014).

E importante destacar que Maton (2020), ao desenvolver seu modelo de anélise
para a Teoria, prop6s inicialmente cinco dimensdes: especializacdo, semantica,

autonomia, densidade e temporalidade) para compreender as praticas de conhecimento.
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Contudo, em suas publicacdes mais recentes, o autor retira densidade e temporalidade do
ndcleo do modelo, argumentando que essas dimensdes, embora (teis para descrever
variacBes nas préaticas discursivas e epistemoldgicas, ndo funcionam como dispositivos
de legitimacao.

Assim, o ndcleo teodrico da TCL passa a se concentrar nas trés dimensdes que
possuem mecanismos explicativos préprios (especializagdo, semantica e autonomia),
responsaveis por revelar os principios que regulam o que conta como conhecimento
legitimo em diferentes contextos sociais e educacionais. O quadro 02 abaixo, oferece um
resumo simplificado e sinotico das trés dimensGes da TCL, juntamente com o0s
dispositivos e codigos.

Quadro 02 - Visdo sindtica de trés dimensdes do TCL.

Dimensédo Modalidade de Cédigo
Autonomia PA+/—, RA+/-
Legitimagéo Legitimacéo
dispositivo Especializacéo ER+/—, SR+/— codigos
Semantica SG+/—, DP+/-

Fonte: Adaptado de Maton (2014, p. 18).

Assim, cada dimensdo da TCL ndo se concentra em praticas empiricas distintas,
mas sim nos principios que organizam essas praticas. Assim, é possivel aplicar multiplas
dimensdes ao investigar um objeto especifico de estudo, fornecendo uma anélise mais
abrangente e detalhada (Maton, 2014, p. 19).

A TCL esta organizada em trés dimensdes ativas: Especializacdo, Semantica e
Autonomia. Cada uma dessas dimensfes centra-se na andalise de codigos especificos
respectivamente, os cédigos de especializacdo, que dizem respeito as formas pelas quais
0 conhecimento é atribuido a sujeitos ou disciplinas; os cddigos semanticos, voltados a
analise do grau de abstracdo e generalidade dos significados e os codigos de autonomia,
que tratam das relaces de dependéncia ou independéncia entre campos sociais (Maton,
2020).

Além dessas dimensdes, Maton indica a existéncia de uma quarta e quinta
dimensdo denominada Densidade e Temporalidade. Esta foi delineada nos primeiros
textos da TCL, mas ainda ndo foi plenamente desenvolvida e operacionalizada nos
modelos analiticos. Em outras palavras, embora a no¢do de densidade esteja presente
desde as formulagdes iniciais da teoria, ela permanece como uma dimens&o inativa, cuja
sistematizacdo tedrica e metodologica ainda estd em construgdo, podendo vir a se tornar

ativa em investigagdes futuras (Maton, 2020).
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Como também, a dimensdo Temporalidade ndo faz mais parte das formulacdes
atuais da teoria. foi descontinuada na estrutura tedrica, evitando sobreposicdes e
fortalecendo a coeréncia e aplicabilidade dos instrumentos analiticos atualmente
adotados.

E importante destacar que Maton (2020) ndo abandonou completamente as
dimensdes de Densidade e Temporalidade, mas sim as mantém como dimensdes
potenciais, ou seja, reconhece que elas possuem valor tedrico, mas ainda ndao foram
plenamente desenvolvidas nem operacionalizadas de forma rigorosa. Por isso, ele as
considera "inativas" no sentido metodoldgico.

O proximo capitulo apresenta duas revisdes de literatura: a primeira corresponde
ao panorama dos estudos, enquanto a segunda consiste em uma nova revisao realizada no

ambito desta pesquisa.
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CAPITULO 2

CAMINHOS JA PERCORRIDOS: O PANORAMA DAS PRODUGOES
ACADEMICAS ENCONTRADAS

Este capitulo organiza-se em dois eixos principais de anélise. O primeiro refere-
se a revisao sistematica da literatura sobre pesquisas desenvolvidas em nivel nacional que

abordam a temaética da linguagem em livros didaticos de Ciéncias/Quimica. O segundo

eixo contempla a revisdo sistematica da literatura relativa as pesquisas nacionais que

discutem a linguagem no ensino de Ciéncias/Quimica, considerando diferentes contextos

educativos e perspectivas tedrico-metodologicas.
2.1 Revisdo sistematica da literatura das pesquisas em nivel nacional com a tematica
linguagem no livro didatico de Ciéncias/Quimica

O levantamento organiza-se em seis topicos que sdo de grande importancia para

29 ¢

esse levantamento: “questdes de pesquisa”, “estratégias de busca”, “string de busca”,

“bases de dados e processo de extracdo”, “execucdo da pesquisa” e “critérios de inclusao,

exclusdo e qualidade”.

2.1.1 Questdes de pesquisa

A revisdo constitui uma das etapas fundamentais para a investigacdo desta
pesquisa. Para isso, foi realizado um levantamento das produ¢des nacionais sobre a
tematica “A linguagem no ensino de ciéncias e quimica no livro didatico” em busca de
compreender 0s objetivos dos seguintes questionamentos a seguir: “quantas”; “onde”;
“quem desenvolveu”; “o que” e “como” foram desenvolvidas essas publicacdes.

Além desses questionamentos iniciais, a revisao sistematica da literatura foi
guiada por quatro questdes centrais de pesquisa que esta no quadro 03 a seguir:

Quadro 03 - Questdes centrais da revisao sistematica

Q1: Quais as perspectivas tedricas sobre o0 uso da linguagem nas pesquisas?

Q2: Quais sdo os principais aspectos ou focos das pesquisas que abordam a linguagem no livro didatico
ciéncias?

Q3: Quais sdo o0s grupos que adotam a perspectiva da linguagem em seus estudos?

Fonte: Elaborada pela autora (2026).

A partir das questdes primarias, foram elaborados trés secundarias. Essas, por sua
vez, sdo essenciais para refinar tanto a estratégia de pesquisa quanto o processo de analise

dos estudos selecionados. Em geral, eles ajudam a: delimitar o escopo da pesquisa;
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orientar a selecéo e andlise dos estudos e estrutura a abordagem metodologica. Como €

mostrado no quadro 04.

Quadro 04: Questdes secundarias da revisao sistematica da literatura.

QS1: Houve aumento significativo das publicacBes sobre a tematica ao longo dos anos?

QS2: Em quais niveis de ensino (Ensino Fundamental ou Médio) os estudos tém sido realizados?

QS3: Quais os objetivos centrais de cada pesquisa?

QS4: Em quais das areas Quimica/fisica/biologia tem uma maior quantidade de publicacdes?

Fonte: Elaborada pela autora (2026).

O objetivo desse levantamento é ampliar as discussfes sobre o tema,
proporcionando uma visdo abrangente das pesquisas desenvolvidas no Brasil. Para isso,
dividimos a andlise foi dividida em dois topicos: “A linguagem no livro didatico de
quimica” e “a linguagem no livro didatico de ciéncias”, permitindo uma organiza¢ao mais

clara dos achados.

2.1.2 Estratégias de buscas

Para garantir a confiabilidade e a viabilidade da reviséo sistemética da literatura,
foram estabelecidos critérios rigorosos de selecdo, permitindo o0 acesso a dados relevantes
e assegurando a abrangéncia do estudo. A busca por referéncias foi delimitada ao periodo
de 1999 a 2025, garantindo a inclusdo de pesquisas recentes e alinhadas as discussdes
contemporaneas sobre o tema investigado. Esse recorte temporal justifica-se pela
necessidade de considerar avancos tedricos e metodolégicos mais recentes, bem como a
evolucdo das praticas educacionais e da linguagem no contexto analisado.

O marco cronolégico de 1999 a 2025 para a revisao sobre a linguagem nos livros
didaticos de Ciéncias esta diretamente relacionado as transformacgdes nas politicas
publicas e nos curriculos nacionais. Esse periodo revela-se fundamental para
compreender a evolucdo das abordagens pedagdgicas e das expectativas em torno do
ensino de Ciéncias, especialmente a partir da consolidacdo do Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD) e da implementacdo de novas diretrizes curriculares
que redefiniram os referenciais tedrico-metodoldgicos da area.

Portanto, ao longo dessas duas décadas, as politicas educacionais passaram a
enfatizar a alfabetizacdo cientifica, a contextualizacdo do conhecimento e o uso da
linguagem como instrumento de mediacéo da aprendizagem, aspectos que influenciaram
diretamente a producdo e a avaliacdo dos livros didaticos. Nesse contexto, a anélise da

linguagem tornou-se um eixo central para compreender como 0s textos didaticos
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constroem sentidos, representam o conhecimento cientifico e orientam as praticas de
ensino, refletindo tanto as orientacGes curriculares quanto as concepcdes de ciéncia e de
ensino vigentes em cada periodo historico.

A pesquisa bibliografica foi conduzida em um Unico repositorio digital
amplamente reconhecido no meio académico: o google académico: por sua vez, foi
utilizado para ampliar o escopo da busca, permitindo acesso a uma diversidade de
publicaces, incluindo artigos, teses e dissertagdes. Sua abrangéncia permitiu o acesso a
producdes que, muitas vezes, ndo estdo disponiveis em bases especificas ou institucionais,
ampliando assim o escopo da busca bibliografica.

Com isso, é importante ressaltar que a escolha dessa base se deu em funcdo da sua
relevancia, acessibilidade e abrangéncia no que diz respeito a producdo cientifica
nacional. Esse repositério permitiu o acesso a artigos, dissertacdes e teses pertinentes ao
objeto de estudo, contribuindo significativamente para a construcéo do referencial tedrico
e da fundamentacdo metodoldgica da pesquisa.

Para a realizacdo da busca, foram utilizados descritores relacionados ao tema do
estudo, combinados por operadores booleanos para refinar os resultados. Os critérios de
inclusdo consideraram a relevancia do conteudo, a adequacao ao problema de pesquisa e
a publicacdo em periddicos revisados por pares. Trabalhos duplicados ou que nédo
atendiam aos critérios foram excluidos do levantamento.

2.1.3 String de busca

Com o objetivo de localizar producdes relacionadas ao tema da pesquisa nas bases
de dados académicas, foi definida, inicialmente, uma estratégia de busca fundamentada
na combinacdo de palavras-chave e seus sindbnimos em portugués. A formulacdo da string
de busca seguiu a légica dos operadores booleanos, garantindo a recuperacdo de artigos
relevantes dentro do escopo da pesquisa. A string de busca utilizada foi: (("linguagem no
livro didatico do ensino de ciéncias" AND ("quimica" OR "fisica" OR "biologia™)).

Para a realizacdo da busca pelas produgdes cientificas na base de dado (google
académico), utilizamos descritores (sdo termos e palavras-chaves) relacionados ao tema.
Organizamos essa busca em quatro eixos, a saber: 1) Linguagem no livro didatico no
Ensino de Ciéncias; 2) Linguagem livro didatico no Ensino de Quimica; 3) Linguagem
no livro didatico no Ensino de Fisica e 4) Linguagem no livro didatico no Ensino de
Biologia. De modo a maximizar o nimero de producgdes a serem encontradas, utilizamos

varios descritores que relacionam a linguagem e os filtramos durante a pesquisa com cada
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um dos descritores relacionados a linguagem no livro didatico no ensino de
ciéncias/quimica/fisica/biologia, conforme detalhado no quadro 05, a seguir:
Quadro 05 - String de busca automatica utilizada nas bases de dados

Operadores AND OR

String de buscas

Portugués “linguagem no livro didatico do ensino de ciéncias” AND “ensino de
quimica” OR “ensino de fisica” OR “ensino de biologia”

Inglés “language in science teaching textbooks” AND “chemistry teaching” OR
“physics teaching” OR “biology teaching”

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Essa estrutura assegura que os estudos recuperados abordem a relacdo entre
linguagem e ensino de ciéncias, incluindo pelo menos uma das disciplinas especificas
(quimica, fisica ou biologia). O uso de parénteses para agrupar os termos dentro do
operador OR evita ambiguidades e melhora a precisao da busca. Para isso, foi definida
uma string de busca composta por palavras-chave (quadro 05) exclusdo foram
estabelecidos para refinar os resultados e garantir a qualidade das referéncias analisadas.
Além disso, adaptacOes foram realizadas conforme a sintaxe especifica da base de dado,
respeitando suas particularidades na utilizacdo de operadores e aspas para frases exatas.
Essas estratégias garantiram maior precisdo e abrangéncia na recuperacdo dos materiais
relevantes para o estudo.

2.1.4 Bases de Dados Processos de Extracao

O processo de busca dos estudos primarios foi realizado por meio da consulta as
principais bases de dados eletronicas e cientificas, utilizando estratégias sistematicas para
garantir a recuperacgéo de publicacdes relevantes. A busca foi conduzida com o objetivo
de responder aos questionamentos da pesquisa, assegurando que os estudos selecionados
estivessem alinhados com o problema investigado.

Esta Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) foi conduzida exclusivamente por
meio de busca manual, garantindo maior abrangéncia e reprodutibilidade no
levantamento dos estudos primarios. O processo de validagdo dos resultados obtidos foi
realizado por pesquisadores do Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica e Ensino de
Ciéncias (GPEMEC — UFS) vinculado ao programa de pos-graduacdo da Universidades
Federal de Sergipe (UFS), o0 que contribuiu para assegurar a consisténcia, a relevancia e
a adequacéo dos estudos selecionados, conferindo maior confiabilidade ao processo de

revisao.
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A selecdo abrangeu exclusivamente estudos desenvolvidos em territério nacional,
escritos em lingua portuguesa, permitindo uma analise focada na producdo académica
brasileira sobre o tema. Dessa forma, as bases de dados utilizadas para a obtencdo dos
estudos estdo organizadas no quadro 06, a seguir, destacando suas principais
caracteristicas e relevancia para a pesquisa.

Quadro 06 - Bases de Dados da Pesquisa e Endereco (Link).

Base de dado Endereco eletrénico

Google académico https://scholar.google.com.br/?hl=pt

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Apds a busca inicial, foi realizada uma analise criteriosa dos artigos selecionados
para verificar se estavam alinhados as questfes de pesquisa. Esse processo envolveu a
leitura dos titulos, resumos e, quando necessario, do texto completo, garantindo que
apenas estudos relevantes fossem incluidos na revisdo. A adequacdo dos artigos foi
avaliada com base nos objetivos da pesquisa, assegurando que os trabalhos selecionados
contribuissem significativamente para a construcdo do conhecimento sobre o tema

investigado.

2.1.5 Execucédo da pesquisa

Para esta secdo, a revisao foi estruturada em trés etapas principais. Na etapa
inicial, realizou-se uma busca fundamentada em defini¢cGes preliminares. A string de
busca foi aplicada na base de dados Google Académico, sendo ajustada conforme 0s
critérios definidos para a pesquisa, considerando as especificidades do mecanismo de
busca utilizado.

A busca realizada com as expressdes selecionadas, fundamentada nos critérios de
inclusdo e exclusdo previamente definidos, resultou em um total de 200 publicaces.
Considerando que nem todos os documentos encontrados apresentavam alinhamento com
a questdo central desta pesquisa, foi conduzida uma triagem criteriosa, com o objetivo de
selecionar apenas 0s materiais que se mostraram relevantes e compativeis com 0s
objetivos do estudo.

Para a expressdo de busca (“linguagem no livro didatico do ensino de ciéncias”)
AND (“quimica” OR “fisica” OR “biologia”), foram identificados 100 trabalhos, entre
artigos, dissertacOes e teses. Apos a leitura dos titulos e resumos, bem como a aplicacédo

dos critérios de inclusdo e exclusdo, 37 producbes foram selecionadas para leitura
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integral. Dentre estas, 20 trabalhos apresentaram aderéncia efetiva a tematica e
compuseram o conjunto final de estudos analisados nesta pesquisa.

Na segunda busca, utilizando a expressdo (“linguagem e livro didatico e
contextualiza¢dao no ensino de ciéncias” AND (“quimica” OR “fisica” OR “biologia”)),
também foram identificados 100 trabalhos. Apds a leitura dos titulos, resumos e a
verificagcdo dos mesmaos critérios metodoldgicos, 48 documentos foram selecionados para
leitura completa. Desse total, 12 estudos demonstraram pertinéncia tedrica e
metodoldgica com o escopo da pesquisa, sendo, portanto, incluidos no corpus final de
analise.

Ao final do processo, 32 publicacdes atenderam aos requisitos estabelecidos para
este estudo, enquanto as demais foram descartadas por ndo atenderem aos critérios de
selecdo. As publicacBes selecionadas constituiram a base de conhecimento para a
extracao de informacdes e a discussdo dos resultados, garantindo a representatividade e a
consisténcia do corpus analisado. As publicagdes selecionadas foram organizadas em um
quadro contendo as principais informacdes extraidas de cada trabalho, como titulo, ano
de publicacédo e autores, estando todas disponiveis no documento de controle.

2.1.6 Critérios de Inclusdo, Exclusdo e Qualidade

Para esse proximo passo que foi a realizacdo da Revisdo Sistematica da Literatura
consistiu em estabelecer critérios para 0s artigos selecionados, os quais foram divididos
em trés categorias: 1) Critérios de Inclusdo; E) Critérios de Exclusdo e Q) Critérios de
Qualidade.

Os critérios de inclusdo sdo essenciais em qualquer estudo cientifico, pois ajudam
a definir quais estudos serdo selecionados para compor o corpus de analises. Eles
garantem que a populacdo tenha caracteristicas especificas que permitam responder com
precisdo a pergunta. Esses critérios podem incluir aspectos como idade, sexo, condi¢es
de saude, nivel educacional, localizacdo geogréfica, entre outros, dependendo do objetivo
do estudo. Como é mostrado no quadro 07 (Patino; Ferreira, 2018).

Quadro 07 - Critérios de Incluséo.

Critérios de Incluséo (1)

(1-1): Aborda o uso da linguagem nas areas de ensino de Quimica e/ou Fisica e/ou Biologia;

(1-2): Publicagbes exclusivamente no idioma portugués;

(1-3): Artigos, Dissertacdes e Teses de acesso aberto;

(1-4): Artigo completo publicado em periddico ou revista cientifica revisados por especialistas da area que foram
publicados entre 1999 e 2025.
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os critérios de exclusdo sdo conjuntos e/ou caracteristicas que algo participe do
estudo, desempenhando assim, um papel fundamental na qualidade de uma pesquisa. Eles
ajudam a: garantir a seguranca das pesquisas; garante que os resultados sejam validos e
confiaveis; evita variacbes de confusdo e vieses e facilita a anélise dos dados e a

reprodutibilidade do estudo (Patino; Ferreira, 2018).

Quadro 09 - Critérios de Exclusao.

Critérios de Excluséo (E)

(E-1): Aborda o uso da linguagem em areas diferentes de ensino de Quimica e/ou Fisica e/ou Biologia;

(E-2): PublicacGes exclusivamente de outros idiomas que seja diferente do portugués;

(E-3): Estudos publicados em livros, congressos e conferéncias e/ou artigos e livros e /ou estudos secundérios
como artigos resumidos e capitulos;

(E-4): Trabalhos publicados como Trabalhos de conclus6es de curso.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Essa pratica € fundamental para garantir a qualidade metodoldgica do estudo. A
definicdo clara dos critérios de inclusdo e exclusdo permite: a Selecdo adequada da
amostra; Reducéo de vidas; Reprodutibilidade e transparéncia e a Viabilidade do estudo.
Portanto, os critérios de elaboracdo desses parametros ndo s fortalecem a validade
interna do estudo, mas também aumentam sua relevancia e relevancia para a comunidade
cientifica (Patino; Ferreira, 2018).

A utilizacdo de perguntas estruturadas na anélise de um estudo qualitativo é uma
estratégia eficaz para melhorar a qualidade da pesquisa. Ao formular questdes
direcionadas, o avaliador consegue refletir de maneira critica e sistematica sobre cada
aspecto fundamental do estudo, independentemente das particularidades metodoldgicas
(Patias; Hohendorff, 2019).

Dessa forma, € possivel identificar pontos fortes e areas que podem ser
aprimoradas. Seguem oito perguntas que podem auxiliar na avaliacdo dos critérios de
qualidade (Quadro 10), para ter uma maior clareza do problema de pesquisa, como
também a adequacdo do tedrico referencial, para ter uma coeréncia metodologica, para
ter também um detalhamento e rigor na coleta de dados e uma profundidade na analise
dos dados e uma contribuigéo para o avang¢o do conhecimento (Patias; Hohendorff, 2019).
Quadro 10 - Critérios de Qualidade.

Critérios de Qualidade (Q)

(Q-1): A questdo da pesquisa esté de forma alinhada aos objetivos da pesquisa?
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(Q-2): Os objetivos estdo apresentados de forma clara?

(Q-3): A Fundacéo Tedrica é consistente para a andlise dos dados?

(Q-4): Descricdo adequada do contexto em que a pesquisa foi realizada?

(Q-5): A pesquisa esta diretamente ligada ao uso da linguagem no ensino de Quimica e/ou Fisica e/ou Biologia?

(Q-6): A pesquisa apresenta uma relagdo tedrico-metodolégica?

(Q-7): Coleta e analise dos dados esta de acordo com a questao de pesquisa?

(Q-8): O estudo apresenta um problema claramente definido, justificado e contextualizado?

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Ao responder a essas perguntas, o avaliado consegue obter uma visao mais ampla
e detalhada sobre a qualidade da pesquisa, garantindo que 0s aspectos essenciais sejam
considerados e que o estudo se sustente com base em critérios rigorosos e bem
fundamentados (Patias; Hohendorff, 2019). A aplicacdo rigorosa desses critérios melhora
a qualidade da revisao de literatura e das ligdes da pesquisa, tornando-a mais sélida e
impactante.

De acordo com a literatura os critérios de qualidade séo essenciais para selecionar
e identificar os estudos mais relevantes, avaliando tanto suas qualidades quanto seu
potencial para responder as questdes de pesquisa. A andlise criteriosa desses estudos
aumenta a precisdo na protecdo de dados, garantindo que apenas pesquisas que
efetivamente abordem cada questdo sejam consideradas. Para isso, foi elaborada uma
série de questdes de avaliacdo que investigam a correcdo, integridade e relevancia dos
estudos selecionados.

A escala de resposta foi estruturada com base nos critérios de qualidade, inclusdo
e exclusdo, adotando o modelo Escala Likert de quatro pontos (concordo totalmente;
concordo; discordo; discordo totalmente), sem a opcao neutra. Essa escolha implica o
estimulo a tomada de posicao por parte do avaliador, além de facilitar a analise dos dados,
podendo resultar em respostas mais polarizadas. Quando o objetivo é captar opinibes de
forma mais definida, essa estrutura mostra-se adequada. Entretanto, caso seja necessario
contemplar maior nuance ou indeciséo nas respostas, pode-se considerar o uso de escalas
com cinco ou mais pontos (Maia; Vasconcelos, 2022).
2.2 Analise e Discussdo dos Resultados da Revisdo Sistematica da Literatura

Nessa secdo, apresentaremos os resultados da revisao, incluindo a selecdo dos
trabalhos, a analise dos artigos escolhidos, o Resultado da Pesquisa, a Analise
Quantitativa dos (QS1, QS2, QS3 e QS4) e a Analise Qualitativa dos Estudos.
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2.2.1 Resultado da Pesquisa

Na sequéncia, definimos uma estratégia de selecdo da literatura para a realizagédo
da Revisdo Sistematica da Literatura, com o objetivo de identificar estudos
potencialmente elegiveis. Optamos por pesquisar trabalhos disponiveis no Google
Académico. Este levantamento contribui para mapear as principais tendéncias de
pesquisa sobre linguagem e ensino de Ciéncias, oferecendo subsidios tedricos e
metodoldgicos para investigacdes que visem aprofundar a analise da linguagem em
materiais didaticos, praticas escolares e processos de aprendizagem. A seguir, apresenta-
se as tabelas com os estudos sistematizados e, posteriormente, discute-se com maior
profundidade os principais aportes e contribui¢cGes de cada eixo tematico identificado.
Apbs a selecdo final, a analise concentrou-se no mapeamento, realizado a partir da
organizacdo das pesquisas em teses, dissertacdes e artigos.

Os quadros contemplam informagdes organizadas em colunas que indicam o(s)
autor(es) e ano da publicacéo, o titulo da obra, o tipo de estudo (Artigos, Dissertacoes e
Teses). Esse instrumento permitiu visualizar padrGes de abordagem, relacGes teoricas
recorrentes e as formas como os autores vém articulando conceitos linguisticos a pratica
pedagogica. Além disso, facilitou a identificacdo de lacunas, convergéncias e tendéncias
no tratamento das questdes de linguagem no campo educacional.

O uso dos quadros, portanto, ndo apenas favoreceu a organizacao dos dados, como
também serviu como recurso analitico fundamental para a compreensao critica do corpus
selecionado. A partir dela, tornou-se possivel evidenciar o papel das teorias linguisticas
na formacdo docente, na compreensao da diversidade linguistica em sala de aula e na
superacdo de barreiras comunicacionais que dificultam o desenvolvimento do
pensamento critico e reflexivo dos estudantes. Assim, para sistematizar e aprofundar a
analise dos estudos mais recentes sobre os fundamentos linguisticos e suas interfaces com
a educagcéo, foi elaborado o quadro 11.

Quadro 11 - Estudos sobre a linguagem no livro didatico selecionados no Google
Académico, publicados entre 1999 a 2025.

N° Titulo Autores Ano Tipo de Objetivo da Pesquisa
Producéo
1 | O texto de Biologia do livro . 2003 Tese Analisar o texto de Biologia

L A Selma Braga; . o A
didatico de Ciéncias 2 no livro didatico quanto a

Eduardo Mortimer; linguagem e estrutura

Antdnio Batista guag .
discursiva.

2 | O livro didatico de Ciéncias Simao Dias 2003 Artigo Propor critérios de analise
no Ensino Fundamental — Vasconcelos; do contetido zooldgico nos
proposta de critérios para Emanuel Souto livros de Ciéncias.

analise do contetido
zooldgico
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3 | Acescolhado livro didatico Mariana Cassab; 2003 Artigo Examinar os processos e
em questdo Isabel Martins critérios envolvidos na
escolha do livro didatico.

4 O livro didético de Jorge Megid Neto; 2003 Artigo Refletir sobre problemas e

Ciéncias: problemas e Hilério Fracalanza possiveis melhorias no uso
solucbes do livro didatico.

5 A selecdo dos livros Isauro Nufiez; 2003 Artigo Compreender os critérios de

didaticos: um saber Beténia Ramalho; selecdo de livros e sua
necessario ao professor Ilka Silva importancia para o ensino.

6 Comunicacdo multimodal Claudia Piccinini; 2004 Investigar o papel da

na sala de aula de Ciéncias: Isabel Martins linguagem verbal e gestual
construindo sentidos com na construcao de
palavras e gestos significados em aulas de
Ciéncias.

7 | O texto de Genética no livro Tatiana Galieta; 2005 Auvaliar o discurso e as
didatico de Ciéncias: uma Isabel Martins estratégias retoricas em

analise retdrica critica textos de Genética.

8 O discurso da divulgacdo Tatiana Galieta; 2005 Investigar caracteristicas e
cientifica no livro didatico adaptacGes dos textos de

de Ciéncias divulgacdo cientifica nos
livros de Ciéncias.

9 Livro didatico inovador e Maria H. Carneiro; 2005 Analisar desafios e
professores: uma tensdo a Wildson Santos; resisténcias na adocédo de

ser vencida Gerson Mdl livros didaticos inovadores.

10 | SignificacBes de professores 2008 Investigar como professores
de ciéncias a respeito do Mariana Cassab; de Ciéncias compreendem o

livro didatico Isabel Martins papel e uso do livro didatico
em suas praticas.

11 | Elementos composicionais 2009 Investigar a estrutura
do texto sobre Genética no Tatiana Galieta; composicional e discursiva
livro didatico de Ciéncias Isabel Martins de textos sobre Genética

nos livros de Ciéncias.

12 | Os géneros de discurso do 2009 Identificar e caracterizar os

texto de Biologia dos livros Selma Braga; géneros discursivos
didaticos de Ciéncias Eduardo Mortimer utilizados nos textos de
Biologia.

13 Livro didético como R 2009 Compreender como o livro
. - Marli Frison; S .
instrumento de apoio para . . ) didatico pode apoiar

- Jaqueline Vianna; )

propostas de ensino de L propostas inovadoras de

s ; Jéssica M. Chaves .

Ciéncias Naturais ensino.
14 O papel e 0 uso do livro Examinar como o livro

didatico de Ciéncias nos Denise Baganha; didatico é utilizado e
Anos Finais do Ensino Nilson Garcia percebido pelos professores

Fundamental dos anos finais.

15 Co_tldlaino e _ Edson Wartha: 2013 Dlscut_lr 0 Papel da _

contextualizagdo no ensino N L O contextualizagdo no ensino
A Erivanildo Silva; o
de Quimica . de Quimica e no uso de
Nelson Bejarano . .
livros didéticos.

16 Discursos de genética em 2016 dissertacéo Analisar os discursos
- e S Alberto L.
livro didatico: implicacGes x . presentes nos textos de

. . . Montalvéo Neto; o RS
para o ensino de Biologia gy o Genética e suas implicagdes
Patricia M. Giraldi N
didaticas
17 Anélise da linguagem de 2017 Analisar como textos de
textos de divulgacéo Pedro H. R. de divulgacdo cientifica sao
cientifica em livros Souza; Marcelo B. incorporados nos livros
didaticos Rocha didaticos e suas
contribui¢des ao ensino.
18 | O livro didatico, o curriculo 2018 Discutir a relacéo entre

e a atividade dos

Marcelo D’ Aquino
Rosa

curriculo, livro didatico e
praticas docentes.
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professores de Ciéncias do
Ensino Fundamental

19 | A contextualizacéo histérica .y 2020 Investigar como a evolugéo
~ . Rafael Mori; . .
da evolugdo em livros . S é contextualizada
s . Gabriel Klein; L .
didaticos de Ciéncias . historicamente nos livros
Waldir Stefano e
didaticos.
20 | O livro didatico de Ciéncias 2020 Relacionar andlise do livro

em questdo: triangulagdo
entre andlise, concepces e

Ulio C. Marinho et
al.

com concepgdes de
professores e licenciandos.

visbes docentes

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Foi feito um resumo que contempla estudos que investigam as interacGes entre
linguagem e Ensino de Ciéncias, revelando a diversidade de enfoques tedricos e
metodoldgicos utilizados para compreender os desafios e potencialidades desse campo.
Os trabalhos selecionados abrangem desde analises de materiais didaticos até reflexdes
tedricas sobre alfabetizacdo cientifica e praticas docentes.

As investigacdes que abordam o livro didatico de Ciéncias nos primeiros anos dos
anos 2000 concentraram-se, em grande parte, na analise da linguagem, do discurso e dos
critérios de selecdo e uso desses materiais. Em “O texto de Biologia do livro didatico de
Ciéncias”, Selma Braga, Eduardo Mortimer ¢ Antonio Batista (2003) analisaram a
linguagem e a estrutura discursiva dos textos de Biologia, buscando compreender como
o0 conhecimento cientifico é representado nos livros didaticos e quais recursos linguisticos
sustentam essa representacdo. O estudo contribuiu para a compreensdo de que o livro
didatico constitui um espaco de mediacdo entre o discurso cientifico e o discurso escolar,
no qual a linguagem desempenha papel central na construcdo de significados.

No mesmo ano, Simdo Dias Vasconcelos € Emanuel Souto (2003), em “O livro
didatico de Ciéncias no Ensino Fundamental, proposta de critérios para analise do
contetdo zooldgico”, propuseram critérios para a analise critica dos conteudos zooldgicos
presentes nos livros de Ciéncias, com o intuito de oferecer subsidios a avaliacdo da
coeréncia cientifica e pedagdgica desses materiais. A preocupa¢do com 0s processos de
escolha também foi evidenciada por Mariana Cassab e Isabel Martins (2003) em “A
escolha do livro didatico em questdo”, estudo que investigou os critérios e fatores que
influenciam as decisbes docentes na selecdo dos livros didaticos, destacando a
importancia da formacé&o critica do professor nesse processo.

Na mesma linha, o artigo “O livro didatico de Ciéncias: problemas e solugdes”,
de Jorge Megid Neto e Hilario Fracalanza (2003), discutiu as principais limitacdes
encontradas nos livros didaticos e sugeriu caminhos para seu aprimoramento, enfatizando

a necessidade de superar abordagens fragmentadas e pouco contextualizadas. De modo
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complementar, Isauro Nufiez, Betania Ramalho e Ilka Silva (2003), em “A selecdo dos
livros didaticos: um saber necessario ao professor”, argumentaram que o ato de selecionar
um livro didatico exige competéncias teoricas e pedagogicas, sendo um saber essencial a
pratica docente critica e reflexiva.

A partir de 2004, as discussGes ampliaram-se para além da selecéo e avaliacao dos
livros, passando a incluir aspectos comunicacionais e discursivos do ensino de Ciéncias.
Em “Comunica¢do multimodal na sala de aula de Ciéncias: construindo sentidos com
palavras ¢ gestos”, Claudia Piccinini e Isabel Martins (2004) investigaram como a
linguagem verbal e gestual se articulam na producéo de significados em sala de aula,
evidenciando a natureza multimodal da comunicac&o cientifica escolar. Essa perspectiva
reforga a importancia de compreender a linguagem como elemento constitutivo da
aprendizagem, ndo apenas como veiculo de informacao.

Nos anos seguintes, o foco discursivo ganhou destaque nas pesquisas. Em “O texto
de Genética no livro didatico de Ciéncias: uma analise retorica critica”, Tatiana Galieta e
Isabel Martins (2005) analisaram as estratégias retoricas utilizadas nos textos sobre
Genética, buscando entender como as escolhas linguisticas influenciam a construcéo e a
acessibilidade do conhecimento cientifico. No mesmo ano, a autora também publicou “O
discurso da divulgagédo cientifica no livro didatico de Ciéncias”, em que investigou as
adaptacGes e fungdes dos textos de divulgacdo cientifica incorporados aos livros
escolares, ressaltando o potencial desses textos na mediacdo entre o discurso cientifico e
o cotidiano do aluno.

O estudo de Maria Helena Carneiro, Wildson Santos e Gerson M6l (2005),
intitulado “Livro didatico inovador e professores: uma tensao a ser vencida”, abordou a
resisténcia de docentes diante da adocao de materiais inovadores, destacando que a efetiva
incorporacdo de propostas diferenciadas depende de uma formacdo docente voltada a
reflexdo e a autonomia pedagogica. Essa tensdo entre inovacao e pratica consolidada se
mantém como um tema recorrente nas discussdes sobre o livro didatico ao longo da
década.

A partir de 2008, o foco das pesquisas passou a contemplar mais diretamente as
percepcdes e significacbes atribuidas pelos professores ao material didatico. Em
“Significagdes de professores de Ciéncias a respeito do livro didatico”, Mariana Cassab
e Isabel Martins (2008) analisaram como os docentes concebem o papel do livro didatico
em suas praticas, mostrando que tais significac6es influenciam diretamente 0 modo como

0 material é utilizado em sala de aula. Ja Tatiana Galieta e Isabel Martins (2009), em
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“Elementos composicionais do texto sobre Genética no livro didatico de Ciéncias”,
voltaram-se novamente a andlise discursiva, examinando a organizacdo e os elementos
composicionais dos textos de Genética, com énfase na forma como a estrutura textual
contribui para a construcéo de significados cientificos.

Também em 2009, Selma Braga e Eduardo Mortimer, em “Os géneros de discurso
do texto de Biologia dos livros didaticos de Ciéncias”, identificaram e caracterizaram os
diferentes géneros discursivos empregados nos textos de Biologia, evidenciando como
tais géneros configuram modos especificos de construir e legitimar o conhecimento
cientifico escolar. Na mesma direcdo, Marli Frison, Jaqueline Vianna e Jéssica Chaves
(2009), em “Livro didatico como instrumento de apoio para propostas de ensino de
Ciéncias Naturais”, discutiram as possibilidades de o livro didatico atuar como suporte a
propostas inovadoras de ensino, ressaltando sua importancia como recurso articulador
entre teoria e pratica pedagogica.

Por fim, o trabalho de Denise Baganha e Nilson Garcia, intitulado “O papel ¢ o
uso do livro didatico de Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental”, examinou as
formas de utilizacéo e as percepc¢des docentes sobre o livro didatico, destacando seu papel
como mediador do processo de ensino e aprendizagem e como ferramenta que, embora
essencial, ainda demanda um uso mais critico e contextualizado por parte dos professores.

No contexto das discussdes mais recentes, Edson José Wartha, Erivanildo Lopes
da Silva e Nelson Rui Ribas Bejarano (2013), em “Cotidiano e contextualizagdo no ensino
de Quimica”, ampliaram o debate sobre o papel do livro didatico ao abordar a importancia
da contextualizacdo no ensino de Ciéncias e Quimica. Os autores argumentam que a
aprendizagem significativa exige a aproximacdo entre o conhecimento cientifico e as
experiéncias cotidianas dos estudantes, e que o livro didatico pode desempenhar um papel
essencial nesse processo, desde que os textos e atividades sejam elaborados de forma a
favorecer a problematizacdo e o dialogo com a realidade social dos alunos. O estudo
evidencia que a linguagem e o contexto sdo dimensdes indissociaveis na construcdo do
conhecimento escolar e que a contextualizacdo € uma estratégia de legitimagdo do saber
cientifico no ambiente educativo.

De modo geral, observa-se que os estudos analisados compartilham o interesse em
compreender o livro didatico como artefato discursivo, pedagogico e cultural. As
pesquisas dos anos 2000 enfatizam tanto a dimensdo linguistica e retdrica dos textos
cientificos quanto os processos de selecdo, uso e ressignificacdo do material pelos

professores. Ha um movimento de ampliacdo do olhar do conteudo e forma textual para
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a pratica docente e a mediagéo discursiva revelando o papel da linguagem como eixo
estruturante da construcdo do conhecimento cientifico escolar. Nesse contexto, 0s
trabalhos mais recentes, como o de Wartha e et al., reforcam a necessidade de que o livro
didatico dialogue com a realidade do aluno e com os multiplos modos de significar a
ciéncia, contribuindo para uma formacdo critica, contextualizada e socialmente
comprometida.

O quadro 12 a seguir, mostra o resultado das buscas com a seguinte palavra
(“linguagem e livro didatico e contextualizagdao no ensino de ciéncias” AND (“quimica”
OR “fisica” OR “biologia”)).

Quadro 12 - Estudos sobre a linguagem e livro didatico e contextualizacdo selecionados

no Google Académico, publicados entre 1999 a 2025.

N° Titulo Autores/Ano Objetivo

1 Contextualizacdo, préticas | Gabriela Batista de Farias; | Analisar como o livro didatico de
educativas e o livro didatico | Sidilene Aquino de Farias Quimica articula a
no ensino de Quimica 2018 contextualizagdo nas  praticas

educativas.

2 Entre o texto e o contexto: os | Rosiane  Rocha  Oliveira; | Investigar o papel dos géneros
géneros textuais nos livros | Edmerson dos Santos Reis textuais na  promogdo  da
didaticos “Conhecendo o | 2017 aprendizagem contextualizada nos
Semiarido 1 e 2” para a livros “Conhecendo o Semiarido”.
aprendizagem
contextualizada

3 A Quimica Geral em livros | R. F. Rodrigues; E. L. A. de S& | Analisar a presenca e a qualidade
didaticos na  educacdo | 2021 da  contextualizacdo e da
superior: uma analise acerca interdisciplinaridade em livros
da  contextualizagdo e didaticos de Quimica Geral no
interdisciplinaridade ensino superior.

4 Andlise da  abordagem | Cintia  Moralles  Camillo; | Verificar como os livros do 9° ano
interdisciplinar e | Karine Gehrke Graffunder; | abordam a interdisciplinaridade e a
contextualizada na &rea de | Lenira Maria Nunes Sepel contextualizagdo na éarea de
Ciéncias Naturais em livros | 2021 Ciéncias Naturais.
didaticos do 9° ano

5 O livro didatico promovendo | José Claudio Soares da Silva; | Analisar o potencial do livro
a argumentacdo nas aulas de | Wildson José de Almeida | didatico de Quimica como recurso
Quimica no ensino médio Ramos; Magadd Marinho | promotor da argumentacdo nas

Rocha de Lira aulas.

6 Contextualizagcdo no ensino Investigar as concepcBes de
de Ciéncias: compreensdes | Fabiane de Andrade Leite; professores da educacdo béasica
de professores da educagdo | Franciele Siqueira Radetzke sobre o uso da contextualizacdo no
bésica 2017 ensino de Ciéncias.

7 A contextualizagdo historica | Rafael Cava Mori; Gabriel | Examinar a abordagem histérica da
da evolucho em livros | Nardy Klein; Waldir Stefano; | teoria da evolucdo em livros
didaticos de Ciéncias Jessica Amanda Lourengo dos | didaticos, discutindo sua

Santos contribuicdo para uma
2020 aprendizagem contextualizada.

8 | A importancia da | Anai Helena Basso Alves; | Discutir a  importancia da
contextualizagao como | Mariana do Prado; Maria José | contextualizacdo como  critério
critério para a selecdo de | Blondel Enrione; Antonio | didatico na escolha dos contetidos
conteddos  cientificos no | Fernando Gouvéa da Silva de Ciéncias.
ensino de Ciéncias 2011

9 O livro didatico de Ciéncias | Ulio Cesar Bresolin Marinho; | Realizar uma triangulacéo entre
em questdo: uma | Ana  Caroline Machado | andlise de livros, concepgdes
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triangulacdo entre anlises de
unidades, concepgdes de
professores e visdo de
licenciandos em Ciéncias
Bioldgicas

Gongalves; Joseane Salau
Ferraz; Gabriele Milbradt
Glasenapp; Kevin Giovanni da
Silva Garcia; Etienne Caroline
Rodrigues Feliciani

2020

docentes e  perspectivas de
licenciandos sobre o livro didatico
de Ciéncias.

10 | Cotidiano e contextualizacdo
no ensino de Quimica

Edson José Wartha; Erivanildo
Lopes da Silva; Nelson Rui
Ribas Bejarano

Refletir sobre o papel da
contextualizacdo e do cotidiano na
aprendizagem em Quimica.

2013
11 | Estabelecendo relacGes entre | Erivanildo Lopes da Silva; | Investigar a relacdo entre aspectos
as dimensdes pedagdgica e | Edson José Wartha pedagdgicos e epistemoldgicos no

epistemoldgica no ensino de
Ciéncias

ensino de Ciéncias.

12 | A dimensdo social do ensino
de Quimica — um estudo
exploratério da visdo de
professores

Wildson L. P. dos Santos;
Eduardo Fleury Mortimer
1999

Analisar como professores
concebem a dimensdo social da
Quimica e suas implicacGes para o
ensino.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A analise dos estudos selecionados revela que as discussdes sobre
contextualizacdo e o papel do livro didatico no ensino de Ciéncias e Quimica tém se
consolidado como um eixo central nas pesquisas da &rea. Farias e Farias (2018)
investigaram como a contextualizacdo se manifesta nas praticas educativas mediadas pelo
livro didatico de Quimica, destacando a importancia de materiais didaticos que
aproximem os conteudos cientificos das experiéncias cotidianas dos estudantes. Nesse
mesmo sentido, Oliveira e Reis (2017) analisaram os géneros textuais presentes nos livros
Conhecendo o Semiarido 1 e 2, buscando compreender de que maneira tais recursos
contribuem para uma aprendizagem contextualizada e significativa.

No ambito do ensino superior, Rodrigues e S& (2021) examinaram livros de
Quimica Geral com o objetivo de identificar como se estabelecem as relagdes entre
contextualizacdo e interdisciplinaridade. As autoras evidenciam que, embora haja
menc¢des a integracdo de saberes, ainda predominam abordagens desarticuladas, que
tratam a contextualizacdo de forma pontual e ndo como um principio estruturante. Essa
probleméatica também é observada por Camillo, Graffunder e Sepel (2021), que
investigaram livros de Ciéncias Naturais do 9° ano e constataram que a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo aparecem de maneira fragmentada, muitas
vezes restritas a atividades ilustrativas.

Outras pesquisas ampliam o debate ao considerar o potencial do livro didatico
para o desenvolvimento de competéncias discursivas e argumentativas no ensino de
Quimica. Silva, Ramos e Lira discutem o uso do livro como um instrumento que pode
fomentar a argumentacéo e a reflexdo critica, desde que seu conteido seja explorado de

forma interativa e problematizadora. Essa perspectiva converge com os achados de Leite
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e Radetzke (2017), que analisaram as compreensdes de professores da educacdo basica
sobre a contextualizacdo no ensino de Ciéncias e identificaram que, apesar de
reconhecerem sua relevancia, muitos docentes ainda a aplicam de modo superficial,
desvinculada da construcao conceitual.

A dimensao historica e epistemoldgica da contextualizacdo também é explorada
em alguns trabalhos. Mori, Klein, Stefano e Santos (2020) investigaram a abordagem
historica da teoria da evolucdo em livros didaticos de Ciéncias, mostrando que a
contextualizacdo historica pode favorecer uma visdao mais ampla do conhecimento
cientifico e de seus processos de construcdo. Alves, Prado, Enrione e Silva (2011)
reforcam esse argumento ao discutirem a contextualizacdo como critério para a selegédo
de conteudos cientificos, defendendo que ela contribui para o desenvolvimento de uma
compreensdo critica e socialmente situada da ciéncia.

Marinho et al. (2020), ao realizarem uma triangulacdo entre andlise de livros,
concepcOes docentes e visdes de licenciandos, demonstram que o livro didatico ainda é
percebido como um recurso central no ensino de Ciéncias, mas que sua efetividade
depende das mediacdes realizadas pelo professor. Essa constatacdo dialoga com as
reflexdes de Wartha, Silva e Bejarano (2013), que discutem a necessidade de integrar o
cotidiano e o0s contextos sociocientificos as praticas pedagdgicas, evitando uma
contextualizagdo meramente ilustrativa.

De maneira complementar, Silva e Wartha (2013) problematizam as relagdes entre
as dimensdes pedagdgicas e epistemologicas do ensino de Ciéncias, apontando que a
contextualizagdo deve ser compreendida como um principio que conecta o conhecimento
escolar aos modos de producdo do conhecimento cientifico. Essa linha de pensamento
remonta ao trabalho de Santos e Mortimer (1999), que ja destacavam a dimenséo social
do ensino de Quimica como elemento essencial para a formacgdo de sujeitos criticos e
conscientes de seu papel na sociedade.

Em sintese, os estudos analisados convergem na defesa de uma contextualizacdo
que va além da simples exemplificagdo do cotidiano, assumindo uma funcédo
epistemoldgica, discursiva e social no ensino de Ciéncias e Quimica. O livro didatico,
nesse contexto, € compreendido ndo apenas como repositorio de conteddos, mas como
um mediador que pode favorecer o dialogo entre o saber cientifico e as experiéncias dos
estudantes, contribuindo para a construcéo de significados e para a formacéo cientifica

critica.
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2.2.2 Analise Quantitativa das questdes principais (QS1, QS2, QS3 e QS4)

Para apresentar melhor o panorama da pesquisa, nesta se¢do buscou-se responder
as gquestodes de pesquisa individualmente, discutindo, assim, os resultados e possibilitando
um olhar detalhado sobre os trabalhos (artigos, dissertacbes e teses) analisados.
Inicialmente, as questdes secundérias serdo comentadas, de forma a tecer, primeiramente,

um panorama das pesquisas.

2.2.2.1 Houve aumento significativo das publicacdes sobre a temética ao longo dos
anos?

Considerando a distribuicédo dos artigos ao longo dos anos, com base na primeira
questdo secundaria (QS1), observa-se que ndo ha um crescimento consistente no numero
de publicacdes relacionadas a tematica em andlise. Os dados revelam uma producédo
esparsa e pontual, com flutuagdes ao longo do tempo e auséncia de uma tendéncia
significativa de alta.

Com base nos trabalhos relacionados a palavra-chave “a linguagem no livro
didatico”, observa-se uma trajetoria continua de crescimento e diversificacdo das
pesquisas sobre linguagem, contextualizagdo e uso do livro didatico em Ciéncias ao longo
dos anos. Nos primeiros anos da década de 2000, os estudos eram relativamente esparsos
e concentraram-se principalmente na analise do texto e da estrutura discursiva, bem como
nos critérios de sele¢do de livros didaticos e na relacdo destes com a préatica docente.

Nesse periodo, destacam-se Braga, Mortimer e Batista (2003), que analisaram o
texto de Biologia quanto a linguagem e a estrutura discursiva; Vasconcelos e Souto
(2003), que propuseram critérios para analise do contetdo zoolégico em livros de
Ciéncias; e Cassab e Martins (2003), que investigaram os processos de escolha do livro
didatico. Outros trabalhos, como Megid Neto e Fracalanza (2003) e Nufiez, Ramalho e
Silva (2003), refletiram sobre problemas e critérios na selecdo e uso do material,
evidenciando preocupacdo com a adequacao pedagogica do livro e com o seu potencial
de mediacéo do ensino.

Entre 2004 e 2009, observa-se um aumento gradual na producdo académica, com
estudos que aprofundaram a analise da linguagem e dos géneros textuais presentes nos
livros. Piccinini e Martins (2004) investigaram a comunicagdo multimodal em sala de
aula, destacando a interacdo entre palavras e gestos na construgdo de significado. Galieta
e Martins (2005) e Galieta (2005) analisaram o discurso da Genética e da divulgagéo

cientifica, avaliando estratégias retéricas e adaptacOes textuais para promover a
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compreensdo dos contetdos. Carneiro, Santos e Mdl (2005) discutiram os desafios e
resisténcias na adocao de livros didaticos inovadores, enquanto Cassab e Martins (2008)
enfocaram a percepcdo dos professores sobre o papel do livro didatico em suas préaticas
pedagdgicas. Ja em 2009, pesquisas como as de Galieta e Martins, Braga e Mortimer e
Frison, Vianna e Chaves destacaram, respectivamente, a estrutura composicional, 0s
géneros discursivos e o potencial do livro didatico como apoio a propostas inovadoras de
ensino.

Diante desse panorama, constata-se a diversificacdo dos enfoques analiticos, 0s
quais passam a contemplar dimensoes retoricas, composicionais e multimodais, além de
uma atencéo mais acentuada a mediagdo pedagogica do livro didatico.

A partir de 2013, a producdo cientifica sobre producdo sobre o tema demonstra
maior expressividade ao longo do periodo, ainda que o crescimento no ndmero de
publicac6es ndo se configure como significativo, mas sim progressivo. Estudos dessa fase
passaram a enfatizar a contextualizacéo e a utilizacdo do livro didatico como mediador
de aprendizagens significativas em diferentes niveis de ensino. Wartha, Silva e Bejarano
(2013) discutiram o papel do cotidiano e da contextualizacdo no ensino de Quimica,
enquanto Montalvdo Neto e Giraldi (2016) analisaram os discursos de Genética e suas
implicacdes didaticas. Souza e Rocha (2017) investigaram a incorporagdo de textos de
divulgacdo cientifica nos livros didaticos, evidenciando seu potencial para enriquecer a
linguagem cientifica e favorecer a compreensao dos contetdos.

Além disso, Rosa (2018) discutiu a relacdo entre livro didatico, curriculo e praticas
docentes no Ensino Fundamental. Em 2020, pesquisas como as de Mori, Klein e Stefano
e Marinho et al. ampliaram a analise para a contextualizacdo histérica da evolugdo, além
de realizar triangulacdes entre analise do livro, concepcdes de professores e visdes de
licenciando, evidenciando a expansdo do campo para diferentes niveis de ensino e
multiplas dimensdes pedagdgicas.

Dessa forma, a analise temporal das publicacBes evidencia um aumento
significativo no ndmero de estudos ao longo dos anos, acompanhado de uma
diversificacdo crescente dos enfoques. O campo evoluiu de analises iniciais centradas na
estrutura textual e nos critérios de selegdo de livros, passando pelo estudo detalhado de
géneros, estratégias discursivas e comunicacdo multimodal, até a investigacdo da
contextualizagdo historica, interdisciplinaridade, argumentacdo e mediacdo pedagodgica.

Esse crescimento reflete ndo apenas o amadurecimento tedrico e metodoldgico da area,
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mas também a consolidacdo do livro didatico como objeto de estudo central para
compreender a linguagem, a aprendizagem e as praticas docentes em Ciéncias.

Com base nos trabalhos identificados a partir da palavra-chave “linguagem e livro
didatico e contextualizagdo”, andlise das publicacbes sobre contextualizacéo,
interdisciplinaridade e linguagem nos livros didaticos de Ciéncias e Quimica revela uma
trajetoria de crescimento e diversificacdo do tema ao longo dos anos. O estudo pioneiro
de Santos e Mortimer (1999), realizado no contexto do ensino de Quimica, abordou a
dimensdo social da disciplina a partir da percepcdo de professores da educacao bésica,
evidenciando o inicio da reflexdo sobre a relacdo entre ciéncia e sociedade e suas
implicacgOes para o ensino. Esse trabalho € emblematico por situar o livro didatico como
instrumento capaz de mediar ndo apenas contetdos, mas também valores e perspectivas
sociais, embora de forma ainda inicial.

Na década de 2010, observa-se uma intensificacdo das pesquisas, acompanhada
de maior variedade de enfoques e niveis de ensino. Alves et al. (2011) destacaram a
importancia da contextualizacdo como critério para a sele¢do de contetdos cientificos,
enfatizando a necessidade de aproximar conceitos cientificos do cotidiano dos estudantes
para promover aprendizagens significativas, no contexto do ensino de Ciéncias da
educacdo béasica. Wartha, Silva e Bejarano (2013) abordaram o ensino de Quimica,
refletindo sobre o papel do cotidiano e da contextualiza¢do na aprendizagem, apontando
como o livro didatico pode facilitar a articulacdo entre teoria e pratica. Em 2017, Oliveira
e Reis analisaram 0s géneros textuais presentes nos livros didaticos “Conhecendo o
Semiarido 1 e 2”, investigando sua contribui¢do para a aprendizagem contextualizada,
enquanto Leite e Radetzke exploraram as concepcOes de professores da educacao basica
sobre a contextualizacdo no ensino de Ciéncias, refor¢cando a dimensdo pedagogica do
livro didatico como mediador de praticas educativas.

Nos anos de 2020 e 2021, o crescimento das publicagdes se tornou ainda mais
expressivo, abrangendo diferentes niveis de ensino e ampliando as dimensdes
investigadas. Marinho et al. (2020) realizaram uma triangulacdo entre analise de livros
didaticos, concepcdes docentes e perspectivas de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas,
evidenciando mudltiplos olhares sobre a contextualizagdo e seu impacto no ensino-
aprendizagem. Mori, Klein, Stefano e Santos (2020) enfocaram a abordagem historica da
evolucéo nos livros didaticos de Ciéncias, destacando a contextualizagdo historica como
estratégia para promover aprendizagens mais significativas. Rodrigues e Sa (2021)

analisaram livros didaticos de Quimica Geral no ensino superior, investigando a presenca
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e a qualidade da contextualizacdo e da interdisciplinaridade, mostrando que a
preocupacdo com o ensino contextualizado também se estende ao nivel superior. Camillo,
Graffunder e Sepel (2021) examinaram livros do 9° ano, verificando como a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo sdo abordadas na area de Ciéncias Naturais,
enquanto Silva, Ramos e Rocha analisaram o potencial do livro didatico de Quimica no
ensino medio para promover a argumentacdo cientifica, evidenciando a dimensdo
discursiva e cognitiva do material didatico.

Portanto, ao longo das duas Ultimas décadas, é possivel observar um crescimento
constante e significativo das publicacbes sobre o tema, acompanhado de um
aprofundamento tedrico e metodolégico. O campo evoluiu de reflexdes iniciais sobre a
dimensdo social da Quimica para discussbes complexas sobre contextualizacao,
interdisciplinaridade, argumentacdo e uso de géneros textuais como mediadores da
aprendizagem. Essa trajetoria evidencia ndo apenas o reconhecimento do livro didatico
como instrumento central na educacdo cientifica, mas também a ampliacdo do debate
sobre suas fun¢des pedagdgicas, cognitivas e sociais em diferentes niveis de ensino.

2.2.2.2 Em quais niveis de ensino (Ensino Fundamental ou Médio) os estudos tém
sido realizados?

A analise do conjunto de estudos apresentados mostra que a maioria das pesquisas
sobre linguagem e livro didatico esta concentrada no Ensino Fundamental, especialmente
nos anos finais, com foco na disciplina de Ciéncias. Apenas um ndmero reduzido de
trabalhos se volta explicitamente ao Ensino Médio, geralmente associados ao ensino de
Quimica, como o de Wartha, Silva e Bejarano (2013).

No Ensino Fundamental, observa-se uma forte presenca de investigacdes que
analisam o texto e o discurso dos livros didaticos, com destaque para os trabalhos de
Selma Braga e Eduardo Mortimer (2003; 2009), que estudam os géneros discursivos e as
estruturas textuais dos conteudos de Biologia, e de Tatiana Galieta e Isabel Martins (2005;
2009), que examinam o discurso da Genética e da divulgacdo cientifica. Esses estudos
exploram a linguagem cientifica, suas formas de representacéo e 0s recursos retoricos e
multimodais utilizados nos materiais didaticos.

Outros trabalhos voltados ao Ensino Fundamental analisam os critérios de escolha
e avaliacdo dos livros de Ciéncias, como os de Vasconcelos e Souto (2003), Cassab e
Martins (2003), Megid Neto e Fracalanza (2003) e Nufiez, Ramalho e Silva (2003), que
discutem aspectos metodologicos e pedagogicos da selecdo desses materiais. Pesquisas
mais recentes, como as de Rosa (2018), Mori et al. (2020) e Marinho et al. (2020),
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ampliam a discussao para incluir o curriculo, a pratica docente e as visdes de professores
e licenciados, revelando uma preocupagéo crescente em compreender a interagdo entre o
livro didéatico, o ensino e a formac&o docente.

Além disso, estudos como os de Piccinini e Martins (2004) e Frison, Vianna e
Chaves (2009) introduzem a dimensdo multimodal e inovadora do livro didatico,
analisando a integracdo entre linguagem verbal, gestos e imagens na construcdo de
sentidos durante as aulas de Ciéncias.

Ja no Ensino Medio, o estudo de Wartha, Silva e Bejarano (2013) discute a
contextualizacéo e o cotidiano no ensino de Quimica, representando uma tendéncia mais
especifica desse nivel, voltada a analise do discurso cientifico especializado e a relacdo
entre linguagem e préatica pedagdgica.

De forma geral, os resultados indicam que o Ensino Fundamental € o nivel mais
investigado nos estudos sobre linguagem e livro didatico de Ciéncias, especialmente no
que se refere a analise textual e discursiva dos contetdos cientificos, enquanto o Ensino
Médio aparece de forma pontual, com foco em discussdes sobre contextualizacdo e
linguagem na Quimica. Essa distribuicdo evidencia uma concentracdo das pesquisas na
base da educacdo cientifica, onde se inicia a construcdo dos significados cientificos por
meio da linguagem escolar.

A analise dos estudos revela que as pesquisas sobre linguagem, contextualizagdo
e livro didatico no ensino de Ciéncias e Quimica tém se concentrado, principalmente, nos
niveis Fundamental e Médio, com uma leve predominancia de trabalhos voltados ao
Ensino Fundamental. Nesse nivel, as investigacdes abordam sobretudo os livros didaticos
de Ciéncias, com foco na contextualizacdo, na interdisciplinaridade, nos géneros textuais
e nas abordagens historicas dos conceitos cientificos. Exemplos disso sdo os estudos de
Oliveira e Reis (2017), que analisam o papel dos géneros textuais na aprendizagem
contextualizada; de Camillo, Graffunder e Sepel (2021), que investigam a
interdisciplinaridade e a contextualizagcdo nos livros do 9° ano; e de Mori et al. (2020),
que examinam a abordagem histérica da teoria da evolu¢do em livros de Ciéncias.
Também se destacam pesquisas que discutem os critérios de sele¢do dos contetidos (Alves
et al., 2011) e as concepcOes de professores sobre o uso da contextualizagcdo no ensino
(Leite e Radetzke, 2017).

Ja no Ensino Meédio, os trabalhos concentram-se majoritariamente no campo da
Quimica, analisando como a linguagem e o livro didatico contribuem para o

desenvolvimento da argumentacdo cientifica, da contextualizacdo e da compreensédo
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epistemoldgica dos conteddos. Entre esses estudos, destacam-se o de Farias e Farias
(2018), que analisa a articulacdo entre contextualizagdo e praticas educativas no livro
didatico de Quimica, e o de Silva, Ramos e Lira, que discute o potencial do livro didatico
como promotor da argumentacdo em sala de aula. Wartha, Silva e Bejarano (2013)
também exploram o papel do cotidiano na aprendizagem em Quimica, enquanto Santos e
Mortimer (1999) analisam a dimens&o social do ensino dessa disciplina.

Além desses dois niveis, ha um unico estudo voltado ao Ensino Superior, 0 de
Rodrigues e S& (2021), que investiga a contextualizacdo e a interdisciplinaridade em
livros de Quimica Geral, ampliando a discussao para além da Educacéo Basica.

De modo geral, observa-se que o Ensino Fundamental concentra pesquisas
voltadas a formacdo inicial do pensamento cientifico e a leitura de textos de Ciéncias,
enguanto o Ensino Médio se destaca nas analises mais especificas sobre a linguagem
cientifica e o discurso do livro didatico de Quimica. Assim, o0s dois niveis se
complementam, revelando uma continuidade na preocupac¢do com o papel da linguagem
e da contextualizagdo na construcdo do conhecimento cientifico escolar.

Nesse cenario, a analise conjunta dos estudos evidencia que as pesquisas sobre
linguagem e livro didatico no ensino de Ciéncias e Quimica tém se concentrado
predominantemente no Ensino Fundamental, especialmente nos anos finais, com foco na
disciplina de Ciéncias. Nesse nivel, as investigacOes priorizam a analise da linguagem
dos textos didaticos, dos géneros discursivos, da contextualizacdo e da mediacéo entre o
conhecimento cotidiano e o conhecimento cientifico, abordando também a selecéo e o
uso pedagdgico dos livros pelos professores. Esse dado é particularmente relevante, pois
contraria a compreensao recorrente de que os contelldos de Quimica sdo abordados
exclusivamente no Ensino Médio, indicando que conceitos e praticas associados a essa
area ja estdo presentes e sendo investigados desde etapas anteriores da escolarizacao.

No Ensino Médio, embora em menor nimero, as pesquisas apresentam uma
abordagem mais especifica, voltada principalmente a Quimica, destacando aspectos como
a contextualizacdo dos conteudos, a argumentacdo cientifica e a dimensdo social do
ensino, evidenciando uma preocupacdo com a linguagem especializada e com os
processos de significagdo conceitual nessa etapa de ensino.

Constata-se, portanto, que ha uma continuidade tematica entre os dois niveis:
enquanto o Ensino Fundamental concentra-se na formacgéo inicial do letramento cientifico
e na compreensdo do discurso de Ciéncias, o Ensino Médio aprofunda a discussao sobre

a linguagem cientifica e suas fun¢des educativas. Essa tendéncia reforca a importancia de
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compreender o livro didatico como um instrumento mediador do conhecimento cientifico
escolar, cuja linguagem exerce papel central na construcdo e legitimacdo dos saberes ao
longo da educacdo bésica.

2.2.2.3 Quais os objetivos centrais das publicacdes?

As pesquisas voltadas ao estudo do livro didatico de Ciéncias e Quimica no Brasil
apresentam objetivos variados, que refletem diferentes perspectivas tedricas e
preocupacOes pedagogicas ao longo dos anos. O trabalho de Braga, Mortimer e Batista
(2003) teve como proposito analisar o texto de Biologia nos livros didaticos de Ciéncias,
com atencdo a linguagem e a estrutura discursiva, evidenciando o0 modo como o discurso
cientifico é apresentado aos estudantes. De forma complementar, Vasconcelos e Souto
(2003) propuseram critérios para a analise do contetdo zoologico em livros didaticos,
buscando assegurar a qualidade e a coeréncia conceitual do material. Ainda em 2003,
Cassab e Martins examinaram 0s processos e critérios envolvidos na escolha do livro
didatico, discutindo o papel docente e institucional nesse processo, enquanto Megid Neto
e Fracalanza (2003) refletiram sobre problemas e possiveis solugdes relacionados ao uso
desse material em sala de aula. Também nesse periodo, Nufiez, Ramalho e Silva (2003)
destacaram a importancia de o professor compreender os critérios de selecdo de livros
didaticos, reconhecendo essa pratica como parte essencial de seu saber profissional.

No campo da linguagem e multimodalidade, Piccinini e Martins (2004)
investigaram o papel das linguagens verbal e gestual na construcdo de significados
durante as aulas de Ciéncias, ressaltando a integracdo de diferentes modos semi6ticos na
producdo de sentido. J& Galieta e Martins (2005) desenvolveram dois estudos de
destaque: um voltado a analise retorica e critica dos textos de Genética, e outro a
investigacdo do discurso da divulgacdo cientifica presente nos livros de Ciéncias,
refletindo sobre as adaptacGes e transformacgdes do texto cientifico no contexto escolar.
Em outro enfoque, Carneiro, Santos e M6l (2005) analisaram os desafios e resisténcias
enfrentados pelos professores na adocdo de livros didaticos inovadores, destacando
tensOes entre a inovacgao e as praticas pedagdgicas consolidadas.

Avancando na década, Cassab e Martins (2008) investigaram as significacOes
atribuidas pelos professores de Ciéncias ao livro didatico, buscando compreender como
esses profissionais percebem o material e o integram as suas praticas de ensino. No
mesmo eixo de analise discursiva, Galieta e Martins (2009) examinaram 0s elementos

composicionais dos textos sobre Genética, enquanto Braga e Mortimer (2009)
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identificaram e caracterizaram os géneros discursivos presentes nos textos de Biologia,
evidenciando o papel da linguagem na mediacdo do conhecimento cientifico. Ainda em
2009, Frison, Vianna e Chaves abordaram o livro didatico como instrumento de apoio as
propostas de ensino de Ciéncias Naturais, reconhecendo sua funcdo de suporte a pratica
docente e a inovacao pedagdgica.

No ambito do ensino fundamental, Baganha e Garcia analisaram 0 uso e a
percepcdo do livro didatico de Ciéncias pelos professores dos anos finais, buscando
compreender como o material é apropriado e ressignificado nas praticas escolares. Ja
Wartha, Silva e Bejarano (2013) discutiram o papel da contextualizacdo e do cotidiano
no ensino de Quimica, ressaltando a importancia de aproximar o conhecimento cientifico
das experiéncias vividas pelos estudantes.

No campo da linguagem e discurso, Montalvdo Neto e Giraldi (2016) analisaram
os discursos de Genética presentes nos livros didaticos de Biologia e suas implicacdes
didaticas, enquanto Souza e Rocha (2017) examinaram a incorporacdo dos textos de
divulgacdo cientifica nos livros de Ciéncias, discutindo suas contribui¢des para a
alfabetizacdo cientifica. Em um viés curricular, Rosa (2018) discutiu as relac@es entre o
livro didatico, o curriculo e as atividades dos professores de Ciéncias, destacando a
interacdo entre esses elementos no processo de ensino-aprendizagem.

A questdo da contextualizacdo historica é aprofundada por Mori, Klein e Stefano
(2020), que investigaram como a teoria da evolucdo é abordada historicamente nos livros
didaticos, buscando compreender as conexdes entre ciéncia, historia e educacdo. Na
mesma linha, Marinho et al. (2020) relacionaram a anélise do livro didatico as concepces
de professores e licenciandos, realizando uma triangulacdo entre as diferentes
perspectivas sobre 0 uso e o papel do material didatico no ensino.

Entre os estudos voltados especificamente para a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade, Farias e Farias (2018) analisaram como os livros de Quimica
articulam a contextualizacdo nas préaticas educativas, enquanto Oliveira e Reis (2017)
investigaram o papel dos géneros textuais na promogéo da aprendizagem contextualizada
nos livros Conhecendo o Semidrido. Na educacdo superior, Rodrigues e Sa (2021)
analisaram a presenga da contextualizacdo e da interdisciplinaridade em livros de
Quimica Geral, e Camillo, Graffunder e Sepel (2021) examinaram de que modo os livros
de Ciéncias do 9° ano integram essas abordagens em seus contedos.

O livro didatico de Quimica também foi explorado por Silva, Ramos e Lira, que

analisaram seu potencial como recurso promotor da argumentacao nas aulas, enfatizando
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a importancia de praticas discursivas no ensino cientifico. Ainda sobre a
contextualizagéo, Leite e Radetzke (2017) investigaram as concepcoes de professores da
educacao basica sobre o0 uso dessa abordagem no ensino de Ciéncias, e Alves et al. (2011)
discutiram sua relevancia como critério didatico para a sele¢do de contetdos cientificos.

Outros estudos ampliam o debate tedrico. Silva e Wartha buscaram estabelecer
relacbes entre as dimensBGes pedagdgica e epistemoldgica no ensino de Ciéncias,
ressaltando o equilibrio entre o saber cientifico e a pratica educativa. Por fim, Santos e
Mortimer (1999) analisaram a dimensao social do ensino de Quimica, explorando como
os professores compreendem o papel social da Ciéncia e suas implica¢des para o ensino.
2.2.2.4 Em quais areas Quimica/Fisica/Biologia tem uma maior quantidade de
publicacdes?

Para responder a essa pergunta sobre quais areas (Quimica, Fisica ou Biologia)
concentram a maior quantidade de publicac@es relacionadas a linguagem no livro didatico
de Ciéncias, foi necessario fazer uma leitura e categorizacao tematica de cada publicacao,
com base no objeto de pesquisa, contetdo abordado e contexto disciplinar.

A andlise dos estudos selecionados sobre linguagem e livro didatico nas areas de
Quimica, Fisica e Biologia, publicados entre 1999 e 2025, revela que a Biologia concentra
a maior quantidade de publicacdes. Essa predominancia se manifesta especialmente entre
0s anos 2003 e 2020, com destaque para pesquisas que analisam a linguagem, o0s géneros
discursivos e as estratégias retoricas presentes nos textos biologicos, abordando temas
como Genética e Evolucdo. Tais estudos, conduzidos principalmente por autores como
Selma Braga, Eduardo Mortimer, Isabel Martins, Tatiana Galieta e Alberto Montalvao
Neto, demonstram o interesse recorrente pela dimensdo discursiva dos conteudos de
Biologia, 0 que se explica pela natureza simbolica e conceitual dessa area, fortemente
associada a construcédo de significados cientificos nos livros didaticos.

A Quimica aparece como a segunda area com maior nimero de publicacdes,
apresentando crescimento expressivo a partir da década de 2010. As pesquisas
concentram-se na analise da contextualizagdo, da argumentacdo e da dimens&o social e
epistemoldgica do ensino de Quimica, como observado em trabalhos de autores como
Edson Wartha, Wildson Santos, Erivanildo Silva e Gabriela Farias. Esses estudos
refletem uma preocupacdo crescente com a articulacdo entre linguagem, praticas
educativas e cotidiano, buscando compreender o papel do livro didatico na mediagéo entre

0 conhecimento quimico e o contexto dos estudantes.
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Além dessas duas areas, observa-se um conjunto significativo de estudos com foco
na Ciéncia de modo geral, abordando o livro didatico como instrumento pedagogico
interdisciplinar. Essas pesquisas discutem critérios de selecdo e uso do livro,
comunicacdo multimodal, géneros textuais e propostas de ensino contextualizado, com
contribuicdes de autores como Mariana Cassab, Isabel Martins, Jorge Megid Neto e
Cintia Moralles Camillo. Esse grupo de trabalhos reforca a tendéncia de tratar a
linguagem cientifica de forma integrada, evidenciando o papel do livro didatico na
articulacdo entre diferentes areas das Ciéncias Naturais.

Por outro lado, a Fisica é a area com menor representatividade, praticamente
ausente nas publicacbes analisadas. Nenhum estudo especifico sobre linguagem e livro
didatico voltado exclusivamente ao ensino de Fisica foi identificado, o que aponta uma
lacuna na literatura e evidencia a necessidade de futuras investigacdes que contemplem
essa disciplina. De modo geral, os resultados indicam que a Biologia lidera as pesquisas
sobre linguagem nos livros didaticos, seguida pela Quimica e por abordagens
interdisciplinares em Ciéncias, enquanto a Fisica permanece como um campo ainda
pouco explorado nesse contexto.

2.2.3 Analise Qualitativa dos Estudos

Esta secdo estd estruturada em quatro subtdpicos fundamentais para a
compreensdo da revisdo da literatura, os quais orientam a analise das producbes
académicas sobre linguagem no ensino de Ciéncias e Quimica, a saber: “Perspectivas
tedricas sobre o uso da linguagem nas pesquisas”; “Principais aspectos ou focos das
pesquisas que abordam a linguagem no ensino de Quimica e Ciéncias”; “Abordagens
metodologicas utilizadas na produgdo e analise dos dados” e 0s “Grupos de pesquisa que
adotam a perspectiva da linguagem em seus estudos”.

Esses subtdpicos permitem uma compreensdo ampla e sistematizada das
contribuic@es da linguagem para o campo do ensino de Ciéncias, evidenciando tanto os
avancgos quanto os desafios presentes na literatura analisada.

2.2.3.1 Quais as perspectivas tedricas sobre o uso da linguagem nas pesquisas?

A analise das produg6es académicas sobre o livro didatico e o uso da linguagem
nas areas de Ciéncia e Quimica, publicadas entre 1999 e 2025, revela um conjunto
diversificado de perspectivas tedricas que orientam as investigacbes. Em geral, as
pesquisas se fundamentam em abordagens sociocognitivas, discursivas e

sociointeracionistas, evidenciando uma preocupacdo em compreender a linguagem néo
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apenas como instrumento de comunicacdo, mas como um elemento constitutivo do
conhecimento cientifico e da mediagéo pedagogica.

Nos estudos de Selma Braga, Eduardo Mortimer e Isabel Martins, por exemplo,
observa-se forte influéncia da Linguistica Sistémico-Funcional e dos géneros do discurso
bakhtinianos, utilizados para analisar a estrutura composicional e as funcfes sociais dos
textos de Biologia nos livros didaticos. Essas pesquisas destacam que o texto escolar é
um espaco de circulagdo de diferentes vozes cientifica, pedagdgica e cotidiana, cujas
interacdes moldam o modo como o conhecimento é apresentado e compreendido pelos
alunos. Nesse mesmo eixo discursivo, Tatiana Galieta adota uma anélise retorica critica
e uma perspectiva voltada ao discurso da divulgacdo cientifica, investigando como os
textos de Genética sdo adaptados para o contexto escolar, o que evidencia uma
preocupacdo com o modo como a linguagem molda o acesso ao saber cientifico.

Outra vertente teodrica relevante estd presente nos trabalhos de Edson Wartha,
Wildson Santos e Erivanildo Silva, que articulam a dimensdo pedagogica e
epistemoldgica da linguagem com a contextualiza¢do do conhecimento cientifico. Nesse
estudo, a linguagem é compreendida como mediadora entre o conteudo quimico e o
cotidiano do aluno, sustentada em perspectivas sociointeracionistas inspiradas em
Vygotsky e em reflexdes sobre o discurso da ciéncia escolar. Essa abordagem aproxima-
se das discussdes sobre a dimenséo social do ensino de Quimica, nas quais a linguagem
é vista como um meio de construcdo de sentidos que articula o saber cientifico as
experiéncias socioculturais dos estudantes.

Em pesquisas mais recentes, como as de Pedro Rocha e Marcelo Souza (2017) e
Rafael Mori et al. (2020), ha também o uso de referenciais da anélise do discurso e da
divulgacdo cientifica, voltados a compreensdo das estratégias de simplificacdo e
adaptacdo dos textos cientificos no livro didatico. Nessa perspectiva, o foco recai sobre
como a linguagem cientifica é recontextualizada para o publico escolar, o que implica
uma analise tanto linguistica quanto epistemoldgica.

Além disso, estudos como os de Mariana Cassab, Isabel Martins e Marcelo
D’Aquino Rosa ampliam o olhar para as praticas docentes e curriculares, analisando como
professores interpretam e utilizam a linguagem do livro didatico em suas préaticas
pedagogicas. Essa vertente enfatiza o carater social e interpretativo da linguagem,
compreendendo-a como um elemento que estrutura as interacbes em sala de aula e

contribui para a construgéo coletiva do conhecimento.
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De modo geral, as perspectivas teoricas identificadas apontam para uma
compreensdo ampla da linguagem como prética social e epistemoldgica, que atravessa
tanto o texto do livro didatico quanto as préticas discursivas que se formam em torno dele.
As abordagens mais recorrentes incluem a Linguistica Sistémico-Funcional, os Estudos
do Discurso (Bakhtin, Fairclough) e as teorias sociointeracionistas de Vygotsky,
articuladas, em alguns casos, a Educacdo em Ciéncias Critica e Contextualizada. Assim,
as pesquisas sobre linguagem e livro didatico evoluem de analises puramente textuais
para perspectivas que integram linguagem, contexto, discurso e pratica docente,
consolidando uma visdo mais complexa e dinamica do papel da linguagem na mediacgéo
do conhecimento cientifico escolar.
2.2.3.2 Quais sdo os principais aspectos ou focos das pesquisas que abordam a
linguagem no livro didatico de ciéncias?

As pesquisas que abordam a linguagem no livro didatico de Ciéncias e suas
relacbes com a contextualizacdo e as praticas educativas evidenciam a relevancia
crescente dessas abordagens como mediadores no processo de ensino e aprendizagem.
Entre 1999 e 2025, observa-se a consolidacdo de um campo investigativo voltado a
andlise da linguagem, da organizacdo discursiva e das estratégias didaticas presentes nos
livros de Ciéncias e Quimica, revelando diferentes enfoques tedricos e metodologicos.

De modo geral, os estudos que investigam a linguagem no livro didatico
concentram-se em compreender como 0s textos cientificos sdo estruturados,
representados e reinterpretados no contexto escolar. Pesquisas como as de Braga,
Mortimer e Batista (2003, 2009) e Galieta e Martins (2005, 2009) analisam a estrutura
discursiva, 0s géneros de discurso e as estratégias retoricas dos textos de Biologia e
Genética, destacando como as escolhas linguisticas influenciam a compreensdo dos
conceitos cientificos pelos estudantes. Outros autores, como Vasconcelos e Souto (2003),
Cassab e Martins (2003) e Nufiez, Ramalho e Silva (2003), direcionam suas analises para
os critérios de selecdo e avaliacdo dos livros didaticos, discutindo os parametros
cientificos e pedagogicos que orientam a escolha desses materiais.

Paralelamente, estudos como os de Cassab e Martins (2008), Baganha e Garcia e
Rosa (2018) investigam o papel do livro didatico nas praticas docentes, compreendendo-
0 como instrumento de mediacdo que reflete concepgdes de ensino, curriculo e
conhecimento. Ja pesquisas de Piccinini e Martins (2004) e Carneiro, Santos e M6l (2005)

ampliam essa discussao ao considerar a comunicacdo multimodal que integra palavras,
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imagens e gestos e os desafios enfrentados pelos professores diante da ado¢édo de livros
considerados inovadores.

Além do enfoque discursivo, hd um conjunto expressivo de investigacdes que
examina a contextualizacdo e a interdisciplinaridade como dimens6es fundamentais da
linguagem e da pratica educativa mediada pelo livro didatico. Trabalhos como os de
Farias e Farias (2018), Wartha, Silva e Bejarano (2013) e Alves et al. (2011) ressaltam a
importancia da contextualizacdo para tornar o ensino de Ciéncias e Quimica mais
significativo, aproximando o conteldo escolar da realidade social e cotidiana dos
estudantes. Essa perspectiva reforca o papel do livro didatico como recurso que articula
conhecimento cientifico, cultura e pratica social.

No mesmo sentido, pesquisas de Camillo, Graffunder e Sepel (2021) e Rodrigues
e Sa (2021) investigam a presenca da interdisciplinaridade nos livros de Ciéncias,
evidenciando como a articulacdo entre diferentes areas do saber contribui para a
compreensdo integrada dos fendmenos naturais. Ja Oliveira e Reis (2017) e Silva, Ramos
e Lira abordam a linguagem e 0s géneros textuais como elementos mediadores da
aprendizagem contextualizada, mostrando que o livro didatico pode promover o
desenvolvimento de competéncias argumentativas e discursivas no ensino de Quimica.

Outro aspecto relevante é a investigacdo sobre as concepc¢des de professores e
licenciados acerca do uso do livro didatico e da contextualizacdo no ensino. Pesquisas de
Leite e Radetzke (2017), Marinho et al. (2020) e Santos e Mortimer (1999) indicam que
os docentes reconhecem a importancia da contextualizacdo como critério didatico e como
meio de promover uma formacao cientifica critica e socialmente comprometida.

Em sintese, as pesquisas revelam gue a linguagem e a contextualizacdo, guando

articuladas ao livro didatico, ndo se limitam a funcoes ilustrativas ou complementares,

mas constituem elementos centrais na construcdo do conhecimento cientifico escolar. O

livro didatico, assim, é compreendido como um espaco discursivo e pedagdgico de
mediag&o entre o conhecimento sistematizado e o mundo vivido, contribuindo para uma
educacdo cientifica mais reflexiva, significativa e integrada as realidades sociais e
culturais dos alunos.

2.2.3.3 Quais sdo 0s grupos que adotam a perspectiva da linguagem em seus estudos?

Com base nos estudos analisados entre 2003 e 2020, € possivel identificar distintos
grupos e autores que adotam a perspectiva da linguagem em suas pesquisas sobre livros

didaticos de Ciéncias. Um dos grupos mais expressivos é o coordenado por Isabel
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Martins, com participacdo de Tatiana Galieta, Claudia Piccinini e Mariana Cassab, que
concentra sua atencdo na linguagem cientifica, nos géneros discursivos, na retorica e na
multimodalidade verbal e gestual. Exemplos dessa producdo incluem os estudos
“Comunica¢do multimodal na sala de aula de Ciéncias: construindo sentidos com
palavras e gestos” (Piccinini; Martins, 2004), “O texto de Genética no livro didatico de
Ciéncias: uma analise retdérica critica” (Galieta; Martins, 2005), “Elementos
composicionais do texto sobre Genética no livro didatico de Ciéncias” (Galieta; Martins,
2009) e “Significagdes de professores de ciéncias a respeito do livro didatico” (Cassab;
Martins, 2008), todos voltados a analise do discurso e a construgdo de sentido na
aprendizagem de Ciéncias.

Outro grupo de relevancia é o formado por Selma Braga e Eduardo Mortimer, cujo
foco é a andlise de géneros discursivos e da estrutura textual dos textos de Biologia nos
livros didaticos, representado pelas pesquisas “O texto de Biologia do livro didatico de
Ciéncias” (Braga; Mortimer; Batista, 2003) e “Os géneros de discurso do texto de
Biologia dos livros didaticos de Ciéncias” (Braga; Mortimer, 2009).

Destaca-se também o grupo de Edson Wartha, em colaboracdo com Erivanildo
Silva e Nelson Bejarano, que aborda a contextualizacdo e o cotidiano no ensino de
Quimica, refletindo sobre o papel da linguagem na mediacdo entre contedo e prética
docente, como no estudo “Cotidiano e contextualizacao no ensino de Quimica” (Wartha;
Silva; Bejarano, 2013).

Além desses grupos, hd pesquisas individuais que adotam a perspectiva da
linguagem, voltadas a analise do discurso, a contextualizagdo e a aprendizagem mediada
pelo livro didatico, como “Discursos de genética em livro didatico: implicagdes para o
ensino de Biologia” (Alberto L. Montalvao Neto; Patricia M. Giraldi, 2016), “Analise da
linguagem de textos de divulgag¢ao cientifica em livros didaticos” (Pedro H. R. de Souza;
Marcelo B. Rocha, 2017) e “A contextualizagao histdrica da evolucao em livros didaticos
de Ciéncias” (Rafael Mori; Gabriel Klein; Waldir Stefano, 2020).

De maneira geral, os estudos sobre a linguagem nos livros didaticos de Ciéncias
investigam como os textos cientificos sdo estruturados, como o0s géneros discursivos
contribuem para a construcdo do conhecimento, como a multimodalidade € incorporada
na aprendizagem e de que forma a linguagem se articula com a contextualizagéo e a
pratica docente, revelando a importancia do enfoque linguistico para compreender e

aprimorar o ensino de Ciéncias.
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Analisando os estudos listados entre 1999 e 2021, nota-se uma clara preocupacgéo
com a contextualiza¢do no ensino de Ciéncias e Quimica e com o papel do livro didatico
como mediador das préticas educativas. Autores como Gabriela Batista de Farias e
Sidilene Aquino de Farias (2018) investigaram como o livro didatico de Quimica articula
a contextualizacdo nas praticas pedagogicas, enquanto Rosiane Rocha Oliveira e
Edmerson dos Santos Reis (2017) analisaram o papel dos géneros textuais na promocao
da aprendizagem contextualizada nos livros “Conhecendo o Semiarido”. Estudos
voltados para a educacdo superior, como o de R. F. Rodrigues e E. L. A. de Sa (2021),
examinaram a presenca e a qualidade da contextualizacdo e da interdisciplinaridade em
livros de Quimica Geral, e Cintia Moralles Camillo, Karine Gehrke Graffunder e Lenira
Maria Nunes Sepel (2021) investigaram como o0s livios do 9° ano abordam
interdisciplinaridade e contextualizacdo em Ciéncias Naturais.

Pesquisas como a de José Claudio Soares da Silva, Wildson José de Almeida
Ramos e Magadd Marinho Rocha de Lira destacam o livro didatico como recurso capaz
de promover a argumentacdo nas aulas de Quimica, enquanto Fabiane de Andrade Leite
e Franciele Siqueira Radetzke (2017) exploraram as concepcdes de professores da
educacdo basica sobre o uso da contextualizacdo no ensino de Ciéncias. A
contextualizacdo histérica também é abordada, como no estudo de Rafael Cava Mori,
Gabriel Nardy Klein, Waldir Stefano e Jessica Amanda Lourenco dos Santos (2020), que
investigaram como a evolucgdo é apresentada historicamente nos livros didaticos.

Além disso, Anai Helena Basso Alves e colaboradores (2011) discutiram a
importancia da contextualizacdo como critério para a selecdo de contetdos cientificos,
enquanto Ulio Cesar Bresolin Marinho e equipe (2020) realizaram uma triangulagéo entre
analise de livros, concepgdes de professores e visdes de licenciandos sobre o livro
didatico de Ciéncias Biologicas. Estudos anteriores, como os de Edson José Wartha,
Erivanildo Lopes da Silva e Nelson Rui Ribas Bejarano (2013), refletiram sobre a relagao
entre cotidiano, contextualizacdo e aprendizagem em Quimica, e Wildson L. P. dos
Santos e Eduardo Fleury Mortimer (1999) exploraram a dimenséo social do ensino de
Quimica a partir da perspectiva de professores.

De modo geral, essas pesquisas revelam que a contextualizacéo é central para o
ensino de Ciéncias, sendo examinada tanto na forma de préaticas educativas, selecdo de
conteidos e géneros textuais quanto na integragdo de aspectos historicos, sociais e
epistemoldgicos, evidenciando o papel do livro didatico como mediador da aprendizagem

e da construcéo de sentido.
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As subsecdes foram estruturadas de forma independente em decorréncia da
necessidade de realizacdo de uma nova busca, visando evidenciar diferengas analiticas
entre os conjuntos de estudos selecionados.

Essa etapa inicial teve como proposito identificar e mapear as producfes
académicas que tratam da linguagem no ensino de Ciéncias e Quimica, permitindo uma
primeira visdo do panorama nacional sobre a temética. Os resultados obtidos nesse
levantamento serviram de base para o aprimoramento dos critérios e estratégias adotados
nas etapas subsequentes da pesquisa, contribuindo para o refinamento da analise e da
delimitacdo do corpus final.

2.3 Revisao sistematica da literatura das pesquisas em nivel nacional com a tematica
linguagem no ensino de ciéncias da quimica

A etapa metodoldgica da revisdo sistematica da literatura foi estruturada em seis
eixos principais: questdes de pesquisa, estratégias de busca, string de busca, bases de
dados e processo de extracdo, execucdo da pesquisa e critérios de inclusdo, exclusao e
qualidade.

As questdes de pesquisa orientaram todo o levantamento, buscando compreender
como a linguagem tem sido abordada no ensino de Ciéncias e Quimica em produgdes
nacionais. Foram elaboradas questdes primarias e secundarias que visaram identificar
perspectivas teoricas, focos tematicos, grupos de pesquisa, distribuicdo temporal das
publicacdes, niveis de ensino contemplados e areas com maior concentracao de estudos.

Nas estratégias de busca, definiu-se um recorte temporal entre 1999 e 2025,
abrangendo avancos recentes nas discussdes sobre linguagem e ensino. As buscas foram
realizadas nas bases SciELO, Google Académico e BDTD/CAPES, por sua relevancia e
abrangéncia na producdo cientifica brasileira.

A string de busca foi formulada em portugués e inglés, utilizando operadores
booleanos (AND, OR) para combinar descritores relacionados a linguagem e ao ensino
das ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia). Essa estrutura garantiu precisdo e amplitude na
recuperacao dos estudos pertinentes ao tema.

O processo de extracdo envolveu buscas manuais e a analise criteriosa de titulos,
resumos e textos completos, assegurando a selecdo apenas de publicac¢Ges alinhadas aos
objetivos da pesquisa. Foram incluidos artigos, dissertagdes e teses publicadas em lingua
portuguesa e desenvolvidas em territério nacional.

Por fim, a execucdo da pesquisa ocorreu em trés etapas sucessivas: (1) aplicacéo

e adaptacao das strings de busca nas bases selecionadas; (2) triagem dos resultados; e (3)
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selecdo final dos estudos relevantes. Ao todo, foram inicialmente identificadas 184
publicacdes, das quais 96 atenderam aos critérios de inclusdo apds analise detalhada. Esse
procedimento garantiu a confiabilidade, validade e representatividade do levantamento,
oferecendo uma visdo ampla e atualizada sobre a producéo cientifica brasileira acerca da
linguagem no ensino de Ciéncias e Quimica.

Concluida a etapa metodolégica da revisdo sistematica, que envolveu a definigdo
das questdes de pesquisa, a elaboracdo das estratégias e strings de busca, a selecdo das
bases de dados e a aplicacdo dos critérios de incluséo e exclusdo, apresenta-se, a seguir,
o resultado do levantamento realizado. Esta secdo tem como objetivo expor e discutir 0s
dados obtidos a partir da analise dos estudos selecionados, evidenciando as principais
tendéncias, enfoques tedricos e caracteristicas das pesquisas que abordam a linguagem no
ensino de Ciéncias e Quimica no contexto nacional.

Na terceira etapa, foi realizada a leitura completa dos trabalhos previamente
selecionados, aplicando-se novos critérios de selecdo para garantir que apenas 0s estudos
que atendiam plenamente as caracteristicas e aos elementos desejados fossem mantidos.
Nessa fase, dedicou-se especial atencéo a verificacdo de como cada pesquisa respondia
as questdes propostas, resultando, inicialmente, na sele¢éo de 96 artigos.

Em todas as etapas, foram utilizados critérios rigorosos de inclusdo e excluséo.
Apos a leitura dos titulos e resumos, verificou-se se os trabalhos atendiam a questdo
central da pesquisa “o uso da linguagem no Ensino de Ciéncias”. Nesse processo, também
foram eliminadas duplicatas e excluidos os estudos que néo se enquadravam nos objetivos
estabelecidos.

Ao final desse refinamento, 44 publicacbes atenderam integralmente aos
requisitos definidos, compondo a base de conhecimento para a extracdo de informacoes
e a discussdo dos resultados. Esses estudos abordavam especificamente o uso da
linguagem no ensino de Quimica, Fisica e Biologia.

Os artigos selecionados foram lidos na integra, e os dados extraidos permitiram
responder de forma consistente as questdes de pesquisa. As publicagdes finais foram
organizadas em um quadro sistematizador, que retine informages essenciais como titulo,
ano de publicacéo e autores, todas devidamente registradas no documento de controle.

Ressalta-se que a busca realizada na base de dados SciELO foi conduzida e
analisada de forma sistematica; no entanto, os resultados obtidos ndo apresentaram
quantitativo suficiente de estudos que atendessem aos critérios de inclusdo estabelecidos,

0 que inviabilizou sua incorporacao ao corpus de anélise.
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Assim, para sistematizar e aprofundar a analise dos estudos mais recentes sobre

os fundamentos linguisticos e suas interfaces com a educacéo, foi elaborado o quadro 10,

a partir de artigos selecionados no Google Académico, publicados entre 1999 a 2025.

Quadro 10 - Estudos sobre a linguagem selecionados no Google Académico, publicados

entre 1999 a 2025.

Autores / Ano Titulo Tipo de Estudo Objeto de Pesquisa
Pedro H. R. de A linguagem de textos de Artigo Linguagem em livros didaticos de
Souza; Marcelo B. divulgacdo cientifica em Biologia
Rocha (2017) livros didaticos:
contribuicdes para o ensino
de biologia
Cristhiane C. Fl6r; O que dizem os estudos da Artigo Estudos da linguagem na educacéo
Suzani Cassiani linguagem na educacéo cientifica
(2011)
Claudia Sepulveda; A apropriacdo do discurso Artigo Apropriacao do discurso cientifico
Charbel N. El-Hani cientifico por alunos
(2006) protestantes de biologia:
uma andlise a luz da teoria
da linguagem de Bakhtin
Aline P. V. Diasetal. | A linguagem cientifica e a Artigo Transposic¢ao didatica da linguagem
(2022) transposicdo didatica no cientifica
ensino de ciéncias
Rodrigo B. Cunha O que significa Artigo Concepgdes de
(2018) alfabetizagdo ou alfabetizacdo/letramento cientifico
letramento para 0s
pesquisadores da educagéo
cientifica e qual o impacto
desses conceitos no ensino
de ciéncias
Rodrigo B. Cunha A importancia do uso de Artigo Referenciais tedricos em
(2018) autores dos estudos da letramento/alfabetizagdo cientifica
linguagem nas referéncias
bibliogréficas dos
trabalhos sobre
alfabetizacdo cientifica e
letramento cientifico
Douglas M. A. A. P. | Arelevancia da linguagem Artigo Linguagem no ensino de Ciéncias
dos Santos; Karina S. no processo de ensino e
Santos (2023) aprendizagem de ciéncias
na educacdo basica
Wallace A. Cabral Alfabetizacdo cientifica e Artigo Caminhos
(2021) letramento cientifico: conceituais/metodoldgicos para o
caminhos possiveis para o ensino de Ciéncias
ensino de ciéncias
Alex P. de Mattos; A apropriacdo e a Artigo Escrita orientada no ensino de
Judite S. Wenzel significacdo da linguagem Quimica
(2013) guimica no ensino de
ciéncias pela escrita e
reescrita orientada
Simone Mertins et al. A linguagem como Artigo Narrativas de professores de
(2018) comunicagdo e modo de Ciéncias
aprender: a andlise de
narrativas de professores
de ciéncias da natureza
Anna C. S. Reis Linguagem e ensino de Artigo Género verbete no ensino de

Dalamura; Tania G.
Magalhdes (2016)

ciéncias: um estudo sobre
0 género textual verbete e

Ciéncias
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sua transposi¢ao nos anos
iniciais
Sheila C. R. Rego Linguagem cientifica: Artigo Imagens e linguagem na Fisica
(2013) alguns aspectos da imagem
no ensino de fisica
M.C. Barbosa Lima; PreposicOes nas aulas de Artigo Linguagem verbal nas aulas de
G.R. Queiroz (2007) fisica: como podem Fisica
interferir?
Raquel Ruppenthal et | Alfabetizagéo e letramento Artigo Dimensdes da educacéo cientifica
al. (2020) cientifico: dimensfes da
educacdo cientifica
Joeliton C. Silva; Pressupostos da teoria Artigo Representacfes semidticas em
Adjaneda C.T.e semiotica de Peirce e sua Quimica
Silva (2012) aplicacdo na analise das
representacdes em quimica
J. Rocha dos Santos A linguagem dos livros Artigo Linguagem em livros didaticos da
(2020) didaticos de biologia para a EJA
educacéo de jovens e
adultos do estado do Rio
de Janeiro

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Foi feito um resumo que contempla estudos que investigam as interacGes entre
linguagem e Ensino de Ciéncias, revelando a diversidade de enfoques teoricos e
metodoldgicos utilizados para compreender os desafios e potencialidades desse campo.
Os trabalhos selecionados abrangem desde andlises de materiais didaticos até reflexdes
tedricas sobre alfabetizacdo cientifica e praticas docentes.

Diversos autores concentram-se na linguagem presente nos livros didaticos, com
especial atencdo a forma como os textos de divulgacéo cientifica sdo construidos (Souza;
Rocha, 2017 e Santos, 2020), a presenca de géneros textuais especificos como o verbete
(Dalamura; Magalhées, 2016) e a relagdo entre linguagem e imagem (Rego, 2013). As
analises revelam tensdes entre a linguagem cientifica e a linguagem cotidiana, apontando
desafios para a transposicao didatica (Dias et al., 2022).

Outros estudos abordam conceitos fundamentais como alfabetizagéo e letramento
cientifico, discutindo suas implicacdes para o ensino (Cunha, 2018 e Ruppenthal et al.,
2020 e Cabral, 2021). Nesses trabalhos, observa-se a preocupacdo com a apropriacdo
critica da linguagem cientifica pelos estudantes e a importancia da fundamentacéo
linguistica adequada na formacé&o docente.

Ha também investigacdes que exploram a linguagem como pratica discursiva e
comunicativa, considerando teorias como a dialogia de Bakhtin (Sepulveda; El-Hani,
2006) e a semidtica de Peirce (Silva e Silva, 2012), bem como analises linguisticas e

narrativas de professores em atuacdo (Mertins et al., 2018; Lima; Queiroz, 2007; Santos;
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Santos, 2023). Esses estudos evidenciam como a linguagem esta implicada na construcgéo
de significados e no desenvolvimento de praticas pedagogicas.
Por fim, algumas produgBes concentram-se em analises de praticas pedagdgicas

especificas, como 0 uso da escrita e reescrita orientada no ensino de Quimica (Mattos;

Wenzel, 2013), ou a mobilizacdo de saberes docentes em contextos interativos com uso

de analogias (Bozelli; Nardi, 2010), refor¢ando a ideia de que a linguagem é também um
instrumento de mediacdo cognitiva e social na sala de aula.

E importante destacar que os trabalhos analisados demonstram que a linguagem
ocupa um papel central no ensino de Ciéncias, seja como meio de expressao e
comunicacdo, seja como elemento estruturante do proprio conhecimento cientifico. As
abordagens utilizadas que incluem analises discursivas, semioéticas, bibliogréficas e
qualitativas contribuem para um olhar mais atento as praticas de ensino e aprendizagem,
destacando a necessidade de integrar os estudos da linguagem as propostas pedagogicas
da educacdo cientifica.

Assim, ao considerar os achados dos estudos encontrados, nota-se que embora a
linguagem seja amplamente reconhecida como elemento constitutivo do ensino de
Ciéncias, ainda sdo escassas as investigactes que analisam de forma sistematica como 0s
recursos linguisticos e semioticos presentes nos livros didaticos estruturam a construgéo

do conhecimento cientifico escolar. Nesse sentido, a presente pesquisa se justifica pela

necessidade de aprofundar a compreensdo acerca do papel da linguagem na mediacdo do

conhecimento cientifico em livros didaticos de Ciéncias e Quimica, considerando as

lacunas ainda existentes na literatura quanto a analise integrada entre linguagem e acesso

a0 saber. Assim, o estudo tem como objetivo articular a Linquistica Sistémico-Funcional

e a Teoria dos Cddigos de Legitimacdo para examinar a linqguagem desses materiais,

buscando compreender em que medida as escolhas discursivas favorecem ou restringem

0 acesso ao conhecimento cientifico. Com isso, pretende-se contribuir para a promocédo

de um ensino de Ciéncias mais equitativo, critico e coerente com a complexidade do

conhecimento cientifico.

Para finalizar esta busca por estudos que abordam a relagéo entre linguagem e
ensino de Ciéncias, foram realizadas também consultas no Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacdes (BDTD), com o objetivo de identificar pesquisas académicas que
aprofundam essa tematica em niveis de mestrado e doutorado. Os trabalhos localizados
reforcam a diversidade de perspectivas tedricas e metodoldgicas jA observada nas

publicacdes anteriores e contribuem com analises mais extensas e aprofundadas sobre 0s
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desafios enfrentados no contexto escolar, a presenca da linguagem nos materiais
didaticos, bem como os processos de letramento e alfabetizacéo cientifica. O quadro 11,
a seguir, apresenta um panorama desses estudos, indicando os autores, ano de defesa,
titulo, tipo do trabalho e objeto de pesquisa.

Quadro 11 - Estudos sobre a linguagem selecionados no BDTD, publicados entre 1999
a 2025.

Autores / Ano Titulo Tipo de Estudo Objeto de Pesquisa
Maria Covadonga Lopez | A linguagem escrita do Dissertacdo Linguagem escrita em livros
Apostolico; Luiz Roberto | livro didético de ciéncias didaticos de Ciéncias da 82

de Morais Pitombo da 82 série do ensino série
(2004) fundamental
Isaque Nilson da Silva; A construcdo de Dissertacdo Enunciados em aulas de
Jodo Batista Siqueira enunciados em uma Ciéncias em escolas do
Harres (2022) escola do campo: campo

perspectivas para uma
linguagem de ndo
violéncia em aulas de

ciéncias
Caéssia Regina Reis Investigando o valor Dissertagéo Ferramenta de analise da
Claudia Sepulveda heuristico de uma apropriacdo da linguagem
Charbel Nifio EI-Hani ferramenta de analise da social da ciéncia escolar
(2016) apropriacdo da

linguagem social da
ciéncia escolar

Geisson Alves Homrich | A ciéncia na linguagem e Dissertagdo Textos de divulgagéo
e Maria Eduarda Giering | a linguagem da ciéncia: cientifica utilizados na
(2016) uma abordagem escola

discursivo-textual de
noticias de divulgagdo
cientifica para promocéo
da cultura cientifica na

escola
Janaina Campos Peres e | Linguagem verbal e ndo Dissertagédo Uso da linguagem verbal e
Ana Maria Haddad verbal no ensino de ndo verbal no ensino de
Baptista (2020) biologia Biologia
Aline Fuzaro Lopes Funcdo cadtica na Dissertagdo Aplicacdo de conceitos de
Mezadri e Domingos linguagem de ensino fungBes cadticas no ensino
Séavio Valério Silva médio médio
(2019)
Eliana Patricia Santos Atividades didaticas Dissertagdo Ensino de géneros textuais
Sardinha e Heliud Luis integradas em ensino de no ensino fundamental
Maia Moura (2020) géneros: uma perspectiva
dialégica da linguagem
no ensino fundamental
Anna Carolina Santos Linguagem e ensino de Dissertacédo Uso do género verbete no
Reis Dalamura e Téania ciéncias: um estudo ensino de ciéncias
Guedes Magalhdes sobre o género textual
(2016) verbete e sua
transposicdo nos anos
iniciais
Hellen Elizabeth Ramos Concepcdes de Dissertacdo Concepgdes docentes sobre
(2011) linguagem escrita de linguagem escrita

professores do 1° ano do
ensino fundamental
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Fabiana Kaodoinskie
Neires Maria Soldatelli
Paviani (2015)

Concepcoes de gramatica
e de ciéncia no ensino de
lingua

Dissertacdo

Relagdes entre gramatica e
ciéncia no ensino de lingua

lana Franciscatto Audino
e Roque Moraes (2006)

Cotidiano, pesquisa e
linguagem: um novo
caminho para reconstruir
0 processo de ensino-
aprendizagem

Dissertacdo

Relagéo entre cotidiano,
linguagem e pesquisa em
sala de aula

Midid Ferreira Pires e
Henrique de Oliveira Lee
(2023)

Educacdo mediada pela
tecnologia remota no
ensino médio: efeitos

subjetivos e da
linguagem

Dissertacdo

Efeitos subjetivos da
linguagem no ensino remoto

Cristhiane Cunha Flor
(2005)

Leituras dos professores
de ciéncias do ensino
fundamental sobre as

histérias da ciéncia

Dissertacdo

Percepcdes docentes sobre
histdrias da ciéncia

Aurea Inés Spies
E Roque Moraes (2006)

Dificuldade com a
linguagem especifica nas
aulas de fisica e o educar

pela pesquisa

Dissertagdo

Dificuldades com linguagem
especifica na Fisica

Marlon Dantas Trevisan
(2008)

O papel da
metafora/analogia no
ensino de ciéncias: uma
abordagem semiética

Dissertagdo

Metaforas e analogias no
ensino de ciéncias

Jodo Freitas da Silva
(2009)

Apropriacéo da
linguagem cientifica por
parte dos alunos em uma

sequéncia de ensino de
fisica moderna

Dissertagéo

Desenvolvimento da
linguagem cientifica por
alunos

Muriel Clasen dos Santos
Eyng
E Elcio Schuhmacher
(2011)

Analogias, metéforas e
aprendizagem
significativa de fisica:
um caminho para a
construcdo da linguagem
cientifica no cotidiano

Dissertagdo

Uso de analogias/metéforas
no cotidiano escolar

Deborah dos Santos
Franco e José Roberto
Tagliati (2018)

A influéncia da
linguagem na
aprendizagem de
conceitos fisicos: a
contribuigdo do jogo de
tabuleiro “physicool”

Dissertagédo

Linguagem e aprendizagem
em Fisica com jogos

Manuella Queiroz da
Silva e Maria da Penha
Casado Alves (2017)

O funk e a leitura
dial6gica de sujeitos na
perspectiva bakhtiniana

da linguagem

Dissertagédo

Ensino de linguagem por
meio do género musical funk

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O quadro acima retine 19 estudos académicos, entre dissertagdes de mestrado, que

abordam as interacbes entre linguagem e ensino de Ciéncias. As pesquisas foram

desenvolvidas entre 2004 e 2023 e envolvem diferentes enfoques teoricos e

metodoldgicos.

A linguagem tem se consolidado como elemento central nas pesquisas sobre o

ensino de Ciéncias, conforme revelam diversos estudos que abordam desde livros

didaticos até praticas pedagdgicas em sala de aula. A dissertacdo de Apostolico e Pitombo
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(2004) inaugura essa discussdo ao analisar a linguagem escrita em livros didaticos de
Ciéncias da 82 série, evidenciando como a estrutura textual influencia diretamente na
compreensdo dos conteudos cientificos por parte dos alunos. Na mesma linha de
preocupacdo com o texto, o trabalho de Homrich e Giering (2016) propde uma anélise
discursivo-textual de textos de divulgacéo cientifica utilizados na escola, ressaltando seu
potencial na promogdo da cultura cientifica.

Em contextos especificos, como o da educagdo do campo, Silva e Harres (2022)
investigam os enunciados produzidos em aulas de Ciéncias, propondo uma linguagem de
ndo violéncia que contribua para praticas mais dialdgicas e inclusivas. Ja Sardinha e
Moura (2020) reforcam essa abordagem dialdgica ao desenvolverem atividades didaticas
integradas voltadas para o ensino de géneros, ressaltando a importancia da linguagem na
construcdo do conhecimento.

Vaérios trabalhos voltam-se para a apropriacdo da linguagem cientifica por parte
dos estudantes. E o caso de Reis, Sepulveda e El-Hani (2016), que avaliam uma
ferramenta analitica para compreender como os alunos se apropriam da linguagem social
da ciéncia escolar. Nessa mesma perspectiva, Silva (2009) analisa o desenvolvimento
dessa linguagem em uma sequéncia didatica de Fisica Moderna, enquanto Eyng e
Schuhmacher (2011) destacam o papel das analogias e metaforas no cotidiano escolar
como caminho para a construcdo da linguagem cientifica.

O uso de figuras linguisticas também é tema de Trevisan (2008), que analisa
metaforas e analogias no ensino de Ciéncias com base em uma abordagem semidtica. Ja
Franco e Tagliati (2018) exploram a ludicidade ao analisar a linguagem presente em um
jogo de tabuleiro voltado ao ensino de Fisica, demonstrando como praticas alternativas
podem favorecer a aprendizagem de conceitos cientificos.

Outros estudos abordam a linguagem no ensino sob diferentes dimensdes. Peres e
Baptista (2020) enfatizam a multimodalidade ao investigarem o uso de linguagens verbal
e ndo verbal no ensino de Biologia, enquanto Mezadri e Silva (2019) analisam a fungéo
cadtica no ensino médio, associando linguagem matematica e fendmenos complexos.
Dalamura e Magalh&es (2016) estudam o uso do género textual “verbete” nos anos
iniciais, mostrando sua eficacia como recurso de transposicéo didatica.

A linguagem também aparece como objeto das concepcbes docentes. Ramos
(2011) investiga como professores do 1° ano compreendem a linguagem escrita,
revelando percepcdes que impactam a alfabetizagdo cientifica. Kaodoinski e Paviani

(2015) ampliam essa discussdo ao explorarem as relaces entre gramatica e ciéncia no
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ensino de Lingua Portuguesa, apontando para a necessidade de integracdo entre as areas.
Ja Fl6r (2005) analisa como professores de Ciéncias leem e interpretam historias da
ciéncia, destacando o papel da linguagem narrativa na formagéo docente.

Por fim, outros trabalhos investigam os efeitos subjetivos da linguagem e sua
articulacdo com o cotidiano. Pires e Lee (2023) analisam o ensino remoto e 0s impactos
da linguagem digital na experiéncia dos alunos, enquanto Audino e Moraes (2006) e Spies
e Moraes (2006) propdem a valorizagdo das praticas investigativas e do “educar pela
pesquisa” como formas de superar dificuldades linguisticas e aproximar o contetdo
cientifico da realidade dos estudantes. O estudo de Silva e Alves (2017), por sua vez,
destaca o género musical funk como pratica legitima de linguagem, propondo uma leitura
dialégica que reconhece e valoriza a cultura dos alunos no processo educativo.

Em conjunto, esses estudos reforcam a compreensdo de que a linguagem ndo é
apenas um meio de transmitir o conhecimento cientifico, mas sim um elemento
constitutivo da propria construcdo desse saber na escola. Ao trazerem diferentes
perspectivas tedricas e metodolégicas, essas pesquisas contribuem para repensar o ensino
de Ciéncias de forma mais critica, inclusiva e significativa.

Os estudos sistematizados evidenciam que a linguagem vem se consolidando
como eixo central nas pesquisas sobre o ensino de Ciéncias no Brasil, revelando um
deslocamento de uma visdo meramente instrumental para uma compreensdo
epistemoldgica, na qual a linguagem constitui e produz o préprio conhecimento cientifico
escolar.

Observa-se uma ampliacdo dos focos investigativos, que passaram do predominio
das andlises de livros didaticos para a consideracdo de praticas discursivas em sala de
aula, multimodalidade, culturas juvenis, recursos ladicos e midias digitais, indicando
sensibilidade crescente a complexidade comunicativa da escola contemporanea e as
demandas por uma educacdo mais dialdgica e inclusiva.

Destacam-se ainda os estudos voltados a apropriacdo da linguagem cientifica
pelos estudantes, sustentados por referenciais que compreendem a aprendizagem como
processo social e discursivo, convergindo com abordagens como a Linguistica Sistémico-
Funcional e a Teoria dos Codigos de Legitimacao.

Apesar dos avancos, nota-se a necessidade de intensificar pesquisas em nivel de
doutorado, como apontam os dados do Quadro 12, ampliando investigacGes sobre
formacédo docente, letramento cientifico, multimodalidade e desigualdades de acesso ao

discurso cientifico. Em conjunto, os achados reforcam que considerar a linguagem como
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dimensdo constitutiva do ensino de Ciéncias é fundamental para promover praticas
pedagogicas mais criticas, equitativas e significativas.

Quadro 12 - Estudos sobre a linguagem selecionados no BDTD, publicados entre 1999
a 2025.

Autores / Ano Titulo Tipo de Estudo Objeto de Pesquisa
Silvane Ap. F. Martins O professor iniciante: seu Tese Atuacao de professores
(2002) trabalho com o texto iniciantes com textos
Um discurso da Tese

linguistica aplicada: entre
0 desejo da teoria e a
contingéncia da pratica

Ernesto S. Bertoldo (2000)

Producdo textual e Tese

Maria C. A. de Lima . ..
ensino: aspectos légico-

Producdo textual e

(2003) o e desempenho escolar
semantico-cognitivos
Formacdo universitaria Tese
Elida M. F. Costalonga de professores para o Formag&o docente no ensino
(2006) ensino da linguagem superior
escrita
Rogério G. Nigro (2007) Texto~s e Ieitu_rAa na Tese Leitura de te.>§tos_no ensino de
educacdo em Ciéncias Ciéncias
Ciéncias, disciplina e Tese

Linguagem disciplinar e

Karina Giacomelli (2007) | manual: é Benveniste e a R
materiais didaticos

linguistica da enunciacgéo

Ler, escrever, inscrever: Tese
Simara C. D. Munhéz discursos de alunos e Relaces estéticas com a
(2008) professores sobre linguagem escrita
linguagem escrita
Saberes docentes em Tese

Ensino de Fisica com
analogias

T

ernanda C. Bozelli (2010) contextos discursivos
com analogias

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Estudos que abordam a linguagem no ensino de Ciéncias tém revelado diversas
facetas da pratica pedagdgica, desde a formacdo docente até os processos de leitura,
escrita e enunciacdo em sala de aula. A tese de Silvane Aparecida de Freitas Martins
(2002) foca no trabalho com o texto por professores iniciantes, apontando as dificuldades
e desafios enfrentados no uso da linguagem escrita como ferramenta de ensino. Essa
abordagem evidencia a importancia de uma formacdo docente que contemple o dominio
e 0 uso consciente da linguagem em contextos pedagdgicos.

Ernesto Sérgio Bertoldo (2000) problematiza o discurso da linguistica aplicada,
explorando as tensdes entre a teoria e a pratica. Seu trabalho contribui para refletir sobre
os limites e possibilidades de aplicacdo dos referenciais linguisticos no contexto do
ensino, especialmente quando se trata de integrar linguagem e ciéncia na sala de aula.

No campo da produgéo textual e seus desdobramentos cognitivos, a tese de Maria
Conceicdo Alves de Lima (2003) analisa os aspectos légico-semantico-cognitivos da

linguagem e como esses influenciam o desempenho discursivo escolar dos alunos,

Linguistica aplicada ao ensino
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ressaltando a complexidade da aprendizagem da escrita em contextos formais como o da
ciéncia escolar.

Com foco na formacéo docente, Elida Maria Fiorot Costalonga (2006) investiga
os discursos didatico-formadores no ensino universitario, buscando compreender como
futuros professores sdo preparados para trabalhar com a linguagem escrita na educacgéo
béasica. Sua pesquisa revela lacunas na prepara¢do pedagdgica voltada para o uso reflexivo
e critico da linguagem.

A contribuicdo de Rogerio Gongalves Nigro (2007) se destaca ao discutir a leitura
de textos como elemento essencial para a alfabetizacéo cientifica. Ao tratar da leitura
como pratica discursiva fundamental, o autor enfatiza que a compreensdo de textos
cientificos € uma habilidade bésica para o letramento cientifico dos alunos.

A pesquisadora Karina Giacomelli (2007), em dois estudos, aprofunda a discussdo
sobre o papel da linguagem na ciéncia escolar. Em um deles, investiga como a disciplina
de Ciéncias é mediada por manuais e praticas discursivas com base na linguistica da
enunciacdo de Benveniste, oferecendo uma analise critica dos géneros escolares. No
outro, também com base em Benveniste, reforca a analise da linguagem disciplinar e das
marcas linguisticas especificas do discurso cientifico nos materiais didaticos.

A pesquisa de Simara Carina Dornelas Munhdz (2008) analisa discursos de alunos
e professores sobre as possibilidades (ou impossibilidades) de relagdes estéticas com a
linguagem escrita. Esse estudo amplia o olhar sobre o ensino da escrita ao considerar 0s
aspectos subjetivos e afetivos que atravessam a relacdo com o texto no contexto escolar.

Por fim, Fernanda Cétia Bozelli (2010) investiga os saberes docentes ativados em
interacOes discursivas durante o ensino de Fisica com uso de analogias. Sua pesquisa
destaca como o uso da linguagem figurada e o discurso pedagdgico se entrelacam na
construcdo de significados cientificos, evidenciando o papel da linguagem como
mediacgdo cognitiva e social no processo de ensino-aprendizagem.

Assim, a analise dos estudos que tratam da linguagem no ensino de Ciéncias
evidencia que o dominio discursivo constitui um componente central tanto na formagéo
docente quanto nas praticas de sala de aula, interferindo diretamente nos processos de
ensino e aprendizagem. As pesquisas indicam que professores iniciantes enfrentam
desafios no uso da linguagem escrita como ferramenta pedagogica, 0 que aponta para a
necessidade de uma formagéo mais consistente nesse campo.

Além disso, os estudos revelam tensGes entre teoria e pratica na aplicacdo de

referenciais da linguistica, a0 mesmo tempo em que destacam a complexidade cognitiva
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envolvida na producdo de textos escolares, especialmente quando vinculados ao discurso
cientifico. Também sédo evidenciadas fragilidades na formacéao de futuros docentes para
o trabalho critico com a linguagem, reforcando que a leitura e a escrita de textos
cientificos constituem dimensdes essenciais do letramento e da alfabetizacéo cientifica.
Por fim, algumas investigacGes ampliam o debate ao incorporar dimensdes
subjetivas da relagdo com o texto, bem como ao evidenciar o papel da linguagem figurada,
das analogias e dos géneros discursivos na construgéo de significados. Em conjunto, esses
achados sustentam a compreensao de que a linguagem, longe de ser apenas um meio de
transmissédo de conteddos, configura-se como um processo constitutivo da ciéncia escolar,
mediando dimensdes cognitivas, sociais e afetivas na construgdo do conhecimento
cientifico na educag&o bésica e superior.
2.3.2 Analise Quantitativa (QS1, QS2, QS3 e QS4)

Para apresentar melhor o panorama da pesquisa, nesta se¢do buscou-se responder
as questdes de pesquisa individualmente, discutindo, assim, os resultados e possibilitando
um olhar detalhado sobre os trabalhos (artigos, dissertaches e teses) analisados.
Inicialmente, as questdes secundarias serdo comentadas, de forma a tecer, primeiramente,

um panorama das pesquisas.

2.3.3 Houve aumento significativo das publicacdes sobre a temética ao longo dos
anos?

Considerando a distribuigdo dos artigos ao longo dos anos, com base na primeira
questdo secundaria (QS1), observa-se que ndo ha um crescimento consistente no numero
de publicacdes relacionadas a tematica em analise. Os dados revelam uma producéo
esparsa e pontual, com flutuagdes ao longo do tempo e auséncia de uma tendéncia
significativa de alta.

Na base de dados SciELO, nédo foi encontrada nenhuma publicacdo diretamente
vinculada ao tema desta pesquisa. No Google Académico, também ndo foram localizados
trabalhos relevantes nos seguintes periodos: 1999 a 2005, 2008 a 2010, 2014 a 2015, 2019
e 2023 a 2025.

Na BDTD, o panorama é o seguinte: nas dissertacdes, nos anos de 1999 a 2003,
2010, 2014, 2018, 2021 e 2024 a 2025, ndo foram encontrados trabalhos relacionados ao
tema. Em contrapartida, nos anos de 2015, 2016, 2017, 2019, 2020, 2022 e 2023, foram

identificadas 19 publicacdes. Ja as teses, ndo houve registros entre os anos de 1999, 2001,
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2004, 2005, 2007, 2009, 2010 e de 2011 a 2025. Contudo, nos anos de 2000, 2002, 2003,
2006, 2008 e 2010, foi identificado um trabalho por ano.

Portanto, observa-se que, de 1999 a 2005, praticamente ndo se identificam
publicacbes nas bases consultadas. A partir de 2006, nota-se um leve aumento na
quantidade de dissertagdes, sobretudo entre 2006 e 2011, mas sem continuidade nos anos
seguintes. O mesmo padrdo é observado em relacdo as teses, cuja producgéo € pontual e
reduzida.

No que se refere aos periddicos indexados na SciELO, destaca-se a auséncia total
de registros entre os anos de 1999 e 2025, o que pode indicar uma baixa visibilidade do
tema nos periddicos mais consolidados da area de Ensino de Ciéncias. Ja no Google
Académico, nota-se um discreto aumento a partir de 2011, com picos nos anos de 2013 e
2018, ainda assim sem configurar uma tendéncia de crescimento continuo.

Esses dados sugerem gque o campo de estudos que articula linguagem e ensino de
Ciéncias especificamente no eixo investigado ainda é pouco explorado ou carece de maior
insercdo em canais de divulgacéo cientifica amplamente reconhecidos. Isso reforca a
relevancia de investigacfes como a presente, que buscam contribuir para a ampliacao e
consolidacdo desse campo tedrico e metodoldgico.

2.3.4 Em quais niveis de ensino (Ensino Fundamental ou Médio) os estudos tém sido
realizados?

A anélise dos estudos selecionados incluindo artigos, dissertacdes e teses revela
uma ampla variedade de niveis de ensino abordados nas pesquisas sobre a linguagem no
contexto educacional, especialmente no ensino de Ciéncias. O Ensino Médio continua
sendo um foco recorrente, com estudos que analisam livros didaticos, praticas discursivas
e 0 uso de analogias no ensino de Fisica e Biologia, como os de Pedro H. R. de Souza e
Marcelo B. Rocha (2017), Fernanda C. Bozelli (2010) e Aline Fuzaro Lopes Mezadri e
Domingos Savio Valério Silva (2019).

O Ensino Fundamental, tanto nos anos iniciais quanto finais, também ¢é
representado por diversas pesquisas, como as de Anna Carolina Santos Reis Dalamura e
Tania Magalhdes (2016), Hellen Elizabeth Ramos (2011), e Eliana Patricia Santos
Sardinha e Heliud Luis Maia Moura (2020), que tratam da transposicdo didatica de
géneros textuais, concepcdes de linguagem escrita e ensino dialdgico.

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) aparece em investigagdes pontuais, como
0 estudo de J. Rocha dos Santos (2020), destacando a linguagem nos materiais didaticos

voltados a esse publico. Além disso, ha trabalhos que investigam o uso da linguagem em
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contextos de formacao de professores, como Elida M. F. Costalonga (2006) e Silvane Ap.
F. Martins (2002), abordando desde o inicio da pratica docente até o ensino superior.

Outros estudos, de cunho mais tedrico ou epistemoldgico, ndo se restringem a um
nivel de ensino especifico, mas contribuem para o aprofundamento do debate sobre a
linguagem no ensino, como os trabalhos de Rogério G. Nigro (2007), Karina Giacomelli
(2007) e Ernesto S. Bertoldo (2000). Essa diversidade de abordagens evidencia a
complexidade e a centralidade da linguagem na pratica pedagdgica e na construcdo do
conhecimento cientifico em diferentes contextos educacionais.

A tabela 01 apresenta a distribuicdo quantitativa dos estudos analisados quanto
aos niveis de ensino abordados. Observa-se que a maior concentracdo de pesquisas se da
no Ensino Médio, com um total de 14 estudos, seguido pelo Ensino Fundamental, com
12. Esses dados indicam uma forte presenca de investigacfes voltadas para as etapas
finais da Educacdo Basica, nas quais o ensino de Ciéncias tende a ganhar maior
complexidade conceitual.

Tabela 01 - Distribuicdo quantitativa dos niveis de estudo.

Nivel de Ensino Quantidade de estudo
Ensino Médio 14
Ensino Fundamental 12
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) 1
Educaco bésica 2
Formacdo de professores 2
N&o especificado/tedrico 13

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O namero reduzido de trabalhos dedicados a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA),
representado por apenas um estudo identificado, evidencia uma lacuna significativa na
producdo académica da area. A categoria Educacdo Basica inclui pesquisas que nao
especificam se o foco recai sobre o Ensino Fundamental ou o Ensino Médio, abrangendo,
portanto, ambas as etapas. Ja os estudos classificados como voltados a Formacédo de
Professores correspondem a investigacfes desenvolvidas no &mbito do Ensino Superior
ou de programas formativos, centradas na atuacdo docente.

Esse cenario revela um quadro ainda incipiente de pesquisas que articulem
linguagem e ensino de Ciéncias, sobretudo quando se trata da EJA e da formacéao docente.
A escassez de estudos nesse campo pode repercutir diretamente nas préaticas de sala de
aula, uma vez que professores que ndo tém acesso a investigacoes e referenciais tedricos
sobre o papel da linguagem no ensino dificilmente incorporardo tais preocupagdes em
suas acOes pedagogicas. Assim, a auséncia de produgdes mais robustas tende a limitar o

desenvolvimento de propostas didaticas sensiveis as demandas linguisticas dos
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estudantes, contribuindo para a manutencéo de desafios historicos de aprendizagem nas
Ciéncias.

Por fim, a categoria ndo especificado/tedrico compreende estudos que discutem a
linguagem no ensino de Ciéncias de forma conceitual, sem delimitacéo clara de um nivel
de ensino. Essa distribui¢do evidencia a predominancia de investigacdes aplicadas em
contextos escolares tradicionais, mas também reforca a necessidade de ampliagdo de
estudos voltados a publicos especificos, como a EJA, e a formacéo docente.

2.3.5 Quais os objetivos centrais das publicacdes?

Com relacdo aos objetivos centrais de cada publicacdo (QS3), foi realizada a
leitura detalhada de cada uma delas, buscando identificar as principais finalidades e
enfoques abordados nos estudos.

No quadro 13 abaixo observa-se uma consolidacdo do interesse em alfabetizacao
cientifica e letramento cientifico como categorias centrais na analise da linguagem no
ensino de Ciéncias. Pesquisadores como Rodrigo Cunha, Wallace Cabral e Raquel
Ruppenthal aprofundam o debate sobre o papel dos conceitos linguisticos na formacao
critica dos estudantes. Ha também destaque para o uso de teorias especificas da
linguagem, como a teoria semiotica de Peirce e os estudos bakhtinianos, além da analise
do discurso e da linguagem imagética em livros didaticos. Essas pesquisas evidenciam
um esforgo crescente em compreender a linguagem ndo apenas como forma de expresséo,

mas como estrutura organizadora do pensamento cientifico e elemento essencial na

mediacdo entre o saber cientifico e o contexto escolar.

Quadro 13 - Objetivos centrais das publicacdes que sdo artigos.

Autores / Ano Titulo Objetivo Central

Pedro H. R. de A linguagem de textos de divulgacédo Analisar como textos de divulgacdo
Souza; Marcelo B. cientifica em livros didéticos: cientifica em livros didaticos contribuem

Rocha (2017) contribui¢des para o ensino de biologia para o ensino de Biologia.

Cristhiane C. Flor;
Suzani Cassiani
(2011)

O que dizem os estudos da linguagem na
educacdo

Discutir as contribui¢des dos estudos da
linguagem para a area da educag&o.

Claudia Sepulveda;
Charbel N. El-Hani
(2006)

A apropriacgdo do discurso cientifico por
alunos protestantes de biologia: uma
andlise a luz da teoria da linguagem de
Bakhtin

Investigar a apropriagdo do discurso
cientifico por alunos protestantes a luz da
teoria da linguagem de Bakhtin.

Aline P. V. Dias et al.

(2022)

A linguagem cientifica e a transposicdo
didatica no ensino de ciéncias

Analisar a relacdo entre linguagem
cientifica e transposicéao didatica no
ensino de Ciéncias.

Rodrigo B. Cunha
(2018)

O que significa alfabetizacdo ou
letramento para os pesquisadores da
educacao cientifica e qual o impacto

desses conceitos no ensino de ciéncias

Compreender os significados atribuidos
aos conceitos de alfabetizacdo e
letramento cientifico por pesquisadores
da érea.

Rodrigo B. Cunha
(2018)

A importancia do uso de autores dos
estudos da linguagem nas referéncias
bibliogréaficas dos trabalhos sobre

Refletir sobre a presenca (ou auséncia)
dos estudos da linguagem nas referéncias
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alfabetizagdo cientifica e letramento
cientifico

de pesquisas sobre alfabetizacdo
cientifica.

Douglas M. A. A. P.
dos Santos; Karina S.

A relevéncia da linguagem no processo
de ensino e aprendizagem de ciéncias na

Destacar a importéncia da linguagem no
processo de ensino e aprendizagem de

Santos (2023) educacéo bésica Ciéncias na educacdo bésica.
Wallace A. Cabral Alfabetizacdo cientifica e letramento Discutir caminhos possiveis para o
(2021) cientifico: caminhos possiveis para o ensino de Ciéncias a partir dos conceitos

ensino de ciéncias

de alfabetizacéo e letramento cientifico.

Alex P. de Mattos;
Judite S. Wenzel

A apropriacéo e a significacdo da
linguagem quimica no ensino de ciéncias

Analisar como a escrita e reescrita
orientada contribui para a apropriacdo da

(2013) pela escrita e reescrita orientada linguagem quimica.
Simone Mertins etal. | A linguagem como comunicacdo e modo Investigar a linguagem como forma de
(2018) de aprender: a andlise de narrativas de comunicacdo e aprendizagem a partir de
professores de ciéncias da natureza narrativas de professores de Ciéncias.

Anna C. S. Reis Linguagem e ensino de ciéncias: um Estudar o uso e a transposicao didatica
Dalamura; Tania G. estudo sobre o género textual verbete e do género textual verbete no ensino de

Magalhdes (2016) sua transposi¢cdo nos anos iniciais Ciéncias nos anos iniciais.
Sheila C. R. Rego Linguagem cientifica: alguns aspectos da | Analisar o papel das imagens no ensino
(2013) imagem no ensino de fisica de Fisica e sua relacdo com a linguagem

cientifica.

M.C. Barbosa Lima;
G.R. Queiroz (2007)

Preposic@es nas aulas de fisica: como
podem interferir?

Investigar como o uso de preposi¢des
influencia a compreensdo de conceitos
fisicos nas aulas.

Raquel Ruppenthal et
al. (2020)

Alfabetizacdo e letramento cientifico:
dimensGes da educacéo cientifica

Analisar as diferentes dimensdes da
alfabetizacdo e letramento cientifico na
educacdo cientifica.

Joeliton C. Silva;
AdjanedaC.T.e

Pressupostos da teoria semidtica de
Peirce e sua aplicacdo na andlise das

Aplicar a teoria semiotica de Peirce na
andlise das representacfes no ensino de

Silva (2012) representacdes em quimica Quimica.
J. Rocha dos Santos A linguagem dos livros didaticos de Analisar a linguagem presente nos livros
(2020) biologia para a educagéo de jovens e didaticos de Biologia voltados a

adultos do estado do Rio de Janeiro

Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O quadro 14 abaixo reune estudos que ampliam significativamente o escopo de

investigagdo ao incluir géneros textuais especificos, como verbetes e noticias de

divulgacdo cientifica, além de préaticas pedagogicas inovadoras, como atividades

dialdgicas integradas e uso de jogos didaticos. Um ponto notavel é a diversidade de

abordagens tedricas, como a perspectiva dialégica de Bakhtin, a semidtica e o uso de

analogias. Os trabalhos também dialogam com o campo da divulgacao cientifica e com

os desafios do ensino em contextos especificos, como a EJA e escolas do campo. A

linguagem é compreendida aqui ndo apenas como c6digo ou instrumento, mas como

pratica social e formativa, fundamental para a constru¢do do conhecimento cientifico.

Essa diversidade evidencia 0 amadurecimento do campo e sua articulacdo com temas

contemporaneos como cultura, identidade e tecnologia.

Quadro 14 - Objetivos centrais das publicacdes que sdo dissertacdes.

Autores / Ano

Titulo

Objetivo Central

Maria Covadonga Lopez
Apostolico; Luiz Roberto de
Morais Pitombo (2004)

ensino fundamental

A linguagem escrita do livro
didatico de ciéncias da 82 série do

Analisar a linguagem escrita em
livros didaticos de Ciéncias e sua
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contribui¢do no ensino-
aprendizagem.

Isaque Nilson da Silva; Jodo
Batista Siqueira Harres (2022)

A construcdo de enunciados em

uma escola do campo:

perspectivas para uma linguagem

de ndo violéncia em aulas de
ciéncias

investigar a construcéo de
enunciados em escolas do campo
visando uma linguagem de ndo
violéncia nas aulas de Ciéncias.

Cassia Regina Reis
Claudia Sepulveda
Charbel Nifio EI-Hani (2016)

Investigando o valor heuristico de
uma ferramenta de analise da
apropriacdo da linguagem social
da ciéncia escolar

Auvaliar ferramentas analiticas para
compreender a apropriagdo da
linguagem social da ciéncia escolar.

Geisson Alves Homrich e Maria
Eduarda Giering (2016)

A ciéncia na linguagem e a
linguagem da ciéncia: uma
abordagem discursivo-textual de
noticias de divulgagdo cientifica
para promogao da cultura
cientifica na escola

Estudar a linguagem da ciéncia em
noticias de divulgacdo para
promover a cultura cientifica na
escola.

Janaina Campos Peres e Ana
Maria Haddad Baptista (2020)

Linguagem verbal e ndo verbal no
ensino de biologia

Examinar os aspectos da linguagem
verbal e ndo verbal no ensino de
Biologia.

Aline Fuzaro Lopes Mezadri e
Domingos Savio Valério Silva
(2019)

Funcdo cadtica na linguagem de
ensino médio

Investigar aspectos complexos da
linguagem no ensino médio, como a
“funcdo cadtica”.

Eliana Patricia Santos Sardinha e
Heliud Luis Maia Moura (2020)

Atividades didaticas integradas
em ensino de géneros: uma
perspectiva dialégica da
linguagem no ensino fundamental

Explorar atividades didaticas

integradas e a perspectiva dialégica

da linguagem no ensino
fundamental.

Anna Carolina Santos Reis
Dalamura e Tania Guedes
Magalhaes (2016)

Linguagem e ensino de ciéncias:
um estudo sobre o género textual
verbete e sua transposi¢do nos
anos iniciais

Estudar o género textual verbete e
sua transposi¢do nos anos iniciais
do ensino fundamental.

Hellen Elizabeth Ramos (2011)

Concepgdes de linguagem escrita
de professores do 1° ano do
ensino fundamental

Investigar as concepcdes de
linguagem escrita dos professores
do 1° ano do ensino fundamental.

Fabiana Kaodoinskie Neires
Maria Soldatelli Paviani (2015)

Concepcoes de gramatica e de
ciéncia no ensino de lingua

Analisar as concep¢des de
gramaética e ciéncia no ensino de
lingua.

lana Franciscatto Audino e Roque
Moraes (2006)

Cotidiano, pesquisa e linguagem:
um novo processo de ensino-
aprendizagem

Propor um novo caminho para o
ensino-aprendizagem a partir do
cotidiano, pesquisa e linguagem

Midia Ferreira Pires e Henrique
de Oliveira Lee (2023)

Educacgdo mediada pela
tecnologia remota no ensino
médio: efeitos subjetivos e da
linguagem

Avaliar os efeitos subjetivos e
linguisticos da educacdo mediada
por tecnologia remota no ensino

médio.

Cristhiane Cunha Fl6r (2005)

Leituras dos professores de
ciéncias do ensino fundamental
sobre as historias da ciéncia

Investigar as leituras e
compreensdes dos professores de
Ciéncias sobre as histérias da
ciéncia.

Aurea Inés Spies
E Roque Moraes (2006)

Dificuldade com a linguagem
especifica nas aulas de fisica e o
educar pela pesquisa

Analisar as dificuldades com a
linguagem especifica em Fisica e a
proposta do educar pela pesquisa.

Marlon Dantas Trevisan (2008)

O papel da metéfora/analogia no
ensino de ciéncias: uma
abordagem semidtica

Estudar o papel das metaforas e
analogias no ensino de Ciéncias sob
a perspectiva semiotica.

Jodo Freitas da Silva (2009)

Apropriacdo da linguagem
cientifica por parte dos alunos em
uma sequéncia de ensino de fisica
moderna

Investigar a apropriagdo da
linguagem cientifica por alunos no
ensino de Fisica Moderna.

Muriel Clasen dos Santos Eyng

Analogias, metaforas e

E Elcio Schuhmacher (2011)

Explorar o uso de analogias e

aprendizagem significativa de

metéforas para a aprendizagem
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fisica: um caminho para a
construgdo da linguagem
cientifica no cotidiano

significativa e construcéo da
linguagem cientifica.

Deborah dos Santos Franco e José
Roberto Tagliati (2018)

A influéncia da linguagem na
aprendizagem de conceitos
fisicos: a contribuicdo do jogo de
tabuleiro “physicool”

Analisar como a linguagem
influencia a aprendizagem de
conceitos fisicos, usando o jogo
“physicool”.

Manuella Queiroz da Silva e
Maria da Penha Casado Alves
(2017)

O funk e a leitura dialégica de
sujeitos na perspectiva
bakhtiniana da linguagem

Investigar a leitura dialdgica de
sujeitos no funk sob a perspectiva
bakhtiniana da linguagem.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).
A analise dos objetivos centrais das publicacfes relacionadas a linguagem e ao

ensino de Ciéncias revela uma diversidade de enfoques que contribuem para o avanco do
campo. Os estudos abrangem desde a atuacdo pratica dos professores iniciantes na
mediacdo de textos até a reflexdo teodrica sobre a linguistica aplicada no contexto
educacional.

Destaca-se 0 interesse pela producdo textual e seu impacto no desempenho
escolar, bem como a formacdo universitaria dos docentes para o ensino da linguagem
escrita. Além disso, a leitura de textos no ensino de Ciéncias e a andlise da linguagem
disciplinar em materiais didaticos sdo abordadas, ressaltando a importancia dos recursos
linguisticos na constru¢do do conhecimento cientifico. Os discursos de alunos e
professores sobre a linguagem escrita e as relacfes estéticas presentes também sdo objeto
de investigacdo, assim como o0s saberes docentes relacionados ao uso de analogias no
ensino de Fisica. Essa pluralidade de objetivos evidencia a complexidade e a riqueza do
campo de pesquisa, demonstrando sua relevancia para a compreensao das préaticas
educativas e da linguagem no ensino de Ciéncias. Como é mostrada na tabela 15:

Quadro 15 - Objetivos centrais das publicacfes que sdo teses.

Autores / Ano Titulo Objetivo Central

Investigar como professores iniciantes
trabalham com textos, analisando suas
préticas e desafios.

Silvane Aparecida F.
Martins (2002)

O professor iniciante: seu
trabalho com o texto

Um discurso da linguistica

aplicada: entre o desejo da

teoria e a contingéncia da
pratica

Analisar o discurso da linguistica
aplicada, articulando teoria e pratica no

Ernesto S. Bertoldo (2000) contexto educacional.

Estudar a producdo textual e seu
impacto no desempenho escolar, com
foco nos aspectos l6gico-semantico-

cognitivos.

Producdo textual e ensino:
aspectos légico-semantico-
cognitivos

Maria C. A. de Lima (2003)

Formacéo universitéria de
professores para o ensino da
linguagem escrita

Examinar a formacédo universitéria de
professores para o ensino da linguagem
escrita.

Elida M. F. Costalonga
(2006)

Investigar o uso da leitura de textos no
ensino de Ciéncias, destacando suas
funcdes educativas.

Textos e leitura na educacdo em

Rogério G. Nigro (2007) Ciéncias

Karina Giacomelli (2007)

Ciéncias, disciplina e manual: é
Benveniste e a linguistica da
enunciacao

Analisar a linguagem disciplinar e os
materiais didaticos sob a perspectiva
da linguistica da enunciacao.
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Ler, escrever, inscrever: Explorar os discursos de alunos e
Simara C. D. Munh6z discursos de alunos e professores sobre a linguagem escrita,
(2008) professores sobre linguagem especialmente as relagdes estéticas
escrita

Investigar os saberes docentes em
contextos discursivos, especialmente o
uso de analogias no ensino de Fisica.

Saberes docentes em contextos

Fernanda C. Bozelli (2010) discursivos com analogias

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A andlise dos objetivos centrais das publica¢Ges do quadro acima evidencia uma
forte presenca de pesquisas de natureza qualitativa, com enfoque na formacdo docente,
na relacdo com os textos escolares e no papel da linguagem escrita no processo educativo.
Destacam-se trabalhos voltados a leitura, producéo textual e & apropriacdo de géneros
discursivos no contexto do ensino de Ciéncias. A presenca de autores como Karina
Giacomelli e Rogério Nigro revela o interesse em compreender a linguagem disciplinar e
0 uso dos textos didaticos como recursos mediadores da aprendizagem cientifica. Essa
producdo demonstra que, desde os anos 2000, ja havia um movimento importante de
investigacdo sobre o papel da linguagem no ensino, especialmente no que se refere a

atuacdo de professores e a compreensao dos discursos cientificos em contextos escolares.

2.3.6 Em quais areas Quimica/Fisica/Biologia tem uma maior quantidade de
publicagdes?

Para responder a essa pergunta sobre quais areas (Quimica, Fisica ou Biologia)
concentram a maior quantidade de publicac6es relacionadas a linguagem e ao ensino de
Ciéncias, foi necessario fazer uma leitura e categorizagdo tematica de cada publicacdo da
sua base de dados, com base no objeto de pesquisa, conteldo abordado e contexto

disciplinar (quando especificado). A tabela 02 seguir esta a categorizacdo estimada:

Tabela 02 - Classificacdo das publicacdes por area de conhecimento.

Area Quantidade
Fisica 4
Quimica 3
Biologia 3
Multidisciplinar/geral 34

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A maior parte das publicacdes analisadas ndo se restringe a uma disciplina
especifica, abordando a linguagem no ensino de Ciéncias de forma integrada ou
interdisciplinar. Contudo, quando categorizadas por &rea, observa-se uma distribuigdo
relativamente equilibrada entre as disciplinas, sem predominancia expressiva de uma area

especifica. A Fisica e a Biologia apresentam presenca relevante no conjunto de estudos,
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enquanto a Quimica também se faz presente, ainda que com menor frequéncia em alguns
recortes analiticos.

Esses achados indicam que, no corpus desta pesquisa, ndo se confirma de forma
consistente a tendéncia apontada por parte da literatura, que atribui maior tradicdo as
investigacOes linguisticas no ensino de Fisica, sugerindo uma ampliacdo do interesse
investigativo para outras &reas, como a Quimica e a Biologia.

2.4 Analise Qualitativa dos Estudos.

Esta secdo esta estruturada em quatro subtdpicos fundamentais para a revisdo da
literatura, os quais orientam a andlise das produgdes académicas sobre linguagem no
ensino de Ciéncias e Quimica, a saber: “Perspectivas teodricas sobre o uso da linguagem
nas pesquisas”; “Principais aspectos ou focos das pesquisas que abordam a linguagem no
ensino de Quimica e Ciéncias”; “Abordagens metodoldgicas utilizadas na produgdo e
analise dos dados” e os “Grupos de pesquisa que adotam a perspectiva da linguagem em
seus estudos”.

Esses subtopicos permitem uma compreensdo ampla e sistematizada das
contribuicdes da linguagem para 0 campo do ensino de Ciéncias, evidenciando tanto os
avancos quanto os desafios presentes na literatura analisada.

2.4.1 Quais as perspectivas tedricas sobre o uso da linguagem nas pesquisas?

A andlise dos estudos apresentados revela que as pesquisas sobre linguagem no
Ensino de Ciéncias adotam distintas perspectivas tedricas, cada uma com énfases e
objetivos proprios. Essas abordagens tedricas oferecem subsidios importantes para
compreender a linguagem como dimensdo central na construcdo e na significacdo do
conhecimento cientifico.

Uma das principais correntes identificadas é a perspectiva sociocultural e
dialdgica, fundamentada na obra de Bakhtin. Essa abordagem concebe a linguagem como
pratica social, sendo central para a constituicdo dos sujeitos e a construcado de significados
nas interagdes discursivas escolares. Ela aparece, por exemplo, na analise de como alunos
se apropriam do discurso cientifico em contextos religiosos e escolares.

Entretanto, se esta pesquisa toma Halliday como referéncia central, torna-se
necessario refletir sobre o que ela acrescenta ao campo a partir dessa perspectiva tedrica.
A contribuicdo original deste estudo reside no fato de que, diferentemente de trabalhos
que analisam préticas de linguagem em interacdes de sala de aula ou em producées de

estudantes, este estudo dirige seu foco especificamente para os livros didaticos de



78

Quimica, examinando como eles configuram os significados cientificos por meio de
escolhas lexicais, recursos de transitividade, modos de generaliza¢do, metéforas e padroes
de organizacgdo tematica. Assim, mais do que reconhecer a linguagem como mediadora
da aprendizagem, busca-se evidenciar como o discurso quimico é construido e legitimado
nesses materiais, e quais efeitos tais escolhas podem ter sobre o0 acesso dos estudantes a
linguagem especializada da area.

Ao assumir a perspectiva hallidayana, esta pesquisa considera que a linguagem

nao apenas descreve conceitos quimicos, mas constrdi formas de pensar, agir e participar

no discurso cientifico escolar. Nesse sentido, o estudo pretende contribuir para o campo

ao oferecer parametros analiticos que permitam avaliar se os livros didaticos favorecem

a progressao de significados necessaria a insercdo dos alunos em praticas cientificas mais

abstratas e especializadas, ou se mantém padrdes discursivos que dificultam essa

participacdo. Com isso, espera-se ampliar a compreensao sobre a relacdo entre linquagem,

conhecimento quimico e justica epistemol6gica no ensino de Ciéncias, aspecto ainda

pouco explorado guando se trata da materialidade discursiva dos textos didaticos.

A semidtica peirceana também aparece como referéncia tedrica em pesquisas que
investigam a interpretacdo de representacfes visuais, simbdlicas e diagramaticas no
ensino de Quimica. Ja a perspectiva cognitivista, com foco na alfabetizacédo e letramento
cientificos, busca compreender como a linguagem contribui para o desenvolvimento do
pensamento critico e da compreensao conceitual dos estudantes.

Também foram identificadas analises com foco discursivo e pragmatico, que
examinam os livros didaticos e as praticas linguisticas em sala de aula, considerando o
papel dos géneros textuais e de elementos gramaticais na mediacdo dos conhecimentos
cientificos. Como é mostrado no quadro 16 a seguir:

Quadro 16 - Perspectivas teoricas sobre o uso da linguagem nas pesquisas em ensino de
Ciéncias.

Perspectiva Teorica Autores/Estudos Enfoque Principal

Sociocultural/Dialégica Sepulveda e El-Hani (2006) Discurso cientifico como pratica
social; apropriagdo de sentidos e
interacdo cultural.

Linguistica Sistémico-Funcional | Cunha (2018); Dias et al. (2022); | Func¢des da linguagem no ensino;

(LSF) Mattos e Wenzel (2013); Mertins | géneros  textuais  cientificos;
et al. (2018) transposicao didatica.
Semiotica de Peirce Silva e Silva (2012) Analise de signos e representacées
cientificas.
Cognitivista / Alfabetizagdo | Cunha (2018); Cabral (2021); | Desenvolvimento do pensamento
Cientifica Ruppenthal et al. (2020) cientifico; leitura e escrita na

ciéncia escolar.
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Discursiva sobre Livros
Didaticos

Souza e Rocha (2017); Santos
(2020)

Estudo do discurso da divulgacédo
cientifica e da linguagem em
materiais didéticos.

Géneros do Discurso / Textual

Dalamura e Magalhées (2016)

Transposicgao de géneros cientificos
para o ensino fundamental; foco no
verbete cientifico.

Pragmatica / Gramatical

Barbosa Lima e Queiroz (2007);
Rego (2013)

Impacto de elementos linguisticos
na compreensdo conceitual em
Fisica.

Fonte: Elaborada pela Autora (2025).
Essas diferentes perspectivas revelam a complexidade e a riqueza das abordagens

sobre a linguagem no ensino de Ciéncias, destacando sua centralidade como objeto de

investigacdo e como ferramenta pedagodgica essencial para a formacdo cientifica dos

estudantes.

Os estudos reunidos evidenciam que a linguagem, no campo do ensino de

Ciéncias, ndo é tratada apenas como um meio neutro de transmissdo de informacdes, mas

como uma dimensdo constitutiva do processo educativo, com implicagdes cognitivas,

sociais, culturais e epistemoldgicas. Entre as principais perspectivas tedricas, destacam-

se, conforme no quadro 17:

Quadro 17 - Perspectivas teoricas sobre o uso da linguagem nas pesquisas em ensino de

Ciéncias.

Perspectiva Teorica

Autores/Estudos

Enfoque Principal

Sociocultural e Dialdgica
(Bakhtin)

Isaque Nilson da Silva e Harres
(2022); Dalamura e Magalhdes
(2016); Sardinha e Moura
(2020); Manuella Queiroz e
Alves (2017); Flér (2005)

Diélogo, vozes sociais, linguagem
como construgdo coletiva de
sentidos; géneros discursivos na
escola.

Linguistica Sistémico-Funcional
(LSF)

Sepulveda, El-Hani e Reis
(2016); Homrich e Giering
(2016); Dalamura e Magalhdes
(2016)

Transposicdo didatica, fungdo da
linguagem cientifica, analise de
géneros e suas funcgdes na escola.

Semidtica (Peirce)

Trevisan (2008); Eyng e
Schuhmacher  (2011); Silva
(2009)

Metaforas, analogias e signos como
mediacGes para a aprendizagem de
Fisica e Quimica.

Pragmatica e Géneros Textuais

Apostolico e Pitombo (2004);
Peres e Baptista (2020); Mezadri
e Silva (2019); Paviani (2015)

Estudo da linguagem escrita, verbal
e ndo verbal, gramética e estrutura
textual no ensino de Ciéncias.

Concepcoes sobre Linguagem

Hellen Ramos (2011); Paviani
(2015); Silva (2009)

Investigagdo das concepgdes dos
professores e alunos  sobre
linguagem escrita, gramética e
linguagem cientifica.

Tecnologia e Linguagem digital

Pires e Lee (2023)

Efeitos subjetivos e
comunicacionais da linguagem em
contextos de mediagdo tecnoldgica
remota.

Leitura e cultura cientifica

Homrich e Giering (2016); Flor
(2005)

Promogdo da cultura cientifica por
meio da linguagem e das narrativas.

Jogo e linguagem ludica

Franco e Tagliati (2018)

Uso de jogos didaticos como meio
de construgdo de  conceitos
cientificos por meio da linguagem
ludica.
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Fonte: Elaborada pela Autora (2025).

A pluralidade de abordagens tedricas encontradas indica uma tentativa dos
pesquisadores de compreender como 0s sujeitos se apropriam do discurso cientifico,
como a linguagem pode facilitar ou dificultar a aprendizagem, e de que forma pode ser
usada para mediar sentidos, construir identidades e promover incluséo.

A analise dos trabalhos listados do quadro 18 revela diferentes perspectivas
tedricas que fundamentam o uso da linguagem em contextos educacionais, especialmente
na formacdo de professores e no ensino de Ciéncias. Essas perspectivas abordam a
linguagem néo apenas como um sistema de signos, mas como elemento fundamental para
a construcdo do conhecimento, mediacao didatica e formacéo discursiva dos sujeitos. Ao
longo dos anos, tem-se intensificado a compreensao de que a linguagem € constitutiva do
pensamento e da subjetividade, sendo, portanto, indissociavel dos processos de ensino e
aprendizagem.

Quadro 18 - Perspectivas teoricas sobre o uso da linguagem nas pesquisas em ensino de
Ciéncias.

Perspectiva Teorica

Autores/Estudos

Enfoque Principal

Linguistica Aplicada Critica

Silvane Ap. F. Martins (2002)

Formagdo docente e praticas com o
texto

Linguistica Aplicada

Ernesto S. Bertoldo (2000)

Teoria e prética da linguagem no
contexto escolar

Perspectiva
Semantico-Cognitiva

Légico-

Maria C. A. de Lima (2003)

Escrita, l6gica e estrutura semantica

Pragmatica  /
Docente

Formagéo

Elida M. F. Costalonga (2006)

Ensino da linguagem escrita

Linguagem e Leitura critica

Rogério G. Nigro (2007)

Texto como ferramenta de
compreensdo cientifica

Linguistica da Enunciagao

Karina Giacomelli (2007)

Discurso cientifico e sujeito nos
manuais

Linguistica Aplicada / Analise
do Discurso

Simara C. D. Munhoz (2008)

Representacfes sobre a escrita e 0
ensino

Pragmética  discursiva  /
Ensino de Ciéncias

Fernanda C. Bozelli (2010)

Uso pedagégico da analogia como
recurso linguistico.

Fonte: Elaborada pela Autora (2025).

Pode-se concluir que, com base na analise conjunta dos trés quadros revela a
riqueza e a diversidade tedrica que permeia as pesquisas sobre o uso da linguagem no
ensino de Ciéncias. As investigacOes analisadas evidenciam um movimento crescente de

valorizagdo da linguagem como elemento estruturante dos processos de ensino e
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aprendizagem, rompendo com visdes reducionistas que a tratam apenas como veiculo
neutro de informacao.

Assim, as pesquisas apontam para uma compreensdo ampliada da linguagem,
concebida como prética social, mediadora do conhecimento, formadora de identidades e
estruturante da experiéncia educativa. A linguagem, portanto, ndo é apenas um
instrumento de comunicacdo no ensino de Ciéncias, mas um espago de negociacdo de
sentidos, construcdo de saberes e constitui¢do de sujeitos cientificos e criticos.

Essa multiplicidade de enfoques tedricos reforca a necessidade de uma abordagem
interdisciplinar e critica sobre a linguagem na educacdo cientifica, que considere nao apenas
0s conteldos, mas 0s modos como esses contetdos sdo significados, apropriados e
(re)significados no cotidiano escolar.

2.4.2 Quais sdo os principais aspectos ou focos das pesquisas que abordam a
linguagem no ensino de quimica e ciéncias?

Com base os trés quadros analisados, podemos identificar diferentes focos
tematicos e aspectos centrais das pesquisas que tratam da linguagem no Ensino de
Quimica e Ciéncias. O quadro 19 a seguir, foi organizado com os principais pontos
conforme cada conjunto de trabalhos:

Quadro 19 - Foco das pesquisas sobre linguagem no ensino de ciéncias.

Foco principal Descricdo Autores
Linguagem como mediacdo | Investiga o papel da linguagem na Sepulveda e El-Hani (2006);
da aprendizagem construgdo do conhecimento Santos e Santos (2023);

cientifico em sala de aula.

Ruppenthal et al. (2020)

Apropriacdo da linguagem
cientifica

Analisa como alunos se
apropriam da linguagem
especializada da ciéncia.

Rocha dos Santos (2020); Freitas
da Silva (2009); Dias et al. (2022)

Alfabetizacdo e letramento
cientifico

Discute conceitos e praticas
voltadas para a inser¢do critica do
aluno no discurso cientifico.

Cunha (2018); Cabral (2021); Flor
e Cassiani (2011)

Géneros discursivos e
transposicdo didatica

Explora o uso de géneros textuais
(como verbetes, noticias, jogos)
para ensinar ciéncias.

Dalamura e Magalhdes (2016);
Homrich e Giering (2016); Rego
(2013)

Dimensao enunciativa e
discursiva

Foca na producéo dos enunciados
e na presenca do sujeito no
discurso cientifico escolar.

Giacomelli (2007); Munhoz
(2008); Martins (2002)

RepresentacOes e metaforas
na linguagem cientifica

Estuda o papel das metéforas,
analogias e imagens como
recursos didaticos.

Trevisan (2008); Eyng e
Schuhmacher (2011); Franco e
Tagliati (2018)

Linguagem e formacéo
docente

Investiga como os professores
compreendem, ensinam e se
formam por meio da linguagem.

Costalonga (2006); Bozelli (2010);
Lima (2003)

Praticas de leitura e escrita
no ensino de Ciéncias

Examina o trabalho com textos,
leitura critica e producéo textual
em contextos escolares.

Nigro (2007); Fl6r (2005); Martins
(2002)
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Multimodalidade e Considera imagens, esquemas e Peres & Baptista (2020); Lima e
linguagem visual linguagem ndo verbal na Queiroz (2007); Rego (2013)
aprendizagem cientifica.
Linguagem em contextos Analisa o ensino de Ciéncias em Silva e Harres (2022); Silva e
socioculturais diversos contextos como escolas do campo Alves (2017); Audino e Moraes
ou com linguagem popular. (2006)

Fonte: Elaborada pela Autora (2025).

A andlise dos trabalhos sistematizados no Quadro 19 permite identificar a
pluralidade de enfoques que compdem o campo de estudos sobre linguagem no ensino de
Quimica e Ciéncias. As pesquisas se distribuem em torno de eixos que vao desde o papel
da linguagem como mediadora da aprendizagem até a sua presenca em contextos
socioculturais diversos. Entre os principais aspectos abordados, destacam-se a
apropriacdo da linguagem cientifica pelos estudantes, a alfabetizacdo e o letramento
cientifico, os géneros discursivos utilizados na transposicdo didatica, bem como a
dimensdo enunciativa presente nos discursos escolares.

Além disso, estudos voltados a formacao docente, as préaticas de leitura e escrita,
a multimodalidade e ao uso de metaforas e analogias revelam uma preocupacao constante
com o0s modos como o conhecimento cientifico é representado, comunicado e
compreendido. Essas diferentes abordagens evidenciam a riqueza e a complexidade do
debate sobre linguagem no ensino de Ciéncias, demonstrando que esse campo de
investigacdo tem se expandido ndo apenas em termos tedricos e metodoldgicos, mas
também em sua relevancia para a construcdo de praticas pedagogicas mais significativas,
criticas e inclusivas.

Dessa forma, os resultados da revisdo de literatura ndo apenas descrevem o0s
principais focos investigativos da area, mas também fundamentam a relevancia desta
pesquisa, ao evidenciar que, embora a linguagem seja reconhecida como eixo central para
0 ensino e a aprendizagem em Ciéncias, ainda hd um espaco importante para aprofundar
a compreensao de como ela se materializa nos textos didaticos que circulam na educacéao
basica. A ampliacdo desse olhar é fundamental para repensar praticas pedagogicas e para
contribuir na elaboracdo de materiais que promovam uma educagdo cientifica mais
acessivel, critica e inclusiva, alinhada as demandas formativas dos sujeitos
contemporaneos.

2.4.3 Quiais sdo os grupos que adotam a perspectiva da linguagem em seus estudos?

No Brasil, destacam-se principalmente trés grupos de pesquisa que investigam
essa tematica: o grupo do professor Eduardo Mortimer, da Universidade Federal de Minas

Gerais (UFMG); o grupo do professor Bruno Ferreira dos Santos, da Universidade
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Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB); e o grupo do professor Marcus Vinicius Medeiros
Pereira, da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF).

Além desses, had também o grupo do professor Edson José Wartha, da
Universidade Federal de Sergipe (UFS), que vem desenvolvendo estudos relevantes na
area. Esses grupos contribuem significativamente para a consolidacdo da TCL no
contexto brasileiro, com foco em tematicas como linguagem, ensino de Ciéncias e
praticas pedagogicas.

Desse modo, embora a presente pesquisa tenha se concentrado na producéo
brasileira, é importante reconhecer que os estudos desenvolvidos fora do Brasil derivam
majoritariamente dessa rede global articulada a partir da qual tem desempenhado papel
essencial na internacionalizacdo e fortalecimento da teoria.

Internacionalmente’, a TCL tem se expandido por meio de uma ampla rede de
pesquisadores organizados em diversos paises. Na Argentina, destaca-se o grupo “LCT
Argentina”, coordenado por Rubén Mazzei. Na Australia, ha trés grupos ativos: “LCTQ,
em Brisbane”, liderado por Ken Tann e Andrew Scott; “LCT Darwin”, coordenado por
Sarah Dowden-Parker; ¢ “LCT NSW”, sediado em Sydney e liderado por Karl Maton,
principal formulador da teoria.

No Canada, atua o grupo “LCT América do Norte”, com atividades on-line
coordenadas por Jodie Martin. Na China, o grupo “LCT China” organiza-Se por meio da
plataforma WeChat, sob lideranca de Shi Chunxu. Na Dinamarca, destaca-se 0 grupo
“LCT-DK”, liderado por Anna Vera Meidell Sigsgaard, que também coordena a Rede
Nordica LCT, abrangendo a Escandinavia. Na Indonésia, 0 grupo esta vinculado ao
Centro de Estudos em Linguistica da Universitas Bandar Lampung, sob coordenacao de
Dr. Susanto Susanto. No Japao, o grupo “LCT Japao” ¢ liderado por Ayumi Inako. No
México, o grupo “LCT-MX” tem como representante Vicky Ariza Pinzon. Na Nova
Zelandia, o grupo “LCT Nova Zelandia”, localizado em Wellington, ¢ coordenado por
Jae Major. Na Polénia, ha um nucleo na Universidade de Gdansk, sob responsabilidade
de Piotr Kowzan.

A Africa do Sul possui uma rede bastante ativa, com os seguintes grupos: “LCT
CPUT”, na Universidade de Tecnologia da Peninsula do Cabo, coordenado por Chris

Winberg; “LCTSiG@DUT”, em Durban, liderado por Nalini Chitanand; “LCT@Wits”,

’https://legitimationcodetheory.com/community/groups/
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em Joanesburgo, coordenado por Lee Rusznyak; “LCT Makhanda”, em Makhanda, sob
lideranca de Retha Knoetze; ¢ o grupo de “Ensino e Aprendizagem de Ciéncias de
Stellenbosch”, representado por Hanalie Adendorff e Christine Steenkamp.

Na Suécia, atua o grupo “LCT da Costa Oeste da Suécia”, com lideranga de Anna
Maria Hipkiss. No Reino Unido, ha dois grupos: um vinculado ao “Laboratério de
Educacdo” da Queen Mary University of London, coordenado por Paul Curzon e Jane
Waite, e outro que atua on-line sob o nome “LCT Reino Unido”, liderado por Steve Kirk.
Por fim, nos Estados Unidos, destaca-se o grupo “LaCuKnoS” (Language, Culture, and
Knowledge Building through Science), sediado na Universidade Estadual do Oregon, sob
coordenagdo de Cory Buxton e Barbara Ettenauer, além do grupo on-line “LCT Forense”,
liderado por Chuanyou Richard.

A consolidacdo de grupos de pesquisa no Brasil que adotam a perspectiva da
linguagem no ensino de Ciéncias, especialmente a partir da TCL e LSF, revela um
movimento crescente de investigacdo comprometido com a qualificacdo das praticas
pedagogicas e a democratizacdo do conhecimento cientifico. Esses grupos tém se
dedicado a compreender como a linguagem atua na mediacdo dos saberes escolares,
problematizando a forma como os discursos cientificos sdo apresentados e apropriados
no espaco da sala de aula. Ao lado das experiéncias internacionais, essas iniciativas
fortalecem uma rede de pesquisa engajada em promover um ensino de Ciéncias mais
critico, equitativo e sensivel as desigualdades educacionais, contribuindo para a formacéo
de estudantes capazes de compreender, utilizar e transformar os conhecimentos

cientificos em dialogo com suas realidades sociais.
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CAPITULO 3
ABORDAGEM METODOLOGICA

A presente investigacao caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa,

tendo como principal objetivo é compreender de que modo 0 contexto se manifesta no

texto de livros didaticos de ciéncias naturais, especificamente na area de quimica, a partir

da integracdo entre a Linquistica Sistémico-Funcional e a Teoria dos Cdadigos de

Legitimacao.
De acordo com Bogdan e Biklen (2013), a pesquisa qualitativa considera o

ambiente natural como fonte direta de dados, 0s quais se apresentam predominantemente
na forma de palavras, sendo analisados de maneira indutiva. Essa abordagem busca
compreender os fendmenos em sua complexidade, valorizando os significados
construidos no contexto investigado. Nessa mesma direcdo, Flick (2009) destaca que a
pesquisa qualitativa é particularmente adequada para investigar fendmenos sociais,
sobretudo em contextos marcados pela pluralidade e complexidade das praticas
contemporaneas.

A pesquisa qualitativa apresenta caracteristicas fundamentais, tais como: a
centralidade do ambiente natural como fonte de dados; o carater descritivo; o foco nos
processos em detrimento de resultados exclusivamente finais; a analise indutiva; e a
valorizacdo dos significados atribuidos aos fenémenos investigados (Bogdan; Biklen,
2013). Tais caracteristicas orientam o desenvolvimento desta investigacao, especialmente
no que se refere & interpretacdo dos textos presentes nos livros didaticos.

Para alcancar os objetivos propostos, adotou-se a analise documental como
procedimento metodoldgico, considerando que o livro didatico, enquanto produgdes
inseridas em contextos especificos de ensino e aprendizagem, constituem documentos
legitimos de investigacdo. Esses materiais expressam escolhas discursivas, pedagodgicas
e epistemoldgicas que podem ser analisadas a partir dos referenciais tedricos adotados
neste estudo.

No que se refere a analise dos dados, optou-se por uma abordagem qualitativa de
natureza interpretativa®, orientada pelos pressupostos da LSF e da TCL, desenvolvida.

8A natureza interpretativa refere-se a uma abordagem que busca compreender os significados atribuidos
aos fendmenos em seus contextos especificos, reconhecendo o papel ativo do pesquisador na construgédo
das interpretaces (Flick, 2009).
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Essa articulacdo tedrica permitiu examinar, de forma integrada, os aspectos linguisticos
e contextuais presentes nos textos analisados.

Com o objetivo de operacionalizar a analise, foi elaborada, pela propria
pesquisadora, uma ferramenta analitica, construida a partir da articulacdo entre os
referenciais tedricos adotados. Essa ferramenta teve como finalidade orientar a
identificagdo, organizacdo e interpretacdo dos elementos presentes nos textos do livro
didatico, possibilitando uma analise sistemética e coerente com os objetivos da pesquisa.
Ressalta-se que a construcdo dessa ferramenta constitui uma contribuicédo original deste
estudo, uma vez que foi desenvolvida especificamente para atender as demandas
analiticas do objeto investigado.

As categorias analiticas ndo foram definidas a priori com base em modelos
externos, mas construidas e refinadas ao longo do processo de analise, a partir do didlogo
entre o referencial tedrico e o material empirico. Esse movimento analitico permitiu maior
sensibilidade as especificidades dos dados, favorecendo uma compreensao aprofundada
das formas de manifestacdo do contexto nos textos de Quimica.

A utilizacdo da analise documental, articulada a uma abordagem interpretativa
teoricamente orientada, possibilitou compreender de maneira estruturada como o
contexto se faz presente, ou se ausenta nos textos educativos, evidenciando
intencionalidades, lacunas e possiveis reforgos ideolégicos na construcdo das mensagens
direcionadas aos estudantes.

Os documentos analisados incluiram um livro didatico de Ciéncias da Natureza
destinado ao 1° ano do Ensino Médio, cuja selecdo considerou sua relevancia para o0s
objetivos do estudo. Trata-se de um material alinhado as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular, amplamente utilizado em contextos escolares e organizado de modo
a integrar conteidos de Quimica, Fisica e Biologia.

O processo analitico foi desenvolvido de forma sistematica, envolvendo etapas de
leitura exploratdria, selecdo das unidades de anéalise, aplicacdo da ferramenta analitica e
interpretacdo dos dados a luz do referencial tedrico. Esse percurso permitiu a construcao
de uma analise consistente e fundamentada, alinhada aos objetivos da pesquisa.

Destaca-se que as analises foram submetidas a um processo de validagdo por meio
da triangulagdo de pesquisadores, contando com a participacdo de dois estudantes de
doutorado e do professor orientador, vinculados a um grupo de pesquisa na area de

Educagdo Matematica e Ensino de Ciéncias (GPEMEC). Esse procedimento envolveu a
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analise e discussdo conjunta dos dados e das interpretacfes produzidas, possibilitando o
confronto de diferentes perspectivas teoricas e analiticas.

Destaca-se que as analises foram submetidas a um processo de validacéo
fundamentado na triangulacio de pesquisadores®, contando com a participagdo de dois
estudantes de doutorado e do professor orientador, todos vinculados a um grupo de
pesquisa na area de Educacdo Matematica e Ensino de Ciéncias (GPEMEC). Esse
procedimento envolveu a analise e a discussdo conjunta dos dados e das interpretacdes
produzidas, possibilitando o confronto de diferentes olhares tedricos e analiticos sobre o
material investigado.

Assim, os participantes, com conhecimento e experiéncia nas abordagens tedricas
mobilizadas neste estudo, contribuiram para a revisdo das categorias analiticas, a
problematizacdo das interpretacdes e a verificacdo da coeréncia entre os dados e 0s
referenciais tedricos adotados. As divergéncias identificadas foram discutidas até o
estabelecimento de consensos analiticos, e os ajustes considerados pertinentes foram
incorporados as analises. Tal procedimento contribui para ampliar a confiabilidade e a
credibilidade dos resultados, ao reduzir possiveis vieses interpretativos, além de fortalecer
0 rigor e a consisténcia metodologica da pesquisa.

Este capitulo apresenta, portanto, o percurso metodoldgico adotado para a analise
dos livros didaticos, fundamentado nas contribuicdes tedricas de Halliday, por meio da

LSF, e de Maton, a partir da TCL. O objetivo é compreender de que modo o contexto se

manifesta no texto de livros didaticos de ciéncias naturais, especificamente na area de

guimica, a partir da integracdo entre a Linguistica Sistétmico-Funcional e a Teoria dos

Cédigos de Legitimacao.

O processo foi estruturado em quatro topicos que delineiam, de forma clara e
sequencial, as etapas desenvolvidas para garantir a coeréncia da analise e a validade dos
resultados obtidos: “Determinagdo dos critérios para a selegao dos livros didaticos”;
“Selecdo dos capitulos e unidades de analise”; “Identificacdo dos objetos de analise” e
“Construcao dos instrumentos de analises”.

3.1 Determinacao dos critérios para a sele¢ao dos livros didaticos

9A triangulagdo de pesquisadores caracteriza-se pelo envolvimento de multiplos analistas no processo
investigativo, com o objetivo de “detectar e minimizar as visdes tendenciosas resultantes da condi¢do

humana do pesquisador”, contribuindo para maior rigor e confiabilidade na analise dos dados (FLICK,
2009).
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A escolha do Livro Didatico (Livro Didatico Moderna Plus - LDMP 1) que foi analisado
é uma das etapas mais importantes para o desenvolvimento desta pesquisa, uma vez que
define o corpus a partir do qual foram realizadas as andlises linguisticas e discursivas
propostas. Para tanto, foram considerados critérios que garantissem a relevancia, a
atualidade e a adequacdo da obra ao contexto educacional brasileiro, especialmente no
que se refere a sua aderéncia as diretrizes curriculares nacionais e a sua ampla circulagdo
no ensino publico.

Para a definicéo dos critérios de selecdo, optou-se por concentrar a analise em uma
Unica obra didatica, configurando um recorte metodoldgico intencional, alinhado a
abordagem qualitativa da pesquisa. Essa escolha também se justifica pelo tempo
disponivel para a realizacdo do estudo, o que demandou a delimitacdo do corpus, a fim
de garantir a viabilidade da investigacdo. Além disso, estabeleceu-se como critério que o
livro estivesse em uso nas escolas das redes publicas estaduais.

A selecdo recaiu sobre o volume destinado ao 1° ano do Ensino Medio, por
corresponder ao momento inicial de inser¢do dos estudantes no estudo sistematizado da
Quimica, no qual ocorre a introducdo de conceitos fundamentais, bem como das formas
especificas de representacdo e significacdo proprias da area. Considerando a
complexidade da andlise proposta, a escolha de uma Unica obra possibilitou um exame
mais aprofundado e criterioso das dimens@es linguisticas, conceituais e pedagdgicas do
material, assegurando maior rigor analitico e consisténcia interpretativa.

Nessa etapa, a linguagem cientifica assume papel central, uma vez que 0s
estudantes passam a estabelecer relagOes entre a linguagem cotidiana e a linguagem
especializada, processo essencial para a constru¢do do conhecimento cientifico. Além
disso, 0 1° ano constitui a base para a progressao conceitual nos anos subsequentes, o que
o0 torna particularmente relevante para investigacdes que se voltam a analise da linguagem
no ensino de Ciéncias. Nesse sentido, o livro selecionado foi Moderna Plus Quimica:
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, contemplado pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD 2021), correspondente ao 1° ano do Ensino Médio (Figura 01: volumes
le?2).

Figura 01 - Livro volume 1 e 2 Moderna Plus Quimica: Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias
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€ SUAS TECNOLOGIAS ) ” € SUAS TECNOLOGIAS

Fonte: https://pnld.moderna.com.br/ensino-medio/obras-didaticas/area-deconhecimento/ciencias-

da-natureza/moderna-plus

E importante destacar que a obra é organizada em dois volumes para cada ano do
ensino médio. Ressalta-se, ainda, que o material integra trés disciplinas: quimica, fisica e
biologia compondo, assim, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, conforme
a estrutura proposta pelo PNLD 2021.

A analise buscou compreender como o contexto se manifesta no texto dos livros

didaticos de Ciéncias da Natureza/Quimica. Bem como verificar 0s aspectos de

linguagem contextualizada e descontextualizada na apresentacdo do capitulo; identificar

as metafuncdes da linguagem e seus respectivos significados na abordagem desses

conceitos e analisar o perfil semantico presente nos textos dos livros didaticos na

construcdo dos significados.

3.2 Selecéo dos capitulos e unidades de analise

Com base nos critérios de andlise adotados sistemas de transitividade, recursos de
coesdo e metafungdes linguisticas, os quais possibilitam identificar como os significados
ideacionais, interpessoais e textuais sdo construidos no texto, foi selecionado o Capitulo
3, intitulado “Elementos, substincias e reagdes quimicas”. A escolha desse capitulo
justifica-se por tratar de conteldos considerados centrais no ensino de Quimica,
usualmente abordados nos anos iniciais do Ensino Médio, apresentando conceitos
fundamentais para a compreensédo de propriedades e transformacGes da matéria.

Além disso, esse capitulo se destaca pela presenca de diferentes géneros
discursivos  (explicagcbes conceituais, esquemas, descricdes de experimentos,
infograficos, entre outros) e pela utilizacdo de variados recursos linguisticos e

representacdes do conhecimento, 0 que o torna particularmente adequado aos objetivos


https://pnld.moderna.com.br/ensino-medio/obras-didaticas/area-deconhecimento/ciencias-da-natureza/moderna-plus
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da analise proposta, ao possibilitar observar como o livro didatico organiza e legitima
determinados saberes cientificos por meio da linguagem.

A Figura 02 apresenta a estrutura geral do capitulo e ilustra a diversidade de
elementos textuais e multimodais que o compdem, evidenciando sua pertinéncia para o

corpus desta pesquisa.

Figura 02 - Capitulo 3: Elementos, substancias e rea¢fes quimicas.

E:m Elementos, substancias e reacoes

quimicas 37
1. Mudangas de fase da agua 38
2. Temperaturas de fusao e de ebulicao 39
3. Densidade 40
4. Substancias quimicas versus misturas 42
5. Reacao (transformagao) quimica 42
Exemplos de reagdes quimicas, 43
6. Substancias: simples versus compostas 44
7. Ateoria atdmica de Dalton 45
8. Simbolos e formulas 45
Simbolos representam elementos, 45
Formulas representam substancias, 46
9. Equagao quimica 47
Equacgao quimica representa reacao quimica, 47
Balanceamento de equacdes quimicas, 47
= Atividades finais 48

Fonte: Imagem tirada do Livro Moderna Plus.

Esse capitulo é composto por nove unidades, cada uma abordando um tema
especifico relacionado a constituicdo da matéria, a classificacdo das substancias, as
transformaces quimicas, entre outros topicos fundamentais. A escolha desse capitulo se
justifica por sua riqueza discursiva e por permitir observar, de forma articulada, como o
conhecimento quimico é apresentado ao estudante por meio da linguagem.

A diversidade de géneros discursivos e de modos de representacdo presentes nas
unidades, como textos explicativos, esquemas, atividades experimentais, imagens e
glossarios, torna esse material especialmente adequado a investigacdo, que se fundamenta
na LSF, conforme Halliday, e na TCL, proposta por Maton.

Para fins de andlise, todas as nove unidades do capitulo 3 serdo consideradas, de
forma a garantir uma visdo abrangente e coerente dos mecanismos linguisticos e
discursivos utilizados na constru¢do do conhecimento quimico ao longo do capitulo,
conforme os objetivos da pesquisa.

3.3 Identificagdo dos objetos de andlise

Os objetos de analise desta pesquisa correspondem aos textos presentes nas nove
unidades do capitulo 3 do livro didatico Moderna Plus Quimica, intitulado “Elementos,

substancias e reacdes quimicas”. Esses textos compreendem uma variedade de géneros
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discursivos, como explicacbes conceituais, descricdes, atividades experimentais,
esquemas, imagens, glossarios e boxes informativos, todos utilizados na mediacdo do
contetido quimico.

A escolha desses objetos se justifica pela centralidade que ocupam na construgéo
e na circulacdo do conhecimento cientifico escolar, sendo os principais mediadores entre
0 saber sistematizado da ciéncia e os estudantes. A andlise busca compreender como a
linguagem é mobilizada nesses textos para representar conceitos, processos e relacoes
quimicas, bem como de que forma o contexto escolar e curricular influencia a
estruturacdo discursiva do conteudo.

Do ponto de vista tedrico, os textos serdo analisados com base na LSF de Halliday,
especialmente nos sistemas de transitividade, coesdo e metafungdes linguisticas, que
permitem identificar como significados ideacionais, interpessoais e textuais sao
construidos. Além disso, a analise serd complementada pela TCL de Maton, com foco na
identificacdo dos codigos de legitimacdo (semanticos) e na forma como o saber é
valorizado no discurso didatico.

Dessa forma, os objetos de andlise sdo definidos ndo apenas como fragmentos
textuais isolados, mas como elementos inseridos em uma préatica discursiva escolar,
atravessada por objetivos pedagdgicos, expectativas curriculares e representacfes sociais
da ciéncia.

3.4 Construcao dos instrumentos de analises (ferramentas analiticas)

A construcdo dos instrumentos de analise adotados nesta pesquisa fundamenta-se
em trés referenciais tedricos complementares: a LSF, proposta por Halliday; a TCL,
desenvolvida por Maton; e a teoria de Cloran sobre a relacéo entre linguagem e contexto.

A partir desses referenciais tedricos, foram desenvolvidas ferramentas analiticas
que possibilitam descrever e interpretar os modos pelos quais o conhecimento quimico é
construido, organizado e legitimado nos textos didaticos. Tais ferramentas permitem
examinar ndo apenas 0s recursos linguisticos empregados, mas também os principios de
organizacdo do discurso e as formas de legitimacdo do saber escolar presentes na obra
analisada.

3.4.1 Ferramenta para Linguistica Sistémico Funcional (LSF)

Com o objetivo de operacionalizar a analise dos dados, foi elaborada, pela autora,
uma ferramenta analitica propria, fundamentada nos pressupostos da LSF. Sua construgao

teve como base as categorias de registro (campo, tenor e modo) articuladas a nocéo de
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género discursivo, de modo a possibilitar uma andlise integrada dos aspectos linguisticos
e discursivos presentes no livro didético.

A elaboracéo desse instrumento (Quadro 20) partiu da necessidade de sistematizar
a identificacdo e a interpretacdo dos elementos linguisticos mobilizados no texto,
considerando as dimensdes ideacional, interpessoal e textual da linguagem. Nesse
sentido, a ferramenta foi estruturada de modo a orientar a analise do contetdo abordado
(campo), das relagOes estabelecidas entre autor e leitor (tenor) e das formas de
organizacao textual e dos recursos semioticos empregados (modo), permitindo examinar
como os significados sdo construidos e legitimados no discurso didatico.

Além disso, o instrumento possibilita a articulacdo entre as varidveis de registro e
0s géneros discursivos identificados, favorecendo a compreensdo dos modos pelos quais
0 conhecimento cientifico € recontextualizado no contexto escolar. Dessa forma,
constitui-se como um recurso tedrico-metodoldgico que orienta a analise de maneira

sistematica, contribuindo para o rigor, a coeréncia e a consisténcia interpretativa da

pesquisa.
Quadro 20%° - Ferramenta analitica para busca de registro e género.
Campo Tenor Modo
O que? Quem? Como?
Registro | “Elemento quimico é a | “Para melhor compreender as “Na reag@o de combinagao,
substancia pura que reacBes quimicas, observe 0s duas ou mais substancias se
ndo pode ser exemplos a seguir e realize as unem para formar um
decomposta em atividades propostas.” composto.”
substancias mais
simples por métodos
quimicos.”
Género Conceitua elemento O autor orienta o aluno de A estrutura expositiva é clara
quimico, definindo-o forma direta, estabelecendo e objetiva, com uso de
com rigor cientifico, didlogo instrucional e linguagem técnica adequada e
inserindo o leitor no incentivando a participacdo formato sequencial.
campo da quimica. ativa.

Fonte: Elaborado pela autora (2025), com base nos pressupostos da Linguistica Sistémico-Funcional,
especialmente nas categorias de registro (campo, tenor e modo) e na articulagdo com a nocdo de género
discursivo.

Assim, 0s componentes do registro sdo definidos da seguinte forma: Campo (O
qué?): Diz respeito ao conteddo tematico da interacdo discursiva, ou seja, as agoes,
processos e participantes envolvidos. No contexto didatico, refere-se ao tema tratado,

como por exemplo reagBes quimicas, leis fisicas, transformac6es da matéria, entre outros.

Destaca-se que a ferramenta analitica apresentada constitui uma “proposi¢do original da autora”,
elaborada a partir da articulagdo dos pressupostos da LSF e dos demais referenciais teéricos mobilizados,
visando a construcdo de um instrumento adequado as demandas analiticas desta pesquisa.
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Tenor (Quem?): Refere-se as relacfes entre os participantes da interacdo, incluindo seus

papéis, status, niveis de formalidade e grau de envolvimento. Em textos didaticos, esse
componente geralmente expressa uma relagdo assimétrica entre autor e leitor, como a de

professor e aluno, caracterizada por uma voz impessoal e distante. Modo (Como?): Trata

do canal de comunicacéo e da organizacgdo textual. Envolve a forma como a linguagem é
utilizada (oral ou escrita, formal ou informal, com ou sem apoio visual) e a estrutura do
discurso (como sequéncia l6gica, progressdo tematica, uso de elementos coesivos etc.).
Além disso, o quadro articula os componentes do registro com a nocao de género
discursivo, entendendo que o género emerge das combinagdes recorrentes entre campo,
tenor e modo, moldando tanto a estrutura quanto os propdsitos comunicativos dos textos.
Essa articulacdo permite analisar como diferentes tipos de textos, como explicacoes,
experimentos, reportagens ou exercicios se configuram linguistica e funcionalmente no
contexto do ensino de Ciéncias.
3.4.2 Teoria do Caodigo de Legitimacéo (TCL)

Para analisar as formas discursivas presentes no Capitulo 3 do LDMP 1, esta
pesquisa adota como referéncia o conceito de densidade semantica, proposto por Maton
no ambito da TCL. A densidade semantica refere-se ao grau de condensacdo de
significados em elementos linguisticos, como termos, expressdes, formulas ou diagramas.
Textos com alta densidade semantica tendem a concentrar grande carga conceitual em
poucos elementos, exigindo maior familiaridade com o discurso especializado da area
cientifica. J& textos com baixa densidade apresentam significados mais explicitos, com
linguagem mais descritiva e acessivel.

Essa ferramenta analitica permite examinar como o conhecimento quimico é
representado nos textos didaticos, identificando se ha predominancia de uma linguagem
mais técnica e condensada ou de explicacdes mais acessiveis, aspecto que repercute
diretamente no processo de ensino e aprendizagem, sobretudo no que se refere ao acesso
equitativo ao saber disciplinar (Santos; Mortimer, 2019). Nesse sentido, Mortimer
mobiliza o conceito de densidade semantica, no &mbito da TCL, compreendendo-o como
um eixo analitico central para descrever o modo como os discursos didaticos organizam
e legitimam o conhecimento quimico, seja por meio de forte condensacao terminologica
e simbdlica, seja por movimentos de expanséo e maior explicitacdo conceitual.

A nocéo de densidade semantica empregada nesta pesquisa segue Maton (2020),

referindo-se ao grau de condensacdo de significados em elementos linguisticos.



94

Entretanto, para identificar como tais significados se realizam, utiliza-se a LSF,
especialmente os sistemas de transitividade, coesdo e metafuncdes linguisticas, que
permitem observar como o0s sentidos ideacionais, interpessoais e textuais sao
materializados no livro didatico. Assim, ainda que Halliday e Maton tratem de maneiras
distintas os conceitos de sentido e significado, essas diferencas ndo se configuram como
contradicbes, mas como aportes complementares que permitem mobilizar tanto a
dimens&o linguistica quanto a dimenséo epistemoldgica do discurso cientifico escolar.

Portanto, compreender as distin¢des conceituais entre Halliday e Maton quanto
aos modos de significar é essencial para o alcance do objetivo desta pesquisa. Ao
reconhecer que cada autor opera com uma concepcao propria de linguagem e significado,
obtém-se critérios mais robustos para articular como os significados sdo construidos
linguisticamente no texto (LSF) e qual o grau de condensacéo e potencial epistemolédgico
desses significados (TCL). Essa articulacdo € central para analisar o papel da linguagem
na legitimac&o do conhecimento quimico nos livros didaticos.

De acordo com o quadro 21 (pag: 95 e 96) apresentado, esta pesquisa considera
cinco niveis distintos de densidade semantica, definidos com base na relacdo conceitual

expressa nos trechos analisados. A categorizacao desses niveis permite descrever em que

medida os significados estdo condensados nos recursos linquisticos utilizados nos textos

didaticos. Quanto maior a densidade semantica, maior a complexidade conceitual e o grau
de abstracdo do conteldo expresso; por outro lado, niveis mais baixos indicam
explicitacbes mais descritivas e acessiveis, com menor compactacdo de significados. Essa
gradacéo é fundamental para compreender como o conhecimento quimico é apresentado
nos livros didaticos e para avaliar o potencial de acesso ao discurso cientifico escolar por
parte dos diferentes perfis de leitores.

Nesta pesquisa, a densidade semantica € analisada a partir de uma gradacéo
composta por cinco niveis, que refletem diferentes formas discursivas presentes nos
textos didaticos. Esses niveis indicam o grau de condensagdo conceitual da linguagem e
estdo diretamente relacionados ao acesso ao conhecimento quimico.

Os niveis de linguagem utilizados nesta pesquisa foram concebidos e
sistematizados pela prépria autora, como parte da construcdo da ferramenta analitica.
Essa elaboragéo fundamentou-se em uma leitura analitica da BNCC, especialmente das
orientacOes relativas ao desenvolvimento das habilidades de comunicagéo cientifica na

area de Ciéncias da Natureza. Com base nessa progressao, definiram-se cinco niveis de
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densidade semantica, que abrangem desde usos linguisticos mais cotidianos até formas
altamente técnicas, proprias do discurso cientifico. Sao eles:

Nivel 1 (Linguagem do senso comum): corresponde ao nivel mais elementar de

densidade semantica. Nesse nivel, predominam expressdes cotidianas, desprovidas de
termos técnicos ou articulacbes conceituais complexas. O discurso é direto, descritivo e

facilmente compreensivel. Nivel 2 (Linguagem l6gica): caracteriza-se por explicaces

com encadeamentos racionais simples, uso de conectores ldgicos e uma leve aproximacao
com a linguagem escolar. Ha certa sistematizacdo, mas 0s conceitos ainda sdo pouco
densos.

Nivel 3 (Linguagem argumentativa): nesse nivel, ha maior articulagdo entre

ideias, com presenca de justificativas, relagdes causais e uso de operadores
argumentativos. A densidade semantica é moderada, permitindo transicdes entre o senso

comum e o discurso cientifico. Nivel 4 (Linguagem reflexiva): envolve interpretacdes,

andlises criticas e elaboracdo de inferéncias. A linguagem torna-se mais abstrata e
conceitual, indicando um nivel elevado de densidade semantica, com conexdes entre
diferentes saberes ou contextos.

E por fim, o nivel 5 (Linguagem cientifica): representa o grau mais elevado de

densidade semantica. O discurso é altamente especializado, com uso intensivo de
terminologia técnica, férmulas, esquemas explicativos e forte condensacdo de
significados. E caracteristico dos textos que circulam nos campos académicos ou
cientificos disciplinares.

Nessa perspectiva, 0s niveis de densidade semantica ndo devem ser
compreendidos apenas como uma classificacdo dos usos da linguagem, mas também
como indicativos de diferentes graus de complexidade na construcdo do conhecimento.
Assim, a aprendizagem em Ciéncias pode ser concebida como um processo que envolve
a transicdo progressiva entre niveis distintos de linguagem, desde formas mais proximas
do cotidiano até configuracdes altamente especializadas do discurso cientifico. Contudo,
essa progressao ndo se caracteriza como linear ou hierarquica, mas como um movimento
dindmico, no qual a articulacdo entre os diferentes niveis é fundamental para a construcao
de significados.

Quadro 21 - Niveis da densidade seméntica para o conhecimento quimico.
Densidade Nivel Forma Descricao Exemplo
Seméantica

(DS)
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Forte Linguagem Discurso técnico e “Segundo a teoria da
A Cientifica especializado, com termos | dissociagdo idnica de
proprios da ciéncia e alta | Arrhenius e as leis de
condensagéo de sentido. Kohlrausch, a
condutividade de uma
solucéo eletrolitica
depende da
concentracgdo e da
mobilidade dos ions
presentes.”
Linguagem Interpretaces, analises “Por que a
Reflexiva criticas e inferéncias. condutividade ndo
Linguagem mais abstrata aumenta
e conceitual. indefinidamente com
mais sal? Ha um ponto
em que 0 excesso
atrapalha?”
Linguagem Justificativas, relagdes “ .
Argumentativa causais e operadores Explique por que a
argumentativos. Transicdo afjlgao . S‘?I (NaCl) a
entre o comume 0 agua permite que ela”
cientifico. conduza eletricidade.
Linguagem Légica Explicagdes com “A agua quente tem
encadeamento racional mais energia térmica
bésico, uso de conectores | que a agua fria, e isso
e inicio de sistematizacdo. | pode ser medido pela
diferenca de
temperatura.”
Linguagem Senso Linguagem cotidiana, “Quando colocamos
v Comum direta e descritiva, sem gelo na agua, ela fica
Fraco termos técnicos. Facil | gelada. Mas o que
compreensao. muda na agua além da
temperatura?”

Fonte: Elaborado pela autora com base nos principios e critérios do guia digital PNLD 2021
(Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Com base na estrutura de niveis da densidade semantica apresentada no quadro
anterior, propomos também a consideracdo da variacao da forca da gravidade semantica
como ferramenta complementar para a analise do discurso no livro didatico, a seguir no
préximo tépico serd apresentado o quadro 22 (pag: 97 e 98), a gravidade semantica,

conforme proposta por Maton, refere-se ao grau de dependéncia contextual dos

significados: quanto maior (mais forte) a gravidade, mais fortemente os significados estdo

ancorados em contextos especificos e concretos; guanto menor (mais fraco) a gravidade,

mais abstratos e generaliziveis se tornam os significados.

Essa dimenséo é particularmente Gtil para identificar movimentos discursivos nos
textos didaticos, por exemplo, quando o discurso parte de situa¢fes do cotidiano (alta
gravidade semantica) para alcancar generalizagbes conceituais mais abstratas (baixa
gravidade semantica), ou vice-versa. A analise da variacdo da gravidade semantica,

articulada a densidade semantica, possibilita compreender ndo apenas o que €
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comunicado e como, mas também em que nivel de abstracdo o conhecimento é construido
e acessado no material didtico.
3.4.3 A linguagem no Contexto

Em consonéncia com Cloran, parte-se do principio de que a linguagem sé pode
ser plenamente compreendida em relacdo ao contexto em que € empregada. Ou seja, 0
sentido de um texto ndo estd apenas em sua estrutura linguistica, mas nas configuragdes
contextuais que o moldam. Dessa forma, o0 modelo de registro fornece uma base teorico-
analitica essencial para investigar como as escolhas linguisticas se articulam as praticas

sociais e pedagdgicas presentes nos textos escolares. Com base nesses pressupostos, foi

construida a ferramenta de analise que orienta a identificacdo e descricdo dos elementos

contextuais nos trechos selecionados do livro didatico.

O Quadro 22 apresenta uma ferramenta de analise baseada na proposta de Cloran,
que busca compreender como os textos podem variar em seus niveis de contextualizagao
e descontextualizacdo. Essa variacdo estd diretamente ligada ao grau de abstracdo e
distdncia em relacdo a experiéncia imediata. Quanto maior o nivel, maior a
descontextualizacdo, ou seja, o afastamento do contexto cotidiano e a aproximacédo da
linguagem mais abstrata e conceitual, caracteristica essencial do discurso cientifico.

Quadro 22 - Niveis gravidade semaéntica para o conhecimento quimico com base na
contextualizacdo e descontextualizac&o.

Gravidade (Graus de Nivel Forma Descricdo Exemplo
Semantica Contextualizagéo)
(GS)
Generq izacdo Textos com alto grau
Fraco i Relato de descontextualizagéo, )
. com linguagem “Definigdo
5 Conjectura e guag -
1 2906 da teoria
T Construtivo | abstrata, generalizagGes a e

e construgBes tedricas, | atomica de

Dalton”

Textos ja incluem
- organizagdo sistematica |

Relatorio e e previsio Passos do

4 Relato ' método
cientifico”

Jv Plano e Textos que ainda “Planejar
Intermediario - mantém algum vinculo | experiment
3 Predicdo Al »

com a experiéncia. o0 com sal

textos que partem da

Reflexdo e observagdo do mundo “Anotar
x concreto com certo propriedade

2 Observacdo - . A

distanciamento s da agua

v reflexivo.
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Textos altamente
contextualizados,

ligados diretamente a Provar e
1 Acéo e experiéncia do falante e | comentara
Comentario ao "aqui e agora". agua

Forte .
Auxiliar

Fonte: Elaborado pelos autores com base no texto “Language for school learning” de Cloran
(2016).

A classificagdo é feita em cinco niveis principais, com uma gradacéo que parte de
formas linguisticas mais ligadas a experiéncia imediata (nivel 1) até formas mais abstratas
e elaboradas (nivel 5). Essa gradacdo permite analisar como 0s textos escolares
especialmente os de Ciéncias transitam entre diferentes niveis de linguagem e apoiam (ou
ndo) a aprendizagem e a alfabetizacao cientifica.

De acordo com Cloran (2016) formas discursivas do tipo A¢do e Comentario sao
consideradas mais auxiliares porque envolvem entidades situadas aqui e agora, ou seja,
referem-se aos proprios interagentes da situacdo de fala ou a pessoas e objetos co-
presentes no contexto imediato. Os eventos descritos nesses discursos geralmente estéo
ocorrendo no presente da enunciacdo ou sdo acfes que ocorrerdo como resultado direto
da fala, mantendo, portanto, uma forte dependéncia do contexto situacional imediato.

As formas Reflexdo e Observacdo também se baseiam em entidades centrais
situadas no aqui da fala, mas os eventos que essas entidades experienciam ou observam
ndo se limitam ao momento presente. Em vez disso, sdo eventos com um valor mais amplo
e atemporal, o que desloca essas formas ao longo do continuo de descontextualizacdo
(Cloran, 2016).

As formas intermediérias, como Relato, Recontagem, Plano e Predicéo,
apresentam uma mescla de elementos contextuais. Algumas, como Recontagem, Plano e
Predi¢do, envolvem entidades centrais situadas no “aqui”, mas os eventos referem-se ao
“passado” ou ao “futuro”. J4 o Relato pode conter entidades situacionalmente ausentes,
mas com um evento ancorado em experiéncias passadas ou em narrativas organizadas no
tempo (Cloran, 2016).

Desse modo, é possivel compreender que, no continuo proposto por Cloran
(2016), os niveis discursivos ndo se organizam segundo um critério de incremento de
contextualizagdo, mas, inversamente, em funcdo do aumento progressivo de
descontextualizagdo. Assim, & medida que o discurso se afasta da situacdo imediata de

uso da linguagem, incorporando maior grau de abstracdo e generalizacéo, ele se desloca
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para niveis superiores na escala. Nesse extremo localizam-se formas discursivas como a
Generalizacdo, o Relato em sua forma mais abstrata e a Conjectura, que frequentemente
fazem referéncia a eventos hipotéticos, imaginarios ou atemporais, bem como a entidades

ausentes ou tomadas como representantes de classes mais amplas. Consequentemente, na

perspectiva da autora, observa-se uma tendéncia de relacdo inversa entre contextualizacio

e abstracdo: a medida que aumenta o grau de abstracdo dos significados, reduz-se a

ancoragem situacional no discurso, aproximando essas formas da logica propria do

discurso cientifico e escolar. Contudo, essa relacdo ndo deve ser compreendida de forma

rigida, mas como um movimento dindmico, no qual contextualizacdo e abstracdo se

articulam na construcdo do conhecimento.
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CAPITULO 4
RESULTADOS

Nesta secdo, discutem-se 0s principais resultados obtidos a partir da analise do

Capitulo 3 do LDMP 1, com o objetivo de compreender de que modo a linguagem é

mobilizada na construcdo e na legitimacdo dos conceitos cientificos apresentados no

material didatico. A andalise fundamentou-se em ferramentas teorico-analiticas que foram

desenvolvidas a partir da LSF, com foco na identificacdo de aspectos de registro e género,
bem como na TCL, especialmente nos conceitos de Densidade Semantica (DS) e
Gravidade Semantica (GS).

Para a realizacdo da analise, o capitulo 3 do LDMP 1, foi segmentado em nove
unidades tematicas, conforme a organizagéo proposta no proprio livro didatico. Em cada
unidade, o texto foi decomposto em frases, consideradas neste estudo como unidades de
analise, em consonancia com a norma da lingua portuguesa e com 0S pressupostos
tedrico-metodoldgicos adotados. Cada frase foi analisada individualmente quanto aos
niveis de Densidade Semantica, associados ao grau de condensacdo conceitual do
conhecimento quimico, e de Gravidade Semantica, relacionados ao nivel de
contextualizagdo ou descontextualizacdo dos significados mobilizados, conforme os
pressupostos da TCL.

Os valores atribuidos a cada frase foram registrados de forma sistematica em
tabela especifica, possibilitando a visualizagdo comparativa dos padrdes linguisticos
predominantes ao longo das unidades analisadas. Esse procedimento permitiu identificar
regularidades, variacfes e movimentos semanticos no texto didatico, contribuindo para a
compreensdo de como 0s conceitos cientificos sdo construidos e legitimados no material
examinado. Assim, a analise do LDMP 1 é estruturada em duas etapas: primeiramente, a
Ferramenta Analitica para busca de registro e género; e logo apds a analise com base na
TCL.

4.1 Ferramenta para Linguistica Sistémico Funcional (LSF)

Com o objetivo de sistematizar a analise do LDMP 1, apresenta-se a Quadro 23
que sintetiza os resultados obtidos a partir da aplicagdo da Ferramenta Analitica da LSF.

A tabela organiza as unidades analisadas segundo as categorias de Campo, Tenor e Modo.

Essa sistematizacgdo possibilita uma leitura comparativa das unidades, evidenciando como

os significados cientificos sdo construidos e legitimados no discurso didatico.
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O Campo refere-se ao contetdo tematico e aos processos sociais representados no
texto. No caso do livro analisado, esse elemento permite compreender quais
conhecimentos cientificos sdo mobilizados, bem como a forma como s&o organizados ao
longo das unidades. Nesse sentido, 0 Quadro 23 apresenta a sistematizacdo dos contetdos
abordados nas unidades analisadas.

Quadro 23 - Introducdo: elementos, substancias e rea¢es quimicas.

Oracles | Unidade de andlise (oracdes) | Campo Tenor Modo
Frase 1 “O método cientifico €
fundamental para 0
desenvolvimento da Ciéncia, | Método Institucional—
mas ele também pode ser | cientifico didatico Expositivo
utilizado em situagBes | (conceito geral)
rotineiras; dai sua importancia
em nosso cotidiano.”
13 H
Frase 2 Ele gpresenta procedimentos Método
especificos que podem nos cientifico Institucional—
ajudar a compreender x - Expositivo
fond (fungdo didatico
endmenos que ocorrem ao o
» explicativa)
nosso redor.
Frase 3 Muitas vezes, aplicamos esses | Método Didatico com
procedimentos sem nos darmos | cientifico no A0roXiMacio Expositivo
conta. cotidiano P ¢
Frase 4 “lsso acontece, por exemplo, Exembplo
guando analisamos cotidigno Didatico com Ex00sitivo
acontecimentos como 0 . aproximacéo P
1 2 (plpoca)
estouro da pipoca.
13 H 1
Frase 5 Em um primeiro momoz‘nto, Problematizacdo | Didatico- .
podemos nos perguntar “por | . .. . . Expositivo
. v cientifica interativo
que a pipoca estoura?”’.
Frase 6 “Diante disso, levantamos | Etapas do Didatico-
hipbteses para explicar esse | método interativo Expositivo
fendmeno”. cientifico
Frase 7 Depois de levantar uma | Etapas do Didatico-
hip6tese, realizamos agBes | método interativo Procedimental
para comprovar sua validade cientifico
Frase 8 Nesse caso, podemos estourar
a pipoca variando parametros | Experimentacéo Didético-
como a quantidade de 6leo e a | (exemplo . - Procedimental
. . P interativo
intensidade da chama. pratico)
Frase 9 Se as agbes confirmarem a
hipotese, a pergunta ¢ | Validacdo de Institucional— ExDO0sitivo
respondida. hipoteses didatico P
Frase 10 | Caso contrario, é necessario
propor novas hipoteses N Reformulacéo Institucional— .
verificar se elas respondem a . - Expositivo
de hipoteses didatico
pergunta.
Frase 11 | Neste capitulo, vocé e seus
colegas aplicardo o método | Proposta de Interativo-
cientifico para descobrir por | atividade . - Injuntivo
! S instrucional
que o milho estoura e se | cientifica
transforma em pipoca pronta
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guando submetido a
determinadas condicdes.

Frase 12 | Ao fazerem isso, vao praticar
procedimentos da Ciéncia!

Valorizagdo da | Interativo-

PSS AR . - Injuntivo
pratica cientifica | instrucional

Frase 13 | O capitulo comega com o
estudo de algumas
propriedades das substancias:
temperatura de fusdo,
temperatura de ebulicdo e
densidade.

Frasel4 Esses conhecimentos serdo
importantes para investigar o
estouro da pipoca.

Frase 15 | Posteriormente, serdo
apresentados conceitos
fundamentais da Quimica de
grande relevancia para o
estudo dos fendmenos
(acontecimentos) que estdo
dentro de seu escopo de
atuacao.

Frase 16 | Entre esses conceitos
fundamentais estdo os de | Conceitos
elemento quimico, atomo, | cientificos (alta | Institucional Expositivo denso
substancia quimica e reacdo | abstragdo)
(ou transformacéo) quimica.

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Contetdos de
Quimica Institucional Expositivo
(propriedades)

Aplicacdo dos Institucional—

conceitos didatico Expositivo

Conceitos
fundamentais da | Institucional Expositivo
Quimica

O quadro evidencia a articulacdo entre Campo, Tenor e Modo na construcdo do
discurso didatico, revelando como o texto organiza o conhecimento cientifico e regula a
participacdo do aluno. No que se refere ao Campo, observa-se uma progressao tematica
que se inicia com o método cientifico em nivel conceitual, avanca para sua aplicagdo em
situacOes cotidianas (como o exemplo da pipoca), passa pela exploracdo de suas etapas e
procedimentos, e culmina na introducdo de conceitos fundamentais da Quimica,
caracterizados por maior grau de abstracdo. Essa organizacdo indica um movimento
didatico que articula contextualizacdo e formalizacdo do conhecimento.

Quanto ao Tenor, predomina uma relacdo institucional-didatica, em que o
enunciador assume uma posicao de autoridade tipica do discurso escolar. No entanto, ha
momentos de aproximacdo e interacdo, especialmente nas oragdes que mobilizam
perguntas, exemplos do cotidiano e propostas de atividade, sugerindo uma tentativa de
engajar o aluno e torna-lo participante do processo investigativo.

Em relacdo ao Modo, observa-se predominancia do expositivo, voltado a
apresentacdo e explicacdo de conceitos. Contudo, esse modo é complementado por
trechos procedimentais, que orientam acGes experimentais, e injuntivos, que convocam o

aluno a prética cientifica. Essa combinag&o evidencia a natureza multimodal do discurso
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didatico de Ciéncias, que integra explicacdo tedrica, orientacdo pratica e incentivo a
participacao.

De modo geral, o quadro revela que a articulagdo entre Campo, Tenor e Modo
contribui para a construcdo de um discurso que ndo apenas transmite conhecimentos
cientificos, mas também orienta préaticas e regula formas de interacdo, favorecendo o
processo de ensino e aprendizagem.

O Quadro 24, referente & Unidade 1 — Mudancas de fase da &gua, evidencia uma
organizacdo discursiva gque integra a introducdo de conceitos cientificos, a descri¢do de
procedimentos experimentais e a sistematizacdo de conhecimentos da Quimica. No que
se refere ao Campo, observa-se uma progressao que se inicia com a apresentacao dos
estados fisicos da agua (Frases 1 e 2), avanca para a investigacdo experimental das
mudancas de fase (Frases 3 a 10), incluindo a descri¢do de condi¢bes, observacoes e
comportamentos térmicos, e, posteriormente, sistematiza as transformacoes de fase e suas
nomenclaturas (Frases 11 a 14). Nas Frases 15 a 19, ha um aprofundamento conceitual
com a definicdo de processos como vaporizagdo, evaporacdo e ebulicdo, incluindo

exemplos e generalizac@es, 0 que indica um aumento gradual da densidade conceitual.

Quadro 24 - Unidade 1: Mudancas de fase da agua.

Oracéo Unidade de analise (oracdes) Campo Tenor Modo
Frase 1 “Em nossa vida diaria, a agua pode | Estados fisicos -
Al o ~ . Institucional— .
ser encontrada em trés situacBes | da 4gua S Expositivo
. . .. v . ~ didatico
distintas: solida, liquida ou vapor. (introducéo)
Frase 2 “Dizemos que sdo trés fases, ou trés | Estados de -
~ ; » s Institucional— .
estados de agregacdo da agua. agregacédo da S Expositivo
o didatico
matéria
Frase 3 As montagens da Figura 1 podem ser
empregadas para investigar o que | Investigacdo
ocorre com a temperatura da agua | experimental Didatico com .
- - N Expositivo
durante suas transi¢cdes de fase, | (mudancas de aproximagdo
quando submetida & pressdo | fase)
atmosférica ao nivel do mar (1 atm).
Frase 4 N_a Figura 1.A, had um recipiente de Descricio
vidro contendo cubos de gelo feitos . -

. experimental Didatico com .
com &gua pura que acabaram de ser (condicdes A0rOXIMACAD Descritivo
retirados do freezer e estdo a —18 °C iniciais(,;) P ¢
(isto é, 18 °C abaixo de zero).

Frase 5 A pressao atmosférica no local é 1 - N
CondicGes Institucional— .
atm e a temperatura : . S Descritivo
AL o experimentais didatico
é 25 °C.
Frase 6 Anotando a indicacao do termdmetro
em diferentes instantes de tempo, | Observagdo de S
- Didéatico com .
verifica -se que a temperatura | dados T Procedimental
) . . aproximagao
aumenta gradualmente até chegar a 0 | experimentais
°C, quando o gelo comeca a derreter.
Frase 7 Enquanto ele ndo derrete o
Comportamento | Didatico com .
completamente, a  temperatura | T Expositivo
. o ) térmico aproximagéo
permanece fixa em 0 °C e, apos todo
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0 gelo derreter, ela volta a subir | (mudanca de
gradualmente até chegar a 25 °C, que | fase)
¢ a mesma do ambiente, e, a partir
dai, ela se mantém constante.
Frase 8 Em uma segunda parte do P .
. . P . | Procedimento s
experimento, a &gua liquida é . Didatico com .
. o experimental L Procedimental
aquecida, a 1 atm, com o auxilio da . aproximagéo
. (aquecimento)
aparelhagem mostrada na Figura 1.B.
Frase 9 Verifica -se que a temperatura sobe | Ebulicdo T
4 o x Institucional— .
gradualmente até 100 °C, quando a | (observacéao S Expositivo
y - : didético
agua entra em ebulicéo. experimental)
Frase 10 Enquanto permanece em ebulicdo, a | Constancia da _—
) Institucional— .
temperatura mantém -se constante | temperatura na S Expositivo
R L didético
em 100 °C. ebulicdo
Frase 11 No experimento, a A&gua estava | Sequéncia das I
S - Institucional— L
inicialmente na fase sélida. mudancas de A Expositivo
£ didatico
ase
Frase 12 Posteriormente, passou para a fase | Sequéncia das T
P . Institucional— .
liquida e, finalmente, para a fase | mudangas de o Expositivo
didatico
gasosa. fase
Frase 13 Figura 2 mostra os nomes das | Nomeacéo das
mudancas de fase. mudancas de Institucional | Expositivo
fase
Frasel4 Essas’ te{rmlnologlas se aplicam Generalizagio Institucional— -
também as mudangas de fase que - - Expositivo
o dos conceitos didatico
ocorrem com outras substancias.
Frase 15 A vaporizacdo, passagem da fase
liquida para a gasosa, pode ocorrer de o
. Vaporizacdo
forma lenta, na temperatura ambiente N N .
~ (definicdo e Institucional | Expositivo
e sem a formacéo de bolhas, como no
) X exemplo)
caso da agua que estd em uma roupa
secando no varal.
Frase 16 Nesse caso, a Vvaporizagdo € | Evaporacdo T Expositivo
. . NI Institucional
denominada evaporacéo. (conceituacdo) denso
Frase 17 A vaporizagdo também  pode | Vaporizagdo I
x x Institucional— .
acontecer com a formagédo de bolhas | com formacéo o Expositivo
. o didatico
durante 0 aguecimento do liquido. de bolhas
Frase 18 Nesse caso, € chamada ebulicdo | Ebulicdo Institucional—- | Expositivo
(popularmente, fervura). (conceituacdo) didatico denso
Frase 19 Ao nivel do mar (1 atm), a ebulicdo | Temperatura de
da &gua pura ocorre na temperatura | ebuligdo Institucional- Ex00sitivo
de 100 °C. (condicéo didético P
padréo)

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Quanto ao Tenor, predomina uma relacdo institucional—didatica, marcada por um

discurso que assume autoridade cientifica e pedagogica. Entretanto, em trechos que

descrevem o experimento e suas etapas (Frases 3 a 8), observa-se um Tenor de

aproximacé&o didatica, que busca envolver o aluno na compreensao do fenémeno por meio

da simulacdo de praticas investigativas. Essa alterndncia sugere um equilibrio entre a

transmissdo de conhecimento legitimado e a tentativa de engajamento do estudante.

Em relacdo ao Modo, hd predominancia do expositivo, especialmente na

apresentacdo e explicacdo dos conceitos cientificos. Contudo, o texto incorpora também
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trechos descritivos, ao detalhar condi¢des experimentais (Frases 4 e 5), e procedimentais,
ao orientar a observacéo e execucao de etapas do experimento (Frases 6 e 8). Além disso,
nota-se a presenga de um modo expositivo mais denso nas defini¢es conceituais (Frases
16 e 18), indicando maior grau de abstracao e especializacdo da linguagem cientifica.

De modo geral, o quadro revela uma articulacdo entre experiéncia empirica e
formalizacdo conceitual, em que o discurso parte da observacao de fenémenos, passa pela
experimentacdo e culmina na sistematizagdo de conceitos cientificos. Essa organizagdo
contribui para a construcdo de um conhecimento progressivamente mais abstrato, ao
mesmo tempo em que mantém vinculos com situacfes observaveis e compreensiveis para
o0 aluno.

O Quadro 25 evidencia uma organizacdo discursiva voltada a consolidacéo e
aprofundamento de conceitos cientificos, especialmente relacionados as propriedades
fisicas das substancias. No que se refere ao Campo, observa-se inicialmente uma
retomada conceitual (Frases 1 e 2), que recupera conhecimentos previamente trabalhados
sobre a dgua, funcionando como base para a introducdo de generalizagdes. Em seguida,
o discurso avanca para a formulacdo de principios mais gerais sobre mudancas de fase
(Frase 3) e para a definicdo formal de temperatura de fusdo (TF) e temperatura de ebulicdo
(TE) (Frases 4 e 5), caracterizadas por maior densidade conceitual e abstracdo.

Quadro 25 - Unidade 2: Temperaturas de funcdo e ebulig&o.

Oracdo

Unidade de analise (oracdes)

Campo

Tenor

Modo

Frase 1

Vimos no item anterior que, se a 4gua pura estiver
submetida & pressdo ao nivel do mar, sua fusdo
ocorre a temperatura fixa de 0 °C e sua ebuli¢do
acontece & temperatura constante de 100 °C.

Propriedades
fisicas (retomada
conceitual)

Institucional—
didatico

Expositivo

Frase 2

Dizemos que, nessa pressdo, a temperatura de
fusdo da &gua € 0 °C e sua temperatura de ebulicdo
€100 °C.

Definicédo de
propriedades (TF
e TE)

Institucional—
didatico

Expositivo

Frase 3

No aquecimento ou no resfriamento de uma
substancia pura (isto €, ndo misturada com outra),
realizado a pressdo constante, a temperatura
permanece constante enquanto uma mudanga de
fase estiver acontecendo.

Generalizacao
sobre mudancas
de fase

Institucional—
didatico

Expositivo

Frase 4

A temperatura de fusdo (TF) é uma temperatura
caracteristica na qual ocorre a fusdo de certa
substdncia (durante o aquecimento) ou sua
solidificacdo  (durante o resfriamento), a
determinada pressdo constante.

Definicédo de
temperatura de
fuséo

Institucional

Expositivo
denso

Frase 5

Jd a temperatura de ebulicdo (TE) é uma
temperatura caracteristica na qual acontece a
ebulicdlo de certa substancia (durante o
aquecimento) ou sua liquefacdo (durante o
resfriamento), a determinada pressdo constante.

Definicdo de
temperatura de
ebulicdo

Institucional

Expositivo
denso

Frase 6

Exemplos de valores de temperaturas de fuséo e de
ebulicdo, a pressdo de 1 atm, sdo mostrados na
Tabela 1.

Dados
experimentais
(tabela)

Institucional

Expositivo
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Frase 7 A temperatura de fusdo e a temperatura de ebuli¢do
das substdncias podem  variar  bastante, A N
x - Influéncia da Institucional— .
dependendo da pressdo atmosférica do local em « - Expositivo
. e pressao didatico
que o experimento é feito (a temperatura de
ebuliclo varia mais intensamente).
Frase 8 A presséo atmosférica, por sua vez, varia com a | Relagdo pressdo— | Institucional— E .
! « . . s Xpositivo
altitude do local em relacéo ao nivel do mar. altitude didatico
Frase 9 Assim, ao consultar e utilizar valores dessas | Orientagdo de .

. . R Instrucional— A
temperaturas, esteja sempre atento & presséo a qual | uso dos didatico Injuntivo
se referem. conceitos

Frase 10 Ao nivel do mar, a presséo atmosférica média vale | Condicéo padrdo | Institucional— EX00Sitivo
1 atm (ou 760 mmHg, ou 101,3 kPa). (1 atm) didatico P
Frase 11 A utilidade de conhecer a temperatura de fusdo e a
de ebulicdo de determinada substancia é poder | Aplicacdo dos Institucional— .
. L o . S Expositivo
prever as faixas de temperatura em que ela é sélida, | conceitos didatico
liguida ou vapor.
Frase 12 Isso é de relevancia para as aplicacbes das o
- L Contextualiza¢do s
substancias (atividade L Didéatico com .
. L L . (cotidiano, - - Expositivo
a seguir) no cotidiano, nos laboratorios (Fig. 3)e | -~ . . aproximacao
RS indUstria)
nas indudstrias.

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Na sequéncia, o Campo incorpora dados experimentais e varidveis que
influenciam os fendmenos (Frases 6 a 8), com destaque para a influéncia da presséo e sua
relacdo com a altitude, ampliando a compreensao dos conceitos em diferentes condicdes.
Posteriormente (Frases 9 a 12), observa-se um movimento de aplicacdo e
contextualizagdo, no qual o conhecimento é orientado para seu uso pratico, tanto em
situacOes cotidianas quanto em contextos laboratoriais e industriais.

Quanto ao Tenor, predomina uma relacdo institucional-didatica, marcada pela
autoridade do discurso cientifico escolar e pela apresentacdo de definicdes e explicacdes
legitimadas. Entretanto, hA& momentos em que o Tenor assume um cardter mais
instrucional, especialmente na Frase 9, em que o leitor é diretamente orientado sobre
como utilizar os conceitos, e também um movimento de aproximacdo (Frase 12), ao
relacionar o conteddo com contextos do cotidiano e aplicacdes praticas.

Em relacdo ao Modo, observa-se predominancia do expositivo, que organiza a
apresentacdo de definicGes, generalizacOes e explicaces conceituais. Destaca-se também
a presenca de um modo expositivo denso nas defini¢fes formais (Frases 4 e 5), indicando
maior grau de especializagdo da linguagem cientifica. Além disso, h& a inser¢do pontual
do modo injuntivo (Frase 9), que orienta 0 comportamento do leitor diante do uso dos
dados, reforcando o caréater pedagogico do texto.

De modo geral, o quadro revela um discurso que se desloca da retomada de
conhecimentos especificos para a generalizacdo e aplicagdo dos conceitos cientificos,

promovendo a ampliacdo da compreensdo sobre as propriedades das substancias. A
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articulacdo entre Campo, Tenor e Modo contribui para a construgdo de um conhecimento

mais abstrato e sistematizado, a0 mesmo tempo em que orienta sua utilizagdo em

diferentes contextos sociais e cientificos.

O Quadro 26 evidencia uma organizacgdo discursiva marcada pela progressiva da

linguagem técnica e abstracdo do conhecimento cientifico, a0 mesmo tempo em que

mantém estratégias de aproximacgdo com o aluno. No que se refere ao Campo, observa-se

um percurso que se inicia com um conceitual contextualizado (Frases 1 e 2), retomando

conhecimentos prévios sobre a agua, e avanga para niveis mais abstratos por meio de

generalizacGes e defini¢bes técnicas (Frases 3 a 5), nas quais 0s conceitos de temperatura

de fuséo e ebuligdo séo formalizados com maior rigor cientifico.

Quadro 26 - Unidade 3: Temperaturas de funcdo e ebulig&o.

Oracao Unidade de analise (oraces) Campo Tenor Modo
Frase 1 Vimos no item anterior que, se a &gua pura estiver
submetida & pressdo ao nivel do mar, sua fusdo | Conceitual Didético Expositivo
ocorre a temperatura fixa de 0 °C e sua ebulicdo | contextualizado | interativo explicativo
acontece a temperatura constante de 100 °C.
Frase 2 Dizemos que, nessa pressdo, a temperatura de . .
~ . AP Conceitual Semi- .
fusdo da &gua é 0 °C e sua temperatura de L R Expositivo
S o explicativo institucional
ebulicdo é 100 °C.
Frase 3 No aquecimento ou no resfriamento de uma
subs_tanma pura (|st9 é, ndo misturada com outra), Conceitual o Expositivo
realizado a pressdo constante, a temperatura . Institucional |
generalizante técnico
permanece constante enquanto uma mudanga de
fase estiver acontecendo.
Frase 4 A temperatura de fusdo (TF) é uma temperatura
caracteristica na qual ocorre a fusdo de certa . .
A X Conceitual Altamente Expositivo
substancia (durante o aquecimento) ou sua | . . S .
e . técnico institucional | técnico
solidificacdo  (durante o resfriamento), a
determinada pressdo constante.
Frase 5 Ja a temperatura de ebulicdo (TE) é uma
tempe[atura caracteristica na c_]ual acontece a Conceitual Altamente Expositivo
ebulicdo de certa substancia (durante o | . . N e
. . ~ técnico institucional | técnico
aquecimento) ou sua liquefacdo (durante o
resfriamento), a determinada presséo constante.
Frase 6 Exemplos de valores de temperaturas de fusdo e
S x x Abstrato T o
de ebulicdo, a pressdo de 1 atm, sdo mostrados na . Institucional | Organizacional
referencial
Tabela 1.
Frase 7 A temperatura de fusdo e a temperatura de
ebulicdo das substincias podem variar bastante, .
N . Conceitual S .
dependendo da pressdo atmosférica do local em exolicativo Institucional | Expositivo
gue o experimento é feito (a temperatura de P
ebulicdo varia mais intensamente).
Frase 8 A presséo atmosférica, por sua vez, varia com a | Conceitual Didatico Expositivo
altitude do local em relacdo ao nivel do mar. bésico interativo explicativo
Frase 9 Assim, ao consultar e utilizar valores dessas . . N
- ) ~_» | Conceitual Interativo Injuntivo
temperaturas, esteja sempre atento a pressdo a . : . .
aplicado instrucional | (orientador)
qual se referem.
Frase 10 Ao nivel do mar, a pressdo atmosférica média | Abstrato Institucional Expositivo
vale 1 atm (ou 760 mmHg, ou 101,3 kPa). quantitativo técnico
Frase 11 A utilidade de conhecer a temperatura de fusdo e | Conceitual Semi- Expositivo
a de ebulicdo de determinada substancia é poder | aplicado institucional | explicativo
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prever as faixas de temperatura em que ela é
s6lida, liguida ou vapor.

Frase 12 Isso é de relevancia para as aplicagbes das
substancias (atividade a seguir) no cotidiano, nos
laboratérios (Fig. 3) e nas indUstrias.

Contextual Didatico Expositivo
aplicado interativo contextual

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Na sequéncia, o Campo incorpora elementos de natureza abstrato-referencial e
quantitativa (Frases 6 e 10), com remissdo a tabelas e apresentacdo de unidades de
medida, o que reforca a especializacdo do discurso. Paralelamente, ha a introducao de
relacdes explicativas (Frases 7 e 8), como a influéncia da pressao e da altitude, ampliando
a compreensado dos fendmenos. Por fim, o Campo se desloca para uma dimenséo aplicada
e contextual (Frases 9, 11 e 12), orientando o uso dos conceitos e destacando sua
relevancia em diferentes contextos sociais e cientificos.

Quanto ao Tenor, nota-se uma Vvariacdo significativa ao longo do texto.
Inicialmente, h& um tenor didatico-interativo, que busca envolver o aluno por meio da
retomada de conhecimentos. Em seguida, predomina um tenor institucional e altamente
institucional, especialmente nas defini¢Ges técnicas (Frases 3 a 5), evidenciando maior
autoridade e distanciamento. Esse padrdo é parcialmente flexibilizado em momentos de
explicacdo e aplicagdo (Frases 8, 9, 11 e 12), nos quais emerge um tenor interativo-
instrucional, aproximando o discurso do aluno e orientando sua participacao.

Em relacdo ao Modo, hd predominéncia do expositivo, que se desdobra em
diferentes graus: explicativo, nas retomadas e relagdes causais; e técnico, nas definicdes
conceituais mais densas. Destaca-se também a presenca do modo organizacional (Frase
6), ao remeter a recursos como tabelas, e do modo injuntivo (Frase 9), que orienta
diretamente o comportamento do leitor. Além disso, observa-se um modo expositivo
contextual, que relaciona os conceitos a situacdes praticas, favorecendo a significacdo do
conteddo.

De modo geral, o quadro revela um discurso que articula abstracdo conceitual,
precisdo técnica e aplicacdo contextual, configurando uma progressdo que vai da
retomada ao aprofundamento e a utilizagcdo do conhecimento cientifico. A variacdo entre
Campo, Tenor e Modo contribui para equilibrar a autoridade do discurso cientifico com
estratégias de mediacao pedagogica, favorecendo tanto a compreensdo quanto o uso dos
conceitos em diferentes contextos.

O Quadro 27 apresenta uma organizacdo discursiva centrada na construcao
progressiva do conceito de densidade, articulando dados experimentais, formalizacédo

matematica e generalizagdes cientificas. No que se refere ao Campo, o texto inicia com
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uma introducéo conceitual (Frase 1), seguida por uma situacdo experimental orientada

(Frase 2), que convida o aluno a analisar diferentes amostras de aluminio. Em sequéncia

(Frases 3a7), 0 Campo se desenvolve por meio da apresentacéo e interpretacdo de dados

experimentais, permitindo a construcdo do conceito a partir da relacdo entre massa e

volume.

Quadro 27 - Unidade 4: Densidade.

Oracgles | Unidade de andlise (oracoes) Campo Tenor Modo
Frase 1 | Outra propriedade da matéria é a densidade. Introducgdo
conceitual Institucional Ex00sitivo
(propriedade da | —didatico P
matéria)
Frase 2 | Para entende-la, considere quatro amostras do metal | Situacdo Instrucional—
aluminio, a 25 °C, cujos volumes sdo 1 cm?, 2 cm?, | experimental didético Injuntivo
100 cm®e 1.000 cm?. orientada
Frase 3 | Empregando uma balanca, verifica-se que: 1 cm3 de
2 . Dados
aluminio tem massa 2,70 g; . . N
. experimentais Institucional -
* 2 cm3 de aluminio tém massa 5,40 g; (massa e _didatico Expositivo
* 100 cm3 de aluminio t€ém massa 270 g; volume)
* 1.000 cm3 de aluminio tém massa 2.700 g.
Frase 4 | A razéo entre massa e volume para o aluminio é: Relagdo Expositivo
2.70g _>40g  270g 2.700g _ 79/ matematica Institucional | matematic
lem® — 2em® 100 em® 1000 em? — ~  ‘en (razdo miv) 0
Frase5 | O resultado obtido (2,70 g/cm3) é chamado de | Definicéo de Expositivo
densidade do aluminio, a 25 °C, e informa qual é a | densidade Institucional der?so
massa desse metal por unidade de volume. (exemplo)
Frase 6 | Paraa agua liquida, a 25 °C, verifica -se que:
* 1 cm3 de agua liquida tem massa 1 g; Dados Institucional
* 2 cm3 de agua liquida tém massa 2 g; experimentais _didatico Expositivo
* 100 cm3 de agua liquida tém massa 100 g; (agua)
* 1.000 cm3 de 4gua liquida t€ém massa 1.000 g.
Frase 7 | Disso, concluimos que a densidade da agua liquida, - T
a25°C, é1gl cm? Generalizacdo a | Institucional Ex0ositivo
' partir de dados | —didatico P
Frase 8 | De modo geral, dizemos que a densidade de um
objeto ou de uma amostra de certo material ou | Definicdo geral Institucional Expositivo
substancia € o resultado da divisdo da sua massa pelo | do conceito denso
seu volume.
Frase 9 | Matematicamente, isso é expresso assim: s Expositivo
massa m Formallza(;ao o .
. z ” Institucional | matematic
Densidade = veiume oud= v matematica o
Frase 10 | A unidade da densidade é composta de uma unidade | Convencédo
de massa dividida por uma unidade de volume, por | cientifica Institucional | Expositivo
exemplo, g/cm3 (ou g/mL), g/L, kg/L etc. (unidades)
Frase 11 | A densidade depende de alguns fatores, como a - N
A . Generalizacao Institucional .
substancia ou material (varidveis) _didatico Expositivo
considerado.
Frase 12 | Alguns valores de densidade sdo apresentados nas | Referéncia a T .
Tabelas 2 e 3. tabela Institucional | Expositivo
Frase 13 | A densidade de um mesmo material ou substancia
depende da temperatura, pois um aquecimento ou x
: ~ Relacédo .
um resfriamento pode acarretar alteracdes de volume ; N Expositivo
. . densidade— Institucional
de uma amostra e, consequentemente, interferir no denso
temperatura

valor de sua
densidade.
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Frasel4 | As mudangas de fase também podem ocasionar | Relagdo

mudancas na densidade densidade— Institucional | Expositivo
de um material ou uma substéncia (Fig. 4). mudanca de fase
Frase 15 | A agua liquida, por exemplo, tem densidade 1 g/cm3 Exemplificaciio Didatico
(a 25 °C), e a agua sélida tem densidade 0,92 g/cm3 piimicag com Expositivo
o comparativa N
(a2 0°Q). aproximacéo

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

A partir desse ponto, observa-se um avango para niveis mais abstratos, com a
definicdo formal da densidade (Frases 5 e 8) e sua formalizagdo matematica (Frase 9),
evidenciando maior densidade conceitual. O Campo também incorpora elementos de
convencdo cientifica (unidades de medida) e generalizacdes (Frases 10 e 11), além de
estabelecer relagBes com variaveis como temperatura e mudancas de fase (Frases 13 e
14). Por fim, ha uma exemplificacdo comparativa (Frase 15), que retoma um caso familiar
(dgua), promovendo a articulacdo entre abstracdo e contextualizacgéo.

Quanto ao Tenor, predomina uma relacdo institucional-didatica, marcada pela
autoridade do discurso cientifico escolar. No entanto, destaca-se a presenca de um tenor
instrucional—didatico (Frase 2), que orienta a acdo do aluno, e momentos de aproximacao
(Frase 15), em que exemplos concretos sdo utilizados para facilitar a compreensao. Essa
variacdo indica uma tentativa de equilibrar a transmissdo de conhecimento legitimado
com estratégias de mediacao pedagdgica.

Em relacdo ao Modo, ha predominancia do expositivo, utilizado para apresentar
conceitos, dados e explicacGes. Contudo, o texto incorpora também o modo injuntivo
(Frase 2), ao propor uma atividade orientada, e 0 modo matematico (Frases 4 e 9), que
formaliza o conceito por meio de relagdes quantitativas. Além disso, observa-se a
presenca de um expositivo denso nas definicdes mais abstratas (Frases 5, 8 e 13),
refletindo o uso de uma linguagem mais especializada.

De modo geral, o quadro revela um discurso que articula experimentacéo,
formalizacdo e generalizagdo, promovendo a construcdo do conceito de densidade de
forma progressiva. A integracdo entre Campo, Tenor e Modo contribui para a transi¢éo
entre niveis concretos e abstratos do conhecimento, favorecendo tanto a compreensédo
quanto a apropriacao dos conceitos cientificos pelo aluno.

O Quadro 28 evidencia uma organizagédo discursiva centrada na diferenciacéo
conceitual entre substancias puras e misturas, articulando defini¢des, exemplos empiricos
e generalizacBes. No que se refere ao Campo, o texto inicia com a defini¢do de substancia
quimica (Frase 1), seguida pela enumeracdo de suas propriedades caracteristicas (Frase

2), estabelecendo a base conceitual do tema. Em seguida, o discurso avanga para uma
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generalizacdo comparativa (Frase 3) e incorpora exemplos com dados empiricos (Frase

4), que contribuem para a concretizagdo dos conceitos.

Quadro 28 - Unidade 5: Substancias quimicas versus misturas.

Oracdes Unidade de analise (orac@es) Campo Tenor Modo

Frase 1 Uma substancia quimica é uma porcdo de s I .
matéria que tem propriedades bem definidas D%ﬁnfgap de . :jrjztllt'ucmnalf EXpOS't'VO
que Ihe sio caracteristicas. substancia quimica idatico enso

Frase 2 Entre essas propriedades estdo a temperatura Enumeracio de
de fusdo (TF), a temperatura de ebuli¢do - dgd Institucional | E .
(TE), a densidade (d), a inflamabilidade propriedades nstitucional | Expositivo
a cor’ etc ' ' caracteristicas

Frase 3 Duas substncias  diferentes  podem, o

. Generalizacéo I o
eventualmente, possuir algumas comparativa Institucional | Expositivo
propriedades iguais, mas nunca todas elas. P

Frase 4 A 25°Ce1atm, aagua (Fig. 6.A) apresenta
densidade 1,0 g/cm3 e o cloreto de sddio | Exemplificagcdo com Didatico com EXDOSItivo
(Fig. 6.B, principal constituinte do sal de | dados empiricos aproximacao P
cozinha), 2,17 g/lcm3.

Frase 5 Ao acrescentar cloreto de sédio a agua e « . I

. . .~ | Formag&o de mistura Institucional— .
mexer, obtém -se uma mistura cuja (processo) didatico Expositivo
densidade é diferente das substancias puras. P

Frase 6 Verifica -se experimentalmente que uma
mistura de agua e cloreto de sodio, colocada
em um congelador, a 1 atm, ndo congela a 0
. A : Comportamento de T

C, mas inicia seu congelamento abaixo de 0 mistura Institucional— EX00Sitivo
°C (o valor exato depende do teor de sal) e a (congelamento) didatico P
temperatura ndo permanece constante g
durante o congelamento, diminuindo
gradualmente.

Frase 7 Quando aquecida, a 1 atm, essa mistura ndo | Comportamento de Institucional— EXDOSItivo
entra em ebulicdo a 100 °C. mistura (ebulicio) didatico P

Frase 8 A transicéo de fase se inicia acima de 100 °C Exolicacio do
(o valor exato depende do teor de sal), e a cor$1 ortgamento Institucional Expositivo
temperatura aumenta  progressivamente térmFi)co denso
durante a ocorréncia da ebulicéo.

Frase 9 L{ma supstanma pura, COMO © proprio nome Redefinicdo/explicacdo | Didatico com .
diz, estd pura, ou seja, ndo estd misturada acessivel ADrOXIMAcAo Expositivo
com uma ou mais substéncias diferentes. P ¢

Frase 10 Em geral, quando um quimico remete a
substancia agua, por exemplo, ele est4d | Convencdo discursiva | Institucional— Ex00sitivo
deixando subentendido que se refere & | cientifica didatico P
substancia pura 4gua.

Frase 11 Ja uma mistura é formada por duas ou mais
substancias que, a partir do momento em que Definicio de mistura Institucional Expositivo
sdo misturadas, deixam de ser consideradas ¢ denso
puras

Frase 12 Elas passam a ser componentes da mistura. | Explicacdo T .

Institucional | Expositivo
complementar

Frase 13 Diferentemente das substdncias puras, as
misturas ndo apresentam propriedades bem - .

L . o Generalizacao S Expositivo
definidas, pois suas caracteristicas dependem . Institucional
comparativa denso

de fatores como a proporcdo de seus
componentes.

Fonte: Elaborada pela autora 2026.




112

Na sequéncia (Frases 5 a 8), o Campo se desloca para a formacdo e o
comportamento de misturas, especialmente no que diz respeito as mudancas de fase,
evidenciando diferencas em relacdo as substancias puras. Esse movimento permite ao
aluno compreender, de forma aplicada, como as propriedades das misturas variam
conforme sua composicao. Posteriormente (Frases 9 a 13), o texto retoma e consolida os
conceitos por meio de definicdes e generalizagdes, destacando as caracteristicas das
substancias puras e das misturas, bem como suas diferengas fundamentais, com maior
densidade conceitual.

Quanto ao Tenor, predomina uma relagédo institucional-didatica, marcada pela
autoridade do discurso cientifico escolar e pela apresentacdo de defini¢cdes legitimadas.
Entretanto, observa-se a presenca de momentos de aproximacao didatica (Frases 4 e 9),
nos quais exemplos concretos e explicagdes mais acessiveis sao utilizados para facilitar a
compreensdo do aluno. Essa alternancia sugere uma mediacdo pedagdgica que busca
equilibrar rigor conceitual e acessibilidade.

Em relacdo ao Modo, h& predominancia do expositivo, especialmente na
apresentacdo de definicdes, explicacGes e comparacBes. Destaca-se também o uso de um
expositivo denso em trechos de maior abstracdo (Frases 1, 8, 11 e 13), que exigem maior
dominio da linguagem cientifica. Além disso, o texto mobiliza estratégias explicativas
baseadas em comparacédo e exemplificacdo, fundamentais para a construcao do contraste
entre substancias puras e misturas.

De modo geral, o quadro revela um discurso que articula definicéo,
exemplificacdo e contraste conceitual, promovendo a compreensdo das diferengas entre
substancias e misturas. A integracdo entre Campo, Tenor e Modo contribui para a
construcdo de um conhecimento progressivamente mais abstrato, ao mesmo tempo em
gue mantém vinculos com situacGes empiricas, favorecendo o processo de ensino e
aprendizagem em Quimica.

O Quadro 29 apresenta uma organizacdo discursiva complexa, centrada na
construcdo do conceito de reacdo quimica, articulando propriedades das substancias,
processos de transformagéo, representacfes simbolicas e critérios de identificacdo. No
que se refere ao Campo, 0 texto inicia com a caracterizacdo de substancias e suas
propriedades (Frases 1 a 4), estabelecendo uma base comparativa entre ferro e enxofre.
Em seguida, ha um deslocamento para a distin¢ao entre mistura e transformacao quimica
(Frases 5 a9), evidenciando que, ao contrario das misturas, as rea¢des quimicas produzem

novas substancias com propriedades distintas.



Quadro 29 - Unidade 6: Reacdo (transformacédo) quimica.
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Frases Unidade de analise (Frases) Campo Tenor Modo
e e 0 ® o | rocssae | sttt | ¢
propriedades. substancias didético
Frase 2 | Cada qual tem sua temperatura de fusdo,
densidade, cor etc. (Existe outra
substancia, chamada enxofre - N
monoclinico, que tem algumas Gene(allzagao de Ir]stllt_ucmnalf Expositivo
propriedades distintas das do enxofre propriedades didatico
rdmbico, escolhido aqui como
exemplo.)
Frase 3 | Uma caracteristica interessante do ferro | Propriedade Didatico com
€ que ele é atraido por um ima. especifica S Expositivo
. aproximagéo
(magnetismo)
Frase 4 | Ja o enxofre rombico ndo é. Comparagéo de Didatico com Expositivo
propriedades aproximacao
Frase 5 | Se misturarmos os dois, pulverizados,
obteremos uma mistura (Fig. 7) na qual Mistura e separacio | Instrucional—
cada um dos componentes mantém suas e Injuntivo
propriedades. Isso torna possivel usar (processo) didatico
um ima para separar o ferro da mistura.
Frase 6 | Contudo, se essa mistura for aquecida,
em condicdes adequadas, ocorrerd um Transf x | ional
processo no qual enxofre rémbico e ranstormacdo r]st’rguona— Expositivo
ferro se transformardo num sélido preto quimica (processo) | didatico
(Fig. 8).
Frase 7 | Determinando as propriedades desse
solido preto formado, é possivel Instrucional—
perceber que sdo distintas das | Analise de produto didatico Expositivo
propriedades do enxofre rébmbico e do
ferro.
Frase 8 | Ele apresenta temperatura de fusédo
1.188 °C (a 1 atm), densidade 4,74 | Caracterizacdo do Institucional | Expositivo
g/cm?® (a 25 °C e 1 atm) e ndo é atraido | produto P
por um imé.
Frase 9 | Trata -se de uma substancia quimica Identificagdo de Didatico com
diferente do enxofre rdmbico e do ferro, nova substancia aproximagio Expositivo
que é denominada sulfeto de ferro(ll).
Frase 10 | Quando uma ou mais substancias
transformam -se em uma ou mais Definigio de reacio
substancias diferentes, essa . Institucional | Expositivo denso
transformacdo €é denominada reacdo quimica
quimica, ou transformacdo quimica.
Frase 11 | Quando enxofre rémbico e ferro sdo
i I -
e poce et esim representaca | | Exemplificagao de | Didtico com | £ o
que pode ser a P reacdo aproximagao P
enxofre rdbmbico + ferro => sulfeto de
ferro(11)
Frase 12 | Nessa representacdo, o sinal de mais (+)
significa “e”, e a seta (=>) pode ser x
. “ S Convencéo I .
entendida como “reagem quimicamente simbélica Institucional Expositivo
transformando -se em”, ou,
simplesmente,“transformam -se em*.
Frase 13 | Assim, estd representado acima que Interpretagéio da Institucional—
enxofre rombico e ferro transformam -se x . Expositivo
em sulfeto de ferro(l1), representacdo didatico
Frasel4 | As substancias inicialmente existentes e | Defini¢do Institucional | Expositivo denso
que se transformam em outras em uma | (reagentes/produtos)
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reacdo quimica sdo denominadas
reagentes, e as novas substancias
produzidas sdo chamadas produtos.

Frase 15 | No exemplo em questdo: (reagentes)
enxofre + ferro => sulfeto de ferro (I1) | Aplicacdo da Institucional— .
% A Expositivo
(produtos). definicéo didatico
Frase 16 | Outro exemplo de reacdo quimica é a
combustdo (queima) do etanol no motor | Exemplificacdo Institucional— .
. - ~ S Expositivo
de wveiculos que o utilizem como | (combustao) didatico
combustivel.
Frase 17 | Para que ela ocorra, é necessaria a _—

) L . - « Institucional— -
presenca de gas oxigénio (proveniente | Condicdo de reacdo didatico Expositivo
do ar).

Frase 18 | Ambas as substancias (etanol e
oxigénio) transformam -se, durante a .
4 . Instrucional— .
combustdo completa, em duas novas | Processo reacional S Expositivo
PSR o didatico
substancias: agua e diéxido de carbono,
também conhecido como gés carbdnico.
Frase 19 | Trata -se de uma reagdo quimica que
pode ser assim representada: (reagentes) x
. USSR Pt Representacéao L .
etanol + gas oxigénio = gés carbdnico + simbélica Institucional | Expositivo
agua (produto)
Frase 20 | Essa representacdo pode ser interpretada
como: etanol e gas oxigénio | Interpretacdo da Institucional- Expositivo
transformam -se em gas carbbnico e | equacdo didatico
agua.
Frase 21 | Para saber se houve uma reacdo
quimica, é necessario comparar as | Critério de N I
. . ) e Institucional | Injuntivo
propriedades das substéncias presentes | identificacéo
nas situacdes inicial e final.
Frase 22 | Considere, por exemplo, que umalatade | ., . Instrucional— A
o L Situagao-problema S Injuntivo
aluminio vazia seja amassada. didéatico
Frase 23 | A substancia inicialmente presente,
aluminio, possui exatamente as mesmas | Anélise Institucional— .
. N : . e Expositivo
propriedades da substéncia existente no | comparativa didatico
final, que também é aluminio.
Frase 24 | Como amassar a lata ndo acarretou a
formacdo de novas substdncias, esse . o T
N X x P Diferenciagéo Institucional— .
fendmeno ndo é uma reacdo quimica | . . o S Expositivo
. (fisica vs quimica) didatico
(podendo ser denominado
transformacdo fisica).
Frase 25 | Quando um objeto cai, uma folha de
papel é rasgada, uma porg¢do de areia é
misturada a agua, um giz é esmagado até | Exemplos de ndo Didatico com Expositivo
virar p6 e um prego é fincado na | reacdo aproximagao
madeira, estamos diante de outros
exemplos gue ndo sdo reacfes quimicas.
Frase 26 | Certificar -se de que uma reagdo | Generalizacdo N ..
L g . Institucional | Expositivo
quimica ocorreu nem sempre é simples. | (complexidade)
Frase 27 | As vezes, sO é possivel em laboratérios
adequadamente equipados para separar | Condigdo L .
g quip: P ep o Institucional | Expositivo
componentes das misturas obtidas e | experimental
determinar suas propriedades.
Frase 28 | Ha algumas evidéncias que podem estar x
: - A ~ Introducdo a T .
associadas a ocorréncia de reacOes Critérios Institucional | Expositivo
quimicas, mas nem sempre estao.
Frase 29 | Consideremos alguns exemplos | Evidéncia: liberagdo | Institucional— A .

. 2 o Injuntivo/expositivo

relevantes: ¢ liberagdo de calor — As | de calor didatico
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combustdes sdo reacdes quimicas e,
quando ocorrem, ha liberagdo de calor

(Fig. 9).

Frase 30

Contudo, quando vapor de agua
condensa ou agua liquida solidifica
também ha liberagdo de calor pela agua,
e esses processos sdo transicOes de fase,

Contraexemplo

Didatico com
aproximagéo

Expositivo

ndo reacles quimicas.

Frase 31 | mudanca de cor — Quando um alvejante
¢ derrubado em uma roupa colorida, ha
uma reacdo quimica que transforma o
corante da roupa em uma substancia
incolor ou de coloracdo diferente da

inicial.

Didéatico com
aproximacéo

Evidéncia: mudanca

de cor Expositivo

Frase 32 | Contudo, se misturarmos tinta azul e
tinta amarela, veremos a coloracdo
verde, mas ndo ha reacdo quimica entre
as tintas, apenas sobreposi¢do de suas

cores.

Didéatico com

Contraexemplo T
aproximagao

Expositivo

Frase 33 | mudanca de odor — Quando frutas,
carnes e outros alimentos apodrecem,
ocorrem reagBes quimicas em que
substancias presentes nos alimentos se
transformam em outras, de odor

diferente do original.

Didéatico com

Evidéncia: odor . ~
aproximagéo

Expositivo

Frase 34 | No entanto, quando vocé destampa um
frasco de perfume, sente um odor nédo
porque tenha havido reacdo quimica;
aconteceu evaporacdo de parte do
perfume e o vapor chegou até o interior

do seu nariz.

Didéatico com

Contraexemplo T
aproximagao

Expositivo

Frase 36 | No entanto, quando vocé destampa um
frasco de perfume, sente um odor ndo
porque tenha havido reacdo quimica;
aconteceu evaporacdo de parte do
perfume e o vapor chegou até o interior

do seu nariz.

Didatico com

Reforgo explicativo aproximaco

Expositivo

Frase 37 | liberagdo de gds — Ao jogar um
comprimido efervescente em agua ha
uma reacdo quimica que produz gas

carbénico (Fig. 10).

Didatico com
aproximacéo

Evidéncia:

formagao de gés Expositivo

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Na sequéncia (Frases 10 a 15), o Campo se organiza em torno da definicao formal
de reacdo quimica, incluindo a introducdo de conceitos como reagentes e produtos, bem
como a representacao simbolica das reacfes, o que indica um aumento da densidade
conceitual e da especializacdo da linguagem. Posteriormente (Frases 16 a 20), o texto
amplia o Campo com exemplos contextualizados, como a combustdo do etanol,
articulando teoria e aplicacéo.

A partir das Frases 21 a 27, observa-se um movimento voltado a construcéo de
criterios de identificacdo das reagGes quimicas, incluindo comparacGes entre
transformaces quimicas e fisicas. Por fim (Frases 28 a 37), o0 Campo se expande para a

apresentacdo de evidéncias de rea¢des quimicas (liberagcdo de calor, mudanga de cor, odor
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e formacdo de gas), acompanhadas de contraexemplos, 0 que contribui para refinar a
compreensdo do aluno e evitar generaliza¢6es equivocadas.

Quanto ao Tenor, predomina uma relacdo institucional-didatica, marcada pela
autoridade do discurso cientifico e pela sistematizacdo conceitual. Entretanto, ha forte
presenca de um tenor instrucional-didatico, especialmente nos trechos que orientam
procedimentos, analises e interpretagdes (Frases 5, 6, 18, 21 e 22). Além disso, observa-
se um tenor de aproximacgdo em diversos momentos, por meio de exemplos do cotidiano
(Frases 25, 31, 33 e 34), que buscam engajar o aluno e facilitar a compreenséo.

Em relacdo ao Modo, ha predominancia do expositivo, utilizado para apresentar
definigdes, explicacdes e exemplos. Destaca-se também o uso do expositivo denso nas
defini¢bes conceituais (Frases 10 e 14), refletindo maior abstragdo. O texto incorpora
ainda o modo injuntivo, ao orientar acdes e critérios de analise (Frases 5, 21 e 22), e 0
modo simbdlico/representacional, ao introduzir equagdes quimicas e suas interpretacoes
(Frases 11, 12, 19 e 20). Além disso, a presenca de exemplos e contraexemplos configura
uma estratégia explicativa relevante para a constru¢do do conhecimento.

De modo geral, o quadro revela um discurso altamente estruturado, que articula
conceituacdo, exemplificacdo, representacdo e problematizacdo, promovendo uma
compreensdo mais refinada das reacdes quimicas. A integracdo entre Campo, Tenor e
Modo evidencia um equilibrio entre rigor cientifico e mediacéo pedagdgica, favorecendo
tanto a apropriacdo conceitual quanto o desenvolvimento de critérios analiticos por parte
do aluno.

O Quadro 30, referente a Unidade 7 — Substancias: simples versus compostas,
apresenta um texto didatico de Quimica organizado de modo a introduzir, exemplificar e
aprofundar conceitos fundamentais por meio de uma progressdo gue articula dimensdes
conceituais, experimentais e histdrico-epistemologicas. No que se refere ao campo,
observa-se a predominancia de contetdos cientificos que transitam do nivel abstrato
geral, como a diversidade das reacdes quimicas, para definicbes conceituais especificas,
como as reagOes de decomposicdo, e, em seguida, para situagbes concretas e
experimentais, como a pirélise do carbonato de célcio e a eletrélise da agua. Essa
progressao € retomada posteriormente em um nivel mais abstrato, ao abordar inferéncias
historicas sobre substancias decomponiveis e indecomponiveis, culminando na
construcdo do conceito de elemento quimico. Dessa forma, 0 campo evidencia uma
articulacdo entre conceitos, experimentais e reflexdes sobre a construgdo do

conhecimento cientifico.



Quadro 30 - Unidade 7: Substancias: simples versus compostas.
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Oracbes | Unidade de analise (oracdes) Campo Tenor Modo
Frase 1 H4 grande diversidade de rea¢des quimicas, e boa .
. L3 ~ N Expositivo
parte das pesquisas em Quimica tem relacdo com | Abstrato geral | Institucional | . -
: introdutdrio
elas (Fig. 12).

Frase 2 Entre os varios tipos estdo as reacdes de
decomposu;go_, Nas quals uma unica substanc!a Conceitual Institucional | Expositivo
reagente origina como produtos duas ou mais
substancias.

Frase 3 Vejamos dois exemplos. Neutro Interativo Organizacional

Frase 4 O calcario é uma rocha constituida principalmente | Concreto Altamente Descritivo
pela substancia carbonato de célcio. especifico institucional | técnico

Frase 5 Quando essa substancia (solido branco) é
aquecida a cerca de 800 °C, transforma -se em | Concreto Altamente Descritivo
oxido de calcio (outro solido branco) e gas | especifico institucional | técnico
carbdnico (incolor).

Frase 6 E um_exemplo de [_)I[Ohse (do grego piro, fogo), Conceitual Altamente Expositivo
ou seja, decomposicdo pelo calor. carbonato de especifico institucional | tecnico
calcio => éxido de célcio + gas carbbnico P

Frase 7 A aparelhagem representada na Figura 13 é .

i . . N Expositivo
empregada para decompor agua por meio da | Procedimental | Institucional .
o descritivo
passagem de corrente elétrica.

Frase 8 Algumas gotas de solugdo aquosa de sulfato de | Concreto Altamente Descritivo
sodio sdo adicionadas a agua. especifico institucional | técnico

Frase 9 Essa substancia ndo serd consumida na reacao . .

o . . - Abstrato Semi- Expositivo
quimica que acontecera, mas é necessaria para a L ; . o

. - explicativo interativo explicativo
mistura se tornar boa condutora de eletricidade.

Frase 10 | Assim que o interruptor é ligado, observa -se o .

; . . Altamente Descritivo
desprendimento de bolhas gasosas incolores de | Procedimental |. . . .
. institucional | observacional
ambas as placas de platina
Frase 11 | Os gases produzidos acumulam-se dentro dos
- L Abstrato Impessoal .
tubos de ensaio, que, inicialmente, estavam . . Descritivo
. P descritivo distante
totalmente preenchidos com o liquido.

Frase 12 | Apo6s algum tempo, o sistema pode se encontrar | Abstrato Impessoal .

. . . Descritivo
como mostrado na figura. descritivo distante

Frase 13 | A passagem de corrente elétrica através da solugdo
provoca Conceitual L .

- . L A . Ce Institucional | Expositivo
a decomposicao da agua em gas hidrogénio e gas | especifico
oxigénio.

Frasel4 ggfr%rﬁsé)smao pela corrente elétrica é chamada Conceitual Altamente Expositivo
NG - e A especifico institucional | técnico
4gua => gas hidrogénio + gas oxigénio

Frase 15 | Muitos testes, principalmente nos séculos XVIII e
XIX, em distintas condi¢Bes experimentais, | Abstrato Impessoal Narrativo
revelaram haver substdncias que podem ser | historico distante cientifico
decompostas.

Frase 16 | Outras, contudo, ndo se decompunham nas | Abstrato Impessoal Narrativo
condicfes experimentais empregadas na época. histérico distante cientifico

Frase 17 | Carbonato de calcio, 4gua, gas carbdnico, aménia
e metano, por exemplo, eram substancias que | Exemplificacdo | Institucional | Expositivo
podiam ser decompostas.

Frase 18 | Isso indicava que podem ser desmembradas em | Abstrato Impessoal .

- . - . . Expositivo
entidades quimicas menos complexas. inferencial distante

Frase 19 | Por outro lado, constatou-se que, nas condigdes
experimentais utilizadas, substancias como os
gases hidrogénio, oxigénio e nitrogénio ndo se | Conceitual Institucional | Expositivo

decompunham, sugerindo que ja sdo constituidas
de algo quimicamente elementar.
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Frase 20 Foi o desenvolvimento dessa linha de raciocinio,
a luz de muitos debates cientificos e evidéncias .
. . S -~ | Abstrato Impessoal Narrativo
experimentais, que conduziu & conceituacdo - . S
. P tedrico distante cientifico
atualmente aceita de elemento quimico, elaborada
no século XX, e que estudaremos no Capitulo 4.
Frase 21 No item a seguir, veremos como (ainda ndo na sua - .
g ( Abstrato Didatico Expositivo
forma atual) o . )
] 7 . A tedrico moderado orientador
conceito foi incluido na teoria atbmica de Dalton

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Quanto ao tenor, predomina uma relagdo institucional e impessoal, caracteristica
do discurso cientifico-didatico, marcada por elevada formalidade e objetividade. As
descricdes experimentais apresentam um tom altamente institucional e técnico, enquanto
0s trechos de carater historico assumem um tenor impessoal distante, reforcando a
neutralidade e a autoridade do discurso cientifico. Ainda assim, h& momentos pontuais de
aproximagdo com o leitor, como no uso de expressdes orientadoras (“Vejamos dois
exemplos” ¢ “veremos”), que indicam uma mediacao pedagogica e um leve deslocamento
para um tenor mais interativo, embora sem romper com a formalidade predominante.

No que diz respeito ao modo, 0 texto organiza-se majoritariamente de forma
expositiva, combinando diferentes subtipos que contribuem para a construgdo do
conhecimento. Destacam-se 0 modo expositivo conceitual, presente nas definigcdes e
explicacOes dos processos quimicos; o modo descritivo técnico e observacional, utilizado
na apresentacdo detalhada dos experimentos; e 0 modo narrativo cientifico, que emerge
nas passagens que recuperam o desenvolvimento histérico das ideias quimicas. Além
disso, ha trechos de carater organizacional, que orientam a progressdo do contetdo e a
leitura do texto. Em conjunto, esses modos estruturam uma sequéncia didatica que parte
da introducdo conceitual, passa pela exemplificacdo e observacdo experimental, e avanca
para generalizacdes teoricas e contextualizagdes historicas, evidenciando uma construcao
gradual e sistemética do conhecimento quimico.

O Quadro 31, referente a Unidade 8 — A teoria atbmica de Dalton, apresenta um
texto didatico que articula a construcdo historica e conceitual da teoria atdmica,
evidenciando uma progressdao que parte de observacGes experimentais para a
sistematizacéo teorica. No que diz respeito ao campo, ha predominancia de conteidos de
natureza conceitual e historica, iniciando-se com a contextualizagdo das praticas
experimentais dos quimicos até o inicio do século XIX e das regularidades observadas
nas massas das substancias envolvidas nas reagdes quimicas.

Em seguida, o texto introduz a contribuicdo de John Dalton como resposta as

controveérsias interpretativas da época, avancando para a apresentacdo estruturada dos
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postulados da teoria atbmica. Esses postulados constituem o nucleo conceitual do texto,

abordando a constituicdo da matéria por atomos, a identidade e diferencga entre &tomos de

elementos distintos, a formacdo das substancias e o comportamento dos atomos nas

reacOes quimicas. O campo se amplia ainda para incluir definicGes classificatorias, como

substancias simples e compostas, e a no¢do de moléculas, consolidando um conjunto

articulado de conceitos fundamentais da Quimica.

Quadro 31 - Unidade 8: A teoria atbmica de Dalton.

Oragles | Unidade de analise (oracdes) Campo Tenor Modo
Frase 1 Até o inicio do século XIX, os quimicos ja tinham .
. ; ~ S Abstrato Impessoal Narrativo
realizado e observado muitas reagdes quimicas em |, . =, . . S
. histérico distante cientifico
laboratorio.
Frase 2 Entre as observacBes, havia muitos registros das .
A 3 . Conceitual N .
massas de substancias que reagem entre si e das massas o Institucional | Expositivo
. - descritivo
dos respectivos produtos obtidos.
Frase 3 Ja se sabia que a soma das massas dos reagentes
consumidos era igual a massa dos produtos formados, | Conceitual Altamente Expositivo
e que as massas dos reagentes de certa reacdo | generalizante | institucional | técnico
respeitavam determinada proporcéo.
Frase 4 Contudo, a interpretacdo desses fatos era controversa. Comentério
Neutro Impessoal -
avaliativo
Frase 5 Entre 1803 e 1808, o cientista inglés John Dalton (1766 .
A . . . Abstrato Impessoal Narrativo
-1844) prop6s um conjunto de hipoteses para explicar | | .~ . . e
historico distante cientifico
esses fatos.
Frase 6 O conjunto de suas hipéteses foi aceito por boa parte da
comunidade cientifica da época e ficou conhecido | Conceitual T .
L Institucional | Expositivo
como histérico
teoria atbmica de Dalton
Frase 7 A palavra atomo vem do grego e significa “indivisivel”. . Altamente Expositivo
Conceitual L .
institucional | definidor
Frase 8 Ela foi usada pela primeira vez por alguns filésofos da
Grécia Antiga, que, com base em argumentos . -
filosdficos, propunham que todas as porgdes de matéria Qonc’el_tual Alta_lme_nte Ech.’S't'.Vo
~ : - filosofico institucional | explicativo
sdo formadas por particulas muito pequenas e
indivisiveis, 0s &tomos.
Frase 9 As ideias desses filésofos ndo foram testadas | Abstrato Impessoal Narrativo
experimentalmente naguela época. histdrico distante cientifico
Frase 10 Dalton, ao contrério, baseou -se nos resultados de .
. . . Abstrato Impessoal Narrativo
experimentos feitos por ele e por diversos outros | . = . . L
S historico distante cientifico
cientistas que o antecederam.
Frase 11 Alguns pontos da sua teoria sdo: Todas as substancias | Conceitual Altamente Expositivo
guimicas sdo constituidas de d&tomos. especifico institucional | técnico
Frase 12 | Os atomos de um mesmo elemento quimico séo iguais . .
P Conceitual Altamente Expositivo
em suas caracteristicas (por exemplo, tamanho e e o o
especifico institucional | técnico
massa).
Frase 13 | Os &tomos de diferentes elementos quimicos s&o . o
. . N Conceitual Altamente Expositivo
diferentes entre si (por exemplo, tém massas - e o
. especifico institucional | técnico
diferentes)
Frasel4 Cada substancia é o resultado de uma combinacdo .

e . - Conceitual T .
especifica de atomos de um ou mais elementos relacional Institucional | Expositivo
guimicos.

Frase 15 | Os atomos ndo sdo criados nem destruidos. Conceitual Altamente Expositivo
especifico institucional | técnico
Frase 16 Nas rea¢Ges quimicas, os atomos se recombinam. Conceitual T .
Institucional | Expositivo

processual
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Frase 17 Uma reacgdo quimica é um rearranjo de atomos. Conceitual Altamente Expositivo
definidor institucional | técnico
Frase 18 Denominamos substancias simples aquelas formadas
por atomos de um mesmo elemento quimico e
substancias compostas (ou compostos quimicos, ou | Conceitual N .
: ... .. | Institucional | Expositivo
simplesmente compostos) aquelas formadas por | classificatorio
atomos de dois ou mais elementos quimicos diferentes,
gue se combinam sempre em uma mesma proporcéo.
Frase 19 | As combinagdes de dois ou mais atomos, iguais ou . .
. Conceitual Altamente Expositivo
diferentes, podem formar agrupamentos que - A o
! ) : especifico institucional | técnico
atualmente denominamos moléculas (Fig. 14).

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Quanto ao tenor, observa-se o predominio de uma relacdo institucional, impessoal
e altamente formal, tipica do discurso cientifico. As passagens histdricas apresentam um
tenor impessoal distante, reforcando a objetividade e a neutralidade na reconstrucdo do
desenvolvimento cientifico. Ja os trechos que expdem os postulados da teoria de Dalton
assumem um carater altamente institucional e técnico, marcado por assertividade e
auséncia de marcas de interlocucdo direta com o leitor. Ndo ha, nesse quadro, estratégias
significativas de aproximacgdo didatica, como convites explicitos ao leitor, 0 que
evidencia uma énfase maior na transmissdo de conhecimento consolidado do que na
mediacdo interativa.

No que se refere a0 modo, o texto organiza-se predominantemente de forma
expositiva, com variagdes que incluem o modo narrativo cientifico nas passagens
historicas iniciais e 0 modo expositivo técnico nas defini¢des e nos postulados da teoria
atdbmica. Ha também momentos de carater definidor e classificatério, especialmente na
distingdo entre substancias simples e compostas e na introducdo do conceito de
moléculas. A sequéncia textual segue uma logica didatica que parte da contextualizagdo
histérica e experimental, passa pela problematizacdo implicita das interpretacfes
anteriores e culmina na sistematizacdo conceitual da teoria de Dalton, apresentando-a
como um modelo explicativo coerente para os fendmenos observados. Dessa forma, o
modo contribui para uma organizacdo discursiva que legitima o conhecimento cientifico
por meio da articulacdo entre evidéncias empiricas, desenvolvimento historico e
formalizacdo teorica.

O Quadro 32, referente a Unidade 9 — Simbolos e formulas (simbolos representam
elementos), apresenta um texto didatico centrado na introducgéo da linguagem simbolica
da Quimica, articulando conceitos fundamentais relacionados a representacdo de
elementos, moléculas e substancias. No que se refere ao campo, observa-se o predominio

de conteudos de natureza conceitual e normativa, com énfase na sistematizacdo da
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simbologia quimica. O texto inicia com uma generalizacdo sobre a quantidade de

elementos quimicos conhecidos e suas formas de identificagdo, avancando para a

explicacdo das regras de formagdo dos simbolos quimicos e sua origem histérica.

Em seguida, introduz o conceito de molécula e o uso de formulas quimicas como

forma de representacdo, apoiando-se em exemplos concretos e familiares, como a agua

(H20) e outras substancias. O campo desenvolve-se por meio da explicacdo dos indices

de atomicidade e de sua funcdo na indicagdo da composicao das moléculas, consolidando

uma compreensdo estrutural da matéria. Além disso, retoma e articula conceitos

anteriores, como substancias simples e compostas e a teoria de Dalton, ampliando o nivel

de abstracdo ao relacionar representacdo simbolica e estrutura da matéria, incluindo

processos como a decomposigao.

Quadro 32 - Unidade 9: Simbolos e formulas (simbolos representam elementos).

Oracdes | Unidade de andlise (oracdes) Campo Tenor Modo
Frase 1 Hoje, sdo conhecidos mais de 100 elementos | Conceitual Altamente Expositivo
quimicos. geral institucional | técnico
Frase 2 Cada um deles tem nome e simbolo préprios. Abstrato Impessoal .
e . . Descritivo
classificatdrio | distante
Frase 3 O simbolo de um elemento é formado por uma ou .
. A Conceitual I .
duas letras; a primeira é mailscula e a segunda, caso . Institucional | Expositivo
ARSI, normativo
exista, € mindscula.
Frase 4 Essas letras vém de seu nome em latim ou grego. Abstrato Impessoal Narrativo
histérico distante cientifico
Frase 5 Por isso, nem todos os simbolos tém relacéo légica | Conceitual Semi- Expositivo
com o nome do elemento em portugués. explicativo interativo explicativo
Frase 6 As moléculas sdo entidades formadas pela unido de Conceitual Altamente Expositivo
dois ou mais 4tomos. - L -XPC
especifico institucional | técnico
Frase 7 Para representar as moléculas de certa substancia, os | Conceitual o .
- - ! X . Institucional | Expositivo
quimicos utilizam uma férmula (Fig. 15). procedimental
Frase 8 Vocé ja deve ter ouvido falar que a férmula da dgua e N .
& H,0. Exemplificacdo | Institucional | Expositivo
Frase 9 Outros exemplos de formulas usadas pelos quimicos
sdo COz_ (Aga}s carbomcp), NE (_gas nitrogénio), O2 Abstrato Interativo _
(gés oxigénio), Os; (gas 0z6nio), CH4 (metano), exemplificativo | moderado Enumerativo
C:HgO (etanol), CeH120s (glicose), Ci2H22011 P
(sacarose, ou acucar de cana) e NH3 (ambnia).
Frase 10 Na férmula que representa a molécula de uma
substncia, sdo colocados os simbolos dos
elementos quimicos que fazem parte de sua | Conceitual T Expositivo
o . L -~ S Institucional |
composicdo e nimeros, os indices (ou indices de | explicativo técnico
atomicidade), que indicam quantos 4&tomos de cada
elemento estdo presentes na molécula.
Frase 11 | Quando o indice de atomicidade ndo é escrito, | Abstrato Impessoal .
]} . . Descritivo
subentende -se que seu valor é 1. normativo distante
Frase 12 | Assim, por exemplo:
* H>0 indica que a molécula de &gua é formada por | Conceitual Altamente Expositivo
dois atomos do elemento quimico hidrogénio e um | especifico institucional | técnico
atomo do elemento guimico oxigénio.
Frase 13 NH3,|nd|ca gue a molécula d,e amonia e fgrr_nada POT | Sonceitual Altamente EXpositivo
um atomo do elemento quimico nitrogénio e trés e Y e
especifico institucional | técnico

atomos do elemento quimico hidrogénio.
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Frase 14 | Todas as substancias sdo formadas por atomos. Conceitual S .
- Institucional | Expositivo
generalizante
Frase 15 | Substancias simples sdo formadas por atomos de um
Unico elemento, e substancias compostas sdo | Conceitual Altamente Expositivo
formadas por atomos de dois ou mais elementos | classificatorio | institucional | técnico
diferentes (Fig. 16).
TIPS | bsancias compostas podem ser decomposs em | COTCEiUEl | Allamerte | Exposiivo
comp P P tedrico institucional | técnico
outras substancias menos complexas.
Frase 17 | Que as substancias compostas, sendo formadas por
mais de um elemento quimico (Figs. 16 e 17), podem | Conceitual T ..
e s . Institucional | Expositivo
eventualmente  originar, por decomposicdo, | relacional
substancias simples constituidas desses elementos.
Frase 18 | A agua, por exemplo, é constituida dos elementos
h'd”?g.e'."o e oxigenio e, portanto, eX|st'e~ 4| Concreto Altamente Expositivo
possibilidade de que seja decomposta, em condi¢des S . e
- ; A explicativo institucional | técnico
experimentais adequadas, formando as substancias
simples gés hidrogénio e gés oxigénio.

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Quanto ao tenor, predomina uma relagdo institucional e altamente formal,
caracteristica do discurso cientifico-didatico, com forte presenca de enunciados assertivos
e explicativos. A maior parte do texto assume um tom impessoal e técnico, especialmente
nas definicbes e explicagBes conceituais, reforcando a autoridade do conhecimento
cientifico. No entanto, observa-se a presenca de momentos de leve aproximagdo com o
leitor, como em “Vocé ja deve ter ouvido falar...”, o que indica um tenor semi-interativo
e uma tentativa de ativar conhecimentos prévios do estudante. H& também trechos com
carater moderadamente interativo na apresentacao de exemplos, embora sem romper com
a predominancia da formalidade e da objetividade.

No que diz respeito ao modo, 0 texto organiza-se majoritariamente de forma
expositiva, com forte presenca do modo expositivo técnico, especialmente nas defini¢des,
classificacbes e explicacBes sobre simbolos, férmulas e composicdo das substancias.
Observa-se também o uso do modo descritivo em trechos que apresentam regras e
convengBes, bem como do modo enumerativo na listagem de exemplos de formulas
quimicas. A progressdo textual segue uma sequéncia didatica que parte da apresentacdo
de conceitos gerais, passa pela explicacdo e convencgdes da linguagem quimica, incorpora
exemplos ilustrativos e culmina na articulacdo desses conhecimentos com teorias mais
amplas, como a teoria atdmica de Dalton. Dessa forma, o modo contribui para a
construcdo gradual do letramento cientifico, ao integrar linguagem simbdlica, conceitos
estruturais e processos quimicos em uma abordagem sistematica e pedagogica.

O Quadro 33, referente a Unidade 10 — Equacdo quimica, apresenta um texto

didatico voltado a compreensdo da representacdo simbolica das reagcdes quimicas, com
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énfase no conceito de equacdo quimica e no balanceamento das reacGes. No que se refere
ao campo, observa-se a predominancia de conteldos de natureza conceitual e simbolica,
centrados na traducdo de processos quimicos para a linguagem formal da Quimica. O
texto parte de um exemplo previamente conhecido a decomposicdo da dgua e desenvolve
progressivamente a construcdo da equacdo quimica, passando de representacfes
simplificadas para formas mais completas e corretas, com a introdugédo das proporcdes
adequadas entre as moléculas. Ao longo do quadro, sdo incorporados conceitos
fundamentais, como reagentes e produtos, coeficientes estequiométricos e conservagdo
dos atomos, além de exemplos adicionais que ampliam e consolidam a compreensao,
como a sintese da amonia e a combustdo do etanol. Assim, 0 campo articula representacao

simbdlica, relagcBes quantitativas e principios tedricos da Quimica, especialmente o da

conservacao da matéria.

Quadro 33 - Unidade 10: Equacdo quimica (equacao quimica representa reacao quimica).
Oracles | Unidade de analise (oracgdes) Campo Tenor Modo
Frase 1 Voltemos ao exemplo da decomposicdo da agua. | Conceitual Didatico o

) o . : Organizacional
intermediério interativo
Frase 2 Poder_no§ representar essa reacdo da seguinte Abstrato o Expositivo
maneira: S Institucional |
. Y - . Lo simbdlico técnico
4gua => gas hidrogénio + gas oxigénio
Frase 3 A agua, o reage_nte, é formada_pgr_moleculas H-0; Abstrato o Expositivo
0 g&s hidrogénio e o gas oxigénio, os produtos, | .~ .. Institucional | .
Ny . simbélico técnico
tém formulas, respectivamente, H; e Oy.
Frase 4 Essas formulas estéo de acordo com a composicdo | Abstrato I -
) . -~ Institucional | Expositivo
das moléculas (Fig. 18). explicativo
Frase 5 Assim, podemos representar a reagdo usando as
. . Abstrato I -
férmulas do reagente e dos produtos: simbolico Institucional | Expositivo
H,O =>H, + O,
Frase 6 Nessa representacdo falta, porém, a propor¢do
. ] Abstrato I .
correta entre as quantidades de moléculas L Institucional | Expositivo
. explicativo
envolvidas.
Frase 7 Uma representagdo mais correta é: Abstrato Institucional Expositivo
HO + H,O=>H; + H, + O simbdlico técnico
Frase 8 Isso é 0 mesmo que: Abstrato Institucional Expositivo
2H,0=>2H,+ 0, simbdlico técnico
Frase 9 Agora sim est_a expressa a \{erdadelra proporgao Conceitual Didatico Expositivo
entre as quantidades de moléculas envolvidas na S . : L
reacio explicativo interativo explicativo
Frase 10 | Esse tipo de representacdo é denominado equagdo . Altamente Expositivo
.. Conceitual T e
quimica. institucional | técnico
Frase1l | O ,ex_emplo que acabamos de Ver € a equagdo | oo o1 Altamente Expositivo
quimica que representa a reacdo quimica de e o o
! . especifico institucional | técnico
decomposicdo da dgua.
Frase 12 | Os numeros que indicam a propor¢do entre as
quantidades de moléculas, em uma equacdo | Conceitual T .
P x - . Institucional | Expositivo
quimica, sdo chamados coeficientes (ou | técnico
coeficientes estequiométricos).
Frase 13 | Naequacdo acima, o coeficiente da agua é 2, 0 do .
L A , AR Abstrato Semi- .
gés hidrogénio é 2 e o do gas oxigénio é 1 (que - ; . Expositivo
< : . explicativo interativo
ndo precisa ser escrito).
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Fraseld Vejamos mais dois exemplos. Abstrato Didatico Oraanizacional
N2+ 3 H2=>2 NHa simbglico interativo g
Frase 15 | A equacdo quimica acima indica que gas .
NN Lo A Conceitual N .
nitrogénio reage com gas hidrogénio, formando a S Institucional | Expositivo
. 2 explicativo
substancia amdnia.
Frase 16 | A proporcédo de moléculas envolvidas na reagao é
USSR Abstrato . .
de 1: 3: 2, isto €, 1 de N para 3 de H. para 2 de i Institucional | Expositivo
NHs. quantitativo
Frase 17 | A equacdo a seguir representa a reacdo de etanol .
SN ; o ) Conceitual N .
com gés oxigénio, formando gés carbdnico e dgua . Institucional | Expositivo
N contextualizado
(combustdo do etanol).
Frase 18 | A proporcdo de moléculas envolvidas é de 1 de Abstrato EX00sitivo
C2HgO para 3 de O, para 2 de CO; para 3 de H;0. simbolico Institucional técaico
C,HiO +30,=>2CO0O, + 3 H,0
Frase 19 | Analisando os exemplos de equacgdes quimicas
mostrados, é possivel perceber que o nimero de | Abstrato Impessoal .
) PP Y Lo Expositivo
atomos de certo elemento quimico é igual nos | tedrico institucional
reagentes e nos produtos.
Frase 20 | Isso porque os &tomos ndo sdo destruidos nem | Conceitual I .
. ~ o L Institucional | Expositivo
criados em uma reacdo guimica. explicativo
Frase 21 | Em uma reagdo, 0s atomos se rearranjam. Conceitual Altamente Expositivo
bésico institucional | técnico
Frase 22 | Quando escrevemos uma equacdo quimica, ela Conceitual Altamente Expositivo
deve estar corretamente balanceada, ou seja, 0s - . o
L - normativo institucional | técnico
coeficientes devem estar corretamente indicados.
Frase 23 | Caso contrario, ndo estara sendo respeitado o fato .
. Conceitual T .
de que os &tomos se conservam. N Institucional | Expositivo
explicativo
Frase 24 | Veja, por exemplo, a equacgao quimica: Abstrato Didético EXDOSItivo
N2 + O, => NO simbélico interativo P
Frase 25 | Ela ndo estd corretamente balanceada, pois ha
menos atomos de nitrogénio (N) e de oxigénio (O)
no lado do produto, mas respeitara o principio da | Abstrato o .
x . L Institucional | Expositivo
conservacdo dos atomos se colocarmos o | explicativo
coeficiente 2 na frente da formula NO.
N, + O, =>2 NO

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Quanto ao tenor, predomina uma relagédo institucional com marcas mais evidentes
de clareza didatica e interacdo em comparacdo aos quadros anteriores. Embora a
linguagem permaneca majoritariamente formal e técnica, ha maior presenca de estratégias
de aproximagdo com o leitor, como o uso de expressdes orientadoras (“Voltemos ao
exemplo...”, “Vejamos mais dois exemplos”, “Veja, por exemplo™), que configuram um
tenor didatico interativo. Esses recursos indicam uma mediacdo pedagdgica mais
explicita, guiando o leitor na construcdo do raciocinio e na compreensdo progressiva dos
conceitos. Ainda assim, os trechos que apresentam defini¢fes e explicaces conceituais
mantém um carater institucional e normativo, reforcando a autoridade do discurso
cientifico.

No que diz respeito ao modo, o0 texto organiza-se predominantemente de forma

expositiva, com forte presenca do modo expositivo técnico na apresentacdo das equacoes
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quimicas, definicdes e explicagdes conceituais. Destacam-se também momentos de
carater organizacional, que orientam a progressao do contetdo e a retomada de exemplos,
bem como trechos explicativos que explicitam o raciocinio subjacente as representacdes
quimicas. A sequéncia didatica é claramente estruturada: inicia-se com a retomada de um
exemplo conhecido, avanca para a construcdo gradual da equacdo quimica, introduz o
conceito de balanceamento e sua justificativa tedrica, e finaliza com a aplicacdo desses
principios em novos exemplos e na correcdo de equacdes incorretas. Dessa forma, 0 modo
contribui para uma aprendizagem processual e guiada, na qual o estudante é conduzido
passo a passo na apropriacdo da linguagem simbdlica da Quimica e dos principios que a
fundamentam.

De modo geral, a analise evidencia que o LDMP 1 mobiliza a LSF de forma
consistente, articulando Campo cientifico escolar, Tenor predominantemente
institucional e Modo expositivo multimodal. Essa configuracdo contribui para a
legitimacdo do conhecimento quimico apresentado, a0 mesmo tempo em que regula o
grau de participacdo do aluno, alternando entre posi¢cfes mais passivas € momentos
pontuais de engajamento ativo.

Essa configuracdo discursiva interfere diretamente no processo de aprendizagem
dos conceitos cientificos, na medida em que articula uma forte legitimacdo do
conhecimento com uma regulacao da participacdo do aluno. Por um lado, a organizagéo
do Campo e o predominio do Modo expositivo multimodal favorecem o acesso aos
conceitos e contribuem para a compreensao inicial dos fendmenos cientificos. Por outro,
o0 Tenor predominantemente institucional tende a posicionar o aluno como receptor, o que
pode limitar a construcdo ativa de significados e o desenvolvimento da argumentacao
cientifica. Embora o material apresente momentos de engajamento, esses se configuram
como pontuais e pouco integrados ao desenvolvimento conceitual, o que pode resultar em
uma aprendizagem mais reprodutiva do que reflexiva. Assim, observa-se que a
apropriacdo da linguagem cientifica é favorecida em termos de exposi¢cdo, mas ainda
restrita no que se refere ao seu uso efetivo pelos estudantes.

4.2 Teoria do Cddigo de Legitimacéo (TCL)

Para a realizacdo da analise, foi construida a partir da segmentacdo do Capitulo 3
do LDMP 1 em nove unidades tematicas, conforme a organizagao proposta no proprio

material didatico. Em cada unidade, o texto foi decomposto em frases, consideradas neste
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estudo como unidades de analise, em consonancia com a norma da lingua portuguesa e
com o0s pressupostos tedrico-metodologicos adotados.

Cada frase foi analisada individualmente quanto aos niveis de Densidade
Semantica (DS) para o conhecimento Quimico e Gravidade Semantica (GS) para o
conhecimento quimico com base na contextualizacdo e descontextualizacdo., conforme a
TCL. A classificacdo da Densidade Semantica considerou o grau de condensagéo
conceitual presente em cada enunciado, enquanto a Gravidade Semantica avaliou o nivel
de contextualizagéo ou abstracdo dos significados mobilizados.

Os valores atribuidos a cada frase foram registrados na tabela de modo
sistematico, possibilitando a visualizacdo comparativa dos padrfes linguisticos
predominantes ao longo das unidades do capitulo. Esse procedimento permitiu identificar
regularidades, variacfes e movimentos semanticos no texto didatico, contribuindo para a
compreensdo de como os conceitos cientificos sdo construidos e legitimados no material
analisado.

A introducdo do capitulo é composta por 16 oracfes (Quadro 34), nas quais se
observa um movimento discursivo fortemente orientado para a aproximacdo entre o
conhecimento cientifico e o cotidiano do aluno, tomando o método cientifico como eixo
estruturador do texto.

Quadro 34 - Introducdo: elementos, substancias e reacfes quimicas.

Oracdes Unidade de analise (oracdes) DS GS

Frase 1 “0 método cientifico é fundamental para o desenvolvimento da Ciéncia,
mas ele também pode ser utilizado em situagdes rotineiras; dai sua | 2 4
importdncia em nosso cotidiano.”

Frase 2 “Ele apresenta procedimentos especificos que podem nos ajudar a | 1 4
compreender fendmenos que ocorrem ao nosso redor.”

Frase 3 Muitas vezes, aplicamos esses procedimentos sem nos darmos conta. - -

Frase 4 “Isso acontece, por exemplo, quando analisamos acontecimentos como o | 1 5
estouro da pipoca.”

Frase 5 “Em um primeiro momento, podemos nos perguntar “por que a pipoca | 1 5
estoura?”.

Frase 6 “Diante disso, levantamos hipoteses para explicar esse fendmeno”. 2 3

Frase 7 Depois de levantar uma hipotese, realizamos agdes para comprovar sua | 3 2
validade

Frase 8 Nesse caso, podemos estourar a pipoca variando pardmetros como a | 2 5
quantidade de dleo e a intensidade da chama.

Frase 9 Se as acdes confirmarem a hipdtese, a pergunta é respondida. 2 4

Frase 10 Caso contrério, é necessario propor novas hipoteses e verificar se elas | 3 5
respondem a pergunta.

Frase 11 Neste capitulo, vocé e seus colegas aplicardo o método cientifico para | 2 5
descobrir por que o milho estoura e se transforma em pipoca pronta quando
submetido a determinadas condicoes.
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Frase 12 Ao fazerem isso, vdo praticar procedimentos da Ciéncia! 1 5

Frase 13 O capitulo comeca com o estudo de algumas propriedades das substancias: | 4 3
temperatura de fusdo, temperatura de ebulicio e densidade.

Frasel4 Esses conhecimentos serdo importantes para investigar o estouro da | 3 5
pipoca.

Frase 15 Posteriormente, serdo apresentados conceitos fundamentais da Quimica de | 2 3
grande relevancia para o estudo dos fenémenos (acontecimentos) que estdo
dentro de seu escopo de atuacdo.

Frase 16 Entre esses conceitos fundamentais estdo os de elemento quimico, atomo, | 5 1
substancia quimica e reacdo (ou transformacdo) quimica.

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Do ponto de vista do Discurso Semantico (DS), hd predominancia de valores
intermediarios (DS = 1, 2 e 3), especialmente nas Frases 1, 2, 4,5, 6, 8,9, 11, 12, 14 e
15. Isso indica que o texto mobiliza explica¢fes relativamente acessiveis, com baixo a
médio grau de abstracdo, ancoradas em exemplos concretos e situacdes familiares, como
0 estouro da pipoca. Apenas nas Frases 13 e 16 observa-se um aumento do nivel de
abstracdo (DS = 4 e 5), aparecem de forma pontual, concentrando-se em momentos
especificos do texto, nos quais sdo introduzidos conceitos mais especializados da
Quimica, como substancia, atomo e reagdo quimica. Tal distribuicdo sugere um
movimento de progressao semantica limitado, no qual a transicdo do concreto para o
abstrato ndo se realiza de maneira continua e sistematica. Com base na TCL, esse padréo
pode indicar a presenca de ondas semanticas pouco amplas, o que pode comprometer a
construgdo cumulativa do conhecimento, na medida em que restringe as oportunidades
de articulacdo entre contextos cotidianos e generaliza¢bes cientificas. Desse modo,
embora o texto favoreca o engajamento e a compreensdo inicial, pode demandar
mediacdes pedagdgicas adicionais para assegurar a consolidacao dos conceitos cientificos
em niveis mais elevados de abstracéo.

Em relacdo ao Género Semantico (GS), predominam valores mais elevados (GS
= 4 e 5), evidenciando um texto com forte caréater instrucional e explicativo, que orienta
o aluno sobre procedimentos cientificos e acdes a serem realizadas. Frases como 4, 5, 8,
10, 11, 12 e 14 explicitam sequéncias tipicas do método cientifico, problematizacao,
levantamento de hipoteses, experimentacdo e verificacao reforgando a logica processual
do fazer cientifico. Em contrapartida, as Frases 6, 7, 13 e 15 apresentam valores de GS
mais baixos (GS = 2 e 3), sinalizando momentos de transi¢do entre explicagdo conceitual
e orientacdo didatica.

De modo geral, a combinacdo entre DS moderado e GS elevado sugere que o livro

didatico busca legitimar o conhecimento cientifico ndo apenas pela apresentacdo de
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conceitos, mas principalmente pela vivéncia orientada de praticas cientificas, conduzindo
o aluno a “fazer Ciéncia” antes mesmo da formalizagdo conceitual mais densa. Essa
estratégia reforca uma pedagogia de carater investigativo, na qual o cotidiano funciona
como ponte para a introdugéo progressiva dos conceitos centrais da Quimica.

Os valores atribuidos as oracdes foram sistematizados no Quadro 26 e, a partir
deles, elaborou-se o Gréfico 01, que permite visualizar os movimentos de densidade e
gravidade seméntica ao longo da introducédo do capitulo.

Graéfico 01 - Introducdo: elementos, substancias e reacdes quimicas.

Introducio: elementos, substancias e reacoes quimicas
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

No gréafico 01, referente a introducdo sobre elementos, substancias e reacdes
quimicas, observa-se que o texto se inicia com niveis relativamente elevados de gravidade
semantica, indicando a mobilizacdo de exemplos e referéncias mais proximas do
cotidiano do estudante. Esse movimento inicial favorece a ancoragem do contetido em
contextos familiares, contribuindo para a acessibilidade dos significados apresentados.

Ao longo da progressao textual, verifica-se uma oscilacdo entre gravidade DS e
GS caracterizando movimentos tipicos de ondas semanticas descritas na literatura da TCL
conforme discutido por Maton e Howard (2020). Em determinados trechos,
especialmente aqueles em que sdo introduzidos conceitos cientificos mais sistematizados,
nota-se um aumento gradual da densidade semantica, evidenciando a condensagédo de
significados e a ampliagéo da complexidade conceitual.

Nas frases finais do texto, observa-se um aumento mais acentuado da densidade
seméantica acompanhado de uma redugdo da gravidade seméntica, o que indica um
deslocamento em direcéo a significados mais abstratos e menos dependentes do contexto

imediato. Esse movimento sugere gue o texto didatico parte de situacdes contextualizadas
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e, progressivamente, conduz o estudante ao processo de formalizacdo e generalizacdo dos

conceitos cientificos, configurando um perfil semantico coerente com o que é apontado

na literatura como favoravel a aprendizagem em Ciéncias.

Assim, o préximo quadro (quadro 35) apresenta a analise da Unidade 1: Mudancas
de fase da agua (p. 38), composta por 19 oracbes. Nessa unidade, observa-se a
continuidade do enfoque investigativo iniciado na introducdo do capitulo, agora com
maior centralidade em conceitos cientificos especificos e em procedimentos
experimentais relacionados as mudancas de estado fisico da matéria. A analise das
oracdes permite examinar como se articulam os niveis de abstracdo conceitual (DS) e as
orientacbes pedagogicas e procedimentais (GS), evidenciando o modo como o livro
didatico conduz o aluno da experiéncia empirica a sistematizacdo conceitual prépria do
campo da Quimica.

Quadro 35 - Unidade 1: Mudancas de fase da agua.

Oracdo Unidade de anélise (orac6es) DS GS

Frase 1 “Em nossa vida diaria, a agua pode ser encontrada em trés situagdes | 2 5
distintas: solida, liquida ou vapor.”

Frase 2 “Dizemos que sdo trés fases, ou trés estados de agregacao da agua.” 4 4

Frase 3 As montagens da Figura 1 podem ser empregadas para investigar o que | 3 2

ocorre com a temperatura da 4gua durante suas transicdes de fase, quando
submetida a pressdo atmosférica ao nivel do mar (1 atm).

Frase 4 Na Figura 1.A, ha um recipiente de vidro contendo cubos de gelo feitos | 1 5
com agua pura que acabaram de ser retirados do freezer e estdo a —18 °C
(isto é, 18 °C abaixo de zero).

Frase 5 A presséo atmosférica no local é 1 atm e a temperatura 4 1
é25°C.
Frase 6 Anotando a indica¢do do termdmetro em diferentes instantes de tempo, | 2 5

verifica -se que a temperatura aumenta gradualmente até chegar a 0 °C,
guando o gelo comeca a derreter.

Frase 7 Enquanto ele ndo derrete completamente, a temperatura permanece fixa | 1 4
em 0 °C e, apés todo o gelo derreter, ela volta a subir gradualmente até
chegar a 25 °C, que é a mesma do ambiente, e, a partir dai, ela se mantém

constante.

Frase 8 Em uma segunda parte do experimento, a agua liquida é aquecida, a1 atm, | 1 4
com o auxilio da aparelhagem mostrada na Figura 1.B.

Frase 9 Verifica -se que a temperatura sobe gradualmente até 100 °C, quando a | 2 5
dgua entra em ebulicdo.

Frase 10 Enquanto permanece em ebuli¢do, a temperatura mantém -se constante em | 4 3
100 °C.

Frase 11 No experimento, a dgua estava inicialmente na fase sélida. 1 5

Frase 12 Posteriormente, passou para a fase liquida e, finalmente, para a fase | 2 3
gasosa.

Frase 13 Figura 2 mostras 0os homes das mudancas de fase. 5 1

Frasel4 Essas terminologias se aplicam também as mudancas de fase que ocorrem | 5 3
com outras substancias.

Frase 15 A vaporizacdo, passagem da fase liquida para a gasosa, pode ocorrer de | 4 4

forma lenta, na temperatura ambiente e sem a formag&o de bolhas, como
no caso da &gua que esta em uma roupa secando no varal.

Frase 16 Nesse caso, a vaporizacao é denominada evaporacao. 5 1
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Frase 17 A vaporizagéo também pode acontecer com a formagéo de bolhas durante | 4 3
0 aquecimento do liquido.

Frase 18 Nesse caso, é chamada ebuligdo (popularmente, fervura). 4 2

Frase 19 Ao nivel do mar (1 atm), a ebulicdo da agua pura ocorre na temperatura | 2 5
de 100 °C.

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

A Unidade 1 é composta por 19 orac¢des, nas quais se observa um deslocamento
progressivo do cotidiano para a formalizacdo conceitual e experimental dos fendbmenos
fisicos relacionados as mudancas de fase da agua. Diferentemente da introducdo do
capitulo, que se apoia fortemente na problematizacdo e na l6gica geral do método
cientifico, esta unidade aprofunda o tratamento conceitual, articulando descri¢do
experimental, controle de variaveis e nomenclatura cientifica.

No que se refere ao Discurso Semantico (DS), hd uma alternancia significativa
entre niveis baixos, intermediarios e elevados. As Frases 1, 4, 6, 7, 8, 9, 11 e 12
apresentam DS baixo a intermediario (DS = 1 e 2), caracterizando descri¢des fortemente
ancoradas em situacdes observaveis e empiricas, como o gelo retirado do freezer, a leitura

do termbémetro e 0 aquecimento da agua. Esse movimento evidencia uma forte

dependéncia do contexto experimental, favorecendo a compreensdo do fendmeno a partir

da experiéncia concreta.

Por outro lado, observa-se um aumento do nivel de abstracdo em ora¢cdes como as
Frases 2, 5, 10, 13, 14, 16, 17 e 18, nas quais sdo introduzidos termos técnicos, condi¢des
fisico-quimicas (pressdo atmosférica, temperatura) e nomenclaturas cientificas
especificas (mudancas de fase, vaporizacdo, evaporacdo e ebulicdo). Destacam-se
especialmente as Frases 13 e 16, com DS =5, que operam quase exclusivamente no plano
conceitual e terminoldgico, exigindo maior distanciamento do contexto imediato.

Em relacdo ao Género Semantico (GS), ha predominancia de valores elevados
(GS=4¢eb5),sobretudo nas Frases 1, 4, 6, 7,9, 11 e 19, indicando um discurso fortemente
instrucional e explicativo, que orienta o aluno na observacéo, registro e interpretacdo dos
dados experimentais. Esses trechos explicitam sequéncias tipicas de um relato
experimental guiado, no qual o aluno € conduzido passo a passo pela transformagéo fisica
da agua.

Em contraste, algumas oracdes apresentam GS baixo (GS =1 e 2), como as Frases
5, 13, 16 e 18, que se concentram na nomeacéo e classificagdo conceitual, com menor

orientagdo procedimental. Esses momentos funcionam como pontos de condensagéo
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semantica, nos quais o conhecimento € estabilizado por meio de defini¢cdes e rétulos
cientificos.

De modo geral, a articulacdo entre DS progressivamente mais elevado e GS
alternante sugere que a unidade promove uma pedagogia baseada na transi¢cdo do
fendmeno observado para o conceito cientifico sistematizado. O livro didatico legitima o
conhecimento quimico-fisico ao integrar observagdo empirica, controle experimental e
formalizagdo conceitual, reforcando uma prética pedagdgica que combina experiéncia,
explicacdo e classificacdo, tipica do discurso cientifico escolar.

A partir dos valores atribuidos as oracOes e apresentados no Quadro 35, elaborou-
se 0 Grafico 02, que possibilita visualizar os movimentos de densidade e gravidade
semantica ao longo da progressdo textual da unidade.

Graéfico 02 - Unidade 1: Mudancas de fase da agua.

Unidade 1: Mudancas de fase da agua
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Ja no gréfico da unidade sobre mudancas de fase da &gua, percebe-se uma
alternancia mais frequente entre densidade e gravidade semantica. A gravidade semantica
mantém-se elevada em diversos momentos, 0 que evidencia a presenca constante de
exemplos e situagdes concretas mobilizadas para explicar os fendmenos. Em
contrapartida, a densidade semantica apresenta picos em pontos especificos do texto,
correspondendo a introducdo de termos e explicagdes cientificas mais condensadas. Essa
alterndncia sugere um movimento continuo entre contextualizacdo e abstracdo,
caracterizando a tentativa de articular o conhecimento cotidiano aos conceitos cientificos.

Na sequéncia, o préximo quadro 36 apresenta a analise da Unidade 2:
Temperaturas de fuséo e ebulicdo (p. 39). Nessa unidade, o livro didatico aprofunda a
discussdo sobre as mudancas de fase, deslocando o foco para a sistematizacdo das
temperaturas caracteristicas associadas a fusao e a ebulicdo das substancias. A analise das
oragOes permite examinar como os valores de DS e GS contribuem para a consolidagéo
conceitual desses fendmenos, articulando observagGes experimentais, condicdes fisico-
quimicas e a formalizagdo de conceitos centrais para 0 ensino de Quimica.

Quadro 36 - Unidade 2: Temperaturas de funcdo e ebulic&o.
| Oracéo | Unidade de analise (oracdes) |DS [ GS |
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Frase 1 Vimos no item anterior que, se a agua pura estiver submetida a pressdo ao | 3 5
nivel do mar, sua fusdo ocorre a temperatura fixa de 0 °C e sua ebulicdo
acontece a temperatura constante de 100 °C.

Frase 2 Dizemos que, nessa pressao, a temperatura de fusdo da agua é 0 °C e sua | 4 3
temperatura de ebulicéo é 100 °C.
Frase 3 No aquecimento ou no resfriamento de uma substancia pura (isto é, ndo | 4 3

misturada com outra), realizado a pressdo constante, a temperatura permanece
constante enquanto uma mudanca de fase estiver acontecendo.

Frase 4 A temperatura de fusdo (TF) é uma temperatura caracteristica na qual ocorre | 4 1
a fusdo de certa substancia (durante o aquecimento) ou sua solidificacdo
(durante o resfriamento), a determinada pressdo constante.

Frase 5 Ja a temperatura de ebulicdo (TE) é uma temperatura caracteristica na qual | 4 1
acontece a ebulicdo de certa substancia (durante o aquecimento) ou sua
liguefacdo (durante o resfriamento), a determinada pressao constante.

Frase 6 Exemplos de valores de temperaturas de fusdo e de ebulicdo, a pressdode 1 | 5 1
atm, sdo mostrados na Tabela 1.
Frase 7 A temperatura de fusdo e a temperatura de ebulicdo das substancias podem | 4 1

variar bastante, dependendo da pressdo atmosférica do local em que o
experimento é feito (a temperatura de ebulicdo varia mais intensamente).

Frase 8 A pressdo atmosférica, por sua vez, varia com a altitude do local em relagéo | 2 4
ao nivel do mar.

Frase 9 Assim, ao consultar e utilizar valores dessas temperaturas, esteja sempre | 4 1
atento a pressdo a qual se referem.

Frase 10 Ao nivel do mar, a pressdo atmosférica média vale 1 atm (ou 760 mmHg, ou | 5 1
101,3 kPa).

Frase 11 A utilidade de conhecer a temperatura de fusdo e a de ebuli¢do de determinada | 4 2
substancia € poder prever as faixas de temperatura em que ela é sélida, liquida
0u vapor.

Frase 12 Isso é de relevancia para as aplicagdes das substancias (atividade 1 4

a seguir) no cotidiano, nos laboratérios (Fig. 3) e nas industrias.

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

A analise das 12 oracdes do trecho mostra como o conteudo sobre temperaturas
de fusdo e ebuli¢do € construido no livro didatico em termos de densidade seméntica (DS)
e gravidade semantica (GS).

De modo geral, observa-se predominancia de valores altos de DS nas oragdes
iniciais e explicativas (frases 1a 7 e 9a 11), o que indica elevada condensacdo conceitual.
O texto apresenta definicdes cientificas, condicBes experimentais (pressdo constante),
valores numéricos e relagcdes entre fendmenos fisicos. Esse padrdo é tipico de textos
cientificos escolares que buscam sistematizar conceitos, como a definicdo de temperatura
de fusdo e ebulicdo como propriedades caracteristicas das substancias.

Quanto a gravidade semantica, ha variacao ao longo do trecho. Em varias oracgoes
(especialmente nas frases 4, 5, 6, 7, 9 e 10) a GS é baixa, indicando maior abstracéo e
distanciamento do contexto cotidiano, com foco em definicbes e generalizagOes
cientificas. Em contrapartida, algumas oragdes apresentam GS mais alta (como as frases
1, 2, 8 e 12), aproximando o contetdo de situagdes mais concretas ou do uso pratico do
conhecimento, por exemplo quando se menciona a pressdo ao nivel do mar, a variagdo

com a altitude ou as aplica¢Bes no cotidiano, nos laboratérios e nas industrias.
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A Frase 1 apresenta simultaneamente DS elevada e GS alta, articulando dados
numéricos e condi¢do experimental concreta (nivel do mar), funcionando como ponto de
partida contextualizado. J& as frases 4 e 5, que trazem as defini¢cBes de temperatura de
fusdo e ebulicdo, concentram alta densidade semaéntica e baixa gravidade semantica,
caracterizando momentos de maior abstracéo conceitual. As frases 6 e 10, que apresentam
valores de referéncia e unidades de pressdo, também exibem DS alta e GS baixa,
reforcando a formalizagdo cientifica.

Na parte final do trecho, as frases 11 e 12 reaproximam o conhecimento de sua
utilidade pratica. A frase 11 mantém DS alta, mas eleva a GS ao relacionar o conceito a
previsao de estados fisicos das substancias. A frase 12 apresenta menor densidade e maior
gravidade semantica, pois enfatiza a relevancia do contetido para aplica¢des no cotidiano,
laboratorios e industrias, marcando um movimento de retorno ao contexto.

A partir dos valores apresentados no Quadro 36, elaborou-se o Grafico 03, que
permite visualizar os movimentos de densidade e gravidade seméntica ao longo da
Unidade 2.

Gréfico 03 - Unidade 2: Temperaturas de funcéo e ebulicéo.

Unidade 2: Temperaturas de funcio e ebulicao
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

No gréafico 03, observa-se uma variacdo significativa entre os niveis de densidade
semantica (DS) e gravidade semantica (GS) ao longo das frases do texto. Inicialmente, a
gravidade semantica apresenta valores mais elevados, indicando a presenca de referéncias
mais contextualizadas e proximas de situagdes concretas. Em seguida, verifica-se uma
reducdo gradual da GS acompanhada do aumento da densidade semaéntica, especialmente
nas frases em que sdo introduzidos termos cientificos e explicacbes mais sistematizadas
sobre os fendbmenos de fusdo e ebuli¢cdo. Esse movimento sugere um deslocamento do
texto de uma abordagem mais contextual para uma abordagem mais abstrata e conceitual.

Na parte intermediaria, a densidade semantica atinge picos mais elevados,

evidenciando maior condensacdo conceitual. Posteriormente, ha nova elevacdo da
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gravidade semantica associada a retomada de exemplos e aplicagfes. O grafico revela,
portanto, a presenca de ondas semanticas, caracterizadas pela alternancia entre
contextualizag&o e abstracdo ao longo do texto.

Esse padrdo indica a tentativa do livro didatico de articular experiéncias cotidianas
e conceitos cientificos. Contudo, as oscilagdes nem sempre ocorrem de forma gradual,
havendo momentos em que o aumento da densidade seméntica ndo é precedido por
suporte contextual suficiente, o que pode demandar maior mediacdo docente para
favorecer a compreensao dos estudantes.

O quadro 37 apresenta a analise de 12 oragdes do trecho, evidenciando a
distribuicdo de densidade semantica (DS) e gravidade semantica (GS) no
desenvolvimento do conteddo. De modo geral, observa-se a predominancia de alta
densidade semantica, com valores 4 e 5 na maior parte das oracdes, o que indica forte
concentracdo de conceitos cientificos, definicdes formais, condigcdes experimentais e
valores numeéricos. Isso revela um texto fortemente voltado a sistematizacdo conceitual
tipica da linguagem cientifica escolar.

Quadro 37 - Unidade 3: Temperaturas de fusao e ebulicdo.

Oracao Unidade de analise (oraces) DS | GS

Frase 1 Vimos no item anterior que, se a agua pura estiver submetida a pressdo ao | 3 5
nivel do mar, sua fusdo ocorre a temperatura fixa de 0 °C e sua ebuli¢éo
acontece a temperatura constante de 100 °C.

Frase 2 Dizemos que, nessa pressdo, a temperatura de fusdo da 4gua é 0 °C e sua | 4 3
temperatura de ebuli¢do é 100 °C.
Frase 3 No aquecimento ou no resfriamento de uma substancia pura (isto é, ndo | 4 3

misturada com outra), realizado a pressao constante, a temperatura permanece
constante enquanto uma mudanca de fase estiver acontecendo.

Frase 4 A temperatura de fusdo (TF) é uma temperatura caracteristica na qual ocorre | 4 1
a fusdo de certa substancia (durante o aquecimento) ou sua solidificacéo
(durante o resfriamento), a determinada pressdo constante.

Frase 5 J& a temperatura de ebulicdo (TE) é uma temperatura caracteristica na qual | 4 1
acontece a ebulicdo de certa substancia (durante o aquecimento) ou sua
liquefacdo (durante o resfriamento), a determinada pressdo constante.

Frase 6 Exemplos de valores de temperaturas de fusdo e de ebulicdo, a pressdéo de 1 | 5 1
atm, sdo mostrados na Tabela 1.
Frase 7 A temperatura de fusdo e a temperatura de ebulicdo das substancias podem | 4 1

variar bastante, dependendo da pressdo atmosférica do local em que o
experimento € feito (a temperatura de ebulicdo varia mais intensamente).

Frase 8 A pressdo atmosférica, por sua vez, varia com a altitude do local em relacdo | 2 4
ao nivel do mar.

Frase 9 Assim, ao consultar e utilizar valores dessas temperaturas, esteja sempre | 4 1
atento a pressao a qual se referem.

Frase 10 Ao nivel do mar, a pressdo atmosférica média vale 1 atm (ou 760 mmHg, ou | 5 1
101,3 kPa).

Frase 11 A utilidade de conhecer a temperatura de fusdo e a de ebuli¢do de determinada | 4 2
substancia € poder prever as faixas de temperatura em que ela é sélida, liquida
ou vapor.

Frase 12 Isso é de relevancia para as aplicacdes das substancias (atividade 1 4

a seguir) no cotidiano, nos laboratdrios (Fig. 3) e nas industrias.
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

Nas frases 1, 2 e 3, h4d DS entre média e alta e GS relativamente elevada ou
intermediaria (3 a 5). Esse conjunto inicial retoma um exemplo concreto a agua ao nivel
do mar e estabelece a relacdo entre pressdo e temperaturas de fusdo e ebulicdo. Esse
movimento sugere uma entrada contextualizada, que ancora o conteldo em uma situagdo
familiar antes da formalizac&o conceitual.

As frases 4 e 5 apresentam os maiores niveis de abstracdo conceitual: DS alta (4)
e GS baixa (1). Nelas aparecem as defini¢cbes formais de temperatura de fusdo e de
ebulicdo como propriedades caracteristicas das substancias, sob presséo constante. Trata-
se do momento de maior especializacdo do discurso, com linguagem mais técnica e
generalizante.

Na frase 6 (DS 5; GS 1), a apresentacdo de valores em tabela reforca a
formalizacdo cientifica e a objetivacdo do conhecimento, mantendo alto grau de
abstracdo. As frases 7, 9 e 10 também mantém DS elevada e GS baixa, enfatizando
relacBes entre pressdo e temperaturas, unidades de medida e recomendacdes de uso dos
valores, o que indica um predominio de explica¢fes generalizantes e descontextualizadas.

A frase 8 apresenta DS mais baixa (2) e GS mais alta (4), marcando um
movimento de recontextualizacdo ao relacionar a pressdo atmosférica com a altitude
elemento mais proximo de experiéncias concretas. Ja as frases 11 e 12 sinalizam a
utilidade do conhecimento: a frase 11 mantém DS alta e GS intermediaria (2), ao
relacionar o conceito a previsao de estados fisicos das substancias; a frase 12 apresenta
DS baixa (1) e GS alta (4), aproximando o conteldo das aplicacdes no cotidiano, nos
laboratorios e nas industrias.

Assim, o trecho apresenta um movimento semantico ondulatério: inicia com
contextualizacdo, avanca para defini¢des e generalizacdes de alto nivel conceitual e
retorna a aplicacBes praticas. Predomina a alta densidade semantica e, em varios
momentos, baixa gravidade semantica, indicando forte especializacdo do discurso
cientifico. Ainda assim, o texto mobiliza momentos de maior gravidade semantica para
conectar 0s conceitos as experiéncias e usos praticos, favorecendo a articulacdo entre
abstracdo cientifica e contexto de aplicacdo no ensino de Quimica.

A partir dos valores apresentados no Quadro 37, elaborou-se o Gréfico 04, que
permite visualizar os movimentos de densidade e gravidade semantica ao longo da
unidade.

Gréfico 04 - Unidade 3: Temperaturas de fuséo e ebuligdo.
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Unidade 3: Temperaturas de funcao e ebulicao
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

No gréafico 04, observa-se a variacdo dos niveis de densidade seméantica (DS) e
gravidade semantica (GS) ao longo das frases do texto, evidenciando um movimento
oscilatério entre contextualizacdo e abstracdo. Nas primeiras frases, a gravidade
semantica apresenta elevacdo inicial, indicando a presenca de referéncias mais
contextualizadas e préximas do cotidiano. Em seguida, verifica-se aumento progressivo
da densidade semantica, associado a introducao de termos cientificos e explicacfes mais
condensadas, 0 que aponta para um deslocamento em direcdo a formalizacdo conceitual.

Na parte intermediéria da unidade, a densidade seméntica atinge niveis mais
elevados, sugerindo momentos de maior concentracdo de significados cientificos.
Paralelamente, a gravidade semantica apresenta oscilagdes, indicando a insercdo de
exemplos e explicagdes que buscam contextualizar os conceitos abordados. Esse
movimento revela a alternancia entre momentos de maior abstracdo e momentos de
retomada do contexto, configurando um padrdo de subida e descida caracteristico das
ondas semanticas.

Nas frases finais, observa-se reducdo simultanea dos niveis de densidade e
gravidade semantica, o que pode indicar o encerramento do trecho com menor retomada
contextual e menor condensacao conceitual. Esse comportamento sugere uma finalizagéo
menos sistematizadora em termos de conceitos cientificos mais densos, mantendo-se em
um nivel intermediario de abstracéo.

De modo geral, o gréfico evidencia a presenca de ondas semanticas ao longo da
unidade, caracterizadas pela alternancia entre trechos mais contextualizados e trechos
mais abstratos. Esse padrdo sugere que o texto didatico busca articular o conhecimento
cotidiano aos conceitos cientificos, favorecendo a construcdo de significados. Contudo,
assim como nas unidades anteriores, as transicdes entre os niveis de densidade e
gravidade semantica nem sempre ocorrem de forma gradual, havendo momentos de

aumento da densidade semantica sem suporte contextual suficiente. Tal caracteristica
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reforca a importancia da mediacdo docente para promover a articulacdo entre 0s
diferentes niveis de significado e favorecer a compreensao dos conceitos cientificos pelos
estudantes.

Na Unidade 4 (quadro 38), que aborda o conceito de densidade, o texto organiza-
se a partir de exemplos numéricos e de generalizagbes conceituais que conduzem a
definicdo formal da propriedade. Observa-se um movimento discursivo que inicia com a
introducdo do tema (Frase 1), seguida de situacdes exemplificadas com amostras de
aluminio (Frases 2, 3 e 4), que apresentam maior densidade semantica, pois concentram
dados numeéricos, relacbes matematicas e diferentes medidas. Essas frases exigem maior
processamento cognitivo por articularem valores, propor¢des e calculos, especialmente
na Frase 4, em que se explicita a razdo massa/volume.
Quadro 38 - Unidade 4: Densidade.

Orac0es Unidade de analise (oracdes) DS | GS

Frase 1 Outra propriedade da matéria é a densidade. 4 2

Frase 2 Para entende-la, considere quatro amostras do metal aluminio, a 25 °C, cujos | 2 5
volumes sdo 1 cm?®, 2 cm®, 100 cm® e 1.000 cm?.

Frase 3 Empregando uma balanga, verifica-se que: 1 cm®de aluminio tem massa 2,70 g; | 3 5

+ 2 cm® de aluminio tém massa 5,40 g;
* 100 cm® de aluminio tém massa 270 g;
* 1.000 cm® de aluminio tém massa 2.700 g.

Frase 4 A razdo entre massa e volume para o aluminio é: 5 4
2,70g 5,40g 270g 2.700g g
lem? 2cm?®  100cm?® 1000 cm? ' cm?

Frase 5 O resultado obtido (2,70 g/cm®) é chamado de densidade do aluminio, a 25 °C, | 5 2
e informa qual é a massa desse metal por unidade de volume.

Frase 6 Para a agua liquida, a 25 °C, verifica -se que: 2 5

+ 1 cm® de 4gua liquida tem massa 1 g;

+ 2 cm® de agua liquida tém massa 2 g;

+ 100 cm® de &gua liquida tém massa 100 g;

+ 1.000 cm® de 4gua liquida tém massa 1.000 g.

Frase 7 Disso, concluimos que a densidade da agua liquida, a 25° C, é 1 g/ cm® 4 3
Frase 8 De modo geral, dizemos que a densidade de um objeto ou de uma amostra de | 5 1
certo material ou substéncia € o resultado da divisdo da sua massa pelo seu
volume.
Frase 9 Matematicamente, isso é expresso assim: 5 1
massa m

Densidade = volume oud= v

Frase 10 A unidade da densidade é composta de uma unidade de massa dividida por uma | 5 1
unidade de volume, por exemplo, g/cm? (ou g/mL), g/L, kg/L etc.

Frase 11 A densidade depende de alguns fatores, como a substancia ou material | 4 2
considerado.

Frase 12 Alguns valores de densidade sdo apresentados nas Tabelas 2 e 3. - -

Frase 13 A densidade de um mesmo material ou substancia depende da temperatura, pois | 4 1
um aguecimento ou um resfriamento pode acarretar alteracbes de volume de
uma amostra e, consequentemente, interferir no valor de sua densidade.

Frasel4 As mudancas de fase também podem ocasionar mudangas na densidade 4 1
de um material ou uma substéncia (Fig. 4).

Frase 15 A agua liquida, por exemplo, tem densidade 1 g/cm3 (a 25 °C), e a dgua sélida | 3 5
tem densidade 0,92 g/cm® (a 0 °C).
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

O texto avanca para a definicdo conceitual da densidade, destacada nas Frases 5,
8, 9 e 10, que apresentam alto nivel de generalizacdo semantica, por sintetizarem o
conceito e formalizarem a linguagem cientifica. A Frase 5 nomeia a densidade do
aluminio e explica seu significado; a Frase 8 apresenta a definicdo geral de densidade
como razdo entre massa e volume; a Frase 9 introduz a expressdo matematica da
grandeza; e a Frase 10 explicita as unidades de medida. Essas frases concentram o
conhecimento cientifico escolarizado e funcionam como ndcleo conceitual do trecho.

Hé& também frases com funcdo exemplificadora e de comparagdo, como as Frases
6 e 7, que retomam o raciocinio com a agua liquida. A Frase 6 apresenta dados numéricos
(alta densidade semantica), enquanto a Frase 7 sintetiza o valor da densidade da agua
(maior generalizacdo). A Frase 11 amplia o conceito ao indicar que a densidade depende
do material, enquanto as Frases 13 e 14 introduzem condi¢fes que afetam essa
propriedade, como temperatura e mudancas de fase, apresentando maior generalizagao
semantica por ampliarem o alcance do conceito.

Por fim, a Frase 15 retoma um exemplo concreto ao comparar a densidade da agua
liquida e sélida, apresentando alta densidade seméantica por articular valores numéricos e
condicGes especificas. De modo geral, a unidade constréi o conceito de densidade por
meio de um percurso que parte de exemplos quantitativos, passa pela formalizacao
matematica e culmina em generalizacdes sobre fatores que influenciam a propriedade,
destacando as frases conceituais e as que articulam dados numéricos como centrais para
a construcao do significado cientifico.

A partir dos valores apresentados no Quadro 38, elaborou-se o Gréafico 05, que
permite visualizar os movimentos de densidade e gravidade semantica ao longo da
unidade.

Grafico 05 - Unidade 4: Densidade.

Unidade 4: Densidade
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.
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No grafico 05, observa-se a variacdo dos niveis de densidade semantica (DS) e
gravidade semantica (GS) ao longo das frases do texto, evidenciando um movimento
oscilatdrio caracteristico das ondas semanticas. Nas frases iniciais, a gravidade semantica
apresenta elevacdo, indicando a presenca de exemplos e referéncias mais
contextualizadas, possivelmente associadas a situacdes do cotidiano utilizadas para
introduzir o conceito de densidade. Em seguida, verifica-se aumento progressivo da
densidade semantica, relacionado a introducdo de explicacbes cientificas mais
condensadas e a formalizacdo do conceito.

Na parte intermediaria do texto, a densidade semantica atinge niveis mais
elevados, 0 que sugere maior concentracdo de termos técnicos e de relagdes conceituais
proprias do discurso cientifico escolar. Paralelamente, a gravidade seméntica apresenta
reducdo, indicando um deslocamento em direcdo a niveis mais abstratos de significacéo.
Em alguns momentos, observa-se retomada da gravidade semantica, associada a insercao
de exemplos ou explica¢Bes que buscam contextualizar os conceitos apresentados, o que
evidencia a tentativa de articular o conhecimento cientifico as experiéncias dos
estudantes.

Destaca-se, nas frases finais, uma gqueda acentuada tanto da densidade quanto da
gravidade semantica em determinado ponto do gréafico, seguida de nova elevacdo da
gravidade semantica. Esse comportamento pode indicar a introducdo de um trecho de
transicdo ou de exemplificacdo que reduz momentaneamente a condensacgédo conceitual
antes de retomar referéncias contextualizadas. Tal movimento reforca a presenca de
oscilagdes entre contextualizagéo e abstracdo ao longo do texto.

De modo geral, o gréafico evidencia a presenca de ondas seménticas na unidade
analisada, caracterizadas pela alternancia entre trechos mais contextualizados e trechos
mais abstratos. Esse padrao sugere que o livro didatico busca estabelecer relagbes entre
situacOes cotidianas e conceitos cientificos, favorecendo a construcdo de significados.
Contudo, assim como nas unidades anteriores, as transi¢cdes entre os niveis de densidade
e gravidade semantica nem sempre ocorrem de forma gradual, havendo momentos em
gue o aumento da densidade semantica ndo é acompanhado de suporte contextual
suficiente. Essa caracteristica indica a importancia da mediagcdo docente para promover a
articulacdo entre os diferentes niveis de significado e favorecer a compreensao do
conceito de densidade pelos estudantes.

Na Unidade 6 (quadro 39), que aborda o conceito de reagdo (transformacdo)

quimica, observa-se um trecho marcado predominantemente por gravidade semantica
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elevada e densidade semantica média, indicando um discurso fortemente contextualizado
e apoiado em exemplos concretos. A introducdo do contetdo ocorre por meio de situacdes
experimentais envolvendo ferro e enxofre, nas quais se destacam propriedades
observaveis, a possibilidade de separacdo por imd e a transformacdo resultante do
aquecimento da mistura. Nessa etapa inicial, a alta gravidade semantica evidencia a
aproximacdo com situagdes empiricas e experimentais, enquanto a densidade semantica
permanece intermedidaria, ja que os conceitos ainda sdo construidos a partir de descri¢des
e observacoes.

Quadro 39 - Unidade 5: Substancias quimicas versus misturas.

Oracdes Unidade de anélise (orac6es) DS | GS

Frase 1 Uma substancia quimica é uma por¢do de matéria que tem propriedades bem | 4 2
definidas que lhe sdo caracteristicas.

Frase 2 Entre essas propriedades estdo a temperatura de fuséo (TF), a temperatura de | 5 1
ebulicdo (TE), a densidade (d), a inflamabilidade,
a cor etc.

Frase 3 Duas substancias diferentes podem, eventualmente, possuir algumas | 3 1
propriedades iguais, mas nunca todas elas.

Frase 4 A 25°C e 1 atm, a agua (Fig. 6.A) apresenta densidade 1,0 g/cm3 e o cloreto | 3 5
de sédio (Fig. 6.B, principal constituinte do sal de cozinha), 2,17 g/cm3.

Frase 5 Ao acrescentar cloreto de sddio a agua e mexer, obtém -se uma mistura cuja | 2 4
densidade é diferente das substancias puras.

Frase 6 Verifica-se experimentalmente que uma mistura de agua e cloreto de sédio, | 2 4

colocada em um congelador, a 1 atm, ndo congela a 0 °C, mas inicia seu
congelamento abaixo de 0 °C (o valor exato depende do teor de sal) e a
temperatura ndo permanece constante durante o congelamento, diminuindo
gradualmente.

Frase 7 Quando aquecida, a 1 atm, essa mistura ndo entra em ebuli¢do a 100 °C. 3 4

Frase 8 A transicdo de fase se inicia acima de 100 °C (o valor exato depende do teor | 4 3
de sal), e a temperatura aumenta progressivamente durante a ocorréncia da
ebulicdo.

Frase 9 Uma substancia pura, como o proprio nome diz, esta pura, ou seja, ndo esta | 2 3
misturada com uma ou mais substéncias diferentes.

Frase 10 Em geral, quando um quimico remete a substancia agua, por exemplo, ele esta | 3 4
deixando subentendido que se refere a substéncia pura agua.

Frase 11 Ja uma mistura é formada por duas ou mais substancias que, a partir do | 4 2
momento em que sdo misturadas, deixam de ser consideradas puras

Frase 12 Elas passam a ser componentes da mistura. 4 1

Frase 13 Diferentemente das substancias puras, as misturas ndo apresentam | 3 2

propriedades bem definidas, pois suas caracteristicas dependem de fatores
€omo a proporcdo de seus componentes.

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

A andlise das 13 oragdes revela um texto com densidade semantica
predominantemente média e alta, mas com gravidade semantica mais elevada do que no
trecho sobre densidade. Isso indica maior presenca de exemplos e situagdes experimentais

que aproximam o contetdo do contexto empirico.
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A frase 1 introduz o conceito de substancia quimica com DS alta e GS
intermediéria. A frase 2 amplia o conjunto de propriedades caracteristicas, com DS muito
alta e GS baixa, configurando momento de maior abstracdo conceitual. J& a frase 3
mantém abstracdo ao generalizar sobre propriedades das substancias.

As frases 4 a 8 apresentam exemplos concretos envolvendo agua e cloreto de
sodio. Nesse bloco, a GS ¢ alta (3 a 5) e a DS tende a ser menor, pois o texto mobiliza
situagcBes experimentais (congelamento, ebulicdo, mistura), valores numéricos e
condicdes de laboratorio. Trata-se de um movimento de forte contextualizagdo empirica
para diferenciar substancias puras e misturas.

Nas frases 9 a 12, o texto retoma defini¢Oes: substancia pura, mistura e
componentes da mistura. Observa-se aumento da DS e reducgéo da GS, indicando maior
generalizacdo conceitual. A frase 13 sintetiza a diferenca fundamental entre substancias
puras e misturas, com DS média e GS intermediaria, articulando definicdo e explicacéo.

O trecho apresenta um equilibrio entre abstracdo conceitual e contextualizagdo
experimental. H4 momentos de alta densidade semantica nas defini¢des de substancia e
mistura, alternados com exemplos concretos que elevam a gravidade semantica. Esse
movimento favorece a compreensao da distincdo entre substancias puras e misturas ao
articular defini¢Oes gerais com evidéncias experimentais.

A partir dos valores sistematizados no quadro 39, elaborou-se o grafico 06, que
permite visualizar os movimentos de densidade e gravidade semantica ao longo da
progressao textual da unidade.

Gréfico 06 - Unidade 5: Substancias quimicas versus misturas.
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

No grafico 06 da unidade 5 — Substancias quimicas versus misturas, observa-se a
variacdo dos niveis de densidade seméntica (DS) e gravidade semantica (GS) ao longo
das frases do texto, evidenciando um movimento de alternancia entre contextualizacéo e
abstracdo. Nas frases iniciais, a densidade semantica apresenta valores relativamente

elevados, indicando a introdugdo de termos e relagBes conceituais proprias do discurso
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cientifico. Em contrapartida, a gravidade semantica inicia em niveis mais baixos,
sugerindo menor presenca de referéncias contextualizadas, o0 que caracteriza um inicio
mais voltado a formalizacéo conceitual.

Na sequéncia, verifica-se aumento da gravidade semantica acompanhado de
reducdo da densidade semantica, o que indica a insercdo de exemplos ou explicagdes que
buscam aproximar o conteudo de situacBes mais concretas. Esse movimento revela a
tentativa de contextualizar os conceitos cientificos, favorecendo a compreensdo dos
estudantes. Ao longo da unidade, as curvas de DS e GS apresentam oscilacdes que
evidenciam a alternancia entre momentos de maior condensacgdo conceitual e momentos
de retomada do contexto.

Na parte final do gréfico, observa-se nova elevacdo da densidade semantica,
associada a retomada de explicacBes mais sistematizadas sobre a distincdo entre
substancias quimicas e misturas. Paralelamente, a gravidade semantica apresenta reducao,
indicando um deslocamento em direcdo a niveis mais abstratos de significacdo. Esse
comportamento sugere que o texto retoma os conceitos de forma mais formalizada ap6s
momentos de contextualizacao.

De modo geral, o gréafico evidencia a presenca de ondas semanticas ao longo da
unidade, caracterizadas pela alternancia entre trechos mais contextualizados e trechos
mais abstratos. Esse padrdo indica que o livro didatico busca articular o conhecimento
cotidiano aos conceitos cientificos, promovendo movimentos de aproximacdo e
distanciamento do contexto. Entretanto, assim como observado nas unidades anteriores,
as transicdes entre os niveis de densidade e gravidade semantica nem sempre ocorrem de
forma gradual, havendo momentos em que o aumento da densidade semantica ndo é
precedido por suporte contextual suficiente. Tal caracteristica reforca a importancia da
mediacdo docente para favorecer a articulacao entre os diferentes niveis de significado e
contribuir para a compreensao dos conceitos cientificos pelos estudantes.

Com o objetivo de aprofundar a analise da linguagem no nivel microtextual,
apresenta-se 0 Quadro 40, que sistematiza as frases da Unidade 6, referente ao contetdo
de reacdo (transformacdo) quimica, a partir dos parametros de densidade semantica (DS)
e gravidade semantica (GS). Essa organizacdo permite observar como os significados séo
construidos ao longo do texto, evidenciando variagdes no grau de abstracdo e na
ancoragem contextual, conforme proposto por Maton.

Quadro 40 - Unidade 6: Reagdo (transformacéao) quimica.

| Frases | Unidade de analise (Frases) |DS | GS |
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Frase 1 Enxofre rémbico (Fig. 6.C) e ferro (Fig. 6.D) sdo caracterizados por suas 4
propriedades.

Frase 2 Cada qual tem sua temperatura de fusdo, densidade, cor etc. (Existe outra 4
substancia, chamada enxofre monoclinico, que tem algumas
propriedades distintas das do enxofre rémbico, escolhido aqui como exemplo.)

Frase 3 Uma caracteristica interessante do ferro é que ele é atraido por um imé. 5

Frase 4 J4 o enxofre rdmbico ndo é. 5

Frase 5 Se misturarmos os dois, pulverizados, obteremos uma mistura (Fig. 7) na qual 5
cada um dos componentes mantém suas propriedades.

Isso torna possivel usar um ima para separar o ferro da mistura.

Frase 6 Contudo, se essa mistura for aquecida, em condicdes adequadas, ocorrera um 5
processo no qual enxofre rdmbico e ferro se transformardo num sélido preto
(Fig. 8).

Frase 7 Determinando as propriedades desse sélido preto formado, é possivel perceber 5
que sdo distintas das propriedades do enxofre rombico e do ferro.

Frase 8 Ele apresenta temperatura de fusdo 1.188 °C (a 1 atm), densidade 4,74 g/cm® (a 3
25 °C e 1 atm) e ndo é atraido por um ima.

Frase 9 Trata -se de uma substancia quimica diferente do enxofre rémbico e do ferro, 5
que é denominada sulfeto de ferro (l1).

Frase 10 Quando uma ou mais substancias transformam -se em uma ou mais substancias 2
diferentes, essa transformacéo é denominada rea¢do quimica, ou transformacéo
quimica.

Frase 11 Quando enxofre rdémbico e ferro sdo aquecidos, ocorre uma reacdo quimica, que 5
pode ser assim representada:
enxofre rémbico + ferro => sulfeto de ferro (I1)

Frase 12 Nessa representacdo, o sinal de mais (+) significa “e”, e a seta (=>) pode ser 1
entendida como ‘“reagem quimicamente transformando -se em”, ou,
simplesmente, “transformam -se em”.

Frase 13 Assim, esta representado acima que enxofre rémbico e ferro transformam -se em 4
sulfeto de ferro (11).

Frasel4 As substancias inicialmente existentes e que se transformam em outras em uma 1
reacdo quimica sdo denominadas reagentes, e as novas substancias produzidas
sdo chamadas produtos.

Frase 15 No exemplo em questdo: (reagentes) enxofre + ferro => sulfeto de ferro (1) 3
(produtos).

Frase 16 Outro exemplo de reacdo quimica é a combustdo (queima) do etanol no motor 4
de veiculos que o utilizem como combustivel.

Frase 17 Para gue ela ocorra, é necessaria a presenca de géas oxigénio (proveniente do ar). 4

Frase 18 Ambas as substancias (etanol e oxigénio) transformam -se, durante a combustéo 5
completa, em duas novas substancias: dgua e diéxido de carbono, também
conhecido como gas carbénico.

Frase 19 Trata -se de uma reacdo quimica que pode ser assim representada: 2
(reagentes) etanol + gas oxigénio = gas carbonico + &gua (produto)

Frase 20 Essa representagdo pode ser interpretada como: etanol e ga&s oxigénio 2
transformam -se em gés carbdnico e agua.

Frase 21 Para saber se houve uma reagdo quimica, é necessario comparar as propriedades 1
das substéncias presentes nas situaces inicial e final.

Frase 22 Considere, por exemplo, que uma lata de aluminio vazia seja amassada. 5

Frase 23 A substancia inicialmente presente, aluminio, possui exatamente as mesmas 4
propriedades da substancia existente no final, que também é aluminio.

Frase 24 Como amassar a lata ndo acarretou a formacdo de novas substincias, esse 4

fendmeno ndo é uma reacgdo quimica (podendo ser denominado transformacao
fisica).
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Frase 25 Quando um objeto cai, uma folha de papel é rasgada, uma porcédo de areia € | 1 5
misturada a agua, um giz é esmagado até virar pé e um prego é fincado na
madeira, estamos diante de outros exemplos que ndo séo reacdes quimicas.

Frase 26 Certificar -se de que uma reagdo quimica ocorreu nem sempre € simples. 4 1

Frase 27 As vezes, s6 é possivel em laboratdrios adequadamente equipados para separar | 4 1
componentes das misturas obtidas e determinar suas propriedades.

Frase 28 Ha algumas evidéncias que podem estar associadas a ocorréncia de reacdes | 4 1
quimicas, mas nem sempre estdo.

Frase 29 Consideremos alguns exemplos relevantes: * liberagao de calor — As combustfes | 3 2
sdo reacdes quimicas e, quando ocorrem, ha liberacdo de calor (Fig. 9).

Frase 30 Contudo, quando vapor de agua condensa ou agua liquida solidifica também ha | 2 5
liberacdo de calor pela agua, e esses processos sdo transicdes de fase, ndo reacdes
quimicas.

Frase 31 mudanca de cor — Quando um alvejante é derrubado em uma roupa colorida, ha | 2 5
uma reacdo quimica que transforma o corante da roupa em uma substancia
incolor ou de coloracdo diferente da inicial.

Frase 32 Contudo, se misturarmos tinta azul e tinta amarela, veremos a coloragéo verde, | 1 5
mas ndo ha reacdo quimica entre as tintas, apenas sobreposicdo de suas cores.

Frase 33 mudanca de odor — Quando frutas, carnes e outros alimentos apodrecem, | 1 5
ocorrem reacBes quimicas em que substincias presentes nos alimentos se
transformam em outras, de odor diferente do original.

Frase 34 No entanto, quando vocé destampa um frasco de perfume, sente um odor ndo | 1 5
porque tenha havido reagdo quimica; aconteceu evaporagdo de parte do perfume
e 0 vapor chegou até o interior do seu nariz.

Frase 36 No entanto, quando vocé destampa um frasco de perfume, sente um odor ndo | 2 5
porque tenha havido reagdo quimica; aconteceu evaporagdo de parte do perfume
e 0 vapor chegou até o interior do seu nariz.

Frase 37 liberagdo de gas — Ao jogar um comprimido efervescente em 4gua hd uma reagéo | 2 5
quimica que produz gas carbonico (Fig. 10).

Frase 38 Por outro lado, quando acontece a ebuli¢do de uma substancia, formam -se | 4 1
bolhas de vapor, mas ndo ocorre reagdo, e sim mudanca de fase (Fig. 11).

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

De modo geral, observa-se que o texto alterna entre niveis mais elevados de
gravidade semantica, associados a exemplos concretos e situacdes do cotidiano, e niveis
mais altos de densidade semantica, especialmente nas defini¢des e representagdes formais
das reacBes quimicas. Esse movimento evidencia uma oscilacdo entre o concreto e o
abstrato, caracteristica do discurso cientifico escolar.

O ponto de maior abstrag@o ocorre quando o texto apresenta a defini¢cdo formal de
reacdo quimica e introduz termos como reagentes, produtos e representacao simbolica por

meio de equacBes quimicas. Nessas oracdes, a densidade semantica se eleva e a gravidade

semantica diminui, configurando um momento de maior especializacdo conceitual e

formalizacdo cientifica. Entretanto, esse movimento de abstracdo ndo se mantém por

longos trechos: o texto retorna rapidamente a exemplos concretos, como a combustio do

etanol e transformacdes do cotidiano, restabelecendo niveis mais altos de gravidade

semantica.
Ao longo do desenvolvimento, o trecho alterna entre definicbes e exemplos,

produzindo um movimento de oscilagdo semantica. Esse padrdo se intensifica na parte
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final, quando s&o discutidas evidéncias de reacdes quimicas, como liberacdo de calor,
mudanca de cor, odor e formacéo de gas. Nessa se¢do, predominam situagdes do cotidiano
e comparagOes entre fendmenos que envolvem ou ndo reagdo quimica, 0 que mantém a
gravidade semantica elevada e a densidade semantica mais baixa. A estratégia discursiva
consiste em apresentar um exemplo de reacdo quimica seguido de um contraexemplo de
transformacéo fisica, reforcando a necessidade de comparar propriedades das substancias
antes e depois do processo.

De modo geral, a unidade apresenta um texto menos abstrato e mais
contextualizado em comparagdo com conteudos anteriores, como densidade e
propriedades da matéria. Embora haja momentos de alta densidade seméntica nas
definicBes e representacGes quimicas, prevalece um discurso didatico que privilegia a
exemplificacdo empirica e a aproximacao com experiéncias observaveis. Esse movimento
revela uma organizacdo semantica que busca articular conceitos cientificos
especializados com situacgdes concretas, favorecendo a compreenséo inicial do conceito
de reacdo quimica por meio da alternancia entre contextualizacdo e formalizacéo
conceitual.

A partir dos valores atribuidos as oracdes e sistematizados no Quadro 40,
elaborou-se o Grafico 07, que permite visualizar os movimentos de densidade semantica
(DS) e gravidade semantica (GS) ao longo da progresséo textual da unidade.

Graéfico 07 - Unidade 6: Reacdo (transformacdo) quimica.
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

No grafico 07, observa-se intensa variacdo nos niveis de densidade semaéntica
(DS) e gravidade semantica (GS) ao longo das frases do texto, evidenciando um
movimento oscilatorio frequente entre contextualizacdo e abstracdo. Diferentemente de
algumas unidades anteriores, nesta unidade as oscilagdes entre DS e GS ocorrem de forma

mais recorrente e, em determinados trechos, de maneira abrupta, indicando sucessivas
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alternancias entre momentos de maior condensacao conceitual e momentos de retomada
de exemplos ou situagdes contextualizadas.

Nas primeiras frases, a gravidade seméantica apresenta valores elevados, sugerindo
a introducao do tema por meio de referéncias mais proximas do cotidiano ou de situagdes
concretas que buscam aproximar o conceito de reacdo quimica da experiéncia dos
estudantes. Em seguida, a densidade semantica oscila com frequéncia, evidenciando a
insercdo de termos técnicos e explicacBes cientificas mais condensadas. Esses
movimentos indicam a tentativa de articular o conhecimento cotidiano as explicacdes
cientificas, por meio de sucessivas idas e vindas entre niveis de maior e menor abstracao.

Na parte intermediaria da unidade, observa-se a presenca de picos de densidade
semantica intercalados com elevagdes da gravidade semantica, 0 que sugere momentos
de formalizacéo conceitual seguidos de retomadas contextualizadas. Esse comportamento
caracteriza a formacdo de ondas semanticas mais curtas e frequentes, indicando que o
texto mobiliza diversas estratégias de explicacao, exemplificacdo e retomada de conceitos
ao longo de sua extensdo. Entretanto, em alguns trechos, o aumento da densidade
semantica ocorre sem uma preparacdo contextual mais gradual, o que pode tornar a
compreensdo mais desafiadora para os estudantes.

Nas frases finais, observa-se nova elevagdo da gravidade semantica,
possivelmente associada a retomada de exemplos ou situagfes concretas que buscam
sintetizar ou reforcar o conteido apresentado. Esse movimento sugere uma tentativa de
contextualizacdo apos a introducdo de conceitos mais densos.

De modo geral, o gréfico evidencia a presenca de ondas semanticas ao longo da
unidade, caracterizadas pela alternancia constante entre contextualizagdo e abstragéo.
Esse padrdo indica que o texto didatico busca estabelecer relacdes entre o cotidiano e 0s
conceitos cientificos relativos as transformacdes quimicas. Contudo, a frequéncia e a
intensidade das oscilacfes sugerem que as transi¢des entre os niveis de densidade e
gravidade seméantica nem sempre ocorrem de forma gradual, o que reforga a importancia
da mediacéo docente para auxiliar na articulacdo entre os diferentes niveis de significado
e favorecer a compreensdo dos conceitos de rea¢do quimica pelos estudantes.

Na Unidade 7 (quadro 41), que aborda as substancias simples e compostas,
observa-se um texto com alternéncia entre momentos de maior abstragdo conceitual e
trechos fortemente contextualizados por exemplos experimentais. Logo na frase 1, ha
uma generalizacdo sobre a diversidade de reagdes quimicas e sua relevancia para a

Quimica, com densidade semantica alta e gravidade semantica intermediaria, indicando
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um inicio voltado a sistematizacdo do conteudo. Em seguida, a frase 2 apresenta o

conceito de reagfes de decomposi¢do, mantendo densidade seméantica media e gravidade

intermediéria, funcionando como base conceitual para os exemplos que se seguem.

Quadro 41 - Unidade 7: Substancias: simples versus compostas.

Oracdes Unidade de analise (oracdes) DS | GS

Frase 1 H& grande diversidade de reagdes quimicas, e boa parte das pesquisas em | 4 2
Quimica tem relacdo com elas (Fig. 12).

Frase 2 Entre os varios tipos estdo as reacdes de decomposicdo, nas quais uma Unica | 3 2
substancia reagente origina como produtos duas ou mais substancias.

Frase 3 Vejamos dois exemplos. - -

Frase 4 O calcéario é uma rocha constituida principalmente pela substancia carbonato de | 1 5
célcio.

Frase 5 Quando essa substancia (sdlido branco) é aquecida a cerca de 800 °C, transforma | 1 5
-se em 6xido de célcio (outro sélido branco) e gas carbénico (incolor).

Frase 6 E um exemplo de pirdlise (do grego piro, fogo), ou seja, decomposicio pelo | 2 5
calor. carbonato de célcio => 6xido de célcio + gés carbdnico

Frase 7 A aparelhagem representada na Figura 13 é empregada para decompor &gua por | 3 4
meio da passagem de corrente elétrica.

Frase 8 Algumas gotas de solucao aquosa de sulfato de sédio sdo adicionadas a &gua. 1 5

Frase 9 Essa substancia ndo serd consumida na reacdo quimica que acontecera, mas é | 5 3
necessaria para a mistura se tornar boa condutora de eletricidade.

Frase 10 Assim que o interruptor é ligado, observa -se o desprendimento de bolhas | 2 5
gasosas incolores de ambas as placas de platina

Frase 11 Os gases produzidos acumulam-se dentro dos tubos de ensaio, que, inicialmente, | 5 1
estavam totalmente preenchidos com o liquido.

Frase 12 Ap6s algum tempo, o sistema pode se encontrar como mostrado na figura. 5 1

Frase 13 A passagem de corrente elétrica através da solucdo provoca 1 4
a decomposicdo da dgua em gés hidrogénio e gas oxigénio.

Frasel4 Decomposicao pela corrente elétrica é chamada eletrolise. 1 5
agua => gés hidrogénio + gas oxigénio

Frase 15 Muitos testes, principalmente nos séculos XVIII e X1IX, em distintas condi¢des | 5 1
experimentais, revelaram haver substincias que podem ser decompostas.

Frase 16 Outras, contudo, ndo se decompunham nas condi¢Oes experimentais empregadas | 4 1
na época.

Frase 17 Carbonato de clcio, 4gua, gas carbdnico, ambnia e metano, por exemplo, eram | 2 4
substancias que podiam ser decompostas.

Frase 18 Isso indicava que podem ser desmembradas em entidades quimicas menos | 5 1
complexas.

Frase 19 Por outro lado, constatou-se que, nas condi¢Bes experimentais utilizadas, | 3 4
substancias como o0s gases hidrogénio, oxigénio e nitrogénio ndo se
decompunham, sugerindo que ja sdo constituidas de algo quimicamente
elementar.

Frase 20 Foi o desenvolvimento dessa linha de raciocinio, & luz de muitos debates | 5 1
cientificos e evidéncias experimentais, que conduziu a conceituagdo atualmente
aceita de elemento quimico, elaborada no século XX, e que estudaremos no
Capitulo 4.

Frase 21 No item a seguir, veremos como (ainda ndo na sua forma atual) o 5 2

conceito foi incluido na teoria atdmica de Dalton

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

A partir das frases 4, 5 e 6, 0 texto se aproxima de situagdes concretas ao descrever

a decomposicao do carbonato de célcio por aquecimento. Nessas oracdes, a densidade
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semantica € mais baixa e a gravidade semantica elevada, evidenciando forte
contextualizagdo experimental. Ainda nesse bloco, a frase 6 introduz o termo “pir6lise”,
momento em que a densidade semantica aumenta a0 nomear 0 processo e apresentar a
representacdo da reacdo quimica.

Nas frases 7 a 14, o conteudo continua apoiado em exemplos experimentais, agora
com a eletrélise da dgua. Destacam-se a frase 7, que descreve a aparelhagem, e a frase
10, que relata a observacao de bolhas gasosas, ambas com gravidade semantica alta. J& a
frase 9 apresenta maior densidade semantica ao explicar a funcao do sulfato de sodio na
conducéo de eletricidade. A frase 14 retoma a formalizacao conceitual ao definir eletrélise
e apresentar a equacdo quimica, combinando nomeacdo cientifica e representacdo
simbdlica.

Nas frases 15 a 20, ocorre um deslocamento para niveis mais altos de abstracao.
A frase 15 generaliza sobre experimentos histéricos que identificaram substancias
decomponiveis, com densidade semantica elevada e gravidade baixa. Esse movimento se
intensifica nas frases 18 e 20, que discutem a decomposicdo em entidades menos
complexas e a construcao do conceito de elemento quimico, caracterizando momentos de
maior especializacdo do discurso. Por outro lado, as frases 17 e 19 retomam exemplos de
substancias especificas, elevando novamente a gravidade semantica.

Por fim, a frase 21 apresenta uma antecipacdo do estudo da teoria atbmica de
Dalton, mantendo densidade semantica alta e gravidade intermediaria, funcionando como
transicdo para conteidos posteriores. De modo geral, o trecho evidencia um movimento
de oscilacdo semantica: alterna entre exemplos experimentais de decomposicao, que
elevam a gravidade seméantica, e momentos de generalizacdo e formalizacdo conceitual,
nos quais a densidade semantica se intensifica e a gravidade diminui. Esse padrédo indica
uma organizacao didatica que busca articular situacdes empiricas e construcao teorica na
introducdo do conceito de substancias simples e compostas.

A partir dos valores atribuidos as oracbes e sistematizados no Quadro 41,
elaborou-se o Gréafico 08, que permite visualizar os movimentos de densidade semantica
(DS) e gravidade semantica (GS) ao longo da progresséao textual da unidade.

Graéfico 08 - Unidade 7: Substancias: simples versus compostas.
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Unidade 7: Substiancias: simples versus compostas
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

No grafico 08, observa-se a variacdo dos niveis de densidade semantica (DS) e
gravidade semantica (GS) ao longo das frases do texto, evidenciando um movimento
oscilatorio entre momentos de maior abstracdo conceitual e momentos de maior
contextualizacdo. Nas frases iniciais, a densidade semantica apresenta valores moderados,
seguida de queda acentuada, a0 mesmo tempo em que a gravidade semantica se eleva
significativamente. Esse movimento sugere a introducéo do tema por meio de exemplos
ou situagbes mais proximas do cotidiano, indicando uma tentativa de contextualizacao
inicial antes da formalizac&o conceitual.

Na sequéncia, verifica-se aumento progressivo da densidade semantica,
acompanhado de oscila¢Ges na gravidade semantica, o que indica a introducao de termos
cientificos e explicacbes mais condensadas intercaladas com momentos de retomada
contextual. Em determinados trechos, a densidade semantica atinge niveis elevados,
evidenciando maior concentracdo de conceitos cientificos relacionados a distin¢do entre
substancias simples e compostas. Paralelamente, a gravidade semantica apresenta
reducdes, indicando deslocamentos em direcdo a niveis mais abstratos de significacéo.

Ao longo da unidade, as curvas de DS e GS apresentam oscilagdes frequentes,
caracterizando a presenca de ondas semanticas curtas e sucessivas. Esse comportamento
sugere a alternancia constante entre explicacfes conceituais e exemplos contextualizados,
evidenciando a tentativa de articular o conhecimento cientifico ao cotidiano dos
estudantes. Entretanto, em alguns trechos, observa-se que o aumento da densidade
semantica ocorre de forma abrupta, sem a presenca de transi¢fes contextualizadas mais
graduais, o que pode dificultar a construgdo progressiva dos significados cientificos.

Nas frases finais, verifica-se nova elevacdo da densidade semantica, associada a
retomada de explicagdes mais sistematizadas sobre a classificacdo das substancias. A
gravidade semantica, por sua vez, apresenta oscilagdes que indicam momentos de

exemplificacdo e sintese do conteldo. Esse movimento reforca a presenca de ondas
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semanticas ao longo da unidade e evidencia a tentativa de estabelecer relacGes entre os
conceitos cientificos e situacdes concretas.

De modo geral, o gréfico indica que o texto didatico mobiliza alternéncias entre
contextualizacdo e abstracdo na abordagem das substancias simples e compostas.
Contudo, assim como observado nas unidades anteriores, as transicdes entre os niveis de
densidade e gravidade semantica nem sempre ocorrem de forma gradual, havendo
momentos em que o aumento da densidade semantica ndo € acompanhado de suporte
contextual suficiente. Tal caracteristica evidencia a importancia da mediacdo docente na
articulacdo entre os diferentes niveis de significado e na construcdo da compreensdo dos
conceitos cientificos pelos estudantes.

Na unidade 8 (quadro 42), que apresenta a teoria atbmica de Dalton, observa-se
um trecho com predominancia de densidade semantica elevada e gravidade semantica
frequentemente baixa, indicando um discurso mais abstrato e generalizante em
comparacgdo as unidades anteriores. Logo na frase 1, hd um nivel alto de densidade
semantica e gravidade baixa, pois o texto retoma o desenvolvimento histérico da Quimica
e das observacdes laboratoriais de forma generalizada. Em seguida, as frases 2 e 3
aproximam-se de registros experimentais sobre massas de reagentes e produtos, elevando
a gravidade semantica, sobretudo na frase 3, que explicita relagfes quantitativas
observadas nas reacdes quimicas.

Quadro 42 - Unidade 8: A teoria atbmica de Dalton.

Oracdes Unidade de andlise (orac6es) DS | GS

Frase 1 Até o inicio do século XIX, os quimicos ja tinham realizado e observado muitas | 5 1
reacdes quimicas em laboratorio.

Frase 2 Entre as observagdes, havia muitos registros das massas de substancias que | 2 4
reagem entre si e das massas dos respectivos produtos obtidos.

Frase 3 Ja se sabia que a soma das massas dos reagentes consumidos era igual a massa | 3 5

dos produtos formados, e que as massas dos reagentes de certa reacdo
respeitavam determinada proporc¢éo.

Frase 4 Contudo, a interpretacdo desses fatos era controversa. - -

Frase 5 Entre 1803 e 1808, o cientista inglés John Dalton (1766 -1844) propds um | 5 1
conjunto de hipoteses para explicar esses fatos.

Frase 6 O conjunto de suas hipéteses foi aceito por boa parte da comunidade cientifica | 2 4

da época e ficou conhecido como
teoria atdbmica de Dalton.

Frase 7 A palavra 4tomo vem do grego e significa “indivisivel”. 2 5

Frase 8 Ela foi usada pela primeira vez por alguns filosofos da Grécia Antiga, que, com | 1 5
base em argumentos filoséficos, propunham que todas as porg6es de matéria sdo
formadas por particulas muito pequenas e indivisiveis, 0s &tomos.

Frase 9 As ideias desses fildsofos ndo foram testadas experimentalmente naquela época. | 5 1

Frase 10 Dalton, ao contrério, baseou -se nos resultados de experimentos feitos porelee | 5 1
por diversos outros cientistas que o antecederam.

Frase 11 Alguns pontos da sua teoria sdo: Todas as substancias quimicas sdo constituidas | 1 5

de 4tomos.
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Frase 12 Os atomos de um mesmo elemento quimico sdo iguais em suas caracteristicas | 1 5
(por exemplo, tamanho e massa).

Frase 13 Os atomos de diferentes elementos quimicos sdo diferentes entre si (por | 1 5
exemplo, tém massas diferentes).

Frasel4 Cada substancia ¢ o resultado de uma combinacéo especifica de atomos de um | 2 4
ou mais elementos guimicos.

Frase 15 Os atomos ndo sao criados nem destruidos. 1 5

Frase 16 Nas reacdes quimicas, 0os atomaos se recombinam. 2 4

Frase 17 Uma reacgao quimica é um rearranjo de atomos. 1 5

Frase 18 Denominamos substancias simples aquelas formadas por &tomos de um mesmo | 2 4

elemento quimico e substancias compostas (ou compostos quimicos, ou
simplesmente compostos) aquelas formadas por atomos de dois ou mais
elementos quimicos diferentes, que se combinam sempre em uma mesma
proporcao.

Frase 19 As combinagdes de dois ou mais atomos, iguais ou diferentes, podem formar | 1 5
agrupamentos que atualmente denominamos moléculas (Fig. 14).

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

A frase 5 marca um ponto de centralidade conceitual ao introduzir Dalton e suas
hipGteses, com alta densidade seméantica e baixa gravidade semantica, evidenciando a
formalizagdo tedrica. Esse movimento continua na frase 6, que nomeia a teoria atbmica,
e nas frases 7 e 8, que retomam a origem histdrica da ideia de &tomo, mantendo gravidade
semantica alta por meio de referéncias historicas e filosoficas. Ja as frases 9 e 10 retomam
a discussdo em nivel mais abstrato ao diferenciar a base experimental das proposicdes de
Dalton, com densidade semantica alta e gravidade baixa.

O trecho de maior concentragdo conceitual encontra-se nas frases 11 a 17, que
apresentam os postulados da teoria atdmica. Nelas, predominam densidade semantica
baixa a média e gravidade semantica alta, pois se tratam de afirmacdes gerais, universais
e descontextualizadas, como a ideia de que todas as substancias sdo constituidas por
atomos, que atomos néo sao criados nem destruidos e que rea¢des quimicas correspondem
a rearranjos de atomos. Esse conjunto de enunciados constitui 0 nucleo teérico do texto,
com forte carater generalizante.

Nas frases 18 e 19, o texto amplia o escopo conceitual ao definir substancias
simples, compostas e moléculas. Observa-se aumento da densidade seméantica com
manutencdo de gravidade semantica relativamente alta, j& que 0s conceitos sdo
apresentados de forma generalizada, sem recorrer a exemplos concretos extensos.

De modo geral, a wunidade apresenta um movimento semantico
predominantemente voltado a abstracdo tedrica, com menor presenca de contextualizagdo
empirica. Destacam-se como centrais as frases 5, 11, 12, 13, 15 e 17, que concentram a
formalizagdo conceitual da teoria atbmica. Em contraste, as frases 2, 3, 7 e 8 elevam a

gravidade semantica ao mobilizar referéncias experimentais e histéricas. O trecho,
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portanto, caracteriza-se por uma organizacao discursiva que prioriza a sistematizacao
tedrica e a generalizacdo conceitual, marcando um nivel mais elevado de especializacao
no desenvolvimento do conhecimento quimico.

A partir dos valores atribuidos as oragdes e sistematizados no quadro 42, elaborou-
se o grafico 09, que possibilita visualizar os movimentos de densidade semantica (DS) e
gravidade semantica (GS) ao longo da progressao textual da unidade.
Grafico 09 - Unidade 8: A teoria atdmica de Dalton.

Unidade 8: A teoria atomica de Dalton
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

No gréafico 09, observa-se a variacdo dos niveis de densidade seméantica (DS) e
gravidade semantica (GS) ao longo das frases do texto, evidenciando um movimento
oscilatério entre momentos de maior abstracdo conceitual e momentos de maior
contextualizagdo. Nas frases iniciais, a densidade seméantica apresenta valores elevados,
indicando a introducdo de conceitos cientificos relacionados ao modelo atémico. Em
seguida, verifica-se queda acentuada tanto na densidade quanto na gravidade semantica,
sugerindo um trecho de transicao ou de explicacdo inicial que reduz momentaneamente a
condensacéo conceitual e a contextualizacéo.

Na sequéncia, observa-se elevacdo da gravidade semantica acompanhada de
oscilagbes na densidade semantica, indicando a presenca de exemplos, analogias ou
explicacfes que buscam aproximar o conceito abstrato de atomo de situacdes mais
compreensiveis aos estudantes. Ao longo da unidade, a gravidade semantica mantém-se
elevada em diversos trechos, enquanto a densidade seméantica apresenta variacdes mais
moderadas, 0 que sugere que o texto privilegia estratégias de contextualizacdo e
explicacdo ao tratar de um conteldo mais abstrato e historicamente situado.

Em determinados pontos, a densidade semantica volta a se elevar, evidenciando a
introdugdo de explicagfes mais sistematizadas sobre os postulados da teoria atdmica.
Esses momentos sd@o intercalados com trechos de maior gravidade semantica,

caracterizando a alternancia entre formalizacdo conceitual e retomada contextual. Esse



153

movimento configura a presenca de ondas semanticas ao longo do texto, ainda que com
predominancia de niveis mais elevados de gravidade semantica, possivelmente devido a
necessidade de tornar o conteido mais acessivel aos estudantes.

Nas frases finais, observa-se manutencdo de niveis moderados de densidade
semantica e elevacdo da gravidade semantica, indicando a retomada de exemplos ou
explicagBes que buscam sintetizar o contetdo apresentado. De modo geral, o grafico
evidencia a alterndncia entre contextualizacdo e abstracdo, caracteristica das ondas
semanticas no discurso pedagogico.

Entretanto, assim como observado nas unidades anteriores, as transi¢des entre 0s
niveis de densidade e gravidade semantica nem sempre ocorrem de forma gradual. Em
alguns trechos, ha aumento da densidade semantica sem a presenca de suporte contextual
suficiente, o que pode dificultar a construcéo progressiva dos significados cientificos. Tal
caracteristica reforca a importancia da mediacdo docente na articulacdo entre os diferentes
niveis de significado e na compreensdo dos conceitos relacionados a teoria atdmica pelos
estudantes.

Na Unidade 9 (quadro 43), que trata de simbolos e férmulas quimicas, observa-se
um texto com alternancia entre densidade semantica elevada e baixa, além de variacdes
frequentes na gravidade seméntica, configurando um movimento de explicacdo que
transita entre definicbes formais e exemplos concretos. Logo na frase 1, ha gravidade
semantica alta e densidade baixa, pois, o texto apresenta uma informacdo geral e
contextual sobre a quantidade de elementos quimicos conhecidos. Em seguida, a frase 2
eleva a densidade semantica ao afirmar que cada elemento possui nome e simbolo
préprios, reduzindo a gravidade semantica por se tratar de uma generalizacdo conceitual.

Quadro 43 - Unidade 9: Simbolos e formulas (simbolos representam elementos).

Oracdes Unidade de andlise (orac6es) DS | GS

Frase 1 Hoje, sdo conhecidos mais de 100 elementos quimicos. 1 5

Frase 2 Cada um deles tem nome e simbolo préprios. 5 1

Frase 3 O simbolo de um elemento é formado por uma ou duas letras; a primeira é | 2 4
maiUscula e a segunda, caso exista, € miniscula.

Frase 4 Essas letras vém de seu nome em latim ou grego. 5 1

Frase 5 Por isso, nem todos os simbolos tém relacéo I6gica com o nome do elemento | 2 3
em portugués.

Frase 6 As moléculas sdo entidades formadas pela unido de dois ou mais atomos. 1 5

Frase 7 Para representar as moléculas de certa substancia, os quimicos utilizam uma | 2 4
férmula (Fig. 15).

Frase 8 Vocé ja deve ter ouvido falar que a férmula da agua € HO. 2 4

Frase 9 Outros exemplos de formulas usadas pelos quimicos sdo CO; (gas carbdnico), | 4 2
N2 (gas nitrogénio), O, (gés oxigénio), O3 (gas 0zdnio), CH4 (metano), CoHsO
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(etanol), CeH1206 (glicose), Ci2H22011 (sacarose, ou aglcar de cana) e NHs;
(amdnia).

Frase 10 Na formula que representa a molécula de uma substancia, sdo colocados os | 3 4
simbolos dos elementos quimicos que fazem parte de sua composicdo e
nameros, os indices (ou indices de atomicidade), que indicam quantos atomos
de cada elemento estdo presentes na molécula.

Frase 11 Quando o indice de atomicidade ndo é escrito, subentende -se que seu valor é | 5 1
1.
Frase 12 Assim, por exemplo: 1 5

* H>O indica que a molécula de &gua é formada por dois atomos do elemento
quimico hidrogénio e um atomo do elemento quimico oxigénio.

Frase 13 NHs; indica que a molécula de aménia é formada por um atomo do elemento | 1 5
quimico nitrogénio e trés &tomos do elemento quimico hidrogénio.

Frase 12 Todas as substancias sdo formadas por atomos. 2 4

Frase 13 Substancias simples sdo formadas por atomos de um (nico elemento, e | 1 5

substancias compostas sdo formadas por atomos de dois ou mais elementos
diferentes (Fig. 16).

Frasel4 A teoria de Dalton permite compreender por que substancias compostas podem | 1 5
ser decompostas em outras substancias menos complexas.
Frase 15 Que as substancias compostas, sendo formadas por mais de um elemento | 2 4

quimico (Figs. 16 e 17), podem eventualmente originar, por decomposicéo,
substancias simples constituidas desses elementos.

Frase 16 A &gua, por exemplo, é constituida dos elementos hidrogénio e oxigénio e, | 1 5
portanto, existe a possibilidade de que seja decomposta, em condicBes
experimentais adequadas, formando as substancias simples gas hidrogénio e gas
oxigénio.

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

As frases 3, 4 e 5 introduzem regras de formacdo dos simbolos quimicos.
Destacam-se a frase 3, com densidade média e gravidade intermediaria, ao explicar a
estrutura das letras que compdem os simbolos, e a frase 4, que apresenta maior densidade
semantica ao relacionar os simbolos as origens latinas e gregas. Essas passagens marcam
momentos de formalizacdo conceitual e explicagdo metalinguistica da linguagem
quimica.

Na sequéncia, as frases 6 a 10 introduzem o conceito de molécula e o uso de
formulas quimicas. A frase 6 apresenta definicdo com gravidade semantica alta,
aproximando o conceito de uma explicacdo acessivel. A frase 7 mantém gravidade
elevada ao mencionar o uso de formulas pelos quimicos. A frase 9 concentra alta
densidade semantica ao listar diversas férmulas quimicas, funcionando como momento
de maior especializacdo do discurso. Ja a frase 10 sistematiza o significado das formulas
e dos indices de atomicidade, com densidade média e gravidade intermediaria,
caracterizando um ponto central de formalizacéo.

As frases 11, 12 e 13 (exemplos de H.O e NHs) apresentam gravidade semantica
alta e densidade menor, pois retomam explicacbes por meio de exemplos especificos,

reforcando a compreensdo do sistema simbdlico. Esse movimento de contextualizagdo
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continua nas frases 13 e 16 finais, que relacionam formulas e composicéo das substancias
a possibilidade de decomposicéo, retomando a teoria de Dalton e conectando o contetdo
atual a conceitos anteriores.

Destacam-se como centrais para a formalizacdo conceitual as frases 2, 4, 9, 10 e
11, que apresentam definicdes e regras da linguagem quimica simbolica. Ja as frases 1, 6,
8, 12, 13 e 16 elevam a gravidade semantica ao mobilizar exemplos concretos e situagoes
explicativas. De modo geral, a unidade apresenta um movimento seméantico oscilatorio,
alternando entre explicagdes formais sobre simbolos e formulas e exemplos de
substancias conhecidas, o que favorece a construcdo do conhecimento sobre a
representacdo simbdlica na Quimica.

A partir dos valores atribuidos as oracfes e sistematizados no Quadro 43,
elaborou-se o grafico 10, que possibilita visualizar os movimentos de densidade
semantica (DS) e gravidade semantica (GS) ao longo da progresséo textual da unidade.
Gréfico 10 - Unidade 9: Simbolos e formulas (simbolos representam elementos).

Unidade 9: Simbolos e formulas (simbolos representam
DS+ 10 elementos)
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

No grafico 10, observa-se a variacdo dos niveis de densidade semantica (DS) e
gravidade semantica (GS) ao longo das frases do texto, evidenciando um movimento
oscilatorio entre momentos de maior abstragdo e momentos de maior contextualizacéo.
Nas frases iniciais, a gravidade semantica apresenta valores elevados, indicando a
presenca de exemplos, explicacBes introdutdrias ou referéncias mais préximas do
cotidiano dos estudantes, possivelmente mobilizadas para introduzir o sistema simbdlico
da Quimica. Em seguida, a densidade semantica apresenta elevagdo, sugerindo a
introducdo de termos técnicos e relages conceituais mais condensadas relacionadas aos
simbolos quimicos e as formulas.

Ao longo da unidade, as curvas de DS e GS apresentam oscilagdes frequentes,
caracterizando a presenca de ondas semanticas que indicam a alternancia entre

explicagbes conceituais e momentos de exemplificagdo. Em determinados trechos,
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observa-se elevacdo simultanea da densidade e da gravidade semantica, o que pode
indicar passagens em que conceitos mais abstratos séo apresentados com apoio contextual
ou exemplificagdes. Em outros momentos, h4 aumento da densidade semantica
acompanhado de reducdo da gravidade semantica, sugerindo deslocamento em direcéo a
niveis mais abstratos de significacdo, nos quais o texto se concentra na formalizacao dos
simbolos e de suas representacoes.

Nas frases finais, observa-se manutencdo de niveis moderados de densidade
semantica, enquanto a gravidade semantica apresenta nova elevacdo, indicando a
retomada de exemplos ou explicacdes que buscam sintetizar o conte(do apresentado. Esse
movimento sugere tentativa de contextualizacdo apds a introducdo de conceitos mais
abstratos, favorecendo a construcdo de significados pelos estudantes.

De modo geral, o gréafico evidencia a presenca de ondas semanticas ao longo da
unidade, caracterizadas pela alternancia entre contextualizacdo e abstracéo no tratamento
dos simbolos e das formulas quimicas. Esse padrdo indica que o texto didatico busca

articular o conhecimento cientifico formal ao cotidiano dos estudantes. Contudo, assim

como nas unidades anteriores, as transicoes entre os niveis de densidade e gravidade

semantica nem sempre ocorrem de forma gradual, havendo momentos em que 0 aumento

da densidade seméantica ndo é acompanhado de suporte contextual suficiente. Tal

caracteristica reforgca a importancia da mediacdo docente para promover a articulagao
entre os diferentes niveis de significado e favorecer a compreensdo do sistema simbélico
da Quimica pelos estudantes.

Na Unidade 10 (quadro 44), que trata das equacdes quimicas, observa-se um
movimento discursivo que alterna momentos de maior generalizagdo semantica e trechos
de maior densidade explicativa. O texto inicia com a retomada do exemplo da
decomposicdo da agua (Frase 1), funcionando como ponto de ancoragem para 0
desenvolvimento conceitual. Em seguida, sdo apresentadas representagdes simbolicas da
reacdo (Frases 2, 3, 7, 8 e 18), que, apesar de possuirem alta densidade informacional por
utilizarem linguagem quimica, apresentam também elevado nivel de generalizacdo por
introduzirem modelos representacionais tipicos da area.

Quadro 44 - Unidade 10: Equacdo quimica (equacao quimica representa reacdo quimica).

Oracdes Unidade de andlise (oracdes) DS | GS

Frase 1 Voltemos ao exemplo da decomposicédo da agua. 2 4

Frase 2 Podemos representar essa reacdo da seguinte maneira: 5 1
agua => gés hidrogénio + gas oxigénio

Frase 3 A agua, o reagente, é formada por moléculas H-O; o gas hidrogénio e o gas | 5 1
oxigénio, os produtos, tém férmulas, respectivamente, H, e O,.
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Frase 4 Essas férmulas estéo de acordo com a composicgdo das moléculas (Fig. 18). 2

Frase 5 Assim, podemos representar a reacdo usando as formulas do reagente e dos 3
produtos: H,O =>H, + O,

Frase 6 Nessa representacdo falta, porém, a proporgdo correta entre as quantidades de 2
moléculas envolvidas.

Frase 7 Uma representacdo mais correta é;: H,O + HO=>H, + H, + O, 1

Frase 8 Isso é 0 mesmo que: 2 H,O =>2 H, + O, 1

Frase 9 Agora sim esta expressa a verdadeira proporcdo entre as quantidades de 4
moléculas envolvidas na reacéo.

Frase 10 Esse tipo de representacdo é denominado equacdo quimica. 5

Frase 11 O exemplo que acabamos de ver é a equacdo quimica que representa a reacao 5
guimica de decomposicdo da agua.

Frase 12 Os nlmeros que indicam a proporc¢do entre as quantidades de moléculas, em 4
uma equacdo quimica, sdo chamados coeficientes (ou coeficientes
estequiométricos).

Frase 13 Na equacdo acima, o coeficiente da &gua € 2, o do gas hidrogénio é 2 e 0 do gés 3
oxigénio é 1 (que ndo precisa ser escrito).

Frasel4 Vejamos mais dois exemplos. 1
N2 + 3 Hy, => 2 NH3

Frase 15 A equacdo quimica acima indica que gas nitrogénio reage com gas hidrogénio, 4
formando a substancia aménia.

Frase 16 A proporcao de moléculas envolvidas na reagdo é de 1: 3: 2, isto é, 1 de Nz para 2
3 de Hy para 2 de NHs.

Frase 17 A equacdo a seguir representa a reacdo de etanol com gas oxigénio, formando 4
gés carbbnico e dgua (combustdo do etanol).

Frase 18 A propor¢do de moléculas envolvidas € de 1 de CoHsO para 3 de O, para 2 de 1
CO; para 3 de H20.

C,HsO +30,=>2C0O, + 3 H,0

Frase 19 Analisando os exemplos de equac¢des quimicas mostrados, é possivel perceber 1
gue 0 numero de atomos de certo elemento quimico é igual nos reagentes e nos
produtos.

Frase 20 Isso porque os atomos ndo sdo destruidos nem criados em uma 4
reacdo quimica.

Frase 21 Em uma reacdo, 0s 4tomos se rearranjam. 5

Frase 22 Quando escrevemos uma equacdo quimica, ela deve estar corretamente 5
balanceada, ou seja, os coeficientes devem estar corretamente indicados.

Frase 23 Caso contrario, ndo estara sendo respeitado o fato de que os atomos se 4
conservam.

Frase 24 Veja, por exemplo, a equagao quimica: 1
N, + O, => NO

Frase 25 Ela ndo esta corretamente balanceada, pois h4 menos atomos de nitrogénio (N) 2

e de oxigénio (O) no lado do produto, mas respeitara o principio da conservagédo
dos atomos se colocarmos o coeficiente 2 na frente da formula NO.
N, + O, =>2 NO

Fonte: Elaborada pela autora 2026.

As frases de maior generalizagdo semantica concentram-se principalmente nas

definicdes e principios estruturantes do conteudo. Destacam-se: Frase 10, que nomeia

formalmente a representagdo como equacdo quimica; Frase 11, que reafirma a funcéo

representacional da equacdo; Frase 19, que explicita o principio de conservagdo do

numero de atomos; Frase 21, que generaliza a ideia de rearranjo dos atomos nas reacoes;
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e Frase 22, que estabelece a necessidade de balanceamento correto. Essas frases
sintetizam o conhecimento cientifico escolarizado e apresentam maior abstracdo
conceitual.

Ja as frases com maior densidade semantica sdo aquelas que articulam
explicacOes, relacdes entre simbolos e quantidades e justificativas conceituais. Nesse
grupo, destacam-se a Frase 5, que apresenta a representacdo simbdlica da reagdo com
férmulas; a Frase 6, que problematiza a auséncia de proporcéao correta; a Frase 13, que
explicita os coeficientes da equacéo; a Frase 16, que detalha a proporcao entre moléculas
na formacgéo da amdnia; e a Frase 25, que discute o erro de balanceamento e sua correcéo.
Essas passagens exigem maior processamento cognitivo por integrarem diferentes
informagdes conceituais e simbdlicas.

Héa ainda frases com menor densidade e funcdo organizadora do discurso, como a
Frase 1, que retoma o exemplo inicial; a Frase 9, que confirma a propor¢do correta apos
o0 balanceamento; a Frase 12, que introduz o termo coeficientes estequiométricos; a Frase
17, que anuncia um novo exemplo; e a Frase 23, que reforca o principio de conservacao
dos atomos. Essas sentencas funcionam como elementos de transicdo e orientacdo para o
leitor.

De modo geral, a analise evidencia que o texto didatico constroi o conceito de
equacdo quimica por meio de um percurso que parte de exemplos concretos e
representacdes simbolicas, avanca para explicacdes sobre proporcdes e balanceamento e
culmina em definicdes e principios gerais. O destaque recai sobre as frases de forma
generalizadoras, que sintetizam o conhecimento cientifico, e sobre as frases explicativas
de maior densidade, que articulam linguagem simbdlica e conceitos, evidenciando o
movimento de construcdo do significado ao longo da unidade.

Os gréaficos apresentados evidenciam a variacdo dos niveis de densidade
semantica (DS) e gravidade semantica (GS) ao longo das frases das unidades analisadas
do LDMP 1. Com base na TCL, a densidade semantica esta relacionada a condensacéao
de significados e & presencga de conceitos cientificos mais especializados, enquanto a
gravidade semantica refere-se ao grau de contextualizagdo do conhecimento, isto €, a sua
proximidade com situacOes concretas ou cotidianas.

A partir dos valores atribuidos as oragOes e sistematizados no Quadro 44,
elaborou-se o Grafico 11, que possibilita visualizar os movimentos de densidade
semantica (DS) e gravidade semantica (GS) ao longo da progressao textual da unidade.

Gréfico 11 - Unidade 10: Equacdo quimica (equacao quimica representa rea¢do quimica).
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Unidade 10: Equacio quimica (equa¢io quimica representa
DS+ 6 reacio quimica)
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Fonte: Elaborada pela autora 2026.

O Gréfico 11 apresenta o perfil de variacdo da densidade semantica (DS) e da
gravidade semantica (GS) ao longo das frases que compdem a Unidade 10, cujo foco é a
compreensdo de que a equacdo quimica representa uma reagdo quimica. Observa-se um
movimento oscilatorio entre valores mais elevados e mais baixos de DS e GS,
configurando um padrdo de ondas semanticas ao longo do texto. Nos trechos iniciais,
predominam niveis mais altos de densidade semantica, associados a introducdo de
conceitos e termos préprios da linguagem cientifica, enquanto a gravidade semantica se
mantém relativamente mais baixa, indicando maior grau de abstracéo.

Em seguida, o grafico evidencia movimentos descendentes da densidade
semantica e ascendentes da gravidade semantica, 0 que sugere momentos de aproximacao
do contetdo a exemplos, explicacbes ou reformulacbes mais contextualizadas,
favorecendo a compreensdo do estudante. Esses deslocamentos indicam tentativas de
contextualizacdo do conhecimento cientifico, alternando entre explicacdes abstratas e
trechos mais concretos. Em alguns segmentos centrais, percebe-se maior irregularidade
nas curvas, com variagcbes mais rapidas entre DS e GS, o que pode indicar transi¢cdes
frequentes entre definigdes conceituais, exemplificacdes e retomadas explicativas.

Nos trechos finais, o grafico volta a apresentar elevagdo da densidade semantica,
acompanhada de reduc6es na gravidade semantica, sugerindo um retorno a formulacdes
mais condensadas e conceituais, possivelmente relacionadas a sistematizacdo do
conteddo ou a formalizacdo simbdlica das equacdes quimicas. De modo geral, o perfil
evidencia a presenca de ondas semanticas, ainda que com amplitudes e ritmos irregulares,
revelando um movimento de expansao e contracdo do conhecimento ao longo da unidade.
Esse padrdo indica esforcos de articulagdo entre niveis mais abstratos e mais
contextualizados de significacdo, os quais sdo fundamentais para a construcdo do

entendimento do sistema simbdlico da Quimica pelos estudantes.
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A analise dos 11 gréaficos permitiu compreender como se organizam, ao longo das

unidades investigadas, os movimentos de DS e GS que estruturam a apresentacdo do

conhecimento quimico no livro didatico. De modo geral, observou-se a presenca de

variacoes que indicam tentativas de construcdo de ondas semanticas, com alternancia

entre momentos de maior abstracdo conceitual e trechos de maior contextualizacdo e

explicitacdo. Contudo, essas oscilagdes nem sempre se configuram de forma ampla e
sistematica, revelando, em alguns casos, predominancia de linguagem mais condensada
e simbdlica, com menor expansdo explicativa. Esses resultados evidenciam modos
especificos de organizacdo do conhecimento cientifico escolar e apontam para
implicacdes importantes no que se refere as possibilidades de compreensao e apropriacao
do discurso da Quimica pelos estudantes.

De acordo com a literatura de Maton e Howard (2020), o gréafico de onda semantica
representa visualmente a variacao dos significados ao longo de um texto, aula ou material
didatico. Esse gréafico, denominado perfil semantico, permite observar como o
conhecimento oscila entre niveis mais concretos e dependentes do contexto e niveis mais
abstratos e complexos.

No eixo vertical (y) do grafico, sio mapeados dois conceitos centrais da dimensio

semantica da TCL: a gravidade semantica (GS) e a densidade semantica (SD). A

gravidade semantica refere-se ao grau de dependéncia do significado em relacdo ao

contexto. Quando a gravidade é forte (GS+), os significados estdo mais ligados a

exemplos concretos, situacdes do cotidiano ou experiéncias especificas. Quando é fraca

(GS-), os significados tornam-se mais abstratos e generalizaveis. Ja a densidade

semantica diz respeito ao grau de condensacdo e complexidade do significado: uma

densidade fraca (DS-) indica significados mais simples e explicitos, enguanto uma

densidade forte (DS+) indica maior concentracdo de conceitos, relacoes e abstracoes

(Maton e Howard, 2020).

Assim, a parte inferior do eixo y representa significados mais concretos e simples
(GS+, DS-), enquanto a parte superior representa significados mais abstratos e complexos
(GS—, DS+). O eixo horizontal (x), por sua vez, representa o tempo do texto, da aula ou
da sequéncia didatica. Ao longo desse tempo, o grafico (figura 03) pode mostrar
movimentos ascendentes e descendentes que configuram as chamadas ondas semanticas
(Maton e Howard, 2020).
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Figura 03: Grafico de ondas semanticas.

SG-, SD+

SG+, SD-

Fonte: Maton e Howard (2020).

Essas ondas evidenciam a alterndncia entre momentos de abstracdo e
complexificacdo do conhecimento (quando o discurso sobe no grafico, com GS— e DS+)
e momentos de recontextualizacdo e exemplificacdo (quando o discurso desce, com GS+
e DS-). Segundo a literatura, esse movimento é fundamental para a aprendizagem, pois
permite que os estudantes acessem conceitos cientificos mais densos e abstratos, mas
também consigam relacioné-los a contextos concretos e compreensiveis. Em contextos

de ensino, especialmente em textos didaticos e aulas de Ciéncias, a presenca de ondas

semanticas bem estruturadas indica um equilibrio entre explicacdes tedricas e exemplos

contextualizados, favorecendo a construcdo de significados e a apropriacdo do

conhecimento cientifico.

Portanto, o grafico de onda semantica constitui uma ferramenta analitica
importante para compreender como o conhecimento é organizado e mobilizado ao longo
do discurso pedagogico, evidenciando se ha articulacdo entre niveis de abstracdo e
contextualizacdo ou se 0 texto permanece restrito a apenas um desses niveis.

Assim, os graficos produzidos neste estudo mostram, em consonancia com a
literatura da TCL, que a organizacdo do conhecimento ao longo do texto didatico pode
ser compreendida por meio das ondas semanticas. Conforme discutido por Maton e
Howard (2020) esses perfis semanticos evidenciam 0s movimentos de subida e descida
entre significados mais abstratos e densos e significados mais concretos e dependentes do
contexto.

Desse modo, os graficos analisados revelam que o discurso didatico alterna entre
momentos de maior complexificacdo conceitual (caracterizados por densidade semantica
forte e gravidade semantica fraca) e momentos de exemplificacdo, contextualizacdo ou
explicitacdo (marcados por gravidade seméntica forte e densidade semantica mais fraca).

Esse movimento ondulatorio indica que o conhecimento cientifico ndo € apresentado de
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forma linear e homogénea, mas por meio de variacbes que articulam abstracdo e
concretizacdo ao longo do texto.

Na literatura, tal dindmica é considerada fundamental para o ensino e a
aprendizagem, pois possibilita que os estudantes transitem entre diferentes niveis de
significado: acessando conceitos mais complexos e generalizaveis, a0 mesmo tempo em
que os relacionam a situagcBes mais proximas de sua experiéncia. Assim, os graficos
produzidos mostram como, a semelhanca do que é descrito em estudos da TCL, o material
analisado apresenta movimentos semanticos que evidenciam processos de
descontextualizacdo e recontextualizacdo do conhecimento, contribuindo para a

construcdo de significados cientificos ao longo da sequéncia textual.
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CAPITULO 05
DISCUSSAO

O presente capitulo tem como objetivo discutir os resultados obtidos com base no

referencial tedérico adotado, buscando compreender como o livro didatico analisado

organiza e legitima os significados no ensino de Quimica. Para isso, a discussdo esta

estruturada em trés eixos articulados que permitem analisar tanto a dimensao discursiva
quanto a dimensdo pedagdgica da construcdo do conhecimento cientifico escolar.

5.1 Contextualizacdo/descontextualizacéo

A analise dos dados evidencia que a apresentacdo dos conceitos quimicos no livro
didatico ocorre por meio de um movimento continuo de contextualizacdo e
descontextualizacdo, identificado a partir das variacdes de gravidade semantica (GS) ao
longo das unidades analisadas. Esse movimento revela como o texto didatico aproxima
0s conceitos cientificos das experiéncias cotidianas dos estudantes e, posteriormente, 0s
reconstréi em niveis mais abstratos e generalizados.

Nas sec¢Oes iniciais das unidades, predominam valores elevados de gravidade
semantica, indicando forte ancoragem em contextos concretos, situacfes do cotidiano e
atividades experimentais. Nesses trechos, os fenbmenos quimicos sdo apresentados por
meio de exemplos proximos a realidade do estudante, perguntas investigativas e
descricdes de procedimentos, favorecendo a compreensdo inicial dos contetudos e a
aproximacéo entre conhecimento cientifico e experiéncia empirica.

A medida que o texto avanca, observa-se um processo de descontextualizacio
progressiva, marcado pela introducao de definicGes formais, terminologias especificas da
area e explicacdes de carater generalizante. Nesses momentos, verifica-se a reducdo da
gravidade semantica, uma vez que 0S conceitos passam a ser apresentados de forma
menos dependente de contextos especificos e mais orientados a abstracdo e a
sistematizacdo do conhecimento cientifico.

Esse movimento de alternancia entre contextualizacdo e descontextualizacdo pode
ser interpretado, com base na TCL (Maton, 2014), como variagdes na gravidade
semantica que configuram a presenca de ondas semanticas no texto didatico. Tais ondas
caracterizam-se pela oscilacdo entre momentos de forte dependéncia do contexto e
momentos de maior condensagdo conceitual, permitindo ao estudante transitar entre o
concreto e o abstrato. No ensino de Quimica, essa dinamica é especialmente relevante,

considerando o elevado grau de abstracdo de muitos conceitos cientificos.
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Wartha e Faljoni-Alario (2005), os livros didaticos constituem importantes
mecanismos de organizacdo e homogeneizacdo dos contetdos e metodologias no
contexto educacional brasileiro (Lajolo, 1996). No ensino de Quimica, esses materiais
assumem papel central na mediacdo do conhecimento cientifico escolar, influenciando a
forma como os conteddos sdo apresentados e apropriados pelos estudantes. Estudos como
o de Wartha e Faljoni-Alério (2005) indicam que a contextualizacdo nos livros didaticos
de Quimica pode assumir diferentes concepgdes e niveis de aprofundamento, revelando
modos distintos de articulacdo entre o conhecimento cientifico e o cotidiano.

Os resultados desta pesquisa indicam que o livro didatico regula o acesso aos
significados quimicos por meio dessa alternancia seméntica, iniciando com situagdes
contextualizadas que favorecem a compreensdo dos fendmenos e avangando para
explicacfes mais abstratas que possibilitam a generalizacdo conceitual. Dessa forma, o
material didatico atua como mediador na legitimacdo do conhecimento cientifico escolar,
articulando experiéncias cotidianas, linguagem técnica e explicacdes conceituais.

Além de sua funcdo pedagdgica, o livro didatico possui carater politico e cultural,
pois veicula concepgdes de Ciéncia, de ensino e de sociedade, contribuindo para a
definicdo de quais conhecimentos sdo considerados validos no contexto escolar (Wartha;
Faljoni-Alario, 2005). Assim, a organizacdo dos conceitos quimicos observada no
material analisado pode ser compreendida como parte de uma estrutura pedagdgica mais
ampla que regula o acesso ao conhecimento cientifico escolar.

Do ponto de vista da linguagem, Wartha (2023) destaca que a formacéo docente
deve enfatizar seu papel central na elaboracdo conceitual no ensino de Ciéncias. A
linguagem cientifica apresenta maior grau de abstracdo e generalizagdo quando
comparada a linguagem cotidiana, exigindo mediacGes didaticas que auxiliem o0s
estudantes a transitar entre diferentes niveis de significacdo. Nesse sentido, a atencao a
linguagem no ensino de Quimica torna-se elemento fundamental para favorecer a
compreensdo e a apropriacdo dos conceitos cientificos.

Observa-se, contudo, que esse movimento de contextualizacdo e
descontextualizagdo nem sempre ocorre de forma equilibrada. Em algumas secdes, a
contextualizagdo inicial é seguida por rapida introducdo de definigdes abstratas,
reduzindo o tempo de permanéncia dos conceitos em contextos concretos. Esse padrao
sugere que a consolidagéo conceitual pode exigir movimentos mais frequentes de retorno

ao contexto, de modo a favorecer a construgéo de significados mais estaveis.
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Com base na TCL, as varia¢cdes na gravidade semantica indicam a formacéo de
ondas semanticas que regulam o acesso ao conhecimento quimico. Tais ondas séo
fundamentais para o ensino de conceitos abstratos, pois permitem a articulagcdo entre
experiéncias cotidianas e explicagdes cientificas mais especializadas. Quando a
descontextualizacdo ocorre de forma abrupta ou sem retomadas ao contexto, pode haver
maior exigéncia cognitiva para o leitor, reforcando a importancia de estratégias didaticas
que articulem continuamente diferentes niveis de abstrag&o.

O saber escolar nas disciplinas cientificas constitui-se na articulacdo entre
diferentes formas de conhecimento, como os saberes do cotidiano, do senso comum e 0s
saberes cientificos. Nesse processo, a escola, 0s professores e 0s autores de materiais
didaticos realizam mediacBes que aproximam o conhecimento cientifico socialmente
validado das necessidades dos estudantes, possibilitando sua transformacdo em saber
escolar (Santos; Silva; Wartha, 2011).

Segundo esses autores, 0 processo de aproximagdo do conhecimento cientifico ao
contexto escolar denominado transposicao didatica e recontextualizacdo ocorre porque o
saber escolar apresenta funcionamento distinto do saber cientifico. Assim, o
conhecimento produzido na comunidade cientifica passa por transformacdes para tornar-
se objeto de ensino, sendo reorganizado, simplificado e contextualizado em fungéo das
praticas pedagogicas e das demandas formativas.

Portanto, a contextualizacdo e a descontextualizacdo dos conceitos quimicos
constituem estratégias centrais na organizacdo do discurso didatico analisado. Esse
movimento evidencia uma dindmica pedagdgica que busca equilibrar a aproximagéo com
o0 cotidiano do estudante e a construcdo de significados cientificos mais especializados,
revelando o papel do livro didatico como mediador na legitimacdo e na circulacdo do
conhecimento quimico escolar.

De acordo com Cloran (2016), em dialogo com Bernstein (1990), o discurso
instrucional escolar caracteriza-se pela recorréncia de usos de linguagem
descontextualizada, isto &, formas de significagcdo que se distanciam do contexto imediato
de enunciagdo e viabilizam a elaboracdo de generalizagdes, explicacGes e conceitos
abstratos.

Tal modalidade de linguagem é fundamental para a producdo de significados
especializados que sustentam a aprendizagem escolar e o desenvolvimento do letramento

cientifico.
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No dmbito da LSF, a analise da linguagem (des)contextualizada toma a mensagem
como unidade minima de texto, observando-se de que modo as clausulas organizam
significados mais ou menos dependentes do contexto situacional.

Nos dados desta pesquisa, verifica-se que os trechos do livro didatico alternam
entre momentos de maior contextualizacdo quando os significados se apoiam em
exemplos do cotidiano ou em referéncias situadas e momentos de maior
descontextualizacdo, marcados por definicGes, classificagbes e generalizagOes
conceituais.

Com base na TCL, tais deslocamentos podem ser compreendidos como oscilagdes
na densidade seméantica: segmentos mais descontextualizados tendem a concentrar maior
condensacdo de significados, caracteristica do discurso cientifico escolar, ao passo que
segmentos mais contextualizados apresentam densidade semantica mais fraca.

Nesse sentido, a aprendizagem conceitual depende da possibilidade de o estudante
acompanhar esses deslocamentos, realizando movimentos de empacotamento e
desempacotamento semantico. Quando tais movimentos ndo séo explicitados no texto
didatico, o acesso ao discurso cientifico legitimado pode tornar-se mais restrito,
evidenciando o papel da organizacdo linguistica do material na regulacdo das formas de
acesso ao conhecimento escolar.

Segundo Cloran (2016), a linguagem descontextualizada pode ser compreendida
em contraste com formas mais contextualizadas de uso da linguagem. Em termos gerais,
a linguagem contextualizada refere-se aquela mobilizada em situacdes nas quais 0s
participantes utilizam a fala para realizar a¢cOes imediatas ou para comentar eventos que
ocorrem simultaneamente ao momento da interag&o.

Nessas circunstancias, os referentes mencionados pessoas, objetos ou
acontecimentos encontram-se presentes no cenario material da interacdo e sao acessiveis
aos sentidos dos interlocutores, podendo ser vistos ou ouvidos. Desse modo, a linguagem
funciona tanto como apoio a realizagdo de tarefas ou trocas imediatas quanto como
comentario sobre 0 que se passa no aqui e agora. Em contraste, a linguagem
descontextualizada ocorre quando os referentes discursivos ndo estdo sensorialmente
disponiveis aos participantes, 0 que exige a constru¢cdo de significados menos
dependentes do contexto imediato. Esse afastamento em relacdo ao aqui e agora
possibilita a elaboracdo de generalizacGes, explicacbes e conceitos abstratos,
configurando uma forma de discurso central para a escolarizagdo e para a produgéo de

conhecimentos cientificos.
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Conforme propde Cloran (2016), os termos “contextualizado” e
“descontextualizado” ndo devem ser compreendidos como categorias dicotdmicas, mas
como extremos de um continuum ao longo do qual se distribuem diferentes graus de
abstracdo. Entre esses polos, €& possivel identificar niveis intermediarios de
(des)contextualizacéo a partir da variacdo de dois vetores centrais: (i) a localizacdo das
entidades em relacdo ao falante e (ii) a orientacdo temporal dos eventos nos quais essas
entidades participam.

No primeiro vetor, os referentes discursivos podem envolver o proprio falante,
interlocutores e objetos presentes na situacdo de interacdo, bem como entidades ausentes
ou ainda generalizadas. No segundo vetor, 0s eventos podem ser situados no presente da
interacdo, no passado, no futuro previsto, em situacdes hipotéticas ou em ocorréncias
habituais. As diferentes combinacdes entre esses vetores configuram distintos graus de
dependéncia em relacdo ao contexto imediato.

Cada uma dessas configuracdes, realizada em uma mensagem ou em um conjunto
de mensagens, constitui o que Cloran (2016), denomina unidade retorica, considerada
uma unidade intermediaria de organizacao textual. Essa perspectiva permite compreender
a linguagem como um sistema que opera por gradacdes de abstracédo, sendo fundamental
para a analise de discursos escolares e cientificos, nos quais a circulagao entre niveis mais
contextualizados e mais descontextualizados desempenha papel central na construcéo do
conhecimento.

5.2 Metafungdes

A andlise das metafungdes da linguagem no livro/texto didatico permite
compreender como o0s significados cientificos sdo construidos, organizados e
direcionados ao estudante no processo de ensino de Quimica. Com base na LSF (Halliday;
Matthiessen, 2014), considera-se que todo texto realiza simultaneamente trés
metafuncgdes: ideacional, interpessoal e textual. Nos dados analisados, essas metafuncoes
articulam-se de modo a sustentar a constru¢do do conhecimento quimico escolar e a
regular o acesso dos estudantes aos significados especializados.

Nesse enquadramento tedrico, as metafungBes constituem orientacdes
complementares do funcionamento da linguagem que se realizam simultaneamente em
todos os niveis do sistema linguistico. Cada metafuncdo é concretizada por meio de
subsistemas especificos: a ideacional, pelo sistema de transitividade, que representa

processos, participantes e circunstancias; a interpessoal, pelos sistemas de modo e
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avaliacdo, que regulam as relacdes e posicdes dos interlocutores; e a textual, pelos
sistemas de organizacdo temaética, estrutura da informacdo e coesdo, responsaveis pela
articulagdo do fluxo informacional e pela unidade do texto. Esses subsistemas reinem
diferentes parametros analiticos que permitem investigar como os significados sdo
construidos, organizados e integrados em contextos discursivos especificos (Li, 2014).

No ambito da metafuncdo ideacional, observa-se a predominancia de processos
relacionais e materiais na apresentacdo dos conceitos quimicos. Os processos relacionais
sdo mobilizados principalmente na formulacdo de defini¢Bes, classificacbes e
generalizacBes, contribuindo para a construcdo de significados abstratos e
descontextualizados caracteristicos do discurso cientifico escolar. J& 0s processos
materiais aparecem com maior frequéncia nos momentos de contextualizagéo,
especialmente em descricdes de experimentos, procedimentos e situacdes do cotidiano,
aproximando os fendmenos quimicos da experiéncia empirica dos estudantes. Esse
movimento evidencia a alternancia entre formas mais concretas e mais abstratas de
significacdo, articulando-se as variagdes de gravidade semantica identificadas na analise.
Além disso, a presenca recorrente de nominalizacGes e termos técnicos contribui para a
condensacdo de significados e para o fortalecimento da densidade semantica,
configurando tracos tipicos da linguagem cientifica escolar.

No que se refere a metafuncdo interpessoal, o texto didatico estabelece uma
relacdo predominantemente orientadora com o leitor, marcada pelo uso de perguntas,
instrucdes e enunciados explicativos. As perguntas investigativas e 0s comandos
associados a atividades experimentais funcionam como estratégias de engajamento,
orientando a construcdo do conhecimento e favorecendo a participacdo do estudante no
processo de aprendizagem. Ao mesmo tempo, a predominancia de enunciados
declarativos e explicativos reforca a autoridade epistémica do discurso cientifico escolar,
contribuindo para a legitimacdo dos conceitos apresentados. Esse equilibrio entre
orientacdo pedagdgica e afirmacdo conceitual revela um posicionamento discursivo que
busca simultaneamente guiar o estudante e estabilizar os significados cientificos.

Quanto a metafungdo textual, observa-se que a organizagdo das informacGes
acompanha o movimento de contextualizacdo e descontextualizagdo identificado nas
unidades analisadas. Os trechos iniciais tendem a apresentar temas relacionados a
situacOes cotidianas ou experiéncias concretas, seguidos por progressdes tematicas que
conduzem a introdugdo de conceitos mais abstratos e generalizados. Essa organizacdo

favorece a construgdo de sequéncias explicativas e contribui para a formacéo de ondas
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semanticas, nas quais momentos de maior dependéncia do contexto (maior gravidade
semantica) alternam-se com momentos de maior condensagdo conceitual (maior
densidade semaéntica). Desse modo, a articulagdo entre as trés metafuncdes evidencia
como o texto didatico mobiliza diferentes recursos linguisticos para representar a
experiéncia, estabelecer relacbes com o leitor e organizar o fluxo informacional,
produzindo movimentos de expansdo e condensacao de significados caracteristicos do
discurso cientifico escolar.

Com base a TCL, as metafuncdes da linguagem operam de forma integrada na
regulacdo do acesso ao conhecimento cientifico. A metafuncédo ideacional contribui para
a construcédo dos significados especializados, a metafuncdo interpessoal orienta a relagcéo
pedag6gica com o estudante e a metafuncdo textual organiza os deslocamentos entre
diferentes niveis de abstracdo. Em conjunto, essas dimensdes evidenciam que o discurso
do livro didatico ndo apenas apresenta conteldos, mas tambem estrutura formas
especificas de acesso ao conhecimento quimico escolar.

5.3 Integracdo LSF coma LCT

A integracdo entre a LSF e a TCL constitui o eixo tedrico-analitico que sustenta a
presente investigacdo. Essa articulacdo permite compreender, de forma integrada, tanto
os aspectos linguisticos da constru¢cdo do conhecimento cientifico escolar quanto os
principios que regulam sua organizacdo e progressado nos textos didaticos.

A LSF, desenvolvida por Halliday, assim como foi escrito em capitulos anteriores
parte do pressuposto de que a linguagem é um recurso semiético fundamental para a
construcdo de significados em contextos sociais especificos. A partir dessa perspectiva,
os textos didaticos de Quimica sdo analisados como realizagdes linguisticas que
constroem e organizam o conhecimento cientifico por meio de escolhas léxico-
gramaticais e discursivas. Nesse sentido, a analise das ora¢des do livro didatico permite
identificar como o0s conceitos cientificos sdo apresentados, explicados e articulados ao
longo das unidades, evidenciando processos como nominalizagdes, tecnicidade lexical e
organizacao tematica.

Entretanto, compreender apenas as escolhas linguisticas ndo é suficiente para
explicar como o conhecimento escolar se organiza em niveis de maior ou menor
abstracdo. Por essa razdo, mobiliza-se a TCL, proposta por Maton, que oferece
ferramentas para examinar a estruturagdo do conhecimento em termos de legitimacéo e

complexidade. No ambito desta pesquisa, destacam-se especialmente as dimensdes de DS
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e GS, utilizadas para analisar o grau de condensacdo conceitual e o nivel de dependéncia

contextual das oracdes presentes no livro didatico.

A DS refere-se ao nivel de complexidade e condensacédo do significado em uma
unidade textual, indicando o quanto o conhecimento esta concentrado em termos
conceituais. Ja a GS diz respeito ao grau de dependéncia do contexto para a construgédo
do significado, variando entre explicagdes mais situadas no cotidiano e formulagdes mais
abstratas e generalizadas (Maton e Howard, 2020). A partir dessas categorias, torna-se
possivel identificar movimentos de expansédo e condensagdo do conhecimento ao longo
das unidades analisadas, bem como o0s processos de contextualizacdo e
descontextualizacdo que caracterizam a linguagem cientifica escolar.

A articulacéo entre LSF e TCL permite, portanto, analisar simultaneamente como
0 conhecimento é construido linguisticamente e como ele se organiza em niveis de
complexidade e abstracdo. No presente estudo, a LSF orienta a identificacdo e
segmentacdo das oracOGes e a descricdo das escolhas linguisticas que constroem o0s
significados cientificos, enquanto a TCL fundamenta a analise dos niveis de densidade e
gravidade semantica atribuidos a cada unidade de analise. Essa integracdo possibilita
examinar a progressdo do conhecimento ao longo das unidades didaticas, evidenciando
oscilagdes entre explicagdes mais concretas e mais abstratas, bem como a forma como o
texto didatico busca mediar a aprendizagem dos conceitos cientificos.

Enquanto a LSF evidencia os conjuntos de recursos linguisticos mobilizados para
construir significados como metéforas gramaticais, escolhas lexicogramaticais e padrdes
de organizacdo textual, a TCL explicita o propdsito dessas escolhas em termos de
movimentos do conhecimento no perfil seméantico. Uma analise baseada apenas na LSF
pode identificar tais recursos e estratégias linguisticas, mas ndo necessariamente
explicitar que eles convergem para a construcdo de ondas semanticas. Por outro lado, uma
analise exclusivamente orientada pela TCL pode identificar oscilagfes entre niveis de
abstracdo e contextualizacdo sem detalhar quais recursos linguisticos concretos produzem
esses movimentos (Maton, Howard, 2020).

Desse modo, a combinagdo entre uma abordagem linguistica e uma abordagem
socioldgica amplia a compreensdo sobre o papel da linguagem na mediagdo do
conhecimento cientifico escolar. Ao integrar LSF e TCL, torna-se possivel investigar ndo
apenas a organizacdo textual dos contetdos, mas também o0s movimentos de

complexificacdo conceitual presentes no livro didatico, contribuindo para a analise da
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linguagem como elemento central na construcdo e circulacdo do conhecimento em
Ciéncias e Quimica.

Quando utilizadas de forma integrada, TCL e LSF ampliam o poder explicativo
das analises, permitindo compreender tanto como as mudancas nas formas de
conhecimento séo realizadas linguisticamente quanto para que fins elas ocorrem no
processo de ensino e aprendizagem. Essa articulagdo apresenta ainda implicacOes
pedagogicas relevantes, pois pode orientar praticas que auxiliem os estudantes a dominar
ndo apenas os recursos linguisticos necessarios para a producdo e compreensdo de textos
cientificos, mas também os momentos em que esses recursos devem ser mobilizados para
construir ondas semanticas que favorecam a compreensdo conceitual e a apropriagéo do

conhecimento escolar (Maton, Howard, 2020).
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CONCLUSAO

Esta pesquisa teve como objetivo compreender como o contexto se manifesta no

texto de livros didaticos de Ciéncias Naturais, com foco na drea de Quimica, a partir da

articulacdo entre a Linguistica Sistémico-Funcional (LSF) e a Teoria dos Codigos de

Legitimacédo (TCL). Os resultados evidenciam que a linguagem desempenha papel central

na mediacdo dos significados cientificos, organizando o conhecimento por meio de
diferentes niveis de contextualizacdo, metafungdes e perfis semanticos.

Observou-se que os textos didaticos utilizam estratégias de contextualizag&o,
como exemplos do cotidiano, analogias e situagdes experimentais, especialmente na
introducdo dos contetdos. Esses recursos aproximam o estudante do objeto de
conhecimento. Contudo, a medida que os conceitos sdo desenvolvidos, ocorre um
processo de descontextualizacdo, no qual a linguagem se torna mais técnica, abstrata e
generalizante. Esse movimento revela uma progressdéo do concreto ao abstrato,
evidenciando a complementaridade entre contextos cotidianos e cientificos na construgédo
do conhecimento.

A relagdo entre linguagem contextualizada e descontextualizada mostrou-se
fundamental na abordagem de conceitos como elementos, substancias e rea¢cdes quimicas.
A contextualizacdo facilita o acesso inicial ao conteudo, enquanto a descontextualizacéo
contribui para a consolidacdo conceitual e a sistematizacdo do conhecimento,
configurando um continuo entre proximidade e distanciamento do contexto imediato.

No que diz respeito as metafuncGes da linguagem, verificou-se a predominéncia
das metafuncdes ideacional e textual. A metafuncdo ideacional atua na construcdo dos
significados cientificos, por meio de processos que definem e explicam conceitos,
enquanto a metafuncdo textual organiza o contetdo de forma sequencial e coesa. A
metafuncgéo interpessoal aparece de modo mais discreto, principalmente em orientacfes
e propostas de atividades.

Em relagdo ao perfil semantico, identificou-se predominancia de alta densidade
semantica, marcada pelo uso de termos técnicos, definicdes e classificacbes. Também
foram observadas variagdes na gravidade semantica quando o texto recorre a exemplos
do cotidiano, embora a tendéncia geral seja 0 avango em direcdo a abstracdo e a
especializacdo da linguagem.

Conclui-se que o contexto nos livros didaticos se manifesta por meio de um

movimento dindmico entre contextualizacdo e descontextualizacdo, sendo a linguagem
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elemento fundamental na construcdo e legitimacdo do conhecimento cientifico. A
integracdo entre LSF e TCL permitiu compreender como 0s recursos linguisticos
estruturam o discurso cientifico escolar. Destaca-se, por fim, a importancia de considerar
a linguagem como eixo estruturante no ensino de Quimica, contribuindo para a produgéo
de materiais didaticos e praticas pedagogicas que favorecam a compreensdo e 0 acesso

dos estudantes ao conhecimento cientifico.
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