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RESUMO

O Estagio Supervisionado Obrigatério do Curso de Medicina Veterindria foi
realizado na Fazenda Unido, localizada no municipio de Frei Paulo, Sergipe, no periodo de 03
de margo a 30 de junho de 2026, sob supervisao do médico veterinario Marcelli Antenor. A
propriedade, cuja atividade principal ¢ a bovinocultura leiteira associada ao cultivo de milho
para alimentac¢do do rebanho e comercializacdo de graos, dispde de estrutura organizada em
galpoes de confinamento em compost barn para vacas em lactagdo, maternidade e recria, além
de bezerreiro individual, piquetes destinados a categorias especificas do rebanho e sala de
ordenha mecanica canalizada. Ao longo do estagio, foram acompanhadas as principais rotinas
técnicas da propriedade, distribuidas entre os setores de criagdo de bezerras, nutri¢do, clinica
de bovinos, ordenha, reproducdo e laboratério. As atividades incluiram o manejo de
colostragem e aleitamento de bezerras, protocolos sanitarios e vacinais das bezerras, rotina
clinica de vacas adultas e novilhas com énfase no periodo de transi¢do e no puerpério, manejo
de pediluvio e casqueamento para prevengdo de doengas podais, conducio da ordenha em dois
turnos diarios com aplicagdo de boas praticas de higiene e sanidade do ubere, higieniza¢ao do
sistema de ordenha canalizada, funcionamento do laboratério voltado ao monitoramento
hematoldgico, preparo de solucdes terapéuticas ¢ manejo do banco de colostro, além do
acompanhamento do programa reprodutivo, incluindo protocolos de Inseminagao Artificial em
Tempo Fixo(IATF), diagnodstico e tratamento de cistos ovarianos e uso rotineiro da

ultrassonografia transretal para confirmagao de gestagdo e monitoramento do puerpério.

PALAVRAS-CHAVE: Compost barn, bezerreiro, protocolos, laboratorio, ordenha.



1. INTRODUCAO

A bovinocultura leiteira avanga a passos largos no cendrio socioeconomico brasileiro,
registrando uma produgao de 35,7 bilhoes de litros em 2024 e movimentando cerca de RS 87,5
bilhdes (IBGE, 2024). Esse crescimento ¢ liderado pela regido Nordeste, que desponta com a

maior taxa de crescimento do pais (EMBRAPA, 2024).

Além de sua expressiva contribuicdo para o Produto Interno Bruto (PIB) do
agronegocio, a cadeia produtiva do leite desempenha importante papel socioecondmico no
Brasil. A atividade estd distribuida por praticamente todo o territério nacional e ¢
predominantemente desenvolvida por pequenos e médios produtores rurais, constituindo uma
relevante fonte de emprego, renda e desenvolvimento econdmico local. (IBGE, 2017;

EMBRAPA, 2023).

Historicamente conduzida em sistemas extensivos, a bovinocultura leiteira brasileira
vem passando por um processo acelerado de intensificacdo e tecnificagdo, impulsionado pela
necessidade de melhorar a eficiéncia produtiva diante do aumento dos custos de producdo e da
reducdo das margens de lucratividade. Sistemas intensivos de criagdo, como o confinamento
em sistema de compost barn, adotado na propriedade onde este estagio foi realizado, permitem
maior controle sobre variaveis nutricionais, sanitarias e ambientais, resultando em ganhos
expressivos de produtividade por animal. Esse processo de intensificacdo, contudo, eleva
proporcionalmente a complexidade do manejo: a maior densidade populacional de animais, a
exigéncia de dietas balanceadas e especificas por categoria, o controle rigoroso de variaveis
ambientais e a necessidade de monitoramento sanitdrio constante tornam a presenca de
profissionais tecnicamente capacitados um fator determinante para o sucesso produtivo e para

a sustentabilidade do sistema (MATTE JUNIOR; JUNG, 2017).

No ambito das patologias que acometem o rebanho jovem nesses sistemas confinados,
a anaplasmose bovina, causada pela bactéria rickettsial Anaplasma marginale, destaca-se como
um dos principais componentes do complexo da Tristeza Parasitaria Bovina (TPB). A
enfermidade, transmitida principalmente por carrapatos (Rhipicephalus microplus) e vetores
mecanicos como moscas hematdfagas e agulhas contaminadas, provoca severa anemia
hemolitica, febre, prostra¢do e ictericia nos bezerros (MANUAL MSD, 2024). Em criagdes
intensivas, a alta densidade de animais e falhas no manejo preventivo aceleram a disseminagao

do agente, resultando em quedas drasticas no ganho de peso, custos elevados com tratamentos
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emergenciais e, em casos graves, alta taxa de mortalidade neonatal. Portanto, o diagndstico
precoce ¢ a instituigao de protocolos profilaticos eficientes sao cruciais para mitigar os prejuizos

econdmicos e sanitarios causados por essa infeccao na propriedade.

Contudo, a transi¢do para sistemas intensivos de producdo expde o rebanho a sérios
desafios sanitarios, com destaque para a criagdo de bezerras e o impacto da anaplasmose bovina
(Anaplasma marginale), uma infeccdo que compromete o desenvolvimento animal e demanda

intervengdo médico-veterindria rigorosa.

Nesse contexto, o médico veterinario assume papel central na conducdo técnica da
propriedade leiteira intensiva, atuando ndo apenas no diagndstico e tratamento de enfermidades,
mas também na defini¢do de protocolos sanitarios, reprodutivos e nutricionais que sustentam a

eficiéncia produtiva do rebanho.

O presente relatério descreve as atividades acompanhadas durante o Estagio
Supervisionado Obrigatério do Curso de Medicina Veterindria, realizado na Fazenda Unido, no
municipio de Frei Paulo, Sergipe. O documento detalha as principais rotinas de manejo de um
sistema leiteiro intensivo, dedicando especial aten¢do a casuistica clinica, diagnostico e manejo
preventivo da anaplasmose em bezerros, além das rotinas em nutri¢ao, reprodugao, ordenha e

laboratorio.
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2. RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO
2.1. LOCAL DE ESTAGIO

O Estagio Supervisionado Obrigatorio (ESO) do Curso de Medicina Veterinaria foi
realizado integralmente na Fazenda Unido, localizada no municipio de Frei Paulo, Sergipe, no

periodo de 03 de marco a 30 de junho de 2026.

A Fazenda Unido tem como principais atividades a bovinocultura leiteira, e o cultivo de
milho destinado a alimentagdo do rebanho e venda de graos. O estagio teve como foco a
participagdo nas principais atividades relacionadas: criagdo de bezerras, nutri¢do, clinica de
bovinos, ordenha, reprodu¢do e laboratdrio, sob supervisao do médico veterinario Marcelli
Antenor. A propriedade dispde de trés galpdes com sistema de compost barn (Figura 1), que
consiste em um sistema de confinamento em galpdo no qual vacas leiteiras permanecem
alojadas sobre uma cama composta por maravalha, capaz de absorver a umidade proveniente
dos dejetos. Nesse sistema ocorre o processo de compostagem aerdbia da cama, favorecido pelo
revolvimento periddico do material, que promove a incorporacdo dos dejetos e a aeragdo
diariamente, necessaria para a atividade dos microrganismos responsaveis pela decomposicao
da matéria organica (ZANETONI et al., 2022). Ao final do ciclo de utilizagdo, o material
compostado ¢ empregado como fertilizante organico. Possui também um para recria, além de
um terceiro galpao destinado parcialmente a recria em sistema compost Barn e parcialmente ao

bezerreiro em gaiolas individuais.

Figura 1 Galpdo de composto das vacas em lactagdo e maternidade Fonte: arquivo pessoal
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Além dos galpdes, a propriedade dispde ainda de piquetes destinados as categorias de
vacas secas, animais de descarte, animais em engorda, recria e novilhas prenhes (Figura 2).
Todos os piquetes dispdem de pastagem, suplementacdo mineral e manejo alimentar especifico

para cada categoria, realizado em cochos lineares.

Figura 2 Piquetes de categorias menos exigentes Fonte: Arquivo pessoal

A propriedade possui uma sala de ordenha paralela integrada a duas salas de espera
equipadas com ventiladores, sendo a primeira dotada também de aspersores, visando mitigar o

estresse térmico dos animais.

A Fazenda Unido dispde também de um laboratorio destinado ao apoio das atividades
sanitarias do rebanho como o teste microbiologico do leite On-Farm Culture, que consiste no
diagnostico de mastite realizado diretamente na fazenda, o qual o produtor coleta o leite da vaca
com mastite, inocula a amostra em placas de cultura e, apds cerca de 24 horas de incubagdo,
utiliza um aplicativo de celular para interpretar o crescimento bacteriano (RUMINA, 2026).
Além disso também ¢é responsavel pela determinacdo de hematocrito e esterilizacdo de

materiais.

As bezerras sdo alojadas em gaiolas individuais logo ap6s o nascimento, onde recebem
colostro de alta qualidade, definido pela propriedade como colostro com valores acima de 25°

Brix, indicador associado a concentracdes adequadas de imunoglobulina G (IgG). Estudos
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mostram que leituras acima de 22-25° Brix correspondem a colostros com mais de 50 g/L de
IgG, nivel considerado suficiente para garantir transferéncia de imunidade passiva eficiente
(Godden et al., 2019). Apds a colostragem, realiza-se a primeira cura do umbigo que continua
diariamente até a completa secagem do coto umbilical. O manejo alimentar é realizado por meio
do fornecimento de leite em baldes com bico. Aos bezerros machos ap6s a primeira semana de
vida, inicia-se a substituicdo gradual do leite por sucedaneo, sendo utilizada uma propor¢ao de
50% de leite e 50% de sucedaneo, passando para sucedaneo integral na semana subsequente.
Entre os 60 e 70 dias de idade, o volume fornecido ¢ ajustado de acordo com o peso corporal
das bezerras, e, aos 90 dias, os animais sdo desaleitados e transferidos para o setor de recria,

conforme protocolo adotado pela propriedade.

2.2. DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS

2.2.1. CRIACAO DE ANIMAIS JOVENS

Na Fazenda Unido, o manejo das bezerras inicia-se imediatamente apds o nascimento.
Os animais sdao conduzidos ao bergario e alojados em gaiolas individuais de metal com piso
plastico vazado, previamente higienizadas (Figura 3). O protocolo de colostragem da
propriedade estabelece que cada recém-nascido deve receber o equivalente a 10% do seu peso
vivo em colostro, exigindo-se uma qualidade minima de 25° Brix. Quando esse valor ndo ¢
alcangado, utiliza-se colostro proveniente do banco da propriedade, com Brix superior a 30°. A
qualidade do colostro ¢ avaliada por refratometria (°Brix), método amplamente utilizado para
estimar a concentragdo de imunoglobulinas G e monitorar a eficiéncia da transferéncia de
imunidade passiva (GODDEN ET AL., 2019). Ap6s 24 horas de vida, recomenda-se a dosagem
da proteina sérica total por refratometria para avaliar a eficiéncia da transferéncia de imunidade
passiva, constituindo um método pratico e amplamente utilizado em sistemas de produgdo

leiteira (TYLER ET AL., 1996).
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Figura 3 Auxilio ao bezerro recém-nascido no aleitamento Fonte: Arquivo pessoal

A cura do umbigo ¢ realizada com solugdo de iodo a 10%, aplicada diariamente até a
completa cicatrizagdo, pratica amparada por evidéncia experimental controlada, que
demonstrou que a aplicacdo de iodo tintura a 7% na regido umbilical reduz a incidéncia de

onfalite em bezerros leiteiros (WIELAND et al., 2017).

O manejo alimentar difere entre machos e fémeas. Os machos recebem leite integral na
primeira semana de vida, passando posteriormente para mistura de leite pasteurizado (Figura
4) e sucedaneo lacteo, e finalmente apenas sucedaneo. E também fornecido feno de capim tifton
85 (Cynodon spp.) picado, e concetrado composto por milho moido, farelo de soja, ureia e

suplemento mineral no cocho e agua limpa a vontade.
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Figura 4. Tanque Pasteurizador utilizado para pasteurizagao do leite dos bezerros em aleitamento Fonte : Arquivo
pessoal

O manejo de aleitamento das bezerras consiste no fornecimento didrio de leite
pasteurizado, fracionado em duas refeigdes. Utiliza-se um sistema de bicos flexiveis de baixa
vazdo de borracha macia, até¢ o décimo dia de vida e, sequencialmente, realiza-se a transi¢ao
para bicos de maior rigidez visando estimular o reflexo de suc¢do vigorosa do animal. Desde o
primeiro dia, todas as bezerras recebem concentrado a base de milho moido, farelo de soja,
casquinha de soja em pallets e suplemento mineral e vitaminico em vasilhames individuais em
vasilhames individuais, nas quantidades de 150 g para animais até 30 dias, 250 g entre 30 e 60

dias e 750 g ap6s 60 dias, fornecido em quatro refeicdes didrias, além de agua limpa a vontade.

Aos 60 dias, as bezerras sdo pesadas e aquelas que dobraram o peso ao nascimento
recebem identificacdo com fita verde, passando a receber apenas uma mamada diaria. Aos 70
dias, as bezerras que atingem 100 kg t€ém o fornecimento de leite suspenso e sao identificadas
com fita amarela, permanecendo mais 10 dias na gaiola antes de serem transferidas para a baia
coletiva, desde que alcancem ao menos 120 kg. As fémeas com desenvolvimento abaixo do
esperado permanecem por mais tempo na gaiola. Aos 90 dias, todos os animais sdo
encaminhados ao Compost Barn, iniciando a fase de recria. A higienizacao diaria inclui limpeza
de vasilhames, baldes e bicos, além da lavagem das gaiolas com jato de alta pressdo, detergente
e solucdo clorada, conforme praticas recomendadas para redu¢do de patdgenos ambientais

(BROWN et al., 2023)
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No ambito sanitario, ¢ realizada semanalmente a avaliagdo clinica dos animais do
bercgario, incluindo a aferi¢do da frequéncia cardiaca, da frequéncia respiratoria, da temperatura
corporal e da coloracdo das mucosas. Também sdo coletadas amostras de sangue para
determina¢do do hematocrito. Na propriedade, valores inferiores a 21% ou redugdes superiores
a quatro pontos percentuais em relacdo a avaliagdo anterior constituem critérios para a
confeccdo de esfregagos sanguineos destinados a pesquisa de hematozodrios, como Babesia
spp. € Anaplasma marginale, principais agentes etiologicos da tristeza parasitaria bovina

(MADRUGA et al., 1987; KOCAN et al., 2010)

Quando o plasma apresenta coloracdo amarelada apos centrifugacdo, o animal ¢é
submetido a investigagdo clinica complementar, conforme protocolo adotado pela propriedade,
considerado a possibilidade de enfermidades sistémicas compativeis com esse achado

laboratorial.

Os principais protocolos terapéuticos acompanhados durante o estagio estdo descritos a
seguir. Nos casos de diarreia, aferem-se temperaturas duas vezes ao dia e, quando ha febre,
inicia-se tratamento com trimetoprima e sulfadoxina, combina¢do antimicrobiana com efeito
sinérgico ja demonstrado para sulfonamidas associadas a trimetoprima em bezerros (WHITE;
PIERCY; GIBBS, 1981), associada a flunixin meglumine, além de dipirona quando a
temperatura excede 39,5 °C, antitdoxico composto por vitaminas e aminoacidos, e terapia de

suporte com soro oral e probioticos.

No manejo da pneumonia, a avaliagdo clinica baseia-se na inspe¢ao de secregoes,
afericao da temperatura retal e auscultacdo pulmonar; O protocolo inicial inclui enrofloxacina,
bromexina, dipirona, broncodilatador a base de salbutamol recorrendo-se a nebulizagdo com
6leo canforado em casos graves. Diante de falha terapéutica apds quatro dias de protocolo,
realiza-se a substitui¢do do antimicrobiano, preconizando-se o uso de florfenicol para animais
com menos de 15 dias de vida e de penicilina para aqueles acima desta idade, seguindo o manejo
racional de uso de antimicrobianos recomendados para doenga respiratéria bovina, que orienta
a reavaliagdo e troca da classe antimicrobiana diante de resposta clinica insuficiente (APLEY,

1997)

Para os casos de tristeza parasitaria bovina confirmados por esfregagco sanguineo, foi
instituido tratamento especifico de acordo com o agente etiologico identificado, utilizando-se
oxitetraciclina para anaplasmose e aceturato de diminazeno para babesiose, associados a terapia

de suporte (KUTTLER, 1980; RADOSTITS et al., 2007; MERCK VETERINARY MANUAL,
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2025). Na propriedade essa terapia de suporte incluiu a administragdo de vitamina B12, dipirona
e soro oral, conforme a condi¢do clinica dos animais. Nos casos de anemia grave, realiza-se
transfusdo sanguinea, adotando-se na propriedade o hematocrito inferior a 14% como critério
auxiliar para sua indicagdo, sempre associado a avaliagdo clinica do paciente. A literatura
recomenda a transfusdo sanguinea em animais com anemia severa e comprometimento clinico,
como parte da terapia de suporte para babesiose e anaplasmose bovina (RADOSTITS et al.,
2007, MERCK VETERINARY MANUAL, 2025). Adicionalmente, como protocolo
terapéutico da propriedade, aproximadamente 24 horas apos a transfusdo sanguinea era
administrado sacarato de hidroxido férrico, diluido em solucdo fisioldgica e administrado por
via intravenosa, durante o periodo de recuperagcdo hematologica dos animais. Ressalta-se,
contudo, que essa conduta corresponde ao protocolo interno da fazenda e ndo integra as

recomendacoes classicas descritas na literatura para o tratamento da tristeza parasitaria bovina.

O controle profilatico no bercario fundamenta-se em um calendario sanitario rigoroso,
estruturado para mitigar os principais desafios patogénicos da fase neonatal e de transi¢do. As
praticas envolvem protocolos vacinais estratégicos, controle parasitario precoce e imunizacao
reprodutiva, distribuidos cronologicamente de acordo com a idade das bezerras, conforme

detalhado na Tabela 1.

Tabela 1: Calendario sanitario e protocolo vacinal de bezerras no bergario

Idade do Protocolo / Alvo Principio Ativo ou Objetivo do Manejo
Animal Sanitario Vacina Especifica
e Antiparasitario o Toltrazuril + e Prevengdo de coccidioses
preventivo Fembendazol (isosporose/eimeriose)
3 a 10 dias . . . .

e Vacinacao e Vacina contra IBR, PI3 | e Imunizacdo respiratoria precoce
intranasal e BRSV

e Vacinagio e Vacina contra ePrevencdo de complexos entéricos e

polivalente Salmonella sp., respiratorios (pneumonias)

30 dias

Mannheimia haemolytica

e Pasteurella multocida

e Reforgo vacinal e Vacina contraIBR, PI3 ¢ e Consolidagdo da imunidade contra
>0 dias BRSV virus respiratorios
e Vacinagao e Vacina contra eSegunda dose bacterina
polivalente Salmonella, Mannheimia e ePrevencio da Raiva
60 dias e Vacinacio Pasteurella eImunizacio contra clostridioses
antirrabica e Vacina antirrabica e Controle de endoparasitas
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e Vacinagao e Vacina contra

clostridial clostridioses

o Vermifugacdo e Levamisol

Reforgo vacinal Vacina contra Dose de reforco do complexo
75 dias Salmonella, Mannheimia pneumoentérico

e Pasteurella

eReforgo clostridial | Vacina contra clostridioses = e Dose de refor¢o contra clostridioses

90 dias ¢ Vacinagdo Vacina reprodutiva e Estimulo imunitario reprodutivo
reprodutiva precoce
o Reforco antirrabico Vacina antirrabica Dose de reforgo contra a Raiva
120 dias e Reforco Vacina reprodutiva Consolidagao do protocolo reprodutivo
reprodutivo

2.2.2 SANIDADE EM REBANHO LEITEIRO

Na Fazenda Unido, o setor de sanidade ¢ dividido em duas equipes: uma responsavel
pelo atendimento de vacas adultas, especialmente no periodo pos-parto, e outra dedicada as
novilhas e bezerras. Essa organizagdo permite maior eficiéncia no acompanhamento clinico,
garantindo que cada categoria animal receba atencdo adequada as suas necessidades fisiologicas
e sanitarias. A propriedade adota protocolos bem estabelecidos para o tratamento das principais
afeccdes que acometem bovinos em sistemas leiteiros intensivos, além de ser responsavel pelo
manejo de pedilavio e casqueamento, fundamentais para a prevencao de doengas podais (VAN

METRE, 2017).

A importancia dos cuidados clinicos ¢ evidente na bovinocultura leiteira intensiva, onde
os animais estdo constantemente expostos a desafios sanitarios, nutricionais e ambientais. O
estresse térmico, a alta pressdo parasitaria, o confinamento e o metabolismo acelerado
caracteristico de vacas de alta produgao aumentam o risco de distirbios metabolicos, doencgas
infecciosas e problemas locomotores (CAIXETA; OMONTESE, 2021; TARIQ; BROMFIELD,

2026), justificando a existéncia de uma rotina clinica estruturada.

A rotina clinica das vacas inicia-se logo apés o parto, quando os animais sdo
encaminhados ao setor de sanidade para avaliagdo fisica completa, incluindo movimentos
ruminais, frequéncia cardiaca e respiratdria e temperatura retal. Esse acompanhamento ¢
realizado por trés dias consecutivos, sendo que no terceiro dia também ¢é mensurada a
concentragdo de corpos cetonicos, pratica essencial para a detecgdo precoce de disturbios

metabdlicos como cetose subclinica (CAIXETA; OMONTESE, 2021). Além disso, logo apos
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o parto ¢ administrado drench via sonda oral, composto por eletrolitos, vitaminas e fontes
energéticas, com o objetivo de prevenir hipocalcemia, cetose, retengdo de placenta e
deslocamento de abomaso, condi¢cdes amplamente descritas no periodo de transigao

(CAIXETA; OMONTESE, 2021)

A rotina clinica das bezerras ocorre preferencialmente no turno da manha, durante os
quatro primeiros dias da semana. Sdo realizados exames fisicos, afericdo de temperatura,
frequéncia cardiaca e respiratéria e coleta de sangue em tubos com EDTA para determinagao
do hematocrito. O acompanhamento do hematdcrito € fundamental para a detec¢ao precoce da
tristeza parasitaria bovina, uma vez que quedas superiores a 4% ou valores abaixo de 21%
indicam suspeita de hemoparasitoses como Babesia sp. € Anaplasma marginale (COSTA et al.,
2018). Nesses casos, procede-se a leitura do esfregago sanguineo para confirmacao diagnostica.
ApoOs a coleta, a equipe realiza os tratamentos necessarios nos animais que apresentaram

alteracoes clinicas ou laboratoriais.

Nos casos de partos distocicos, conforme protocolo adotado pela propriedade,
aguardava-se até duas horas para evolucdao espontanea do parto. Caso ndo ocorra, realiza-se
palpacdo para determinar a posi¢do fetal. Se o bezerro estiver em posi¢do anormal, sdo
realizadas manobras obstétricas para correcdo; se estiver em posi¢do normal, procede-se a
tragdo. ApOs o parto, a vaca recebe tratamento preventivo para retencao de placenta, protocolo

interno também aplicado em casos de partos gemelares e abortos.

O pediluvio ¢ realizado diariamente nas vacas em lactacdo e semanalmente em animais
jovens, utilizando solu¢ao de formaldeido a 5%, com o objetivo de fortalecer a estrutura do
casco e prevenir enfermidades como podo dermatite interdigital e erosdo do taldo, condigdes
favorecidas pela alta umidade e pelo peso corporal elevado (COOK, 2017) O casqueamento ¢
realizado regularmente para prevenir doengas podais, uma vez que o peso elevado e o desgaste
insuficiente do casco favorecem o crescimento desproporcional e o surgimento de lesdes. O
procedimento inclui limpeza, casqueamento corretivo e, quando hé feridas, aplicacdo de
unguento, sulfato de cobre, iodo a 10% e oxitetraciclina em pd, além de pasta asfaltica para
protecao. Em casos graves na sola, utiliza-se tamanco de acrilico, e os curativos sao trocados a
cada dois dias. A observagdao do historico individual dos animais € essencial para adequar

protocolos e evitar recidivas, garantindo maior precisao nas intervengoes clinicas.

Os principais protocolos terapéuticos acompanhados durante o estagio, organizados por

afecc¢do e principio ativo utilizado, estdo sintetizados na Tabela 2. De maneira geral, observa-
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se que a maioria dos protocolos combina um farmaco de agdo especifica sobre a etiologia da

doencga, como a oxitetraciclina e o aceturato de diminazeno na tristeza parasitaria bovina, ou o

gluconato de célcio na hipocalcemia, com terapia de suporte, quase sempre incluindo o drench

oral, fonte de eletrolitos e energia utilizada de forma transversal em praticamente todas as

afeccdes do periodo de transicdo. Essa associagao reflete a abordagem multifatorial adotada na

propriedade: o tratamento nao se limita a correcao do disturbio primario, mas busca também

restabelecer o equilibrio hidroeletrolitico e energético do animal,

comprometido em vacas de alta produgdo no periparto.

Tabela 2: Alguns dos protocolos terapéuticos estabelecidos na propriedade

frequentemente

Patologia

Principio ativo

Retencio de placenta

Oxitetraciclina diluida em soro fisiologico (IV)
Gluconato de calcio (IV)

Flunixina meglumine (IM)

Drench (VO)

Vitamina B12 (SC) associada a hepatoprotetor

Edema de ubere

Fenilbutazona(pré-parto) (IV)
Dexametasona (IM)
Triclorometiazida (IM)

Drench (VO)

Tristeza Parasitaria

Oxitetraciclina (IM)

Aceturato de diminazeno (IM)

Dipirona(IM)
Cetose (corpos cetdonicos > 1,2 Glicose 50% (IV)
mmol/L) Drench (VO)

Dexametasona (IM)

Vitamina B1(IM)

Hipocalcemia

Gluconato de calcio (intravenoso e SC)
Drench (VO)
glicose (IV)

Infecgdes podais

Ceftiofur(IM)
Fenilbutazona (IV)
Tilosina (IM) (Vacas secas)
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Metrite purulentas nio fétidas o Ceftiofur intramuscular

Flunixin meglumine

Drench oral

Metrite fétidas e sanguinolentas e Penicilina (IM)

Gentamicina(IM)

Drench

2.2.3. ORDENHA

Na Fazenda Unido, a ordenha é conduzida em dois turnos diarios, iniciando-se as 3h e
as 15h. A manutengdo de horarios fixos contribui para a estabilidade produtiva, favorecendo a
ejecdo do leite e reduzindo alteragdes comportamentais e produtivas das vacas
(BRUCKMALIER, 2005). Os animais sao organizados em lotes conforme sua capacidade
produtiva, estratégia que otimiza o fluxo de trabalho, permite maior precisdo na formulagao
nutricional de cada grupo e apresenta vantagens econdmicas comprovadas em relacdo ao uso

de uma dieta tnica para todo o rebanho (CABRERA; KALANTARI, 2016).

Antes de ingressarem na sala de ordenha, as vacas permanecem na sala de espera,
equipada com ventiladores e aspersores destinados a redugdo da carga térmica. Em regides de
clima quente, o estresse térmico compromete a dissipacdo de calor, aumenta a frequéncia
respiratoria e a temperatura corporal, reduz o consumo de matéria seca e a produgdo de leite,
além de prejudicar a fun¢do imunoldgica e elevar a susceptibilidade a mastite e a disturbios
metabolicos (KADZERE et al., 2002; BAUMGARD; RHOADS, 2013; DAS et al., 2016). A
utilizacao de sistemas de resfriamento evaporativo na sala de espera, combinando ventilagdo
forcada e aspersao de agua, melhora o conforto térmico das vacas, reduz a temperatura corporal
e a frequéncia respiratoria, favorecendo a manutencdo do desempenho produtivo (ARCARO

JUNIOR et al., 2005; D'EMILIO et al., 2018)

Ao entrarem na sala de ordenha (Figura 5), as vacas passam inicialmente pelo teste da
caneca de fundo escuro, procedimento rotineiro utilizado para a deteccao de alteragdes
macroscopicas do leite, como grumos, pus € mudangas de coloragdo, compativeis com mastite
clinica (NATIONAL MASTITIS COUNCIL, 2017). Apo6s essa avaliacdo, realiza-se a
higienizagdo dos tetos por meio da aplicacdo de solugdo desinfetante de pré-dipping, seguida
da secagem com papel-toalha descartavel individual. Essa pratica reduz a carga microbiana

presente na superficie dos tetos, minimiza a transmissdao de microrganismos durante a ordenha
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e contribui para a prevengdo de novas infec¢des intramamarias causadas por patdgenos
ambientais, como Escherichia coli e Streptococcus uberis (NATIONAL MASTITIS
COUNCIL, 2017; RUEGG, 2017).

Figura 5 Sala de ordenha no modelo de fosso Fonte: Arquivo pessoal

O acoplamento dos conjuntos ¢ realizado de forma cuidadosa para evitar entrada de ar,
refluxo de leite e danos ao esfincter mamario, fatores que aumentam o risco de mastite e
hiperqueratose. A fazenda utiliza extratores automaticos, que removem 0s conjuntos assim que
o fluxo de leite diminui, prevenindo sobreordenha e reduzindo o tempo de exposi¢ao dos tetos
ao vacuo. Evidéncias mostram que a sobreordenha est4 associada ao aumento da hiperqueratose
e maior risco de infec¢des intramamarias (PANTOIJA et al., 2020; GONCALVES; TOMAZI,
DOS SANTOS, 2017). O uso de extratores automaticos, portanto, contribui para a preservagao

da saude do ubere e para maior eficiéncia operacional.

Sequencialmente, é realizado o pds-dipping, que consiste na aplicagao de solugao iodada
protetora sobre os tetos logo apds a remo¢do do conjunto de ordenha, momento em que o
esfincter ainda permanece dilatado e mais suscetivel a entrada de microrganismos ambientais e
contagiosos, antes que ocorra o fechamento fisioldgico do canal. A solucdo iodada ¢ uma das
mais empregadas nessa etapa, atuando por oxidagdo da parede celular bacteriana sobre bactérias
Gram-positivas e Gram-negativas. Estudo conduzido com 385 vacas demonstrou que o uso de
desinfetante iodado com propriedades de barreira reduziu em 46% o risco de mastite clinica em
compara¢do a um produto iodado convencional (MARTINS et al., 2017). Na propriedade, o
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produto ¢ aplicado com cobertura completa do teto, evitando escorrimento excessivo, € 0s
animais permanecem no curral tempo suficiente para o contato minimo do desinfetante antes

de acessar o cocho.

Ao final de todas as ordenhas, ¢ realizada a higienizacdo do sistema de ordenha
canalizada, que acontece por circulacao de solucdes de limpeza. Esse processo remove residuos
de leite, gordura e proteina das superficies internas das tubulagdes sem necessidade de
desmontagem do equipamento. A eficdcia da limpeza depende da combinag¢ado de quatro fatores:
acado quimica dos detergentes, acdo térmica da temperatura da solug¢ao, acao mecanica do fluxo
turbulento dentro das tubulagdes e tempo de contato adequado entre a solugdo e a superficie
(REINEMANN et al., 2003). Na propriedade, o ciclo de higienizac¢do inicia-se com um pré-
enxague em dgua morna, que remove a maior parte dos residuos de leite e evita a desnaturagao
de proteinas nas paredes internas da tubulagdo. Em seguida, ¢ realizada a circulagao de
detergente alcalino na temperatura de 70 °C, responsavel pela saponificacao da gordura residual
e pela quebra de residuos proteicos, seguida de enxague intermediario e, por fim, circulagdo de

solugdo acida, que remove depdsitos minerais.

Atualmente a fazenda produz 7607 quilogramas de leite por dia, e sdo ordenhadas 278

vacas, possuindo uma média de produgao de 27,36 quilogramas de leite por animal.

2.2.4. LABORATORIO

O laboratorio da Fazenda Unido desempenha fungdes essenciais para o0 monitoramento
sanitario e o suporte clinico dos animais jovens. A principal atividade consiste na realizacdo de
hematdcritos e esfregacos sanguineos de bezerros e novilhas que apresentaram queda de quatro
pontos percentuais no hematdcrito ou valores abaixo de 21%. As coletas sdo realizadas
semanalmente em todos os lotes de animais entre o nascimento e os 180 dias de vida. O
acompanhamento sistematico do hematdcrito ¢ uma ferramenta amplamente utilizada para
detec¢do precoce de hemoparasitoses, especialmente babesiose e anaplasmose, que cursam com
anemia progressiva ¢ podem causar perdas significativas em sistemas leiteiros. Estudo

conduzido em bezerros do semiarido paraibano identificou associagdo significativa entre a

positividade para Anaplasma marginale € Babesia bigemina e a reducdo dos valores de
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hematdcrito (COSTA et al., 2018), refor¢ando a validade desse pardmetro como triagem clinica

de rotina.

Além das andlises hematologicas, o laboratério € responsavel pelo enriquecimento de
colostro, processo que consiste na padronizacao da concentragao de imunoglobulinas por meio
da mistura de colostros de alta qualidade, seguida de congelamento e armazenamento no banco
de colostro da propriedade (Figura 6). O uso de bancos de colostro ¢ recomendado em sistemas
leiteiros intensivos para garantir oferta adequada de IgG a bezerros recém-nascidos,
especialmente quando o colostro materno apresenta baixa qualidade ou volume insuficiente,
sendo o congelamento a -20°C por até um ano uma estratégia validada para manutencao da

qualidade e disponibilidade do produto (GODDEN; LOMBARD; WOOLUMS, 2019).

Figura 6 Colostro congelado Fonte: Arquivo pessoal

O setor também realiza procedimentos de biosseguranga, incluindo a esterilizagdo de
materiais contaminados, como seringas e agulhas, etapa fundamental para evitar transmissao
iatrogénica de patdogenos e garantir seguranca nos procedimentos clinicos. O compartilhamento
de material perfurocortante sem esterilizagdo adequada ¢ reconhecido como via de transmissao
mecanica de hemoparasitas de importancia econdmica, como Anaplasma marginale, sendo a
adocdo de técnicas assépticas essencial para reduzir riscos sanitarios e contribuir para a

manuten¢do da saude do rebanho (REINBOLD et al., 2010).
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Outra funcdo desempenhada pelo laboratério ¢ a preparagdo de solugdes terapéuticas
utilizadas rotineiramente no manejo clinico dos animais. Entre essas solugdes, destaca-se o
drench oral, composto por propilenoglicol e sais minerais, utilizado como suporte energético e
metabdlico em situacdes de risco para cetose ou hipocalcemia. O propilenoglicol ¢ amplamente
reconhecido como precursor gliconeogénico eficaz, capaz de elevar a glicemia e reduzir a
producao de corpos cetonicos, com eficacia demonstrada na resolugdo de cetose subclinica em
vacas em inicio de lactagcdo (MCART et al., 2011). O laboratério também prepara soro oral,
composto por probidticos e sais minerais, utilizado para suporte hidrico e eletrolitico em
bezerros com diarreia ou em recuperagao clinica. A administragdo de probidticos em bezerros
tem respaldo cientifico, com evidéncias de melhora na composi¢do da microbiota intestinal e

reducdo da taxa de diarreia em bezerros recém-nascidos (LIU et al., 2022).

2.2.5. MANEJO REPRODUTIVO

Na propriedade, a escolha do reprodutor utilizado na inseminagdo artificial varia de
acordo com a categoria do animal (novilha ou vaca) e o niimero de servicos realizados. Em
novilhas, os dois primeiros servigos € o cio natural, sdo realizados com sémen sexado de touro
da raca Holandesa, com o objetivo de priorizar a produgdo de fémeas geneticamente superiores
para reposi¢ao do plantel leiteiro. A partir do terceiro servigo, ¢ utilizado sémen de touro de
raca de corte (Angus ou Nelore). Ja em vacas, o s€émen convencional de touro Holandés ¢
utilizado até o terceiro servigo ou cio natural, sendo substituido por sémen de touro de raca de

corte a partir do quarto servigo.

Essa estratégia de alocacao diferenciada de sémen conforme categoria animal, ordem de
parto e numero de servicos é conhecida como beef-on-dairy e estd alinhada ao padrao relatado
na literatura, segundo o qual produtores tendem a priorizar sémen sexado ou convencional de
raca leiteira nas fémeas mais jovens e com maior potencial reprodutivo, novilhas em primeiros
servicos, € a aumentar progressivamente o uso de sémen de touro de corte a medida que crescem
a paridade e o numero de servigos, com o objetivo de agregar valor comercial aos bezerros de

animais com menor interesse genético para reposi¢ao (LAUBER et al., 2023).

A propriedade adota o protocolo de Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF)
seguindo esquema padronizado de sincronizagdo hormonal da ovulagdo, amplamente utilizado
em rebanhos leiteiros brasileiros (BARUSELLI et al., 2017). No dia 0, ¢ inserido um implante

intravaginal de progesterona de 1,0 grama, associado a aplicacao intramuscular de benzoato de
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estradiol, com o objetivo de sincronizar a emergéncia de uma nova onda de crescimento
folicular. No dia 8, o implante ¢ removido e sdo administrados cipionato de estradiol e
gonadotrofina coridnica equina (eCG), responsaveis por induzir a maturacao final do foliculo
dominante e sincronizar o momento da ovulagdo. No dia 10, é realizada a inseminagao artificial
em tempo fixo, associada a aplicagdo de GnRH, como ferramenta para otimizar o pico pré-
ovulatorio de LH e assegurar maior precisdo no momento da ovulacdao em relagdo a inseminac¢ao

(SALES et al., 2025).

Durante o acompanhamento da reprodugdo, foram identificados casos de cistos
foliculares ovarianos, estruturas anovulatorias com didmetro superior a 25 mm que persistem
por pelo menos 10 dias na auséncia de corpo luteo. A diferenciacdo entre cisto folicular e cisto
luteinico foi realizada por meio da ultrassonografia transretal. O tratamento dos cistos
foliculares foi realizado com aplicacdo de GnRH, responsavel por induzir a luteinizacao da
estrutura cistica, enquanto os cistos luteinicos foram tratados com prostaglandina F2a,
promovendo a lise da estrutura e o retorno a ciclicidade ovariana normal. Esse protocolo
hormonal demonstra taxas de cura clinica superiores a 70% quando comparado ao grupo

controle (SANTOS; DEMETRIO; VASCONCELOS, 2009; PORTINARI et al., 2012).

A ultrassonografia transretal ¢ realizada pelo menos duas vezes ao més em todos os
animais, tanto para confirmagdo de gestagdo quanto para acompanhamento do puerpério,
permitindo a avaliagdo da viabilidade fetal e a identificagdo de gestacdes gemelares (FRICKE,
2002). No periodo pos-parto, o exame ultrassonografico permite o acompanhamento objetivo
da involug¢do uterina, com mensura¢ao do didmetro do corno uterino e identificacao precoce de
alteracdes compativeis com doenca uterina puerperal, mesmo antes do surgimento de sinais
clinicos evidentes, o que amplia a janela de intervencao terapéutica (HENAO-GONZALEZ et
al., 2023).
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1. ARTIGO CIENTIFICO

Fatores de risco associados a ocorréncia de anaplasmose bovina em bezerras leiteiras do
estado do Sergipe, Brasil.

2. RESUMO

A anaplasmose bovina ¢ uma hemoparasitose de grande importincia para a
bovinocultura brasileira, especialmente em regides tropicais, onde condigdes ambientais
favoraveis a manutengdo dos vetores contribuem para a persisténcia da enfermidade nos
rebanhos. O presente estudo teve como objetivo avaliar a ocorréncia da anaplasmose bovina e
identificar fatores associados ao adoecimento em bezerras leiteiras criadas em uma propriedade
comercial localizada no agreste sergipano. Foi conduzido um estudo observacional do tipo
coorte retrospectiva, utilizando registros clinicos, zootécnicos e laboratoriais de 181 bezerras
acompanhadas desde o nascimento. Foram analisadas variaveis relacionadas a colostragem,
transferéncia de imunidade passiva, desempenho zootécnico, peso ao nascimento e ocorréncia
de episodios clinicos confirmados por esfregaco sanguineo. Dos 181 animais avaliados, 99
(54,7%) apresentaram pelo menos um episddio de anaplasmose durante o periodo de
acompanhamento, totalizando 179 episodios clinicos. O peso ao nascimento foi o Unico fator
associado a ocorréncia da doenca na regressdo logistica multivariada, apresentando efeito
protetor. As varidveis relacionadas a transferéncia de imunidade passiva, incluindo volume de
colostro, qualidade do colostro e proteina sérica total, ndo apresentaram associacao significativa
com o desfecho avaliado. As andlises de sobrevivéncia indicaram tendéncia de ocorréncia mais
precoce da enfermidade em animais com menor peso ao nascimento. Além disso, observou-se
marcada influéncia da sazonalidade, com maior concentracao de casos durante o outono e pico
de ocorréncia no més de abril. Animais nascidos na primavera apresentaram risco
aproximadamente duas vezes maior de desenvolver a enfermidade quando comparados aos
nascidos no inverno. Conclui-se que a anaplasmose apresentou elevada ocorréncia na
populacdo estudada e que fatores relacionados ao peso ao nascimento e a sazonalidade
exerceram influéncia importante sobre o risco de adoecimento. Os resultados reforcam a
importancia do monitoramento de bezerras com menor peso ao nascer € da adogado de estratégias
de vigilancia sanitaria e controle de vetores ajustadas aos periodos de maior risco

epidemioldgico.
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Palavras-Chave: Anaplasma marginale; sazonalidade; peso ao nascimento;

hemoparasitoses; transferéncia de imunidade passiva; bovinocultura leiteira.

3. INTRODUCAO

A bovinocultura leiteira possui elevada importancia econémica e social no Brasil,
entretanto sua eficiéncia produtiva ¢ fortemente influenciada pela ocorréncia de enfermidades
que comprometem a saude e o desempenho dos animais. Entre essas enfermidades, a tristeza
parasitaria bovina (TPB) destaca-se como uma das principais limitagdes sanitarias em regioes
tropicais e subtropicais, sendo responsavel por perdas decorrentes da mortalidade, redugdo da
producdo de leite, diminuicdo do ganho de peso, prejuizos reprodutivos e aumento dos custos

com tratamento ¢ medidas de controle (KOCAN et al., 2010; IERARDI et al., 2025).

A TPB ¢ causada por agentes dos géneros Anaplasma e Babesia, sendo Anaplasma
marginale considerado um dos hemopatdgenos de maior impacto para a bovinocultura mundial.
Trata-se de uma bactéria Gram-negativa, intracelular obrigatoria, que infecta eritrdcitos
bovinos, promovendo sua destrui¢do pelo sistema fagocitico mononuclear e resultando em
anemia hemolitica progressiva. Os sinais clinicos variam conforme a idade, o estado
imunologico e a carga infecciosa, podendo incluir febre, anemia, ictericia, apatia, perda de peso,
queda na producdo leiteira e, em casos graves, morte dos animais (KOCAN et al., 2010;

WOAH, 2024; IERARDI et al., 2025).

A transmissdo ocorre principalmente por meio do carrapato Rhipicephalus (Boophilus)
microplus, considerado o principal vetor biolégico na América Latina. Entretanto, a infeccao
também pode ocorrer por transmissdo mecanica, envolvendo moscas hematofagas, agulhas e
instrumentos contaminados, além da via transplacentaria, embora esta seja menos frequente.
Apo6s a infeccdao, a maioria dos bovinos permanece como portadora persistente, tornando-se
importante fonte de infeccdo para outros animais e contribuindo para a manutencdo da

enfermidade nos rebanhos (KESSLER, 2001; KOCAN et al., 2005; WOAH, 2024).

A epidemiologia da anaplasmose bovina ¢ influenciada pela interagdo entre fatores
relacionados ao hospedeiro, ao agente etiologico, ao vetor e as condi¢des de manejo. Em areas
onde ha elevada e continua exposicdo ao carrapato Rhipicephalus microplus € a moscas
hematoéfagas desde os primeiros meses de vida, tende a ocorrer estabilidade enzodtica, condi¢ao
em que a maioria dos animais ¢ infectada ainda jovem, periodo em que apresenta maior
resisténcia a doenca clinica, desenvolvendo imunidade duradoura que reduz a ocorréncia de
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manifestagdes clinicas na fase adulta. Em contrapartida, na instabilidade enzootica, a exposi¢ao
as hemoparasitoses ocorrem de forma insuficiente ou irregular, impedindo o desenvolvimento
homogéneo da imunidade no rebanho. Como consequéncia, parte dos animais permanece
suscetivel e pode desenvolver quadros clinicos graves quando exposta posteriormente aos

agentes da tristeza parasitaria bovina (PUENTES; RIET-CORREA, 2023)

Entretanto, estudos recentes demonstram que esse conceito ¢ mais complexo do que se
supunha, sendo influenciado por fatores como manejo, dindmica populacional dos vetores e

resposta imunoldgica dos animais (LAGRANHA et al., 2024; IERARDI et al., 2025).

Nos ultimos anos, pesquisas também tém demonstrado que a fase de criacdo das
bezerras exerce papel importante na epidemiologia da enfermidade. A transferéncia de
imunidade passiva, a qualidade do colostro, a idade da primeira exposicdo ao agente, a
infestagdo por carrapatos e o manejo sanitdrio podem modificar a resposta imune e a
susceptibilidade dos animais jovens a infeccdo. Além disso, alteragdes sanitarias durante o
periodo de aleitamento podem comprometer o desenvolvimento das futuras matrizes e refletir
negativamente sobre a produtividade do rebanho (GODDEN et al., 2019; LAGRANHA et al.,
2024; IERARDI et al., 2025).

No Brasil, estudos epidemioldgicos confirmam a ampla distribuicdo de Anaplasma
marginale, com variagdes na prevaléncia entre regides e sistemas de producao, refletindo a
influéncia das condicdes climaticas, da pressdo de infestacdo por carrapatos, da participagdo de
vetores mecanicos, como moscas hematdfagas, e das praticas de manejo adotadas nas
propriedades, incluindo a utilizac¢do de instrumentos potencialmente contaminados com sangue
(PUENTES; RIET-CORREA, 2023; KOCAN et al., 2010). Embora existam diversos estudos
sobre a epidemiologia da anaplasmose bovina no pais, ainda sdo limitadas as investigacdes
longitudinais realizadas em condi¢des de campo que acompanhem bezerras leiteiras durante o
periodo de aleitamento, particularmente na regido Nordeste, o que restringe a compreensao da

dindmica da infeccdo nessa categoria animal (IERARDI et al., 2025).

Diante desse cenario, o presente estudo teve como objetivo avaliar a ocorréncia da
anaplasmose em bezerras leiteiras criadas em uma propriedade localizada no agreste sergipano,
investigando sua distribuicdo durante o periodo de aleitamento e sua relacdo com fatores de
manejo e indicadores clinicos, contribuindo para o aprimoramento das estratégias de prevengao

e controle da enfermidade em sistemas de producao leiteira.
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1. ANAPLASMOSE BOVINA

A anaplasmose bovina ¢ uma hemoparasitose que afeta bovinos de todas as idades, mas
0s animais jovens apresentam particular importancia epidemiolédgica, pois podem atuar como
portadores subclinicos e contribuir para a manuten¢do do agente no rebanho. Em bezerras, a
infeccdo por Anaplasma marginale tende a ser mais branda, com sinais clinicos menos
evidentes, uma vez que a gravidade da doenga ¢ diretamente dependente da idade do animal,

sendo os quadros mais graves observados em bovinos adultos (IERARDI, 2025).

A doenga ¢ causada por 4. marginale, uma bactéria intracelular obrigatdria que parasita
eritrocitos e provoca anemia, ictericia, febre e reducdo no desempenho produtivo. A
enfermidade ocorre de forma endémica em regides tropicais e subtropicais, onde a presenca de
carrapatos vetores, especialmente Rhipicephalus microplus, favorece sua manuten¢ao no
ambiente e sua transmissao mecanica por moscas hematofagas e fomites contaminados com
sangue (KOCAN et al., 2010). No Brasil, a anaplasmose ¢ amplamente distribuida e representa
um dos principais desafios sanitdrios da pecudria leiteira e de corte, com impacto direto sobre

produtividade, mortalidade e custos com tratamento (PUENTES; RIET-CORREA, 2023).

Um aspecto epidemioldgico central ¢ a capacidade de 4. marginale de persistir no
hospedeiro apos a fase aguda, mantendo animais como portadores cronicos. Tanto carrapatos
machos quanto bovinos hospedeiros tornam-se persistentemente infectados e atuam como
reservatdrios da infeccdo, especialmente em propriedades com alta infestagdo de carrapatos ou
praticas de manejo que favorecam transmissdo mecanica (KOCAN et al., 2010). Apos a
infeccdo aguda, a maioria dos bovinos permanece infectada de forma persistente,
frequentemente por toda a vida, mesmo na auséncia de sinais clinicos. Esses animais atuam
como importantes reservatérios de Anaplasma marginale, servindo como fonte de infecgdo para
carrapatos, moscas hematofagas e para a transmissdo mecanica por fomites contaminados. A
persisténcia da infec¢do ¢ favorecida pela variacdo antigénica do agente, permitindo sua
manutengdo no hospedeiro e contribuindo para a permanéncia da anaplasmose nos rebanhos

(KOCAN et al., 2010).

Do ponto de vista produtivo, a anaplasmose representa perdas significativas, decorrentes

do impacto economico considerdvel nas industrias leiteira e de corte, tanto pela redugdo direta
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na producdo quanto pelos custos associados a diagnostico, tratamento e controle vetorial

(IERARDI, 2025; PUENTES; RIET-CORREA, 2023).
4.2. EPIDEMIOLOGIA

A epidemiologia da anaplasmose bovina ¢ determinada pela interacdo entre o agente, o
hospedeiro, o vetor e o ambiente, formando um sistema complexo que sustenta a circulagao de
Anaplasma marginale em regides tropicais e subtropicais. Apos a infec¢ao aguda, a maioria dos
bovinos permanece infectada de forma persistente, frequentemente por toda a vida, mesmo na
auséncia de sinais clinicos. Esses animais constituem importantes reservatorios de Anaplasma
marginale, servindo como fonte de infec¢do para carrapatos, moscas hematofagas e para a
transmissao iatrogénica por agulhas, seringas, descornadores, tatuadores e outros instrumentos
contaminados com sangue. Em sistemas de producdo intensivos, especialmente naqueles em
que o controle de carrapatos ¢ eficiente, a transmissdo mecanica por moscas hematofagas e por
instrumentos contaminados assume grande importancia epidemioldgica, favorecendo a
disseminagdo do agente entre os animais. Dessa forma, a persisténcia de bovinos portadores
mantém a circulacdo de 4. marginale no rebanho e representa um dos principais desafios para

o controle da enfermidade (KOCAN et al., 2010; AUBRY; GEALE, 2011).

Estudo conduzido com diferentes racas bovinas no Brasil identificou correlag¢do direta
entre a intensidade de infestagdo por R. microplus e a positividade para 4. marginale, refor¢ando
que o controle da carga parasitaria ¢ uma estratégia central na redugdo da pressao de infecgao

em nivel de rebanho (MARTINS et al., 2020).

A exposicdo precoce de animais jovens ao agente ¢ um pilar da dindmica
epidemioldgica, associado ao conceito de estabilidade enzootica: em regides onde a pressao de
infec¢do € constante, bezerros entram em contato com o agente ainda nos primeiros meses de
vida, desenvolvendo infec¢des subclinicas que resultam em maior tolerancia imunoldgica na
fase adulta; ja em areas de instabilidade enzodtica, a exposi¢do irregular pode deixar animais
suscetiveis até a idade adulta, quando a infecgao tende a ser mais severa (BOCK et al., 2004).
Esse padrdao ajuda a explicar por que surtos sdo mais frequentes em propriedades que

introduzem animais de regidoes com diferentes niveis de exposi¢do ao vetor.

Uma caracteristica marcante da enfermidade ¢ a capacidade de 4. marginale de persistir
no hospedeiro apds a fase aguda, mantendo animais como portadores cronicos, que
permanecem infectados e atuam como fonte de infecg¢ao para o rebanho (KOCAN et al., 2010).

A introdugdo de bovinos portadores cronicos em rebanhos suscetiveis ¢ considerada um dos
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principais gatilhos de surtos, especialmente em regides de instabilidade enzootica, refor¢ando

a importancia de protocolos de quarentena e testagem no transito de animais entre propriedades.

Fatores ambientais também desempenham papel crucial na epidemiologia da doenga.
Modelos de nicho ecologico projetam aumento da adequabilidade climatica para R. microplus
nas principais regioes produtoras de gado do mundo em cendrios futuros de mudanga climatica,
o que reforca a necessidade de monitoramento continuo, ja que a epidemiologia da anaplasmose

¢ dindmica e sensivel a alteracdes ambientais (MARQUES et al., 2020).

No Brasil, a anaplasmose permanece um desafio sanitario permanente para a pecuaria
leiteira e de corte, com impacto direto na produtividade, na mortalidade e nos custos de

tratamento e controle vetorial (PUENTES; RIET-CORREA, 2023; IERARDI, 2025).
4.3. PATOLOGIA

A patologia da anaplasmose bovina ¢ caracterizada principalmente pela destruicao
progressiva de eritrdcitos infectados por Anaplasma marginale, mecanismo que resulta em
anemia, ictericia e alteracdes sistémicas que variam conforme a intensidade da infecc¢do e o
estado fisiologico do animal. Apds a invasdo dos eritrocitos, o agente se multiplica no interior
dessas células, formando inclusdes marginais que podem ser observadas em esfregacos
sanguineos corados (KOCAN et al., 2010). A presenga do patdgeno nos eritrocitos desencadeia
sua remocao pelo sistema mononuclear fagocitico, especialmente no bago e no figado, processo
de hemolise extravascular responsavel pela anemia tipica da doenca, sem ocorréncia de

hemoglobinuria, caracteristica que a diferencia da babesiose (AUBRY; GEALE, 2011).

A anemia observada em animais acometidos ¢ geralmente regenerativa, refletindo o
esforco da medula 6ssea em compensar a perda de hemacias, embora em infec¢des agudas de
instalagcdo rapida a anemia possa se apresentar inicialmente como nao regenerativa. A ictericia,
frequentemente observada em casos moderados a severos, decorre da degradacao acelerada de
hemacias, podendo ndo se manifestar a menos que o animal sobreviva por dois ou mais dias

apos o inicio dos sinais clinicos (AUBRY; GEALE, 2011).

Alteragdes macroscopicas tipicas incluem bago aumentado e amolecido, figado com
aspecto mosqueado e amarelo-alaranjado, vesicula biliar distendida com bile espessa e mucosas
palidas ou ictéricas. Em animais jovens, essas alteracdes tendem a ser menos intensas, o que
esta associado a menor gravidade clinica observada nessa faixa etaria (AUBRY; GEALE, 2011;

IERARDI, 2025).
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A reducdo da capacidade de transporte de oxigénio decorrente da anemia leva a
taquicardia, taquipneia, intolerancia ao exercicio e fraqueza, sinais frequentemente observados
em surtos clinicos, sendo a gravidade dos sinais proporcional ao grau de anemia (AUBRY;

GEALE, 2011).

4.4. FISIOPATOLOGIA

A fisiopatologia da anaplasmose bovina envolve complexos mecanismos moleculares
que elucidam a transi¢do da infec¢do por Anaplasma marginale para as manifestagdes clinicas
sistémicas. Apds a inoculacdo, a bactéria adere a membrana do eritrocito e € internalizada. Uma
vez no citoplasma, o patdgeno aloja-se em um vacuolo intracelular derivado da membrana da
propria célula hospedeira, onde se multiplica por fissao binaria e origina as inclusdes marginais

caracteristicas (KOCAN et al., 2010).

A alteragdo estrutural da superficie eritrocitaria decorrente da infec¢do funciona como
o gatilho molecular para o reconhecimento e a posterior remogao dessas células pelo sistema
mononuclear fagocitico esplénico e hepatico. Esse mecanismo fundamenta o carater
estritamente extravascular da hemolise na anaplasmose, diferindo da lise intravascular

observada na babesiose, € justifica a auséncia de hemoglobintiria, mesmo em quadros de anemia

severa (AUBRY; GEALE, 2011).

Um pilar central da patogenia ¢ a variacdo antigénica das principais proteinas de
superficie do agente (MSP2 e MSP3). Esse dinamismo genético permite que novas variantes
bacterianas escapem continuamente da resposta imune humoral previamente estabelecida. O
processo explica ndo apenas a dificuldade do sistema imune em eliminar completamente o
patdogeno, mas também a capacidade de 4. marginale de consolidar uma infeccdo persistente,

tornando o animal recuperado um portador cronico e reservatdrio permanente para o rebanho

(KOCAN et al., 2010).

Do ponto de vista imunolégico, o controle da bacteremia ¢ dependente de linfocitos T
CD4+ antigeno-especificos, que medeiam a expansdo clonal e a secre¢do de interferon-gama
(IFN-y), citocina responsavel por ativar macroéfagos e promover a opsonizagdo de eritrocitos
infectados (SALINAS-ESTRELLA et al., 2022). Esse mesmo evento efetor, contudo,
intensifica a destrui¢do das hemadcias parasitadas, configurando um cenario em que a resposta

imune protetora atua diretamente no agravamento do quadro anémico. Adicionalmente, estudos
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de expressdo génica confirmam a ativagdo de vias de citocinas pro-inflamatorias, incluindo IL-
17, TNF e NF-kB, em bovinos infectados, sustentando, em nivel molecular, a génese da febre
e a acentuada queda no desempenho zootécnico observadas na fase aguda da enfermidade

(AHLAWAT et al., 2023).

4.5. TRANSMISSAO

A transmissdao da anaplasmose bovina ocorre por vias bioldgicas e mecanicas,
envolvendo diferentes vetores e praticas de manejo que contribuem para a disseminagdo de
Anaplasma marginale nos rebanhos. A principal rota de difusdo ¢ a bioldgica, realizada pelo
carrapato Rhipicephalus microplus, considerado o vetor primario do agente em regioes tropicais
e subtropicais. Durante o repasto sanguineo, o carrapato ingere hemacias infectadas e, apos a
multiplicacdo do patdogeno em seus tecidos parenquimatosos, transmite-o a novos hospedeiros
nos estagios subsequentes de seu ciclo de vida, caracterizando a transmissao transestadial. Tanto
os carrapatos machos quanto os bovinos hospedeiros tornam-se persistentemente infectados e

atuam como reservatdrios permanentes da infeccao (KOCAN et al., 2010).

Além do componente bioldgico, a anaplasmose ¢ disseminada por transmissdo
mecanica, que se caracteriza pela transferéncia do agente de um animal para outro sem que
ocorra multiplicacdo no vetor. Moscas hemat6fagas, notadamente os tabanideos, sdo capazes
de transportar sangue infectado em suas pegas bucais, veiculando o patéogeno durante a
alimentacdo subsequente. Embora essa via apresente menor eficiéncia bioldgica quando
comparada a transmissdo por carrapatos, ela detém grande relevancia epidemioldgica em
determinados contextos produtivos e regides livres do vetor biologico (AUBRY; GEALE,

2011).

A transmissdo mecanica ocorre de forma iatrogénica por meio de instrumentos
contaminados em procedimentos rotineiros, tais como a vacinagao, a castragdo, a descorna ¢ a
coleta de sangue. Um estudo experimental comparando técnicas de injecdo com agulha e sem
agulha demonstrou a transmissao direta de A. marginale entre bovinos pelo compartilhamento
de material perfurocortante, validando a eficacia dos sistemas de injecao por pressao (needle-
free) na contencdo do patdégeno (REINBOLD et al., 2010). Esses achados reforcam a
necessidade rigorosa de protocolos de biosseguranga, como a substituicdo ou esterilizagdo de

agulhas a cada animal manejado.
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A movimentagdo de animais entre propriedades constitui outro fator critico na cadeia
epidemiologica. Bovinos portadores cronicos, mesmo assintomaticos, mantém a riquétsia
circulante e, ao serem introduzidos em rebanhos suscetiveis, funcionam como gatilhos para
surtos graves, especialmente em areas de instabilidade enzodtica (KOCAN et al., 2010). Por
essa razdo, o controle do transito animal exige a ado¢do de quarentena e testes diagnosticos

prévios para mitigar riscos de introdu¢@o da enfermidade.

Por fim, a transmissdo vertical (transplacentéria) ¢ classificada como um evento raro e
de menor impacto na dindmica populacional da doenga, sendo descrita de forma casuistica
associada a quadros de infec¢do aguda da matriz no terco final da gestacao (AUBRY; GEALE,
2011). Desse modo, a literatura consolida que a manutengdo sustentada da anaplasmose nos
sistemas de producao decorre da agdo conjunta entre o vetor bioldgico e as falhas de manejo

que propiciam a transmissao mecanica.
4.6. TRATAMENTO

O tratamento da anaplasmose bovina baseia-se primordialmente no emprego de
antimicrobianos capazes de reduzir a parasitemia e mitigar os sinais clinicos agudos. A
oxitetraciclina consolida-se como o farmaco mais amplamente utilizado, sendo a droga de
escolha na rotina clinica. O protocolo comumente recomendado consiste na aplicacio
intramuscular (IM) tnica de oxitetraciclina de longa agdo (LA) na dosagem de 20 mg/kg
(MERCK VETERINARY MANUAL, 2025). Essa intervencdo precoce, realizada idealmente
antes que o volume globular (hematdcrito) decline a niveis inferiores a 15%, ¢ um fator
determinante para a sobrevivéncia do animal. Contudo, apesar da franca melhora clinica
subsequente, a oxitetraciclina falha em eliminar integralmente o agente do organismo, mesmo
sob protocolos estendidos de multiplas doses, o que culmina na transicdo do hospedeiro para o

status de portador cronico (COETZEE; APLEY; KOCAN, 2006).

O dipropionato ou dicloridrato de imidocarb desponta como outra alternativa terapéutica
de relevo, demonstrando particular indicacdo em cenarios de coinfecgdo com Babesia spp.
(Complexo Tristeza Parasitaria Bovina). O principio ativo € administrado por via subcutinea
(SC) em dose unica, preconizando-se 1,5 mg/kg para a apresentacdo em dicloridrato ou 3,0
mg/kg para o dipropionato (MERCK VETERINARY MANUAL, 2025). A semelhanga das
tetraciclinas, ensaios controlados evidenciam que o imidocarb exibe eficacia limitada na

esterilizacdo biologica de infecgdes persistentes por Anaplasma marginale, atuando
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essencialmente na estabilizagdo hemodindmica do doente agudo (COETZEE; APLEY;
KOCAN, 2006).

Em paralelo a terapia etiologica, o suporte clinico e a terapia de reidratacdo sdo vitais
para animais severamente anémicos, sendo a transfusdo sanguinea total indicada para a
restauracdo imediata do hematdcrito, o que eleva substancialmente os indices de sobrevivéncia
nos rebanhos acometidos (MERCK VETERINARY MANUAL, 2025). Essa refratariedade dos
quimioterapicos vigentes em debelar o estado de portador persistente reitera que o tratamento
isolado ¢ insuficiente para o saneamento das propriedades, tornando mandatéria a adogao de

estratégias integradas de controle vetorial € manejo sanitario profilatico.

4.7. PREVENCAO E CONTROLE

A prevengdo e o controle da anaplasmose bovina exigem a adocdo de estratégias
integradas com atuacao simultanea no vetor, no ambiente € no manejo sanitario da propriedade.
Uma vez que o Anaplasma marginale depende estritamente da densidade populacional de
carrapatos e de falhas de manejo que propiciem a transmissdo mecanica, nenhuma medida
isolada demonstra suficiéncia para conter a circulagdo do agente, tornando indispensavel um

conjunto de agdes continuas e coordenadas.

O controle do carrapato Rhipicephalus microplus desponta como o eixo central das
diretrizes preventivas, dado que este ectoparasito ¢ o principal vetor bioldgico da enfermidade
em regides tropicais e subtropicais. O Manejo Integrado do Carrapato (MIC) preconiza a
combinagdo sistematica de diferentes métodos com o intuito de mitigar a pressdo de sele¢ao
para populagdes resistentes aos acaricidas convencionais, salvaguardando os indices
zootécnicos do rebanho. Dentre as estratégias recomendadas, destacam-se a rotagao periddica
de principios ativos baseada em testes de eficacia, os tratamentos estratégicos concentrados nas
épocas de maior vulnerabilidade ambiental, além do manejo adequado de pastagens

(RODRIGUEZ-VIVAS; JONSSON; BHUSHAN, 2018).

O monitoramento da sazonalidade do vetor ¢ essencial para precisar o momento exato
das intervencdes quimicas, evitando tratamentos desnecessarios e onerosos. Um estudo
conduzido em condigdes tropicais no Brasil constatou que protocolos de controle estratégico
concentrados no inicio da estagdo chuvosa, com reforco adicional no periodo de

outono/inverno, época em que as variagdes térmicas ¢ de umidade podem induzir picos
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geracionais adicionais do carrapato, resultaram em uma supressdo parasitaria mais consistente
ao longo do ano, culminando em maior ganho de peso dos animais quando comparados a
manejos convencionais (RECKZIEGEL et al., 2024). Alinhado a esse cendrio, um mapeamento
realizado em rebanhos leiteiros na mesorregido do Agreste alagoano propos um protocolo de
controle estratégico fundamentado em cinco a seis banhos ou aplicagdes de carrapaticidas de
contato, em intervalos estritos de 21 dias, concentrados entre os meses de dezembro e margo
(DE SOUZA et al., 2023). Essa intervengao visa atingir a primeira geragao de carrapatos que
emerge no inicio do periodo chuvoso local, reduzindo drasticamente as infestagdes

subsequentes.

Complementarmente ao controle vetorial, a instituicdo de barreiras de biosseguranca ¢é
mandatoria para coibir a via mecanica de disseminagdo. A reutilizagdo de agulhas e fomites
perfurocortantes entre diferentes animais € uma rota iatrogénica consagrada de transmissao de
A. marginale, conforme ratificado experimentalmente por ensaios comparativos entre injegdes
convencionais e sistemas por pressao pneumatica (REINBOLD et al., 2010). Desse modo, o
emprego de agulhas descartaveis por animal e a desinfeccdo quimica rigorosa dos materiais de

manejo despontam como condutas praticas amparadas por sélida evidéncia cientifica.

Por fim, o controle do transito de animais representa outro ponto critico na vigilancia
sanitaria. Bovinos portadores cronicos assintomaticos albergam a bactéria na circulagao
periférica e, ao serem introduzidos em plantéis com menor pressao epidemioldgica, atuam como
fontes primarias de infec¢do, precipitando surtos agudos e severos em lotes suscetiveis —
fenomeno tipico de areas de instabilidade enzodtica (KOCAN et al., 2010). Por essa razdo,
recomenda-se a adog¢do compulsoria de protocolos de quarentena associados a testes
diagnosticos soroldgicos ou moleculares antes da incorporagao definitiva de novos lotes ao

rebanho residente.

5. OBJETIVO GERAL

Caracterizar o perfil epidemiologico da anaplasmose bovina em bezerras leiteiras
criadas em uma propriedade comercial localizada no agreste sergipano, utilizando informagdes

clinicas, laboratoriais ¢ de manejo obtidas durante um ano de acompanhamento sanitario.

6. MATERIAIS E METODOS
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Foi conduzido um estudo observacional, do tipo coorte retrospectiva, utilizando
registros clinicos, zootécnicos e laboratoriais de 181 bezerras leiteiras das ragas Holandesa e
Girolando, pertencentes a uma propriedade comercial localizada no municipio de Frei Paulo,

Sergipe. O periodo de acompanhamento compreendeu maio de 2025 a abril de 2026.

As bezerras foram acompanhadas desde o nascimento até os 120 dias de idade, sendo
registrados todos os episddios clinicos de Tristeza Parasitaria Bovina (TPB). Durante o periodo
experimental foram registrados 194 episodios clinicos, permitindo a avaliagdo tanto do primeiro

episodio quanto das recorréncias da enfermidade.

Durante os primeiros 80 dias de vida, as bezerras permaneceram alojadas em gaiolas
individuais suspensas e, posteriormente, foram transferidas para instalacdes coletivas em

sistema Compost Barn.

Ao nascimento, todos os animais receberam colostro aquecido em banho-maria,
administrado nas primeiras quatro horas de vida, em volume correspondente a
aproximadamente 10% do peso corporal e com qualidade minima de 25 °Brix. Apds a

colostragem, realizou-se a cura do umbigo por imersdo em solucgdo de iodo a 10%.

Foram obtidas informagoes referentes a identificacdo do animal, data de nascimento,
peso ao nascimento, peso aos 60 e aos 90 dias de idade, qualidade (°Brix) e volume do colostro
fornecido, concentracao de proteina sérica total 24 horas apos a colostragem, hematocrito, datas

dos episodios clinicos e diagndstico laboratorial.

A qualidade do colostro foi determinada por refratometria (°Brix), enquanto a eficiéncia
da transferéncia de imunidade passiva foi estimada por meio da concentragdo de proteina sérica

total.

A suspeita clinica de TPB foi estabelecida a partir dos sinais clinicos e da redugdo dos
valores de hematocrito. A confirmagao foi realizada mediante identificagdo microscopica de

hemoparasitos em esfregacos sanguineos corados pelo método de Pandtico Répido.

Em todos os casos confirmados foi identificada exclusivamente a presenca de
Anaplasma marginale, nao sendo observadas infec¢des por Babesia spp. Dessa forma, todas as

analises apresentadas neste estudo referem-se especificamente a anaplasmose bovina.

Como ferramenta de apoio a redacdo cientifica, foi utilizada inteligéncia artificial
generativa (Claude 4 Sonnet, Anthropic) exclusivamente para revisdo gramatical,
aprimoramento da clareza textual e organizacdo da escrita. A ferramenta ndo foi empregada

41



para geragdo, andlise ou interpretacdo dos dados, elaboracdo dos resultados ou conclusdes do
estudo, permanecendo todas as decisdes metodologicas, andlises e interpretagdes sob

responsabilidade dos autores.

Todas as analises estatisticas foram realizadas em ambiente Python® versao 3.11,
utilizando as bibliotecas pandas, scipy, statsmodels e lifelines. Inicialmente, foi realizada
analise descritiva das variaveis zootécnicas, imunoldgicas e sanitarias da populagdo estudada.
Variaveis continuas foram descritas por média e desvio-padrdo ou por mediana e intervalo
interquartil, conforme a distribuicdo dos dados, enquanto varidveis categdricas foram

apresentadas em frequéncias absolutas e relativas.

A normalidade das variaveis quantitativas foi avaliada por meio do teste de Shapiro-
Wilk. Para comparacao entre bezerras acometidas € ndo acometidas por anaplasmose, foram
utilizados o teste t de Student para variaveis com distribui¢cdo normal e o teste de Mann-Whitney

para variaveis sem distribui¢cdo normal. O nivel de significancia adotado foi de 5% (p < 0,05).

Os possiveis fatores de risco associados a ocorréncia de anaplasmose foram avaliados
por regressao logistica multivariada. Foram incluidas no modelo as variaveis relacionadas a
transferéncia de imunidade passiva (volume de colostragem, qualidade do colostro avaliada por
°Brix e proteina plasmatica total) e o peso ao nascimento. Os resultados foram expressos como

Odds Ratio (OR) e respectivos intervalos de confianga de 95% (IC95%).

Para investigar a recorréncia dos episodios clinicos foi utilizado o modelo de Andersen-
Gill, uma extensdo da regressdo de Cox para eventos recorrentes, permitindo que um mesmo
animal contribuisse com multiplos episddios ao longo do periodo de acompanhamento. Os
resultados foram apresentados em Hazard Ratio (HR) e respectivos intervalos de confianca de

95%.

A distribuicao temporal dos casos foi avaliada por meio da anélise sazonal dos episddios
registrados. As ocorréncias foram agrupadas por més e por estagdo do ano, considerando a
classificagdo astrondmica do Hemisfério Sul (verdo, outono, inverno e primavera). Foram
calculadas as frequéncias absolutas e as taxas de ocorréncia por estagao, sendo também aplicado
o teste do qui-quadrado para avaliar associacdes entre a €poca do ano e a ocorréncia da

enfermidade.

Para avaliacao da influéncia da estacao de nascimento sobre o risco de adoecimento, foi

ajustado um modelo de riscos proporcionais de Cox, incluindo como covaridveis o peso ao
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nascimento, o teor de s6lidos do colostro (°Brix), a proteina plasmatica total e a estacdo de
nascimento. Os resultados foram expressos em Hazard Ratio (HR) e seus respectivos intervalos

de confianga de 95%.

7. RESULTADOS

A caracterizacdo das varidveis zootécnicas, imunologicas e laboratoriais das bezerras
incluidas no estudo esta apresentada na Tabela 3. A qualidade do colostro fornecido aos animais
apresentou mediana de 30 °Brix (IIQ: 28,0-30,0), enquanto a proteina sérica total apresentou
mediana de 8,5 g/dL (IIQ: 8,0-9,0). Esses resultados demonstram excelente qualidade do
colostro e adequada transferéncia de imunidade passiva, estando acima dos valores minimos
recomendados na literatura para bezerras leiteiras (GODDEN et al., 2019; LOMBARD et al.,
2020).

O peso ao nascimento foi de 38,6 = 5,5 kg, enquanto os pesos aos 60 ¢ aos 90 dias foram de
93,2 £ 13,6 kg e 125,2 + 16,3 kg, respectivamente. O ganho médio didrio foi de 0,92 + 0,20
kg/dia entre o nascimento e os 60 dias de idade e de 0,97 £ 0,17 kg/dia entre o nascimento € os
90 dias. Esses resultados demonstram adequado desenvolvimento ponderal das bezerras, com
ganhos médios diarios compativeis com programas intensivos de criagdo e superiores ao valor
de 0,82 kg/dia, considerado excelente para bezerras leiteiras no periodo pré-desaleitamento

(SOBERON; VAN AMBURGH, 2013).

Entre os animais que apresentaram pelo menos um episoddio clinico, a idade ao primeiro
episodio apresentou mediana de 52,5 dias (IIQ: 14,3—195,8 dias), demonstrando ampla variagao
entre os individuos. O niimero de episodios clinicos por animal variou de zero a cinco, com

mediana de um episddio durante o periodo de acompanhamento.

Tabela 3 Caracterizagdo da populacdo de bezerras leiteiras incluida no estudo, segundo as varidveis neonatais,

produtivas e clinicas avaliadas (n = 181)
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Variavel n Média DP Mediana 11Q Min Max
Peso ao nascer (kg) 181 38.64 5.46 39.0 [37.0-41.0] 20.0 58.0
Brix colostro (%) 181 | 29.04 | 2.09 30.0 [28.0-30.0] 20.0 35.0
Proteina sérica (PS) (g/dL 157 8.63 1.04 8.5 [8.0-9.0] 6.0 11.0
Volume colostro 1% toma (L) 180 3.72 0.68 4.0 [3.5-4.0] 0.5 6.0
Peso aos 60 d (kg) 84 93.24 | 13.57 96.0 [82.75-102.0] 54.0 124.0
Peso aos 90 d (kg) 80 | 125.22 | 16.29 124.0 [117.0-134.0] 79.0 173.0
GMD 0-60 d (kg/d) 84 0.92 0.2 0.92 [0.78-1.03] 0.45 1.42
GMD 60-90 d (kg/d) 78 1.09 0.42 1.03 [0.8-1.36] 0.4 2.33
GMD 0-90 d (kg/d) 80 0.97 0.17 0.94 [0.87-1.06] 0.62 1.49
Idade no 1° episddio (d) 102 | 103.0 | 99.73 52.5 [14.25-195.75] 0.0 324.0
N° episodios por bezerra 181 1.07 1.29 1.0 [0.0-2.0] 0.0 5.0

DP = desvio-padrao; [1Q = intervalo interquartil; GMD = ganho médio diario

Dos 181 animais avaliados, 99 (54,7%) apresentaram pelo menos um episddio de
anaplasmose durante o periodo experimental. Foram registrados 179 episddios da enfermidade,
representando a principal causa de adoecimento observada no rebanho. A distribui¢do dos casos

esta apresentada na Tabela 4.

Tabela 4. Ocorréncia de anaplasmose bovina em bezerras acompanhadas do nascimento ao desmame.

Indicador N° %
Bezerros 181 100
Bezerras com pelo menos um episoédio de anaplasmose 99 54,7
Bezerras sem anaplasmose 82 45,3
Episddios totais de anaplasmose 179 92,3

TPB = Tristeza Parasitaria Bovina (Anaplasmose/Babesiose). Foram considerados todos os episddios clinicos
registrados durante o periodo de acompanhamento. Um mesmo animal poderia apresentar mais de um episodio da

doenga.

A ocorréncia de anaplasmose bovina foi elevada na populagdo estudada. Dos 181
animais acompanhados, 99 (54,7%) apresentaram pelo menos um episodio clinico da
enfermidade durante o periodo experimental. Foram registrados 179 episddios de anaplasmose,
evidenciando a relevancia da doenga como principal problema sanitario observado na fase de

criacdo das bezerras.
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A comparagdo entre animais acometidos e ndo acometidos por anaplasmose ndo
evidenciou diferengas significativas para os indicadores de transferéncia de imunidade passiva,
incluindo qualidade do colostro (°Brix), proteina sérica total e volume de colostragem. Da
mesma forma, ndo foram observadas diferencas significativas para o peso ao nascimento, pesos
aos 60 e 90 dias ou ganho médio didrio (Tabela 5). Evidenciando que outros fatores foram

responsaveis pela epidemiologia da doenga nessa propriedade.

Tabela 5. Comparagdo das variaveis zootécnicas e imunologicas entre bezerras acometidas (0.0) e ndo acometidas

(1.0) por anaplasmose bovina.

Variavel Resumo Teste p-valor

BRIX 0.0: 29.17£1.99 (n=82) Mann-Whitney U 0.7598
1.0: 28.93+£2.17 (n=99)

PS 0.0: 8.54+0.99 (n=68) Mann-Whitney U 0.2614
1.0: 8.69+1.07 (n=89)

COLOSTRAGEM 0.0: 3.66+0.76 (n=81) Mann-Whitney U 0.3345
1.0: 3.78+0.60 (n=99)

PESO_NASC 0.0: 39.29+5.39 (n=82) Mann-Whitney U 0.3081
1.0: 38.09+5.48 (n=99)

PESO 60 0.0: 89.40+9.40 (n=15) t-Student 0.2291
1.0: 94.07+£14.24 (n=69)

PESO 90 0.0: 124.69+14.54 (n=16) t-Student 0.8838
1.0: 125.36+16.80 (n=64)

GMD 60 0.0: 0.87+0.14 (n=15) t-Student 0.3339
1.0: 0.93+0.21 (n=69)

GMD 60 90 0.0: 1.22+0.50 (n=15) Mann-Whitney U 0.2779
1.0: 1.06+0.39 (n=63)

GMD 90 0.0: 0.98+0.15 (n=16) t-Student 0.9035
1.0: 0.97+0.17 (n=64)

Os valores sao apresentados como média + desvio-padrdo. As comparagdes foram realizadas utilizando teste t de
Student ou teste de Mann-Whitney, conforme a distribuicdo dos dados. p<0,05 foi considerado estatisticamente

significativo.

Os fatores de risco para ocorréncia de anaplasmose foram avaliados por regressdo
logistica multivariada (Tabela 6). O peso ao nascimento foi a unica varidvel associada ao
desfecho, apresentando efeito protetor significativo (OR = 0,923; 1C95%: 0,856-0,996; p =
0,038). Isso indica que cada quilograma adicional ao nascimento esteve associado a reducgdo
aproximada de 7,7% na chance de ocorréncia da enfermidade. As varidveis relacionadas a
colostragem e a transferéncia de imunidade passiva ndo apresentaram associagdo significativa
com a ocorréncia da doenga. O peso ao nascimento foi o unico fator associado a ocorréncia de

anaplasmose, indicando efeito protetor do maior peso ao nascimento.
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Tabela 6. Modelo de regressdo logistica multivariada para ocorréncia de anaplasmose bovina.

Variavel OR IC95_baixo IC95_alto p-valor
COLOSTRO 1.67 0.864 3.23 0.127
BRIX 0.915 0.775 1.08 0.298
PS 1.1 0.805 1.51 0.542
PESO _NASC 0.923 0.856 0.996 0.038

OR = Odds Ratio; IC95% = intervalo de confianga de 95%. Valores de OR inferiores a 1 indicam efeito protetor.

A andlise de sobrevivéncia demonstrou tendéncia de ocorréncia mais precoce da
anaplasmose entre os animais com menor peso ao nascimento (Figura 7). As curvas de Kaplan-

Meier indicaram menor probabilidade de permanéncia livre da doenga nos animais classificados

no grupo de menor peso.
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Figura 7. Curva de Kaplan-Meier para ocorréncia do primeiro episodio de anaplasmose segundo o peso ao

nascimento.

A analise de eventos recorrentes demonstrou tendéncia de efeito protetor do peso ao nascimento

sobre a recorréncia da anaplasmose, embora sem significancia estatistica (HR = 0,969; p =
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0,101). As demais varidveis avaliadas também ndo apresentaram associacao significativa com

a ocorréncia de episddios repetidos da enfermidade (Tabela 7).

Tabela 7. Modelo de Andersen-Gill para recorréncia dos episddios de anaplasmose bovina.

Variavel HR IC low IC high p

COLOSTRO 1.37 0.948 1.97 0.094
BRIX 0.976 0.906 1.05 0.532
PS 0.98 0.847 1.13 0.781
PESO_NASC 0.969 0.933 1.01 0.101

HR = Hazard Ratio; IC95% = intervalo de confianca de 95%. O modelo considera episddios repetidos da doenca

ao longo do periodo experimental.

Além dos fatores individuais avaliados, foi investigada a distribui¢do temporal dos episddios
de anaplasmose ao longo do periodo experimental. A andlise da frequéncia mensal dos casos
permitiu identificar possiveis padrdes sazonais de ocorréncia da enfermidade. A distribui¢ao

dos episodios clinicos por més esta apresentada na Figura 8.
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Figura 8. Distribuicdo mensal dos episddios de anaplasmose bovina durante o periodo experimental. Observa-se
concentragdo dos casos entre os meses de margo ¢ maio, com pico de ocorréncia em abril. A linha azul representa
os episodios de Salmonelose registrados na mesma populagdo. Adaptado da andlise epidemioldgica da coorte

estudada.

Observou-se marcada concentragdo dos episodios de anaplasmose durante o outono,
com pico de ocorréncia no més de abril. Em contraste, os demais meses apresentaram menor

frequéncia de casos. Esse padrdo temporal sugere influéncia de fatores ambientais sobre a
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dinamica da enfermidade no rebanho, justificando a realizagdo de andlises sazonais mais

detalhadas.

Com o objetivo de quantificar essa distribuicao sazonal, foram calculadas as frequéncias
de episddios e as respectivas taxas de ocorréncia de anaplasmose em cada estacdo do ano, cujos

resultados sdo apresentados na Tabela 8.

Tabela 8. Distribui¢ao dos episddios de anaplasmose bovina de acordo com a estagdo do ano.

Estacio Animais Doentes Animais em Risco %
Inverno 9 64 14.1
Outono 72 119 60.5
Primavera 37 98 37.8
Verao 54 115 47

Taxa de ataque expressa por 100 animais em risco em cada estagao.

A frequéncia dos episddios variou entre as estagdes do ano. O outono apresentou a maior
ocorréncia de anaplasmose, com 72 episodios registrados e taxa de ataque de 60,5 casos por
100 animais em risco. Em contraste, o inverno apresentou a menor frequéncia da enfermidade,

com apenas nove episodios registrados.

Foi identificada associagdo significativa entre a estacdo do ano e a ocorréncia dos
episodios clinicos (Qui-quadrado = 17,0; p = 0,0007), indicando que a distribui¢do dos casos

de anaplasmose ndo ocorreu de forma uniforme ao longo do ano (Tabela 9).

Tabela 9. Testes de associagdo entre estagdo do ano e ocorréncia de anaplasmose bovina.

Teste Estatistica P
Kruskal idadexestacdo evento 71.7 0
Kruskal pesoxestagdo nasc 2.82 0.421
Kruskal Brixxestagdo nasc 3.78 0.286
Kruskal PPTxestagdo nasc 3.17 0.366
Kruskal Colostroxestacdo nasc 1.47 0.69
Qui? estagdoxdoenga 17 0.0007

Valores de p inferiores a 0,05 foram considerados estatisticamente significativos.

A estacdo de nascimento influenciou significativamente o risco de ocorréncia da

anaplasmose. Os animais nascidos durante a primavera apresentaram risco aproximadamente
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duas vezes maior de adoecimento quando comparados aos nascidos no inverno (HR = 2,00;
1C95%: 1,15-3,49; p = 0,015). Nao foram observadas diferengas significativas para os animais

nascidos no outono ou verao (Tabela 10).

Tabela 10. Modelo de Cox para avaliagdo do efeito da estagdo de nascimento sobre o risco de anaplasmose

bovina.
Covariate Coef HR HR_baixo HR_alto p
Peso Nasc -0.026 0.974 0.938 1.01 0.167
Brix -0.05 0.952 0.867 1.04 0.299
PS -0.061 0.941 0.774 1.14 0.543
Estacao Nasc Outono -0.485 0.616 0.326 1.16 0.135
Estacao Nasc Primavera 0.693 2 1.15 3.49 0.015
estacao_nasc_Verio 0.382 1.47 0.719 2.99 0.293

Categoria de referéncia: animais nascidos no inverno. HR = Hazard Ratio; IC95% = intervalo de confianga de

95%.

Em conjunto, os resultados demonstraram elevada ocorréncia de anaplasmose bovina
no rebanho estudado, com predominio de casos durante o outono e pico de ocorréncia no més
de abril. O peso ao nascimento foi o principal fator individual associado a ocorréncia da doenga,
apresentando efeito protetor nos modelos de regressao. Além disso, a estagdo de nascimento
mostrou influéncia significativa sobre o risco de adoecimento, sendo observada maior

susceptibilidade entre os animais nascidos na primavera.

8. DISCUSSAO

A anaplasmose bovina apresentou elevada ocorréncia na populacao estudada,
acometendo 54,7% das bezerras acompanhadas durante o periodo experimental. Esse resultado
reforca a importancia de Anaplasma marginale como um dos principais agentes causadores de
perdas sanitdrias em sistemas de produgdo bovina localizados em regides tropicais e
subtropicais. A ampla distribuicao da enfermidade no Brasil e sua importancia econdmica ja
foram amplamente descritas, especialmente em areas onde a transmissao ¢ favorecida pela
presencga de Rhipicephalus microplus ¢ de animais portadores cronicos no rebanho (KOCAN et

al., 2010; PUENTES; RIET-CORREA, 2023; IERARDI, 2025).

A mediana de idade ao primeiro episddio clinico foi de 52,5 dias, indicando que a
maioria dos casos ocorreu nos primeiros meses de vida, o que coincide com o periodo de
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desmama da fazenda, sendo um momento de grande estresse no animal, aumento a
susceptibilidade as enfermidades. Em regides endémicas, a exposi¢do ao agente costuma
acontecer precocemente, mas nem todos os animais respondem da mesma forma a infecgdo. A
ocorréncia de doenga clinica em animais jovens sugere que fatores relacionados ao hospedeiro
e ao ambiente também desempenham papel importante na evolugdo da infeccdo (KOCAN et

al., 2010; LAGRANHA et al., 2024; IERARDI, 2025).

Entre as varidveis avaliadas, o peso ao nascimento foi o Unico fator associado a
ocorréncia da anaplasmose. A regressao logistica demonstrou que cada quilograma adicional ao
nascimento reduziu em aproximadamente 7,7% a chance de adoecimento. Embora ndao tenham
sido encontrados estudos avaliando diretamente essa associa¢do para anaplasmose bovina, esse
achado ¢ biologicamente plausivel, uma vez que o peso ao nascimento ¢ amplamente
reconhecido como um indicador do adequado desenvolvimento fetal e da vitalidade neonatal.
Bezerros com maior vigor apresentam maior capacidade de adaptacao ao ambiente extrauterino,
maior facilidade para levantar-se e ingerir colostro precocemente, favorecendo a transferéncia
de imunidade passiva, a termorregulagcao e a homeostase energética, fatores fundamentais para
reduzir a morbidade neonatal (MURRAY; LESLIE, 2013). Assim, embora o mecanismo
especifico envolvendo a anaplasmose nao tenha sido investigado neste estudo, ¢ provavel que
animais com maior peso ao nascimento apresentem melhores condigdes fisioldgicas para
enfrentar os desafios sanitarios das primeiras semanas de vida, o que pode explicar, a0 menos

em parte, a reducao de 7,7% na chance de adoecimento observada neste estudo.

E interessante observar que essa associagdo ndo foi detectada na comparagio simples
entre animais doentes e sadios, tornando-se evidente apenas apds o ajuste das variaveis nos
modelos multivariados. Isso demonstra a importancia de considerar simultaneamente diferentes
fatores de risco, uma vez que analises univariadas podem nao identificar relagdes que se tornam

aparentes apos o controle de possiveis fatores de confusio.

Diferentemente do peso ao nascimento, as variaveis relacionadas a transferéncia de
imunidade passiva ndo apresentaram associacao significativa com a ocorréncia da anaplasmose.
A qualidade do colostro, o volume fornecido e a proteina sérica total apresentaram valores
semelhantes entre os grupos. No entanto, isso nao significa que a colostragem ndo seja
importante para a saude dos animais. Pelo contrario, os resultados mostram que a propriedade
possuia um manejo colostral bastante uniforme, com valores de Brix e proteina sérica
compativeis com adequada transferéncia de imunidade passiva (GODDEN; LOMBARD;
WOOLUMS, 2019).
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Provavelmente, a pequena variagdo desses pardmetros entre os animais dificultou a
identificacdo de diferencas estatisticas. Quando praticamente todas as bezerras recebem
colostro de boa qualidade e apresentam adequada transferéncia de imunidade passiva, a

influéncia dessa variavel tende a ser menos perceptivel nas analises epidemioldgicas.

As analises de sobrevivéncia reforcaram a importancia do peso ao nascimento. As
curvas de Kaplan-Meier mostraram que os animais mais leves apresentaram tendéncia a
desenvolver a doenga mais precocemente. Além disso, observou-se que a maior separagao entre
as curvas ocorreu durante o periodo de desmama, fase reconhecida como um dos principais
desafios da criacdo de bezerras, caracterizada por mudancas nutricionais, comportamentais e
imunologicas que aumentam a susceptibilidade as enfermidades. Em regides de instabilidade
enzootica, esse periodo de maior vulnerabilidade pode favorecer a manifestacdo clinica da
anaplasmose em animais previamente expostos ao agente, tornando as diferengas relacionadas
ao peso ao nascimento ainda mais evidentes (HAMMON et al., 2020; PUENTES; RIET-
CORREA, 2023). Resultado semelhante foi observado na andlise de eventos recorrentes, na
qual o aumento do peso ao nascimento esteve associado a redugdo do risco de novos episddios,
embora sem significincia estatistica. A anélise dos eventos recorrentes evidenciou tendéncia de
efeito protetor do maior peso ao nascimento sobre a recorréncia da anaplasmos. Esse resultado
sugere que bezerras mais pesadas ao nascimento podem apresentar menor propensio a
ocorréncia de episodios repetidos da enfermidade, possivelmente em decorréncia de melhor
desenvolvimento fisioldgico e maior capacidade de adaptagdo aos desafios sanitarios do
periodo neonatal. Entretanto, a auséncia de significancia estatistica indica que esse efeito ndo
pode ser confirmado na populagdo estudada, podendo estar relacionada ao numero
relativamente reduzido de eventos recorrentes e, consequentemente, a0 menor poder estatistico
do modelo. Além disso, a recorréncia da anaplasmose ¢ um fendmeno multifatorial,
influenciado ndo apenas pelas caracteristicas individuais do animal, mas também pela
intensidade de exposicao aos vetores, pela pressdo de infeccao no ambiente e pelas praticas de
manejo adotadas na propriedade (KOCAN et al., 2010; PUENTES; RIET-CORREA, 2023).
Mesmo que o modelo de Andersen-Gill ndo tenha confirmado essa associacdo de forma
definitiva, a concordancia entre os diferentes métodos estatisticos sugere que o peso neonatal

pode exercer influéncia biologica relevante sobre a susceptibilidade a doenga.

Outro resultado importante foi a influéncia da sazonalidade. Observou-se maior
concentragao dos episddios de anaplasmose no outono, com pico de ocorréncia no més de abril.

Esse padrao ¢ semelhante ao descrito no sul do Rio Grande do Sul, onde os surtos de tristeza
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parasitaria bovina ocorreram predominantemente durante o verao e o outono (ALMEIDA et al.,
2006). No Parana, estudos soroldgicos evidenciaram instabilidade enzooética para Anaplasma
marginale, indicando a permanéncia de animais suscetiveis no rebanho (SOTT et al., 2016),
enquanto na bacia leiteira de Parnaiba, no Piaui, foi observada estabilidade enzodtica para a
anaplasmose, sugerindo exposi¢ao mais continua ao agente (SOUZA et al., 2013). No presente
estudo, a associagdo significativa entre a ocorréncia da doenga e a estacdo do ano reforca a
influéncia das condi¢des ambientais sobre a transmissao da enfermidade. Considerando que, no
Agreste sergipano, o outono coincide com o inicio do periodo chuvoso, ¢ provavel que o
aumento da umidade favoreca a sobrevivéncia e a atividade de Rhipicephalus microplus e
moscas hematdfagas, moscas essas que possivelmente sdo o principal meio de contagio dos
animais visto que ¢ um sistema intensivo, aumentando a pressao de infec¢ao no rebanho. Esse
comportamento ¢ compativel com a epidemiologia da anaplasmose bovina, cuja ocorréncia
depende diretamente da dinamica populacional dos vetores e das condigdes ambientais que
influenciam sua sobrevivéncia e capacidade de transmissdao (KOCAN et al., 2010; PUENTES;
RIET-CORREA, 2023).

Temperatura, umidade e precipitacio influenciam diretamente a populacdo de
Rhipicephalus microplus e, consequentemente, o risco de transmissao de Anaplasma marginale
(MARQUES et al., 2020; RODRIGUEZ-VIVAS; JONSSON; BHUSHAN, 2018). Embora o
presente estudo ndo tenha avaliado a infestacdo por carrapatos, a concentragdo dos episoddios
em determinados periodos do ano sugere que fatores ambientais tiveram participacdo

importante na dindmica da enfermidade na propriedade estudada.

A influéncia do ambiente tornou-se ainda mais evidente quando foi avaliado o efeito da
estacdo de nascimento. Bezerras nascidas na primavera apresentaram risco aproximadamente
duas vezes maior de desenvolver anaplasmose em comparacdo com aquelas nascidas no
inverno. Como essa associagdo permaneceu significativa mesmo apds o ajuste para peso ao
nascimento, qualidade do colostro e proteina sérica total, ¢ provavel que fatores ambientais

tenham contribuido de forma independente para esse aumento de risco.

Uma possivel explicagdo € que os animais nascidos na primavera tenham alcancado as
fases de maior susceptibilidade em periodos mais favoraveis a circulagdo dos vetores. Situacdes

semelhantes ja foram descritas em doengas transmitidas por vetores, nas quais a interacao entre
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idade do hospedeiro, condigdes ambientais e intensidade de exposi¢ao influencia a ocorréncia

da enfermidade (KOCAN et al., 2010; MARTINS et al., 2020; MARQUES et al., 2020).

Algumas limitagdes devem ser consideradas. O estudo foi conduzido em uma tUnica
propriedade e ndo incluiu informagdes quantitativas sobre infestagdo por carrapatos ou
densidade de vetores hematofagos. Além disso, por se tratar de um estudo observacional
retrospectivo, os resultados identificam associa¢des, mas ndo permitem estabelecer relagoes
causais. Ainda assim, o acompanhamento de 181 bezerras e o registro sistematico dos episodios
clinicos permitiram gerar informacdes relevantes sobre a dindmica da anaplasmose em

condicdes reais de producdo no agreste sergipano.

De forma geral, os resultados mostram que a ocorréncia da anaplasmose nessa
populagdo esteve associada principalmente ao peso ao nascimento e a sazonalidade. Enquanto
0 maior peso neonatal apresentou efeito protetor, fatores ambientais relacionados a época do
ano influenciaram significativamente o risco de adoecimento. Esses achados refor¢am a
importancia do monitoramento dos animais mais leves ao nascimento e da adog¢ao de estratégias

de controle adaptadas aos periodos de maior risco epidemioldgico da propriedade.

9. CONCLUSOES

A anaplasmose bovina apresentou elevada ocorréncia nas bezerras avaliadas,

confirmando sua importancia como um dos principais desafios sanitarios durante a fase de cria.

O peso ao nascimento foi o principal fator associado a ocorréncia da doenga,
apresentando efeito protetor, enquanto as varidveis relacionadas a transferéncia de imunidade

passiva ndo demonstraram associagdo significativa com o desfecho avaliado.

Além disso, a enfermidade apresentou comportamento sazonal, com maior concentragao
de casos no outono e aumento do risco de adoecimento em animais nascidos na primavera,

evidenciando a influéncia de fatores ambientais sobre a dinamica da infecgao.

Dessa forma, o monitoramento de bezerras com menor peso ao nascimento e a adogao
de medidas estratégicas de controle nos periodos de maior risco podem contribuir para a

redu¢do da ocorréncia da anaplasmose em rebanhos leiteiros da regido.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo deste trabalho permitiu caracterizar a ocorréncia da anaplasmose bovina
em bezerras leiteiras criadas no agreste sergipano e compreender alguns dos fatores associados
a dinamica da enfermidade nessa fase da vida. Os resultados demonstraram que a doenca
permanece como um importante desafio sanitario, mesmo em uma propriedade que adota

protocolos estruturados de manejo neonatal e monitoramento clinico.

Além da contribui¢do cientifica, o estudo refor¢a a importancia do acompanhamento
sistematico dos indicadores zootécnicos e sanitarios das bezerras, evidenciando como
informagdes coletadas rotineiramente na propriedade podem auxiliar na identificagdo de
animais com maior risco de adoecimento e na tomada de decisdes relacionadas a prevengao e

ao controle da doenca.

Os achados obtidos também destacam a necessidade de considerar os fatores ambientais
na elaboracdo de programas sanitarios, especialmente em regides onde a epidemiologia da
anaplasmose esta diretamente relacionada a dindmica dos vetores e as condi¢des climéaticas

locais.

Destaca-se que o diagnostico foi baseado na identificacdo do agente por esfregaco
sanguineo, ndo sendo empregadas técnicas moleculares, como a reagdo em cadeia da polimerase
(PCR), que apresentam maior sensibilidade para a detec¢do de infec¢des com baixa parasitemia

e de animais portadores.

Embora o impacto econdmico da anaplasmose nao tenha sido mensurado neste estudo,
a elevada ocorréncia da enfermidade observada sugere potencial relevancia econdmica para

sistemas de producao leiteira.

Por fim, espera-se que as informagdes geradas neste estudo possam contribuir para o
aprimoramento das estratégias de controle da anaplasmose em rebanhos leiteiros da regido e
sirvam de base para futuras pesquisas que aprofundem o entendimento da interacdo entre

manejo, ambiente e susceptibilidade dos animais a enfermidade.
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