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RESUMO

O objetivo deste trabalho €&, primeiramente, relatar as experiéncias vivenciadas no
Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO), periodo de grande valia na vida
académica e profissional para que a graduanda tenha éxito na ultima etapa para a
formagao de bacharel em Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Sergipe -
Campus Sertdo. Os estagios duraram nos meses de junho a novembro, divididos
entre: LRural - consultoria e gestdo agropecuaria, com carga horaria de 368 horas e
ReproFerty — consultoria veterinaria, com carga horaria de 352 horas, totalizando
720 horas, sendo elas 8h diarias. O tema do trabalho de concluséo de curso (TCC)
traz um relato de caso feito na Fazenda Sossego em Malhador- SE, onde ha um
comparativo que demonstra a importancia da suplementagao vitaminica com o Kit
Adaptador da Biogenesis® para a reproducdo e seus impactos nos resultados
produtivos para a pecuaria. Este relato tem o intuito de detalhar as estratégias para
um bom manejo reprodutivo, tratando primeiramente de um pilar de extrema
importancia para o rebanho: a suplementagao vitaminica.

Palavras chave: nutricdo, reproducao, pecuaria, manejo reprodutivo, rebanho.



12

1. INTRODUGAO

O estagio supervisionado obrigatério (ESO) desempenha um papel
fundamental para a formacao profissional do estudante. A rotina direcionada para a
area de atuagado escolhida é crucial para o egresso no mercado de trabalho e
conhecimento pratico de como sera a jornada apds a formacdo. E nesta etapa que
se constroi um profissional, na jungao do estudante que aprende a teoria na sala de
aula e o estagiario que une os conhecimentos com a pratica da rotina diaria.

Diante dos critérios para a construgéo profissional, os estagios foram voltados
para a pecuaria e as areas de atuacao de maior preferéncia e afinidade. Diante
disso, as atividades foram desenvolvidas com consultoria agropecuaria, reprodugéo
animal, clinica de ruminantes e gestao financeira.

O Estagio Supervisionado Obrigatério (ESO) desempenha um papel essencial
na formacao académica e profissional do estudante, pois representa 0 momento em
que o conhecimento tedrico, adquirido ao longo do curso, é efetivamente colocado
em pratica. A vivéncia da rotina profissional proporciona ao discente a oportunidade
de desenvolver competéncias técnicas. Essa etapa consolida o aprendizado,
permitindo que o estudante compreenda de forma mais ampla a realidade do campo
de atuacdo e as demandas do mercado de trabalho. E nesse contexto que o estagio
se torna um elo entre a formacao académica e o exercicio pratico, transformando o
estudante em um agente ativo do seu proéprio aprendizado.

Diante dos critérios para o aprimoramento técnico e da busca por uma
formagéao voltada as areas de maior afinidade, os estagios realizados concentraram-
se no setor da pecuaria, abrangendo atividades de consultoria agropecuaria,
reprodugao animal, clinica de ruminantes e gestdo financeira. Essas experiéncias
possibilitaram uma visao integrada do sistema produtivo, desde o manejo nutricional
e sanitario até a eficiéncia reprodutiva e o controle econémico das propriedades,

areas de grande afinidade e ansia pela carreira profissional.

2. RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO OBRIGATORIO
2.1 DESCRICAO DOS LOCAIS DO ESTAGIO
2.1.1 LRural
A LRural, € uma empresa de assisténcia técnica com énfase em gestao
agropecuaria, situada na Rua Abilio de Oliveira, 1034, Bairro Serrano, Itabaiana SE.

Sob a supervisdo do Engenheiro Agrénomo, Luciano de Jesus Oliveira. Além dele, a
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empresa possui outros dois agrébnomos, dois médicos veterinarios e duas
zootecnistas solicitadas de acordo com a necessidade das propriedades atendidas
pela assisténcia técnica da LRural. O escritério € composto por uma sala utilizada
para as reunides semanais, onde s&o realizados a elaboragdo de relatérios e

desenvolvimento de agdes sobre a gestdo de propriedades (Figura 1).

Figura 1: escritério da empresa LRural

\uum H

ASSISTENCIA EA DIFEREN

Fonte: Autoria prépria

2.1.1.1. Atividades

Durante o periodo de estagio, foram realizadas atividades entre os dias 02/06
a 01/08, com 8h diarias de segunda a sexta, totalizando 360 horas mensais. As
atividades eram divididas entre os dias de campo onde as consultorias consistiam
entre os municipios de Sergipe e Bahia (Figura 2), e as demais atividades no

escritério, sede da empresa.
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Figura 2: mapa referente aos municipios visitados

Mapa das Cidades (SE e BA)

™Y Nedpolis
® Cumbe

® Nossa Senhora das Dores

o Frei Paulo

® Itabaiana
® Campo do Brito

® Lagarto

Y Itaporanga d'Ajuda

® Nova Soure

® Itapicuru

) Indiaroba
® Jandaira

Fonte: Autoria prépria

2.1.1.2 Casuistica

Durante o periodo relatado foram realizados: pesagem de animais, manejo
sanitario (Figura 3A), avaliacdo de pastagem (Figura 3B), venda de produtos
agropecuarios, treinamentos de softwares, planilhas de gestdo e producdo de

relatérios técnicos (Tabela 1).

Tabela 1 - Atividades realizadas durante o ESO.

ATIVIDADES QUANTIDADE
PESAGEM DE ANIMAIS 800
MANEJO SANITARIO 350
AVALIAGAO DE PASTAGEM 80
RELATORIO TECNICO 56
TREINAMENTO DE SOFTWARE 2

Fonte: Autoria propria

Figura 3 - A. Manejo sanitario (vermifugagéo), B avaliacdo de area de forragem (plantio de milho)
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Fonte: Autoria prépria

2.1.2 Reproferty
2.1.2.1 Descri¢ao do local

O segundo estagio foi feito na ReproFerty, empresa veterinaria com énfase
em reproducao bovina e assisténcia técnica. A empresa € composta por Vinicius,
fundador da empresa e veterinario, que trabalha de forma auténoma.. A empresa
conta com um carro utilizado para os deslocamentos até as propriedades juntamente
com os materiais necessarios para o manejo. O estagio foi realizado entre os dias
30/09 a 28/11, contando uma rotina de 8h semanais, de segunda a sexta,

totalizando 360 horas mensais.

Figura 4 - logomarca da empresa

OF

ReproFerty

Consultoria Ueterindria

Fonte: Autoria prépria
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2.1.1.2 Atividades

As atividades realizadas durante o periodo de estagio foram em fazendas
localizadas na regiao agreste do estado de Sergipe. No periodo citado, foi possivel
realizar manejo reprodutivo (Figura 5), com o protocolo de inseminagao artificial em
tempo fixo (IATF), manejo sanitario, marcagado do gado (Figura 6), vacinagéo contra
as doengas reprodutivas, incluindo brucelose, vermifugagcdo e suplementagéo

vitaminica.

Figura 5 - materiais utilizados para inseminacéo

Fonte: Autoria prépria

Figura 6 - A ferro utilizado para fazer a marcagéo, B marcagao para identificagdo da vacinagao contra
Brucelose

Fonte: Autoria prépria
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2.1.1.3 Casuistica
Durante o periodo relatado foram realizados protocolos e manejos

direcionados a reproducao e produc¢ao animal.

Tabela 2: atividades executadas

Tipo de manejo Quantidade de animais
Inseminacao Artificial em tempo Fixo 80
Marcacao a ferro 250
Vacinagéo (polivalente) 350
Vermifugagao 200
Diagndstico gestacional 520
Vacinagao contra brucelose 50
Timpanismo 2
Suplementagao 50

Fonte: Autoria propria

3. REVISAO DE LITERATURA
3.1 INTRODUCAO

A presente revisdo de literatura tem como funcdo abordar a importancia da
suplementacao vitaminica e mineral para a reproducédo bovina. Sua influéncia atua
diretamente com a fertilidade, viabilidade do embrido, gestacdo e viabilidade do
embrido desde a preparagdo para o manejo de protocolo para a inseminagao
artificial em tempo fixo até o pds-parto, periodos de maior exigéncia nutricional. O
tema apresenta grande relevancia para o sistema reprodutivo eficiente, que conta
com alta produtividade do rebanho. Assim, as etapas seguintes baseiam-se em:
reproducdo e exigéncia nutricional, suplementagdo mineral, suplementacao

vitaminica e o método de vantagens da suplementacéo injetavel para a reprodugao.

3.2 REPRODUCAO E EXIGENCIA NUTRICIONAL
A criagcado de gado é uma das principais atividades econémicas do Brasil, com

0 pais abrigando o segundo maior rebanho bovino do mundo. Conforme destaca
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Schlesinger (2010), a importancia econémica dessa atividade é significativa, pois as
empresas brasileiras respondem por mais da metade do mercado mundial de carne
bovina. A eficiéncia econbmica da pecuaria de corte esta intimamente ligada a
reproducdo, que envolve a producido de bezerros e bezerras para carne ou
reposi¢cao do rebanho, como enfatiza Lima (2011). A reproducéo eficiente é crucial
para garantir a sustentabilidade e a rentabilidade da pecuaria, uma vez que a
producao de bezerros saudaveis € fundamental para a reposicdo do rebanho e
atender a demanda por carne.

Valentim (2019) afirma que a falha no equilibrio nutricional afeta a vida
reprodutiva das fémeas e causa transtornos em toda a cadeia de produgao animal. A
nutricdo adequada é essencial para garantir a saude reprodutiva dos animais, e a
falta de nutrientes pode levar a problemas de fertilidade, abortos e nascimentos
prematuros. Robinson et al. (2006) destacam que a nutricdo exerce influéncia direta
sobre o0s processos reprodutivos, sendo essencial para o adequado
desenvolvimento folicular, a ovulagdo, a maturagao dos odcitos e a manutencéo da
gestacdo, além de impactar a sobrevivéncia embrionaria. Dessa forma, torna-se
fundamental assegurar que os animais recebam uma dieta balanceada e compativel
com suas exigéncias nutricionais, a fim de garantir eficiéncia reprodutiva e produtiva.

No entanto, Silva et al. (2017) observaram que algumas regides do pais ainda
passam por degradacdes de pastagens por fatores edafoclimaticos, o que torna
necessario o uso de suplementagdes vitaminicas e minerais para garantia de um
bom manejo nutricional. A suplementagéo € uma estratégia importante para garantir
que o0s animais recebam os nutrientes necessarios para uma boa saude reprodutiva
e produtiva. Segundo a EMBRAPA Gado de Corte (2015), a suplementagao deve ser
feita em todas as fases do sistema de criacdo, entretanto, as vacas prenhes
necessitam de um aporte nutricional maior principalmente em épocas de seca, ja
que a pastagem tem um baixo valor nutricional.

Além disso, destaca-se a importadncia de microminerais como zinco (Zn),
cobre (Cu), manganés (Mn) e selénio (Se) na nutricdo de bovinos. Esses
microminerais atuam na estrutura e como cofatores de uma série de enzimas
atuantes no sistema de protecao antioxidante, como destacado por Ribeiro (2020). A
deficiéncia desses microminerais pode levar a problemas de saude e produtividade

nos animais, tornando a suplementag¢ao ainda mais importante.
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3.3 SUPLEMENTACAO MINERAL

Os minerais sdo compostos inorganicos essenciais para o0 bom
funcionamento de processos bioquimicos na fisiologia animal (Silva et al., 2017). Os
minerais sdo classificados de acordo com a quantidade requerida pelo organismo
animal. Conforme o NRC (2001), os macrominerais sdo aqueles necessarios em
maiores quantidades, destacando-se o calcio, fésforo, sddio, potassio, magnésio e
enxofre, os quais desempenham fungdes estruturais, metabdlicas e regulatérias
essenciais nos bovinos de corte.

Os microminerais, por sua vez, sdo aqueles demandados em menores
quantidades no organismo, mas, mesmo assim, desempenham um papel crucial na
saude e produtividade dos bovinos. A suplementagdo mineral possui papel
fundamental na reproducdo bovina, especialmente considerando animais
alimentados em pastagens e cuja deficiéncia de minerais essenciais nos solos

brasileiros é marcante (Tokarnia, et al., 2000).

3.3.1 Zinco

O zinco (Zn) é classificado como um micromineral essencial, envolvido em
diversas fungdes biolégicas fundamentais no organismo animal, incluindo a sintese
de vitamina A, o metabolismo dos carboidratos, dos acidos nucleicos e a
manutengdo da integridade celular (Daives, 1980). Além disso, o Zn apresenta
multiplas fungdes bioquimicas, atuando de forma catalitica, co-catalitica, estrutural e
regulatoria, sendo componente essencial de inumeras enzimas e proteinas
envolvidas no metabolismo energético e na regulagdo hormonal (Macdonald, 2000).

Esse micromineral é indispensavel para o funcionamento adequado de
enzimas relacionadas a expressdo génica, uma vez que participa da estrutura de
proteinas conhecidas como zinc fingers, responsaveis pela ligacdo do DNA e pela
regulacdo da transcricdo génica. Dessa forma, o zinco exerce papel fundamental
nos processos de crescimento, diferenciagdo celular, cicatrizacdao de tecidos,
resposta imunoldgica e reproducao (Suttle, 2010).

Do ponto de vista nutricional, até meados da década de 1950 acreditava-se
que o zinco ndo desempenhava papel relevante na nutrigdo de animais de produgao.
Contudo, estudos posteriores demonstraram que a deficiéncia de Zn pode provocar

retardo no crescimento, lesbes cutaneas, reducdo do apetite, queda na eficiéncia
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alimentar, comprometimento do sistema imunolégico e alteragbes reprodutivas,
como diminuigao da fertilidade e atraso na puberdade (Suttle, 2010).

Em bovinos de corte, a recomendag¢ao média de zinco varia de acordo com a
categoria animal, o nivel de produgédo e a composi¢cao da dieta, sendo geralmente
estabelecida em torno de 30 a 40 mg de Zn por kg de matéria seca, conforme
indicado pelo Nrc (2001) e reafirmado pelo Nasem (2016). Em sistemas de pastejo,
especialmente durante o periodo seco, a suplementagcédo torna-se essencial, uma
vez que as forragens tropicais frequentemente apresentam teores insuficientes de
zinco.

Por outro lado, o excesso de zinco na dieta também pode acarretar efeitos
negativos, como a reducdo da absor¢do de outros microminerais, especialmente
cobre (Cu) e ferro (Fe), devido a competicdo por sitios de absor¢do no trato
gastrointestinal. Em niveis elevados e prolongados, o consumo excessivo de Zn
pode resultar em desequilibrios minerais, prejuizos ao desempenho produtivo e
disturbios metabdlicos (Suttle, 2010; Nasem, 2016).

Assim, o manejo adequado da suplementacédo de zinco é fundamental para
garantir a homeostase mineral, o desempenho produtivo, a saude imunolégica e a

eficiéncia reprodutiva dos bovinos de corte.

3.3.2 Cobre

O cobre (Cu) € um micromineral essencial que exerce papel fundamental em
diversos processos fisiolégicos no organismo animal, especialmente durante a
gestacao, periodo em que a demanda fetal por minerais é elevada. Segundo Daives
(1980), o cobre apresenta fungao critica na absorg¢ao e na prevencgao de perdas por
excregao, contribuindo para o adequado suprimento mineral do feto e para a
manutencgao do equilibrio metabdlico materno.

Esse micromineral integra a composigao de diversas cuproenzimas, as quais
participam de funcgbes vitais, como a respiragao celular, a defesa antioxidante, o
metabolismo do ferro, a formagédo do tecido conjuntivo, a mielinizagdo do sistema
nervoso e a biossintese de neurotransmissores (Balamurugan & Schaffner, 2006).
Aléem disso, o cobre esta diretamente relacionado a atividade da citocromo c
oxidase, da superéxido dismutase e da lisil oxidase, enzimas indispensaveis para a
producdo de energia, protecdo contra o estresse oxidativo e manutencdo da

integridade estrutural dos tecidos.
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A deficiéncia de cobre em bovinos de corte pode resultar em uma ampla
gama de disturbios metabdlicos e produtivos, incluindo anemia, retardo no
crescimento, desordens reprodutivas, reducao da fertilidade, inapeténcia, fragilidade
O0ssea, deformidades esqueléticas e alteragdes na coloragdo da pelagem, além de
anormalidades na pele e no ubere (Suttle, 2010). Em fémeas gestantes, a caréncia
desse micromineral pode comprometer o desenvolvimento fetal e aumentar o risco
de natimortalidade e fraqueza neonatal.

Em relagdo as recomendagdes nutricionais, a exigéncia média de cobre para
bovinos de corte situa-se em torno de 10 mg de Cu por kg de matéria seca da dieta,
podendo variar conforme a categoria animal, o nivel de produgdo e a presenga de
antagonistas minerais, como molibdénio (Mo), enxofre (S) e ferro (Fe), que reduzem
a biodisponibilidade do cobre (Nrc, 2001; Nasem, 2016). Em sistemas de pastejo
tropical, a suplementacdo torna-se frequentemente necessaria devido aos baixos
teores disponiveis nas forragens.

Por outro lado, o excesso de cobre também representa risco a saude animal,
uma vez que esse micromineral possui baixa margem de seguranga. A ingestao
excessiva e prolongada pode levar ao acumulo hepatico de cobre, culminando em
quadros de intoxicacdo crdnica, caracterizados por lesbes hepaticas, hemdlise,
ictericia, apatia e, em casos graves, morte subita. Esses efeitos sdo mais comuns
quando a suplementagcdo nao considera a interacdo entre minerais e a real
necessidade dos animais (Suttle, 2010).

Dessa forma, o manejo criterioso da suplementacéo de cobre € indispensavel
para assegurar a saude metabdlica, a eficiéncia reprodutiva e o desempenho
produtivo dos bovinos de corte, evitando tanto a deficiéncia quanto a toxicidade

desse micromineral.

3.3.3 Cobalto

O cobalto (Co) € um micromineral essencial para ruminantes, atuando de
forma indireta no metabolismo energético por meio de sua participacdo na sintese
da vitamina B12 (cobalamina) pelos microrganismos ruminais. Os ruminantes nao
possuem capacidade enddgena de sintetizar essa vitamina, dependendo

exclusivamente da atividade microbiana no rumen, a qual requer a presenca

adequada de cobalto para sua producao (Raths et al., 2023). A vitamina Bz é
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indispensavel para o metabolismo do propionato, principal precursor da glicose em
ruminantes, influenciando diretamente a eficiéncia alimentar, o desempenho
produtivo e a fungao reprodutiva.

Em sistemas de produgdo baseados em pastagens, especialmente em
regides tropicais, as concentra¢cdes de cobalto nas forragens sé&o frequentemente
insuficientes, o que torna necessaria a suplementacdo mineral para atender as
exigéncias dos bovinos (Girard & Duplessis, 2022). A deficiéncia de cobalto
compromete a sintese adequada de vitamina Bs2, resultando em disturbios
metabdlicos que afetam a produgao de energia e o estado nutricional dos animais.

Segundo Mcdowell (1992), a deficiéncia de cobalto durante o periodo
gestacional pode provocar diminuigdo do apetite, redugdo da ingestdo alimentar,
perda de peso e queda no escore de condicdo corporal, fatores que impactam
negativamente a manutengado da gestagcédo e o desenvolvimento fetal. Além disso, a
caréncia desse micromineral esta associada a anemia, retardo no crescimento,
reducdo do desempenho produtivo, baixa fertilidade e maior susceptibilidade a
doengas, em fungdo do comprometimento do metabolismo energético e da resposta
imunoldgica.

Do ponto de vista nutricional, a exigéncia média de cobalto para bovinos de
corte situa-se em torno de 0,10 a 0,20 mg de Co por kg de matéria seca da dieta,
conforme indicado pelo Nrc (2001) e corroborado por atualizagbes mais recentes da
literatura. Valores abaixo desse intervalo podem comprometer a producdo de
vitamina B2 e, consequentemente, o desempenho animal, especialmente em
fémeas gestantes e animais em crescimento.

Por outro lado, embora o cobalto apresente uma margem de seguranga
relativamente ampla, o excesso na dieta pode ocasionar efeitos adversos, como
reducdo da ingestdo alimentar, irritacdo gastrointestinal, alteracbes metabdlicas e
possivel interferéncia na absor¢cdo de outros minerais quando administrado em
niveis elevados e por periodos prolongados. Em casos de suplementagao
inadequada, o consumo excessivo de cobalto pode resultar em toxicidade cronica,
reforcando a importancia do manejo criterioso da suplementagao mineral (Mcdowell,
1992).

Dessa forma, o fornecimento adequado de cobalto deve considerar as

necessidades fisioldgicas dos animais, a composigcado da dieta e a biodisponibilidade
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do mineral, garantindo o equilibrio nutricional, a eficiéncia produtiva e a manutengéo

da saude reprodutiva dos bovinos.

3.3.4 Manganés

O manganés (Mn) € um micromineral essencial presente em pequenas
concentracdes nos tecidos animais, sendo encontrado principalmente nos 0ssos,
figado, pancreas e rins (Nrc, 2001). Esse elemento exerce fungdes metabdlicas
fundamentais, atuando como cofator de diversas enzimas envolvidas no
metabolismo energético, na formagdo O&ssea, na reproducdo e na defesa
antioxidante.

Entre as principais enzimas dependentes de manganés destacam-se a
superoxido dismutase dependente de manganés (Mn-SOD), essencial para a
protecdo celular contra o estresse oxidativo, a arginase, envolvida no metabolismo
da ureia, a piruvato carboxilase, importante no metabolismo energético, e enzimas
relacionadas a sintese de mucopolissacarideos, fundamentais para a integridade do
tecido conjuntivo (Suttle, 2010). Além disso, 0 manganés é componente estrutural de
metaloenzimas que participam da neutralizacdo de radicais livres e da manutencao
da homeostase celular.

O Mn desempenha papel relevante na sintese de glicosaminoglicanos,
componentes essenciais da matriz organica da cartlagem e do osso, sendo
indispensavel para o crescimento e desenvolvimento adequado do sistema
esquelético (Underwood & Suttle, 1999). Em bezerros, a deficiéncia de manganés
pode resultar em condrodistrofia, caracterizada por deformidades &sseas, como
pernas tortas, aumento das articulagbes e alteragbes nos ossos longos, além de
prejuizos no crescimento, na coordenagao motora e na eficiéncia reprodutiva (Suttle,
2010).

Em bovinos de corte, a recomendacgao nutricional de manganés situa-se, em
média, entre 20 e 40 mg de Mn por kg de matéria seca da dieta, variando conforme
a categoria animal, o sistema de produgdo e a composigdo da dieta (Nrc, 2001;
Nasem, 2016). Em sistemas de pastejo tropical, a suplementacao é frequentemente
necessaria, uma vez que as forragens podem apresentar teores insuficientes de
manganés, especialmente durante o periodo seco.

Apesar de essencial, o excesso de manganés na dieta pode causar efeitos

adversos, principalmente quando associado a ingestdo prolongada de niveis
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elevados. Entre os principais impactos negativos estdo a redugédo da absorgdo de
outros microminerais, como ferro (Fe), calcio (Ca) e fésforo (P), devido a competicéao
por sitios de absorcao no trato gastrointestinal. Além disso, niveis excessivos podem
interferir no metabolismo mineral e comprometer o desempenho produtivo dos
animais, embora a toxicidade por manganés seja menos comum em bovinos quando
comparada a outros microminerais (Suttle, 2010).

Dessa forma, o fornecimento adequado de manganés deve ser
cuidadosamente ajustado as exigéncias nutricionais dos animais, garantindo o
equilibrio mineral, o desenvolvimento ésseo adequado, a eficiéncia metabdlica e a

manutencio da saude reprodutiva e produtiva dos bovinos.

3.3.5 Selénio

O selénio (Se) é um micromineral essencial que atua de forma sinérgica com
a vitamina E na manutencao da integridade das membranas celulares, prevenindo a
peroxidacgao lipidica e protegendo os tecidos contra danos oxidativos (Spears, 2003).
Sua principal fungao biologica esta relacionada a composi¢cao de selenoproteinas,
dentre as quais se destacam as enzimas glutationa peroxidase, iodotironina
desiodinase e tioredoxina redutase, fundamentais para o sistema antioxidante e para
o metabolismo dos hormdnios tireoidianos triiodotironina (T3) e tiroxina (T4)
(Underwood & Suttle, 1999; Suttle, 2010).

Em ruminantes, a recomendacao nutricional de selénio varia conforme a
categoria animal e o sistema de produgdo, sendo geralmente indicada a
suplementagcdo em niveis de 0,1 a 0,3 mg de Se/kg de matéria seca da dieta,
conforme estabelecido pelo NRC (2001). Essa suplementacdo & particularmente
importante em regides cujos solos e forragens apresentam baixos teores naturais
desse micromineral.

A deficiéncia de selénio em bezerros manifesta-se clinicamente por meio da
Distrofia Muscular Nutricional, também conhecida como Doenga do Musculo Branco,
caracterizada por degeneragdo muscular esbranquigada, fraqueza, dificuldades de
locomogdo e, em casos graves, insuficiéncia cardiaca com risco de morte
(Underwood & Suttle, 1999; Suttle, 2010). Em animais adultos, a deficiéncia esta

associada ao aumento da incidéncia de retencao de placenta, mastite, redu¢do da
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resposta imunoldgica e queda no desempenho reprodutivo e produtivo (Spears,
2003).

Por outro lado, o excesso de selénio na dieta pode resultar em toxicidade,
condigao conhecida como selenose, a qual pode ocorrer de forma aguda ou cronica.
A intoxicagao crénica caracteriza-se por queda de pelos, deformacgdes e fragilidade
dos cascos, claudicagdo, anorexia, perda de peso e reducdo do desempenho
produtivo. Em casos mais severos, podem ocorrer alteragdes neuroldgicas e
reprodutivas, reforcando a necessidade de controle rigoroso da suplementagao
mineral (Suttle, 2010). Dessa forma, a suplementagdo de selénio deve ser
cuidadosamente balanceada, considerando as exigéncias nutricionais dos animais,

os teores presentes nos alimentos e as recomendagdes técnicas vigentes.

3.4 SUPLEMENTACAO VITAMINICA

Vitaminas sao moléculas organicas, que atuam como micronutrientes
essenciais, para promover o funcionamento esperado do metabolismo. Nutrientes
essenciais, categoria na qual as vitaminas se encontram, ndo sao, ou sao
insuficientemente sintetizados pelo organismo, necessitando entdo que sua
demanda seja suprida pela ingestdo em quantidades apropriadas (Rubert et al.,
2017). As vitaminas sao classificadas quanto a sua solubilidade sendo lipossoluveis,
em que estdo incluidas as vitaminas A, D, E, K, ou hidrossoluveis, representadas
pelo Complexo B e C. (Rafeeq et al., 2020).

Para vitaminas A, D, E, e K existe a necessidade de suplementacéo,
depende do teor nas dietas, digestao de gordura, e desafios sanitarios; em casos de
estados de inflamacado e dietas ricas em concentrado e presenca de problemas
reprodutivos a exigéncia dessas vitaminas & maior (Herdt et al., 1991). Em
ruminantes, parte das vitaminas do complexo B é sintetizada no rumen, mas a
suplementagcédo pode melhoraringestdo de matéria seca e proteina microbiana

ruminal em vacas (Kandathil et al., 2019).

3.4.1 Vitamina A
Segundo Gonzaélez e Silva (2020), a vitamina A exerce papel fundamental na
reproducgao de bovinos, atuando de maneira distinta conforme o sexo do animal. Nos

machos, € essencial para a manutencéo da integridade do epitélio germinativo dos
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tubulos seminiferos, contribuindo diretamente para a espermatogénese, a maturagéo
das células espermaticas e a viabilidade dos espermatozoides.

Nas fémeas, a vitamina A é indispensavel para a sobrevivéncia embrionaria,
uma vez que participa ativamente dos processos de diferenciagdo celular,
proliferacdo tecidual e desenvolvimento inicial do embrido. Esse papel esta
diretamente relacionado a atuagao dos retinoides, formas biologicamente ativas da
vitamina A, que regulam a expressao génica por meio de receptores nucleares
especificos, influenciando o crescimento e a organizagcédo dos tecidos embrionarios
(McDowell, 1992).

Além disso, a vitamina A desempenha funcdo essencial na manutencio da
integridade estrutural e funcional das membranas celulares, atuando na estabilidade
dos fosfolipidios de membrana e na diferenciagao dos tecidos epiteliais. Essa acao é
fundamental para a preservacdo da permeabilidade seletiva das células, para a
comunicagao celular e para a protegéo contra agentes infecciosos. A integridade das
membranas epiteliais do trato reprodutivo e do utero € particularmente relevante
para o sucesso da fecundacéao, implantagdo embrionaria € manutencao da gestagao
(Underwood & Suttle, 1999).

Do ponto de vista imunolégico, a vitamina A exerce efeito imunomodulador,
auxiliando na resposta imune inata e adaptativa, o que contribui para a prevencao de
infecgbes uterinas, como metrite, @ mamarias, como mastite, enfermidades que
impactam negativamente a eficiéncia reprodutiva do rebanho. Assim, niveis
adequados dessa vitamina estdo associados a melhora da saude reprodutiva e do
desempenho produtivo dos animais (McDowell, 1992; Suttle, 2010).

De acordo com McDowell (1992), a deficiéncia de vitamina A esta relacionada
a uma série de disturbios reprodutivos, incluindo reducdo da taxa de concepcéo,
reabsor¢cdo embrionaria, retengdo de placenta e aumento da susceptibilidade a
infeccbes no periodo pods-parto. Dessa forma, a suplementacdo adequada de
vitamina A, especialmente em sistemas de pastejo e durante periodos de escassez
de forragem verde, € fundamental para garantir a fertilidade, a saude reprodutiva e o

desempenho produtivo ideal dos bovinos.

3.4.2. Vitamina E
A vitamina E, considerada mais correlacionadas ao desempenho reprodutivo.

Oliveira (2024) afirma que, a vitamina E tem ag¢do antioxidante e a sua auséncia
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pode ocasionar retencdo de membranas fetais, mortalidade dos bezerros, metrites,
involugédo uterina tardia, aumento do intervalo entre partos e redugao na taxa de
concepgao. A demanda de vitamina E em geral, é satisfeita com a utilizacdo de
alimentos frescos na dieta, principalmente em forragens, todavia diversos artigos e
programas de reproducédo recomendam a suplementagcado com Vitamina E e Selénio

como forma de aumentar a eficiéncia de protocolos reprodutivos.

3.5 VIAS DE SUPLEMENTACAO MINERAL

De acordo com Meschy (2010), nos periodos de manejo reprodutivo, em que
o metabolismo animal demanda maior aporte de nutrientes, a suplementacao
mineral torna-se uma estratégia fundamental para que os animais alcancem suas
exigéncias nutricionais e expressem adequado desempenho produtivo e reprodutivo.

A suplementagcdo mineral pode ser realizada por meio da inclusdo de sais
minerais na dieta, geralmente fornecidos ad libitum. No entanto, essa via apresenta
limitagbes importantes, uma vez que a ingestao individual ndo € controlada, podendo
ocorrer consumo insuficiente por parte de alguns animais em decorréncia de
disputas no cocho, hierarquia social ou ainda pela umidificacdo e empedramento do
sal mineral. Ademais, a ingestdo e o aproveitamento dos minerais podem ser
influenciados por fatores como a interagdo entre ingredientes da dieta, a presenga
de antagonistas minerais, a digestibilidade da dieta e alteragdes na taxa de
passagem do alimento pelo trato gastrointestinal, o que pode comprometer a
absorcao efetiva desses nutrientes.

Nesse contexto, a suplementagdo por via injetavel destaca-se como uma
alternativa estratégica, pois assegura a administracdo de uma dose individual e
precisa para cada animal, especialmente em periodos criticos de manejo, nos quais
ha reducdo do consumo de matéria seca, como no periparto, na estacdo seca ou
durante protocolos reprodutivos. Além disso, essa via elimina os efeitos do
antagonismo entre minerais no trato gastrointestinal, como aqueles observados
entre ferro (Fe), molibdénio (Mo) e enxofre (S), que interferem negativamente na
absorcédo e no aproveitamento dos minerais ingeridos (Arthington et al., 2014).

Estudos classicos demonstram que, apds a administragao de minerais por via
injetavel, ocorre um aumento rapido das concentragdes plasmaticas, atingindo pico
aproximadamente 24 horas apdés a aplicagdo. Posteriormente, observa-se uma

reducdo gradual desses niveis ao longo de 14 a 15 dias, com armazenamento
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predominante no figado, 6rgdo responsavel pela regulagdo e liberagdo desses
minerais conforme a demanda metabdlica do animal (Bohman et al., 1984). Esse
mecanismo fisiolégico justifica o uso da suplementagcdo mineral e vitaminica no
chamado “dia zero” dos protocolos de inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF),
garantindo que, no momento da inseminagao, os niveis circulantes e hepaticos de
minerais e vitaminas estejam adequados para sustentar os processos reprodutivos
iniciais.

Resultados experimentais reforgam os beneficios dessa estratégia. No estudo
conduzido por Vedovatto et al. (2019), vacas suplementadas com minerais injetaveis
apresentaram aumento significativo no desenvolvimento e no tamanho do corpo
luteo, maior expressao de cio e elevacgao da taxa de prenhez quando comparadas a
animais nao suplementados. Os autores observaram, ainda, melhora no ganho de
peso e no escore de condicio corporal, fatores diretamente relacionados a eficiéncia
reprodutiva. De forma quantitativa, os animais suplementados apresentaram
incremento médio de aproximadamente 10 a 15% na taxa de prenhez e aumento
significativo no escore corporal ao final do protocolo reprodutivo, sem ocorréncia de
reacdes inflamatdrias locais associadas a aplicagao.

Esses resultados evidenciam que a suplementagdo mineral injetavel, quando
corretamente empregada, constitui uma ferramenta eficaz para otimizar a saude
metabdlica, o desempenho reprodutivo e o bem-estar dos animais, refletindo
positivamente nos indices produtivos e na sustentabilidade dos sistemas de

producao pecuaria.

4. RELATO DE CASO
4.1 OBJETIVO DO ESTUDO

O estudo tem o intuito de avaliar os efeitos da suplementagéo injetavel com o
Kit Adaptador da Biogénesis® sobre condi¢des corporais variadas e o desempenho
corporal e reprodutivo das vacas e novilhas submetidas ao protocolo de

Inseminacao Artificial em Tempo Fixo (IATF) na Fazenda Sossego em Malhador- SE.

4.2 METODOLOGIA
No dia 28 de outubro de 2025, um lote composto por 53 animais (36 vacas e
17 novilhas) da Fazenda Sossego, as quais foram selecionadas para serem

protocoladas para a inseminacao artificial em tempo fixo.
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Figura 7 - mapeamento de Sergipe com marcagéo do municipio do relato.

SERGIPE

I Municipio do estudo

Fonte: adaptado de ibge (2023).

Os animais passaram pela avaliagao de escore corporal avaliados de 1 a 5,
sendo considerado 1 e 2 vacas extremamente magras e magras, respectivamente, 3
condicdes ideal, 4 Moderadamente gordas e 5 considerando extremamente gordas.
Junto com a avaliagcdo também foram feitas as pesagens dos animais para
atualizacao das planilhas e avaliagao quanto ao ganho ou perda de peso.

Com o objetivo de caracterizar o estado nutricional dos animais incluidos no
estudo, foi realizada a avaliagdo do Escore de Condigao Corporal (ECC) no inicio e
ao final do protocolo reprodutivo. Os dados foram organizados de forma descritiva,
considerando o grupo total de fémeas, bem como a separagéo por categoria animal

(vacas e novilhas), permitindo uma analise comparativa entre os momentos

avaliados.
Figura 8 - comparativos de escore corporal bovino.
1 2 3
L S A

Fonte: adaptado de embrapa gado de corte (2006).
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Tabela 3 — Escore de Condigédo Corporal (ECC) inicial e final das fémeas bovinas submetidas ao

protocolo de IATF, de acordo com a categoria animal

RebanhoDP Vaca DP Novilha DP
ECC inicial 2,81 0,313 2,85 0,370 2,72 0,083
ECC final 3,10 0,319 3,17 0,368 2,97 0,083
Ovario % n/total % n/total % n/total
Ativo 81,13 43/53 83,33 30/36 76,47 13/17
CL 18,87 10/53 16,67 1/6 23,53 a4/17

Tx concepgao 60,38 32/53 63,89 23/36 52,94 917

Fonte: Autoria propria

Todas as vacas e novilhas, no Dia 0 (DO), receberam o mesmo protocolo
hormonal para inseminagéao artificial em tempo fixo (IATF), composto pela aplicagao
de benzoato de estradiol e pela inser¢cao de dispositivo intravaginal de progesterona.
Os nomes comerciais e as doses especificas dos hormonios nao foram registrados
no protocolo original e, portanto, ndo sao apresentados neste trabalho.

O experimento foi conduzido com 53 fémeas bovinas, sendo 36 vacas e 17
novilhas, mantidas sob as mesmas condigdes de manejo nutricional, sanitario e
ambiental. No inicio do protocolo, os animais apresentaram escore de condigao
corporal (ECC) médio de 2,81 £ 0,31, sendo 2,85 £+ 0,37 para as vacas e 2,72 £ 0,08
para as novilhas. Dados referentes ao peso corporal médio ndo estavam disponiveis
e, portanto, ndo foram considerados na analise.

Concomitantemente ao protocolo hormonal, todos os animais receberam
suplementacdo injetavel, ndo havendo a formagcdo de grupo controle. A
suplementacao foi realizada com o Kit Adaptador® (Biogénesis Bagd), administrado
por via subcutanea, na dose de 10 mL por animal, no Dia 0 do protocolo reprodutivo,
conforme recomendacao do fabricante.

O Kit Adaptador® (Biogénesis Bagd) € um suplemento mineral injetavel
composto por microminerais essenciais, incluindo zinco (Zn), cobre (Cu), manganés
(Mn) e selénio (Se), formulados para rapida absorg¢ao e reposi¢ao sistémica. Esses
minerais atuam de forma integrada em processos metabdlicos, antioxidantes,
imunoldgicos e reprodutivos, sendo comumente utilizados em periodos de maior
exigéncia fisioldgica, como protocolos reprodutivos e transigcdo metabdlica.

Dessa forma, o delineamento do estudo caracteriza-se como observacional,

avaliando os efeitos do protocolo de IATF associado a suplementagdo mineral
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injetavel em um unico grupo de animais, sendo as analises realizadas de forma

comparativa apenas entre as categorias vacas e novilhas.

Figura 9 - kit adaptador utilizado no relato de caso

ADAPTADOR® VIT

HA A e VITAMINAE

Fonte: Autoria prépria

5. RESULTADO

O diagndstico de gestacdo foi realizado por exame ultrassonografico
transretal, em periodo posterior a realizagdo do protocolo de inseminacgao artificial
em tempo fixo (IATF), com o objetivo de avaliar a eficiéncia reprodutiva do manejo
adotado e os efeitos do uso do Kit Adaptador® (Biogénesis Bagd) associado ao
protocolo hormonal.

Do total de 53 fémeas bovinas submetidas ao protocolo, 32 animais foram
diagnosticados como prenhes, correspondendo a uma taxa de concepgéo geral de
60,38% (32/53). Esse resultado indica desempenho reprodutivo satisfatério para
sistemas de producdo de bovinos de corte, especialmente considerando-se a
utilizagdo de um unico protocolo e a condug¢ao do estudo em condi¢gées de campo.

Ao analisar os dados de acordo com a categoria animal, observou-se que as
vacas multiparas apresentaram maior taxa de concepg¢do, com 63,89% (23/36),
quando comparadas as novilhas, que apresentaram 52,94% (9/17). Essa diferenca
pode estar relacionada a fatores fisiologicos e metabdlicos inerentes a categoria

animal, como maior maturidade reprodutiva e historico de ciclicidade nas vacas.
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Com o intuito de facilitar a visualizacdo das diferengcas no desempenho
reprodutivo entre as categorias avaliadas, a taxa de concepgéo foi representada

graficamente, comparando vacas e novilhas submetidas ao protocolo de IATF.

Grafico 1 — Taxa de concepgao de vacas e novilhas submetidas ao protocolo de IATF

Taxa de concepgao X categoria
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Fonte: Autoria prépria

Em relacdo a atividade ovariana, verificou-se que 81,13% dos animais
apresentaram ovarios ativos no momento da avaliacdo, evidenciando resposta
positiva ao protocolo hormonal utilizado. Quando estratificados por categoria,
83,33% das vacas e 76,47% das novilhas apresentaram atividade ovariana, o que
reforga a influéncia da categoria animal sobre a dindmica reprodutiva e a resposta
aos tratamentos hormonais.

A atividade ovariana observada nas fémeas bovinas durante o protocolo
reprodutivo foi expressa graficamente, permitindo a comparagdo entre vacas e

novilhas quanto a proporgcéo de animais com ovarios ativos.
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Grafico 2 — Distribuicdo da atividade ovariana em vacas e novilhas submetidas a IATF
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Fonte: Autoria prépria

A avaliagcdo do escore de condigdo corporal (ECC) revelou melhora
significativa ao longo do periodo avaliado. O ECC médio inicial do rebanho foi de
2,81 + 0,31, evoluindo para 3,10 + 0,32 na avaliagao final. Esse incremento indica
melhora no estado nutricional dos animais, fator diretamente associado a eficiéncia
reprodutiva, uma vez que o ECC reflete a disponibilidade energética e o equilibrio
metabdlico do animal.

A evolugao do escore de condigao corporal ao longo do protocolo reprodutivo
pode ser visualizada de forma comparativa por meio da representagao grafica dos

valores médios iniciais e finais do rebanho avaliado.
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Grafico 3 — Comparacao entre o escore de condigdo corporal inicial e final das fémeas bovinas
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Fonte: Autoria prépria

Quando analisadas separadamente, as vacas apresentaram aumento do ECC
de 2,85 + 0,37 para 3,17 £ 0,37, enquanto as novilhas evoluiram de 2,72 £ 0,08 para
2,97 £ 0,08. Embora ambas as categorias tenham apresentado melhora no escore
corporal, o incremento observado nas vacas foi mais pronunciado, o que pode
contribuir para explicar a maior taxa de concepgao observada nesse grupo.

A analise de correlagcao entre as variaveis avaliadas demonstrou associacao
positiva entre 0 ECC e a taxa de concepgéo nas novilhas (r = 0,387), sugerindo que
animais com melhor condicdo corporal apresentaram maior probabilidade de
prenhez. Além disso, observou-se correlacdo positiva entre a presenga de ovarios
ativos e a concepgéao nas vacas (r = 0,336), reforgando a importancia da ciclicidade
ovariana para o sucesso reprodutivo. Considerando o rebanho como um todo, a
correlagéo entre ECC e concepgéao foi positiva, porém de menor magnitude (r =
0,117), indicando que outros fatores além da condi¢cdo corporal também influenciam
os resultados reprodutivos.

De forma geral, os resultados obtidos demonstram que o protocolo de IATF
associado a suplementacdo mineral injetavel proporcionou adequada resposta
reprodutiva, refletida por taxas satisfatorias de concepcgao, elevada proporgcdo de

animais com atividade ovariana e melhora no escore de condi¢cdo corporal. Esses
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achados indicam que o manejo adotado contribuiu para a manutengcdo da saude
metabdlica e reprodutiva das fémeas, favorecendo o desempenho produtivo do

rebanho.

Figura 10 — Diagnostico gestacional em vaca através de aparelho de ultrassonografia.

4 T X R 757 TR

Fonte: Autoria propria

6. CONCLUSAO

Conclui-se que o protocolo de inseminacao artificial em tempo fixo (IATF)
associado a suplementagdo mineral injetavel com o Kit Adaptador® (Biogénesis
Bago) resultou em desempenho reprodutivo satisfatorio nas fémeas bovinas
avaliadas, evidenciado pela taxa de concepgao geral de 60,38%, elevada proporgéao
de animais com atividade ovariana e incremento no escore de condigao corporal ao
final do periodo avaliado.

Observou-se maior taxa de concep¢ao nas vacas multiparas em comparagao
as novilhas, embora ambas as categorias tenham apresentado resposta positiva ao
protocolo adotado. O manejo reprodutivo empregado, associado a suplementagao
mineral injetavel, mostrou-se eficiente nas condicbes avaliadas, contribuindo para

resultados reprodutivos adequados em sistemas de producéo bovina.
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