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RESUMO

SANTANA, Aléa Dayane Dantas deComportamento fenotipico e genotipico e
desenvolvimento de cultivares hibridas de manjericd Sao Cristovao: UFS, 2014. 39 p.
(Dissertacao - Mestrado em Agricultura e Biodivdasie).*

O manijericdo Qcimum basilicuni.) € uma espécie medicinal, aroméatica e condimenta
possui ampla variabilidade e, consecutivamenteenomdlidade de obtencdo de novas
cultivares que agreguem caracteres de interessg.oBter informacfes sobre o genodtipo é
necessario utilizar parametros fenotipicos e geo&tijA que estes podem estimar o
comportamento genotipico a partir do fenétipo. Bdesma, objetivou-se com este trabalho,
avaliar o comportamento fenotipico e genotipicohdleridos e cultivares de manjericao
cultivados em quatro anos agricolas, como també&andelver novas cultivares hibridas. O
delineamento experimental foi blocos casualizadosy trés repeticées. Cinco hibridos e
quatro cultivares parentais constituiram os tratdose Foram avaliadas caracteristicas
agrondmicas (massa seca de parte aérea, teorimeena de 6leo essencial) e quimicas (teor
de linalol, 1,8-cineol, neral, geranial e (E)-ciredon de metila nos 6leos essenciais). Foi
realizado o agrupamento das meédias e foram estBnado parametros: componente
quadratico genotipic@gl?g); variancia residua{é?); coeficiente de determinacdo genotipico
(H?); coeficiente de variacdo genéti@ﬁvg,); coeficiente de variacdo ambien(dll,); razdo
(cV,|cV,) e coeficiente de correlagdo fenotipica e genotifica Todos os caracteres
expressaram alta porcentagem Hfe (acima de 90 %)(V, (acima de 30 %) e da raz&o
(CVg|CVe) (acima de 2 %). A maior correlacdo genotipicariantida entre neral e geranial (
de 0,949 a 1,005). A maior parte da variacdo enadatpara 0os caracteres estudados é
determinada pela variacdo genética dos genaotipgaeaesultou na heranca dos caracteres e
no desempenho agrondmico e quimico diferenciados@tou-se que linalol foi 0 composto
majoritario da maioria dos genétipos. O hibridor@imon x Maria Bonita obteve o melhor
desempenho de massa seca de parte aérea (90,a8t@)pé rendimento de 6leo essencial
(2,37 mL plantd) e apresentou dois compostos majoritarios, (Edrmato de metila (41,93
%) e linalol (34,92 %). O hibrido Sweet Dani x Canmon apresentou como composto
majoritario (E)-cinamato de metila (60,15 %), caortsuperior ao seu parental ‘Cinnamon’
(47,67 %), além de exibir 16,01 % de linalol, atsaer seu parental ‘Sweet Dani’. O hibrido
Sweet Dani x Maria Bonita, apresentou como composjoritario linalol (58,83 %), assim
como, geranial (15,20 %) e neral (11,46 %), ausente seu parental ‘Maria Bonita’. Os
hibridos Sweet Dani x Maria Bonita, Cinnamon x MaBonita e Sweet Dani x Cinnamon,
foram distintos em novas cultivares hibridas, denadas, ‘Vitéria’, ‘Norine’ e ‘Natalina’,
respectivamente.

Palavras chave Ocimum basilicuni., planta medicinal e aromatica, variabilidaded&jea,
0leo essencial, parametros genéticos, melhorangemiético.

Comité Orientador: Maria de Fatima Arrigoni-BlankUFS (Orientadora), Thiago Matos
Andrade — UFS e José Magno Queiroz Luz — UFU.



ABSTRACT

SANTANA, Aléa Dayane Dantas dehenotypic and genotypic behavior and development
of hybrids cultivars of basil. Sdo Cristovdo: UFS, 2014. 39 p. (Thesis — Master
Agriculture and Biodiversity).*

Basil (Ocimum basilicunL.) is a medicinal, aromatic and spicy speciesictvhhas wide
variability and consecutively potential for obtaigi new cultivars that add characters of
interest. To obtain information about the genoty{pé necessary to use phenotypic and
genetic parameters, since they may estimate thetywmno behavior from the phenotype.
Thus, the aim of this work was to evaluate the phgc and genotypic performance of basil
hybrids and cultivars grown in four crop yearswadl as developing new hybrid cultivars.
The experiments were conducted in a randomizedkldesign, with three replications. Five
hybrids and four parental cultivars constituted tfgatments. We evaluated agronomic (dry
weight of aerial part, essential oil content aneld) and chemical (linalool, 1,8-cineol, neral,
geranial and (E)-methyl cinnamate content in treeesal oils) characteristics. The clustering
of the means was performed, and the parameters es&rmmated: genotypic quadratic
component(ng); residual variance(6?); genotypic coefficient of determinatioGH?);
coefficient of genetic variatio(CV, ); coefficient of environmental variatii€V,); (CV,|CV.)
ratio,and coefficient of phenotypic and genotypic cotiela (). All variables expressed
high percentages ofH?) (higher than 90 %) CV;) (higher than 30 %) an(CV,|CV,) ratio
(higher than 2 %). The greatest genotypic cormaticcurred between neral and geramal (
ranging from 0.949 to 1.005). Most of the variatamong the studied variables resulted from
the genetic variation, which resulted in differated inheritance of characters, agronomic and
chemical performance. Linalool was the main compooh most genotypes. The hybrid
Cinnamon x Maria Bonita had the highest dry weightaerial part (90.72 g plafnt and
essential oil yield (2.37 ml plafht and contained two main components, methyl cintema
(41.93 %) and linalool (34.92 %). The hybrid SwBeini x Cinnamon presented as a main
component (E)-methyl cinnamate (60.15 %), with eantsuperior than its parental
‘Cinnamon’ (47.67 %), besides exhibiting 16.01 % lio&lool, which was absent on its
parental 'Sweet Dani'. The main component of tharidlySweet Dani x Maria Bonita were
linalool (58.83 %), as well as geranial (15.20 %%yl @eral (11.46 %), which were absent on
its parental 'Maria Bonita'. The hybrids Sweet DanMaria Bonita, Cinnamon x Maria
Bonita e Sweet Dani x Cinnamon, were distinct irwnleybrid cultivars, denominated:
'Vitéria', and 'Norine' and 'Natalina’, respectyel

Keywords: Ocimum basilicuni., medicinal and aromatic plant, genetic vari#gilessential
oil, genetic parameters, genetic breeding.

Guidance Committee: Maria de Féatima Arrigoni-BlankJFS (Guiding), Thiago Matos
Andrade — UFS and José Magno Queiroz Luz — UFU.



1. INTRODUCAO GERAL

O manjericdo Qcimum basilicuni.) € uma espécie da familia Lamiaceae, cultivada
em diversos paises, inclusive no Brasil, com suampaoducéo na Regido Sudeste (53,86%),
seguida do Nordeste (29,07% de 1,166 toneladagin@ret al., 2010). Pode ser utilizada
para 0 consumm naturaou na obtencéo de 6leo essencial.

O Oleo essencial € o produto de maior interessesgacie, sendo empregado nas
industrias farmacéuticas, de cosméticos e perfamaue buscam novos aromas e compostos
gue agreguem qualidade ao 6leo essencial. A esf@g@iessui o0 composto mais almejado
pelo mercado mundial de 6leos essenciais, o linalajual se tornou um dos principais
objetivos dos programas de melhoramento da culNwaBrasil, especificamente no Estado
de Sergipe, esses programas tém sido desempent@dosucesso, pois foi possivel lancar
no mercado, em 2007, a cultivar ‘Maria Bonita’, qyeesenta alto teor (4,96%) e rendimento
(acima de 50 L h3 de 6leo essencial rico em linalol (78,12%). Esslivar foi criada pelo
programa de melhoramento genético da Universidastierl de Sergipe, que além de
identificar materiais de alta producdo de Oleo mdak rico em linalol, busca agregar por
meio da hibridacao artificial compostos de intezgsesentes em diferentes cultivares, a fim
de obter cultivares hibridas.

Nesse sentido, a escolha correta dos genitoreetépa crucial para obtencdo de
cultivares hibridas, sendo necessario conhecersenggenho produtivo apresentado pelos
genotipos. Mas, os resultados apresentados pelu&tiges podem ser influenciados por
diversos fatores, entre eles, os ambientais, padeed expostos niveis de producdo nao
condizentes com o0s realmente esperados. Além dissonpla variabilidade quimica da
espécie, constatada pelos diferentes quimiotidatados, dificulta a caracterizacdo. Portanto,
€ necessaria uma andlise detalhada do gendtiporta pas caracteres fenotipicos
mensurados. Para isso, sdo estimados parametaigpfens e genéticos como, herdabilidade
no sentido amplo (B, coeficiente de variacdo (CV %) e as correlacfmtipicas e
genotipicas. O estudo desses parametros auxilielltonsta na escolha da melhor estratégia
de sele¢do, uma vez que analisam a variabilidadétiga e se ela pode ser mantida nas
geracoes futuras.

Nesse contexto, este trabalho teve o objetivo dBaavo comportamento fenotipico e
genotipico de hibridos e cultivares de manjeriadltvados em quatro anos, como também
desenvolver novas cultivares hibridas.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Origem, botanica e importancia do manjericao

Manjericao Ocimum basilicuni.), segundo Ryding (1994), pode ser descendente da
espécieOcimum forskoleitendo sido modificado gradativamente pelo cultwohibridacéo
entre diferentes espécies da Subse€@é@mum Acredita-se que a espécie seja originaria da
Asia, sendo encontrada espontaneamente na indiaerte da Africa (Egito) (Minami et al.,
2007).

E cultivado em diversos paises, inclusive no Brasiide foi introduzido por
colonizadores europeus e por escravos africanedpsailtivado principalmente na regido sul
e sudeste do pais (Albuquerque e Andrade, 1998z3ar2013).

A planta de manjericdo pode ser propagada de faexaiada via sementes ou
assexuada por estaquia de ramos jovens de pondeirpkantas matrizes selecionadas pelo
vigor e sanidade (Silva et al., 2012). E classific@omo anual ou perene, dependendo das
condi¢des do local onde € cultivada ou conformeaaacteristicas agrondmicas observadas
(Favorito et al., 2011; Maggioni et al., 2014).
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A espécie € descrita como arbusto de 30 cm a 10@ecaitura; o caule é ramificado;
as folhas sdo muito aromaticas, simples, lances)amf@ostas, inteiras, com bordos lisos ou
denteados, peciolos curtos, com coloracdo queovaerte-amarelado ao verde claro ou do
bronzeado ao violaceo, dependendo da forma e wealéedas flores sdo pequenas, sésseis,
hermafroditas, dispostas em racemos nas extrensdkzderamificacdes, apresentando tons de
branco, rosa ou lilds; os frutos sdo aquénios, sementes oblongas pequenas e preto-
azuladas (Minami et al., 2007).

A cultura ndo suporta geada, que pode ocasionasdereversiveis em qualquer fase
do desenvolvimento da planta, caso venha ocorrdapta-se a condi¢bes subtropicais ou
temperadas, clima quente e Umido. Seu ciclo € mai® quando cultivadas em condi¢cdes
mais quentes e seu desenvolvimento mais lento quambmetidas a baixas temperaturas
(Favorito et al.,, 2011). Séo relatados diversobalteos que constatam a influéncia da
sazonalidade no teor de 6leo essencial. Silva.dR@05), verificaram que o teor de 6leo
essencial de manjericdo foi maior nas plantasidathem época de verdo, fato tambéem
confirmado por Luz et al. (2014), quando avaliaukura no Estado de Minas Gerais.

Em relacdo a época de colheita e a parte da phasea colhida, estas serdo definidas
de acordo com a finalidade. Para a extragdo de @dsencial, por exemplo, o ponto de
colheita é o inicio da floracdo, pois o teor deodeminui durante o florescimento (Simon,
1995; Pereira e Moreira, 2011). A quantidade déesolependera da regido de cultivo. No
caso do Nordeste do Brasil, especificamente, nadBstle Sergipe, é possivel realizar dois
cortes durante o ano, em decorréncia das condafidedticas favoraveis (Blank et al., 2005;
Carvalho Filho et al., 2006).

O manjericdo constituiu em uma fonte de renda meE@uenos produtores, que
geralmente o cultivam para a comercializacdo ddisasoverdes com fins aromaticos,
utilizando pouca tecnologia (Blank et al., 2007¢i¥a et al., 2012). Mas para o cultivo em
larga escala, € necessario ampliar o uso de teginot definir melhor o manejo para a
cultura, visto que as plantas apresentam diferem@portamentos ao longo do ano, sofrendo
alteracbes em diversas caracteristicas, como rdugio de biomassa e de 6leo essencial
(Sales et al., 2009; Chagas et al., 2011; Vieied.e2012).

2.2. Diversidade genética do manjericéo

O géneroOcimumengloba plantas que sdo predominantemente autégamdendo
ocorrer também a polinizacao cruzada (Almeida.e28D4).

A migracdo de espécies para regides geograficaantBs permitiu que surgissem
variagbes mediante cruzamentos naturais e euplombasionando a ampla diversidade
genética existente, pois ha registros de que org@uenpreende cerca de 60 e 150 espécies,
sendo pouco conhecida a filogenia e o estudo ntwifd, bem como nomenclatura,
dificultados em decorréncia da presenca de formiasnediarias nas populacdes nativas. A
hibridacao resulta em uma diversificacido de plaotagolimorfismo do manjericdo quanto ao
aroma, composicdo quimica e caracteristicas mgjiftdd. Porém, os diversos tipos de
manjericdo podem ser diferenciados pela compogicéimica (Gupta, 1994; Blank et al.,
2004; Telci et al., 2006).

Entre as espécies do gén€@oimumde maior importancia encontram-se as cultivadas
no Nordeste do BrasiDcimum gratissimuni.. (manjericdo-doce)Pcimum micranthunt..
(alfavaca de galinha®cimum basilicumL. (manjericdo branco)Pcimum tenuiflorumL.
(alfavaca da india)Ocimum selloiBenth (elixir paregérico), que sdo produtoras d=o$l
essenciais para producao de farmacos, perfumesy@tioos (Pereira e Moreira, 2011).



2.3. Oleo essencial de manjericio

Dentro do géner®cimum a espéciécimum basilicunl. é a que apresenta maior
importancia econémica, devido a melhor qualidad®ldo essencial e do aroma (Lorenzi e
Matos, 2002). Tem sido relatado que o teor de éksencial contido na espécEimum
basilicum L. encontra-se na faixa entre 1,5 e 3% (m/m), dépedo de diversos fatores,
como a regido geografica e o periodo de coleta ((Miagt al. 2006). O teor de Oleo também
pode ser afetado pelas condicdes de armazenamastdolthas, pois diversos trabalhos
relatam que as folhas secas obtém resultados ratg$asdrios, quando comparadas com
folhas frescas (Oliveira et al., 2013).

A composi¢ao quimica do 6leo essencial de manet®é sido pesquisada e ja foram
identificados mais de 200 componentes quimicos r{Ghat al., 2008). Existe uma
variabilidade da composicdo quimica, uma vez queredites quimiotipos tém sido
encontrados em diversas regides do mundo (Hassagbamlam et al., 2010), sendo
classificados de acordo com o seu aroma em cadsga@omo doce, liméo, canela, canfora,
anis e cravo (Costa et al., 2014).

Telci et al. (2006) ao estudar a composicdo do @eol8 tipos de manjericdo
encontrados na Turquia, identificou sete quimiatigdderentes: (1) o linalol, (2) cinamato de
metila, (3) cinamato de metila / linalol, (4) maetilgenol, (5) citral, (6) metil-chavicol
(estragol) e (7) metil chavidoitral. Hassanpouraghdam et al. (2010) ao analesar
composicao do 6leo de manjericdo cultivado no Nsieodo Ird, identificou 47 componentes,
entre eles, prevalecendo os monoterpenos oxigen@@e3 %), como mentol (33,1 %),
estragol (21,5 %), isoneomentol (7,5 %), mentoll (8) e pulegona (3,7 %). Entre as
variedades de manjericdo ocorrentes no Brasil gesa o linalol e metil-chavicol como
componentes majoritarios (Oliveira et al., 2013).

O duplo comportamento do sistema reprodutivo do jenado, caracteristico das
espécies do génefacimum permite a ampla variabilidade quimica existe@tespécie.

Essas variacdes consideraveis entre os constauimégoritarios de uma espécie para
outra, se devem principalmente também pelo fatocdogponentes do 6leo essencialQle
basilicumL. serem produzidos por duas rotas bioquimicastis: rota do acido chiquimico
e rota do acido mevalénico. Na primeira, os maia@sstituintes da espécie sdo Metil-
chavicol, eugenol, metil-eugenol e cinamato de lmetenquanto que na segunda o0s
componentes majoritarios séo linalol e geraniolfleace, 1988).

2.3.1. Atividade bioldgica e usos do 6leo essendal manjericao

Entre as funcionalidades encontradas para o Oleeneisl de manjericdo, estdo: as
atividades, inseticida (Karamaouna et al., 2013vidida (Furtado et al., 2005),
antibacteriana (Rattanachaikunsopon e Phumkhackoi®), nematicida (Sinha et al., 2006),
fungicida (Silva et al., 2009), acaricida (Santvsale, 2012), antioxidante (Lee e Scagel,
2009), sedativa, anticonvulsiva (Freire et al., &00anticarcinogénica (Holm, 1999),
medicinal (Martins et al., 2010), condimentar engatizante (Vieira et al., 2012).

A maior parte destas propriedades se deve a peesiencomponente quimico linalol,
um &lcool monoterpeno aciclico de carbono assiorétronstituinte dos Oleos essenciais de
diversas plantas aromaticas (Radunz, 2004; Raeizak, 2008).



2.4. Melhoramento genético em manjericao
2.4.1. Comportamento fenotipico e genotipico

Alguns dos aspectos que influenciam de forma decigiexecugcdo de um programa
de melhoramento genético sdo 0s mecanismos de cherdas caracteres a serem
selecionados, pois os caracteres que apresentamchegualitativa s&o menos influenciados
pelo efeito do ambiente e mais simples de sereegisaldos. Por outro lado, a expresséo dos
caracteres quantitativos € afetada pelo ambierqeedificulta a identificacéo de individuos
geneticamente superiores (Bered et al., 1997).

Dessa forma, para que o programa de melhorameseatla em caracteres, como
massa seca, teor e rendimento, seja estabelecrdeial a utilizacdo de parametros genéticos
e fenotipicos, como herdabilidade, coeficiente deetacdo genética e as implicagbes dos
efeitos ambientais sobre estas estimativas, mdietna interacdo genotipo x ambiente. A
estimativa desses parametros € uma das melhoraadate avaliar o potencial genético do
germoplasma, assim como também de aumentar aneiidos méetodos de melhoramento
(Blank et al., 2010).

Quanto a herdabilidade, é fundamental que sejasauntentica possivel, devido a sua
importancia na predicdo de ganhos genéticos de arftet. Essa veracidade, por sua vez,
depende do controle experimental, do local e nunt&oanos de experimentacdo, da
caracteristica avaliada, do método de estimaca@onatiireza da unidade de sele¢céo (Ferrédo et
al., 2008).

Alves (2012), estudando a heranca de caractedgstiggondmicas e quimicas do
hibrido de manjericaoQcimum basilicuri.) ‘Genovese’ x ‘Maria Bonita’, constatou alta
herdabilidade entre os caracteres altura de plamasa seca de folhas e teores de linalol e
1,8-cineol. O hibrido apresentou heterose de 32, 81%1,54% para altura de planta e massa
seca de folhas, respectivamente. Blank et al. (201@8lém de caracterizar
morfoagronomicamente seis populacdes de manjedgéante dois anos, também estimou a
variabilidade de alguns paradmetros genéticos amdo®i a0 comportamento produtivo e
observaram herdabilidade no sentido amplo alta fmmae rendimento de 6leo essencial e
teor de linalol no Oleo essencial e herdabilidadixé para massa seca de folhas +
inflorescéncias secas.

Um bom entendimento da interacdo gendtipos x artdsenindispensavel, e pode ser
detectada pela avaliacdo em dois ou mais ambieoi@sastantes, visto que 0s genotipos
quando cultivados em diferentes ambientes podeneseptar desempenhos relativos
distintos, ou seja, um gendtipo pode ser extremtem@odutivo em um ambiente, enquanto
em outro ambiente pode ndo exibir o mesmo compertton Este fato pode influenciar o
ganho de selecao e dificultar a recomendacéao tigarels (Cruz et al., 2004).

A correlacdo entre caracteres € outro componenggathele importancia nos trabalhos
de melhoramento vegetal, pois possibilita ao medteorestabelecer estratégias mais
adequadas e rapidas, além de avaliar respostastaslem caracteres de baixa herdabilidade
ou com problemas de identificacdo e medicao (Q20@5). A correlacéo entre dois caracteres
pode ser de natureza fenotipica, genotipica ou eartédj porém, somente as correlacdes
genotipicas envolvem uma associacao de naturedavetre sdo de interesse para programas
de melhoramento (Nogueira et al., 2012). A exis&éde correlagcéo entre caracteres pode ser
explicada por dois fatores: a ligacao fisica deegeque estdo no mesmo cromossomo e que
afetam diferentes caracteristicas e pelo efeitoude mesmo gene em mais de uma
caracteristica (pleiotropia) (Correa et al., 2012).

Apoés observar os caracteres a serem melhoradggnisres podem ser selecionados
€ NovVos materiais, superiores aos pais, podemnbsidos.



2.4.2. Obtencéo de novas cultivares

O desenvolvimento de cultivares de manjericdo nmasomponente quimico linalol,
bem como a obtencdo de quimiotipos que agreguerorngaialidade ao Oleo essencial,
principal produto, € uma das maiores perspectieameélhoristas da espécie. Um resultado
dessa busca foi o lancamento da cultivar para aeséte brasileiro, Maria Bonita, em 2007,
pelo Programa de Melhoramento da Universidade BederSergipe, que desde o ano 2000
realiza ensaios de avaliacdo com a cultura, a #nolter éxito na escolha de materiais
superiores e desenvolver novas cultivares (Blari e2007).

A cultivar Maria Bonita foi criada por meio de sgie de plantas individuais durante
trés geragbes de autofecundacdo de sementes deé4B219proveniente do Banco de
Germoplasma North Central Regional Pl Station, EU&)a juncdo das linhagens
fenotipicamente semelhantes no final, sendo pdssime isso lancar no mercado uma
cultivar com alto teor (4,96%) e rendimento (acidea50 L h&) de 6leo essencial rico em
linalol (78,12%) (Blank et al., 2007).

Outras cultivares de manjericdo com diferentes @sibps foram lancadas, a exemplo
da Sweet Dani, lancada com a finalidade de seoviracplanta ornamental, embora possa ser
utilizada também para fins aromaticos. Para cr&maecultivar Morales e Simon (1997)
realizaram quatro geracdes de selecdo, usandoaaongénealdgico, partindo de uma planta
selecionada da progénie do acesso Pl 358465 (obtaaYugoslavia), que sofreu
intercruzamento natural com 51 outros acessos agenaio plantados para observagéao e
caracterizacdo. A selecao da Unica planta foi aflstupor ocasiao da floracdo, ao mostrar um
habito de crescimento reto e uma altura ideal, Sfite caracteristicas indispensaveis para o
manjericao servir como planta ornamental. Assimpfassivel obter uma cultivar, em 1994,
com alto teor de citral na composi¢céo do 6leo esakfem torno de 68%), com altura média
de 60 a 70 cm, arbustiva e com florescimento doa &6 dias apds o plantio, nas condi¢des
ambientais de Indiana, regido central dos EUA re$céncias finas e compridas (30 a 40
cm) com flores brancas.
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4. ARTIGO 1: COMPORTAMENTO EENOTiPICO E GENOTIPICO DE
CULTIVARES E HIBRIDOS DE MANJERICAO

Periédico a ser submetido: The Scientific World Jornal
RESUMO

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o commpoetato fenotipico e genotipico de hibridos e
cultivares de manjericadO€imum basilicurmL.), cultivados em quatro anos agricolas no
Estado de Sergipe. Foram avaliados os caracte@ssarseca de parte aérea; teor de oleo
essencial; rendimento de 6leo essencial; linal@:cineol; neral; geranial e (E)-cinamato de
metila. Foi realizado o agrupamento das médiaganfaestimados parametros genéticos e
fenotipicos. Constatou-se que linalol foi o compasgjoritario da maioria dos genétipos. O
hibrido Cinnamon x Maria Bonita obteve o melhorahegenho de massa seca de parte aérea
(90,72 g plantd) e rendimento de 6leo essencial (2,37 mL pl3nt apresentou dois
compostos majoritarios, (E)-cinamato de metila 481%) e linalol (34,92 %). O hibrido
Sweet Dani x Cinnamon apresentou 16,01 % de lirmlobmo composto majoritario (E)-
cinamato de metila (60,15 %). O hibrido Sweet DariVlaria Bonita, apresentou como
compostos majoritarios linalol (58,83 %), gerar{ieh,20 %) e neral (11,46 %). Todos 0s
caracteres expressaram alta porcentagem de coédicie determinagcéo genotipico (> 90 %),
coeficiente de variagdo genética (> 30 %) e daorandre o coeficiente de variagdo genética e
o ambiental (> 2 %). A maior correlacdo genotigmaentre neral e geranial (r de 0,949 a
1,005). A maior parte da variacdo encontrada pamamacteres estudados é determinada pela
variacao genética dos gendtipos.

Palavras-chave:Ocimum basilicunt.., variabilidade genética, 6leo essencial, heitidille.
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ABSTRACT
Titulo: Phenotypic and genotypic behavior of basil hybridand cultivars

This study aimed to evaluate the phenotypic andtypic performance of basiOcimum
basilicumL.) hybrids and cultivars, grown in four crop yeairs the State of Sergipe. The
following variables were evaluated: dry weight efial part, essential oil content and vyield,
linalool, 1,8-cineol, neral, geranial and methylr@mate content. The clustering of the means
was performed, and the genetic and phenotypic peteEamwere estimated. Linalool was the
main compound of most genotypes. The hybrid Cinmamblaria Bonita had the highest dry
weight of aerial part (90.72 g plahtand essential oil yield (2.37 ml pldjitand contained
two main components, methyl cinnamate (41.93 %)l@adbol (34.92 %). The hybrid Sweet
Dani x Cinnamon contained linalool (16.01 %) andhylecinnamate (60.15 %) as the main
components. The main components of the hybrid SWeai x Maria Bonita were linalool
(58.83 %), geranial (15.20 %) and neral (11.46 Afl)variables expressed high percentages
of genotypic coefficient of determination (> 90 %gpefficients of genetic variation (> 30 %)
and ratios between genetic and environmental vaniatoefficients (> 2 %). The greatest
genotypic correlation occurred between neral arrdrgal (r ranging from 0.949 to 1.005).
Most of the variation among the studied variabésulted from the genetic variation.

Key-words: Ocimum basilicuntk.., genetic variability, essential oil, heritabyli

4.1. Introducao

O Manjericdo Qcimum basilicunL.) é uma espécie da familia Lamiaceae, cultivada
em diversos paises, inclusive no Brasil, podendaotieada para o consunio naturaou na
producdo de Oleo essencial. A obtencdo de culSvadaptadas a regido de plantio e
aprimoradas no aroma, assim como no teor e congwosie principios ativos do Oleo
essencial, € um dos objetivos dos programas deora@fiento genético da cultura, ja que,
matéria-prima de qualidade é requisito das indasstfiarmacéuticas, cosméticas e de
perfumaria.

Os fatores ambientais podem influenciar a avalialgigenotipos e recomendacéao de
cultivares, podendo dificultar o reconhecimentaqdrétipos superiores, igualando dispares e
discriminando idénticos [1], assim como exibir vak de niveis de producdo superiores ou
inferiores aos que sao realmente esperados.

Além disso, a ampla variabilidade quimica da egpdiiculta a caracterizacdo. Com
iSS0, € necessario obter as estimativas de pa@ginéticos e fenotipicos como, coeficiente
de determinacdo genotipico, coeficiente de variagéoética, coeficiente de variacao
ambiental, razdo entre o coeficiente de variacaeetima e 0 ambiental e coeficiente de
correlacéo fenotipica e genotipica. O estudo dgssesnetros visa analisar a variabilidade
genética e se ela pode ser mantida nas geracdeasfut

O parametro coeficiente de determinacdo genotimo@logo a herdabilidade no
sentido amplo, tem um carater preditivo e exprepsnto da variabilidade observada é
devido ao gendtipo. Mas a herdabilidade ndo é umdida fixa, pode variar sob diferentes
condi¢cdes que podem envolver genoétipo, ano e (odaracdo gendtipo x ambiente) [1,2]. J&
o coeficiente de variacdo genética permite compasamniveis de variabilidade genética
presente em diferentes genétipos, ambientes etesrag3].

O conhecimento das correlagbes entre caracterdsmawxidentificacdo dos melhores
gendtipos e dos ganhos genéticos, direcionandtegdsede novas cultivares a um conjunto
de variaveis agrondémicas e comerciais [4]. Alénsali® possivel obter ganhos por meio de
selecéo indireta de dois caracteres quando altententelacionados geneticamente, mesmo
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guando um deles de alto valor econémico apreseaita herdabilidade, quando comparado
com a caracteristica associada [5].

Estudos das variagBes e inter-relacdes genétidas earacteres de produgcdo em
manjericdo a partir de parametros geneéticos aidaa pouco relatados. [2] observaram
variabilidade com alta herdabilidade no sentido lanypara teor e rendimento de 6éleo
essencial e teor de linalol e herdabilidade baia pnassa seca de folhas + inflorescéncias
secas. Em estudos de [6] também verificaram altdabdidade no sentido amplo (> 70 %)
para os caracteres altura de planta, nimero desrgmicipais plantd nimero de ramos
secundarios plantacomprimento da folha, largura da folha, nimerinélerescéncia planta
! comprimento da inflorescéncia, dias de matura;éendimento de erva fresca plahtao
estudarem gendétipos dgimumspp., assim como [7] que constatou alta herdaliidantre
0s caracteres altura de planta, massa seca de lear de linalol e 1,8-cineol no hibrido de
manjericdo Genovese x Maria Bonita.

Nesse contexto, objetivou-se com este trabalhaaavalcomportamento fenotipico e
genotipico de hibridos e cultivares de manjericaltivados em quatro anos agricolas no
Estado de Sergipe.

4.2. Material e Métodos

Os quatro experimentos foram implantados em épacavedtdo, no periodo de
dezembro a fevereiro nos anos agricolas de/2009, 201?011, 20142012 e 2012013,
na Fazenda Experimental “Campus Rural” da UnivadedFederal de Sergipe — UFS,
localizada no municipio de Sao Cristévao, SE, ngdmw central da regido fisiografica do
Litoral do Estado de Sergipe, a 15 km de Aracajs, coordenadas geograficas: latitude 10°
55' 27" S, longitude 37° 12’ 01" W e altitude de A6 A regido é caracterizada pelo clima do
tipo As (tropical chuvoso com verdo seco, de acardm a classificacdo de Koppen) e
temperatura média anual de 25,2°C [8].

Foram avaliados cinco hibridos (Sweet Dani x Ma@m@nita, Genovese x Maria
Bonita, Cinnamon x Maria Bonita, Sweet Dani x Cimo@ e Sweet Dani x Genovese) e
quatro cultivares parentais (Maria Bonita, SweatiD@enovese e Cinnamon) de manjericao.
‘Sweet Dani’ e ‘Genovese’ foram adquiridas da ems@rRichters, ja ‘Cinnamon’ e ‘Maria
Bonita’ foram adquiridas da empresa Johnny's Setk8eeds e da UFS, respectivamente. Os
cinco hibridos experimentais foram obtidos por meé& cruzamentos artificiais entre os
parentais, realizados por [9].

As mudas foram produzidas em ambiente protegido taan sombrite 50%, com
irrigacdo, em bandejas de polipropileno com 162ilagél O substrato utilizado foi esterco
bovino, p6-de-coco, areia e solo na proporgcédo 2 lacrescentado de 1 g de calcéario e 6 g de
fertilizante Hortosaff& 6 % N, 24 % FOs 12 % KO, 6 % Ca, 5% S, 0,2 % Zn, 0,05 % B,
0,02 % Cu, 0,15 % Fe, 0,10 % Mn e 0,003 % B, padaditro de substrato. As mudas foram
transplantadas no més de dezembro de seu respantiyguando apresentaram trés pares de
folhas definitivas.

Na &rea dos experimentos foi realizada uma grad@gepiicadas 2 t Hade calcario
aos trinta dias antes da realizagdo do planticgadedo com a andlise do solo, de modo a
elevar a saturacdo por base a 70 %. ApoOs a calaigénealizado um encanteiramento,
dividindo a area em cinco canteiros com dimensees,@0 x 15 m, adicionando ao solo 800
Kg ha' de Mono-Amdnio-Fosfato (MAP), 300 Kg hale cloreto de potassio (KCl) e 5 tha
de esterco bovino curtido.

O delineamento experimental empregado foi em blocasualizados, com trés
repeticdes. Os trés canteiros centrais compusesabiocos. Cada parcela util foi composta
por duas fileiras de trés plantas, totalizando pkistas, espacadas 0,60 x 0,50 m. Os dois
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canteiros laterais foram destinados as bordadwmasaccultivar comercial Maria Bonita, que
também foi plantada nas extremidades dos trés §ilsemdo uma planta por fileira.

O manejo da cultura foi realizado de acordo conj. [A8 plantas foram irrigadas por
gotejamento, de acordo com as necessidades hideaaadtura. As colheitas foram realizadas
sessenta dias apds o transplantio, no més de ii®vdee seu respectivo ano, por ocasido da
plena floracdo das plantas de cada parcela. Haada o corte a uma altura de 20 cm do solo
e desfolhamento das seis plantas de cada parcela.

Foram avaliadas caracteristicas agronémicas: ns&ssade parte aérea, teor de 6leo
essencial e rendimento de 6leo essencial; e qusntmar de linalol, 1,8-cineol, neral, geranial
e (E)-cinamato de metila.

Para obter a massa seca de parte aérea, amosfbade+ inflorescéncias de cada
parcela foram pesadas, ap0s serem secas em estdaatjem com fluxo de ar forcado a uma
temperatura de 40° C por cinco dias e os resul@dugssos em g plafita

Uma amostra de 50 g de folhas + inflorescénciasssée cada parcela foi submetida a
hidrodestilagdo por 140 minutos em um destiladuy €levenger, adaptado em baldes de 3
litros, para medir o teor de 6leo essencial, exyoresn %, baseada em mL 100dp peso da
matéria seca. O rendimento de dleo essencial (mita) foi obtido multiplicando-se o teor
de Oleo essencial pela massa seca de parte aérea.

A composi¢cdo quimica dos 6leos essenciais foi semdi por cromatografia gasosa
utilizando um CG/EM-DIC (QP2010 Ultra, Shimadzu @amation) equipado com um
amostrador automatico AOC-20 i (Shimadzu). Os camaptes do 6leo foram identificados
através da comparacdo entre os espectros de negstmntes na literatura [11] com os
espectros do banco de dados (NIST21 e NIST107) glop@mento e, também, pela
comparacao dos indices de retencdo com os daddit@@onsultada. Os indices de retencéo de
Kovats (IK) foram determinados utilizando uma sénemdloga den-alcanos (G Cig)
injetados nas mesmas condi¢cdes cromatograficaardastras, utilizando a equacdo de Van
den Dool e Kratz [12].

Os dados obtidos foram submetidos a anéalise dénaai (teste de F) individual e
conjunta, e as médias comparadas pelo teste dek3uiit a 5% de probabilidade, utilizando
o programa estatistico SISVARA anélise de variancia conjunta seguiu 0 modedpgsto
por [13], considerando como aleatorio o efeito desae fixo o efeito de populacdes. O
modelo matematico empregado fd;; =m + G; + 4; + GA;; + &5, em queY;;: valor
fenotipico médio do caratéf medido no material genéticp no anoj; m: média geral
paramétrica dos dados em estu@p;efeito da i-ésima populacao fixa;: efeito do j-€simo
ano, aleatoriofzA;;: efeito da interacédo de i-eésima populagdo conesirjio ano, aleatorio;,
g;j- erro medio associado a observaggpaleatorio.

A partir das esperancas dos quadrados médios festimados os componentes
quadraticos genotipicoégﬁg) e variancia residual4?), para todas as caracteristicas
estudadas. As analises de correlacao fenotipianetigica foram realizadas com base nos
coeficientes de correlacdo de Peardor). Foram também estimados os parédmetros
fenotipicos e genéticos, coeficiente de determimagotipico(H?), coeficiente de variacéo
genética(CV;), coeficiente de variagdo ambient@lV,) e razao(CV,|CV,). As estimativas
desses parametros foram obtidas através do progs&NES .

¢y = (QMG — QMR) / ar
6% = QMR
H? = [¢,/(QMGlar)] x 100

cv, = (100\/@) /m
v, = (100 Jﬁ) /m
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Em que:QMG = quadrado médio do gendtip@MR = quadrado médio do residuo;
= numero de repeticdes; m = média geral experirhenta

4.3. Resultados e Discussao

De acordo com analise de variancia conjunta foisive$ observar variabilidade
genética entre as meédias dos genotipos obtidasbesen nas varias repeticbes e nos quatro
anos analisados (Tabela 1).

Observou-se que todas as fontes de variacdo (gemsptambientes e interacao
gendtipos x ambientes) foram significativas a 1%pdabilidade pelo teste de F para todos
oS caracteres, o0 que confirma as diferencas estgemitipos para 0s caracteres entre 0s anos
avaliados, assim como o comportamento dos genatipesliferentes anos (Tabela 1). Isso é
esperado quando se analisa uma série de genotiposa “rede de ensaios” [14].

Tabela 1 Resumo da andlise de variancia conjunta paraa@dveis massa seca de parte
aérea (M.S.P.A. g plarity teor de 6leo essencial (T.O. %), rendimento lée @ssencial
(R.O. mL plantd), 1,8-cineol (1,8-Cl %), linalol (LI %), neral (NE%), geranial (GER %) e
(E)-cinamato de metila ((E)-C.M. %) de quatro adtes e cinco hibridos de manjericdo
(Ocimum basilicunt..) cultivados em quatro anos agricolas.

= GL Quadrado Médio (QM)

M.S.P.A. T.0O. R.O. 1,8-Cl LI NER GER (E)-C.M.
Genotipos (G) 8 4369,38** 11,15**6,98** 80,65** 7783,63** 1338,30** 2280,88 ** 7735,56**
Anos (A) 3 45814,13* 1,23** 38,67** 23,92** 61,22**  25,11* 8,17* 28,88**
GxA 24 2202,64* 0,69** 2,14* 9,06** 23,03* 11,66** 17,8** 21,09**
Bloca/Ano 8 117,58* 0,34 0,0 1,11™ 2,79¢ 2,83* 0,59° 0,37
Erro 64 50,37 0,09 0,02 0,57 2,37 1,38 0,73 0,56
Total 107
Média 57,77 2,63 1,56 4,87 43,56 6,92 8,58 16,64
CV (%) 12,29 11,27 9,32 15,51 3,53 16,96 9,99 4,50

** *: significativo a 1% e 5% de probabilidade spectivamente, pelo teste"E.nfo significativo.

No teste de comparacdo de médias, a producdo deansata de parte aérea
apresentou o maior valor médio no hibrido Cinnamdwaria Bonita (90,72 g planty, o
qual se destacou dos demais genoétipos na maiodaados. Notou-se que esse hibrido
apresentou comportamento superior aos seus paré@ianamon’ e ‘Maria Bonita’, que
estdo nos grupos com os menores valores médioaskarseca de parte aérea, com 34,03 e
49,94 g planta, respectivamente (Tabela 2). Os resultados passangeca encontrados nos
genotipos durante os anos avaliados sédo supeadoeselatados por [2], que encontraram
massa seca variando de 12,51 g plarfgendtipo Pl 197442-S3-Bulk 8) a 21,91 g plénta
(cultivar Osmin Purple) e de 9,06 g plah{@endtipo Pl 197442-S3-Bulk 3) a 14,36 g planta
! (cultivar Osmin Purple), nos anos agricolas 2004/@005/06, respectivamente.

Para o teor de 6leo essencial, 0s maiores teoraatdwos anos avaliados foram para a
cultivar Maria Bonita, com 4,33 %. Entre os hibedo melhor desempenho foi em ‘Sweet
Dani’ x ‘Cinnamon’ (3,79 %), teor de Oleo inferiar cultivar Maria Bonita, porém, esse
hibrido apresentou-se mais estavel durante os deoavaliacdo. A cultivar Sweet Dani
apresentou o teor mais baixo de 6leo essenciallcéén% (Tabela 2).

No que se refere ao rendimento de 6leo essencialaiar média foi do hibrido
Cinnamon x Maria Bonita (2,37 mL plafffaentre os diferentes anos testados. O rendimento
de 6leo essencial mais baixo foi encontrado nasvargs ‘Sweet Dani’ (0,59 mL planth
‘Genovese’ (0,58 mL planta e ‘Cinnamon’ (0,54 mL plantd (Tabela 2)
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Tabela 2 Médias de massa seca de parte aérea, teor desslencial e rendimento de 6leo
essencial de quatro cultivares e cinco hibridosndjericdo Qcimum basilicumL.)

cultivados em quatro anos agricolas.

Anos agricolas

Genotipos 20092010  201¢e011 20112012 2012013 Media
Masseca de parte aérea (g planta
Sweet Dani 32,68 aB 51,27 fA 38,87 dB 32,68 cB 3&8
Genovese 22,64 bC 69,80 eA 37,45 dB 19,91dC 37,45
Cinnamon 25,14 bB 47,69 fA 34,03 dB 29,27 cB 3403
Sweet Dani x Genovese 29,18 aC 135,68 cA 64,12 bB 7,51xC 64,12 c
Sweet Dani x Maria Bonita 26,28 bC 136,34 cA 6HR9 25,76 cC 62,79 c
Cinnamon x Maria Bonita 30,25 ab 195,82 aA 90,72 aB 46,09 bC 90,72 a
Genovese x Maria Bonita 21,76 bC 135,69 cA 73,98 bB 64,47 aB 73,98 b
Sweet Dani x Cinnamon 10,65 cC 182,65 bA 67,99 bB 0,689.dC 67,99 c
Maria Bonita 41,33 aB 88,82 dA 49,94 cB 19,66 dC ,949
Média 26,66 D 115,98 A 57,77 B 30,67 C 57,77
CV (%) 20,93 8,17 7,62 25,52 12,29
Teor deo essencial (%)
Sweet Dani 1,22 eB 1,93 cA 1,46 dB 1,22 eB 1,46 f
Genovese 1,45eB 1,50 cB 1,71dB 2,17 dA 1,71 e
Cinnamon 1,89dB 1,00dC 1,74 dB 2,33 dA 1,74 e
Sweet Dani x Genovese 2,03 dB 2,93 bA 2,49 cA 450 2,49d
Sweet Dani x Maria Bonita 2,51 cA 3,20 bA 2,85 cA ,82CA 2,85¢c
Cinnamon x Maria Bonita 3,27 bA 2,47 bB 2,91 cA BgA 291c
Genovese x Maria Bonita 1,59 eB 2,73 bA 2,44 cA 0zA 2,44d
Sweet Dani x Cinnamon 4,22 aA 2,93 bB 3,79 bA HR2 3,79b
Maria Bonita 3,18 bC 5,00 aA 4,33 aB 4,80 aA 433 a
Média 2,37C 2,63B 2,63B 2,90 A 2,63
CV (%) 17,23 8,42 6,84 11,10 11,27
Rendimto de 6leo essencial (mL planty
Sweet Dani 0,39 cB 0,99 fA 0,59 cB 0,40 eB 0,59 f
Genovese 0,30 cB 1,02 fA 0,58 cB 0,42 eB 0,58 f
Cinnamon 0,46 cA 0,48 gA 0,54 cA 0,67 dA 0,54 f
Sweet Dani x Genovese 0,55cC 3,98 dA 1,74 bB 0®9 1,74 e
Sweet Dani x Maria Bonita 0,63 cC 4,38 cA 1,91 bB ,730dC 1,91d
Cinnamon x Maria Bonita 0,96 bD 4,83 bA 2,37 aB 31 2,37 a
Genovese x Maria Bonita 0,29 cC 3,72 eA 1,98 bB 38R 1,98d
Sweet Dani x Cinnamon 0,43 cC 5,36 aA 2,08 bB ea4 2,08 c
Maria Bonita 1,30 aC 4,44 cA 2,23 aB 0,95 cD 2,23 b
Média 0,59D 3,24 A 1,56 B 0,84 C 1,56
CV (%) 20,42 4,51 9,55 19,31 9,32

*Médias seguidas das mesmas letras mindsculagohagas, e maidsculas nas linhas, néo diferem sitpelo

teste de Scott-Knott §0,05).

Para a composi¢cao quimica dos 6leos essenciaiajca média de teor de linalol foi
encontrada na cultivar Maria Bonita (74,85 %), sesdperior para esse carater em todos os
anos avaliados e nao diferindo entre eles. Esseffados confirmam os encontrados por [2].
O segundo gendtipo que apresentou elevados te@e#alol nos anos avaliados foi
‘Genovese’ (67,32 %). Entre os hibridos, o ‘SweaniDx ‘Maria Bonita’ (58,83 %) e o
‘Genovese’ x ‘Maria Bonita’ (59,04 %), obtiverammeelhor desempenho nos anos avaliados.
A cultivar Sweet Dani foi a Unica que ndo apresefit@lol em sua constituicdo (Tabela 3).

A cultivar Sweet Dani ndo apresentou o compostecih®ol. Em relacdo a essa
variavel, observou-se um desempenho expressivoulizgac Genovese (10,07 %) com a
maior porcentagem do componente quimico. Entre ibsdbs, o ‘Cinnamon’x ‘Maria
Bonita’ (5,39 %) e o ‘Sweet Dani’ x ‘Genovese’ (8,%) apresentaram 0s maiores teores do

componente (Tabela 3).

Quanto ao constituinte quimico neral, as maioresgmiagens do componente foram
verificadas em ‘Sweet Dani’ (32,20 %), bem comohilorido Sweet Dani x Maria Bonita
(11,46 %). Nao foi encontrado neral nos genétigenovese’, ‘Cinnamon’, ‘Maria Bonita’ e
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‘Cinnamon’ x ‘Maria Bonita’ (Tabela 3). Desempendemelhante péde ser verificado para o
composto quimico Geranial (Tabela 3).
O (E)-cinamato de metila, ndo fez parte da composido Oleo essencial de
‘Genovese’, ‘Maria Bonita’, ‘Sweet Dani’, e dos hidos ‘Sweet Dani’ x ‘Genovese’,
‘Genovese’ x ‘Maria Bonita’ e ‘Sweet Dani’ x ‘MariBonita’. O hibrido ‘Sweet Dani x
Cinnamon’, apresentou estabilidade de producédmthies anos avaliados, com 60,15 % de
(E)-cinamato de metila em sua constituicdo, sengmersor ao seu parental ‘Cinnamon’

(47,67 %) (Tabela 3).

Tabela 3 Médias de teor de linalol, 1,8-cineol, neral,agméal e (E)-cinamato de metila de
quatro cultivares e cinco hibridos de manjerid@oifium basilicuni.) cultivados em quatro

anos agricolas.

Anos agricolas

Genotipos 20092010 201011 20112012 2012013 Media
Linalol (%)
Sweet Dani 0,00 hA 0,00 fA 0,00 hA 0,00 gA 0,00 h
Genovese 67,33 bB 63,60 bC 67,32 bB 71,05 bA 67,32
Cinnamon 27,25 fA 27,38 dA 25,99 fA 23,34 eB 25,99
Sweet Dani x Genovese 51,25dC 54,97 cB 55,05 dB ,9458A 55,05d
Sweet Dani x Maria Bonita 60,14 cA 56,29 cB 58,83 ¢c 60,07 cA 58,83 ¢
Cinnamon x Maria Bonita 32,19 eC 28,16 dD 34,92 eB 44,42 dA 3492e
Genovese x Maria Bonita 60,24 cA 55,59 cB 59,04 cA 61,30 cA 59,04 ¢
Sweet Dani x Cinnamon 15,30 gA 17,42 eA 16,01 gA ,305A 16,01 g
Maria Bonita 75,40 aA 73,33 aA 75,51 aA 75,18 aA 884
Média 43,23 B 41,86 C 43,63 B 4551 A 43,56
CV (%) 4,57 3,62 2,41 3,24 3,53
1,8-cineol (%)
Sweet Dani 0,00 eA 0,00 dA 0,00 dA 0,00 bA 0,00 e
Genovese 10,43 aB 8,41 aC 15,99 aA 5,43 aD 10,07 a
Cinnamon 3,49 dB 1,69 cC 4,34 cB 6,44 aA 3,99d
Sweet Dani x Genovese 7,60 bA 4,00 bC 6,61 bA aRl7 592b
Sweet Dani x Maria Bonita 4,23 dA 3,50 bA 3,96 cA ,04aA 3,94d
Cinnamon x Maria Bonita 5,38 cB 4,20 bB 6,85 bA HaB 539b
Genovese x Maria Bonita 7,06 bA 3,63 bB 4,22 cB 648 497 c
Sweet Dani x Cinnamon 4,35 dB 3,28 bB 6,82 bA 4B5 4,70 c
Maria Bonita 5,24 cA 4,82 bA 4,28 cA 5,15 aA 4,87 c
Média 531B 3,72D 5,90 A 455C 4,87
CV (%) 13,21 13,99 13,27 20,93 15,51
Neral (%)
Sweet Dani 31,70 aA 32,70 aA 31,70 aA 32,70 aA ®3,2
Genovese 0,00 eA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 dA 0,00 f
Cinnamon 0,00 eA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 dA 0,00 f
Sweet Dani x Genovese 6,02 cC 13,08 bA 8,16 bB &38 8,16 d
Sweet Dani x Maria Bonita 11,73 bA 12,82 bA 9,08 bB 12,22 bA 11,46 b
Cinnamon x Maria Bonita 0,00 eA 0,00 cA 0,00 dA (s 0N 0,00 f
Genovese x Maria Bonita 3,01dD 14,27 bA 8,26 bC ,71bB 9,33 ¢
Sweet Dani x Cinnamon 0,58 eA 0,88 cA 2,11 cA @80 1,11 e
Maria Bonita 0,00 eA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 dA 0,00 f
Média 5,89C 8,19 A 6,59 B 7,00B 6,92
CV (%) 22,90 7,67 14,05 22,31 16,96
Geranial (%)
Sweet Dani 41,44 aB 43,11 aA 42,00 aB 41,44 aB 2,0
Genovese 0,00 eA 0,00 eA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 e
Cinnamon 0,00 eA 0,00 eA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 e
Sweet Dani x Genovese 8,57 cC 15,87 cA 10,68 bB 13 10,68 c
Sweet Dani x Maria Bonita 15,97 bA 17,34 bA 11,9 b 15,99 bA 15,20 b
Cinnamon x Maria Bonita 0,00 eA 0,00 eA 0,00 cA (0007 0,00 e
Genovese x Maria Bonita 4,35dC 4,52 dC 10,34 bB ,296A 8,63 d
Sweet Dani x Cinnamon 0,84 eA 0,57 eA 0,75 cA o84 0,75 e

“...continua...”
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“Tabela 3 cont.”

Maria Bonita 0,00 eA 0,00 eA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 e
Média 791B 9,04 A 8,36 B 9,02 A 8,58
CV (%) 9,35 10,96 10,32 9,06 9,99
(E)-cinamato de tila (%)

Sweet Dani 0,00 dA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 dA 0,00d
Genovese 0,00 dA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 dA 0,00d
Cinnamon 51,94 bA 47,17 bB 44,87 bC 46,70 bB 41,67
Sweet Dani x Genovese 0,00 dA 0,00 cA 0,00 dA amo0 0,00d
Sweet Dani x Maria Bonita 0,00 dA 0,00 cA 0,00 dA ,0®MdA 0,00d
Cinnamon x Maria Bonita 47,35 cA 47,16 bA 41,93 cB 31,27 cC 41,93 ¢c
Genovese x Maria Bonita 0,00 dA 0,00 cA 0,00 dA 0aja 0,00d
Sweet Dani x Cinnamon 60,13 aA 60,20 aA 60,15 aA , 15@A 60,15 a
Maria Bonita 0,00 dA 0,00 cA 0,00 dA 0,00 dA 0,00d
Média 17,71 A 17,17 B 16,33 C 15,34 D 16,64
CV (%) 3,83 5,34 2,80 5,58 4,50

*Médias seguidas das mesmas letras minldsculagohasas, e maidsculas nas linhas, nao diferem sihtpelo
teste de Scott-Knott §0,05).

Todos os caracteres avaliados apresentaram vasarggnéticas superiores as
variancias residuais, as porcentagens de coeficimtdeterminacdo genotipi€d?) foram
acima de 90%, os coeficientes de variagao geném@ foram maiores do que 15 %, sendo
superiores aos coeficientes de variacdo ambigitfl). Observou-se também para o0s
caracteres razg@V;|CV,) acima de 1 (Tabela 4).

Tabela 4 Parametros genéticos da analise conjunta emarelas variaveis massa seca de
parte aérea (M.S.P.A. g plaia teor de 6leo essencial (T.O. %), rendimento ® 6
essencial (R.O. mL plarity 1,8-cineol (1,8-Cl %), linalol (LI %), neral (NE%), geranial
(GER %) e (E)-cinamato de metila ((E)-C.M. %) deamo cultivares e cinco hibridos de
manjericao Qcimum basilicuni..) cultivados em quatro anos agricolas.

Parametros M.S.P.A. T.O. R.O. 1,8-Cl LI NER GER (E)-C.M.

o 359,295 0,920 0,580 6,668 648,434 111,397  190,0134,585

a? 57,842 0,116 0,213 0,632 2,415 1,539 0,720 0,539
H? % (média) 98,676 98,956 99,695 99,217 99,969 80,88 99,968 99,993
CV, (%) 32,813 36,391 48,889 53,004 58,459 152,549 5160 152,576
CV, (%) 13,166 12,947 9,372 16,313 3,568 17,933 9,8834,413
Raz&o CV/CV, 2,492 2,811 5,217 3,249 16,384 8,507 16,247 34,573

Em relacdo as correlacbes genotipicas, pode-sicaerpouca correlacdo entre os
caracteres, visto que ndo houve diferenca pele tgSttudent) entre a maioria dos caracteres
durante os quatro anos de avaliacdo (Tabela 5).

Foi constatada uma correlacdo forte (com 0,70) e positiva entre massa seca de
parte aérea e rendimento de 6leo essencial em tml@mnos. Comportamento semelhante
também foi observado entre neral e geranial. O meglor de correlacdo significativa (p <
0,05) foi constatado, no ano de 2010, entre 1,8etia neral{ = -0,671), sendo a correlacéo
negativa e moderada (Tabela 5).

A forte correlacdo constatada entre massa secartie gerea e rendimento de 6leo
essencial pode explicar o desempenho semelhantgeth@gipos quanto a esses caracteres.
Essa correlacdo prediz que durante os anos ar@isguando houve aumento da massa seca
de parte aérea, também ocorreu aumento no rendirdenileo essencial, o que é de interesse
para o programa de melhoramento de manjericioskEssacteres quando correlacionados,
em trabalho realizado por [2], obtiveram perfiledénte, sendo verificada correlagéo negativa
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(r = -0,204) entre eles no primeiro ano de experimez1042005 e correlacdo bem acima de
1,000 no ultimo ano de experimento, 2(ATH6.

Os valores positivos de correlacéo indicam queots chracteres séo beneficiados ou
prejudicados pelas mesmas causas de variacdo aatbiparém quando os valores se
apresentam negativos, o ambiente favorece um cadtaletrimento do outro [1]. As altas
estimativas de correlacdo facilitam o processo elecdo de hibridos visando atender as
exigéncias do mercado, ou seja, permite ao methosslecionar ou reduzir, o nimero de
caracteristicas a serem avaliadas, sem a necessiladmedicbes adicionais [15]. A
manutengdo da correlagdo entre esses caracteresgngiichr um direcionamento da selecéo
para 0S mesmos.

Tabela 5 Correlacfes genotipicas dos caracteres massalsquarte aérea (M.S.P.A.), teor

de oleo essencial (T.O.), rendimento de 6leo egdgRtO.), 1,8-cineol (1,8-Cl), linalol (LI),

neral (NER), geranial (GER) e (E)-cinamato de mae({E)-C.M.), envolvendo quatro
cultivares e cinco hibridos de manjericdcimum basilicumL.), nos anos agricolas de
20092010, 201011, 20142012 e 201/2013.

Caracteres T.O. R.O. 1,8-Cl LI (%) NER (%) GER (E)-C.M.
(%) (mL planta™) (%) (%) (%)
20092010
M.S.P.A. (g plantd) | -0,190 0,709* 0,235 0,292 0,285 0,269 -0,519
T.O. (%) 0,552 -0,061 -0,067  -0,477 -0,471 0,614
R.O. (mL plantd) 0,094 0,326  -0,260 -0,264 0,021
1,8-Cl (%) 0,731* -0,671*  -0,667 -0,240
LI (%) -0,509 -0,499 -0,551
NER (%) 1,002%* -0,405
GER (%) -0,412
20102011
M.S.P.A. (g plantd) | 0,343 0,884** 0,142 -0,006  -0,259 -0,317 0,404
T.O. (%) 0,742* 0,150 0,497  -0,096 -0,111 -0,281
R.O. (mL plantd) 0,135 0,227  -0,244 -0,287 0,183
1,8-Cl (%) 0,735  -0,605 -0,611 -0,213
LI (%) -0,382 -0,456 -0,551
NER (%) 0,949** -0,520
GER (%) -0,450
20112012
M.S.P.A. (g plantd) | 0,469 0,851** 0,056 0,089  -0,222 -0,240 0,247
T.O. (%) 0,845** 0,083 0,322  -0,456 -0,474 0,215
R.O. (mL plantd) 0,142 0,328  -0,343 -0,361 0,129
1,8-Cl (%) 0,444  -0,598 -0,594 0,030
LI (%) -0,519 -0,501 -0,552
NER (%) 1,000%* -0,413
GER (%) -0,435
20122013
M.S.P.A. (g plantd) | -0,248 0,871* 0,003 0,105 0,274 0,284 -0,267
T.O. (%) 0,256 0,421 0,365  -0,604 -0,605 0,277
R.O. (mL plantd) 0,298 0,392  -0,094 -0,087 -0,173
1,8-Cl (%) 0,602  -0,955*  -0,945* 0,280
LI (%) -0,469 -0,454 -0,563
NER (%) 1,005%* -0,436
GER (%) -0,448

* **: significativo a 5 % e 1% de probabilidade spectivamente, pelo teste t (Student).

O comportamento diferenciado dos genétipos quasga@aracteres foi proveniente da
expressao do genotipo, visto que as varianciastigaeguando comparadas as variancias
residuais permitiram que todos eles tivessem gitmsentagens d&?, o que determinou
elevada correlacéo entre os valores fenotipicosnetgpicos e, por conseguinte, que fossem
transmitidas caracteristicas desejaveis para oslbsh
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A ampla variabilidade entre os gendtipos tambénesmt constatada pelas elevadas
porcentagens d€l,, pois quanto maior o valor dessa estimativa méi@ liberagdo da
variabilidade genética [16]. Além disso, a supéd@de dosClV, em relagdo ao<V,
possibilitou a manutencéo dos indices de prodw#dedpara esses caracteres.

Outro parametro que reforca a existéncia de vdidade é a razd@V,|CV,), a qual
exibe a fracdo da variancia total explicada pelwdgpo [16, 17]. Verificou-se uma situacao
muito favoravel a selecéo, ja que todos os caegtgrresentaram valores acima de 1 (Tabela
4), indicando pouca influéncia do ambiente [13]esgy dos genastipos terem apresentado
interacdo gendtipos x ambientes significativa.

Os elevados valores de coeficiente de determinagéootipico encontrados,
associados aos altos coeficientes de variacéo igenetda razéc(CVg|CVe), explicam o
sucesso do processo de hibridagdo que pode resmitdesenvolvimento de novas cultivares
adaptadas ao Estado de Sergipe, que agregam cos\possentes nos parentais de forma
separada e que séo de interesse do mercado destsrsiais.

Isso pode ser comprovado pelo desempenho dos dgbradmo o ‘Cinnamon’ X
‘Maria Bonita’ que obteve o melhor desempenho dessaaeca de parte aérea (90,72 ¢
planta’) e rendimento de éleo essencial (2,37 mL plgn& apresentou dois compostos
majoritarios na composicdo do 6leo essencial, ecifigmato de metila (41,93 %) e o linalol
(34,92 %). O hibrido Sweet Dani x Cinnamon, alénselelestacar dos outros hibridos quanto
ao teor de 6leo essencial (3,79 %), apresentou aammposto majoritario (E)-cinamato de
metila (60,15 %), com teor superior ao encontradseu parental ‘Cinnamon’ (47,67 %),
além de exibir 16,01 % de linalol, ausente no pateBweet Dani’. O hibrido Sweet Dani x
Maria Bonita, apresentou como composto majoritémaiol (58,83 %), assim como, geranial
(15,20 %) e neral (11,46 %), constituintes do Girasentes no seu parental ‘Maria Bonita’.

4.4. Conclusao

A maior parte da variacado encontrada para os emescestudados € determinada pela
variacao genética dos gendtipos.
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5. ARTIGO 2: ‘VITORIA’, UMA CULTIVAR HIBRIDA DE MAN JERICAO TIPO
LINALOL-CITRAL

Periédico a ser submetido: Horticultura Brasileira
RESUMO

'Vitéria" € uma cultivar hibrida de manjerica®@c{mum basilicumL.) proveniente das
cultivares Sweet Dani e Maria Bonita. E uma cultida copa arredondada, inflorescéncias
com pétalas brancas e sépalas verdes, indicada paraleste brasileiro. Apresenta habito de
crescimento ereto, o que facilita a colheita. Adpitovidade média de matéria seca de folhas e
inflorescéncias foi de 62,79 g plafifauperior as médias dos seus parentais. Além, distD
cultivar hibrida possui teor e rendimento de 6lsseacial de 2,85 % e 1,91 mL plahta
respectivamente, superiores aos encontrados naacuweet Dani. Seus componentes
guimicos majoritarios sao linalol (58,83 %), geah(15,20 %) e neral (11,46 %).

Palavras-chave:Ocimum basilicunt..; 6leo essencial; linalol; geranial; neral.
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ABSTRACT
Titulo: *Vitéria’, a linalool-citral type hybrid cultivar o f basil

'Vitoria' is a hybrid cultivar of basildjcimum basilicuni.) derived from the cultivars Sweet
Dani and Maria Bonita. It is a cultivar with rourteanopy, inflorescences with white petals
and green sepals, indicated for the Brazilian Nem#h. It presents erect habit of growth,
which facilitates harvest. The mean dry matterdyfl leaves and inflorescences was 62.79 g
plant®, higher than the average of the parents. It alodssential oil content and yield of
2.85 % and 1.91 mL plaht respectively, higher than those found in theicaiftSweet Dani.

Its main chemical components are linalool (58.83 &y neral (11.46 %) and geranial (15.20
%).

Key-words: Ocimum basilicunt.; essential oil; linalool; geranial; neral.

5.1. Introducéo

O manijericdo @cimum basilicuni.) possui variabilidade genética para ser explara
em programas de melhoramento, uma vez que apresantgdes na morfologia e na
composicao do Oleo essencial. Essas variacfeses@orentes da hibridacéo interespecifica,
da ocorréncia de poliploidia, bem como dos conSnpoocessos de selecdo feitos pelo
homem (Telcket al, 2006).

Obter novos aromas e aprimorar a composi¢cao quitoisaleos essenciais sdo alguns
dos principais objetivos dos programas de melhonémnele manjericdo. A hibridacao
artificial surge como ferramenta eficiente nessdide, uma vez que a partir desse método
podem ser agregados em uma Unica cultivar novop@oemtes quimicos existentes nos
parentais de forma separada, além de maior temrdémento de 6leo essencial.

A cultivar de manjericdo Vitéria foi obtida por roeile hibridacao artificial com base
nos caracteres linalol e citral, que sdo composfoignicos majoritarios presentes nas
cultivares comerciais Sweet Dani e Maria Bonitapegetivamente, e de interesse no mercado
de 6leos essenciais. O linalol possui diversasrgd@des, entre elas, sedativa, ansiolitica,
analgésica, anticonvulsiva, anti-inflamatoria, aé&isa, além de ser empregado em perfumes,
cosméticos e aromatizantes (Bedtral, 2014 Aprotosoaieet al, 2014). O citral (mistura
isomérica de neral e geranial) € usado como aditivoentar e em industrias de comésticos
(Dudaiet al, 2005; Guimaraest al, 2011).

O linalol é encontrado em grande quantidade navaulde manjericio Maria Bonita
(78,12%), desenvolvida pela Universidade Federabegipe e utilizada como parental da
cultivar Vitoria. ‘Maria Bonita’, além de ser ricam linalol, apresenta alto teor (4,96%) e
rendimento de 6leo essencial (acima de 501) (@lank et al, 2007). J& o citral comp&e em
alto teor (em torno de 68%) o 6leo essencial dévewl Sweet Dani (Morales & Simon,
1997), que também foi utilizada no cruzamento patancéo da cultivar Vitoria.

Com isso, este trabalho apresenta a cultivar dgemao Vitéria, desenvolvida na
Universidade Federal de Sergipe, no Estado de @erfissa cultivar apresenta alto teor de
linalol e citral na sua constituicdo quimica, aldenalta produtividade de massa seca de parte
aérea, sendo recomendada para cultivo no Nordedbeagil.

5.2. Método de melhoramento

A cultivar Vitoria € proveniente das cultivares ®tvBani e Maria Bonita, obtidas da
empresa Richters e da Universidade Federal depger§iFS, respectivamente.

Para obter essa cultivar, no ano de 2010 foramzaells cruzamentos entre as
cultivares Sweet Dani e Maria Bonita, em estufdcatg com tela clarite por Blanét al
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(2012), na Fazenda Experimental “Campus Rural” &8%,Lho municipio de S&o Cristévao-
SE. Os cruzamentos foram realizados no turno da@@h00-9h00), a cultivar Sweet Dani
foi a planta genitora, da qual foram selecionadasmecadas com fios de 1a as inflorescéncias,
que, posteriormente, foram submetidas a emascuthgibotdes florais na pré-antese. Foram
colhidas as flores da cultivar Maria Bonita pardeobdo de pdélen (genitor). As flores
colhidas (contendo polen) foram encostadas nogneasi das flores emasculadas e apds a
polinizacdo manual, as inflorescéncias foram prdeegcom sacos de papel. Com isso, foi
obtido um hibrido, ‘Sweet Dani x Maria Bonita’'.

5.3. Caracteristicas

A distingédo do hibrido Sweet Dani x Maria Bonita, mova cultivar foi possivel apos
os resultados de quatro ensaios de competicdo eletre suas cultivares parentais, ‘Sweet
Dani’ e ‘Maria Bonita’, durante os anos agricolas 20092010, 2012011, 20112012 e
20122013, na Fazenda Experimental “Campus Rural da UFS”

Para implantacédo dos ensaios, as mudas foram pdaguzm ambiente protegido com
tela sombrite 50 %, com irrigacéo, em bandejasatiprppileno com 162 células. O substrato
utilizado foi esterco bovino, pé-de-coco, areia® $ra proporcdo 1:1:1:2, acrescentado de 1
g de calcério e 6 g de fertilizante Hortos&fré % N, 24 % BFOs 12 % KO, 6 % Ca, 5 % S,
0,2 % Zn, 0,05 % B, 0,02 % Cu, 0,15 % Fe, 0,10 % &/0,003 % B, para cada litro de
substrato. As mudas foram transplantadas no mészsmbro de seu respectivo ano, quando
apresentaram trés pares de folhas definitivas.

Na area dos experimentos foi realizada uma gradagepticadas 2 t Hade calcério
aos trinta dias antes da realizacdo do planticaabedo com a analise do solo, de modo a
elevar a saturacao por base a 70 %. Apos a calagamanteiramento foram adicionados ao
solo 800 Kg ha de Mono-Aménio-Fosfato (MAP), 300 Kg hale cloreto de potassio (KCI)

e 5t h& de esterco bovino curtido.

O delineamento experimental empregado foi em blamasualizados, com trés
repeticdes. Cada parcela util foi composta por dileisas de trés plantas, totalizando seis
plantas, espacadas 0,60 x 0,50 m.

O manejo da cultura foi realizado de acordo comiBlet al (2004). As plantas
foram irrigadas por gotejamento, de acordo com exessidades hidricas da cultura. As
colheitas foram realizadas sessenta dias aposneptamtio, no més de fevereiro de seu
respectivo ano, por ocasido da plena floracado taggs de cada parcela. Foi realizado o
corte a uma altura de 20 cm do solo e desfolhandagseis plantas de cada parcela.

Para obter a massa seca de parte aérea, amostodisaget+ inflorescéncias de cada
parcela foram pesadas, apés serem secas em estdaatiem com fluxo de ar forcado a uma
temperatura de 40° C por cinco dias e os resulexjuessos em g plafta

Uma amostra de 50 g de folhas + inflorescénciasssee cada parcela foi submetida
a hidrodestilacéo por 140 minutos em um destiléigor Clevenger, adaptado em baldes de 3
litros, para medir o teor de 6leo essencial, exyoresn %, baseada em mL 100dg peso da
matéria seca. O rendimento de 6leo essencial (@itd) foi obtido multiplicando-se o teor
de 6leo essencial pela massa seca de parte aérea.

A composicao quimica dos 6leos essenciais foi samddi por cromatografia gasosa
utilizando um CG/EM-DIC (QP2010 Ultra, Shimadzu @amation) equipado com um
amostrador automatico AOC-20 i (ShimadZD componentes do Oleo foram identificados
através da comparacdo entre os espedgomassas existentes na literatura (Adams, 2007)
com os espectros do banco de dados (NIST21 e NI§TOequipamento e, também, pela
comparacao dos indices de retencdo com os dddit@@onsultada. dadices de retencdo de
Kovats (IK) foram determinados utilizando uma sén@mdloga den-alcanos (G Cig)
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injetados nas mesmas condi¢cdes cromatogréficaardastras, utilizando a equacéo de Van
den Doole Kratz (Van den Dool & Kratz, 1963).

A partir dos ensaios de competicdo foi constatada p cultivar Vitoria desempenho
satisfatorio e certa estabilidade quanto ao tedindil (58,83 %), ausente no parental Sweet
Dani; neral (11,46 %) e geranial (15,20 %), ausenteparental Maria Bonita (Tabela 1).

A cultivar Vitoria também proporcionou maior prodocde matéria seca de folhas +
inflorescéncias (62,79 g plafifequando comparada as médias dos seus pais (TabAlkkm
disso, apresentou producéo estavel para o tededesésencial de 2,85 % e o rendimento de
6leo essencial constatado foi de 1,91 mL plantasses resultados foram superiores aos
encontrados na cultivar Sweet Dani (Tabela 1).

Tabela 1.Massa seca de parte aérea, teor de 6leo esseandimento de 6leo essencial, teor
de linalol, neral e geranial na cultivar de ma@oi Ocimum basilicunil.) Vitéria e nas
cultivares parentais Sweet Dani e Maria Bonitaegperimentos conduzidos no municipio de
Séo Cristovao, SE, nos anos agricolas de/2009, 2012011, 20112012 e 2012013 [Dry
weight of aerial part, essential oil content, adlgt, linalool content, neral and geranial in the
cultivar of basil Ocimum basilicuni.) Vitéria and in the parental cultivars Sweet Dand
Maria Bonita, in experiments conducted in the cifySao Cristévao, SE, in the agricultural
years 2002010, 201011, 20112012 and 201/2013]. Sao Cristévao, Sergipe, UFS, 2014.

Ano Vitéria Sweet Dahi Maria Bonitd CV (%)
Massa seca de parte aérefa(ud)
2010 26,28 32,68 41,33 20,93
2011 136,34 51,27 88,82 8,17
2012 62,79 38,87 49,94 7,62
2013 25,76 32,68 19,66 25,52
Média 62,79 38,87 49,94
Teor de 0Oleo essencial (%)
2010 2,51 1,22 3,18 17,23
2011 3,20 1,93 5,00 8,42
2012 2,85 1,46 4,33 6,84
2013 2,83 1,22 4,80 11,10
Média 2,85 1,46 4,33
Rendimento de 6leo essencidl pranta’)

2010 0,63 0,39 1,30 20,42
2011 4,38 0,99 4,44 4,51
2012 1,91 0,59 2,23 9,55
2013 0,73 0,40 0,95 19,31
Média 1,91 0,59 2,23

Teor de linalol (%)
2010 60,14 0,00 75,40 4,57
2011 56,29 0,00 73,33 3,62
2012 58,83 0,00 75,51 2,41
2013 60,07 0,00 75,18 3,24
Média 58,83 0,00 74,85

Neral (%)
2010 11,73 31,70 0,00 22,90
2011 12,82 32,70 0,00 7,67
2012 9,08 31,70 0,00 14,05
2013 12,22 32,70 0,00 22,31
Média 11,46 32,20 0,00
Geranial (%)

2010 15,97 41,44 0,00 9,35
2011 17,34 43,11 0,00 10,96
2012 11,50 42,00 0,00 10,32
2013 15,99 41,44 0,00 9,06
Média 15,20 42,00 0,00

Cultivar comercial (Commercial cultivar).
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A cultivar Vitoria apresenta folhas verdes de tatzale clara com nervuras também
verdes claras, inflorescéncia com flores de pétatancas e sépalas verdes, seu habito de
crescimento é ereto e sua copa arredondada. A altédia da planta é de 69,22 cm, diametro
de copa médio de 67,91 cm, comprimento foliar mééi,70 cm e largura foliar média de
4,06 cm (Blanket al, 2012).

Sendo assim, foi possivel lancar no mercado avaultibrida Vitéria, que apresenta
além de linalol, neral e geranial (citral) como @@stos majoritarios de seu 6leo essencial. E
de facil colheita, devido ao seu habito de crescimeereto e é adaptada as condicOes
edafocliméticas do Nordeste Brasileiro.

5.4. Manutencdao e distribuicdo de plantas

A cultivar Vitoria esta depositada no herbario daSlJcom o nimerdSE 31983e
sera registrada pelo Ministério da Agricultura, iRe@ e Abastecimento (MAPA). As plantas
da cultivar sdo mantidas na Fazenda Experimentiifilis Rural” da UFS, no municipio de
Sao Cristovao-SE, em casa de vegetacdo com cabgitastica e sombrite de 50% de
sombreamento. S&o propagadas via reproducdo adsefpprapagacao vegetativa) e podem
ser cultivadas em ambiente protegido ou em canmpornhacdes sobre a cultivar podem ser
obtidas através do Departamento de Engenharia Agroa da Universidade Federal de
Sergipe - UFS. Cidade Universitaria Prof. Joséghode Campos, Av. Marechal Rondon s/n,
Jardim Rosa Elze - CEP 49100-000 - Sao Cristovae/BEasil.
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6. ARTIGO 3: ‘NATALINA’, UMA CULTIVAR HIBRIDA DE MA  NJERICAO TIPO
CANELA

Periodico a ser submetido: Pesquisa Agropecuaria Bsileira
RESUMO

‘Natalina’ € uma cultivar hibrida de manjeric@c{mum basilicuni..) obtida do cruzamento
entre as cultivares Sweet Dani e Cinnamon. A aultapresenta copa arredondada, folhas
verdes de tonalidade intermediaria com nervuras béam verdes intermediarias,
inflorescéncia com flores de pétalas brancas coqueyeas manchas puarpuras e sépalas
verdes. Apresenta habito de crescimento eretoedamilita a colheita. E uma cultivar hibrida
adaptada a regido Nordeste do Brasil e possui, ét6,01 % de linalol na constituicdo do
seu o6leo essencial, alto teor de (E)-cinamato ddan{€0,15 %), seu principal componente
qguimico, sendo superior ao encontrado na cultivian@non (47,67 %). A produtividade
média de matéria seca de folhas é de 67,99 g Plamtapresenta teor e rendimento de 6leo
essencial de 3,79 % e 2,08 mL plahtespectivamente.

Palavras-chave:Ocimum basilicunt.., 6leo essencial, cinamato de metila.
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ABSTRACT
Titulo: ‘Natalina’, a cinnamon type hybrid cultivar of basil

‘Natalina’ is a hybrid cultivar of basilJcimum basilicuni.) obtained of the cross between
the cultivar Sweet Dani and Cinnamon. This hybnidticar has a rounded canopy, green
leaves of intermediate hue, with intermediate greeins, inflorescence containing flowers
with white petals containing small purple spots] gneen sepals. It has erect habit of growth,
which facilitate harvest. It is a hybrid cultivadapted for the Northeast region of Brasil and
present, besides 16.01 % of linalool in the esakwii constitution, high content of (E)-
methyl cinnamate (60.15 %), its principal chemicamponent, being higher than that found
in the cultivar Cinnamon (47.67 %). The mean vyiefddry leaves is 67.99 g plahtand
present essential oil content and yield of 3.79b 208 ml plant, respectively.

Key-words: Ocimum basilicunk.., essential oil, methyl cinnamate.

6.1. Introducao

O manjericdo Qcimum basilicumL.) é amplamente empregado nas industrias de
cosmeéticos e perfumarias, por apresentar compqatthe confere caracteristicas aromaticas
e olericolas. O mercado de 6leos essenciais asf@rasduscando materiais superiores quanto
aos constituintes que agreguem qualidade e aronmacaoito final. A diversidade quimica
encontrada no manjericdo possibilita a selecaoaterrais superiores quanto aos atributos de
interesse para cada finalidade e a partir da fEb&id novos padrbes quimicos de 6leo
essencial podem ser produzidos.

A Universidade Federal de Sergipe desde o0 ano 2&0i@a o melhoramento genético
dessa espécie e um dos compostos quimicos dessaate seu programa de melhoramento é
o (E)-cinamato de metila, que produz um aroma dené& ao da canel&ihnamomun
zeylanicumh e pode ser utilizado em perfumaria “fina”, coscw® e outros produtos de
higiene pessoal, bem como em produtos ndo-cosmdtitmrma & Kanwar, 2012).

Dessa forma, esse trabalho tem como objetivo apesemais uma cultivar
desenvolvida pela Universidade Federal de Serthagalina’, com alto teor de (E)-cinamato
de metila e adaptada as condi¢des edafoclimatcaodieste Brasileiro.

6.2. Caracteristicas da Cultivar

A cultivar ‘Natalina’ é proveniente do cruzamentasdcultivares Sweet Dani e
Cinnamon, obtidas das empresas Richters e Joh8eigsted Seeds, respectivamente.

Para obter essa cultivar, no ano de 2010 foramzaelals cruzamentos entre as
cultivares Sweet Dani e Cinnamon, em estufa agricoin tela clarite por Blank et al. (2012),
na Fazenda Experimental “Campus Rural da UFS”, naicipio de S&o Cristévao-SE. Os
cruzamentos foram realizados no turno da manhad(%h00), a cultivar Sweet Dani foi a
planta genitora, da qual foram selecionadas e masceom fios de |& as inflorescéncias, que,
posteriormente, foram submetidas a emasculacadoides florais na pré-antese. Foram
colhidas as flores da cultivar Cinnamon para ol@terde polen (genitor). As flores colhidas
(contendo podlen) foram encostadas nos estigmafiallas emasculadas e apds a polinizacao
manual, as inflorescéncias foram protegidas comssde papel. Com isso, foi obtido um
hibrido, ‘Sweet Dani x Cinnamon’.

A distingdo do hibrido Sweet Dani x Cinnamon, n&anoultivar foi possivel apds
quatro ensaios de competicdo entre ele e suasvareli parentais, ‘Sweet Dani’ e
‘Cinnamon’, durante os anos agricolas de 22080, 2012011, 20112012 e 2012013.
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Para implantagéo dos ensaios, as mudas foram pdeguzm ambiente protegido com
tela sombrite 50 %, com irrigacédo, em bandejasofiprppileno com 162 células. O substrato
utilizado foi esterco bovino, po-de-coco, areia :1a proporcdo 1:1:1:2, acrescentado de 1
g de calcério e 6 g de fertilizante Hortos&fr& % N, 24 % BOs 12 % KO, 6 % Ca, 5 % S,
0,2 % Zn, 0,05 % B, 0,02 % Cu, 0,15 % Fe, 0,10 % &10,003 % B, para cada litro de
substrato. As mudas foram transplantadas no mé@szmbro de seu respectivo ano, quando
apresentaram trés pares de folhas definitivas.

Na area dos experimentos foi realizada uma gradagapticadas 2 t Hade calcério
aos trinta dias antes da realizagdo do planticgadedo com a andlise do solo, de modo a
elevar a saturacao por base a 70 %. Apoés a calagemanteiramento foram adicionados ao
solo 800 Kg ha de Mono-Amoénio-Fosfato (MAP), 300 Kg hale cloreto de potassio (KCI)

e 5t hd de esterco bovino curtido.

O delineamento experimental empregado foi em blaasualizados, com trés
repeticbes. Cada parcela util foi composta por dileisas de trés plantas, totalizando seis
plantas, espacadas 0,60 x 0,50 m.

O manejo da cultura foi realizado de acordo cormiBlat al. (2004). As plantas
foram irrigadas por gotejamento, de acordo com exessidades hidricas da cultura. As
colheitas foram realizadas sessenta dias aposneptaemtio, no més de fevereiro de seu
respectivo ano, por ocasido da plena floracado taggs de cada parcela. Foi realizado o
corte a uma altura de 20 cm do solo e desfolhandagseis plantas de cada parcela.

Para obter a massa seca de parte aérea, amostodisagde+ inflorescéncias de cada
parcela foram pesadas, apos serem secas em estdaatjem com fluxo de ar forcado a uma
temperatura de 40° C por cinco dias e os resul@adugssos em g plafita

Uma amostra de 50 g de folhas + inflorescénciaassee cada parcela foi submetida
a hidrodestilacédo por 140 minutos em um destiléigor Clevenger, adaptado em baldes de 3
litros, para medir o teor de 6leo essencial, exyoresn %, baseada em mL 100dg peso da
matéria seca. O rendimento de dleo essencial (mita) foi obtido multiplicando-se o teor
de Oleo essencial pela massa seca de parte aérea.

A composicao quimica dos 0Oleos essenciais foi sawddi por cromatografia gasosa
utilizando um CG/EM-DIC (QP2010 Ultra, Shimadzu @amation) equipado com um
amostrador automatico AOC-20 i (ShimadZDs componentes do 6leo foram identificados
através da comparacao entre os espedeosiassas existentes na literatura (Adams, 2007)
com os espectros do banco de dados (NIST21 e NI3TOequipamento e, também, pela
comparacao dos indices de retencdo com os daduireonsultada. dadices de retencéo de
Kovats (IK) foram determinados utilizando uma sén@mdloga den-alcanos (G Cig)
injetados nas mesmas condi¢cdes cromatograficaardastras, utilizando a equacdo de Van
den Doole Kratz (Van den Dool & Kratz, 1963).

Nos ensaios de competicdo a cultivar Natalina aptes superioridade quanto ao
teor de (E)-cinamato de metila (60,15 %) (Tabelatdndo mantido os niveis de producdo
durante os quatro anos de experimento. Esse r@sutiasuperior ao constatado na cultivar
parental Cinnamon, conhecida pelo seu alto teo(EJecinamato de metila (47,67 %).
‘Natalina’ também apresentou desempenho superioieasa cultivar e de seu outro parental
‘Sweet Dani’ quanto & producdo de matéria secaltlas + inflorescéncias (67,99 g plahta
teor (3,79 %) e rendimento de 6leo essencial (;iD&lanta’), além de apresentar 16,01 %
de linalol em sua constituicdo. Seu parental ‘S\ilegti’ ndo apresenta linalol e (E)-cinamato
de metila na composicéo de seu Oleo essencial i@ &pe
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Tabela 1. Massa seca de parte aérea, teor de 6leo
essencial, rendimento de 6leo essencial, teondli

e (E)-cinamato de metila na cultivar de manjericao
(Ocimum basilicumL.) Natalina e nas cultivares
parentais Sweet Dani e Cinnamon, em experimentos
conduzidos no municipio de Sao Cristévdo, SE, nos
anos agricolas de 202910, 201011, 20112012 e
20122013.

Ano  Natalina SweetDahi Cinnamoh  CV (%)
Massa seca de parte aérea (g ptanta

2010 10,65 32,68 25,14 20,93
2011 182,65 51,27 47,69 8,17
2012 67,99 38,87 34,03 7,62
2013 10,65 32,68 29,27 25,52
Média 67,99 38,87 34,03
Teor de 6leo essencial (%)
2010 4,22 1,22 1,89 17,23
2011 2,93 1,93 1,00 8,42
2012 3,79 1,46 1,74 6,84
2013 4,22 1,22 2,33 11,10
Média 3,79 1,46 1,74
Rendimento de 6leo essencial (mL plgnta
2010 0,43 0,39 0,46 20,42
2011 5,36 0,99 0,48 4,51
2012 2,08 0,59 0,54 9,55
2013 0,44 0,40 0,67 19,31
Média 2,08 0,59 0,54
Teor de linalol (%)

2010 15,30 0,00 27,25 4,57
2011 17,42 0,00 27,38 3,62
2012 16,01 0,00 25,99 2,41
2013 15,30 0,00 23,34 3,24
Média 16,01 0,00 25,99

(E)-cinamato de metila (%)
2010 60,13 0,00 51,94 3,83
2011 60,20 0,00 47,17 5,34
2012 60,15 0,00 44,87 2,80
2013 60,13 0,00 46,70 5,58
Média 60,15 0,00 47,67

Cultivar comercial.

Outras caracteristicas da cultivar Natalina includoihas verdes de tonalidade
intermediaria com nervuras também verdes intermediainflorescéncia com flores de
pétalas brancas com pequenas manchas purpuraal@ssérdes; habito de crescimento ereto
e copa arredondada. A cultivar apresenta alturdand® 60,00 cm, didmetro de copa médio
de 45,83 cm, comprimento foliar médio de 6,98 clargura foliar média de 4,25 cm (Blank
et al., 2012).

Sendo assim, foi possivel lancar no mercado, maia cultivar de manjericao,
‘Natalina', uma cultivar hibrida que, além de agmés linalol na composi¢cdo de seu 6leo
essencial, € rica em (E)-cinamato de metila, senposto majoritario e também apresenta
citral (neral + geranial) em sua composicéo. E ahgl icolheita, devido ao seu héabito de
crescimento ereto e € adaptada as condicbes ddwatichs do Nordeste Brasileiro.
‘Natalina’ esta depositada no herbéario da UFS comiroeroASE 31984
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7. ARTIGO 4: ‘NORINE’, UMA CULTIVAR HIBRIDA DE MANJ ERICAO TIPO
CANELA-LINALOL

Periddico a ser submetido: Crop Breeding and Applié Biotechnology

RESUMO

‘Norine' € uma cultivar hibrida de manjericdo addata regido Nordeste do Brasil. Apresenta
teor e rendimento de 6leo essencial de 2,91 % & @B plantd, respectivamente. Os
principais constituintes quimicos do seu 6leo esakrdo (E)-cinamato de metila (41,93 %)
e linalol (34,92 %).

Palavras-chave:Ocimum basilicunt., 6leo essencial, cinamato de metila, linalol.
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ABSTRACT
Titulo: ‘Norine’, a cinnamon-linalool type hybrid cultivar of basil

‘Norine' is a hybrid cultivar of basil adapted tbe Northeast region of Brasil. It presents
essential oil content and yield of 2.91 % and 287 plant’, respectively. The main
constituents of its essential oil are (E)-methgheimate (41.93 %) and linalool (34.92 %).

Key-words: Ocimum basilicunt.., essential oil, methyl cinnamate, linalool.

7.1. Introducgao

O manjericdo Qcimum basilicumL.) € uma espécie com potencial medicinal,
aromatico e condimentar. Apresenta uma diversidadguimiotipos, que frequentemente tém
sido descobertos. Um dos principais objetivos dognamas de melhoramento genético do
manjericdo € identificar e introduzir no 6leo ess@nnovos compostos que agreguem
qualidade quimica e disponham de propriedadestdegse para o0 mercado, sobretudo, o de
farmacos, cosmeéticos e perfumaria.

Um dos constituintes dos 6leos essenciais, de&etés, € o (E)-cinamato de metila,
composto quimico que produz um aroma semelhanta @anelaGinnamomun zeylanicym
e pode ser utilizado em perfumaria “fina”, cosnedie outros produtos de higiene pessoal,
bem como em produtos n&o-cosmeéticos (Sharma anaddtaR012).

O linalol é outro constituinte e principal alvo piewgramas de melhoramento genético
da cultura, ja que possui diversas propriedaddse ehas, sedativa, ansiolitica, analgésica,
anticonvulsiva, anti-inflamatoria, anestésica, atiarser empregado em perfumes, cosméticos
e aromatizantes (Beier et al. 2013, Aprotosoas. 1014).

Nesse sentido, a Universidade Federal de Serggheaesnsaios de avaliagdo com a
cultura desde o ano 2000, a fim de obter cultivadegptadas as condicbes edafoclimaticas da
regido Nordeste do Brasil e que agreguem as gdaldeequisitadas pelo mercado. Neste
trabalho sera apresentada uma das cultivares degielas, a cultivar hibrida ‘Norine’, que
apresenta, como compostos majoritarios linalol)ec{litamato de metila.

7.2. Origem genética e desenvolvimento

A cultivar ‘Norine’ € proveniente das cultivaresn@amon e Maria Bonita obtidas das
empresas Johnny's Selected Seeds e da Universifaderal de Sergipe - UFS,
respectivamente.

Para obter essa cultivar, no ano de 2010 foramzaelals cruzamentos entre as
cultivares Cinnamon e Maria Bonita, em estufa afgicom tela clarite por Blank et al.
(2012), na Fazenda Experimental “Campus Rural d&"JUkRo municipio de S&o Cristévao-
SE. Os cruzamentos foram realizados no turno dan@n&rh00-9h00), a cultivar Cinnamon
foi a planta genitora, da qual foram selecionadasmecadas com fios de 1a as inflorescéncias,
que, posteriormente, foram submetidas a emascuthgibotdes florais na pré-antese. Foram
colhidas as flores da cultivar Maria Bonita pardeobdo de pdélen (genitor). As flores
colhidas (contendo polen) foram encostadas nogneasi das flores emasculadas e apds a
polinizacdo manual, as inflorescéncias foram prdeegcom sacos de papel. Com isso, foi
obtido um hibrido, ‘Cinnamon x Maria Bonita’.
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7.3. Caracteristicas do desempenho

A distincdo do hibrido Cinnamon x Maria Bonita,m@va cultivar foi possivel apos os
resultados de quatro ensaios de competicdo eeteeslas cultivares parentais, ‘Cinnamon’ e
‘Maria Bonita’, durante os anos agricolas de 20090, 2012011, 20112012 e 2012013,
na Fazenda Experimental “Campus Rural” da UFS.

Para implantagéo dos ensaios, as mudas foram pdesuzm ambiente protegido com
tela sombrite 50 %, com irrigacdo, em bandejasofiprppileno com 162 células. O substrato
utilizado foi esterco bovino, po-de-coco, areia :1a proporcdo 1:1:1:2, acrescentado de 1
g de calcério e 6 g de fertilizante Hortos&fr& % N, 24 % BFOs 12 % KO, 6 % Ca, 5 % S,
0,2 % Zn, 0,05 % B, 0,02 % Cu, 0,15 % Fe, 0,10 % &10,003 % B, para cada litro de
substrato. As mudas foram transplantadas no mészambro de seu respectivo ano, quando
apresentaram trés pares de folhas definitivas.

Na area dos experimentos foi realizada uma gradagapticadas 2 t Hade calcério
aos trinta dias antes da realizagdo do planticgadedo com a andlise do solo, de modo a
elevar a saturacao por base a 70 %. Apoés a calagemanteiramento foram adicionados ao
solo 800 Kg ha de Mono-Amoénio-Fosfato (MAP), 300 Kg hale cloreto de potassio (KCI)

e 5t hd de esterco bovino curtido.

O delineamento experimental empregado foi em blaasualizados, com trés
repeticbes. Cada parcela util foi composta por dieisas de trés plantas, totalizando seis
plantas, espacadas 0,60 x 0,50 m.

O manejo da cultura foi realizado de acordo cormiBlat al. (2004). As plantas
foram irrigadas por gotejamento, de acordo com exessidades hidricas da cultura. As
colheitas foram realizadas sessenta dias aposneptaemtio, no més de fevereiro de seu
respectivo ano, por ocasido da plena floracado taggs de cada parcela. Foi realizado o
corte a uma altura de 20 cm do solo e desfolhantagseis plantas de cada parcela.

Para obter a massa seca de parte aérea, amostodisade+ inflorescéncias de cada
parcela foram pesadas, apos serem secas em estdaatjem com fluxo de ar forcado a uma
temperatura de 40° C por cinco dias e os resul@adugssos em g plafita

Uma amostra de 50 g de folhas + inflorescénciaassee cada parcela foi submetida
a hidrodestilacédo por 140 minutos em um destiléigor Clevenger, adaptado em baldes de 3
litros, para medir o teor de 6leo essencial, exyoresn %, baseada em mL 100dp peso da
matéria seca. O rendimento de dleo essencial (mita) foi obtido multiplicando-se o teor
de Oleo essencial pela massa seca de parte aérea.

A composicao quimica dos Oleos essenciais foi saddi por cromatografia gasosa
utilizando um CG/EM-DIC (QP2010 Ultra, Shimadzu @amation) equipado com um
amostrador automatico AOC-20 i (ShimadZDs componentes do 6leo foram identificados
através da comparacao entre os espedeosiassas existentes na literatura (Adams, 2007)
com os espectros do banco de dados (NIST21 e NI3TOequipamento e, também, pela
comparacao dos indices de retencdo com os daduieeonsultada. dadices de retencéo de
Kovats (IK) foram determinados utilizando uma sénemdloga den-alcanos (G Cig)
injetados nas mesmas condi¢cdes cromatograficaardastras, utilizando a equacdo de Van
den Doole Kratz (Van den Dool and Kratz, 1963).

Nos ensaios de competicao realizados, a cultivasaptou eficacia no desempenho
agron6mico, visto que foi constatada para ela nm@aioducdo de massa seca de parte aérea
guando comparada aos seus pais (Tabela 1). Sua de parte aérea foi de 90,72 g
planta’, ja para Cinnamon e Maria Bonita, a producéo deérisaseca foi de 34,03 g plaiita
e 49,94 g plants respectivamente. Além disso, a cultivar demonspotencial paranaior
rendimento de 6leo essencial (2,37 mL plahti@ que foi superior & cultivar Maria Bonita
(2,23 mL plantd), reconhecida pelo seu alto teor e rendimentolele éssencial e elevado
teor de linalol. A nova cultivar apresentou maioraédias para esse parametro quando
comparada também ao parental Cinnamon (0,54 mitgilarsendo superior a este em outros
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caracteres, inclusive linalol (Tabela 1). A cultinorine agregou alto teor de linalol (34,92
%) e de (E)-cinamato de metila (41,93 %), que s&opostos de interesse para 0 mercado de
Oleos essenciais (Tabela 1).

Tabela 1. Massa seca de parte aérea, teor de 6leo
essencial, rendimento de dleo essencial, teondli

e (E)-cinamato de metila na cultivar de manjericao
(Ocimum basilicumL.) Norine e nas cultivares
parentais Cinnamon e Maria Bonita, em experimentos
conduzidos no municipio de Sao Cristévao, SE, nos
anos agricolas de 202910, 201011, 20112012 e
20122013.

Ano  Norine Cinnamoh  MariaBonita  CV (%)
Massa seca de parte aérea (g pfanta

2010 30,25 25,14 41,33 20,93
2011 195,82 47,69 88,82 8,17
2012 90,72 34,03 49,94 7,62
2013 46,09 29,27 19,66 25,52
Média 90,72 34,03 49,94
Teor de 6leo essencial (%)
2010 3,27 1,89 3,18 17,23
2011 2,47 1,00 5,00 8,42
2012 2,91 1,74 4,33 6,84
2013 3,00 2,33 4,80 11,10
Média 2,91 1,74 4,33
Rendimento de 6leo essencial (mL plgnta
2010 0,96 0,46 1,30 20,42
2011 4,83 0,48 4,44 4,51
2012 2,37 0,54 2,23 9,55
2013 1,33 0,67 0,95 19,31
Média 2,37 0,54 2,23
Teor de linalol (%)

2010 32,19 27,25 75,40 4,57
2011 28,16 27,38 73,33 3,62
2012 34,92 25,99 75,51 2,41
2013 44,42 23,34 75,18 3,24
Média 34,92 25,99 74,85

(E)-cinamato de metila (%)
2010 47,35 51,94 0,00 3,83
2011 47,16 47,17 0,00 5,34
2012 41,93 44,87 0,00 2,80
2013 31,27 46,70 0,00 5,58
Média 41,93 47,67 0,00

Cultivar comercial.

7.4. Outras caracteristicas

A cultivar ‘Norine’ apresenta habito de crescimerteto, copa arredondada, altura
média de 55,41 cm, diametro de copa médio de E9b&omprimento foliar médio de 8,45
cm e largura foliar média de 4,55 cm (Blank eR@l12). Seu caule é purpura escura, as folhas
verdes de tonalidade intermediaria, com nervurapéan verdes de tonalidade intermediéria,
suas inflorescéncias sdo constituidas por florggtias roseas e sépalas purpuras.
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7.5. Manutengao e distribuicdo de plantas

‘Norine’ esta depositada no herbario da UFS comumero ASE 31985e seréd
registrada pelo Ministério da Agricultura, Pecu&iAbastecimento (MAPA). As plantas da
cultivar Norine sdo mantidas na Fazenda Experiméi@ampus Rural da UFS”, no
municipio de Séo Cristovao-SE, em casa de vegetagaocobertura plastica e sombrite de
50% de sombreamento. S&o propagadas via reprodssa@guada (propagacao vegetativa) e
podem ser cultivadas em ambiente protegido ou empealnformacdes sobre a cultivar
podem ser obtidas através do Departamento de Eagenhgrondmica da Universidade
Federal de Sergipe - UFS. Cidade Universitaria.Ragé Aloisio de Campos, Av. Marechal
Rondon s/n, Jardim Rosa Elze - CEP 49100-000 -C3&tdvao/SE — Brasil.
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8. CONCLUSOES GERAIS

O manjericao Qcimum basilicuni.) é uma espécie de relevancia sécio-econdémica,
devido as suas propriedades medicinais, aromaicmndimentares. Seu Oleo essencial € o
principal produto e alvo dos programas de melhorongenético, que tém apresentado
resultados satisfatorios.

Os resultados demonstraram que apesar de sercaddfiinteracdo genotipo X
ambiente esta pouco influenciou as respostas fecasi dos caracteres. Isto € constatado
pelos elevados valores de coeficiente de deteri@ingenotipico encontrados, associados aos
altos coeficientes de variagdo genética e da radgq CV,. A variabilidade genética
observada para os gendtipos permitiram um comperteomgenotipico e agrondémico
diferenciado desses materiais, que demonstraramacdiddde de serem melhorados
geneticamente e resultarem em desenvolvimento sroultivares.

O desempenho dos hibridos, Sweet Dani x Maria Bpfitveet Dani x Cinnamon e
Cinnamon x Maria Bonita, que foram selecionados dmase nos caracteres avaliados,
permitiu que fossem distintos em novas cultivadEnominadas, ‘Vitéria’, ‘Natalina’ e
‘Norine', respectivamente. Essas cultivares alianbutos de interesse, como teor de
linalol, citral e cinamato de metila, presentes &ns parentais e constituem-se em mais
alternativas de materiais para o produtor queveulianjericdo na regido Nordeste do Brasil
e para o mercado de 6leos essenciais, que cressctemente.
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ANEXOS

TABELA 1A. Esquema da andlise de variancia paraeerentos em blocos ao acaso,

envolvendo “a” anos, “g” gendtipos e “r” blocos,ntaespectivas esperancas dos quadrados
médios E (QM) e teste F. Sao Cristévao, UFS, 2014.

PV GL E (QM) F
BlocogAnos (r-Da 0% + gof
MG
Genétipos (G) g-1 o2 + r(g’%ﬂagza +ard, QQMGA
QMA
- 2 2 2
Anos (A) a-1 0% + go? + gro? MG/
g QMGA
GxA -1) (0-1 24 r———a2
X (a-1) (g-1) AT g =1 % OMR
Residuo (g-1) (r-1)a o2
Média M
Cv (%) (100/QMR) / m

TABELA 2A. Parametros genéticos em relacdo as veisamassa seca de parte aérea
(M.S.P.A. g plantd), teor de 6leo essencial (T.O. %) e rendimentdlde essencial (R.O.
mL planta®), 1,8-cineol (1,8-Cl %), linalol (LI %), neral (NEE%), geranial (GER %) e (E)-
cinamato de metila ((E)-C.M. %), de quatro cultesare cinco hibridos de manjericdo
(Ocimum basilicunL.) cultivados em quatro anos agricolas. Sao @&, Sergipe, UFS,
2014.
Variaveis M.S.P.A. T.O. R.O. 1,8-Cl LI NER GER (EM.

CVq (%)
20092010 60,837 0,950 0,108 8,353 658,880 108,819 187,645 6,299
20102011  2936,576 1,306 3,510 5,129 596,498 125,458  211,55677,209
20112012 357,656 0,919 0574 18,622 653,468 104,175  185,74423,694
20122013 236,869 1,118 0,247 3,073 705,573 117,471 191,451 81,660

o
20092010 0,854 0,944 0,957 0,981 0,998 0,994 0,999 1,000
20102011 0,990 0,988 0,998 0,983 0,999 0,999 0,999 1,000
20172012 0,982 0,988 0,987 0,989 0,999 0,997 0,999 1,000
20122013 0,921 0,970 0,966 0,910 0,999 0,993 0,999 1,000

CVy: coeficiente de variagao genéticd; Eoeficiente de determinac&do genotipico.

TABELA 3A. Resumo da analise de variancia do anicata de 20022010 para as variaveis
massa seca de parte aérea (M.S.P.A. g ptarteor de 6leo essencial (T.O. %), rendimento
de 6leo essencial (R.O. mL plafiyal,8-cineol (1,8-Cl %), linalol (LI %), neral (NFE %),
geranial (GER %) e (E)-cinamato de metila ((E)-C¥), de quatro cultivares e cinco
hibridos de manjericadOcimum basilicuni.) cultivados em S&o Cristévdo. Séo Cristévao,
Sergipe, UFS, 2014.

Quadrado Médio (QM)

Vo Cl—yspA  TO. RO 18<C Li NER GER _ (E)-CM.
Bloco > 20578% 0,917 008 202* 750 6.06°  071° 020"
GenGtipo 8  213,64% 3,02 034 2555 108054 328,28 563,48 2149 36
Erro 16 3113 017 001 049 3,90 1,82 0,55 0,46
Total 26
CV (%) 2003 17.23 2042 1321 457 22.90 935 338
Média 26,66 237 059 531 4323 5,89 7.01 17,71

** *: gignificativo a 1% e 5% de probabilidade spectivamente, pelo teste"E.ndo significativo.
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TABELA 4A. Resumo da analise de variancia do anicatpa de 2012011 para as variaveis
massa seca de parte aérea (M.S.P.A. g plarteor de 6leo essencial (T.O. %), rendimento
de 6leo essencial (R.O. mL plafifal,8-cineol (1,8-Cl %), linalol (LI %), neral (NE %),
geranial (GER %) e (E)-cinamato de metila ((E)-C¥), de quatro cultivares e cinco

hibridos de manjericadOcimum basilicuni.) cultivados em Séo Cristovao. Sao Cristévao,
Sergipe, UFS, 2014.

FV GL Quadrado Médio (QM)

M.S.P.A. T.0. R.O. 1,8-Cl LI NER GER (E)-C.M.
Bloco 2 77,85 0,16* 0,01* 0,30* 2,33¢ 0,34* 1,02¢ 0,85"
Genotipo 8 8899,48* 3,97 10,55* 15,66**1791,79** 376,77** 635,65 2032,47*
Erro 16 89,75 0,05 0,02 0,27 2,29 0,39 0,98 0,84
Total 26
CV (%) 8,17 8,42 4,51 13,99 3,62 7,67 10,96 5,34
Média 115,98 2,63 3,24 3,72 41,86 8,19 9,04 17,17

** significativo a 1% de probabilidade pelo teft€"™ n&o significativo.

TABELA 5A. Resumo da analise de variancia do anicatpa de 201/2012 para as variaveis
massa seca de parte aérea (M.S.P.A. g pfarteor de 6leo essencial (T.O. %), rendimento
de 6leo essencial (R.O. mL plafiyal,8-cineol (1,8-Cl %), linalol (LI %), neral (NFE %),
geranial (GER %) e (E)-cinamato de metila ((E)-C¥), de quatro cultivares e cinco

hibridos de manjericadOcimum basilicuni.) cultivados em S&o Cristévdo. Séo Cristévao,
Sergipe, UFS, 2014.

Fv GL Quadrado Médio (QM)

M.S.P.A. T.0. R.O. 1,8-Cl LI NER GER (E)-C.M.
Bloco 2 25,78 0,10¢ 0,02¢ 1,70¢ 0,68 1,52¢ 0,42¢ 0,00
Genotipo 8 1092,34**  2,79** 1,74 56,48** 1961,51* 313,38** 557,98** 1871,29**
Erro 16 19,37 0,03 0,02 0,61 1,10 0,86 0,74 0,21
Total 26
CV (%) 7,62 6,84 9,55 13,27 2,41 14,05 10,32 2,80
Média 57,77 2,63 1,56 5,90 43,63 6,59 8,36 16,33

** significativo a 1% de probabilidade pelo teft€": ndo significativo.

TABELA 6A. Resumo da analise de variancia do anicata de 2012013 para as variaveis
massa seca de parte aérea (M.S.P.A. g plarteor de 6leo essencial (T.O. %), rendimento
de 6leo essencial (R.O. mL plafifal,8-cineol (1,8-Cl %), linalol (LI %), neral (NE %),
geranial (GER %) e (E)-cinamato de metila ((E)-C¥), de quatro cultivares e cinco

hibridos de manjericadOcimum basilicuni.) cultivados em Séo Cristovao. Sao Cristévao,
Sergipe, UFS, 2014.

FvV GL Quadrado Médio (QM)

M.S.P.A. T.O. R.O. 1,8-Cl LI NER GER (E)-C.M.
Bloco 2 70,9% 0,19¢ 0,01* 0,44* 0,63" 3,41" 0,22* 0,42¢
Genotipo 8  771,85**  346** 0,77* 10,13* 2118,90** 354,85** 575,02** 1745,71*
Erro 16 61,24 0,10 0,03 0,91 2,18 2,44 0,67 0,73
Total 26
CV (%) 25,52 11,10 19,31 20,93 3,24 22,31 9,06 85,5
Média 30,67 2,90 0,84 4,55 45,51 7,00 9,02 15,34

** significativo a 1% de probabilidade pelo tef€"™ n&o significativo.



