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RESUMO

A Arqueologia tem percebido que alguns dos principais aspectos relacionados a cultura
nem sempre estdo visiveis, de maneira macroscopica e mesoscopica, nos vestigios
materiais produzidos pelo homem. Entretanto, por sua esséncia interdisciplinar, tem
buscado fontes de informacdo e metodologias em outras ramificaces das ciéncias, como a
Genética, para complementar com dados a interpretacdo sobre o comportamento das
sociedades através da materialidade. Desta forma, este trabalho teve como proposito
verificar se o alto indice de anomalias de desenvolvimento e das variagbes morfoldgicas
descontinuas, presente no material osteologico da populacdo de cacadores-coletores do
sitio Furna do Estrago, com datacdes radiocarbénicas de 1.860 + 50 anos AP (Beta
145954) a 1.610 £ 70 anos AP (Beta 145955), situado no municipio de Brejo da Madre de
Deus/PE estaria associado a prética da endogamia. E, a partir de dados etnogréficos,
discutir a respeito de quais possiveis motivacdes (cultural e/ou adaptativa) teriam levado o
grupo a fazer uso de tal pratica. Por fim, ainda que os dados aqui apresentados induzam
veemente a sustentacdo da hipotese central deste trabalho, tornar-se-ia equivocada a
tentativa de enquadrar a populacdo da Furna do Estrago em moldes de uma sociedade
organizada essencialmente sobre pilares endogamicos. Pois a utilizacdo desta pratica
poder-se-ia dar de forma sazonal, paralela aos periodos criticos de subsisténcia, conferindo
ao grupo um exitoso processo de adaptacdo ao agreste pernambucano.

Palavras-chave: Paleopatologia, Arqueogenética, Antropologia Bioldgica,
Bioarqueologia.



RESUME

Méme si I'Archéologie est associée a la pensée anthropologique, elle s'est penchée,
notamment dans les derniéres décennies, sur la reconstitution des sociétés anciennes, en
mettant I'accent sur la structure et I'organisation sociale, leur subsistance et leur mode de
vie. Toutefois, grace a son essence interdisciplinaire, I'archéologie cherche ses sources
d'information et sa méthode dans d'autres branches de la science, telle que la génétique,
dans le but d'enrichir par des données supplémentaires l'interprétation sur le comportement
des sociétés en lui donnant de matérialité. Cela dit, ce travail a le propos de verifier si le
taux élevé de troubles du développement et de variations morphologiques discontinues,
présent dans les matériaux squelettiques de la population des chasseurs-cueilleurs du site
archéologique Furna do Estrago, dont la datation par le carbone 14 est de 1860 + 50 ans BP
(Beta 145954) a 1610 £ 70 ans BP (Beta 145955), placé dans la commune de Brejo da
Madre de Deus/PE serait associé a la pratique de I'endogamie. Et, a partir des données
ethnographiques, discuter sur les motivations possibles (culturelles et/ou adaptatives) qui
auraient mené le groupe a faire l'usage de telle pratique. Enfin, méme si les données ici
présentées induisent fermement a la soutenance de I'nypothése centrale de ce travail, ce
serait une erreur essayer d'inscrire la population de Furna do Estrago dans les modéles
d'une société organisée essentiellement sur les piliers endogamiques car le recours a cette
pratique pourrait étre saisonnier, et aurait lieu en paralléle aux périodes critiques de la
subsistance en ayant le role d'un réussi processus d'adaptation a cette zone rude et
désertique de I'Etat.

Mots-clés: Paléopathologie, Archaeogenetique, Anthropologie Biologique,
Bioarchéologie.
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INTRODUCAO

A Arqueologia tem tracado, com base em seus achados, as possiveis migracoes
populacionais ocorridas ao longo da histéria. Porém, com o surgimento da Genética, no
inicio do século XIX, langou-se um novo olhar sobre a evolu¢do humana (SALZANO,
1963; CANN et al, 1987; NEVES, 1988; RENFREW e BOYLE, 2000; UNDERHILL et
al., 2000; JONES, 2001; WELLS, 2002; JOBLIN et al., 2004; ARANDA et al., 2014;
BARBIERI et al., 2014) por meio do estudo das proteinas que compdem o DNA e, a partir
da década de 1970, com anélises do préprio DNA?Y, que guarda em si o c6digo da vida e o
testemunho das relagBes entre os seres vivos e 0 ambiente. Este, por sua vez, é composto
de duas cadeias nucleotidicas unidas pelo pareamento de A (adenina) com T (timina) e G
(guanina) com C (citosina) (SALZANO, 2008).

Enguanto associada ao pensamento antropoldgico, a Arqueologia tem-se
debrugado, sobretudo nas Ultimas décadas a reconstituicdo das sociedades pretéritas,
enfatizando os aspectos da estrutura e organizacdo social, subsisténcia e estilo de vida
(BINFORD e BINFORD, 1968; JOCHIM, 1976, CLARKE, 1977; NEVES, 1988;
CRUBEZY, 2000; SILVA, 2002; MONTEIRO DA SILVA, 2007; CASTRO, 2009).

O conceito de Genética esta interligado ao estudo da hereditariedade e de tudo o
que esteja correlacionado com a mesma (SALZANO, 1963; SILVA, 2002; GRIFFITHS et
al., 2008). Esta definicdo também faz referéncia aquilo que pertence ou que é relativo a
génese ou principio de cada ser vivo. Como tal, a Genética analisa a forma como a
hereditariedade bioldgica € transmitida de uma geracdo para a seguinte, e como é efetuado
o desenvolvimento das caracteristicas que controlam os respectivos processos (SALZANO,
1963; CANN et al, 1987; SILVA, 2002; GRIFFITHS et al., 2008).

Partindo de uma visdo multidisciplinar, a Genética vem contribuindo
significativamente com a Arqueologia em diagndsticos patolégicos realizados em
esqueletos humanos (LAGIER, 1998; RENFREW e BAHN, 2008), em estudos de
variacdes génicas em grupos pré-historicos (WILLIAMS et al., 2002), na compreensao das
praticas funerérias a partir da organizacdo espacial da necropole e da identificacdo da

relacdo de parentesco biologico existente entre os individuos inumados (IGLESIAS et al.,

1 O DNA ¢ a estrutura que identifica os seres vivos e apresenta caracteristicas proprias que permite, mesmo
em individuos de uma mesma espécie, diferencia-los. A sua estrutura é formada a partir da unido de
compostos quimicos chamados nucleotideos, que estdo organizados através de ligacBes que permitem a
formacdo de duas fitas torcidas unidas entre si por ligacBes de hidrogénio - pontes de hidrogénio - entre suas
bases nitrogenadas (GRIFFITHS et al., 2008).
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2001), na evidenciacdo das fissdes e géneses de grupos historicos e pré-historicos
(BARBIERI, 2014) e tantas outras abordagens possiveis dentro do ambito da
Paleogenética.

Ja o termo epigenética origina-se do prefixo grego epi, que significa “acima ou
sobre algo” e estuda as mudancas herdadas nas fun¢des dos genes, observadas na Genética,
mas que ndo alteram as sequéncias de bases nucleotidicas da molécula de DNA. Os
padrdes epigenéticos sdo sensiveis a modificagdes ambientais que podem causar mudancas
fenotipicas® que serdo transmitidas aos descendentes (D’ALESSIO e SZYF, 2006).
Segundo Tang e Ho (2007), a epigenética é definida como as mudancgas herdaveis na
expressdo do gene que ndo alteram a sequéncia do DNA, mas que sdo herdaveis pela
mitose® e ao longo das geracdes.

Existem dois mecanismos principais envolvidos na epigenética: alteracdes nas
histonas* e padrio de metilacio do DNA, que envolve modificacBes na estrutura das
ligacGes covalentes do &cido desoxirribonucleico. A acetilacdo e a metilagdo das histonas
estdo relacionadas a regulacdo da expressao génica (KOUZARIDES, 2007), enquanto que
a metilacdo do DNA estaria associada ao bloqueio direto ou indireto da ligacdo de fatores
de transcricdo (KLOSE e BIRD, 2006).

Esses mecanismos atuam modificando a acessibilidade da cromatina para a
regulacdo da transcricdo local ou globalmente, pelas modificagdes no DNA e pelas
modificacBes ou rearranjos dos nucleossomos® (D’ALESSIO e SZYF, 2006). Além desses
principais mediadores epigenéticos, ha também a presenca de RNAs® ndo codificadores,

que podem atuar interferindo na transcri¢do de genes (LUND e LOHUIZEN, 2004).

20 termo “fenotipo” (do grego pheno, evidente, brilhante, e typos, caracteristico) é empregado para designar
as caracteristicas apresentadas por um individuo, sejam elas morfoldgicas ou fisiolégicas. Ou seja, O fenétipo
resulta da expressdo dos genes do organismo, da influéncia de fatores ambientais e da possivel interacdo
entre os dois. O conceito de fendtipo expandiu-se, em 1999, apds Dawkins incluir em seu artigo, The
Extended Phenotype, os seus efeitos sobre os organismos ou sobre o meio. Dessa forma, as mudangas
fenotipicas resultariam em uma resposta adaptativa as influéncias ambientais (DAWKINS, 1999;
GRIFFITHS et al., 2008).

¥ Compreende-se por “mitose”, o processo de divisdo celular equacional — igualitario — pelo qual uma célula
eucarionte origina, em sequéncia ordenada de etapas, duas células-filhas portadoras do mesmo material
genético e cromossomicamente idénticas em termos numéricos (SALZANO, 1982; GRIFFITHS et al., 2008).
* Grupo de proteinas de baixo peso molecular ligantes do DNA. A histona H1 liga-se diretamente a0 DNA
cromossdmico. Em intervalos regulares o DNA cromossémico envolve-se em torno dos corpos nucleares,
cada um constituido em duas moléculas de histonas — H2A, H2B, H3 e H4 (PASTERNAK, 2010).

® Unidade basica da estrutura cromossdmica eucari6tica. Cada nucleossomo é constituido por um octamero
de histonas - H2A, H2B, H3 e H4 — sendo dois exemplares de cada (LUND e LOHUIZEN, 2004;
GRIFFITHS et al., 2008).

® 0 Acido ribonucleico é constituido por uma ribose, por um grupo fosfato e uma base nitrogenada. O RNA
ndo possui a base nitrogenada Timina, em seu lugar estd presente a Uracila. Sua finalidade estaria no
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Por outro lado, a frequéncia de anomalias congénitas, aquelas alteragfes do
desenvolvimento presentes ao nascimento, sendo os fatores genéticos os principais agentes
etioldgicos deste tipo de malformacdo, em uma determinada populacdo reflete fatores
bioldgicos e culturais envoltos na cadeia reprodutiva do grupo (BARNES, 1994,
MENDONCA DE SOUZA, 1995; MENDONGCA DE SOUZA et al., 2003; MOORE e
PERSAUD, 2003; CARVALHO, 2007; ROBERTS e INGHAM, 2008). Logo, as
displasias, como a espinha bifida oculta, a polidactilia, o hipodesenvolvimento cranio-
facial que por sua vez acometem o material osteologico, sdo uma fonte de informacéo a
Arqueologia, tornando-se possivel a compreensdo de aspectos relacionados a proximidade
bioldgica de parentesco.

A utilizacdo das técnicas analiticas das ciéncias naturais tem proporcionado a
Arqueologia um arcabouco relevante para uma interpretacdo contextual cada vez mais
consistente e estruturalmente fundamentada. A andlise dos caracteres bi6ticos e abi6ticos
constitui a base elementar de uma ramificagdo da Arqueologia, denominada
Bioarqueologia (MENDONCA DE SOUZA et al., 2003).

Esta, no entanto, possibilita conectar-se ao conhecimento de numerosos aspectos
da dindmica populacional das sociedades presentes e pretéritas desde diferentes
perspectivas analiticas. Entre as principais linhas de pesquisa em Bioarqueologia
destacam-se os estudos sobre demografia, estado de saude/doenca, estilo de vida, dieta,
migracdes e relacbes bioldgicas (MENDONCA DE SOUZA, 2009; ARANDA et al.,
2010). Em suma, os estudos bioarqueoldgicos tém permitido cada vez mais inferir tanto no
comportamento social como em fatores bioculturais, por meio de andlises realizadas em
vestigios arqueoldgicos de carater organico e inorganico (MENDONCA DE SOUZA e
RODRIGUES-CARVALHO, 2013).

Foi a partir da década de 1950, que a Antropologia Bioldgica brasileira, ainda
chamada de Antropologia Fisica, comecou a contribuir de forma sistémica para a
recuperacdo de padrdes de comportamento nas sociedades humanas. Os trabalhos como de
Pourchet (1955), Mello e Alvim (1963), Neves (1982), Machado (1983) e Mendonca de
Souza (1995) foram pioneiros nos estudos voltados aos remanescentes 6sseos humanos e
contribuiram de forma importante para a interpretacdo do contexto arqueologico.
Tradicionalmente a Antropologia Biologica ateve-se a tipologia e classificacdo dos

processamento e degradacdo de RNAs mensageiros e na sintese de proteinas, a depender da classe de RNA
presente (GRIFFITHS et al., 2008; PASTERNAK, 2010).
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aspectos fisicos do homem, como: morfologia, sexo, idade, patologias e dieta (NEVES,
1984; DUARTE, 2003; CARVALHO, 2007; ARANDA et al., 2010). Essas informac6es
foram de suma relevancia para que possamos compreender as dindmicas sociais de cada
grupo e a sua interagdo com o ambiente.

Diversas displasias tém sido diagnosticadas e casos relatados em muitas cole¢des
de esqueletos pré-historicos e historicos em todo o mundo (LYNNERUP, 1998; ORTNER,
2003; MAFART et al., 2007), mas poucos estudos tém analisado a epidemiologia dessas
anomalias de desenvolvimento e a sua relacdo com as praticas endogamicas (SALZANO,
1993; BARNES, 1994; GREEN et al., 2000; EL-DIN e BANNA, 2006; ARANDA et al.,
2014).

E sabido que os casamentos consanguineos aumentam as probabilidades de
nascimentos de criancas portadoras de deformidades genéticas; logo, em grupos pequenos,
com praticas endogamicas hd uma frequéncia maior dessas displasias (BARNES, 1994,
2012). Isto e explicado pelo fato de muitas doencas hereditérias serem condicionadas por
genes recessivos, ou seja, que somente se expressam quando ha homozigose recessiva
(SALZANO, 2002). Os individuos aparentados, por terem genotipos muito semelhantes,
apresentam um percentual maior de possuirem genes recessivos para a mesma anomalia
(SALZANO, 1983; PASTERNAK, 2010; BARNES, 2012; ARANDA et al., 2014).

Por fim, a Arqueologia tem percebido que alguns dos principais aspectos
relacionados a cultura nem sempre estdo visiveis de maneira macroscopica nos vestigios
materiais produzidos pelo homem. Mas, com sua esséncia interdisciplinar, tem buscado
fontes de informacdo e metodologias em outras ramificagbes das ciéncias, como a
Genética, para complementar com dados a interpretacdo sobre o comportamento das
sociedades por meio da materialidade.

Sendo assim, este trabalho teve como proposito verificar se o alto indice de
anomalias de desenvolvimento e das variagdes morfoldgicas descontinuas, presente no
material osteoldgico da populacdo de cacadores-coletores, do sitio Furna do Estrago,
situado no municipio de Brejo da Madre de Deus/PE, estaria associado a pratica da
endogamia. E, a partir de dados etnograficos, discutir a respeito de quais possiveis

motivacodes, culturais ou adaptativas, teriam levado o grupo a fazer uso de tal pratica.
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OBJETIVOS

Objetivo geral:

Verificar se o alto indice de anomalias de desenvolvimento e das variagdes
morfolégicas descontinuas, presente no material osteoldgico da populacdo de cagadores-
coletores, do sitio Furna do Estrago, situado no municipio de Brejo da Madre de Deus/PE,
estaria associado a pratica da endogamia. E, a partir de dados etnograficos, discutir a
respeito de quais possiveis motivagdes, culturais ou adaptativas, teriam levado o grupo a
fazer uso de tal prética.

Objetivos especificos:

» ldentificar e caracterizar as anomalias de desenvolvimento presentes no material
osteologico humano;

» Analisar de forma quantitativa a presenca ou auséncia dos caracteres discretos nas
pecas 0sseas;

» Tracar uma media aritmética dessas anomalias recessivas e dos caracteres discretos
em cada periodo de ocupacéo do sitio Furna do Estrago;

» Discutir, embasado nas fontes etnograficas, as possiveis motivacdes para o uso da
pratica da endogamia em grupos de cacadores-coletores;

» Contribuir e fomentar a producdo de pesquisas cientificas, no ambito da
Paleogenética, no Nordeste brasileiro.
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1. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

1.1 Breve historico sobre o surgimento da Genética

Até recentemente, antes do aparecimento de técnicas de Genética Molecular, no
inicio dos anos 1970, o estudo de filogenia das espécies era baseado quase que
exclusivamente em medidas morfoldgicas dos individuos (JONES, 2001; WELLS, 2002).
Através da morfologia comparada entre espécies e grupos étnicos atuais, ou mesmo com
fosseis, construiu-se toda uma Teoria de Evolucdo dos diferentes géneros, familias e
reinos. Enfim, toda a arvore genealdgica das espécies conhecidas (JOBLIN et al., 2004;
ARANDA et al., 2014; BARBIERI et al., 2014).

Entretanto, com o passar do tempo e o aparecimento de novas técnicas,
principalmente apds a descoberta do DNA, no final do século XIX, passaram a existir
duvidas quanto a arquitetura da arvore filogenética dos espécimes (CANN et al, 1987;
NEVES, 1988; RENFREW e BOYLE, 2000). Seja pela existéncia de lacunas ainda nédo
totalmente esclarecidas, devido a falta de fosseis representativos de alguns grupos, seja
pelo fato de a classificacdo ser baseada na morfologia (fen6tipo), podendo haver erros de
classificacdo, bem como na interpretacdo, ja que, devido aos fatores ambientais diferentes
podem expressar fenotipos parecidos e vice-versa (UNDERHILL et al., 2000; GRIFFITHS
et al., 2008).

A estruturacdo da Genética comecou com o trabalho do monge austriaco Gregor
Mendel (figura 1), que publicou os resultados dos seus experimentos em cruzamentos entre
linhagens que haviam herdado variacdes fenotipicas, em 1865 (GRIFFITHS et al., 2008).
O trabalho de Mendel mostrou que as caracteristicas dos seres vivos sdo transmitidas de
genitores para a prole de maneira previsivel (KLUG et al., 2010).

Mendel ndo sO apresentou os resultados experimentais de cruzamentos
controlados, como também deduziu a existéncia de distintos fatores que levavam a
informacdo sobre o desenvolvimento dos genitores para a prole (JOBLIN et al., 2004,
ARANDA et al., 2014). Apenas nos primoérdios do século XX, tornou-se aparente que a
informagdo que especifica o desenvolvimento dos organismos estava contida nos
cromossomos do nucleo celular (SALZANO, 1963; UNDERHILL et al., 2000; JOBLIN et
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al., 2004; KLOSE e BIRD, 2006; GRIFFITHS et al., 2008; KLUG et al., 2010; ARANDA
etal., 2014; BARBIERI et al., 2014).

Figura 1 — Gregor Mendel. Fonte: Griffiths et al., (2008).

Os padrdes de heranca de caracteristicas nos cruzamentos entre linhagens de
diferentes variantes herdadas, descobertos e descritos sistematicamente por Mendel,
correspondem aos padrdes de distribuicdo dos cromossomos nos gametas na meiose
(UNDERHILL et al., 2000). A medida que as pesquisas sobre heranca continuavam, foram
descobertas informacgdes sobre vérias caracteristicas situadas em pequenos trechos do
material, 0s genes, situados em pontos diferentes ao longo dos cromossomos (GRIFFITHS
et al., 2008).

Gregor Mendel realizou seus experimentos previamente ao conhecimento da
estrutura e do papel dos cromossomos. Cerca de 20 anos depois de seu trabalho ser
publicado, os avancos da microscopia possibilitaram aos pesquisadores a identificacao
destes (UNDERHILL et al., 2000; GRIFFITHS et al., 2008; KLUNG et al., 2010).

Nas ultimas décadas do século XIX, também foi descrito o comportamento dos
cromossomos durante duas formas de divisdo celular, a mitose e a meiose. Na mitose, 0s
cromossomos sao copiados e distribuidos, de modo que cada célula-filha recebe um
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conjunto diploide de cromossomos (GRIFFITHS et al., 2008; KLUG et al., 2010). As
células produzidas por meiose recebem somente um membro de cada par cromossémico, e,
neste caso, 0 numero de cromossomos resultante € denominado ndmero haploide (n)
(KLUG et al., 2010). Essa reducdo no nimero de cromossomos é essencial se a prole que
surge da unido de dois gametas parentais deve manter, ao longo das gera¢fes, um nimero
constante de cromossomos caracteristico de seus genitores e de outros membros de sua
espécie (BONATOS e SALZANO, 1997; UNDERHILL et al., 2000; GRIFFITHS et al.,
2008; KLUG et al., 2010; ARANDA et al., 2014).

J& na primeira década do século XX havia uma preocupacdo em relacdo as
variacfes morfoldgicas presentes entre os individuos de uma populacdo e o papel das
mesmas nos processos evolutivos (FALCONER, 1992; MARTINS, 2007). Os estudos
sobre estas variacGes partiam das contribui¢es de Darwin, mas adotaram diferentes linhas
de investigacdo. Como destaca Martins (2007), grande parte dos estudiosos da primeira
década do século XX, embora adotassem distintas abordagens da evolucdo e da
hereditariedade, consideravam-se como sendo seguidores de Darwin. Entre os estudiosos
da Genética, no inicio do século XX, alguns enfatizavam, no processo evolutivo, as
variagcOes continuas e, outros, as variagdes descontinuas.

A visdo de que a variacdo na hereditariedade era continua foi defendida, por
exemplo, pelos biometricistas, Karl Pearson (1857-1936) e Walter Frank Raphael Weldon
(1860-1906) que reivindicavam a existéncia de um espectro continuo de pequenas
variacbes (ROLL-HANSEN, 1978). Biometricistas, como Pearson e Weldon,
argumentavam que a selecdo de variagdes continuas poderia alterar a média de uma
populagdo dentro de poucas geragdes, permitindo o aparecimento gradual de novas
caracteristicas populacionais (KIM, 1991).

Por outro lado, havia estudiosos que atribuiam mais importancia, em diferentes
graus, as variagdes descontinuas, como, por exemplo, William Bateson (1861-1926) e
Hugo de Vries (1848-1935) (FALCONER, 1992; ROLL-HANSEN, 1989; ARAUJO,
2001). Quanto as terminologias propostas por Johansen (gene, genotipo e fenétipo), em
1901, foram adotadas tanto pelos mendelianos como pelos biometricistas (JOHANNSEN,
1911; FALCONER, 1992; JUSTINA et al., 2010).

Alguns termos utilizados para designar as unidades relacionadas a heranca, tais
como pangenes, utilizado antes por Vries, em 1889, ndo contemplavam a diferenca entre o

material responsavel pela hereditariedade e as caracteristicas externas do corpo. Segundo
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sua teoria, 0s pangenes passavam livremente do nucleo para o citoplasma (MAYR, 1998;
DEL CONT, 2008). O mendeliano Bateson utilizou o termo fatores (Martins, 1999) e o
biometricista Francis Galton (1822-1911) usou o termo estirpe para definir a soma de
todos os germes presentes no ovo fertilizado. O resultado final, seria um organismo
constituido por um enorme conjunto de células quase independentes, cada uma
desenvolvida a partir de um germe separado (DEL CONT, 2008).

Segundo Roll-Hansen (1978), muito da incongruéncia no debate entre
biometricistas e mendelianos resultou da auséncia de uma distincdo clara entre as
caracteristicas e os fatores hereditarios que as determinam. Nesse contexto, os trabalhos
desenvolvidos por Johannsen indicaram que o0s caracteres fenotipicos variam
continuamente, mas a hereditariedade genotipica varia descontinuamente (figura 2).
Embora as ideias biométricas perdessem forca pelo desenvolvimento das ideias
mendelianas, as técnicas matematicas desenvolvidas pelos biometricistas contribuiram para
o desenvolvimento da Genética (JOHANNSEN, 1911; DEL CONT, 2008).

Continuas
Variacdes Flutuantes: ndao herdaveis pela prole

Descontinuas

Mutacdes: herddveis pela prole

Figura 2 - Esquema explicativo sobre as ideias acerca de varia¢des, na primeira década do
século XX. Fonte: Modificado de Justina et al., (2010).

Outra discussao associada a qualidade das variacbes nos processos hereditarios
ocorria entre pesquisadores que defendiam uma postura fisioquimica da heranga, entre eles
Johannsen (JOHANNSEN, 1911). Ainda, havia aqueles que defendiam uma heranca
particulada, na qual se inclui a teoria cromossémica da heranca, em que a hipdtese é que o
material genético estava contido nos cromossomos (BONATOS e SALZANO, 1997,
GRIFFITHS et al., 2008).

Ainda no século XX, Boveri (1901) e Sutton (1902) notaram, independentemente,
gue os genes, de acordo com a hipo6tese formulada por Mendel, e 0s cromossomos, como

eram observados ao microscopio, possuiam varias propriedades em comum e que O
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comportamento dos cromossomos durante a meiose era idéntico ao comportamento
presumido dos genes durante a formagdo de gametas (BONATOS e SALZANO, 1997,
GRIFFITHS et al., 2008).

Com base nesse paralelismo, Boveri (1901) e Sutton (1902) propuseram,
individualmente que o0s genes estdo contidos nos cromossomos. Essa proposicdo é a base
da teoria cromossdmica da hereditariedade, a qual afirma que as caracteristicas hereditarias
sdo controladas por genes localizados nos cromossomos, estes sdo fielmente transmitidos
por meio dos gametas, mantendo a continuidade genética de geracdo a geracdo
(STURTEVANT, 1965; RUSSEULL, 1996; UNDERHILL et al., 2000; SALZANO, 2002;
KLUG et al., 2010).

Também em meados de 1909, Wilhelm Johannsen cunhou pela primeira vez o
termo gene para substituir o conceito das unidades da hereditariedade conhecidas como
"gémulas", criadas por Charles Darwin. A criagdo do conceito de gene acabou por gerar o
determinismo genético: as caracteristicas dos seres vivos sdo determinadas por unidades
hereditarias chamadas genes. Esse conceito, por vez muito incisivo, acabou por ser
dogmaticamente utilizado. Porém, a transmissibilidade das caracteristicas de um ser para
outras geracOes ndo depende exclusivamente dos genes (KELLER, 2004; PEARSON,
2006). Segundo Pearson (2006), deve-se considerar a célula como um todo, com o seu
citoplasma, suas mitocondrias e o material genético que carrega em sua estrutura, bem

como o organismo e a complexidade do meio ambiente.

1.2 A Genética Mendeliana

Ao analisarmos a frequéncia das anomalias hereditarias presentes em um dado
grupo pré-historico, torna-se imprescindivel a compreensdo do processo de transmissdo
desses fatores. Este, por sua vez, é abordado de forma concisa pela Genética Mendeliana
que vem a fornecer a base para estudos de padrdes de hereditariedade recessiva e
possibilitando que uma interpretacdo referente as relacdes bioldgicas de parentesco seja
realizada nos remanescentes humanos do sitio Furna do Estrago, a partir de observacoes
macroscopicas de aspectos fenotipicos.

Gregor Johann Mendel foi um monge agostiniano, professor de Fisica e Historia
Natural que desenvolveu seu trabalho durante os anos de 1845 a 1865 com alunos

secundaristas em Brunn, hoje Brno, maior cidade da Republica Tcheca, cultivando ervilhas
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de jardim (Lathirus Odoratus) tentando esclarecer o comportamento de algumas das
caracteristicas desta leguminosa (MCKUSICK, 1960; STURTEVANT, 1965; STUBBE,
1972; UNDERHILL et al., 2000).

Mendel nédo foi o primeiro a se dedicar ao estudo da hereditariedade, mas foi 0
que obteve resultados positivos, devido sua capacidade de interpretar corretamente os
resultados dos cruzamentos feitos. Seu trabalho assiduo foi o de cultivar e analisar cerca de
10.000 mudas de ervilhas, para elaborar suas duas leis que formaram as bases da Genética,
até entdo (STURTEVANT, 1965; STUBBE, 1972; CARVALHO, 1980; GRIFFITHS et
al., 2008).

As Leis de Mendel, publicadas em 8 de fevereiro de 1865, no Proceedings of
Natural History Society of Brunn (CARVALHO, 1980), podem ser assim resumidas:

12 Lei da Pureza dos Fatores: cada caracteristica herdada é determinada por um
par de fatores. Estes, na formagdo dos gametas, separam-se e, desta forma, 0s genitores
transmitem apenas um fator aos seus descendentes.

2% Lei da Segregacdo Independente: os fatores para duas ou mais caracteristicas
segregam-se no hibrido, distribuindo-se independentemente para 0s gametas, onde se
combinam entre si.

As ervilhas que Mendel escolheu para seus estudos, se reproduzem por
autofertilizacdo, pois seus 6rgaos reprodutivos encontram-se protegidos no interior das
pétalas da flor. Esta caracteristica foi duplamente benéfica para ele. Por um lado, permitiu-
Ihe utilizar a autofertilizacdo sem se ater a fertilizacdo cruzada, que acarretaria uma
contaminacdo genética das plantas descendentes. Por outro, para alguns experimentos,
Mendel pdde realizar cruzamentos geneticamente precisos através da remocao do estame
de uma planta antes da formacdo dos grdos de polen e fertilizar o pistilo com o pdlen de
uma linhagem escolhida por ele (GRIFFITHS et al., 2008; PASTERNAK, 2010)). Nestes
casos, o acondicionamento compacto da flor impedia a polinizagdo cruzada.

Uma outra decisdo fundamental do monge austriaco foi a de estudar a heranca de
caracteristicas simples, porém contrastantes de uma geracao para a outra. Mendel observou
plantas com aspecto liso ou rugoso (textura da semente), sementes amarelas ou verdes (cor
da semente), plantas altas ou baixas (altura da planta), flores brancas ou purpura (cor da
flor), vagens infladas ou constritas (formato da vargem), vargens verdes ou amarelas (cor

da vargem) e flores axiais ou terminais (insercdo da flor) (PASTERNAK, 2010).
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Dessa forma, foram utilizadas apenas linhagens de plantas que expressavam
verdadeiramente cada uma das caracteristicas que ele elegeu para o seu estudo. Ou seja,
Mendel cruzou plantas que produziam sementes lisas com aquelas que produziam somente
sementes rugosas; aquelas que produziam sementes amarelas com as que produziam
sementes verdes, e assim por diante (GRIFFITHS et al., 2008).

Em seu trabalho, Mendel também analisou seus dados a partir de uma perspectiva
quantitativa, contando o nimero de plantas na progénie que apresentava as caracteristicas
dos parentais ap0s a primeira geracdo e 0 numero de plantas que apresentava as
caracteristicas dos parentais e da geracdo anterior a dos parentais ap0s duas geragdes
(GRIFFITHS et al., 2008).

Apbs a realizacdo de cruzamentos diversos, ele constatou a existéncia de padrbes
comuns de heranca, independente da caracteristica estudada. Em cada caso, os resultados
se mostravam de acordo com as relacbes matematicas simples e consistentes. Com esta
informacdo, formulou, entdo, uma explicacdo geral sobre o modo de heranga das
caracteristicas genéticas (STUBBE, 1972; UNDERHILL et al., 2000; GRIFFITHS et al.,
2008; PASTERNAK, 2010).

Quando Mendel cruzou plantas puras que davam origem a sementes lisas com
aquelas que sempre produziram sementes rugosas, todas as sementes da primeira geragao
eram lisas. Posteriormente, ele deixou que as plantas da primeira geracdo sofressem
autopolinizacdo. Na geracdo seguinte, Mendel observou que as plantas produziam
sementes lisas e rugosas (RUSSEULL, 1996 UNDERHILL et al., 2000; KLUG et al.,
2010). Mormente, notou que a proporcdo de sementes lisas em relagdo as rugosas, na
segunda geracdo, era de 3 para 1 (3:1). Também encontrou 0 mesmo padréo de heran¢a ao
utilizar este mesmo protocolo para cada um dos demais pares de caracteristicas. Desde
entdo, ele percebeu que a heranca era um fenémeno bioldgico consistente que nao
dependia da caracteristica estudada (MCKUSICK, 1960; STURTEVANT, 1965;
STUBBE, 1972; UNDERHILL et al., 2000; PASTERNAK, 2010).

Os membros originais de um cruzamento em um estudo genético sdo
denominados de geracdo parental (P). A progénie de um cruzamento entre parentais
constitui a primeira geracdo de descendentes (F1), e a progénie de um cruzamento, entre
dois individuos da mesma geracdo F1, compreende a segunda geracdo de descendentes
(F2) (CARVALHO, 1980; GRIFFITHS et al., 2008; PASTERNAK, 2010).
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No estudo de Mendel da heranca da forma da semente, o cruzamento entre duas
linhagens puras para sementes rugosas e lisas originava plantas F1 produtoras de sementes
lisas, somente. O carater rugoso, presente em uma das plantas parentais, ndo era evidente
na geracdo F1 (PASTERNAK, 2010). Apos a autofertilizacdo das plantas F1 (F1 X F1),
em que X representa “cruzamento com”, a geracdo F2 apresentava plantas produtoras de
sementes rugosas. O aspecto liso das sementes das plantas em F2 era idéntico aquele
produzido pelas plantas da geracdo P (PASTERNAK, 2010). Mendel deduziu que na
planta da geracdo F1 um fator para a semente rugosa estaria presente sem afetar a sua
forma, mas que este fator seria transmitido como uma entidade intacta para a progénie F2
(RUSSEULL, 1996; GRIFFITHS et al., 2008; KLUG et al., 2010; PASTERNAK, 2010).

Mendel também postulou que a existéncia de um fator genético diferente era
responsavel pelo aspecto liso das sementes das plantas F1. Em uma interpretacdo simplista
para este fato, ele afirmou que as plantas em F1 apresentavam dois fatores para a forma da
semente, um para a semente rugosa e outro para semente lisa (KLUG et al., 2010). Dessa
forma, a linhagem parental original que produzia somente sementes rugosas deveria
possuir dois fatores que seriam iguais, e cada um deles seria suficiente para produzir
sementes rugosas (GRIFFITHS et al., 2008).

Assim, a outra linhagem parental que produzia somente sementes rugosas portava
dois fatores que determinavam a caracteristica lisa das sementes. Mantendo a consisténcia
I6gica, Mendel concluiu que o nimero de fatores que determinavam uma caracteristica em
particular mantinha-se idéntico entre as geracdes. Logo, a existéncia de um processo que
assegurava que o polen e as células-ovo recebessem um membro de um par de fatores de
cada parental (SALZANO, 1963; UNDERHILL et al., 2000; GRIFFITHS et al., 2008;
PASTERNAK, 2010). Embora Mendel desconhecesse a existéncia dos cromossomos,
percebe-se que suas conjecturas sobre a distribuicdo dos genes de uma geracdo para a outra
enquadra-se perfeitamente no processo meiético.

Ainda em seus experimentos, Gregor Mendel constatou que nas plantas F1 um
unico fator era suficiente para produzir sementes lisas. E, embora as plantas F1 possuissem
um fator para sementes rugosas, este fator ndo exercia nenhum efeito sobre a forma da
semente. Assim, ele concluiu que o aspecto de uma caracteristica ndo reflete,
necessariamente, a constituicdo genética de base do individuo (GRIFFITHS et al., 2008;
PASTERNAK, 2010).
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Utilizando a nomenclatura gene em substituicdo a denominacéo fatores, utilizada
por Mendel, pode-se afirmar que nas plantas F1, o genétipo para a forma da semente
consistia em um gene responsavel pela producdo de sementes rugosas e um gene para a
producdo de sementes lisas (GRIFFITHS et al., 2008). Os genes para sementes lisas e
rugosas sdo formas alternativas dos genes que contribuem para a forma da semente na
ervilha (PASTERNAK, 2010).

Uma vez que o fendtipo de todas as sementes das plantas em F1 era liso, o alelo
para o carater liso € referido como dominante em relacdo ao alelo de carater rugoso. Nesta
perspectiva, o alelo rugoso é recessivo. Um organismo vivo, com dois alelos diferentes de
um mesmo gene, € denominado de heterozigoto. J& 0 homozigoto possui dois alelos iguais.
Se um gene em heterozigose se comporta como dominante no estado heterozigoto, entdo o
organismo portador de dois genes dominantes € referido como homozigoto dominante. Em
contraposi¢do, um organismo com 0S mesmo genes recessivos e referido como homozigoto
recessivo (KLUG et al., 2010; PASTERNAK, 2010).

Nos estudos de Mendel, sobre a heranca da forma da semente, o cruzamento F1 X
F1 se deu entre dois heterozigotos (LI X LI). Para cada parental heterozigoto, metade dos
gametas era portador do gene L e a outra metade possuia o gene | (figura 3). Ou seja,
durante a formacéo dos gametas, os alelos de um par se separam um do outro. A fusdo dos
gametas durante a fertilizacdo é absolutamente aleatéria (KLUG et al., 2010). E, se houver
um numero suficiente de gametas, ocorrerdo todas as combinagdes possiveis.
Consequentemente, a progénie F2 possuird trés genoétipos (LL, LI e Il) e, entre esta

progénie, havera dois fendtipos, com relacdo a forma da semente (PASTERNAK, 2010).
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Parental
Li
{//\\ Gametas produzidos
VAR
12 LL 1121
Gametas produzidos 2L 14 LL 4 L1
Parental Il g
= 127 1/4 L1 1741
Progénie
Gendtipos V4 LL: 2401410
Fendtipos 3/4 sementes lisas: 1/4 sementes rugosas

Figura 3 — Resultado do cruzamento entre plantas de ervilhas heterozigotas (LI) para
sementes lisas, incluindo as frequéncias gaméticas e os fenotipos e genotipos da progénie
F1. Fonte: Pasternak (2010).

De acordo com uma das regras da probabilidade, a frequéncia esperada das
combinacgdes entre 0s gametas é o produto das frequéncias individuais dos gametas que se
uniram. Consequentemente, neste cruzamento, espera-se que % da progénie seja LL
(UNDERHILL et al., 2000; GRIFFITHS et al., 2008). Da mesma forma, ¥ da progénie
sera Il. Uma vez que ha duas possibilidades de ocorréncia de heterozigotos, seja com alelo
L ou I de um ou outro parental, a frequéncia esperada de heterozigotos € [(*2 | x Y2 L) + (2
L x %2 1)], o que resulta em (Y2 LI + % L1) ou %2 LI (PASTERNAK, 2010).

Neste cruzamento, as frequéncias genotipicas das plantas F2 seriam de ¥ de
homozigotos dominantes (LL), %2 para heterozigotos (LI) e ¥ para homozigotos recessivos
(1), numa propor¢do genotipica de 1:2:1. A proporc¢do fenotipica observada por Mendel
seria de 3:1 para as plantas produtoras de sementes lisas (LL e LI) e rugosas (ll),
respectivamente (GRIFFITHS et al., 2008; PASTERNAK, 2010).

Por fim, é sabido que em popula¢gdes humanas atuais onde ndo haja nenhuma
possibilidade de controlar os cruzamentos com base nos genoétipos dos pais, por questdes
culturais, éticas, morais e praticas, torna-se inviavel a utilizacdo das estratégias utilizadas
por Mendel para aferir um padrdo de transmissé@o dos caracteres (GRIFFITHS et al., 2008;

PASTERNAK, 2010). Entretanto, ao aplicarmos em um grupo de cacadores-coletores,
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onde ha uma baixa densidade demografica e o controle da natalidade estava diretamente
relacionada a subsisténcia do grupo, a aplicacdo dos fundamentos mendelianos torna-se
uma via salutar a Arqueologia para a compreensdo da hereditariedade das caracteristicas
recessivas (BENNETT, 1972; MELLO E ALVIM, 1991; MORAN, 1992; BARNES, 1994;
THILLAUD e CHARON, 1994; CARVALHO, 1995; MENDONCA DE SOUZA, 1995;
BONATOS e SALZANO, 1997; BATESON, 2005; SALZANO, 2009; CHAPAIS, 2010) e

a sua possivel associacdo a pratica da endogamia na populacao da Furna do Estrago.

1.3. Estreitando lagos: Arqueologia e Genética

1.3.0 As variacOes descontinuas

Com Kerkring, em 1670, iniciaram-se os estudos da variabilidade anatomo-
morfoldgica no cranio, sendo entdo os caracteres discretos tidos como anomalias (SILVA,
2002). Tal manteve-se até meados do século XX, quando estes caracteres foram estudados
em ratos por Griineberg, originando a sua utilizacdo em estudos genéticos e a noc¢do da
quasi-continuidade destes tracos morfoldgicos (OSSENBERG, 1969; SILVA, 2002). Apds
este estudo, seguiu-se a aplicacdo a avaliacdo de distdncia bioldgica em populagdes
humanas. Ainda assim, este conhecimento foi questionado por pesquisas que pde em causa
0 determinismo genético de algumas caracteristicas (BUIKSTRA e UBELAKER, 1994;
WHITE e FOLKENS, 2000; SILVA, 2002).

Os caracteres discretos ou pontos epigenéticos que sdo também designados por
tracos morfologicos descontinuos (OSSENBERG, 1969) ou variantes epigenéticas
(BUIKSTRA e UBELAKER, 1994) constituem a variacdo ndo meétrica que se pode
observar nos 0ssos e nos dentes (WHITE e FOLKENS, 2000). Estes caracteres
morfolégicos de pequena alteracdo descontinua dividem-se em quatro categorias: variacao
numérica dos 0ssos, variacdo dos foramina, variacdes hiperostéticas e variacbes numericas
dos dentes (BUIKSTRA e UBELAKER, 1994). Os caracteres ndo métricos diferem no
formato, no tamanho e no nimero de culspides, raizes, tubérculos, processos, foramina,
facetas articulares, entre outros (TYRRELL, 2000; WHITE e FOLKENS 2000).

Estes, por sua vez, obedecem & lei do tudo ou nada, presenca ou auséncia,
variando a sua frequéncia entre populacbes (SAUNDERS, 1978; TYRRELL, 2000;
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WHITE e FOLKENS 2000), o que permite individualizar no seio de uma populacédo
subgrupos de individuos que possuem um ou mais destes caracteres (CRUBEZY, 1992;
2000). As variacdes morfoldgicas descontinuas apresentam a vantagem de poderem ser
observadas em material fragmentado, visto ocuparem uma area reduzida do 0ssoO
(BUIKSTRA e UBELAKER, 1994; SAUNDERS, 1978; TYRRELL, 2000).

Em muitos destes tragos descontinuos existe uma forte influéncia genética
(FINNEGAN, 1978; HAUSER e DESTEFANO, 1989; OKUMURA, 2013). Por outro lado
o0 seu desenvolvimento pode sofrer alteracdes pelo meio ambiente e por praticas antropicas
de cunho cultural (GALERA et al., 1995; TYRRELL, 2000), pelo que a maioria dos
caracteres ndo métricos resultam da interagdo continua e inextricavel de fatores intrinsecos
e extrinsecos.

Estes pontos epigenéticos podem ser a expressdo da interacdo do gendtipo com o
meio ambiente (CRUBEZY e SELLIER, 1990; CONSOLARO, 2009). Entendendo que as
variacfes morfoldgicas dependem de fatores genéticos e ambientais, pode-se identificar
variacdes intrapopulacionais a nivel anatdbmico, que pela sua homogeneidade ou
heterogeneidade morfoldgica, podem levar a existéncia de possiveis relacdes de parentesco
entre os individuos de um dado grupo (MELLO E ALVIM e MENDONCA DE SOUZA,
1990; CRUBEZY, 1992, 2000; AMARAL e NAKAYA, 2006; MOREIRA, 2010).

Tyrrell (2000) aborda os problemas relacionados aos caracteres morfologicos,
especificamente os que se referem a sua hereditariedade. Dado que ja o trabalho de
Grineberg (1963), mas, sobretudo Falconer (1960), sugere que a presenca de determinado
caractere corresponde a realizacdo do potencial genético polimorfico, sujeita as condi¢des
que afetam o desenvolvimento da area do esqueleto e da expressdo do caractere em cada
individuo.

O fato de alguns tracos apresentarem diferencas consideraveis na sua frequéncia
permite que sejam utilizados de modo a estabelecer as distancias bioldgicas entre grupos
em uma mesma populacdo. No entanto, sdo poucos 0s caracteres cujo determinismo
genético esteja expresso. Em sua maioria sdo polifatoriais, resultantes de uma interacédo
especifica entre o gendtipo e o ambiente (TYRRELL, 2000), entendendo-se neste contexto
0 ambiente como um fator externo ao individuo, cujos efeitos podem repercutir no seu
desenvolvimento normal (HILLSON, 1996; CRUBEZY, 2000; FILIPPINI e EGGERS,
2006).
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1.3.1. Analises de DNA em Arqueologia

A aplicacdo dos estudos genéticos em contexto arqueologico possibilitou a criacéo
de um novo seguimento neste tipo de pesquisa, a Paleogenética. E, tem sido de interesse
dos pesquisadores deste ramo (CANN et al, 1987; CAVALLI-SFORZA, 1997;
RENFREW e BOYLE, 2000; UNDERHILL et al., 2000; JONES, 2001; SILVA, 2002;
WELLS, 2002; JOBLIN et al., 2004; LUND e LOHUIZEN, 2004; CABELLO, 2006;
D’ALESSIO e SZYF, 2006; NEVES, 2006; ARANDA et al., 2010, 2014; BARBIERI et
al., 2014), desde o final do século XX, o estudo de caracteres fenotipicos para aferir as
relacdes bioldgicas entre populagbes, bem como a sua movimentagdo e mistura com outros
grupos (SILVA, 2002; PAABO et al.,, 2004). A matéria-prima para estes estudos €
constituida pelo genoma humano, que segundo Demarchi (2014), ndo sO6 contém a
informac&o necessaria para a construgdo de um humano funcional, mas carrega também
um registro dos ancestrais e a origem de uma pessoa.

Os primeiro estudos voltados a coleta de material genético para andlise das
cadeias de DNA em material arqueologico foram realizados por Higuchi e Wilson (1984).
O trabalho consistiu na extracdo de células da pele de um quagga (Equus quagga quagga),
para identificacdo de proximidades filogenéticas em relagdo a zebra-da-planicie (Equus
quagga) e ao cavalo (Equus ferus).

Posteriormente um trabalho foi publicado, relatando o sucesso de extracdo de
sequéncias repetitivas de DNA de uma mumia egipcia de 2.400 anos de idade, usando uma
sonda para sequéncias repetitivas (PAABO et al., 1989, 2004). Este trabalho trouxe dois
importantes fatos: o primeiro foi de que o DNAa poderia ser preservado e, além disto,
mostrou que ndo somente 0 DNAmMt, mas também o nuclear era passivel de uso em
amostras arqueologicas.

Ampliando o tempo de resgate e a gama de materiais arqueoldgicos passiveis de
estudo, fato este possivel com o surgimento da PCR (Polymerase Chain Reaction),
conseguiu-se obter sequéncias de material genético cada vez mais antigo. Primeiramente
foi o relato do estudo de DNAmt de células de cérebro humano de 7.000 anos preservado
em sitios arqueolégicos na Flérida, EUA (PAABO et al., 1988; 2004). Estas células
estavam aderidas em restos de esqueletos em bom estado de conservacdo, devido as
condicBes anaerdbicas e neutras nas regides alagadas de turfeiras desta area (PAABO et
al., 1989, 2004).
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No Brasil, os primérdios dos estudos paleogenéticos associado a anélise de DNAa
estdo interligados a fundacéo do Laboratorio de Paleogenética da Universidade Federal do
Pard, em 1996, que gerou, no mesmo ano, o primeiro artigo com resultados de estudos,
nesta linha de pesquisa, realizados no Brasil (RIBEIRO DOS SANTOS et al., 1996;
FREITAS, 2002).

E um fato de que o estudo da estrutura, da funcdo do material genético e de seu
comportamento, desde o nivel molecular até o populacional, & essencial para o
conhecimento integral de um ser vivo (UNDERHILL et al., 2000). Particularmente, no
caso dos humanos, as pesquisas em genética tém causado impacto consideravel ndo s6 nos
aspectos biolégicos e medicos como também nas &reas da Filosofia, da ética, da
Antropologia, da religido, dentre outras (CABELLO, 2006).

Desde o inicio, os arqueodlogos tem tomado ciéncia das limitacdes do trabalho de
campo, e, portanto, a falta de respostas quando abordados aspectos fundamentais da cultura
que ndo podem ser encontrados nos registros arqueoldgicos, nem inferidas por meio de
extrapolagcdes de modelos historicos ou contemporaneos (PAABO et al., 2004;
RODRIGUES-CARVALHO et al., 2009). E mesmo a Arqueologia apresentando-se, em
muitos casos, como uma ciéncia muito consolidada em modelos tedrico-metodoldgicos
tradicionais, tem desenvolvido um oportunismo salutar e persistente em busca de novas
tecnologias que irdo avancar na tentativa de possiveis caminhos de interpretacdo para o0s
tracos culturais que resistem desde os tempos antigos (ARANDA et al., 2010, 2014).

De maneira abrupta, o clima tem uma forte influéncia sobre os processos de
degradacdo da matéria organica, onde os climas Umidos e especialmente quentes com alta
umidade sdo certamente os mais desfavoraveis para a conservacdo dos restos organicos
(JOBLIN et al., 2004). Mas apesar dessas dificuldades de conservacdo do material,
sobretudo, os enterramentos, continuam a ser um dos elementos arqueoldgicos mais 6bvios
sobre os quais prosseguem novas interpretacdes (MONTEIRO DA SILVA, 2006). E,
mesmo que contraditério, os mortos podem nos fornecer informacgdes tanto sobre si
mesmos, quanto sobre os vivos que lhes rodeavam (MONTEIRO DA SILVA, 2006, 2007,
CASTRO, 2009).

Este interesse ndo é novo; as inumacdes foram, desde os tempos antigos, € tema
de estudo de pesquisadores americanos que sempre se sentiram curiosos para descobrir
como era 0 homem pré-histérico do Novo Mundo (MONTEIRO DA SILVA, 2007;
CASTRO, 2009; CRESPO, 2011). Mas, até metade do século XX, as investigacdes
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conduzidas pela Bioantropologia, bem como pela Bioarqueologia, concentravam-se em
aspectos bioldgicos como sexo, idade, deformagdes cranianas, modificacGes dentarias e
diversas patologias. Sdo informacbes valiosas e absolutamente necessarias, porém
limitadas. Somente em tempos mais recentes, arquedlogos e antropdlogos comecaram a
abordar aspectos nutricionais, e passaram a considerar as pesquisas relacionadas a analise
de DNA de individuos relacionados a contexto arqueoldgico (WELLS, 2002; JOBLIN et
al., 2004; XIN-DONG et al., 2014).

E necessario levarmos em conta que ao trabalharmos com amostras arqueoldgicas
nos deparamos com numerosas dificuldades, ja que os restos organicos sofrem um enorme
processo de degradacdo natural, e, dessa forma, segundo Iglesias et al., (2001), os
procedimentos atuais destinados a recuperacdo de cadeias de DNA antigo (DNAa) e a

realizacdo de comparacdes deparam-se com quatro tipos de dificuldades:

1. A recuperacdo de DNA autenticamente antigo, livre de DNA exdgeno
contemporaneo. Isto é de grande relevancia, ja que ao tratar-se de analises muito
recentes, grande parte dos arquedlogos em seus trabalhos de campo ndo tem
aplicado métodos de precaucdo que tendam a evitar a contaminacdo do DNAa
durante a manipulagdo no processo de escavagdo, de limpeza e de
acondicionamento. E importante salientar que a contaminagio mais frequente déa-se
em laboratorio, quando a amostra ja esta em analise molecular;

2. Podemos encontrar danos moleculares no DNAa recuperado, causados sobretudo,
por fatores ambientais;

3. A presencga de inibidores dos compostos moleculares derivados dos solos em que se
conservavam 0S restos organicos, ou também de processos bioquimicos
degradantes que ocorreram ap06s a morte do individuo;

4. Um outro problema que limita atualmente um marco de atuacdo é que podemos ter
uma maior possibilidade de éxito se trabalharmos com o DNA mitocondrial
(mtDNA), ja que dentro de uma célula sé existe um ndcleo, porém possui uma
quantidade significativa de mitocondrias que sdo utilizadas na fecundacdo do 6vulo.
Isto supde que neste caso trabalhamos fundamentalmente com a linhagem feminina,
ainda que em casos de uma boa amostra 0 DNA nuclear (nDNA) é perfeitamente

possivel de analise.
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Ainda assim, estudos e procedimentos de laboratdrio cada vez mais sofisticados
tem buscado ampliar este campo como fonte de informagdo sobre o passado, e
paralelamente, os estudos do DNAmMt revelaram aspectos microevolutivos humanos,
compondo uma discussdo, entre outros temas, sobre 0 povoamento das Américas
(CABELLO, 2006; NEVES, 2006; MENDONCA DE SOUZA, 2009).

Uma outra abordagem, advinda tanto das Ciéncias Naturais quanto das Ciéncias
Exatas, que tem proporcionado uma gama de informacdo dentro das pesquisas
arqueoldgicas € a Genética de Populacbes Humanas (CRESPO, 2011), que dedica-se ao
estudo da distribuicdo de frequéncias génicas e de caracteres hereditarios normais e
patoldgicos nas populagdes, bem como aos fatores que mantém ou, em oposicdo, alteram
as frequéncias genotipicas nesses grandes grupos (BEIGUELMAN, 2008).

Com base na Genética de Populacdes é possivel estabelecer um modelo que
permita determinar o grau de consanguinidade em uma populacdo. Entretanto, os alelos
perdidos pela acdo da selecdo natural podem ser contrabalancados pela migracdo de
individuos de populagdes vizinhas. Sendo assim, uma vez que esteja estabelecida a taxa de
migracdo nestas populacGes, esse novo componente pode ser utilizado para aumentar a
precisdo de modelos utilizados para explicar a dindmica evolutiva do grupo (CABELLO,
2006; BEIGUELMAN, 2008; CRESPO, 2011).

Ao utilizar métodos da Genética de Populacdes, as pesquisas embasadas na
Paleogenética podem identificar fatores genéticos relacionados as segregacdes de grupos
humanos através da deriva genética, que corresponde ao aumento a acaso da frequéncia de
alguns alelos fixados, enquanto outros alelos passam a inexistir (CABELLO, 2006).
Geralmente, esta situacdo ocorre em populacdes cujo efetivo reprodutor é inferior a 100
individuos (BEIGUELMAN, 2008). Este problema pode resultar da separacdo de
populacdes maiores devido a barreiras geograficas, climaticas, dentre outros. Deste modo,
é facil prever que cada uma dessas pequenas populacfes ndo contém uma amostra total do
fundo genético da populacéo original (CABELLO, 2006).

A histéria das populacdes humanas mostra que as teias de perpetuacdo de um
grupo sdo condicionadas ou delimitadas por uma série de barreiras, tais como as
geograficas, as linguisticas, as étnicas, as socioeconémicas, as culturais, as religiosas etc.
Na pre-historia, por exemplo, os agrupamentos humanos de cacadores e coletores eram
constituidos por um numero reduzido de individuos e a escolha dos parceiros era
extremamente restrita (CABELLO, 2006).
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A existéncia dessas barreiras resultou no isolamento, ainda que parcial, de
agrupamentos humanos. O isolamento, por outro lado, € uma das condi¢bes que
propiciaram a diferenciacdo genética devido ao surgimento de mutagdes, as pressdes da
selecdo natural, as adaptacdes a diferentes agentes seletivos e aos efeitos da deriva genética
(CABELLO, 2006; BEIGUELMAN, 2008).

Quanto maior a similaridade entre populacdes, mais proximo €é o0 seu
relacionamento genético. Isto significa que se uma separa¢do ocorreu num espaco de
tempo relativamente curto a similaridade genética entre elas deve ser muito grande e para
espacos de tempo longos, a similaridade € menor. Portanto, é possivel inferir que a
composicdo genética dos grupos populacionais reflete a sua histéria (CABELLO, 2006;
BEIGUELMAN, 2008; CRESPO, 2011; ARANDA et al., 2014).

O link entre essas duas areas também implica em uma reavaliacdo de postura
diante de alguns dos paradigmas discursivos, impostos por correntes tedrico-metodoldgicas
consolidadas pela comunidade cientifica, e a abertura para novas abordagens a respeito das
migracdes humanas; do povoamento dos continentes; da interacdo do homem com o meio,
onde ambos atuam como agentes ativos; da fissdo e génese de agrupamentos; por exemplo.
Em sintese, pode-se afirmar que a aplicacdo da Genética a Arqueologia contribui de forma
substancial na producdo do conhecimento acerca do dinamismo biol6gico, ambiental e

cultural no qual o homem sempre esteve inserido.

1.3.2. Os estudos paleopatolégicos

A Paleopatologia € uma disciplina que, aplicada a Arqueologia, estuda a
ocorréncia de processos patoldgicos nos esqueletos humanos (ORTNER, 2003; MANN e
HUNT, 2005) e busca compreender o modo como os individuos interagiram e adaptaram-
se a0 meio ambiente (ORTNER, 2003). Além dos trabalhos pioneiros de Salles Cunha
(1959), tem-se percebido um avanco nos estudos Paleopatoldgicos no Brasil (ORTNER,
2003; MENDONCA DE SOUZA e RODRIGUES-CARVALHO, 2013). Como exemplos,
pode-se citar os trabalhos desenvolvidos sobre os remanescentes osteobioldgicos da Furna
do Estrago, em Pernambuco (MENDONCA DE SOUZA e MELLO E ALVIM, 1992); no
Sambaqui Jabuticabeira 11, em Santa Catarina (OKUMURA et al., 2006); no sitio Lagoa
Santa, em Minas Gerais (OKUMURA, 2008); no sitio Justino, em Sergipe (CARVALHO,

2007); entre outros.
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Entretanto, poucas patologias deixam registros no material osteoldgico, e que em
alguns casos sd@o identificadas como processos resultantes de agentes tafondémicos
(OKUMURA, 2008). Também faz-se necessario ressaltar que a maioria das patologias
descritas em trabalhos arqueoldgicos ndo possui nenhuma relacdo com a causa mortem,
mas sim, com o estilo de vida de cada individuo (WHITE e FOLKENS, 2000; MAYS,
2002).

Para Mays (2002), cada patologia € Unica, porém as manifestacGes e 0s agentes
etioldgicos sdo diversos. Dessa forma, o autor classifica-as em dois grandes grupos

conforme a figura abaixo:

Bones Diseases
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L 1
Congenital Acquired
| | |
IDegenerative Infectious Metabolic and || Neoplasms I
circulatory
disorder

Figura 4 — Esquema de classificagdo das patologias. Fonte: Mays, (2002).

Como o enfoque desta pesquisa estd voltada aos aspectos genéticos e a sua
relacdo com as pesquisas arqueoldgicas, nos ateremos apenas as patologias congénitas.
Esta abordagem pode ser utilizada tanto para avaliar os efeitos patoldgicos de relacGes
bioldgicas de parentesco que afetam o esqueleto, quanto para analisar 0s aspectos
genéticos de uma determinada populacdo (BARNES, 1994, 2012).

E factual que o estudo do DNA continua a ser o melhor viés para a compreensao
de lacos familiares em termos bioldgicos. Entretanto, em contexto arqueoldgico onde ha
acao direta de agentes tafondmicos fisico-quimicos, como em solos com o nivel de pH
elevado, ou por inferéncias de fatores culturais, como sepultamentos em covas rasas,
degradam de modo irreversivel o material genético, dificultando a extragdo das amostras
de aDNA e a realizagdo das andlises (RENFREW e BAHN, 1993; BARNES, 1994;
RENFREW e BOYLE, 2000; ARANDA et al., 2014). Por este motivo, pesquisadores,
como Barnes (1994), Larsen (2000), Sadler (2006) Pinhasi e Mays (2008), buscaram
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compreender essas relagdes familiares, existentes em grupos pré-historicos, por meio da
presenca das anomalias congénitas, que podem sugerir uma heranca genética
compartilhada.

A identificacdo de anomalias de desenvolvimento ou malformagfes de origem
congénita em populagdes humanas procedentes de sitios arqueoldgicos tem contribuido
para os estudos no campo da Paleopatologia, ajudando a compreender algumas relac6es
existentes entre as trajetorias cultural e biolégica do homem (BARNES, 1994;
CARVALHO et al., 2007). O interesse por este assunto provém da observacdo de uma
ampla discusséo na literatura, revelando uma crescente necessidade na compreensdo das
possiveis causas envolvendo fatores ambientais e genéticos que interferem na forma e na
estrutura do esqueleto.

Quanto ao conceito de anomalia congénita, é adotada a definicdo dada por Barnes
(1994), que a define como deformidade fisica ocasionada durante o processo morfogénico.
A ideia é ratificada por Mays (2002), quando afirma que, em termos gerais, qualquer
condicdo fisica desviada daquilo que é aceitdvel como normal e que teve inicio antes do
nascimento pode ser denominada de anomalia congénita. EI-Din e Banna (2006)
complementam esta definicdo atestando que estas anomalias podem ser observadas ao
nascimento ou anos mais tarde, e, ainda, pode ser hereditaria ou adquirida entre a
fertilizag&o e o nascimento.

Toda doenca hereditaria é congénita, todavia pode ndo se manifestar a nascenca
(GALLAHUE e OZMUN, 2001). No entanto, nem todas as doencas congénitas sao
hereditarias (GABBARD, 2000; GALLAHUE e OZMUN, 2001; PASTERNAK, 2010). As
doencas hereditarias, ou seja, que se transmitem por heranca, de pais a filhos, podem estar
associadas aos Cromossomos sexuais ou autossomos. E quanto aos gene podem ser
dominantes ou recessivas. Entre 0s mecanismos de transmissdo de genes identifica-se
ainda a heranga mitocondrial e a multifatorial de alta e baixa herdabilidade (GALLAHUE
e OZMUN, 2001).

Darwin, em 1859, sugeriu que as anomalias de desenvolvimento sdo parte da
variabilidade populacional, sendo ela necesséria para preservar o potencial das alteracdes
evolutivas (BARNES, 2012). A maior parte dessas alteracbes é minima, resultando em
uma variagdo normal. No entanto, com essa variabilidade evolutiva vem o risco de

desenvolvimento dessas anomalias, denominada por ele de mutacgdes (SADLER, 2006).
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Segundo Pasternak (2010), 90% das anomalias de desenvolvimento s&o
desencadeadas por influéncias genéticas. Porém, foram as pesquisas laboratoriais de
Williams et al., (1989), realizadas em animais, que atestarem a existéncia de trés categorias
de fatores que afetam o desenvolvimento do embrido, sdo eles: distrbios de um Unico
gene; desordem cromossomica; e desordem multifatorial.

A desordem de um Unico gene ocorre em cerca de um terco das anomalias
congénitas, e um décimo dessas mutacfes €& causado por erros Ccromossdmicos,
aproximadamente (PASTERNAK, 2010). Porém, a maior parte dos processos anémalos é
multifatorial, com uma fracdo deles sendo poligénico (YATES et al., 1987; PINHASI e
MAYS, 2008; PASTERNAK, 2010).

Doencas multifatoriais sdo o resultado da interacdo entre fatores genéticos ou
entre fatores genéticos e ambientais. Os efeitos combinados de fatores genéticos e
ambientais sdo conhecidos como interacio epigenética (FRASER, 1959; GRUNEBERG,
1963; SALZANO, 1993; CONSOLARO, 2009). Os fatores ambientais podem ser
mecanicos, quimicos, nutricionais e infecciosos (CONSOLARO, 2009). Também
denominados de agentes teratogénicos (GABBARD, 2000; GALLAHUE e OZMUN,
2001).

A deteccdo de padrbes osteoandmalos dentro de uma populacdo pré-historica
permite projecdes interpretativas de afinidades bioldgicas e influéncias culturais e
ambientais. Casos de anomalias congénitas em remanescentes humanos pré-histéricos sdo
raros, segundo Barnes (1994, 2012), pois a maioria dos individuos nascidos com tais
patologias ndo teria sobrevivido a infancia. A ideia é ratificada por Mays (2002) quando
afirma que se a anomalia ndo lhe causasse a morte, a aparéncia anémala seria um fator
essencial para que o grupo sacrificasse ou abandonasse a crianca.

Os o0ssos imaturos e frageis de individuos recém-nascidos estdo mais propensos a
acao de agentes tafonémicos, comprometendo a sua conservacao, logo deixando pouca
evidéncia de tais defeitos. E mesmo havendo uma boa conservacdo do material 6sseo, o
processo incompleto de ossificacdo impossibilitaria a identificacdo quantitativa e
qualitativa dessas anomalias (BYERS, 2001; MAYS, 2002).

A gama de possiveis expressdes, tanto menores quanto maiores, para cada tipo de
anomalia também pode ser definido por meio de uma abordagem morfogénica (BARNES,
2012), pois estudos moleculares recentes (GABBARD, 2000; GALLAHUE e OZMUN,
2001; PINHASI e MAYS, 2008; PARTERNAK, 2010), voltados a embriologia, tém
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mostrado que a maior parte desses processos anémalos é determinada por fatores genéticos
e teratogénicos (LARSEN, 2001; SADLER, 2006).

Hauser e De Stefano (1989) descreveram diversas variagdes cranianas
descontinuas, muitos delas utilizadas como tracos ndo métricos para estudos de distancias
biologicas (BUIKSTRA e UBELAKER, 1994; PINHASI e MAYS, 2008). Embora estas
variagdes menores do desenvolvimento do crénio sejam marcadores importantes, existem
outras varidveis importantes para 0 estudo das anomalias congénitas melhor
compreendidas pela abordagem morfogénica (BARNES, 1994; SADLER, 2006).

Grande parte dessas anomalias surge de sinais moleculares alterados que retardam
0 ponto em que os tecidos primordiais especificos adentram em um campo de
desenvolvimento designado ou campos adjacentes durante eventos denominados de
limiares criticos (PINHASI e MAYS, 2008). O atraso na unido de precursores
embrionarios leva a uma ossificagdo retardada e incompleta dos arcos vertebrais,
resultando em uma fenda 6ssea no arco em oposicdo a espinha bifida oculta. Esta ultima é
ocasionada por perturbacGes em outro campo de desenvolvimento, o tubo neural, que
interfere no processo de formacéo do arco vertebral adjacente (PINHASI e MAY'S, 2008).

Programado geneticamente, o0 deslocamento cranio-caudal durante o
desenvolvimento embrionario da coluna vertebral produz uma série de anomalias de
desenvolvimento (PINHASI e MAYS, 2008). Ja as alteracfes genéticas ou epigenéticas em
sinais reguladores que alteram a sequéncia dos eventos formativos dos membros de um
embrido, ocasionam anomalias que afetam tanto partes do membro como o membro por
completo (LARSEN, 2001).

Ainda referente as anomalias que acometem a coluna vertebral, Bennett (1972),
De la Mata e Bonavia (1980), Ubelaker (2007) e Pinhasi e Mays (2012) relataram a
ocorréncia de mallformacgdes lombosacrais, variagdes numéricas de vértebras pré-sacrais e
espinha bifida oculta em criancas, com datacdo 5000 A.P, no sitio Los Gavilares,
localizado na costa peruana. Apontaram como possivel causa os fatores ambientais e
genéticos, sobretudo a consanguinidade.

A abordagem morfogénica as analises de anomalias de desenvolvimento que
acometem o esqueleto fornecem informagdes salutares para a Arqueologia. As anomalias
de desenvolvimento em menor grau, tais como fenda do arco vertebral, perfuracdo no

esterno, braquidactilia, polidactilia ou a sindactilia, ndo interferem na fungéo normal da
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parte afetada e, portanto, sdo mantidos em uma dada populagdo (BARNES, 2012;
SADLER, 2006).

Um numero consideravel de malformacGes congénitas e variancias pode ocorrer
no esqueleto. O grau de severidade varia de variancia minima para deformagfes muito
graves e, por vezes letais. Estas tendem a diminuir a expectativa de vida ou a sua
qualidade, enquanto que uma pequena varia¢ao fa-lo minimamente ou ndo (MASNICOVA
e BENUS, 2003; AUFDERHEIDE e RODRIGUEZ-MARTIN, 2006).

Contudo, mesmo diante das limitacdes impostas tanto pelos agentes culturais e
ambientais quanto pelos processos morfologicos de maturacdo Gssea, a presencga de casos
de anomalias de desenvolvimento ja foram evidenciados em trabalhos, como o de Carvalho
et al., (2006) onde a mesma diagnostica um caso de anomalia em esqueleto do sitio Toca
do Tenente, em Sdo Raimundo Nonato/Pl; Carvalho et al., (2007) em esqueletos do sitio
Furna do Estrago (figura 5), em Brejo da Madre de Deus/PE; Slon et al., (2013) em
esqueletos de um cemitério bizantino no sul de Israel e por Hernandez (2013) em um sitio

Neolitico na China.

Figura 5 — Cranio com caracteristicas de hipodesenvolvimento, fechamento precoce de
suturas e auséncia de sutura coronal. Fonte: Carvalho et al., (2007).
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As variacOes de frequéncias dessas anomalias entre populacfes estreitamente
relacionadas, que compartilham padrées semelhantes de casos andmalos e ambientes
similares, fornecem fortes indicios de influéncias culturais, tais como relacbes de
parentesco e estruturas conjugais (BARNES, 2012). Ja as variacfes de frequéncias que
ocorrem em populagdes estreitamente relacionadas que ocuparam diferentes ambientes
podem refletir tanto aspectos ambientais quanto culturais (BYERS, 2001; BARNES,
2012).

Ocasionalmente, uma anomalia patologica rara ocorre sem relagdo com outras
anomalias dentro de qualquer populacdo (AUFDERHEIDE e RODRIGUEZ-MARTIN,
2006). No entanto, o padrdo de frequéncia geral para vérias anomalias dentro de uma
populacdo reflete as tendéncias genéticas do grupo (MENDONCA DE SOUZA, 1992,
MENDONCA DE SOUZA e MELLO E ALVIM, 1992; CARVALHO, 1995;
ANDERSON e GILLIAM, 2000; BYERS, 2001; LARSEN, 2001; SALZANO, 2002;
AUFDERHEIDE e RODRIGUEZ-MARTIN, 2006; SADLER, 2006; PINHASI e MAYS,
2008; BARNES, 2012). Isto pode ser valioso onde estudos invasivos de DNA ndo sdo
possiveis. Dessa forma, padrdes de migracGes antigas podem ser rastreados por este
método, bem como para determinar vinculos de parentesco e padrdes de reproducdo em um
dado grupo, por meio de analises em anomalias especificas presentes em remanescentes
humanos, oriundos de escavagdes arqueoldgicas (BYERS, 2001; SADLER, 2006;
PINHASI e MAYS, 2008; BARNES, 2012).

Ao estudar o padréo de heranca das deformidades recessivas enfatiza-se que, entre
os individuos afetados por elas, a porcentagem dos que séo filhos de casais consanguineos
pode atingir valores muito altos, pois tais casais ttm maior probabilidade de gerar filhos
homozigotos do que 0s ndo consanguineos (SALZANO e CALLEGARI-JACQUES, 1988;
DEVOR, 1993; GALLAHUE e OZMUN, 2001; EL-DIN e BANNA, 2006). Todavia, se 0s
casamentos consanguineos aumentam a probabilidade de homozigose em seus filhos, esta
claro, também, que a elevacdo da taxa desses casamentos podera perturbar o equilibrio de
Hardy-Weinberg’, ao alterar as frequéncias genotipicas sem modificar as frequéncias
alélicas desse sistema (BEIGUELMAN, 2008).

" Qito anos depois da redescoberta das leis de Mendel, em 1908, Wilhelm Weinberg e Godfrey Harold Hardy
chegaram independentemente, e quase que simultaneamente, as mesmas conclusGes a respeito daquilo que é
considerado o fundamento da Genética de Populagdes O teorema de equilibrio génico de Hardy-Weinberg
postula que a frequéncia dos alelos sdo constantes em uma populacao, ficando em uma situagdo de equilibrio
(BEIGUELMAN, 2008).
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Sabe-se por relatos etnograficos evidenciados nos trabalhos de Dahiberg (1938),
East (1938), Ucko (1969), Lee e Devore (1968), Lévi-Straus (1982), Cunha (1992), Panter-
Brick et al., (2001) que em grupos de cacadores-coletores havia uma pré-disposicdo a
pratica endogamica, tanto por questes culturais quanto por questdes de manutencdo da
prole, ainda que seu coeficiente de consanguinidade resultasse em uma porcentagem
significativa para manifestagdes de anomalias recessivas.

Segundo Leck (1984), alguns grupos estdo mais propensos ao desenvolvimento de
determinadas anomalias congénitas do que outros. O mesmo ratificam Byers (2001) e
Sadler (2006), ao afirmarem que a incidéncia de casos de espinha bifida e anencefalia sdo
maiores em grupos do noroeste europeu; enquanto que a frequéncia da polidactilia é maior

em grupos negroides e a fenda palatina em grupos asiaticos (figura 6).

Figura 6 — Caso de fenda palatina unilateral presente em individuo do sitio Pachacamac,
Peru. Fonte: Barnes (1994).

J& os trabalhos de Kelikian (1974), Young (1987), Aufderheide e Rodriguez-
Martin (2006) e Pasternak (2010) mostram que grande parte das anomalias congénitas
segue a uma linha de parentesco, indicando a sua origem genética e permitindo a
realizacdo do mapeamento das proximidades bioldgicas existentes entre os individuos de

um grupo, a partir de restos esqueléticos evidenciados em uma necrépole.
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1.3.3. A préatica endogamica e os grupos cacadores-coletores

Os estudos etnologicos e etnograficos sistematizados sobre as sociedades
cacadoras-coletoras tiveram inicio no século XIX, quando os evolucionistas sociais as
tomaram como objeto de estudo (LEE e DALY, 1999; LEE e DE VORE, 1999).
Pensadores como Morgan (1870) e Tylor (1963) basearam-se nas teorias de Lyell (1797-
1875) e Darwin (1809-1882) para propor modelos de evolugdo cultural e social da
humanidade, estudando as sociedades cacadoras-coletoras ainda existentes (UCKO, 1969;
CASTRO, 2004). Posteriormente, diversas escolas tedricas passaram a contrapor-se a
abordagem evolucionista a partir de preceitos discursivos proprios (CASTRO, 2004).

Segundo Lee e Daly (1999), o conceito de sociedade cacadora-coletora foi
formulado por Sollas (1911). Este conceito foi criado com bases etnograficas de grupos
atuais e nos registros arqueoldgicos de grupos paleoliticos (LAPLANTINE, 1991; LEE e
DALY, 1999; FALCON, 2000; BARNARD, 2004).

Entre as décadas de 1930 e 1960, os estudos etnograficos deram énfase aos
sistemas de parentesco ou de estrutura social das sociedades, como o0s modelos de
Radcliffes-Brown (1931) e Steward (1936). Como consequéncia do crescente interesse nos
estudos sobre sociedades de cacadores-coletores, na segunda metade do século XX, vérias
conferéncias voltadas as tematicas foram realizadas (FALCON, 2000; CASTRO, 2004).
Uma das mais importantes, que influenciaria diversas geracdes de pesquisadores, ocorreu
em 1968, na cidade de Chicago. A conferéncia Man in Hunte propés modelos contrarios
aos apresentados por Radcliffes-Brown (1931) e Steward (1936), focados nas relagdes
socioecondmicas dos sistemas de subsisténcia (LEE e DEVORE, 1987). Esses modelos
foram elaborados a partir de estudos etnogréficos realizados em grupos da Africa, da
Australia, do Subartico, da América do Sul e da América do Norte (LEE e DEVORE,
1987). Nele, Lee e Devore (1987), levantaram problemaéticas relacionadas as formas de
casamento, a demografia, a territorialidade, a organizacdo social e politica e a evolucao
(KELLY, 1995; FALCON, 2000). Desde entdo, foi acrescentada uma nova roupagem para
0 estudo dos grupos de cacadores-coletores abordando questfes relacionadas as praticas
econémicas, porém sem omitir o viés social.

Com a abrangéncia de novas perspectivas nas pesquisas voltadas aos grupos de

cacadores, buscou-se caracteriza-lo de modo a compreender aspectos organizacionais e de
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subsisténcia. Assim, o modelo apresentado por Lee e Devore (1987) para caracterizagdo
destes grupos, e ainda hoje utilizado, é subdivido em dois aspectos. Sao eles:

1. lgualitarismo — seu igualitarismo estrito poderia ser constituido de uma pratica
cultural desenvolvida para assegurar a homeostase social e uma provisao suficiente
de alimentos para o grupo. Estaria também associada a sua locomocdo, todavia,
quanto menos posses materiais, mais fécil tornar-se-ia o deslocamento do grupo.

2. Baixa densidade demografica — o tamanho do grupo esta diretamente relacionado a
disponibilidade de recursos alimentares a uma curta distancia do acampamento. Um
bando demasiadamente denso esgotaria a area circundante em curto periodo de
tempo, obrigando-os a um deslocamento mais frequente. Em consequéncia, 0
tamanho dos grupos varia de 6 a 12 pessoas em areas onde ha escassez de alimento
e 25 a 50 pessoas em areas com recursos mais abundantes. Estes, por sua vez, sdo
compostos de uma ou mais familias extensas, cujos membros casam-se entre Si;

assim, os membros séo, em sua maioria, aparentados.

Em As estruturas elementares do parentesco, escrita por Lévi-Strauss e publicada
em 1976, as praticas endogamicas sdo abordadas apenas em grupos de estruturas sociais
complexas, advindos dos primdrdios da agricultura (HAVLICEK e ROBERTS, 2009). O
autor rechaca a ideia de casamentos aparentados em grupos primitivos ndo hierarquizados,
pois as bases fundadoras da endogamia perpassariam, sobretudo, a ideia de legitimacdo do
poder (FERGUSON, 1989; HAVLICEK e ROBERTS, 2009; CHAPAIS, 2010).

Ao estudar o parentesco, Lévi-Strauss delimitou o objeto de seu empreendimento
as estruturas elementares do parentesco. As sociedades de estruturas elementares
caracterizam-se por apresentarem, no préprio sistema de parentesco, uma determinacdo da
classe de parentes onde podera ser contraido o casamento (HAVLICEK e ROBERTS,
2009). Estas sociedades operam por uma regra que proibe o casamento com certos tipos de
parentes a0 mesmo tempo em que aponta para uma categoria onde a alianca é permitida
(CHAPAIS, 2010).

O que Lévi-Strauss classifica como endogamia pode ser encontrado, em sua maior
expressdo, na sociedade indiana: onde a endogamia se toma disponivel, jA& que a
reciprocidade verdadeira é assegurada de outro modo (LEVI-STRAUSS,1982). Dessa

forma, a endogamia é encarada, antes de tudo, como resultado da hierarquia que €
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responsavel, em um nivel, pela reproducdo dos grupos e, em outro, pela integracdo da
sociedade (CHAPAIS, 2010).

Chapais (2010) salienta que o conceito de endogamia recebeu pouca atencdo no
pensamento levistraussiano. O tratamento que Lévi-Strauss deu a questdo resultou de um
erro empirico, do desconhecimento de grupos etnogréficos que sobrevivem da caca e da
coleta, como os Piaroa e os Trio, onde a preferéncia é pelo casamento realizado dentro do
grupo local (BATESON, 2005; CHAPAIS, 2010).

A alianca orientada por uma regra positiva de casamento com um ideal de
endogamia é perfeitamente l6gica quando constatamos, como demonstrou Kaplan (1973),
que é a prépria alianca orientada pela regra positiva que possibilita gerar os alliance-based
kinship group com um ideal de endogamia. Na sociedade Piaroa, por exemplo, a alianca é
potencialmente o resultado de uma troca em funcdo de uma alianca herdada na geracao
anterior. Vé-se, assim, que a ideia do casamento como uma forma de troca ndo implica
necessariamente em exogamia (KAPLAN, 1973; COSTA, 2007; CHAPAIS, 2010).

Lévi-Strauss ndo incluiu esse tipo de possibilidade no seu modelo formal, porque
concebe a regra positiva como gerando uma exogamia. Assim, aponta para uma sociedade
estruturada em grupos exogamicos que trocam mulheres entre si, assegurando, por um
lado, a reproducdo dos grupos e, por outro, a integracdo da sociedade via alianga. Dessa
forma, a exogamia apresenta-se fortemente associada a concepg¢ao de grupos exogamicos
(BATESON, 2005; GORDON, 2006).

Entretanto, conforme assinala Moran (1993), qualquer adaptacdo exitosa com
relacdo a um problema conduz, na maioria dos casos, a falta de adaptagdo em outro nivel.
A baixa densidade demografica como estratégia exitosa de sobrevivéncia dos bandos de
cacadores-coletores conduziu-os a manter relacbes consanguineas, e a sofrer as
consequéncias indesejaveis da endogamia que, em longo prazo, poderia comprometer a
sobrevivéncia do grupo, caracterizando-se nesse nivel uma ma adaptacdo (BENNETT,
1972; MELLO E ALVIM, 1991; MORAN, 1993; MENDONCA DE SOUZA, 1995;
ANDERSON e GILLIAM, 2000; BATESON, 2005; AUFDERHEIDE e RODRIGUEZ-
MARTIN, 2006; CHAPAIS, 2010).
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2. OSITIO FURNA DO ESTRAGO

2.1 Caracterizacao da area estudada

O sitio Furna do Estrago é um pequeno abrigo rochoso, localizado nas
proximidades da cidade de Brejo da Madre de Deus, no sertdo pernambucano, a 194 km de
Recife (figura 7). Ele esta na encosta setentrional da Serra da Boa Vista, a 650m de
altitude, na borda da caatinga e proximo a um brejo de altitude. A Furna do Estrago possui
sucessivas ocupagdes indigenas desde 11.000 anos até um periodo recente. O mesmo sitio
situa-se na borda da Caatinga, ecossistema dominante que envolve a regido mais Umida do
brejo e se estende diante do sitio, na dire¢do da calha do alto Capibaribe (LIMA, 2001,
CARVALHO et al., 2007; MARTIN, 2008).
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Figura 7 — A- Vista panoramica do sitio Furna do Estrago durante escavacdo em 1983. B-
Localizacdo do municipio de Brejo da Madre de Deus no mapa de Pernambuco. Fonte:
Lima (2001).

A Serra da Boa Vista, onde esta localizado o sitio em estudo, € um prolongamento
do Macicgo da Borborema, e nela se registra a maior altitude do Maci¢o com 1.195 m. Esta
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serra encontra-se fortemente erodida, com o granito exposto, apresentando apenas alguns
refugios de vegetacdo rasteira em sua parte mais elevada. A Furna do Estrago est& na borda
da Caatinga, ecossistema dominante que envolve a regiao mais umida do brejo e se estende
diante do sitio, na direcdo da calha do alto Capibaribe (figura 8) (LIMA, 2001).
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Figura 8 — Perfil topografico da area em que o sitio Furna do Estrago estéa inserido.
Fonte: Lima (2001).

Sobre as maiores altitudes da regido, cerca de 11 km a sudeste do sitio, a Mata
Serrana do Bituri ocupa uma area em torno de 41 km2. Sua presenca acarreta efeitos
umidificantes na Caatinga proxima, verificando-se, conforme observado por Lima (2001),
um incremento de 80% na média da pluviosidade da cidade do Brejo em relagdo a média
de Fazenda Nova (Icd), embora a diferenca na altitude seja de apenas 137 m a mais para a
cidade de Brejo da Madre de Deus, e a distancia entre essas localidades seja de 20 km
(CARVALHO et al., 2007; MARTIN, 2008).

Pelo fato de o sitio estar na encosta norte da Serra da Boa Vista, com a abertura da
Furna voltada para Nordeste, tendo atras de si a muralha de granito da propria serra, a
radiacdo solar sobre esse local se faz sentir com menor incidéncia, resultando num meio-
ambiente aprazivel (CARVALHO et al., 2007).

O abrigo tem 19 m de abertura, 4,80 m de altura maxima e uma profundidade
méxima de 8,80 m. E constituido de um Gnico saldo com 125,10 m2 de area coberta, sendo

76,60 m2 de sedimentos e o restante ocupado por grandes rochas. O piso € levemente
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inclinado na direcdo noroeste e apresenta um sedimento superficial pardo-escuro, solto,
macio, com presenca de fragmentos de rocha e por¢des de 0ssos humanos queimados
(MARTIN, 2008).

O teto e as paredes estdo dispostos em curvatura continua na dire¢do do fundo do
abrigo e ostentam reentrancias produzidas pelo desabamento de blocos de granito. Ha
vestigios de pictoglifos em vermelho em diversos pontos do teto e nos pareddes externos,
porém completamente destruidos, principalmente em decorréncia de fogueiras acesas
dentro da Furna (MENDONCA DE SOUZA, 1995).

2.2 Os dados geomorfoldgicos e paleoambientais

A Furna do Estrago teve sua origem na queda de um grande bloco granitico,
tombado do alto da Serra da Boa Vista, o qual, ao cair, se posicionou sobre blocos pré-
existentes na média vertente da serra formando o abrigo (figura 9). Isto provavelmente
ocorreu durante a glaciacdo de Riss, quando o clima se tornou seco no nordeste brasileiro,
se intensificaram os processos geomorfologicos e se favoreceram as quedas de blocos
(LIMA, 2001).

Figura 9 — Vista frontal do abrigo Furna do Estrago e seu entorno. Fonte: Lima (2001).
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Durante o periodo pleistocénico as depressdes existentes no abrigo foram sendo
preenchidas por sedimentos trazidos por precipitacOes torrenciais violentas, em curtos
periodos de chuva, tipicos da glaciacdo de Wiurm. Foram depositados dentro da Furna do
Estrago blocos de rocha e sedimentos originados pelo intemperismo fisico (CASTRO,
2009).

A estratigrafia pleistocénica apresenta duas unidades: uma inferior, que contém
blocos grandes, medianos e pequenos, seixos de tamanhos diversificados e sedimentos com
granulometria variada (figura 10). Os grdos maiores estdo representados por rochas
graniticas com caracteristicas finas (leucocréticas) e espessas (quartzo e feldspato). Os
granulos, em sua maioria, sdo angulosos a subangulosos, imaturos na por¢do superior da
sequéncia e apresentam uma alteracdo progressiva do feldspato, em razdo da umidade
existente na porcdo inferior da concentracdo de sedimentos. A alteracdo do feldspato,
ocasionada pela acdo do intemperismo quimico, favoreceu a formagdo de minerais de
argila (CARVALHO et al., 2007; MARTIN, 2008).
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Figura 10 — Perfil estratigréfico do sitio na parede 6, com indicacdo das camadas. Fonte:
Lima (2001).
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Além da unidade inferior, uma unidade inferior também foi evidenciada. Nesta
sequéncia, 0os grdos de quartzo e feldspato s&o imaturos e variam de angulosos a
subangulosos, mal selecionados, refletindo o pequeno deslocamento desses grdos pelos
tipicos aguaceiros do semiarido. A espessura destes sedimentos € de aproximadamente 85
cm com uma diagénese média de coloracdo creme. Na parte inferior desta unidade s&o
encontrados blocos e seixos de granito, ora dispostos obliquamente na direcdo da
depressdo, o que indica o sentido do fluxo transportador, ora dispostos de maneira
desordenada, imersos no sedimento da parte sudoeste da area escavada (MARTIN, 2008).

Jé& acima da unidade superior, a granulagdo da areia varia gradualmente de grossa
para média e fina. A diminuicdo progressiva do tamanho do grdo indica que a energia do
fluxo transportador se tornou cada vez mais fraca, na transicdo para as camadas
holocénicas. Ou seja, houve uma atenuacdo dos aguaceiros com transporte de graos e
seixos de dimensdes variadas, bem como, alinhamentos de pequenos seixos que
individualizam estruturas sedimentares de eros@o e deposi¢do. Sobre estes sedimentos, 0s
primeiros homens que chegaram ao abrigo construiram fogueiras datadas de 11.060 + 90
BP (S1-6298). Desde entdo, segue-se uma superposicao de camadas arqueoldgicas em uma
sequéncia temporal que abarca todo o periodo holocénico (MARTIN, 2008; CASTRO,
2009).

Na circunvizinhanga do sitio a vegetacdo € rala e com grande representatividade
de espécies arbdreas nativas. Estdo presentes, entre outros vegetais, a barriguda (Chorizia
ventricosa), o bom nome (Maytenus rigida), o cajueiro (Anacardium occidentale),
camondongo  (Pithecolobium  polycephalu), catolé (Syagrus olleracea), caroa
(Neoglaziovia variegata), facheiro (Cereus squamosus), gindiroba (Fevillea trilobata L.),
jatoba (Hymenea courbaril), jitirana (Ipomea martii), juazeiro (Zisyphus joazeiro), juca
(Caesalpinia ferrea), jurema preta (Mimosa hostilis), jussara (Attalea), macambira
(Bromelia lacinios), manigoba (Manihot), praiba (Simaruba amara), tambor (Enterolobium
contortisiliqguum), umbuzeiro (Spondias tuberosa L) e ouricuri (Syagrus coronata) (LIMA,
2001).

Muitas dessas espécies caracterizam a flora da Caatinga como a barriguda, o bom
nome, o facheiro, o juazeiro, o0 juca, a jurema preta e a macambira. Outras atestam a maior
umidade local como o cajueiro, espécie da Caatinga Umida; o catolé e o camondongo, que

sdo vegetais da Mata Seca; o0 jatoba, que ocorre nos Sertbes dos Chapaddes Areniticos de
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Pernambuco; a praiba, espécie da Mata Umida; e o tambor, que ocorre desde o Para e
Amapa até o Rio Grande do Sul e Argentina (MARTIN, 2008).

O ouricuri e 0 umbu foram os frutos mais importantes nas atividades de coleta dos
cacadores que habitaram a Furna, ambos apresentaram maior frequéncia nas camadas 5 e
6, enquanto o catolé, a jussara e o jatoba ocorreram de forma expressiva nas Camadas 2 e
3. Associados aos sepultamentos encontraram-se frutos de jatoba, colar de sementes de
gindiroba, flores de jitirana, fibras de palmeiras utilizadas na confeccdo de esteiras e
cestarias e fibras de caroa na producdo de cordéis utilizados para comprimir o corpo dos
individuos no espago mortuario (figura 11) (LIMA, 2001; CASTRO, 2009; COOK e
MENDONCA DE SOUZA, 2012).

Figura 11 — Sepultamento FE 87.23 com cesto trangado em fibra de palmeira como parte

da préatica mortuaria do grupo. Fonte: Lima (2001).

A ocorréncia de vestigios malacoldgicos do género Megalobulimus sp. em todas
as camadas dessa ocupacdo, muitos tendo sido empregados como instrumentos, indicam
que esses moluscos terrestres eram largamente utilizados na alimentacdo do grupo como
fonte de proteinas, para compensar a pobreza dos recursos de caga nessa regido, sobretudo,
durante o periodo de ocupacdo mais recente (figura 12) (LIMA, 2001).
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Figura 12 — Aglomerado de vestigios malacoldgicos na camada 5 do sitio Furna do
Estrago. Fonte: Lima (2001)

Também foi observado que os moluscos apresentaram-se mais robustos nas
camadas mais antigas e de menores dimensdes nas camadas que antecederam o abandono
do sitio, 0 que sugere uma grande escassez de recursos alimentares na regido durante esse
periodo. Deles foram exploradas todas as suas possibilidades de utilizagdo como
instrumentos (MARTIN, 2008).

Segundo Lima (2001) e Martin (2008), 90% dos 0ssos de animais associados as
cinzas durante todos os periodos de ocupacao, que foram considerados restos alimentares,
sdo constituidos de ossos de pequenos roedores como a prea (Cavia aperea) e 0 mocod
(Kerodon rupestres). A presenca, embora rarefeita, de placas de tatu (Euphractus
sexcinctus (L.)), ossos de marsupial, de porco selvagem (Sus scrofa), de veado catingueiro
(Mazama gouazoubira) reproduz o quadro atual da fauna da regido, o que parece indicar
que o Agreste Pernambucano foi, durante parte do Holoceno tardio, muito pobre em

recursos de caca.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. A amostra

O material utilizado nesta pesquisa é oriundo do sitio Furna do Estrago, encontra-
se muito bem preservado (figura 13), oferecendo excelente amostra para o estudo do
homem e da cultura indigena do sertdo nordestino (CARVALHO et al., 2007; MARTIN,
2008). O material resultante dos diversos momentos da escavacdo® foi levado para o
Museu de Arqueologia da Universidade Catolica de Pernambuco (UNICAP), em Recife,

onde foi analisado e parcialmente exposto para visitacdo (LIMA, 2001).

Figura 13 — Sepultamentos evidenciados durante as escavagdes no sitio Furna do Estrago.
Fonte: Carvalho et al., (2007).

8 A primeira etapa da escavagdo, por Jeannette Lima e estagiarias da UNICAP, foi realizada em fins de
semana, nos meses de outubro de 1982, maio, junho, julho, setembro e outubro de 1983. Essas intervengdes
correspondem as quadriculas 1 a 4 e 41, implantadas a partir da boca e alcangando até a metade do abrigo,
num total de aproximadamente 10 m? escavados. A segunda etapa foi realizada de 11 a 18 de dezembro de
1983, quando se limparam as paredes do corte 4, recolheram-se amostras de carvdo para datacdo nos seus
perfis e se escavou o corte 5, num total de 4 m2, que resultou na descoberta de 27 sepultamentos bem
conservados. A terceira etapa foi realizada no més de julho de 1987, durante 30 dias, com a escavagédo das
quadriculas 6, 7, 5 A, 4 A, 2 Ae 1 A, num total de 16 m? e a descoberta de 23 sepultamentos. Houve uma
guarta etapa em que Lima e seus auxiliares, a partir do nivel alcancado nos trabalhos de 1983 e 1987,
escavou, no centro do abrigo, uma quadricula de 3 x 2 m, até a profundidade de 3 metros, para caracterizar
suas camadas pleistocénicas (LIMA, 1984; 1985; 1986; 1988; MELLO e ALVIM, 1991; MENDONCA DE
SOUZA e RODRIGUES-CARVALHO, 2004).
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A amostra selecionada objetivou contemplar todos os niveis de ocupacdo do sitio
(LIMA, 2001; CARVALHO et al., 2007), desde o periodo mais antigo ao mais recente
(quadro 1), no intuito de analisar a projecdo das anomalias que acometem o material
osteoldgico, tais como espinha bifida, fenda palatina, sacralizacdo da Ultima vértebra
lombar, perfuracdo esternal, dentre outras em uma escala cronologica especifica e na
densidade demografica nela representada. Outrossim, vale salientar que este trabalho
limitou-se aos estudos dos esqueletos encontrados no sitio Furna do Estrago, na ocupacéao
do sitio cemitério, ndo refletindo a totalidade real da populagdo do grupo (MELLO E
ALVIM e MENDONCA DE SOUZA, 1991; MENDONCA DE SOUZA, 1992;
CARVALHO et al., 2007).

Quadro 1 — Niveis de ocupacéo do sitio Furna do Estrago.

Niveis Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Ocupac0es Antiga Intermediaria Recente
Datacéo 1.860 + 50 anos AP | 1.730 + 70 anos AP | 1.610 = 70 anos AP
(Beta 145954) (Beta 149749) (Beta 145955)
Profundidade Abaixo de 80 cm Entre 50 e 80 cm Até 50 cm

Durante as varias etapas das escavacfes arqueoldgicas ocorridas na Furna do
Estrago, foram evidenciados 80 sepultamentos de ambos os sexos, de diferentes classes
etarias e variados estados de conservacdo (MELLO E ALVIM e MENDONCA DE
SOUZA, 1990; MENDONGCA DE SOUZA, 1992; MENDONCA DE SOUZA e MELLO E
ALVIM, 1992; RODRIGUES, 1997; LIMA, 2001; RIBEIRO DOS SANTOS et al., 2003;
CARVALHO et al., 2007). Entretanto, para este trabalho, foi selecionada uma amostragem
composta de 37 esqueletos (quadro 2) para a realizacdo da identificacdo e analises das

anomalias de desenvolvimento e das variacbes morfoldgicas descontinuas.

Quadro 2 — Individuos selecionados para compor a amostra.

Sitio N° da sepultura Periodo de ocupacéo
Furna do Estrago 1 Médio
Furna do Estrago 2 Médio
Furna do Estrago 3 Médio
Furna do Estrago 4 Médio
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Furna do Estrago 5 Médio
Furna do Estrago 6 Medio
Furna do Estrago 7 Médio
Furna do Estrago 11 Medio
Furna do Estrago 15 Antigo
Furna do Estrago 18 Antigo
Furna do Estrago 20 Antigo
Furna do Estrago 22 Medio
Furna do Estrago 24 Antigo
Furna do Estrago 28.1 Recente
Furna do Estrago 28.2 Recente
Furna do Estrago 30 Recente
Furna do Estrago 32 Recente
Furna do Estrago 34.1 Antigo
Furna do Estrago 34.2 Antigo
Furna do Estrago 36 Antigo
Furna do Estrago 38 Médio
Furna do Estrago 45 Recente
Furna do Estrago 47 Antigo
Furna do Estrago 51 Recente
Furna do Estrago 52 Recente
Furna do Estrago 55 Médio
Furna do Estrago 87.1 Recente
Furna do Estrago 87.2 Recente
Furna do Estrago 87.3 Recente
Furna do Estrago 87.4 Médio
Furna do Estrago 87.6 Recente
Furna do Estrago 87.8 Médio
Furna do Estrago 87.10 Antigo
Furna do Estrago 87.11 Recente
Furna do Estrago 87.12 Recente
Furna do Estrago 87.13 Recente
Furna do Estrago 87.18 Médio

Fonte: Lima (2001).

N&o havendo nenhuma publicacdo de trabalho contendo uma relacdo quantitativa
dos esqueletos acometidos por anomalias de desenvolvimento no sitio Furna do Estrago,
optou-se por selecionar para esta pesquisa apenas os individuos identificados quanto ao
periodo cronoldgico e nivel de ocupacdo em que foram evidenciados a partir de Lima
(2001). Possibilitando assim, uma analise comparativa da frequéncia desses aspectos
andmalos, de etiologia genética, nos trés periodos de ocupagdo (BARNES, 2012;
ARANDA et al., 2014).

As informacdes bioantropoldgicas, constituidas pelas varidveis sexo e idade,
foram identificadas em pesquisas anteriores (MENDONCA DE SOUZA, 1992;
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MENDONCA DE SOUZA e MELLO E ALVIM, 1992; CARVALHO, 1995;
RODRIGUES, 1997; LIMA, 2001; RIBEIRO DOS SANTOS et al., 2003). Dessa forma,
utilizou-se dados obtidos a partir dos trabalhos de Mendonca de Souza e Mello e Alvim
(1992), Carvalho (1995) Lima (2001) nos quais foi realizada toda a construcdo do perfil
bioantropoldgico da populacdo do sitio Furna do Estrago, no que diz respeito a aspectos
morfolégicos, paleodemograficos e paleopatdgicos 6sseos e dentarios.

3.2 Métodos

3.2.1. Identificacdo e analise das anomalias

Com relacdo aos métodos utilizados, teve-se como primeiro passo, a observacao
do desenvolvimento 6sseo, segundo Barnes (1994, 2007, 2012). A anéalise foi realizada
tendo como pardmetro o padrdo anatdmico normal para sexo/idade (MENDONCA DE
SOUZA e MELLO E ALVIM, 1992; SCHEUER e BLACK, 2000; BYERS, 2001; MAYS,
2002; UBELAKER, 2007). Considerou-se como anomalia de desenvolvimento as variantes
anatdmicas que representassem estagios incompletos do processo de osteogénese, ou partes
do esqueleto, tomando-se por base o padrdo anatdbmico normal para a idade, e também as
variacBes morfologicas que pudessem ser explicadas por alternancias na velocidade da
morfogénese normal (STEELE e BRAMBLETT, 1988; AUFDERHEIDE e RODRIGUEZ-
MARTIN, 2006; BARNES, 2012).

Além da documentacdo fotografica dessas evidéncias osteopatoldgicas foi
elaborada uma ficha catalogréafica (quadro 3), conforme Mann e Hunt (2005), que
possibilitou, além de uma caracterizacdo quantitativa, realizar um diagndstico das

anomalias de desenvolvimento evidenciadas em cada individuo.

Quadro 3 — Ficha para catalogacao das evidéncias osteopatoldgicas em remanescentes

humanos.
Sitio: N° da Sepultura:
Localizagdo: N° do Individuo:
Peca 0ssea: Estado de conservacéo:
Sexo: Idade: Tipo de sepultura:




59

Diagndstico: Lateralizac8o anatomica:

Agente etioldgico:

Descricao: Fotografia:

Fonte: Modificado de Mann e Hunt (2005).

E sabido que os 3 primeiros meses gestacionais sdo considerados como periodos
criticos para ocorréncia dessas anomalias, ocasionadas por fatores internos de influéncia
genética, como externos por fatores teratogénicos” (AUFDERHEIDE e RODRIGUEZ-
MARTIN, 2006; BARNES, 2007; PARTERNAK, 2010); enquanto que até a 322 semana
surgem os centros de ossificacdo (STEELE e BRAMBLETT, 1988; SCHEUER e BLACK,
2000; BARNES, 2007; UBELAKER, 2007), sobretudo no esqueleto axial (BARNES,
2012). Dessa forma, para identificarmos a origem desses processos anémalos utilizou-se
neste trabalho as seguintes subdivisfes dos estagios morfogénicos (quadro 4), descritos por
Barnes (1994, 2012):

Periodo de tempo Eventos do desenvolvimento
16-18 dias Desenvolvimento da linha primitiva; inicio do notocérdio.
18-20 dias Surgimento do né de Hensen; desenvolvimento da notocorda;

aparecimento do sulco na placa neural.

20-22 dias Aprofundamento dos sulcos na placa neural para formacdo do
canal neural — tubos neurais — e desenvolvimento na extremidade
craniana (precursores da medula espinhal e do cérebro); formacéo
do mesoderma paraxial e aparecimento dos primeiros somitos
(precursores das vértebras e costelas).

22-26 dias A notocorda torna-se uma haste celular e os somitos continuam a

% Um agente causador de deformidades fisicas ou, até mesmo, a morte de um feto é denominado teratégeno
(GABBARD, 2000). Para GALLAHUE e OZMUN (2001), teratogenos sdo quaisquer substancias que
possam fazer o bebé desenvolver-se de maneira anormal. Em populacBes atuais os principais fatores
teratogénicos sdo: as drogas e as medicagdes, as doengas maternas e a nutricio (GABBARD, 2000). J& em
populagBes pré-histéricas, sdo considerados como agentes teratégenos aspectos alimentares — caréncia
alimentar.



26-30 dias

5 semanas

6 semanas

7 semanas

8 semanas

9 semanas
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se desenvolver em torno delas; esclertomos comecam a
desenvolver-se a partir de somitos anteriores; encerramento da
extremidade do tubo neural anterior; arcos branquiais comecam a
aparecer (arco branquial 1 fornece precursores da mandibula,
maxila, zigomatico e o0ssos do palato; os sulcos fornecem
precursores dos meatos auditivos externos; fechamento da
membrana fornece precursores da placa timpanica; arco branquial
Il fornece precursores da cadeia estiloide).

Fechamento da extremidade posterior do tubo neural; notocorda
em posicdo final e formagdo completa dos somites; arcos
branquiais desenvolvidos, arco branquial | fusionado, maxila e
processo proeminente da mandibula; aparecimento de elementos
mesenquimais de desmocranio; surgimento de massas
mesenquimaticas precordial.

Desenvolvimento da proeminéncia frontonasal (precursora do
pré-maxila, do 0sso nasal, das placas perpendiculares do etmoide,
do vomer, dos lacrimais e do processo frontal do maxila).
Crescimento e diferenciagcdo da regido facial, surgimento dos
processos do palato do maxila; inicio da ossificagdo membranosa
no maxila e desmocranio. Inicio da condrificacdo nas estruturas
precordais; aparecimento das placas esternais.

Inicio da regressdo da notocorda; regressdo da cauda
embriondria; maxila e pré-maxila fundem-se através da
ossificacdo; ossificagdo da mandibula; a condrificacdo comeca a
espalhar-se por toda estrutura precordial; formam-se centros de
ossificacdo laterais no atlas e no axis.

Formacdo dos centros de ossificacdo laterais nos arcos das
primeiras vértebras toracicas.

Inicio da ossificacdo das costelas; surgimento dos pontos de
ossificacdo centrais nas primeiras vértebras toracicas; aparecem
0s pontos de ossificagdo na regido central das primeiras vértebras
sacrais; fusionamento das placas esternais (estrutura supraesternal

e processo precostal).



10 semanas

12 semanas

16 semanas

20 semanas

24 semanas

24-32 semanas
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Fusdo do processo palatino do maxila; desenvolvimento dos
centros de ossificagéo vertebrais.

Condrocranio completamente formado e inicio da ossificacéo;
degeneracdo acelerada da notocorda; centros de ossificacdo
vertebral completos.

Palato completo; mais estruturas dsseas completas; surgimento
das cavidades articulares; corpo do axis comeca a ossificar-se.
Presenca do manubrio; ossificacdo das regides distal e proximal
do esterno.

Centros de ossificacdo bilaterais comegcam a aparecer nas
incisuras costais do esterno.

Dois segmentos sacrais inferiores e arcos vertebrais do sacro

comegam a ossificar-se.

Fonte: Barnes (1994, 2012).

Ainda tomando-se por base 0 método proposto por Barnes (1994, 2012) para a

identificacdo e classificacdo das anomalias de desenvolvimento, adaptando-o as condi¢des

da colecgdo osteoldgica humana da Furna do Estrago, procedeu-se a seguinte sequéncia de

analises:

e Identificacdo anatbmica dos o0ssos e localizacdo da ocorréncia de lesdo no

esqueleto: esta etapa consistiu na comparacdo das pecas dsseas acometidas pelas

anomalias com o material osteoldgico presente no acervo de esqueletos humanos

do Laboratério de Arqueologia da Universidade Catolica de Pernambuco/UNICAP.

Também foram utilizados tanto atlas de anatomia humana (NETTER, 2015) quanto

um protétipo de esqueleto humano articulado produzido em resina, do mesmo

laboratorio.

e Verificacdo do estagio de morfogénese do 0sso: nesta etapa levamos em conta a

varidvel idade em cada individuo para analisarmos aspectos como fusédo ou

formacéo dos processos anémalos, fechamento das suturas exocranianas, tamanho
do o0sso, simetria e variagdo numérica (MAYS, 2002; AUFDERHEIDE e
RODRIGUEZ-MARTIN, 2006; BARNES, 2007).
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e Classificacoes dos tipos de anomalias de desenvolvimento e sua origem: foi

realizada nesta etapa a classificacdo dos processos osteo-anémalos de acordo com
0s campos da morfogénese propostos por Barnes (1994, 2012): anomalias
notocordais (fenda coronal central, fenda sagital central, diastematomielia
mesenguimal); anomalias do tubo neural (espinal meningocele com espinha bifida
cistica, espinal meningocele com espinha bifida oculta) e anomalias no mesoderma
paraxial (erros de segmentacédo, deslocamento da fronteira cranio-caudal, retardo no
desenvolvimento dos elementos vertebrais) (figura 14).

Figura 14 - A — Lombarizacéo incompleta do primeiro segmento sacral: separagédo
unilateral de S1 do 0sso sacro. B — Anomalia nos arcos neurais do sacro: Espinha bifida e

sacralizacdo da Ultima vértebra lombar. Fonte: Barnes (1994).

Apobs a identificagdo e classificacdo das anomalias foram realizadas analises
quantitativas dessas evidéncias, como: média aritmética simples (MGS), média aritmética
ponderada (MGP) e probabilidade (BEIGUELMAN, 2008; McMANUS et al., 2011). A
MGS foi calculada em cada nivel de ocupacdo de acordo com o numero de individuos
afetados, possibilitando um estudo comparativo entre os trés periodos identificados pelas
datacGes. J& a MGP resultou em um panorama geral para toda a amostragem a partir das
MGS’s obtidas nas etapas de ocupagOes da Furna do Estrago (MENDONCA DE SOUZA
E MELLO E ALVIM, 1992; McMANUS et al., 2011).
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A Genética € baseada nas mesmas regras de eventos probabilisticos (McMANUS
et al., 2011). Em termos, a probabilidade é a relacdo que se estabelece entre o nimero de
casos desejados (n) e o numero de casos totais (Q2) (SALDANHA et al., 1963;
BEIGUELMAN, 2008). Partindo deste preceito, pode-se analisar probabilisticamente a
ocorréncia de casos de anomalias genéticas, de um modo geral, em um grupo preé-historico
por meio dos remanescentes osteoarqueoldgicos evidenciados na necrépole (MERBS,
1993; LIMA 2001; MENDONCA DE SOUZA, 2003; BARNES, 2012). Para tal,
utilizamos a formula tradicional (figura 15), para calcularmos o nimero associado a
possibilidade de ocorréncia de um determinado evento, escolhido dentro de um espago
amostral, onde n corresponde ao numero de casos anémalos e 2 o nUmero total de

individuos exumados por niveis de ocupacéo.

m
P=_
Q
Figura 15 — Férmula probabilistica para obtencdo de uma razéo.
Fonte: MCMANUS et al., (2011).

As andlises quantitativas nos permitiu inferir onde h&4 maior predominancia das
anomalias, dentre os trés periodos de ocupacdo, e em qual deles houve uma probabilidade
maior de que individuos portadores dessas anomalias fossem gerados (BEIGUELMAN,
2008; MCMANUS et al., 2011). Outrossim, esses dados forneceram subsidios tanto para
interpretacdes sobre a execucdo de praticas endogamicas quanto sobre a sua extensdo
cronoldgica dentro do grupo (SALZANO, 1983; MENDONCA DE SOUZA, 1992;
MENDONCA DE SOUZA e MELLO E ALVIM, 1992; BARNES, 1994; BYERS, 2001,
LARSEN, 2001; AUFDERHEIDE e RODRIGUEZ-MARTIN, 2006; SADLER, 2006;
PINHASI e MAYS, 2008).

3.2.2. As variages descontinuas: identificagdo e analise
Uma analise morfolégica compreende o estudo das variagdes métricas e néo-

métricas dos diferentes 0ssos, com o intuito de caracterizar fisicamente os individuos e

verificar semelhancas e/ou diferencas morfologicas entre populagbes (TYRRELL, 2000).
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Foram utilizados neste trabalho apenas os caracteres descontinuos presentes no esqueleto
craniano e pods-craniano, selecionados tanto os que melhor se adequaram ao estado de
conservacdo do material quanto aqueles que mais se preservam em material 0sseo
proveniente de contexto arqueoldgico (TYRRELL, 2000; WHITE, 2000; CRUBEZY,
2000; AUFDERHEIDE e RODRIGUEZ-MARTIN, 2006; UBELAKER, 2007).

Na literatura bioantropoldgica foram descritas por Hauser e DeStefano (1989) e
Finnegan (1978) 200 varia¢bes descontinuas presentes tanto no cranio quanto no pds-
cranio. Contudo, para esta analise macroscépica selecionamos, de modo que melhor se
adequassem a amostra, apenas 31 caracteres ndo-métricos para o cranio (HAUSER e
DESTEFANO, 1989) e 11 para o esqueleto pds-craniano (FINNEGAN, 1978). Para tanto,
a identificacdo dessas variacbes fora embasada nas descricdes dos respectivos autores
(quadro 5), considerando os fatores sexo e idade e elencados em presenca, auséncia ou
ndo-observado (CRUBEZY, 2000; MOREIRA, 2010).

Quadro 5 — Caracteres discretos selecionados para a amostra.

Nomenclatura Descricdo Identificacdo Macroscopica

Sutura Metdpica Corresponde a separagao
dos dois o0ssos hemi-
frontal. Esta sutura pode
ser visivel ao longo de todo
0 comprimento da parte da
frente do nasio ao bregma,
ou parcialmente.

Sutura Supranasal Corresponde a uma sutura
que pode se simples ou
dupla, de comprimento
variado, por vezes, pode
apresentar uma orientagao
obliqua ou em zig zag.
Localizada ou no 0sso
frontal ou no ponto nasal.

Fossa supraorbital Corresponde a um forame A
(lateral/medial) que permite a passagem de y P

trés canais nutricios. Estes

caracteres estdo localizados

na regido mediana da borda

supraorbitaria, onde a

incisura frontal

normalmente esta presente.
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Perfuracdo supratroclear

Corresponde a um orificio
localizado no osso frontal,
na borda superior interna
da drbita ocular.

Incisura supraorbitaria
mediana

Corresponde a uma leve
perfuragdo na exterminada
superior da oOrbita.

Incisura supratroclear

Corresponde ao um fino
corte na borda da orbital do
osso frontal, no nivel
superior da regiéo troclear.

Forame infraorbital
acessorio

Corresponde a presenca de,
pelo menos, dois orificios
associados ao  forame
infraorbitario acessorio.
Eles estdo localizados na
superficie  externa  da
maxila sob a borda
infraorbitaria através da
fossa canina, préximo ao
orificio infraorbital, e as
margens da sutura
infraorbital.

Ossiculo(os) da sutura
coronal

Corresponde a um ou mais
ossiculos suturais
localizados na  sutura
coronal, entre o bregma e o
ptério.

Ossiculo(os) da sutura
sagital

Corresponde a um ou mais
ossiculos suturais situados
na regido central da sutura
sagital. Na&o tocando o
bregma, nem a lambda.
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Ossiculo do bregma

Corresponde a um 0SSO
fontanelar  independente,
situado no bregma. Ele nao
estende-se para além da
regido anterior da sutura
coronal, porém  pode
estender-se para
localidades posteriores da
sutura sagital, ou ambos
simultaneamente.

Foraminas parietais
presentes

Correspondem geralmente
a duas foraminas bilaterais,
de tamanho  variavel,
localizadas na regido o
obélio, a direita e a
esquerda da sutura sagital.

Depressao circunscrita
bilateral dos parietais

Corresponde ao
adelgamento do  0sso
parietal sob a forma de
depresséao suave,
claramente visivel.
Localizada acima do cume
temporal, entre a sutura
coronal e a lambdoide.

Ossiculos fontanelares da
lambda

Correspondem aos
ossiculos localizados na
sutura sagital, embora o
seu desenvolvimento esteja
situado no ponto da
lambda. A forma do seu
contorno segue
especificamente da sutura
sagital sem afetar o curso
normal da lambdoide.

Ossiculo(os) da lambdoide

Corresponde a um ou mais

ossiculos  suturais, de
tamanho variado,
localizado na sutura
lambdoide, préximo ao

ponto asteério.
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Osso interparietal

Corresponde a um 0SSO
supranumerario em
formado triangular  ou
losangular, localizado na
parte superior da regido
occipital escamosa. A
extremidade superior €,
geralmente, formada pela
lambda e as extremidades
inferiores sdo delimitadas
pela  sutura  occipital
transversa.

Osso pré-interparietal

Corresponde a uma
variagdo particular do 0sso
interparietal. Este  0sso
supranumerario localiza-se
no occipital, na regido da
sutura lambdoide, porém
ndo interliga-se a sutura
occipital transversa nem ao
astério.

Sutura occipital transversa

Corresponde a separa¢cdo em
duas partes do 0sso occipital
por uma sutura transversa.
Origina-se ha 1 cm ou 2 cm
acima do ponto astério.

Sutura mendosa

Corresponde a persisténcia
desde a fase fetal de uma
fenda localizada na concha
do o0sso occipital ao nivel
dos pontos astérions. Seu
comprimento varia entre 10
a 30 mm, no maximo. Esta
sutura ndo divide a concha
do osso occipital em duas
partes, como também, ndo
deve ser confundida com a
sutural occipital transversa.
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Linha nucal suprema

Corresponde a uma crista
dssea muito pronunciada,
localizada no lado extremo
do invllucro do o0sso
occipital, acima da linha
nucal superior.

Face condilar dupla

Corresponde a uma diviséo
em duas facetas, por uma
crista 6ssea ou um sulco, da
area articular do condilo
occipital.

Forame Occipital

Corresponde a um pequeno
forame localizado na concha
occipital, em volta do
forame 68agnum, ao nivel
do inio, entre as linhas
nucais inferiores e
superiores.

Forame escamoso superior

Corresponde a um orificio
situado na concha do 0sso
temporal, proximo a sutura
occipito-temporal.

Forame escamoso inferior

Corresponde ao uma
perfuracdo na concha do
temporal, logo acima do
ramo posterior do processo
zigomatico do 0SS0
temporal.
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Concha do temporal
bipartida

Corresponde a uma diviséo
da concha do temporal por
uma sutura, em duas partes
horizontais.

Processo parietal da concha
do temporal

Corresponde a uma
expansdo do o0sso parietal na
borda superior do temporal.
Este pode atingir até 10 mm
de largura e altura. Nesta
expansdo, observa-se no
parietal, um sulco vascular
em forma de ponto.

Osso sutural na parte
escamosa do temporal

Corresponde ao
desenvolvimento de um
ossiculo sutural ao nivel da
sutura temporo-parietal,
inibindo assim, o ponto
ptério e a incisura parietal.

Sinostose escamo-parietal

Corresponde a  fusdo
precoce do temporal e do
parietal, habitualmente
independentes. O processo
de sinostose dos 0SsOS
cranianos dar-se
gradativamente conforme o
aumento da variavel etéria.
A sinostose do osso parietal
ao temporal € um fendmeno
bastante lento, e pode ser,
portanto, registrado como
um caractere discreto.

Articulacdo fronto-
temporal

Corresponde a fusdo do 0sso
frontal a concha do 0sso
temporal.
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Forame mentoniano
maltiplo

Corresponde a divisao, por
um ou mais perfuragdes
0sseas, do forame
mentoniano. Estes orificios
sdo mais frequentes
proximos ao é&pice do
segundo pré-molar.

Forame mentoniano
acessorio

Corresponde a um orificio
situado na face externa no
corpo da mandibula,
préximo as imediacGes do
forame mentoniano. Sendo
frequente ao nivel do apice
do segundo pré-molar.

Apdfise geni
(superior/inferior)

Corresponde ao
desenvolvimento de dois ou
quatro tubérculos  0sseos
chamados de genis, de
forma e tamanho variados.
As apofises labiais
superiores sdo um ponto de
insercdo do masculo
genioglossos, enquanto que
as apofises labiais inferiores
sdo 0 ponto de insercdo do
musculo geniohioideo.

Faceta superior bipartida do
atlas

Corresponde a divisdo em
duas partes por uma crista
ou sarjeta, de umas das
superficies articulares do
atlas.

Forame transverso bipartido
do atlas

Corresponde a divisao por
uma ou mais espiculas
dsseas no forame
transverso do atlas.

Ponte dssea posterior do
atlas

Corresponde ao
prolongamento de uma
lamela 6ssea, parcial ou
completa, com  uma
espessura de
aproximadamente 7 mm,
entre a borda superior
posterior da massa lateral
do atlas para a
proximidade posterior do
sulco da artéria vertebral.
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Ponte éssea lateral do atlas

Corresponde a extensdo de
uma lamela Ossea que
parte da parte posterior da
borda latero-superior da
massa lateral do atlas até a
lamina  posterior  do
processo transverso.

Ponte 6ssea retro-articular
do atlas

Corresponde a extensdo de
uma ponte 0ssea
interligando a  borda
posterior da  apdfise
transversa a borda do arco
posterior.

Espinha bifida do atlas

Corresponde a diviséo
em duas partes do arco
posterior do atlas.

Fissura mediana do arco
anterior do atlas

Corresponde a diviséo
em duas partes do arco
anterior do atlas.

Forame transverso bipartido

do axis

Corresponde a divisao
por uma ou Varias
espiculas  dsseas  do
forame transverso.

Ossificacdo do ligamento
apical do axis

Corresponde ao
desenvolvimento de um
pequeno tubérculo dsseo
situado no topo da
apofise odontoide.

Fonte: Finnegan (1978) e Hauser e DeStefano (1989).
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Ainda referente a identificacdo das variagfes descontinuas no material
osteologico, utilizou-se, como forma de complementacdo, as deformidades descritas por
Ossenberg (1969) e Barnes (2012) para 0s 0ssos esterno e Umero. No tocante as
deformidades que acometem o esterno, estas podem variar em forma, tamanho e
localizacdo (BARNES, 1994; 2012); enquanto que no umero, a perfuracdo do olécrano
pode apresentar tanto em uma Unica peca 0ssea, quanto em ambas, variando apenas no
didametro da abertura andmala (OSSENBERG, 1969; UBELAKER, 2007), localizada na
epifise distal do osso (figura 16).

Figura 16 — A — Perfuracéo esternal evidenciada em material osteol6gico humano no sitio
Hawikku, Novo México; B — Perfuragdo olecraniana em individuo do sitio Heshotauthla,
Novo Meéxico. Fonte: Barnes (1994).

As variacfes morfoldgicas ndo métricas foram documentadas como ausente,
presente ou ndo evidenciado em fichas especificas (apéndice A), elaboradas segundo
Finnegan (1978) e Hauser e DeStefano (1989). Outrossim, houve o registro fotografico
individual desses aspectos morfoldgicos para analises realizadas em laboratério. Vale
ressaltar ainda, que a categoria dos tracos epigenéticos classificados como nao
evidenciados corresponde aqueles o0s quais as pecas 0Osseas necessdrias para sua

identificacdo ndo fizeram-se presentes.
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Apo6s a identificacdo dos caracteres discretos evidenciados no conjunto
osteoldgico selecionado, realizaram-se as analises quantitativas utilizando os mesmos
principios aritméticos aplicados as anomalias congénitas (espinha bifida, fenda palatina,
perfuracdo esternal, perfuracdo do olécrano, dentre outras), segundo Beiguelman (2008) e
McManus et al., (2011), exceto as quantificagdes probabilisticas. Estas ndo constaram
quanto as variacBes descontinuas, sendo substituidas por estimativas de porcentagem
(BEIGUELMAN, 2008) em cada periodo de ocupacdo, sucedidas de uma mensuracao

geral da representatividade dos pontos epigenéticos presentes no material.

3.2.3. Coleta de dados tafondmicos

A identificacdo dos aspectos de origem tafondmica é de alta relevancia tanto para
compreender e interpretar as alteracdes anti, peri e post mortem (BORELLA e MUNOZ,
2005), ocorridas sobre o material osteoarqueoldgico, quanto para acautelar possiveis
equivocos no diagndstico dos casos patologicos (AUFDERHEIDE e RODRIGUEZ-
MARTIN, 2006; BARNES, 2007); pois, os eventos tafondmicos podem simular lesbes
semelhantes aquelas encontradas em casos de enfermidades (figura 17). Estas, por sua vez,
foram denominadas de Pseudopatologias (MENDONCA DE SOUZA, 2003; RIBEIRO
DOS SANTOS et al., 2003; BARNES, 2007, 2012; PIRES, 2012).

Figura 17 — Fraturas em C1 (atlas), ocasionadas por infestacdo de cupins apresentando
similaridades com a osteogenesis imperfecta do processo transverso. Fonte: Monteiro da
Silva (2010).
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Para a coleta dos dados tafonémicos foi elaborada uma ficha (apéndice B),
segundo Holz e Simdes (2002), Borella e Mufioz (2005) e Duday (2005), de modo que
melhor se adequasse ao estado de conservacao do material a analisado. Esta documentacao
incluiu desde deformidades proporcionadas incidéncia de agentes quimicos (BORELLA e
MUNOZ, 2005), até modificacdes antrpicas realizadas em vida pelo individuo ou como
parte da pratica funeraria executada sobre o morto (DUDAY, 2005; AUFDERHEIDE e
RODRIGUEZ-MARTIN, 2006; UBELAKER, 2007).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na amostra selecionada para este estudo, composta por 37 esqueletos humanos,
foram identificados 19 individuos acometidos por algum tipo de deformidade congénita,
conferindo ao sitio Furna do Estrago um indice elevado (grafico 1) dessas anomalias
quando comparado a outras popula¢@es de maior densidade demogréafica e com insercédo
ambiental semelhante, como: sitio Justino/SE (CARVALHO et al., 1999; CARVALHO,
2007), sitio Sdo José/AL (CARVALHO, 2007), sitio Pedra do Alexandre/RN (MARTIN,
1996; MENDONCA DE SOUZA et al., 2003). Tornando-o, assim, relevante para 0s
estudos paleogenéticos na tentativa de compreender a dindmica biocultural inerente ao
grupo e interpreta-la como possivel agente motivador para o aparecimento dessas
patologias (MENDONCA DE SOUZA, 1995; MENDONCA DE SOUZA et al., 2003;
CARVALHO, 2007; CASTRO, 2009).

Gréafico 1 — Representacdo grafica da incidéncia de anomalias congénitas na populagdo do

sitio Furna do Estrago.

Incidéncia de malfomacdes
congénitas no sitio Furna do Estrago

@ Presenga

@ Aus@ncia

Foram evidenciadas 15 anomalias de desenvolvimento tanto no nivel do cranio
(10.81%) quanto no poés-cranio (29.72%), em individuos de diferentes idades e ambos 0s
sexos, destacando-se o fusionamento precoce das suturas exocranianas, as malformacdes

no fechamento dos arcos neurais, variagdo numérica das veértebras e variacGes
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morfologicas descontinuas. O quadro 6 mostra o total de individuos acometidos por tais

deformidades, levando em consideragéo a sua localizagdo anatémica.

Quadro 6 — Individuos acometidos por anomalias congénitas, sua localizacdo anatdmica e

identificacéo.

Sitio N° do Sexo Idade Regiao Identificacéo
individuo Anatémica
FE 2 Fem 18-21  Lombar (L6) e Variagdo numérica na regiao
sacro (S1) lombar e sacralizacdo da L6.
FE 3 Fem 27-30 Lombar (L6) e Presenca de vértebra
sacro (S1) supranumeraria (L6) com
sacralizacdo a S1.
FE 4 Masc 30-35  Cranio, mero, Incisura supraorbitaria mediana na
sacro (S1) oOrbita direita, sutura supranasal,
perfuracdo do olecrano do imero
direito e espinha bifida oculta em
S1.
FE 5 Masc  +47 Lombar (L6) Variagdo numérica no conjunto
vertebral do segmento lombar.
FE 6 Fem +50 Lombar (L6) Variagdo numérica no conjunto
vertebral do segmento lombar.
FE 7 Fem 50-55 Sacro (S1eS2) Espinha bifida oculta em S1 e S2.
FE 18 Masc  +50 Sacro (S1) Sacralizacao da ultima vértebra
lombar.
FE 22 Masc  +50 Lombar (L6) Presenca de vertebra
supranumedria no segmento
lombar.
FE 30 Ind  03-06 Esterno, sacro Perfuracdo da placa esternal e
(S1, S4 e S5) espinha bifida oculta em S1, S4 e
S5.
FE 32 Fem 20-35  Crénio, esterno Ossiculo da sutura coronal,
e sacro (S1) foraminas parietais presentes,
ossiculo da lambdoide, perfuracédo
da placa esternal e variacao
numérica no seguimento S1.
FE 47 Fem 15 Sacro (S1) Sacralizacdo da ultima vértebra
lombar a S1.
FE 55 Ind 03-06  Sacro (S1, S3, Espinha bifida oculta em S1, S3,
S4 e S5) S4 e Sb.
FE 87.1 Masc 30-35 Esterno, sacro Perfuragdo da placa esternal,
(S1) sacralizacdo da L6 com
espondildlise e espinha bifida
oculta no mesmo seguimento.
FE 87.2 Ind  03-06 Cranio, sacro  Perfuracdo supratroclear esquerda,

(S1)

incisura supraorbitaria direita,
forame mentoniano acessorio
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esquerdo e espinha bifida oculta

em S1.
FE 87.3 Ind 04-05  Lombar (L5) e Sacralizacdo da L5 e espinha
sacro (S2,S3e  bifida oculta no segmento sacral.
S4)
FE 87.4 Masc 30-35  Umero, lombar  Perfuracio do olecrano no imero
(L5) direito e sacralizacdo da L5.
FE 87.6 Masc 30-35 Sacro (S1) Presenca de vértebra

supranumeraria (L6) com
sacralizacdo a S1.

FE 87.10 Masc 13-14 Sacro (S1) Variagdo numeérica das vértebras

em S1 e espinha bifida oculta.

FE 87.11 Masc 30-35 Cranio, sacro Sutura supranasal, ossiculo da
(S1e S6) sutura sagital, ossiculo do bregma
e espinha bifida oculta em S1 e S6.
FE 87.18 Ind  30-35 Sacro (S1) Presenca de vértebra

supranumeraria (L6) com
sacralizacdo a S1.

Com identificacdo e caracterizacdo individual das anomalias evidenciadas foi
possivel projetar uma representacdo geral dessas deformidades na amostra osteoldgicas
desta pesquisa e comparéa-los com os dados obtidos por Pasternark (2010) em estudo
realizado com um grupo ndémade de ciganos Cal6 do Noroeste da India, demograficamente
similar a populacdo da Furna do Estrago e com pratica endogamica legitimada por dados

historicos e etnogréaficos (figura 18).
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Localizagdo das anomalias de desenvolvimento no sitio Furna do Estrago/PE

B Incidéncia de anomalias
T

Localizagdo das anomalias de desenvolvimento encontradas no grupo Calé

Figura 18 — Comparacéo da localizagdo das anomalias de desenvolvimento encontradas na
populacado do sitio Furna do Estrago com as do grupo endogamico Calo, analisado por
Pasternak (2010).

Ja em termos quantitativos, foi possivel verificar uma diminui¢do dos casos de
anomalias de desenvolvimento quando comparados 0s niveis percentuais entre 0s trés
periodos cronoldgicos de ocupacdo do mesmo sitio (grafico 2). Tais dados explanam a

hipotese apresentada por Mendonca de Souza e Mello e Alvim (1992), posteriormente
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ratificada por Chapais (2010), Pasternak (2010) e Barnes (2012), onde salientam que a
diminuicdo dos indices anémalos em uma distribuicdo temporal conduzem a identificacdo

do abandono paulatino da pratica endogamica no seio grupal.

Gréfico 2 — Distribuigdo dos indices de anomalias de desenvolvimento de acordo com o

periodo cronoldgico de ocupagéo.

Incidéncia de anomalias congénitas
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Ocupacéo Antiga Intermediéria Ocupacéo Recente
|—Presen<;a de Anomalia 22,1 71,4 42,8

Tanto as anomalias identificadas na estrutura craniana quanto na pds-craniana,
embora j& tenham sido descritas anteriormente em outras amostras de esqueletos pré-
histéricos (MENDONCA DE SOUZA, 1992; MENDONCA DE SOUZA e MELLO E
ALVIM, 1992; CARVALHO, 1995, 2007; LARSEN, 2001; AUFDERHEIDE e
RODRIGUEZ-MARTIN, 2006; SADLER, 2006; PINHASI e MAYS, 2008; BARNES,
2012), encontram-se em percentuais elevados na da Furna do Estrago, caracterizando uma
condicgéo peculiar a essa populacdo. Em sua maioria, essas deformidades evidenciadas na
estrutura 0ssea dos individuos sdo de grau leve, segundo Barnes (2012), e refletem atrasos
em etapas tardias da embriogénese, que ndo acarretam complicacbes morfofuncionais
graves.

Foram identificadas, na populacdo do sitio Furna do Estrago, deformidades
congénitas desenvolvidas, sobretudo, na porgdo craniocaudal, ocasionadas por falha no

fechamento dos arcos neurais (figura 19), ou seja, pela falta de fusionamento dos
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neuroporos caudais, possivelmente durante a quarta semana de gestacdo, segundo o

modelo de etapas embriogénicas descritas em Barnes (1992, 2012).

Figura 19 — Embrido humano de 33 dias mostrando as areas de fusionamento afetadas por
problemas morfogénicos mais frequentes na amostra arqueoldgica do sitio Furna do
Estrago: A — neuroporo anterior; B — somitos; C — area de fechamento do tubo neural; D —

neuroporo superior. Fonte: Barnes (2012).

As anomalias do esqueleto axial foram diagnosticadas principalmente nos campos
embrionarios do mesoderma paraxial e das placas esternais. Os tipos de deformidades
existentes e sua distribuicdo nesses dois campos tangenciam, segundo Pasternak (2010) e
Barnes (2012), uma forte tendéncia genética a problemas no desenvolvimento do grupo,
comprometendo significativamente o seu processo de subsisténcia (AUFDERHEIDE e
RODRIGUEZ-MARTIN, 2006).

Dentre as deformidades congénitas diagnosticadas na amostra do sitio Furna do
Estrago, a variacdo numérica vertebral (12/37 — 32,4%) e a espinha bifida oculta (12/37 —
32,4%) apresentaram altos indices de acometimentos. Segundo Pasternak (2010) e Barnes
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(2012) as anomalias do mesoderma paraxial também estiveram representadas nas
populacbes por eles analisados, Cal6 e Puye, respectivamente, nas quais ocorreram
deformidades no desenvolvimento da coluna vertebral, como: fusdo de segmentos
vertebrais e nUmero excedente de vértebras nas regides toracico-lombar e lombo-sacra.

No grupo Cald, analisado por Parternak (2010), houve a presenca da sacraliza¢do
unilateral e bilateral com variagdes numeéricas em vértebras lombares e sacrais, registrando
um indice de frequéncia de 33,5%. Ja na populacdo pré-histérica de Puye ocorreu a
sacralizacdo unilateral ou bilateral em um namero significativo de individuos (38,6%) e
variagdo no grau de sacralizagdo, bem como, a transformagéo dos processos transversos da
ultima vértebra lombar.

Pasternak (2010) e Barnes (2012) sugerem que estas anomalias teriam sua origem
no retardo do desenvolvimento naquelas regides, justificado por causas genéticas, e
utilizado como indicador para reforcar a hipétese de que as diferentes amostras estudadas
seriam provenientes de grupos aparentados, o que pode ser aplicado ao conjunto do sitio
Furna do Estrago.

A distribuicdo dos casos de variacdo numérica das vertebras por localizacao
anatdbmica mostrou que a anomalia incidia na regido do sacro, onde alguns individuos
apresentaram seis vértebras sacrais (figura 20). J& na quantificacdo, considerando a
determinacdo sexual, atestou que a deformidade foi mais frequente em individuos
masculinos, com 16,2%, do que em femininos, com 13,5%, sendo um de sexo

indeterminado (2,7%).
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Figura 20 — Sacro do individuo FE3 do sitio Furna do Estrago com variacdo numérica com

sacralizagdo incompleta da L6. Fonte: Carvalho (1995).

Em relacdo a faixa etéria, a variacdo numerica distribuiu-se em dois adolescentes
(2/37 — 5,4%), dez adultos (10/37 — 27,2%) e um indeterminado (1/37 — 2,7%). Na amostra
selecionada foram também observados estagios de sacralizacdo, que variaram de
fusionamento total a nenhum nos sacros dos individuos adultos. As colunas vertebrais

apresentaram hipoplasia leve na lateralizacdo direita do sacro e variagdo na morfologia
normal do processo transverso (figura 21).
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Figura 21 — Sacro do individuo FE.2, adulto, com sacralizagdo incompleta da sexta
vertebra lombar (A) e diferenciagcdo morfoldgica nas apofises do mesmo segmento (B).
Fonte: Carvalho (1995).

O registro de casos relacionados & variagdo numérica de pecas vertebrais em
diferentes grupos humanos, tais como o0s descritos nos trabalhos de Mello e Alvim e
Mendonca de Souza (1991), Salzano, (1993), Mendonca de Souza (1995), Barnes (1994,
2012), Green et al., (2000); EI-Din e Banna (2006) e Pasternak (2010) tem reforcado a
hipbtese da influéncia, principalmente, de fatores genéticos como agente etioldgico para
estas deformidades.

Dessa forma, as variacdes numéricas encontradas nos individuos do sitio Furna do
Estrago, sugerem que a alta frequéncia das anomalias e a sua relacdo com fatores genéticos
pode ser explicada pela existéncia da pratica endogamica dentro da populacéo utilizada
para esta pesquisa. Esta hipdtese ja foi sugerida para o mesmo grupo por Mello e Alvim e
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Mendonca de Souza (1991), a partir de analises de tracos epigenéticos cranianos, onde
também se observou a frequéncia elevada de diferentes variagdes morfoldgicas
descontinua, além de uma distancia genética maior entre o grupo da Furna do Estrago e
outros conjuntos osteoldgicos pré-historicos estudados. O mesmo pode ser observado nos
trabalhos de Carvalho (1995) e Lima (2001), onde a mesma hipotese é sustentada a partir
de observagdes macroscopicas direcionadas as anomalias congénitas presentes neste grupo
e a sua relacdo direta tanto com a préatica endogamica quanto com a influéncia de agentes
teratogénicos.

Segundo Salzano e Callegary-Jacques (1998) e Ribeiro-dos-Santos et al., (2003),
0 padréo endogédmico é caracteristico dos grupos indigena da América do Sul. Segundo os
autores, estes desenvolveram um padrdo de crescimento populacional baseado no modelo
de fissdo-fusdo, alternando periodos em que o0s grupos poderiam apresentar frequéncias
altas de caracteristicas genéticas e periodos em que apresentariam miscigenacao, logo,
menores indices de caracteristicas genotipicas. Tal conjectura pode ser considerada para a
amostra deste estudo, que representa um corte populacional correspondente a um curto
intervalo cronoldgico em que o abrigo fora utilizado como cemitério, podendo assim
representar 0 momento desse ciclo.

Também foram evidenciados nos individuos casos de malformagdo no
fechamento dos arcos neurais, do tipo espinha bifida oculta, demonstrando seu alto indice
de incidéncia na populacéo do sitio Furna do Estrago (grafico 3). Quanto a sua localizacédo
no esqueleto, houve um acometimento maior na regido sacral e, de forma esporadica, na

regido lombar, ou em ambas.
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Gréfico 3 — Incidéncia de espinha bifida oculta na populagéo do sitio Furna do Estrago.

Espinha Bifida Oculta

m Auséncia

B Presenca

Dentre individuos acometidos por anomalias de desenvolvimento na regido lombo
- sacra, o individuo FE87.1, do sexo masculino, com idade entre 30-35 anos destaca-se por
apresentar um numero significativo de deformidades osteoandmalas neste segmento. Na
regido lombar nota-se a presenca de uma vértebra supranumeraria (L6), que representa
uma peca lombar de transicdo, cujo corpo nao expde simetria, medindo 28 mm de altura no
lado direito, ao nivel da porcdo de onde se destaca o processo transverso direito. Ao
fusionar-se ao sacro, circunscreve um quinto orificio sacral suplementar, limitado pelos
corpos da L6 e S1. Observou-se também neste individuo a presenca de espinha bifida

oculta e espondilélise (figura 22).
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Figura 22 — Vista posterior do sacro do individuo FE87.1, do sitio Furna do Estrago
apresentando variacdo numérica vertebral, espinha bifida oculta (A) e espondildlise (B) no
primeiro segmento sacral. Fonte: Carvalho (1995).

Ndo foram observados casos severos de espinha bifida, sendo os defeitos
decorrentes de retardos no crescimento das duas metades do arco neural, e consequente
auséncia de fusdo do plano médio. Com a auséncia de aberturas largas, deduziu-se que
também ndo tenha ocorrido herniagdes das meninges, caracterizando-a como espinha
bifida verdadeira com meningocele (figura 23) (MAYS, 2002; MOORE e PERSAUD,
2003; AUFDERHEIDE e RODRIGUEZ-MARTIN, 2006). A anélise dos bordos das
aberturas existentes nos arcos neurais ndo mostrou, em qualquer individuo, bordos

divergentes.
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Figura 23 — llustracdo esquematica da L5 e do sacro de uma crianca (FE87.3), de
aproximadamente 6 anos de idade, do sitio Furna do Estrago apresentando espinha bifida
oculta. Fonte: Carvalho (1995).

Com relacdo a faixa etaria, essas anomalias distribuiram-se em 4 criancas (FE30,
FES55, FE87.2, FE87.3 — 10,8%), 1 individuo adolescente, com idade entre 13-14 anos
(FE87.10 — 2,7%) e 4 adultos (FE4, FE7, FE87.1 e FE87.11 — 10,8%). Ainda que, em
termos quantitativos, a amostra analisada seja relativamente pequena, foi possivel
evidenciar que ndo houve variacdo significativa quando comparados os dados de
incidéncia de espinha bifida oculta entre si, levando em consideragdo 0s grupos etarios
diagnosticados.

Isto, segundo Aufderheide e Rodriguez-Martin (2006), endossa o discurso de que,
mesmo com um indice elevado de casos anémalos de espinha bifida oculta na amostra da
Furna do Estrago, este ndo caracteriza-se como um fator capaz de avariar o processo de
adaptacdo do grupo, pois o grau de expresséo de tal patologia ndo comprometeria o estilo
de vida do individuo, levando-o a 6bito prematuramente, nem as atividades desenvolvidas
por ele no seio da comunidade.

Quanto a distribuicdo cronologica dos casos de espinha bifida oculta nos trés
periodos de ocupacdo identificados no sitio Furna do Estrago, é possivel verificar que,
guantificada de forma isolada das outras deformidades evidenciadas na amostra, houve um

aumento gradativo do namero de acometidos por esta patologia (grafico 4).
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Grafico 4 — Representacdo dos casos de espinha bifida oculta nos trés periodos de

ocupacao do sitio Furna do Estrago.
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E sabido, pelos trabalhos de Mendonca De Souza (1992), Mendonca de Souza e
Mello e Alvim (1992), Carvalho, (1995) e Lima (2001) que a demografia do sitio Furna do
Estrago variou durante os niveis de ocupacdo, tornando-se mais densa no periodo recente.
Segundo Beiguelman (2008), o crescimento populacional em grupos com tendéncia a
casamentos aparentados resulta em uma diminui¢do do coeficiente de consanguinidade,
refreando as probabilidades de manifestaces de patologias recessivas. Todavia, 0 aumento
aritmético do indice de casos de espinha bifida oculta, ainda que com a diminui¢do do
coeficiente de consanguinidade, é, segundo Pasternak (2010), reflexo direto da relagdo
entre agentes externos e a ocorréncia intrusiva de determinadas patologias, estando a sua
base etioldgica para além da consanguinidade.

A correlacdo de fatores ambientais, que atuariam retardando o desenvolvimento
embrionério e prejudicando o fechamento do tubo neural, envolve aspectos alimentares
ingeridos pela genitora antes e durante o processo gestacional, como por exemplo, o
consumo de alimentos com baixo teor de zinco, &cido ascorbico, folato, dentre outros
(AUFDERHEIDE E RODRIGUEZ-MARTIN, 2006).

Sabe-se que as vitaminas do complexo C desempenham um papel fundamental no

periodo de gestacdo, sobretudo, na formacdo perfeita do tubo neural (PINHASI e MAYS,
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2008). O trabalho desenvolvido por Aufderheide e Rodriguez-Martin (2006) mostrou que a
presenca de hiperostose porética, que € uma patologia de origem metabdlica, em material
osteologico estaria relacionada diretamente tanto a processos de estresse nutricional quanto
a caréncia de ingestdo de nutrientes ricos em vitamina C (&cido ascorbico) e Ferro (Fe) as
quais o individuo fora submetido. O mesmo pode ser verificado na populacdo do sitio
Furna do Estrago, onde em alguns casos de espinha bifida oculta foram acompanhados pela
concentracdo de porosidades na regido dos parietais (figura 24), como descritos pelos
autores, ratificando a hipotese de que, além da pré-disposicdo genética do grupo,
determinadas anomalias e fatores externos também teriam contribuido para o aparecimento

abrupto dessas deformidades.

Figura 24 — Crénio do individuo FE87.11 com presenca de hiperostose pordtica na regiao
dos parietais. O mesmo individuo também apresentou espinha bifida oculta no segmento
sacral. Fonte: Carvalho (1995).

No tocante as variagdes morfoldgicas descontinuas observadas na amostra do sitio
Furna do Estrago, foram observadas 7 alteracdes em todo conjunto osteoldgico, conforme
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dados sumatizados no grafico 5. O indice desses caracteres discretos presentes nas pegas
Osseas vem a complementar a hipétese de homogeneidade presente na populagdo estudada,
reafirmando a sua propensdo genética ao aparecimento de patologias congénitas
(MENDONGCA DE SOUZA, 1992; LIMA, 2001; CARVALHO et al., 2007) .

Gréfico 5 — Representacdo geral da incidéncia das variagdes descontinuas na amostra do

sitio Furna do Estrago.
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A anélise macroscopica dos 42 tragos epigenéticos cranianos e pos-cranianos
presentes na amostra mostrou uma grande proximidade bioldgica entre alguns individuos
(FE1, FES3, FE4, FE5, FE6, FE7, FE47, FE51, FE52, FE87.1 e FE87.3), cujas sepulturas
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estavam agrupadas nos niveis de ocupacdo nos quais foram evidenciadas. Sugerindo assim,
que a organizacdo da necropole ndo se deu de forma aleatdria, mas teria respeitando a
espacialidade relacionada com o grau de parentesco biolégico.

Dentre as varia¢fes descontinuas identificadas na amostra, destaca-se a frequéncia
das foraminas parietais observadas em todos os periodos de ocupacgdo e em individuos de
ambos 0s sexos (figura 25). Para este aspecto, Hauser e Destefano (1989) atestam que a
incidéncia destas perfuracGes ndo s6 induzem a prerrogativas de consanguinidades, como
também é um aspecto morfoldgico descontinuo associado a individuos mongoloide, por

serem majoritariamente frequente neste grupo.

IFRAO "2.cm

Figura 25 — Individuo FES5, idade entre 03 a 06 anos, com presenca de foraminas

parietais. Fonte: Carvalho (1995).

O estado de conservacdo do material ainda nos permitiu identificar uma perfuracdo de
forma ovalar, na fosseta supra-xifoidea (figura 26) de 3 individuos (FE87.1, FE87.4 e
FE87.6). Segundo Barnes (2012), a expectativa de casos de perfuracdes no esterno em

populacBes atuais € de 8%, e estas ocorrem mais frequentemente em individuos do sexo
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masculino. Entretanto, o nimero de casos evidenciados no sitio Furna do Estrago nédo

possibilitou caracterizar a distribuigdo por sexo.

Figura 26 — Perfuracdo no corpo esternal do individuo FE87.1. Fonte: Carvalho (1995).

No tocante as alteraces de origem tafondmica, estas ndo tiveram uma
representatividade incisiva no material osteologico analisado. Foram evidenciadas apenas
fraturas post mortem em o0ssos irregulares, ocasionadas pelo manuseio das pecas, e

incrustacdes de agente bioturbador, como raizes de plantas (figura 27).
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Figura 27 — Cranio do individuo FE.3 com presenca de marcas ocasionadas por agente
bioturbador. Fonte: Carvalho (1995).

Levando em consideracdo a hipotese inicial de que o alto indice de anomalias de
desenvolvimento presentes na amostra do sitio Furna do Estrago induz, dentre outros
fatores, a endogamia, Lévi-Strauss (1982) salienta que tal prética pode ter sido utilizada
por grupos pré-historicos como estratégia de adaptacdo e subsisténcia. Salzano (2008)
ratifica a ideia ao afirmar que a organizacao social de grupos primitivos, respaldada em
casamentos aparentados, corroborou para a manutencdo das linhagens, ao mesmo tempo
em que as expds as consequéncias deletérias.

Entretanto, conforme assinala Moran (1993), qualquer adaptacdo exitosa com
relacdo a um problema conduz, na maioria dos casos, a falta de adaptacdo em outro nivel.
A baixa densidade demogréafica como estratégia exitosa de sobrevivéncia dos bandos de
cacadores-coletores conduziu-os a manter relacbes consanguineas, e a sofrer as
consequéncias indesejaveis da endogamia que, em longo prazo, poderia comprometer a
sobrevivéncia do grupo, caracterizando-se nesse nivel uma ma adaptacdo
(AUFDERHEIDE e RODRIGUEZ-MARTIN, 2006; CHAPAIS, 2010).

Por fim, Bateson (2005) ressalta que a esporadicidade dos casamentos

consanguineos ndo torna um grupo endogamico, bem como ndo o isenta das acdes
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patogénicas resultantes da préatica; apenas reflete decisbes comportamentais resultantes de
uma avaliagdo de risco e das probabilidades de éxito, com base no conhecimento do

ambiente e nas experiéncias do passado.
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CONCLUSOES

A proposta inicial deste projeto, de verificar se a presenca das anomalias de
desenvolvimento e das variantes morfologicas descontinuas esta associada a pratica
endogdmica na populagdo da Furna do Estrago, partiu tanto da necessidade de
aprofundamento da temética quanto da releitura de resultados publicados em trabalhos
anteriores. Desta forma, esta dissertacdo de mestrado buscou, além de contribuir com
novos dados sobre a presenca das relagfes consanguineas entre os individuos da Furna do
Estrago, fomentar a realizagdo de novas pesquisas no ambito da Paleogenética, no
Nordeste brasileiro.

A partir da identificacdo e caracterizacdo das anomalias evidenciadas no material
osteologico do sitio estudado foi possivel compreender que tais deformidades deram-se
durante o periodo da organogénese, em particular entre os dias 15 e 28, representando um
curto periodo critico de estresse que sugere ndo apenas a propensao genética, mas também
a associacdo de fatores teratogénicos determinantes.

O componente cultural representado pela proximidade das sepulturas de
individuos com um possivel grau de parentesco bioldgico mais elevado, como foi
observado e discutido nos resultados, reforca a hipétese de consanguinidade, bem como
sugere 0 uso do espaco mortuario por unidades sociais representadas por integrantes de
uma mesma familia.

A cronologia de uso do cemitério, com aumento progressivo do numero de
sepultamentos a medida que se chega ao nivel intermediario, mostrou que o espago
destinado as inumacgfes foi inicialmente utilizado por um grupo pequeno, com um
crescimento significativo ao longo do tempo em que usou o local. Todavia, a partir do
periodo recente de ocupacdo houve uma diminuicdo no ndmero de enterramentos
resultando em um abandono do sitio, talvez em consequéncia de pressdes sofridas pelo
aumento do estresse ocasionado pelo ambiente.

Ainda que os dados aqui apresentados induzam veementemente a sustentacao da
hiptese central deste trabalho, tornar-se-ia equivocada a tentativa de enquadrar a
populacdo da Furna do Estrago em moldes de uma sociedade organizada essencialmente
sobre pilares endogamicos. Pois a utilizacdo desta pratica poderia dar-se de forma sazonal,
paralela aos periodos criticos de subsisténcia, conferindo ao grupo um exitoso processo de

adaptacéo ao agreste pernambucano.
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Apesar das restricdes envolvidas em um estudo deste género, a tentativa de
enfoque morfogenético, ou fenotipico, aplicado as anomalias de desenvolvimento, cuja
frequéncia na amostra € elevada, sugere que se aprofunde conhecimento sobre a estratégia
socioecondémica que possibilitou os grupos pré-histéricos a estratégia de ocupacao do
semiérido, bem como do estrese decorrente desse processo portado pelo corpo e
preservado no tempo e no espaco.
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APENDICE

A — Ficha de catalogacdo das variagfes morfoldgicas descontinuas do individuo FE.4, do

sitio Furna do Estrago, PE.

Sitio: Furna do Estrago N° do sepultamento: FE.4 Sexo: Masculino
Nivel de ocupacdo: Médio Tipo de Sepultura: Primaria Idade: 30-35
Nomenclatura Peca 6ssea Lateralizagdo Presente Ausente N&o observado
Sutura Metopica Cranio - X

Sutura Supranasal Cranio - X

Fossa supraorbital Cranio - X

(lateral/medial)

Perfuracéo supratroclear Crénio - X

Incisura supraorbitéria

mediana Crénio - X

Incisura supratroclear Cranio - X
Forame infraorbital Créanio - X
acessorio

Ossiculo(os) da sutura Créanio - X
coronal

Ossiculo(os) da sutura Cranio - X
sagital

Ossiculo do bregma Cranio -

Foraminas parietais Créanio -

presentes

Depressao circunscrita Cranio - X

bilateral dos parietais

Ossiculos fontanelares Créanio - X
da lambda

Ossiculo(os) da Créanio - X
lambdoide

Osso interparietal Cranio -

Osso pré-interparietal Cranio -

Sutura occipital Crénio -
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transversa

Sutura mendosa Cranio
Linha nucal suprema Créanio
Face condilar dupla Créanio
Forame occipital Cranio
Forame escamoso Cranio
superior

Forame escamoso Cranio
inferior

Concha temporal Cranio
bipartida

Processo parietal da Cranio
concha do temporal

Osso sutural na parte Cranio
escamosa do temporal

Sinostose escamo- Créanio
parietal

Articulacdo fronto- Cranio
temporal

Forame mentoniano Mandibula
maltiplo

Forame mentoniano Mandibula
acessorio

Apofise geni Mandibula
(superior/inferior)

Faceta superior Atlas
bipartida do atlas

Forame transverso Atlas
bipartido do atlas

Ponte dssea posterior Atlas
do atlas

Ponte dssea lateral do Atlas
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atlas

Ponte dssea retro- Atlas -
articular do atlas

Espinha bifida do atlas Atlas -
Fissura mediana do Atlas -
arco anterior do atlas

Forame transverso Axis -
bipartido do axis

Ossificagdo do Axis -
ligamento apical do

axis

Perfuracéo esternal Esterno -
Perfuracdo olecraniana Umero Direito
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B — Fichas para catalogacdo dos agentes tefondmicos com dados individuais.

Sitio: Furna do Estrago

UF: PE pH do solo: 6,0a 7,6

N° do individuo: FE.3

Responsavel: Madson Fontes

Tipologia do material: Osseo humano

Caracterizagdo do(s) agente(s): raizes subterraneas, fasciculadas, envolvendo toda a
estrutura craniofacial do individuo. Este tipo de enraizamento € caracteristico de plantas
floriferas, monocotiled6neas, classe Liliopsida, da familia Poaceae.

Modo tafonémico de ocorréncia:
() agente quimico

() agente fisico

( X)) bioangentes

() agente antropico

Fotografia da peca:

OBS: Ainda que totalmente envolto por raizes subterraneas, o cranio ndo sofreu

deformac6es morfoldgicas significativas.

Sitio: Furna do Estrago

UF: PE pH do solo: 6,0a 7,6

N° do individuo: FE.5

Responsavel: Madson Fontes

Tipologia do material: Osseo humano

Caracterizacdo do(s) agente(s): Mudanca de coloracdo no cranio do individuo ocasionada

pela acdo pedoldgica.

Modo tafonémico de ocorréncia:
( X)) agente quimico

() agente fisico

( X)) bioangentes

() agente antropico

OBS: Ainda que totalmente envolto por raizes subterraneas, o cranio néo sofreu

deformac6es morfoldgicas significativas.




