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RESUMO

Neste estudo aplicou o diagnostico rapido da qualidade dos habitats terrestres e
aquaticos (PAR) para avaliar a nascente do Rio Siriri, um tributario de primeira ordem
da Bacia do Rio Japaratuba, Sergipe. A nascente principal esta localizada na coordenada
UTM (707680, 8837848) que compreende um fragmento de 100 hectares de Mata
Atlantica, dominio dos Tabuleiros Costeiros. O diagndstico propds também avaliar as
pressdes antropicas externas e internas, o estado e os impactos exercidos pelo uso da
terra e pela comunidade Mata Cip6. O diagndstico socioambiental da comunidade do
entorno foram aplicados 52 questionarios semiestruturados entre homens (24) e
mulheres (28) com a finalidade de identificar os conflitos locais, uso do solo e dos
recursos hidricos. Na caracterizacdo uso do solo foi feito um breve histérico do uso da
terra e uma descricdo da geomorfologia e aspectos da litologia, solo, altimetria, relevo,
clima e vegetacdo. O protocolo de avaliagdo rapida da qualidade de habitat (PAR),
adaptado de Callisto et al (2002) foi aplicado em 13 pontos do riacho Siriri, assim com
foram feitos anélise dos parametros fisico-quimico da agua: pH, OD, TDS, ORP, eH,
salinidade, N e P totais e confrontadas com os parametros de qualidade da agua pela
portaria do CONAMA (357). O diagndstico socioambiental da comunidade mostrou
forte dependéncia historica por mais de 80 anos de uso intenso dos recursos da mata
para uso da agua, lazer, caca e praticas e cultos religiosos afro. As pressdes externa e
interna sobre a comunidade e o fragmento de mata foram identificadas como o principal
a monocultura de cana de agUcar sobre o0 uso do solo e a prefeitura de Capela sobre os
recurso hidricos. Na avaliacdo do PAR constatou que 25% dos habitats aquaticos estdo
alterados com perda da resisténcia ambiental, enquanto os parametros da qualidade da
agua: pH, Nitrogénio, e eH estdo acima dos parametros do CONAMA. Concluimos que:
a) o fragmento de Mata Atlantica é prioritario para fins conservacionistas uma vez que
comunidade confirmou a ocorréncia e a extin¢do local do macaco Guigo, Callicebus
coimbrai Kobayashi & Langguth, 1999); b) mesmo com 25% dos habitats de nascentes
0s parametros fisico-quimico da agua estdo alterados; c) o fragmento de mata tem
capacidade de resiliéncia ecossistémica, todavia os habitats de nascentes alterados
necessitem de intervencado de restaurag&o.

Palavras chaves: Qualidade do Habitat de Nascentes, Fragmento de Mata Atlantica de
Tabuleiro Costeira, macaco Guigo, Callicebus coimbrai, Conservacdo dos Recursos
Hidricos. Bacia do Rio Japaratuba.



ABSTRACT

In the present study, we applied a fast diagnostic protocol to the analysis of the quality
of aquatic habitats (PAR) to assess the headwaters of the Siriri River, a first-order
tributary of the Japaratuba River basin, Sergipe. The main source is located at UTM
(707680, 8837848) in a 100-hectare fragment of Atlantic Forest, in the coastal plateau
domain. The diagnosis proposed to evaluate external and internal human pressures,
impacts resulting from the use of land and the exploitation of forest resources by the
local Mata do Cip6 community. The environmental diagnosis of this community was
based on 52 semi-structured questionnaires applied to 24 men and 28 women, used to
identify local conflicts, and the use of land and water resources. Land use was
characterized by an historical overview together with a description of the
geomorphology and aspects of the geology, soil, topography, climate, and vegetation.
The rapid assessment protocol of habitat quality (RAP), adapted from Callisto et al
(2002) was applied at 13 points along the Siriri stream, where a series of physical-
chemical parameters of the water (pH, DO, TDS, ORP, eH, salinity, and total N and P)
were analyzed and compared with the water quality parameters recommended by
CONAMA (357). The environmental diagnosis of the community indicated a strong
historical dependence for more than 80 years, the intensive exploitation of forest
resources for bathing, hunting, leisure activities, and religious practices (African
beliefs). The principal external pressure was the use of the land for sugarcane
plantations and the main internal pressure was the exploitation of water resources by the
neighboring town of Capela. The RAP concluded that 25% of the aquatic habitats are
altered, with a loss of environmental resistance, while pH, nitrogen, and eH all exceeded
CONAMA recommendations. We conclude that (a) this fragment of Atlantic Forest is a
conservation priority due to the confirmation interviewees of the local occurrence and
extinction of the titi monkey, Callicebus coimbrai Kobayashi & Langguth, 1999), (b)
despite a low level of impact (25%) on this headwater environment, some physical-
chemical parameters of the water have been affected, and (c) the local ecosystem
appears to be resilient, although the habitats that surround the headwaters of the Siriri
River require restoration.

Key words: Headwater stream habitat, fragment of Atlantic Forest, titi monkey,
Callicebus coimbrai, conservation of water resources, Japaratuba River Basin.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento sustentavel local ¢ uma abordagem multi e interdisciplinar, exposta
pela conferéncia mundial Eco-92, que através da agenda 21 mundial, nacional e local
visam atender a busca pelo uso sustentavel dos recursos. A utilizacdo destes deve ser
equilibrada, visando o bem estar de geracdes futuras. No entanto, ha diferentes
metodologias multiinterdisciplinares desenvolvidas a partir desta abordagem que
necessitam ser testadas.

Estas metodologias multiinterdisciplinares geram diagndésticos eficientes com
capacidade de avaliar impactos ambientais de uma comunidade local. Nestas
comunidades, encontram-se empreendimentos e acdes antropicas constantes que geram

conflitos de interesses que os gestores publicos tém que solucionar.

A academia j& gerou e vem avancando com instrumentos e ferramentas que
buscam produzir indicadores e indices que ddo orientacdes e cenarios futuros aos
gestores publicos. As metodologias interdisciplinares sdo 0 proximo passo a ser
desenvolvido, devido ao forte componente ético contido nas dimensdes ambiental,
econdmica, social-cultural e politico-institucional; estas envolvendo a¢Bes humanas

sobre o0s ecossistemas.

Os produtos das interacbes entre essas dimensdes geram inumeras
recomendacdes para buscar o equilibrio e medidas mitigadoras para os impactos
ambientais. No entanto estas medidas compensatérias dividem os pessimistas e

otimistas quanto a efetividade na reducdo dos impactos socioambientais.

Assim, para Daly e Farley (2004), atualmente, a sociedade vém praticando o
que chamamos de uma sustentabilidade fraca. A busca da sustentabilidade forte se porta
de maneira concreta, com credibilidade e compromisso ético da humanidade com as
geragBes futuras em manter um ambiente saudavel. Esta sustentabilidade em um
ambiente deve estar de acordo com a capacidade de suporte do mesmo, permitindo a
capacidade de resiliéncia do bem natural perante um desequilibrio. Para Mueller (2005),
0 desenvolvimento sustentavel pode ser encarado como um mandamento para que
possamos manter 0 nosso padrdo atual de vida, onde aumenta-lo ainda mais pode

acarretar a custos mais altos como o empobrecimento das geragdes futuras.
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Os indicadores de sustentabilidade ambiental sdo ferramentas que detectam e
monitoram, por tempo desejado, a qualidade dos recursos disponiveis ao bem estar
humano. Portanto estes indicadores sinalizam a ponto de mostrar o estado do recurso
natural que geram o0s impactos, e assim identificam-se as pressdes externas e internas.
Atingir a sustentabilidade é a meta para conseguir conciliar o bem estar humano, manter
as atividades econdmicas suficientes, obedecendo a capacidade de suporte 6tima do

meio ambiente por longos prazos.

Localmente, a meta de avaliar a qualidade de habitats da mata do Cipd €
recente, pois o desenvolvimento de instrumentos capazes de diagnosticar as pressoes e 0
estado dos recursos naturais para fins de conservacdo dos habitats envolve as

comunidades locais.

A Mata do Cip6 é um fragmento de florestal de mata atlantica, muito recortado
com area de 100 hectares, de geomorfologia em forma de vale. A fitofisionomia de mata
perenifélia alta e ombroéfila densa, esta forma os estratos arboreos da vegetacdo ciliar,
de 25-30 metros e mantém as nascentes funcionais. Estas nascentes sdo as principais
fontes de recarga d’agua do rio Siriri, que é¢ um dos principais afluentes do rio e da bacia

do Japaratuba, e abaste 0 Municipio de Capela e povoados do entorno.

Historicamente, a regido ja apresentava o uso da terra para plantio da cana-de-
acucar. Em 1698 predominava o cultivo na zona litoranea do Estado e que adentrou para
o0s interiores, sendo que para esta plantacdo foi preferido os locais de vales, por serem
férteis. Onde além de instalar colonizadores no local, fundando os municipios, houve a
vinda da méo de obra escrava para o interior. Dentre 0s interiores tem-se a regido de
Capela e Siriri ocupada por esta cultura agricola que ainda persiste na regido (SANTOS,
1986).

Somado ao histérico da exploracdo da monocultura da cana, a apropriagdo no
uso da terra e dos recursos hidricos na regido da Mata do Cipd e seus impactos estdo
quase sempre vinculados ao cultivo cana de agucar e ao seu uso pela comunidade local.
H& preocupacGes com o ambiente por parte da comunidade local que acompanha a
evolucédo das politicas publicas federais e estaduais para 0 meio ambiente, sendo estas
recentes. Entre algumas das acdes que revelam o interesse de conservacgédo da regido a
pelos mais de 5 anos, tem-se projetos de educacdo ambiental, criagdo do comité de bacia

hidrografica do rio Japaratuba, criacdo do Reflugio da Vida Silvestre Mata do Junco, que
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colocam Capela e regido em um estagio avancado no que diz respeito as preocupacdes
ambientais.

O resgate histérico da comunidade local da mata Cipd desde seu assentamento
pode revelar tracos sobre os fatores geradores de pressdo e dos caminhos da
sustentabilidade da comunidade e da mata. Os elementos da dimensdo socioambiental
baseiam-se em indicios forte para a construgdo deste estudo. O uso intensivo do solo e
manejo de agrotoxicos e fertilizantes para o plantio da cana-de-agucar, milho e pecuéria
s&o comuns e esta no consciente das duas estruturas economicamente ativa: 0s pequenos
produtores que fazem a agricultura familiar e os grandes proprietarios das usinas de
acucar e alcool da regido ou agronegaocio.

Na dimensdo politica os gestores publicos tém movido algumas acdes em
direcdo de uma politica de conservacéao destes fragmentos com a finalidade de promover
a protecdo integral ou parcial na regido de Siriri e Capela, a exemplo da Unidade de
Conservacdo do Reflgio da Vida Silvestre Mata do Junco e a criagdo do Comité da
Bacia do Japaratuba tem dado visibilidade as acGes de conservacdo e de uso dos
recursos hidricos. Todavia, novas pressdes externas tem projetado a regido de Capela e
Siriri como importantes polos para extrativismo no subsolo com a presenca de empresas
nacionais e multinacionais tais como Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM, Empresa Brasileira de Petroleo e Gas-PETROBRAS e a Vale S.A. Estas geram
grande impacto socioecondmico, mas também exigem respostas que visam diminuir
estes impactos através de compensacdo ambiental. A falta de indicadores visiveis para
0s tomadores de decisdo e gestores locais que monitorem essas dimensfes tém gerado
muitos conflitos politicos entre municipios. Um exemplo disto séo os recentes embates
politicos entre a Vale e a governanca que pretende explorar o minério carnalita (mineral
composto basicamente por potassio, magnésio e cloro). O projeto prevé fortes impactos
no subsolo, sistema hidrolégico e alteracdo na cobertura vegetal natural na cabeceira da
bacia do Rio Japaratuba. Entretanto, os impactos sociais na regido sdo difusos e
aumentardo a pegada ecoldgica hidrica (RIBEIRO, 2011)

O ponto de partida deste estudo baseou-se em observacOes preliminares
realizadas entre outubro-novembro de 2013 que culminaram com a qualificagdo. A
partir de margo foram realizados estudos de campo sobre a qualidade do habitat da mata
do Cipd com o apoio institucional da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

com o objetivo de avaliar e hierarquizar as informagdes sobre os habitats da floresta.
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Em hipdtese de estudo, partiu-se da compreensdo de que a manutencdo do
fragmento da mata do Cip6 e o0 uso dos recursos naturais geram um quadro de

sustentabilidade fraca.

Com base na literatura foram selecionadas metodologias que diagnosticassem
de forma rapida as dimens@es ecologicas dos habitats de mata (ambiental) e estado
socio-cultural da comunidade do entorno como elementos que responderiam as
seguintes questdes norteadoras: Em que estado se encontram 0s recursos hidricos e
cobertura vegetal da Mata do Cipd? Quais as pressdes antropicas efetivas que ocorrem
sobre os recursos hidricos e a Mata do Cip6? Quais impactos sociais e econémicos tém
sido gerados sobre o Rio Siriri-Vivo? As metodologias utilizadas geram indicadores de
sustentabilidade local para Mata do Cip6? Quais as iniciativas a sociedade vém
tomando para obter uma sustentabilidade forte? Qual nivel de sustentabilidade se

encontra nas dimensodes a serem estudadas?

Objetivos deste estudo

Avaliar a qualidade dos habitas da nascente do rio Siriri, Sergipe em fragmento
de Mata Atlantica de Tabuleiro Costeiro, e identificar as principais pressdes antropicas
do entorno com a finalidade de dar subsidio para criagdo de uma unidade de

conservagao.

Objetivos especificos

Identificar as pressfes antropicas efetivas que ocorrem sobre 0S recursos

hidricos e a Mata do Cip0.

Mensurar o estado que 0S recursos naturais se encontram de acordo com a

identificacdo dos impactos.
Descrever as caracteristicas socioambientais e culturais da populagéo local.

Testar metodologias que podem gerar indicadores de sustentabilidade local
para Mata do Cipd.

Apontar iniciativas que a sociedade vem tomando para obter uma

sustentabilidade forte local.
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CAPITULO 1 SUSTENTABILIDADE, GESTAO AMBIENTAL E
INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

1.1. O que ¢ sustentabilidade?

Ha varias correntes econdmicas e socioldgicas, esta entre estas correntes a
economia ecoldgica (DALY, 1996; COSTANZA, 2000; DALY e FARLEY, 2004) que
apontam para origem das desigualdades sociais e econémicas como resultado do
modelo de desenvolvimento econémico adotado atualmente sem considerar a economia
da natureza ou processos ecossistémicos. Nesta Ultima década registra-se uma evolucédo
do pensamento econémica na valorizacdo da natureza o que trouxe a ideia de que €
possivel calcular a sustentabilidade, mas alternativa de conciliar o bem estar humano, a
continuidade da existéncia do homem e a manutencdo das reservas naturais (DALTRO
FILHO e SOARES, 2010).

Diante desse processo critico do modelo econdmico e ideias de
ecodesenvolvimento, a sustentabilidade se porta como uma evolucéo estratégica que foi
proposta a um novo tipo de desenvolvimento. Este foi fundamentado nas condicdes e
potencialidades que tem como base o conhecimento ecossistémico e de manejo ideal
que permitiam a manutencdo da capacidade de resiliéncia dos recursos naturais
(SACHS, 2008).

Durante muito tempo a populacéo da Terra foi “pequena” o suficiente para que
0 meio ambiente absorvesse os impactos negativos das intervencGes humanas. No
entanto o aumento da populacdo vem tornando o problema mais agudo na relacdo entre
consumo das reservas e residuos liberados no meio ambiente (MAGALHAES, Jr.,
2007).

Os trés principais reservatorios naturais e que também recebem residuos sdo 0s
gue compdem e permite as trocas do ciclo natural biogeoquimico sdo: 0s oceanos, a
atmosfera e a biosfera terrestre. Estes reservatorios, segundo Pacheco e Helene (1990),
realizam trocas diretas de acordo com suas capacidades de suporte, no entanto com 0s
efeitos negativos ao meio ambiente das atividades antrdpicas, grandes lancamentos de
poluentes, estes reservatorios ndo conseguem absorver tal demanda. Um dos efeitos, do
meio ambiente ndo conseguir absorver a demanda de gas carb6nico (poluente) é gerar

mudangas climaticas no globo terrestre.
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Para Odum e Barrett (2007), o conceito de sustentabilidade esta diretamente
relacionado a capacidade de suporte do meio ambiente. Para evitar distor¢des do
conceito de desenvolvimento sustentavel, dado que ainda é considerado por muitos
como um conceito abstrato, sugere-se que este seja acoplado ao conceito de capacidade

de suporte 6tima e de ecossistema.

Mesmo que o conceito de sustentabilidade tenha vindo antes, mas foi na ONU
em 1987 durante a leitura do Relatério de Brundtland, Nosso Futuro Comum, cunhou o
termo "desenvolvimento sustentavel™ definido o desenvolvimento tem como finalidade
atender as necessidades basicas presente e propiciar melhor qualidade de vida, estando
estas relacionadas ao equilibrio das dimens@es: econdmica, social e ambiental; em longo
prazo, levando em conta as necessidades atuais e das geracdes futuras (UNITED
NATIONS 1987).

Assim Brundtland, tinha como principal exigéncia, a énfase na conservacao
dos recursos naturais e maior consideracdo a equidade social no contexto mundial, com
atencdo especial aos paises mais pobres (SACHS, 2008). Porém o uso inadequado do
termo desenvolvimento sustentavel em projetos e atitudes insustentaveis na pratica faz
com que este perca a sua credibilidade perante a sociedade (MUELLER, 2005). Além
disso, houve um desgaste do termo desenvolvimento sustentavel relacionado a sua
aplicabilidade préatica no inicio, devido a sua forma de coleta dos dados, a busca de
padrdo ndo guarda semelhancas com a ciéncia tradicional, As suas interacfes

interdisciplinares apontavam fragilidades metodolégicas (BRAGA, 2004).

Assim o0s indicadores de sustentabilidade ambientais e sociais, como
preconizava Brundtland, deram resultados com ideias amplas demais, cheia de
contradicBes que distanciou a economia do conceito de desenvolvimento sustentavel
(BELLEN, 2006).

Um novo marco, pos-conferéncia ECO92 e Rio +10, a Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, relacionou a este evento a evolugéo
do conceito de sustentabilidade. Segundo Leff (2005) apontou em sua analise para
alguns critérios normativos que levaram a reconstrucdo dos paradigmas econémicos da
modernidade e que as condicOes requisitadas questionava o bem estar e a sobrevivéncia
humana. Preconizou também, sobre a necessidade de ampliar os principios para

economia ecologica para atingir a um desenvolvimento efetivamente duradouro, todavia



15

questiona duramente sobre bases da producéo continua ainda sobre a 6tica da economia

classica, neoliberal.

Economia ecoldgica ressalta a importancia da pressdo demogréfica sobre os
recursos, pois este tem excedido a capacidade de carga ou capacidade de suporte. Esta
capacidade determina a populacdo maxima que determinado habitat ou ambiente
consegue suportar, ou seja, sem depredar a capacidade de resiliéncia dos recursos
(MARTINEZ, 2012).

“O conceito de sustentabilidade e ecossistémico surge com uma saida,
portanto, do reconhecimento da funcdo da capacidade suporte da natureza, condicdo e
potencial do processo de produgdo”. Surgiu da necessidade de um novo paradigma
frente a globalizagdo econémica e das necessidades humanas. Este principio €
considerado como um limite ou sinal para guiar os processos de desenvolvimento da
civilizacdo global (ODUM E BARRET, 2007).

O termo sustentabilidade é um termo vago, mas para Bohringer e Jochem
(2007) inserir a sustentabilidade no contexto do capitalismo é enfrentar os desafios de

como mensurar as atribui¢cdes em niveis econdmicos, sociais, culturais e cientificos.

A Conferéncia Eco 92 gerou diversos documentos, dentre as abordagens sobre
a sustentabilidade houve a implantacdo do conceito de manejo sustentado dos
ecossistemas, agenda 21 mundial, nacional e local. Estes métodos multi-
interdisciplinares viabilizariam o desenvolvimento sustentavel. No entanto, o conceito
de manejo sustentavel comecou a ser utilizado como justificativa para a legalizacdo do
desmatamento (NOVAES, 1992).

Com a agenda 21 chegou-se ao consenso de que a cultura da sustentabilidade
somente seria atingida com a cooperacdo de todos e didlogo entre as partes, onde a
implementacdo destes acOes deveriam ser analisadas e as prioritarias deveriam ser
realizadas isoladamente. As acOes deveriam ser projetadas enfrentando conflitos
politicos e tensdes sociais, e com esse planejamento gerir o interesse do uso racional e
da manutencdo de uma condigdo de vida satisfatoria para as geracdes futuras
(CERQUEIRA e FACCHINA, 2005).

A compreensdo do desenvolvimento sustentavel local é o primeiro passo para o

inicio do processo de conscientizagcdo e modificacdo de uma localidade, organizando as
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acOes institucionais, sociais, econémicas, estas efetivaram um desenvolvimento de fato
duradouro (MACEDO e CANDIDO, 2011).

Esta é utilizada como instrumento de planejamento de politicas pablicas, onde
ha debates entre sociedade civil e governo, identificando problemas ambientais sociais e
ambientais propondo o desenvolvimento local sustentavel. Nas agendas 21 locais tém os
seguintes principios: participacdo e cidadania; respeito a comunidade e diferencas entre
culturais; integracdo; melhoria do padrdo de vida da comunidade; diminuigdo da
desigualdade social; e mudanca de mentalidades (NASCIMENTO, 2008).

Em 2002, na Conferéncia da Cupula Mundial sobre Desenvolvimento
Sustentavel (também conhecida como a Rio+10), em Joanesburgo, na Africa do Sul.
Neste evento, foi realizado um balanco da situacdo socioambiental do planeta, onde foi
avaliado e revelado o agravamento e situacdo da degradacdo ambiental (SIBLEY,
2007). Ainda nesta conferéncia de 2002, foram tracadas os objetivos fundamentais e
requisitos essenciais para o desenvolvimento sustentavel. Sdo eles: a erradicagdo da
pobreza, a mudanca de padrdes insustentaveis de producdo e de consumo, a protecdo e

gestdo da base de recursos naturais do desenvolvimento econémico e social.

A agenda 21 reforca estas metas e propde reduzir pela metade a propor¢édo das
pessoas que ndo tém acesso a agua potavel ou saneamento basico até 2015; recuperacao
de éareas pesqueiras até 2015; reduzir a perda da biodiversidade até 2010 e, até 2020 o
desafio € trocar produtos quimicos que ndo agridam a salde humana e o ambiente
natural (NASCIMENTO, 2008).

A partir do ano de 2002, ficou mais comum o discurso global em favor do
desenvolvimento sustentavel conciliado com o crescimento econémico e assim 0S
recursos viraram um simples variavel a ser manejada, administrada e gerida de modo a

ndo impedir o desenvolvimento e reduzir perdas (ZHOURI et al., 2005).

Ha os que defendem que se pode medir a sustentabilidade pelo consumo dos
recursos, porem as atividades de cunho sociocultural, estilo de vida, e 0o consumo pelo
quais as pessoas normalmente anseiam atingirem os limites de um ideal de consumo que

fazem constituir ainda uma ideia muito vaga (PORTILHO, 2005).

Alguns pensadores acreditam que ter qualidade de vida seja um parametro de

dificil acesso e visibilidade. No desenvolvimento sustentavel é evidente a
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incompatibilidade dos mecanismos sem restricGes, sendo justamente isso 0 que as

forcas do capitalismo expdem atualmente (SACHS, 2008).

Outro indicador importante e que vale ressaltar é o crescimento econdmico de
uma sociedade, o qual deve acompanhar o consumo dos recursos e se esta condicao é
necessaria para se ter o verdadeiro desenvolvimento. A distingdo entre o padrdo de
aproveitamento de recursos atrelado ao crescimento que leva ao verdadeiro
desenvolvimento; ao contrario disto hd os que sustentam o mau desenvolvimento, que

pode chegar ao retrocesso (ou involugdo) (SACHS, 2005).

Para Neves, Kleinmayer e Tocach, (2007), a estratégia de desconstruir e
reconstruir o termo desenvolvimento sustentavel so tera sentido se houver uma relagédo
entre o processo de acumulacdo de bens e 0 consumo, atrelando ao grau de satisfagcéo
das necessidades humanas. O sentido do sistema de desenvolvimento humano implica
na eficacia do sistema social de producdo, na satisfacdo das necessidades basicas e no
interesse dos grupos dominantes da economia na utilizacdo dos recursos naturais. Assim
o grande objetivo a ser conquistado pela gestdo ambiental é a busca de um sistema com
equilibrio entre 0 homem e o seu ambiente, seja natural, ou seja, urbano, que nos leve ao
verdadeiro desenvolvimento sustentavel (MALHEIROS e PHILIPPI, 2006).

O pensamento da economia ecoldgica tem trés dimensdes para sustentabilidade
ecoldgica, econdmica e social, mas a economia ecoldgica abarca-se da economia
neoclassica e adiciona o fator ambiental e a de transcende ao incluir também a avaliacao
fisica dos impactos ambientais causados pela economia humana devido as suas
necessidades (ANDRADE, 2008).

1.2. Gestao ambiental e os indicadores de sustentabilidade

A utilizacdo de indicadores de sustentabilidade como uma ferramenta na gestdo
ambiental tem como principal desafio de auxiliar a gerir os recursos naturais de forma
ao obter maxima satisfacdo da sociedade com o minimo uso dos recursos. Nessa linha,
economistas desenvolveram modelos que auxiliam na compreensdo dos fatores e dos
mecanismos envolvidos na geracdo de riqueza e sua distribuicio (MALHEIROS e
PHILIPPI JR, 2006). Internamente a gestdo ambiental deve definir um sistema de

inclusdo na estrutura organizacional, 1) atividades de planejamento, 2) procedimentos,
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processos, 3) responsabilidades praticas, 4) recursos para desenvolver e implementar,
5) metas para atingir criticamente para manter a politica ambiental. Assim a gestdo é
direcionada interna e externamente, para a conquista da qualidade ambiental desejada
(VALVERDE, 2005).

O objetivo de avaliar um ambiente estrategicamente € analisar e compreender o
ciclo natural ecoldgico, social e econdmico local, estes envolvem a sustentabilidade
local, com enfoque no equilibrio baseado assim, no bem estar e estabilidade das
dimensGes. Assim a avaliacdo ambiental estratégica viabilizard um planejamento, com
base no desenvolvimento sustentavel que ira proporcionar o equilibrio do bem estar
humano (SOUZA e MAFRA, 2013.).

O bem estar, meio ambiente e o futuro também envolvem as seguintes tematicas,
que deverdo ser analisados para atingir o desenvolvimento sustentavel: poluicéo,
biodiversidade, exploracdo de recursos naturais, efeitos climaticos, desemprego,
pobreza riqueza, tecnologias, valores culturais e organizag@es politicas e sociais; tanto
para analise quanto para implementacdo de solu¢bes (CAMARGO, 2003).

Neste sentido, o paradigma atual da humanidade € a sustentabilidade. A
sustentabilidade consiste na vontade de articular uma nova sociedade capaz de se
perpetuar no tempo com condi¢Bes dignas. Assim, a sustentabilidade visa o frear o
capitalismo, adaptando-o a novas situagdes que desequilibrariam a ecologia e tornam
insustentaveis os ciclos. A questdo ecoldgica € de toda a humanidade e exige um
controle social sobre a producdo e a vida. A logica da valorizagdo do capital €
incompativel com a sustentabilidade e com equilibrio do metabolismo do homem com a
natureza (FUJITA, et. al., 2011). Alguns pontos insustentaveis sdo: a deterioracdo
material do planeta, assim como a pobreza a exclusdo social, a injustica, a opressédo, a
escravidao e a dominacdo cultural e econdbmica. A Sustentabilidade compreende néo
somente a relacdo entre econdmico e ambiental, mas o equilibrio humano frente as
demais problematicas (SOUZA e MAFRA, 2013.).

A busca por um desenvolvimento sustentivel resulta da percepgdo da intima
relagdo entre pobreza e degradacdo. Essa constatacdo, por sua vez, implica a
necessidade de se superar a visdo tradicional que opde a melhoria da qualidade
ambiental ao desenvolvimento. Consolida-se, entdo, uma nova visdo, de que 0s
problemas ambientais e sociais sdo resultantes ou manifestacdes da dindmica e da

estratégia de um determinado modelo de desenvolvimento, ou melhor, de um modelo de
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crescimento econémico que ndo promove o desenvolvimento social e se revela nefasto
na apropriacdo do patriménio natural. Preconiza-se, assim, a necessidade de se adotar
novas estratégias de conducdo do processo de desenvolvimento que privilegiem a
qualidade do crescimento e valorizem os recursos ambientais como dimensdo e base
fundamental de sua sustentacdo (FURTADO, 2009).

Para Malheiros e Philippi Jr. (2006) a gestdo pode se sustentavel quando se trata
de metas que deverdo ser atingidas (o modelo) dentro das condi¢Oes de vida da
comunidade. Deve ser tratada como algo que € aplicado na pratica que gera um

resultado é positivo, pode-se dizer que o sistema é sustentado (o resultado).

A gestdo ambiental, que utiliza os indicadores de sustentabilidade como
ferramenta, tem como principal desafio auxiliar a gerir os recursos naturais de forma ao
obter maxima satisfacdo da sociedade, com o0 minimo do uso dos recursos. Nessa linha,
economistas desenvolveram modelos que auxiliam na compreensdo dos fatores e dos
mecanismos envolvidos na geracdo de riqueza e sua distribuicdo (MALHEIROS e
PHILIPPI JR, 2006).

Indicador de sustentabilidade é uma ferramenta de diagnostico utilizada em
uma regido delimitada, para uso de comunidades e 6rgdos gestores. Esta ferramenta
pode auxiliar no planejamento, na tomada de decisdo e na criacdo de politicas,
funcionando como um regulador que envolve a dimensdo ambiental, social, econémica
e institucional (BRAGA, 2004).

Assim sdo utilizados os indicadores de sustentabilidade que podem ser
quantitativos ou qualitativos. Estes sdo importantes na avaliagdo comparativa da
qualidade de vida e do ambiente, como também, sdo Uteis durante o processo de
planejamento de cidades e pequenas regides, uma vez que indicam as areas de melhor
ou pior desempenho relativo, (apontam tendéncias a pontos fracos e fortes). Os
indicadores de sustentabilidade sdo bem reconhecidos pelo seu grau de objetividade e
sistematizacdo das informacoes, e facilitam o monitoramento e a avaliagdo periddica
(DEPONTI, ECKERT e AZAMBUJA, 2002).

Segundo Braga (2004), para se ter um bom diagnostico da area estudada, deve-
se haver selecdo de indicadores de sustentabilidade que consigam exprimir a realidade
local, e a coleta de dados deve ser feita em bancos de dados consolidados. Ao elaborar

um diagnostico ambiental visa-se interpretar a situacdo ambiental problematica da area
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de estudo, a partir da interacdo e da dindmica de seus componentes, quer relacionados
aos elementos fisicos e bioldgicos, quer aos fatores socioculturais (SANTOS, 2004).
Assim, alegam Santos, (2004) e Carvalho et. al., (2011) que o que conduz o diagnéstico

de sustentabilidade é a decisdo do planejador ao selecionar os indicadores.

A forma de se trabalhar e combinar os dados primarios disponiveis para se ter
resultados e traduzir a realidade local por meio dos mesmos é como ter diferentes niveis
de informacéo dentro de uma pirdmide, em sua base estdo centrados os dados, que ao
serem agregados, informam sobre os indicadores. Esses por sua vez sdo sintetizados em
indices, organizando-se desta forma conjuntos dependentes. Constituem-se niveis
crescentes de informacédo, sendo que o apice é a forma mais simples de representar o
conjunto de dados complexos. Ou seja, quanto mais préximo ao apice mais estruturada
é a informacao resultante da combinacéo dos dados (Figura 1) (SANTOS, 2004).

Figura 1: Piramide de niveis de informacdes.

Fonte: Santos (2004).

1.3. Selecédo de indicadores para avaliacdo da sustentabilidade

Considerando que ao atingir a sustentabilidade da dimensdo social deve-se
avaliar o padréo constante de desenvolvimento de uma comunidade e a distribuicdo de

renda, esta serd atingida com a reducdo das diferencas sociais. Por outro lado,
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sustentabilidade na dimensdo econdmica esta vinculada ao “fluxo constante de
inversdes publicas e privadas” além da destinagdo e administragdo corretas dos recursos
naturais. A sustentabilidade da dimensao ecoldgica estd vinculada ao uso efetivo dos
recursos existentes nos diversos ecossistemas com minima deterioracdo ambiental
(SACHS, 1989).

O indicador de sustentabilidade é um elemento informativo na mensuragdo da
sustentabilidade. Este pode ser de natureza fisica, quimica, biolégica, econdmica, social
ou institucional que possa ser medido, ao longo do tempo, a fim de caracterizar ou
expressar os efeitos e tendéncias e avaliar as inter-relagdes entre os recursos naturais,
salde humana e a qualidade ambiental (dos ecossistemas), com um estreitamente
alinhado e harmonizado com o entendimento de aspectos econdmicos, ambientais e
sociais (FURTADO, 2009).

1.4. Selecdo de indicadores Social-Cultural

Para desenvolver atividades com a comunidade é preciso ter o entendimento de
que se trata de um grupo social ou conjunto populacional que habita uma determinada
area geogréfica especifica. Estes contém membros e lideres que compartilham em estilo
de governo, estdo ligados por uma heranca cultural e histérica comum; possui seus
valores definidos; cultivam suas relacdes com certo padrdo; estabelece 0s processos
cooperativos e constroem meios e oportunidades para comunicagdo, aprendizagem,
confianca e respeito (FURTADO, 2009).

A remocdo e a permanéncia das comunidades tradicionais em unidades de
conservacao tém chamado a atencdo justamente por ser ter que moldar uma populagdo
que j& possuem um modelo de ocupagéo do espago e uso dos recursos naturais existente,
que geralmente € voltado para a subsisténcia. A fraca articulagdo com o mercado,
baseado em uso intensivo de médo de obra familiar e baixo uso de tecnologias gera forte
dependéncia dos conhecimentos locais (ARRUDA, 1999).

Assim para ter o grau de escolaridade de uma comunidade permite avaliar qual
o nivel de instrucéo da populagéo, o que possibilita vislumbrar se a comunidade a qual o

percentual da mesma esté apta a formacéo profissional (OLIVEIRA JUNIOR, 2012).
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Segundo o IBGE (2010), a classificacdo do nivel de instrucdo dos brasileiros
de acordo com os anos de estudos do individuo é representada da seguinte maneira
(Quadro 1).

Quadro 1: Classificacdo do nivel de instrucéo, anos de estudo e grau de escolaridade do

IBGE.

Nivel de instrucdo

Anos de estudo

Grau de Escolaridade

Sem Instrugéo

Compreende a menos de

um ano de estudo

Pessoas analfabetas ou
matriculadas em classes de

alfabetizagéo

Fundamental Incompleto

Compreende a 7 anos de

estudo concluidos com

aprovacéo

Concluintes do 1° ao 9°
ano do Ensino

Fundamental

Fundamental Completo

Compreende a 9 anos de

estudo concluidos com

aprovacao

Concluintes do 9° ano do

Ensino Fundamental

Ensino médio incompleto

Compreende a 10 anos de

estudo concluidos com

aprovacao

Concluintes do 1 ao 2° ano

do Ensino Médio

Ensino médio completo

Compreende a 11 anos de

estudo concluidos com

aprovacao

Concluintes do 3° ano do
Ensino Médio

Superior Incompleto

Compreende a 14 anos de

estudo concluidos com

aprovacéo

Concluintes do 1 a 3 ° ano

do Ensino Superior*

Superior Completo

Compreende a 16 anos de

estudo concluidos com

aprovacéo

Concluintes do 4 ° ano do

Ensino Superior

Fonte: IBGE (2010)

Segundo AGUIAR NETTO et al. (2006), o nivel de escolaridade de uma
comunidade é um indicador que pode ser relacionado a formas de manejo e conservagao
dos recursos naturais disponiveis na localidade trabalhada, além de estar vinculado a
facilidade de desenvolver trabalhos e programas de capacitagdo com uma comunidade.
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O nivel de escolaridade também tem uma forte relacdo com a renda, onde o
maior nivel esta diretamente relacionado a uma maior renda salarial (LIMA e LOPES,
2012).

Para REIS E RAMOS (2011) é percebido claramente que o nivel educacional
dos filhos esté diretamente relacionado ao nivel educacional dos pais, sendo que quanto
é mais elevado for permite afirmar que o pai e/ ou a mae alcancaram um nivel de

escolaridade mais alto.

O indice de Desenvolvimento Humano é um indice que retrata o
desenvolvimento humano através da relacdo dos seguintes aspectos: educacao,
longevidade e renda. Este indice ndo é aconselhado para se trabalhar com questdes de
sustentabilidade, pois ndo ha a anélise do aspecto ambiental. Porém pode ser utilizado
para caracterizagdo da comunidade (BRAGA, 2004).

1.5. Selecédo de indicadores ambientais

As matas ciliares possuem um papel vital na protecdo dos recursos hidricos.
Sendo elas que mantém a qualidade e volume das aguas dos mananciais, mesmo nos
periodos de estiagem em que ha menor recarga dos aquiferos. No entanto, estas areas
ainda séo alvo de constante degradacdo antropica, o que altera a dindmica natural do
habitat (ATTANASIO, 2008).

Sendo assim, Sabbagh (2011), explana que a conservacdo da mata ciliar
contribui para: manutencdo da qualidade do ar e da temperatura; regulagcdo do clima;
conservacdo da biodiversidade; reducdo ou inibicdo da erosdo e o assoreamento;
protecdo das lavouras; reducdo ou inibicdo da desertificacdo e manutencdo dos

reservatorios de aguas subterraneos.

O protocolo de avaliagdo rapida é um importante mecanismo para
monitoramento ambiental na gestdo dos recursos hidricos. Esta metodologia permite
avaliar niveis de impactos de trechos do rio, podendo contribuir no manejo e
conservacao do habitat (CALLISTO, 2002).

Os protocolos de avaliacao rapida de rios sao ferramentas de analise qualitativa

da estrutura dos ecossistemas l6ticos que integram os demais indicadores de qualidade
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ambiental de forma simples e rapida, pois a qualidade dos rios e riachos depende da
interacdo de tudo o que acontece ao seu redor (CONCEICAQ, 2014).

1.6. Pressdo externa e interna, Estado, Impactos e Respostas

Na construcao de indicadores de sustentabilidade local geralmente sdo seguidas
trés vertentes principais. A primeira delas, a vertente biocéntrica, consiste
principalmente na busca por indicadores bioldgicos, fisico-quimicos ou energéticos de
equilibrio ecoldgico de ecossistemas. Esta é a vertente defendida pela Pegada Ecoldgica
(DIAS, 2002).

A WWHEF-Brasil, (2012) customiza os indicadores da Pegada Ecologica como
uma familia que é definida por um conjunto de indicadores caracterizados por uma
abordagem sobre o consumo, capazes de monitorar as pressdes humanas no planeta em
termos de apropriacdo dos elementos do ecossistema, emissdes de GEE (Gases do
Efeito Estufa), consumo e poluicdo de agua doce. Estes trés compartimentos chave dos
ecossistemas sdo monitorados: a biosfera (pegada ecoldgica), atmosfera (pegada do
carbono) e a hidrosfera (pegada hidrica).

A segunda vertente, a econdmica, consiste em avaliaces monetarias do capital
natural e do uso de recursos naturais a exemplo do Indice de Sustentabilidade
Ambiental (ISA) (DIAS, 2002).

Uma ressalva interessante para o uso do ISA é que os resultados sdo bastante
promissores pela possibilidade de integracdo de variaveis de distintas fontes, escalas e
valores, através de procedimentos estatisticos e de tratamento digital da informacéo
espacialmente georeferenciada, fornecendo mapas tematicos de grande valor para a
tomada de deciséo nas questdes relativas aos recursos hidricos (SANTOS 2004).

O ISA para o bardmetro da sustentabilidade é constituido de 21 indicadores
fixos, que nem sempre estdo disponiveis para todos os paises e escalas de trabalho
(KRONEMBERGER, et al 2008).

Esta “metodologia” foi proposta para dar suporte a implementacdo de um
processo de gestdo dos recursos hidricos auxiliando na indicacdo de medidas voltadas a
conservacao e uso dos recursos hidricos no &mbito regional. A finalidade principal é dar
suporte a grupos locais sobre a gestdo ambiental, permitindo propor medidas de manejo
do uso da agua, segundo critérios direcionados ao desenvolvimento sustentavel local
(SANTOS, 2004).
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A terceira e ultima vertente busca construir indicadores de sustentabilidade e
qualidade ambiental que combinem aspectos do ecossistema natural a aspectos do
sistema econémico e da qualidade de vida humana. Em alguns casos, também sédo
levados em consideracdo aspectos dos sistemas politico, cultural e institucional que é
avaliado pela Pressdo- Estado- Impacto- Resposta (PEIR) (BRAGA, 2004).

Os indicadores sdo, a via de regra, modelos de interagdo das atividades
antrépica/meio ambiente que podem ser classificados em trés tipos principais: estado,
pressdo e resposta. O modelo Pressdo-Estado-Resposta (PER) possui uma estrutura que
é universalmente reconhecida e utilizada para formulacdo, organizacdo e selecdo de
indicadores ligados ao meio ambiente. O modelo PER, descreve sucintamente as
relag0es entre as atividades humanas e o ambiente natural (PAULA JUNIOR;
POMPERMAYER, 2007).

O modelo PER é aplicado pela (Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico)-OECD desde 1993, para avaliar a qualidade ambiental
dos paises da comunidade europeia e eventualmente de outros paises em
desenvolvimento. A base de sua construcdo é a casualidade: as atividades humanas
exercem pressao sobre o ambiente, alterando a quantidade e a qualidade de recursos
naturais, ou seja, mudando o seu estado.

As mudancas afetam a qualidade do ambiente. A sociedade responde a essas
mudancas ambientais com politicas ambientais, econdmicas ou setoriais (a resposta da
sociedade), almejando deter, reverter, mitigar ou prevenir os efeitos negativos da
pressdo do homem sobre o0 meio. Para cada fator de casualidade deve haver um conjunto
especifico de indicadores ambientais que responderdo por suas caracteristicas internas,
ou de relacdo com outros dois fatores vizinhos. Assim, 0 modelo organiza-se em trés
blocos de indicadores, ou seja, de pressdo, de estado (ou condi¢cdes do meio) e das
respostas sociais (SANTOS 2004).

Winogard (1996) indicou a metodologia adaptada da PER de 1993 da OECD.
Esta foi exposta em 1996 e adotada pelo Programa das NacGes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA-CIAT), porém como Pressao-Estado-Impacto-Resposta (PEIR). O
que difere do modelo apresentado pela OECD e o proposto por Winogard é o fato de
este ultimo considerar indicadores dos impactos sobre o meio ambiente, sociedade e

indicadores de gestdo com o intuito de se observar os instrumentos de mecanismo e
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gestdo, capacidade institucional, excussao de normas, planos e projetos, bem como, as
politicas a serem criadas (SANTQOS, 2004).

O modelo PEIR apresentado na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o
Desenvolvimento Sustentavel-UNCDS inseriu os indicadores de forca motriz (D),
formando o DPSIR (Driving Force, Pressure, State, Impact and Response). Com essa
insercdo existe a avaliagdo do poder institucional, que vem antes da pressdo, mas que
vem de acordo com a resposta da sociedade. Assim este modelo vem sendo aplicado
pelos paises que compdem a Unido Europeia, mais especificamente pelas agéncias
ambientais que avaliam 0s recursos naturais com enfoque na agua, objetivando

equilibrar seu uso e interesse que giram entorno do recurso (SOARES et. al., 2011).

Uma anélise comparativa entre os métodos de exposicdo dos indicadores de
sustentabilidade de Bellen (2006) e os modelos Pressdo-Estado-Impacto-Resposta
(PER, PEIR e DPSIR) proposta pela OECD, este ultimo utiliza as dimensdes social,
econdmica e ecoldgica agrupando as dimensdes em um tripé de sustentabilidade. A
novidade esta na complementacgdo da for¢a motriz (D) como uma unidade caracterizada
como efeito externo que afeta indiretamente a sustentabilidade local identificada como
poder econdmico, forcas institucionais que agem de acordo com as respostas dadas pela
sociedade (SOARES et. al., 2011).
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

2.1. Caracterizagéo e Delimitacdo da area de estudo

A érea de estudo esta localizada na mesorregido leste do estado de Sergipe,
entre 0s seguintes pontos extremos da Projecdo SIRGAS 2000: Norte 707554 /
8838157, Sul- 707717 / 8836639, Leste- 708033 / 8837493, Oeste - 706481 / 8837315.
O fragmento florestal se encontra na divisa dos Municipios de Siriri e Capela, onde o
rio Siriri-Vivo nasce e corta a area do fragmento, servindo de limite territorial entre os
municipios neste trecho (Figura 2) (SERGIPE, 2012).
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Figura 2: Localizacdo do fragmento florestal Mata do Cip6 nos Municipios Siriri e Capela -SE. Fonte:
SERGIPE (2012).

O fragmento de mata é do bioma Mata Atlantica, conhecida por Mata do Cipd.
Ainda que seja uma mata com borda bastante recortada com area de 100 hectares, este
fragmento apresenta no seu interior uma vegetacdo ombrofila densa e perenifélia alta,
relativamente preservada, compondo a mata ciliar tanto das nascentes quanto dos
primeiros trechos perenes do Rio Siriri-Vivo.
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2.2 Obtencdes de dados

Na Mata do Cip6 existem poucos estudos cientificos realizados, com auséncia de
informacdes continuas. Desta forma, os dados utilizados para este trabalho foram
produzidos através de entrevistas semiestruturadas, protocolos, e metodologias

previamente estabelecidas e aceitas cientificamente.

2.2.1. Contextualizagdo da area e amostragem

Segundo Moraes e Brigante (2011) em estudos de qualidade de agua é
necessaria a identificacdo das fontes poluidoras sejam elas pontuais ou difusas que
afetam o sistema hidrico e sua bacia. Além disso, deve ser feito um levantamento das
condigdes locais e regionais de clima, geologia, geomorfologia, pedologia e o resgate da
historia local, a¢bes antrépicas, que possam ser relacionada as caracteristicas fisico-
quimicas.

Para a contextualizago da area foi feito um levantamento da litologia, dos solos,
geomorfologia, aquiferos, hidrografia e climatologia, uso do solo no entorno da mata,
qualidade das aguas superficiais e subterraneas, identificacdo da vegetacdo e sua
caracterizacdo, localizacdo de nascentes, pontos de influéncia antropica e levantamento
de aspectos socioambientais.

Primeiramente o trecho estudado do Rio Siriri-Vivo, que se estendendo das
nascentes a imediacOes do pasto (sul) foram georreferenciados, e localizados os pontos
de afloramento do recurso hidrico e os pontos de impacto antrépico (APENDICE A).

Para a avaliacdo da paisagem e classificacdo quanto a sua situacdo em cada
ponto de coleta de agua foram observados e descritos sinais visiveis da paisagem, de
acordo com a sensacdo e o nivel de impacto das acfes antrépicas como sugeridos por
CALLISTO (2002); MACEDO (2013).

De acordo com a localizagdo dos pontos de afloramento e observagdes do uso
dos recursos naturais do fragmento, foram estabelecidos os pontos de coleta de agua
para a caracterizacdo das carateristicas do meio abidtico mediante ao uso da

comunidade.

Para tais pontos foram realizados dois tipos de amostragem de coletas dos dados.

A primeira foi uma amostragem sistematica, que € um método probabilistico nao
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aleatdrio, onde o critério de probabilidade se estabelece através da aleatorizacdo da
primeira unidade amostral. E a partir desta segue um esquema rigido com espagamento
preestabelecido. No caso deste estudo, como o trecho estudado tem 1656 m, o
espacamento preestabelecido foi de 138 m, e os pontos marcados foram chamados de

transectos, partindo do Aa L.

A amostragem sistematica resulta em uma estimativa média com acuracidade

para a caracterizagao das condigdes naturais de campo (SOARES, 2011b).

O segundo tipo de amostragem foram coletas pontuais com a finalidade de
caracterizar o habitat nos pontos de influéncia humana (acdo antrépica), incluindo

nascentes e ainda locais preservados.

2.3. Diagndstico socio - ambiental

2.3.1. Aspectos socioambientais da comunidade de entorno da Mata do Cip6

Foram realizadas entrevistas com os moradores do entorno da mata, localizados
até o raio de 2 km, abrangendo assim, residéncias, sitios, escolas, pontos de comércio,

postos de saude, usinas e sedes de fazendas (Figura 3).
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Mata do Cipo, Siriri/fSE
2013

Figura 3: Mapa do fragmento mata do Cipd Siriri-SE, com &rea de realizacdo das entrevistas com a
comunidade do entorno.

As entrevistas com a comunidade foi assistidas, com questdes mistas (abertas e
fechadas) formando um roteiro semiestruturado. Estas foram elaboradas e analisadas
segundo Nogueira (2002), com o objetivo de obter um perfil socioeconémico, ambiental
e cultural dessas pessoas, podendo a partir disso contextualiza-los socialmente,

culturalmente, ambientalmente e economicamente (APENDICE B).

2.4. Estrutura do habitat da Mata do Cipd

2.4.1. Protocolo de avaliagdo rapida da diversidade de habitats em bacias
hidrogréficas (PAR)

Para a avaliacdo do habitat foram utilizados dois métodos diferentes, mas que se
completam: o Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats em Trechos de
Bacias Hidrograficas (PAR), proposto por Callisto et. al. (2002) e o indice de érea foliar
(IAF) (GARCIA, 2007).
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O PAR segue o principio do Rio Continuo (Vannote et. al., 1980), que relata a
dindmica dos canais fluviais (da cabeceira a foz) relacionando a quantidade de matéria
organica, que sdo utilizados pela fauna, a avaliagdo fisica dos ambientes. Por isso a

avaliacdo do Rio Siriri foi realizada a cada 138m ao longo do curso.

Com a aplicacéo do Protocolo foi possivel obter valores que estdo associados ao
grau de impactancia do ambiente pelas acdes antrdpicas, que € composto por dois
quadros. O primeiro esta relacionado a caracteristicas do trecho do riacho e nivel de

impacto e o quadro 2 avalia as condi¢des de habitat e estagio de conservacdo (ANEXO

).

Abaixo Intervalo de pontuacdo para a classificacdo da diversidade de habitats
(Quadro 2).

Quadro 2: Intervalo de pontuacdo para cada situacdo ambiental do PAR (Callisto et. al., 2002).

Pontuacao Avaliacéo
61 a 100 pontos Natural
41 a 61 pontos Alterado

0 a 40 pontos Impactado

2.4.2.Indice de Area Foliar (IAF)

Para a avaliagdo da cobertura vegetal foi utilizado o Método de indice de Area
Foliar (IAF ou LAI) nos pontos de aplicacdo do PAR, a cada 138 metros. Este método
também conhecido por LAI (Leaf Area Index) é fundamental para determinacfes de
parametros da superficie terrestre, onde ha comparacGes dos processos naturais através
de modelos de clima, quantidade de material foliar no ecossistema e ainda controla as
ligagbes entre a biosfera e a atmosfera através de VArios processos tais como
fotossintese, respiragdo, transpiracdo (SUGAWARA, et al. 2009).

Com o LAI também se pode avaliar a entrada de luz no sub-bosque, uma vez
que se observa a penetracdo da radiacdo no dossel, que é influenciada pelas
caracteristicas: altura das plantas e danos fisicos as folhas e ramos (JONCKHEERE et
al., 2001). Assim é possivel saber, diante a uma maior entrada de luz no bosque, se esta
havendo uma devastacdo da vegetacdo ou mesmo se € proveniente do estado de

senescéncia da floresta.
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Segundo Silva et al. (2009), por meio deste indice é possivel fazer a
diferenciacdo de culturas ou mesmo de variagdo gradual de cobertura, indicando zona

de transigéo.

Com isso ha uma interessante comparacgédo de dados ao longo do trecho estudado
do rio, que ndo possui cobertura vegetal natural e sim areas de cultura, pecuéria e
extracdo de minérios, onde o indice de area foliar sera representativo ao tipo de uso do
solo, que também devem fazer parte da pesquisa.

Para isso foram feitas 28 fotos hemisféricas, com duas repeticGes em cada ponto

amostral, do ponto A ao L.

As fotos hemisféricas foram retiradas no inicio da manha e no final da tarde,
com a camera SONY H20-10 mega pixels, acoplada a uma lente especial modelo FCE9,
que obtém a abertura do dossel em 180°, posicionando a cdmera perpendicular ao solo,

a partir de uma altura fixa de 1 m de distancia da camera ao solo.

As imagens foram calibradas de acordo com a correcdo magnética, estas foram
tratadas e analisadas através do software GLA (Gap Light Analyzer Version 2.0). O

indice de cobertura arbdrea foi confrontado com o PAR.

2.5. Protocolo de Avaliacdo de Habitats Fisicos Fluviais (Macedo, 2013)

Protocolos de avaliacdo visual de rios é uma pratica comum nas avaliaces
ecologicas e programas de biomonitoramento, que permite integrar indicadores de
qualidade ambiental de forma simples e rapida, pois a qualidade de um habitat depende
da interacdo de todos os elementos (RODRIGUES, 2009).

Estes métodos qualitativos sdo descritos em muitos protocolos de campo a fim
de fazer novas medigdes futuras e entender a dindmica do riacho, como por exemplo,
frente & influéncia de impactos antrépicos (ANEXO Il e APENDICE C). Além disso,
este metodo é importante para avaliar as caracteristicas do habitat, obtendo grande

namero de informag6es em um periodo de tempo razoavel (MACEDO, 2013).

Foram analisados 0s seguintes parametros fisicos: profundidade de corpos

d’agua, largura molhada, altura e largura do canal no leito sazonal, angulo das margens,
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incisdo do canal e velocidade das aguas. Todos os parametros de medida foram

utilizados uma régua graduada ou fita métrica.

A velocidade da corrente foi calculada com o método do flutuador, onde duas
redes devem ser esticadas através da secdo do rio, perpendicular as margens,
delimitando o inicio e final do percurso. Deve-se ter o controle do comprimento do
trajeto que o corpo flutuante vai percorrer e o tempo que levara até a Gltima rede. Ao se
fazer uma relacdo de variacdo de espaco sobre variagdo do tempo, tem-se a velocidade o
flutuador em determinado trecho. Deve ser feita no minimo trés aferi¢cbes de velocidade
no mesmo local, com o intuito de se obter dados mais acurados, ou reais (PALHARES
et.al., 2007).

No caso deste estudo os corpos flutuantes utilizados foram pequenas esferas de
isopor que foram soltas no riacho, no ponto inicial SO, e capturadas em Sf (ponto final).
Estes corpos flutuantes foram langados em varios pontos da seccdo do rio, perto da
margem e no meio do canal. SO foi parado o cronémetro apds todas as esferas ter

completado o trajeto.

Estes dados foram registrados em planilhas para s6 entdo serem comparado e
relacionados as outras caracteristicas do riacho que forem despertadas a interesse em

nivel de confirmago das propriedades quimicas (APENDICE D).

A qualidade dos recursos hidricos sera avaliada pelos parametros fisico-

quimicos da agua, como forma de caracterizacdo do ambiente de estudo e sua dindmica.
2.5.1. Parametros Quimicos das Aguas do rio Siriri-Vivo

As coletas das aguas do Rio Siriri—Vivo para a anélise dos parametros quimicos
foram realizadas nos meses de abril, maio e junho do presente ano. As amostras foram
retiradas ao longo do curso do rio Siriri-Vivo, em pontos de provavel influencia
humana, que incluem: diferentes usos do solo, da vegetacdo e da propria agua. Em
locais aparentemente livres de influéncia diretas humanas, locais de dificil acesso,
como: mata fechada, relevo acidentado, locais de nascentes e captacdo de agua

subterranea, também foram considerados como ponto de amostragem.
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No total foram amostrados 15 pontos com trés réplicas que geraram um total de
45 amostras coletadas. Os pontos amostrados serdo apresentados na tabela a seguir
(Quadro 3).

Quadro 3: Pontos de coleta de aguas para analise quimica.

Ponto Descricdo do ponto Coordena da UTM
PO Sangradouro- Captagéo 707645 8836718
P1 Nascente Grande-ponto Jacaré 707662 8837826
P2 Nascente Esquerda 7077623 8837768
P3 Jungdo de nascentes 707629 8837710
P4 Nascente Direita 707688 8837734
P5 E;rﬁgg’eﬁvagem de animais e 707828 8837268
P6 Formigueiro 707743 8837194
p | Mangueira- aua de maior wome2 | ssaraes
P8 Lavagem de Roupas 707757 8837266
P9 S:Siﬁggfg‘sde piscina de 707726 8837016
P10 Piscina de matéria organica 707740 8836956
P11 |Bananeira 707716 8836922
P12 Pasto 150 metros do fragmento 707649 8836720
P13 Pasto 300 metros do fragmento 707706 8836626
P14 Pasto 450 metros do fragmento 707653 8836532

Para avaliacdo dos parametros quimicos foram analisados os teores de Fosforo e
Nitrogénio, concentragdo de oxigénio dissolvido de acordo com Winkler modificado
por Clesceri et al., (1998), saturacdo de oxigénio dissolvido, pH, teor de solidos

dissolvidos (TDS), temperatura, condutividade elétrica, Oxi-reducdo (ORP).

As amostras d’agua para analise em laboratorio foram coletadas do centro no
canal principal. Esta técnica é utilizada para coletar aguas representativas as
carateristicas do riacho, amenizando a influéncia da composi¢do quimica das margens.
(CETESB, 2009).

As amostras para quantificacdo de Nitrogénio e Fosforo Total foram coletas e
acondicionadas em recipientes de polietileno de 500 mL (recipiente de dgua mineral) e
mantidas em isopor com gelo para ndo perderem as caracteristicas reais do local de
coleta (TELLES et.al., 2013). Estas foram analisadas no laboratério do Instituto de

Tecnologico e de Pesquisa de Sergipe (ITPS).
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Durante a coleta destas aguas teve-se o cuidado de lavar os recipiente trés vezes
com a agua do proprio riacho, para assim serem feitas as coletas, sendo elas
identificadas e mantidas sob temperaturas baixas. Para Callisto, (2011) tal procedimento
deve ser realizado para garantir a integridade das dguas do Rio Siriri-Vivo, ndo havendo

adulteracdo das amostras.

Ja as amostras de Oxigénio Dissolvido pelo método Winkler modificado por
Clesceri et.al., (1998) foram coletas com recipiente de vidro apropriado para o método,
onde o liquido, no caso a agua do rio, deve descer pelas paredes da garrafa de forma
suave, evitando o surgimento de bolhas de ar que possam alterar os valores de oxigénio

dissolvido presente na amostra (Figura 4).

As amostras receberam 1 mL de solugéo de sulfato manganoso e 1 mL de iodeto
de azida alcalina, em campo, para a fixacdo do oxigénio dissolvido na amostra, evitando
a interacdo com o oxigénio da atmosfera e micro organismos. Apds tal procedimento as
amostras foram mantidas sob temperatura baixa em um isopor com gelo até a titulacdo

em laboratério.

Figura 4: coleta de agua do Rio Siriri-Vivo para
a avaliacho da concentracdo de oxigénio

dissolvido.

As amostras foram levadas para o laboratério e com os resultados foram
correlacionadas aos usos da area do fragmento e seu entorno e confrontado a Legislacéo
Brasileira de classificacdo de aguas, CONAMA 357/2005, (BRASIL, 2005).

O pH, TDS, temperatura, condutividade elétrica, Oxi-reducdo (ORP) obtidos
mensalmente com o analisador multi-pardmetro HANNA HI 9828. J& a saturacdo de
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oxigénio dissolvido (%) e concentracdo (mg/L) foram aferidos com aparelho dissolved

oxygen meter DO-55109.

As sondas foram dispostos no canal principal do rio, onde foram obtidos valores
da superficie e fundo no centro, margem direita e margem esquerda, como mostra na

figura abaixo (Figura 5).

Na superficie os aparelhos se posicionaram em uma profundidade de 10 cm em

relacdo a linha d’agua. J& na parte mais profunda os aparelhos foram posicionados até a

Sentido do fluxo
(Jusante)
\ inha égus
Superficie Superficie Superficie
Esguerda I
Margem Esquerda 4 Centro Direita Margem Direita

Fundo
Direita

parte mais sélida.

Fundo
Centro

-"'--..._____._____——

Figura 5: Corte transversal do leito do riacho para aferi¢cdo dos pardmetros de qualidade da 4gua com as

sondas.

Os teores devem ser comparados com a resolucdo CONAMA existente sobre as
condicdes e padrdes de qualidade das aguas, exposta na Resolu¢do numero 357 (Brasil,
2005) e no manual de procedimentos de amostragem e analise fisico-quimicas da agua
elaborada pela Embrapa (PARRON et. al., 2011; TELLES et. al., 2013).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Caracterizacdo geomorfoldgica da mata do cipd

3.1.1. Clima e geomorfologia

A geomorfologia estd intimamente ligada ao fator tempo na génese dos solos

juntamente com os agentes bioclimaticos (RESENDE, 1999).

De acordo com a classificacdo de Koppen-Geiger, o clima tipo agreste,
compreende uma transi¢do entre o subumido e semiarido. As precipitacfes sdo bastante
frequentes, ocorrendo principalmente durante o periodo de inverno. A temperatura
média anual é de 25°C, com o periodo chuvoso concentrado entre 0os meses de abril a
agosto, com pluviosidade média anual de 1.200 mm (Figura:6) (SERGIPE, 2013).

350
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Figura 6: Média historica de 10 anos e distribuicdo da pluviosidade (mm) no ano
(SERGIPE, 2013).

A sedimentacdo € um processo de acomodacdo de materiais de origens
diversas, com relacdo a génese da bacia e 0os movimentos tecténicos, formando um
perfil de deposi¢des. A sedimentacdo é caracteristicas de zonas de planaltos tabulares,
onde o material depositado sofreu dessecacdo, pressdao e por ultimo cimentacéo,
formando-se assim as rochas. O rio inicia o entalhamento destas rochas, seguindo as
zonas de fraqueza, solUveis, ou mais erosivas. O trabalho escultural é lento,
principalmente nas regides de arenitos silicificados (LANA, C. E; CASTRO, 2012).
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A area da mata esta inteiramente localizada nos tabuleiros costeiros, onde se

encontra duas unidades geomorfoldgicas: relevo dissecado em colina ao sul e superficie

tabular erosiva ao norte, Figura 7 (SERGIPE, 2012).
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Figura 7: Geomorfologia da Mata do Cipd e canal de drenagem das aguas do Rio Siriri-Vivo.

Segundo Ribeiro (2011), a superficie tabular estd caracterizada na regido das
nascentes com altitudes mais elevadas, localizada ao Norte. Externamente ao fragmento
vegetacional, as superficies tabulares destas areas sdo utilizadas para plantacfes de

cana-de-acgucar.

Na evolucdo dos tempos, nas Ultimas eras a dissecacdo dos tabuleiros foi
acentuada pelas condi¢fes climaticas sublimidas dominantes e pela acdo erosiva dos
riachos pertencente ao sistema hidrografico do rio Siriri que entalham seus vales.

(Figura 8-a).

Na regido de Relevos Dissecados em colinas e interflivios Tabulares ¢ um
relevo acidentado e de dificil acesso por maquinas de grande porte, como tratores e

caminhdes, séo reservados para a pastagem (Figura 8-b).
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Figura 8: (a) Superficie tabular: plantacdo de cana de acucar e (b) Tabuleiro dissecados em colinas: area
de pasto. Fonte: Battesini (2014)

3.1.2. Solos e uso dos solos

Os solos da regido sdo maduros, caracteristico de Planaltos ou regido de
Tabuleiros. Pode-se fazer uma relacdo com a geomorfologia dentro da mata onde o
relevo passa a ser acidentado em colinas, onde os materiais intemperizado pelas aguas

do riacho sdo redistribuidos pelas vertentes e leito do riacho (RESENDE et. al., 1999).

Como ja& mencionado, na regido, as atividades de grande porte, como
monoculturas de cana de agucar e pecuaria, estdo instaladas no entorno da mata do Cipd
e este uso dos solos esta relacionado a geomorfologia local. Uma outra atividade local
que é de grande impactancia é a existéncia de uma estacdo de captacdo de agua
subterranea que localiza-se a borda da mata, um pouco acima da regido das nascentes.

Quanto ao tipo de solo que predominante na area de estudo é o Argissolos
vermelho amarelo, apresentando apenas uma regido de Latossolo vermelho amarelo ao
Nordeste do mapa (Figura 9) (SERGIPE, 2012). Ambos os solos sdo formados por
grande quantidade de argila e silte (SOBRAL et. al, 2007).
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Figura?‘9 Tipo de solo do fragmeﬁto vegetacional mata do Cipb, conforme classificacdo de solos da
Embrapa.

Os Latossolos compreendem as paisagens de tabuleiros costeiros de topos mais
amplos e com relevos planos a quase planos formados por sedimentos do Grupo
Barreiras (SOBRAL, et.al. 2007) que sdo carateristicos por ser muito intemperizados
(solo maduro), com pequena reserva de nutrientes para as plantas, representados
normalmente por sua baixa a média capacidade de troca de cétions. A fracdo argila dos
latossolos é composta principalmente por caulinita, 6xidos de ferro (goethita e hematita)
e Oxidos de aluminio (gibbsita). Mais de 95% dos latossolos sdo distréficos e acidos,
com pH entre 4,0 e 55 e teores de fésforo disponivel extremamente baixos, quase
sempre inferiores a 1 mg/dm?3 (JACOMINE, 2006).

O Latossolo € um solo mais espesso e possui uma estrutura mais porosa, 0 que
indica ter melhor percolagdo das aguas pluviais em relagdo ao Argissolo. Em
contrapartida o Argissolo possui um horizonte B textural, que indica uma quantidade da
areia nas primeiras camadas e as préximas o predominio da argila. Esta Gltima camada

atua como uma camada que dificulta a percolacdo da &gua, retendo-a (RIBEIRO, 2011).

No horizonte B textura as argilas tem baixa atividade, ou alta conjugada com

saturacdo por bases baixa ou carater aluminico. As argilas sdo pouco reativas e também
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conferem um efeito tampdo que pode tender a neutralizar as agua de um riacho
(JACOMINE, 2006).

A capacidade do poder tampé&o do solo diz respeito a resisténcia do solo em ter
o valor de seu pH alterado, quando tratado com acido ou base. Quanto maior a acidez
potencial maior serd o poder tampao do solo. Assim, solos mais argilosos ou com argila
de maior atividade ou solos com maiores teores de matéria organica possuem maior
poder tamp&o do que solos mais arenosos ou argilosos com argila de baixa atividade ou

solos com menores teores de matéria organica (FENZL, 1986).

Historicamente, o plantio da cana-de-agUcar foi o principal tipo de uso dos
solos da regido. Em 1698 predominava o cultivo na zona litoranea do estado e adentrou
para os interiores, para esta plantacdo foi preferido os locais de vales, por serem férteis,
que além de instalar colonizadores no local, fundando os municipios, houve a vinda da
méao de obra escrava para o interior. Dentre 0s interiores tem-se a regido de Capela e

Siriri ocupada por esta cultura agricola que ainda persiste na regido (SANTOS, 1986).
3.1.3. Hidrografia

O rio Siriri esta inserido na bacia hidrogréafica do Rio Siriri, e € um dos
principais afluente do Rio Japaratuba (MELO NETO, 2013). O afluente desde estudo €
vulgarmente conhecido como Rio Siriri- Vivo, que em um trecho apds a mata do Cipd

soma as aguas do Rio Siriri Morto.

Segundo Cruz, (2012) o rio Siriri “morto” nasce em Nossa Senhora das Dores,
considerado como rio temporario e, se torna perene ao ser recarregado pelas aguas que
brotam das nascentes encontradas na Mata do Cipd. Estas sdo consideradas difusas por

apresentar mais de um ponto de afloramento hidrico.

O rio Siriri-Morto é conhecido por este nome por receber despejo de efluentes
domésticos “in natura” e residuos solidos, que vem da Lagoa Grande, localizada no
Municipio de Nossa senhora das Dores em épocas de maiores indices pluviométricos
que geram a extravasio das aguas da lagoa (ARAUJO, 2008).

De forma bastante sucinta podemos citar alguns impactos que afetam a Sub-
bacia do Siriri, e dai a importancia de se preservar o remanescente florestal. Entre eles,

tem-se: a exploracdo de recursos minerais, industrial, expansdo da cana de aguUcar e
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pecudria. Sendo que, estas trés primeiras atividades prejudicam a preservacdo do
ambiente subterraneo, deixando-o0 exposto a contaminantes (SERGIPE, 2012;
ARAUJO, 2008).

Segundo RIBEIRO, (2011b), a exploracdo excessiva dos recursos hidricos
subterraneos na sub-bacia do Siriri enfrenta riscos que afetam a qualidade das agua
subterraneas. Dentre eles tem-se a ocupagéo irregular dos solos e a auséncia de normas
efetivas da sub-bacia do Siriri e até mesmo captacdo de vazdo acima do que deveria,

resultando em um quadro insustentavel.
3.1.4. A 4gua no sistema ecoldgico e geologico

A agua é um elemento fundamental para a existéncia da vida na Terra. Essa
forte dependéncia do meio bidtico com o recurso hidrico, nos faz pensar seu grau de
magnitude. Este recurso, que a principio so geraria 0 bem estar das comunidades locais,
se estiver em condi¢cbes ndo adequadas para consumo pode transmitir doencas
(BORDIGNON, et. al. 1998).

A &gua faz parte de varios sistemas ecoldgicos e estd presente nas mais
discretas e imperceptiveis fases dos recursos naturais do ecossistema em geral, estando
assim intrinsecas nas rochas, no solo, no ar, na vegetacdo e na fauna, formando solucgdes
(HELLER e PADUA, 2007).

Assim as caracteristicas quimicas apresentadas pelas aguas, sejam elas
subterraneas ou superficiais, relacionam aos meios por onde percolam, havendo entédo
uma estreita relacdo com os tipos de rochas, tipo de solo, ou local por onde foi drenada,
bem como com residuos das atividades humanas adquiridas ao longo de seu trajeto
(RESENDE, 2002)

Nas areas onde se desenvolve algum tipo de agricultura, a agua pode ser
fortemente influenciada pelos produtos quimicos utilizados: inseticidas, herbicidas,
adubos quimicos, calcario, entre outros (BORDIGNON, et al. 1998).

A porosidade do solo e das rochas permite que 0s contaminantes sejam
lixiviados, percolados, carreados e depositados para as areas mais baixas, que podem
ser, 0 lencol freatico e as calhas dos leitos dos rios (vales), que recebem a carga de
contaminantes (PRUSKI, 2009).
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O ciclo hidrolégico de um ambiente permite que as diferencas entre
precipitacGes atmosféricas e a evaporacdo escoem sobre a superficie dos continentes.
Quando essas diferencas ndo podem ser aproveitados pelos sistemas humanos, retornam
rapidamente para os cursos de agua e oceanos. Uma parcela fica retida no solo,
permeando suas camadas superficiais e armazenando-se nos aquiferos subterraneos, os
quais, por sua vez, serdo as principais fontes de alimentacdo dos cursos de 4gua durante
as estiagens (nascentes ou cursos d’agua), formando reservas de aguas a partir de
escoamentos superficiais, sub-superficial e subterraneos (Figura 10) (PEREIRA, 2009 e
TUCCI E CABRAL, 2003).
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Figura 10 -Sistemas do ciclo hidrolégico terrestre- somatério vetorial dos efeitos dos escoamentos
superficial, sub-superficial e subterraneo, apresentado de forma esquematica (TUCCI E CABRAL, 2003).

Assim, os sistemas de drenagem sdo sistemas abertos, mas para efeito de
gestdo pratica devem ser considerados bacias ou parte de bacias para se ter um sistema
com sequéncia, sem haver a perda de controle de informac@es e medidas. Assim tém-se
as entradas (in puts) e saidas (out puts), que acontecem sistemicamente e ciclicamente
(ODUM E BARRETT, 2007).

Os ciclos biogeoquimicos sdo processos naturais que por diversos meios
reciclam varios elementos em diferentes formas quimicas do meio ambiente para 0s
organismos, e depois, fazem o processo contrario, ou seja, trazem esses elementos dos
organismos para 0 meio ambiente. Dessa forma, a agua, o carbono, o oxigénio, o
nitrogénio, o fosforo, o calcio, entre outros elementos, percorrem esses ciclos, unindo

todos os componentes bidticos e abidticos do ecossistema (ESTEVES, 2011).

Assim, faz-se necessario compreender as propriedades basicas e perceber as

respostas metabdlicas dos ecossistemas aquaticos, que esta relacionada a geoquimica, e
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sofrem influéncias relacionadas as atividades antrépicas, percebendo-se assim, o grau de

depreciacdo dos recursos e consequentemente do habitat (FERREIRA et. al, 2004).

E a partir de respostas quanto o estado da conservacdo do habitat, ou seja, o
grau da integridade ecoldgica, pode se propor um esquema de gestdo sustentavel para o
uso dos recursos. Este deve buscar extinguir, conter ou mesmo compensar os efeitos das
influéncias antropicas, a fim de maximizar a gestdo efetiva dos recursos hidricos de
forma sustentavel (WETZEL, 1993).

Em particular o tipo de aquifero caracteristico € passivel de se tornar mais
facilmente influenciavel na qualidade das aguas pelas a¢des humanas, de acordo com a
mobilidade do material contaminante e a capacidade de percolacdo do meio natural.
Assim, a componente rocha, deve ser analisada, pois ele da origem aos aquiferos, que
podem ser: por dissolucdo, granular e fissural (ALFARO, SANTOS e CASTANO,
2006).

A litologia local da regido em que se encontra a mata do Cip6 tem como tipo
de rocha predominante as rochas sedimentares areniticas, formadas por arenito, arenito
conglomeratico, e argilito arenoso. Estas propiciam um ambiente cujo sistema de
aquiferos seja do tipo granular (Figura 11) (SERGIPE, 2012).

Segundo Melo Neto et. al., (2013), essa caracteristica litologica favorece os
processos de recarga do aquifero, devido a adequada porosidade, caracteristica peculiar
local, podendo assim classificar a area da Mata do Cip6 com alto potencial de reserva e

recarga d’agua.
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Figura 11: Tipo de aquifero encontrado na mata do Cipd- Siriri/SE com nascentes.
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Figura 12: Formacéo litologica da mata do Cipd. Fonte: SERGIPE (2012).
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Segundo SANTOS, et. al. (1997) e Sergipe (2012), esta formacéo geoldgica é
superficial e de origem sedimentar que passou por metamorfismos, havendo a
recristalizacdo de minerais, em que o0 quartzo e a silica sdo o ponto de maior evolugéo e
maior estabilidade. A area de estudo esta localizada na Bacia Sergipe-Alagoas, a regiao
de estudo esta contida em um trecho formacdo geologica do tipo Barreiras que data da

era Cenozoica (Figura 12).

A rocha de arenito é definida por ser este tipo litologico a rocha reservatério
com as melhores caracteristicas de permeabilidade e porosidade, em sedimentos
siliciclasticos. Assim, quanto maior o predominio de arenitos, melhores sdo as
condigdes de fluxo do aquifero (VIDAL et al. 2005).

O arenito sofre um processo metamdrfico de médio a alto grau, ou seja, com
grandes temperaturas e pressdes que formam um grande compensado de graos de areia.
Estes sdo formados basicamente por silica e o quartzo (SiO;), que sdo considerados
muito estaveis quimicamente, devido ao arranjamento entre o 4&tomo de silicio e os
quatro &tomos de oxigénio que forma uma estrutura piramidal estavel, cristalina e de
grande dureza. Pode-se dizer ainda pouco reativo, ou solivel em &gua, se
desestabilizando apenas com grandes temperaturas e pressdo (WINCANDER e
MOROE, 2009).

Os aquiferos constituem fontes alternativas ou fontes primarias de exploracédo
de agua, dependendo de caracteristicas climatoldgicas e hidrogeoldgicas da regido onde
estejam localizados, e a estimativa de pardmetros como recarga, capacidade de
armazenamento e transmissividade sdo imprescindiveis para avaliacdo de sua
potencialidade (ALFARO, SANTOS e CASTANO, 2006).

3.2. Diagnostico sécioambiental

A avaliacdo dos impactos ambientais na Mata do Cip6 foi dividida em:
avaliacdo socioambiental da comunidade do entorno povoado da Mata do Cipd, anélise
descritiva dos impactos nas nascentes e fragmento florestal, diagnostico rapido da

qualidade de habitats.
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3.2.1. Descricdo da comunidade do entorno

Numero de habitantes do Povoado Mata do Cipo € estimado em 200.
Porcentagem da populacdo amostrada é de 26 %, que somardo um total de 52
entrevistados.

Dos 52 entrevistados 60% foram mulheres e 40% homens, isso se deu porque a
maioria das mulheres sdo donas de casa (permanecendo mais constantemente em seus
domicilios) e os homens, durante o dia, desempenham outras ocupac¢des no entorno da
mata do Cipd (prestacdo de servi¢cos em plantacdes, obras, dentre outros) ou mesmo

trabalham nas sedes de outras cidades na parte do comércio.

3.2.2 Tracos e relatos: origem cultural

Na composi¢do da cultura religiosa dos entrevistados hd a predominancia de
catélicos com 39 entrevistados e apenas 1 evangélico, todavia 10 declararam ter

qualquer outro tipo de crenca ou religido (Figura 13).

Relatos e observagdo “in loco” de oferendas tipicas das religides africanas e
candomblé foram comuns em varios pontos do riacho e da mata, todavia quando
perguntados sobre qual a origem destas oferendas e se isso 0s incomodava, ndo haviam

respostas positivas. Entdo esta questdo nao entrou no questionario.

A causa para este comportamento da comunidade da mata do Cipd perante a
origem e ou cultura afro pode estar relacionado ao preconceito da sociedade em geral,
que gera a discriminacdo e os prejudica causando exclusdo social. Como forma de
autoprotecdo, a comunidade da Mata do Cipd prefere alegar que ndo possuem

descendéncia africana e ndo sdo adeptos de religides dessa origem.

Para Goffman (1988), as rotinas das relagbes sociais, em determinados
ambientes, permite um relacionamento entre pessoas prevista sem reflexdo ou atengédo
particular. Entdo, quando o estranho é apresentado, 0s primeiros aspectos permitem ver
os atributos do individuo que estdo relacionados a identidade social e a visdo da
sociedade que esta ligado ao nivel do status perante a sociedade. No caso o estranho

particular gera um reflexo negativo que ocasiona a deterioracao da identidade social.
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Assim os descendentes de negros enfrentam o preconceito da sociedade que,

para se protegerem renegam a propria cultura.
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Figura 13: Tipos de religido da comunidade do entorno da mata do Cipo.

Ao analisar os relatos das historias, lendas e mitos da comunidade do entorno
da mata do cipd, foram percebidos tracos que remetem a forte presenca da origem
indigena, com 28 registros. Estes foram registrados de forma positiva para esta cultura

com os ditos sobre cobras, jacarés, fogo selvagem, Caipora, Sucupira e Saci.

Segundo IBGE, 2010, o histérico da colonizagdo do municipio de Siriri
apresentou forte presenca indigena. Ainda assim de acordo com Santos (1986), a regido
tanto de Capela quanto a de Siriri apresenta um historico ligado a monocultura da cana

de acucar em Sergipe, onde houve a utilizacdo da méo de obra escrava.

De acordo com os entrevistados, 0s que nos remeteram a origem afro, foram os
relatos sobre: mae d’agua e oxai, para estes obteve-Se 4 registros. 19 entrevistados
disseram ndo saber de histdrias, mitos e/ou lenda da prépria ou de geracdes passadas da

regido. Apenas um nao foi identificado a origem (Figura 14).



Frequéncia
—
N
il

0 -

Indigena

Afro Nenhuma
Historias, mitos e lendas

Nio identificado

Figura 14: Tracos das origens das pessoas que vivem no povoado da Mata do Cipo.

3.2.3. Grau de escolaridade e indice de desenvolvimento humano regional
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No geral, com base nos entrevistados pode-se afirmar que a comunidade é

formada por pessoas de baixo grau de escolaridade, onde ha o predominio de pessoas

com apenas o nivel fundamental incompleto (32) e grande quantidade de analfabetos

(9). Os outros niveis educacionais obtiveram valores abaixo de 5 (Figura 15).

Segundo dados do IBGE (2010), o indice de desenvolvimento humano (IDH)

dos municipios de Capela, Siriri e Nossa Senhora das Dores esta entre 0,595 a 0,621.

Estes nimeros confirmam a realidade do baixo nivel de instrucéo, além de dar a ideia de

compreensdo regional sobre o povoado da mata do cipd que ndo foge a regra regional

local.
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Figura 15: Nivel de escolaridade do povoado Mata do Cipd, da populacéo de 18 a 100 anos.

Ao avaliar o nimero de filhos por familia, foi percebido que h4 um maior
nimero de familias que ndo possuem filhos, contabilizando um total de 9 familias; os
que possuem filhos até no maximo dois, obtiveram os seguintes niUmeros (com apenas 1
filho houveram 10 familias e com apenas 2 filhos houveram 8 familias). O que pode

indicar que a comunidade faz um controle da natalidade.

Numeros maiores que dois filhos por familia sdo menos recorrentes. Assim
apenas 4 familias possuem 5 filhos. O restante dos entrevistados que possuiam 3 ou 4
filhos sdo no méaximo 3 familias ou menos, ndo sendo ndmeros de familias de menor

frequéncia (Figura 16).

Ao tirar um valor médio de nimero de filhos, observou-se uma taxa de 4,3
filhos por domicilio/habitante. Destes filhos dos entrevistados 60% nasceram no
Povoado Mata do Cip6 e 40% nasceram em outros locais (43, 50 e 42,

respectivamente).
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Figura 16: NUmero de filhos por familia na comunidade do entorno da mata do Cipo.
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Quanto a o local de origem dos entrevistados confirmou-se que a maioria das

pessoas ali presentes nasceu no proprio povoado. E ainda observou-se a presenca de

pessoas vindas de Capela, Aracaju e povoados proximos ao Povoado da Mata do Cipd,

aléem de Porto da Folha, Poco Redondo Tobias Barreto, Aquidaba e Cururipe (AL)

(Figura 17).

Namero de Pessoas

5 mHomem
I mMulher
|
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Figura 17: Localidade de origem e nascimento dos moradores entrevistados do Povoado Mata do Cipé.
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Dentre os entrevistados foi percebido que as pessoas deste povoado apresentam
uma faixa de idade de 18 anos (minimo estabelecido para a obtengdo de informacdes
sociais) a 87 anos.

Nestes pode-se perceber que hd uma tendéncia em permanecer na propria
comunidade, ao se fazer uma relacdo do tempo em que vivem na mesma e suas idades
(Figura 18). A partir disso podemos afirmar que as pessoas tendem a permanecer no

povoado Mata do Cipo, local em que nasceram.

Outra observacdo que pode ser feita é a chegada de pessoas de outras
localidades, a chamada migracdo. Estas sdo identificaveis por serem pessoas que O
tempo em que vivem na comunidade ndo condizente com as suas idades, ou seja, pouco

tempo de residéncia no povoado Mata do Cipo.

A partir desta informacdo, pode-se afirmar que: a Mata do Cipd é um local
atrativa que fixa pessoas no seu entorno, formando um agregado, no caso, um povoado;
podemos afirmar também que ha uma tendéncia destas pessoas da localidade e as de
fora que migrarem e permanecerem no entorno da mata, o que também pode indicar que
os recursos da Mata do Cip6 sdo importantes para a existéncia da comunidade,

estabelecendo assim uma relacéo de uso.
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Figura 18: Idade relacionada ao tempo vida na comunidade. Fonte: Battesini (2014).

Quanto ao uso dos recursos da floresta foi possivel perceber que, dentre os
entrevistados, 16 pessoas afirmam saber que a comunidade frequenta o fragmento de
mata para higienizacdo de roupas. Outros 16, afirmam ndo saber quais 0s usos que a
comunidade faz do fragmento. Dentre os comentarios tem-se: 12 sobre 0 uso dos

recursos para fazer a higiene pessoal (banhos), 8 para realizacdo de atividades como a
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caca, 5 para retirada de lenha do remanescente florestal, 4 para pescaria, 2 para
utilizacdo no consumo domeéstico, 2 para atividades lazer e 2 omitiram a resposta, sendo
que 1 relatou sobre do uso de drogas dentro do fragmento e 1 sabe da utilizacdo das

aguas do riacho para a dessedentacdo de animais (Figura 19).

Atividades que a comunidade desenvolve dentro da mata

Figura 19: NUmero de recorréncias das atividades que a comunidade do entorno da mata

do Cipé desenvolve dentro da mata.

Quando perguntados sobre uso da mata do cipé com relacdo ao uso da dgua do
riacho Siriri a comunidade do entorno respondeu que usa a mata para o lazer
justificando que nos fins de semana utilizam para tomar banho, descansar e contemplar
a paisagem e durante a semana usam para lavar roupas. A falta de agua nas moradias
dos entrevistados os levou a responder que fazem a higienizagdo pessoal na mata, e que
usam da agua para consumo doméstico, sendo que apenas um entrevistado respondeu

que pesca no riacho, sendo que foi verificado in loco que no riacho existem peixes.

Os que entram no fragmento com o intuito de utilizagdo do recurso hidrico, o
utiliza para diversas finalidades. Dentre elas, tem-se o lazer como principal atividade,
com 22 entrevistados usam para lazer e 18 para lavar roupas, justificando que nos fins
de semana utilizam para tomar banho, descansar e contemplara a natureza, ainda e
durante a semana para higienizacdo pessoal (12), pegada da &gua para consumo

domeéstico (4) e a pesca (1) (Figura 20).
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Figura 20: Tipos de usos do recurso hidrico pela comunidade do entorno da mata do Cipé.

3.2.4. Atividades e ocupacéo trabalho na comunidade

De acordo com relatos de antigos moradores da comunidade da Mata do Cipo0,
informaram que a mata era extensa e abrangia o local onde ha pessoas morando. O
assentamento e posse das terras sdo recentes, havendo registros de que o povoado tem
pelo menos 80 anos de existéncia.

A posse da terra pela comunidade do entorno foi realizada nos moldes
tradicionais com o desmatamento da floresta nativa para a ocupacdo da agricultura
seguida da pecuéaria. Os entrevistados responderam que sobrevivem da agricultura de
arrendamento para cultivo da cana de agucar (32) e, agricultura de subsisténcia (32),
cultivo de plantas de chas e ornamentais (32) e criacdo de animais (22) (Figura 21).
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Figura 21: Atividades desenvolvidas pela comunidade do entorno dentro do limite do

terreno das residéncias.

A acessibilidade da agua para consumo é um pontos de conflito dentro da
comunidade, onde 29 dos entrevistados conseguem a &gua no riacho, 15 tem pogo
artesiano em suas propriedades ou de vizinhos, 5 que obtém agua do sangradouro, um
poco artesiano da SAE localizado a 2 km do povoado, outros 7 obtém &gua de outras
fontes principalmente de caminhdo pipa, fornecido pela empresa Campo Lindo (alguns
dos entrevistados possuiam mais de uma forma de obter a agua). A limitacdo deste fator
leva a comunidade ao uso da agua do riacho, que ndo tem avaliacdo de sua qualidade
para consumo. A 4gua do Sangradouro (SAE) utilizada pela prefeitura de Capela

também ndo tem avaliacdo fisico-quimica de qualidade (Figura 22).
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Figura 22: Forma de obtencéo de pela comunidade.

A proximidade das nascentes com o plantio de cana-de-agUcar pode ter
contaminacdo (fertilizantes e herbicidas) por infiltracdo rdpida devido a estrutura
pedoldgica do solo Argissolo Vermelho Amarelo com horizonte B textural no perfil do
solo, predominante nas primeiras camadas de Argilo - Arenoso. Até entdo a comunidade
ndo tinha percepcdo da qualidade da agua para o consumo humano. Todavia neste
estudo a caracterizacao destas dguas subterraneas mostram que o pH &cido e excesso de
nitrogénio indicam contaminacdo do lencol freatico. Nas aguas superficiais os habitats
ainda semi - preservados tem reduzido este efeito em alguns parametros fisico-quimico,
contudo o efeito contaminante do nitrogénio foi efetivo em todos pontos de amostra
dentro da mata do Cipo.
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3.3. Diagnostico da qualidade dos habitats

3.3.1. Reconhecimento das nascentes do fragmento da Mata do Cip6

A partir das visitas técnicas realizadas a fim de reconhecer a area do fragmento
vegetacional da mata do Cip6, acompanhando o trajeto do rio Siriri-Vivo dentro e fora
da mata, foram localizadas dez nascentes ativas e apenas uma inativa (Figura 23 e
Quadro 4).
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Figura 23: Mapeamento das nascentes do Rio Siriri-Vivo dentro do fragmento da mata atlantica

conhecido por mata do Cipd, incluindo nascentes ativas e inativas.

Pode-se afirmar que o Rio Siriri-Vivo é considerado um riachos de cabeceira
de primeira e segunda ordem, onde ha a soma dos fluxos hidricos das nascentes junto ao
cérrego principal (Quadro 4).

De acordo com relatos da comunidade do entorno, das nascentes localizadas, a
que foi considerada inativa, ha alguns anos (ndo se sabe ao certo ha quanto tempo) esta
possuia um uso intensivo por parte da comunidade local até que reduziu a sua vazao e
secou (Figura 24).
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Em 2009, foi construida a captacdo de agua Sangradouro, que faz
abastecimento para o consumo doméstico para as seguintes localidades: Povoado
Pedras, Cominho e Mata do Cipd, e o municipio de Capela.

O fato da nascente (N1) ter reduzido sua vazdo de agua pode estar relacionada
a instalagdo da captagdo Sangradouro. Segundo PINTO et. al. 2004 as nascentes sdo
interligadas ao lencol freatico e ja houve o aumento da demanda em algum outro ponto,

no caso a Captagdo Sangradouro, alterou o equilibrio deste afloramento.

Quadro 4: Mapeamento dos pontos de afloramento de 4gua na mata do Cip6-Siriri/SE.

Nascente Situacdo Coordenada
N1 Inativa 707616 8837938
N2 Ativa 707680 8837848
N3 Ativa 707651 8837832
N4 Ativa 707692 8837720
N5 Ativa 707804 8837668
N6 Ativa 707829 8837614
N7 Ativa 707857 8837560
N8 Ativa 707843 8837538
N9 Ativa 707820 8837520
N10 Ativa 707780 8837502
N11 Ativa 707813 8837426
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Figura 24: Nascente inativa- Mata do Cipé,

Outro registro referente ao impacto da instalacdo da Captacdo Sangradouro na
area da Mata do Cip06 foi percebido ao comparar a atual inexisténcia de areas que antes
eram alagadas, que atualmente se encontram com volume de &gua reduzido, ou

praticamente seco.

A exemplo disso temos uma imagem, publicada em um estudo realizado em area
proxima a Mata do Cip6 de Cruz, (2012), onde este fez relato sobre as nascentes, como
mostra a figura abaixo (Figura 25 a), como um dos principais pontos de afloramento que

alimentam o rio Siriri. Esta foto foi tirada em Agosto de 2010.

A efetiva instalacdo do sistema de captacdo feita em 2009 pode indicar que o
efeito sobre as nascentes ndo foi imediato, e sim gradativo, mas ainda assim rapido,

visto que em apenas 1 ano ocasionou modifica¢es no cenario.

A Figura 25 b, mostra 0 mesmo local, ja as imagens de Julho de 2014, mostra o

volume de agua reduzido (c e d) mostram a que nivel a dgua atinge.
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Figura 25: Imagem mostrando a antiga principal nascente do Rio Siriri (a). Foto retirada em Agosto de
2010 e como se encontra atualmente (b, c, d). Fonte: a, CRUZ (2012).

3.3.2. Avaliacao do Protocolo de Avaliacdo Rapida da Qualidade dos Habitats.

O Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR) é um importante mecanismo de
monitoramento ambiental na gestdo de recursos hidricos. Esta metodologia permite
avaliar niveis de impactos, nos trechos do Rio Siriri nos ponto de A a L podendo

contribuir para 0 manejo e conservacdo (CALLISTO, 2002).



61

TTOW B TEow

1rarars

wrares

mrew W meew

s

Mata do Cipo
Transectos
2014

N

s

DEMARCAGAO DE TRANSECTOS

wrares

MATA DO CIPO - SIRIRICAPELA

[ ] Limite da Mata do Cipé

#~"— Canal principal
Transectos

@ NascentesAtivas

170 0 170 340

Fonte: Base cartografica
do Atlas da SRH 2013
Organizagéo: Ivo Matias
Campos
UTM, SIRGAS 2000

Figura 26: Mapa da Mata do Cip6 com transecto para aplicacdo de protocolos e mostrando a distribuigdo

das nascentes as nascentes ativas.
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Quadro 5: Protocolo de avaliacédo rapida da diversidade de habitats do rio Siriri na Mata
do Cip6 2014 (Capela — Siriri / Sergipe) (A) alterado (N) natural. Critérios de avaliagcdo
“in loco” nos pontos amostrais Quadro 1 e Il em Callisto et al. 2002 (Figura 26)
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Com os resultados do Protocolo de Avaliacdo Ambiental Callisto (2002),

aplicados na Mata do Cipd nos 12 transectos verificou-se que 25% dos pontos

amostrados estdo com habitats alterados cujos valores estdo abaixo de 63 pontos. Os

pontos alterados A, B e C estdo localizados na montante.

Para Dantas et.al. (2014), os processos sucessionais e dinamica da vegetacdo

indicam que na mata do Cip0 ha poucos elementos que revelam o status de conservacao

da mesma, todavia caracterizam-se com fortes sinais de antropizacdo em todos os

estratos de dossel e de sub-bosque do fragmento.

Com base nos dados ja analisados, pode-se dizer que apesar dos ultimos

transectos terem sido considerados naturais, hd graus de impactibilidade, podendo ter
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muitas ou poucas alteracdes. O mesmo pode-se dizer sobre os transectos alterados, onde

foram analisados os niveis de alteracdo do meio.

Dos transectos considerados alterados dentro de uma escala de 41 a 61, as
pontuagOes obtidas respectivamente foram 46, 50 e 61. Estes trés primeiros transectos
sdo de uma regido de nascentes com grande influéncia dos pastos, e mesmo assim ao
seguir o curso do rio hd uma melhor conservacdo, o que indica que a medida que
entramos mais para o interior da area, menos acessivel a presenca humana, menos

impactada a floresta estara.

De maneira geral, a Mata do Cip6 é um fragmento de floresta de mata atlantica
de tabuleiros que ndo apresenta um dossel continuo e nem estratos vegetacionais bem
definidos, o que é reflexo de processos antrépicos pretéritos que descaracterizaram a
vegetacdo original da localidade segundo (DANTAS et. al. 2014).

Os transectos D, E, F G, H, I, J, K e L obtiveram as seguintes pontuagdes: 64,
79, 78, 84, 83, 83, 80, 74 e 68. Mais uma vez pode-se afirmar que quanto mais
conservada a area da floresta menos acesso a comunidade tém a ela, sendo que a medida
que véo surgindo trilhas, os valores de conservacdo caem, até chegar ao transecto no

pasto (L), com um dos valores mais baixos.

Apesar do transecto L ser dentro do pasto (68), o transecto A também sofre
influencia do pasto tendo um valor menor (46), sendo considerado alterado. Isso se deve
ao fundo do leito do rio que pela classificacdo do Protocolo de Avaliacdo Ambiental de
Callisto (2002), os valores caem devido ao tipo de substrato lamoso. Isso pode estar
relacionado ao tipo de sedimentos por este ser de facil desestabilizacdo, mudando a

composi¢do quimica da agua e assim alterando o equilibrio e a dindmica do sistema.

Observa-se nas areas impactadas a falta da mata ciliar nos transectos A (0), B
(2,C(2),D Q) el (0)

Foi possivel observar que o solo é predominantemente revestido de
serapilheira, atingindo entre 5 - 20 centimetros de espessura, onde alguns saproéfitos
vasculares vivem (DANTAS et. al. 2014) (APENDICE 3).
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Segundo Dantas et. al. (2014), fitogeograficamente, a vegetacdo da Mata do
Cipo € basicamente de floresta atlantica de tabuleiro. Ela é uma formacdo vegetal que é
caracterizada por apresentar: um estrato arbéreo superior com altura variando de 25-30
metros composto por espécies emergentes; um estrato arboreo inferior e dominante de
15-20 metros; um estrato arbustivo alto com presenca ou auséncia de um estrato
arbustivo baixo e um estrato herbaceo ndo muito denso, mas que inclui um grande
namero de ervas macrofitas e plantas jovens. Estas informacgdes também podem ser
vistas no APENDICE 3 e ANEXO 3

Ao analisar a abertura do dossel, podemos relacionar ao Protocolo de
Avaliagdo Ambiental de Callisto, (2002). Os transecto A, C e L apresentaram 0S
maiores indices de abertura do dossel (61%, 78% e 73%). Ja os transecto B, D, E, F, G,
H, I, J, e K foram os que apresentaram dossel mais fechado (16%, 20%, 19%, 11%,
14% e 15%, 15%, 14% e 13%) (Figura 27).

E perceptivel que ha uma relacio do grau de impactacdo dos transectos gerada
pelo Protocolo de Avaliacdo Rapida e a abertura da copa nos pontos analisados. Apenas
o transecto B apresentou resultados no Protocolo como alterado e com alta porcentagem
de cobertura do dossel, mas ainda um valor muito proximo da faixa considerada natural.
Outra observacdo seria 0 Transecto L, que possui a abertura do dossel em 73% e no
Protocolo de Avaliacdo Rapida foi classificado como ambiente natural, mas é um valor

em transi¢do para o alterado.

Podemos dizer entdo que apesar da zona maior do Protocolo ndo corresponder
na abertura da copa nos pontos B e L, o grau de imapactancia gerado pelo protocolo

consegue exprimir a realidade do ambiente.

Podemos dizer entdo que o Protocolo de Avaliacdo Rapida é um método
eficiente para a o diagndstico dos impactos ambientais pela agdo humana.
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Figura 27: Abertura do dossel em porcentagem nos pontos dos transectos de A a L.

Tanto as informacdes do Protocolo de Avaliacdo Répida quanto as informacGes
de abertura do dossel, séo relacionadas ao Protocolo de Avaliagcdo de Habitats Fisicos
Fluviais (MACEDO, 2013), que também foi aplicado neste estudo, em nivel de teste,
dado que ainda é uma ferramenta pouco utilizada, que serviu ao nivel de caracterizacdo
morfométrica do canal e de suas influéncias biofisicoquimica da &gua do riacho Siriri-
Vivo, e estdo presentes no APENDICE 2.

Segundo Dantas et. al. (2014), é possivel observar que o solo é
predominantemente revestido de serapilheira atingindo entre 5 - 20 centimetros de
espessura, onde alguns saprofitos vasculares vivem. Tais informacGes sobre a
serapilheira e os transecto aferidos e observados também sdo correlacionados a

caracterizacio que se encontra no APENDICE 1.
3.3.3. Diagnostico da qualidade das aguas

Os parametros fisico — quimico da agua como parametros de qualidade das
aguas do Riacho Siriri foram todos aleatorios no canal principal (transecto), podendo
ou néo ter influencia humana direta), foram obtidos os seguintes os valores médios, que
geram as seguintes caracteristicas gerais das aguas do Rio Siriri: salinidade 0,06 ppm;
pH 5,39; condutividade elétrica 137,85 uS/cm-1; teor de solidos dissolvidos (TDS) 68

ppm; oxi-reducdo -301,37; oxigénio dissolvido em porcentagem (minimo, maximo e
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médio) 9,59%, 11,87 % e 10,44 %, respectivamente; ja o oxigénio dissolvido minimo

méaximo e médio foi de 3,65 em mg/ L, 4,46 mg/L e 4,04 mg/L, respectivamente.

De acordo com o CONAMA 357, Brasil (2005) classifica as dguas do Rio
Siriri como aguas doces, pois esta apresenta salinidade inferior a 5%.

Segundo a mesma legislacéo, artigo 4°, as aguas com tais indices de salinidade
podem ser classificadas como 4 classes: a Especial, Classe I, Classe Il e Classe llI,
sendo que apenas podem ser utilizadas para consumo humano apds passar por
tratamento adequado, somente a Classe IV que ndo é permitido para consumo humano

seno voltadas apenas para navegacao e fins paisagisticos.

De acordo com o APENDICE 2, o pH das &guas superficiais apresentaram
valores baixos, entre 4,98 e 5,95, e valor médio de 5,39 o que evidencia acidez nas
aguas, independente do transecto analisado, e independente do uso do solo. O que
indica que o pH baixo das aguas seja uma caracteristica peculiar a essa localidade que

possui como vegetacdo caracteristica a mata atlantica (ANEXO 3 e APENDICE 3).

Pode também influenciar no pH os teores de lignina da vegetacdo, os teores de
fosforo e nitrogénio, polifendis e carbonatos nos detritos foliares, e a presenca de

invertebrados e microorganismo (ESTEVES, 2011).

A presenca de matéria organica no solo e nas camadas de rocha esta
diretamente relacionada aos processos de humificacdo e intemperismo quimico de
minerais formadores das préprias rochas (SPOSITO, 1989; CUSTODIO e LLAMAS,
STEVENSON, 1982). Essa matéria organica pode levar a formacédo de biopolimeros e
geopolimeros. Os biopolimeros sdo, em geral, os polissacarideos, os polipeptidios, e as
ligninas; os geopolimeros sdo, basicamente, as substancias hdimicas (STEVENSON,
1982)

O curso d’agua do Rio Siriri- Vivo foi georreferenciado (APENDICE 1). Foi
percebido que a trilha do rio faz um percurso que difere da malha hidrica publicada pela
SEMARH (2012), uma vez que as coordenadas foram diretamente tomadas em campo e

registradas com GPS (Figura 28).
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Figura 28: Mapa mostrando a trilha do rio feita pela SEMARH e a trilha do rio feita
com GPS.

O diagndstico dos pontos antropizados no fragmento da mata do Cipd,
acompanhando o curso d’agua para reconhecimento das a¢des humanas que acontecem
dentro da mata do Cip6 e no seu entorno foram os descritos na quadro 6 e localizados na

figura 29.




Quadro 6: Principais usos dos recursos da Mata do Cipé e seu entorno.

Pontos de coleta de dgua dentro do fragmento da Mata do Cip6

Ponto no
Mapa

Tipo

Uso

Coordenada

P1

Nascente

Cerca de arame, sinais
de desmatamento,
pastagem, plantio de
cana de acUcar

707662/ 8837826

P2

Corrego

Sinais de desmatamento,
presenca de lixo,
plantagdo de bananeiras

707623/8837768

P3

Nascente

Sinais de desmatamento
e presenga de lixo

707629 /8837710

P4

Corrego

Lavagem de roupas,
descedentacdo de
animais, agua represada,
erosdo, sinais de
desmatamento e
presenca de lixo.

707688 / 883734

P5

Corrego

Lavagem de roupas,
descedentacéo de
animais, agua represada,
sinais de desmatamento
e presenga de lixo.

707828/ 8837268

P6

Corrego

Sinais de desmatamento

707762 /8837264

P7

Corrego

Sinais de desmatamento

707743/8837194

P8

Corrego

Lavagem de roupas,
descedentacdo de
animais, lavagem de

motos e presenca de lixo.

707757 /8837216

P9

Corrego

Agua represada e
presenca de lixo

707740/8836956

P10

Corrego

Sinais de Desmatamento
e presenga de lixo

707716/8836922

P11

Corrego

Sinais de Desmatamento
e presenga de lixo

707716/8836922

P

ontos de coleta de &gua fora do fragmento da Mata do Cip6

Ponto no
mapa

Uso

Coordenada

PO

Lencol
fredtico

Abastecimento-
Captacdo de agua
subterranea (90 m)

707645 8836718

P12

Pasto

Pasto, desmatamento e
presenca de lixo

707649 8836720

P13

Pasto

Pasto, desmatamento e
presenca de lixo

707706 8836626

P14

Pasto

Pasto, desmatamento e
presenca de lixo

707653 8836532

68
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Figura 29: Mapa com pontos de maior impacto ao meio natural vinculado nas imediagdes do curso d’agua

do Rio Siriri.

Pode-se concluir que em todos os pontos localizados houve presenga humana em
diferentes frequéncias e impactos, devido as diferentes formas de usos dos fragmentos,
ou seja, acbes humanas e proporcdes destas acdes. Serdo discutidos os pontos dentro do

fragmento e, posteriormente, os pontos fora do fragmento vegetacional.

O Ponto P1 compreende, atualmente, a principal nascente da mata, por seu
comprimento (largura do molhado) e de sua vazdo esta numa borda de mata esta
alterada pela pastagem e plantio de cana (Figura 30). E uma area de dificil acesso,

portanto, sofreu baixo impacto.

Segundo relatos de moradores, neste ponto havia um volume de agua inferior ao
atual. Como ja foi comentado, o que pode ter havido, foi o rebaixamento do lencol
fredtico, aflorando ou aumentando o volume de dgua em locais mais baixos depois da

instalagdo da Captacdo de agua Sangradouro.

A nascente é condicionada a origem de um canal de drenagem, que pode ter sido
alterado com o uso do solo, principalmente por ser uma area de recarga d’agua e



70

influenciar no armazenamento da agua subterrdnea e no regime das nascentes e dos

cursos d’agua (MALHEIROS, T. F. e PHILIPPI JR, 2006; PINTO et. al. 2004).

\ R . 3 4 \

Figura 30: Ponto 1, atual principal nascente do Rio Siriri, Mata do Cip6.

O Ponto 2 é um trecho do rio em que ha corredeiras, havendo um fluxo de dgua
comparado ao Ponto 1. No local ha sinais de desmatamento, plantacdo de bananeiras e

lixo (Figura 31).
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Figura 31: Ponto 2, Primeiro trecho do rio Siriri, mostrando principais impactos do local.

O Ponto 3 é uma nascente que se junta ao corrego principal do rio Siriri. E uma
nascente localizada em uma area de dificil acesso, onde foi encontrado lixo, porém em

menor quantidade, e alguns sinais de desmatamento (Figura 32).
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Figura 32: Ponto 3, nascente e pequeno cOrrego que se encontra com o rio principal (Fotos: Marcela

Battesini).

O ponto 4 é a juncdo dos dois corregos (nascente P3 e cérrego P2), formando
uma piscina de aguas represadas por uma barreira feita artificialmente com pedagos de
madeiras e troncos de arvores, para a comunidade local desenvolver atividades como:
lavar roupas, tomar banhar e banhar animais. Além destes usos pode-se verificar a
presenca de placas de cimento, utilizadas para facilitar a passagem das pessoas de uma
margem para outra, além da forte presenca de residuos, principalmente pedacos de

tecidos e plasticos (Figura 33).

E possivel ainda se observar um desmatamento mais acentuado na area,
inclusive erosdo na margem direita, provocada pela acdo do homem com intencGes de
aumentar o canal do riacho e formar uma piscina somado o represamento das aguas.
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Figura 33: Ponto 4: Ponto com forte impacto das a¢Bes humanas, erosdo, represamento do canal,

estruturas artificiais (placas de cimento e lixo) e desmatamento (Fotos: Marcela Battesini).

O ponto 5 também é um trecho do rio que tem aguas represadas para a lavagem
de roupas e descedentacdo de animais, sendo o trecho de maior profundidade, propicio
para lazer. No local hd um forte indicio de desmatamento devido a formagdo de uma

clareira, além da presenca de residuos solidos (Figura 34).
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Figura 34: Ponto 5 é um ponto de A&guas represadas para banhos lavagens de roupas (Fotos: Marcela

Battesini).

Os pontos 6 e 7 apresentam apenas alguns sinais de desmatamento (Figuras: 35 e
36).

No Ponto 6, a prépria estrutura natural do trecho do rio, formada por pedras e
folhas faz uma barreira que impede o livre escoamento da agua. Por apresentar essa
carateristica hd uma deposi¢do de folhas no leito do rio que permanece presa e
acumulada, formando uma piscina de sedimentos. Essa caracteristica faz com que o
trecho do rio seja desinteressante para a comunidade que ndo poderia lavar roupas ou
fazer a higienizacgéo pessoal, dentre outras atividades.
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Figura 35: Ponto 6 : Aguas represadas de naturalmente, com piscin

Battesini).

. Marcela

Figura 36: Ponto 7 local pouco impactado com &gua corrente, mata bem conservada (Fotos: Marcela

Battesini).

O Ponto 8 é o local de maior utilizagdo por parte da comunidade, onde
desmatamento é facilmente perceptivel. E o local de mais f4cil acesso por possuir trilhas
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bem marcadas que possibilitam o acesso ao principal ponto de lavagem de roupas. Esse
local também é o principal ponto de lazer onde as pessoas se banham, onde também foi
percebida a presenca de animais e lixo (Figura 37).
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Figura 37: Ponto 8 Principal local de lavagem de roupa pela comunidade (o: Marcela Battesini).

O Ponto 9, é um local com poucos sinais de desmatamento. E um local pouco
utilizado pela comunidade, havendo somente a existéncia de armadilhas para cacar
animais de pequeno e médio porte. E um local onde houve a tentativa de represamento
das aguas para lavagem de roupas, mas que por reter grande quantidade de sedimentos,
formou uma grande piscina de folhas e galhos em decomposicdo, apresentando forte

odor de matéria organica em decomposicao (Figura 38).
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Figura 38: Barragem feita pela populagdo do entorno, formando piscina de folhas, sedimentos e lixo

(Fotos: Marcela Battesini).

O Ponto 10 é o ponto onde houve desmatamento, presenca de lixo e armadilhas
para cagar animais de pequeno e medio porte (Figura 39).
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Figura 39: Ponto 10: local conservado havendo apenas
pontos de desmatamento (Fotos: Marcela Battesini).

O Ponto 11 também € um local com forte indicio de desmatamento, visto que
este € um local de transicdo para a area de pastagem. Ha a presenca de armadilhas para

cacar animais de pequeno e médio porte. O trecho de rio é de corredeira e com pedra, ha
a presenga de lixo no local (Figura 40).

7 /-4“.

Figura 40 Ponto 11: Ultimo ponto dentro da

Mata, com desmatamento (Fotos: Marcela
Battesini).

O Ponto 0 é um ponto de captacdo de agua da Companhia de Abastecimento e
Esgoto (SAE) com profundidade de 90 m (Figura 41). Estas &guas abastecem trés
povoados: Mata do Cip6, Cominho e Pedras, além do Municipio de Capela. Nao se tem

informacdo sobre as formas de tratamentos da dgua para o consumo domeéstico.
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N&o h& o fornecimento da agua encanada por parte da SAE ,que faz parte da
prefeitura, do municipio para a comunidade do entorno da mata, porém € permitido que
estas leve recipientes com &gua para uso.

Apesar do local em que foi implantado o ponto de captacdo de agua
Sangradouro ser uma area de preservagao permanente, de acordo com o novo Codigo
Florestal 12.651, Brasil (2012), € permitido que haja a supressdo de vegetacdo nativa
protetora das nascentes, se autorizada pelo poder publico, e em casos de utilidade

publica.

Figura 41: Ponto 0 Ponto de Captacdo Sangradouro (Fotos:

Marcela Battesini).

O ponto 12, € o primeiro ponto fora do fragmento da floresta dentro do pasto.
Nos pontos 12, 13 e 14 observam-se gramineas nas duas margens do riacho, apenas
algumas arvores de grande porte indicando que no local ja houve floresta. O rio possui
muitos pedacos de madeira, pedriscos, matacdes e lixo (Figura 42 e 43).


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument

Marcela Battesini).

1

Figura 43: Ponto P13 segudo ponto dentro da area

de pastagem (Fotos: Marcela Battesini).

O local tem uma quase completa falta de espécies florestais, margens
completas por gramineas e algumas bananeiras. O corrego é rapido com presenca de
plantas aquaticas e algas (Figura 44).
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Figura 44: P14 ¢ o terceiro ponto dentro da area de pasto (Fotos: Marcela Battesini).
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Foi percebida uma grande quantidade de residuos sélidos de dificil degradacéo,
como plasticos, borrachas, tecidos e pedacos de sabdo, em quase todos 0s pontos

analisados. Exceto nos pontos de dificil acesso como o de nascente.

Para Dionysio e Dionysio (2002), a reciclagem é uma tarefa fundamental para
diminuicdo do impacto ambiental, e que pode ser trabalhado com a comunidade do
entorno, a fim de lhes trazer um ambiente mais limpo e desenvolver trabalhos
comunitarios para o melhor aproveitamento do lixo, podendo gerar uma fonte de
emprego e renda, além de inserir na comunidade pensamentos ligados a educacédo

ambiental.

3.3.4. Diagnostico dos parametros fisico-quimico nos pontos antropizados

Abaixo, os resultados dos pardmetros que indicam a qualidade da agua nos

pontos de impacto antropico descritos acima:

3.3.4.1. Parametro- Potencial Hidrogénidnico pH

Foram confrontandos os parametros aferidos da &gua do Rio Siriri com os
limites para classificacdo de qualidade das aguas do CONAMA 357/2005 (Brasil,
2005), que estabelece que o pH deva estar entre 6 e 9.

As aguas coletadas no Rio Siriri apresentaram pH entre 4 e 6. Somente
apresentaram pH 6 os pontos mais distantes da floresta, mais precisamente os dois

ultimos na zona de pasto, nos pontos 13 e 14 (Figura 43 e 44).

Portanto, as aguas do rio estdo mais &cidas que os valores definidos pelo
CONAMA 357/2005 (Brasil, 2005), que define os limites de acides entre 6 e 9 para
classificacdo de qualidade das aguas. Os dois pontos de coletas localizados na zona de
pasto mais distantes da floresta, apresentaram pH 6, devido a reducdo de matéria

organica produzida pela floresta.

Segundo Moraes e Brigante (2011), em ecossistemas aquaticos o pH é

considerado um dos pardmetros ambientais mais importantes, pois além de passar
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informagdes sobre a qualidade e caracteristica do corpo d’agua, ¢ um importante

parametros para monitoramento de aguas detectando possiveis fontes poluidoras.

O Ponto 0 (Captacdo Subterranea), obteve um valor de pH 4, mais acido se
comparado aos outros pontos analisados. Isso pode ser explicado pela formagéo
geoldgica do local, que durante o seu processo de formagdo houve uma sobreposicéo de
uma camada de matéria organica de origem marinha, que a fortes pressdes e
temperatura, deixa 0 meio acido. A explicacdo para a acidez do lencol é a presenca da
rocha arenitica que por sua porosidade, facilitando a penetracdo da agua, se decompde
em quartzo e areia (SANTOS, 1997).

Os Pontos 13 e 14 sdo pontos, que devido a auséncia quase completa de
floresta, restando apenas alguns individuos que foram deixados para sombrear areas
para o gado, tem uma reducdo na quantidade de serapilheira ou matéria organica para a
decomposicdo. Assim teremos uma reducdo do &cido himico, produto da decomposicédo

da matéria organica.

Nestes pontos fora do pasto (P13 e P14) foram encontradas muitas algas.
Segundo Moraes e Brigante (2011), a atividade fotossintética de algas elevam os valores

de pH, deixando-o mais alcalino

Dentre os fatores ambientais que influem na aceleracdo do processos de
formacdo do humus, tem-se: a temperatura, vazdo, pH da dgua e do solo , concentracdo
de nitrogénio e fosforo na agua e drenagem. Esses aceleram a atividade bioldgica,
podendo assim fazer variar o parametro pH ao longo do curso de forma natural. Ou
ainda pode haver variacbes do ambiente em uma visdo macro e devido as agédo
antrdpica, como poluentes, devastacdo da flora e processos erosivos (MIRANDA, 2005;
ESTEVES, 2011).

Para Moraes e Brigante (2011), podem ocorrer variacbes de pH sem que haja
impacto ambiental de origem antrdpica, por exemplo, em rios que atravessam florestas
tropicais, caso do Rio Negro, no Amazonas, que apresentam valores de pH muito
baixos, pois possui elevadas concentracdes de acidos organicos dissolvidos (que confere

a cor escura as aguas).
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Os Pontos 4, 5 e 8, sdo 0s pontos mais fortemente impactados dentro do
fragmento florestal. Nestes dois primeiros pontos ha a lavagem de roupas, havendo
assim a presenca de sabdo, embora o uso deste néo seja tdo intenso quanto o do ponto 8
na lavagem de roupas. Observa-se que o pH do ponto 8 € ligeiramente mais basico que
estes outros pontos com o0 mesmo uso. Isso nos reforca a considerar a frenquéncia e
intensidade da utilizacdo deste produto. Foi observado ainda que locais mais fechados e
de dificeis acesso ndo sdo tdo utilizados pela comunidade.

O ponto 8 é o maior uso pela comunidade da mata do Cipd, pela facilidade de
acesso e a comunidade usa com mais frequéncia para a lavagem de roupas e outros fins
(Figura 45).

Figura 45: Impactos na Mata do Cip6 decorrente da utilizacdo das aguas do riacho por parte da
populacdo do entorno (Fotos: Marcela Battesini).

E possivel observar que, a jusante do ponto 8, ha uma elevacio do pH ainda
que leve e que pode ser relacionada a soma de todos os residuos de sabdo utilizados
pelas lavadeiras, acumulando nas laterais do riacho juntamente com o lixo, sedimentos e

galhos.

Entre os pontos, do 1 ao 13, o pH foi em torno de 5 devido a carga de acidez
subterranea, somada a grande carga de &cido hdamico, porém um pouco neutralizado
pelas particulas de argila contida no Argissolo, que agem como a gente tampao, na
tentativa de manter o pH do ambiente mais equilibrado, tendendo a neutralidade (Figura
44) (SOBRAL, 2007).
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Figura 46: Potencial Hidrogenibnico da agua do riacho Siriri-Vivo nos pontos de impacto antrépico.

3.3.4.2. Parametro - Condutividade Elétrica (Eh)

A condutividade elétrica nada mais é do que a determinacdo da presenca de
substancias dissolvidas que se dissociam em cations e anions, detém a capacidade de
conduzir correntes elétricas (WELL, 2000).

A condutividade elétrica das aguas do Rio Siriri se concentrara em uma faixa
de 101,5 a 142,5 pS.cm™, que refletem uma faixa que caracteriza o riacho dentro da
floresta. Apenas um ponto atinge valores mais elevados que chega a 166 pS.cm™, mas

este terd explicacdes geoquimicas (Figura 47).

De acordo com Vidal et. al. (2005), a condutividade elétrica é a variavel que
apresenta a maior correlacdo com a produtividade dos pogos. Isto indica que as reas de
recarga, de baixa salinidade, tém pouca probabilidade de apresentarem boas condi¢bes
de vazdes nos pocos. Como esperado, as areas de descarga posicionadas na regido oeste

e junto as drenagens sao mais favoraveis.

Os valores minimo e maximo em uma média das repeticdes por ponto de
condutividade nos pontos, do 1 ao 14, deram de 115,33 a 134,50 pS.cm™. Pelo
CONAMA 357/ 2005, Brasil (2005), pode-se dizer que nessa faixa estas aguas se

encaixam na classe 111 (que vai de 100 a 150 pS.cm™).
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No entanto as &guas que sdo utilizadas para o abastecimento humano sdo do
Ponto 0 (captacdo subterranea a 90 m de profundidade). Neste ponto a condutividade
chegou a 164 pS.cm™, o que ja seria, de acordo com 0 CONAMA 357/2005, aguas de
classe IV (BRASIL, 2005).

Esta alta condutividade elétrica das dguas do ponto 0 se devem justamente as
condi¢des geoquimicas que, por terem atingido uma profundidade muito grande na
rocha matriz e chegando a camada de arenito, dissolvendo a silica, acabou gerando
acido sulfarico diluido (pH 4). Quanto mais proximo a rocha mais &cidas serdo as
aguas, e quando estas afloram para a superficie ha& uma maior diluicdo onde o pH se
neutraliza em parte, subindo o valor para 5 e podendo chegando a 6 em alguns pontos.

Em regides tropicais os valores de condutividade nos ambientes aquéaticos estdo
mais relacionados as caracteristicas geoquimicas da regido onde se localizam e as
condicdes climaticas do que ao préprio estado trofico. Os valores de condutividade
estdo na maioria dos casos estdo relacionados a estratificacdo térmica da coluna da agua
e a duracdo desse periodo (MORAES E BRIGANTE, 2011).

Os pontos 5 e 8, sdo os pontos onde foi registrado uma maior frenquéncia em
sua utilizacdo para a lavagem de roupas e banhos. Além de um pH ligeiramente mais
elevado em relacdo aos outros pontos que ndo possuem sabdo nas aguas, estes pontos
apresentaram diminuicdo na condutividade elétrica (130 a 132 pS.cm™)dado que o
sabdo neutraliza parcialmente a acidez, e 0 meios bésicos séo ineficientes na conducéo

de eletricidade.

Pode-se dizer que a condutividade elétrica esta alta em todos os pontos. Isso
pode indica uma contaminacdo das aguas com fertilizantes e herbicidas vindos da
monocultura da cana-de-agucar , localizada no entorno da mata, além da propria acidez

proveniente da geoquimica do local.

A condutividade pode fornecer boas indicagdes a respeito das modificagdes na
composi¢do de um ecossistema aquatico. Contribuindo assim para o reconhecimento de
possiveis impactos ambientais que ocorrem em uma bacia de drenagem, em que podem
haver lancamento de residuos industriais e domésticos, pela mineracdo ou mesmo um
elevado nivel de eutropizacdo (MORAES E BRIGANTE, 2011).
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Figura 47: Indices de condutividade elétrica (uS/cm) da agua do riacho Siriri-Vivo nos pontos de
impacto antrépico.

3.3.4.3. Parametro -TDS

O teor de sélido totais dissolvidos estdo dentro do que a legislacdo recomenda,
a uma faixa inferior a 500 ppm. Os valores, no corrego (aguas superficiais), deram entre
54 e 63,33 ppm (Figura 48). Podendo entdo ser enquadrado na classe ESPECIAL neste

parametro, inclusive as aguas do Ponto da Captacéo.

O teor de sélidos esta relacionado a condutividade elétrica, pois este avalia 0s
ions dissolvidos no meio aquoso. Percebe-se que ha uma grande diferenca no teor de
solidos do Ponto 0 (79 ppm), que pela acidez ja justificada, eleva a capacidade de

condutividade e por consequéncia o teor de solidos dissolvidos.
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Figura 48: Teor de Solidos Dissolvidos (ppm) da &gua do riacho Siriri-Vivo nos pontos de impacto

antropico.

A condutividade elétrica atua como sinalizada de concentracdo de ions
dissolvidos. Quanto maior a quantidade de material dissolvido presente no ecossistema
a condutividade especifica aumenta. Se relacionarmos essa medida a outros parametros
de qualidade de 4gua com TDS, podemos falar sobre a eutrofizacdo do trecho do rio ou
mesmo deteccdo de poluentes (MORAES e BRIGANTE, 2011).

Como demonstragdo da relagdo entre condutividade elétrica e teor de sélidos
dissolvidos citado acima, pode-se observar a figura 49.
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nos pontos de impacto antropico.

3.3.4.4. Parametro — Oxigénio Dissolvido

Os valores de oxigénio dissolvido (OD) em mg/L ficaram em uma faixa de 5 a
9. De acordo om o Conama 357/2005, Brasil, (2005), os pontos com valores 6 a 10 de
OD se encaixariam na classe I, porém foram localizados pontos com OD inferior a estes
valor, (5 mg/L), que se encaixam na classe Il. Neste ponto 4, em especifico, é um ponto
de &guas represadas, em que houve o acumulo de sedimentos, que ao entrar em
decomposicdo reduz a oxigenacgdo das aguas devidio ao recrutamento deste componente
para esta acdo. Além do que as aguas represadas reduzem a interacdo da dgua com a
atmosfera, sendo que este fator pode assim justificar a queda na taxa oxigénio neste

ponto (Figura 50).

Analisado o oxigénio dissolvido das aguas, obteve-se valores entre 5 e 8,33
mg/L dentro da floresta, 0 que indica que a forte presenca de matéria organica. O
despejo de residuos em ambientes aquaticos, principalmente de origem organica em

decomposicgéo, provocam o consumo do oxigénio da agua.

Isso acontece porque a decomposicao é causada pela atividade de bactérias ou
de microorganismos, que também respiram. Assim quanto maior for a quantidade do
material em decomposicdo, maior sera o consumo de oxigénio (MORAES e
BRIGANTE, 2011).
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Os outros pontos, por estarem dentro da faixa recomendada pelo Conama
357/2005 , Brasil, (2005), ndo oferecem riscos a comunidade, sendo eles considerados
possuidores de uma &gua de boa qualidade para consumo de acordo com estes

parametros.

O ponto 0 foi um ponto de elevadas taxas de oxigénio dissolvido chegando a 9
(classe 1), tais valores elevados estdo relacionados a profundidade das aguas (90 m),
livre de matéria organica concentrada e da forma de coleta para analise (por meio de

bomba, método turbulento), que elevam a quantidade de oxigénio dissolvido.

Os pontos iniciais 1, 2, 3 e 4 sdo pontos de regido de nascentes, nestes locais a
canal do rio é formado por raizes e suas ramificacBes (matéria organica viva), e
presenca de materia organica em decomposi¢cdo em todos estes pontos, o que faz
consumir o oxigénio dissolvido ficando com taxas de 6,5; 6,5; 5,5; e 5 respectivamente.
No ponto 5 o oxigénio dissolvido apresentou uma taxa de 5,5 mg/L, sendo que este
ponto € um local de banho, de aguas represadas e com grande quantidade matéria

organica em um das margens.

Os pontos 6, 9, 11, 12, 13 e 14, sdo pontos de grande agitacdo das aguas pela
propria turbulencia carateristica da morfometria do riacho. Aguas agitadas tedem a

absorver oxigéenio do préprio ar, pois estes sdo interrelacionados.

A excecdo fica a cargo do ponto 9, que apesar de posuir uma piscina de
sedimentos obteve taxa de oxigénio dissolvido de 8 mg/L. Vale ressaltar este ponto tem
certa fluidez na vazéo, chegando a formar uma cascata ao final. Mas pela forte presenca
da matéria organica ha a queda na taxa de oxigénio dissolvido.

A auséncia de oxigenacao nas agua gera um cheiro de ovo podre caracteristico
(&cido sulfidrico), oriundo da decomposicdo anaerdbica (MORAES e BRIGANTE,
2011).
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Figura 50: Concentracdo de Oxigénio Dissolvido (mg/L) da &gua do Riacho Siriri-Vivo nos pontos de
impacto antrépico.

3.3.4.5. Parametro - P (fésforo)

De acordo com a Legislacdo CONAMA 357/2005, Brasil, (2005), os niveis de

fosforo estdo adequados para a classe | (maximo permitido 0,05 mg/L) .

Houve apenas um pegueno aumento do indice de fosforo na regido de pasto, se
compararmos aos pontos dentro da floresta, isto indica que a floresta retem parte do
fertilizante que escoa superficialmete do canavial por dentro da floresta sem que

chegue integralmente no curso do rio.

Nao ha contaminagdo do corpo d’agua da floresta com fosforo visto que € um

elemento encontrado naturalmente (Figura 51).
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Analisando a Figura 52 , é visto que a quantidade de Nitrogénio Total no corpo
d’agua do Rio Siriri teve variacfes de 1,3 a 2,6 mg/L. De acordo com o CONAMA
357/2005, Brasil (2005), para as classes | e Il estes valores ndo devem passar de 1,27
mg/L para ambientes Iénticos. No entanto, o que se vé na realidade das aguas do rio séo
elevadas taxas de Nitrogénio Total dentro e fora do fragmento.

Uma observacdo que pode ser feita é sobre a alta concentracdo deste

componente nas dguas subterraneas, que atingiu um valor de 2,6 mg/L.

Elevados indices de Nitrogénio Total nas aguas subteraneas indicam que pode
haver forte contaminacéo do lencol freatico a partir da vinhaca (residuo da destilacdo do
caldo da cana-de-acucar), que é utilizada para a irrigacdo da monocultura.

Apenas 0 ponto 1, que € uma nascente, apresentou valores mais baixos de
Nitrogénio Total, que apesar de se aproximar do valor maximo permito pelo CONAMA
357, Brasil (2005), o ultrapassa em 0,003 mg/L (1,30 mg/L) (Figura 52).
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Figura 52: Concentracdo de nitrogénio (mg/L) da &gua do Riacho Siriri-Vivo nos pontos de impacto
antrépico.

Pode-se afirmar que ha presenca dos elementos Nitrogénio e Fésforo Total, em
todos os pontos pode acarretar um processo de eutrofizacao.

Segundo Esteves (2011), a eutrofizacdo € um dos maiores impactos
ocasionados pela lavagem do solo e carga de materiais particulados e dissolvidos
oriundos de acBes humanas. Esta faz elevar a concentracdo de nutrientes na agua,
especialmente o fosforo e nitrogénio, que leva ao aumento da produtividade e a
desestabilizacdo do sistema, acarretando na morte de diversas espécies e na quebra de

cadeias alimentares.

Para Miranda (2005), obter o conhecimento da composi¢do quimica do solo
pode auxiliar nas estimativas da taxa de lixiviacdo dos solos e ciclagem dos elementos

quimicos.

Por isso, pode-se com um estudo continuo da area e monitoramentos entender

como ocorre o sistema natural de drenagem da bacia (vale) e a diferenca do escoamento
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superficial dentro da floresta e na regido de pasto, podendo assim avaliar a taxa de

absorcéo destes elementos de acordo com a vegetacao presente.

3.3.4.6. Classes da qualidade das aguas do Rio Siriri, segundo o CONAMA
357/2005

Quadro 7: classificacdo das aguas do Rio Siriri, segundo CONAMA
357/2005, (BRASIL 2005).

Ph CE TDS |OD | P (Total) | N (Total)
ESPECIAL | NAO |NAO |SIM |NAO |NAO NAO
CLASSE1 |NAO |NAO |[SIM [SIM |[SIM NAO
CLASSE2 |NAO |[NAO |[SIM |[NAO |[NAO NAO
CLASSE3 |[NAO [SIM |[SIM [NAO |NAO SIM
CLASSE4 | NAO |NAO |SIM |[NAO |NAO SIM

A 4gua do Rio Siriri € uma agua doce de classe 3, mas que pelas caracteristicas
de pH e condutividade elétrica, esta deve receber tratamento antes do abastecimento

humano.
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4. CONCLUSAO

A estrutura da vegetacdo da mata do Cipd apresenta formacdo de floresta
ombrofila aberta no talvegue e floresta aberta com elementos residuais savanoide e um
remanescente de mata Atlantica localizada entre os municipios de Siriri e Capela tem
historico de ocupacao canavieira mais de 300 anos.

A monocultura da cana-de-agUcar e a pecuéaria fazem parte do histérico da
comunidade local, que adotou a denominacdo de povoado Mata do Cip6 devido as
caracteristica floristica da mata com ocorréncia de muitas lianas os quais utilizavam em
producdo cestaria, atualmente o fragmento vem sendo utilizado para sanar suas
necessidades bésicas, como: consumo domeéstico, lavagem de roupas e higienizacdo

pessoal dentre outros.

Este pequeno fragmento de aproximadamente 100 hectares, resguarda 10
nascentes de 4gua doce. A avaliacdo da qualidade dos recursos hidricos pelo protocolo
rapido da qualidade dos habitats do riacho Siriri Mata do Cip6 indicou que 25% estdo

alterados e localizado préxima as nascentes da montante, ou cabeceira.

Na avaliacdo dos parametros quimicos da qualidade da agua constatou o
elevada concentracdo de Nitrogénio Total (ITPS) acima do permitido pela resolugédo do
Conama 357/2005, onde teores estdo acima (1.27 mg/L) em todos pontos analisados
(n=13) tanto em aguas profundas (+70 metros) e aguas superficiais. Outros parametros
de qualidade da 4gua foram comparados, tais como: pH em todos pontos estavam &cidos
ou levemente &acidos acima de 4.5 e abaixo de 6.0, todavia este indice pode estar

relacionado a litologia local.

Estudos geomorfoldgicos da regido mostram que todo perfil do solo durante a
sua formacdo houve grande deposicdo de matéria organica durante a formagéo
geoldgica. O pardmetro condutividade elétrica estava alterada a qual pode ser devido a
quantidade de ions dissolvidos em meio acido, vide origem do solo da superficie e dos
estratos. A relacao entre pH acido a elevada concentracdo de Nitrogénio e Fosforo totais
sdo geralmente indicadores de poluicédo, todavia a formacdo dos solos argilo-arenoso,

camada grossa e espessa logo abaixo da superficie 0 que pode elevar a acidez e
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condutividade, mas ndo o Nitrogénio que neste estudo indicou evidencia de

contaminagéo.

Em hipdtese pode buscar respostas em estudos com isétopos estaveis do
Carbono-13 e Nitrogénio-15 dos fertilizantes podem indicar a origem deste Nitrogénio
no riacho Siriri da Mata do Cip6 se é de origem da floresta ou do canavial.

A conclusdo deste estudo indica que o protocolo aplicado e levantamento
socioambiental da comunidade da mata do Cipd mostram que o fragmento vegetacional
tém potencial para uso e conservagdo, uma vez que evidenciou a extingdo local do
Macaco Guigd uma espécie ameacada de extin¢do e que recentemente a comunidade
reconhece a necessidade de protecédo e relaciona a preservacdo da mata pois tem forte
dependéncia dos recursos hidricos. Porém h& uma diferenca de niveis antrépicos de
habitas para habitats decorrentes ao uso humano, onde locais mais conservados foram

os de dificil acesso.

Medidas de politicas publicas devem ser tomadas para gerir e direcionar o
fortalecimento por meio de empoderamento da comunidade a finalidade de superar os
fragmentacdo das relagbes o que leva a uma sustentabilidade fraca, todavia a
comunidade do entorno tem identidade para acdes de conservacdo deste fragmento,
principalmente pelo dependéncia do uso dos recursos hidricos Essa reserva de recurso
natural tem mantido por muitos anos a existéncia do Povoado da Mata do Cipd
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ANEXO 1
Quadro 1: Protocolo de avaliagdo rapida da diversidade de habitats em bacias hidrograficas (CALLISTO
et. al., 2002).
Localizacdo

Data de coleta:

Hora da coleta:

Tempo (situacdo do dia):

Modo de coleta (coletor):

Tipo de ambiente: corrego () rio( )
Largura:
Profundidade:
Temperatura da agua:
Pardmetro Pontuacéo
4 pontos 2 pontos 0 pontos
1. Tipo de ocupacdo  Vegetagdo Natural Campo de pastagem/ Mineracéo
nas margens do Agricultura/
corpo d’agua Monocultura/ Extragdo de rochas
(principal Reflorestamento
atividade) Extracéo de terra
2. Erosdo préxima e Ausente Moderada Residencial/
ou nas margens do Comercial/ Industrial
rio e assoreamento
em seu leito
3. Alterac0es Ausente Moderada Acentuada
antrépicas
4. Cobertura vegetal Ausente AlteracOes de origem  Alteracdes de origem
no leito domeéstica (esgoto e industrial/ urbana
lixo). (fabricas, siderurgias
e canalizacéo,
retilizacdo do curso
do rio).
5. Odor da agua Nenhum (Esgoto) Ovo podre Oleo/ industrial
6. Oleosidade da agua Ausente Moderada Abundante
7. Transparéncia da Transparente Turva/ cor de ché forte Opaca/ colorida
agua
8. Odor do sedimento Nenhum (Esgoto) Ovo podre Oleo/ industrial
(fundo)
9. Oleosidade do Ausente Moderada Abundante
fundo
10. Tipo de fundo Pedras/ cascalho Lama/ areia Cimento canalizado
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Quadro 2: Continuacdo do protocolo de Avaliacdo Répida da Diversidade de habitats
em trechos de bacias hidrograficas (CALLISTO et al., 2002).

PARAMETROS

Pontuacdo

5 pontos

3 pontos

2 pontos

0 pontos

11

Tipos de fundos

Mais de 50% com
habitats diversificados

30 a 50% de habitats
diversificados. Habitats

adequados  para a
manutengao das
populacdes de

organismos aquaticos

10 a 30 habitats
diversificados:
disponibilidade de
habitats insuficiente:
substrato
frequentemente
modificado.

Menos  que 10%
diversificados:
auséncia de habitats

obvia: substrato.

Rochoso instavel para a
fixacéo do organismo.

12.  Extenséo de rapidos Répidos e corredeiras  Répidos e com largura  Trechos rapidos podem  Répido ou corredeiras
bem desenvolvidas:  igual a do rio, mas com  estar ausentes: rapidos  inexistentes
rapidos e tdo longos o comprimento menor  ndo tdo largos quanto o
quanto o rio e com  que o dobro. rio e seu comprimento
comprimento igual ao menor que o dobro da
dobro da largura do rio largura do rio

13.  Frequéncia de rapidos Répidos relativamente  Répidos ndo  Raépidos ou corredeiras  Geralmente com
frequentes: distancia de  frequentes:  distancia  ocasionais: habitats  lamina d’agua “lisa” ou
rapidos dividida pela entre rapidos dividida  formados pelo com répidos rasos:
largura do rio entre 5e  pela largura do rio contorno do fundo: pobreza de habitats:
7. entre 7 e 15 distancia entre rapidos  distancia de rapidos

dividida pela largura dividida pela largura do
do rio entre 15 e 25. rio maior que 25.

14. Tipos de substrato Seixos abundantes  Seixos abundantes  Fundo formado  Fundo pedregoso ou
prevalecendo em  cascalho comum predominante por  seixo ou lamoso
nascentes cascalho: alguns seixos

presentes.

15. Deposicéo da lama Entre 0 a 25 do fundo Entre 25 e 50% do Entre 50 e 75% do Mais que 75% do
coberto por lama. fundo coberto por fundo coberto por fundo coberto por

lama. lama. lama.

16. Deposito sedimentares Menos que 5% do Alguma evidéncia de  Deposicdo moderada  Grande depésito de
fundo coberto com  modificacdo no fundo  de cascalho novo areia  lama, maior
lamas, auséncia da  principalmente como ou lama nas margens  desenvolvimento  nas
deposicéo nos aumento do cascalho entre 30 e 50% do  margens: mais de 50%
remansos areia ou lama: 5a30%  fundo afetado: o fundo modificado

do fundo afetado: suave  deposicdo  moderada
deposicéo nos  nos remansos
remansos
17. Alteragbes no canal do  Canalizagdo Alguma  canalizagdo ~ Alguma modificacdo ~ Margens modificadas:
rio (retificacdo) ou presente normalmente  presente nas duas acima de 50% do rio
dragagem ausente ou  proximo a construgdo  margens 40 e 80 % do  modificado
minima: rio com de pontes: evidencia de  rio modificado
padrdo normal modificagdes a mais de
20 anos.
18. Caracteristica do Fluxo Fluxo  relativamente  Lamina d’dgua acima Lamina d’agua entre Lémina d’agua escassa
das aguas normal em toda largura  de 75% do canal do rio 25 % e 75% do canal e presente apenas nos
do rio. Minima ou menos de 25% do  do rio e ou maior parte  remansos
quantidade de substrato  substrato exposto do  substrato  nos
exposta rapidos expostos.

19. Presenca de Mata ciliar Acima de 90% com Entre 90 e 70% com Entre 50 e 70% com Menos de 50 % da
vegetacdo riparia nativa  vegetacdo ripdria  vegetacdo riparia. mata ciliar  nativa.
incluindo  &rvore e nativa: nativa: Desflorestamento
arbustos ou macréfitas  desflorestamento: desflorestamento 6bvio  muito acentuado.
minimas evidencias de  desflorestamento com solo exposto ou
desflorestamento: todas  evidente, mas ndo com vegetacdo
as plantas atingindo a  afetando o eliminada menos da
altura normal. desenvolvimento da metade das plantas

vegetagdo: maioria das  atingindo a  altura
plantas atingindo a  normal
altura normal.

20. Estabilidade das margens Margem estdvel ~ Moderadamente Moderadamente Instdvel muitas &reas

evidencia de eroséo estavel: pequenas areas  instavel: entre 30 e 60  com erosdo: frequentes
de erosdo frequente % da margem. Risco éreas descobertas nas
entre 5 e 30% da elevado de erosdo curvas do rio. Erosdo
margem com erosao durante enchente obvia

21. Extensdo da Mata Ciliar Largura da vegetagdo  Largura da vegetacdo Largura da vegetacdo Largura da vegetagdo
riparia maior que 18 m  riparia 12 e 18. Minima  riparia entre 12 e 6 m.  riparia menor que 6 m
sem  influencia de  influencia antropica. influencia  antropica  vegetacdo restrita ou
atividades  antropicas intensa au_se_nte dey@o a

- atividade antrépica
(agropecuéria e
estradas e etc...).
22. Presenca de Plantas Pequenas  macréfitas  Macrofitas aquaticas ou Algas filamentosas ou Auséncia de vegetacdo

aquaticas

aquaticas e ou musgos
distribuidos pelo leito

algas filamentosas ou
musgos, distribuidas no
rio, substrato com
parifiton

macrofitas em poucas
pedras ou alguns
remansos, perifiton
abundante e biofilme

aquatica no leito do rio
ou grandes bancos
macrofitas. p ex aguapé




ANEXO 2

PROTOCOLO DE AVALIACAO DE HABITATS FISISCOS FLUVIAIS

Ravisada por (inicias):

PROTOCOLO DE VERIFICAGAO DO CANAL - RIACHOS/RIOS —

106

NOME DO LOCAL: DATA: ‘r , \l"lSITA:n 1 2 3

IDENTIFICACAO EQUIPE:

DO PONTO (ID): Mio se esquega de registrar o comprimente do trecha na volta,

Coordenadas (GPS) Latitude Sul Latitude Oaste

Graus, minutos @
segundos
ou
Graus decimals

Coordenada Leste (X) Coordenada Norte (Y) Zona UTM

UTM [em metros)

DETERMINAGAOQ DO TRECHO DO RIO/RIACHO

p— DISTANCIA(m) DO X-SITE Comprimenta

""aa'::' d"';fr'ﬂ: Comprimento Comprimento total do trecho Comentirio

po trecho: a jusante @ montante il o5

EQUIPE
Fungao
NOME Biologia Geomorfologia  Protocolo

Oa | O
a O H
O O O
O O O
O O O

COMENTARIOS GERA|54

INSTRUGOES PARA CHEGAR AO LOCAL DO RlACHCI:‘RID:i

Ragistre as informagdes utilizadas para definir o comprimanta do trecho, Esboce as caracteristicas gerais do trecho no verso desta falha,
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Raviseda par finiclals)

ENCAIXAMENTC DO CANAL - RIACHOS E RIOS

IDENTIDICACAD _
DO PONTO (ID). DATA: / /

ENCAIXAMENTO DO CANAL

PADRAD DO CANAL (Marque uma opgo)
[0 Canal Unico

O Canal anastomosado (complexo) - (Separagdo  jungio de um canal mais longo em canais menores, separados por
ilhas fixas e vegetadas)

[0 Canal entrelacado - (Separagio e jungdo de varios canais estreitos - existe apenas um Unico canal que & cortado por

ENCAIKAMENTO DO CANAL (Margue uma opgao)

D Vale em oV raso TTe—e—

L1 vale em v prafundo \/’
D Garganta Y

numerosas barras moveis @ desprovidas de vegetagio no seu leito)
Concavofabaulado \/
~ .

Y
Wale assimelrico \/_‘//
Vale em «Us U

Vale ndo percaptivel - —

O 0O O 0O

CARACTERISTICAS DO ENCAIXAMENTO (Marque uma opglio)
O Raocha (o canal formado predominantamente pela rocha; formato de garganta)

O Vale {canal encaixado em um vale estreito em formato de V)
O Terrago {canal encaixado devido a sua incisao nos depdsitos aluviais )
O Alteragfes antrdpicas nas margens (encaixameanto em gabido, aterros, digues, estradas, etc)
O MNa&o ha feigies de encaixamento
Porcentagem do comp. do canal com a margem 9% s Exemplos de porcentagem das margens do canal
em contato com a feicdo de encaixamento _l .
i (0-100%) ST g )j,f‘- R
Largura do leito | 7 00w o
rgura ao leno sazonal . | | , {m) 100%
o Aol
Largura do vale (Média de estimativa visual): {m) M e e
11 5 =3
o 0
Sa vocé nao pode ver as bordas do vale. regisire a 50% 50%
distancia que vocd pods ver B margue a 0ppan a0 lado. I:‘

Comentarios
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PROTOCOLO - DESCARGA DO RIACHO  gevisado por finiciais):

IDENTIDICAGAD / /
DO PONTO (ID): DATA:
[ Area de velocidade (] Tempo de preenchimento
un_idﬂde5 de diﬁﬁ!"mh: cm Unidade de velocidade: mis Medigéo Violume (L) Tempo(s) Obs.
Unidade de comprimento: cm
1A ulma e ke deve se Oy T :Iﬂuﬂlﬂik |
Disl da margem  Profundidade  Webaridade Oh 1 -, . -
1 0 2 L N T i L Ml S L L 1 ¥
2 3
3 L i g S— L 1 V[ S— L 1 1 3
4
4 LT .
5 5 o i -
5]
- [] Objetc Flutuante Neutro
Flutuacdo 1 | Flutuagdo 2 |Flutuagdo 3
8 Dist flut.{m})
8 Termpo fiut.
10 (s)
O
4T1 L L 1 i L i 3 Il L i L ¥
Seqoes Transversais nos trechos de flutuagao
12 Seciio amont. | Segdo interm Segdo a jusante
13 Largura (m) . . .
14 Prafurdisada 1
fem)
15
16 Prafuncidade 2
17 Profundidade 5
18
Erofundicade 4
19
20 Profundidade &
Se a descarga for determinada diretamente
£1Q (Vazéo) em campo, anote o valor agul: Q= mis o83 I:l
Obs. Comentarios




PROTOCOLO DE AVALIACAO DO CANAL- RIACHOS/RIQS  fevemepartriaty
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IDENTIDICAGAD
DO PONTO {ID):

DATA: /

VSO E OCUPACAD DO SOLO MA BACLA HIDROGRAFICA E DISTURBIOS OBSERVADOS

[Intensidade: : Em brance = nfio chsarvade, Lebaivag . M=modanada, H= alio)

Residandal Recraativo Agricola IndListrial Imarvengtes nos rlachos
L M H Resistneiss L M H mrespmmmmneds | L M H Pavaas L M H Furicos L WM H Calagen
L M H crrass L M H Page L M H Pasagn L M H smisaerese L M H Trasmenis Qumice
L M H Comulughe L M H Aomgomenis L M H Pwia L M H Pomdegismerimn L M H Pressbods pesz
L M H Dum iwiaghs L M H Lm L M H Pemass L M H Hrmivieas L M H orgamm
L M H Depmindsion L M H Firers superdics L M H A comisticas L M H Ssivwwmiesmaameniz | L M H Canslizagss
L M H Rodosds L M H Egip gl L M H Esiocesde quebnstas L M H Pulmsdes do nheld dgue
L M H Fowmcbusios L M H omagedaags |L M H oo L M H Fsduiue
L M H Trtaments sa amgees L M H conema L M H bamgens
CARACTERISTICAS DO LUGAR ( raio de 200 m)
Caracleristicas Natural as Os4 Oa Oz O1 Aramente perturbado
do Corpo d'agua Agradavel Os O4 O3 Oz 01 Desagradavel
Liso do solo predaminarte

fbeer A ek a1 Florestal O agriccla O Pastagem [ Urbana [ Periurhano
predominante SaThreubemﬂ: 19882 p-25an0s  [J25-7T5anos [ » 75anos

CONDIGOES ATMOSFERICAS |

AVALIACAD GERAL (Integridace bistica, diversidade da vegetagao, algum outra comentario relevante)




Rl sane por [ncis|:

QUIMICA DA AGUA - RIACHOS E RIOS
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IDENTIDICAGAD DATA: 1’ "(
DO PONTO {ID): [—
QUIMICA DA AGUA
Hora : : pH: 0D: Vol (1) mi: .
Temperatura (C): STD mgll: . Vol {2) mi: .
T —a e —_— =
Normalidade :
Condutividade Turbidez i
uSlem: [ EE—E—E— i ') | H — e Concentragio
final mgfl: [ R
Nitrogénio Total mgil: Fasforo Total mg/l:
Alcalinidade : Vol {1) ml: pH (1): Normalidade :
SN [ B—) | S ' e |
Vol (2) ml: . pH (2): . Concentragiio
L | I Iy —
final pEgil: N
Vel {3) mi: . pH (3):

Comentarios
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ANEXO 3

Tabela 1. Lista de espécies da Mata do Cipd, Siriri, Sergipe. ARB: Arbusto; ARV:
Arvore; EPI: Epifita; ERV: Erva; SUBARB: Subarbusto. (DANTAS, 2014)

Familia
Habito

Espécie
Acanthaceae

Ruellia sp. SUBAR
Anacardiaceae

Tapirira guianensis Aubl. ARV
Annonaceae

Annona montana Macfad ARV

Annona pickelii (Diels) H. Rainer ARV
Apocynaceae

Blepharodon pictum (Vahl) W.D. Stevens TRE

Himatanthus obovatus (Mdll. Arg.) Woodson ARV
Araceae

Anthurium affine Schott VER

Caladium bicolor (Aiton) Vent. VER

Monstera adansonii Schott EPI

Philodendron acutatum Schott EPI
Araliaceae

Didymopanax vinosum (Cham. & Schlitdl.) ARV
Marchal
Arecaceae

Elaeis guineensis L. ARV
Aristolochiaceae

Aristolochia labiata Willd. TER
Asteraceae

Emilia fosbergii Nicolson VER

Erechtites hieracifolius (L.) Raf. ex DC. VER

Gochnatia oligocephala (Gardn.) Cabrera ARB

Vernonia scorpioides (Lam.) Pers. ARB
Bignoniaceae

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) ARV
Mattos

Tynanthus cognatus (Cham.) Miers ARB
Boraginaceae

Cordia corymbosa Willd. ex Roem. & Schult. ARB

Cordia nodosa Lam. ARB

Cordia sellowiana Cham. ARB
Bromeliaceae

Aechmaea sp. VER



Ananas bracteatus (Lindley) Schultes f.
Burseraceae

Protium heptaphyllum (Aublet) Marchand
Cactaceae

Rhipsalis sp.
Campanulaceae

Centropogon cornutus (L.) Druce
Cannabaceae

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.
Celastraceae

Prionostemma aspera (Lam.) Miers
Clusiaceae

Clusia nemorosa G.Mey.

Symphonia globulifera L. f.
Commelinaceae

Dichorisandra thyrsiflora J.C. Mikan

Tripogandra sp.
Convolvulaceae

Merremia macrocalyx (Ruiz et Pavon) 'Donell.
Costaceae

Costus spiralis (Jacg.) Roscoe
Cucurbitaceae

Gurania subumbellata (Mig.) Cogn.
Cyatheaceae

Cyathea phalerata Mart.
Cyperaceae

Scleria bracteata Cav.
Dilleniaceae

Curatella americana L.
Dioscoreaceae

Dioscorea orthogoneura Uline ex Hochr.
Erythroxylaceae

Erythroxylum passerinum Mart.

Erythroxylum rimosum O.E.Schulz
Euphorbiaceae

Croton heliotropiifolius Kunth

Dalechampia tiliifolia Lam.

Microstachys corniculata (Vahl) Griseb.
Fabaceae

Aeschynomene marginata Benth.

Bowdichia virgilioides Kunth

Chamaecrista flexuosa (L.) Greene

Dioclea violacea Mart. ex Benth.

Galactia striata (Jacg.) Urb.

ERV

ARV

EPI

ARB

ARV

ARV/ARB

ARV
ARV

VER
VER

TER

VER

VER

ARB

VER

ARV

TER

ARV
ARV

ARB
ARB
ARB

SUBARB
ARV
SUBARB
TER
TER

114



Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S.

Irwin & Barneby

Swartzia apetala Raddi
Gentianaceae

Coutoubea spicata Aubl.
Gesneriaceae

Sinningia nordestina Chautems, Baracho &

J.A.Siqueira
Heliconiaceae
Heliconia psittacorum L.f
Hypericaceae
Vismia guianensis (Aubl.) Pers.
Iridaceae
Cipura paludosa Aubl.
Trimezia martinicensis (Jacg.) Herb.
Lauraceae
Cassytha filiformis L.
Ocotea sp.
Lecythidaceae
Eschweilera ovata (Cambess.) Miers.
Lindsaeaceae
Lindsaea lancea (L.) Bedd.
Loganiaceae
Spigelia anthelmia L.
Loranthaceae
Phthirusa podoptera (Cham. & Schitdl.) Kuijt
Psittacanthus dichroos (Mart.) Mart.
Struthanthus marginatus (Desr.) Blume
Struthanthus sp.
Malpighiaceae
Byrsonima sericea DC.
Byrsonima verbascifolia (L.) DC.
Malvaceae
Sida linifolia Cav.
Marantaceae
Maranta protracta Migq.
Stromanthe porteana Gris
Melastomataceae
Aciotis sp.
Clidemia capitellata (Bonpl.) D.Don
Miconia albicans (Sw.) Steud.
Miconia calvescens DC.
Miconia minutiflora (Bonpl.) DC.
Miconia prasina (Sw.) DC.

ARB/ARB

ARV

ARB

SUBARB

VER

ARB

VER
VER

HEM
ARV

ARV

VER

VER

HEM
HEM
HEM
HEM

ARV
ARB

ARB

VER
VER

VER
ARB
ARB
ARB
ARB
ARB
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Miconia sp.
Nepsera aquatica (Aubl.) Naudin
Ossaea congestiflora Cogn.
Menispermaceae
Cissampelos glaberrima A. St.-Hil.
Orthomene schomburgkii (Miers) Barneby &
Krukoff
Myrtaceae
Campomanesia aromatica (Aubl.) Griseb.
Myrcia decorticans DC.
Myrcia guianensis (Aubl.) DC.
Myrcia multiflora (Lam.) DC.
Myrcia splendens (Sw.) DC.
Psidium decussatum DC.
Psidium guianense Pers.
Psidium oligospermum Mart. ex DC.
Ochnaceae
Ouratea spectabilis Mart. ex Engl.
Sauvagesia erecta L.
Orchidaceae
Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl.
Polystachya estrellensis Rchb.f.
Orobanchaceae
Agalinis huspidula (Mart.) D' Arcy
Passifloraceae
Passiflora misera Kunth
Passiflora silvestris Vell.
Piperaceae
Piper arboreum Aubl.
Poaceae
Parodiolyra micrantha (Kunth) Davidse &
Zuloaga
Polygalaceae
Polygala glochidiata Kunth
Polygala longicaulis Kunth
Pontederiaceae
Eichhornia azurea (Sw.) Kunth
Rhamnaceae
Gouania latifolia Reissek
Ziziphus sp.
Rubiaceae
Chiococca alba (L.) Hitchc.
Diodella teres (Walter) Small
Geophila repens (L.) .M. Johnst.

ARB
ARB
ARB

TER
ARB

ARB/ARV
ARB/ARV
ARB/ARV
ARB/ARV
ARB/ARV
ARB/ARV
ARB/ARV
ARB/ARV

ARV
VER

VER
VER

ERV

TER
TER

ARV

VER

VER

VER

VER

ARB
ARV

ARB
ARB
ARB

116



Geophila sp.

Psychotria bracteocardia (DC.) Mill. Arg.

Psychotria breviflora Mull. Arg.

Psychotria capitata Ruiz & Pav.

Sabicea cinerea Aubl.

Sabicea grisea Cham. & Schitdl.
Salicaceae

Casearia sylvestris Sw.
Sapindaceae

Cupania impressinervia Acev.-Rodr.

Cupania revoluta Rolfe

Serjania salzmanniana Schiltr.
Sapotaceae

Manilkara salzmannii (A.DC.) H.J.Lam

Pouteria venosa (Mart.) Baehni
Schoepfiaceae

Schoepfia brasiliensis A. DC.
Simaroubaceae

Simarouba versicolor A. St.-Hil.
Solanaceae

Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn.

Cestrum sp.

Solanum paludosum Moric.
Verbenaceae

Lantana camara L.

Lantana canescens Kunth

Lantana fucata Lindl.

Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl.
Violaceae

Hybanthus calceolaria (L.) Oken
Vitaceae

Cissus erosa Richard

ARB
ARB
ARB
ARB
ARB
ARB

ARV
ARV
ARV
TER

ARV
ARV

ARB
ARV
ARB
ARB
ARB
ARB
ARB
ARB
SUBARB
SUBARB

TER
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APENDICE A
Pontos | Coord X | Coord Y Sigla Pontos | Coord X | Coord Y Sigla Pontos | Coord X | Coord Y Sigla
1 707680 | 8837848 | nascente 26 707856 | 8837512 | riacho 51 707657 | 8836712 | riacho
2 707651 | 8837832 | nascente 27 707820 | 8837520 | nascente 52 707666 | 8836696 riacho
3 707615 | 8837858 | riacho 28 707780 | 8837502 | nascente 53 707706 | 8836680 | riacho
4 707614 | 8837794 | riacho 29 707808 | 8837478 | riacho 54 707693 | 8836658 | riacho
5 707609 | 8837786 | riacho 30 707813 | 8837426 | nascente 55 707707 | 8836630 | riacho
6 707665 | 8837752 | riacho 31 707778 | 8837400 | riacho 56 707693 | 8836592 | riacho
7 707672 | 8837774 riacho 32 707794 | 8837352 riacho 57 707657 | 8836534 riacho
8 707686 | 8837744 | riacho 33 707830 | 8837302 | riacho
9 707692 | 8837720 | nascente 34 707839 | 8837262 riacho
10 707737 | 8837688 | riacho 35 707810 | 8837260 | riacho
11 707789 | 8837664 | riacho 36 707749 | 8837272 | riacho
12 707804 | 8837670 riacho 37 707721 | 8837264 riacho
13 707804 | 8837668 | nascente 38 707736 | 8837202 | riacho
14 707816 | 8837646 | riacho 39 707778 | 8837122 | riacho
15 707819 | 8837630 | riacho 40 707799 | 8837116 | riacho
16 707829 | 8837614 | nascente 41 707806 | 8837116 riacho
17 707841 | 8837618 | riacho 42 707739 | 8837044 | riacho
18 707866 | 8837590 | riacho 43 707720 | 8836956 | riacho
19 707865 | 8837590 riacho 44 707712 | 8836952 riacho
20 707871 | 8837580 | riacho 45 707694 | 8836898 | riacho
21 707857 | 8837560 | nascente 46 707701 | 8836854 riacho
22 707864 | 8837550 | riacho 47 707693 | 8836822 | riacho
23 707839 | 8837552 | riacho 48 707677 | 8836780 | riacho
24 707843 | 8837538 | nascente 49 707644 | 8836716 riacho
25 707857 | 8837522 | riacho 50 707659 | 8836718 | riacho
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APENDICE B

ENTREVISTA COM A POPULAGAO DO ENTORNO DA MATA DO CIPO
Vocé conhece a mata do Cipé? Sim () Nao ( )
Aceita responder o questionario sobre a mata do cip6? Sim( ) Nao( )
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O objetivo desta pesquisa é saber de vocés se concordam com a criagdo da area de preservacao Mata do Cipé.

OBSERVAGOES DO PESQUISADOR

Propriedade ne: Data___/ /

Ponto:

Coordenada GPS:

Tipo de Propriedade: ( ) casa ( ) sitio ( ) chacara ( ) fazenda Outro tipo ( )

Tamanho da Propriedade:
Possui vegetagdo natural na sua propriedade? ( ) Sim ( ) Ndo
Estimativa de vegetagdo em porcentagem?

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DIMENSAO SOCIO-ECONOMICO
1. Nome:
2. Sexo: ( ) Masculino ( ) Feminino
3. Idade: anos
4. Qual a sua Escolaridade? Até que ano o senhor (a) estudou?
Analfabeto | Fundamental | Fundamental | Nivel Médio | Nivel Nivel Nivel
Incompleto Completo Incompleto Médio Superior Superior
Completo Incompleto | Completo
1 2 3 4 5 6 7
Obs:
5. Profissdo/ ocupacdo:
Obs:
6. Municipio onde nasceu:
7. N2 de filhos: Onde nasceram?
Obs:
9. Numero de pessoas residentes em casa:
Obs:
10. Tempo em que mora na comunidade do Cipé:
Menos 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos 25 anos 30 anos 35 anos
de 5 anos
1 2 3 4 5 6 7 8




Obs:

RENDA FAMILIAR
Objetivo é de associar as fontes de entrada de recursos $

11. Existe alguma producgdo na sua propriedade? ( ) Sim ( ) Nado

12. Qual a produgao?

13. A produgdo representa quanto por cento da renda da familia?

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

14. Ganhos totais de rendas (pessoal/més):
Trabalho assalariado:

Recebe bolsa familia:

Recebe ajuda de custo:

Venda de producdo:

Obs:

GASTOS FAMILIAR

15. Rela¢do de Gastos (pessoal/més):
Agua:

Luz:

Moradia:

Educacdo:

Alimentacdo:

Saude:

Vestimenta:

16. Custo S com a Produc3o:

( ) Agrotdxicos $ no ultimo ano
( ) Fertilizantes $ no ultimo ano
( ) Adubo organico (esterco)
Obs:

DIMENSAO CULTURAL
17.— Vocé se considera um Quilombola? ( )sim ( )ndo ( )talvez

18. Conhece o que é uma comunidade tradicional quilombola ( )sim ( ) ndo ( )talvez
19. Tem alguma religidgo: ( ) Catdlico ( ) Evangélico ( )afro( ) e outras

20. Comida tipica

21. Lazer, festas, jogos:

22. Artesanato

CONFLITOS SOCIO AMBIENTAIS
23 - Vocé costuma entrar na Mata do Cipé? ( ) Sim ( ) Ndo ( ) As vezes

Nunca Vezes no ano Vezes més Vezes na semana Todos os dias da semana
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24- Vocé utiliza a mata para alguma atividade econ6mica ( ) lazer ( ) pesca ( ) caca( ) madeira ( ) lenha,
outro?
25- Vocé conhece pessoas que utiliza a mata para outras finalidades?

26- Outras pessoas de sua familia também usam a Mata do Cipd? Amigos? Pode citar quem?
( )Sim( ) Ndo ( )ndo vou responder

Quem?

Com que fungdo?

27- Na sua percepgdo que problemas o homem tem “causado” ao Rio Siriri?

( )Nenhum problema ( ) Desmatamento ( ) Lixo () Esgoto ( )Sumigo de ssp. fauna
( ) Sumigo de ssp flora ( ) Seca no riacho ( ) Excesso de ssp fauna ( )Excesso ssp. flora

Outros:

28- Vocé ja pensou em tornar a Mata do Cipd em uma darea preservada por lei?

Nunca Ja pensei As vezes Algumas vezes Sempre

29 - No riacho da mata do cipd existem nascentes, ou olhos d’agua.? Algumas secaram. Quais as causas na sua
percepgao?

30- Conhece a Mata do Junco? O que vocé pensa sobre a criagdo da unidade de conserva¢do?
Péssimo Nada bom Indiferente Bom Muito bom Excelente

1 2 3 4 5 6

31 - Sabe como restou este fragmento de mata visto que o geral estd tomada por fazendas de cana de aglcar e
pecuaria?

32 - Conhece alguma histéria mistica ou lendas sobre a mata?

33 - Estas histoérias vém de geragdes? Qual? Fale um pouco mais...

34 - Participa de festas religiosas? ( ) Sim ( ) Ndo ( ) As vezes
Qual?




DIMENSAO AMBIENTAL
35. Daqui até a mata do Cipd tem que distancia? E longe?

3 km 2 km 1km 500 m 250 m 100 m 50 m
1 2 3 4 5 6 7
Obs:

36 - Em sua propriedade que atividades vocé desenvolve?
) Agricultura
) Pecudria ou criagdo de animais
) Coleta de plantas chas e ornamentais
) tem reserva de mata

) ou de subsisténcia

) Lazer

) Lavagem de roupas

(
(
(
(
(
(
(
( )Caga

37 -Que arvores da mata do cipd vocé conhece? Cite as mais comuns?

38 - Quem vocé indicaria para falar mais sobre a vegetagdo?

39 - Ha a presenca de peixes no Rio? ( ) sim ( ) ndo

Nenhum

Raros

Poucos

Muitos

Bastante

1

2

3

4

5

40 - Que tipo de alteragdo vem ocorrendo no solo da mata do cip6? Quem é o responsavel?
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41 - Que alteragdes vém ocorrendo na agua do riacho siriri da mata do cipé? De quem é a responsabilidade?
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APENDICE C
Margem Esquerda
Aparelho Pr][z:(r)ne Oxigénio Dissolvido

Amost/Rep Parte Ph oC Condutividad | TDS | SAL re((il)J(lé.O Minim Maxim Meédia Temperatur | Minimo  Maximo  Média
ISXF e (uS/cm) | (ppm) | (ppm) OR‘?P 0% 0% % a°C Mg/L Mg/L  MglL
D Fundo | 5,28 272 136 67 | 006 | -367.2 1 31 | 205 | 2572 0.3 05 0.4
S”(ggrf' 5.28 2252 142 71 | 007 | -338.9 14 | 16 | 15 26.3 05 0.7 0.6

E Fundo | 5.05 272 248 122 | 012 -370 1 31 | 205 | 2572 0.3 05 0.4
S”figrf' 5.04 2??' 166 81 | 008 280 14 | 16 | 15 26.3 05 0.7 0.6

F Fundo | 5.2 ég 119 59 | 005 | -2615 1 12 | 11 25,62 03 05 0.4
S”Cpigrf' 52 2657 131 64 | 006 | -262.1 13 14 | 135 | 2567 03 05 0.4

G Fundo | 5.05 3151 130 65 | 006 | -322.6 239 | 34 |2895| 2541 7.2 12.1 9.65

Superfi| .| 25. 137 68 | 006 | -327.4 8.4 96 9 25.36 8.4 96 9

cle 36

Fundo | 5.08 23‘2. 137 68 | 006 | -341.9 | 106 | 111 |1085| 2536 41 45 43

I I S”fizrf' 5.08 2356 137 68 | 006 | -341.9 106 | 11.1 |1085| 25.36 41 45 43
I Fundo | 5.05 2651 130 64 | 006 | -324.9 94 | 111 |1025| 257 3.6 3.8 3.7

S”fizrf' 5.05 2653 136 67 | 006 | -3316 4.9 5 |495| 257 1.9 2.1 2

1 Fundo | 6.21 é‘; 209 105 | 0.1 -414.9 13 | 15 | 14 25.1 0.4 06 05




Superfi

25.
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i N7 128 64 | 006 | -3339 | 133 | 135 | 134 | 251 5.3 5.5 5.4

Fundo | 573 | 2 149 74 | 007 | 4154 | 118 | 12 | 119 | 253 4.4 46 45

K Su:isrﬁ 5.73 31?5 149 74 | 007 | -415.4 11.8 | 12 | 119 | 253 4.4 4.6 4.5
Fundo | 5.96 2359 128 64 | 006 | 2965 | 13.7 | 142 |13.95| 25.39 5.2 5.4 5.4

L S“fiirf" 6.18 259 129 64 | 006 | -295.2 137 | 142 |13.95| 25.39 4 4.5 4.25
MEDIA 530 2> 14672 7272 007  -33563  7.81 896 838 2558 2.94 3.62 3.35

49
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Margem Centro

Aparelho Peq?g] Oxigénio Dissolvido

Amost/Rep/ Parte Ph oc Condutividad | TDS SAL | Oxi-reducdo | Minimo | Maximo | Média | Temperatura | Minimo Maximo Média
SXF e (uS/cm) (ppm) | (ppm) ORP % % % °C Mg/L Mg/L Mg/L
Fundo | 5.28 | 25.33 138 69 0,06 -385.1 13 16 | 145 26.24 0.4 06 05

D Superfic
o | 5.28 | 2536 141 70 0,06 -320.8 1.4 15 | 145 25.99 0.5 0.6 0.55
Fundo | 5.05 | 26.24 140 69 0.06 2995 13 16 | 145 26.24 0.4 0.6 05

E Superfic
o | 5.04 | 25.99 138 68 0.06 254.8 1.4 15 | 145 25.99 05 06 0.55
Fundo | 52 | 25.68 131 64 0.06 -269.4 143 144 | 1435 25.68 4.4 4.6 45

F Superfic
- 52 | 2568 131 65 0.06 2576 13 14 | 135 25.68 0.4 06 05
Fundo | 4.97 | 25.46 135 65 0.06 -319.9 16.2 18 171 25.46 6.7 83 75

G Superfic
o | 498 | 2547 135 67 0.06 312.4 4.1 101 | 71 25.47 3.7 11 2.4
Fundo | 5.11 | 25.61 135 67 0.06 -309.9 6.8 7 6.9 25.61 25 2.7 26

H v
S“pi‘zrf'c 51 | 25.61 135 67 0.06 -309.9 6.8 7 6.9 25.61 25 27 26
Fundo | 5.4 | 25.64 130 65 0.06 -320 15.2 142 | 147 25.3 56 6.4 6

I 3
S“pi‘zrf'c 54 | 25.65 136 67 0.06 -311.3 47 48 | 475 25.7 1.9 2 1.95
Fundo | 5.88 | 25.07 156 78 0.07 -416.7 06 08 0.7 25.2 0.2 0.4 03

J :
S“pi‘zrf'c 56 | 25.18 128 64 0.06 -324.1 156 | 168 | 16.2 25.2 6.3 6.7 6.5
Fundo | 6.23 | 25.63 132 65 0.06 4177 05 0.7 06 25.7 0.2 0.4 03

K 3
S“pizrf'c 581 | 25.7 129 64 0.06 -336.8 15 152 | 151 25.7 56 58 5.7
Fundo | 5.96 | 25.39 129 64 0.06 299.9 10.6 107 | 10.65 25.39 45 4.2 4.35

L Superfic
| 6.18 | 2539 130 64 0.06 2978 77 8 7.85 25.39 3 32 31
MEDIA 543 | 25.56 134.94 66.78 | 0.06 -320.20 693 | 752 | 7.23 25.64 2.74 2.86 2.80

Margem Direita
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Aparelho Per;?? HANNA Oxigénio Dissolvido
Amost/Rep/ Parte Ph oc Condutividade TDS SAL Oxi- reducdo | Minimo Méximo Média Temperatura ° Minimo Maximo Média
SXF (uS/cm) (ppm) (ppm) ORP % % % C Mg/L Mg/L Mg/L
Fundo 5,28 | 25.1 146 73 0.07 -367.7 13 15 1.40 25.91 0.4 0.6 0.5
P Superficie | 5,29 | 26.1 144 72 0.07 -367.7 21 2.2 2.15 2591 0.8 1 0.9
Fundo 5.05 | 25.94 101 50 0.05 -360 1.3 15 1.40 2591 0.4 0.6 0.5
: Superficie | 5.04|25.91 137 67 0.06 -2515 21 2.2 2.15 25.91 0.8 1 0.9
Fundo 52 | 257 132 65 0.06 -270 16.8 10 13.40 25.7 34 8.6 6
F Superficie | 5.2 | 25.69 133 66 0.06 -259.9 14 15 0.93 25.69 0.5 0.7 0.6
s Fundo 4.98 | 25.47 135 67 0,06 -330.7 22.6 42.3 32.45 25.47 9.6 16.1 12.85
Superficie | 5.3 |25.51 136 67 0,06 -312.3 17.8 20.2 19.00 2551 6.6 16.8 11.7
Fundo 5.13 | 25.63 135 67 0.06 -317.9 21.2 41.9 3155 25.63 8.2 8.3 8.25
: Superficie | 5.11 | 25.64 135 67 0.06 -306.4 26 28 27.00 25.64 10 11 10.5
| Fundo 5.15 | 25.3 133 66 0.06 -323.3 15 16 15.50 25.6 5.9 6.1 6
Superficie | 5.15 | 25.64 130 64 0.06 -314.2 22 26 24.00 25.64 9 10 9.5
Fundo 554 |25.21 128 64 0.06 -312.5 16.5 17 16.75 251 6.7 7.4 7.05
! Superficie | 5.5 |25.21 129 64 0.06 -314.1 36.8 78.5 57.65 25.1 8 147 11.35
K Fundo 5.62 | 25.7 129 64 0.06 -336.8 3.2 34 3.30 25.8 1.0 1.2 1.2
Superficie | 5.63 | 25.71 131 65 0.06 -338.5 15.8 16 15.90 25.8 6.1 6.3 6.2
Fundo 5.96 | 254 129 64 0.06 310 10.3 10.5 10.40 254 10.3 105 104
- Superficie | 6.18 | 25.41 131 65 0.06 304.6 7.9 8.1 8.00 254 3 3.2 31
MEDIA 5.36 25.57 131.89 65.39 0.06 -248.27 14.04 19.14 15.72 25.62 5.28 6.89 5.97




APENDICE D
| SUBSTRATO DA SECAQ TRANVERSAL
ESOUERDA
Dist. Montante | Dist. A Jusante | TRECHO DO RIO (m) JDist. M. Esq |Prof. Cod de Classe  |Imersdo
A MNASCEMTE PRIMNCIPAL i 140 10 1] 0.1 MA 25%
B LOCAL ALTO DIFICIL ACESSO- COBRAS 140 280 10 0 1.1 RT 100%
C APERTADO, MARG DIREITA (MATA) 280 560 10 0 0.2 MA 25%
D RIQ ESTREITO- NITIDO 560 700 10 1] 0.1 BF/SF/RT 100%
E PLACAS DE CIMENTO 00 840 10 1] 0.05 SF 100%
F TROMCD DE ARVORE 240 980 10 0 0.22 RT 100%
G CONSERVADO SE0 1120 10 1] 0.12 RT 100%
H CONSERVADO 1120 1260 10 1] 0.06 RT/BF 93%
| CONSERVADO 1260 1400 10 1] 0.25 AR/BF 100%
1 FORMIGUEIRD 1400 1540 10 0 0.33 BF 100%
K PISCINA DE SEDIMENTOS 1540 1680 10 0 0.4 BF 100%
L PASTO 1680 1820 10 0 0.38 AL/CG 100%
CENTRO ESQUERDO I CENTRO CENTRO DIREIT?
Tipo B/E | Dist. M. Esq | Prof. |Cod de Clajimers3o |Tipo B/F  [Dist. M. Esqg |Prof. |Cod de Classe  [Imersio |Tipo B/F |Dist. M. Esg |Prof. [Cod de Classe
B 1.6 0,15 MA 50% B 4 0.3 MA 50% B [ 0.2 MA
B 2.25 1.1 KT 100% B 4.5 1.1 MA 50% B 675 1.1 MA
B 2.25 20 MA 50% B 4.5 0.2 MA 50% B 675 0.2 MA
B 0.32 0.15 SF/RT 100% B 0.63 0.2 SF/RT 100% B 0.95 0.15 SF/RT
B 0.625 0.1 SF 100% B 1.25 0.19 SF 100% B 1.875 0.25 SF
B 0.5 0.31 KT 100% B 1 0.4 RT 100%: B 1.5 0.31 RT
B 0.423 0.17 KT 100% B 0.85 0.28 RT 100% B 1.28 0.2 RT
B 0.8125 0.1 RT/BF 90% B 1.625 0.12 RT 100% B 2.4375 0.13 RT
B/F 0.85 0.23( AR/BF 100% B/F 1.7 0.18 AR/BF 100% B/F 2.55 0.25 AR/BF
B 1.375 0.35 BF 100% B 2.75 0.4 MA 100% F 4.125 0.45 MASAR
B 1.85 0.5 BF 100% B 3.7 0.57 BF 100%: B 5.55 0.46 SF
B/F 0.5 0.43 ALJCG 100% B/F 1 0.46 BL 100% 1.5 0.4 BL
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4 | DIREITA

Imersdo  |Tipo B/F |Dist. M. Esq |Prof. |Cod de Classe [Imers3o [Tipo B/F | Algas filamentosas | Plantas Aquéticas | Pedacos de Madeira Grande
S50 B B 0.1 MA 25% B a e ]
S50% B 9 11 MA 50% B 2 2 1
S50% B 9 0.2 MA 50% B a El 1]
100% B 1.27 0.1 SF/BF/RT 100% B [} 2 3
100% B 2.5 Q.09 5F 100% B a o 3
100% B 2 0.25 RT 100% B 0 0 3
100% B 1.703 0.13 RT 100% B 0 0 4
100% B 325 0.14 RT 100% B 0 0 3
100% B/F 34 0.3 AR/BF 100% B/F a o 2
100% F 55 0.5 AR 100% F a o 3
100% B 7.4 0.35 SF 100% B a o 3
100% F 2 0.36 G 100% 4 El 1]

ABRIGO PARA PEIXES

Pedagos de Madeira /Arbustos (Peqg)

Arvores vivas ou raizes

Banco de Folhas

Vegetagdo Pendrada < 1m

Margem Escavada | Matagdo

2

4

2

2

] 0

4

E

4

4

4

4

4

4

4

4

b=p | bl | s | Red | e | B | Led | ek | Led | e | LR

2

DD|la|la|lLs|s|M o El A S S

= - S (TR N Y S ) (- S N

L=l = o == e e e ) ) e e
wlw|&s|lo|lo|o|o|o|lo|lo (o

128



[ESTIMATIVAS VISUAIS DA ZONA RIPARIA

Estruturas Artificiais

ARVORE GRANDE

ARVORE PEQUENA

ARBUSTOS LENHOSOS E MUDAS

ERVAS SEM TRONCO LENHOS0S E GRAMINEA

1 4 4 4 1
i} 1 3 2 4
1] 1 2 2 3
o0 1 3 3 3
3 3 3 4 2
o0 4 4 4 1
0 4 4 4 4
1] 4 4 4 4
o 4 4 4 4
0 4 4 4 4
2 4 4 4 4
4 1 2 2 4
ESQUERDA
ARBUSTOS LENHOSOS E MUDAS (rasteira) ERVAS SEM TRONCOS LENHOS0S S0LOS SEM COBERTURA VEGETAL OU SERRAPILHEIRA | ARVORE GRANDE
4 2 o0 1
3 4 0 4
2 2 0 4
4 3 o0 4
4 3 4 4
4 2 o0 4
4 1 0 4
4 4 1 4
4 4 0 4
4 4 0 4
4 4 0 4
3 4 2 1
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DIREITA

ARVORE PEQUENA | ARBUSTOS LENHOSOS E MUDAS

ERVAS SEM TRONCO LENHOS0S E GRAMINEA ARBUSTOS LENHOS0S E MUDAS

2

1

El

Mla|la|ls|la|lsa(la|la|s|a|s

EAECEEEEC S EC ECH ECy ) ECy EC
P00 I T T T

Pod | B | o | B | B | B | B | B | B | B | Li

ERVAS SEM TRONCOS LENHOSO0S

SOLOS SEM COBERTURA VEGETAL OU SERRAPILHEIRA

MURO/DIQUE CANALIZACAD GABIAD BARRAMENTO

4

]

i

o |aloala|=|lk|le| e

Rlolo|loo|o|o|o|o|lo | o

o|lo|o|lo|o|o|o|o|o|lo | o
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ESQUERDA
CONSTRUCOES | ESTRADA CALCADA OU CASCALHO | RODOVIAFERROVIA | CANOS CAPTACAD DESCARGA | ENTULHO LIXO | PARQUE GRAMADO
0 0 0 0 i 0
i} 0 0 0 i 0
0 p 1] 0 0 P
0 0 o 0 i 0
0 0 i} 0 B 0
0 0 o 0 i 0
0 0 0 0 i 0
0 0 1] 0 0 1]
0 0 o 0 i 0
i} 0 1] 0 i 0
0 0 o 0 B 0
0 0 1] 0 0 B
INELUENCIA
PLATACOES DE GRAOS | PASTAGEM CAMPO DE FENO | SILVICULTURA DESMATAMENTO | MINERACAOD

0 0 0 0

0 B B 0

0 P P 1]

0 o P 0

0 o B 0

0 o B 0

0 0 P 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 P 0

o0 ] B 0

p B B a
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5 HUMANAS
MURD/DIQUE CANALIZACAD GABIAD BARRAMENTO | CONSTRUGOES | ESTRADA CALCADA OU CASCALHO | RODOVIA FERROVIA
0 P P 0
P P P 0
0 0 P 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
P P P 0

DIREITA
CANOS CAPTACAO DESCARGA | ENTULHO LIXO | PARQUE GRAMADO | PLATACOES DE GRAOS | PASTAGEM CAMPO DE FENO
P ) 0 o P
P P 0 P P
0 0 0 o 0
0 ) 0 o 0
0 B 0 0 0
0 ) 0 o 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 ) 0 o 0
0 0 0 0 0
0 B 0 o 0
0 0 B P B
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MEDIDAS DA MARGEM

ANGULD Dy
SILVICULTURA DESMATAMENTO | MINERACAO | LARGURA DO MOLHADD  LARGURA DO LEITO SAZOMAL  ALTURA DO LEITO SAZONAL | ESQUERDA
P P 8 3 1 35
0 o E 15 0.5 45
0 ] g 15 1.5 ]
0 o 1.25 3 15 35
B o 2.5 1 0.45 75
B i 2 15 1 75
P o 1.7 0.6 0.4 75
1] 1] 3.25 2 0.4 55
0 o 3.4 1 0.6 45
P o 5.5 0.2 0.5 85
B o 7.4 0.5 0.3 25
B 0 2 0.5 0.3 70

JPERFIL LONGITUDINAL [TRANSECTROS E SUBTRANSECTROS)

& MARGEM i
DIREITA Profundidade do talvegue sedimento cascalho codigo da unidade do canal cadigo da forma da piscina Profundidade do talvegue
45 0,20 Sim GL/DR R 03
a0 1.1 Sim GL JSW 11
45 0,20 Sim GL R 0,2
5 0.25 Sim Rl N/R 0,25
35 0.26 SIM GL W 0.23
50 0.15 Sim RA N 0.17
5 0.4 Sim RA N 0.33
5 0.27 Sim RA N 0.26
180 0.15 Sim RA N 0.1
25 0.4 Sim RA N 0.43
&0 0.45 Sim RA N 0.47
70 0.42 Sim RA N 0.4
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1
sedimento cascalho codigo da unidade do canal codigo da forma da plscina Profundidade do talvegue sedimenta cascalho

5Im GL/DR R 0,30 5IM

gim GL R 1.1 SIM

5Im GL R 0,20 5IM

5Im Rl N/R 0.25 5IM

5IM GL B 0.19 5IM

Sim RA N 0.25 5IM

5IM RA N 0.3 5IM

5IM RA N 0.2 5IM

5IM RA M 0.13 5IM

5IM RA M 0.45 5iM

5IM RA M 0.55 5IM

5IM RA M 0.42 5IM

2 3
codigo da unidade do canal codigo da forma da piscina Profundidade do talvegue sedimento cascalho codigo da unidade do canal
GL/DR R 0,30 SIM GL/DR

GL R 1.1 SIM GL
GL R 20 SIM GL
Rl N/R 0.25 SIM Rl
GL B 0.17 SIM GL
RA M 0.38 SIM RA
RA M 0.27 SIM RA
RA M 0.23 SIM RA
RA M 0.15 SIM RA
RA M 0.47 SIM RA
RA M 0.56 SIM RA
RA M 0.44 SIM RA
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4

codigo da forma da plscina

Profundidade do talvegue

sedimento cascalho

codigo da unidade do canal

codigo da forma da plscina

B 0,30 SIM GL/DR R
B 1,1 5IM R GL
B 0,20 5IM R GL
N/R 0.25 SIM ] M/R
B 0.15 SIM GL B
M 0.39 5IM RA N
M 0.28 5IM RA N
M 0.13 5IM RA N
M 0.1 51M RA N
M 0.5 51M RA N
M 0.58 siM RA N
M 0.46 51M RA N

5
Profundidade do talvegue sedimento cascalho codigo da unidade do canal cddigo da forma da piscina Profundidade do talvegue
0,30 SIM GL/DR R 0,20
11 SIM R GL 1,1
0,20 SIM R GL 0,20
0.25 Sim Rl fR 0.25
0.13 SIM GL B 0.2
0.4 Sim RA N 0.35
0.25 SIM RA N 0.23
0.19 SIM RA N 0.25
0.18 Sim RA N 0.38
0.44 Sim RA N 0.4
0.57 Sim RA N 0.52
0.46 Sim RA N 0.48
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b
sedimento cascalho codigo da unidade do canal codigo da forma da plscina Profundidade do talvegue sedimento cascalho

SiM GL/DR R 0,30 SIM

SiM R GL 1,1 SIM

SiM R GL 0,20 SIM

SIM Rl N/R 0.25 SIM

SiM GL B 0.46 5IM

SiM RA M 0.3 5IM

SiM RA M 0.25 5IM

SiM RA M 0.34 5IM

SiM RA M 0.38 5IM

S RA M 0.48 5IM

S RA M 0.49 5IM

SIM RA M 0.48 5IM

7 8
codigo da unidade do canal codigo da forma da piscina Profundidade do talvegue sedimento cascalho codigo da unidade do canal
GL/DR R 0,30 SIpA GL/DR

R GL 1,1 SIp R
R GL 0,20 SIM R
Rl MN/R 0.25 SIM Rl
GL B 0.37 SIM GL
RA M 0.25 SIM RA
RA M 0.22 SIM RA
RA M 0.35 SIM RA
RA M 0.45 SIM RA
RA M 0.49 SIM RA
RA M 0.55 SIM RA
RA M 0.49 SIM RA
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9
codigo da forma da piscina Profundidade do talvegue sedimento cascalho codigo da unidade do canal codigo da forma da piscina J ¢ 1,5A 5m/ 0,1 <03
R 0,30 5im GL/DR R X
GL 1,1 Sim H GL X
GL 0,20 Sim H GL X
M/R 0.25 S RI M/R X
B 0.25 SiM GL B X
M 0.2 5iM RA M X
M 0.2 5IM RA M X
M 0.4 5IM RA M X
N 0.48 SiM RA N X
N 0.38 SiM RA N X
N 0.5 SiMm RA N X
N 0.5 SiMm RA N X

DENTRO DO LEITO SAZOMAL

c5A15m/01=<03 | c>15m/01=<03| cl5A5m/03=<06|c5A15m/0,3=<06|c>15m/03=<06|cl5A5m/06<08 |c5A15m/06<08 |c>15m/0,6<08
X X
X X
X X
X X
X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X
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FEDACOS GRANDES DE MADEIRA

c1,5 A 5m/ >0,8

c5A 15m/ =08

c>15m/ =08

cl5A5m/0,1<0,3

c5A15m/01=03

c>15m/ 0,1 <03

cl5A5m/ 03 <06

c5A 15m/ 0,3 <06

X

s B = B B

L e A A A

A B e B B

A e - e e s Bl Bl B B

A B e B e B e B

e B A e e

s Bl B el B e Rl e e e

A B e B e B e B

ACIMA DO LEITO SAZONAL

cx15m/ 0306 cl5A5m/06<08 | c5A15m/06<08 [c>15m/06<08|cl5A5m/>08|c5A15m/>08|c>15m/>0,8] c1,5A5m/01=03
X X X
X X X
X X X
X X X
X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
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FENDURADAS ACIMA DO LEITO SAZONAL

c5A15m/01=<03 | c>15m/01=<03|cl5A5m/03<06|c5A15m/0,3=<06|c>15m/03<06|cl5A5m/06<08|c5A15m/06<08|c>15m/0,6<08
X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X
X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X i X X
X X b X X
X X i X X
cl5ASm/ =08 |c5A15m/ =08 |c>15m/ >08 JCANAL UNICO  JVALE RASD |VALE PROFUNDO [GARGANTA CONCAVO/ABADULADOD VALE ASSIMETRICO
oK OK
0K 0K
0K OK
oK 0K
0K 0K
X X K 0K
X X 0K 0K
X X 0K 0K
X X 0K OK
X X 0K Ok
X X 0K OK
oK OK
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DESCARGA DO RIACHO [m/s)

RESIDEMCIAL

VALEU

VALE NAO PERCEPTIVEL

Direita

Centro

Esquerda

RESIDEMNCIAS

GRAMADOS CONTRUCOES DUTOS E TUBULACOES

DEPOSITO DE LIXD

NAQ PODE

MAQ PODE

MNAQ PODE

L

L

L

MAQ PODE

MAQ PODE

MAQ PODE

MAQ PODE

MAQ PODE

MAQ PODE

u,1

0,11

0,06

0.04411 /b

0.1071429

0.0625

0.2

0.261

U.174

1.15

0.575

0.5227273

0.58375

0.7037037

0.475

0.1

0.1709402

0.1433692

0.0434783

0.0571429

0.1666667

0.0632911

0.1216545

0.0316857

03766478

0.407332

0.5050505

|||~ |||

Ll I Nl Il I e N i L

Ll I N el I el I i I I i Il Nl I i

|||~ e e

RECREATIVO

RODOWVIAS PONTES E BUEIROS

TRATAMENTO DE ESGOTO

TRILHA PARA CAMINHADA

PARGUE

ACAMPAMENTO

LIXO

FILME NA SUPERFICIE

L

L N I N L o [ [l I I i B
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US0 E OCUPACAD DO 50L0 DA BACIA HIDROGRAFICA OBSERVADOS

AGRICOLA
PLANTACAD PASTAGEM PECUARIA POMARES AVES DOMESTICAS EQUIPE IRRIGACAD  CAPTACAO DE AGUA | FABRICAS MINERACAQ/PEDREIRA
H H H L H H
H H H L H H
H H H L H H
H H H L H H
H H H L H H
H H H L H H
H H H L H H
H H H L H H
H H H L H H
H H H L H H
H H H L H H
H H H L H H
INDUSTRIAL

POCO DE GAS E PETROLED

HIDRELETRICA

SILVICULTURA/ DESMATAMENTO EVIDEMCIAS E QUEIMADAS  ODORES COMERCIAL

JCALAGEM

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H
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INTERVENCOES NOS RIACHOS

TRATAMENTOQUIMICD

PRESSAQ DE PESCA

DRAGAGEM CANALIZACAD

FLUTUACOES DO NIVEL DE AGUA

PSICULTURA BARRAGEM

| CARACTERISTICA DO CORPO D'AGUA Uso do solo predominante Sefloresta classe de Idade dominante

[naTURAL AGRADAVEL Florestal | Agricola | Pastagem | Urbano | Peri-urbano | 0-25 anos 25-75 anos =75
1 1 X
3 3 X X X
3 3 X X X
L 4 X X
3 3 X X
5 5 X X
5 5 X X
5 5 X X
5 5 X X
5 5 X X
5 5 X
1 1 X
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