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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo analisar como os diferentes niveis tecnol6gicos
interferem nas relagcdes no uso do solo na agricultura no Assentamento Oito de Outubro e
Fazenda Riachdo no municipio de Siméo Dias/SE com a evolucdo econémica da cultura de
milho. Essas areas foram escolhidas devido aos seguintes critérios: classe de solos
semelhantes na regido; &reas com emprego de Alto nivel tecnolégico e propriedades que
exploram a cultura do milho. Para o estudo dessa dissertacdo foram realizadas: coleta de
dados em 6rgdos no ambito agricola em relacdo as informacgdes quanto a evolucdo da
produtividade e cultivo do milho em Sergipe; a analise de Resisténcia Mecénica a Penetragdo
(RMP) empregada para avaliar a compactacdo, Densidade e parametros de fertilidade do
Solo e analisadas as médias mensais de temperatura e pluviosidade no periodo de 2010 a
2013, niveis de produtividade de milho para relacionar o fator ambiental com a produgéo de
milho. Desse modo, esse estudo traz resultados obtidos com base em coletas de campo (solo
e entrevistas) e da literatura ao qual descrevem o panorama de desenvolvimento agricola no
municipio de Simdo Dias/SE com foco na producdo do milho que possui um crescimento
tecnoldgico significativo no Estado. Observa-se a Fazenda Riachdo encontrou-se valores
menores de resisténcia mecénica a penetracdo e densidade do solo devido a forma em como
se utiliza o solo em relacdo ao do Assentamento Oito de Outubro. O Assentamento Qito de
Outubro obteve valores acima de 3,0 mPa numa profundidade de intervalo entre 10-15 cm de
profundidade, o que pode inferir que esse resisténcia é indicadora de possivel compactacéao e
nesta situacdo pode apresentar algumas limitagcGes para o desenvolvimento do milho. Em
relacdo as entrevistas, nota-se que a conhecimento do agricultor afeta as préaticas adotadas na
agricultura e que sdo essenciais para 0s ganhos econdmicos; outro fator limitante € o
armazenamento de grdos para a comercializacdo, afetando os valores e vendas na pos-
colheita. Na analise da pluviosidade pode verificar que é uma importante ferramenta para
analisar como realizar o plantio em épocas de estiagem. Conclui-se que a modernizagdo na
agricultura simdodiense obedece as modificagfes tecnoldgicas do agronegocio e estdo
baseadas no uso de mecanizagdo intensiva no cultivo do milho, utilizando insumos
agroguimicos com aporte no capital financeiro e, em consequéncia, estd modificado a
maneira de plantio para adaptar-se & agricultura de grande producéo.

Palavras-chave: Solo; Producdo do milho; Exploracdo Agricola
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ABSTRACT

The present study aims to analyze how different technological levels interfere in agriculture
land use relations in Assentamento Oito de Outubro and Riachdo Farm in the municipality
of Siméo Dias/SE, due to the economic evolution of maize. These areas were chosen because
of the following criteria: class of similar soils in the region, areas with a high use of
technology and properties that exploit the corn crop. For this research be made were
conducted: data collection agencies in the agricultural context for the information regarding
the evolution of productivity and corn grown in Sergipe; analysis of mechanical resistance to
penetration (RMP) employed to assess compaction, density and fertility parameters; Soil and
analysis of the average month temperature and rainfall for the period 2010 to 2013 levels of
corn yield to relate the environmental factor with corn production. Thus, this study presents
results based on field sampling and literature which describe the panorama for agricultural
development in the municipality of Simdo Dias / SE aiming at the production of corn that
has significant technological growth in the State. It was observed that Fazenda Riachdo
promoted lower values of resistance penetration and bulk density because of the soil use in
relation to Assentamento Oito de Outubro. Assentamento Oito de Outubro obtained values
above 3.0 MPa at a depth interval of 10-15 cm deep, which can infer that this resistance is a
indicative of possible compression and this situation may present some limitations to the
development of corn. In relation to the interviews, it was noted that the farmer knowledge
affects practices in agriculture that are essential for economic gains, another limiting factor is
the storage of grain to market, affecting the values and sales in postharvest. In the analysis of
pluviometry it was verified that it is an important tool to analyze how to perform planting in
drought times. It is concluded that the modern agriculture process from Simdo Dias obeys
the technological changes of agribusiness and is based on an intensive use of mechanization
in corn farming, using agrochemical inputs with investments in financial capital and,
consequently, the process is modified to adapt planting up to modern highly productive
plantations.

Keywords: Soil; Production of corn; Farm
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Introducéo

A rentabilidade os sistemas agricolas justapde a responsabilidade pelo meio
ambiente, desconsiderando as exigéncias de um sistema eficiente de producéo, como
a rotacdo de cultura e a integracdo agricultura-pecuédria. Em vista disso, a
sistematizacdo do processo produtivo encontra empecilhos no controle e organizagéo
do processo agricola, tendo como resposta, uma selecao de culturas que mais lucram.
A caréncia de cuidado para a manutencdo e protecdo do solo fazem com que 0s
sistemas de cultivo agricola entrem em processo de degradacdo, nos advertindo sobre
a importancia da preservacdo e/ou conservacao dos recursos naturais para a geragéo
presente e futura.

Dessa forma, o proposito para este estudo devido a cultura do milho da regido
Centro-Oeste do Estado de Sergipe apresentar-se num crescimento tecnoldgico e
modernizado recente, principalmente no plantio de milho (Zea mays), e sua
deficiéncia em relacdo a eficicia das atividades agricolas, como ja salientado por
Almeida e Almeida (2006), Oliveira e Santos (2011), Santos e Pedrotti (2012). A
pretensdo do trabalho é o de interpretar o uso tecnoldgico nas plantacfes de milho
através do estudo do solo através de analises fisicas e quimicas, influéncia do clima e
entrevistas, para averiguar se na localizacdo esta ocorrendo uma plantacdo que
degrada ou nédo a qualidade do solo.

Os questionamentos dessa pesquisa sdo se 0 uso de tecnologia na agricultura
dessa regido tem proporcionado um eficiente aumento de producéo, como também se
0 uso do plantio tecnificado tem aumentado a degradacao do solo, afetando assim a
matéria organica, a perda de nutrientes, compactacdo do solo, entre outros fatores.
Outro ponto questionado seria sobre a adequacdo do uso do solo, se este pode
permitir uma maior eficidcia na atividade agricola de forma sustentavel e na
preservacdo do ambiente, em relacdo a degradacao fisica e quimica do solo.

Para o estudo dessa pesquisa foram realizadas coletas de dados em 6rgaos no
ambito agricola em relacdo as informagfes quanto a evolucdo da produtividade e
cultivo do milho em Sergipe. Em conjunto, foram realizadas pesquisas de campo,
questionarios com os produtores da regido, analises no laboratério com a utilizagdo
dos indicadores das praticas agricolas que auxiliaram no desenvolvimento deste

estudo.
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A dissertacdo estd compilada em quatro artigos. O primeiro aborda sobre 0s
avancos da mecanizagao da agricultura em duas localidades no municipio de Simao
Dias/SE, a Fazenda Riachdo e o Assentamento Oito de Outubro, regido que apresenta
um grande favorecimento de praticas de agricultura mecanizada, no qual tem
mostrado um crescimento significativo para o desenvolvimento da cultura do milho.
O objetivo desse capitulo foi analisar a evolugdo e situacdo atual do milho nessa
regido.

A dissertacdo estd compilada em quatro artigos. O primeiro aborda sobre os
as modificacGes na agricultura em duas localidades no municipio de Simdo Dias/SE,
a Fazenda Riach@o e o Assentamento Oito de Outubro, regido que apresenta um
grande favorecimento de praticas de agricultura mecanizada, no qual tem mostrado
um crescimento significativo para o desenvolvimento da cultura do milho.

No artigo dois, apresenta-se e caracteriza-se 0s parametros fisicos e quimicos
para avaliar as duas localidades escolhidas em Sim&o Dias/SE (Fazenda Riachéo e
Assentamento Oito de Outubro) com crescimento tecnoldgico na producdo de milho,
sendo caracterizada a coleta de campo e as analises laboratoriais, estatisticas para a
determinacdo dos parametros.

No artigo trés, abordou-se as relacdes entre 0s aspectos ambientais, técnicos e
socioeconbmicos dos agricultores no Assentamento Oito de Outubro e Fazenda
Riachdo em Simédo Dias/SE. Os dados foram selecionados a partir de seis parametros
para avaliar a dimensdo ambiental, tecnoldgica e socioecondmica: o perfil do
agricultor; area plantada com milho; mecanizacdo agricola; uso de tecnologias;
investimento na safra de milho e rentabilidade na producdo e o instrumento de coleta
de campo.

No artigo quatro, abordaram-se as relacdes entre os aspectos climaticos e as
exploracGes agricolas dos agricultores do Assentamento Oito de Outubro e Fazenda
Riachdo em Simdo Dias/SE, em que foram analisadas médias mensais de
temperatura e pluviosidade no periodo de 2010 a 2013 de produtividade de milho e
relacionado com 0s aspectos econdmicos e sociais.

Desse modo, esse estudo traz resultados obtidos com base em coletas de
campo e da literatura ao qual descrevem o panorama de desenvolvimento agricola no
municipio de Simdo Dias/SE com foco na producdo do milho que possui um

crescimento tecnologico significativo no Estado.
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ARTIGO 1

Aspectos evolutivos da exploracdo de milho em Siméo Dias/SE
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1.0 — Aspectos evolutivos da exploracdo de milho em Siméo Dias/SE
Grazielle Nascimento Silva'; Alceu Pedrotti?

RESUMO

A agricultura em grande escala esta representada no centro-oeste de Sergipe pelo cultivo do
milho, considerado um dos principais cereais do mundo seja para alimentacdo ou uso para a
fabricacdo de combustivel. Diante dos estudos sobre os agroecossistemas do milho, nota-se
um aumento considerdvel deste cultivo agricola em Sergipe. Destaca-se nesta producédo a
regido Centro-Oeste Sergipano, principalmente o municipio de Siméo Dias, 0 maior produtor
de milho do Estado. O objetivo do trabalho foi analisar a evolugéo e situacdo atual do milho
nessa regido. O cultivo de milho sempre teve uma importancia em relacéo a produtividade na
regido de Simdo Dias e, nos ultimos anos, houve uma transformac¢do no processo nos
sistemas de cultivo agricola, com o uso do pacote tecnoldgico da agricultura como o
monocultivo, a mecanizagao intensiva em todas as fases da lavoura, o uso de cultivares de
alto desempenho para o aumento de produtividade da safra. Anualmente, diversos hibridos
tém sido disponibilizados no mercado local, confirmando a confianga das companhias de
sementes na evolucdo da cultura e a importancia do uso de sementes melhoradas no aumento
da produtividade nesta regido. A modernizacdo na agricultura simdodiense obedece as
modificacdo tecnoldgica do agronegocio e estdo baseadas no uso de mecanizagdo intensiva
no cultivo do milho, utilizando insumos agroquimicos tecnolégicos com aporte no capital
financeiro e, em consequéncia disso estd modificado a maneira de plantio para adaptar-se a
agricultura de grande producéo.

Palavras- chave: Tecnologia; Sistemas de Producéo; Nivel tecnolégico

ABSTRACT

The large-scale agriculture represented in the Middle-west of Sergipe by the maize
cultivation which is considered one of the main world's grain and can be used for food or for
fuel fabrication. Considering the studies on maize agroecosystems, there is a considerable
increase of the agricultural cultivation in Sergipe. In this production the Middle-west Sergipe
region stands out, mainly in the municipality of Siméo Dias, the largest corn producer in the
state. The objective of this study was analyze the evolution and status of corn in this region.
The cultivation of corn always had an importance in relation to productivity in the region of
Simdo Dias and in the recent years, there has been a significant transformation in the
agricultural process cropping systems, using the agriculture technology package as
monoculture, intensive mechanization at all stages of farming, the use of high performance
cultivars increased the crop productivity. Every year, several hybrids have been available in
the local market, confirming the trust of seed companies in the culture evolution and the
importance of using improved seeds in increasing productivity in this region. It concludes
that the modernization in agriculture from Sim&o Dias obeys the technological changes of
agribusiness and is based on an intensive use of mechanization in corn farming, using
technological agrochemical inputs with investments in financial capital, and the result is a
modified process of planting to adapt up to modern highly productive plantations.
Keywords: Technology; Production Systems; Technological Level

! Bolsista CAPES. Mestranda em Desenvolvimento e Meio Ambiente pelo Programa de Pos-
Graduacdo de Desenvolvimento e Meio Ambiente-PRODEMA/SE; Universidade Federal de Sergipe-
UFS; Cidade Universitaria Professor José Aloisio Campos-S8o Cristovdo, Sergipe; e-mail:
nascimento.grazielle@gmail.com

2 Eng. Agrénomo, Prof. Dr., Departamento de Engenharia Agrondmica, UFS, Av. Marechal Rondon,
s/n, Jardim Rosa Elze, Sdo Cristévdo, SE, 49.100-000, E-mail: alceupedrotti@gmail.com
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1.1 - Introducéo

A continua busca por produtividade agricola nas ultimas décadas transformou
0 mundo agricola, com a utilizacdo de maquinas, o uso intenso do solo, a
especializacdo da producdo e o uso de insumos quimicos e que podem levar ao
esgotamento dos recursos naturais se utilizados de maneira erronea.

O desenvolvimento dos sistemas agricolas justapde a responsabilidade pelo
meio ambiente, desconsiderando as exigéncias de um sistema eficiente de producéo,
como a rotacdo de cultura e a integracdo agricultura-pecuéria. Com isso, 0
gerenciamento do processo produtivo apresenta problemas no controle e organizagédo
do processo agricola, tendo como resposta, uma expansdo da selecdo das culturas que
mais lucram.

A auséncia e/ou a falta de cuidado com 0 manuseio e protecdo do solo fazem
com que os sistemas de cultivo agricola entrem em processo de degradacéo,
alertando-nos a preocupacdo sobre a preservacdo e/ou conservacdo dos recursos
naturais para a geracao presente e futura.

Nesse contexto, o Estado de Sergipe apresenta mudancas significativas nas
formas de utilizacdo da terra para o plantio, devido a estimulacdo dos
empreendimentos rurais, muitas vezes influenciadas pelas politicas publicas. Esse
processo comecou a partir da década de 70, com o auxilio de projetos e 6rgaos de
apoio e desenvolvimento agricola, como a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria - EMBRAPA, Superintendéncia de Agricultura e Producdo - SUDAP e
Associacdo Nordestina de Crédito e Assisténcia Rural de Sergipe - ANCAR/SE
(SANTOS, 2005).

Em partes do agreste nordestino, ha um grande favorecimento de préaticas de
agricultura mecanizada, no qual tem mostrado um crescimento significativo para o
desenvolvimento, contribuindo assim, para a formacdo de uma nova fronteira
agricola com vistas na producgdo desse cereal, destacando-se o0 agreste dos estados da
Bahia, Sergipe, Alagoas e Piaui (OLIVEIRA et al., 2007). No Estado de Sergipe,
desde 1995, nota-se um crescimento significativo e recente desse cereal no municipio
de Simdo Dias, dessa forma, o objetivo do trabalho foi analisar a evolucao e situacéo

atual do milho nessa regiéo.
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1.2 — Revisédo Bibliogréafica

1.2.1 — A cultura do milho

A agricultura mundial passou, a partir da segunda guerra mundial, por uma
série de transformacdes decorrentes do processo de modernizacdo, conhecida como
Revolucdo Verde. A modernizacdo consistiu na utilizacdo de maquinas, insumos e
técnicas produtivas que permitiram aumentar a produtividade do trabalho e da terra.
A Revolugdo Verde permitiu um pequeno aumento da oferta per capita mundial de
alimentos. Esse aumento ocorreu a0 mesmo tempo em que a populacdo mundial
crescia, a populacdo rural decrescia e a area agricola se reduzia (1,91% entre 1975 e
2005) (NUNES, 2007).

Em conformidade com Mendonga e Tomas Junior (2004), a modernizacédo da
agricultura tem como base a Il PND - Plano Nacional de Desenvolvimento (1975-
1979) no qual explica que a producdo de fertilizantes e agrotdxicos era uma das
estratégias para o crescimento industrial. E essas orientacOes estabelecidas para o
setor agricola foi intensificada através da territorializagdo das empresas rurais nas
areas planas e pela implementacdo das agroindustrias atraidas pela producdo e
produtividade de grdos e também pelos incentivos fiscais e crediarios oferecidos
pelos governos estaduais.

O milho (Zea mays L.) é uma planta originaria da America pré-colombiana,
regido que foi por muitos séculos a principal fonte de alimento de suas populaces,
se caracterizando por ser um dos alimentos mais nutritivos que existem. Com a
descoberta do continente americano pelos europeus, foi rapidamente disseminado
pelo mundo, sendo cultivado em quase todas as latitudes. Atualmente é considerado,
junto com o trigo e o arroz, um dos principais cereais do mundo, tendo sua produgéo,
alcangado, no periodo 2012/2013, no Brasil, um volume superior a 81,0 milhdes de
toneladas (CONAB, 2014).

O milho é o cereal mais cultivado no mundo, com produ¢do mundial superior
a 862 milhdes de toneladas na safra 2012/2013 (CONAB, 2014) e considerado pela
FAO (2006), o cereal com maior potencial de crescimento de demanda, pois, além do
progressivo aumento do consumo de carnes pela populacdo dos paises de renda

média, como os da Asia e América Latina, ganha espaco nos Estados Unidos a
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producdo de alcool de milho, que ja usa mais de dez por cento de sua producdo para
este fim.

Além de fazer parte da culinaria nacional, na forma direta ou sob a forma de
ingrediente de outros produtos, o milho se destaca pela sua utilizacdo como
alimentacdo animal, sendo o principal componente das ra¢Ges animais. A industria
alimenticia e de racGes é a maior consumidora do milho brasileiro, tendo produzido,
em 2004, cerca de 43 milhdes de toneladas, o que representou 7% da producéo
mundial, e um faturamento de US$ 8,4 bilhdes (SINDIRACOES, 2006).

Pela sua importancia social (49% da producdo nacional tem origem na
agricultura familiar) e estratégica para a pecudria nacional, que vem obtendo
crescente destaque no mercado externo, o milho é um dos produtos agricolas
amparados por politicas publicas, que visam manter precos minimos ao agricultor e
reduzir o risco da atividade, ameacada, por exemplo, por condi¢Bes climaticas
adversas, custos com transporte e armazenagem varidveis, taxas de cambio
desfavoraveis e instabilidade dos precos no mercado internacional. Entre esses
mecanismos, podem-se citar o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar - PRONAF, o Aquisi¢des do Governo Federal - AGF e o Empréstimos do
Governo Federal - EGF.

1.2.2 — A cultura do milho em Siméo Dias/SE e a modernizacdo do seu

processo de cultivo

Diferentemente da cultura de cana-de-acUcar, com plantios nas terras mais
umidas do leste sergipano e da laranja, cultivadas na regido Centro-Sul, o cultivo de
milho se desenvolve nas areas do semiarido sergipano (OLIVEIRA; SANTOS,
2013). O cultivo de milho em Sergipe ocorre de marco a junho, entretanto, esse
periodo de plantio coincide com a época caracterizada por seus baixos indices
pluviométricos. Dessa forma, a produtividade dessa cultura pode ser comprometida
se a deficiéncia hidrica coincidir com o periodo do florescimento, esta fase que
determina a quantidade de 6vulos a serem fecundados e, consequentemente, ter a
producéo de grdos (PENARIOL et al., 2003).

A producdo de milho em Sergipe cresceu 217% entre 2006 e 2010, tornando-
se 0 segundo maior produtor de milho do Nordeste no ano de 2010. Desde 2007, a

produtividade do milho superou ao da cultura de cana-de-aglcar e em 2008, superou
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a producédo de laranja; tornando-se a cultura temporaria mais importante do Estado
(LACERDA, 2011). Porém, em 2011, as questdes climéaticas afetaram a lavoura
diminuindo a producdo.

De acordo com Galvéo et al. (2004), 80% da producdo de milho no Brasil
concentram-se nas regides Sul, Centro Oeste e Sudeste. Na regido Nordeste, destaca-
se 0 Estado da Bahia na producdo do milho. Diante dos estudos sobre os
agroecossistemas do milho de Santos et al. (2012) e Oliveira (2011), averiguaram um
aumento consideravel deste cultivo agricola em Sergipe. Destaca-se nesta producao a
regido Centro-Sul, principalmente o municipio de Simdo Dias que € considerado o
maior produtor de milho do Estado de Sergipe (IBGE, 2011), seguido por outros
municipios: Po¢o-Verde, Carira e Pinhdo.

Segundo Oliveira et al. (2010), o nordeste da Bahia e o agreste de Sergipe
representam atualmente uma é&rea superior a 400 mil hectares, voltado
exclusivamente ao plantio tecnificado da cultura do milho. Anualmente, diversos
hibridos tém sido disponibilizados no mercado local devido as companhias de
sementes na evolucgdo da cultura e a importancia do uso de sementes melhoradas no
aumento da produtividade nesta ampla regido. De acordo com Alvarenga et al.
(2010), as operacdes de manejo de solos visam adequar o0 ambiente para o plantio e o
estabelecimento das plantas de milho, podendo também ajudar no controle de plantas
invasoras e no controle de erosao.

Para Camarotto (2011), o cultivo de milho sempre teve uma importancia em
relagdo a producéo na regido de Siméo Dias e Carira. No entanto, nos Ultimos anos,
houve uma expressiva transformacdo no processo nos sistemas de cultivo agricola.
Anteriormente essa regidao utilizava técnicas tradicionais e agora segue ao pacote
tecnoldgico da agricultura como o monocultivo, a mecanizacdo intensiva nas
diversas fases da lavoura, 0 uso de agroquimicos, o uso de cultivares de alto
desempenho, a inclusdo de materiais geneticamente modificados por técnicas de
engenharia genética para a melhoria do plantio e plantios em extensas areas visando
ao ganho de escala (SANTOS et al, 2012).

O processo de modernizacao tecnoldgica do agronegécio na regido Centro-
Oeste do Estado de Sergipe foi baseado no mesmo processo de modernizacdo da
agricultura e que se ndo forem observadas medidas de prevencdo e de conservacgéo

dos recursos naturais e do solo e que podem no decorrer do tempo afetar a
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sustentabilidade agricola desta regido (OLIVEIRA et al., 2010; Santos e Pedrotti,
2012).

No safra de 2010/2011, houve uma reducdo de perda de produtividade
ocasionada pelo déficit hidrico no Estado e, por consequéncia disso, passou por uma
situacdo atipica de estiagem no periodo de plantacdo, sendo que a meédia de
produtividade em 2010 atingiu apenas em 40 sacos/ha e caiu em 18 sacos/ha nas
propriedades. (SANTOS et al., 2012)

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(2013), a producdo nordestina de milho caiu 30,29%, na safra 2011/2012, e 24,71%.
Na safra de 2012/2013, em decurso da estiagem prolongada, ocasionou a diminui¢ao
da produtividade em todos os estados nordestinos, com exce¢do do Piaui e Maranhéo
com alta em uma safra cada. O Estado de Sergipe teve uma queda de safra de
38,91% na safra 2011/2012 e 43,41% na safra 2012/2013. De acordo com CONAB
(2014), a produtividade média brasileira do milho prevista a safra 2013/14 é estimada
em 5.094 kg/ha, e essa producdo reflete na expectativa de recuperacdo das
produtividades normais da Regido Nordeste.

Em consonancia com Souza (2008), a modernizacdo na agricola apresenta
objetivos que ndo levam, necessariamente, ao desenvolvimento rural, pois pode
acarretar impactos como: o éxodo rural, as diferencas estruturais entre a indudstria e a
agricultura, a especializacdo de uma cultura, a concentracdo fundiaria, a
concentracdo de renda, a exploracdo da mé&o-de-obra, os problemas ambientais,
oriundos das politicas de desenvolvimento rural. E devido a isso, muitos agricultores
procuram modernizar sua producdo, sendo pressionados a comprar 0S inNSUMOS
agricolas para que sua plantacdo seja favoravel em um mercado externo, na sua
maioria, por multinacionais. Para que isso ocorra, foram implementados programas
de crédito rural- que permite ao agricultor um crédito financeiro agricola. Sendo o
PRONAF, o principal programa que credencia pequenos e médios agricultores sem a
necessidade de crédito (Ibidem,110)

A agricultura familiar em Simao Dias esta inserida desde 1995 num processo
ascendente de modernizacdo agricola através dos investimentos no uso de
maquinarios, no preparo do solo, no uso de tratos culturais e colheita para um
aumento de produtividade para a cultura de milho. De acordo com Souza (2008),
essa modernizacdo modifica a estrutura familiar tradicional para uma criagcdo de

valor espacial em relacdo as técnicas modernas de producdo agricola e, em
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decorréncia desse fator, a agricultura antes consorciada com milho, feijéo, fava e o
uso do arado e a enxada € considerada como inapropriada para uma producdo mais
eficiente, ou seja, que deve-se utilizar novas técnicas de plantio, novas sementes e
utilizar maquinario. Atualmente, o municipio de Siméo Dias é o maior produtor de
milho em Sergipe (IBGE, 2011) apresenta um crescimento recente da tecnologia no
modo de producédo de milho.

1.3 — Conclusoes

e A modernizacdo na agricultura simdodiense obedece as modificacdes
tecnoldgicas do agronegdcio e estdo baseadas no uso de mecanizagdo
intensiva no cultivo do milho.

e A agricultura simdodiense modificou a maneira de plantio para adaptar-se aos
plantios modernos de grande produtividade para atender ao aumento da
comercializacdo da producao de milho.

e E necessario realizar o gerenciamento das etapas de realizacdo do plantio
quanto ao uso do solo para evitar a perdas de safra devido as intempéries

ambientais.
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2.0 — Os efeitos da tecnologia na qualidade do solo em &reas de exploracédo da
cultura do milho em Simé&o Dias/SE

Grazielle Nascimento Silval; Alceu Pedrotti?

RESUMO

Em pesquisas que envolvem a relacdo agricultura, individuo e meio ambiente € crescente a
busca de adocdo de critérios que avaliem de forma correta as condigdes atuais e como
melhorar o plantio de agrossistemas. O objetivo desse trabalho € verificar a Resisténcia
Mecénica a Penetracdo (RMP) e a fertilidade do solo em duas localidade de Sim&o Dias
(Assentamento Oito de Outubro e Fazenda Riachdo), como avaliadores das condi¢Ges do
solo em termos de sua compactacdo. Essas areas foram escolhidas devido aos seguintes
critérios: classe de solos semelhantes na regido; areas com emprego de Alto nivel
tecnoldgico e propriedades que exploram a cultura do milho. Para o estudo, empregou-se
pela anélise de RMP para medir a compactacdo com a realizagdo do teste de RMP, Ds e
Fertilidade do Solo. O sistema de cultivo implantada na Fazenda Riachdo promoveu menores
valores de resisténcia mecanica a penetracdo e densidade do solo. O Assentamento Oito de
Outubro apresentou valores de resisténcia intermediaria, onde nesta situacdo ja pode
apresentar algumas limitagdes ao desenvolvimento do sistema radicular das plantas. As duas
localidades apresentaram condigdes médias de alta fertilidade.

Palavras-chave: Densidade do Solo; Produtividade; Resisténcia

ABSTRACT

In researches about agriculture and environment it can be seen an increasing search to adopt
a criteria to evaluate correctly the current conditions and how to improve agroecosystems
planting. The objective of this study is to verify the RMP and soil fertility in two location of
Simédo Dias (Assentamento Oito de Outubro and Fazenda Riachédo), as evaluators of soil
conditions in terms of their compression. These areas were chosen due to the following
criteria: class of similar soils in the region, areas where the use of high technological level
and properties that exploit the corn crop. For the study it was made an analysis of mechanical
resistance to penetration (RMP) to measure the compression with the implementation of the
RMP, Ds and Soil Fertility test. The culture system Tillage Fazenda Riachdo promoted
smaller values of mechanical penetration resistance and bulk density. The Assentamento
Oito de Outubro presented an intermediate resistance. This situation can already present
some limitations to the development of the plants root system. The two locations had average
conditions of high fertility.

Keywords: Density of Soil; Productivity; Resistance
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2.1. Introducéo

Em pesquisas que envolvem a relacdo agricultura, individuo e meio ambiente
é crescente a busca de adocGes de critérios que avaliem de forma correta as
condigdes atuais e como melhorar o plantio de agrossistemas. A busca pela
sustentabilidade agricola vem sendo utilizada para a caracterizagdo e o
monitoramento de areas agricolas, mas ha poucos métodos de facil utilizacdo pelos

agricultores.

A sustentabilidade da produgdo agricola é considerada por muitos estudiosos
e produtores como a manutencdo da produtividade do solo ao longo do tempo. Com
0 decorrer do tempo foram feitos varios debates e estudos que proporcionaram o
acréscimo da estabilidade da produtividade e a equiparacdo dos sistemas de
producdo, como exemplo, a adi¢do da distribuigdo estatistica de parametros como a
populacdo envolvida, a renda, o tipo de solo, e outros. Nos ultimos anos, o termo
sustentabilidade foi determinado como uma medida a ser analisada e medida
(CARPENTER, 1993; GOMES et al., 2009) e que na agricultura, a sustentabilidade é

envolvida por fatores fisicos, quimicos, microbioldgicos e a economia.

O solo é considerado um critico componente da biosfera, funcionando nédo
somente como base para a producdo de alimentos e fibra, mas também na
manutengdo da qualidade do ambiente local, regional e global (GLANZ, 1995).
Além dos graves problemas ambientais ligados & atividade humana como mudancas
climaticas globais, deplecdo da camada de ozbnio e sérias destruicbes da
biodiversidade, a degradacdo e perda de terras produtivas sdo consideradas sérios

problemas ecolégicos (LAL, 1998).

Segundo Oliveira et al. (2010), o nordeste da Bahia e 0 agreste de Sergipe
representam uma area superior a 400 mil hectares, voltado exclusivamente ao plantio
tecnificado da cultura do milho. Anualmente, diversos hibridos tém sido
disponibilizados no mercado local, devido as companhias de sementes na evolugéo
da cultura e a importancia do uso de sementes melhoradas no aumento da
produtividade nesta ampla regiao.

De acordo com Alvarenga et al. (2006), as operagOes de manejo de solos visam
adequar o ambiente para o plantio e o estabelecimento das plantas de milho, podendo

também ajudar no controle de plantas invasoras e no controle de eros&o. A producéo
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agricola do milho tem aumentado a medida que os agricultores introduziram o uso de
tecnologias em sua producgdo e h&d um favorecimento das condic6es climaticas. Nesta
perspectiva, torna-se relevante a avaliacdo da densidade do solo, da resisténcia
mecanica do solo-RMP, da analise fisica e quimica do solo como avaliadores da
condicdo fisica do solo em Simdo Dias em termos de sua compactacdo, em duas
localidades com crescimento significativo do plantio do milho: Assentamento Oito

de Outubro e Fazenda Riachéo.

2.2.— A qualidade do solo

O conceito de qualidade do solo é estudado desde civiliza¢cbes muito antigas
(DORAN, 1996) e compreende um subconjunto fundamental da qualidade ambiental.
No final da década de 70 e durante dez anos posteriores esteve associado ao conceito
de fertilidade, sendo um solo considerado de alta qualidade quando se apresentava
qguimicamente rico (ZILLI et al., 2003).

No entanto, os conceitos foram renovados e o solo de alta qualidade passou a
ser visto de outra forma. A qualidade do solo pode ser definida como a capacidade
do solo funcionar dentro de um ecossistema natural ou manejado, sustentar a
produtividade animal e vegetal, manter ou melhorar a qualidade da &gua e do ar e
ndo prejudicar a saude humana (KARLEN et al., 1997; SPOSITO e ZABEL, 2003).

Nas atividades ligadas & agricultura e meio ambiente, as fungdes primordiais
do solo sdo: regular o fluxo de &gua no ambiente; prover um meio para o crescimento
vegetativo e habitat para animais e microrganismos; servir como “tampao ambiental”
na reducdo e degradacdo de compostos quimicos que prejudicam o meio ambiente.
(LARSON e PIERCE, 1994).

As formas de exploragdo de milho sdo: cultivo minimo — onde se caracteriza
pela minima manipulacdo do solo necesséria para a producdo das culturas (SILVA,
2011) -, plantio direto- onde é um método de plantio que ndo envolve nenhuma
preparacdo do solo-, e 0 preparo convencional- uso de mecanismos agricolas como

semeadura, aracdo e gradagem.

O principal atributo fisico alterado, quando se migra do sistema convencional

de preparo do solo para o sistema com o cultivo minimo ou plantio direto, é a
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densidade do solo (DORAN, 1980). Em consonancia com Melloni (2007), a
densidade do solo sofre um aumento resultante principalmente do trafego das
maquinas na superficie do solo. Esse aumento resulta de uma diminuicdo de
macroporos e aumento de microporos no solo. Isso leva a maior retencdo de agua no
solo e sua permanéncia por um periodo mais longo. Em virtude disso, pode aumentar
a comunidade de microrganismos anaerdbios resultando, em termos praticos, em um
maior acumulo de matéria organica, porque em condicdes anaerébias sua

decomposicéo é incompleta.

A qualidade do solo tem uma profunda influéncia na saude e produtividade de
um ecossistema (MELLONI, 2007). No entanto, diferentemente do ar ou agua para
0s quais ja existem padrdes de qualidade, a definicdo e a quantificacdo da qualidade
do solo sdo de dificil acesso, principalmente pela forte dependéncia de fatores
externos como manejo, interacbes com 0 ecossistema e ambiente, prioridades
socioecondmicas e politicas, etc. Entretanto, para manejar e manter o solo num
estado aceitavel para geracdes futuras, deve-se priorizar os estudos da qualidade do
solo e estes devem envolver as diversas funcdes do solo.

Baseado em Pedrotti e Méllo Junior (2009), a qualidade do solo é inferida
pela observacdo ou medicéo de diferentes propriedades ou processos. Esses autores
recomendam que nenhuma propriedade seja utilizada isoladamente para medir o
indice de qualidade do solo e sim associada a outras. Os usos de indicadores que sao
mais Uteis dependem da funcdo do solo e para qual esta sendo avaliado (Ibidem).

Muitos usuérios de praticas agricolas consideram o solo como recurso nao
renovavel, mas ndo atentam para a vulnerabilidade ao mau uso da qualidade fisica do
solo pode acarretar, como a degradacdo e os efeitos de compactacdo, erosdo e
poluicdo de mananciais hibridos (Ibidem, p.104).

De acordo com Richart et al.(2005) algumas préaticas no uso e manejo do solo
e de suas culturas provocam alteracbes nas propriedades fisicas, que podem ser
permanentes ou temporarias. Em consonancia com Silva (2011), os atributos fisicos
do solo a serem analisados avaliam a quantidade de matéria organica, a densidade e
porosidade do solo, a resisténcia a penetracdo e sua permeabilidade perante a agua
em diferentes sistemas de manejo do solo (plantio direto, tecnificado, por exemplo)

em relacdo a regido centro-oeste do Estado de Sergipe.
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O uso e preparo do solo é uma prética que interage e afeta uma série de
caracteristicas do perfil, modificando as variaveis a ela ligadas. Segundo Sequinatto
et al.(2012), a resisténcia mecanica a penetracdo influencia a quantidade de agua
armazenada no solo, como também, a porosidade de aeracao, a densidade do solo e a
agregacao.

A compactagdo do solo é um dos grandes fatores que colaboram para a
degradacdo ambiental dos solos, modificando a relacdo da dindmica entre o solo e
agua, “pois a quantidade de agua que infiltra no solo ou escoa é influenciada pelas
propriedades fisicas do solo” (SANTOS et al., 2012).

De acordo com Rosolem et al.(1999), a Resisténcia Mecanica a Penetracao
pode ser atribuida a dois fatores: 1) compressdo das particulas primarias e 2) friccdo
entre as particulas primarias e agregados durante 0 movimento relativo da raiz ou,
melhor, a resisténcia a penetracdo é resultante de forcas oriundas da compactacdo
que é definida pela densidade do solo, do teor de &gua e da textura do solo.

Através de medidas de resisténcia do solo a penetracdo de raizes pode-se
verificar o estado de compactacdo de um solo, utilizando-se para tanto, instrumentos
denominados de penetrometros. Dentre os penetrdmetros mais utilizados encontram-
se 0s estaticos (que registram a resisténcia de penetracdo por unidade de area), 0s
dindmicos ou de impacto (que registram a resisténcia de penetracdo por unidade de
profundidade) e os estaticos eletrdnicos (que registram a RP por valores de
resisténcia elétrica do solo) (ARAUJO et al., 2010).

2.3 — Materiais e Métodos

A érea escolhida para o estudo foi a regido Centro-Oeste do Estado de
Sergipe, regido que se apresenta em uma area recente de plantio tecnificado da
cultura do milho, mas com deficiéncia em relacdo a eficécia das atividades agricolas
e sua sustentabilidade. O municipio estudado foi Simdo Dias, segundo dados do
IBGE (2013), é o maior produtor de milho no Estado de Sergipe. E tem como
caracteristica principal o cultivo do milho predominantemente com o emprego de
alto nivel tecnologico.

A éarea escolhida atendeu os seguintes critérios: 1) Classe de solos

semelhantes na regido; 2) areas com emprego de Alto nivel tecnoldgico; 3)
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Propriedades que exploram a cultura do milho. Foram estabelecidos os critérios para
a definicdo do universo amostral: propriedades localizadas em éareas de grande
expansdo do milho no municipio de Sergipe; propriedades que cultivam
especificamente a monocultura do milho; propriedades que utilizam de altos niveis
tecnoldgicos; propriedades que pratiqguem o plantio convencional ou direto do milho;
propriedades que plantem em terras prdprias, como também arrendadas;
propriedades que utilizem maquinas e equipamentos préprios ou alugados para
realizacdo da producdo de milho, desde preparo de solo, plantio, cultivo e colheita;
propriedades que se destaguem na producdo do milho na é&rea selecionada;
propriedades que tenham como renda principal a safra do milho(SANTOS et al.,
2012).

Para o presente estudo da localidade escolhida foi a Fazenda Riachdo e o
Assentamento Oito de Outubro, cujas coordenadas geograficas 10040’ 25,17 S e 37e
46> 35,4” W e 1041 02,5” S e 37°45° 52,17 W. Estas duas areas foram selecionadas
devido a sua homogeneidade edafica e tempo de cultivo e o tipo de solo que é
classificado como Argissolo vermelho-amarelo (EMBRAPA,2006; OLIVEIRA,
2011).

Para avaliacdo da qualidade fisica do solo empregou-se dois parametros — a
Ds e a RMP. Para a Ds empregou-se 0 método do Anel volumétrico, conforme
EMBRAPA (1997). Para a determinacdo da RMP foi utilizado um Penetrémetro
Eletrénico, modelo Falker SoloTrack PLG 5200, com a leitura até a profundidade de
400 mm nos duas areas estudadas. A estratégia de adotar repeticdes para minimizar
possiveis e eventuais erros vem sendo adotada com sucesso nas avaliacbes de campo
(SANTI et al. 2006). Para representacdo grafica, utilizou-se o software do
Penetrometro para extrair graficos representativos com a resisténcia mecanica média
(MPa).

A regido se encontra no semiarido. Segundo Sousa et al. (2006), essa faixa do
territério esta incluido o Poligono das Secas, no qual se predomina o clima
semiarido. No municipio de Simdo Dias, no Assentamento Oito de Outubro, de
acordo com Almeida & Almeida (2005), ha “um significativo processo de
degradacdo ambiental devido a ma utilizacdo do solo, uso intensivo e prolongado de
produtos quimicos, falta de cuidados com o lixo agricola e considerdvel remocéo da

vegetacdo nativa e das matas ciliares”.



38

Com essa delimitacdo foram realizadas no periodo de junho a dezembro de
2013 entrevistas com os agricultores do Assentamento Oito de Outubro e o
proprietario da Fazenda Riaché&o para avaliar como eles manuseiam o solo.

Foram coletados 20 pontos em toda area, sendo 10 coletados na Fazenda
Riach&o e os outros 10 coletadas no Assentamento Oito de Outubro, com a posterior
elaboracdo de um grafico médio relacionando a profundidade amostrada com a forca
aplicada para penetracdo no solo (MPa) foi obtido através do Software PenetroLOG.
A densidade do solo foi determinada pelo método gravimétrico no mesmo dia da
avaliacdo da resisténcia mecénica do solo a penetracdo nas profundidades de 0-10
cm, 10-20 cm. Os resultados forma analisados estatisticamente utilizando o programa
SISVAR de analise estatistica efetuando a comparacdo de médias e prova de
significancia pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As amostras para avaliar a fertilidade do solo foram coletadas em novembro
de 2013 e encaminhadas para o Laboratdrio de Analises de Solo da Universidade
Federal de Lavras, sendo 04 (quatro) amostras com profundidade de 0-10 cm e 10-
20cm enviadas para avaliar os seguintes parametros: fertilidade completa (Mehlich),

micronutrientes, analise granulométrica e analise textural.

2.4 — Resultados e Discussao

A Figura 2 apresenta a medi¢do média dos 20 pontos amostrados nas areas
estudadas. Observa-se que a coleta dos dados foi realizada a uma profundidade 0-20
cm. E possivel visualizar que a camada de maior resisténcia a penetracdo ocorre no
intervalo de 10-15cm de profundidade e ultrapassa uma pressdo de 3,0 MPa no
Assentamento Oito de Outubro. Essa maior resisténcia nessa profundidade do solo é
indicadora de possivel compactacéo.
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Figura 2.1- Resisténcia Mecéanica do Solo a Penetracdo MPa no Assentamento Oito de
Outubro e Fazenda Riachdo

No grafico hd o decréscimo da resisténcia na Fazenda Riachdo e no
Assentamento Oito de Outubro hd um aumento da Resisténcia ao longo da
Profundidade. De acordo com Camargo e Alleoni (1997) valores até 2,5 MPa sédo
considerados com valores baixos e apresentam pouca limitacdo ao desenvolvimento
das raizes. Alguns pontos do Assentamento Oito de Outubro chegam a atingir mais
de 3,0 MPa, resisténcia esta considerada intermediaria, onde nesta situacdo ja
apresenta algumas limitag¢6es ao desenvolvimento do sistema radicular das plantas.

Em consonancia com Santos e Pedrotti (2012), a RMP é considerada um teste
essencial e necessario, pois corrobora para avaliar areas de intenso uso de maquinas
devido a pratica da monocultura do milho e a sua facilidade relativa de execucéo, no
qual esse pardmetro fisico permite ser aplicado nas mais diversas situagoes,
indicando sobre a dindmica e qualidade no sistema de manejo do solo.

Dessa forma, identificou-se que o Assentamento Oito de Outubro utiliza uma
maior quantidade de insumos agricolas e consequentemente ha uma maior

compactacdo em relacdo ao Assentamento Oito de Outubro.
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Coletaram-se amostras de solo das camadas de 0,0-0,10 e 0,10-0,20 m no
Assentamento Oito de Outubro e Fazenda Riach&o e esse solo foi caracterizado como
solo de textura meédia, que segundo Aradjo et al.(2003) sdo solos que apresentam
certo equilibrio entre os teores de areia, silte e argila e, normalmente, apresentam boa

drenagem, boa capacidade de retencdo de agua e indice médio de erodibilidade.

Observando a tabela 2.1 e correlacionando com os estudos de Alvarez et al.
(1999), a acidez do solo apresentada na area do Assentamento Oito de Outubro €
classificada na &rea agronémica como alta. Ja na Fazenda Riach&o, o pH apresentou
uma alcalinidade baixa na area quimica e muita alta na classificacdo agrondémica. O
que concorda com Mantovani et al. (2005), em que os valores de pH mais préximos
a 7,0 proporcionam maiores disponibilidades de fésforo (H,PO?%), uma vez que, sob
condicGes acidas, ocorre reacdo do P com as formas idnicas do Fe e Al, formando

compostos de baixa solubilidade.

Tabela 2.1. Resultados Analiticos do Solo do Assentamento Oito de Outubro e da
Fazenda Riachéo

Local Textura pH K P T V M.O. Fe Argila
de doSolo - mg/dm?®-------- %  dag/kg mg/dm? %
estudo

Oito de Textura 6,3 114,00 16,00 12,84 90,75 1,99 83, 28 24
Outubro Média

0-10 cm

Oito de Textura 7,1 84,00 17,51 12,16 92,15 1,87 86,04 19
Outubro Média

10-20 cm

Fazenda Textura 7,1 248,00 93,13 21,32 95,99 2,61 24,66 32
Riachéo 0- Média

10 cm

Fazenda Textura 7.4 184,00 56,37 24,23 97,49 2,61 27,49 30
Riachao Média

10-20 cm

Fonte: Laboratorio de Andlise de Solos da Universidade Federal de Lavras, Janeiro, 2014.

A classe textural do solo é considerada média e de acordo com os estudos
Cantarella e Duarte (1997), ja o teor de fosforo (P) no Assentamento Oito de Outubro
é considerada média enquanto a Fazenda Riachédo é boa. O P é um dos nutrientes que

mais limitam a produgdo de grdos no Brasil, especialmente em gramineas. As
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exigéncias do milho em fésforo embora sejam em quantidades bem menores que a de
potassio, as doses normalmente recomendadas sdo altas, em funcdo da baixa
eficiéncia de aproveitamento desse nutriente pela cultura decorrente da alta
capacidade de adsorc¢éo do fésforo adicionado ao solo, reduzindo sua disponibilidade
as plantas (CORREA et al., 2008).

O P é um dos nutrientes que mais limitam a producdo de grdos no Brasil,
especialmente em gramineas. As exigéncias do milho em foésforo embora sejam em
quantidades bem menores que a de potassio, as doses normalmente recomendadas
sdo altas, em funcdo da baixa eficiéncia de aproveitamento desse nutriente pela
cultura decorrente da alta capacidade de adsorcdo do fosforo adicionado ao solo,
reduzindo sua disponibilidade as plantas (CORREA et al., 2008).

De acordo com EMBRAPA (2011), quando o nivel de P no solo estiver
classificado como médio ou alto (maior que 6 mg.dm®), deve-se usar somente a
adubacdo de manutencéo, que corresponde a 20 kg de P205 ha™, para cada 1000 kg
de gréos produzidos.

A disponibilidade de P no solo é dependente do seu teor de argila, quanto
maior o seu teor e o tempo de permanéncia de P no solo, maior sua adsor¢éo e menor
sua disponibilidade (MACHADO & SOUZA, 2012). Os solos tropicais se
caracterizam pelo elevado grau de intemperismo e pelos baixos teores de fosforo na
forma disponivel as plantas (BONSER et al., 1996; ROCHA et al., 2005;
MACHADO & SOUZA, 2012). A Fazenda Riachdo e o Assentamento apresentaram
teores de k maior do que 50mg/dm? e, devido a isso, ndo é indicada a adubacao desse
nutriente no solo (EMBRAPA, 2011).

A Capacidade de Troca Catibnica a pH 7(T) apresentou uma variabilidade em
que o Instituto da Potassa e do Fosfato (1998) e Lopes & Guilherme (2004),
explicam que o CTC entre 6 a 25 cmolc/dm3 apresenta um solo com alta
percentagem de argila e/ou alto teor de matéria orgénica, maior capacidade de
retencdo de nutrientes a uma certa profundidade necesséria para aumentar o pH,
maior capacidade de retencdo de umidade.

A saturagdo por bases (V) nas duas areas apresentou valores acima de 50% e
de acordo com Ronguim (2010), o V é um excelente indicativo das condicdes gerais
de fertilidade do solo, sendo utilizado também como complemento na nomenclatura
dos solos. Os solos podem ser divididos de acordo com a saturagdo por bases: alta

saturacdo (férteis) = V% > 50%; baixa saturacéo (pouco férteis) = V% <50(lbidem).



42

Em consonancia com Ronquim (2010), o V% baixo significa que apresenta
pequenas quantidades de cations, como Ca®*, Mg®" e K, saturando as cargas
negativas dos coloides e que a maioria delas est4 sendo neutralizada por H e AI** e
esse indice baixo € comum para grandes areas tropicais, como ocorre para 0s solos
arenosos, 0 que ndo ocorreu com as areas questdes, talvez por apresentar textura
média e concentracdo boa de argila para as duas areas, pois apresentam um valor que
varia de 25 a 30 g dm™ (Ibidem).

Ja para os teores de ferro (Fe) é classificado como alto para os valores
encontrados na Fazenda Riachdo diferente do Assentamento Oito de Outubro.
Assman (1993), explica que a disponibilidade do ferro, que em regiGes ricas de
matéria organica, grande parte do ferro pode estar reduzida a Fe*?, na solugéo do solo
ou adsorvido as superficies das particulas. Os fatores que regulam a disponibilidade
do ferro sdo: pH, aeracdo do solo e desequilibrio-catibnico. A deficiéncia de ferro
pode ser causada por desequilibrio nutricional em relacdo a outros metais, excesso de
fosforo no solo, efeitos combinados de pH elevado, calagem excessiva, baixas
temperaturas, altos niveis de bicarbonatos e matéria organica(lbidem).

Os valores da densidade do solo ndo apresentaram diferengas significativas
entre as areas estudadas (Tukey p<0,05) (Tabela 2.2). Os valores de densidade do
solo apresentaram valores acima do recomendado (1,57 a 1,27 g.cm ), o que pode
ser considerado prejudicial ao crescimento das raizes das plantas e infiltracdo de
agua no solo (LOCATELLI et al., 2009), esse resultado pode ser decorrente do efeito
de uso de maquinas agricolas no plantio de milho.

Em consonancia com Reinert et al.(2001), o uso de praticas de semeadura,
tratos culturais e colheita levam a compactacdo do solo e isso acarreta a reducdo de
infiltracdo de &gua, aumento da resisténcia mecanica- o que pode-se observar no
Assentamento Oito de Outubro-, diminuigcdo da permeabilidade, reducdo da difusdo
do oxigénio e do dioxido de carbono (CO;) e reducdo do crescimento radicular,

dentre outras.
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Tabela 2.2. Resultados da densidade do solo no Assentamento Oito de Outubro e da
Fazenda Riachao

Profundidade (cm)

Local 0-10 ; 10-20
e e 8 IR
Fazenda 1,72 aAl 1,64 aA
Riachédo
Assentamento
Oito de 1,52 bA 1,59 aA
Outubro

"Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna, dentro das profundidades e maitscula na linha,
dentro de cada propriedade visitada, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

2.5 — Conclusodes

O sistema de cultivo da Fazenda Riachdo promoveu menores valores de
resisténcia mecanica a penetracdo e densidade do solo comparado ao

Assentamento Oito de Outubro.

e O Assentamento Oito de Outubro apresentou valores intermediarios de
resisténcia intermediaria, nesta situacdo e nessa profundidade ou a maior
resisténcia nessa profundidade do solo ¢ indicadora de possivel compactacéo,
ja podendo apresentar algumas limitagdes ao desenvolvimento do sistema
radicular das plantas.

e O Assentamento Oito de Outubro e a Fazenda Riach&o apresentou condicdes
médias de alta fertilidade pelos parametros fisicos e quimicos, o que contribui

para um plantio mais intensificado.
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3.0 — A mecanizacdo agricola e os efeitos na exploracdo do milho em Simao
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RESUMO

A caracteristica socioeconémica e a condi¢do do produtor nos auxiliam a entender do porqué
um produtor adota certa tecnologia e outro ndo, sob semelhantes condi¢es edafoclimaticas.
O objetivo desse trabalho é identificar as relagc@es entre os aspectos ambientais, técnicos e
socioecondmicos dos produtores no Assentamento Oito de Outubro e Fazenda Riachdo em
Simao Dias/SE. Para tanto, foram realizados questionarios no periodo de junho a dezembro
de 2013 e foram selecionados seis parametros para avaliar a dimensdo ambiental, tecnoldgica
e socioecondmica: o perfil do agricultor; area plantada com milho; mecanizagdo agricola;
uso de tecnologias; o investimento na safra de milho e rentabilidade na producgdo. O
instrumento de coleta de campo foi a aplicagdo de 23 questionérios. Infere-se que a
modernizagdo, foi essencial para os ganhos econdmicos, entretanto, favoreceu somente
aqueles agricultores que possuiam recursos financeiros para investir no plantio; o
armazenamento de grdos é um fator limitante para a comercializacdo, afetando os valores das
vendas na pos-colheita.

Palavras-chave: Cultivo; Modernizacdo Agricola; Comercializacéo.

ABSTRACT

The Socioeconomic producing characteristics help to understand why a producer adopts a
certain technology and the other not under similar climatic conditions. The purpose of this
study is to identify the relationships between environmental, techninological and
socioeconomic aspects of the producers in Assentamento Oito de Outubro and Fazenda
Riachdo in Simdo Dias / SE. The data, questionnaires were performed during the months of
June and December (2013) and six parameters were selected to assess the environmental,
technological and socio-economic dimension: the profile of the farmer; the area planted with
corn, the agricultural mechanization, the use of technologies, the investment in corn crop and
profitability in production. The instrument field was made through the application of 23
guestionnaires. In conclusion, that modernization was essential for economic gains, however,
it favored only those farmers who have financial resources to invest in planting; grain
storage is a limiting factor for the marketing affecting sales figures in postharvest.
Keywords: Farming; Agricultural Modernization; Marketing
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3.1 - Introducgéo

A tecnologia possui um papel importante no desenvolvimento econémico,
financeiro e social nos estabelecimentos agropecuarios, além de permitir a elevacéo
da produtividade do trabalho que tem as etapas da selecdo a destinagdo do produto. A
modernizagdo na agricultura pode afetar o meio ambiente, positivamente ou
negativamente.

Os investimentos em maquinas e equipamentos no campo agricola vem
propiciando uma transformagéo no meio rural aonde vem disseminando um modo de
producdo convencional. O Estado de Sergipe vem introduzindo nos ultimos anos no
campo agricola: maquinas, implementos agricolas, sementes selecionadas,
fertilizantes quimicos e defensivos agricolas, com o intento de aumentar a producao,
bem como garantir a produtividade (BARROS, 2012).

O caminho da tecnologia (da semente a destinacdo) cria diferentes
oportunidades para os agricultores a partir de sua inser¢do na agricultura. De acordo
com os estudos de Souza Filho et al.(2011), essas diferenciacfes sdo influenciadas
por um conjunto de fatores especificos que podem retardar ou acelerar ou mesmo
impossibilitar a sua adocdo por certos grupos de produtores. Ou seja, o nivel
tecnoldgico é relacionado com as carateristicas particulares do produtor para poder
explicar as diferencas no uso da tecnologia.

As inovacles tecnoldgicas sdo amplamente reconhecidas devido a sua
importancia no aumento da produtividade dos fatores de producéo, principalmente
sobre a produtividade do trabalho. De acordo com Simioni e Zillioto (2013), a
relacdo de tecnologias agropecuarias com impactos na produtividade teve inicio ha
muitos anos, porém centradas em algumas culturas e geograficamente concentrada e
obteve uma maior difusdo a partir da década de 60 com a modernizacdo da
agricultura, conhecida também como “Revolucdo Verde”.

Em conformidade com Miranda (2008), a sustentabilidade dos sistemas
agricolas define trés dimensdes conceituais, consideradas concretas se estiverem
sendo cumpridas: a primeira € a sustentabilidade do agronegdcio, onde vincula uma
série de fatores (climaticos, mercadoldgicos, comercializacdo) e deve proporcionar o
lucro liquido para o produtor; a segunda ¢ a sustentabilidade social, onde assegura 0s
direitos trabalhistas e as condi¢Oes adequadas de trabalho aos empregados. Esta

dimensdo tem como enfoque a qualificagio da mdo de obra para o retorno e
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rendimento do assegurado. A terceira é a sustentabilidade do sistema produtivo, onde
a rentabilidade ndo deve gerar danos aos sistemas ecoldgicos.

O nivel tecnoldgico empregado possui um papel importante no desempenho
econémico-financeiro dos setores agropecudrios, permitindo a elevacdo da
produtividade do trabalho e da produtividade total dos fatores, estabelecendo elos
entre ““a montante e a jusante da agricultura, que tém importante efeito — negativo ou
positivo — sobre a sustentabilidade das atividades” (SOUZA FILHO et al.,2011,
p.224).

A viabilidade do agronegécio esta vinculada a diversos fatores como:
climéticos, mercadoldgicos, econémicos e deve gerar lucro liquido para o produtor.
A sustentabilidade social visa assegurar os direitos trabalhistas e as condi¢bes
trabalhistas adequadas. Ja a sustentabilidade ambiental tem a premissa de que a
rentabilidade da producdo ndo deve gerar passivo ambiental ou danos aos sistemas
ambientais (MIRANDA, 2008).

A caracteristica socioeconémica e condicdo do produtor nos auxiliam na
explicagdo do porqué “um produtor adota certa tecnologia e seu vizinho, sob
semelhantes condicGes edafocliméticas, por exemplo, ndo adota ou ndo considera a
adocdo como uma boa oportunidade” (SOUZA FILHO et al.,2011, p.228). As
caracteristicas da produtividade e da area rural utilizam as formas de sistema de
producdo, a localizacdo da &rea rural, caracteristicas do solo e producdo para
averiguar como essas variaveis afetam a adogdo da tecnologia.

A adoc¢do e difusdo tecnoldgica das pesquisas relacionadas a economia e
sociologia rural podem ser determinadas: pela forma de dominio sobre a terra
(arrendamento, parceria, direitos de propriedade), pelo tamanho da propriedade, risco
e incerteza, capital humano, disponibilidade de crédito, trabalho e outros insumos
(Ibidem). Sendo possivel agrupar esses fatores segundo a natureza das variaveis
envolvidas: caracteristicas socioecondmicas e condi¢cdo do produtor, caracteristicas
da produgdo e da propriedade rural, caracteristicas da tecnologia e os fatores
sistémicos.

Desse modo, a manejo das exploracdes agricolas é de fundamental
importancia para compreender que o sistema de producéo € baseado no principio de
que agricultura é, antes de qualquer discussdo, um processo bioldgico (CRUZ et al.,

2006). Isto significa dizer que, do ponto de vista produtivo, o foco na exploragéo
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deve estar integralizando de modo homogéneo e em longo prazo todo o sistema,
englobando os aspectos socioeconémicos, bioldgico, produtivos e tecnolégicos.

O municipio de Simdo Dias, maior produtor de milho em Sergipe (IBGE,
2011) apresenta um crescimento recente da tecnologia no modo de producdo de
milho. Dessa forma, o objetivo desse estudo é identificar as relagBes entre os
aspectos ambientais, técnicos e socioecondmicos dos produtores no Assentamento

Oito de Outubro e Fazenda Riachdo em Simao Dias/SE.

3.2 — Materiais e Métodos

Realizou-se em duas propriedades agricolas da area rural do municipio de
Simédo Dias no Estado de Sergipe com produtores da cultura do milho que se
destacam com alto nivel tecnoldgico na plantacdo no Assentamento Oito de Outubro
e Fazenda Riachdo em Simdo Dias/SE. Coletou-se os dados no periodo de junho a
dezembro de 2013 e selecionou-se seis parametros para avaliar a dimensao
ambiental, tecnoldgica e socioeconémica: o perfil do agricultor; area plantada com
milho; mecanizacdo agricola; uso de tecnologias; investimento na safra de milho e
rentabilidade na produgdo (SANTOS; PEDROTTI, 2012). O instrumento de coleta
de campo foi a aplicacdo de 23 questionarios, baseado nos estudos de Vilas Boas e
Garcia (2007, p.9) e Santos e Pedrotti (2012).

O questionario foi composto por perguntas abertas e fechadas respondidas
pelo representante legal de cada propriedade selecionada na amostra, como também a
assinatura do Termo de Consentimento pelos entrevistados, confirmando a sua
participacdo na pesquisa. O questionario continha variaveis quantitativas e
qualitativas para averiguar as diversas situacoes agricolas existentes como a condigédo
do produtor, a caracterizacdo do sistema de producdo, o manejo e tratos das culturas,
a comercializacdo, o beneficiamento, e a questdo dos problemas em relacdo a

produtividade de milho na regiao.
3.3 — Resultados e Discussao
Constatou-se que 90,9% dos agricultores que trabalham na area local sdo do

sexo masculino e 9,1% do sexo feminino, apresentando uma média de idade de 45

anos. No Assentamento Oito de Outubro, 27,3% dos entrevistados possuem
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experiéncia em outra atividade profissional além do campo, dessa forma, pode-se
perceber a relacdo do conhecimento popular que vem construido na sua histéria com
a area de producdo agricola.

Na Fazenda Riach&o, a atividade exercida anteriormente era com vendas de
insumos agricolas e que atualmente possui outra atividade em relacdo com a
agricultura que provém da balanca rodoviaria (Figura 3.1), que é uma forma de
comércio para a pesagem dos veiculos de carga provenientes de outros Estados para
comercializar com os produtores de milho e que necessitam da pesagem para poder

avaliar o valor daquela mercadoria.

Figura 3.1. Balanca Rodoviaria da Fazenda Riachdo em Simé&o Dias/SE (2013)

Os produtores do Assentamento possuem o percentual de escolaridade de
18,2% néo frequentaram a escola, 77,3% n&o terminaram o ensino fundamental | e
4,5% terminaram o Ensino Médio e. na Fazenda Riachdo, o produtor possui
conhecimentos de cursos técnicos que como 0 mesmo afirma, melhorou e progrediu
na melhoria da plantacéo.

Em consonéncia com Hoffmann; Ney(2004), o nivel baixo de escolaridade
das pessoas envolvidas nas atividades agricolas causam obstaculos para o aumento
da produtividade do trabalho, do crescimento dos salarios e da renda no campo,
contribuindo para a permanéncia dos graves e persistentes problemas da pobreza
rural e da disparidade de renda entre o setor primario e os setores secundario e
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tercidrio. Um dos questionamentos, foi em relacéo as disparidades do clima e como o
agricultor trabalhou e se informou sobre isso.

De acordo Ferreira et al. (2007) a qualidade da producdo depende do
agricultor/operador conhecer a capacidade de trabalho e o estado de conservagéo dos
subsidios agricolas, como operar em velocidades adequadas ao estado da lavoura e
da propria maquina, realizando ajustes ao longo do dia, de acordo com as condi¢6es
de temperatura e umidade.

Nota-se que houve perdas da safra de 2010/2011 na Fazenda Riachdo, mas
tdo significativas quanto do Assentamento Oito de Outubro, em entrevista o produtor
da Fazenda informou que procurava na literatura, buscava informacgdes com técnicos
ou empresas e formava uma area teste para observar qual variedade de milho tinha
melhor se adaptado, o que ndo foi observado no Assentamento, mas ha um risco
dessa variedade ndo favorecer em ambientes climaticos desfavoraveis.

No Assentamento, o tamanho dos lotes para a producdo de milho varia de 10
a 100 ha. No assentamento, os produtores afirmam que possuem assisténcia técnica,
mas ela é deficitaria e, eles recorrem, normalmente, as empresas agricolas. Quanto
aos recursos financeiros utilizados nas safras de milho, estes sdo, geralmente,
oriundos de financiamentos bancarios ou de recursos proprios. Esses recursos
promovem a compra de maquinas e implementos agricolas.

Na safra de 2010/2011, Santos (2012) informou sobre o uso de aviagdo
agricola na regido porém devido aos altos custos ndo houve continuacdo dessa
pratica e os agricultores continuaram a utilizar somente maquinarios e tratores. Por
causa disso, com o continuo uso de maquinarios para a producdo de grdos,
configurou um agricultura somente era somente familiar para uma que necessita de
méao-de-obra contratada o que equivale 63,6% das propriedades pesquisadas no
Assentamento Oito de Outubro em 2013.

Em concordancia com Santos et al. (2012), a quantidade de mao-de-obra esta
sendo reduzida apds a introducdo de tecnologias, seja contrando tratoristas e/ou
utilizando maquinarios. Na p6s-colheita é necessaria mao-de-obra para catar a espiga
no chao, todos os agricultores informaram que contratam menos de 10 catadores pos-
colheita. No entanto, observa-se que desde a producdo a colheita, ha a reducdo da
participacdo do homem e uma maior mecanizacgao na etapas de produgdo do milho.

Na avaliacdo da area plantada e colhida do milho em Simédo Dias/SE,

observou um aumento de crescimento de 2010 a 2013, fazendo o municipio ser o



56

primeiro produtor de milho no Estado (IBGE, 2013). Dos dados do IBGE (2011,
2012; 2013) observou um aumento de &rea de aproximadamente 10.000 ha e
quantidade produzida de aproximadamente 186.000 toneladas em 2012.

Em concordancia com Santos et al. (2012) e Oliveira (2010), nos ultimos
cinco anos, a regido centro-oeste de Sergipe esta modernizando seus cultivos de
milho, porém utilizando um uso intenso de agroquimicos e materiais genéticos de
alta produtividade, com mecanizacdo intensiva dos cultivos e grande aporte
financeiro. Em campo, constatou-se que todos os produtores da amostra realizam a
producdo mecanizada, no Assentamento Oito de Outubro, todos os agricultores
afirmaram que a produgdo manual ndo € viavel para 0 mercado que ocorre na regido
e geralmente quando a realizam é para o sustento da familia, mas ndo o realizam para
producdo de milho, porquanto para outras culturas como o feijao e abdbora.

Nos estudos de Santos e Pedrotti (2012), o investimento em tecnologia
desenvolveu um modo de producgdo intensiva 0 que garantiu a produtividade,
aumentando a producdo no periodo de 2006 a 2010 de 1.900 para 5.000 kg/ha de
milho. De acordo com os dados do IBGE (2012), essa produtividade oscilou devido
as intempéries climéticas, no entanto no anos de 2013, ocorreu uma incidéncia e
prolongamento de chuvas, que proporcionou o aumento de produtividade.

Brscan (2011) explica que os principais fatores responsaveis para 0
crescimento na produtividade pode ser devido ao desenvolvimento de novas
cultivares e hibridos de milho que a Embrapa Tabuleiros Costeiros e a Embrapa
Milho e Sorgo estudam e introduzem na regido agreste e sertdo em parceria com
produtores e instituicdes locais. Com a introducdo desses novos materiais com
maiores potenciais produtivos ocorreu a modifica¢do dos sistemas de cultivo e, dessa
forma, observa-se em juncdo com o aumento na area plantada, ocorre uma mudanca
no perfil tecnoldgico da producdo e que esta sendo direcionado para 0 uso intensivo
de insumos quimicos de maquinas agricolas (Ibidem).

Verificou-se que a realizagdo do plantio do milho mecanizado no
Assentamento Oito de Outubro é de que 54,5% que fazem plantio com mais de 10
anos, 36,4% que realizam de 8 a 10 anos e 9,1% fazem a mecanizagdo de 4 a 6 anos
e na Fazenda Riachéo, o plantio de milho ocorre a mais de 30 anos, anteriormente
essa propriedade fazia o plantio de feijdo, soja e algoddo, porém essas culturas nao
favoreceram no crescimento econdémico segundo o produtor e, por isso, comegou a

produzir na propriedade somente milho para comercializar. Do Assentamento Oito
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de Outubro, nota-se que recebe influéncia da propriedade vizinha (Fazenda Riachdo),
devido a produtividade desta e conversando com os agricultores, eles compreendem
que a mecanizacgdo diminui a hora trabalhada e retorno é mais rapido.

A colheita, nas duas localidades, é realizada de forma mecanizada, Santos &
Pedrotti(2012) mostram que a safra 2010/2011 j& possuia 100% de colheita
mecanizada, o que continuou na safra 2012/2013. Os agricultores do Assentamento
Oito de Outubro utilizam a colheitadeira automotriz, no entanto, nem todos dispdem
desse maquinario, fazendo que eles aluguem dos agricultores mais desenvolvidos do
Assentamento ou da Fazenda Riachdo, para os agricultores é mais vantajoso
trabalhar dessa forma, pois o custo é reduzido em relacéo a colheita manual.

Essa forma de colheita mecanizada quando utilizada de forma intensiva
necessita de acompanhamento em relacdo a qualidade do solo para avaliar qual o
desenvolvimento daquela regido. Pois, de acordo com Oliveira (2009) necessita de
medidas construtivas e preventivas para a conservacdo do solo e dos recursos
naturais para nao comprometer a sustentabilidade agricola dessa regido de Simao
Dias. Todos os agricultores informaram sobre o acompanhamento do técnico
agricola, todavia ndo ha informacbes sobre de que maneira utilizar o solo. Na
Fazenda Riach&o, eles informaram que, geralmente, quem estabelece e determina
como trabalhar o solo sdo as empresas agricolas, que mostram a boa qualidade
produto.

Devido as inconstancias do clima da safra 2010/2011 e 2012, uma das
tecnologias que mais contribuiram para a garantia das safras foi a utilizacdo de
sementes de milho selecionadas, hibridos, hibridos convencionais e transgénicos. De
acordo com os dados coletados no Assentamento Oito de Outubro, constatou-se que
sdo utilizados sementes: hibrido convencional (31,8%), Variedades (9,1%), Hibrido e
transgénico (9,1%) e Transgénico (50%). Ja a Fazenda Riach&o, emprega 45 tipos de
variedades de milho, devido a area teste que o agricultor utiliza para observar qual
material tem melhor aptiddo naquela area.

A semente de milho mais utilizada no Assentamento foi a semente
transgénica Bt, que é uma semente com alto padréo de resisténcia a algumas espécies
de lepidopteros-pragas. O milho transgénico com atividade inseticida é popularmente
conhecido como milho Bt, é transformado e incorpora a uma toxina isolada da
bactéria Bacillus thuringiensis (Bt) (MENDES et al, 2009). A lagarta-do-cartucho,

como é conhecida, quando em condicdes favoraveis, aumenta sua populacdo e seu
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crescimento compromete a producdo de grdos ja que essa espécie se alimenta da
plantagdo. Quando as lagartas se alimentam do tecido foliar do milho modificado
geneticamente, estas ingerem essa proteina, que atua nas células epiteliais do tubo
digestivo dos insetos. A proteina promove a ruptura osmotica dessas células,
determinando a morte dos insetos, antes que eles consigam causar danos a cultura
(MICHELOTTO et al, 2011). Entretanto, o agricultor deve atender as regras para a
utilizacdo dessas sementes, como: a regra do Manejo da Resisténcia de Inseto (MRI),
recomendada pela Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBI0).

Em consonancia com Mendes et al. (2009), o agricultor/produtor deve
selecionar suas sementes a partir de 6 pontos: a adaptacdo as condicdes
edafoclimaticas de cada regido; aceitacdo comercial do tipo de grdo pelo mercado
consumidor; estabilidade e potencialidade de rendimentos de grdos; resisténcia ou
tolerdncia as principais doencas que ocorrem na regido; nivel de tecnologia para a
cultivar a ser utilizada e o ciclo adequado aos diferentes sistemas de producéo.

No entanto, nem todas as especificacdes vao atender todas as situacdes, mas o
produtor/agricultor deve avaliar as informacBes geradas por pesquisas, pela
assisténcia técnica, por empresas produtoras de sementes, pelo comportamento das
safras passadas(Ibidem). No entanto, no Assentamento Oito de Outubro ndo ha essa
sistematizacdo e consequentemente ha a perda de grdos como ocorreu na safra
2010/2011 e 2013 por causa da falta de chuvas e falta de planejamento sobre qual
procedimento deveria realizar, 0 que ndo ocorreu com o produtor da Fazenda
Riach&o.

Nos estudos de Mendes et al.(2009), abordam que a acdo conjunta para o
crescimento da produtividade de milho seja com a utilizacdo de sementes hibridas,
com o uso adequado de fertilizantes e defensivos, com a melhoria no arranjo espacial
de plantas, com as méaquinas agricolas mais eficientes e adogédo do sistema de plantio
direto na palha contribui para um crescimento progressivo da lavoura.

Para garantir boas safras na producdo do milho deve-se observar e investir
desde a selecdo do grdo até a sua comercializacdo. De acordo com os dados
selecionados em 2013, a colheita foi realizada em outubro, novembro e dezembro.
De acordo com Santos & Pedrotti (2012), essa época ndo é ideal para a venda de
grdos pelos produtores, pois 0s pre¢os aumentam de janeiro a marco do ano posterior
devido a procura desse grdo e 0s que armazenam suas safras tem um maior lucro

nessa época.
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Comparando com os estudos de Santos & Pedrotti (2012) o fator limitante da
pos-colheita seria o local para 0 armazenamento dos grdaos, como base nas entrevistas
0 armazenamento é feito principalmente em Silos Bag e comercializados onde foi
colhido o milho. Essa prética é realizada por 54,1% dos produtores entrevistados,
outros 45,4% dos agricultores armazenam seus grdos em depositos em sacos
individuais de 60kg, todavia ndo conseguem armazenar toda a safra por falta de
limitacdo de tamanho dos galpdes, sendo necessario, comercializar uma parte da sua
producao.

Das entrevistas, tanto no Assentamento Oito de Outubro quanto a Fazenda
Riachdo a comercializacdo ¢ realizada através de atravessadores. O destino de safra
vai para Pernambuco (72,8%), Alagoas (22,7%) ou destinada ao consumo de Sergipe
(4,5%). Nos meses de colheita, é possivel observar a chegada dos caminh@es de

outros Estados para o transporte de graos.

3.4 — Conclusdes

e A modernizacdo das praticas adotadas na agricultura foi essencial para os
ganhos econdmicos, entretanto, favoreceu somente aqueles agricultores que
possuiam recursos financeiros para investir no plantio.

e O planejamento desde da selecdo da semente favorece uma melhor garantia
para o plantio como ocorreu na Fazenda Riachdo na safra 2010/2011 da falta
de chuva.

e O desenvolvimento tecnologico da regido de Simdo Dias pode torna-se
limitante, pois o0s produtores podem ndo ter acesso ao investimento
tecnoldgico como o uso de maquinario e implementos agricolas para o
desenvolvimento, ou ndo terem acesso ao tipo de grédo de milho que se adapte
as intempéries climaticas.

e O armazenamento de grdos € um fator limitante para a comercializagéo,

afetando os valores e vendas na p6s-colheita.
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4.0 — A produtividade do milho no Centro-Oeste de Sergipe: aspectos climéticos

e suas interferéncias
Grazielle Nascimento Silval; Alceu Pedrotti?
RESUMO

A agricultura é influenciada diretamente pelas condicGes climéticas e pelo tipo de solo na
regido. O agricultor busca melhorias em sua plantacdo, seja para ter uma maior rentabilidade
e resisténcia as doencgas, no entanto, o fator climatico é primordial para o crescimento
vegetativo e crescimento de outros seres vivos. No Estado de Sergipe, a precipitacdo pluvial
é a principal responsavel pela diminui¢do e oscilacdes de preco na producdo de grdos no
Estado. O municipio de Simdo Dias, o maior produtor de milho em Sergipe, com
crescimento evidente na monocultura do milho estd inserido na regido do Semiarido. O
objetivo desse trabalho foi identificar as relagcbes entre os aspectos climaticos e a
produtividade dos produtores do Assentamento Oito de Outubro e Fazenda Riachdo em
Simao Dias/SE. Foram analisadas médias mensais de temperatura e pluviosidade no periodo
de 2010 a 2013 e relacionando com a produgdo do milho. Foi observado que no periodo de
outubro de 2010 a margo de 2013 ocorreu uma menor precipitacdo, ou seja, houve uma
estiagem mais proeminente. Conclui-se na andlise da pluviosidade pode verificar que é uma
importante ferramenta para analisar como realizar o plantio em épocas de estiagem.
Palavras-chave: Agricultura; Produtor agricola; Pluviosidade

ABSTRACT

The weather conditions and the soil type in a region influence directly agriculture. Farmers
search for improvements in their planting to have a higher profitability and disease
resistance. However, the weather factor is essential for the vegetables growth and the growth
of other living organisms. In the State of Sergipe, rainfall is the main responsible for the
decrease and price fluctuations in grain production in the State. The municipality of Siméao
Dias, the largest producer of corn in Sergipe shows an evident growth in monoculture corn
inserted in the semiarid region. The aim of this study is to identify the relationships between
climate and productivity aspects of the producers of the Assentamento Oito de Outubro in
Siméo Dias/ SE. Monthly averages of temperature and precipitation were analyzed in the
period between 2010 and 2013 and related to the production of corn. It was observed that
during the period from October 2010 to March 2013 the rainfall reduced, there was a more
prominent drought. The conclusion is that rainfall is an important tool in the economic,
social policy planning, as it provides the evaluation of the agricultural potential in the site
and help to make plans for planting certain crops.

Keywords: Agriculture, Agricultural Production; Rainfall
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4.1 — Introducéo

O clima é um fator dindmico e erratico devido a sua influéncia sob as
atividades humanas que interferem na produtividade e funcionamento de um
ecossistema. Seja uma precipitacdo e/ou temperatura extremas levam a perda e
deficiéncia de uma plantagdo, ao contrério, com condigdes climaticas favoraveis
oferecem uma condicdo propicia para o desenvolvimento de uma vegetacéo.

O conhecimento da pluviosidade € uma importante ferramenta no
planejamento politico econdmico, social, uma vez que proporciona avaliar o
potencial agricola na localidade, podendo fazer planos de plantio para determinadas
culturas.

O nordeste brasileiro é caracterizado por apresentar predominantemente em
suas regides um periodo de estiagem ou de cheia afetando a economia, a populacéo e
a parte bidtica (SILVA et al., 2013). A regido mais afetada dessa regido é a semiarida
gue engloba nove Estados do Nordeste.

De acordo com Silva et al. (2013), no Estado de Sergipe, a precipitacdo
pluvial é a principal responsavel pela diminui¢do e “oscilagdes na producédo de gréos
no Estado”, sendo que, em algumas regides agricolas, a excessiva umidade do ar que
pode ocasionar maior incidéncia de doencas fangicas e o maior risco de queda na
produtividade de milho esté associado a grande variabilidade temporal e espacial das
chuvas que ocorrem no periodo de margo a agosto.

O municipio de Sim&o Dias, o maior produtor de milho em Sergipe (IBGE,
2011; 2012), possui um crescimento na monocultura do milho e esta inserido na
regido do semiarido. O objetivo desse trabalho entdo foi identificar as relacdes entre
0s aspectos climaticos e a produtividade de milho dos produtores do Assentamento
Oito de Outubro e Fazenda Riachdo em Simé&o Dias/SE.

A regido Nordeste possui um histérico de grandes secas ou grandes cheias.
Relatos de secas nessa regido podem ser encontrados desde o século XVII, quando 0s
portugueses chegaram a essa localidade (MARENGO, 2006). O Nordeste brasileiro
ocupa 1.600.000 km? do territério nacional e possui 62% da sua area, o Poligono das
Secas, uma regido semiarida de 940 mil km?, que abrange todos os nove Estados do
Nordeste e enfrenta um problema crdnico de falta de a&gua e chuva abaixo de 800 mm
por ano (MARENGO, 2008).
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A pluviosidade irregular € um empecilho para o desenvolvimento das
atividades agropecuérias, e corrobora para a lacuna de sistemas eficientes para
armazenamento da agua e intensifica ainda mais os efeitos sociais (lbidem). De
acordo com Marengo (2002), os ciclos de fortes estiagens e secas que costumam
atingir a regido duram poucos anos ou até mesmo décadas. Esses ciclos fazem com
que devido as méas condicbes de vida 0s pequenos agricultores ou outros grupos
afetados abandonem a regido.

A agricultura necessita de boas condicdes climaticas para um
desenvolvimento correto de determinada cultura. Em consonéncia com Oliveira et
al.(2012), essas condi¢des que influenciam s&o as radiagOes solares, a temperatura e a
umidade, entretanto, a0 mesmo tempo as lavouras ficam sujeitas aos azares
climaticos que sdo as secas, geadas, granizos e ventos de alta velocidade.

Os estéagios da cadeia de producéo agricola (a preparacao da terra, semeadura,
crescimento dos cultivos, colheita, armazenagem, transporte e comercializacdo) sao
influenciados diretamente pelos parametros climaticos (AYOADE, 2004). Percebe-
se também que a pedologia, a hidrografia e a geomorfologia sao variaveis do clima e
que consequentemente influencia no tipo do plantio numa determinada regido
(OLIVEIRA et al., 2012).

De acordo com Oliveira et al. (2012), um dos graves riscos para a agricultura
no Semiarido Sergipano é a irregularidade de chuvas. A irregularidade ocorre a partir
de diferentes fatores naturais, como: circulacdo dos ventos, da atmosfera, topografia,
as massas de ar e outros; coadunando com a a¢do antrépica contribui para a formacao
de desequilibrio e irrigacao da distribuicdo de chuvas.

A regido Nordeste se caracteriza por ter um alto potencial para evaporacao da
agua, devido a enorme disponibilidade de energia solar e altas temperaturas (Ibidem).
O aumento da temperatura associados as mudancas climaticas ja séo suficientes para
causar uma evaporacao dos lagos, acudes e maior demanda evaporativa das plantas.
A escassez da agua afeta a sustentabilidade do desenvolvimento regional. Ou seja,
uma mudanga de variabilidade climéatica aumenta a vulnerabilidade de um sistema
ecoldgico e aumenta as incertezas no processo de administragdo da agua.

Para evitar ou minimizar esse problema, é necessario o gerenciamento dos
recursos hidricos da regido do semiarido onde depende da variabilidade do clima e,
principalmente, da distribui¢do de chuvas (MARENGO & SILVA-DIAS, 2007). O
estudo da variabilidade climatica em longo prazo esta sendo estudada com algum
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grau e detalhamento pelos centros climaticos do Brasil (MARENGO, 2008;
MARENGO; SILVA DIAS, 2007; MARENGO, 2002; SOUZA FILHO 2003).

O municipio sergipano, Simao Dias, esta dividido em duas faixas climaticas:
0 semidrido e o agreste. O semiarido predomina na area Centro-Oeste do municipio e
0 agreste esta presente no norte, onde compreende a area do Vaza-Barris (SANTOS;
ANDRADE, 1992, p. 92-93).

No clima Semiarido, hd a ocorréncia de verdes secos e prolongados com
baixa pluviosidade (baixa média pluviométrica de 250 mm anual nos meses de
setembro e marco) com temperaturas que variam, no verdo, entre 36°C a 42°C, com
uma baixa umidade relativa do ar em torno de 30% (SOUZA, 2008). De acordo com
Souza (2008), esses periodos de seca afetam as areas de pastagem e agricolas que
levam a caréncia de uma elevada umidade relativa do ar.

De todos os recursos que as plantas necessitam para ter um bom
funcionamento e crescimento, a 4gua é a mais abundante e, a0 mesmo tempo, com
frequéncia a mais limitante (TAIZ; ZEIGER, 2009). A cultura do milho exige uma
grande quantidade de &gua, no entanto, esse cereal pode ser cultivado em regibes
onde as precipitacbes vao desde 250 mm até 5000 mm anuais, sendo que a
quantidade de agua consumida pela planta, durante seu ciclo esta em torno de 600
mm (CRUZ et., 2010).

O consumo hidrico das plantas

nos estadios iniciais de crescimento, num clima quente e seco,
raramente excede 2,5 mm/dia. Durante o periodo compreendido
entre 0 espigamento e a maturacdo, o consumo pode se elevar para
5a 7,5 mm diéarios. Mas se a temperatura estiver muito elevada e a
umidade do ar muito baixa, 0 consumo poderd chegar até 10
mm/dia (CRUZ et al., 2010, p.2).

A ocorréncia de deficiéncia hidrica pode acontecer em anos climaticamente
favoraveis caso esse déficit tenha ocorrido no periodo critico, ou seja, da prefloracdo
ao inicio do enchimento de grdos (BERGAMASCHI et al., 2004). No decorrer do
periodo vegetativo, a deficiéncia hidrica reduz o crescimento da area foliar e da
biomassa do milho, pois nessa etapa, estdo sendo formados os componentes do
rendimento.

A temperatura determina a condicdo Otima para os diferentes estadios de
crescimento e desenvolvimento da planta, gerando uma relacdo complexa com o

desempenho da cultura do milho. A temperatura da cultura do milho é influenciada
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pela do meio ambiente e esse sincronismo das flutuagdes periddicas influenciam nos
processos metabolicos da planta (CRUZ et al., 2010).

Essas flutuacbes metabdlicas sdo determinadas dentro dos limites extremos
do milho, que sdo compreendidos entre 10°C a 30°C. Em ambientes abaixo de 10°C,
por periodos longos, o desenvolvimento da cultura é quase nula e acima de 30°C,
pode afetar o rendimento de graos (Ibidem).

Dessa forma, os agricultores buscam uma cultivar que tenha estabilidade na
producdo, que é determinada em funcdo do seu comportamento em cultivos em
diferentes locais e anos, onde é determinada pela menor oscilagdo de producéo,
respondendo a melhoria do ambiente e ndo tendo grandes quedas de producdo nos
anos mais desfavoraveis (lbidem). Com relacdo ao ciclo, as cultivares sao
classificadas pelas empresas produtoras de sementes em normais ou tardias,
semiprecoces, precoces e superprecoces (CRUZ et al, 2003) e essa variabilidade de
sementes com os devidos cuidados na multiplicacdo podem ser reutilizadas por

alguns anos, sem diminuicao substancial da produtividade.

4.2 — Materiais e métodos

O municipio de Simdo Dias, o segundo produtor de milho do Estado de
Sergipe, encontra-se na mesorregido do Agreste Sergipano e microrregido de Tobias
Barreto, com a latitude de 10°44°18°S e longitude 37° 48°40°"W(Figura 4.1),
limitado ao norte com os municipios de Pinhdo e Pedra Mole, a leste com Macambira
e Lagarto, a sul com Riachdo do Dantas e Lagarto e a oeste com Tobias Barreto,
Poco Verde e o Estado da Bahia com a fisiografia inserida no Poligono das Secas,
com o clima megatérmico, seco e sub-umido, sendo a precipitacdo anual que varia
entre 700 a 900 mm (BOMFIM et al., 2002; SANTOS, 2012).

Analisou-se precipitacdes no periodo de 2010 a 2013 para observar como a
temperatura e pluviosidade afetam a produtividade de milho na regido, esses dados
foram cedidos pela EMDAGRO/SE, SEMARH/SE e INMET. Analisou-se as
precipitacGes e temperaturas maximas e minimas cedidos pela SEMARH/SE para
buscar os dados de temperaturas maximas e minimas do municipio de Siméo Dias e
pluviosidade da EMDAGRO/SE.
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Realizou-se entrevistas com os agricultores do Assentamento Oito de Outubro

e 0 proprietario da Fazenda Riachdo para avaliar como o clima afeta a plantag&o.

Essas areas foram escolhidas devido aos seguintes critérios: classe de solos

semelhantes na regido; areas com emprego de Alto nivel tecnolégico e propriedades

que exploram a cultura do milho. Optou-se pela amostragem probabilistica, pois essa

amostragem segue o critério em que todos os elementos da populagdo estudada

tenham a mesma probabilidade de serem selecionadas, garantindo assim o0 acaso na

escolha, selecionou-se uma amostra representativa de 23 propriedades (SANTOS et

al, 2012).

4.3 — Resultados e Discussao

Observando a Figura 4.2, percebe-se que no final de 2010 ao inicio de 2013

hd uma variabilidade pluviométrica disforme, ou seja, ndo ha uma constancia da

pluviosidade no municipio.

Dados Pluviométricos 2010-2013
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Figura 4.2. - Dados pluviométricos de Simao Dias/SE no periodo de 2010-2013
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Correlacionando com os estudos de Santos & Pedrotti (2012), observou-se a
expansdo de area plantada de 15.000 ha em apenas cinco anos e isso, ocorreu devido
ao grau de modernizacdo dos cultivos de milho na regido centro-oeste de Sergipe.
Este baseado no uso intensivo de agroquimicos e materiais genéticos de alto
desempenho de produtividade, mecanizacdo intensiva dos cultivos e grande aporte
financeiro. Segundo dados do IBGE (2010; 2011;2012), o valor de producéo da safra
de milho passou de R$31.849,00 de 2010 para R$107.350,00 em 2012, devido aos
grandes investimentos em maquinas e implementos agricolas.

Em Siméo Dias nos anos de 2010, a precipitacdo nesse periodo chegou a
atingir um méximo de 181,75 mm no més de junho, porém no ano de 2011 esse valor
reduz para 49,75 mm no mesmo més, ocasionando o déficit hidrico, resultando na
reducdo e até perda total da lavoura de milho em algumas propriedades. Em 2012, na
época do plantio do periodo de mar¢o a junho, ndo houve um valor significativo para
0 crescimento da cultura. Em 2013, obteve um menor dado de 2,2 mm em margo, no
entanto, de abril a agosto, houveram condic6es satisfatorias para o desenvolvimento
da cultura. O que fez questionar o agricultor em como ele ¢é afetado pelas condigdes e
como pode se precaver ou tentar minimizar a produgdo em relacdo as condicGes
ideais para desenvolvimento da plantacéo.

Nas entrevistas realizadas com os agricultores do Assentamento Oito de
Outubro, todos citaram as dificuldades em manter o plantio no ano de 2012, sendo
que a época do plantio comeca em marco e como observou-se no grafico, nesse
periodo ndo teve uma pluviosidade eficiente para a plantacdo e, consequentemente,
houve a perda da cultura do milho, s6 ndo prejudicados pela ajuda do PRONAF que
auxilia o produtor em caso de perda na plantacdo. Uma estratégia dos agricultores
para o plantio de 2013, foi plantar no final de marco ao inicio de maio e identificou-
se no gréafico que nesse periodo comegaram as chuvas, mas devido a inconstancia das
chuvas poderia néo ter sido eficaz esse retardo no plantio.

Segundo dados do IBGE (2010, 2011, 2012), a quantidade produzida de
milho variou de 150.000 toneladas em 2010, 158.071 toneladas em 2011 e 186.000
toneladas em 2012 com a area plantada de 30.000 ha, o que pode-se observar no
gréfico, que no periodo de outubro de 2010 a mar¢o de 2013 houve uma menor
precipitacdo, ou seja, houve uma seca mais proeminente e isso, pode ter gerado uma

menor producdo nos periodo 2010/2011.
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Em concordancia com Oliveira et al.(2012), para que ocorra um bom
desenvolvimento do milho é necessério verfes quentes e Umidos (dezembro, janeiro,
fevereiro e marco), seguidos de invernos secos que facilitam a colheita e o
armazenamento. As precipitacdes devem variar entre 250 mm a 500 mm anuais,
sendo que para a producdo do milho é essencial um indice minimo de 200 mm no
verdo. Deve-se levar em consideracdo que é melhor a boa distribuicdo de chuvas do
que um elevado volume desta).

O que concorda com Silva et al. (2013), no qual explica que a diminuicao
hidrica influencia a taxa fotossintética e isso relaciona com a producdo de gréos e o
desenvolvimento da planta. A fase critica para o desenvolvimento da cultura do
milho vai da iniciacdo floral até desenvolvimento da inflorescéncia até a maturacao
dos grdos e o consumo médio de agua nessas culturas excede 3mm/dia no inicio do
ciclo e variam de 5mm a 7mm/dia no periodo do inicio da floracdo a maturacéo
(Ibidem). O que percebe no gréafico é que ndo obteve essa quantidade minima para o
desenvolvimento da planta no inicio da planta¢do (marco de 2012).

Os agricultores entrevistados também informaram sobre a maior incidéncia de
pragas devido a seca. Outro fator que prejudica a lavoura é o bolor, a ferrugem, o
pulgdo, onde sdo reproduzidos e disseminados mais velozmente quando o tempo esta
quente e muito umido (OLIVEIRA et al., 2012). Em Siméo Dias, as principais pragas
que atinge diretamente a producdo do milho séo:

a lagarta-elasmo que ataca as plantas jovens; lagarta-do-
cartucho que agride as folhas do milho, provocando
perfuracdes e a producdo pode diminuir em até 30%; lagarta-
rosca que ataca a haste do milho com menos de 50
centimetros de altura, danificando o caule; lagarta-militar que
prejudica as folhas da planta, deixando apenas a nervura
central e a lagarta-da-espiga acontece quando os graos ainda
estdo em formacdo(lbidem, p.4).

E por causa desses fatores, o agricultor utiliza inseticidas e fungicidas para
eliminar as pragas e doencas na lavoura do milho. Entretanto, devido & ma
manipulagdo, esses produtos acabam penetrando no solo e no decorrer do tempo
pode inviabilizar a agricultura. Na entrevista, como ndo ha coleta das embalagens
pelas empresas responsaveis, 0s agricultores queimam, enterram ou reutilizam as
embalagens. Quatro dos entrevistados informaram sobre como essa manipulagéo

prejudicou a saude (tontura, dores de cabeca, tremores) sendo que 0S outros
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agricultores informaram que contratam para a aplicacdo do produto, mas ndo sabiam
informar com esse trabalhador o manuseava.

Nas duas areas, foi possivel observar a diferenca entre a manipulacdo das
diferentes espécimes de milho em relacdo a seca. De acordo com o questionario, a
Fazenda Riachdo possui uma é&rea-teste para observar qual varidvel se adaptou
melhor as temperaturas adversas para depois haver uma plantacdo em maior escala.
No entanto, no Assentamento Oito de Outubro, os agricultores utilizam a variedade
que é oferecida pelas empresas que prestam servicos no municipio, mas nao ha uma
avaliacdo mais eficaz do desenvolvimento e adaptacdo ao local.

Em consonancia com Rebougas (1997), os problemas recorrentes da
deficiéncia hidrica, deve-se priorizar as acdes propostas pela Agenda 21-Rio 92 no
capitulo 18 e deve seguir trés passos: no plano do governo: “construcdo de acbes
planejadas e destituidas de clientelismo, motivando a participacdo da sociedade
organizada”(1997, p.152); no nivel da populacional: promover o constantemente o
“desenvolvimento do capital humano e trabalhar ativamente com a sociedade
organizada, reconhecendo nela como um modelo necessario para enfrentamento
dacrise da agua em beneficio dos interesses gerais” (1997, p.152); no plano do
servico publico: “organizar a articulacdo das acbes, para que a cidadania pelas
aguas se efetue sem superposicdo e sem conflitos de orientacdo, estabelecendo a
no¢do democratica de disponibilidade a populagdo que mantém lhe da
legitimidade (1997, p.152).

4.4 — Conclusoes

e As condigBes climéaticas foram um fator decisivo para a safra de 2011/2012,
pois o déficit hidrico acarretou a diminuicdo da producdo dos grdos como
também a perda total da safra.

e De acordo com os questionarios, o crescimento do plantio de milho depende
principalmente da precipitacdo para seu desenvolvimento. Logo, o
conhecimento da pluviosidade é uma importante ferramenta de planejamento

que contribui para uma melhor forma de plantio.
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CONSIDERACOES FINAIS
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Considerac0es Finais

1) O processo de modernizacdo na agricultura simdodiense obedece as modificacGes
tecnoldgicas do agronegdcio com uso intenso de maquinarios e insumos para alta
performance de produtividade e grande aporte de capital financeiro para a cultura do

milho.

2) O incentivo das Politicas agricolas, de empresas agricolas, em especial o
PRONAF, faz com que todos os produtores regido estudada invista numa
monocultura especializada em milho, integrando a base agricola local ao sistema de
provimento de estoques de matéria-prima para as industrias de alimentos a base de
milho e para industria de racdes, além do favorecimento de empresas produtoras de
insumos e de implementos agricolas (maquinario, agroguimicos) com a compra
massiva de agrotdxicos. Essa modificacdo faz com que o agricultor dependa

financeiramente e tecnicamente para dar continuidade a sua safra.

3) Ha a necessidade do gerenciamento no uso e forma de plantio da regido, seja na
compra da variedade de sementes, que melhor se adapta ao ambiente a colheita, com
énfase na sustentabilidade agricola para evitar a perdas de safra devido as
intempéries ambientais, como as estiagens ocorridas nas safras de 2010/2011 e
2011/2012. E essencial que entidades de pesquisa, empresas agricolas e cooperativas
desenvolvam sistemas produtivos de adaptacdo as mudancas do clima e interligando-
0s aos programas de governo, ndo somente no crédito rural, mas também o da
capacitacdo técnica especifica dos produtores ou das entidades representativas da

agricultura familiar para o estudo da area.

4) Na analise dos parametros fisicos e quimicos do solo, o Assentamento Oito de
Outubro apresentou uma resisténcia intermediaria, o que pode significar algumas
limitacbes ao desenvolvimento das plantas. As duas localidades apresentaram
condicbes médias de alta fertilidade, o que contribui para um plantio mais
intensificado e sem planejamento, podendo afetar, ao longo do tempo, a qualidade do

solo.
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5) O clima é uma varidvel imprescindivel na producdo agricola, pois as etapas de
producdo estdo interligadas e isso pode ser observado nas safras 2010/2011 e
2011/2012. O crescimento da lavoura depende principalmente da precipitacdo para
seu desenvolvimento, pois caracteriza o tipo de cultivo adequado para a regido. Por
isso, 0 conhecimento da pluviosidade é uma ferramenta importante para um
planejamento politico econdmico e social, uma vez que proporciona avaliar o
potencial agricola na localidade, podendo fazer planos de plantio para determinadas

culturas.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Pro-Reitoria de Pds-Graduacgdo e Pesquisa %
Nucleo de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente

Mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente PRODEMA

Questionario para Pesquisa de Campo com os Produtores de Milho na Regido

de Siméao Dias

Dados Pessoais

Nome:

Idade: Sexo: () Masculino () Feminino

Objetivo: Identificar e caracterizar os principais tipos de produtores de milho.

1) Qual o seu cultivo principal?

2) Nivel de escolaridade?

( ) Superior

( ) Técnico

( ) Médio

() Fundamental

() Né&o frequentou a escola
3) Na propriedade possui:
( ) Energia elétrica

( ) Rede de esgoto

( ) Agua encanada

( ) Pogo



( ) Tanque
( )Rio

4) Além de produtor de milho, qual outra atividade exerce atualmente?

5) H& quanto tempo é produtor?
()1lab5anos

() 6 al0anos

()11 a 15 anos

() 16 de 20 anos

() > 20 anos

6) Ha quanto tempo produz milho na propriedade?
()1ab5anos

() 6al0anos

() 11 a 15 anos

() 16 a 20 anos

() > 20 anos

7) O que incentivou a plantar milho?
() Cultura da familia

() Por ser rentavel economicamente

() Outros.

8) Quais culturas ja cultivou além do milho?

9) Qual a area de milho plantada?

10) Como o senhor(a) faz o plantio do milho?

11) Qual a vantagem nesse tipo de plantio?
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12) E quais séo as desvantagens desse tipo de plantio?

13) Qual a forma de preparo do solo:
() Aracéo
() Aracéo e gradagem

() Uso de grade aradora

Objetivo: Identificar se tem orientagdo técnica

14) H& um acompanhamento de agrénomo ou técnico agricola na propriedade?
( ) Sim
() N&o. Como faz?

15) Ja realizou na propriedade analise de compactacdo do solo? Com que

frequéncia?
() Sim

() Néo

Objetivo: Identificar se faz rotacédo de cultura;
Identificar se faz rotacdo agricultura-pecuaria;
Identificar a ado¢do de plantas ou de outras espécies de cobertura

morta sobre o solo;

16) Possui criagédo de ovinos?
() Sim

() N&o. Tipo:

17) Qual adubacéo utilizada?
() Adubacéo quimico

() Adubacéo organico

() Adubacéo verde

18) Faz rotacao de cultura? Como que planta?
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Objetivo:
Objetivo: Identificar a utilizacdo de defensivos agricolas;

19) Quiais defensivos agricolas utiliza/ou? Com que frequéncia?
() Herbicidas

() Inseticida

() Fungicida

() Outros. Quais?

() Todos

20) Qual o método de aplicacdo dos defensivos agricolas?
() Viatratores

() Aviacdo agricola

() Tratores e aviacdo agricola

() outros

21) Quais equipamentos de protecdo sdo utilizados pelos trabalhadores durante

a aplicacdo de defensivos? (Defensivos)
() EPI Completo

() Macacéo, luvas e botas

() Macacéo e mascara

22) Ja houve caso de problemas de satude devido a contaminacédo por produtos

quimicos?
() Sim
() Néo

Objetivo: Identificar a area com a utilizacao da tecnologia;

Identificar se havia problemas de erosdo antes da utilizagdo de uma
das tecnologias

Identificar o nivel de adequacdo de maquinas e equipamentos

agricolas



23) Qual a época de plantio?
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24) Ha quanto tempo / frequéncia da analise do solo para calagem(l) e

adubacéo (2)?

() Uma vez por ano

() Uma a cada 3 anos

() Uma vez a cada cinco anos

() Néo faz

25) Quial tipo de semente utilizada?
() Variedades

() Hibrido convencional

() Transgénico RR

() Transgénico Bt

() Hibrido e transgénico

26) Faz tratamento de sementes?

() Sim

() Néo

27) Origem dos recursos para investimento na safra?
( ) Recursos préprios

( ) Financiamento bancario

() Proprios e Financiamento bancario
28) Desde que ano faz o plantio mecanizado?
()1ano

()2a4anos

()4 a6 anos

() 6a8anos



() 8a10anos
() > 10 anos

29) Qual a época da colheita?

30) Como é feita a colheita?

() Mecanizada

() Semi-mecanizada

31) Onde sdo armazenado do graos ?

() Galpéo

() Silos Beg

() Vendido parcial

() Vendido total

32) Desde quando é feita a colheita mecanizada?
()lano

() 2a4anos

()4 a6 anos

() >6anos

33) Quantos catadores sao contratados apés colheita com colheitadeira?
() Até 10

()10a20

()20a30

()>30

34) Pés colheita, o que é feito com os restos culturais?
() Ragéo para os gados

() Deixa para cobertura morta

() Queima
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() Outros

35) Como a safra é comercializada?
() Atravessador

() Feiras livres

() Supermercado

() Comércio

36) Utiliza créditos de financiamentos bancarios para aquisicdo maquinas e

implementos agricolas?
() Sim
() Néo

37) Quanto as maquinas e implementos agricolas:

Proprio Alugado

Trator/quantos

Grade aradora

Arado

Plantadeira/Quantas linhas

Plantio direto() Convencional ()

Aspessor agricolas

Pulverizador

Cultivador

Colheitadeira/ Quantas linhas

Aviacdo agricola

Grade niveladora

Rocgadeira

Outros
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38) Quantas sacas de milho sé@o colhidas?

39) Qual o peso de uma saca de milho?

40) Qual o preco de venda da saca de milho na ultima safra?

41) Qual o investimento (gasto) feito desde a preparacéo do solo até a colheita
da safra?

42) Quais os principais problemas enfrentados para manter a plantacao?

43) Quanto da area foi ocupada por milho na propriedade nas ultimas safras?

44) Quanto a comercializacéo, qual o destino da producéo do milho?
() Granjas /fabricas de racao
() Consumo humano / industria de alimentos( ) Outros.

Qual?

45) Qual o destino da producéo de milho de Sergipe?
() Sergipe

() Alagoas

() Pernambuco

() Outros. Qual?

46) Qual a média de investimento da safra de milho?
() 200 — 400 reais
() 400 — 600 reais
() 600 — 800 reais

() 800 — 1000 reais



87

() >1.000 reais

47) Quanto a méo de obra empregada:

() Contratada

() Familiar

48) O que é feito com as embalagens de defensivos agricolas?
() Queima

() Enterra

() Descarta em lixos

() Devolve ao fornecedor

() Reutiliza

() Outros. Qual?

49) A area agricola estad em margens de rio, encostas e morros?
() Sim
() Néo

Objetivo: Analisar como os parametros climaticos afetam a produtividade da
cultura do milho.

50) Como o clima afeta a plantacéo?

Obrigada!
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Termo de Consentimento da coleta dos dados

Eu, RG

Abaixo assinado, declaro ter conhecimento dos objetivos da pesquisa intitulada “O
cultivo intensivo do milho: consequéncias nos aspectos ambientais e técnicos na
regido Centro-Oeste de Sergipe”, realizada pela mestranda Grazielle Nascimento Silva
do curso em Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade Federal de Sergipe —
UFS, orientada pelo Prof. Dr. Alceu Pedrotti.

Concordo em participar de sua coleta de dados e com a divulgagdo dos resultados
dessa pesquisa em reunibes cientificas, sendo garantido sigilo quanto minha
participacdo e ou identificacdo das respostas. Estou também ciente de que posso
abandonar minha participacdo na coleta de dados no momento em que assim desejar.

Responsavel pelas informages



