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RESUMO

O planejamento da gestdo urbana perpassa por acdes na area de saneamento ambiental. O
conhecimento dos modelos de gestdo utilizados pelos municipios é condi¢cdo indispensavel
para a avaliagdo do funcionamento urbano. Diante disto o presente trabalho teve como
objetivo principal analisar a importancia do gerenciamento urbano de forma integrada, com a
finalidade de propor medidas para o gerenciamento integrado de residuos sélidos e drenagem
urbana. Para atender ao objetivo central foram definidos os seguintes objetivos especificos:
identificar as probleméticas do descarte inadequado dos residuos sélidos em sistemas de
drenagem urbana e seus impactos ambientais; analisar as legislacGes e normas referentes aos
residuos sélidos e a drenagem urbana; diagnosticar a situacdo atual dos residuos sélidos e da
drenagem urbana em Aracaju/SE e propor medidas de gerenciamento integrado de residuos
solidos e drenagem urbana. Para tanto foram adotados os seguintes procedimentos
metodoldgicos: pesquisa bibliogréfica; aplicacdo de questionarios e pesquisa de campo, com
posterior tratamento dos dados. A partir dos resultados obtidos verificou-se que os sistemas de
drenagem urbana e de residuos solidos estdo interligados, sendo que o funcionamento
inadequado da gestdo de residuos solidos afeta de sobremaneira a eficiéncia dos sistemas de
drenagem, e que a fragmentacdo dos servicos de saneamento, sem que 0S mesmos interajam
entre si, prejudica a gestdo urbana. Assim, o planejamento urbano inadequado é responsavel
pelos impactos ambientais nos municipios, aliado a indiferenca por parte da populacdo quanto
as questdes comuns a comunidade.

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo urbana, residuos sélidos, drenagem urbana, Aracaju/SE



ABSTRACT

The planning of urban management permeates shares in the field of environmental sanitation.
Knowledge of management models used by municipalities is essential for the assessment of
urban functions. In view of this the present study is meant to examine the importance of urban
management in an integrated manner, in order to propose measures for the integrated solid
waste management and urban drainage. To meet the main objective the following specific
objectives were: to identify the problems of improper disposal of solid waste in urban
drainage systems and their impacts; analyze the laws and rules relating to solid waste and
urban drainage; diagnose the current situation of solid waste and urban drainage in
Aracaju/SE and propose integrated management measures of solid waste and urban drainage.
Therefore the following methodological procedures were adopted: literature; questionnaires
and field research, with further processing. From the results obtained it was found that the
urban drainage and solid waste systems are interconnected , and the malfunction of the solid
waste management greatly affects the efficiency of drainage systems , and that fragmentation
of sanitation services, without which they interact, affect the urban management. Thus,
inadequate urban planning is responsible for environmental impacts in cities, combined with
indifference by the population on common community issues.

KEYWORDS : Urban management, solid waste, urban drainage, Aracaju/SE
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1 INTRODUCAO

1.1 Problema pesquisado

O crescimento urbano acelerado que vem ocorrendo nas ultimas décadas tem
modificado de forma significativa a infraestrutura oferecida pelas cidades, fazendo com que
as regides urbanas sofram com impactos em todos os niveis de sua organizacdo. Um dos
principais problemas enfrentados pela sociedade contemporénea € a crescente geracdo de
residuos solidos que por vezes afetam os sistemas de drenagem urbana, ocasionando

degradacdo ambiental.

Por outro lado, o crescimento demografico aumenta a pressdo sobre 0S recursos
naturais, pois com o aumento da populacdo ha um incremento na escala do consumo e, como
consequéncia uma maior geracao de residuos. Estes, por sua vez, quando mal gerenciados, sdo
carreados para o sistema de drenagem de aguas pluviais, causando a obstrucao dos sistemas e

ocasionando alagamentos localizados.

Para Tucci e Bertoni (2003), as consequéncias desse processo de urbanizacao
desordenado sdo os grandes volumes de residuos sélidos produzidos, muitas vezes sem
condicdes de promover-se cobertura integral de coleta e disposi¢do adequada, lancamento de
esgotos domésticos diretamente nos mananciais hidricos, por falta de rede de coleta, aumento
do escoamento superficial devido a impermeabilizacdo do solo, entre outras, culminando nas

frequentes inundag6es e na contaminagéo do solo e da agua.

No Brasil o processo de urbanizagéo se deu, em grande parte, de forma desordenada,
nédo levando em consideracdo o aumento potencial da populacdo. Dessa forma, a medida que
as cidades se desenvolviam, os problemas, quanto ao gerenciamento urbano, tornavam-se
maiores sendo o0 uso e ocupacao do solo, sem planejamento e fiscalizagcdo, um dos grandes
causadores da expansdo urbana irregular, ocasionando sobrecargas nos servicos de

saneamento basico.

Na cidade de Aracaju, capital do Estado de Sergipe, 0 processo de urbanizacéo deu-se
pela ocupacdo das areas mais elevadas, de forma dispersa e desordenada, e pelo aterro de

areas alagadicas mais baixas, igualmente descontinuas e desordenadas. Dessa maneira, 0S
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servicos de infraestrutura e saneamento bésico ndo foram implantados conjuntamente com o
crescimento da cidade. O espaco urbano foi sofrendo uma pressao pelas atividades humanas e
criando diversos problemas de infraestrutura, dentre eles a questdo de enchentes e

alagamentos, tdo comum no municipio (GIAU, 2010).

As deficiéncias nos servicos de saneamento, como coleta, tratamento e destinagédo
final de residuo, enchentes, esgotos e outros, séo as principais causas de degradacdo ambiental
ocorridas nos municipios brasileiros. Com Aracaju ndo é diferente, 0 municipio se enquadra
nesse tipo de situacao por apresentar sérios problemas quanto a gestdo de residuos sélidos e

com o sistema de drenagem urbana existente.

De acordo com Tucci (2002), as cidades se mostram como um sistema complexo, com
0 crescimento mais acelerado em suas periferias do que nas suas regides centrais, sem a
infraestrutura adequada, de modo que acBes inapropriadas em areas como a de saneamento
séo refletidas quase que imediatamente nas demais atividades e sistemas que compdem o

meio urbano, como as redes de drenagem urbana.

Para Oliveira et al (2005), as medidas de gerenciamento da drenagem devem levar em
consideracdo também os residuos sélidos, os quais, em paises como o Brasil, tém fundamental

importancia nos projetos de rede de drenagem, podendo até inviabilizar o sistema.

Os sistemas de drenagem e de gestdo de residuos estdo interligados, visto que a
geracdo de lixo é responsavel pela obstrucéo das galerias do sistema coletor de aguas pluviais
das cidades, durante os eventos hidroldgicos, ampliando os efeitos das enchentes e a

ocorréncia de doencas de veiculacdo hidrica, além de causar polui¢do do solo e da agua.

Dessa forma, o presente trabalho busca analisar a importancia do gerenciamento
urbano de forma integrada, com a finalidade de propor medidas para 0 gerenciamento

integrado de residuos sélidos e drenagem urbana para a cidade de Aracaju/SE.

Diante do exposto, entende-se como hipdtese de pesquisa que a gestdo urbana
inadequada é responsavel pelos impactos ambientais na cidade de Aracaju/SE, isso ocorre
devido a forma setorial com que 0s servigos séo tratados, enquanto os problemas apresentam-

se de forma integrada.
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1.2.1 Objetivo geral

Analisar a importancia do gerenciamento urbano de forma integrada, com o
intuito de propor medidas para o gerenciamento integrado de residuos solidos e

drenagem urbana.

1.2.2 Objetivos especificos

Identificar as problematicas do descarte inadequado dos residuos solidos em
sistemas de drenagem urbana e seus impactos ambientais;

Analisar as legislacdes e normas referentes aos residuos sélidos e a drenagem
urbana;

Diagnosticar a situacdo atual dos residuos solidos e da drenagem urbana em
Aracaju;

Propor medidas de gerenciamento integrado de residuos sélidos e drenagem

urbana.

1.3 Estrutura do trabalho

O estudo esta dividido em cinco capitulos, sendo o primeiro este introdutorio com a

finalidade de

apresentar o tema ao leitor e a forma como estd estruturado, assim como

delinear os seus objetivos. Os demais capitulos sdo apresentados na sequéncia a seguir:

Capitulo dois compreende o referencial teorico. Neste capitulo é feita uma
andlise, a partir de autores consagrados, sobre a evolugdo da relacdo homem-
natureza, as origens da crise ambiental e os caminhos apontados para a

sustentabilidade. S&o apresentados os conceitos de drenagem urbana e residuos
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solidos, assim como seus aspectos gerenciais e a relacao existente entre os dois
sistemas por meio de estudos de caso.

No capitulo trés sdo apresentados os procedimentos metodologicos utilizados
no estudo e uma breve caracterizacdo do municipio de Aracaju/SE.

O capitulo quatro é dedicado a analise dos resultados das pesquisas de campo e
as discussbes dos mesmos. Por fim, o quinto capitulo traz as conclustes e
proposicdes para 0 gerenciamento integrado de drenagem urbana e residuos

solidos.



2 REFERENCIAL TEORICO - DESENVOLVIMENTO E
SUSTENTABILIDADE
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2 REFERENCIAL TEORICO - DESENVOLVIMENTO E SUSTENTABILIDADE

2.1 MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO

2.1.1 Relagdo homem-natureza

Por muito tempo o homem interferiu na natureza com o intuito de doma-la e subjuga-
la as suas vontades como se dela ndo fizesse parte. A natureza era vista como fonte
inesgotavel de recursos que estavam a disposicdo das acbes humanas para satisfacdo de suas
necessidades. Nessa dindmica os seres humanos influenciam o ambiente ao qual estdo

inseridos e sdo por ele influenciados.

Com base nessa concepcdo tradicional, desenvolveram-se préaticas, por meio de um
processo de industrializacdo, em que a acumulacdo se realizava por meio da exploracéo
intensa dos recursos naturais, com efeitos perversos para a natureza e 0s homens
(BERNARDES; FERREIRA, 2005).

Segundo Camargo (2010), ao longo da histéria a relagdo homem-natureza foi marcada
por trés orientacdes contrastantes. A primeira, periodo de surgimento do homem na Terra, 0
homem é subjugado a natureza, sendo a mesma considerada indomavel; em seguida 0 homem,
inspirado nas sociedades ocidentais, se considera superior a natureza; e por fim, o homem
compreende as transformacOes da natureza e busca uma interacdo adaptando-se a ela e

vivendo dentro dos seus limites.

A subjugacdo do homem a natureza tem raizes na religido, onde a visdo sacralizada da
natureza imperava e ndo se buscava compreendé-la, mas, adora-la. Essa visao criou barreiras
para maiores intervencdes humanas no ambiente natural, situacdo que veio a mudar com o

desenvolvimento da agricultura e todo o processo de manejo da terra.

Para Goncalves (2006), a separacdo homem-natureza € uma caracteristica marcante do
pensamento que tem dominado o mundo ocidental, sobretudo na Grécia e Roma cléssicas,
esse pensamento que opde 0 homem a natureza se constituiu na histéria do ocidente, em luta

com outras formas de pensamento e de préaticas sociais existentes.



26

Descartes levou essa separagdo entre 0 homem e a natureza ao extremo, pregando um
Deus totalmente transcendente, externo a Criagdo. Afirmava que somente o homem era um
animal racional e negava a existéncia de alma aos animais, abrindo caminho aos maus-tratos
aos mesmos. Nesse contexto, a funcdo da religido era controlar os instintos animais do ser
humano (DIEGUES, 2001, p. 41).

Diegues (2001) traz para discussdo dois enfoques dados, por diferentes autores,
O'Riordan (1981); Worster (1977); Bookchin (1976); Moscovici (1974), dessa relacao

existente entre 0 homem e a natureza segundo a qual:

A primeira analise da relagdo homem-natureza é a "biocéntrica" ou "ecocéntrica",
que pretende ver o mundo natural em sua totalidade, na qual 0 homem esta inserido
como qualquer ser vivo. Além disso, 0 mundo natural tem um valor em si mesmo,
independente da utilidade que possa ter para os humanos. A outra corrente € a
chamada "antropocéntrica” (sobretudo pelos primeiros) porque opera na dicotomia
entre homem e natureza, e para a qual o primeiro tem direitos de controle e posse
sobre a segunda, sobretudo por meio da ciéncia moderna e da tecnologia. A natureza
ndo tem valor em si, mas se constitui numa reserva de "recursos naturais" a serem
explotados pelo homem. (DIEGUES, 2001, p. 40).

Essa dicotomia homem-natureza e o enfoque antropocéntrico ter-se-iam agravado com
0 surgimento da ciéncia moderna, em que o mundo natural se torna objeto do conhecimento
empirico-racional. Essa ciéncia, segundo Bacon, tinha por finalidade devolver ao homem o
dominio sobre a criacdo que havia parcialmente perdido com o pecado original (DIEGUES,
2001, p. 41).

Segundo Camargo (2010), apesar dos lacos fundamentais que ligam o homem a
natureza e do vasto conhecimento que os seres humanos vém adquirindo acerca dessas
interacdes, a ideia ainda predominante e que norteia a acdo humana é a de que devemos

dominar a natureza exercendo sobre ela um poder ilimitado.

A acéo da espécie humana tem sido de uma qualidade unica na natureza. Enquanto as
modificacfes causadas por todos 0s outros seres sdo quase sempre assimilaveis pelos
mecanismos auto-reguladores dos ecossistemas, a acdo humana possui um enorme potencial
desequilibrador (CAMARGO, 2010, p. 22).

Em contraposicdo a esse principio de ruptura ou desligamento entre 0 homem e a
natureza, destaca-se o posicionamento da corrente do naturalismo defendido por Moscovici

(1974 apud Diegues 2001, p. 46), segundo o qual:
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O naturalismo afirma a unidade entre a sociedade e a natureza, entre a ciéncia do
homem e da natureza. O homem esta dentro da natureza, e essa realidade ndo pode
ser abolida. Ela ndo é um meio exterior ao qual 0 homem se adapta. O homem é
natureza, e a natureza, seu mundo. O naturalismo é ameacador, porque é contrario a
visdo antropocéntrica do mundo. Constitui uma corrente heterodoxa, minoritaria na
historia das ideias ocidentais (DIEGUES, 2001, p. 46).

O naturalismo defendido por Moscovici baseia-se em trés ideias principais, passando a
definir uma nova relacdo entre o homem e natureza (DIEGUES, 2001). A primeira ideia
consiste na normalizagéo da intervengdo do homem na natureza, visto que o homem produz o
meio que 0 cerca e é a0 mesmo tempo seu produto, sendo assim o que traz problemas ndo é o

fato (intervencdo), mas a maneira como 0 homem intervém na natureza.

A segunda ideia consiste na afirmacdo de que a natureza € um processo historico e nao
se deve voltar atrds para encontrar uma harmonia perdida. O problema que se coloca hoje é
encontrar o estado da natureza conforme nossa situagdo histdrica. E por fim, devemos partir
do principio de que a coletividade e ndo o individuo se relaciona com a natureza. A sociedade
pertence a natureza, consequentemente € produto do mundo natural por um trabalho de

invencdo constante. Ela é ao mesmo tempo parte e criagdo da natureza.

Moscovici evoca, portanto, uma nova utopia, na qual é necessario, ndo um retorno a
natureza, mas uma mudanca do que é atualmente uma relacdo humana destrutiva da natureza,
uma nova relacdo homem/natureza, uma nova alianca, na qual a separacdo seja substituida
pela unidade (DIEGUES, 2001, p. 48).

Percebe-se que se faz necessario um novo posicionamento do homem em relagdo a
natureza, vendo a mesma como mecanismo formador da propria existéncia humana, assim a
adocdo de um novo paradigma que regule essa relacdo homem-natureza é de suma
importancia e urgéncia, visto que o homem €é um ser dotado de elevado potencial

transformador dos recursos naturais.

2.1.2 A problematica ambiental

A dicotomia homem/natureza com a visdo dominadora do primeiro sobre a segunda ao
longo do processo historico ocasionou um cenario de crise ambiental mundial, sobretudo pds
Revolucdo Industrial com a intensificacdo do processo de producéo e utilizacdo, como nunca

antes visto, dos recursos naturais.
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Em face do advento da Revolucdo Industrial nos seculos XVIII e XIX, com o
estabelecimento de uma economia industrializada centrada no espago urbano e baseada numa
tecnologia altamente consumidora de energia e de matérias-primas, aumentou de forma

exponencial o impacto do homem no meio ambiente (CAMARGO, 2010).

O desenvolvimento de nossa sociedade urbana e industrial, por ndo conhecer limites,
ocorreu de forma desordenada, sem planejamento, a custa de niveis crescentes de poluicéo e
degradacdo ambiental, causando impactos negativos significantes, comprometendo a

qualidade dos servigcos ambientais e a sade humana (BRAGA et al. 2005).

Segundo Camargo (2010), pode-se apontar alguns fatores que fortalecem o caréater
insustentavel da sociedade contemporénea, como o crescimento populacional em ritmo
acelerado, a exaustdo dos recursos naturais, comportamentos e valores centrados na expansado

do consumo material e sistemas produtivos com processos de producao poluentes.

Para Portilho (2005), o discurso da problematica ambiental passou por momentos
diferentes e antagbnicos para ser redefinida por meio da percepcdo do impacto ambiental,

principalmente, pela 6tica do consumo excessivo e do estilo de vida das sociedades afluentes.

A autora supracitada parte da hipotese de que a redefinicdo da problematica ambiental
teria se dado a partir de dois deslocamentos discursivos da definicdo da questdo ambiental. A
primeira é referente ao deslocamento do discurso do aumento populacional para 0 modelo de
producdo das sociedades afluentes e a segunda hipotese, do deslocamento do sistema de

producdo para a preocupacao com o0s problemas ambientais relacionados ao consumo.

De acordo com Camargo (2010), nenhuma civilizacao teve o poder destruidor que a
sociedade contemporanea apresenta. Vive-se um periodo de mudancas ambientais diferentes
dos episddios anteriores de mudanca global, considerando que as mudancas atuais tém uma
origem predominantemente humana, demonstrando que as conquistas civilizatorias

introduziram perturbac6es na biosfera, alterando os ecossistemas.

O homem acreditava, e ainda ha quem acredite, que a Terra teria (tem) um alto poder
de depuracdo e de regulacéo e que, devido a essa condicao, as atividades humanas néo trariam
riscos significativos para o0 meio ambiente, visto que 0 mesmo era capaz de suportar as

condigdes impostas pelo padrdo de desenvolvimento da humanidade.

Todavia, corroborando com Camargo (2010), estad-se no meio de uma transi¢ao, rumo
a um mundo no qual a populacdo humana sera mais densa, mais consumista, mais

interconectada e, em muitas partes do mundo, mais diversa do que em qualquer fase da
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historia e pela primeira vez na trajetéria humana a atividade econémica é tdo intensa que

produz mudangas ambientais em escala global.

Assim, de acordo com Leff (2008), a crise ambiental faz refletir acerca do paradigma
que impulsiona o crescimento econdémico negando a natureza, questionando as bases de
producdo e colocando a sustentabilidade ecoldgica como critério para reconstrucdo da ordem

econbmica.

Tal reflexdo é de suma importancia, pois da inicio a caminhada rumo a um estilo de
vida onde os valores e ganhos coletivos sejam pensados em primeiro plano em detrimento aos

desejos individuais.

2.1.3 Caminhos para a sustentabilidade

Diante do quadro de degradacdo ambiental pds Revolucdo Industrial e Primeira e
Segunda Guerra Mundial, o século XX assistiu a um despertar da consciéncia ambiental,
ainda que de forma timida, iniciada nos paises desenvolvidos e depois disseminada para 0s

paises em desenvolvimento.

O debate acerca dos limites do crescimento econdmico veio a publico e entrou no
discurso politico a partir de uma série de manifestacdes que denunciavam os riscos que a
humanidade e o planeta passaram a correr em funcdo de um modelo de desenvolvimento que
ndo considerava devidamente os limites para a intervencdo humana na natureza
(GONGALVES, 2011).

Essa preocupagédo com a questdo ambiental, de acordo com Camargo (2010), apesar de
ganhar corpo no seculo XX no periodo p6s Segunda Guerra Mundial, j& vinha sendo discutida
bem antes da década de 50. Em 1933, um grupo de arquitetos j& alertava quanto a

insustentabilidade das cidades por eles estudadas, classificando-as como imagem do caos.

Segundo Silva (1978 apud Camargo, 2010), a consciéncia ecologica pode ser
encontrada desde os tempos mais remotos, atraves das ideias dos filésofos orientais, alguns
santos cristdos e muitos cientistas e pensadores do século XIX, que ja em suas épocas

alertavam sobre a importancia do respeito a natureza.
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Contudo, em finais dos anos 1960, o Clube de Roma coloca em discussdo a
problemética da utilizacdo exacerbada de recursos naturais ndo renovaveis, publicando em
seguida um relatorio elaborado por cientistas do Massachusetts Institute of Technology
(MIT), intitulado “Os limites do Crescimento”, apontando o esgotamento dos recursos

naturais caso fossem mantidas as tendéncias de crescimento (GONCALVES, 2011).

Foi ainda na década de 60, mais especificamente em 1962, que a problemética
ambiental ganha destaque nos debates em nivel popular com a publicagédo do livro Primavera
Silenciosa da bidloga Rachel Carlson, denunciando o0s estragos causados pelo uso

indiscriminado de DDT (Diclorodifeniltricloroetano) e de outros agrotdxicos.

Para Gongalves (2011), com o advento do ambientalismo ap6s o0s anos 1960, percebe-
se que ha um risco global que se sobrepde aos riscos locais, regionais e nacionais e que tudo
indica que estamos diante ndo s6 de uma reflexdo acerca dos problemas ambientais que se
causa, mas de uma certeza de que 0 mesmo nos atinge, assim como atinge o planeta ndo sé a

nivel local, mas em ambito global.

A década de 1970 marca o surgimento de diversas organizacdes internacionais com o
objetivo de discutir os problemas ambientais, surgindo o0s primeiros movimentos
ambientalistas organizados. E também dessa década as primeiras obrigagdes impostas por
alguns paises da obrigatoriedade de se realizar Estudos de Impacto Ambiental (EIA) para

empreendimentos.

Em 1972 foi realizada, em Estocolmo, a Conferéncia das NacGes Unidas sobre o
Ambiente Humano. De acordo com Sachs (2002), a Conferéncia de Estocolmo colocou a
dimensdo do meio ambiente na agenda internacional, discutindo pela primeira vez as
dependéncias entre o desenvolvimento e o meio ambiente, e foi seguida de uma série de
encontros e relatorios internacionais que culminaram, vinte anos depois, com o encontro da

Terra no Rio de Janeiro.

Segundo Sachs (2002), na preparacdo da Conferéncia de Estocolmo duas posicdes
diametralmente opostas foram definidas. De um lado os que previam abundancia,
considerando as preocupacdes ambientais descabidas, pois atrasariam e inibiriam os esforcos
dos paises em desenvolvimento. Do lado oposto, os pessimistas que anunciavam o apocalipse

para o dia seguinte caso o crescimento demogréafico e econdmico ndo fossem estagnados.

A década de 1980 foi marcada pela criagdo da Comissdao Mundial sobre Meio

Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD), também conhecida como Comissdo Brundtland. O
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objetivo da criacdo desse grupo era reexaminar os problemas criticos do meio ambiente e do
desenvolvimento do planeta e formular propostas realistas para soluciona-los (CAMARGO,
2010, p. 52).

Como resultado da formacgdo desse grupo, foi elaborado o Relatério Nosso Futuro
Comum, conhecido como Relatério Brundtland, apontando os insucessos do modelo de
desenvolvimento adotado. E também a definicdo conceitual do termo desenvolvimento
sustentavel, como aquele que atende as necessidades do presente garantindo a geracao futura

0 atendimento das suas proprias necessidades.

Para Camargo (2010), a concepcdo de desenvolvimento sustentavel visa promover a
harmonia entre os seres humanos e entre a humanidade e a natureza, objetivando caminhar na
direcdo de um desenvolvimento que integre 0s interesses sociais, econémicos e as

possibilidades e os limites definidos pela natureza.

Segundo Brugger (1984 apud Camargo, 2010), o desvelamento da expressdo
desenvolvimento sustentavel é necessaria, uma vez que o termo estd fundamentalmente
associado a uma suposta nova visdo de mundo que abrange o0s universos econdmico, politico,
ecologico e educacional. Contudo deve-se ter o cuidado para ndo transformar a expressdo
desenvolvimento sustentavel em um mero eufemismo capaz de ocultar, por meio de uma

maquiagem verde, as mesmas estruturas que vém causando a degradacdo ambiental.

Dessa forma, percebe-se que a conceituacdo e aplicacdo do que pressupde o
desenvolvimento sustentavel é de vital importancia para manter-se o equilibrio necessario
entre as atividades humanas e a capacidade de fornecimento de recursos pela natureza, visto

que o desenvolvimento é necessario, porém de forma sustentavel.

2.2 Gestdo de residuos solidos urbanos no Brasil

A gestdo de residuos solidos urbanos é considerada, no Brasil, um dos maiores
desafios a ser enfrentado pelos governantes. Esse fato é evidente quando se reporta aos
cenarios de geracdo, destinacdo e disposicdo final de residuos solidos pela populagéo,

principalmente nas areas urbanas.

Nos ultimos 50 anos o Brasil passou de um pais agrario para um pais urbano, com

mais de 165 milhdes de pessoas, ou seja, 85% dos brasileiros, vivendo em cidades e sua
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qualidade de vida depende, em boa medida, de politicas publicas, de diferentes setores da
administracdo, que levem em conta os aspectos ambientais (BRASIL, 2012).

De acordo com Monteiro (2001), a gestdo de residuos solidos ndo tem merecido a
atencdo necessaria do poder publico, comprometendo cada vez mais a saude da populacéo,

bem como degradando os recursos naturais, especialmente os solos e os recursos hidricos.

A gestdo de residuos sélidos nos municipios deve levar em consideracdo os aspectos
sociais e econémicos da populacgéo, e incentivar o envolvimento da mesma para participar do
processo de gestdo, contribuindo para o fortalecimento e eficiéncia dos servicos de limpeza

urbana.

O residuo sélido, costumeiramente chamado de lixo, para muitos autores constituia-se
de material inservivel para o objetivo ao qual foi elaborado e deveria ser jogado fora, pois ndo
tinha nenhum valor. Todavia, a técnica da reciclagem provocou o questionamento sobre a real

inutilidade dos residuos e passou a agregar valor aquilo que antes era considerado problema.

Nos ultimos anos verifica-se uma preocupacgdo crescente com a geragdo, destinacédo e
disposicao final dos residuos sélidos provenientes das atividades humanas em sociedade, com
0 surgimento de estratégias que leve em consideracdo a gestdo integrada e participativa no

gerenciamento de residuos solidos.

A gestdo integrada de residuos solidos compreende o conjunto de ac¢fes voltadas para
a busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimens@es politica,
econbmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel (Lei 12.305/2010, art 3°, XI).

Atualmente, o Brasil conta com um arcabouco legal que estabelece diretrizes para a
gestdo dos residuos sélidos, por meio da Politica Nacional de Residuos Soélidos - Lei n°
12.305/2010 - e para a prestacdo dos servi¢os publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos por meio da Lei Federal de Saneamento Basico - Lei n°® 11.445/2007 — além
de varias normatizacGes técnicas, normas ABNT, e Resolu¢des do Conselho Nacional do
Meio Ambiente — CONAMA, vigentes no pais (BRASIL, 2012).

Residuo solido, de acordo com a ABNT NBR 10004 (2004, p. 1) é definido como:

Residuos nos estados sélido e semissolido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varricéo.
Ficam incluidos nesta definigdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso
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solugBes técnica e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia
disponivel (ABNT, 2004).

Essa definicdo ndo explicita as responsabilidades e obrigatoriedade quanto ao
gerenciamento dos residuos sélidos e deixa de fora a responsabilizacdo da sociedade quanto a
geragdo dos residuos. Porém, com o advento da Lei Federal 12.305, de 02 de agosto de 2010,
que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o conceito de residuo sélido é ampliado
incorporando a papel da sociedade além de estabelecer a diferenca entre residuo e rejeito,
contribuindo para o fortalecimento dos conceitos de reaproveitamento e de reciclagem de

residuos.

A Lei n® 12.305/2010, em seu art. 3°, incisos XV e XVI, define residuos solidos e

rejeitos, da seguinte forma:

Residuo sélido - material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissolido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel
o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para
isso solugBes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel.

Rejeito - residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente
viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final
ambientalmente adequada.

Assim, de acordo com Copola (2011), os residuos sdo sobras, restos, tudo aquilo que
resta, que é remanescente da cadeia produtiva, mas que ainda pode sofrer processo de
tratamento e recuperacgdo para reutilizacdo, enquanto os rejeitos sdo os residuos sélidos que ja
sofreram processo de tratamento e ndo apresentam outra alternativa a ndo ser a disposi¢ao

final em aterros sanitarios instalados na forma da Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

O gerenciamento de residuos sélidos constitui conjunto de ac¢Oes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposi¢do final ambientalmente adequada
dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ou com
plano de gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma de Lei especifica (Leli
12.305/2010, art 3°, X).

Um dos objetivos fundamentais estabelecidos pela Lei 12.305/2010 é a ordem de
prioridade para a gestdo dos residuos, que deixa de ser voluntéria e passa a ser obrigatoria:
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ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2012).

A Politica Nacional de Residuos Solidos também estabelece os principios, diretrizes e
objetivos a serem observados na gestdo de residuos solidos, além de definir as
responsabilidades dos geradores e do poder publico, criando obrigacbes aos estados e

municipios.

De acordo com dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico de 2008, realizada
pelo IBGE (2010), 50,8 % dos municipios brasileiros destinam seus residuos para 0S
vazadouros a céu aberto ou lix@es, pratica inadequada de disposi¢do final de residuos sélidos
que se configura como crime ambiental conforme previsto pela Politica Nacional de Residuos
Solidos de 02 de agosto de 2010 e pela Lei 9.605 de 1998, Lei de crimes ambientais (Tabela
2.1).

Tabela 2.1: Destino final dos residuos sélidos, por unidades de destino dos residuos,
Brasil 1989/2008

Destino final dos residuos solidos, por unidade de destino dos
residuos (%)

ANQ Vazadouro a céu Aterro controlado Aterro sanitario
aberto

1989 88,2 9,6 1,1

2000 72,3 22.3 17,3

2008 50,8 22,5 27,7

Fonte: Adaptado de IBGE, Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico 1989/2008.

Segundo Copola (2011), os lixdes constituem a forma mais antiga, precéria, perniciosa
e abominavel de disposicdo de residuos solidos, porque séo instituidos sem qualquer estudo,
preocupagdo ou precaugdo, sendo capazes de atingir o lengol fredtico, e os cursos d’agua.
Além disso, sdo causadores de poluicdo do solo e da &gua sob a superficie, e de destruicdo da

vegetacao.

Os lixdes sdo atrativos para diversos vetores, como escorpides, ratos, baratas, moscas,
dentre outros animais transmissores de doencas para a populagdo que reside em seu entorno,
além de causarem mau cheiro, em decorréncia do apodrecimento da matéria organica,

desvalorizando os imdveis que o circundam.
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A lei federal 12.305/2010, em seu art. 15, inciso V, evidencia a preocupag¢do com a
erradicacdo dos lixdes como forma de destinacdo de residuos sélidos:

Art. 15. A Unido elaborara, sob a coordenacdo do Ministério do Meio Ambiente, o
Plano Nacional de Residuos Solidos, com vigéncia por prazo indeterminado e
horizonte de 20 (vinte) anos, a ser atualizado a cada 4 (quatro) anos, tendo como
conteddo minimo: (...) V - metas para a eliminacdo e recuperacdo de lixdes,
associadas a inclusdo social e a emancipacdo econdmica de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis (Lei 12.305, 2010, art. 15, V).

A proibicdo do lancamento de residuos em vazadouros ou lixdes é especificada no art.
47, inciso II: (...) Art. 47. Sdo proibidas as seguintes formas de destinacdo ou disposicao final
de residuos solidos ou rejeitos: (...) Il - lancamento in natura a céu aberto, excetuados 0s

residuos de mineracao.

No art. 3°, inciso VII, a Lei 12.305/2010 prevé como forma adequada de destinacédo de
residuos a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento
energeético dos residuos sélidos gerados, e no inciso VIII, define como forma de disposicao
final ambientalmente adequada de rejeitos 0s aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os

impactos ambientais adversos.

De acordo com Monteiro (2001), o aterro sanitario € um metodo para disposicao final
dos residuos solidos urbanos, sobre terreno natural, através do seu confinamento em camadas
cobertas com material inerte, geralmente solo, segundo normas operacionais especificas, de

modo a evitar danos a0 meio ambiente, em particular a saide e a seguranca publica.

Por mais que tenha ocorrido uma evolucdo na forma de destinacdo dos residuos
gerados ha ainda muito que ser feito e melhorado. A prética de destinacéo de residuos sélidos
em lixdes é justificada pelos municipios em termos econémicos, apoiados no discurso de falta
de recursos e de area para construcdo de aterros sanitarios, argumento que nao se sustenta,
visto que as condi¢BGes econdmicas ndo podem servir como justificativa para o descaso com 0s

servigos de saneamento.

2.3 Drenagem urbana: conceitos e defini¢oes



36

O objetivo principal da drenagem urbana € o escoamento das 4guas de chuva do ponto
de precipitacdo para as regides a jusante. Como afirma Cardoso Neto (2004), drenagem é o
termo empregado na designacao das instalacGes destinadas a escoar o excesso de agua, seja

em rodovias, na zona rural ou na malha urbana.

Para Andrade Filho et al. (2000), os sistemas de drenagem urbana devem garantir o
adequado escoamento das aguas pluviais, minimizando assim o0s riscos de possiveis
inundacbes e a diminuicdo de prejuizos causados pelas mesmas, possibilitando o

desenvolvimento urbano da forma mais harménica possivel.

De acordo com Lloret Ramos et al. (1999), o sistema de drenagem tem uma
particularidade: o escoamento das aguas das chuvas sempre ocorrerd, independente de existir
ou ndo sistema de drenagem adequado. A qualidade desse sistema € que determinard se 0s

beneficios ou prejuizos a populacdo serdo maiores ou menores.

Segundo Silveira (2000), o primeiro conceito de drenagem urbana correspondia ao
sanitario higienista, que possuia 0s preceitos de que a relacdo entre a satde publica e as dguas
passiveis de contaminacdo deveria se dar com o afastamento rapido dessas dguas para 0S
sistemas de esgotos separadores unitarios ou separador absoluto, que eram os sistemas de

esgoto correntemente usados.

Essa forma de se tratar a drenagem foi utilizada por muitos paises que viam nesse
mecanismo a solucdo para o descarte das aguas e dos esgotos sanitarios. O sistema
funcionava, pois ndo era exigida do mesmo grande capacidade de suporte, visto que a

quantidade de efluentes gerada era pequena por conta do tamanho da populacéo.

Na maioria dos municipios do Brasil, a gestdo da drenagem urbana ainda se concentra
numa fase higienista, com métodos corretivos de controle quantitativo da drenagem, existindo
uma caréncia de pesquisa para desenvolver novas técnicas mais apropriadas para o controle da

drenagem urbana de forma sustentavel (TUCCI, 2005).

A partir da década de 60, passou-se, em alguns paises, a questionar a drenagem urbana
realizada de forma tradicional que, por intermédio de obras destinadas a retirar rapidamente as
aguas acumuladas em areas importantes, transfere o problema para outras areas ou para o
futuro (POMPEO, 2000).

Com o crescimento da preocupacdo com a sustentabilidade em obras de engenharia e a

necessidade de desenvolver novos métodos para tratamento de efluentes, o conceito higienista
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que vigorava, na maioria dos paises, deu lugar ao conceito ambiental aplicado a drenagem

urbana.

A evolucdo cronoldgica do conceito e técnicas empregadas para a drenagem urbana
estd contida no Quadro 2.1, no qual sdo apresentados os resultantes dos sistemas de drenagem

e 0 impacto resultante de cada medida.

Quadro 2.1- Fases do desenvolvimento das aguas urbanas

Fase Caracteristicas Consequéncia
Pré-higienista: Esgotos em fossa ou na Doencas e epidemia,
D . drenagem, sem coleta ou .
até o inicio do século . grande mortalidade e
tratamento e 4gua da fonte ; ~
XX N . inundagdes
mais préxima, pog¢o ou rio.
S Transporte de esgoto Reduc_;ao das doe_ngas,
Higienista: . mas rios contaminados,
distante das pessoas e !
antes de 1970 o impactos nas fontes de
Canalizacdo do escoamento. | ; ~
agua e inundagoes.

. Tratamento de esgoto Recuperagao dc_)s~r|os, .
Corretiva: distante das pessoas e restando poluicdo difusa,
entre 1970 e 1990 e dasp obras hidraulicas e impacto

canalizacdo do escoamento. )
ambiental.
Tratamento terciario e « .
. : Conservacdo ambiental,
Desenvolvimento do escoamento pluvial, « . x
Lo . reducdo das inundaces e
sustentavel: novos desenvolvimentos . .
. : melhoria da qualidade de
depois de 1990 que preservam 0 sistema vida
natural.

Fonte: Adaptado de Cardoso Neto (2004).

O sistema de drenagem urbana convencional é constituido por um sistema de
microdrenagem e macrodrenagem, fazendo parte de um conjunto de obras de melhoramento
publico, junto com as redes de &gua, de esgotamento sanitario, coleta de residuos sélidos,

pavimentacdo de ruas e demais servigos de infraestrutura oferecidos.

A microdrenagem corresponde a um conjunto de intervencfes em areas onde o
escoamento natural ndo é bem definido e acaba sendo determinado pela ocupagéo do solo.
Inicia-se nos coletores prediais das edificagdes, prossegue no escoamento das sarjetas e entra
nos bueiros e galerias (ANDRADE FILHO et al. 2000).

Ja na macrodrenagem sdo feitas intervencbes em fundos de vale que coletam aguas
pluviais de areas providas de sistemas de microdrenagem ou ndo. Nesses fundos de vale o

escoamento geralmente € bem definido, mesmo que ndo exista um curso de agua perene.
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Algumas medidas de controle de inundag&o na macrodrenagem de acordo com Andrade Filho
et al. (2000) sé&o:

e Canalizagdo: amplia a capacidade do rio em transportar determinada vazéo
através do aumento da secdo, diminuicdo da rugosidade e aumento da
declividade da linha de agua.

e Dique de protegéo: permite prote¢éo localizada para uma regido ribeirinha.

e Reservatorios ou parques urbanos: funcionam como as bacias de detencéo, que
sdo estruturas de acumulacdo temporéaria ou de infiltracdo de aguas pluviais,
porém com dimensdes superiores. Acomodam diferentes ampliacfes de vazbes
de cheias dentro da parte da bacia que o parque ou reservatdrio drena, cria bom
espaco ambiental, reduz o material sélido e melhora a qualidade da &gua.

e Reservatorios de detencdo: consistem em reservatorios de armazenamento de
curtos periodos que reduzem as vazfes de pico dos hidrogramas das cheias,
aumentando seu tempo de base, para que o0 acréscimo de vazdo maxima nao

seja transferido a jusante.

As medidas convencionais para a drenagem de aguas pluviais em areas urbanas estdo
voltadas para a canalizacdo do escoamento. A intengdo implicita dessas solucdes é transportar

0 mais rapido possivel a &gua pluvial para fora do meio urbano.

Nos ultimos quarenta anos, a preocupacdo com as consequéncias do processo de
ocupacdo do solo se tornou frequente, pois tém aumentado os transtornos causados por
eventos hidrolégicos atipicos, como por exemplo, a incidéncia cada vez maior de cheias nas
regides urbanas. Segundo Tucci e Bertoni (2003) um dos principais problemas de recursos
hidricos no pais é o impacto resultante do desenvolvimento urbano, tanto em nivel interno dos

municipios como em nivel externo, exportando poluicdo e inundagdes para jusante.

De acordo com Cardoso Neto (2004), no Brasil muitas cidades sofrem com a
drenagem das aguas no periodo chuvoso, ocasionando prejuizos sociais e econdémicos a
populacdo local tais como inundagfes e a proliferacdo de doencas por veiculacdo hidrica,

além de colocar em risco a vida das pessoas que vivem em areas de iminente risco ambiental.

No Brasil a gestdo da drenagem urbana ainda ndo € vista com a devida importancia,
dada a auséncia de um planejamento especifico para o setor. De forma geral, o gerenciamento

da drenagem urbana é realizado pelas secretarias de obras municipais e apresenta-se
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desvinculado das a¢des planejadas para os demais setores relacionados, como &gua, esgoto e
residuos solidos (CRUZ, 2004).

No ano de 2003 foi criado o Ministério das Cidades, e a partir de entdo, 0 saneamento
basico ganha destaque como algo prioritario ao bem estar da populagdo. Assim, vale ressaltar,
que durante muito tempo a responsabilidade quanto aos sistemas urbanistico e ambiental das
cidades ficou a cargo dos proprios municipios. Estes, por sua vez, ttm como instrumentos
legais e normativos que permitem sua atuacdo no planejamento e no controle da drenagem
urbana, os seguintes: Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU), os Planos Urbanisticos

Diversos, Lei de uso e ocupacao do solo, legislagdo municipal ou metropolitana especifica.

O Plano Diretor “¢ o instrumento basico da Politica de Desenvolvimento ¢ expansao
urbana” do municipio (ESTATUTO DA CIDADE, artigo 40), cujo objetivo é garantir o
desenvolvimento das funcBes econémicas, sociais e ambientais do municipio, gerando um
ambiente de inclusdo socioecondmica de todos os cidad&@os e de respeito ao meio ambiente
(CNM e SEBRAE, 2006).

Contudo, o Plano diretor é ainda adotado de forma incipiente por muitos municipios,
mesmo sendo obrigatdrio para cidades com mais de vinte mil habitantes, conforme o Art. 41,
inciso | do Estatuto das Cidades. Segundo o IBGE (2010) somente 4,7 % dos municipios
brasileiros ttm um Plano Diretor de Drenagem. Com a aprovacdo do Estatuto das Cidades
(Lei 10.257 de 2001), passou o municipio a dispor de mais instrumentos juridicos e
normativos capazes de tornar mais eficiente e efetiva a acdo de planejamento e controle do

uso do solo. Cabe mencionar ainda, conforme Pereira et al. (2005) que:

A regulagdo juridico-administrativa da drenagem no Brasil pode se processar,
também, a ocasido do licenciamento ambiental. O licenciamento ambiental para
obras de drenagem é feito pelo 6rgdo ambiental estadual. Em alguns casos, a
responsabilidade do licenciamento recai sobre 0 municipio ou mesmo sobre a Unido
(no caso, o IBAMA - Instituto Brasileiro de Recursos Naturais e Renovaveis).
Embora se constitua em instrumento poderoso para a gestdo ambiental, o
licenciamento de obras de drenagem urbana ndo tem sido adotado com muito rigor,
principalmente no que se refere a possibilidade de se dispor de licengas de operacéo
(LOs) para as redes de drenagem (PEREIRA et al. 2005).

Deste modo, o pais perde muito, inclusive em termos financeiros, visto que prioriza
acbes de controle de danos ao invés de medidas preventivas que acompanhem o
desenvolvimento urbano e as questdes relacionadas com a agua e o solo. Dessa maneira, a

auséncia de planejamento adequado acaba por criar complexos problemas na gestdo
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municipal, que costuma encarar a drenagem urbana desassociada de outras agdes de

saneamento e de urbanismo.

Todavia, Pereira et al. (2005) chama a atencdo para o fato de que a limitacdo da
atuacdo do profissional de saneamento ambiental tem impossibilitado a criacdo de estratégia
de desenvolvimento urbano que contemple acfes integradas de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitério, limpeza urbana, gestdo do residuo sélido, drenagem urbana, controle
de inundaco ribeirinha, transporte e conservacdo ambiental, relacionando-as com a variavel-
chave da qualidade ambiental e de vida do municipio, que é a ocupacéo e o aproveitamento do

solo urbano.

Observa-se que o Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) é o instrumento
indicado para gerir os sistemas de drenagem, minimizando o impacto ambiental devido ao
escoamento das aguas pluviais. Porém, sua fragilizacdo consiste geralmente no fato de néo
haver coeréncia entre este e as outras normas urbanisticas do municipio, com os instrumentos
da Politica Urbana e da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Diante deste fato é valido
conhecer-se melhor o que consta na NBR 12.267 - Norma para Elaboracdo de Plano

Diretor, aprovada em 1992:

4.2 Diretrizes do Plano Diretor:

4.2.1 As diretrizes devem abranger pelo menos os aspectos relativos ao tipo e
intensidade do uso do solo, ao sistema viario e respectivos padrdes, a infraestrutura e
aos equipamentos sociais e servigos urbanos, tendo em vista o atendimento das
fungdes sociais da propriedade urbana e da cidade.

4.2.3 As exigéncias de ordenagédo da cidade incluem pardmetros para urbanizagéo,
parcelamento, uso e ocupagdo do solo e para a utilizagdo e preservagdo ambiental e
de recursos naturais.

4.2.6 A infraestrutura urbana inclui os sistemas de saneamento basico e drenagem,
energia e iluminagdo publica, comunicacBes e sistema viério, prevendo a
manutenc¢do e a expansdo das diversas instalagGes e sua interferéncia na ordenacéo
do espago.

4.2.8 Os servigos urbanos incluem limpeza pubica, transporte coletivo, defesa civil e
seguranga publica, prevengdo e combate aos incéndios e assisténcia social. As
diretrizes respectivas referem-se a localizagdo dos equipamentos necessarios ao
desempenho de cada um desses servicos, bem como a programagdo da sua
manutencdo e extensdo (ABNT, 1992).

As etapas de desenvolvimento da PDDU consistem em (PARKINSON, 2003):

Etapa 1- Concepcdo: inicialmente, é feito o levantamento dos dados, englobando

coleta de campo, diagndstico e legislacdo pertinente.
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Etapa 2- Medidas: a partir do diagnostico, na etapa de concepcdo do plano, algumas
medidas de carater mais urgente ja podem ser implementadas, enquanto o plano passa por um

processo de detalhamento e aprovacao.

Etapa 3- Produtos: proposi¢des para ampliacéo e melhoria do sistema, ap6s a definicéo
das medidas de curto, médio e longo prazo. S&o trabalhados os produtos necessarios a sua
implementacdo: detalhamento dos planos de acdo, planos de obras, legislagcdo pertinente,

manuais, etc.

Etapa 4- Programas: plano de agdes e sistemas de supervisao e controle. Nessa etapa
tem-se o programa de longo prazo, constando do que ndo foi contemplado no plano: o
monitoramento, a coleta de dados adicionais e estudos adicionais. Para isto sd0 necessarios 0s

planos de desenvolvimento urbano para se definir o cenario futuro da bacia a ser considerada.

No processo de elaboracdo do PDDU deve-se fazer um diagndstico preciso da area
urbana onde este sera aplicado, levar em consideracdo as fragilidades encontradas nesse
espaco, bem como as potencialidades desta area, levando em consideracdo as caracteristicas
historicas, geograficas e socioecondmicas do municipio, com vistas a criar estratégias eficazes

para o controle de cheias.

Diante do exposto, observa-se a importancia da drenagem urbana, porém, se a mesma
for gerida de forma inadequada, trard como consequéncias, dentre outras, 0 comprometimento
das fontes de abastecimento pela contaminacdo dos mananciais superficiais e subterraneos,
erosdo e producdo de solidos, inundacdes urbanas e um ciclo de poluicdo e contaminacéo

ambiental crescente.

2.4 Estudos de caso da relagéo residuos solidos e drenagem urbana

Os problemas decorrentes do processo de urbanizacdo desordenado vém sendo tratado
pelas autoridades publicas de forma isolada e paliativa sem um programa de gerenciamento
integrado, ocasionando ineficiéncia nas acfes desenvolvidas. Assim, € preciso que O
gerenciamento seja feito de forma integrada, utilizando ndo apenas medidas estruturais como

também medidas institucionais de gestao.
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Segundo Nigro et al. (2004), a compreensdo das relagcGes entre saneamento, saude
publica e meio ambiente constitui etapa importante no planejamento integrado, permeando ou

incluindo questdes de drenagem urbana e residuos sélidos.

O problema dos residuos solidos nas redes de drenagem urbana pode ser observado,
sobretudo nas maiores cidades brasileiras (Figura 2.1). Os residuos sdo depositados nos cursos
d"agua urbanos diretamente, ou através das entradas das redes enterradas, atingindo cursos
d"agua maiores como lagos, praias e mares, alem de prejudicarem a eficiéncia hidraulica de
estruturas como bacias de detencdo, pocos de bombas, etc. Além disso, trazem consigo

poluentes e provocam um aspecto antiestético (NEVES; TUCCI, 2003).

Figura 2.1: Resiuo sélido aologo do canal da Av. Viscode de Maracaju, acaju/SE (17/08/2014)
Fonte: O Autor

O residuo solido despejado inadequadamente na superficie atinge as redes de
drenagem urbana. De acordo com Armitage et al. (1998 apud Neves e Tucci, 2003), 0s
residuos se acumulam na vizinhanca de shopping centers, estacionamentos, saidas de
fastfoods, estacOes rodoviarias e ferroviarias, estradas, escolas, parques publicos e jardins,
contéineres, locais de aterros e depositos de reciclagem. Nestes locais, permanecem até serem
ou removidos pela autoridade local, ou serem transportados pelo vento e/ou escoamento

superficial, atingindo o sistema de drenagem.

Segundo Allison et al. (1998 apud Brites, 2005) a quantidade de residuo sélido
encontrado no sistema de drenagem urbana pode ser influenciada por uma série de fatores,

entre 0s quais estdo: tipo de ocupacdo do solo; caracteristicas dos eventos de precipitacao;
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populacdo; praticas de gerenciamento (limpeza de ruas, forma de armazenamento,
regularidade de limpeza, programas de reciclagem); programas de conscientizacdo e
educacdo; periodo de tempo sem chuvas; tamanho e geometria das entradas e condutos da
rede de drenagem; caracteristicas fisicas da bacia hidrografica; variacbes sazonais; e

intensidade e diregéo do vento.

Para Tucci (2005a), os residuos encontrados no sistema de drenagem sdo de dois tipos
principais: os sedimentos gerados pela erosdo do solo em decorréncia do efeito da
precipitacdo e do escoamento das aguas, e 0s residuos produzidos pela populacéo, decorrentes
do desenvolvimento urbano, sendo observados alguns estagios distintos da producdo de

material s6lido na drenagem urbana, que sdo 0s seguintes:

o [Estagio de pré-desenvolvimento: a bacia hidrografica naturalmente produz
uma quantidade de sedimentos transportada pelos rios em razdo das funcbes
naturais dos ciclos hidrologicos;

e Estégio inicial de desenvolvimento urbano: quando ocorre modificacdo da
cobertura da bacia, pela retirada da sua protecdo natural, o solo fica
desprotegido e a erosdo aumenta no periodo chuvoso, aumentando também a
producdo de sedimentos. Nessa fase, existe predominancia de sedimentos e
pequena producdo de lixo;

e Estagio intermediario: quando parte da populagdo esta estabelecida, e ainda
existe importante movimentacao de terra resultante de novas construcgdes. Por
conta da populacdo estabelecida, existe também uma parcela de residuos
solidos que se soma aos sedimentos;

e Estagio de area desenvolvida: as superficies urbanas ja estdo consolidadas,
ainda existe producdo de sedimentos, mas a producédo de lixo urbano chega ao

seu maximo, com a densificacao urbana.

Ainda, de acordo com Tucci (2005a), a composi¢do dos residuos totais que chegam a
drenagem varia de acordo com o nivel de urbanizacdo entre os sedimentos e o lixo. Na ultima
década, houve um visivel incremento de lixo urbano resultante de embalagens pléasticas, que
possuem baixa reciclagem. Os rios e todo o sistema de drenagem ficam cheios de garrafas do

tipo pet, além das embalagens de plasticos de todo tipo (Figura 2.2).
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Figura 2.2: Boca de lobo obstruida por residuos na Av. Airton Teles, Aracaju/SE (10/07/2014)
Fonte: O Autor

Por meio de estudos de caso pode-se entender melhor a relagdo existente entre
residuos solidos e drenagem urbana, levando-se em conta o contexto de cada localidade.
Assim, apresentam-se exemplos estudados dessa relacdo e analises da complexidade existente

e as solucBes propostas por alguns pesquisadores.

Neves (2003) discute a necessidade de implantacdo da quantificagcdo e do controle
continuos dos residuos sélidos que atingem a drenagem urbana, exemplificando os
monitoramentos realizados em alguns paises e as medidas estruturais e ndo estruturais
adotados, como estruturas de retencdo autolimpantes e a colocagdo de bolsas para captura de

residuos nas saidas de condutos.

Neves (2003) pode identificar que a carga de residuos que atinge o sistema de
drenagem varia de acordo com o uso do solo, com o mau acondicionamento dos residuos em
sacolas plésticas e a colocagdo em local inapropriado, sujeito a ser carreados para 0s corregos.
Cita o exemplo de Auckland, na Nova Zelandia, em que estudos realizados entre 1994 e 1996
demonstraram que, com a melhoria dos servicos de coleta de residuos e prestacdo de
informacdo a populacdo, houve uma reducdo significativa da quantidade de residuos presentes

nos sistemas de drenagem urbana.

Brites e Gastaldini (2005a), avaliaram os residuos solidos langados nos sistemas de
drenagem urbana em duas bacias hidrogréaficas, localizadas em Santa Maria-RS, fazendo uma
comparacdo dos resultados entre si, possibilitando a identificacdo dos fatores intervenientes
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na producdo, alterando caracteristicas como: precipitacdo, uso e ocupagdo do solo,
caracteristicas fisicas da &rea e periodo de tempo seco antecedente ao evento.

Foram instaladas redes coletoras transversalmente ao eixo dos rios, possibilitando a
retencdo e analise da maioria dos residuos sélidos transportados. O residuo acumulado foi
removido das redes, ficando depositado por algum tempo nas margens do corpo d’agua, para
possibilitar o escoamento do excesso de dgua, evitando assim que houvesse aumento no peso
das amostras, devido a umidade do material. Posteriormente o material coletado era

classificado em funcdo de sua composicao, e logo apds quantificado em peso e volume.

Como resultado, concluiram que o transporte de residuos sélidos apresentou tendéncia
crescente com o aumento do volume do escoamento superficial, porém, o transporte de
residuos esteve relacionado a mais de um parametro, como intensidade méaxima de
precipitacdo, volume escoado e pela disponibilidade de residuos sobre a superficie da bacia. E
que o volume de residuos solidos transportados durante os eventos de precipitacdo nao
apresentaram correlacdo com o periodo de tempo seco antecedente ao evento.

Nigro et al (2004) desenvolveu um estudo no municipio de Quatro Barras, na Regido
Metropolitana de Curitiba, no estado do Parana, objetivando demonstrar como 0s servi¢os de
saneamento, relativos a drenagem urbana e residuo sélido urbano, interagem em um
determinado territério e, dada a sua importancia, enfatizar que trabalhar estes itens e buscar
solucBes para problemas deles decorrentes requer planos conjuntos e sistematicos.

Nigro et al (2004) comparou os indicadores atuais da gestdo municipal em Quatro
Barras com os dados de outros municipios de porte semelhante e identificou alguns problemas
e potencialidades. O municipio apresenta gestdo ndo integrada, com desvalorizacdo de
politicas, programas e projetos na area de saneamento; falta de conhecimento e de

conscientizacgdo popular dos problemas ambientais, entre outros.

Como sugestdo, o autor supracitado estabelece que 0 municipio deve integrar a gestao
de agua, esgoto, drenagem e de residuos solidos urbanos, numa Unica pasta administrativa;
regulamentar juridicamente o planejamento territorial em harmonia com o planejamento
ambiental; incentivar a participacdo popular, a participacdo de institui¢cbes publicas e privadas
e organizacdes ndo-governamentais, através de foruns de discussdo, orgamento participativo,

conselhos, e outros.

De acordo com Brites (2005), os estudos referentes a quantidade de residuos solidos

transportados pela drenagem mostram-se de fundamental importancia quando se refere a
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poluicdo dos recursos hidricos, pois nas Ultimas décadas a producdo de lixo apresentou um
aumento significativo, em contraposicao observa-se a caréncia nos servigos de saneamento e a

falta de conscientizacdo da populacéo sobre o problema.

Corroborando Pompéo (2000), a gestdo dos servicos urbanos deve ser feita de forma
integrada que pode ser traduzido também como acéo sob a perspectiva de sustentabilidade
ambiental, introduzindo uma nova forma de direcionamento das acOes, baseada no
reconhecimento da complexidade das relacGes entre 0s ecossistemas naturais, o sistema

urbano artificial e a sociedade.



3 MATERIAIS E METODO
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3 MATERIAIS E METODO

3.1 Caracterizacao da area de estudo

Aracaju, Capital do Estado de Sergipe, situa-se na regido Nordeste do Brasil. A
populacdo corresponde a 571.149 habitantes, concentra 39% de toda a populacdo do Estado
de Sergipe, 0 que delega a esta regido a caracteristica de intensa ac¢do antropica da cobertura
do solo (IBGE, 2010) (Figura 3.1).

SERGIPE

Figura 3.1: Localizacdo da &rea de estudo
Fonte: Adaptado de Santos (2012)

Segundo Souza (2011), Aracaju foi pensada como um tabuleiro de xadrez, com ruas
simétricas e no sentido dos quatro pontos cardeais. Ao longo dos anos, Aracaju passou por um
grande crescimento demografico sendo necessario o fornecimento de beneficios urbanisticos

como infraestrutura de saneamento basico.
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Todavia, o crescimento da cidade de Aracaju deu-se com a necessidade de aterros e
drenagem, para que se convertessem areas improprias para habitacdo em lugares habitaveis.

Sendo assim, o ambiente natural foi modificado para permitir sua ocupacéo espacial.

Observa-se em Aracaju uma tendéncia de aglomeracdo das areas urbanas proximas a
regido central, onde praticamente toda a area municipal ja se encontra ocupada. Nos Gltimos

anos intensifica-se a ocupacdo de sua porcao sul, conhecida como zona de expansao.

Segundo o Grupo Técnico da Gestdo Integrada das Areas Urbanas de Aracaju (GIAU)
(2010), considerando as manchas urbanas concentradas, observa-se que a cobertura do solo no
municipio de Aracaju tem &rea considerada urbana proxima aos 50% de toda sua superficie
(Figura 3.2).

Figura 3.2: Manchas urbanas e vias nos municipios da Regido Metropolitana de Aracaju (RMA)
Fonte: GIAU, 2010.

Quanto aos aspectos climatoldgicos, em Aracaju ha a predominancia do clima quente
e Umido, com precipitacGes concentradas nos meses de marco a agosto. A precipitacdo média

anual em Aracaju é de aproximadamente 1.600 mm. Dentre 0os meses mais chuvosos, entre
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margo e agosto, conforme apresentado na Figura 3.3, tem-se 0 més de maio, com precipitacéo
de aproximadamente 300 mm. Os meses mais secos variam de setembro a fevereiro, sendo o

de novembro o mais seco, cuja precipitacéo é cerca de 50 mm.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico das Nomais Climatologicas
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Figura 3.3 — Gréfico das normais climatoldgicas de precipitacdo da cidade de Aracaju (1961 — 1990).
Fonte: INMET, (2014).

Nos periodos de cheias, com a ocorréncia de eventos intensos, é possivel verificar
diversos pontos de alagamentos localizados, alguns de grande porte, agravados muitas vezes
pelo transbordamento dos canais, que tém sua eficiéncia reduzida pela presenca de residuos

solidos.

Aracaju encontra-se, atualmente, evoluida e cada vez mais em crescimento, tanto em
expansdo fisica horizontal, na formacdo de novas periferias, como através da verticalizacdo
em bairros nobres, com o surgimento de novas areas disponibilizadas a classe média. Diante
das construcOes e da infraestrutura das consideradas expansdes, tornou-se desafiador o
processo de sustentabilidade, provocado pela ocupacdo irregular do solo urbano e que,

futuramente, acarretara problemas de saneamento basico e edificagdes (SOUZA, 2011).
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3.2 Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa cientifica € motivada pela necessidade de se explicar algo ou de se
conhecer mais a respeito de determinado assunto, assim gera um processo continuo de
producdo de conhecimento, que pode ser utilizado para o beneficio do homem, melhorando
sua qualidade de vida.

De acordo com Fachin (2003, p. 12), a literatura metodoldgica mostra que o
conhecimento cientifico é adquirido pelo método cientifico e, sem interrupcdo, pode ser
submetido a testes e aperfeicoar-se, reformular-se ou até mesmo avantajar-se mediante 0

mesmo método.

A pesquisa enquanto producdo de conhecimento contribui para o trato de problemas
do dia a dia das atividades, seja no trabalho, na comunidade ou no processo de formacéo,
tornando o conhecimento uma premissa para 0 desenvolvimento humano e a pesquisa uma
consolidacéo da ciéncia (SILVA, 2008).

A pesquisa sempre parte de um problema, de uma interrogacdo, uma situacdo para a
qual o repertdrio de conhecimento disponivel ndo gera resposta adequada. Para solucionar
esse problema, sdo levantadas hipoteses que podem ser confirmadas ou refutadas pela
pesquisa. Portanto, toda pesquisa se baseia em uma teoria que serve como ponto de partida
para a investigacdo (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 43).

A realizacdo da pesquisa foi motivada pelo seguinte questionamento: quais 0S

impactos provocados pelo descarte de residuo sélido urbano no sistema de drenagem urbana?

A questdo de pesquisa néo significa uma dificuldade, um obstéaculo real a agdo ou a
compreensdo, mas sim ao foco, ao assunto, ao tema especifico delimitado e formulado pelo

pesquisador para ser alvo de seu estudo e de sua préatica (SILVA, 2008).

Para a realizacdo da presente pesquisa foi feita uma abordagem de natureza qualitativa
e quantitativa, visto que a unido desses dois métodos se faz necessaria para uma melhor

abordagem do objeto de pesquisa.

Segundo Gil (2006), a pesquisa qualitativa se diferencia da quantitativa por essa
ultima apresentar dados estatisticos, enquanto a primeira utiliza 0 meio natural como fonte
direta para a coleta de dados. Todavia, a integracdo dessas duas abordagens torna-se

adequada, a depender do objeto de pesquisa abordado, flexibilizando-se em quali-quantitativa.
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3.3 Metodologia de execug¢éo

Quanto aos objetivos ou tipo, a pesquisa é classificada em descritiva e exploratoria.
Ela é descritiva, visto que foi feito um levantamento de dados descrevendo a situacédo atual
dos residuos sélidos e de drenagem urbana no municipio de Aracaju/SE, com coleta de dados
através de aplicacdo de questionario com perguntas fechadas e pesquisa de campo com
levantamento de area. Tem caracteristicas exploratdrias por se tratar de um tema ainda pouco

explorado.

Apresenta finalidade pratica, pois objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo prética
dirigida a solucdo de problemas especificos (PRODANOQV; FREITAS, 2013, p. 43).

A pesquisa foi desenvolvida em trés etapas, abrangendo o levantamento dos dados e a

analise e discussdo dos mesmos.

1° Etapa:

Consiste em analisar o ambiente de estudo, por meio de um diagndstico, com a
finalidade de conhecer o contexto e os problemas de saneamento relativos a drenagem urbana

e aos residuos sélidos em Aracaju/SE.
Para realizacdo da primeira etapa foram adotados 0s seguintes passos:
e Levantamento bibliografico referente ao assunto estudado.

S&o apresentados 0s conceitos tedricos que nortearam o desenvolvimento do trabalho,
utilizando referéncias teoricas publicadas em diversas fontes: artigos cientificos, livros, meios
digitais, revistas e jornais, teses, entre outros. Segundo Gil (2006), muitos sdo os estudos que
fazem wuso do levantamento bibliografico, e algumas pesquisas sd@o desenvolvidas
exclusivamente por fontes bibliograficas. Sua principal vantagem é possibilitar ao
investigador a cobertura de uma gama de acontecimentos muito mais ampla do que aquela

que poderia pesquisar diretamente.

e Consultas a sites governamentais para 0 embasamento juridico, referentes as
Leis e Normas que disciplinam a gestdo de residuos solidos e drenagem

urbana.
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2° Etapa

Levantamento de dados: aplicacdo de questionario aos profissionais dos 6rgéos
competentes na area de pesquisa (Apéndice A e Apéndice B), quais sejam:
Empresa Municipal de Servigos Urbanos (EMSURB) e Empresa Municipal de
Obras e Urbanizacdo (EMURB), com o objetivo de conhecer a sistematica de
gerenciamento dos servigos prestados por meio de informagcbes como:
instrumentos reguladores, modelo de gestdo existente, integragdo com outros
6rgdos da Administracdo Municipal, entre outros. Aplicacdo de questionario
aos moradores de areas endémicas, onde 0s problemas mostram-se recorrentes,
com o intuito de confrontar as informacdes fornecidas pelos 6rgaos municipais
responsaveis pela gestdo urbana municipal e as vivéncias e observacfes dos

atores sociais envolvidos.

Sendo assim, o0s questionarios foram aplicados aos moradores das seguintes

localidades: Praca da Imprensa, no Bairro Treze de Julho; Praca Francisco Rosa e Praca

Roberto Fonseca, ambas no conjunto Lourival Batista; Trecho da Avenida Airton Teles,

delimitado pela Av. Maranh&o e a Av. Carlos Firpo; Loteamento JC Barros e uma parcela do

Conjunto Residencial Portal do Sul, no Bairro Aeroporto. Apresentado no Apéndice C.

Segundo Appolinario (2006), o questionario é um documento contendo perguntas

ordenadas de forma logica e de facil compreensdo, que devem ser respondidas pelos sujeitos

por escrito e geralmente sem a presenca do pesquisador.

Pesquisa de campo: a pesquisa foi realizada nos locais que apresentam pontos
de alagamento originados apds evento de precipitacdo pluviométrica na area
urbana de Aracaju/SE. O levantamento foi feito por meio da marcacdo dos
pontos de ocorréncia de residuos sélidos e/ou sedimentos nos dispositivos de
micro e macro drenagem. Para tal, foi utilizado um equipamento GPS com as
seguintes configuracdes: sistema de coordenadas geograficas (grau; minutos e
segundos), Datum de referéncia SAD 69, fuso horario 24. Todos os pontos
identificados tiveram registros fotograficos (Apéndice D) com o intuito de
evidenciar a situacdo do descarte de residuos solidos no sistema de drenagem,
onde as variaveis envolvidas encontram-se naturalmente, assim poderemos
comparar aos resultados obtidos, in loco, com as informag0es obtidas por meio
da aplicagdo do questionario. Segundo Prodanov e Freitas (2013):
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Pesquisa de campo é aquela utilizada com oobjetivo de consegui informag6es e/ou
conhecimentos acerca de um problema para o qual procuramos uma resposta, ou de
uma hipotese, que queiramos comprovar, ou, ainda, descobrir novos fenémenos ou
as relacdes entre eles. Consiste na observacdo de fatos e fendmenos tal como
ocorrem espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes e no registro de
variaveis que presumimos relevantes, para analisa-los (PRODANOQV E FREITAS,
2013).

3° Etapa

e Tabulacdo dos dados levantados; elaboracdo de graficos e/ou tabelas utilizando
0 pacote de programas Office da Microsoft, para melhor analise e interpretacao

dos resultados.

Assim, para a coleta das informacdes foram utilizados dados de fontes primarias,
como a pesquisa de campo e a aplicacdo dos questionarios. Ja os dados secundarios referem-

se as consultas bibliograficas relacionadas ao tema em estudo.

3.4 Tamanho da amostra

A escolha das localidades: Praga da Imprensa, no Bairro Treze de Julho; Praca
Francisco Rosa e Praca Roberto Fonseca, ambas no conjunto Lourival Batista; Trecho da
Avenida Airton Teles, delimitado pela Av. Maranhdo e a Av. Carlos Firpo; Loteamento JC
Barros e Conjunto Residencial Portal do Sul, no Bairro Aeroporto, para aplicagédo do
questionario a comunidade deu-se devido ao fato das regifes estudas apresentarem problemas
ao longo dos ultimos anos, quanto a infraestrutura de saneamento, levando-se em

consideracdo a ocorréncia de eventos de inundacGes localizadas.

A definicdo do tamanho da amostra foi feita através de amostragem estratificada por
meio de fracdo representativa da quantidade de domicilios que compdem as localidades. Na
Praca da Imprensa, hd 24 domicilios entre comerciais e residenciais. No Conjunto Lourival
Batista, nas Pracas Francisco Rosa e Roberto Fonseca, tém-se, respectivamente 22 e 18
domicilios todos residenciais. No Loteamento JC Barros, ha 72 domicilios, enquanto na
parcela estuda do Residencial Portal do Sul, ha 67 domicilios. O trecho da Avenida Airton

Teles apresenta 102 domicilios entre comerciais e residenciais.
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Visando atender os critérios de precisdo dos procedimentos amostrais, foi adotado um
nivel de confiabilidade de 95% e uma margem de erro maxima permitida de 5%. Feito os
calculos, obteve-se uma amostra representativa de 170 domicilios onde foram aplicados os

questionarios, distribuidos entre as localidades conforme Tabela 3.1.



Tabela 3.1: Tamanho da amostra para estimativa de uma proporcao populacional
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Amostragem Estratificada

p' = proporcao da cacteristica observada nas amostras. Nao tendo um pré-conhecimento desta proporcéo na

populacdo

a ser investigada devemos trabalhar com um percentual de 50%, que fornece maior seguranca nos resultados da

pesquisa em funcado de trabalharmos com maior nimero de elementos na amostra.

Nivel de confianca adotado na pesquisa. O mais utilizado é um (NC = 95%), portanto a area da curva normal
para a pesquisa € de z= 1,96 em torno da propor¢do média de ocorréncia a ser estimada para a populacao

investigada.
Erro amostral: representa o erro admitido pelo pesquisador na realizagdo de pesquisas. O mais utilizado é o de
5%.
. Frequéncia . i gty . it ; ;
Localidade Dorcrllicilios wi=fi/> fi (Ni2*p'q") / Wi Ni*p'q ni =Wi*n

Praga da Imprensa 24 0,0787 1.830,00 6,00 13
Praca F.
Rosa_Conjunto 22 0,0721 1.677,50 5,50 12
Lourival Batista
Praca R.
Fonseca_Conjunto 18 0,0590 1.372,50 4,50 10
Lourival Batista
Airton Teles _Da Av.
Maranhdo a Av. 102 0,3344 7.777,50 25,50 58
Carlos Firpo
JC Barros 72 0,2361 5.490,00 18,00 40
Portal do Sul 67 0,2197 5.108,75 16,75 37
Total (N) 305 1,0000 23.256,25 76,25 170
Proporc¢ao de ocorréncia (p') 0,50 Nivel dt(aNCé))nflan(;a 95% 1,96
Proporc¢éo de n&o ocorréncia (q') 0,50 Erro Amostral (Er) 5% 0,05
Tamanho da populagéo (N) 305 Formula para: n=>(Ni’p'q’'/ Wi) / (N*D + (3Ni’p'q"))

D =Er?/NC?

0,0006508

Tamanho da Amostra (n)

170,02

170

Fonte: Adaptado de Ribeiro (2014)

Do ndmero total, representativo, de 170 domicilios, obtidos a partir dos calculos

estatisticos, a distribuicdo por localidade onde foi aplicado o questionario ficou definida da

seguinte forma: na Praca da Imprensa foi aplicado o questionario em 13 domicilios, na Praca

Francisco Rosa e Praca Roberto Fonseca 12 e 10 domicilios, respectivamente; no trecho da

Avenida Airton Teles aplicou-se em 58 domicilios, no Loteamento JC Barros foram aplicados

em 40 domicilios e no Residencial Portal do Sul foi aplicado o questionario em 37 domicilios.
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O critério de escolha dos domicilios submetidos aos questionamentos esteve
condicionado a presenca do morador na residéncia com idade maior ou igual a 18 (dezoito)

anos e a proporcao estabelecida entre domicilios comerciais e residenciais.

Quanto a distribuicdo espacial, os domicilios selecionados que se encontram em vias
longitudinais foram proporcionalmente visitados seguindo a orientagdo referente aos dois
lados da via, direito e esquerdo, caso do Trecho da Av. Airton Teles, Loteamento JC Barros e
Residencial Portal do Sul. Ja os domicilios localizados na Praca da Imprensa, no bairro Treze
de Julho, Praca Francisco Rosa e Roberto Fonseca, no Conjunto Lourival Batista, foram
selecionados de acordo com a presenca do morador na residéncia e da proporgéo existente

entre domicilios residenciais e comerciais.

3.5 Analise de dados

A analise dos dados deu-se pela tabulacdo das informacdes levantadas com a aplicacédo
dos questionarios as comunidades e, posteriormente, elaborado graficos e/ou tabelas
utilizando o pacote de programas Office da Microsoft, para melhor interpretagdo dos

resultados.

As informacGes coletadas por meio dos questionarios aplicados aos 6rgaos municipais,
responsaveis pela gestao dos residuos sélidos e da drenagem urbana, foram confrontadas entre
si e, com as observacdes realizadas em campo no momento do georreferenciamento dos
pontos de ocorréncia de residuos sélidos e/ou sedimentos nos dispositivos de micro e macro

drenagem na area urbana de Aracaju/SE.

A justaposicdo das informagdes recolhidas com a comunidade e junto aos 0Orgéos
municipais, assim como o levantamento de campo, possibilitou identificar a situagdo do
gerenciamento da drenagem urbana e dos residuos solidos e os seus pontos de intersecgéo,

sendo apresentada no proximo capitulo, o da andlise e discussdo dos resultados.



4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS




59

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentadas as analises e discussdes dos resultados, obtidos com
aplicacdo dos questionarios junto aos responsaveis pelos setores de gerenciamento de residuos
solidos e da drenagem urbana do municipio de Aracaju, assim como os resultados dos
questionarios aplicados aos moradores, como também os dados obtidos com o levantamento

de campo, in loco, da relacdo residuo sélido e drenagem urbana.

Os questionarios foram aplicados com o objetivo de conhecer a sistematica de
gerenciamento dos servigos prestados pelos 6rgaos municipais, por meio de informacdes a
cerca dos instrumentos reguladores dos servigos de saneamento, modelo de gestdo vigente,
integracdo com outros 6rgdos da Administracdo Municipal, satisfacdo da sociedade quanto ao

servico fornecido pelo municipio, suficiéncia das acdes realizadas, entre outros.

A identificacdo dos pontos de ocorréncia de residuos solidos nos dispositivos de
drenagem teve como finalidade observar o comportamento da situacdo do descarte de
residuos sélidos no sistema de drenagem, em que as variaveis envolvidas encontram-se
naturalmente, assim pode-se comparar aos resultados obtidos, in loco, com as informagdes

levantadas por meio da aplicacdo dos questionarios.

4.1 Gestdo de residuos sélidos no municipio de Aracaju

A gestdo dos residuos solidos no municipio de Aracaju/SE ¢ realizada pela Empresa
Municipal de Servigos Urbanos (EMSURB), empresa publica constituida enquanto pessoa

juridica de direito privado, pertencente ao Municipio de Aracaju.

O servico de limpeza urbana e coleta de residuos sédo gerenciados pela EMSURB,
todavia e realizado por empresa terceirizada. As coletas séo realizadas em trés setores: coleta
domiciliar noturna, que abrange a regido do Centro e entorno; coleta domiciliar diurna
(segundas, quartas e sextas) na regido norte e zona de expansdo da capital e coleta diurna
(tercas, quintas e sdbados) na por¢do sul. Desta forma, Aracaju apresenta uma cobertura de

100% na coleta de residuos domiciliares (Quadro 4.1).
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Setor Circuito Frequéncia
Compreende os trechos entre as ruas Itaporanga, rua
. Capela, Av. Carlos Firpo, Av. Coelho e Campos, Av. Antdnio .
Centro Diurno Diaria

Cabral e o prolongamento das Avenidas Otoniel Doria e
Av. Rio Branco

Centro Diurno

Compreende os trechos entre as avenidas Bardo de
Maruim, Av. Coelho e Campos, rua Capela e rua Araua.

Terca, Quinta e
Sébado

Avenida do
centro diurno

Compreende os trechos entre as avenidas Gongalo Prado Rollemberg
(parte), Av. Coelho e Campos, Av. Airton Teles,
Av. Simedo Sobral e Av. Jodo Ribeiro

Segunda,
Quarta e Sexta

Compreende os trechos entre as Avenidas Bardo de Maruim,

Centro Noturno | Ay 'y do Prado, Rua Itaporanga e Rua Araué. Diaria
Centro Noturno | Centro noturno (diario centro comercial) compreende os trechos
(Centro Entre as ruas Propria, rua Capela, Av. Carlos Firpo, Av. Coelho e Diaria
Comercial) Campos e Av. Antdnio Cabral.
. Compreende os trechos entre as ruas Francisco Portugal, Av. Gongalo
Bairro salgado | prado, Av. Bardo de maruim, Av. Hermes Fontes, Av. Sébado

Filho

Ivo do Prado.

Bairro Séo José

Compreende os trechos entre as avenidas Ivo do Prado, Av. Bardo de
maruim, Av. Gongalo Prado, Av. Anizio Azevedo e

Quarta-feira e

Rua Campo do Brito Sabado
. Compreende os trechos entre as avenidas Coelho e Campos, Av. Jodo
Bairro Santo Ribeiro, Rua Sao Jodo, Rua Muribeca, Rua Jo&o Andrade, Quinta-feira
Antonio Av. Minas gerais, Av. Sdo Paulo
) h Compreende os trechos entre as avenidas Beira Mar, Rua Campo intafei
Birro 13 de Julho | 5 gyitg, Av. Gongalo Prado, Rua Edson Ribeiro, Av. Francisco Porto Quinta-feira
L Compreende toda a extensdo das ruas Acre, Rua Carlos Correia, rua
Siqueira Campos/ | Bahia Mariano Salmeron, rua santa Catarina, rua Distrito Federal, Diéria

Noturna

Laranjeira, Sao Cristévao, Ver. Jodo Carlos e Amazonas

Bairro Getullio
Vargas/ Cirurgia

Compreende os trechos entre as avenidas Pedro Calazans, Rua Mamede
Paes Mendonga, Av. Eng. Gentil tavares, Av. Des. Maynard

Quarta-feira

Varricao de
Avenidas

Compreende os servicos de varri¢do das principais avenidas do
Municipio de Aracaju.

08 vezes/més
04 vezes/més
02 vezes/més

Quadro 4.1: Frequéncia dos servicos de varrigdo por setor em Aracaju/SE

Fonte: Adaptado de ARACAJU (2014)

A coleta seletiva em Aracaju ocorre desde o ano de 2001, sendo realizada de duas

formas: (a) De porta em porta: esta coleta atende 26 localidades entre bairros e conjuntos
residenciais, totalizando aproximadamente 22.000 domicilios; (b) Pontos de entregas
voluntarias (PEV): 10 pontos. Atualmente a coleta seletiva abrange cerca de 30% da area do
municipio, totalizando uma producdo média de mensal de 120 toneladas. A coleta é realizada

pelo municipio em parceria com a Cooperativa de Catadores CARE (GIAU, 2010).

Quanto aos aspectos legais, segundo Costa (2011), a Lei Orgéanica de Aracaju (LOA),
trata especificamente residuos solidos ao estabelecer expressivamente a responsabilidade do
municipio pela limpeza publica, coleta e destinacdo final de residuos soélidos. Ja o Plano
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Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) de Aracaju, previsto na Lei Complementar
42/2000, se arrasta por anos em processo de revisdo, tramitando, atualmente, na Camara de

Vereadores.

Dentre os dispositivos que tratam sobre o gerenciamento de residuos sélidos, destaca-
se aquele que diz respeito a extincdo de vazadouros e da destinacdo ambientalmente correta
dos rejeitos. No municipio de Aracaju, até meados de 2013, os residuos eram destinados para
lix8o a céu aberto sem nenhum controle ambiental. Entre os anos de 1970 e 1985 os residuos
eram depositados no lix&o do bairro Soledade, zona norte do municipio.

A partir de 1986, conforme relatado por Costa (2011), ap6s apelos de populares e
pressdes midiaticas a lixeira da Soledade foi desativada, sendo construido um novo local de
disposicao de residuos na zona sul do municipio, o denominado Lix&o da Terra Dura. O Lix&o
da Terra Dura surgiu a partir da tentativa de solucionar a disposicdo irregular de residuos
solidos dos municipios de Aracaju e S&o Cristovdo. Nesse aterro seriam dispostos 0s residuos
de ambos os municipios, sendo o gerenciamento de responsabilidade do municipio de

Aracaju.

O convénio firmado entre os municipios de Aracaju e Sao Cristovdo enfatizava a
gestdo, ambientalmente adequada, dos residuos assim como evidenciava a necessidade de
seriedade em todo o processo de licenciamento e execugdo do projeto, tendo em vista a

utilizacdo de tecnologia necessaria para preservacdo do meio ambiente.

No entanto, 0 municipio de Aracaju comecou a dispor seus residuos, ndo somente 0s
domiciliares, mas também os residuos de servi¢os de saude e residuos da construgédo civil
(RCC), a céu aberto antes que fosse licenciado e construido tal aterro sanitario,
desobedecendo e desrespeitando a normas existentes no referido convénio, surgindo assim, o
lix&o da Terra Dura (COSTA, 2011).

No més de abril do ano de 2013, apds 27 anos de utilizacdo, o lixdo da Terra Dura foi
desativado, deixando como heranca diversos problemas ambientais resultantes da disposi¢ao
irregular de residuos no local. Com a desativagdo da lixeira, os residuos de Aracaju passaram
a ser dispostos no Centro de Gerenciamento de Residuos (CGR) da Empresa Estre Ambiental,
no municipio de Rosario do Catete/SE, localizado na BR 101, Km 63, s/n distante 37 km de

Aracaju.
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4.1.1 Residuos solidos: questionario aplicado a EMSURB

Os resultados das indagacGes feitas a Empresa Municipal de Servigos Urbanos
(EMSURB) serdo apresentados em forma de texto, explicitando os dados obtidos com a
aplicacdo dos questionarios. Nas interrogacdes realizadas, procurou-se relacionar as interfaces
existente entre residuos solidos e drenagem urbana, com o intuito de observar o nivel de

interacdo entre as administracdes responsaveis pela gestdo urbana municipal.

As informagfes inerentes ao gerenciamento dos residuos solidos urbanos, no
municipio de Aracaju, foram fornecidas pela Diretoria de Controle Operacional da EMSURB,

na data de 20 de maio de 2014. Seguem os resultados obtidos:

A gestdo dos residuos sélidos urbanos é de responsabilidade do Municipio, estando
sob controle da EMSURB que realiza o planejamento, fiscaliza¢éo e controle operacional das
atividades. Dos tipos de residuos sélidos gerados no municipio e administrados pelo érgéo

tem-se: o domiciliar; comercial; servico de saude; podas; entulho; e residuos de varricao.

Conforme informagdes fornecidas, sdo coletas diariamente 945 ton/dia de residuos
solidos, a coleta € realizada de forma regular atendendo toda area urbana do municipio,
algumas regides possuem periodicidade de coleta diaria, por exemplo, as regides centrais e em

outras regides a coleta é realizada em dias alternados.

A coleta de residuos de forma regular é de fundamental importancia para garantir as
condic@es sanitérias da cidade, contribuindo para a qualidade de vida da populacéo, visto que
evita o aparecimento de doencas relacionadas a proliferacdo de vetores, alem de diminuir a

contaminacdo dos corpos hidricos superficiais e subterraneos.

A regularizacdo dos servigos de coleta de residuos contribui para a harmonizagao
paisagistica, trazendo ganho econdmico para os bairros, bairro limpo é sinénimo de bairro
valorizado. Além dos ganhos ambientais com a conservacdo do meio ambiente, evitando

gastos desnecessarios com recuperacao de areas degradadas.

Contudo, ainda existem problemas de acimulo de lixo em algumas ruas da cidade,
esse fato deve-se em parte pela falta de conscientizacdo da populacdo que ndo deposita seu
residuo no dia e horéario estabelecido para a coleta, assim o0s residuos sdo depositados em
terrenos baldios ou em outros locais inapropriados (Figura 4.1 e 4.2). Segundo dados
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fornecidos pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMA) de Aracaju/SE, foram
identificados, ao longo do ano de 2014, 300 pontos de descarte irregular de residuos no

municipio.

Figura 4.1: Residuo depositado ao longo do canal da Av. Visconde de Maracaju, Aracaju/SE (17/08/2014).
Fonte: O Autor

Figura 4.2: Residuo depositado em terreno baldio, bairro Inicio Barbosa, Aracaju/SE (16/08/2014).
Fonte: O Autor

A disposicdo inadequada de residuos na cidade, além de trazer prejuizos ambientais e
de saude publica, onera os gastos do municipio que precisara dispor de um maior nimero de
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veiculos para coleta desses residuos, além dos gastos inerentes a recuperacdo da area
degradada. Aliado a isso, tem-se 0 problema de carreamento dos residuos para os sistemas de

micro e macro drenagem, causando a obstrucdo dos mesmos.

O servico de limpeza urbana em Aracaju ¢ realizado, em sua grande parte, 95%, por
empresa terceirizada, ficando uma pequena parcela de 5% a cargo da EMSURB com
funcionarios préprios. Mesmo sendo o servi¢o de limpeza urbana terceirizado, 0 municipio
ndo esta desobrigado da responsabilidade pela gestdo de residuos solidos, conforme preconiza
a Lei 12.305/2010, ao tratar da corresponsabilidade dos envolvidos no processo de

gerenciamento de residuos.

Foi relatado que 0 municipio ndo possui plano de gestdo de limpeza urbana, sendo que
0 servico de varricdo ndo abrange toda a zona urbana municipal. Contudo, ndo foi informado
qual a cobertura de varricdo e quantidade diaria. A auséncia de um plano de gestdo de limpeza
urbana é fator preponderante para o aumento da quantidade de residuos sélidos na superficie

da bacia, o que contribui no carreamento de residuos para a rede de drenagem.

O planejamento da gestdo de limpeza urbana segue um itinerario estabelecido de
acordo com o grau de necessidade de atendimento da demanda. Assim, é notdria a
necessidade de sistematizacdo da gestdo da limpeza urbana, visto que a organizagdo do
processo facilita o gerenciamento das atividades desenvolvidas.

Quanto ao destino final dado aos residuos sélidos gerados no municipio, a EMSURB
informou que, a partir de meados de 2013, os residuos sélidos urbanos de Aracaju passaram a
ser dispostos em aterro sanitario no municipio de Rosario do Catete/SE. Parte dos residuos

com potencial para reciclagem é encaminhado para a Cooperativa de Catadores CARE.

A mudanga do local de disposicao final de residuos do lixdo da Terra Dura, no bairro
Santa Maria, em Aracaju, para o aterro sanitario, em Rosario do Catete/SE, administrado pela
Estre Ambiental, caracteriza um avango no gerenciamento de residuos solidos no municipio.
Tal mudanca foi motivada pela aplicagdo da Lei 12.305/2010, referente a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, que preconiza como local ambientalmente adequado para disposicao final o

aterro sanitario.

Quando questionada sobre a influéncia dos residuos sélidos na obstrucdo dos sistemas
de drenagem urbana, a EMSURB fez referéncia a Empresa Municipal de Obras e Urbanizacéo

(EMURB) responsavel pela gestdo das adguas urbanas em Aracaju/SE, como sendo o 6rgéao
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guardido dessa informag&o. Assim, ndo foram informadas, pela EMSURB, quais as areas com
maior frequéncia de ocorréncia de residuos na rede de drenagem, sendo essa informacédo
creditada a EMURB.

Visto que a EMSURB ndo tem informacdo sobre a influéncia do lancamento de
residuos nas redes de drenagem, ndo ficaram evidenciadas quais medidas sdo adotadas para a
minimizacdo do problema, ocasionado pela disposicdo de lixo nos dispositivos de micro e

macro drenagem.

Percebe-se que a separacdo da gestdo dos residuos solidos das outras politicas de
saneamento, como a drenagem urbana, dificulta a andlise global do processo de
gerenciamento de residuos pela EMSURB, esse fato é fator limitante para a proposicdo de
medidas para a solucdo de problemas, como por exemplo, a ocorréncia de alagamentos em
Aracaju/SE.

Essa mesma constatacdo, quanto a auséncia de integracdo estre 0s setores responsaveis
pela gestdo dos servigos urbanos municipais, foi evidenciada por Nigro et al (2004), no
Municipio de Quatro Barras, regido metropolitana de Curitiba/PR. No estudo, Nigro et al
(2004) demonstrou que 0s servi¢os de saneamento interagem em um mesmo territorio e por

isso requerem planos conjuntos e sistematicos.

E valido lembrar que a Politica Nacional de Residuos Sélidos enfatiza a importancia
da gestdo integrada dos residuos sélidos urbanos, levando-se em consideracdo, além das
dimensdes politica, econdmica, ambiental e social, as outras esferas dos servigos publicos de
saneamento. O mesmo entendimento é observado na Lei 11.445/2007 - Lei Federal de

Saneamento Basico.

4.2 Gerenciamento da drenagem urbana em Aracaju

O sistema de drenagem de aguas pluviais em Aracaju é coordenado pela Empresa
Municipal de Obras e Urbanizacdo (EMURB), através de sua Diretoria de Operacdes. O
trabalho consiste em investigar os pontos de obstrucdo dos dispositivos de drenagem,

executando a limpeza da micro e macro drenagens através de a¢Ges nos canais, bocas-de-lobo,
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bueiros, além de substituir a tubulacdo danificada. Diariamente servidores sdo mobilizados
para os bairros, executando o servigo de manutencao e reparo da rede de drenagem.

O municipio de Aracaju/SE possui rede de microdrenagem que consiste na coleta,
conducéo e lancamento das aguas pluviais para as galerias e canais. O destino final das dguas
transportadas sdo os corpos hidricos e areas abertas.

A macrodrenagem em Aracaju é composta por mais de 70 canais que desdguam em
diversos corpos hidricos presentes na regido da capital, como os rios Poxim, Sergipe, Santa
Maria, do Sal, Pitanga, além do oceano, lagoas e mangues. Este sistema encontra-se
parcialmente cadastrado, com destaque para 0s canais presentes na chamada Zona de
Expansdo de Aracaju, cujos estudos recentes exigiram levantamentos detalhados na regido.
Atualmente, a EMURB desenvolve levantamento das &reas contribuintes aos sistemas de
drenagem municipal, visando a delimitacdo das bacias urbanas que aportam aos diferentes

canais e redes de macrodrenagem (GIAU, 2010).

O funcionamento do sistema de drenagem urbana de Aracaju é prejudicadopor alguns
intervenientes como o acumulo de lixo na micro drenagem, a ocupagcdo irregular do solo com
0 aumento de areas impermeaveis e consequente estrangulamento da capacidade de suporte
dos dispositivos de macrodrenagem, alem das liga¢fes clandestinas de esgotos nas redes de

drenagem (Figura 4.3).

Figura 4.3: Ligacédo de esgoto na rede de drenagem e a presenca de residuos sélidos, Aracaju/SE (13/07/2014).
Fonte: O Autor
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Como resultado desses intervenientes, no periodo chuvoso, os deflivios superficiais
ndo tém saida e acabam por inundar as areas circunvizinhas ao local da precipitacdo, evento

rotineiramente observado no municipio de Aracaju.

4.2.1 Drenagem urbana: questionario aplicado a EMURB

As informacGes sobre o gerenciamento da drenagem urbana em Aracaju/SE foram
fornecidas por Técnico da Diretoria de Operacdes e pela coordenadoria de planejamento da
EMURB. Os dados obtidos com a aplica¢do do questionério serdo apresentados em forma de
texto. Salienta-se que se procurou, com a elaboragdo das perguntas, conhecer e entender o
processo de gerenciamento da drenagem urbana e relaciona-la com a gestdo dos residuos

solidos urbanos no municipio de Aracaju/SE.

O sistema de drenagem urbana do Municipio de Aracaju/SE estd sob administracdo
direta do poder publico municipal, sendo representado pela Empresa Municipal de Obras e
Urbanizacdo (EMURB). A EMURB gerencia a pasta (gestdo da drenagem urbana) com a
responsabilidade de planejar, acompanhar, executar e fiscalizar as atividades relativas a

drenagem de aguas pluviais.

Segundo a EMURB, o sistema de drenagem da cidade é do tipo separador absoluto.
Todavia recebe alguns esgotos previamente tratados, residencial e industrial, de geradores que
possuam autorizacdo da Administragdo Estadual de Meio Ambiente (ADEMA). Contudo a
EMURB entende e reconhece que existe uma parcela de esgotos sem tratamento que sao

direcionados clandestinamente para a rede de drenagem.

O municipio ndo possui nenhum instrumento regulador do sistema de drenagem. De
acordo com a EMURB, todos os projetos de drenagem sdo analisados seguindo a Norma

Brasileira de drenagem para aprovacgéo dos projetos dos requerentes.

De acordo com as orientagOes contidas nos manuais de drenagem, a manutencdo do
sistema de drenagem deve ser feita de forma periodica para garantir a qualidade do mesmo,
evitando os problemas de assoreamento dos canais e galerias. Contudo a EMURB ndao
dispunha, no momento da realizacdo da pesquisa, de uma escala de periodicidade para a

manutencgéo do sistema de drenagem.
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A manutencdo é realizada de acordo com a programacéo diaria. Dentre as atividades
realizadas na manutencgdo tém-se: limpeza e desobstrucdo dos dispositivos de captagdo (boca-
de-lobo, sarjetas, bueiros), limpeza e desobstrucdo de galerias e dragagem e limpeza dos

canais (Figura 4.4 e 4.5).

Figura 4.4: Limpeza de sarjeta na Av. Rio Grande do Sul, Conj. Lourival Batista, Aracaju/SE (16/08/2014).
Fonte: O Autor

Figura 4.5: Limpeza de sarjeta na Av. Rio Grande do Sul, Conj. Lourival Batista, Aracaju/SE (16/08/2014).
Fonte: O Autor
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Quando perguntada se no municipio existem problemas de assoreamento (por
sedimentos e/ou outros), no sistema de macro drenagem (canais), a EMURB afirmou que sim,
0 municipio apresenta problemas com sedimentos e residuos sélidos na rede de drenagem.
Todavia, ao ser questionada sobre o quantitativo de residuos coletados na rede de drenagem
durante a atividade de manutencdo, a EMURB solicita que se consulte a Empresa Municipal
de Servicos Urbanos (EMSURB), pois néo dispde dessa informacao.

Destaca-se que esse mesmo questionamento foi feito a EMSURB e do mesmo modo
foi solicitado que se consultasse a EMURB. Percebe-se que ambas as empresas ndo dispdem
de informacdo sobre a influéncia dos residuos na rede de drenagem urbana creditando essa

informacao uma a outra.

A falta de dados da EMURB quanto a influéncia dos residuos que atingem o sistema
de drenagem municipal evidencia o despreparo do 6rgdo na gestdo plena das aguas urbanas.
Corroborando Brites (2005), a polui¢do dos recursos hidricos esta estritamente relacionada a
guantidade de residuos transportados pela drenagem, visto que nas ultimas décadas a
producdo de lixo teve um aumento significativo. Por outro lado, observa-se a caréncia nos

servigos de saneamento.

Foi questionado se existe, por parte da EMURB, levantamento de dados sobre a
influéncia dos residuos soélidos, no entupimento da rede de micro drenagem e qual o
quantitativo e as areas com maior incidéncia. Obteve-se como resposta que ndo existe esse
tipo de levantamento de dados, todavia estima-se que 90% dos residuos encontrados, quando
da realizacdo da limpeza da rede de drenagem, sdo de lixo urbano, sendo o restante composto

por sedimentos da propria drenagem.

Segundo Tucci (2005a), a composi¢do dos residuos que chegam a drenagem varia
entre sedimentos da propria drenagem e o lixo, propriamente dito, de acordo com o grau de
urbanizacgéo do local. Quanto mais urbanizado, maior o percentual de lixo urbano encontrado

na drenagem.

Quanto aos locais com maior incidéncia de residuos na rede de drenagem, a EMURB,
apesar de ndo dispor de um registro de acompanhamento, informa que as areas centrais e
proximas as feiras livres sdo areas endémicas, onde os problemas sao recorrentes. Esse fato é
esperado, visto que, de acordo com a literatura especializada, os locais que apresentam maior

acumulo de residuos, sdo as regides vizinhas aos shoppings centers, escolas, feiras livres e
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parques publicos. Esses residuos podem ser transportados pelo vento e/ou escoamento

superficial, atingindo a rede de drenagem.

Ao ser questionado se existe algum programa de sensibilizacdo da populagéo, para os
problemas relacionados com a drenagem urbana, obteve-se como resposta que ndo existe
programa, mas sempre é divulgado nas midias pelo setor de comunicacdo tanto da EMURB
quanto da EMSURB, pedindo a colaboragéo da populagéo para ndo jogar lixo nas vias e nas

redes de drenagem.

A falta de um programa de sensibilizacdo voltado a populacao evidencia a fragilizacao
do sistema de gestdo. Neves (2003) faz referéncia a estudos realizados na Nova Zeléandia, que
demonstram que a prestacdo de informacdo a populacdo reduziu significativamente a

quantidade de residuos presentes na drenagem.

A projecdo dos sistemas de drenagem ndo leva em consideracdo a ocorréncia de
intervenientes como residuos sélidos e lancamento de esgotos sanitarios. Sendo assim,
quando da ocorréncia desses fatores, os sistemas ficam sobrecarregados intensificando a

ocorréncia de alagamentos localizados.

De acordo com Cruz (2004), a gestdo da drenagem urbana ndo é vista com a devida
importancia, isso deve-se a auséncia de planejamento especifico para o setor, ficando
desvinculado dos demais setores relacionados, como por exemplo, a gestdo dos residuos

sélidos.

4.3 Estudo de campo: pesquisa realizada com os moradores das areas endémicas

Com o intuito de confrontar as informagdes fornecidas pelos Orgdos municipais
responsaveis pela gestdo urbana, mais especificamente a respeito das condi¢Ges de drenagem
pluvial e gerenciamento de residuos solidos, e as vivéncias e observacfes dos atores sociais
envolvidos, foram aplicados questionarios aos moradores de areas endémicas, onde 0s

problemas mostram-se recorrentes.

A definicdo da amostra representativa foi obtida por meio de calculos estatisticos,

sendo definida uma amostra total de 170 domicilios, com distribuicdo proporcional entre as
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localidades estudadas, como apresentado na Tabela 3.1. A escolha das localidades levou em
consideracao os problemas de infraestrutura de saneamento apresentados ao longo dos ultimos

anos.

Dessa forma, o nimero de domicilios para aplicacdo do questionario, por localidade,
conforme salientado no capitulo anterior, ficou definido da seguinte maneira: na Praca da
Imprensa, bairro 13 de julho, foi aplicado o questionario em 13 domicilios, na Praca F. Rosa e
Praca Roberto Fonseca, ambas no Conjunto Lourival Batista, 12 e 10 domicilios,
respectivamente, no trecho da Avenida Airton Teles, compreendido entre a Av. Maranhdo e
Carlos Firpo, aplicou-se em 58 domicilios, no Loteamento JC Barros foram aplicados em 40

domicilios e no Residencial Portal do Sul em 37 domicilios, ambos no bairro Aeroporto.

A seguir, sdo apresentados os resultados obtidos com a aplicacdo dos questionarios aos

moradores das localidades selecionadas.

Os sistemas de drenagem pluvial sdo de fundamental importancia para funcionamento
das cidades, garantindo o adequado escoamento das &guas pluviais, minimizando 0s

transtornos causados pela precipitacdo pluviométrica.

Contudo, quando indagados se os moradores entendem a importancia do sistema de
drenagem de aguas pluviais, no Residencial Portal do Sul, 24% dos moradores responderam
que sim e, 76% responderam que ndo entendiam a importancia do sistema de drenagem. Na
Praca F. Rosa e R. Fonseca, no Conjunto Lourival Batista, 42% e 40%, respectivamente,
responderam que entendiam a importancia do sistema de drenagem, 0s 58% e 60% restantes,
ndo sabiam da importancia do sistema de drenagem. As demais localidades mantiveram em
média 0 mesmo percentil de resposta, com excecdo do trecho da Av. Airton Teles, em que
88% dos moradores informaram que conheciam a importancia do sistema de drenagem de

aguas pluviais (Grafico 4.1).



72

Vocé conhece e sabe da importancia do sistema de
drenagem de aguas pluviais?

=SIM =NAO

88,00%
72,50% 76,00%

58,00% 60,00% 62,00%

42,00% 40,00% 8,00%
7,50% 24 00%
I 2,00%

Praca F. Rosa Praga R. Praca da JC Barros  Portal do Sul Airton Teles
Fonseca Imprensa

Grafico 4.1: Importancia do sistema de drenagem urbana
Fonte: Elaborado pelo Autor

O maior entendimento a respeito da importancia dos sistemas de drenagem pelos
moradores do trecho da Av. Airton Teles, compreendido entre a Av. Maranhdo e a Carlos
Firpo, se deve, em parte, pela localidade ser cortada por um canal ao longo de toda sua
extensdo, visto que quando da aplicacdo dos questionarios os moradores fizeram referéncia ao

canal como a Unica obra de drenagem no local.

Na Praca F. Rosa e R. Fonseca, no Conjunto Lourival Batista, apesar da recorréncia
de alagamentos em periodos chuvosos, os moradores nao apresentaram familiaridade com a
importancia dos dispositivos de drenagem. Este fato deve-se, provavelmente, a auséncia de
dispositivos de micro drenagem ao longo das vias, ficando fora da visdo da comunidade, além
do entendimento, por parte dos moradores, de que os alagamentos ocorrem porque a

localidade encontra-se em uma regido baixa em relacdo as areas circunvizinhas.

E sabido que a manutencdo dos dispositivos de drenagem é atividade indispensavel
para garantia da qualidade e eficiéncia no funcionamento do sistema. Quando perguntado aos
moradores se existem manutencdo e conservacdo periodica dos dispositivos de drenagem
(boca-de-lobo, galeria e canal), 100% dos moradores das localidades do Conjunto Lourival
Batista, que responderam ao questiondrio, disseram que ndo é realizada manutencdo no
sistema, apenas é feita uma limpeza na Avenida Rio Grande do Sul que fica paralela ao

Conjunto.
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Nas demais localidades ndo foi observada uma relevante variagdo no direcionamento
das respostas, variando entre 7,5% e 18% dos moradores que relataram j& ter observado
alguma atividade de manutencéo do sistema de drenagem. Entre 82% e 92,5% dos moradores

disseram nunca ter observado manutencdo nos dispositivos de drenagem (Gréfico 4.2).

Existem manutencao e conservagao periddica dos
dispositivos de drenagem (boca de lobo, galeria, canal)?
mSIM =NAO

100,00% 100,00% 92 50% 92.00%
’ Y ) (]
85,00% 82,00%
15,00% 18,00%
0.00% 0.00%4 ’ 7,50% 8,00%
Praca F. Rosa PracgaR. Praca da JC Barros Portal do Sul Airton Teles
Fonseca Imprensa

Gréfico 4.2: Manutencao e conservagao periddica dos dispositivos de drenagem
Fonte: Elaborado pelo Autor

Pode-se observar que a maior parte da populacdo ndo conhece a periodicidade da
manutencdo no sistema de drenagem, uma vez que o percentual de entrevistados
conhecedores dessa periodicidade varia entre 0% e 18%. Esse fato evidencia a falta de
prestacdo de informacéo a populacdo, deixando de incentivar a participacdo popular nas acoes

de planejamento do municipio.

Tendo em vista a necessidade de limpeza e manutencdo dos dispositivos de drenagem
para garantir o escoamento das aguas pluviais, evitando o acumulo de agua e
consequentemente alagamento, foi perguntado aos moradores se em dias chuvosos as ruas
ficam alagadas. Todos os moradores das localidades pesquisadas no Conjunto Lourival
Batista afirmaram que em dias chuvosos as ruas ficam alagadas, assim como 0s moradores do
Residencial Portal do Sul (Figura 4.6 a 4.7). Nas outras localidades, Praca da Imprensa; JC
Barros e Airton Teles, um significativo nUmero de moradores respondeu que as ruas ficam,

por um periodo de tempo consideravel, com acimulo de adgua nas sarjetas e nos desniveis.
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Figura 4.6: Rua do conjunto Lourival Batista em dia chuvoso (17/08/2014).
Fonte: O Autor

Figura 4.7: Rua do conjunto Lourival Batista em dia chuvoso, com dgua nos desniveis (17/08/2014).
Fonte: O Autor

No Grafico 4.3 sdo mostrados os resultados obtidos, em porcentagem, a respeito da

indagacdo quanto ao alagamento das ruas apds precipitacdo pluviométrica.
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Quando chove a(s) rua(s) ficam alagadas?

mSIM = NAO
100,00%  100,00% 9750%  100,00%

85,00%
74,00%
6,00%
5,00%
,00% ,00% 0% ,00%

Praca F. Rosa Praga R. Praca da JC Barros  Portal do Sul Airton Teles
Fonseca Imprensa

Gréfico 4.3: Acimulo de dgua nas ruas apos chuva.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Observa-se que em todas as areas, as ruas alagam, principalmente nas localidades do
Residencial Portal do Sul e do Conjunto Lourival Batista. Inclusive durante a realizacdo da
pesquisa 0s moradores do Conjunto Lourival Batista relataram que o volume de agua que fica
acumulado nas ruas do conjunto deve-se a contribuicdo do Bairro América, que fica uma cota
acima do Lourival Batista, além da quantidade de lixo que os proprios moradores jogam na
rua. No momento da aplicacdo do questionario, foi observado por vezes o descarte irregular
de residuos pelos proprios moradores.

A auséncia e/ou insuficiéncia de dispositivos de drenagem nas Pragas F. Rosa e R.
Fonseca dificulta o escoamento superficial aumentando o tempo de permanéncia da agua

acumulada ao longo das vias, 0 mesmo ocorre no Residencial Portal do Sul.

Uma particularidade foi observada durante a realizagdo da pesquisa. No Loteamento
JC Barros, estava sendo realizada a instalagéo/substituicdo da rede de micro drenagem, que
conduzird as aguas dos lotes e das vias para um canal que fica paralelo ao loteamento.
Contudo, até aquele momento, os moradores ainda tinham problemas com o alagamento das

ruas em periodos chuvosos.

Diversos sdo os fatores que intervém no funcionamento do sistema de drenagem,
podendo obstrui-los e provocar inundacgdes localizadas. Sendo assim, os moradores foram
indagados sobre os problemas que afetam o funcionamento dos sistemas de drenagem,

podendo causar alagamentos. Em 100% das localidades os moradores indicaram a presenca de
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lixo nos dispositivos de drenagem como fator determinante para as inundacfes. Apenas no
loteamento JC Barros, 5% dos moradores ndo mencionou a contribuigdo dos residuos para 0s
alagamentos, por acreditarem ser uma gquantidade pequena de residuos que ficam na superficie
das ruas (Gréfico 4.4).

Quais fatores vocé pode observar que contribuem efou contribuiram para os alagamentos?

M Lixo W Boca-de-lobo obstruida m Auséncia de dispositivos de drenagem B Ocupacdo desordenada do solo W Ligacde clandestina de esgoto

100,00% 100,00%

100,00%

100,00% 100,00%

49%
75,50%

56,14%

32,43%

Praca F. Rosa
PracaR.

Fonseca Pracada
Imprensa IC Barros ______- - D]

Portal do Sul I
Airton Teles

Gréfico 4.4: Intervenientes do sistema de drenagem.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Além da presenca de residuos solidos nos dispositivos de captacdo de agua de chuva,
0s moradores apontaram a ocorréncia de ligagdes de rede de esgoto no sistema de drenagem;
obstrucdo de boca-de-lobo pelos sedimentos da prdpria drenagem; em alguns casos a

inexisténcia de dispositivos de drenagem e a ocupacao irregular do solo.

No loteamento JC Barros, 75,5% dos moradores indicaram o item ‘“ocupagdo
desordenada do solo” como sendo um dos fatores relevantes que contribui para os
alagamentos, essa constatacdo deve-se, sobretudo, pelo fato dessa regido ter sido constituida,

inicialmente, por meio de invaséo.
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Contudo a principal reclamacdo dos moradores, de todas as localidades estudadas, foi
a disposi¢éo inadequada de lixo na rua, que em épocas de chuva, sdo carreados para as bocas
de lobo, obstruindo-as e causando transtorno para a propria populacdo que realizada o

descarte irregular dos residuos.

O servico de limpeza publica em Aracaju é realizado por empresa terceirizada, sendo
que a responsabilidade quanto a gestdo do servigco é do poder publico municipal através da
EMSURB. A eficiéncia do servico de varri¢do € de suma importancia para a manutencao das
condigdes estéticas e sanitérias da cidade, além de contribuir com a conservacdo dos sistemas

de drenagem.

Quando indagados se o servico de varricdo atende a necessidade do local, 69% dos
moradores da Praca da Imprensa disseram que estdo satisfeitos com o servico de varri¢ao, 0s
outros 31% esperam que o servico melhore. No Conjunto Lourival Batista, 80% e 75%, dos
moradores da Praga R. Fonseca e F. Rosa, respectivamente, se dizem insatisfeitos com a
varricdo das ruas, alguns moradores relataram que a situacdo nao é pior porque 0s proprios

moradores realizam a limpeza da frente de suas casas.

No trecho da Av. Airton Teles, entre a Av. Maranhdo e a Carlos Firpo, 79% dos
moradores se dizem satisfeitos com a varricdo das ruas, essa localidade tem uma
particularidade por apresentar um numero elevado de domicilios comerciais, esse fato
contribui para uma melhor atuacdo do servico de limpeza, visto que as &reas comerciais e
centrais apresentam sistematica diferenciada de varricdo. Contudo no Residencial Portal do
Sul os moradores se dizem insatisfeitos com o servi¢o de varricdo, 89%. Alguns relataram que
nunca foi observado esse tipo de atividade, enquanto outros afirmam que a varri¢do sé é

realizada em épocas festivas como Natal e Ano Novo (Gréfico 4.5).
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A varrigao atende as necessidades do local?
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Gréfico 4.5: Atendimento da demanda de varri¢do nas localidades estudadas.
Fonte: Elaborado pelo Autor

Nas areas em que hd maior nimero de domicilios comerciais e proximos a regido
central, como a Praca da Imprensa e o trecho da Airton Teles, os moradores mostraram-se
mais satisfeitos com o servi¢o de varricdo. Esse fato deve-se a uma frequéncia maior de
varricdo das areas centrais em relacdo as periféricas. Em contrapartida, nas regibes mais
afastadas, com predominancia de domicilios residenciais, os moradores demonstraram

insatisfacdo com a varricdo dos logradouros.

Além do servico de varricdo, a coleta dos residuos € fundamental para manutencéo das
condigdes de salubridade de um ambiente, nesse sentido, os moradores de todas as localidades
estudadas responderam que a coleta porta a porta dos residuos sélidos é satisfatéria. Contudo
ao serem questionados sobre o procedimento adotado em uma eventual parada no servico de
coleta de lixo, os moradores, em sua maioria, responderam que depositam o lixo na rua em
frente as residéncias. Todavia, 100% dos moradores da Praca da Imprensa relataram que
preferem acumular os residuos em casa e s6 depositar no local de recolhimento ap0s o servigo

se normalizar (Grafico 4.6).
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Para situagdes em gue o servigo & interrompido, o que o morador costuma fazer com o excedente
de lixo existente?
B apuarda o servico se normalizar M deposita o lixo narua deposita em terreno baldio proximo
100,00%
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Gréfico 4.6: Procedimento adotado pelos moradores em uma eventual parada no servigo de coleta de lixo.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

A maior parte da populacdo adota o procedimento de depositar os residuos em frente
as residéncias, caso ocorra uma interrupcdo no servico de coleta. Contudo, os moradores da
Praca da Imprensa relataram que utilizam as “casas de lixo” dos condominios e dos pontos

comerciais para acumular os residuos gerados e ndo coletados.

A prética de colocar o residuo em frente as residéncias, mesmo com o servi¢o de
coleta suspenso é antiga e praticada na maioria dos municipios. Agindo dessa forma, 0s
moradores aumentam as chances de carreamento dos residuos para a drenagem expandindo o

problema.

O planejamento urbano é condicdo necessaria para o desenvolvimento das cidades de
forma sustentavel. Quando perguntado aos moradores se 0 municipio realiza junto a
comunidade alguma acdo de sensibilizacdo ou de educacdo ambiental, referente a gestdo de
residuos ou de drenagem de aguas de chuva, todos responderam que nunca foram convidados
a participar de agdes desse tipo. Todavia, ao serem indagados se participariam das decisfes de
planejamento para o bairro em que mora, poucos foram os moradores que se mostraram

dispostos a colaborar.
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E vélido salientar que cabe ao municipio incentivar a participacdo popular no
planejamento urbano, por meio da criagdo de foruns de discussao e prestacdo de informacdes

a populacéo.

Dentre os motivos de se mostrar reativo a insercdo nas decisdes de planejamento
urbano, alguns relataram que ndo tém tempo, pois trabalham o dia todo, outros ndo acreditam
ter forga suficiente para decidir o planejamento da sua cidade. No entanto, ha um consenso
que a pratica da educagdo ambiental e a adogdo de politicas de saneamento com a participacao

popular € um passo importante para o planejamento urbano.

4.4 Registro fotografico dos pontos de ocorréncia de residuos solidos na drenagem

Durante a realizacdo da pesquisa, foi possivel constatar a presenca de residuos nos
sistemas de micro e macro drenagem, sendo assim, foi feito o levantamento dos pontos de
ocorréncia de residuos solidos e/ou sedimentos, na rede de drenagem, utilizando-se de um
equipamento GPS. Os pontos identificados foram fotografados, registradas as coordenadas
geogréficas e descrita as caracteristicas observadas como se apresenta no Apéndice D.

Procurou-se realizar o levantamento de campo, logo ap6s os eventos de precipitacao
pluviométrica, visto que, segundo Brites e Gastaldini (2005a), através de estudos realizados
em Santa Maria no Rio Grande do Sul, concluiram que o transporte de residuos apresenta

tendéncia crescente com o aumento do volume do escoamento superficial.

Foram observados os dispositivos de micro e macro drenagem (boca-de-lobo; sarjeta;
sarjetOes; canais), e descritas as condi¢fes dos dispositivos quanto ao nivel de obstrucao por
residuos sélidos; vegetacdo e/ou sedimentos da prépria drenagem, além dos pontos em que a

agua permanece empogada apds chuva.

No levantamento de campo, como destacado na Figura 4.8, constatou-se visualmente
gue ha predominancia de residuos de plasticos ndo reciclaveis e do tipo pet na drenagem,
principalmente nas areas onde se tem um maior nimero de domicilios comerciais. Nas areas
proximas a parques publicos e jardins, ha predominancia de residuos de vegetacdo e de

sedimentos da propria drenagem.
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Figura 4.8: Residuos sélidos nas bocas-de-lobo, bairros em Aracaju/SE (10/072014).
Fonte: O Autor

Tucci (2005a) relata que a variacdo existente entre a composicao dos residuos que
chegam a drenagem, ou sdo lancados diretamente na mesma, depende, entre outros fatores, do
nivel de urbanizacdo da localidade. Se aumentar o grau de urbanizagdo, ha um incremento de
lixo urbano, como por exemplo, residuos resultantes de embalagens plasticas.

Corroborando os estudos realizados por Neves (2003), verificou-se também, que uma
parcela dos residuos que atingem a rede de drenagem é resultante do mau acondicionamento
dos mesmos, ao serem dispostos para a coleta. Foi evidenciada a disposicdo de residuos
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domiciliares em sacolas plésticas proximas, e em alguns casos, no proprio sistema de

drenagem.



5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O estudo da relagdo existente entre os servicos de saneamento aqui apresentados
mostrou um panorama das gestdes dos residuos sélidos e drenagem urbana desenvolvidos no
municipio de Aracaju. Os resultados alcancados permitem que sejam formuladas algumas

considerac@es que serdo apresentadas a seguir.

A gestdo da drenagem urbana e o gerenciamento dos residuos solidos séo realizados
por setores diferentes, apesar de ambos estarem subordinados & mesma administracdo
municipal, ndo apresentam interacao entre si. Esse fato foi evidenciado quando da aplicacéo
dos questiondrios a EMSURB e a EMURB, ao serem indagados sobre o mesmo
questionamento, observou-se um desencontro de informagdes fornecidas pelos 6rgaos,

demonstrando falta de comunicagéo e planejamento integrado.

Essa mesma constatacdo foi obtida por Nigro et al (2004) ao comparar os indicadores
de gestdo municipal no municipio de Quatro Barras em Curitiba. O autor supracitado
identificou que a ndo integracdo entre os servicos, com desvalorizacdo de politicas, programas
e projetos na area de saneamento, dificulta o planejamento urbano/ambiental.

O planejamento urbano, quando bem regulamentado, utiliza de instrumentos
reguladores locais que servirdo de diretriz para o desenvolvimento das atividades. Contudo no
municipio de Aracaju/SE, ndo ha instrumentos reguladores do sistema de drenagem pluvial
urbana, as obras sdo executadas, acompanhadas e fiscalizadas com base em instrumentos de
uso nacional. Assim, o planejamento da drenagem urbana mostra-se fragilizado, dificultando

a integragdo com 0s demais servigos de saneamento.

A manutencdo dos dispositivos de drenagem ndo segue uma escala de periodicidade
pré-estabelecida, a mesma é realizada de acordo com a programacédo diaria, isso significa
dizer que é feita por meio de demanda. O fato de ndo ter um programa de manutencdo
estabelecido impede o levantamento de indicadores de intervenientes do sistema de drenagem
como, por exemplo, a influéncia dos residuos solidos na rede de drenagem pluvial. Além de

causar na populagéo a sensacdo de nao realizagao do servico.

Na gestdo dos residuos sélidos a etapa da coleta é fundamental para o sucesso do
programa de gerenciamento, visto que mantém as condigdes de salubridade ambiental das
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cidades. Na area urbana de Aracaju a cobertura de coleta de residuos abrange todos os bairros,
utilizando o modelo de coleta porta a porta. Todavia, a atividade de varricdo deixa a desejar,
com base na aplicacdo do questionario aos moradores, pode-se constatar a insatisfacdo dos

mesmos com o servico de varri¢do oferecido pelo municipio.

Com a deficiéncia do servi¢o de varricdo aumentam as chances de carreamento de
residuos para a rede de drenagem, podendo obstruir as bocas-de-lobo e até inviabilizar a
eficiéncia dos sistemas de micro drenagem. Somando-se a isso, tem-se o fato dos moradores
das localidades estudadas terem como pratica dispor os residuos em frente as residéncias em

eventual interrupcéo do servico de coleta de residuos.

Conforme relatado por Alisson et al (1998 apud Brites, 2005) a quantidade de residuos
solidos encontrada na drenagem estd diretamente relacionada com as préaticas de
gerenciamento de limpeza urbana, como por exemplo, os servi¢os de varricdo; regularidade

de limpeza e forma de armazenamento dos residuos.

O municipio ndo possui plano de gestdo de limpeza. O planejamento da limpeza €
feito seguindo um itinerario elaborado diariamente. A auséncia de um planejamento
consolidado dificulta a interacdo com o0s outros servicos de saneamento, Vvisto que 0s 0rgaos
responsaveis pelas outras pastas administrativas ndo conhecem as a¢des realizadas pelo 6rgéo
responsavel pela gestdo de residuos.

A disposicao inadequada de residuos nas ruas da cidade é notoria, esse fato deve-se
em parte pela falta de conscientizacdo da populacdo que, mesmo sabendo os dias de

recolhimento de residuos, ndo o dispbe nos dias e horarios acordado para a coleta.

O residuo disposto de forma inadequada é por muitas vezes carreado pela agdo do
vento e da chuva para os dispositivos de drenagem, ocasionando alagamentos localizados,

trazendo prejuizos econdmicos, sociais e de salde para a populacao.

Apesar de a EMURB afirmar que realiza campanhas de orientacéo, por meio da midia,
quanto a importancia de gerenciar de forma correta dos residuos produzidos nas residéncias,
evitando que os mesmos atinjam o sistema de drenagem, foi alto o indice de residuos

encontrados nas bocas-de-lobo.

Diante do exposto, pode-se recomendar algumas agOes para serem implantadas pelo

municipio visando a minimizacao dos problemas apresentados, segue:
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e Definir politicas publicas consolidadas para a gestdo de residuos sélidos e

drenagem urbana, com elaboracéo de instrumentos reguladores locais.

e Adotar sistematica e/ou metodologia de varricao e limpeza urbana, levando-se
em consideracdo o padrdo de qualidade dos servicos; o quantitativo de pessoal;
as condi¢bes dos equipamentos utilizados na execugdo do servigo e a

frequéncia de varricgéo.

e Criar ou aprimorar programas de educacdo ambiental, para as comunidades
afetadas pelos problemas decorrentes da deficiéncia dos servicos de
saneamento ambiental, que proporcione a interacdo dos moradores,
despertando neles o compromisso e a responsabilidade com a localidade em

que reside.

e Interacdo entre os 6rgdos responsaveis pela gestdo de residuos solidos e
drenagem urbana, estreitando os lagos de comunicacdo e planejamento por

meio de acordos setoriais.

e Criar estratégias para o planejamento integrado dos servicos de drenagem e
residuos sdlidos, visto que o mau funcionamento de um sistema interfere na

eficiéncia do outro.

Percebe-se que os sistemas de drenagem urbana e de residuos solidos estdo
interligados, sendo que o funcionamento inadequado da gestdo de residuos sélidos afeta,
sobremaneira, a eficiéncia dos sistemas de drenagem. Assim, percebe-se que o planejamento
urbano inadequado é responsavel pelos impactos ambientais nos municipios, aliado a

indiferenca por parte da populacéo quanto as questdes comuns da comunidade.

Outro fator contribuinte que potencializa os problemas ambientais no municipio € a
fragmentacdo dos servigos de saneamento, sem que os mesmos dialoguem entre si, dessa
forma os problemas sdo tratados isoladamente enquanto na pratica aparecem de maneira
associada. Assim, faz-se necessario a integracdo das acOes de saneamento visando uma

atuacdo eficaz na solucdo dos problemas.

Espera-se, através dos resultados obtidos, que o estudo sirva de base para a orientacéo
da gestdo urbana dos servicos de saneamento ambiental, mais especificamente na gestdo da
drenagem pluvial e residuos sélidos, de modo que as a¢des de planejamento ambiental sejam

pensadas de maneira integrada entre os setores que tenham interface entre si.
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Uma sugestdo para estudos futuros seria a quantificacdo dos residuos que atingem o
sistema de drenagem de uma das regibes analisadas nesse trabalho, assim como a
caracterizacdo do residuo encontrado por meio da composicdo gravimétrica, considerando
outros intervenientes que possam contribuir para a ocorréncia de residuos no sistema de

drenagem, como por exemplo, o poder aquisitivo da populacdo e o grau de escolaridade.
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APENDICE A - QUESTIONARIO: SITUACAO DOS RESIDUOS

SOLIDOS EM ARACAJU/SE

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE

NOME/RAZAO SOCIAL:
ENDERECO:
TELEFONE:

E-MAIL:

1. Quais os tipos de residuos produzidos no municipio?

93

( ) Domiciliar ( ) Publico

( ) Comercial ( ) Industrial

( ) Servicos de Saude () Agricola

( ) Podas ( ) Portos/Aeroportos/Terminais rodoviarios
( ) Entulho ( ) Outros.

Especifique:

2. Quantidade diaria coletada: m3/dia ou ton./dia.

3. A coleta atinge toda a area urbana do municipio?

() Sim
( ) Nao

4. A coleta estéa sendo feita com que periodicidade?
( ) Diéria () Alternada ( ) Semanal () Eventual

5. Quem executa o servico de limpeza urbana?

( ) Prefeitura ( ) Terceirizado () Qutros.

Especifique:

6. O municipio possui algum plano de gestdo de limpeza urbana?
() Sim

Qual?

( ) Nao

7. O servigo de varrigdo abrange toda a zona urbana?() Sim () Nao
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8. Se Sim. Qual é a quantidade diaria?
9. Se N&o. Qual o nivel de cobertura e quantidade diaria?
10. Qual o destino dado ao lixo do municipio?

() Vazadouro a céu aberto / lixao
() Aterro controlado () Aterro sanitario
() Outros.

Especificar:

11. Existem relatos da influéncia dos residuos sélidos (lixo) no entupimento do sistema de
drenagem urbana da cidade?

() Sim
( ) Nao

12. Se Sim. Quais os locais com maior frequéncia (areas endémicas)? Quanto de residuo tem
sido recolhido?

13. Que medida o setor tem aplicado para minimizagédo desse problema?

RESPONSAVEL PELAS INFORMACOES

NOME:

CARGO:

TELEFONE PARA CONTATO:
E-MAIL:

DATA DA PESQUISA: / /

Observacoes:
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APENDICE B — QUESTIONARIO: SITUACAO DO SERVICO DE
DRENAGEM URBANA EM ARACAJU/SE

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE

NOME/RAZAO SOCIAL:
ENDERECO:
TELEFONE:

E-MAIL:

1. Existe algum instrumento regulador do sistema de drenagem urbana no municipio? Em
caso positivo, qual?

()Sim
( ) Nao
Qual?

2. Como ¢ feita a drenagem urbana levando-se em consideracdo 0s mecanismos de transporte
e destinacdo do volume de agua coletado?

( ) Rede Unitaria ( Aguas de chuva + Esgotos)
( ) Rede Separadora ( Apenas aguas de chuva)

3. Quais os pontos de lancamento da rede de drenagem urbana?

( ) Cursos de agua permanentes

( ) Cursos de agua intermitente

( ) Areas livres puablicas ou particulares

( ) Reservatorios de acumulacéo ou detencéo

4. Existe algum programa de manutencao periddica dos sistemas de drenagem?

() Sim
( ) Nao

5. Se Sim. Qual a periodicidade?
6. Qual (is) a(s) atividade(s) envolvida(s) na manutencao do sistema?

( ) Limpeza e desobstrugdo dos dispositivos de captacao (Boca de lobo)
( ) Limpeza e desobstrucgéo de galerias

( ) Dragagem e limpeza dos canais

( ) Outra(s)

( ) Nao se aplica
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7. No municipio existem problemas de assoreamento (por sedimentos e/ou outros), no sistema
de macro drenagem (canais)?

() Sim
( ) Néo

8. Se Sim. Quanto de sedimento e quanto de residuo solido (lixo) séo coletados?

9. Existe por parte da EMURB, levantamento de dados sobre a influéncia dos residuos sélidos
(lixo), no entupimento da rede de micro drenagem (boca de lobo e galerias)?

() Sim
( ) Nao

10. Se Sim. Qual o quantitativo (volume) e os locais com maior incidéncia (areas endémicas)?

11. Desde quando esses eventos tém sido registrados pela EMURB?

12. Existe algum programa de sensibiliza¢cdo da populacéo, para os problemas relacionados
com a drenagem urbana?

() Sim
( ) Nao

13. Se Sim. Como tem sido implementado e realizado o controle?

RESPONSAVEL PELAS INFORMACOES

NOME:

CARGO:

TELEFONE PARA CONTATO:
E-MAIL:

DATA DA PESQUISA: / /

Observacoes:
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APENDICE C - QUESTIONARIO APLICADO AOS MORADIRES DAS
AREAS ENDEMICAS

Questionério — Aplicacdo aos moradores das &reas endémicas

1. Tempo que a familia reside no local pesquisado:

( ) até um ano ( ) de um a trés anos
( ) de trés a cinco anos ( ) de cinco a sete anos
( ) de sete a dez anos ( ) acima de dez anos

2. Vocé conhece e sabe da importancia do sistema de drenagem de aguas pluviais?

()Sim
( ) Nao

3. Existem manutencdo e conservacdo periddica dos dispositivos de drenagem (boca de lobo,
galeria, canal)?

()Sim
( ) Néo

4. Quando chove a(s) rua(s) ficam alagadas?
() Sim

( ) Nao

5. Quais fatores vocé pode observar que contribuem e/ou contribuiram para os alagamentos?

( ) residuo solido (lixo) ( ) ocupacéo desordenada do solo
( ) boca de lobo obstruida ( ) ligacéo clandestina de esgoto
( ) auséncia de dispositivos de drenagem

Outros:

6. E observada com freqiiéncia a varricio das vias e logradouros?

()Sim
( ) Nao

7. A varricao atende as necessidades do local?
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()Sim
( ) Néo

8. A coleta de residuos sélidos (lixo) é realizada com periodicidade preestabelecida? Ela é
satisfatoria?

( ) Sim (ir para o item 10)
( ) Nao (responder item 9)

9. Em caso negativo, e para situacbes em que o servigo € interrompido, 0 que o morador
costuma fazer com o excedente de lixo existente?

( ) aguarda o servico se normalizar e estoca o lixo em casa
( ) deposita o lixo na rua

( ) deposita em terreno baldio proximo

( ) outro:

10. A Administracdo Municipal realiza alguma acdo de sensibilizagdo ambiental com
orientacOes para 0 manejo adequado do lixo e das aguas pluviais?

()Sim
( ) Nao

11. Os moradores participam das decisfes de planejamento urbano do municipio?

() Sim
( ) Nao

12. Caso a Administragdo Municipal promovesse agdes de incentivo e melhoria dos servicos
de gestdo ambiental urbana municipal vocé participaria (contribuiria)?

() Sim
( ) Nao
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APENDICE D - NOTAS DE CAMPO: IDENTIFICACAO DOS
DISPOSITIVOS DE MICRO E MACRO DRENAGEM E A

OCORRENCIA DE RESIDUOS SOLIDOS

NOTA DE CAMPO_10/07/2014

Escopo: Identificagdo dos dispositivos de micro e macro drenagem e a ocorréncia de residuos

s6lidos e/ou sedimentos.

Data: 10/07/2014 Inicio: 08:20 h Término: 12:10 h
Datum: SAD-69

Sistema de Coordenadas: Geograficas

Fuso: 24 ou Meridiano Central: 39 °W

Autor: PEREIRA, julho, 2014.

LOCALIZACAO

PONTO 01: Avenida Adélia Franco, Bairro Luzia, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(;AO
Esquina do Palécio Boca de lobo
1° Governador Augusto W 037°04°07.4> | S10°56°37.6’> | obstruida e em nivel
Franco. acima da sarjeta

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 01: Avenida Adélia Franco, Bairro Luzia, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Existem duas bocas de
90 Boca de lobo em frente W 037° 04° 04.0” | S 10°56° 34.5°" lobo, totalmente

ao DEHOP

entupida e com
acumulo de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 02: Avenida Adélia Franco (Asilo), Bairro Luzia, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(;AO
N&o ha registro de
boca de lobo, embora
Em frente ao residencial 0 pontp da sgrjeta
1° W 037°03>52.4> | S10°56°24.2” esteja abaixo

Serra Dourada.

permitindo acimulo
de agua. A sujeira que
existe é da propria rua.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 02: Avenida Adélia Franco (Asilo), Bairro Luzia, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Ao longo da sarjeta N&o foi observada a
iniciando em frente ao existéncia de boca de
Residencial Pousada lobo e nem a presenca
2° Verde (nas W 037°03° 52.4” | S10° 56’ 23.1” de lixo, apenas

intermediacdes do
abrigo de lixo) e
terminando na entrada
do Asilo.

algumas folhas.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 02: Avenida Adélia Franco (Asilo), Bairro Luzia, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo estava
limpa, contudo em
30 Boca de lobo em frente W 037°03° 488 | S 10°56° 19.6°° ponto alto (cota),

ao asilo.

impedindo o fluxo de
agua da sarjeta para a
boca-de-lobo.
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LOCALIZACAO

PONTO 03: Avenida Hermes Fontes com Rua Nestor Sampaio, Bairro Grageru, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(;AO
Observou-se
entupimento e
Boca de lobo em frente a(glgrg::jc;oll(e)sgu:lga
1° ao Posto de Saude W 037°03°44.8° | S10°56° 114> '

Sinhazinha.

entupimento
predomina mais
sedimentos da
avenida.

LOCALIZACAO

PONTO 03: Avenida Hermes Fontes com Rua Nestor Sampaio, Bairro Grageru, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
O local estava sem
90 Boca de lobo em frente a W 037° 03" 44.8” | S 10° 56’ 05.6° agua, porém a boca de

Casa da Carne Tavares.

lobo continha bastante
lixo.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 03: Avenida Hermes Fontes com Rua Nestor Sampaio, Bairro Grageru, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
A sarjeta que alimenta
a boca de lobo esta
Boca de lobo em frente Ilmpae com pouca
ao residencial Morada agua, entretanto
3° W 037°03”45.5 | S10°56° 06.3” observou-se

das Arvores.

irregularidade no nivel
da sarjeta, pois na
parte anterior existe
acumulo de &gua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 04: Avenida Hermes Fontes com Rua Moacir Lopes, Bairro Grageru, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo na Av. Boca de lobo com
Hermes Fontes esquina sinais de presenca de
1° com a Moacir Lopes no | W 037°03”45.0 | S10°56”05.7”> | lixo, o local esta seco

posto Hermes Fontes..

porgue a boca de lobo
esta num ponto alto.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 04: Avenida Hermes Fontes com Rua Moacir Lopes, Bairro Grageru, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIQAO
Boca de lobo em frente a Grelha obstruida com
2° anterior W 037°03*40.7> | S10°55°56.5>" | entulho e plastico.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 04: Avenida Hermes Fontes com Rua Moacir Lopes, Bairro Grageru, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

30

Na esquina da farméacia
Souza.

W 037°03” 41.6”

S 10° 55° 56.3”

Existem 06  (seis)
bocas de lobo que
recebem &gua do
conjunto dos
motoristas. Este ponto
é baixo. As bocas de
lobo estdo todas com
presenca de lixo.
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LOCALIZACAO

PONTO 05: Avenida Hermes Fontes (Mac Donalds), Bairro Suica, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(;AO
Boca de lobo na Av. Ndo tem acumulo de
10 Hermes Fontes na W 037°03°33.1 | S 10°55° 38.0” agua, mas no entorno

esquina com o0 Mac
Donalds.

h& presencga de lixo.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 05: Avenida Hermes Fontes (Mac Donalds), Bairro Suica, Aracaju/SE.

Arquibaldo Mendonca.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
02 (duas) bocas de lobo Né&o tem acumulo de
na esquina da Hermes agua, porém ha

2° Fontes com a Rua| W037°03”33.6” | S10°55”38.7” presenca de folhas,

provenientes das
arvores do entorno.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 05: Avenida Hermes Fontes (Mac Donalds), Bairro Suica, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo com
Boca de lobo em frente a a.C“”J“'° de agua
3° W 037°03”33.5” | S10°55°39.6” | devido a obstrucéo por

Propagtur.

lixo e certamente
sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 05: Avenida Hermes Fontes (Mac Donalds), Bairro Suica, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

40

Boca de lobo lado
oposto a Propagtur.

W 037° 03 33.6”

S 10° 55” 40.0”

Boca de lobo com
residuo e sem grelha.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 06: Avenida Hermes Fontes com Avenida Edézio Vieira, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo da Hermes Boca de lobo sem
1° Fontes com a Edézio W 037°03*25.6” | S10°55°21.9”” | grelhae com acumulo
Vieira. de residuos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 06: Avenida Hermes Fontes com Avenida Edézio Vieira, Aracaju/SE.

galeria Liberty Seguros.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Hermes Actmulo de agua,
Fontes com Edézio provavelment_e boca
2° Vieira em  frente 3 W 037°03*25.7” | S10°55°21.1”° | de lobo entupida por
sedimentos e/ou

residuos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 07: Avenida Hermes Fontes com Rua Ribeirdpolis,

Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Av. Hermas Boca de lobo com
Fontes com Rua acumulo de agua,

1° Ribeirépolis em frente | W 037° 03* 25.1>* | S 10°55°09.1”’ provavelmente

ao Restaurante
Tarantela.

obstruida por residuos
e/ou sedimentos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 07: Avenida Hermes Fontes com Rua Ribeirdpolis, Aracaju/SE.
LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Av. Hermas Boca de lobo entupida
Fontes com Rua com sedimentos.
2° Ribeirépolis lado oposto | W 037° 03* 25.0°> | S 10° 55°09.5”’
ao Restaurante
Tarantela.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 07: Avenida Hermes Fontes com Rua Ribeirdpolis, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Av. Hermas Boca de lobo com
Fontes com Rua 0 N ' grelhas obstruidas.
3° Ribeiropolis, em frente a W 0377037 25.8 S 10°55” 09.6”

Odonto Serv.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 07: Avenida Hermes Fontes com Rua Ribeiropolis, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Av. Hermas Presenca de residuos
40 Fontes com Rua W 037° 03 25.8 | S 10°55° 092> em seu entorno

Ribeiropolis, em frente a
Farmécia Melhor Preco.

podendo ser carreados
pelas aguas.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 08: Rua Estancia com Avenida Pedro Calazans, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da  Pedro Boca de lobo
Calazans com Rua apresenta pequena
1" | Estancia, em frente ao | ' 03770372547 | §10°54°56.5” quantidade de
Line ’ se,dlmentos sem
' acumulo de &gua.
FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 08: Rua Estancia com Avenida Pedro Calazans, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da  Pedro Bocas de lobo com
9o Calazans com Rua W 037° 03’ 26.0° | S 10° 54° 56.4°° algumas aberturas das

Estancia, em frente a
clinica médica.

grelhas obstruidas.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 08: Rua Estancia com Avenida Pedro Calazans, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da  Pedro Boca de lobo com
30 Calazans com  Rua | W 037° 03’ 25.8 S 10° 54° 56.3°° grelhas obstruidas por

Estancia, em frente a
Carga Glass.

residuos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 09: Rua Maruim com Avenida Pedro Calazans

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo com
. grelha  apresentando
1° Esquina  da  Pedro W 037°03*25.9” | S10°54°52.6” | obstrucdo parcial por

Calazans com a Maruim.

residuos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 09: Rua Maruim com Avenida Pedro Calazans

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da  Pedro Grelha obstruida por
o Calazans com a Maruim, o ea» v residuos plasticos e
2 em frente a WM | W037°0325.8” 5107547524 papeldo.
multimarcas.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 10: Avenida Sete de Setembro com Avenida Gentil Tavares, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Sete de
o Setembro com Gentil I ,, | Sedimentos na grelha.
1 Tavares, em frente a| W 037°03*42.1” 5107354726 8
Bate Auto.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 10: Avenida Sete de Setembro com Avenida Gentil Tavares, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Sete de
90 Setembro com Gentil S 10° 54° 2757 Erpbora nao,eX|sta,
acumulo de &gua ha

Tavares, ao lado do | W 037°03’42.6”

muro do Ceasa.

presenca de lixo.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 10: Avenida Sete de Setembro com Avenida Gentil Tavares, Aracaju/SE.

Tavares, ao lado da De
Labore.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(;AO
Esquina da Sete de
o Setembro com Gentil o s ys Boca de lobo com
3 W 037° 03 43.5” 510754727.5 residuo pléstico em

sua grelha.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 10: Avenida Sete de Setembro com Avenida Gentil Tavares, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(;AO
Esquina da Sete de e & tajes exté
4° Setembro com Gentil S 10° 54’ 26.7 g ]

W 037°03”43.2”

parcialmente obstruida

Tavares. por brita e cacos de
vidro.
FOTOS
LOCALIZACAO

PONTO 11: Avenida Airton Teles, Aracaju/SE.
LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO

Esquina da  Gentil (?t?s(,:t?uida Sgr resit!I?ch))Z

1 Tavares com a Airton W 037° 03 37.3" S 10° 54 18.1 o as condicdes

Teles, ao lado do canal.

construtivas ndo sao
adequadas.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 12: Avenida Airton Teles com a Carlos Firpo, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Airton Teles
1° com Carlos Firpo, em S 10°54°17.4 | Boca de lobo

frente & borracharia.

W 037°03”09.5"

obstruida por pneus.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 12: Avenida Airton Teles com a Carlos Firpo, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(;AO
R . I ,, | Boca de lobo
2 Airton Teles (canal) W 037° 03° 09,6 S 10°54°17.0 obstruida com

residuos sélidos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 12: Avenida Airton Teles com a Carlos Firpo, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

30

Esquina da Av. Carlos
Firpo com Airton Teles,
ao lado da Shineray
Motos.

LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
o ea» ,, | Boca de lobo com
W 037° 03’ 08.9”° 510%54716.9 grelhas parcialmente

entupidas.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 13: Carlos Firpo com Coelho e Campos, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO

10

Esquina da Carlos Firpo
com a Coelho e Campos,
em frente aServit Car.

o o ,, | Boca de lobo com
W 037° 03 08.9” $10°54719.6 aberturas  obstruidas
por lixo.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 13: Carlos Firpo com Coelho e Campos, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Carlos Firpo
o com a Coelho e Campos, o ea» ,, | Boca de lobo com
2 em frente ao Ponto | W 037°03”08.2” 5107547 20.6 algumas aberturas de
Chick. grelha entupidas.
FOTOS

LOCALIZACAO
PONTO 13: Carlos Firpo com Coelho e Campos, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Carlos Firpo
30 com a Coelho e Campos, S 10° 54° 20.9”° Boca de lobo entupida
em frente ao Restaurante | W 037° 03’ 07.0”’ ' com sedimentos e
Popular. residuos solidos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 13: Carlos Firpo com Coelho e Campos, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Carlos Firpo
40 com a Coelho e Camp_os, W 037°03° 07.8° | S 10°54° 19.7°° Boca de lobo com
em frente a antiga algumas  obstrugdes
Farmacia Italia. em suas grelhas.

FOTOS
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Escopo: Identificacdo dos dispositivos de micro e macro drenagem e a ocorréncia de residuos

solidos e/ou sedimentos.
Data: 13/07/2014

Inicio: 08:00 h

Autor: PEREIRA, julho, 2014.

Término: 12:55 h

LOCALIZACAO

PONTO 14: Avenida Canal 5 no Augusto Franco com Av. Murilo Dantas, Bairro Augusto Franco,
Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE LATITUDE

DESCRICAO

10

Boca de lobo em frente
ao condominio Del Rei.

W 037°03° 39,67 | ©10°58710.1

Boca de lobo com
presenca de residuos
solidos, de vegetacdo
e de sedimentos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 14: Avenida Canal 5 no Augusto Franco com Av. Murilo Dantas, Bairro Augusto Franco,
Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE LATITUDE

DESCRICAO

20

Boca de lobo em frente
ao G Barbosa.

W 037°03°41.0” | S10°58 11.8”

Boca de lobo possui
sedimentos da prdpria
drenagem e pequena
quantidade de
residuos solidos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 14: Avenida Canal 5 no Augusto Franco com Av. Murilo Dantas, Bairro Augusto Franco,

Aracaju/SE. .
LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo
apresenta residuos
Canal 5 em frente ao -
3° .. 0 nro ,,» | S10°58°10.8” |solidos e grande
condominio Aquarela. W 037° 03’ 39.5 quantidade de
sedimentos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 14: Avenida Canal 5 no Augusto Franco com Av. Murilo Dantas, Bairro Augusto Franco,

Aracaju/SE. _
LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Av. Canal 5, em frente
o ao condominio Mar o cos ,, | boca de lobo
4 Azul. W 037° 03’ 46.6” S10°58"18.8 parcialmente obstruida

por residuos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 15: Avenida Beira Mar com Murilo Dantas (Pista de baixo), Bairro Farolandia, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
Duas bocas de lobo
Esquina da Beira Mar nédo apresentam
1° com Murilo Dantas, em S 10°58° 12.8”" | residuos solidos,

frente aAutomax. W037°03713.3

todavia a sarjeta esta
parcialmente obstruida
por sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 15: Avenida Beira Mar com Murilo Dantas (Pista de baixo), Bairro Farolandia, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Avenida Beira Mar com Duas bocas de lobo
Murilo  Dantas, em com pequena
2° frente ao Residencial 0 nro ,» | S10°5812.2” | quantidade de
Maria Rodrigues. W 0377037129 residuos e sarjeta
acima do nivel.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 16: Avenida Beira Mar com Rua Rosalina, Bairro Farolandia, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Beira Mar Boca de lobo
com Rua Rosalina, em obstruida por

1° frente  ao residencial S 10° 58 20.3”” | sedimentos e

Sara Shuster. W 037° 03 13.1

aparentemente recebe
efluentes sanitarios.
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LOCALIZACAO

PONTO 16: Avenida Beira Mar com Rua Rosalina, Bairro Farolandia, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Beira Mar c?t?s?t?uida ;()jc?r resitlj?ch))z
2 com Rua Rosalina, em W 037° 03 13.2”° S 10° 58’ 20.6 e sedimentos, com

frente ao Acai na Tigela. . .
acumulo de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 16: Avenida Beira Mar com Rua Rosalina, Bairro Farolandia, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO

Boca de lobo
Av. Beira Mar acesso a S 10° 58° 20.5°° ﬁgStrUIg?esgr:g;eSIdugg
Rua Rosalina. W037°03" 12.9 sedimentos ao redor

da boca de lobo.

30

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 17: Rua Araud com Rua Campos, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIQAO
Esquina da Rua Araua Bocas de lobo
com a Rua Campos, em apresentam  algumas

1° frente ao Centro S 10° 55’ 16.5 P g

Empresarial Moacyr
Melo.

W 037° 03 09.2”

grelhas obstruidas por
residuos e vegetacdo
ao redor.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 17: Rua Araud com Rua Campos, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Bocas de lobo
90 Esquina da Rua Araua S 10°55° 16.9° apresentam  algumas

com a Rua Campos

W 037°03° 09.3

grelhas obstruidas por
residuos e vegetacdo
ao redor.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 17: Rua Araua com Rua Campos, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo com
30 Esquina da Rua Araua S 10°55° 16.8” lancamento continuo

com a Rua Campos

W 037° 03 09.7”

de esgoto doméstico.
Pequena quantidade

de residuos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 17: Rua Araua com Rua Campos, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

4°

Esquina da Rua Araua

com a Rua Campos

W 037° 03’ 09.6”

S 10°55° 16.5”

Boca de lobo com
presenca de residuos
de construcao civil.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 18: Rua Construtor Jodo Alves com Av. Gongalo Prado Rolemberg, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
o Em fren}te a0 posto de R ,» | Conjunto de bocas de
1 combustivel da 0 nno ,, | S10°55°32.6
W 037° 03 09.3 lobo com presenga de
Petrobras.

residuos sélidos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 18: Rua Construtor Jodo Alves com Av. Gongalo Prado Rolemberg, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIQAO
Boca de lobo em frente Boca de lobo com
2 a0 Nucleo de Laser e W 037°03’10.1”° S 10%55733.0 residuos solidos e

Cirurgia Ocular.

acumulo de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 19: Rua Campo do Brito com Av. Gongalo Prado Rolemberg, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Contém duas bocas de
lobo. A sarjeta que

Esquina da Campo do conduz a agua até as
o Brito com a Gongalo o ccs ,» | bocas de lobo est4
1 Prado, em frente ao | W 037°03* 09.2” 510755730.0 obstruida por
Autopark. sedimentos e uma
pequena  quantidade

de residuos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 19: Rua Campo do Brito com Av. Gongalo Prado Rolemberg, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(;AO
Boca de lobo com
cequina ca Caro do s
2 Brito com a Gongalo W 037° 03° 09 4" S 10°55°30.4 acima do nivel,
Prado. )
presenca de agua
acumulada.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 19: Rua Campo do Brito com Av. Gongalo Prado Rolemberg, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Es_quma da Campo do Boca de lobo com
Brito com a Gongalo resenca de folhas de
3° Prado, em frente ao S 10°55°29.9” P ¢

Urgéncia do Unimed.

W 037°03*10.17

arvores, residuos
solidos e residuos da
construgdo civil.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 19: Rua Campo do Brito com Av. Gongalo Prado Rolemberg, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Srito com & Gongalo Boca de lobo com
4° ¢ S 10° 55° 30.3”” | sarjeta no nivel muito

Prado, em frente a| W 037°03’10.1”
Fotética.

elevado.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 20: Avenida Anizio Azevedo (Fundo do Ginasio Constancio Vieira), Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
, Boca de lobo com
1° Boca de lobo atras do S 10° 55> 45.7” | residuos solidos,

ginasio. W 037° 02 54.3”

sedimentos e folhas de
arvores.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 20: Avenida Anizio Azevedo (Fundo do Ginasio Constancio Vieira), Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
2° Fundo do ginasio, em S 10° 55’394 g?gfmentede obstrluol’zg
frente a Italiana Casa. W 037° 02’ 58.1”° ‘ ;
por residuos, com
acumulo de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 21: Rua Cedro com Rua Moacyr Rabello Leite, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Rua Cedro Boca de lobo
1° com a Rua Moacyr | W037°03”00.0” | S10°55°32.2” . local
Rabello. entupida, oca
totalmente alagado.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 21: Rua Cedro com Rua Moacyr Rabello Leite, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Rua Cedro Boca de lobo com
2° com a Rua Moacyr S 10° 55° 34.8>" | residuos e vegetacdo,

Rabello.

W 037° 02> 59.8”

sarjeta obstruida por
residuos solidos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 22: Praga da Imprensa, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

10

Praca da Imprensa com
Rua Laura Fontes.

W 037° 03 02.5”

S 10°55° 43.5”

Boca de lobo com
abertura irregular,
presenca de residuos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 22: Praga da Imprensa, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Praca da Imprensa com
o A o ccs ,, | Boca de lobo com
2 ':‘gr':;& C’:glgérem frente W 037° 03’ 01.9” 5107557 43.9 sedimento e acumulo
Y ' de &gua na sarjeta.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 23: Avenida Francisco Porto, Aracaju/SE.

ao Itad.

W 037° 03 07.6”

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
Av. Francisco Porto com Boca de lobo com
1° Jorge Amado, em frente S 10° 56° 03.7°” | sedimentos e residuos,

sarjeta com acumulo
de agua.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 23: Avenida Francisco Porto, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Av. Francisco Porto com
90 Jorge Amado, em frente S 10° 56° 03.8”° Boca de lobo com
ao Itad Personalité. W 037° 03 07.3” : sedimentos e acumulo
de &gua na sarjeta.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 23: Avenida Francisco Porto, Aracaju/SE.

frente ao Posto Shell.

W 037°03”07.17

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Av. Francisco Porto com Boca de lobo com
3° Fagundes Santana, em S 10° 56’ 03.1”” | vegetagdo e algumas

grelhas obstruidas por

sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 23: Avenida Francisco Porto, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Av. Francisco Porto com
4° Fagundes Santana, em S 10° 56’ 03.0° Boca de lobo com

frente ao G Barbosa.

W 037° 03 07.3”

sedimentos e sarjeta
com acumulo de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 24: Avenida Beira Mar (Acesso a Coroa do Meio), Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Em frente ao semaforo Boca de lobo com
1° que da acesso ao S 10° 56’ 27.0”

shopping Rio Mar.

W 037°03°01.17

presenca de residuos
solidos e sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 24: Avenida Beira Mar (Acesso a Coroa do Meio), Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Em frente ao semaforo
que da acesso ao Boca de lobo com
90 shopping Rio Mar. Em 3 10° 56° 28.0°° sedimentos e acumulo

frente ao marco
inaugural do calgaddo da
13 de Julho.

W 037°03° 01.0”

de agua na sarjeta.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 25: Avenida Heraclito Rollemberg (Ro6tula do Conjunto Orlando Dantas), Bairro Orlando
Dantas, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRK;AO
Em frente ao
1° condominio Moria. S 10°58" 15.6" | BOca de lobo com

W 037° 04> 54.5”

presenca de residuos
solidos e vegetacao.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 25: Avenida Heréaclito Rollemberg (Ro6tula do Conjunto Orlando Dantas), BairroOrlando
Dantas , Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

20

Em

condominio Moria.

frente

ao

W 037° 04> 55.0”°

S 10°5816.4”

Boca de lobo com
sedimentos e residuos
solidos. H& um
corrego construido
para drenar a agua da
quadra de esportes
existentes na praca da
rotula.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 25: Avenida Heréaclito Rollemberg (Rétula do Conjunto Orlando Dantas), BairroOrlando
Dantas , Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo
Lado oposto 20 totalmente  obstruida
3° S 10°58°16.8> | por sedimentos e

residencial Moria.

W 037° 04> 56.3”

residuos da prépria
drenagem.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 26: Rua Tenente Aragdo com Heréaclito Rollemberg, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIQAO
Em frente ao shoobin Boca de lobo entupida
1° PpPIng S 10° 58’ 51.6> | por sedimentos e

gardem.

W 037°03”43.2”

residuos sélidos.
Acumulo de agua.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 26: Rua Tenente Aragdo com Heraclito Rollemberg, Aracaju/SE.

LOCAL NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

Boca de lobo ao lado da

20
Unimassa.

W 037°03”43.5”

S 10° 58 51.5”

Boca de lobo
totalmente  obstruida
por sedimentos e
residuos da construcéo
civil.  Acumulo de

agua.

FOTOS

NOTA DE CAMPQO_03/08/2014

Escopo: Identificacdo dos dispositivos de micro e macro drenagem e a ocorréncia de residuos

s6lidos e/ou sedimentos.
Data: 03/08/2014
Inicio:08:10 h

Autor: PEREIRA, agosto, 2014.

Término: 13:15h
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LOCALIZACAO

PONTO 27: Avenida Augusto Franco, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Av. Augusto Franco Boca de lobo
10 com  Padre  Nestor S 10°56° 04.1°° obstruida por

Sampaio, em frente a
Lotérica.

W 037° 04 29.9”

sedimentos e residuos
com acumulo de &gua
na sarjeta.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 27: Avenida Augusto Franco, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Av. Augusto Franco
com  Padre  Nestor Boca de lobo com
2° Sampaio, em frente a S 10° 56’ 04.3*” | sedimentos e residuos.

Farmacia do
Trabalhador.

W 037° 04> 29.9”

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 27: Avenida Augusto Franco, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Av. Augusto  Franco Residuo da propria
com  Padre  Nestor drenagem, lancamento

3° W 037°04°30.7> | S10°56°03.8>" | continuo de &gua de

Sampaio, em frente a
Acolux.

esgoto. Sarjeta com
residuos sélidos e
sedimentos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 27: Avenida Augusto Franco, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIC;AO
Boca de lobo em frente Boca de lobo com
4° W 037° 04’ 31.1> S 10° 56’ 05.5” | residuos e sedimentos.

ao g Barbosa.

Acumulo de agua na
sarjeta.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 28: Rua Rafael de Aguiar, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Rua Rafael de Aguiar Boca c!e lobo
com Travessa Genésia obs_trwda por ,
1° W 037° 03’ 50.9” S 10° 55’ 06.3”” | sedimentos e residuos

Fontes, em frente ao
Posto Aperipé I.

solidos, com
vegetacdo e acumulo
de 4gua.

LOCALIZACAO

PONTO 28: Rua Rafael de Aguiar, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo em
90 Rua Rafael de Aguiar S10°55° 15.1°° frente a pracinha do

com Pires Wine.

W 037° 03 57.8

Largo Carlos
Figueiredo apresenta
sedimentos, folhas e
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| residuos sélidos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 28: Rua Rafael de Aguiar, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

30

Rua Rafael de Aguiar
com Pires Wine.

W 037°03” 58.0°

S 10°55°15.3”

Boca de lobo em
frente ao saldo de
beleza Nide.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 29: Avenida Edézio Vieira com Rua Rafael de Aguiar, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

10

Boca de lobo em frente a

Esquadriferro.

W 037° 04> 04.9”

S 10°55° 21.8”

Boca de lobo com
sedimentos e residuos
solidos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 29: Avenida Edézio Vieira com Rua Rafael de Aguiar, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Duas Bocas de lobo em Br?ezzz dae (Ijzbrzssifjr:os o
2° frente a Rosas’s Centro S10°55°21.1> preseng ,
sedimentos, porém

de Beleza.

W 037° 04> 03.3”

com acumulo de agua
na sarjeta.

LOCALIZACAO

PONTO 29: Avenida Edézio Vieira com Rua Rafael de Aguiar, Aracaju/SE.

Cled’s Lanches.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(;AO
Boca de lobo em frente a Boca de lobo com
3° W 037°04>03.2>> | S10°55°20.8 | residuos solidos e

sedimentos. Sarjeta

totalmente obstruida.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 30: Avenida Carro Quebrado com Zaquel Brandao, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo com
1° Boca de lobo em frente a S 10°55”20.9 | algumas grelhas

Pisolar.

W 037°03” 21.4”

obstruidas por
residuos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 30: Avenida Carro Quebrado com Zaquel Branddo, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

20

Boca de lobo em frente
ao Lojdo das Baterias.

W 037° 03 20.9”

S 10°55°20.8”

Apresenta residuos e
vegetacao na sarjeta.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 30: Avenida Carro Quebrado com Zaquel Branddo, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
Boca de lobo em frente E)ct)gﬁmdeenlgk:)%strui da
3° ao bar e mercearia W 037°03°21.2” S 10°55°20.0’

Santana e lima.

por sedimentos da
prépria drenagem e
com folhas.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 30: Avenida Carro Quebrado com Zaquel Brandao, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo em frente Boca de lobo com
4° ao Posto de Combustivel S 10° 55°20.3”” | residuos sélidos e

Petrox.

W 037° 03> 21.2”

sedimentos. Sarjeta
com acumulo de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 31: Avenida Ivo do Prado com Bardo de Maruim, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIQAO
Boca de lobo em frente Boga de lobo com
ao estacionamento da sedimentos e §arjeta

1° S 10° 55 04.3” | com nivel abaixo da

Criluz.

W 037°02°47.9”

boca de lobho
ocasionando acumulo
de agua.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 31: Avenida Ivo do Prado com Bardo de Maruim, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

20

Duas bocas de lobo em
frente a Criluz.

W 037° 02 47.6”

S 10°55° 04.8

Boca de lobo com
residuos e folhas.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 32: Avenida Ivo do Prado com Praga Getulio Vargas, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

10

Em frente a OAB.

W 037° 02 40.3”

S 10°55°22.2”

Duas bocas de lobo
com residuos sélidos e
sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 32: Avenida Ivo do Prado com Praca Getulio Vargas, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

20

Esquina com a Duque de
Caxias.

W 037° 02> 39.7”

S 10° 55° 24.0”

Sarjeta com acumulo
de agua e auséncia de
boca de lobo.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 33: Avenida Beira Mar com Avenida Jornalista Santos Santana, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
Em frente aos laguinhos
10 do Parque da S 10° 56° 39.1°° Boca de lobo sem

Sementeira.

W 037° 03 03.3”

presenca de residuos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 33: Avenida Beira Mar com Avenida Jornalista Santos Santana, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
o Boca de lobo em frente a ocso ,, | Boca de lobo com
2 AEASE. W 037°03” 03.2”’ 5 10%56° 36.5 sedimentos e acumulo
de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 34: Avenida Pedro Valadares com Marieta Leite, Aracaju/SE.

frente ao shopping
jardins.

W 037° 03 38.7”

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
Boca de lobo em frente
ao terreno baldio em Boca de !0bo_ com
1° S 10° 56 31.4”" | abertura ineficiente

acima do nivel da

sarjeta.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 34: Avenida Pedro Valadares com Marieta Leite, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
Boca de lobo na esquina
2° da Marieta Leite com a S 10° 56” 32.8” Boca de lobo

Geraldo Barreto Sobral.

W 037°03”39.8”"

totalmente obstruida
com acimulo de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 35: Avenida S&o Jodo Batista, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Av. S&o Jodo Batista
com Rua Escrivao Boca de lobo com
1° Antbnio Henrique, em S 10° 55” 55.1”” | sedimentos e pouca

frente a farmécia Santa
Rita de Céssia.

W 037° 04> 45.1”

quantidade de
residuos sélidos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 35: Avenida Sdo Jodo Batista, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIQAO
Av. Séo Jodo Batista
com Rua Escrivao Boca de lobo e sarjeta
2° Antonio Henrique, em S 10° 55* 55.2°” | com residuos solidos.

frente a supermercado
Almeida.

W 037° 04> 45.3”

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 36: Rua Santa Catarina com Rua Distrito Federal, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

10

Em frente ao posto da
PM.

W 037° 04> 19.2”

S 10°54°33.1”

Boca de lobo com
sedimentos e residuos
solidos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 36: Rua Santa Catarina com Rua Distrito Federal, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

20

Proximo ao Banco do
Brasil, lado oposto.

W 037° 04> 19.3”

S 10° 54° 33.5”

Residuos sélidos na
sarjeta.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 36: Rua Santa Catarina com Rua Distrito Federal, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

30

Em frente ao Banco do

Brasil.

W 037° 04 18.8”

S 10° 54° 33.5”

Boca de lobo com
grelhas obstruidas por
sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 36: Rua Santa Catarina com Rua Distrito Federal, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
R Lado oposto ao posto o ca> ,» | Duas bocas de lobo
4 policial da PM. W 037° 04’ 18.8” 5107547331 com residuos sélidos e
sedimentos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 37: Rua professor José de Freitas Andrade, Aracaju/SE.

com a Rua Alberto
Magno Paiva.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo em frente a
Nic do Brasil, esquina da Boca de lobo
1 José de Freitas Andrade W 037° 02° 33.8” S 10°57°41.9 apresenta residuos

s6lidos e sedimentos,
sem sarjeta.

FOTOS




157

LOCALIZACAO

PONTO 37: Rua professor José de Freitas Andrade, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
retas Ancitade com a Boca de lobo
2° S 10°57°42.1 | totalmente obstruida

Rua Alberto Magno
Paiva.

W 037° 02> 33.5”

com acumulo de agua
ao redor.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 37: Rua professor José de Freitas Andrade, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Esquina da Rua Alberto
Magno Paiva, em frente Duas bocas de lobo
3° ao condominio S 10° 55 41.5> | com sedimentos da

Manhattan 5 de Agosto.

W 037° 02> 55.9”

prépria drenagem e
vegetacao.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 38: Avenida Augusto Maynard com Dom José Tomas, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIQAO
Esquina da Augusto Boca de lobo
10 Maynard com Dom José W 037°02° 55.9 | S 10° 55’ 26.2°° obstruida por

Tomaés, em frente a loja
Kyrie.

sedimentos, residuos e
folhas, sarjeta com
acumulo de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 38: Avenida Augusto Maynard com Dom José Tomas, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIQAO
Em frente a loia Boca de lobo com
2° J S 10° 55 26.3”’ | sedimentos, residuos

Mangiere.

W 037° 02> 55.6”

solidos e actimulo de
agua.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 38: Avenida Augusto Maynard com Dom José Tomas, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo com
30 Em frente ao Ratatouelle S 10°55° 25.5°° residuos e sedimentos

Restaurante.

W 037° 02 55.6”

e sarjeta com
folhagens e agua
acumulada.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 38: Avenida Augusto Maynard com Dom José Tomas, Aracaju/SE.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

4°

Em frente a Frisa.

W 037° 02 55.9”

S 10°55° 25.5”

Boca de lobo com
residuos, sarjeta com
vegetacao.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 39: Rua Lagarto com Riachuelo, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Rua Lagarto com
10 Riachuelo, em frente ao S10°55° 13.1°° Boca de lobo com

Saldo de Beleza Espaco

Mulher e Cia.

W 037°03° 13.7

sedimentos, sarjeta
abaixo do nivel.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 39: Rua Lagarto com Riachuelo, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo com
2° Em frente ao ICASE. S 10° 55 13.6> | algumas grelhas com

W 037° 03> 13.7”

sedimentos e acimulo
de agua na sarjeta.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 39: Rua Lagarto com Riachuelo, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(;AO
. Boca de lobo com
Em frente ao escritorio residuos de
3 Oliveira Cruz W 037° 03° 13.7"" S 10°55°13.2 construcio,
Advogados. ) .
sedimentos e sarjeta

com vegetacao.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 40: Rua Socorro com a Gongalo Prado, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Em frente a Unimed,
lado oposto, esquina da Boca de lobo
1° Gongalo Prado com a S 10°55°21.0”” | totalmente obstruida

Rua Socorro.

W 037°03”09.4”

por sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 40: Rua Socorro com a Gongalo Prado, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIQAO
Em frente ao Boca de lobo com
2 condominio re§|(_jenc!al W 037° 03° 09,7 S 10°55°20.9 folhagens e
ao lado do colégio elite. .
sedimentos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 40: Rua Socorro com a Gongalo Prado, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
R Em frente a Unimed o ccs ,, | Boca de lobo com

3 (edificio Sdo José). W 037° 03’ 08.9” 5107557 26.6 vegetacdo, sedimentos
e residuos solidos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 40: Rua Socorro com a Gongalo Prado, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIQAO
Em frente ao Boca de lobo
4° Restaurante Arabatana. S 10°55°21.0”

W 037° 03’ 09.0”

totalmente obstruida
por residuos solidos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 41: Avenida Heraclito Rollemberg com Tancredo Neves, Aracaju/SE.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIC;AO
Canaletas de drenagem ?éitaelr:tzszar'e {as CoMm
1° na intersecao das S 10° 56’ 46.8”’ ]

avenidas.

W 037° 04> 24.8”

algumas grelhas
obstruidas por
sedimentos.

FOTOS
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NOTA DE CAMPO_16/08/2014

Escopo: Identificacdo dos dispositivos de micro e macro drenagem e a ocorréncia de residuos

s6lidos e/ou sedimentos.

Data: 16/08/2014

Inicio: 06:30 h Término: 12:35h
Autor: PEREIRA, agosto, 2014.

LOCALIZACAO

PONTO 42: Conjunto Costa do Sol

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Rua André Ramos com Sarjeta com acumulo
1 Com_andante Guy W 037° 03 39.9” 510%59730.3 de &gua e residuos da
Ulbricht. .
construcdo civil

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 42: Conjunto Costa do Sol

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo com
90 Rua D com Comandante S10°59°31.1° pouca quantidade de

Guy Ulbricht.

W 037° 03 39.6”

folhas e sarjeta
irregular. Presenca de
residuo préximo.

LOCALIZACAO

PONTO 42: Conjunto Costa do Sol

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

30

Em frente ao La Fornatta
Pizzaria e Petiscaria.

W 037° 03 40.7

S 10° 59’ 28.0”

Boca de lobo com
residuoe sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 43: Rua Juiz Moacir Sobral com Rua Acrisio Guimaraes Fortes

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIQAO
Boca de lobo atras da
1 Ianchpnete do Terminal W 037° 037 09.4°° S 10°59°15.8 Bo<,:a de Io,bp com
Atalaia. residuos sélidos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 43: Rua Juiz Moacir Sobral com Rua Acrisio Guimaraes Fortes

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo atras da Boca de lobo
2 'Izgclg?anete do Terminal W 037° 03 09.7” S 107597162 totalmente obstruida

por residuos solidos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 43: Rua Juiz Moacir Sobral com Rua Acrisio Guimarées Fortes

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo atras da Boca de lobo com
3 Ianchpnete do Terminal W 037° 03° 09.9°° S 10° 59’ 16.0 abertura praticamente
Atalaia. fechada com
sedimentos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 43: Rua Juiz Moacir Sobral com Rua Acrisio Guimaraes Fortes

Atalaia.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo atras da Boca de lobo sarjeta
4 lanchonete do Terminal W 037° 03° 097> S 10° 59’ 15.7 obstruida por

sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 44: Avenida Oceanica com Rua Manoel da Costa

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
Boca de lobo com
1° Boca de lobo e sarjeta S 10° 58*43.1”" | residuos solidos,

W 037° 02 40.2°

vegetacao e
sedimentos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 44: Avenida Oceanica com Rua Manoel da Costa

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo
2° Boca de lobo e sarjeta S 10° 58° 42.8’" | totalmente obstruida

W 037° 02 40.2

por vegetagéo e
residuos solidos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 44: Avenida Oceanica com Rua Manoel da Costa

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
° . o cos ,, | Boca de lobo com
3 Boca de lobo e sarjeta W 037°02° 40.6° 510°58742.7 sarjeta obstruida por
vegetacao.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 44: Avenida Oceanica com Rua Manoel da Costa

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo
4 Boca de lobo e sarjeta W 037° 02° 40.7>° S 10° 58’ 43.1 totalmente obstruida

por residuos solidos e
vegetacao.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 45: Coroa do Meio

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
10 Av. Aloisio Campos S 10°58° 41.0° Duas bocas de lobo
com antiga Rua Atalaia | W 037° 02’ 48.4”’ ’ com residuos e
vegetacao.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 45: Coroa do Meio

com antiga Rua Atalaia

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
.. Boca de lobo
o Av. Aloisio Campos 0 2Q> ’ 1
2 W 037° 02° 48.3"" S 10° 58’ 41.4 totalmente obstruida

com residuos e

vegetacao.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 45: Coroa do Meio

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

30

Av. Aloisio Campos
com antiga Rua Atalaia

W 037° 02 48.8”°

S 10° 58 41.2”

Auséncia de boca de
lobo e acumulo de
agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 45: Coroa do Meio

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

4°

Av. Aloisio Campos
com antiga Rua Atalaia

W 037° 02 48.6”

S 10° 58” 40.8”

Boca de lobo
totalmente irregular.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 46: Inacio Barbosa

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
. Boca de lobo com
o Rua Lourival Andrade . ’s ~ .
1 com Tereza Virginia W 037° 04’ 04.7” 5107577 04.5 vggetagao, reS|duo
solido e sarjeta
entupida.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 46: In4cio Barbosa

com Tereza Virginia

W 037° 04> 04.4”

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
. Duas bocas de lobo
2° Rua Lourival Andrade S 10°57° 04.3* | com vegetacao,

residuo solido e

sarjeta entupida.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 46: Inacio Barbosa

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

30

Rua Lourival Andrade
com Tereza Virginia

W 037° 04’ 04.2”°

S 10° 57 04.6”

Sedimento na sarjeta.
Né&o apresenta residuo
solido.

FOTOS
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Escopo: Identificacdo dos dispositivos de micro e macro drenagem e a ocorréncia de residuos

solidos e/ou sedimentos.

Data: 17/08/2014
07:30 h Término: 13:15 h

Inicio:
Autor:

PEREIRA, agosto, 2014.

LOCALIZACAO

PONTO 47: Rua Acre com Av. Dr José da Silva Filho.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
o Boca de lobo préximo a S ,, | Boca de lobo
1 borracharia HP. W 037° 04’ 28.0”’ 510755704.9 totalmente obstruida
com acumulo de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 47: Rua Acre com Av. Dr José da Silva Filho.

Autobat Baterias.

W 037° 04 28.2”

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo
2° Boca de lobo em frente a S 10° 55° 04.3”” | parcialmente obstruida

sarjeta com acumulo

de agua.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 47: Rua Acre com Av. Dr José da Silva Filho.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO

o Boca de lobo em frente a o cc» ,, | Boca de lobo com

3 Disk Entrega. W 037° 04> 27.4” 5107557041 residuos solidos e
folhas.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 47: Rua Acre com Av. Dr José da Silva Filho.

DESCRICAO

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

LOCAL

Boca de lobo em frente a

4 AlO baterias.

W 037° 04 27.0”

S 10° 55’ 04.7”’ Bog:a de |O’b9 com
residuos sélidos e

acumulo de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 48: Avenida Dr José da Silva Ribeiro Filho com Rua Distrito Federal.
LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo
o Boca de lobo em frente a 0 cc> > .
1 vamaha. W 037° 04° 22,97 S 10° 55’ 04.6 totalme,nte obs,tr_mda
por residuos solidos e
sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 48: Avenida Dr José da Silva Ribeiro Filho com Rua Distrito Federal.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
o Em frente a Oficina S ,, | Entorno com acumulo
2 Pneu Potente. W 037° 04’ 23.5” 510%55704.6 de &gua, auséncia de
boca de lobo.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 48: Avenida Dr José da Silva Ribeiro Filho com Rua Distrito Federal.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

30

Boca de lobo, lado
direito do Posto Shell.

W 037° 04> 23.3”

S 10° 55° 04.0”

Boca de lobo com
residuos sélidos e
sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 48: Avenida Dr José da Silva Ribeiro Filho com Rua Distrito Federal.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo com
o Boca de lobo, em frente o ccs )y . 1
4 Posto Shell. W 037° 04° 2317 S 10°55° 04.1 reS|_duos solldos_ e
sedimentos, sarjeta
com acumulo de agua.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 49: Rua Acre com Rua Porto Alegre.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRIC;AO
Boca de lobo, em frente Boca de lobo com
1 a JEASE.N'GOS W 037° 04> 25.9” $10°54753.4 residuos sélidos e
Mecanicos. .
sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 49: Rua Acre com Rua Porto Alegre.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

20

Boca de lobo, em frente
ao Galpéo.

W 037° 04’ 26.2°°

S 10°54°33.3”

Sarjeta com agua e
vegetacao.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 49: Rua Acre com Rua Porto Alegre.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Sarjeta com agua e
3° Boca de lobo, em frente S 10° 54° 52.9”” | vegetacdo. Residuos

aos Correios.

W 037° 04 26.2”

solidos e lancamento
de esgoto.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 49: Rua Acre com Rua Porto Alegre.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

4°

Boca de lobo, em frente

Polo Ar.

W 037° 04 25.8”°

S 10°54° 52.9”

Sarjeta com
sedimentos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 50: Conjunto Lourival Batista.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

10

Praca de Esportes na

Rua Soldado José Luiz.

W 037° 05 04.8”

S 10° 54° 33.7”

Sarjeta com acumulo
de agua. Lixo nas
proximidades.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 50: Conjunto Lourival Batista.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
Rua Soldado Jodo
2° Ferreira com sargento S 10° 54 32.0°” | Sarjeta com acumulo

Jodo serafim.

W 037° 05 05.4”

de agua.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 50: Conjunto Lourival Batista.

LOCAL NOME

LONGITUDE LATITUDE

DESCRICAO

Rua Ri Grande do Sul

3 com Rua Tenente Durval W 037° 05° 10.8”°

Chaves.

S 10° 54° 34.6”

Boca de lobo
totalmente obstruida
por residuos,
sedimentos e
vegetacgao.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 51: Rua Alagoas com Rua Fernando de Noronha.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
o Em frente ao Brasil o o> ,, | Boca de lobo com
1 PVC. W 037° 04’ 35.9” $10754718.8 residuos, sedimentos e
vegetacao.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 51: Rua Alagoas com Rua Fernando de Noronha.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

20

Em frente ao Brasil
PVC, lado oposto.

W 037° 04> 36.1”°

S 10°54° 18.8”

Boca de lobo com
sedimentos e irregular.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 52: Av. Euclides Figueiredo com Rua Senhor do Bonfim.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

10

Em frente a oficina
mecanica Santo Antonio.

W 037° 05 09.8”

S 10° 53” 38.7”

Boca de lobo com
sedimentos, residuos
solidos e vegetagéo.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 52: Av. Euclides Figueiredo com Rua Senhor do Bonfim.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
o Em frente a Ney Som e 0 cns ,, | Boca de lobo com
2 Acessorios. W 037° 05’ 10.1” 510753738.2 sedimentos e
vegetacgao.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 53: Av. Visconde de Maracaju.

Alternativa Moto.

W 037°03”42.8”

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
Canal nas proximidades Boca de lobo que
1° das farmécias Edson e S 10° 53’ 52.1”” | conduz ao canal com

residuos sélidos e
sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 53: Av. Visconde de Maracaju.

LATITUDE DESCRICAO

NOME

LONGITUDE

LOCAL

90 Boca de lobo em frente a
LJM rag0es e derivados.

W 037°03>41.2”

S 10° 53’ 52.8” BOE:a de |O’b§) com
residuos sélidos e

sedimentos.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 53: Av. Visconde de Maracaju.

LATITUDE DESCRICAO

NOME

LONGITUDE

LOCAL

o Boca de lobo em frente a
3
Ferbom ferragens.

W 037° 03> 35.3”

o cA> ,, | Boca de lobo com
5107547022 residuos sélidos

domiciliares e RCC.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 53: Av. Visconde de Maracaju.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de lobo em frente Boca de lobo com
4° ao Mercadinho barbosa e S 10° 54’ 05.9”

Andrade.

W 037° 03’ 33.0”

residuos sélidos
domiciliares e RCC.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 54: Av. Filadélfia Doria com Confianca.
LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Canal cortando as duas
o Avenidas, em frente a R ,, | Boca de lobo com
1 Victoria Lanches e W 037° 03’ 18.8” $10°53745.1 residuos solidos
Sorvetes. domiciliares.
FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 55: Inacio Barbosa.
LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRI(}AO
10 Boca de Lobo atras da S 10° 57 05.2°° Boca de lobo com
Igrejinha Mae Rainha. W 037° 04 04.1” ' grelhas entupidas por
sedimentos.

FOTOS
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LOCALIZACAO

PONTO 55: Inacio Barbosa.

LOCAL

NOME

LONGITUDE

LATITUDE

DESCRICAO

20

Boca de Lobo atras da
Igrejinha Mae Rainha.

W 037° 04 04.0”

S 10°57°05.2”

Boca de lobo com
sedimentos e
vegetacgao.

FOTOS

LOCALIZACAO

PONTO 55: Inacio Barbosa.

LOCAL NOME LONGITUDE LATITUDE DESCRICAO
Boca de Lobo na Boca de lobo com
3° esquina das duas ruas de S 10°57° 05.4”

referéncia.

W 037° 04> 03.8”

sedimentos, vegetacdo
e residuos.

FOTOS
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ANOTACOES

Avenida Rio Grande do Sul (Conjunto Lourival Batista): A avenida é paralela as ruas
que compdem o conjunto Lourival Batista. No dia 16/08/2014, a equipe da EMSURB —
Empresa Municipal de Servigos Urbanos estava realizando limpeza dos dispositivos de

drenagem como medida preventiva de inundacgdo, visto que a regido constantemente sofre

com os problemas de enchentes. Segue registros fotograficos:
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