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RESUMO

A salinizagdo consiste em um processo que pode ser desencadeado de forma natural e também
pela acdo antropica na natureza. Em &reas aridas semiaridas, a salinizacdo pode ser
identificada pela acumulacdo de sais no solo, que é vista pela literatura como caracteristica
natural da composicdo litologica dessas regides, mas que pode ser intensificada através da
acdo do homem sobre o meio ambiente. O objetivo principal dessa pesquisa foi identificar as
areas salinizadas e por meio dessa identificacdo relacionar as caracteristicas fisicas da &area
com 0 processo de uso e ocupagdo do solo. A &rea de estudo dessa pesquisa € 0 Perimetro
Irrigado Jacaré-Curituba e a problematica analisada se refere ao processo de salinizacao
ocorrente nesse territdrio. O espaco geografico foi estudado a partir das categorias geograficas
como espaco, territdrio e paisagem. Foram coletadas amostras de solo, no periodo
compreendido entre as estagdes chuvosa e seca, para analise da salinizacdo e as consequéncias
desse impacto socioambiental. Coletou-se duas amostras compostas nas profundidades de 0,0-
0,15 m e 0,15-0,30 m, em cinco pontos. Os parametros fisico-quimicos dos solos analisados
foram: niveis de sais do solo; salinos, salino-sodicos e sodicos; a RAS, as concentraces
Célcio (Ca?"), Aluminio (Al), Sédio (Na), Potassio (K), Fésforo (P), Magnésio (Mg)
carbonato e bicarbonato. Os parametros fisicos utilizados foram mensurados pela
porcentagem de areia, argila e silte. Os resultados mostraram que o Perimetro encontra-se
com solos salinos, salinos sddicos e sddicos, além de uma degradacdo do solo, bem como a
reducdo da vegetacdo nativa na area. Pode-se concluir que o perimetro encontra-se em um

processo de salinizagdo avangado e a falta de manejo adequado acelera o processo.

PALAVRAS-CHAVE: Salinidade; Manejo do Solo; Agricultura.
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ABSTRACT

Salinisation is a process that can be triggered naturally and also by human action in nature. In
semi-arid arid areas, salinisation can be identified by salts accumulation in the soil, which is
seen in the literature as a natural feature of the lithological composition of these regions, but
that can be enhanced by human activity on the environment. The main objective of this
research was to identify the salinity areas and through this identification to relate the physical
characteristics of the area with the process of land use and occupation. The study area of this
research is the Irrigated Perimeter Jacaré-Curituba and the problem analyzed refers to the
salinization process occurring in that territory. The geographical area was studied from
geographical categories as space, territory and landscape. Soil samples were collected in the
period between the rainy and dry seasons for analysis of salinization and the consequences of
environmental impact. Two samples were collected at depths comprised of 0,0-0,15 m, 0,15-
0,30 m, in five points. The physical and chemical parameters of the soils analyzed were:
levels of soil salts; saline, saline-sodic and sodic; RAS, the concentrations of calcium (Ca2 +),
aluminum (Al), sodium (Na), potassium (K), phosphorus (P), magnesium (Mg) carbonate and
bicarbonate. The physical parameters were measured by the percentage of sand, clay and silt.
The results showed that the perimeter has saline soils, sodic salt and soda, besides soil
degradation, as well as reduction of indigenous vegetation in the area. It can be concluded that
the perimeter is at an advanced salinization process and the lack of proper management
accelerates this process.

KEY WORDS: Salinity; soil management; agriculture.
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1. INTRODUCAO

O Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba esta localizado no territério do Alto Sertdo
Sergipano, na parte noroeste do estado de Sergipe, dentro do Assentamento de Reforma
Agréria Jacaré-Curituba, abrangendo areas dos municipios de Poco Redondo e Canindé do
Sdo Francisco. O Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba, que estd na mesma
localizacdo do perimetro irrigado foi implantado em 1997 com a finalidade de ser ocupado
pelos militantes do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra.

Nesse territorio agricola os assentados passaram a desenvolver a agropecuéria, com
destaque para os cultivos agricolas, por meio de uma agricultura de base familiar. O perimetro
irrigado e assentamento se tornaram um importante territorio agricola de policultivos do
estado de Sergipe. Contudo, 0 mau uso da irrigacdo no solo, associada a praticas agricolas
inadequadas tém ocasionado diversos impactos negativos ao solo, com destaque para a
salinizacdo das parcelas desses agricultores.

A questdo ambiental assume grande relevancia pela dimensdo dos problemas
ambientais que sdo gerados pelo uso e ocupacdo do solo realizado de forma desordenada.
Conservar a natureza tornou-se essencial pela estagnacdo dos recursos naturais. Diferentes
espacos sdo produzidos pela ocupagdo humana, os nicleos populacionais produzem paisagens
através da producdo espacial dessas localidades, porém, em muitos casos, sem considerar a

preservacdo do meio natural.

A salinizacdo consiste em um processo que pode ser desencadeado de forma natural e
tambem pela ag&o antropica na natureza. Em areas aridas e semiaridas, a salinizacdo pode ser
identificada pelo teor salinico do solo, que é visto pela literatura como caracteristica natural
da composicao litoldgica desses terrenos, mas que pode ser intensificada através da acdo do

homem sobre 0 meio ambiente.

A relacdo sociedade-natureza (re-)produz o espago geografico, desencadeando
transformacgdes nos recursos naturais ao longo do tempo e durante o processo de uso e
ocupacdo do solo. O solo é um componente fisico formado pelo intemperismo das rochas,
matéria organica decomposta e pelas interagdes da biota e do homem na natureza. O solo ndo
é estavel ao longo dos tempos cronoldgico e geoldgico, mas evolui continuamente, refletindo

em mudancgas na paisagem. A acdo do homem quando degrada a natureza perturba o



equilibrio ambiental dos solos em amplitudes de diferentes proporcGes, de acordo com a
intensidade negativa dos impactos ambientais.

O processo de salinizacdo do solo estd presente em condi¢des naturais em diversas
regides edafoclimaticas do planeta. Nas regifes aridas e semiaridas esse processo pode ser
desencadeado por condicBes naturais ou pelo uso intensivo do solo. Nos territorios de muitos
perimetros irrigados a salinizagdo do solo esta sendo ocasionada pelo manejo inadequado da
irrigacdo. Muitas dessas areas estdo em processo de desertificacdo, refletindo diretamente em

danos ao meio ambiente e as atividades socioecondmicas desses territorios.

As mudancas climaticas sdo também agentes importantes que interferem nos efeitos da
salinizacdo do solo. Os impactos da salinizacdo podem se refletir nos meios abidtico, bidtico e
antropico. A vegetacdo é um dos recursos naturais que mais reflete a problematica da
salinizacdo, pois grande parcela das areas degradadas apresenta significativa auséncia de
vegetacao e plantas com auséncia de folhas e aspecto seco, mesmo na estagao chuvosa.

Através das politicas publicas, aplicadas com finalidades de amenizar os problemas da
seca do semiarido nordestino, criou-se o Programa de Irrigacdo do Nordeste — PROINE em
1986. A partir desse programa o0s sistemas de irrigacdo adquiriram uma base técnica mais

consistente, aumento das areas irrigadas e um sistema mais viavel para 0 manejo agricola.

O sistema de irrigacdo no semiarido nordestino é aplicado como forma de mitigar os
efeitos da seca da regido. Contudo, 0 excessivo uso de irrigacdo em areas semiaridas, que
apresenta clima quente e seco, podera acarretar em um acumulo de sais, devido a auséncia de

chuvas, provocando em muitos locais o encharcamento do solo e a saturagdo dos sais.

A agricultura também é fortemente atingida pelos efeitos da salinizacdo, sendo
refletidos os danos em impactos aos recursos naturais e em prejuizos econdémicos aos
agricultores. O Perimetro Irrigado Jacare-Curituba esta inserido em outro territorio em que
estd implantado o Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba. A implantacdo do
referido assentamento ocorre em 1997 e a consolidacdo do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba
apenas em 2006, no entanto a irrigacdo dentro do perimetro, sem que seja direcionada aos

lotes, inicia-se paralela a fase de implantagé@o do referido assentamento.

A pesquisa teve como objetivo geral analisar os impactos da salinizacdo no Perimetro
irrigado Jacaré-Curituba. Os objetivos especificos foram: relacionar os condicionantes

geoambientais do perimetro irrigado com a problematica da salinizagdo do solo; Mapear 0s



pontos de coleta, apontando os niveis de salinidade do perimetro irrigado; e relacionar os
impactos da salinizacdo para a populagdo que se beneficia do perimetro irrigado.

Este estudo foi construido seguindo os critérios da pesquisa exploratéria, devido as
especificidades do espaco geografico que a problematica da salinizacdo estd ocorrendo. A
pesquisa realizada assume grande relevancia por analisar os solos degradados, diagnosticando
se estd ocorrendo a salinizacdo e relacionando os efeitos dessa probleméatica com a vegetacao
natural e agricultura. Vale ressaltar que a baixa condi¢do socioeconémica desses assentados e
por grande parte deles ndo terem suas origens na regido semiarida sergipana favorecem que
esses atores sociais utilizem o solo da regido de forma inadequada. Caso esse problema se
intensifiqgue dentro do Perimetro Irrigado poderd ocorrer a desterritorializacdo desses

assentados e um grande retrocesso na atividade agricola sergipana.

No arcabouco tedrico desse trabalho fundamentou-se a tematica da salinizagdo sob
uma abordagem interdisciplinar. A fundamentacdo teorica foi dividida em trés eixos
tematicos, nos quais foram discutidas as transformac6es na agricultura, as politicas publicas
implantadas nos territorios agricolas, o uso e ocupacao do solo e a implicacdo desses fatores
com a problemaética da salinizagdo do solo. Houve também nesse capitulo uma abordagem
sobre 0 emprego das geotecnologias como forma de espacializa¢do dos impactos ambientais

identificados nas paisagens geograficas.

A metodologia adotada para a realizacdo da pesquisa foi composta de revisdo
bibliografica em livros, teses, dissertacdes e artigos sobre a tematica da salinizacdo. Uma
parcela dos dados obtidos para a fundamentacdo da pesquisa coletou-se em 0rgéos
governamentais como o Incra (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria) e a
CODEVASF (Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba).
Com as visitas in loco pode-se observar a paisagem degradada pela salinizagdo do solo. A
analise quimica dos solos coletados foi baseada nos pardmetros quimicos que determinam a
salinidade do solo de acordo com o Laboratorio de Salinidade dos Estados Unidos, contida na
metodologia de RICHARDS (1954). Houve uso de técnicas de geoprocessamento para

mapear os solos salinizados e também o processo de salinizagéo.

Os resultados e discussbes apresentam os valores dos parametros fisico-quimicos
identificados nas amostras de solo coletadas, o que possibilitou a analise da salinidade do
solo, como o Percentual de Sodio Trocavel — PST, o pH da pasta saturada, Condutividade

Elétrica — CEes e a Relagdo de Adsorcdo de Sodio. Os solos salinizados foram classificados



em salinos, salino-sodicos e sodico. Houve a andlise da salinizacdo relacionando com
componentes do meio natural, como a topografia, a hidrografia e a cobertura do solo. Na
ultima parte dos resultados e discussdes abordou-se 0 uso e ocupacdo dos territdrios do
Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba e Assentamento de Reforma Agréaria Jacaré-Curituba,
relacionando-os com a problematica da salinizacdo e as consequéncias desse impacto

socioambiental aos agricultores desse espago agricola.

Compreender as relacBes estabelecidas pelo homem na natureza, através do uso e
ocupacdo do solo, permite uma compreensdo mais detalhada sobre os problemas ambientais
decorrentes da acdo antropica na natureza. Nesse contexto, essa pesquisa abordou a
problematica da salinizacdo e suas implicacdes nos meios fisico, bidtico e antrépico. As
categorias geograficas territorio e paisagem foram utilizadas nesse estudo para anélise da
formacdo desse espaco geografico, a partir da criacdo dos territérios do Perimetro Irrigado
Jacaré-Curituba e Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba. Vale salientar que a
paisagem foi um dos indicadores que mais refletiram a degradacdo do solo pelo aumento da

salinidade.

A salinizacdo do solo na area do perimetro irrigado podera ter iniciado pela falta
assisténcia técnica e medidas preventivas como a implantacdo de um sistema de drenagem
associado ao sistema de irrigacdo nesse periodo, pois os assentados faziam a irrigacdo de suas
parcelas de forma empirica e com uso indiscriminado da agua. A sustentabilidade dos espacos
agricolas € de significativa relevancia para a continuidade de sociedades rurais. Quando 0s
impactos se tornam dificeis de serem mitigados podera ocorrer 0 processo de
desterritorializacdo dessas areas, intensificando o éxodo rural. Portanto, € importante que a
problemética da salinizacdo no Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba seja tratada na busca de
medidas de combate ao problema, como atraves de um gerenciamento adequado do uso da

irrigacéo.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 RELACAO SOCIEDADE-NATUREZA, DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E A
PROBLEMATICA DA SALINIZACAO DO SOLO SEMIARIDO.

A relacdo sociedade-natureza é responsavel pelas transformagdes nos recursos
naturais em menor escala temporal que as transformacdes do tempo geoldgico. A relagdo do
homem no planeta produz e reproduz o espago geografico. O solo que se constitui a principal
superficie de contato do homem na natureza esta sujeito ao contato direto dessas alteracGes

promovidas pelo homem na natureza.

A questdo ambiental assume grande relevancia pela dimensdo dos problemas
ambientais que sdo gerados pela expansao das sociedades no espaco geografico. Conservar a
natureza tornou-se essencial, devido a estagnacao dos recursos naturais do planeta. Diferentes
espacos sdo produzidos pela ocupacdo humana, os nucleos populacionais produzem paisagens
resultantes da producdo espacial dessas localidades, porém, em muitos casos, sem considerar

a preservacdo do meio natural.

O solo se constitui como fator essencial para grande parcela das espécies vegetais e
animais existentes no planeta. Além de ser essencial para o desenvolvimento da maior parte
das atividades primarias desenvolvidas pelo homem, sendo vital para a continuidade das
sociedades rurais existentes no mundo. O solo estd inserido na parte mais superficial da
litosfera e recebe interferéncias diretas das outras camadas, com especial destaque para a
biosfera (GUERRA, 2007).

Segundo VIEGAS:

O solo é uma massa porosa, com parte dos espacos vazios normalmente
ocupados pela agua. Na realidade, ndo se trata de agua pura, mas de uma
solucdo que contém diversos solutos que influem no desenvolvimento das
plantas. Mesmo em um ecossistema em estado natural, ocorrem
modificagbes de umidade e temperatura em decorréncia de variacdes
climaticas que influenciam os processos fisico-quimicos e bioldgicos do
solo, modificando algumas caracteristicas, tais como: umidade do solo,
atividade microbiolG6gica, teor e composicdo de matéria organica, complexo
argilo-humico, capacidade de troca catibnica e lixiviagdo de nutrientes
(VIEGAS, 2011, p.72).

Durante séculos os solos foram intensamente utilizados e consequentemente

degradados e o que se busca no ultimo seculo sdo praticas de manejo de solo que o



conservem. No entanto, € notorio dizer que a maior parcela das propriedades agricolas ainda

realiza uma agricultura que mais impacta que conserva os nutrientes do solo.

Para Portela:

No contexto do que vem sendo tratado, é importante lembrar que o principio
fundamental de conservacdo do solo e da &gua em todo o mundo é usar o
solo de acordo com suas classes de capacidade de uso e tratar cada classe
segundo suas necessidades particulares, para que o solo permaneca
indefinidamente produtivo e sem degradacdo. Isto pode ser conseguido
através de praticas integradas de manejo de solo, incluindo as de carater ndo
mecanico ou vegetativo e as de carater mecanico ou estrutural. (PORTELA,
2011, p. 144).

A analise pedoldgica deve ser estruturada sob uma 6tica interdisciplinar, que por sua

vez permite que haja uma analise mais completa sobre como séo formados os diversos tipos

de solos. O enfoque interdisciplinar engloba os meios fisicos, bidtico e antrépico como

sistemas que se relacionam mutuamente e que formam a paisagem, como exemplo do solo

que sera analisado nesse estudo e que se constitui como produto dessa relacdo dos diferentes

meios.

Conforme Howward:

A fertilidade do solo somente pode ser entendida se a considerarmos
relacionada com a natureza como um todo. Nesse tipo de estudo, devemos
primeiramente, emancipar-nos da abordagem convencional dada aos
problemas agricolas, o que é feito através de ciéncias compartimentadas e,
acima de tudo, abstermo-nos das consideragdes estatisticas realizadas nos
experimentos atuais do campo. Em vez de dividirmos o problema em
fragmentos e estudarmos a agricultura como se ela fosse uma colcha de
retalhos, através de métodos analiticos, apropriados somente para a
descoberta de novos fatos, devemos adotar uma abordagem sintética e olhar
para a roda da vida como um grande conjunto e ndo como se ela fosse um
conglomerado de coisas sem a minima relagdo (HOWWARD, 2012, p.55).

O desenvolvimento sustentdvel é um conceito que defende uma alternativa de

desenvolver os espacos geograficos de forma economicamente equilibrada e que garanta a

continuidade dos recursos naturais para as geracOes atuais e futuras. Cabe destacar que a

forma como a agricultura € comumente praticada ndo se adéqua ao modelo de

sustentabilidade esperado, mas que ao longo dos séculos desencadeou impactos negativos aos

solos na maior parte do planeta.



Bellen (2003) realiza uma abordagem sobre o entendimento da sustentabilidade e

outros conceitos que elucidam como a natureza € utilizada pelas sociedades ao longo do

planeta:

A sustentabilidade requer um padrdo de vida dentro dos limites impostos
pela natureza. Utilizando uma metéfora econdmica, deve se viver dentro da
capacidade do capital natural. Embora o capital natural seja fundamental
para a continuidade da espécie humana sobre a Terra, as tendéncias mostram
uma populagdo e consumo médio crescentes, com decréscimo simultaneo
deste mesmo capital. Estas tendéncias levantam a questdo de quanto capital
natural é suficiente ou necessario para manter o sistema. A discussdo destas
diferentes possibilidades é que origina os conceitos de sustentabilidade forte
e fraca (BELLEN, 2003. p. 73).

Os autores Assad e Almeida (2004) evidenciam o debate sobre a agricultura

sustentavel no que concerne ao desenvolvimento rural, ressaltando que a producdo agricola

ndo se restringe aos territorios rurais:

Segundo Assad e Almeida:

A agricultura sustentavel (AS) é uma nocao nova, frequentemente associada,
no debate social atual, a de desenvolvimento (rural) sustentavel, tendo uma
incidéncia em espagos geograficos e sociais mais ou menos restritos, apesar
da difusdo desta nogdo. No entanto, mesmo que se tenha intensificado o
debate em torno do tema, a AS até agora foi superficialmente definida.
Dependendo da posicdo social do agente social que a define, tém-se
compreensdes ou entendimentos diferentes a respeito. As posices
assumidas nesse debate tém se restringido, geralmente, ao uso normativo e
ampliado da nogdo, ou seja, através de grandes contornos de definicdo. No
geral, incorporam ideias ambientais (ecoldgicas,
preservacionistas/conservacionistas do meio ambiente) e de sentimento
social acerca da agricultura, o que implica um conjunto de elementos ou
componentes sobre a sociedade e a producdo agricola que extrapola os
limites do campo da agricultura. Essa amplitude da nogdo traz, as vezes,
alguns problemas, na medida, por exemplo, que confunde os instrumentos
técnico-cientificos da AS com o processo ou as politicas de
desenvolvimento. Nesse sentido, € marcante o grau de abrangéncia das
concepgdes, indo do técnico-produtivo a “construgdo de novas relagdes
sociais entre os homens”, passando pela agricultura familiar e pelo
desenvolvimento sustentavel (ASSAD e ALMEIDA, 2004. p. 09).

Devido a grande degradacgdo das terras agricolas e em alguns casos a estagnacao da

produtividade de algumas a sociedade tém-se sensibilizado, principalmente os agricultores,

sobre a busca de formas de manejo que coiba os impactos de préaticas agricolas danosas nesses

ambientes agricolas. A salinizacdo € um d os principais processos que prejudica a
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produtividade do solo, que pode ser desencadeado de forma natural, pelas condigdes
edafoclimaticas e também por uso continuo e incorreto do solo nas atividades agricolas (DIAS
e BLANCO, 2010).

Para Poutugal:

O solo € um importante fator ecologico, que interage com o clima e
organismos e, juntamente com os aspectos socioeconémicos, formam uma
rede de interligacGes, que constituem a paisagem. Assim, para se realizar o
uso e manejo adequado do solo, devem-se notar essas relacdes, observando-
0 com suas variagdes tridimensionais e como parte integrante do ambiente.
Essa leitura de ambientes, considerando o solo ou qualquer dos demais
fatores ecoldgicos, deve ser realizada tendo em mente as microbacias
hidrograficas como unidades basicas em que estas inter-relacbes ocorrem,
bem como considerar que essas microbacias estdo interligadas a bacias
maiores, formando uma grande rede de interligagfes (POUTUGAL, 2011, p.
67).

De acordo com Gonzaga (2011) a qualidade do solo é considerada como elemento
essencial e que determina o qudo sustentavel estd sendo realizada a agricultura. Segundo a
autora num ambiente tropical a qualidade do solo é considerada como um dos componentes
prioritarios para o que seja avaliado o sistema de manejo integrado dos recursos naturais. Essa
andlise da qualidade pedoldgica deve atentar-se a situacdo mundial de inseguranca alimentar,
a pobreza no meio rural e na degradagé@o dos ecossistemas.

Segundo Palmieri e Larach:

Os estudos sistematicos de solos, no Brasil, comegaram na década de 50 com
a Comisséo de Solos do Ministério da Agricultura, que tinha como objetivo
o0 inventéario dos solos do territorio nacional. Esta meta foi atingida com a
publicacdo do Mapa de Solos do Brasil na escala 1:5.000.000, em 1981, pelo
Servico Nacional de Levantamento e Conservacdo de Solos da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria — Embrapa (PALMIERI e LARACH,
1996. p. 56).

O processo de modernizacdo da agricultura brasileira modificou o cenario da
economia nacional, atraves do aumento da produtividade, dos territorios agricultaveis e de um
maior dominio do setor primario no produto interno bruto. Contudo, esse processo de
modernizacdo gerou consequéncias também negativas nos espacos ocupados pela atividade
agricola como a perda da biodiversidade desses locais, antes ocupados por ecossistemas
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caracteristicos da localidade, a intensificagdo dos processos erosivos nos solos e a diminuigdo
gradativa da fertilidade dos territorios produtores (SAUER, 2010).

No estado de Sergipe a atividade agricola se caracteriza como uma das principais
atividades econémicas da maior parcela dos municipios do territério sergipano. O cenario
agricola presente no estado ¢ marcado por minifundios, com cultivos de monocultura e
propriedades de menor extensdo territorial, em que se desenvolve a agricultura familiar. A
area da pesquisa esta inserida no assentamento Jacaré-Curituba, que € composto por um
sistema de loteamento da terra, distribuido em agrovilas, em que cada familia assentada

desenvolve o seu lote pertencente, sendo o trabalho desenvolvido por agricultura familiar.
De acordo com Pedrotti et al:

O estado de Sergipe possui nimeros significativos de municipios, dentro da
microrregido semiarida, correspondendo a 39% do seu total, que pratica
atividade agricola com predominio de méo de obra familiar. Na sua maioria,
aglomerados em pequenas e médias propriedades rurais. A partir desse
cenario, deve-se perguntar como esses agricultores devem manejar de forma
adequada ou de modo ecoldgico, de maneira a ndo degradar as suas terras,
diminuindo a sustentabilidade da sua atividade agricola. A principio, adota-
se um manejo ecoldgico, proporcionando uma harmonia entre o0 uso de
recursos naturais, como solo e agua, de modo a ndo reduzir a qualidade e
guantidade desses recursos, assim como sua capacidade produtiva.
(PEDROTTI et al, 2011, p. 268).

Com a sedentarizacdo do homem e a introducdo da agricultura como forma de
sobrevivéncia, a relacdo sociedade natureza passou por uma grande transformacdo. A partir
dessa transformacdo o homem passa a utilizar os recursos naturais de forma mais focada e
intensiva. O espaco geografico, produto da relagdo homem natureza, passa a ser (re-)
produzido com intencionalidade a partir das relagdes sociais que se estabelecem entre os
grupos humanos. A agricultura possibilitou um maior controle sobre a disponibilidade de
alimentos e consequentemente uma maior dependéncia do homem com a terra. O setor
primario da economia passou a ser valorado com a agricultura e posteriormente com a
agropecuaria, pois as primeiras atividades desenvolvidas pelo homem para a aquisi¢do de

alimentos vegetais foram basicamente extrativistas (GARGIA, 2008).
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Balsan discorre que:

Entretanto, o novo padréo de desenvolvimento econdmico tem demonstrado
exclusdo do homem do campo da geragdo de emprego, diminui¢do da renda,
entre outros, ocasionando consequentemente, desordem no espago rural,
decorrente da competitividade do capitalismo. Dentro de uma 6tica global, a
modernizagdo agricola nos revela que, por meio dos processos histéricos, a
propriedade da terra foi sendo subordinada ao capital. O progresso técnico
ndo estd uniformemente difundido, mas, sim, ocorre uma concentracdo
espacial e setorial (BALSAN, 2006. p. 128).

A funcéo social da terra de ser espaco de moradia e cultivos de alimentos faz dela um
atributo natural de significativa relevancia para a humanidade. A produtividade dos solos se
constituiu num dos fatores de povoamento do espaco geografico e formacédo dos territdrios.
Nesse contexto, a agricultura se destaca no desenvolvimento das sociedades e na economia,
desde a escala local até em carater regional e nacional. A aquisicdo da terra para muitos
agricultores, além de representar a melhoria da qualidade de vida deles e da familia,

representa o fortalecimento da identidade deles com o lugar e suas representacdes culturais.

O uso intensivo da terra durante séculos provocou a queda da fertilidade natural e a
diminuicdo da produtividade. A terra se tornou escassa para a demanda populacional da época
e a partir do século XVIII com a Revolucdo Industrial, outros setores da economia, com
destaque para o secundario, despontam na economia mundial. Contudo, mesmo com a
valorizacdo da Industrializacdo, a agricultura se mantém essencial para a economia dos paises,

com destaque para a Europa, berco da Revolucdo Industrial (FERNANDES, 2008).

A Revolucdo Industrial ndo se manteve apenas no espaco urbano-industrial, mas, se
propagou também para o espaco rural, através da introducdo da mecanizacao e insercdo de
tecnologias que facilitassem o maior aproveitamento dos recursos naturais. Alem das
maquinas, e € a partir desse periodo que se inicia 0 uso de aditivos quimicos para a
fertilizacdo dos solos, impactados e de dificil manejo, e o controle das pragas (FERNANDES,
2008).

Conforme Balsan:

Somente a partir de meados da década de 1960, a agricultura brasileira inicia
0 processo de modernizacdo, com a chamada Revolugdo Verde. Emergem,
nessa década, com o processo de modernizacdo da agricultura, novos
objetivos e formas de exploragdo agricola originando transformagGes tanto
na pecuaria, quanto na agricultura. Como consequéncias do processo Sao
apontados, além da acirrada concorréncia no que diz respeito a producao, os
efeitos sociais e econdmicos sofridos pela populacdo envolvida com
atividades rurais (BALSAN, 2006. p 124).
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Os impactos ambientais negativos a natureza, devido a falta de um planejamento
ambiental voltado ao espago rural, ocasionaram danos ambientais negativos de diferentes
magnitudes. E possivel constatar em alguns territorios agricolas perdas na vegetacdo natural,
diminuicdo da fertilidade dos solos, contaminagdo por agrotoxicos nas terras agricultaveis e
corpos hidricos superficiais e subterraneos; desemprego e o processo de desterritorializacdo
de propriedades rurais.

Conforme S4 et al.:

As diversas caracteristicas de solo, de clima, e de vegetacdo, associadas as
necessidades de sobrevivéncia da populacdo do Semiarido, tém causado
impactos ambientais, sociais e econdémicos. Os impactos ambientais podem
ser visualizados por meio da destrui¢do da biodiversidade, da diminuigéo da
disponibilidade de recursos hidricos, do assoreamento de rios e reservatorios
e da perda fisica e quimica dos solos, que, dentre outros fatores, contribuem
para reducdo do potencial biolégico da terra e, consequentemente, da
produtividade agricola. A degradacdo dos solos e sua associagdo com a
desertificacdo tém relevancia mundial e implicacdes nas estruturas sociais e
econdmicas das populagfes que ocupam é&reas onde se verifica este
fenomeno (SA. et al., 2010. p.152).

A degradacdo quimica dos solos no Semiarido se deve, principalmente, ao acimulo
de sais no perfil do solo, a presenca de material de origem salina, aos baixos indices de
pluviosidade e a elevada evaporacdo da agua na superficie do solo, tudo isso associado a

utilizacio de agua de baixa qualidade para a irrigacdo (SA. et al. p.149).

Os organismos sdo agentes produtores e modificadores das caracteristicas dos solos.
As caracteristicas, por sua vez, estdo relacionadas diretamente com as condicdes
macrocliméticas atmosféricas, com os pedoclimas e também pela acdo do homem com a
natureza. A comunidade de organismos, tanto da superficie como da massa do solo, além de
ser fonte de material organico para os solos é de relevancia significativa na decomposi¢éo
e/ou transformacéo deste material em substancias humicas (PALMIERI e LARACH, 1996).

Conforme Cunha et al,;:

Os solos localizados nas regides semiaridas foram, por muito tempo,
considerados inviaveis para a agricultura e, consequentemente, & margem do
aproveitamento econdmico. Porém, grande da parte da populacdo humana
depende do que as terras semiaridas e aridas sejam incorporadas ao processo
produtivo. No Brasil, a situacdo ndo é diferente — pais continental cuja regido
semiarida perfaz uma area ao redor de 982.563 km? possui 20.870.020 de
habitantes, distribuidos em 1.133 municipios em nove Unidades Federativas
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(Brasil, 2005), que dependem, direta ou indiretamente, deste ambiente. O
Semiéarido tropical brasileiro apresenta uma variedade de paisagens e de
ambientes que deve ser destacada como uma das caracteristicas mais
marcantes da regido, o que dificulta generalizagdes na discussdo de varios
temas, incluindo os solos. Diante desta complexidade de paisagens, deve-se
considerar que o solo, a vegetacdo e o clima coexistem num equilibrio
dindmico, que pode ser alterado pela mudanca do uso da terra (CUNHA et
al, 2010. p. 51).

As transformacdes ocorrentes da Revolugcdo Verde no campo brasileiro trouxeram
consequéncias negativas para os solos e biota. Os impactos negativos comecaram a ganhar
visibilidade a partir da década de 1970, sendo mais expressivamente divulgados no inicio da
década de 1990. Nesse periodo diferentes iniciativas comecaram a apresentar alguns
resultados, por meio de uma mitigacdo dos impactos negativos da agricultura industrial ou
mecanizada (ASSAD, e ALMEIDA, 2004).

De acordo com Angelotti et al.

As alteracbes dos Biomas pela acdo humana modificam o ciclo do carbono,
elemento importante para manter a dindmica dos ecossistemas, associado as
mudangas climaticas e ao tema ‘“‘sequestro de carbono”. A intervengao
humana no ciclo global do carbono vem ocorrendo ha milhares de anos.
Entretanto, apenas nos Gltimos séculos o fluxo de carbono antrépico passou
a ser comparavel ao ciclo de carbono natural. O uso continuo do solo, pela
intensa atividade agropecuaria, de maneira geral, reduz o estoque de carbono
do solo, bem como aumenta a emissdo de CO, para a atmosfera
(ANGELOTTI . et al. 2010. p. 180).

As transformacdes negativas, como a perda da produtividade de algumas
propriedades agricolas, juntamente com os impactos negativos a flora e fauna circunvizinhas a
esses territorios, principalmente no cerrado e caatinga. A sensibilidade ecoldgica ficou mais
evidente, por meio de uma maior conscientizacdo sobre a estagnacdo do capital genético do
planeta e da alteracdo do equilibrio dos ecossistemas existentes. A discussdao da
sustentabilidade voltada para o espaco agricola brasileiro provoca um repensar sobre o
processo de modernizacdo da agricultura das décadas anteriores, como também um novo

olhar, mais critico, sobre a técnica e processos produtivos (ASSAD e ALMEIDA, 2004).

O manejo dos solos de forma sustentavel possibilita a garantia de uma continuidade
para o desenvolvimento da agricultura. Uma das estratégias que possibilita 0 uso sustentavel

dos territorios agricolas é a ado¢do de um ordenamento territorial ambiental, em que possa ser
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praticada a rotacdo de culturas e a agroecologia. Contudo, essas estratégias para serem
adotadas requerem mudangas significativas nas relagdes econdmicas que sdo estabelecidas

entre o agricultor e o tipo de mercado que sdo comercializadas a producéo.
De acordo com Palmieri e Larach:

Os estudos edafo-ambientais ou levantamentos de solos sé&o
ferramentas vitais para o0 planejamento, ordenamento e/ou
reordenamento e ocupacdo de areas. Além de mostrar a distribuicdo
espacial das diversas classes de solos nos fornecem informacgoes
essenciais sobre as caracteristicas quimicas, fisicas, mineraldgicas e
das condicGes ambientais dos solos, segundo critérios referentes as
condicbes das terras que interferem direta ou indiretamente no
comportamento e qualidade do meio ambiente, para condicGes
alternativas de uso e manejo (PALMIERI e LARACH, 1996. p. 116).

O uso intensivo do solo ao longo das décadas desencadeou impactos negativos na
pedologia dos solos nordestinos, como a diminuicdo dessa fertilidade natural. O solo comp&e
um dos capitais naturais mais utilizados pelo homem, comumente, de maneira insustentavel.
A estagnacdo da produtividade de terras agricolas tem sido uma das questfes ambientais mais
discutidas por entidades governamentais, principalmente, nos paises em que a base da

economia é agricola, a exemplo de Cuba.
Guerra e Oliveira fazem a seguinte classificacdo:

Os nutrientes nos solos podem ser classificados em dois grupos: 1 macro-
nutrientes, que sdo necessarios em grandes quantidades para o crescimento
das plantas, e incluem nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca) e
Magnésio (Mg); 2 micro-nutrientes, que S80 necessarios em menores
quantidades, para o bom desenvolvimento das plantas, e incluem manganés
(Mn), cobre (Cu), niquel (Ni), zinco (Zi). Molibdénio (Mo), ferro (Fe),
cobalto (Co) e vanadio (Va) (FITS, PATRICK, 1986 et al GUERRA e
OLIVEIRA, 2012. p. 118).

A aplicacdo de sistemas de irrigacdo mais eficazes, resultados desse processo de
modernizacdo do campo, demonstra que houve também melhorias no trato do solo,
principalmente naqueles localizados nas regides aridas e semiaridas brasileiras. Os solos da
regido semiarida brasileira apresentam caracteristicas peculiares, devido as condi¢bes
geoambientais dos espacos geograficos que estdo dispostos. Uma das principais caracteristicas
esta relacionada a heterogeneidade das condi¢des de ambientes e paisagens. De acordo com a
literatura existe uma grande diversidade de litologias e material da rocha matriz e area fonte
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dos sedimentos, geomorfologia e regime de umidade do solo. A jungdo desses fatores resulta
na presenca de classes de solos, as quais apresentam diferentes feicGes morfoldgicas e

posicBes na paisagem geografica dessas localidades (CUNHA et al, 2010)
Segundo Gonzaga:

Muitos fatores tém contribuido significativamente para a perda da qualidade
dos solos brasileiros, entre eles, a urbanizacdo em areas de solos férteis, a
exploracdo mineral, a polui¢do, o uso de técnicas inadequadas de manejo de
solos (atividades agricolas que usam insuficiente ou excessiva quantidade de
fertilizantes, uso de agua de baixa qualidade na irrigacéo, uso inadequado de
maquinas agricolas e auséncia de praticas agricolas), uso do solo sem
considerar sua aptiddo agricola, superpastejo, desmatamento (agricultura,
florestas comerciais, construcGes de estradas, urbanizacdo) e exposi¢do do
solo a acdo dos agentes erosivos (GONZAGA, 2011, p. 99).

A salinizacdo é um processo desencadeado por alteracfes naturais e antropicas no
meio fisico. O aumento da concentracdo de sais no solo se constitui numa das problematicas
mais preocupantes e de complexa remediacdo das ultimas décadas. Significativa parcela de
terras de regides aridas e semiaridas que desenvolvem a agricultura esta sendo prejudicada por

esse aumento do teor salinico nas areas de cultivos (GARGIA, 2008).
Conforme Bassoi et al.:

Vérios levantamentos realizados apresentam estimativas da extensdo da area
salinizada no Brasil. Goes (1978) relatou que, aproximadamente, 25% das
areas irrigadas nos perimetros irrigados do Nordeste apresentam problemas
de salinidade. Pereira et al. (1986) estimaram em mais de 9 milhdes de ha a
area total ocupada pelos solos geneticamente salinos no Nordeste brasileiro.
Macédo (1988) cita alguns locais, em porcentual de area, afetados por sais:
Custddia, PE — 97%; Ceraima, BA — 32%; Sao Gongalo, Sumé e Cachoeira
Il — PB, respectivamente, 52%, 61% e 30%. No Perimetro Irrigado de S&o
Gongalo, Cordeiro et al. (1988) estimaram que 30% e 10% da area total
eram, respectivamente, solos sédicos e salino-sédicos. Suassuna e Audry
(1993) descreveram que a percentagem de &reas irrigadas com problemas de
salinizacdo nessas regides é de, aproximadamente, 32%, podendo haver um
aumento se ndo forem adotadas medidas preventivas. Aguiar Netto et al.
(2006) apontam problemas de salinizagdo nos Perimetros Irrigados de
Bebedouro e Nilo Coelho (PE), Tourdo (BA), Morada Nova e Curu-
Paraipava (CE) e Jabiberi (SE). Em relacdo a esse ultimo, os autores
constataram que 76,5% dos lotes estudados apresentam-se salino-sodificados
e 46,6% com problemas de compactacdo (BASSOI et al, 2010. p. 362).

A plasmolise ocorre quando uma solucéo altamente concentrada por sais é posta em
contato com a célula vegetal. De acordo com a literatura estudos realizados sobre os efeitos da

salinidade nas plantas, as espécies cultivaveis e nativas foram classificadas como glicoficas e
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haléfitas. As glicdficas estdo no grupo de plantas que sdo cultivadas e menos tolerantes a
salinidade. As plantas hal6fitas compdem o grupo de plantas que por adquirirem condicdes
fisioldgicas, ajustam o potencial osmotico as condicBes salinas e se adaptam aos solos
salinizados (DIAS & BLANCO, 2010).

Segundo Dias & Blanco:

As plantas retiram a 4gua do solo quando as forgas de embebicdo dos tecidos
das raizes sdo superiores as forcas com que a agua é retida no solo. A
presenca de sais na solucdo do solo faz com que aumentem as forcas de
retencdo por seu efeito osmatico e, portanto, a magnitude do problema de
escassez de agua na planta. O aumento da pressdo osmética (PO) causado
pelo excesso de sais solUveis podera atingir um nivel em que as plantas ndo
terdo forgas de succéo suficiente para superar esse PO e em consequéncia, a
planta ndo ira absorver agua, mesmo de um solo aparentemente Umido (seca
fisiologica) (DIAS. & BLANCO, 2010. p. 130).

Os principais fatores que desencadeiam o aumento da salinizacdo nas regifes acima
mencionadas sdo 0 manejo inadequado da irrigacdo; o desgaste do solo e a intensificacdo do
intemperismo quimico de rochas, principalmente aquelas de composicdo sedimentar. Faz-se
notério afirmar que na analise do processo de salinizacdo do solo deve-se fazer uma
correlacdo desses fatores, ja que as areas semidridas apresentam as condicdes acima
apresentadas, portanto a juncdo dessas diferentes causas que desencadeiam o aumento
significativo de sais no solo (RIBEIRO, 2010).

De acordo com Mantovani et al.:

A historia da irrigacdo se confunde com a do desenvolvimento e
prosperidade econdmica dos povos, em que as principais civilizagdes antigas
tiveram origem em regides aridas, onde a producdo sé é possivel gracas a
irrigacdo. A historia é rica em fatos, demonstrando que a irrigagdo sempre
foi um fator de riqueza, prosperidade e seguranca. Assim, as grandes
aglomeragdes, que had mais de 4.000 anos se fixaram as margens dos rios
Huang Ho e lang-tse-Kiang, no vasto império da China, no Nilo do Egito, no
Tigre e Eufrates da Mesopotdmia e no Ganges da india, surgiram e se
conservaram gracas a utilizacdo de seus recursos hidricos (MANTOVANI et
al 2009. p. 14).

A irrigacdo possibilita ao agricultor um aumento significativo da produtividade, como
também a otimizagdo das areas, bem como a geragdo de empregos permanentes, com 0S

menores niveis de investimentos, em comparagdo com outros setores econémicos. A irrigacdo
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favoreceu a permanéncia dos trabalhadores rurais a se manterem em seus lugares de vivéncia
e trabalho no campo, diminuindo consideravelmente o éxodo rural, pois contribuiu

diretamente as condic¢des de vida dos agricultores e suas familias (MANTOVANI et al 2009).
Conforme Bassoi et al.:

Alguns problemas relacionados ao excesso de sais e sddio trocavel s&o
inerentes ao solo (salinidade de origem priméria). Entretanto, outros ocorrem
em funcdo da qualidade da 4gua usada na irrigacdo, do seu manejo, da
existéncia e do nivel de drenagem natural e/ou artificial do solo e da
profundidade do lencol freatico. Nas areas irrigadas, € comum o surgimento
de salinidade provocada pela agua de irrigacdo contendo concentraces
elevadas de sais, decorrentes de praticas de manejo que ndo visam a
conservagdo da capacidade produtiva dos solos, de auséncia de sistema de
drenagem, de quantidade inadequada de &gua e de uso indiscriminado e
excessivo de fertilizantes (BERNARDO et al, 2006 apud BASSOI et al,
2010. p. 360).

O semiarido sergipano se apresenta como importante area agricola de politicultivos e
da agricultura familiar. As condi¢des naturais da area dificultam o desenvolvimento da
agricultura, principalmente pelas baixas precipitacdes ocorrentes na regido. Mas, como 0s
municipios dessa regido estdo inseridos na area banhada pela bacia hidrogréfica do rio Séo
Francisco ha como atenuar os reflexos da estiagem, que ocorre na maior parte do ano. Nas
areas de plantio os agricultores utilizam diversos sistemas de irrigacdo que utilizam as dguas

do rio Sao Francisco e afluentes.
Conforme Pedrotti et al.:

Em Sergipe, dos setenta e cinco municipios, vinte e nove (38,6% do
territério do estado) fazem parte da regido semiarida. Estas regides
apresentam clima tipicamente semiarido, com longos periodos de secas e
precipitacdes pluviométricas inferiores a 800 mm.ano™, distribuidas durante
trés e cinco meses. Em razdes dos baixos indices pluviométricos, o estado de
Sergipe vem sofrendo nos ultimos anos, quedas sucessivas na producdo de
gréos. [...]. A semelhanca da regido semiarida do Nordeste do Brasil, no
estado de Sergipe, o sistema de mao de obra predominante no meio rural é o
familiar, com cultivos de culturas de subsisténcia, como feijdo, milho e a
mandioca. Quando as condigdes edafo-climéaticas permitem, em algumas
microrregides sdo cultivadas culturas de cunho comercial, como fruteiras e
olericolas. No entanto, para essa regido, os agricultores ainda comercializam
0 excedente das suas producbes, como forma de geracdo de renda.
(PEDROTTI et al, 2011 p. 249).

A regido semiarida nordestina apresenta solos com alto potencial produtivo, devido a

composicdo mineraldgica rica em sais e nutrientes, tanto que basta ter a ocorréncia de chuvas



19

para que haja o florescimento de algumas espécies de vegetacdo, que durante o periodo de
estiagem ficam em estado de laténcia. Esse potencial de produtividade é prejudicado pela
irregularidade de chuvas, concentradas no trimestre dos meses de maio, junho e julho, na
estacdo do inverno (SILVA, 2010).

Para Cunha et al.:

De modo geral, como em todas as regides do Brasil, a utilizacio de praticas
conservacionistas nas atividades agropecudrias da regidao semiarida, além de
promover a preservacdo da terra e a manutengdo da sua capacidade
produtiva, também contribuirda para a diminuicdo dos problemas de
assoreamento evitando o carreamento das particulas de solo até os cursos
d’agua. Dentre as praticas de manejo e conservagdo do solo, podem ser
recomendadas: aracdo minima, rotacdo de culturas, cultivos de faixas,
cobertura morta, cultivos em contornos e pastoreio controlado. Em casos
extremos de erosdo do solo, podem ser utilizadas praticas mais complexas,
como: terracos em nivel, terragco em patamar, interceptores e controle de
vocorocas (CUNHA. et al, 2010. p. 83)

A concentrada precipitacdo em poucos meses do ano acarreta em pouca infiltracdo
para o solo, subsolo e lencol freatico; como também a intensidade da erosdo, através do
escoamento superficial e em maior amplitude com a lixiviacdo do terreno. Devido ao clima
guente e pouco Umido as taxas de evaporacao sdo elevadas, contribuindo para a concentracao
de sais e consequentemente o desencadeamento da salinizacdo dos corpos hidricos e solo

dessas areas.
Para Garcia et al.:

A concentragdo elevada de sais no solo é um fator de estresse para as
plantas, pois acarreta um gradiente osmotico retendo agua, além de
promover a acdo dos ions no protoplasma. Um estresse salino progressivo
acarreta a inibicdo dos mecanismos de crescimento das plantas, o
desenvolvimento da gema apical é afetada, os ramos ficam atrofiados, as
folhas apresentam-se com menor area e amareladas e grandes porcles da
parte aérea dessecam totalmente (MARSCHNER, 1995 apud GARCIA et al,
2008. p. 08).

O ciclo das rochas é marcado pelo processo do intemperismo fisico e quimico. O
intemperismo fisico é responsavel por desagregar as rochas, por meio dos agentes erosivos
vento e agua. As feicdes erosivas deixadas resultantes do intemperismo fisico sdo abruptas,
pontiagudas e com pouco desgaste do regolito. O intemperismo quimico pode desencadear a

transformacdo quimica da rocha, principalmente se a formacdo geologica dela for de
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composi¢do sedimentar. Um dos principais agentes intempéricos que muda a composicao
quimica da rocha é a &gua (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Conforme Guerra e Oliveira:

J& estd comprovado que a salinizagdo é um problema que atinge 28 paises,
espalhados pela América do Sul, América do Norte, Africa, Europa, Asia e
Oceania (RHOADES, 1990 et al al GUERRA A.J. T e OLIVEIRA JORGE
M. C, 2012. p. 126). Ainda segundo o mesmo autor, 15% das fazendas do
mundo todo sdo irrigadas, destas, 10% s&o afetadas por problemas
relacionados a salinizagdo de maneira que chega a afetar a producéo agricola
(GUERRA e OLIVEIRA, 2012. p. 126).

Uma das problematicas ambientais provocadas pelo processo de salinizacdo é a
desertificacdo dos territérios agricultaveis e areas adjacentes ao mesmo. O uso intensivo do
solo e 0 manejo inadequado da irrigacdo, associados as caracteristicas naturais da pedologia
desses espacos agricolas podem acarretar na perda da fertilidade e incapacidade do solo voltar
a produzir novamente, como a exemplo dos territrios agricolas da regido do Mar do Aral,

localizado no continente asiatico.
Para Saetal.:

O termo desertificacdo é, usualmente, relacionado & ideia de deserto fisico.
Por esta razdo, é possivel encontrar referéncias a areas de extrema secura,
nas quais ndo se pratica nenhuma agricultura, salvo em uns dos poucos 04asis.
Também, se reportam as areas desertificadas para se referir aqueles lugares
onde, embora existam precipitagdes, estas se concentram em periodos muito
breves do ano. Por outro lado, o termo desertificacdo se emprega muitas
vezes como sindnimo de degradacdo. Na realidade, desertificacdo se trata de
uma degradacdo extrema e se aplica a terra, a cobertura vegetal e a a
biodiversidade e denota perda da capacidade produtiva (SA et al, 2010. p.
127).

A desertificacdo tem se espacializado em cerca de 70% das terras aridas, ou 3,6
bilhdes de ha, representando 25% das terras do planeta (UNEP, 1995 apud NASCIMENTO,
2013). As terras aridas apresentam comumente solos mais suscetiveis ao intemperismo fisico

e aos agentes erosivos, como a gua e o vento.
Segundo Nascimento:

A Conferéncia de Estocolmo, em 1972, representa o primeiro momento de
discussdo mundial da desertificacdo, um debate aprofundado cinco anos
depois com o Programa das NacBes Unidas para o Meio Ambiente
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(PNUMA), implementado em Nair6bi, no Quénia. Nessa perspectiva, a
Conferéncia das Nag6es Unidas sobre Desertificacdo (UNCOD) reconheceu
a desertificacdo como um problema ambiental desencadeador de severos
custos para a sociedade. Vinte anos depois, uma vez incorporada e discutida
a problematica da desertificacdo na ECO — 92, a defini¢do oficial desse
fendmeno foi registrada no capitulo 12.2 da Agenda 21 (Brasil, 2004b):
“degradacdo da terra nas regides aridas, semiaridas e subumidas, resultantes
de varios fatores, entre eles as variagfes climaticas e as atividades humanas”.
Nessa oportunidade, foi ratificada a indicacdo da Conferéncia de Nairdbi,
segundo a qual a desertificagdo € um problema de primeira magnitude
(NASCIMENTO, 2013. p. 13).

A retirada da vegetacdo natural provoca transformacéo no arranjo do solo e com a
introducdo de outras espécies, geralmente com valor comercial e nem sempre adaptadas as
condicBes climaticas e pedoldgicas. Comumente deve-se fazer algumas modificacdes na

estrutura fisica e composicdo mineraldgica dos solos, para que esse se torne produtivo.

A caracteristica fundamental do fenémeno da desertificagdo no Semiarido brasileiro
é a presenca de manchas de solo exposto. Normalmente, sdo areas de solos rasos (Neossolos
Litélicos, Planossolos, por exemplo), com baixa capacidade de retencdo de agua e com
limitac@es fisicas e quimicas, que aumentam a vocaco ecoldgica para a desertificacio (SA,
2010. p. 147).

No diagnostico da desertificacdo foram adotados 19 (dezenove) indicadores para
uma melhor compreensdo desse processo no semiarido brasileiro: densidade, demografia,
sistema fundiario, tempo de ocupacdo, mineracdo, erosao, perda da fertilidade, pecuarizacéo,
estagnacdo econdmica, mecanizacao, salinizacdo, evolugdo da suscetibilidade climatica, uso
de defensivos agricolas, qualidade da &gua e area agricola. Esses indicadores estdo
relacionados, e 0s impactos socioambientais negativos sé@o ocasionados, comumente, pela
acdo antropica e condicbes naturais que corroboram para o processo de desertificagdo.
Ressalta-se que ndo ha ainda uma metodologia de consenso que diagnostique tal processo
(MATALLO JUNIOR, 2000).

2.2 POLITICAS PUBLICAS E INVESTIMENTOS PARA AGRICULTURA DO SEMIARIDO

A criacdo de assentamentos de reforma agraria empreendeu diversas transformacdes
no cenario do campo brasileiro. Areas consideradas improdutivas foram transformadas em

lotes e distribuidas entre agricultores, posseiros, grileiros e demais trabalhadores do campo. A
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luta pela terra é fruto de uma estrutura agréria latifundiaria, escravocrata e monocultora. O
estado brasileiro depois de séculos comeca a empreender mudangas através de criagdo de
assentamentos e de uma infraestrutura que possibilite o trabalhador do campo se manter no

seu espaco de trabalho, cultura e sobrevivéncia.
Segundo Amaral e Targino:

Desde a segunda metade do século XIX, a regido Nordeste atraiu a atencao
do governo central seja em virtude das secas periodicas que afetam
fortemente grande porcdo do territério regional seja em razdo do
agravamento do seu quadro econémico face o dinamismo do processo de
desenvolvimento do sistema capitalista no Brasil centrado espacialmente no
centro-sul do pais. Diante desse quadro, o Estado procurou implementar
politicas que visavam ora a atenuar os efeitos dos desastres climaticos, ora a
corrigir os problemas que travavam o0 desenvolvimento da regido e ao
mesmo tempo conter os conflitos que passaram a existir devido ao crescente
grau de pobreza ai existente (AMARAL e TARGINO, 2009. p. 02).

A leitura geografica se utiliza de categorias geogréficas que sdo incorporadas a partir
das interpretacGes dos fendmenos e relagdes humanas sobre a natureza que (re-) produzem o
espaco geografico. O espaco geografico € a categoria da totalidade, onde todas as categorias
se apoiam dentro das especificidades de cada uma delas. A categoria que sera trabalhada
nessa parte do referencial tedrico ser4 a categoria territorio, pois possibilita uma melhor
compreensdo de como sdo formados os perimetros irrigados e a territorializacdo a partir da

implantacdo dos territorios dos assentamentos de reforma agraria.
Conforme Shneider e Tartaruga:

Na perspectiva de Raffestin, o territorio entende-se como a manifestacéo
espacial do poder fundamentada em relagbes sociais, relagbes estas
determinadas, em diferentes graus, pela presenca de energia — acles e
estruturas concretas — e de informacéo — acdes e estruturas simbdlicas. Essa
compreensdo  permite pensar 0 processo de territorializacdo-
desterritorializacdo-reterritorializacdo (T-DR), baseado, sobretudo, no grau
de acessibilidade a informacédo; em outras palavras, a informagéo, ou ndo, de
simbolos e/ou de significados podem fazer surgir novos territorios
(territorializacdo), destrui-los (desterritorializagdo) ou reconstrui-los
(reterritorializacdo) (SCHNEIDER e TARTARUGA, 2005. p.102).

O espaco rural apresenta relagdes que se diversificam de acordo com 0 uso e ocupagéo
da terra e relagcbes econdmicas que sdo estabelecidas entre a relagdo da producgdo e
comercializacdo. A territorializacdo do espaco geografico analisado nesta pesquisa iniciou

com a implantacdo do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba, sob o gerenciamento do Governo
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Estadual, Companhia de Desenvolvimento de Desenvolvimento e Recursos Hidricos de
Sergipe — COHIDRO e Companhia Estadual de Habitagdes e Obras — CEHOP.

Com a implantacdo do Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba um novo
territorio ¢ formado e novas relagdes de poder sdo estabelecidas, dessa vez, entre 0s
assentados, assisténcia técnica e a propria CODEVASF. Cabe salientar que apesar dos dois
territrios estarem ocupando o mesmo espaco geografico eles ndo se confundem, pois, as
relacbes de poder se diferenciam em cada territério. O Assentamento de Reforma Agréria
Jacaré-Curituba ndo apresenta uma relacdo direta com a CODEVASF, empresa publica
responsavel pela implantacdo do perimetro irrigado acima mencionado, mas com o Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA e Assisténcia Técnica do Movimento

dos Sem Terra.
Segundo Shneider e Tartaruga:

[...] o territério é entendido a partir do reconhecimento das relacdes de poder
projetadas no espaco entre os diversos atores. O espa¢o que nos interessa
conhecer nesta perspectiva é sempre o espa¢o demarcado e transformado
pela presencga histérica e formativa da agricultura familiar, que é a forma
social hegemdnica, embora possa haver outras. O ponto de partida, portanto,
é o agricultor, sua familia, sua propriedade, sua atividade produtiva e as
redes sociais e institucionais em que estiver inserido, que podem ser
materiais ou intangiveis, ligadas & memoria e as representacfes. O objetivo,
contudo, é tentar entender e explicar as dindmicas territoriais que marcam a
presenca e a transformacédo da agricultura familiar em espagos téo diversos e
heterogéneos como 0s que se presenciam no meio rural. Trata-se, no limite,
de compreender como se da o processo de mudanca social que afeta estes
agricultores e suas familias (SHNEIDER e TARTARUGA, 2005. p. 112).

O Estatuto da Terra discute a Politica de Desenvolvimento Rural, e no Capitulo 1
apresenta uma abordagem de como devera ser a tributacdo da terra, para que as propriedades

tenham antes de qualquer finalidade, a fungéo social.

De acordo com o Capitulo | a Tributacdo da Terra esta definida no Artigo 47 da

seguinte forma:

Art. 47. Para incentivar a politica de desenvolvimento rural, o Poder Publico
se utilizard da tributacdo progressiva da terra, do Imposto de Renda, da
colonizacdo publica e particular, da assisténcia e protecdo a economia rural e
ao cooperativismo e, finalmente, da regulamentacdo do uso e posse
temporarios da terra, objetivando:

1 - desestimular os que exercem o direito de propriedade sem observancia da
fungdo social e econémica da terra;


http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11368716/art-47-do-estatuto-da-terra-lei-4504-64
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11368671/art-47-inc-i-do-estatuto-da-terra-lei-4504-64
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Il - estimular a racionalizacdo da atividade agropecuédria dentro dos
principios de conservacao dos recursos naturais renovaveis;

11 - proporcionar recursos a Unido, aos Estados e Municipios para financiar
0s projetos de Reforma Agraria;

IV - aperfeicoar os sistemas de controle da arrecadacdo dos impostos
(BRASIL - ESTATUTO DA TERRA, LEI N° 4504 DE 30 DE
NOVEMBRO, 1964).

No Brasil, a luta pela terra iniciou praticamente durante o periodo colonial quando
comecou a aflorar a questdo da reforma agraria sob a forma de reivindicacgéo, ao lado das lutas
que pregavam a abolicdo da escravatura (ALMEIDA, 2009). De acordo com o Artigo 12 do
Estatuto da Terra, a propriedade privada da terra tem intrinsecamente uma funcdo social e seu
uso é condicionado ao bem-estar coletivo previsto na Constituicdo Federal, e esta

caracterizado nessa lei, que resguarda a regulacao fundiaria do Brasil.

Martins (2012) faz uma analise sobre o territdrio que seria o perimetro irrigado

Jacaré-Curituba, caso ndo fosse ocupado pelos integrantes do Movimento dos Sem Terra:

No final da década de 80 e inicio da década de 90, as politicas de
desenvolvimento no Estado Sergipe abandonaram qualquer possibilidade
de intervir na questdo agraria. Nesse momento, a redistribuicdo de terra
para trabalhadores rurais assalariados deu lugar aos grandes grupos
econdmicos nacionais e internacionais através dos faradnicos projetos de
irrigacdo, destinados a agricultura empresarial, para a producédo de frutas e
olericolas, visando a exportacdo. Com esse objetivo, foram criados o
Projeto Hidroagricola Platd de Nedpolis, situado no baixo vale, envolvendo
0s municipios de Nedpolis, Japoatd, Pacatuba e Santana do Sdo Francisco e
0 Projeto Irrigado Jacaré-Curituba, situado no Sertdo Sergipano do Séo
Francisco, nos Municipios de Po¢co Redondo e Canindé do S&o Francisco,
(MARTINS, 2012. p. 08).

O Capitulo | do Estatuto da Terra, mais especificadamente no Artigo 16, apesenta
uma prerrogativa de grande relevancia para a compreensao do que é a Reforma Agraria sob o

ponto de vista da referida lei:

Art. 16. A Reforma Agréria visa estabelecer um sistema de relagdes entre o
homem, a propriedade rural e o uso da terra, capaz de promover a justica
social, o progresso e o bem-estar do trabalhador rural e o desenvolvimento
econdmico do pais, com a gradual extin¢gdo do minifundio e do latifandio:
Paragrafo Unico: O Instituto Brasileiro de Reforma Agraria serd o 6rgdo
competente para promover e coordenar a execucao dessa reforma, observada
as normas da presente Lei e do seu regulamento (BRASIL - ESTATUTO
DA TERRA, LEI N° 4504 DE 30 DE NOVEMBRO, 1964).


http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11368632/art-47-inc-ii-do-estatuto-da-terra-lei-4504-64
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11368596/art-47-inc-iii-do-estatuto-da-terra-lei-4504-64
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/11368565/art-47-inc-iv-do-estatuto-da-terra-lei-4504-64
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O territorio formado a partir da legalizagdo fundidria denominado de assentamento
de reforma agraria é lugar de moradia, de organizacdo politica, de empoderamento dos
assentados e principalmente das liderancas que irdo tomar a maior parcela das decisdes
internas em favor do coletivo. O territério é formado e delimitado por fronteiras politico-
administrativas, com as dimensdes territoriais reais, visiveis e onde se conhece a atuacdo dos

0rgdos gestores do assentamento.

Contudo, a formacdo territorial ndo se limita apenas as fronteiras, mas também por
fronteiras subjetivas, formadas pelas relacbes de poder existente dentro do assentamento de
reforma agraria. Essas relacfes ou territorialidades sdo dindmicas e fluidas ao longo do tempo
e espaco e se refletem diretamente no uso dos recursos naturais e na relagdo dos atores sociais
com 0 meio ambiente. Sociedades que se organizam e séo sensibilizadas sobre a importancia
da conservacdo dos atributos naturais para a propria permanéncia e continuidade dos

habitantes no lugar, impactam em menor amplitude o meio ambiente.

Um dos instrumentos de intervencdo do Estado no espaco rural brasileiro sdo as
chamadas politicas ou programas diferenciados de desenvolvimento rural. As politicas sdo
direcionadas ao campesinato que nao dispbde de capital para mecanizar a agricultura que
desenvolve, portanto estd a margem da modernizacdo produtiva. Essas acGes do Estado
muitas vezes assumiram ou assumem no Brasil um carater de politicas de desenvolvimento
rural regional, a exemplo do Polo Nordeste e do PAPP (DELGADO, 2005).

De acordo com Almeida:

No processo de formacdo histdrica da sociedade brasileira a terra sempre
ocupou um lugar central, sendo objeto de debates e opcBes politicas, de
acOes coletivas e de conflitos. Diferentes grupos sociais mantém ainda hoje
estreitos e profundos lacos com a terra, seja em decorréncia do processo
histérico ou de conjunturas mais recentes. Quanto as formas atuais de
contestacdo nos espacos agricolas e rural, guardam uma relacédo, direta ou
indireta, com aquelas do passado (ALMEIDA, 2009. p. 53).

A década de setenta, do seculo XX, fase da ditadura no Brasil como também periodo
de implantagdo dos perimetros irrigados no Brasil, apresentou significativas mudangas na
conjuntura das politicas rurais brasileiras. Foi durante a ditadura, no ano de 1971, que foi
implantado o Programa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - PRORURAL, que serviu
para fortalecer o Movimento Sindical dos Trabalhadores Rurais — MSTR, primeiros passos
para o processo da Reforma Agréria no Brasil (FERNANDES, 2014).
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O Ministério da Agricultura e do Abastecimento a partir da década de 70 criou as
Comissdes Estaduais e Municipais de Conservacdo do Solo e Agua, que objetivava incluir
localidades, para serem aplicados os planos e projetos de conservacdo do solo e combate a
erosdo. Essas tomadas de decisdes priorizava coibir os impactos aos solos e mitigar a
degradacgdo das terras agricultveis do Brasil, para tanto esses planos e projetos estavam
fundamentados na Lei 6.225, de 14 de julho de 1975, que por sua vez, se constituia na
primeira legislacdo federal de defesa do solo agricola (BRASIL - PROGRAMA NACIONAL
DE CONSERVACAO E USO SUSTENTAVEL DO BIOMA CERRADO, 2003).

Os assentamentos de reforma agraria estdo concentrados na regido nordestina em
areas de solos mais dificeis de serem cultivados, por estarem em locais com condicdes
edafoclimatdlogicas para uma vegetacdo adaptada aos periodos longos de estiagem. Parcela
significativa desses assentamentos estd na regido semiérida nordestina, com solos com alto
teor de minerais, que favorecem o plantio, contudo com dificil manejo agricola. Os perimetros
irrigados sdo implantados na regido nordestina com a finalidade de expandir os territdrios
agricolas e transformar um solo, em que praticamente pouco se produzia, em espacos

produtivos durante todo o ano.
Conforme Santos et al.:

As diversas politicas realizadas tinham por fundamento enfrentar os
problemas resultantes das estiagens, para contemplar os anseios politico,
econdmico e social com prioridade para a reservacdo de agua, expansdo da
agropecuaria, da irrigacdo e desenvolvimento de base industrial. Mesmo
contribuindo para amenizar os efeitos das secas, seus propositos de elevagédo
de renda, trabalho, melhoria dos padrdes de existéncia da populacdo com
crescimento econémico e reducdo das desigualdades sociais e intra-regionais
ndo foram cumpridos, por exigirem o aperfeicoamento da infraestrutura
organizacional e de gestdo publica na regido e principalmente a mudanca do
modelo econdémico, com o reordenamento fundidrio entre outras acGes
estruturantes (SANTOS et al, 2005. p. 05).

A partir da década de 80 h& uma alteragdo nas agdes das politicas de desenvolvimento
no Sertdo Sergipano do Sdo Francisco, pois é a partir desse periodo que ha uma nova tomada
de decisdo sobre 0 uso e ocupacéo das terras devolutas do territério sergipano. Nesse cenario
de mudanca os militantes do Movimento dos Sem Terra passam a ter maior visibilidade sobre
as ocupacoes de terra deflagradas a partir de 1985, com a ocupacédo da Fazenda Barra da Onga
no municipio de Pogo Redondo. Essa ocupagdo inaugurou um novo periodo na histéria do

problema da terra nos territérios ocupados pelos militantes, orientado, sobretudo, pela reacao
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dos trabalhadores sem terra as poucas acBes das politicas de desenvolvimento ali
implementadas (MARTINS, 2012).

Segundo Colombo:

Um mecanismo institucional de combate as assimetrias regionais, muito
conhecido da regido Nordeste, foi & criagdo da SUDENE. Tornava-se
extremamente necessaria a criacdo de uma Instituicdo que fosse responsavel
pelo combate ao desenvolvimento acelerado do Sudeste, a fim de encontrar
solugdes para o problema nordestino e para evitar que a regido fosse o palco
das acdes revolucionarias que estavam emergindo na sociedade brasileira.
Diante deste quadro, as atuac6es do GTDN (Grupo de Trabalho para o
Desenvolvimento do Nordeste) tiveram inicio e sequencialmente, deu-se a
criagdo, em dezembro de 1959, através da Lei 3.692, da SUDENE
(COLOMBO, 2010. p.05).

Sampaio  (2008) contextualiza o surgimento da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE, criada em dezembro de 1959 com o periodo da
seca ocorrente em 1958. Portanto a SUDENE serviria como instituicdo resolutiva para o
enfrentamento dos problemas nordestinos. O autor também afirma que o0s objetivos
propalados pela SUDENE estariam de acordo com as novas proposi¢cdes do GTDN — Grupo
de Trabalho para o Desenvolvimento do Nordeste. Essa relacdo passou a ser conhecida como
“Uma Politica de Desenvolvimento Econdmico para o Nordeste”.

Conforme Colombo:

A Superintendéncia foi concebida ap6s um periodo secular de atrofiamento
das atividades produtivas agroexportadoras e de continua perda de
participacdo econdmica para o Sudeste, sobretudo para S&o Paulo, onde o
Nordeste atingia 0 apice de sua crise econdmica, passando a ficar entre as
regides mais pobres do Hemisfério Sul. Junto a lei que criou o 6rgdo, foram
anexados dois mecanismos de incentivos (artigos 18 e 19) no sentido de
atrair investimentos para o Nordeste. O 6rgdo seria mantido, entdo, da
seguinte maneira: 1) isencdo de impostos & importacdo de equipamentos
novos e sem similar de producdo nacional e 2) isengdo do imposto de renda
para indlstrias novas ou ja& instaladas, que utilizassem matéria-prima
regional (SUDENE, BNB, 1990 apud COLOMBO, 2010. p. 06).

Devido ao baixo regime pluviométrico da regido nordestina, em torno de 350 mm-
800 mm ano, foi necessario a instalacdo de sistemas de irrigacdo que possibilitasse tornar o
solo produtivo durante todo o ano. Alguns estados do nordeste brasileiro, como Bahia,
Alagoas, Pernambuco e Sergipe sdo beneficiados com a bacia hidrografica do rio S&o
Francisco e isto favoreceu o desenvolvimento de perimetros irrigados dentro das areas dos

assentamentos.
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De acordo com Heinze:

O | Plano Nacional de Irrigacdo (PNI), elaborado em 1982, previa a
continuidade das ag¢bes do Governo Federal, com énfase nos grandes
projetos publicos de irrigacdo, que ja vinham sendo implantados pelo Dnocs
e pela CODEVASF. Porém, previa o estimulo ao desenvolvimento da
irrigacdo privada em pequena escala, mediante a concessdo de crédito
especial e a utilizacdo de recursos a fundo perdido para obras de
infraestrutura. [...] A institucionalizagdo do Programa de Financiamento de
equipamentos de Irrigacdo (Profir), em 1982, criou uma linha de crédito
rural oficial para investimentos em sistemas de irrigagdo, sobretudo nos
cerrados, mas também com atuacdo em algumas &reas do Nordeste
(HEINZE, 2002. p. 23).

O Decreto n°® 92.344 de 29 de janeiro de 1986 institui o Programa de Irrigacdo do
Nordeste — PROINE. O Art. 1° relata que fica instituido o Programa de Irrigacdo do Nordeste
— PROINE, a ser implementado na area de atuacdo da Superintendéncia do Desenvolvimento
do Nordeste — Sudene. O Art. 2 determina que o PROINE sera executado no prazo de cinco
anos, sob a supervisdo e avaliacdo da Comissdo interministerial de que trata o Decreto n°
91.379, de 28 de junho de 1985, cabendo sua coordenacdo técnica a Sudene, de acordo com o
disposto no Decreto n°® 91.419, de 11 de julho de 1985 (CODEVASF, 2010).

Segundo Mantovani:

A irrigacdo ndo deve ser considerada isoladamente, mas sim como parte de
um conjunto de técnicas utilizadas para garantir a producdo econémica de
determinada cultura com adequados manejos dos recursos naturais. Portanto,
devem ser levados em conta os aspectos de sistemas de plantio, de
possibilidades de rotacdo de culturas, de protecdo dos solos, de fertilidade do
solo, de manejo integrado de pragas e doencas, mecanizagdo etc.,
perseguindo-se a produgédo integrada e a melhor inser¢do nos mercados
(MANTOVANI et al, 2009. p. 13).

A politica Nacional de Irrigacdo sera executada por meio da Lei n° 6.662 de 25 de
junho de 1976, em que objetiva no Art. 1° o aproveitamento racional de recursos de aguas e
solos para a implantagdo e desenvolvimento da agricultura irrigada. No paragrafo 1°, esta
posto que a agua e solos irrigaveis apresentam anterior a funcdo econdmica, a fungdo social

da terra.

No inciso Il do Estatuto da Terra estd disposto que o estimulo e maior seguranca as
atividades agropecudrias, prioritariamente nas regifes sujeitas a condi¢Oes climaticas

adversas, compreendendo: a) - politica crediticia especifica para a agricultura irrigada,
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compativel com. as necessidades dos irrigantes, referentes a investimentos, custeio e
comercializagdo da produgdo; b) - formacdo, difusédo e desenvolvimento de associagOes de
pessoas dependentes, direta ou indiretamente, de projetos de irrigacdo, especialmente
cooperativas (CODEVASF, 2010).

Segundo Santos e Santos:

As mudancas porque tem passado o campo brasileiro vém impulsionando
um aumento cada vez maior dos Movimentos Sociais na érea rural
defendendo o direito a terra e melhores condic@es de trabalho, luta que vem
sendo desencadeada ha séculos e que faz parte da propria Historia do Brasil.
Apesar de tantas lutas emergidas no territorio brasileiro foi na década de
1980 que marcou o0 nascimento do MST (Movimento dos Trabalhadores
Rurais Sem terra) que através de ocupacfes (forma de luta popular de
resisténcia do campesinato, para sua recriagéo e criagdo) via acampamentos
tem pressionado o Governo brasileiro a implantar uma Reforma Agraria. Em
Sergipe 0 MST comegou a se organizar a partir de 1986, com o apoio de
outras instituicbes como Sindicatos Rurais e a Igreja tendo a luta pela terra
como objetivo principal, mas foi em 1989 que se deu a sua primeira grande
ocupagdo. A partir de 1990 o movimento passou por varias mudangas com a
nova reestruturagdo, cujas caracteristicas principais foram a conquista de sua
autonomia, maior poder e hierarquizacdo entre seus quadros de militantes
(SANTOS e SANTOS, 2005, p. 134).

A dinamica climatica na regido semiarida nordestina e a magnitude das secas,
associadas a irregularidade das precipitacdes, concentradas comumente no trimestre de maio,
junho e julho, desfavorecem a pratica agricola intensiva para produtores carentes de recursos
financeiros. As politicas publicas ndo se efetivam de forma satisfatoria, portanto, ha
necessidades dos agricultores em investir na lavoura, garantir a sobrevivéncia da familia e

ainda estarem preparados para a ocorréncia de secas mais prolongadas.

O Programa de Desenvolvimento Sustentavel da Regido do Semiarido da Bahia (1995)

realiza uma abordagem da delimitacdo do Poligono das Secas no nordeste:

As secas podem ser observadas em varias areas da regido nordeste. Por
incidirem, com mais frequéncia, em determinadas areas, e por ter o governo
federal de atender as populacdes nelas residentes, o conjunto dessas areas
passou a ser denominado de Poligono das Secas. Submetidos a outros
critérios de delimitacdo, mais afins a ecologia local as areas onde as secas
ocorrem com mais frequéncia tém sido agrupadas em outra categoria,
conhecida como zona semiarida do nordeste. Os critérios utilizados na
delimitacdo desses dois espacos em cada Estado sdo iguais aos que
presidiram sua configuragdo no interior do nordeste. A partir da Constitui¢do
de 1988, com a aprovacdo em 1989, de Lei instituindo o Fundo
Constitucional de Financiamento do Nordeste — FNE foi estabelecido um
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novo espaco de ocorréncia de secas. Denominado de Regido Semiarida do
FNE, esse espaco também apresenta acentuadas diferenciacdes internas,
tanto do ponto de vista fisico, como econémico, social e ambiental (BAHIA-
PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DA REGIAO
DO SEMIARIDO DA BAHIA, 1995).

As politicas sociais no Brasil, apos o inicio do governo militar, direcionadas a regido
nordestina e territorios do semiarido deixaram uma historia de desigualdade e pobreza. Essa
ineficiéncia se deve a lentiddo na solucdo dos problemas, o que acarretou na
desterritorializacéo, a partir do exddo rural de milhares de nordestino, que pelas adversidades

climaticas e sociais ndo conseguiram permanecer na regido (SANTOS et al, 2013).

E necessario que haja previamente a implantacdo dos perimetros irrigados um
diagnostico prévio da litologia que formaram os solos dos locais que serdo irrigados, pois a
composi¢do mineraldgica das rochas esta diretamente ligada a salinizagcdo ocorrente nos
perimetros. Como dinamica natural da paisagem ha as transformacdes decorrentes dos ciclos
das rochas e da agua que atuam como mecanismos modificadores do planeta. Os principais
processos externos e modificadores do planeta sdo os intemperismos fisico e quimico; e a

erosao. Esses processos, em conjunto, sao responsaveis pela formacao dos solos.

Conforme Santos et al. (2013) em Sergipe 0s programas e projetos voltados para a
regido semiarida sergipana demonstraram que nao coibem as adversidades climéticas e
socioecondmicas locais e regionais. Os autores apontam que a profusdo de medidas, a
descontinuidade e as distor¢cBes dos acordos e agcbes governamentais resultaram em um

gerenciamento pouco eficiente quanto a sustentabilidade do desenvolvimento local.
Para Mantovani:

Nas condi¢Oes atuais, o futuro da irrigacdo envolve produtividade e
rentabilidade, com eficiéncia no uso da agua, da energia e de insumos e
respeito ao meio ambiente. A busca desses conceitos vem sendo importante,
mas limitada, pois tem sido focada do ponto de vista da engenharia,
negligenciando-se 0 manejo. Mesmo considerando a melhoria dos sistemas
modernos de irrigagdo, com maior eficiéncia de distribuicdo da agua nas
mais diversas situacOes, a falta de um programa de manejo pode levar tudo a
perder, seja pela aplicagdo de agua em excesso (mais comum) ou pela sua
falta, antes ou depois do momento adequado em cada fase da cultura, nas
situacBes vigentes (MANTOVANI et al 2009. p. 14).
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A escassez de agua em algumas localidades da regido semiérida sergipana se
constituiu, antes da implantacdo dos perimetros irrigados, num dos principais entraves ao
desenvolvimento desses territorios. A partir da implantacdo dos perimetro irrigados a
produtividade de algumas areas elevou-se significativamente, mudando o cenario econémico
dessas localidades. A existéncia da irrigacdo nas areas do assentamento Jacaré-Curituba
possibilitou uma maior produtividade da area e consequentemente uma maior rentabilidade

com a terra.
De acordo com Pereira et al:

No Nordeste, a regido do Brasil mais castigada pelo fendmeno das secas, a
implementacdo dos primeiros projetos publicos de irrigacdo remonta aos
anos 60. May (1988) atribui a inexisténcia de uma tradigdo de irrigacdo no
Nordeste ao vinculo existente entre o controle sobre a utilizagdo da agua e o
controle sobre a propriedade da terra (a implantacdo de um sistema de
irrigacdo eficiente requer o dimensionamento dos lotes segundo as
caracteristicas do solo e do relevo e, portanto a reorganizagdo do uso do solo,
medida que esbarrava na instituicdo da propriedade privada). Além disto, o
crédito necessario para capitalizar os irrigantes era restrito aos grandes
proprietarios, sendo a estrutura fundiaria concentrada (PEREIRA. et al
1998, p. 03).

Em Sergipe os projetos e politicas publicas voltadas para a agricultura impulsionou
transformacfes no cendrio administrativo dos municipios e também com relacdo ao
gerenciamento do uso e manejo da agua das bacias hidrogréaficas sergipanas. A agua por ser
um recurso que responde de forma mais rapida os impactos ambientais a ela ocasionados esta
mais no enfoque dos projetos e politicas publicas, e também por apresentar uma escala de
danos mais abrangente. No entanto, os solos por apresentar um comportamento diferenciado
aos impactos a eles ocasionados, comumente, ndo tem remediagdo dos problemas ambientais

em curto prazo.

Segundo Santos et al:

O Projeto Chapéu de Couro oportunizou a criagdo de novos 6rgaos, como a
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos - SRH, a extinta FUNDASE
- Fundacdo de Desenvolvimento Agrario do Estado de Sergipe e a
COHIDRO - Companhia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Irrigacéo de Sergipe. Contando com o financiamento do Banco Mundial,
no periodo denominado de Nova Republica (1985-1988), varios programas
e projetos foram executados. O PRONESE foi criado em 1985, com metas
bem definidas para ag¢des nas areas rurais, principalmente, do semiarido.
Posto que seu objetivo fosse racionalizar a gestdo publica e retomar o
enfoque hidrico (MOURA 1989 apud SANTOS et al, 2013. p. 229).
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O clima € um fator determinante para a préatica agricola, ja que o produtor regula a
produtividade das culturas a partir da dindmica climatica. A irrigacdo é um dos mecanismos
que mais favoreceram a agricultura, pois minimiza a escassez de agua durante o periodo seco.
A 4gua é vital para a producdo do campo, portanto, é fundamental para o desenvolvimento da
agricultura anual. Os perimetros irrigados surgem como forma de atender a necessidade
hidrica dos plantios, 0 que torna a atividade econdémica viavel. O manejo da irrigacao deve ser
tido como de grande relevancia, porque é por meio dele que as culturas se desenvolvem, sem

impactar negativamente o solo.
Conforme Pinto e Aguiar Netto:

No Estado de Sergipe ocorrem secas sazonais e contingentes, apresentando
riscos para as plantas de ciclo anual que abrangem trés estacGes do ano, ou
parte destas, para as lavouras anuais, principalmente os cultivos de feijdo e
do milho. Para as lavouras de ciclo perene e semiperene (café, banana e
cana-de-acUcar) e para as de sequeiro, a seca sazonal traz consequéncias
ainda maiores. A seca invisivel, popularizada como seca verde, também
tem registros no clima sergipano, como consequéncias sobre os cultivos
anuais. Secas dos tipos A, B e C ocorrem em Sergipe, quando as chuvas,
embora abaixo da média anual, sdo bem distribuidas ao longo do tempo,
permitindo a colheita de apenas uma safra, assegurando a pastagem.
Entretanto, ndo proporciona o enchimento dos acudes, apresentando
problemas para a irrigagdo e a dessedentacdo dos animais (PINTO e
AGUIAR NETTO, 2008. p. 133).

A infraestrutura do campo brasileiro esta prevista no Estatuto da Terra, lei que regula
as diretrizes fundiarias e da reforma agraria no Brasil. Os assentamentos de reforma agraria
devem ser dotados de aparato tecnologico que viabilize uma melhor qualidade de vida para 0s
assentados, que sdo em grande parte responsaveis pela produgdo de alimentos no Brasil. A
irrigacdo foi uma das mudangas mais significativas no campo brasileiro, com destaque para a

regido nordestina.
O artigo 47 da Secdo 1X do Estatuto da Terra prevé que:

Os planos nacional e regional de Reforma Agraria incluiréo,
obrigatoriamente, as providéncias de valorizagdo, relativas a eletrificagdo
rural e outras obras de melhoria de infraestrutura, tais como reflorestamento,
regularizacdo dos deflivios dos cursos d'dgua, agudagem, barragens
submersas, drenagem, irrigacdo, abertura de pocos, saneamento, obras de
conservacgdo do solo, além do sistema viario indispensavel a realizacdo do
projeto (BRASIL - ESTATUTO DA TERRA, LEI N° 4504 DE 30 DE
NOVEMBRO, 1964).
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Em Sergipe implantou-se alguns programas sociais para mitigar os efeitos da seca,
dentre eles o Projeto Campo Verde, ocorrente durante o governo de Antdnio Carlos Valadares
(1987-1991), executado por 6rgdos estaduais COHIDRO, DESO e EMATER-SE. O Projeto
Padre Cicero (1988) foi formulado para atender as necessidades basicas dos pequenos
produtores rurais com a construcdo de cisternas para abastecimento familiar, pocos, casas de
farinha e lavanderias. Durante o governo de Albano Franco (1995-1999) teve inicio o Projeto
de Apoio as Familias de Baixa Renda da Regido Semiarida do Estado de Sergipe - PRO-
SERTAO, financiado pelo Fundo Internacional de Desenvolvimento Agricola — FIDA
(SANTOS, 2005 apud SANTOS et al, 2013 ).

De acordo com Martins:

Os dois primeiros Programas Especiais langcados, na década de 70, em
Sergipe foram o0 POLONORDESTE e o Sertanejo. Estes dois Programas
contemplavam acdes de intervengdo na estrutura fundiaria. Mas, ao analisar
0s resultados de suas intervengOes, verifica-se que eles se voltaram
fundamentalmente para a modernizacdo agropecuéria, via politica de crédito
e infraestrutura. Através de créditos a juros baixos e a prazos elasticos e, até
mesmo, adotando o perddo da divida, esses Programas consolidaram a
pecuaria e transferiram renda para os médios e grandes proprietarios,
contribuindo, conseqlientemente, para a concentracdo da terra e para o
empobrecimento da populacgdo rural do Estado e, particularmente, do Sertdo
Sergipano do Séo Francisco (VILAR, 1991 apud MARTINS, 2012. p. 03).

O Polonordeste foi criado por meio do Decreto N° 86 029 de 27.05.81, e tinha como
principais objetivos diminuir as desigualdades sociais entre as regides brasileiras, no tocante
ao setor primario da economia. A modernizagdo do campo brasileiro, iniciada na década de 70
e prolongada de forma precéria pelo Polonordeste, Prohidro, Proin, etc., resultou em
significativas transformagdes no cenario agricola nacional. No Nordeste, devido a um maior
atraso da modernizagdo agricola, o Polonordeste implicaria na minimizagdo dessa
discrepancia regional, por meio da adogéo de acGes de crédito rural, assisténcia técnica e rural
e apoio ao cooperativismo. E notdrio afirmar que a implantacio dos sistemas rudimentares de
irrigacdo na regido nordestina se constituiu numa das ac¢des do referido programa (GOMES.
2000).

Andrade (1986) relata que no fim do governo militar se faz um grande projeto,
denominado de Projeto Nordeste, em que a Sudene e 0s governos dos estados estdo

associados com a finalidade de ofertar assisténcia de crédito e técnica-agrondmica aos
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pequenos e medios agricultores. O Projeto Nordeste, de acordo com o autor, visava 0
fortalecimento da média e pequena propriedade e apresentava cunho reformista para o campo
brasileiro, todavia, os planos dele oriundos, as areas de aplicacdo dos recursos, contratados
por governos ultraconservadores, ja previa o fracasso que estaria por vir. O autor afirma que o
Projeto Nordeste esteve confiado sob o poder de autoridades que gerenciaram 0s projetos
anteriores, comprometidas com posicionamentos politicos-ideol6gicos com principios

conservadores.
Segundo Balsan:

Pensar sobre as tendéncias do “novo mundo rural” requer que se volte o
olhar para esta realidade que, a0 mesmo tempo em que tem colocado uma
classe da sociedade com o que ha de mais moderno na agricultura e pecuaria,
contraditoriamente, deixa outra, como os agricultores familiares, ou seja, a
maioria dos produtores rurais, cada vez mais distantes de tais inovagdes. E
esta categoria que se apresenta cada vez mais proxima do limite de
sobrevivéncia que, atualmente, tem merecido maior preocupacdo por parte
das politicas governamentais, tendo em vista o desenvolvimento local
sustentavel no contexto de um “novo mundo rural”. Entretanto, ¢ uma utopia
buscar o desenvolvimento local sustentavel quando refletimos sobre a ideia
de que muitos agricultores familiares sdo privados até mesmo das condicBes
dignas de sobrevivéncia (BALSAN, 2006. p. 126).

E importante ao analisar a formac&o do territério da irrigacdo e do assentamento de
reforma agréaria a partir das intervencdes publicas, representadas também por projetos,
programas e politicas publicas, nas esferas federal, estadual e municipal a partir da finalidade
existente em cada intervengdo. O Programa Sertanejo objetivava uma maior estruturagéo da
economia desenvolvida dentro das comunidades rurais, a partir da concessao de capital e
estrutura fisica implantada nas areas produtivas. Contudo, esse programa ndo fora aplicado

para todos 0s grupos sociais que poderiam dele se beneficiar.
Conforme Martins:

O Programa Sertanejo, propondo-se a transformar a economia da regido
Semiarida e tornando-a menos vulneravel as secas, incluia como uma de
suas ac¢Oes a reorganizacdo da estrutura fundiaria. Nesse sentido, o Sertanejo
deveria voltar-se para o fortalecimento da economia rural do Semiarido
através do crédito subsidiado, beneficiando pequenas e médias unidades de
producdo, de forma integrada, combinando irrigacdo complementar as
atividades de agricultura de sequeiro, de pecuaria de grande e pequeno porte.
Mas, essa “proposta ndo passou de intengoes do Programa original, tanto

que acabou por ndo assistir aos produtores sem terra” (MENEZES, 1999
apud MARTINS, 2012. p. 04).
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A agricultura familiar é responsdvel pela producdo de alimentos voltados
principalmente para o abastecimento do mercado interno e consumo humano. E um tipo de
agricultura em que a base da mao de obra empregada é a prépria familia e habitantes,
comumente, da comunidade. Esse tipo de sistema agricola se consolidou no nordeste,
principalmente apos a concretizacdo do processo de Reforma Agréria. E uma agricultura que
agrega um maior numero de agricultores e trabalhadores rurais. Com base de producéo,
primordialmente, policultora, o que dificulta a producdo em larga escala de um sé tipo de
cultivo. Os agricultores que praticam a agricultura sob esse molde possuem uma identidade
muito mais fortalecida com a terra e um sentimento de maior pertencimento a propriedade
rural (NAVARRO, 2010).

2.3 GEOTECNOLOGIAS E ANALISE DA PAISAGEM COMO FERRAMENTAS PARA O
ESTUDO DA SALINIZACAO

O uso e ocupacdo da natureza pelo homem produzem e reproduzem o0 espaco
geogréfico, produto também das relacbes do homem sobre os recursos naturais. Desde 0s
primordios das civilizagbes que elementos cartograficos, compostos por simbologias, sdo

utilizados como forma de localizacdo pelo homem .

A regido nordeste do Brasil tem uma area espacial de clima semiarido equivalente a
936.939 Km?, compreendendo todos os estados e avangando para o norte de Minas Gerais. O
poligono da Seca delimita o niicleo mais seco correspondente a 430.000 Km? (PINTO e
AGUIAR NETTO, 2008. p. 132).

Os primeiros mapas sdo datados do século VI a.C. e foram produzidos pelos gregos
com finalidades militares e de navegagdo. A cartografia ao longo dos séculos esteve se
modernizando para atender as expansdes maritimas, da época das Grandes Navegacdes, para
agregar territorios, durante as | e 1l Guerras Mundiais e como ferramenta estratégica de
soberania de nacOes sobre outras, como destaque o caso da Alemanha sobre a Franca durante

a Il Guerra Mundial.
De acordo Pereira:

A representacdo da Terra no seu conjunto ocupou os cartégrafos desde o
inicio de sua atividade, mesmo se, as vezes, a imaginacdo devesse suprir a
falta de informac&o. O principal objetivo da cartografia, até o século XVIlI,
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foi precisar essa imagem global da Terra @ medida que foi sendo descoberta.
Mas, a partir do século XVIII, as necessidades de guerra e da administracao
exigiram mapas mais detalhados e de maior escala. Esse foi, entdo, o inicio
do que hoje denominamos cartografia topogréafica, que se expandiu nas
grandes realizacdes do século XIX. Essa cartografia topogréafica e uma
cartografia de precisdo, levantada em grande escala. Os mapas surgidos
desses levantamentos sdo os “mapas de base”, a partir dos quais sdo obtidos
os “mapas derivados”, com escala cada vez menor, at¢é os “mapas de
conjunto” e os planisférios representativos da Terra inteira (PEREIRA, 20009.
p. 26).

As pesquisas geogréficas se utilizam, muitas vezes, de algumas ferramentas
pertinentes as geotecnologias. O avango tecnolégico também implantou grandes
transformacdes na ciéncia geogréafica e cartografica, principalmente a partir da utilizacdo de
satélites como forma de georreferenciar todo o planeta. O conhecimento cartografico é
sistematizado e novas tecnologias surgem, por meio de instrumentos como GPS de preciséo e
software para a manipulacdo dos dados geodésicos. As coordenadas geogréaficas, formadas
com a latitude e longitude de qualquer ponto do planeta, passam a ter significativa relevancia

nas pesquisas geogréaficas e de outras areas do conhecimento.
Segundo Moran (2011):

A integracdo e a andlise de dados avancados sdo obtidas por meio de
procedimentos associados ao SIG, que integram camadas de informacdes
espaciais e bancos de dados georreferenciados de informagdes
socioecondmicas e ecoldgicas. O georrefoerenciamento do banco de dados
para mapas e imagens deve ser considerado desde o inicio da pesquisa para
que a integracdo apropriada e a identificacdo especifica ao local sejam
compativeis (MORAN, 2011. p. 170).

As pesquisas referentes as interacfes homem-ambiente exigem que abordemos o
trabalho interdisciplinar relativo a escala, por meio da quebra da barreira existente entre as
ciéncias naturais/sociais (MORAN, 2011. p. 149). A area de ciéncias ambientais por seu
carater interdisciplinar faz uso do geoprocessamento como forma de evidenciar com mais
clareza 0os impactos positivos e negativos das agbes do homem sobre a natureza, como

também nas analises socioambientais e socioculturais.

Por meio da aplicabilidade do geoprocessamento desenvolveram-se outras tecnologias
de mapeamento do espaco geografico como a Geotopologia. Através da Geotopologia
permitiu-se investigar de forma sistematica as propriedades e relagcdes posicionais dos eventos

e entidades representados em uma base de dados georreferenciados. O sensoriamento remoto
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é utilizado como ferramenta da Geotopologia para representar a realidade ambiental através
da Cartografia Digital. O uso dessas tecnologias permite a identificagdo confiavel de eventos
e entidades, juntamente com as medi¢des de suas extensdes e direcdes espaciais (GUERRA et
al., 2010).

O Sistema de Informacdo Geogréafica apresenta a possibilidade de abordar varias
questBes atuais das dimensdes humanas das mudangas ambientais globais com o auxilio de
satelites em Orbita terrestre, capazes de fornecer dados em determinados intervalos de tempo
sobre os atributos naturais existentes no planeta, como solos, vegetacdo, umidade,

aglomerados urbanos e meios aquaticos (MORAN, 2011).
De acordo com Fitz:

Em geral, os produtos gerados por um SIG, vinculam-se ao espaco fisico,
podendo, entretanto, trabalhar fendbmenos climaticos, humanos, sociais e
econdmicos, entre outros. A partir desses espagos devidamente “mapeados”
e trabalhados pelo SIG, pode-se conhecer melhor uma regido, possibilitando,
assim, o fornecimento de subsidios para uma futura tomada de decisdes.
Cabe salientar, entretanto, que o préprio desenrolar das atividades
desenvolvidas no decorrer do uso de um SIG pode fazer parte de um
processo decisorio mais consistente (FITZ, 2008. p. 24).

O geoprocessamento e as ferramentas utilizadas no Sistema de Informacdo Geogréafica
(SIG) possibilita que o ordenamento do territdrio seja realizado de forma mais eficaz. Dentro
de um territorio pode haver outros territorios que podem manter relaces das mais variadas
complexidades. O geoprocessamento pode contribuir para a compreensdo dessas inter-
relagcGes que produzem e reproduzem o espaco geografico. As variaveis sociais, econdémicas,
naturais e culturais, como também as relagbes mantidas entre as mesmas, dentro da analise

georreferenciada podem mais bem visualizadas dentro de um plano cartogréafico.

De acordo Veiga e Xavier (2003):

As técnicas de geoprocessamento empregadas para analise em um SGI
permitem, por exemplo, a defini¢do do potencial de determinada area para
uma ou mais atividades e a combinagdo desse potencial com outras
caracteristicas dessas &reas para maior refinamento do estudo. A capacidade
de um SIG de permitir modificacdo rapida, com adi¢do ou remocao de
barreiras, e de investigar as inter-relagdes complexas entre diversos planos
de informagdo tematicos é, sem duvida, atraente para geoplanejamento e
gestdo do territorio. Esta ferramenta, dindmica e interativa, pode ser sempre
reajustada a medida que novos dados se tornam disponiveis e que haja
necessidade de mudanca de requisitos e/ou prioridades (VEIGA e

XAVIER, 2003. p. 191).
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O geoprocessamento e o Sistema de Informacdo Geografica auxiliam dentro do
planejamento do territério a resolucdo de problemas, como também a visualizacdo dos
resultados. Na analise da questdo ambiental, o geoprocessamento se constitui numa
ferramenta eficaz para acompanhar as transformacdes que cada acdo contida no planejamento
das localidades. Por meio do geoprocessamento as transformaces ocorrentes no espago
geografico e refletidas diretamente na paisagem podem ser transmitidas através de imagens

cartograficas sobre o fenbmeno espacial analisado.
Conforme Pereira Junior et al.:

As novas tecnologias de coleta e manuseio de informacéo espacial podem
ser a resposta a gestdo municipal, pois subsidiam o processo de tomada de
decisdo com informacGes sobre o territério. O Mix das tecnologias de
Sensoriamento Remoto, GPS (Global Positioning System), Videografia
Multiespectral Aérea, Levantamentos Aerofotogréficos e
Geoprocessamento permitem a criacdo de Sistemas de Informacdes
Espaciais, ambiente de respostas e perguntas que envolvem o fator
localizagdo como variavel primordial. A caracteristica bésica destes
sistemas é sua capacidade de associar as representacdes do mundo real,
organizadas em planos sobreponiveis de informacdes, a bancos de dados
alfanuméricos com seus atributos (PEREIRA JUNIOR et al., 2010. p. 116).

Os resultados da coleta e utilizacdo dos dados do SIG auxiliam diretamente nas
intervencdes humanas que serdo aplicadas na mitigacdo de impactos ambientais e

consequentemente os danos ocorrentes a natureza e a sociedade.
Segundo Veiga e Silva:

O geoprocessamento muda a forma de coletar, utilizar e disseminar a
informagdo, possibilitando o acompanhamento — monitoria — do
desenvolvimento ou da implementacao dos planos de desenvolvimento, por
meios diversos, desde imagens de satélite até mapas interativos que
permitem medir a espacializacdo da extensdo dos efeitos das politicas e
acOes de desenvolvimento, sobre o espaco em questdo, em tempo real
(VEIGA e SILVA, 2010.p. 189).

O estudo sobre a salinizagdo do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba fez uso do
geoprocessamento para a elaboracdo dos mapas tematicos sobre a geomorfologia, pedologia,
hidrografia, cobertura do solo e salinidade. A partir desse mapeamento tematico foram
consolidadas as observacgdes da paisagem. A andlise espacial sobre salinizacdo do solo nesse
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estudo foi primordial, pois com a percep¢do ambiental da paisagem, conjuntamente com a
literatura da tematica dessa pesquisa, que se iniciaram as coletas de solo no Perimetro Irrigado

Jacaré-Curituba.

Moran (2011) discorre sobre como a natureza pode compreendida pela teoria dos
sistemas e aponta que o0s sistemas de uso da terra sdo caracterizados por interacbes complexas,
entre tomadores de decisdo humanos e o ambiente biofisico do planeta. O autor ressalta que as
divergéncias entre as escalas dos condicionantes humanos e os impactos das decisdes

humanas ameacam potencialmente a sustentabilidade ecoldgica desses diferentes sistemas.

Dentro dos sistemas a matéria pode ser transportada por reacdo quimica ou mudanca
de estado; os sistemas abertos tendem a possuir um equilibrio dindmico, no qual a taxa de
entrada de energia e de matéria iguala a taxa de saida de energia e matéria, enquanto o
armazenamento de energia e matéria permanece constante. Quando as taxas de entrada, ou de
saida de um sistema aberto, mudam, o sistema tende a buscar um novo equilibrio. O periodo
de mudanca que leva ao estabelecimento de um equilibrio é um estado transeunte, e o periodo
de tempo envolvido dependera da sensitividade do sistema (GUERRA e OLIVEIRA, 2012).

A visdo dialética formou a ideia da existéncia de espaco ou paisagem natural como
uma totalidade dialética, que é formada pelo conjunto de componentes e elementos naturais.
Ele proprio foi a base para o desenho e formagdo dos complexos produtivos e da populacéo,
formados pela combinacdo dialética de setores econémicos e da esfera social (RODRIGUEZ
2013. p. 79).

A paisagem é o reflexo visivel do resultado da relagdo homem com a natureza. Esta
relacdo produz o espaco geogréfico, que é o campo de atuacdo do homem, e das relaces que
sdo praticadas pelos seres humanos. Por questdes socioecondmicas e culturais as relagoes
sociais produzem e reproduzem paisagens, que nao sdo estaticas, pois os elementos que a

compdem estdo sempre em mutacdo em escalas temporal e espacial.
De acordo com Palmieri e Larach:

Os solos sdo corpos naturais da superficie terrestre que ocupam areas
e expressam caracteristicas (cor, textura, estrutura etc.) da acéo
combinada dos fatores, associados aos mecanismos e processos de
formacdo do solo. As diferencas entre as varias condi¢fes naturais
determinam as caracteristicas peculiares de cada individuo solo. A
quantidade e a intensidade de chuva, radiacdo solar, temperatura,
umidade, declividade do terreno, comunidades de plantas que nele se
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desenvolvem, afetam a natureza do solo em cada local. O solo como
entidade natural independente, pode possuir caracteristicas herdadas
do material originario e/ou caracteristicas adquiridas, cujas relacfes
variam com o tempo (PALMIERI e LARACH, 1996. p. 70).

O territério do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba retrata como a intervencéo realizada
nesse espaco geografico provocou mudancas que alterou a paisagem existente na época, e
como ao longo de quase duas décadas a paisagem permanece sendo reproduzida. A
problematica da salinizacdo existente no territorio do perimetro irrigado e assentamento de
reforma agraria Jacaré-Curituba esta refletida diretamente no solo e na degradacdo da
vegetacdo, 0 que por sua vez, altera a paisagem, reproduzindo-a como um ambiente

degradado.

A caracteristica marcante da regido semiarida é a ocorréncia de uma variedade de
paisagens e ambientes. A regido semiarida contempla 17 grandes unidades de paisagens, por
sua vez subdivididas em 105 unidades geoambientais, de um total de 172 no Nordeste como
um todo (SILVA et al., 1993 apud SILVA, 2010).

Os sais estdo comumente presentes nos solos da regido semiarida nordestina, contudo,
a salinidade é um processo desencadeado quando h&a uma concentracdo desses sais no solo.
Algumas culturas sdo mais resistentes ao processo de salinizacdo. Estima-se que em nivel
mundial 20% da éarea cultivada e 33% da area irrigada sejam afetadas por saturacdo de sais
(FAGERIA et al, 2010). A presenca da vegetacdo natural, que compdem o ecossistema das
regibes semiaridas, contribui para mitigar os efeitos da salinidade no solo. Nessas areas as
especies da flora sdo adaptadas aos solos rasos, com pouca materia organica decomposta e ao

regime climatico, de baixa pluviosidade.

Alguns mecanismos sdo desenvolvidos em algumas espécies da regido semiarida,
para se adaptarem as condigdes edafoclimaticas da regido, como a microfilia, que sdo as
folhas pequenas, e espinhos para dificultar a perda de agua. As espécies cactaceas e outras
com raizes tuberosas desenvolveram formas de armazenar agua, 0 que permite 0 uso dessas
plantas no periodo de seca. E importante ressaltar que o Bioma Caatinga apresenta uma rica
diversidade de espécies de plantas, comumente, utilizadas pelas populagdes tradicionais que

habitam suas areas.
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Segundo Oliveira:

A Caatinga é o tipo de formagdo vegetal mais representativo do Semiérido,
caracterizada pela presenca de plantas xeréfilas, com potenciais de diferentes
usos que, se manejadas de forma adequada, poderiam ser uma alternativa
para 0 desenvolvimento sustentdvel da regido. A valorizacdo das
potencialidades da flora nativa é um dos novos paradigmas para pesquisas
em recursos naturais e, diante deste fato, pesquisas desenvolvidas nesse
sentido sdo fundamentais para o desenvolvimento de tecnhologias para
agropecuaria dependente de chuva, buscando sistemas de producdo que
possibilitem a estabilidade da producéo e o aumento da produtividade. Todo
esse processo que atinge a agricultura familiar precisa ser revisto e novos
conhecimentos e tecnologias envolvendo produtos, igualmente importantes
ou potencialmente promissores, devem ser disponibilizados como
alternativas para essa regido (ARAUJO, 2004 apud OLIVEIRA, et al. 2010.
p.92.)

O relevo é um dos componentes mais dindmicos do planeta, e se for considerar a Terra
um sistema fechado, toda a matéria produzida por esse atributo fisico ndo € perdida, apenas
transformada por processos internos, como também pelos agentes intempéricos externos. Uma
area fonte de sedimentos pode ser uma encosta, serra, montanha, chapada ou uma vertente ja
com niveis de dissecamento. Esses processos de intemperizar a rocha e por meio dos agentes
erosivos é denominado de ciclo das rochas. Os solos também s&o formados por meio do ciclo
das rochas, que tende a depositar o material intemperizado em outras areas
(CHRISTOFOLETT]I, 1980).

Na regido semiarida sergipana a mudanga de relevo marca a transi¢do entre o agreste e
0 sertdo. No semiarido sergipano os pedimentos séo caracterizados por formag6es rochosas
erodidas, e se caracterizam como superficies planas sobre rochas duras, apresentando também
um perfil cobncavo nas partes superior e média da vertente e suavemente inclinada em direcéo
ao talvegue mais proximo. O pediplano sertanejo se configura como um testemunho marcado
por ciclos de pediplanacgdo, resultantes de rochas mais resistentes a erosdo. Os solos da regido
semiarida nordestina sdo tambem resultado desse material que é intemperizado desses
modelados com relevo de maior altitude (MACEDO. et al, 2012).

Conforme Palmieri e Larach:

O relevo exerce uma forte influéncia na evolugdo e desenvolvimento dos
solos. Porém, correlagdes entre configuracdo do terreno e classes de solos
e/ou caracteristicas de solos sdo validas para condigdes fisiogréficas
especificas. O aspecto do relevo local tem marcantes influéncias nas
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condi¢des hidricas e térmicas dos solos e, por conseguinte, no clima do solo.
Estas influéncias se refletem, principalmente, em microclimas e na natureza
da vegetacdo natural, e em caracteristicas e propriedades dos solos
(PALMIERI e LARACH, 1996. p. 76).

O relevo da regido semiarida nordestina € muito variavel, comumente desgastado pela
acdo dos agentes intempéricos externos como a agua, 0 vento e organismos. H& uma
diversidade de formacGes geomorfol6gicas em que a altitude média fica entre 400 m e 500 m,
mas pode atingir 1.000 m. Ao redor de 37% da area e de encostas com 4% a 12% de
inclinacdo e 20% de encostas tém inclinacdo maior que 12%, o que determina uma presenca
marcante de processos erosivos mais acentuados nas areas com presenca humana (SILVA,
2010).

Compreender como a geologia e as feigdes geomorfoldgicas sdo essenciais na
formacdo e alteracdo da pedologia. E importante a analise dos processos que impactam com
0s meios biodticos e abidticos seja realizada de forma sistémica. Em territérios em que a
agricultura é realizada sob superficies irregulares, a agua, que se constitui num dos principais
agentes naturais de transporte, tende a direcionar sedimentos e substancias para os locais mais
rebaixados. O processo de acimulo de sais esta mais concentrado nos locais que recebem a

descarga dos sedimentos, e por sua vez, se caracterizam também nas areas depressivas.
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3. METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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O Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba esta localizado no territério do Alto Sertdo

Sergipano na parte noroeste do estado de Sergipe, abrangendo areas dos municipios de Poco
Redondo e Canindé do S&o Francisco. Apos a Portaria n® 430 de 26/05/2006 e Portaria n°
1.352 de 05/09/2007, a CODEVASF ficou responsavel pela implantacdo e gestdo do Projeto

de Irrigagdo Jacaré-Curituba durante o processo de transferéncia, totalizando o valor de

empenho pela CODEVASF no periodo de 2006 a 2014 em aproximadamente 50 milhdes de

reais (Figura 1).
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Figura 1- Mapa de localizacdo do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba, 2015.

O Projeto de Assentamento Jacaré—Curituba foi criado em 19 de dezembro de 1997

com 5.005 hectares, dos quais 3.156 ha seriam irrigaveis através da captacdo, aducdo e

distribuicdo de agua do rio S&o Francisco. Segundo dados apresentados pelo INCRA, no ano
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de 2015, o assentamento Jacaré-Curituba apresenta um total de 36 agrovilas com

aproximadamente vinte familias em cada uma dessas aglomeraces.

As agrovilas sdo as seguintes: Nova Jerusalém, Jodo S& Mariva Daniel, S&o José, S&o
Jorge, Carlos Borges, Menino Jesus, Povo Livre, Zé Rainha, Braco Forte, Florestan
Fernandes, Santa Luzia, Magal de Souza, Canudos, Jardim da Esperanca, Santa Cruz, Boa F¢,
Emanuel, Nossa Senhora Aparecida, Pereira, S0 Cosme, Zumbi 1, Anda Brasil, Unido das
Nove Casas, Braco Erguido, Antonio Conselheiro, Tiradentes, Unidos Venceremos, Nova
Esperanca, Santa Terezinha, 12 de Marco, Ché 1 e Ché 2.

O perimetro irrigado esta inserido no territério do Assentamento de Reforma Agraria
Jacaré-Curituba. O territério do perimetro irrigado esta dividido em cinco setores, do zero ao
quatro que contabilizam 133 lotes irrigados, 700 irrigantes no total. A area com sistema de
irrigacdo totaliza 1.826,72 hectares, sendo 102,62 ha para a pecuéria e 1.724,10 ha para a
agricultura (CODEVASF, 2015) (Figura 2).

O territério do perimetro estd localizado numa &rea que apresenta caracteristicas
edafoclimaticas pertencentes ao semiarido nordestino do Brasil. Na area é possivel visualizar
um relevo dissecado e irregular, com afloramentos rochosos em alguns pontos do territorio do
perimetro. Algumas formacoes residuais e dissecadas sdo denominadas de pediplano sertanejo
e os inselbergs, que sdo blocos rochosos provenientes do desgaste natural, formados de rochas

cristalinas de origem intrusiva e metamdrfica.

Figura 2 - Vista de um lote irrigado no Setor Zero (SANTOS, S. J. S, 2014).
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Nos setores produtivos do perimetro irrigado Jacaré-Curituba se desenvolvem
atividades do setor priméario da economia, como a agricultura de policultivos e pecuéria, em
pastagens extensivas. Os cultivos produzidos sdo diversificados por verduras, leguminosas,
hortalicas e frutiferas, sendo as principais plantacdes de quiabo, mandioca, milho, feijdo,
girassol, goiaba, maracuja, alface, melancia e abobora (Figura 3). Vale salientar que a
produtividade do Perimetro é elevada, contudo ndo h&a um controle da quantidade do que é

produzido dentro do territorio.

Figura 3 - Cultivos desenvolvidos na area do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba (SANTOS,
S.J. S, 2014).

CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Pesquisa Exploratoria

A compreensdo de que a natureza é dindmica e que oS componentes naturais que
formam o quadro natural dos diversos lugares no planeta se relacionam de acordo com as
interferéncias climéticas, da relacdo dos elementos fisicos e da interacdo da biota com esses
fatores, cada espaco podera ser analisado de acordo com as particularidades que apresenta. A
pesquisa exploratoria possibilita uma analise especifica do objeto analisado, destacando as
especificidades que a problemética assume no espaco geografico que a mesma ocorre (GIL,
2009 apud FILLOS et al, 2012).
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O estudo da problematica da salinizacdo do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba
assumiu um carater exploratério, em que a relagdo homem-natureza foi destacada, levando-se
em consideragdo que se trata de um territério inserido numa regido semiarida com
caracteristicas naturais favoraveis a salinidade do solo. A pesquisa exploratoria tem como
objetivo proporcionar ao pesquisador uma melhor compreensdo sobre 0 seu objeto de
pesquisa. Partindo do pressuposto que os espagos geograficos no planeta ndo se repetem o
estudo exploratdrio possibilita avangos sobre a tematica explorada, pois a mesma ja pode ter
acontecido em outros lugares e até vir a acorrer por causas similares em outras localidades.
Portanto, essa pesquisa buscou se adaptar ao espago geografico que a problemética da
salinizacdo est4 ocorrendo, dentro dos limites do territério do Perimetro Irrigado Jacaré-
Curituba.

Para analise do espaco geografico, que se constitui numa totalidade maior, resultado
da relacdo homem-natureza, selecionou-se categorias geograficas como espaco, territorio e
paisagem, como forma de direcionar o estudo dentro de um viés conceitual adequado para a
compreensdo das partes que compdem esse trabalho. Dentro dos resultados obtidos nesse
estudo, essas categorias geograficas foram apresentadas na analise do processo de formacao
territorial do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba e Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-
Curituba, com a aplicacdo do conceito de territdrio. Nos resultados sobre a relacdo do
processo de salinizagdo e condicionantes geoambientais utilizou-se a categoria paisagem

como ferramenta para identificar areas salinizadas.

A pesquisa exploratoria se adéqua aos estudos considerados novos ou pouco
explorados. Tem por finalidade possibilitar melhor familiarizagéo sobre um assunto, provocar
a construgdo de hipdteses e permitir a delimitacdo de uma tematica e de seus objetivos,
tornando o problema mais explicito. Esse tipo de pesquisa envolve levantamento
bibliografico, entrevistas, aplicacdo de questionadrios ou estudo de caso. A pesquisa
exploratdria pode assumir um carater de pesquisa descritiva, possibilitando ao pesquisador
observar, registrar, analisar, classificar e interpretar os fatos, sem interferir neles. Tem como
objetivo principal descrever as caracteristicas de um evento ou populacdo e descobrir, com
precisdo, a frequéncia com que um fendmeno ocorre, sua relacdo e conexdo com 0s outros,
sua natureza e peculiaridades (GIL, 2009 apud FILLOS et al, 2012).
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Pesquisa Probabilistica Intencional

Utilizou-se na pesquisa essa abordagem para selecionar o quantitativo de areas que
seriam coletadas no Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. Com a dimensdo territorial do
perimetro irrigado, estabeleceu-se uma espacializacdo das areas que seriam coletadas nos

setores zero a quatro.

Como as primeiras coletas foram realizadas nas areas degradadas, localizadas
principalmente no setor zero, procurou-se coletar proporcionalmente nos outros setores. Esse
procedimento teve com o objetivo identificar como o processo de salinizacdo estava presente

nos demais setores do Perimetro Irrigado Jacare-Curituba.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Revisao bibliogréafica

A metodologia utilizada nesse estudo embasou-se numa aprofundada revisao
bibliogréafica, a qual proporcionou a obtencdo de um arcabougo teérico, que forneceu os
subsidios necessarios a pesquisa. Levantaram-se informagdes nas mais diversas obras que
abordam a temética em questdo seja de forma direta ou indiretamente, como artigos, livros,

sites, monografias e dissertacdes.

Com o levantamento bibliografico e sua interpretacdo podem-se realizar os trabalhos
de campo com mais destreza. Os estudos de campo serviram para confirmar os dados obtidos
no gabinete e no levantamento de novas informagdes que ndo foram fornecidas pelos
documentos utilizados. Vale ressaltar que a revisao bibliografica norteou a pesquisa até a
conclusdo da mesma. Muitas reflexdes acerca da tematica da salinizagdo foram discutidas em

conjunto com os resultados obtidos na analise desse trabalho.

Visitas de campo

As visitas de campo ocorreram entre 0os meses de abril a novembro de 2014. A
primeira etapa do trabalho de campo ocorreu para observar a area estudada e ter uma melhor

nocdo sobre a extensdo territorial do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba e Assentamento de
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Reforma Agraria Jacaré-Curituba. Nessa primeira etapa de ida a area de estudo observou-se a
paisagem natural, o uso e ocupagdo e a fisionomia de uma das areas degradadas. Essa
primeira etapa ocorreu em duas visitas a area de estudo e a partir desse momento foram
selecionados os critérios das areas que seriam realizadas as coletas de solo no perimetro

irrigado.

E notério afirmar que as visitas de campo ocorreram na maioria das vezes
paralelamente com as coletas de solo, sendo a audiéncia publica a ultima atividade de campo
na area estudada. Um dos principais procedimentos metodologicos utilizados foi o registro

fotografico da area estudada.

Coletas das amostras de solos

Foram coletadas amostras de solo, no periodo compreendido entre as estacdes
chuvosa e seca. As coletas iniciaram-se no més de junho e prolongaram-se até outubro de
2014, totalizando 32 areas do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. O primeiro critério adotado
foi realizar as coletas nas areas degradadas pela diminuicdo significativa da vegetacdo. Os
solos também foram vistos nesse critério pela compactacdo aparente que apresentavam

quando salinizados.

Apobs as coletas nas areas degradadas, houve a selecdo de outras areas para serem
coletadas, com a finalidade de espacializar a salinizacdo dentro do perimetro irrigado. O
Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba apresenta uma divisdo setorial para a distribuicdo do
sistema de irrigacdo. Os setores estdo divididos de zero a quatro. O setor zero tem uma maior
concentracdo de areas degradadas, portanto as coletas foram iniciadas nessa parte do
perimetro irrigado. Contudo, o setor quatro, que é 0 mais recente com agricultura irrigada, ndo
apresentou areas com fisionomia de degradacdo por salinidade, como forma de verificar a
situacdo da maior parte do perimetro irrigado com relacdo a salinizacdo as coletas foram

estendidas até o setor 04, passando pelos demais setores irrigados.

Como as areas degradadas apresentam uma extensdo territorial pouca variavel,
estabeleceu-se que em cada area seria coletada duas amostras compostas nas profundidades de
CODEVASF 0,0-0,15 e 0,15-0,30 m (Figura 4). Essas as amostras de solo foram coletadas em

cinco pontos nas profundidades citadas formando uma amostra composta. Na coleta utilizou-



50

se 0 trato holandés, instrumento de penetracdo e extracdo da amostra; pa pequena; recipiente

plastico; sacos plasticos e etiquetas para identificacdo dos sacos.

IR

Figura 4 - oleta de sIo no rletro Irriad (SNO, S. J.,214).

3.3.4 Analise fisico-quimica do solo

A analise quimica do solo foi baseada nos parametros quimicos que determinam a
salinidade de um solo. Esses pardmetros avaliados sdo de acordo com o Laboratério de
Salinidade dos Estados Unidos, contida na metodologia de RICHARDS (1954), que classifica

também os solos de acordo com a salinidade (Quadro 1).

Quadro 1- Classificacéo dos solos afetados por sais (Richards, 1954).

Classificacéo CEe (dS/m*a25  PST(%) pH
°C)

Solos sem problemas de sais <4 <15 <85

Solos salinos >4 <15 <85

Solos salino-sodicos >4 > 15 >8,5

Solos sodicos <4 > 15 >8,5

Fonte: Agroanalise: determinacgéo da salinidade do solo, 2015.
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Além desse parametro foi calculada a Relacéo de adsor¢do de Sodio para cada amostra
de solo. As 32 éreas tiveram a RAS calculada através da equacdo abaixo (QUEIROZ et al,
2010)

Na*t

\/Ca++ + Mgt+
2

onde: RAS = Razéo de Adsorcdo de Sédio em mmol, L™

RAS =

Analisaram-se as concentragdes dos seguintes cations: Célcio (Ca®"), Aluminio (Al),
Sédio (Na), Potéssio (K), Fésforo (P) e Magnésio (Mg). Para medir as concentracbes de Na,
K e p foi utilizado o método de MEHLICH-1. Os cations Mg, Al e Ca®* foram medidos por
meio do método KCLL

Os parametros fisicos utilizados foram analisados foram areia, argila e silte existente
no solo, através do método de Densimetro de Bouyoucos. A classe textural foi definida para
os solos como: Normais, Franco Argiloso, Franco Siltoso, Franco e Argiloso. A partir dos
parametros da salinidade mais a Capacidade de Troca de Céations os solos das 32 é&reas

coletadas foram definidos como: normais, salinos, salino-sédicos e sodico.

Determinacao do carbonato e bicarbonato
A metodologia de determinacdo do carbonato de sodio e bicarbonato de s6dio em
pasta saturada de solo esta descrita em RICHARDS (1984).

Para a determinacdo de carbonato e o bicarbonato foram utilizados dois indicadores o
Alaranjado de Metila a 0,05% e a fenolftaleina a 0,5%. Como reagente para carbonato e o

bicarbonato utilizou-se o 4cido sulfirico (H,S04) a 0,005 mmol L™,

Preparo da pasta saturada de solo
Recipiente plastico com capacidade para 250 mL;
Espatula de aco inox;
200 ml de &gua destilada;

200 gramas de amostra de solo triturada;
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Para fazer a pasta saturada é preciso misturar a amostra de solo a agua destilada, aos
poucos, misturando a solugdo, até obter uma mistura pastosa. Na saturacdo a pasta brilha e
reflete a luz. A mistura flui um pouco do recipiente, e as laminas dessa pasta deslizam

facilmente da espatula.

Como os solos coletados na area do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba apresentaram
diferencas de textura, com variacGes das proporgdes de areia, argila e silte, a saturacdo da
pasta também teve essa variacdo. As amostras com granulometria menor saturaram mais

rapidamente, por reterem mais agua.

Determinacao do carbonato e bicarbonato na amostra:

Transferiu-se 15 ml da amostra extraida da pasta saturada para um elernmeyer e
adicionou-se 2 gotas de fenolftaleina, em seguida titulou-se com a solu¢do padronizada de
4cido sulfarico 0,005 mmol L™*, anotou-se o volume gasto. Posteriormente, adicionou-se 5
gotas do indicador alaranjado de metila e continuou a titulagdo até a mudanga de cor de
amarela para vermelho-alaranjado (Figura 5) (Figura 6). Fez-se este procedimento em

triplicada e anotou-se o volume de acido sulfarico gasto na titulagéo.

Figura 5- Titulacdo do carbonato de sodio e bicarbonato de sddio (SANTOS, S. J. S, 2014).
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y -

Figura 6 - Titulacdo do acido sulfarico. (SANTOS, S. J. S, 2014).

A concentragéo do bicarbonato foi determinada a partir da relacéo:

B M Acido x V.acido

V.amostra

onde: M = concentragdo (mmol L™)
V = volume (L)

Analise dos dados

A tabulacdo dos dados foi um dos procedimentos metodolégicos utilizados para expor
os resultados das analises fisico-quimicas que elucidam com precisdo a problemaética da
salinizacdo dentro do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. Com a tabulacdo dos dados
possibilitou-se a criacdo dos mapas tematicos por meio do software ArcGIS.

As trinta e duas areas degradadas foram georreferenciadas (Tabela 1). O uso da
geotecnologia na analise da extensdo da salinizacdo no Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba
permitira dimensionar a proporcédo de terras atingidas pela salinidade com a dimensé&o total do

perimetro.

Tabela 1 - Coordenadas das areas coletadas

AREA Coordenadas
X Y
1 636902 8923340
2 638676 8924265
3 639505 8924394
4 638309 8926338
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10
11
12
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17
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24
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26
27
28
29
30
31
32

636779
636964
636869
638808
638611
636737
636647
638123
637840
637990
638764
636453
636337
641458
641393
641455
640935
638023
638182
640745
640263
641175
637301
638372
638353
639178
639778
636151

8925856
8926101
8926289
8924470
8924494
8925065
8924919
8924770
8924800
8924844
8924907
8927837
8928349
8927052
8927938
8929485
8930163
8922441
8923439
8925448
8926405
8926003
8926829
8928272
8928313
8927781
8927781
8925103

Fonte: SANTOS. S. J. S, 2015.

Técnicas de geoprocessamento adotadas
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O software ArcGIS se constitui em um sistema livre de informagéo geogréafica com

multiplataformas de bases de dados. Esse software foi utilizado com um Shape File com o

recorte territorial do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. Utilizou-se a base de dados do Atlas

digital de Recursos Hidricos do Estado de Sergipe, conjuntamente com o ArcGIS, para a

elaboracdo dos mapas tematicos de localizacdo, cobertura do solo, geomorfologia, pedologia,

altimetria, hidrografia e uso e ocupagéo do solo.

Os mapas da salinidade foram elaborados com uso da ferramenta TOPO TO

RASTER do ArcGIS. Essa ferramenta possibilita a interpolacdo de varidveis a partir da coleta

de pontos proximos. O TOPO TO RASTER interpola uma superficie raster a partir de dados
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de pontos, linhas e poligonos. Os melhores resultados com essa ferramenta sdo obtidos se
todos os dados de entrada sdao armazenados no mesmo sistema de coordenadas O TOPO TO
RASTER usara apenas quatro pontos de dados de entrada para a interpolacdo de cada célula
de saida (ArcGIS Resources). As variaveis utilizadas na interpolacdo dos mapas de salinidade
foram o Percentual de Sodio Trocavel - PST, Relacdo de Adsor¢do de Sddio- RAS,
Condutividade Elétrica - CEes e pH.

Dialogo com atores sociais envolvidos na pesquisa

Visitas aos 6rgaos

A construcdo dessa pesquisa também se fundamentou através da coleta de
informacdes e dados em 0Orgdos governamentais que estdo relacionados diretamente com o

estudo do processo de salinizacdo no Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba.

Foram obtidas informacdes no IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica),
INCRA (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria), CODEVASF (Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba), Embrapa (Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria) e Assisténcia Técnica do Movimento dos Sem Terra Assentmento
Jacaré-Curituba. As informacgdes obtidas foram fundamentais para uma melhor compreensao
da implantacdo do Assentamento de Reforma Agréaria Jacaré-Curituba e Perimetro Irrigado

Jacaré-Curituba.

Audiéncia Publica

Durante as visitas, in loco, foram realizadas entrevistas ndo estruturadas modo que
permite ao entrevistado sentir-se mais disposto ao didlogo e assim obter uma melhor interacéo
com ele e consequentemente maior detalhamento das respostas. Essas oportunidades de
didlogo surgiram no momento das coletas de solo, a partir do contato direto com o0s
assentados que se aproximavam espontaneamente para falar do problema da salinizagdo do

Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba.
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Esse procedimento foi realizado com a finalidade de analisar a percepgdo ambiental
dos assentados com relacdo ao avango da salinizagdo dentro das parcelas. A partir desse
contato prévio definiu-se que a melhor maneira de ter um dialogo mais direto com o0s
assentados seria por meio de uma audiéncia pablica, a qual estava programada dentro do
Projeto Aguas do S&o Francisco, patrocinado PETROBRAS, por meio do programa Petrobras

Socioambiental, realizado pela Universidade Federal de Sergipe Parque Tecnoldgico.

No dia 13 de novembro de 2014 foi realizada a audiéncia pablica com os assentados
que estdo sendo prejudicados com a problematica da salinizacdo e Assisténcia Técnica do
Movimento dos Sem Terra que atua dentro do assentamento (Figura 7). A realizacdo da
audiéncia teve como objetivo ouvir os agricultores e assisténcia técnica sobre o problema do
processo de salinizacdo dentro do assentamento, bem como tornar o didlogo mais aberto sobre
as causas e consequéncias desses impactos. Durante a sessdo houve uma explicacdo mais
detalhada sobre os objetivos da pesquisa e a justificativa de realiza-la, apontando o carater
social da mesma e a importancia do estudo para o Assentamento de Reforma Agréria Jacaré-
Curituba.

Figura 7 - Audiéncia Pablica com os agricultores (SANTQOS, S. J. S, 2014).

Na audiéncia publica compareceram apenas o0s agricultores que estdo com os lotes

comprometidos com o problema da salinizagdo. Vale ressaltar que o comparecimento desses
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assentados foi por motivacdo dos mesmos, de acordo com a percepcao que eles tém sobre a
salinizacdo do solo e por afirmarem que o problema esta ocorrendo nas suas parcelas. Houve
a participacdo na audiéncia de 24 agricultores, todos assentados no ano de 1997, data de

implantacéo do referido assentamento.

Para melhor compreensédo dos impactos socioambientais que o processo de
salinizacdo estd ocasionando houve a aplicacdo de questionario aos agricultores que estiveram
presentes na audiéncia publica (Figura 8). Ressalta-se que os dados quantitativos sobre a
reducdo da produtividade em consequéncia da salinizacdo do solo ndo foram contabilizados,

devido a falta de controle dos agricultores sobre a producéo.

Figura 8 - Aplicacdo do questionario aos agricultores (SANTQOS, S. J. S, 2014).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE DA SALINIZACAO NO PERIMETRO IRRIGADO JACARE-CURITUBA

O uso do solo no Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba ao longo dos anos, desde a fase
de implantacdo no ano de 1997, € realizado de forma intensa pelos agricultores. O Perimetro
Irrigado Jacaré-Curituba foi implantado com a finalidade de se tornar um territorio agricola
empresarial. Contudo, a reforma agraria ocorrente nesse mesmo periodo destinou o perimetro

irrigado para os assentados do Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba.

A producdo de produtos agricolas, desde o ano de 2006, € obtida em todo o
territorio, devido aos sistemas de irrigacdo que foram instalados dentro das propriedades
agricolas do Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba. A agua é captada na bacia
idrogréfica do rio S&o Francisco e armazenada num reservatorio artificial, localizado na area

interna do perimetro irrigado.

A Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco e do Parnaiba —
CODEVASF estabeleceu uma divisao setorial no Perimetro Jacaré-Curituba, a partir do ano
de 2006, como forma de gerenciar os setores produtivos com o sistema de irrigacdo. Porém, a
forma como a terra é usada pelos agricultores, dentro dos lotes produtivos ndo é adequada. O
revolvimento do solo dentro de cada parcela é de responsabilidade de cada agricultor, mas o
gerenciamento da agua € feito coletivamente, sendo manejo da irrigacdo a principal causa

para o problema da salinizac&o do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba.

Por se tratar de um espaco agricola em que o parcelamento da terra ainda ocorre
devido ao aumento do numero de individuos por parcela, atraves da divisdo familiar. Os
impactos no solo e na vegetagdo natural sdo consequéncias desse uso intensivo dentro do

perimetro irrigado e Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba (Figura 9).
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Figura 9 - Preparo do solo para cultivo: aracdo e instalacdo do sistema de irrigacdo (SANTOS,
S.J. S, 2014).

A irrigacdo no Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba desencadeou 0 aumento da
salinizacdo do solo dos setores produtivos, o qual naturalmente tem potencial para se tornar
salino devido ao intemperismo quimico das rochas, baixas precipitacdes e a elevada
evapotranspiracao existente na regido em que esta inserido o perimetro irrigado. O processo
de salinizacdo pode ser considerado um impacto ambiental negativo, desencadeado pela agéo
antrdpica dentro de espacgos geograficos com o desenvolvimento da agricultura. A salinizacdo
é uma das problematicas mais ocorrentes em areas de perimetros irrigados, ocasionada pela
qualidade da &gua utilizada na irrigacdo ter um alto teor de sais e/ou os solos dessas
localidades apresentarem uma composi¢do pedoldgica com sais.

As operacg0es agricolas realizadas no solo com a finalidade de torné-lo mais fértil e
produtivo para o desenvolvimento de culturas tém impulsionado agdes que impactam a
pedologia e vegetacdo desses territérios agricolas. O revolvimento do solo, a adubagdo por
meio de fertilizantes quimicos, o uso indiscriminado de agrotéxico e a implantacdo de sistema
de irrigacdo se constituem em préticas, comumente, realizadas no solo para que 0 mesmo
produza. Contudo, essas préticas, quando ndo executadas por meio de um manejo correto e
acompanhamento técnico, impactam e comprometem a qualidade ambiental do solo, que por
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sua vez se reflete diretamente na biota, na estrutura fisico-quimica da pedologia do terreno e
na produtividade agricola (CUNHA et al, 2010) (Figura 10).

Figura 10 - Impacto amblehaldosolo, mpacfagao identificada na érae coleta 08 do
Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba (SANTQOS, S. J. S, 2014).

O aumento do processo de salinizacdo é desencadeado por processos de acumulagdo
de sais nas camadas dos solos, decorrente das condi¢fes naturais existentes na regido, como
também pelos tipos de materiais que originaram as rochas do substrato, e que por sua vez,
constituirdo os componentes fisico-quimicos do solo. A salinidade esta relacionada a
existéncia de sais no meio abi6tico (solo e agua), estando essas condi¢cGes mais presentes nas
areas aridas e semiaridas, por apresentarem baixa e irregulares precipitagdes anuais e uma

elevada evapotranspiragéo.

Os diversos tipos de solos refletem diferentemente os efeitos da salinizacdo, devido a
composi¢cdo mineraldgica e textural das rochas que formam a pedologia das reas salinizadas.
Nas areas coletadas do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba foram identificadas diferentes
proporcdes de areia, argila e silte.

O Luvissolo Crémico € o tipo de solo que esta presente em praticamente todo o espacgo
geogréfico analisado na pesquisa e passou por alteracfes durante 0s processos de uso e
ocupacdo, dos territérios do Assentamento Jacaré-Curituba e Perimetro Irrigado Jacaré-

Curituba, principalmente na estrutura fisica da superficie. Essas transformacdes sdo
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resultantes da interagdo do homem com a natureza numa escala espago-temporal de

aproximadamente duas décadas (Figura 11).

Figura 11 - Solo Luvissolo Crémico no setor 03 (SANTOS, S. J. S, 2014).

O Luvissolo Cromico é o solo que cobre a maior parcela das areas semiaridas do
nordeste brasileiro e apresenta, principalmente nos horizontes mais superficiais, textura
argilosa basicamente. Esse solo se caracteriza com coloragdes bastante fortes, vermelhas ou
amarelas. Apresenta o carater eutréfico, ou seja, com alta saturacdo por bases nos horizontes
subsuperficiais, o que favorece o enraizamento em profundidade. Outro aspecto refere-se a
presenca de minerais primarios facilmente intemperizaveis, o que torna o solo mais feértil
(Agéncia Embrapa de Informacdo Tecnologica). Esse solo cobre praticamente todo o
Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. As anélises fisico-quimicas dos solos coletados
mostraram a presenca dos elementos quimicos: Sodio (Na), Potéassio (K), Célcio (Ca) e
Magnésio e em menores teores o fosforo (P) e o Nitrogénio (N). A andlise da composi¢édo
textural, do solo Luvissolo Crémico do perimetro irrigado, apresentou as seguintes

composicdes texturais: Franco, Franco Siltoso, Franco Argiloso (Figura 12).
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Figura 12 - Area 10 com solo salino e alta presenca de silte. (SANTOS, S. J. S, 2014).

Os solos sdo caracterizados como um componente da litosfera que esta em constante
evolucédo, sendo também modificado pelo homem, através do povoamento e das atividades
socioeconémicas, sendo a agricultura uma das mais importantes atividades nesse processo de
transformacdo. Essas modificacdes sdo resultantes de processos fisicos, como a aragem e a
compactacdo, e quimicos, resultantes da continua adicdo de agua do sistema de irrigacéo,
proveniente também da adigdo de fertilizantes quimicos e agrotoxicos e da propria matéria
organica que € adicionada ou removida dos horizontes mais proximos da superficie do solo.
Essas transformacGes do solo sd@o mais intensas nos horizontes pedoldgicos mais superficiais.
A granulometria identificada nas trinta e duas areas apresentou propor¢des variadas das
fracOes areia, argila e silte.

Ressalta-se que por ser um territorio agricola o solo é revolvido, portanto ha alteraces
fisicas nos horizontes pedol6gicos superficiais que modifica diretamente a granulometria do
solo. As proporgdes de areia variaram nas trinta e duas areas coletadas de 177,1 a 424,5
(9/Kg), na profundidade de 0,0-0,15 m, e 177,1 a 457,9 (g/Kg), na profundidade de 0,15-0,30
m. A fracdo granulométrica argila esta presente nessas areas com as proporcOes de 289 a
379,8 (9/Kg) profundidade de 0,0-0,15 m, e 114 a 486,4 (g/Kg) na profundidade de 0,15-0,30
m.
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O silte é a fracdo granulometrica mais identificada no material coletado das areas do
Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba, sendo a variacdo de 291,5 a 651,6 (g/Kg) na profundidade
de 0,0-0,15 m e 246,6 a 671,5 (g/Kg) na profundidade de 0,15-0,30 m. Atraves, dos resultados
obtidos das fracGes granulométricas possibilitou constatar que a fracdo areia pouco variou
entre as profundidades, estando mais presente nas &reas com solos considerados normais,
dentro do padrdo de concentracdo de sais. A argila se constituiu na fracdo de granulométrica
intermedidria, pois esteve presente em praticamente 1/3 das amostras. O silte se apresentou
como a fracdo de maior proporcdo das amostras coletadas, e nas areas com presenca de solos
salinos, salino-sodicos e sddicos atingiu até 671,5 (g/Kg) na profundidade de 0,15-0,30 m

(&rea dez) com presenca de solo do tipo Franco Siltoso (Figura 13) e salino (Tabela 2).

Figura 13 - Area 16 com solo franco siltoso no estagio salino-sédico (SANTOS, S. J. S, 2014).
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Tabela 2- Analise Granulométrica, classificacdo textural e salina dos solos do Perimetro Irrigado
Jacaré-Curituba/SE.

Area

(m)

Al

A2
A3

A4
A5
A6
AT
A8
A9
Al0
All
Al2
Al3
Al4d
Al5
Al6
Al7
Al8
Al9
A20
A21

A22

A23

A24
A25

A26

Andlise Granulométrica (0,0-0,15 m; 0,15-0,30 m) g/kg

Areia

0,0- 0,15-
0,15 0,30
234,6 193,8
293,8 3138
234.,6 213,8
233,8 254.,6
233,8 334,6
280,4 300,4
278,7 300,4
321,2 339,6
318,7 317,9
377,1 317,1
320,4 257,1
354,6 314,6
274.,6 214.6
253,6 372,8
313,6 267
385,3 385,3
393,6 2911
387,8 4053
362,9 362,9
340,4  340,4
359,6 378,7
1954 233,8
368,6 328,6
384.,5 363,7
4245 322,9
378,7 457,9

0,0-
0,15
146,4

206,4
308,1

368,9
2289
368,1
208,1
289
297
697
3314
522
738
403,1
161,5
664
305,6
303,1
325,6
368,1
311,4

332,2

280,7

220,7
200,7

206,4

Argila

0,15-
0,30
185,6

226,4
408,9

348,9
168,1
368,1
268,9
297
330,5
114
349,7
291,4
451,4
3415
486,4
472
345,6
283,9
325,6
388,9
314,7

315,5

299,8

240,7
2231

206,4

0,0-
0,15
619

499,8
457,3

397,3
537,3
351,5
513,2
649,9
651,6
553,2
348,2
593,2
651,6
343,3
5249
548,3
300,8
309,1
311,5
291,5
329,0

475,4

350,7

394,8
374,8

414,9

Silte

0,15-
0,30
620,6

459,8
377,3

396,5
497,3
3315
430,7
630,7
351,6
671,5
393,2
394
334
285,7
246,6
567,5
363,3
310,8
311,5
270,7
306,6

450,7

371,6

395,6
454

335,7

Classe textural

0,0-
0,15
Franco
siltoso
Franco

Franco
argiloso
Franco
argiloso
Franco
siltoso
Franco
argiloso
Franco
siltoso
Franco
siltoso
Franco
siltoso
Franco
siltoso
Franco
argiloso
Franco
siltoso
Franco
siltoso
Argila

Franco
siltoso
Franco
siltoso
Franco
argiloso
Franco
argiloso
Franco
argiloso
Franco
argiloso
Franco
argiloso
Franco
argiloso
siltoso
Franco
argiloso
Franco

Franco

Franco

0,15-
0,30
Franco
Siltoso
Franco

Argiloso

Franco
argiloso
Franco

Franco
argiloso
Franco
argiloso
Franco
siltoso
Franco
argiloso
Franco
siltoso
Normal

Franco
argiloso
Argila

Franco
argiloso
Argila

Franco
siltoso
Franco
argiloso
Franco
argiloso
Franco
argiloso
Franco
argiloso
Franco
argiloso
Franco
argiloso

Franco
argiloso
Franco

Franco

Franco

Classificacao

quanto a
salinidade
0,0- 0,15-
0,15 0,30
Salino Salino
Salino Salino
Salino-  Salino-
sédico  sodico
Soédico  Normal
Salino  Normal
Salino-  Sodico

sédico
Salino-  Salino
sodico
Salino-  Salino-
sédico  sodico
Salino-  Salino
sddico
Salino-  Salino
sédico
Normal Normal
Salino-  Salino-
sédico  sodico
Salino-  Salino-
sédico  sodico
Normal Normal
Salino-  Salino-
sédico  sodico
Salino-  Salino-
sédico  sodico
Salino-  Salino-
sédico  sodico
Normal Normal
Normal Normal
Normal Normal
Normal Normal
Normal Normal
Normal Normal
Normal  Normal
Normal Normal
Normal  Normal
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Area Analise Granulométrica (0,0-0,15 m; 0,15-0,30 m) g/Kg
Areia Argila Silte Classe textural Classificacdo quanto a
salinidade
0,0- 0,5- 0,0- 0,5 0,0- 0,15- 0,0- 0,15- 0,0- 0,15-
0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30
A27 277,1 3829 329,7 307,2 3932 309,9 Franco Franco Normal Normal
argiloso  argiloso
A28 287,8 290,3 3798 3774 3324 3323 Franco Franco Normal Normal
argiloso  argiloso
A29 2286 266,2 398,2 378,2 3732 355,6 Franco Franco Normal Normal
argiloso  argiloso
A30 283,7 281,2 3398 3215 3795 397,3 Franco Franco Normal Normal
argiloso  argiloso
A31 298,7 376,3 3039 307,2 3974 3165 Franco Franco Normal Normal
argiloso argiloso
A32 1771 1771 308,1 328,1 5148 494,8 Franco Franco Normal Normal
argiloso  argiloso
siltoso siltoso

Fonte: Organizada por SANTOS S. J. S. 2015.

O intemperismo quimico aléem de desencadear a dissolugdo das rochas, reduz o
tamanho granulométrico do sedimento, o que podera acarretar na mudanca textural do solo.
Nas areas salinizadas constatou-se a presenca de uma maior proporcdo de silte que argila e
areia. Essa dissolucdo dos agregados rochosos produz um solo com textura sedimentar mais
fina, menos porosa e permedvel. Como a intemperizagdo das rochas é continua e intensa ha a

liberacdo dos sais no solo, tornando o solo cada vez mais salino e compacto.

A presenca de fracBes de granulometrias menores nos solos do Perimetro Irrigado
Jacaré-Curituba pode estar relacionada com a dissolucdo dos sais e outros materiais sollveis e
mais suscetiveis ao intemperismo. As areas salinizadas dos perimetros irrigados da regido
semiarida nordestina apresenta como uma das caracteristicas principais a compactacdo do

solo.

A compactacdo esta relacionada com a floculacdo e dispersédo das argilas. Em um
sistema solo-agua as forgas moleculares presentes podem ser divididas entre forcas de coesdo
e adesdo. Coesdo é uma forca de atracdo entre moléculas iguais enquanto a adesdo é uma
forca de atracdo entre moléculas diferentes. As forcas de atracdo elétricas ocorrem tanto em
nivel molecular quanto em nivel atdbmico. Esse processo pode ser compreendido com o
fendmeno de troca de cétions que afeta 0 movimento e a retencdo de ions no solo, bem como

os processos de floculacdo e dispersdo dos coldides do solo. Tanto a dispersdo quanto a
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expansdo das argilas afetam a porosidade e, consequentemente, a condutividade hidraulica
dos solos (FERREIRA, et al, 2010).

A vegetacdo é o primeiro indicativo a responder ao aumento da saliniza¢do no solo,
pois ha uma diminuicdo consideravel do crescimento das plantas. Dentre as areas, a que
apresentou um quadro floristico mais impactado esta a area 01 que, por sua vez, também

apresentou uma camada mais superficial mais siltosa e compacta (Figura 14).

Figura 14- Area 01: degradac&o da vegetacio e feicbes erosivas em solo compactado.
(SANTOS, S. J. S, 2014).

Com a incidéncia de chuvas ou irrigacdo por aspersao ou por inunda¢do, comumente,
o teor de sal terd variacdo da camada mais superior a mais profunda do solo, sendo que
aumentara com a profundidade deste, contudo, quando iniciar o periodo de irrigacdo, o perfil
da concentragcdo de sal serd o inverso, ou seja, havera maiores concentragdes proximas a
superficie do solo. Portanto, quanto mais profunda for a camada do solo, considerada de
acordo com o tipo de solo estudado, menor sera essa variagdo, até atingir camadas em que a
concentracdo de sais permaneca constante (BERNARDO, et al, 2006).

Os impactos da salinizacdo podem se refletir nos meios abidtico, biético e antrdpico.
Os efeitos sdo diagnosticados com a reducdo da vegetacdo, que afeta também o crescimento

das plantas, sendo uma das principais causas do processo de desertificagcdo. A agricultura é
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fortemente atingida pelas consequéncias da salinizacdo, sendo os danos refletidos em

impactos aos recursos naturais e em prejuizos econdmicos aos agricultores.

Na natureza os processos sdo dindmicos e se relacionam através de ciclos que
transportam a matéria, a exemplos dos ciclos das rochas e da adgua. A salinizacdo do solo
ocorrente em algumas parcelas do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba pode se disseminar e
consequentemente atingir outras areas. Os agentes intempéricos e erosivos sdo responsaveis
pela desagregacdo das rochas e transporte do material intemperizado. A agua salinizada, pela
propria capacidade fisica de infiltrar e percolar, pode comprometer outras areas ainda
cultivaveis, ou agravar aquelas em que a salinizagdo ja impactou, como também as reservas

liquidas existentes no territorio do perimetro.

Por meio das analises fisico-quimicas quantificou-se a concentracdo de alguns sais na
composi¢do quimica do solo como, sédio, célcio, aluminio, sédio e potassio; como também
em algumas areas a combinacgdo de hidrogénio mais aluminio. Esses sais estdo naturalmente

presentes nas rochas que formam a pedologia da area do perimetro irrigado Jacaré-Curituba.

Nas analises dos solos do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba comprovou-se a
ocorréncia do processo de salinizacdo. Foram identificados trés niveis de salinidade do solo:
salino, salino-sédico e sodico. Das 32 areas de coleta, espacializadas nos quatro setores
produtivos do perimetro, 46,8% estdo salinizadas das que foram coletadas, em diferentes
estagios. As areas com solos salinos nas duas profundidades correspondem a 01 e a 02. Ha a
ocorréncia de areas com solo salino na profundidade de 0,15-0,30 m nas areas 07, 09 e 10,
sendo que nessas areas a camada superficial, analisada de 0,0-0,15 m, os solos estdo salino-

sodico.

Os solos salinos se constituem no primeiro estagio do processo de salinizacao,
quando os sais estdo sendo concentrados. Os solos salinos apresentam uma elevada
quantidade de sais soluveis na solugdo do solo e auséncia de quantidades significativas de
sodio no complexo de troca. Este tipo de solo salinizado sdo geralmente floculados,
apresentando permeabilidade igual ou maior que a de solos similares ndo salinos (RIBEIRO,
2010) (Figura 15).
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Figura 15 - Area 02 com solo salino. (SANTOS, S. J. S, 2014).

O solo da Area 07 pode exemplificar a transicdo de um solo salino para salino-
sodico. Na profundidade de 0,0-0,15 m apresenta-se salino-sédico; e salino de 0,15-0,30 m, o
que denota que a maior concentracdo de sais solUveis estad na parte mais interna do perfil
pedoldgico, pois esses sais ndo passaram pelo processo de lixiviacdo (Figura 16). Outro fator
que pode explicar essa transicdo de um solo salino para salino-sodico é que alguns
agricultores para minimizar a concentracdo de sais fazem cdérregos artificiais para drenar a
agua do solo, impedindo dessa forma que 0s sais se concentrem nas camadas mais
superficiais. Contudo, essa estratégia ndo mitiga os efeitos do problema, ja que a agua é

carreada para horizontes pedologicos mais profundos.
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Figura 16 - Area 07: solo em transi¢do de salino para salino-sédico (SANTOS, S. J. S,
2014).

A formagéo dos solos sodicos esta compreendida dentro do processo de solonizagéo
que promove a formacgdo desses tipos de solos e compreende dois processos distintos a
sodificacdo e a dessalinizacdo. A sodificacdo origina os solos salino-sodicos, através da
passagem do fon Na’ da solugdo do solo para o complexo de troca. A dessalinizagdo que

consiste na lavagem dos sais solUveis resulta em solos apenas sddicos (RIBEIRO, 2010).

A salinizacdo consiste na concentracdo de sais mais sollveis que 0 gesso
(CaS0..2H,0), cuja solubilidade é de 2,41 gL™, nos horizontes ou camadas do perfil de solo.
Os principais sais solveis encontrados nos solos salinos sdo cloretos, sulfatos e bicarbonatos
de Na, Ca e Mg. Em uma propor¢do menor pode ser encontrados o potassio (K*), amonio
(NH,"), nitratos (NOs) e carbonatos (COs*) (Figura 17). Os sais sollveis estdo
principalmente concentrados nos minerais primarios que originam as rochas, pelo processo do
intemperismo quimico, tendo como principal agente intempérico a agua, que também se
comporta como agente erosivo no carreamento desses sais para camadas mais profundas do
solo (RIBEIRO, 2010).
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Figura 17 - Presenca de sais na superficie do solo. SANTOS, S. J. S, 2014).

Nas duas areas em que os solos se caracterizam como salinos ha niveis de Ca®* entre
17,3 mmolydm?® (0,15-0,30 m) e 43,9 mmolydm?® (0,0-0,15 m), sendo esse um dos sais mais
concentrados nos solos salinos. Essa diferenca na concentracdo do parametro Ca?* encontrada
nas analises das amostras evidencia que o0s sais sdo diluidos na parte interna do solo, mas,
concentram-se na camada pedoldgica mais superficial (Tabela 3). A topografia mais
rebaixada em relacdo as areas adjacentes aponta um carreamento desses sais por meio da dgua
para as areas mais rebaixadas. A PST (Porcentagem de sddio trocavel) encontrada na area 02
foi de 11,90%, o que demonstra uma transi¢do para um carater mais solodico do solo, com

maior dispersdo das argilas e Na* em excesso.
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Tabela 3 - Composicao do extrato da pasta saturada das amostras de solos coletadas no Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba.

Cétions trocéaveis / mmolc/dm?® (0,0-0,15 m; 0,15-0,30 m)

Area
(m)

Ca 2+

0,0-

0,15
Al 19,8
A2 439
A3 18,7
Ad 20,9
A5 39,2
Ab 22,9
A7 43,9
A8 35,4
A9 38,4
Al10 38,3
All 28,9
Al2 25,8
Al3 23,0
Al4 21,9
Al5 18,1
Al6 30,4
Al7 14,0

0,15-
0,30

17,3
31,3

21,0

19,5
32,0
22,9

34,2
25,9
21,7

46,5
24,4

25,6
17,8
20,7
14,1
18,2
21,9

Al

0,0-
0,15

<0,08
<0,08

<0,08

<0,08
<0,08
<0,08

<0,08
<0,08
<0,08

<0,08
<0,08
<0,08
<0,08
<0,08
<0,08
<0,08
<0,08

0,15-
0,30

<0,08
<0,08

<0,08

<0,08
<0,08
<0,08

<0,08
<0,08
<0,08

<0,08
<0,08
<0,08
<0,08
<0,08
<0,08
<0,08
<0,08

Na

0,0-
0,15

2,66
7,22

12,6

7,00
2,87
16,2

11,6
11,8
17,1

20,7
2,18
13,3
15,8
0,7
20,4
25,2
11,1

0,15-
0,30

2,74
6.30

9,13

4,65
2,17
5,7

6,04
6,44
7,44

3,2
0,318
10,5

11
0,835

14,6
18,4
10,7

K

0,0- 0,15-
0,15 0,30
2,77 1,89
4,02 216
1,74 177
425 212
332 210
031 0,10
0,34 0,10
094 0,50
0,38 0,20
0,13 0,63
0,17 0,13
0,30 0,15
0,37 0,15
033 0,18
049 043
057 0,29
021 0,14

[5)

0,0-
0,15

0,032
0,090

0,016

0,072
0,040
0,009

0,081
0,154
0,081

0,029
0,088
0,039
0,054
0,045
0,374
0,635
0,059

0,15-
0,30

0,014
0,061

0,055

0,066
0,040
0,014

0,065
0,128
0,086

0,078
0,100
0,030
0,052
0,030
0,056
0,516
0,082

Mg

0,0-
0,15

11,2
14,4

8,5

8,8
12,5
6,2

2,8
9,7
16,9

13,3
11
15,60
19,6
17,9
16,6
10,3
14

0,15-
0,30

14,5
151

11,8

12,5
7,20
4,10

5,60
9,10
15,8

9,7
16,7
17,5
21,6
18,1
15,7
15
11

Hidrogénio +
Aluminio
0,0- 0,15-
0,15 0,30
0,489 0,857
ND ND
ND ND
ND ND
ND ND
0,131 ND
0,309 0,131
ND ND
0,857 0,672
0,309 0,131
1,05 1,63
0,489 0,489
ND ND
0,489 0,857
ND ND
0,309 0,131

0,131

0,131

Classificagdo quanto a salinidade

0,0-0,15m

Salino
Salino

Salino-
sodico
Sodico
Salino
Salino-
sadico
Salino-
sadico
Salino-
sadico
Salino-
sadico
Salino-sadico
Normal
Salino-s6dico
Salino-sadico
Normal
Salino-sodico
Salino-sodico
Salino-sodico

0,15-0,30 m

Salino
Salino

Salino-sodico

Normal
Normal
Sodico

Salino
Salino-sodico
Salino

Salino
Normal
Salino-sodico
Salino-sodico
Normal
Salino-sodico
Salino-sodico
Salino-sédico




Area
Cétions trocaveis / mmolc/dm® (0,0-0.15 m; 0,15-0,30 m)

Ca” Al Na K P (mg/dm®) Mg Hidrogénio +  Classificagéo quanto a salinidade
Aluminio

0,0- 0,15- 0,0- 0,15-  0,0- 0,15- 0,0- 0,15- 0,0- 0,15- 0,0- 0,15- 0,0- 0,15- 0,0-0,15m 0,15-0,30 m

0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30

m m m m m m m m m m m m m m
A8 219 187 <908 <008 0414 0504 029 026 0793 0170 10,90 1280 ND ND Normal Normal
Al9 172 162 <908 <008 0266 0297 022 015 0017 0028 820 1010 ND ND Normal Normal
A20 228 214 <908 <008 1910 3220 027 021 1,793 1464 1230 1250 ND ND Normal Normal
A2l 286 285 <008 <008 0900 1000 034 024 0664 0451 1220 1130 ND ND Normal Normal
A22 200 200 <008 <008 07217 0297 026 018 0052 0,050 500 680 ND ND Normal Normal
A23 17,7 202 <908 <008 0242 0384 018 016 0033 0062 11,10 880 ND ND Normal Normal
A24 179 187 <pp8 <008 0123 0137 016 015 0128 0,103 820 1080 ND ND Normal Normal
A25 160 179 <pp8 <008 0178 0399 019 019 0109 0,387 1490 10,70 ND 0,672  Normal Normal
A26 140 157 <908 <008 0137 0169 020 015 0136 0467 1460 7,10 0489 ND Normal Normal
A27 292 293 <pp8 <008 1700 2330 041 021 0122 0,015 910 1390 ND ND Normal Normal
A28 158 192 9pg <008 1520 1520 029 021 0014 0,016 1420 460 ND ND Normal Normal
A29 181 177  <pp8 <008 0314 03% 037 035 0538 0053 17,90 1310 ND ND Normal Normal
A30 181 163 <pp8 <008 0280 0330 027 023 0042 0050 11,70 1420 ND ND Normal Normal
A3l 178 144 008 <008 0331 0348 021 016 0038 0025 11,90 1490 ND ND Normal Normal
A32 146 109 <008 <008 0381 0652 039 030 003 0022 800 810 ND ND Normal Normal

Fonte: Organizada por SANTOS S. J. S. 2015.
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O pH é um dos principais pardmetros que se relaciona com a salinidade,
conjuntamente com o sodio e a condutividade elétrica é possivel estabelecer o quanto um solo
estd salino, sodico ou salino-sodico. Os baixos indices pluviométricos, associados a
evapotranspiracdo em conjunto com o manejo inadequado da irrigacdo tém provocado o
aumento da concentracdo de sais no solo. O pH do solo é um fator que esta sob influéncia da
composi¢do dos cations trocaveis, composicao e concentracdo dos sais sollveis, que pode ter
também a interferéncia pela presenca ou auséncia do gesso e carbonatos de calcio e magnésio
(BRADY e WEIL, 2012).

O pH do solo passa por variacdo em diferentes escalas espaciais e € diretamente
afetado pelo uso e ocupacdo do solo. Os cultivos, 0 manejo da irrigacdo, 0S processos erosivos
e intempéricos, e a compactacdo do solo sdo fatores que alteram o pH. O solo das regifes
aridas e semiaridas, como a que esta inserido o Perimetro e Assentamento Jacaré-Curituba
apresenta na natureza do solo uma significativa quantidade de sais sollveis, e devido a
irrigacdo ter iniciado de maneira inadequada iniciou-se 0 processo de salinizagdo dentro dos
lotes produtivos. A irrigacdo dessas parcelas era feita com a inundagdo do solo e sem o
gerenciamento da quantidade de agua aplicada, causando o processo de salinizacdo
principalmente nas propriedades agricolas localizadas no setor zero.

H& também diferenca do pH entre os horizontes do solo, sendo mais baixo nos
horizontes mais rasos, pois 0s processos fisioquimicos alteram o pH deixando-o mais acido
nas camadas mais superficiais do solo. Quando os niveis de pH se tornam elevados podem
causar a dispersdo e/ou dissolucdo da matéria organica do solo (SANTOS et al, 2010).

Um dos parametros utilizados para medir a salinidade do solo é o Percentual de Sodio
Trocavel — PST. A PST representa o percentual de Na* em relagdo & capacidade total de troca
de céations - CTC (Na, Ca, Mg, K). A PST ¢ utilizada para identificar solos com problemas de
salinidade, a porcentagem que o sodio representa em relagdo aos cations adsorvidos constitui
um fator de grande importancia para o diagndstico da qualidade ambiental do solo. Quando o
pH é menor que 8,5, a PST se apresenta maior que 15 e pode ser encontrado no solo a

presenca de carbonatos de célcio e magnésio (QUEIROZ et al, 2010).

De acordo com Ribeiro (2010) os solos sdo classificados como salino-sédicos
guando a PST atinge valores iguais ou maiores a 15% e o0s niveis de salinidade permanecem
altos, com uma CEes < ou igual 4dS/m™. Nesses solos h4 um actmulo de sais, o que interfere

diretamente no pH, que geralmente é menor ou igual 8,5, parte dos coldides permanece
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floculadas. Caso ndo haja remediagdo desses solos, 0s impactos ambientais ndo seréo

revertidos naturalmente, principalmente pela saturacdo do sddio.

Os solos sodicos caracterizam-se por apresentar PST maior ou igual a 15% e CEgs <
4 dS m™, com um pH, geralmente entre 8,5 e 10, resultante da hidrélise do Na* do complexo
de troca ou da formagdo de Na,CO3;". Um elevado pH dispersa a argila e a matéria organica
podendo dar cor escura ao solo (alcali negro) e fazendo com que a argila migre no perfil
formando um horizonte Btn, com alto teor de sodio, estrutura colunar ou prismética e
condicdes fisicas altamente desfavoraveis a penetracdo da agua e das raizes (Nos solos salinos
hd uma concentracdo e predominancia de sais sollveis, 0 que acarreta na diminuicdo da
porcentagem de sédio trocavel (PST). Os solos salinos por apresentarem uma elevada
concentracdo de sais sollveis neutros, como o calcio e 0 magnésio, que por sua vez, previnem
a hidrélise do sédio, aumentando o pH, prejudica severamente o desenvolvimento e a

producdo de culturas pelo estresse hidrico causado (RIBEIRO, 2010).

Os principais sais evidenciados nos solos salinos estdo em forma de cloretos,
sulfatos de sodio, célcio e magnésio. Alguns parametros sdo também utilizados para
identificar solos salinos, como estes: CEes > 4 dS/m™ a 25°C; PST <15, e 7< pH <8,5
(RIBEIRO, 2010). Os solos salinos identificados nas &reas analisadas se caracterizam por
uma PST de variacdo entre 51,50 (0,0-0,15m) e 7,70 (0,15-0,30 m), uma condutividade
elétrica dos solos com variacdo entre 10,89 (0,0-0,15 m) 5,08 na profundidade de 0,15-0,30
m. O pH dessas areas tem pouca variagdo, 7,0 nas camadas mais superficiais e 7,8 na
profundidade de 0,15-0,30 m (Tabela 3).

A maior parcela das areas inseridas dentro do processo de salinizagao esta com solo
em estagio evolutivo salino-sédico. Essa evolucdo dos solos de uma condicdo salina para
salino-sodico é resultado da dindmica do proprio solo, da acdo dos agentes erosivos e
intempéricos. A agua é o principal fator que lixivia os sais de uma area mais alta para outra
rebaixada. A dessalinizagdo muda a PST atingindo valores maiores que 15%, a CEe > ou
igual 4 dS/m ™,

A condutividade elétrica (CE) € um dos principais parametros para mensurar 0S
niveis de salinizacdo, e a mesma esta relacionada a medida da capacidade de ions presentes na
agua em conduzir eletricidade. Este parametro cresce proporcionalmente com aumento da

concentracdo dos sais. A condutividade elétrica de uma solucdo é proporcional a sua



76

concentragdo idnica. Esta propriedade permite conhecer a salinidade de uma solucédo medindo
sua condutividade elétrica (FERREIRA et al, 2010).

Nas areas analisadas do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba a condutividade elétrica
dos solos (CE (dS/m™) esta mais elevada nas &reas salinizadas, sendo proporcionalmente mais
alta naquelas com solos salino-sodicos e na profundidade de 0,0-0,15 m dessas amostras
(Figura 18). Foi possivel constatar na &rea 16 a maior condutividade de 25,16 dS/m™, presente
na profundidade de 0,0-0,15 m, com o estagio de salinizacdo salino-sodico. Ressalta-se que
nas areas consideradas com solos normais a CE (dS/m™) dos solos est4d bem abaixo da
evidenciada nas areas salinizadas, com a menor condutividade elétrica de 0,22 dS/m™ na

profundidade de 0,15 — 0,30 m até 1,42 dS/m™ nessa mesma profundidade na area 25.

Figura 18- Area 03: solo salino-sodico. (SANTOS, S. J. S, 2014).

A Relacdo de Adsor¢do de Sodio (RAS) se constitui em um indice aplicado em &reas
irrigadas que estejam no processo de salinizacdo. Essa relacdo pode representar um estagio
evolutivo do solo, quando esse passa de uma condicdo salino para uma condicdo salino-sodico
em consequéncia da lixiviagcdo de sais mais suscetiveis a erosdo hidrica e concentragdo do
sodio no solo, que se constitui em um dos sais mais dificeis de ser lixiviados. Esse indice

expressa a possibilidade de que a agua de irrigacdo provoque a sodificacdo do solo.
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A RAS € um parametro de salinidade que facilita a compreensdo das alteracdes que
ocorrem com o calcio na agua do solo através de reagdes que ocorrem com carbonatos e
silicatos. Este parametro € um estimador adequado para prever riscos de sodificacdo ou
infiltracdo de agua no solo (HOLANDA et al, 2010).

A RAS é diretamente proporcional ao aumento da condutividade elétrica. A RAS
apresenta uma relacdo inversamente proporcional com a permeabilidade dos solos e
condutividade hidraulica. Nos solos salino-sodico dos EUA a RAS é normalmente € inferior a
13% (QUEIROZ et al, 2010).

Os solos salino-sédicos foram os que apresentaram os maiores valores da RAS em
virtude da adsorcao do sédio no solo. A area 16 apresentou o nivel mais alto da RAS nas duas
profundidades de coleta com 4,22 mmol, L'na profundidade de 0,0-0,15 m e 3,63 mmol, Lt
na profundidade de 0,15-0,30 m (Figura 10). A RAS nos solos analisados € maior na
superficie do solo e normalmente diminui nos horizontes pedoldgicos mais profundos, fator
que pode ser justificado pela lixiviacdo dos sais soltveis e acimulo do sddio, por meio do
processo de solonizagdo. O solo sddico foi identificado apenas na area 04 e na profundidade
de 0,0-0,15 m e a RAS nessa anélise foi de 1,16 mmol. L™ (Tabela 4).

Nas andlises das trinta e duas areas coletadas a RAS se apresentou variavel nos solos
identificados dentro do processo de salinizacdo e ainda naqueles com condi¢es normais. Os
solos normais apresentaram a RAS em niveis baixos, sendo a area 30 com o menor percentual
0,01 mmol. L? na profundidade de 0,0-0,15 m e 0,03 mmol, L na area 24, nas duas
profundidades analisadas. Essas areas estdo localizadas nos setores 03 e 04 respectivamente e
ndo apresentam caracteristicas fisiondmicas de &reas salinizadas, sendo utilizadas pela

agricultura.

A adsorcdo foliar de sodio acelera a velocidade de acumulagdo de sais dos ions
toxicos na planta, sendo muitas das vezes, a fonte principal de toxidade. Essa adsor¢do pode
ocorrer durante a irrigacdo por aspersdo e, sobretudo durante os periodos de altas
temperaturas e baixa umidade. A RAS em solos salino-sodicos limita a produtividade vegetal,
devido ao efeito conjunto da concentracdo excessiva de sais sollveis e de sodio trocavel
(SANTOS et al, 2010). Evidenciou-se na maior parcela das areas com solos salino-sédicos a
inexisténcia de cultivos agricolas e o sistema de irrigacdo desativado.
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Tabela 4 - Caracterizacdo dos parametros de salinidade

Area *CTC/ ** PST pH da pasta Matéria DA (g/dmj) CE( dS/m'l) up RAS Classificacdo quanto a
(m) mmolc/dms Organica (mmol L-%) salinidade
(g/dmy)
0,0- 0,5 0,0- 0,5 0,0- 0315 00 015 00 0415- 00 0,15- 0,0- 0,15 0,0- 0,15- 0,0- 0,15-
0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30 0,15 0,30
Al 34,40 3560 7,73 7,70 7,0 7.0 16,8 12,7 1,36 1,33 8,42 508 640 620 0.67 0,68 Salino Salino
A2 51,50 52,90 5150 1190 7,7 7.8 19,9 16,7 1,25 1,3 10,89 757 740 70,0 154 1,30 Salino Salino
A3 40,00 42,10 3150 21,70 8,0 8,0 18,4 15,9 1,24 1,37 9,57 479 70,0 760 342 225 Salino- Salino-
sodico sédico
A4 37,10 36,90 37,10 12,60 8,3 8,2 21,1 15,4 1,23 1,33 2,09 137 760 680 181 1.16 Saodico Normal
A5 4960 41,80 5,79 519 7,8 7,9 26,1 16 1,31 1,30 4,18 2,74 720 660 059 0,48 Salino Normal
0
A6 4560 32,80 3550 17,40 7.8 8,4 19,7 16,7 1,27 1,25 6,73 2,68 820 760 317 1,14 Salino- Sodico
sodico
A7 58,90 46,00 19,70 13,10 75 7,7 19,5 15,8 1,19 121 1248 543 66,7 650 1,72 0,99 Salino- Salino
sodico
A8 57,80 4190 20,40 1540 6,9 7,4 28,0 19,7 1,30 1,29 1955 11,89 820 720 186 1,16 Salino- Salino-
sodico sodico
A9 73,70 5180 23,20 1440 7,3 7.1 22,9 13,7 1,15 1,17 1768 752 800 733 25 1,25 Salino- Salino
sodico
A10 72,40 60,10 2850 532 7,1 7.3 23,3 26,4 1,12 1,25 8,07 1261 650 76,0 3,08 0,44 Salino- Salino
sodico
All 43,40 4320 5,02 0,74 6,8 6,8 18,7 12,4 1,28 1,32 041 0,32 605 610 0,37 0,05 Normal Normal
2
Al2 55,50 54,20 24,00 1940 7,4 7,5 19,9 13,8 1,19 1,19 1406 8,10 67,0 610 229 1,79 Salino- Salino-
sodico sédico
Al13 58,80 50,60 26,90 21,70 7,6 7.8 17,4 12,7 1,22 1,19 1280 598 750 750 2,75 2,06 Salino- Salino-
sodico sédico
Al4 41,30 40,70 1,69 205 41 7.1 19,7 15,3 1,33 1,23 0,55 0,53 625 600 012 0,15 Normal Normal
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Area

(m)

Al5
Al6

Al7

Al8

Al9
A20

A21
A22

A23
A24

A25

A26
A27

A28
A29

A30
A3l
A32

*CTC/ ** PST pH da pasta Matéria DA (g/dmj) CE (dS/m™) RAS Classificacdo
mmolc/dm; Organica (mmol L-Y) quanto a salinidade
(9/dms)
0,0- 015 00 015 00- 015- 0,0- 05 00 0115 0,0- 015 00 0415 00 0115 0,0-0,15 0,15-0,30
0,5m 030 015 030 015 030m 015 030 015 030 015 030 0415 030 015 0,30 m m
m m m m m m m m m m m m m m
55,60 44,80 36,70 32,60 7,7 80 227 169 113 130 1569 535 750 650 397 3,11  Salino- Salino-
sodico sodico
66,80 52,00 37,70 3540 74 75 261 166 135 1,19 2516 1822 70,0 64,00 422 363  Salino- Salino-
sodico sodico
39,40 44,30 28,20 2420 7.8 77 167 121 125 120 502 610 600 665 242 203  Salino- Salino-
sodico sodico
3350 3230 124 156 6,9 71 143 100 121 129 047 044 5166 50,67 0,10 0,12 Normal Normal
2590 26,80 1,03 1,11 7,0 72 182 12 1,19 125 044 040 5333 50,00 0,07 008 Normal Normal
37,30 37,30 5,12 8,63 7,4 75 153 114 123 129 059 0,13 6933 5600 045 0,78 Normal Normal
42,00 41,00 214 244 7,6 76 145 134 121 122 050 055 5933 5200 0,19 0,22 Normal Normal
2550 27,30 085 1,09 6,5 65 158 13 1,27 125 028 0,27 4833 50,00 0,06 008 Normal Normal
29,20 2950 29,20 1,30 6,9 70 167 123 124 131 033 033 5000 4533 0,06 010 Normal Normal
26,40 2980 047 046 7,1 71 139 114 132 128 025 024 4167 4500 0,03 0,03 Normal Normal
31,30 29,90 057 1,33 6,9 66 152 118 1,16 123 027 1,42 40.00 46,00 0,04 010 Normal Normal
29,40 23,10 047 0,73 6,7 69 16,5 12 1,09 114 049 030 4500 5385 0,03 005 Normal Normal
40,40 4570 421 5,10 7,2 76 198 133 1,17 120 055 051 6333 7250 0,38 0501 Normal Normal
31,80 2550 4,78 5,96 7,5 74 175 122 117 119 060 054 5167 5500 0,39 044 Normal Normal
36,70 3160 0,86 1,25 7,1 72 153 122 122 1,19 029 035 6167 56,80 0,07 010 Normal Normal
30,40 31,10 0,92 1,06 6,8 6,7 165 153 122 119 024 025 5333 5000 0,01 008 Normal Normal
30,20 2980 1,10 1,17 6,9 69 149 923 123 123 026 022 4500 4400 0,08 009 Normal Normal
2340 27,30 163 2,39 6,8 6,7 992 112 137 125 040 034 4833 46,67 0,11 0,17 Normal Normal

Fonte: Organizada por SANTOS S. J. S. 2015.
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O sodio e o cloreto sdo ions que quando concentrados no solo provoca a toxidade da
planta. O sddio foi identificado, em diferentes propor¢des em todos os solos salinizados das
areas coletadas do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba, sendo nos solos salino-sodico as
maiores concentracdes desse ion e também da Relacdo de Adsorcdo de Sddio — RAS. As
concentragbes de sodio nas folhas desencadeiam a necrose das folhas, que se espalha
progressivamente na &rea internervural, até o centro das folhas. Para as culturas arboreas, o
nivel toxico nas folhas se encontra nas concentragcdes acima de 0,25 a 0,50% de sodio. A
presenca de sais de sodio tende a reduzir a taxa de mineralizacdo do nitrogénio organico,
afetando diretamente o crescimento da planta (DIAS & BLANCO, 2010).

Na analise do carbonato e bicarbonato de sodio, so foi identificado o bicarbonato de
sodio, pois o carbonato de sodio € mais dificil de ser identificado pelas rea¢bes quimicas
existentes no solo. O bicarbonato de sodio, por sua vez é uma substancia quimica mais
adsorvida no solo. O excesso de carbonato e bicarbonato provocar a precipitacdo do célcio,
afetando o crescimento das plantas. Esse crescimento ¢é afetado pelo elemento precipitado e
ndo pelo excesso de outro ion (SANTOS, 2010). Nos solos sodicos o carbonato e o

bicarbonato sdo ions dominantes no extrato, apenas a area 04 apresentou solo sodico.

Na area 06 identificou-se na analise uma elevada concentracdo de bicarbonato de
sodio, nas profundidades coletadas, sendo o solo caracterizado como salino-sédico na
profundidade de 0,0-0,15 m e soédico de 0,15-0,30 m. O pH dessa area se apresenta
diferenciado nas profundidades das coletas, sendo mais alcalino nas camadas mais profundas,
devido a concentracdo de sais, entre eles o bicarbonato, que segundo a analise estd com 5,57

mmol. L™ de saturacdo no solo analisado (Tabela 5) (Figura 19).

Lol d

Figura 19 - Area 06 com elevada concentracgdo de bicarbonato de s6dio no solo (SANTOS, S. J. S,
2014).
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A formacdo dos solos sodicos ocorre por meio do processo de solodizagdo, que se
constitui na lavagem que promove a dessalinizagdo e ndo se limita apenas a lixiviagéo dos sais
sollveis, mas pode continuar hidrolisando o sédio do complexo de troca. Este sodio vai sendo
gradualmente substituido pelo hidrogénio. Essa substituicdo do hidrogénio do complexo de
troca em quantidades sempre crescentes resulta na modificagdo da reacdo do solo de alcalina
para acida (RIBEIRO, 2010).

Devido os sais ser pouco lixiviados, da zona radicular das plantas, nas regifes aridas e
semiaridas, os ions H* sdo menos produzidos, permitindo ao solo reter os cations ndo acidos
como Ca**, Mg?*, Na* e K*. Uma parcela consideravel dos solos das regides secas acumulam
niveis prejudiciais de sais soltveis, formando os solos salinos (Figura 20), e ions de sédio
trocavel, que ocasiona solos sodicos ou solos salino-sodicos. Os ions de bicarbonato quando
concentrados aumentam o pH do solo, tornando-o alcalino, devido a preponderéncia dos ions
hidroxila (OH") sobre os fons de hidrogénio (H" na solugo do solo (BRADY, e WEIL, 2012).




Tabela 5 - Concentracao do bicarbonato de s6dio nas amostras de solo

Andlise da salinizacdo com o parametro de Bicarbonato de Sodio

Area
(m)
Ab
A7
A8
A9
Al0
All
Al2
Al3
Al4
Al5
Al6
Al7
Al8
Al9
A20
A2l
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A3l
A32

Concentracgédo

do bicarbonato (mol L)
0,15-0,30

0,0-0,15
3,829

3,245
3,505
2,984
2,433
2,086
2,726
2,511
2,636
3,433
4,259
2,542
3,313
2,144
4,085
4,201
1,767
2,520
3,150
3,954
2,317
5,722
2,404
2,433
1,825
4,454
1,629

5,575
2,462
2,868
2,259
2,288
3,621
2,573
2,971
2,404
3,042
1,834
1,970
3,031
2,086
2,433
3,534
4,201
2,086
3,492
2,173
6,258
1,100
1,419
2,911
1,612
2,665
2,173

pH das amostras

de solo

0,0-0,15

7.8
75
6.9
73
7.1
6.8
7.4
7,6
4.1
7.7
7.4
7.8
6.9
7,0
7.4
7,6
6,5
6.9
7.1
6.9
6,7
7,2
75
7.1
6.8
6.9
6.8

0,15-0,30

8,4
7,7
7,4
7,1
7,3
6,8
7,5
7,8
7,1
8,0
7,5
7,7
7,1
7,2
7,5
7,6
6,5
7,0
7,1
6,6
6,9
7,6
7,4
7,2
6,7
6,9
6,7

Classificagédo
guanto a salinidade

0,0-0,15
Salino-sddico
Salino-sodico
Salino-sodico
Salino-sodico
Salino-sodico
Normal
Salino-sodico
Salino-sodico
Normal
Salino-sodico
Salino-sodico
Salino-sodico
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal

0,15-0,30
Saédico
Salino
Salino-sédico
Salino
Salino
Normal
Salino-sodico
Salino-sédico
Normal
Salino-sédico
Salino-sodico
Salino-sodico
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal
Normal

Fonte: Organizada por S. S. J. S.
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Os estudos do processo de salinizagdo sdo de grande importancia para coibir a

desertificacdo nas areas dos perimetros irrigados. Na regido semiarida nordestina essas

analises se tornam fundamentais, por se tratar de areas que sao de dificil remediacdo de danos

ambientais, pelas condi¢bes edafoclimaticas que apresentam. Ressalta-se que 0 manejo

adequado da irrigacéo se constitui em uma das principais medidas coibitivas desses impactos

ambientais.
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4.2 ESPACIALIZACAO E IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DO PROCESSO DE
SALINIZAGCAO NO PERIMETRO IRRIGADO JACARE-CURITUBA

4.2.1 Andlise da paisagem relacionada com a salinizag&o do solo

A analise da paisagem a partir do conhecimento do espago geografico se constitui em
uma ferramenta importante para a percepgdo ambiental dos impactos ambientais que ocorrem
na natureza. A paisagem é uma categoria geogréfica de significativa importancia para a
compreensdo do uso e ocupacdo do solo em areas rurais. O Perimetro Irrigado Jacaré-
Curituba foi implantado no mesmo periodo da formacéo territorial do Assentamento de
Reforma Agréria Jacaré-Curituba. As transformagdes na paisagem e nos recursos naturais,
como o solo e a vegetacdo sdo anteriores a esse periodo de consolidagdo dos dois territorios,

mas, provenientes da producdo do espaco geogréfico.

O processo de salinizacdo foi identificado dentro do Perimetro Irrigado Jacaré-
Curituba, por meio de analises fisico-quimicas. Um dos critérios adotados para realizacdo das
coletas foi a percepcdo ambiental das areas degradadas do referido perimetro. Essa analise
descritiva dos impactos ambientais no solo e na vegetacdo foi obtida através da observagdo da
paisagem e dialogo com os atores sociais que estdo em contato direto com o perimetro

irrigado, a exemplo da equipe técnica e agricultores (Figura 21).

Figura 21 - Area degradada com presenca de solo salino-sodico (SANTOS, S. J. S,
2014).
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O Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba estd inserido dentro dos dominios de duas
unidades geomorfoldgicas: Relevos Dissecados em Colinas e Interflavios Tabulares e
Superficie Pediplanada (Figura 3). Essas duas unidades geomorfologicas datam do periodo
quaternario e estdo diretamente relacionadas as fases das glaciacdes e interglaciacdes (Manual
Técnico de Geomorfologia — IBGE, 2009).

No espago em que estdo os relevos dissecados em Colinas e interflivios o relevo
apresenta-se irregular (Figura 23), devido a presenca de serras residuais ao norte e um
rebaixamento gradativo do terreno em dire¢do ao Rio S&o Francisco. Os solos das areas 20 e
21, que foram identificados como normais, estdo inseridos dentro desse espaco do perimetro
irrigado. Ha nessas areas a transi¢cdo do solo Luvissolo crémico, predominante no espaco do

perimetro irrigado, para o Neossolo litolico (Figura 22).

Figura 22 - Area 21 com solos normais ((SANTOS, S. J. S, 2014).
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Figura 23 - Geomorfologia do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. (QUINTAO, 2015).

A irregularidade do relevo do espaco geogréfico que esta inserido o perimetro irrigado
se constitui num fator a ser visto dentro da analise da salinizagdo dos solos desses territorios.
A superficie pediplanada cobre praticamente todo o Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba e
Assentamento de Reforma Agréaria Jacaré-Curituba. Por meio do reconhecimento da area foi
possivel constatar que algumas parcelas degradadas dos lotes produtivos estdo dispostas nas
areas mais rebaixadas, em relacdo as adjacentes. Segundo os agricultores hd um
“carreamento” desses sais das parcelas de terra adjacentes mais elevadas para as parcelas mais
baixas. Com as analises fisico-quimicas constatou-se que ocorreu a lixiviacdo dos sais da area

11 para a area 10 que esté localizada numa depresséao (Figura 24).
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presenta salino—sédico; Area 11, adjacente,

tem maior altimetria e solos normais. (SANTQOS, S. J. S, 2014).

O processo de salinizacdo primaria pode ser desencadeado pela acumulagdo dos sais

provenientes de areas circunvizinhas, que migram através do escoamento superficial e

drenagem lateral, nos horizontes superiores dos solos de areas rebaixadas, devido a presenca

de estratos impermeéveis em pequena profundidade (Figura 25). Esta causa da salinizagdo

ocorre naturalmente na regido semiarida nordestina, mas é gravemente intensificada pela

irrigacdo realizada de forma inadequada. Esta salinizacdo pelo transporte de sais ocorre

geralmente em &reas baixas, constituidas por Neossolos Flavicos, Planossolos, Vertissolos,

Gleissolos ou outros solos relacionados com planicies aluviais ou areas deprimidas

(RIBEIRO, 2010).

Escoamento
Superficial

Sa,;.

N~

Evaporacdo

acumulagdo de sais /

" "
pactialaials
T ) st mpermatee

capilar

Figura 25 - Diagrama do processo de saliniza¢éo no semiarido
Fonte: RIBEIRO M. R. 2010 apud Fanning & Fanning 1989.
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4.2.2 Mapeamento da salinidade do solo

Por meio do mapeamento da area foi possivel estabelecer aproximadamente os niveis
altimétricos de todo o territorio do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. As cotas mais elevadas
estdo nas areas mais ao sul do perimetro irrigado. As areas salinizadas estdo concentradas na
parte central do perimetro irrigado que apresentam cotas altimétricas altas, acima dos 50
metros (Figura 27). As variacdes da altitude conjuntamente com os tipos de relevos, que a
area do perimetro esta inserida, podem interferir diretamente na espacializacdo do processo de
salinizacdo. O relevo irregular tende a direcionar os sais para as areas de depressdo
circunvizinhas e também podem servir como barreira natural para que os sais ndo migrem
para 0s espacos de altitudes menores. A geomorfologia irregular com a presenca de areas
depressivas entre outras de maior altitude, faz com que os sais sejam levados para a parte mais

baixa.

A érea 17 evidencia a irregularidade do relevo do territério do perimetro irrigado e
também uma das serras residuais da regido semiarida sergipana. Essa propriedade agricola
esta inserida dentro da variacdo de cor de maior altitude podendo chegar a 300 metros, como

pode ser visualizado no mapa abaixo (Figura 26).

Vale salientar que a concentracdo das areas salinizadas esta dentro de uma altimetria
baixa em relacdo as areas limites do perimetro irrigado. Essa area de acordo com oS
agricultores € classificada como intermediaria no processo de salinizacdo, no entanto, as
andlises fisico-quimicas o solo desse local classificou-se como salino-sodico. Os solos
classificados como salino-sédicos estdo dentro de um nivel do processo de salinizacdo

considerado pela literatura como problematico para agricultura.



Figura 26 - Area 17 com solos salino-sodicos; marcada p
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or relevo irregular. (SANTOS, S. J. S, 2014).

Figura 27 - Altitude aproximada do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba (QUINTAO, 2015).
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Uma das medidas de remediacdo praticadas pelos agricultores é a aberturas de canais
artificiais dentro da parcela do lote, para que a agua proveniente da irrigacdo drene para
dentro do canal os sais soluveis. Os agricultores acreditam que essa medida ird minimizar os
efeitos da salinizacdo dentro da parcela prejudicada pela salinidade. Contudo, essa remediacéo
por meio da mudanca da estrutura dos horizontes pedolégicos dificilmente mitiga os efeitos
da salinizacdo, a exemplo dos solos salino-sddicos, que tendem a aumentar o percentual de
sodio trocavel ao longo do tempo, pela fixacdo do sédio nos horizontes mais superficiais do
solo (RIBEIRO, 2010).

E notorio destacar que as condicbes edafoclimaticas da regido favorecem o processo
de salinizacdo, quando esse se intensifica dentro das parcelas. O Perimetro Irrigado Jacaré-
Curituba esta inserido na regido semiarida nordestina, com o tipo climéatico semiarido, com
baixas e irregulares precipitagdes anuais e elevada evapotranspiragéo. A escassez de chuva na
maior parte do ano aumenta a evapotranspiracdo, o que resulta numa maior concentracdo dos
sais. As areas com sistema de irrigacdo ativo ndo demonstram com a mesma intensidade os
efeitos da estagdo seca como as &reas que nunca foram irrigadas ou que a irrigagdo foi
desativada.

Vale ressaltar que a desativacdo do sistema de irrigacdo deve-se a degradacdo dos
solos, relatada pelos agricultores como sendo causa da salinizacdo dentro do perimetro
irrigado, o que ficou comprovado nas andlises dessa pesquisa. As areas salinizadas durante a
estacdo chuvosa tendem a ficar encharcadas e com um aspecto espumoso no solo e na estacao

seca 0s sais cristalizam-se na superficie e sdo facilmente visiveis (Figura 28).

2 i LA \‘ ¥ 2 3 ‘\“ d . '
Figura 28 - solo salino identificado na area 01: encharcado e com aspecto espumoso. (SANTOS, S. J.
S, 2014).
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Os tipos de solos identificados dentro do territério do Perimetro Irrigado Jacaré-
Curituba foram o Neossolo Litdlico e o Luvissolo Crémico. O solo Luvissolo Crémico
apresenta uma profundidade rasa (60-120 cm), tem drenagem variavel (60-120 cm), tem
drenagem variavel, com nitida diferenciacdo entre os horizontes A e Bt, devido ao contraste
de textura, cor e/ou estrutura entre eles. A mudanca abrupta de textura é resultado do tipo de
material intemperizado das rochas e pela decomposicao da matéria organica. A acao do clima
e agentes erosivos, Como a agua, o ar e a biota também atuam significativamente na formacéo

desses solos (Agéncia Embrapa de Informacdo Tecnoldgica, 2015).

O solo Luvissolo Crdmico sdo moderamente acidos e ligeiramente alcalinos com
teores de aluminio extraivel baixos ou nulos e presenca, em quantidade variavel, mas
expressiva, de argilominerais. As areas de ocorréncia desse tipo de solo apresenta clima seco
com déficit hidrico e amplitude térmica alta, devido as irregularidades do relevo. Por conter
alta saturacdo das bases se tornam férteis naturalmente (eutroficos) sendo, portanto favoraveis
ao desenvolvimento de cultivos agricolas (Agéncia Embrapa de Informacdo Tecnoldgica,
2015). No territorio do perimetro irrigado o solo apresentou em alguns locais afloramentos
rochosos configurando uma fei¢do pedregosa, bem como a identificacdo de areas com caréater

solddico ou sédico nas profundidades de 0,0-0,15 m e 0,15-0,30 m (Figura 29).

O Neossolo Litolico € um dos tipos de solos ocorrentes no alto sertdo sergipano e foi
identificado em menor proporcdo no territério do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. No
territorio do perimetro o solo Neossolo Lit6lico estd nos limites do territério e ndo ha
desenvolvimento da agricultura nesses locais, mas, a presenca de cobertura vegetacional do
Bioma Caatinga. Cabe destacar que ndo foram coletadas amostras de solo nessa parte do
perimetro irrigado, pois se priorizou as parcelas do Assentamento Jacaré-Curituba com o

desenvolvimento da agricultura.
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Figura 29 - Classificacio das subclasses dos solos do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba(QUINTAO,
2015).

A cobertura do solo durante a produgdo do espaco geografico, dos territorios
analisados, passou por mudangas resultantes da propria evolucdo da paisagem, e
principalmente ap6s a implantacdo do Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba e
Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. Por meio de dados obtidos no Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agréaria — Incra constatou-se que uma parte significativa do Bioma
Caatinga, vegetacdo natural da é&rea, foi desmatada com a finalidade principal de
comercializa¢do da madeira. Essas interferéncias na vegetacdo natural refletem diretamente na

qualidade ambiental do solo, pois 0 mesmo se torna mais suscetivel a acdo dos processos
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intempéricos e erosivos. A insercdo da agricultura na &rea se intensifica a partir da
consolidacdo do Assentamento de Reforma Agréria Jacaré-Curitiba, que segundo informacGes

do Incra, esse territorio era anteriormente ocupado por fazendas improdutivas.

Por meio de mapeamento constatou-se que ha no territério do Perimetro Irrigado a
vegetacdo do Bioma Caatinga (Figura 30), inserida em de Area de Protecio Permanente,
Reserva Legal e nos locais em que a vegetacao esta se regenerando naturalmente. Nos lotes de
sequeiro ha a presenca de pastagens e o plantio da palma. As culturas irrigadas do perimetro
estdo dispostas nos lotes, que se dividem em parcelas, pertencente aos assentados. Ressalta-se
que as areas em processo de salinizacdo estdo concentradas no centro do Perimetro Irrigado
Jacaré-Curituba, que também se constitui no espaco mais intensamente usado, ao longo das

duas Gltimas décadas, por cultivos agricolas.

Figura 30- Area de Protecdo Permanente do Bioma Caattinga no Perimetro Irrigado Jacaré-
Curituba (SANTOS, S. J. S, 2014).

Os efeitos da salinizacdo modificam intensamente a paisagem, e a vegetacdo é um dos
atributos ambientais que melhor reflete os impactos do aumento da salinidade. A auséncia da
vegetacdo em algumas areas do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba € consequéncia do
acumulo de sais no solo. A redugdo intensa da vegetacdo nas areas salinizadas implica uma
diminuicdo substancial do material organico que fornece nutrientes necessarios para a

qualidade ambiental dos solos (Figura 31).
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Figura 31 - Mapa da Cobertura do Solo do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba (QUINTAOQ, 2015).

A degradacdo bioldgica apds a diminuicdo da matéria organica dos solos da regido
semiérida nordestina, associada as condigdes edafoclimaticas presentes nesse espaco
prejudicam a recuperacgdo natural desses solos. O fornecimento de matéria organica para o
sistema é limitado pela baixa producdo de biomassa vegetal e pelo déficit de umidade, o que
favorece a reducdo da diversidade da fauna edéfica, pois cada espécie responde de maneira
diferente aos efeitos da salinizacdo. Pela diferenca significativa entre as precipitacdes e as
taxas de evapotranspiragédo, a baixa umidade, conjuntamente com altos teores de sais, ha uma
facilidade de ocorrer nas areas salinizadas a mineralizacdo do humus (Figura 32), resultando

em uma diferenca negativa entre a incorporacdo e a perda de matéria organica. Esse tipo de
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degradacdo do solo ocasionada pela salinizacdo influencia a perda de nutrientes e micro-
organismos benéficos, que sdo lixiviados pelas chuvas (RAYA, 1996 apud SA I. B. et al,
2010).
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Figura 32 - Cristalizacdo do himus na area 05 com presenca de solo salino na profundidade
de 0,0-0,15 m. (SANTOS, S. J. S, 2014).

As observacbes de campo possibilitaram uma analise mais detalhada das
caracteristicas pertinentes as areas de coleta que permitiram a identificacdo dos solos quanto a
salinidade e sua classificacdo quanto a solos: normais, salino, salino-sodico e sédico. As areas
com solos normais estdo sendo cultivadas por culturas agricolas, como a do quiabo que é

predominante no perimetro irrigado.

As areas com presenca de solos salinos, como a area 05 que apresentou essa condi¢do
na profundidade de 0,0-0,15 m, observou-se que o proprietario fez modificacdes no solo com
a finalidade de conter o processo de salinizacdo, por meio da abertura de um canal de
drenagem, para que 0s sais ndo se espalhassem em toda a parcela. Foi possivel constatar nesta
area (Figura 33) o desenvolvimento, na maior parte da propriedade, da cultura do milho,
irrigada por gotejamento. Ressalta-se que avanco da salinizacdo nessa parcela agricola esta
em direcdo a area mais rebaixada do terreno e do cdlrrego artificial, que segundo os

agricultores do assentamento serve também para conter a espacializacdo da salinidade.
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Figura 33 - Area 05 solo salino (SANTOS, S. J. S, 2014).

A fertilidade do solo diminui severamente com o acumulo de sais no solo e afeta a
produtividade dos cultivos ocasionando sua diminuicdo até ao ponto de ndo se produzir mais.
Algumas 4areas degradadas pelo processo de salinizacdo apresentam perda de

aproximadamente 01 hectare da parcela que era cultivada.

De acordo com SILVEIRA et al (2010) os efeitos da salinidade sdo “silenciosos”, pois
as plantas na fase de estresse frequentemente ndo exibem sintomas de toxidade, de
desidratacdo nutricional ou desidratacdo visivel. De acordo com os autores é dificil
diagnosticar os efeitos e sintomas da salinidade em estagio inicial e intermediario ao processo
de salinizacdo. Vale salientar que foi utilizado nesse estudo o critério de visualizacdo dos
danos a vegetacdo e solo nas areas que foram coletadas, como também naquelas com a
agricultura em plena atividade, para fins de comparacdo e verificagdo da ocorréncia do

processo de salinizacao.

Em algumas areas em que se diagnosticou a presenca de solos salinos e salino-sédicos
observou-se a existéncia de uma vegetacdo arbustiva e seca, arvores desfolhadas, solo
desnudo e nenhum cultivo agricola inserido (Figura 34). Ressalta-se que de acordo com a
literatura a salinidade reflete-se diretamente na perda da fertilidade do solo, tornando-0 mais

suscetivel aos processos erosivos.
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Figura 34 - Vegetacao degradada: area 13, presenca de uma vegetacdo rasteira seca.
(SANTOS, S.J. S, 2014).

Na area do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba e Assentamento de Reforma Agréria
Jacaré-Curituba ha diferentes espécies de plantas, pertencentes ao Bioma Caatinga e aquelas
inseridas, que compdem os cultivos agricolas do perimetro irrigado (Figura 35). Os efeitos da
salinidade séo refletidos de forma diferente nas plantas que estdo sob o estresse salinico. O
grau de salinidade interfere na absorcdo da agua pelas plantas. Quando processo de
salinizacdo aumenta, a planta diminui absor¢do hidrica e podera perder a agua retida no seu

interior, processo denominado de plasmolise.

» ‘."

Figura 35 - Cultivo da mandioca no setor 4 (SANTOS, S. J. S, 2014).
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O solo na éarea 10 foi classificado como salino-sodico e foi possivel constatar a
presenca de arvores de pequeno porte e arbustos desfolhados e secos. As coletas nessa parte
da parcela foram feitas na estacdo chuvosa, o que favorece o crescimento das folhas e o
desenvolvimento da planta, contudo, o processo de salinizacdo que atingiu esse espaco
impede que as plantas se desenvolvam e muitas morrem por ndo conseguir se adaptar ao solo
salinizado. Vale salientar que a area 10 ndo tem o sistema de irrigacdo implantado, portanto, a
salinizacdo ocorrente esta sendo ocasionada pelo escoamento superficial e infiltracdo dos sais

da area adjacentes (Figura 36).

Figura 36 - Area 10- degradacdo intensa da vegetagdo. (SANTOS, S. J. S, 2014).

O territério do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba apresenta cursos fluviais que
formam a rede de drenagem da sub-bacia hidrografica do rio Jacaré e da sub-bacia
hidrografica do rio Curituba. Ressalta-se que tanto o perimetro irrigado quanto o
assentamento tem o nome Jacaré-Curituba em virtude desses dois rios acima mencionados. As
areas salinizadas estdo concentradas na parte centro sul do perimetro irrigado, e nelas ha a

presenca de cursos fluviais e alagadicos.

A hidrografia e a geomorfologia do territério do perimetro irrigado interferem
diretamente no processo de salinizagdo (Figura 37). O relevo das &reas com solos salinizados

comumente sdo irregulares e rebaixados em relacdo as &reas circunvizinhas e em algumas
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delas h& a presenca de canais fluviais ou areas alagadicas na estacdo chuvosa. Foi possivel
constatar que se trata de uma linha de drenagem com rios estreitos com pouca turbuléncia e
vazao.
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Figura 37- Hidrografia e Topografia do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. (QUINTAO,
2015).

Na area 06 o processo de salinizacdo se apresenta intenso e ha a presenca de um curso
fluvial circundando uma parte da area. Nessa area o0 solo na estacdo chuvosa estava muito
encharcado e semissélido e na estagdo seca foi possivel verificar um solo mais compacto, com

rachadura em alguns locais com os sais aflorando. A presenca da agua proveniente do curso
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fluvial na &rea intensifica ainda mais o intemperismo quimico das rochas e consequentemente
haver4d uma maior diluicdo dos sais sollveis, agravando ainda mais a problemética da

salinizagdo (

Figura 38).

|

Figura 38 - Area 06 solo salino-sadico drenado por curso fluvial: mata ciliar do canal.
(SANTOS, S.J. S, 2014).

A altitude do territério se eleva em diregdo ao sul do perimetro irrigado, sendo o
relevo marcado por topografias irregulares, recortadas por canais fluviais. Com as analises
constatou-se que ha uma contencdo natural da salinidade para as areas mais rebaixadas ao
norte. O rio Sdo Francisco esta localizado ao norte do perimetro irrigado, parte rebaixada do
territorio, marcada pela transicdo do pediplano sertanejo para um relevo mais erodido. Essa
analise se torna relevante para entender a espacializacdo da salinizacdo dentro do Perimetro
Irrigado Jacaré-Curituba. Os rios que drenam a maior parcela das areas salinizadas nao estdo
em contato direto com o rio S&o Francisco, mas compdem a rede de drenagem da sub-bacia

do rio Jacaré.

Por se tratar de um territério utilizado intensamente pela prética agricola, os impactos
ocasionados pela lixiviacdo dos sais poderdo desencadear a perda da qualidade das aguas e
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danos a biota desses cursos fluviais. Na area 01 foi possivel verificar a degradacdo que o
processo de salinizagdo causou numa parte do curso fluvial que drena a propriedade. Por meio
da andlise da paisagem constatou-se a vegetacdo ciliar seca, pela toxidade dos sais, e em
alguns trechos inexistentes, o que favorece a intensidade dos processos do intemperismo e da

eroséo (Figura 39).

Figura 39: Area 01 com solo salino: curso fluvial degradado pela acdo do aumento da
salinidade (SANTOS, S. J. S, 2014).

4.2.3 Classificacdo espacial da salinidade do solo

Os parametros usados para medir os niveis de salinidade do solo foram também
utilizados para a espacializacdo do processo de salinizagdo no Perimetro Irrigado Jacaré-
Curituba. Os solos das 32 areas coletadas, retirados nas profundidades de 0,0-0,15 m e 0,15-
0,30 m, foram mapeados e a salinidade foi espacializada com base na proximidade das areas
coletadas. A classificacdo das areas afetadas por sais teve como parametros de analise: pH,
Condutividade Elétrica — Cegs, Percentual de Sodio Trocdvel — PST, e Relacdo de Adsorcdo
de Sddio — RAS.
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O quadro 01 abaixo apresenta os valores que foram tomados como base para estimar o
nivel de salinidade no Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. Os limites dos valores de cada

parametro foram ajustados aos resultados das analises fisico-quimicas de cada area coletada.

A classificacdo americana proposta por Richards (1954) é baseada na concentracdo de
sais soluveis, estabelecidos pela Condutividade elétrica, extraidos da solugdo do solo, mais a
PST e o pH. A condutividade elétrica indica os efeitos da salinidade sobre a vegetagcdo. A PST
reflete os efeitos do sodio sobre as propriedades do solo. A relagdo de Adsorcdo de Sddio -
RAS esté relacionada a qualidade da 4gua da irrigacdo (QUEIROZ et al, 2010).

Como forma de medir a salinidade foram estabelecidos valores para a RAS de 0 — 0,9
mmol. L™ para solos normais, 0,91-2 mmol, L™ solos salinos, 2,1 — 3,1 mmol. L™ solos
sédicos e 3,2 — 4,3 mmol, L™ solos salino-sédicos. E importante ressaltar que o solo sédico,
identificado apenas em uma é&rea coletada, das 32 ndo foi representado nos mapas da
classificacéo da salinidade, em virtude de ndo haver outras areas para fazer a interpolacéo. .

A interpolacdo dos pardmetros de salinidade por meio da geoestatistica possibilitou
relaciona-los de acordo com os valores estabelecidos no quadro 01 da metodologia para solos
normais, salinos, salino-sddicos e sddicos. Ao interpolar os dados estimou-se a espacializacao
de cada tipo de solo salinizado dentro do territério do perimetro irrigado (Figura 40) Jacaré-
Curituba.
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Figura 40 - Valores dos parametros da salinidade na profundidade de 0,0-0,15 m.
(QUINTAO, 2015).

A situacdo do solo dentro das caracteristicas normais, de acordo com a classificacao da

Embrapa Solos, na profundidade de 0,0-0,15 m ainda perfaz a maior parcela do territorio do

Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. Contudo, ha de se considerar que a estimativa das areas

com solos ndo normais ou alterados perfaz uma parte significativa do territério do perimetro

irrigado, e pode-se afirmar que uma parcela significativa desses solos estd sendo degradada

pela salinizagdo. Os solos salinos, na profundidade de 0,0-0,15 m, que se constitui o primeiro

estagio da salinizacdo, foram estimados na direcdo sul do perimetro. Os solos salino-sodicos,
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da superficie até 0,15m de profundidade, estdo concentrados na parte central do perimetro

irrigado, local em que se iniciou a irrigacdo das parcelas e que estd concentrado o maior

numero de areas degradadas (Figura 41).
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Figura 41: Espacializacao da salinidade no Perimetro Irrigado Jacare-Curituba na
profundidade de 0,0-0,15 m. (QUINTAO, 2015).
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Ao analisar 0 mapa abaixo da espacializacdo dos parametros da salinidade
(profundidade de 0,15-0,30 m) verifica-se que dentro das estimativas os parametros se
reduzem nos horizontes pedoldgicos mais profundos. O pH nas duas profundidades néo se
apresentou < 8,5, portanto se esse fosse o parametro para diagnosticar a salinidade podia-se
concluir que todo o perimetro estad comprometido com o processo. A RAS na profundidade de
0,15-0,30 m apresentou reducdo, como também o PST e a CEes (Figura 42).
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Figura 42: Valores dos parametros da salinidade na profundidade de 0,15-0,30 m.
(QUINTADO, 2015).
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As estimativas da interpolacdo dos parametros de salinidade na profundidade de 0,15-
0,30 m apontam que a salinidade é menos intensa que na profundidade 0,0-0,15 m. Dentre 0s
solos em estagio salinizado o salino foi o que se espacializou numa area maior, o salino-
sodico esteve presente na parte centro-sul do perimetro irrigado. Os solos salino-sédicos estdo
presentes numa menor proporcdo na profundidade de 0,15-0,30 m, contudo, estdo dispostos
nas mesmas areas que foram identificados na profundidade de 0,0-0,15 m (Figura 43).

A andlise da paisagem permite que o processo de uso e ocupacao do espaco geografico
seja melhor compreendido, bem como as transformagdes nele realizado. O uso do
georocessamento se torna uma ferramenta de importancia significativa na analise da

espacializacdo das transformacdes ocorrentes no solo e em outros atributos ambientais.

De acordo com Lima et al (2010) algumas medidas podem ser utilizadas na
recuperacdo dos solos salinizados, a depender do grau de degradacdo dos mesmos. A autora
reforca que o estudo da drenabilidade do solo é fundamental antes do emprego das técnicas de
recuperacdo dos solos. Algumas técnicas podem diminuir significativamente o teor salinico
do solo como a lavagem do solo; o melhoramento quimico; a aracéo profunda, a subsolagem
(tipo de aracdo do solo em menor profundidade); mistura com areia; a inversdo de perfis
geoldgicos e a aplicacdo de adubos orgéanicos.
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Figura 43: Espacializacao da salinidade no Perimetro Irrigado Jacare-Curituba na
profundidade de 0,15- 0,30 m. (QUINTAO, 2015)
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A espacializacdo da salinidade dentro do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba também

foi estabelecida de acordo com a medicdo dos pardmetros de salinidade pH, Condutividade

Elétrica — CEgs, Percentual de Sodio Trocavel — PST e a Capacidade de Troca de Cations -

CTC. O resultado obtido foi semelhante aos mencionados acima quando 0s parametros que

determinam a salinidade de um solo foram analisados individualmente, porém nesta anélise a

RAS também foi considerada (Figura 44).
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Figura 44: Espacializacao da salinizagdo nas profundidades de 0,0-0,15 m (A) e de 0,15-0,30m
(B) de acordo com os parametros de classificagdo (QUINTAO, 2015).
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4.3. FORMAGCAO DO TERRITORIO DO ASSENTAMENTO DE REFORMA AGRARIA
JACARE-CURI TUBA: IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DA SALINIZACAO NO MEIO
AMBIENTE E AGRICULTOR.

O Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba foi homologado no ano de 1997.
Contudo, a territorializacdo dos assentados ocorreu gradativamente ao longo dos anos, por
meio da concessdo da parcela da terra ou do esfacelamento da propriedade, a partir do
crescimento das familias. A concentracéo de assentamentos na regido do semiarido sergipano
se da pelos territorios maiores, um povoamento ainda disperso, uma maior concentracdo de
terras devolutas e por apresentar condi¢fes edafoclimaticas que dificultam a prética agricola

sob condic¢des apenas naturais.

Figura 45: Cultura da mandioca e espécies cactaceas pertencentes ao Bioma Caatinga.
(SANTOS, S. J. S, 2014).

Segundo informacgBes obtidas na Superintendéncia do Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agraria — Incra, no ano de 1996, 2400 familias inseridas no
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra ocuparam as dependéncias da Companhia
Hidroelétrica do Sdo Francisco - CHESF, localizada entre municipios de Canindé do Séo
Francisco, do estado de Sergipe, e Piranhas, pertencente ao estado de Alagoas, com o intuito

de pressionar o0 governo estadual, para a criacdo de um assentamento na regido. A area que
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hoje esta o Assentamento Jacaré-Curituba foi anteriormente planejada como um perimetro
irrigado direcionado a empresérios agricolas, como um prolongamento do Perimetro Irrigado

Califérnia, localizado no municipio de Canindé do S&o Francisco.

O perimetro irrigado Jacaré-Curituba foi estruturado pela Companhia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Irrigacdo de Sergipe - COHIDRO, conjuntamente
com a Companhia de Habitacdo e Obras Publicas — CEHOP e Governo do Estado de Sergipe,
que realizou os primeiros estudos de viabilidade técnica para a producdo agricola da area. As
obras foram iniciadas e a CEHOP construiu a estacdo de bombeamento, que por meio de
canais de drenagem artificiais captam as aguas da Bacia Hidrogréafica do rio Sdo Francisco

para serem drenadas para a area do perimetro irrigado Jacaré-Curituba.

A criacdo do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba contava com a parceria institucional
publica, representada pelas instituicdes COHIDRO e CEHOP e com 0s grupos empresariais
que intencionavam produzir no perimetro. Os subsidios de investimento e implantacdo da
infraestrutura de irrigacdo necessaria foram concedidos pelo governo estadual. A insercdo de
capital publico em obras destinadas a promocdo de atividades empresariais esta diretamente
ligada ha os ditames da logica capitalista de um crescimento desigual e combinado, pois a
regido poderia obter um aumento do PIB e renda Per capita, porém o capital gerado nao se

reverteria em desenvolvimento para uma maior parcela da populacéo rural.

Com a mudanca de finalidade do perimetro irrigado a partir da criacdo do
Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba gera-se uma dependéncia desse novo
publico-alvo que se instala no territério para ser lugar de vivéncia e sustento. Esses grupos,
que formam os militantes do MST, sdo compostos por individuos pertinentes de diferentes
regibes e municipios do estado de Sergipe, o que dificulta em muitas das vezes 0 manejo do
solo do semiarido sergipano. O manejo inadequado do solo e a salinidade tende a se
agravarem, devido a escassez de chuvas, ao clima marcado por altas temperaturas e ao fator

econdmico, para investir na produtividade das terras concedidas pelo Incra.

O planejamento inicial do Projeto de Assentamento (PA) de Reforma Agréaria Jacaré-
Curituba compreenderia uma area de 5.005 ha dos quais 3.156 ha seriam destinados para a
exploracdo agricola, 1.078 ha para a pecuéria e o restante para reserva legal. A previsdo para a
exploracdo agricola era de um parcelamento de 80 lotes empresariais, com é&rea de
aproximadamente 50 ha, em que se aplicaria tecnologia moderna e ja testada em paises do

Oriente Médio, a exemplo de Israel, voltada para prioritariamente para a producéo de frutas e
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olericolas destinada prioritariamente para o mercado externo regional e nacional. O
gerenciamento do perimetro seria realizado por uma associacdo, denominados de Parceleiros-
Irrigantes. (MARTINS s/d).

O Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba esta situado no Semiarido
sergipano, ao noroeste do Estado, na Microrregido do Sertdo Sergipano do S&o Francisco,
entre os municipios de Poco Redondo e Canindé do Séo Francisco. A criagdo do Perimetro
Irrigado Jacaré-Curituba em 1992, pelo Governo do Estado de Sergipe, estd diretamente
associada as diretrizes estabelecidas para a politica de irrigacdo do Nordeste, ou seja, 0
Projeto Jacaré-Curituba integra a concepcdo dos grandes projetos direcionados a favorecer a

expansdo capitalista no Semiarido Sergipano (MARTINS, s/d) (Figura 46).

Figura 46: Lago artificial construido pela CEHOP. (SANTOS, S. J. S, 2014).

A formacdo territorial do Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba inicia
com a desapropriacdo dessas fazendas improdutivas que seriam dirigidas aos empresarios. Em
abril de 1997 é firmado um Protocolo de Intencdes entre 0 Governo do Estado de Sergipe,
Ministério Extraordinario de Politica Fundiaria, representado pelo INCRA, e o Ministério do
Meio Ambiente e da Amazonia Legal, para que as areas desapropriadas fossem destinadas
para uma area do projeto inicial, para um Projeto de Assentamento de Reforma Agréria
(Superintendéncia do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria — Incra, 2015)
(Figura 47).
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O Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra também participou dessa
reivindicacdo e em 1997 o Projeto de Assentamento Jacaré-Curituba se consolidou. Ressalta-
se que esses trabalhadores que reivindicavam terra, foram desempregados na conclusdo da
Usina Hidroelétrica de Xingo, e se encontravam acampados as margens da rodovia SE-230,
aumentando ainda mais a pressdo para a criagdo do assentamento pelo Incra

(Superintendéncia do Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agréria — Incra).

Figura 47: Assentamento de Reforma Agréria Jacaré-Curituba: setor zero.
(SANTOS, S. J. S, 2014).

Ressalta-se que dentro do estado de Sergipe, apesar da pequena extensdo territorial,
ainda h& uma concentracdo fundiaria que dificulta o desenvolvimento de uma agricultura mais
igualitaria entre os trabalhadores que diretamente possuem uma identidade com a terra. O
processo de Reforma Agréria ocorrente no estado de Sergipe mitigou um pouco uma das
principais contradi¢Bes do capitalismo que é concentracdo de riquezas nas médos de poucos e a

formagéo de uma méo de obra barata e pouco qualificada.

Os territorios que se formam dentro de um mesmo espaco geogréfico a partir das
relacbes de poder e delimitacbes podem apresentar inter-relacbes harmdnicas, por terem
funcionalidades que beneficiam um ao outro, ou apresentar conflitos, por disputas de
interesses e uso e ocupacao territorial. Os assentamentos de reforma agraria estao distribuidos
em todo estado de Sergipe, e por sua vez, concentram-se principalmente no territorio do Alto
Sertdo Sergipano, devido a maior disponibilidade de terras improdutivas e por ser uma regido

com as menores demografias do estado.
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A Lei n® 4504 de 30 e novembro de 1964 dispde sobre o Estatuto da Terra, e tem
como principios e definigdes a regulamentacdo da Reforma Agraria. No Artigo 1°, estéo
dispostas as seguintes defini¢des nos paragrafos abaixo:

8 1° Considera-se Reforma Agraria o conjunto de medidas que visem a
promover melhor distribuicdo da terra, mediante modificagdes no regime de

sua posse e uso, a fim de atender aos principios de justica social e ao
aumento de produtividade.

§ 2° Entende-se por Politica Agricola o conjunto de providéncias de amparo
a propriedade da terra, que se destinem a orientar, no interesse da economia
rural, as atividades agropecuérias, seja no sentido de garantir-lhes o pleno
emprego, seja no de harmoniza-las com o processo de industrializagcdo do
pais (BRASIL - ESTATUTO DA TERRA, 1964. p. 01).

O Artigo 2° da referida lei discorre sobre a fungédo social da terra, para que todos
possam ter assegurada a oportunidade de acesso as propriedades rurais. No paragrafo abaixo,
do referido artigo estdo as prerrogativas que legitimam a terra como um bem que promove 0
desenvolvimento social:

8 1° A propriedade da terra desempenha integralmente a sua funcdo social
guando, simultaneamente:

a) favorece o bem-estar dos proprietéarios e dos trabalhadores que nela
labutam, assim como de suas familias;

b) mantém niveis satisfatorios de produtividade;
C) assegura a conservagao dos recursos naturais;

d) observa as disposi¢des legais que regulam as justas relagdes de trabalho
entre 0s que a possuem e a cultivem (BRASIL - ESTATUTO DA TERRA,
1964. p. 01).

Na regido em que esta inserido 0 assentamento € caracterizada por uma concentracao
de terras em minifandios, que antes dispunha de uma significativa concentracdo de
trabalhadores e familias pertinentes ao espaco rural deles dependentes. E notorio destacar que
grande parcela desses trabalhadores sdo descendentes diretos de proprietarios de pequenas
propriedades rurais que ndo puderam manté-los na terra, devido ao esfacelamento da
propriedade entre os filhos mais velhos, como também pela baixa condi¢do econdmica dos
mesmos. A reforma agraria ocorrente nos estados do Brasil, com destaque para a regido
nordeste possibilita aos agricultores desapropriados de suas terras e descendentes 0 acesso a
propriedade rural. O Assentamento Jacare-Curituba foi criado no ano de 1997, mas a
territorializacdo ocorreu paulatinamente, pela incorporacdo de terras, anteriormente

pertencentes a oito fazendas que foram gradativamente desapropriadas.
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A desapropriacdo dessas fazendas originou um ordenamento territorial dentro do
proprio assentamento Jacaré-Curituba, que se organizou em Projetos de Assentamentos
Jacaré-Curituba I, Jacare-Curituba Il, Jacaré-Curituba I1l, até ao Jacaré-Curituba VIII (Quadro
2). Essa divisdo tinha um carater organizacional das areas que eram incorporadas e

posteriormente concedidas aos novos assentados.

Quadro 2: Organizacao territorial do Assentamento de Reforma Agraria Jacare-Curituba.

Projeto de Municipio Area ha Data de N° de

Assentamento Criacéo Familias

Jacaré-Curituba | Poco Redondo 1.320,00 12/12/1997 264

Jacaré-Curituba Il Poco Redondo 1.216,00 29/12/1997 71

Jacaré-Curituba 11 Canindé do S. 735,00 29/12/1997 138
Francisco

Jacaré-Curituba IV Canindé do S. 1.367,00 19/12/1997 214
Francisco

Jacaré-Curituba V Canindé do S. 889,00 29/12/1997 55
Francisco

Jacaré-Curituba VI Poco Redondo 430,00 15/12/1998 17

Jacaré-Curituba VII Poco Redondo 299,00 17/12/1997 0

Jacaré-Curituba VIII Poco Redondo 605,00 24/12/1999 0

Total 6.8161,00 - 759

FONTE: Plano de Acdo do PAC PA Jacaré-Curituba, 2012.

A criacdo do Assentamento de Reforma Agréria Jacaré-Curituba estd diretamente
ligada ao Programa de Consolidacdo e Emancipacdo e Autossuficiéncia de Assentamentos da
Reforma Agraria — PAC, que por sua vez, é resultado de um acordo entre o governo nacional
e 0 Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), em que se tem o Incra como 6rgao
publico executor. De acordo com o Plano de Acdo do PAC PA Jacaré-Curituba (2012), o
PAC objetiva consolidar e desenvolver os assentamentos para que sejam independentes e

integrados a aplicabilidade da agricultura familiar.

O programa acelera o processo de emancipacdo dos projetos de reforma agraria a
partir da elaboracdo de Planos de Consolidacdo de Assentamento (PCAs) (Quadro 3) que
proporcionam investimentos em infraestrutura socioecondmica, assessoria técnica e
treinamento, promovendo a sustentabilidade econdmica, social e ambiental, bem como a
estabilidade social e a conquista da cidadania. Com isso, 0 Incra espera criar um modelo de
consolidacdo dos assentamentos descentralizado, agil, organizado e eficiente, devidamente
testado e aprovado (Plano de Acao do PAC PA Jacaré-Curituba, 2012).
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Quadro 3- Obras promovidas por meio do Programa de Consolidacdo e Emancipacao e

Autosuficiéncia de Assentamentos da Reforma Agraria — PAC

Tipo de obra | Valor Valor Pago | Empresa | Execucéo Saldo Observacdes
Contrato Fisica %
Escola 167.543,08 | 111.695,86 | Encon 47.847,22 | Obras
Escrava acabamentos
Anastacia finais e ja
funcionando
Escola Paulo 96.909,64 43.842,83 | Encon 53.066,61 | Obras em
Freire andamento
Escola Zumbi 527.819,35 473.766,52 | Encon 54.052,83 | Obras
acabamentos
finais e ja
funcionando
Quadra 121.012,06 80.533,64 | Encon 40.478,42 | Obras em
Poliesportiva andamento
Canadé
Quadra 121.012,06 95.350,24 | Encon 25.661,82 | Obras em
Poliesportiva andamento
Che Guevara
Quadra 121.012,06 21.610,98 | Encon 99.401,08 | Obras em
Poliesportiva andamento
Paulo Freire
Quadra 121.012,06 22.117,29 | Encon 98.894,77 | Obras em
Poliesportiva andamento
Pereira
Posto de 62.579,96 62.423,68 | Brilhante 100 156,28 [ Obra concluida
Saude Canada e entregue a
comunidade
Posto de 64.295,00 64.295,00 | Brilhante 100 0,00 | Obra concluida
Saude Che e entregue a
Guevara comunidade
Posto de 62.579,96 62.423,68 | Brilhante 100 156,28 | Obra concluida
Saude Pereira e entregue a
comunidade
Campo de 92.124,96 92.124,17 | Brilhante 100 0,00 | Obra concluida
Futebol e entregue a
comunidade
Centro 139.460,76 136.102,72 | Brilhante 100 3.358,04 | Obra concluida
Comunitatio e entregue a
Quatro Casas comunidade
Centro 139.460,76 136.158,82 | Brilhante 100 3.301,94 | Obra concluida
Comunitatio e entregue a
Che Guevara comunidade
Praca 01 49.449,69 47.438,45 | Brilhante 100 2.011,24 | Obra concluida
e entregue a
comunidade
Praca 03 32.093,02 28.813,72 | Brilhante 100 3.279,30 | Obra concluida
e entregue a
comunidade
Praca 04 67.362,28 59.853,80 | Brilhante 100 7.508,48 | Obra concluida

e entregue a
comunidade

FONTE: Plano de A¢do do PAC PA Jacaré-Curituba, 2012,
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As melhorias na infraestrutura ndo se concretizaram no efetivo, uma parcela dessas
obras ndo iniciou e outra ndo foi concluida, devido ao capital ser repassado para empresas
terceirizadas, que ndo efetivaram as obras, e também pelos investimentos ndo serem
direcionados para as implantagdo dos empreendimentos urbanos. Ressalta-se que o
assentamento Jacare-Curituba apresenta uma das melhores evolugdes da urbanizacdo dentre
0s assentamentos do estado sergipano, houve as melhorias promovidas pelo PAC, e atrelado a
isso se tem a circulacdo do capital originado pela comercializacdo da producao agricola, que
possibilita ao agricultor uma melhor condicdo de sobrevivéncia e melhorias nos domicilios
(Figura 48).

Figura 48: Domicilios localizados no setor zero: ocupa¢do mais antiga do Assentamento
Jacaré-Curituba. (SANTOS, S. J. S, 2014).

No setor zero, espago onde iniciou a ocupacgdo dos assentados, pode-se evidenciar uma
maior concentracdo de domicilios, fator resultante da divisdo do imovel rural ou parcela,
provocada pelo crescimento das familias dos primeiros agricultores que ocuparam o
assentamento. A pressdo demografica nessa parte do assentamento e 0 uso intensivo da terra
pode se constituir em agravantes para a problematica da salinizacdo no perimetro irrigado
Jacare-Curituba, em virtude desse sub-parcelamento intensificar ainda mais o uso da irrigagdo

e a retirada da vegetacdo natural pelos agricultores.

Outro ponto que deve ser considerado quando se analisa a problemaética da salinizagdo
do solo é o despreparo técnico desses agricultores. Por meio da aplicacdo de questionario e
entrevistas semiestruturadas constatou-se que mais de 70% dos agricultores entrevistados ndo

sdo provenientes dos municipios do semiarido sergipano, o que dificulta o conhecimento
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empirico sobre as condi¢bes naturais do espaco geografico do assentamento e perimetro
Jacaré-Curituba. Uma questdo social que esta diretamente relacionada com 0 mau uso da terra
é a escolaridade, a maior parcela dos agricultores do assentamento, cerca de 80% nao tem o
ensino fundamental e alguns ndo sabem ler, o que torna ainda mais dificil o conhecimento

sobre 0 manejo adequado do solo.

Nos Ultimos trinta anos o cenario agricola sergipano passou por mudancas relevantes.
Essas transformacdes sdo resultantes da insercdo de novas tecnologias, por meio de
maquinario, insumos e agrotdxicos, o que implicou numa elevagdo da produtividade das
lavouras. A irrigacdo implantada principalmente na regido semiarida sergipana transformou
de forma substancial a agricultura do estado de Sergipe. O sistema de irriga¢do implantado no
assentamento ao longo das Ultimas duas décadas, através de um convénio do Estado de
Sergipe e Ministério da Integracdo Nacional, teve sua primeira etapa concluida em 2010
(FRANCA, 2012).

O desenvolvimento da agricultura também provocou impactos ambientais de
diferentes amplitudes e escalas espaco-temporais nas localidades e regides do territdrio
sergipano. Os danos a natureza provocados pelo avanco da agricultura foram mais
evidenciados na Ultima década, devido ao desmatamento da caatinga, 0 uso inadequado de
agrotoxicos e insumos quimicos e pela degradacdo dos solos, intensificada pelos processos

erosivos e intempéricos, como a exemplo da salinizacao.

O processo de uso e ocupacdo do solo decorrentes das atividades econdmicas
desenvolvidas dentro do Assentamento Jacaré-Curituba produz e reproduz uma paisagem
geografica heterogénea e dinamica dentro do referido territdrio. As atividades que sao
desenvolvidas dentro do assentamento sdo pertinentes principalmente ao setor primario da

economia.

De acordo com a CODEVASF (2015) o Projeto Jacaré-Curituba conta com uma area
total para a agricultura irrigada de 1,827 ha, distribuidos em 133 lotes, sendo 1.724 ha,
irrigados por microaspersao e gotejamento, que estdo distribuidos em 79 lotes, que apos
concluido atendera 646 familias rurais, com area média por familia de 2,8 ha. Para a area de
sequeiro com 1.178 ha, distribuidas em 54 lotes, tem-se uma area de 103 ha destinados a
irrigacdo por aspersdo convencional, para irrigacdo de forrageiras, com um total de 54
familias a serem atendidas. O perimetro apresenta 136 EstacOes de Bombeamento, 145

Eletrobombas e Quadros de Comandos, 51 Km de estradas, 06 Km de canais de irrigacdo, 81
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obras e arte, 80 Km de adutoras, 01 sub-Estagdo e 11 Km de rede elétrica em 69 Kva e 43 Km
de rede elétrica em 13,8 Kva.

O Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba depois de concluido ira beneficiar um total de
700 familias, que serdo agregadas em 133 lotes, conforme a dimensdo dos lotes irrigaveis.
Uma das metas do projeto é atender um mesmo grupo de familias com a contemplacdo de um
lote irrigvel e uma &rea no lote de sequeiro. Com relagdo a organizacdo social o Projeto
Jacaré-Curituba conta com 34 agrovilas (CODEVASF, 2015). O sistema de irrigacdo esta
implantado na maior parcela do assentamento, sendo também responsavel pelo
desenvolvimento da principal atividade econdmica do territdrio, a agricultura. Ressalta-se que
0 sistema de irrigacdo ainda esta incorporando mais areas no assentamento Jacaré-Curituba,

pertinentes aos setores trés e quarto, que sdo mais recentemente ocupados pelos assentados.

O total de recursos repassados de 1997 até 2005, pelo Ministério da Integragdo para o
Governo de Sergipe, até 2014, totaliza 200 milhdes de reais. A regulamentacdo da atuacdo da
CODEVASF no Perimetro Jacaré-Curituba aconteceu apos a Portaria n® 430 de 26/05/2006 e
Portaria n° 1.352 de 05/09/2007, a CODEVASF a partir desse periodo responsabilizou-se pela
implantacdo e gestdo do Projeto de Irrigagdo Jacaré-Curituba durante o processo de
transferéncia, totalizando um investimento de aproximadamente 50 milhdes de reais. As agoes
da CODEVASF dentro do perimetro estdo concentradas na finalizacdo da implantacdo de 14
lotes com uma area aproximada de 100 ha prevista para julho de 2015, no acompanhamento
da pré-operacdo, até agosto de 2015 (Tabela 6). O Governo de Sergipe assumiu 0
compromisso de gerenciar o Projeto Jacaré-Curituba, apéos a CODEVASF concluir a
implantacdo dos 14 lotes (CODEVASF, 2015).

Tabela 6 - Resumo do parcelamento da area do PA Jacaré-Curituba

Setores N° de Lotes N° de | Areas Médias (ha)
irrigantes Irrigacéo Pecuaria Area
Localizada 50% | Aspersao total
Micro/SO% Gotejo Qonvencional irrigada
Irrigacdo | Pecuéria | Total Areairrigada Area irrigada
SETORO | 33 25 58 290 660,10 52,75 712,85
SETOR1 | 12 3 15 111 291,60 5,50 297,10
SETOR 2 | 13 9 21 97 243,50 10.87 254,37
SETOR 3 | 16 9 25 153 413,80 18,25 432,05
SETOR4 | 6 8 17 49 115,10 15,25 130,35
TOTAL 80 54 133 | 700 1.724,10 102,62 1.826,72

Fonte: CODEVASF, 2015.
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O uso e ocupacgdo do solo do assentamento de reforma agréria e perimetro irrigado
Jacaré-Curituba estruturou-se a medida que os assentados ocupavam os lotes. O parcelamento
da terra no assentamento é realizado a partir da divisdo dos lotes. Os lotes, por sua vez,
recebem a denominacdo de agrovilas, em que cada agricultor recebe uma parcela. A
setorizagdo do perimetro irrigado, s6 ocorre a partir da atuacdo da CODEVASF. Com a
desapropriacdo das oito fazendas iniciou-se essa divisdo em lotes e parcelas, e também houve
uma divisdo do tipo de atividade econdmica e uso da terra para os territorios do assentamento

e perimetro irrigado.

A extensdo territorial de cada parcela, de acordo com informacbes obtidas na
Superintendéncia estadual do Incra em Sergipe, € que seria de aproximadamente de 2,5 a 03
ha. E relevante compreender a forma que ocorreu 0 uso e ocupagdo do solo na analise da
problemética da salinizacdo. A agua drenada para o perimetro irrigado foi proveniente da
Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco, portanto ndo ha uma concentracdo de sais que

favoreca o processo de salinizacdo.

Em contraponto, a 4gua satisfatoria para a irrigacéo, tém-se solos propicios a referida
problemética. O sistema de bombeamento da &gua era realizado por meio de uma estacdo de
bombeamento, localizada no municipio de Canindé do Sdo Francisco, e tubulagdo que
conduzia a agua por gravidade, abastecendo o referido municipio, até o Perimetro Irrigado
Jacaré-Curituba, onde era direcionada por canais e finalmente armazenada num lago artificial,
construido pela CEHOP (Figura 49).

Figura 49: Sistema de drenagem das aguas da Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco.
(SANTOS, S. J. S, 2014).
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Os critérios utilizados para a extensdo da propriedade variava de acordo com a
topografia do terreno, existéncia de linhas de drenagem e afloramento rochosos. A
organizacdo estabelecida pelo Incra em nomear as terras que eram incorporadas ao
assentamento Jacaré-Curituba, em unidades denominadas de Jacare-Curituba 1, Jacaré-
Curituba 11, até o Jacaré-Curituba VIII, também estabeleceu como seria a funcionalidade dos
lotes (Quadro 4).

Quadro 4: Classificacdo organizacional do Incra para o Assentamento de Reforma Agraria
Jacaré-Curituba.

Classificacdo organizacional do Incra | Funcionalidade
Jacaré-Curituba | Irrigado
Jacaré-Curituba Il Sequeiro
Jacaré-Curituba Il Irrigado
Jacaré-Curituba IV Irrigado
Jacaré-Curituba V Sequeiro
Jacaré-Curituba VI Irrigado
Jacaré-Curituba V1| Irrigado
Jacaré-Curituba VIII Irrigado

Fonte: Superintendéncia do Incra do Estado de Sergipe, 2015.

Os agricultores quando iniciaram 0 processo de ocupacdo e até a consolidacdo do
sistema de irrigacdo instalado pela CODEVASF, irrigavam as parcelas, por meio de um
bombeamento da &gua que estava armazenada no lago e que era drenada pelos canais
artificiais. Esse bombeamento direcionava a agua para os lotes mais proximos do lago,
atualmente pertencentes ao setor zero. A agua era utilizada sem um manejo adequado, e a
irrigacdo ocorria por inundacdo do solo. Esse procedimento pode ter iniciado o processo de
salinizacdo dentro do assentamento Jacare-Curituba, devido esse mau uso da &gua ter durado
cerca de nove de anos que configura num tempo suficiente para que o intemperismo quimico

e fisico da rocha liberassem os sais existentes na composi¢do quimica dos minerais.

Por meio de didlogo com a comunidade constatou-se que uma parcela dos agricultores
utilizou nos lotes, atualmente salinizados, fertilizantes quimicos, como o cloreto de potéssio, o
que vem a agravar ainda a degradacdo da qualidade ambiental do solo. O uso descontrolado
de agrotdxicos, a exemplo dos carrapaticidas, se constitui em uma pratica bastante utilizada

pelo agricultor do assentado Jacaré-Curituba.

Os cultivos produzidos dentro do assentamento Jacaré-Curituba sao diversificados em

hortalicas, verduras, leguminosas e frutiferas. H4& uma predominancia de alguns cultivos,
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como o quiabo, mandioca, milho, feijdo de corda, abobora, cana-de-agucar, a goiaba e a
banana (Figura 50). O destaque para os cultivos desenvolvidos no perimetro é a plantacdo de
quiabo. Os agricultores apontam que estao cultivando o quiabo numa escala de produtividade
maior, devido ser um cultivo de ciclo curto e que tem mercado garantido para o escoamento

da producéo, sendo grande parcela dessa comercializac¢do realizada com o estado da Bahia.

630[000 635l000 640]000 545I000 550l000

8932000 8936000
1 1
1 ]
8932000 8936000

8928000
1
L
f
4
|
8928000

8924000
1
1
8924000

8920000
1
T
8920000

8916000
1
]
8916000

1 1 U 1 U
630000 635000 640000 645000 650000

00,7515 3 45 6

™ ™ s ™ e [ 1)

Projeto Jacaré-Curituba
Uso e ocupagao do solo
Pastagens Culturas Irrigadas
Pastagens Culturas Sequeiro
- Plantio Palma
Caatinga - Vegetacdo Remanescente|
| Vegetac@o em Regeneragéo

Reserva Legal

APP Margem de rio

- Areas salinizadas

Figura 50 - Mapa do uso e ocupacao do solo do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. (INCRA, 2014)

A rentabilidade que o quiabo gera para os agricultores favorece o uso mais intensivo

do solo e atrelado a isso tem a préatica da irrigacdo que é realizada de forma inadequada tanto
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na estacdo seca como na chuvosa. O controle da irrigacdo é realizado pela CODEVASF, a
agua é distribuida em dias alternados para cada lote, o agricultor quando é beneficiado com a
oferta hidrica irriga a parcela de maneira continua, sem que 0 mesmo conheca a necessidade

hidrica de cada cultura durante as estacdes seca e chuvosa.

A forma como a agua € fornecida para sistema de irrigacdo evidencia uma falha
operacional do manejo da irrigacdo. Cada estacdo de bombeamento gerenciada pela
CODEVASF recebe agua durante trés dias e direciona o recurso para um conjunto de
agricultores. Como o sistema de irrigacdo para cada estacdo de bombeamento ndo é
individualizado, os agricultores tém que irrigar em conjunto, caso contrario pode ocorrer da
bomba estourar, mesmo que as culturas desenvolvidas por eles ndo tenham essa necessidade
hidrica. Como ndo h& uma capacitacao técnica desses agricultores quanto a aplicagdo da agua

na agricultura, eles irrigam continuamente, nos dias que dispde do recurso.

Alguns agricultores afirmaram que muitas vezes ocorre da agua ndo ser ofertada,
devido a falhas operacionais, o que faz com que eles tenham que “aproveitar a 4gua” quando
dispde do recurso, necessario para a existéncia da agricultura no assentamento. Essas falhas
operacionais sdao evidenciadas nos setores trés e quatro, pois nessas areas a agua nao esta

sendo ofertada nos finais de semana para 0s setores trés e quatro.

Salienta-se que uma das principais causas da salinizacdo do solo é o manejo
inadequado da irrigacdo e isso ocorre, comumente, pelo encharcamento do solo, que libera os
sais sollveis, através do intemperismo quimico das rochas. A assisténcia técnica do
assentamento tem buscado sensibilizar esses agricultores sobre a forma que deve ser realizada
a irrigacdo das parcelas, mas o conhecimento incipiente sobre a necessidade hidrica das
plantas, atrelado ao receio que muitos deles tém dos rigores climaticos da estacdo seca, faz

com que a agua seja utilizada de forma inadequada.

Os métodos de irrigacdo implantados, no periodo anteriormente citado, foram:
localizada (sistemas de gotejamento e microaspersédo) e aspersdo convencional, beneficiando
inicialmente 41 lotes, numa area de 659,22 ha e que beneficiou 227 familias de assentados,
com um investimento de R$ 206 milhdes (INCRA, 2011) (Figura 51).
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acao por aspersao (SANTOS, S. J. S, 2014).

Figura 51 - Sistema de Irri

A gestdo dos respectivos territorios é realizada pela CODEVASF, no perimetro
irrigado, e INCRA, no assentamento. As gestbes administrativas por gerenciar
empreendimentos distintos ndo se relacionam diretamente para resolver questdes relativas aos
problemas de suas respectivas competéncias, pois possuem usos e finalidades diferentes no
espaco geografico que ocupam. As relacfes de poder existente em cada 6rgdo formam seus
respectivos territorios e a rede de relagfes deles dentro do assentamento e do perimetro

irrigado.

A CODEVASF desenvolve dentro da area do perimetro apenas a operacionalizagéo
do mesmo. De acordo com o 6rgdo, a agua é distribuida para os assentados desenvolver a
pratica agricola, porém o manejo da irrigacdo dentro da parcela ndo é controlado pelo referido
6rgdo. Atualmente o sistema de irrigacdo do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba beneficia 750
familias e entorno de trés mil héctares de terras. Em maio de 2014 realizou-se uma audiéncia
publica com liderancas politicas do Estado de Sergipe e representantes dos érgdos gestores do
Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba, por meio da CODEVASF, e Assentamento de Reforma
Agréria Jacaré-Curituba, representados pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma

Agréria — Incra.

Na audiéncia foram apontados os problemas ocorrentes no Perimetro, principalmente
com relacdo aos ocasionados pelo sistema de irrigagdo. Os assentados e as liderangas do
assentamento fizeram reivindicacdes sobre a extensdo do sistema de irrigacdo para outras

areas do assentamento Jacaré-Curituba, de uma gestdo mais atuante e da continuidade do
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projeto, até o ano de 2014 a assisténcia técnica do sistema de irrigacdo era realizada pela
terceirizada FAMA.

Na referida sessdo foi criada uma comissdo composta por representantes politicos
nacionais e do assentamento Jacaré-Curituba para que as reivindicacdes apresentadas fossem
atendidas. Representantes de outras entidades também estiveram presentes como os lideres do
MST — Movimento dos Sem Terra, estadual, da Cooperativa dos Assentados do Assentamento
Jacaré-Curituba, da Universidade Federal de Sergipe, técnicos da Petrobras Biodisel e da
COHIDRO - Companhia de Desenvolvimento de Recursos e de Irrigagdo de Sergipe (Figura
52).

Figura 52 — Audiéncia Publica para discutir as problematicas do assentamento Jacaré-
Curituba. (SANTOS, S. J. S, 2014).

Algumas problematicas socioambientais evidenciadas dentro do Perimetro Irrigado e
Assentamento de Reforma Agréria Jacaré-Curituba podem ser reflexo dessa incipiente
comunicacgdo entre as duas instituicdes, anteriormente citadas, como exemplo o processo de
salinizacdo. Através dos procedimentos metodologicos da anélise da paisagem e do contato
com os agricultores do Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba possibilitou uma
maior compreensdo de como a salinizagdo tem prejudicado a produtividade da agricultura da

localidade, refletindo diretamente na sobrevivéncia das familias dos agricultores atingidos.

Por meio das visitas as areas afetadas pela salinizacdo, possibilitou evidenciar o

abandono de areas antes produtivas pelos assentados. Estes agricultores relataram que os lotes
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se tornaram improdutivos nos ultimos cinco anos, devido a salinizagdo, que segundo eles é
proveniente das camadas inferiores do solo, chegando a superficie. Como forma de atenuar o
problema nos lotes afetados pela salinizacdo, alguns agricultores desativaram o sistema de
irrigacao (Figura 53).

.\ 4
. “‘Q\M(T’f‘ &

Figura 53: Sistema de Irrigacdo abandonado (SANTOS, S. J. S, 2014).

A percepgdo ambiental dos agricultores sobre o problema da salinizacdo do solo é
facilmente notada nos dialogos desses individuos. Os agricultores relataram que durante a
estacdo chuvosa as areas com “sal” ficam encharcadas e com solos argilosos e que na estagdo
seca 0 “sal sobe” para a superficie do solo, deixando-0 com uma superficie esbranquicada.
Essa fisionomia da paisagem foi relatada por todos os agricultores que estdo no assentamento
desde a consolidacdo do mesmo, ou seja, acompanharam o processo de mudanca da paisagem
desde que a salinizag&o ficou evidente.

Em virtude da extensdo territorial do perimetro irrigado e do nimero reduzido de
técnicos, como também da resisténcia que muitas vezes o agricultor tem com a gestdo do
assentamento, alguns agricultores buscam solucionar os impactos negativos da salinizagéo,
através da escavacdo de canais de drenagem artificiais. Outra estratégia utilizada por alguns
agricultores que possuem propriedades afetadas € o plantio de espécies que apresentem uma
maior resisténcia ao efeito da salinidade (Figura 54).
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Figura 54: Drenagem artificial feita pelos agricultores (SANTOS, S. J. S, 2014).

A pratica agricola desenvolvida no assentamento Jacaré-Curituba pode ser
caracterizada como agricultura familiar. Os agricultores produzem em seus lotes policultivos
e a mao de obra utilizada € a familiar. A producdo obtida é consumida pelos produtores e uma
parcela significativa é comercializada dentro da regido do semiérido, no territério sergipano e

escoada também para a regido nordeste.

O Estatuto da Terra, Lei n° 4.504 de 30 de novembro de 1964, define no Art. 4°, inciso
Il a propriedade familiar como o imdvel que, direta e pessoalmente explorado pelo agricultor
e sua familia, Ihes absorva toda a forca de trabalho, garantindo-lhes a subsisténcia e o
progresso social e econdmico, com area maxima fixada para cada regiao e tipo de exploracao,
e eventualmente trabalho com a ajuda de terceiros (BRASIL - ESTATUTO DA TERRA, Lei
n° 4.504 de 30 de novembro de 1964).

O Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba por apresentar uma das maiores
extensdes territoriais dentre os assentamentos sergipano, faz dele um territorio agricola de
significativa relevancia para o abastecimento de alimentos do estado de Sergipe e outras
regides brasileiras. A agricultura é de base familiar, com a producéo de policultivos e pecuaria

de ovinos, caprinos, aves e bovinos.

A economia dos agricultores do Assentamento Jacaré-Curituba pode-se caracterizar

como uma economia mista, capitalista quando se volta para 0 mercado externo, pois 0 maior
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quantitativo da producdo é direcionado para a comercializacdo. E também pré-capitalista ja
que a maior parcela deles abastece seus lares com produtos produzidos na propria
propriedade. A finalidade principal da maior parcela dos agricultores de areas de
assentamentos de reforma agréria é a producdo de alimentos para 0 consumo interno, como

forma de garantir a sobrevivéncia de suas familias.

A problemética da salinizacdo estd sendo nos Gltimos anos uma das principais
probleméaticas  vivenciadas pelos agricultores do assentamento Jacaré-Curituba,
principalmente pela dificuldade de controle dos impactos ocasionados pela concentragéo de
sais. A percep¢do ambiental é o principal mecanismo dos agricultores para a identificacdo do

problema.

De acordo com os agricultores entrevistados, que estdo com uma parte da parcela
comprometida, a salinizagdo é mais facilmente percebida na estacdo seca, devido a
evapotranspiragcdo ser mais intensa e a escassez de chuvas se prolongar na maior parte do ano.
Contudo, os mesmos ja conhecem os efeitos da salinidade na estacdo chuvosa, devido ao
aspecto espumoso da agua no solo. Uma outra questdo relevante, apontada por eles é com
relacdo a vegetagdo que se degrada paulatinamente, iniciando com o ndo crescimento das
plantas, até o estagio de s6 nascer apenas plantas arbustivas como capins, finalizando com o

solo num estégio de degradacdo que ndo ha nenhuma fauna existente (Figura 55).

A sustentabilidade dos espacos agricolas é de significativa relevancia para a
continuidade de sociedades rurais. Quando os impactos se tornam dificeis de serem mitigados
esses atores sociais poderd ocorrer 0 processo de desterritorializacdo dessas &reas,
intensificando o éxodo rural. Portanto é importante que a problematica da salinizagdo no
Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba seja tratada na busca de medidas de combate ao problema,

como através de um gerenciamento adequado do uso da irrigacao.

E imprescindivel enaltecer que a salinizacio pode ser uma das principais causas para o
processo de desterritorializacdo no assentamento A maior parte desses produtores abandonou
a terra que estd comprometida com a degradacdo dos sais, e ja ocorrem mudangas nas
atividades de trabalho dentro do assentamento Jacaré-Curituba. Alguns agricultores que
tiveram danos na maior parte da parcela estdo tentando trabalhar em outras parcelas, como
trabalhadores temporarios e outros tem arrendado parte de parcelas de outros proprietarios,

num sistema de arrendamento, pago com o proprio trabalho dentro da terra.
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Figura 55: Agricultores prejudicados com o processo de salinizagdo (SANTOS, S. J. S, 2014).

Algumas praticas agroecolégicas estdo sendo adotadas por esses agricultores que estdo
com as parcelas comprometidas com a saliniza¢do. Alguns pararam de aplicar agrotoxicos e
fertilizantes quimicos e passaram a produzir fertilizantes organicos a partir de sobras de
plantas e esterco bovinos. Outros agricultores estdo deixando a terra sem cultivar e inserindo
espécies nativas e que sdo resistentes aos sais, como a exemplo da algaroba. Ha uma
preocupacao coletiva entre os atores sociais que atuam dentro dos territorios do perimetro e
assentamento Jacaré-Curituba e principalmente dos agricultores que tem a terra como

principal meio de sobrevivéncia, reproducédo da cultura e fortalecimento de sua identidade.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio dessa pesquisa comprovou-se o processo de salinizacdo do solo do
Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba. Através das andlises fisico-quimicas, os solos das 32 areas
coletadas foram identificados como normais, salinos, salino-sodicos e sodicos e desse total
46,8% estdo nos estagios de salinidade acima mencionados. Vale salientar que os solos salino-
sodicos foram identificados na maior parcela das areas coletadas. Com o uso do
geoprocessamento pode-se mensurar o tamanho da area das parcelas que estdo degradadas
pela salinizagdo do solo, com aproximadamente 01 (um) hectare (ha) cada uma, o que

corresponde dentro de uma parcela de 2,5 ha ou 40% de area impactada.

Das areas salinizadas, o estagio salino-sddico foi o predominante nas analises fisico-
quimicas. Das 32 4reas analisadas comprovou-se que a salinizacdo estd mais presente na
profundidade de 0,0-0,15 m. Desse quantitativo 34,3% apresentaram solos no estagio salino-
sodicos na profundidade de 0,0-0,15 m e 21,8% nessa condi¢do na profundidade de 0,15-0,30
m. Os solos salinos foram identificados na profundidade de 0,0-0,15 m em 9,3% das areas e
na profundidade de 0,15-0,30 m em 15,6% das areas. Ha uma evolucdo da salinidade nas
areas degradadas por esse processo no Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba, que passa de um
estagio salino para salino-sodico devido a lixiviag@o dos sais mais soliiveis como os cloretos e

concentracdo de sais menos soluveis, como o sodio, principalmente na superficie.

O Percentual de Sodio Trocavel (PST) nos solos do Perimetro Irrigado Jacaré-
Curituba esteve mais elevado nas areas diagnosticadas com solos salino-sodicos. Na
profundidade de 0,0-0,15 m, das 32 areas coletadas, foram identificadas 43,7% com PST
acima de 15. Na profundidade de 0,15-0,30 m o percentual de areas com PST acima de 15
foram 25%. Quando a PST se eleva ha uma concentragdo de sddio, o que provoca a perda de
nutrientes do solo, dificultando o crescimento das plantas. Vale ressaltar que esta
concentragdo estd mais presente na superficie, mas que ao longo do tempo ird aumentar nos

horizontes mais profundos, caso ndo haja remediagdo dos solos.

O setor zero ¢ onde o processo de salinizagdo ¢ mais intenso, por a irrigacao ter se
iniciado nessa area do perimetro irrigado de maneira incontrolada ¢ artesanal, pois 0S
assentados realizava a irrigacdo de suas parcelas de forma empirica e com uso indiscriminado

da agua, com inundagdo e “lavagem do solo”.
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O Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba tem uma funcdo social de suma relevancia
dentro do Assentamento de Reforma Agraria Jacaré-Curituba, e os impactos socioambientais
da salinizagdo tem provocado sérias transformagdes no uso desse solo. A perda das areas
agricultaveis, devido a salinizagdo, faz com que esses agricultores tenham que trabalhar como
trabalhadores temporarios em outras propriedades dentro do préprio perimetro. A forca de
trabalho desses agricultores passa a ser vendida, por meio do proprio uso dessa terra,

transformando-os em arrendatarios.

Por meio dessa pesquisa pode-se evidenciar que os agricultores prejudicados pelo
problema da salinizacdo tenta reverter a problemética da salinizacdo por meio de medidas que
ndo mitigam os danos ja ocasionados pelo acimulo de sais solo. Uma das praticas adotadas e
gue merece atencdo € que parte desses agricultores reduziu o uso de abusivo de agrotdxicos e
fertilizantes quimicos. A perda de parte da propriedade devido o problema da salinizacao tem

feito agricultores se tornarem arrendatarios de outras propriedades agricolas.

O mapeamento dos solos salinizados do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba
possibilitarda o monitoramento da salinidade, como também a elaboragdo de progndsticos
sobre o crescimento ou reducdo do processo de salinizagdo. Alguns agricultores por meio do
conhecimento empirico do solo tém adotado técnicas agroecologicas para minimizar os
efeitos da salinidade na parte da propriedade que ndo apresenta os efeitos da salinizagao.
Dentre elas a mais citada foi o plantio de algaroba (Prosopis juliflora (Sw)) e a aplicagdo de
adubos organicos produzidos a partir da decomposi¢do da matéria organica das culturas que
os mesmos desenvolvem. Contudo, 0 uso dessa pratica ndo mitiga o processo de salinizagéo,

mas impede o desenvolvimento natural de outras plantas.

As problematicas ambientais devem ser tratadas como entraves concretos ao
desenvolvimento econdmico e a sustentabilidade dos recursos naturais. A problematica da
salinizagdo dos solos em areas de perimetros irrigados afeta diretamente os recursos naturais,
com destaque para a vegetagdo, e se reflete diretamente nos territdrios agricolas afetados e
ecossistemas. E importante que haja do Estado, nas esferas federal, estadual e municipal, e
orgdos publicos relacionados a execucao de medidas que mitiguem os danos ambientais desse

Pprocesso.
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APENDICE

QUESTIONARIO

Local: Assentamento Jacarée-Curituba dos municipios de Po¢o redondo e Canindé do S&o
Francisco Data: 13/11/2015.

1) Qual seu grau de escolaridade?
() Ensino fundamental incompleto
() Ensino fundamental completo
() Ensino médio incompleto

() Ensino médio Completo

() Ensino superior incompleto
() Ensino superior completo
() Nao frequentou a escola

2) Quantos membros possui a familia? Quem séo?

3) Utiliza mao de obra familiar ou contratada? Qual a modalidade de trabalho?

4) Quais os cultivos desenvolvidos dentro do lote?

5) Possui algum tipo de veiculo particular?

( )Sim ( )Naéo

Qual?




6) Esta no Perimetro desde a implantacéo?

() Sim ( ) Ndo Quando?

7) Antes de ser irrigante, trabalhava na agricultura?

( ) Sim ( ) Nio

Onde?
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8) Como realiza o controle da producao?

9) Utiliza mecanizacdo agricola?
( )Sim ( ) Nao

Quais?

10) Utiliza técnicas para manter o solo fértil? Quais

11) Faz uso de agrotdxicos?
( )Sim () Né&o

Quais?

12) Utiliza adubos quimicos e/ou agroecoldgicos e corretivos?

() Sim () N&o



Quiais
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13) Recebeu algum tipo de capacitacdo do Incra para o uso da irrigagédo?

( )Sim ( )Naéo

Qual?

14) Recebeu algum tipo de capacitacdo da CODEVASF para o uso da irrigacao?

( )Sim ( )Nao

Qual?

15) E beneficiado com algum crédito rural?

( )Sim () Ndo

Qual?

16) Como esta a produtividade dos cultivos desde a utilizacdo do lote?

( ) Temcrescido ( ) Diminuiu ( ) Estéavel

17) Quais os principais problemas ambientais do solo e lavoura?
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18) E verificado dentro do Perimetro Irrigado Jacaré-Curituba problemas relacionados a
salinizagdo? Como identifica tal problema?

19) Existem lotes que estdo salinizados?
( )Sim ( ) Nao

Quantos?

20) Sao utilizadas técnicas para controle da salinizacao?
( )Sim ( )Né&o

Quiais?

21) A salinizacéo, caso ocorra, pode ser considerada um problema grave para o assentamento
e perimetro irrigado?

22) Algum 6rgéo publico tomou alguma medida para contornar o problema da salinizagao?

( )Sim () Nao

a) Qual?
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b) Quais medidas foram realizadas?

Assentado(a):

Localizacédo do lote:




