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RESUMO

A partir do surgimento de uma consciéncia ambiental, fruto de maior pressdo dos
ambientalistas que combatem o0 uso exagerado dos recursos naturais, o desenvolvimento
sustentavel tornou-se um grande desafio desde o século XX. Como forma de garantir o
desenvolvimento sustentavel, o Brasil vem criando politicas ambientais que dispdem de
instrumentos como o licenciamento ambiental. A carcinicultura, criagdo de camardo que
possui potencial poluidor, para ser desenvolvida dentro da legalidade, precisa passar pelo
processo de licenciamento. Em S&o Cristdvao, Sergipe, essa atividade é desenvolvida, em sua
maioria, por produtores familiares em Areas de Preservacdo Permanente. Devido a
localizagdo, esses viveiros, que existem ha cerca de 200 anos, ndo possuem licenciamento e,
se por um lado, o fechamento desses viveiros seria ideal do ponto de vista ambiental, também
seria responsavel por um enorme impacto socioecondmico aos atores sociais envolvidos na
atividade. Diante disto, este estudo teve como objetivo avaliar a sustentabilidade nas
dimens@es social, econémica e ecoldgica de carciniculturas em S&o Cristovao, através de
indicadores, utilizando uma adaptacdo da metodologia Marco para Avaliacdo de Sistemas de
Manejo de Recursos Naturais Incorporando Indicadores de Sustentabilidade (MESMIS). Para
isso foram realizadas pesquisas bibliograficas, além de consulta a um banco de dados do
Grupo de Estudos sobre Aquicultura e Sustentabilidade (GEAS), que forneceu dados dos
produtores e atores sociais envolvidos na atividade. Foram selecionados 30 indicadores e
observou-se que a dimensdo econémica obteve maior nivel de sustentabilidade (86,04%),
seguida pela dimens&o social (80,37%) e ecoldgica (67,78%), respectivamente. O indice geral
das carciniculturas estudadas em Sdo Cristovao foi de 78.06%, confirmando a hipotese de que
a producdo de camardo marinho no municipio, avaliada nas dimensfes social econdémica e
ecoldgica é potencialmente sustentavel. Porém, mais estudos sdo necessarios a fim de
aprofundar o conhecimento sobre a sustentabilidade nessas areas.

Palavras-chave: Penaeus vannamei; Area de Preservacdo Permanente; desenvolvimento
sustentavel



ABSTRACT

Since the emergence of the environmental consciousness as a result of increased pressure
from environmentalists who fight against the overuse of natural resources, sustainable
development has become a major challenge since the twentieth century. As a means to ensure
sustainable development, Brazil has been developing environmental policies which have
instruments such the environmental licensing. The shrimp farming is an activity which has
polluting potential, therefore to be developed within the law it has to go through the licensing
process. At Sdo Cristovdao municipality, Sergipe State, shrimp farm has been developed
mostly by smallholders in Permanent Preservation Areas. Due to the location of aquaculture
estuarine ponds that have existed for about 200 years, those shrimp ponds do not have
licensing and, if on the one hand, closing those ponds would be ideal under the environmental
point of view, it would also be responsible for an enormous negative socioeconomic impact to
the actors involved in this activity. Thus, this study aimed to evaluate sustainability in social,
economic and ecological dimensions of marine shrimp farm in Séo Cristdvao, through the use
of indicators based on the methodology Framework for Assessment Systems Natural
Resources Management Incorporating Sustainability Indicators (MESMIS). At the study
literature searches were performed in addition to query a database of the Study Group on
Aquaculture and Sustainability (GEAS), which provided data about shrimp farmers and actors
involved in the activity. 30 indicators were selected and it was observed that the economic
dimension obtained the highest level of sustainability (86.04%), followed by social dimension
(80.37%) and ecological dimension (67.78%), respectively. The general index found for the
shrimp farms studied in Sdo Cristovdo was 78.06%, confirming the hypothesis that the local
marine shrimp farms are sustainable considering the economic, social and ecological
dimensions. However, more studies are needed in order to deepen the knowledge about
sustainability in the study area.

Key words: Penaeus vannamei; Permanent Preservation Area; sustainable development
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INTRODUCAO

O desenvolvimento sustentavel estd sendo discutido globalmente devido a
importancia crescente em todos o0s niveis de organizacdo social (VALENTI, 2008). Na
Constituicao brasileira, bem como no direito ambiental, o desenvolvimento sustentavel tem
servido como alicerce. Nesse sentido, dentre os instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), destaca-se aqui o sistema de licenciamento ambiental que é uma
importante ferramenta para a consolidacdo do desenvolvimento sustentdvel mediante as

atividades produtivas que utilizam os recursos naturais e sdo potencialmente poluidoras.

Dentre essas atividades, encontra-se a aquicultura, definida em linhas gerais como o
cultivo de organismos aquaticos, que € o setor de producdo animal com maior crescimento
anual relativo atualmente no mundo (FAO, 2009). A expansdo da aquicultura mundial tem
gerado questionamentos sobre a sustentabilidade da atividade (LIMA & MENDONCA
FILHO, 2009). No Brasil, o licenciamento ambiental da aquicultura é uma das poucas
ferramentas disponiveis para assegurar sua sustentabilidade. Porém, apesar de importante,
esta ferramenta ndo tem sido suficiente para garantir o desenvolvimento sustentavel em seu
contexto mais amplo, em parte porque o processo de licenciamento ndo corresponde a
realidade socioambiental e econémica dos atores envolvidos no setor produtivo da

aquicultura.

No caso aqui estudado, as carciniculturas de Séo Cristévao-SE, a atividade é
desenvolvida, em grande parte, em Area de Preservacdo Permanente (APP) desde o ano de
1998, cujos atores sociais envolvidos realizam a producdo em pequenas propriedades, com
base na méao-de-obra familiar, cumprindo uma importante funcéo social local. A maioria
desses produtores de camardo tem uma relacdo historica familiar com a atividade, pois
antigas salinas exploradas por seus pais ou avés, foram convertidas em tanques de
producdo. Apesar da significativa representatividade numérica, trinta e seis familias
somente no municipio de S&o Cristovdo, observa-se que ndo existe licenciamento
adequado a essa realidade, ja que a resolugdo CONAMA n° 312 de 2002 (BRASIL, 2002a)
proibiu a carcinicultura nessas areas, fazendo com que estes produtores recorressem a
Universidade Federal de Sergipe em busca de uma solugédo (LIMA, 2012). Com a recente
aprovacdo do novo Codigo Florestal (BRASIL, 2012a), surge a perspectiva de
licenciamento da atividade.



A motivacdo do estudo partiu dos seguintes aspectos ponderados, sob a Otica do
desenvolvimento sustentavel: se, por um lado, a ndo realizagdo da carcinicultura em APP
parece ser favoravel para a dimensdo ecoldgica, quais seriam 0s impactos negativos
decorrentes do fechamento dessas carciniculturas para as dimensdes social e econémica?
Até 0 momento ndo foi encontrado nenhum estudo avaliando a sustentabilidade, nessas trés
dimensdes, da carcinicultura realizada em Area de Preservagio Permanente no Estado de
Sergipe. Como esses produtores familiares irdo sustentar suas familias se as carciniculturas
forem fechadas? Quais sdo 0s parametros que precisam ser avaliados para que o
desenvolvimento sustentavel da atividade seja assegurado? A carcinicultura no municipio

de Sao Cristévdo é uma atividade insustentavel?

O uso de indicadores de mensuracdo da sustentabilidade pode ser uma importante
ferramenta para subsidiar o processo de licenciamento ambiental. Os indicadores sdo
capazes de gerar dados para a avaliacdo da sustentabilidade, indicando a direcdo e a
prioridade das mudangas para um caminho de proposta que contribua com o
desenvolvimento sustentavel da atividade, além de oferecer informacGes relevantes para a

construcdo de estratégias politicas a serem incorporadas nos processos de licenciamento.

A construcdo de indicadores ¢ um trabalho que exige uma visao interdisciplinar,
fazendo-se necessario 0s processos de analise, interpretacdo e compreensao por parte dos
envolvidos. De acordo com Deponti et al. (2002), os indicadores precisam contemplar as
dimensGes econdmica, social e ambiental. Para Sachs (2007), Leff (2008) e Veiga (2006),
a sustentabilidade deve incluir ainda aspectos éticos, culturais e politicos. Através dos
indicadores, acredita-se ser possivel obter uma imagem mais real do que esta ocorrendo
nas carciniculturas inseridas em APPs, possibilitando a criagdo de ferramentas que
auxiliem na elaboracdo de um modelo de licenciamento multidimensional de maior

efetividade prética.

O estudo parte da hipdtese de que a carcinicultura em terras baixas em Sao
Cristovéo, quando analisada sob as dimensdes social, ecolégica e econdémica tende a ser

sustentavel.

Neste contexto, a pesquisa teve como objetivo geral avaliar a sustentabilidade das
carciniculturas em terras baixas de S&o Cristovdo, em Sergipe. E, como objetivos
especificos: (1) caracterizar os sistemas de producdo de camardo em Area de Preservacio

Permanente desenvolvidos pelos produtores de Sédo Cristovao-SE; (2) selecionar



indicadores de sustentabilidade para esses sistemas de producdo; (3) e mensurar esses

indicadores de sustentabilidade.

O trabalho foi dividido em trés capitulos: o Capitulo 1 aborda os principais
conceitos trabalhados na pesquisa sendo, portanto, o referencial tedrico; o Capitulo 2
refere-se aos métodos empregados para alcancar 0s objetivos propostos pelo projeto; e o
Capitulo 3 apresenta os resultados obtidos com a pesquisa realizada, contendo as

discusses a respeito dos resultados e as conclusdes.



CAPITULO | - FUNDAMENTACAO TEORICA




1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 SOCIEDADE, NATUREZA E DESENVOLVIMENTO

Os seres humanos, como organismos bioldgicos e sociedades equipadas com
determinadas bagagens culturais, possuem um comportamento e um instrumental para
transformar o meio ambiente de forma qualitativamente diferente daquela usada pelos
demais seres vivos (FOLADORI, 2001). Para o autor, a evolu¢cdo humana é parte

fundamental para o entendimento da utilizacdo exagerada dos recursos naturais.

Segundo Capra (1996), desde a sua aparigdo na terra 0s seres humanos tém causado
impactos nos equilibrios bioldgicos e, enquanto que as acdes de outros seres vivos sdo
assimilaveis pelos ecossistemas, a acdo antropica possui um enorme potencial
desequilibrador. Ainda segundo o autor, “um organismo que pensa unicamente em termos
de sua propria sobrevivéncia destruird, invariavelmente, seu meio ambiente e, como
estamos aprendendo por amarga experiéncia, acabard por destruir a si mesmo” (CAPRA,

1996, p. 282).

Para Camargo (2003), trés orientacOes contrastantes formaram, ao longo dos anos, a
interacdo homem-natureza: nos primérdios da historia, o ser humano era subjugado pela
natureza, considerando-a onipotente, imprevisivel e indomavel; ja a partir das Revolugbes
Cientifica e Industrial o ser humano passa a se apoderar da natureza, com intencdes de
domar, explorar e revelar seus segredos; e a Ultima orientagdo, mais contemporanea, revela
o0 ser humano comecando a perceber a necessidade de compreender as transformacdes da

natureza e viver dentro dos seus limites.

Assim, a natureza que anteriormente era contemplada, passa a ser vista, através da
instauragcdo da ciéncia moderna a partir do século XVI, como fonte de melhoria nas
condicdes de vida dos seres humanos (JAPIUASSU, 1995; CHAUI, 2002). De acordo com
Leff (2006), a apropriacdo da natureza pelo homem deu-se inicialmente como forma de
subsisténcia. A medida que as sociedades evoluiram para estruturas cada vez mais
hierarquicas, foi gerando excedentes concentrados por classes mais poderosas. Com o
desenvolvimento do transporte naval, as relacdes de cAmbio comercial entre as diversas
culturas foram intensificadas. No auge do capitalismo mercantil, este comercio foi

incrementado em fungdo da exploracdo dos recursos naturais dos territorios conquistados



pelas poténcias monarquicas europeias. Posteriormente, na ascensdo do capitalismo
industrial, comecgou a existir a troca desigual entre mercadorias naturais e tecnoldgicas, até

chegar ao momento de intervencgéo biotecnoldgica e capitalizacéo da natureza.

Por muitas decadas, o ser humano considerou 0s recursos naturais uma fonte
inesgotavel. A Revolugdo Industrial nos séculos XVIII e XIX, que estabeleceu uma
economia industrializada centrada no espaco urbano e baseada em tecnologias altamente
consumidoras de matérias-primas e energia, provocou uma radicalizacdo acentuada no
impacto do homem sobre a natureza (CAMARGO, 2003).

Somente a partir da Segunda Guerra Mundial - devido, entre outros fatores, ao
grande processo de urbanizacgdo vivenciado na época e a repercussdo gerada pela bomba
atdbmica - e principalmente a partir da década de 60, comegou a surgir, entdo, uma
preocupacdo crescente com os impactos ambientais gerados pelo modelo de crescimento

econdmico baseado no industrialismo.

1.2 LEGISLACAO AMBIENTAL NO BRASIL: DO AMBIENTALISMO AO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O século XX foi marcado pela concentracdo da populacdo nas cidades, elevacdo do
nivel econdmico de boa parte da populacdo e pela producéo intensiva de bens de consumo
com o descarte precoce dos bens que ja foram utilizados. Esse sistema socioeconémico,
que acima de tudo buscava o crescimento econdmico, levou a exploracdo dos recursos
naturais, gerando grandes quantidades de residuos (MILARE, 2009). Diante dessa
realidade, surgiu em oposicdo a este sistema capitalista e consumista, o ambientalismo,

lutando pela preservacéo do meio ambiente e contra todo género de poluicao.

Os primeiros antecedentes do ambientalismo no Brasil tiveram carater
preservacionista e sdo relacionados a 1958, quando foi criada a Fundacédo Brasileira para a
Conservacdo da Natureza. Porém, devido & pequena importancia de seu desempenho no
espacgo publico, foi nos anos 70 que se deu o processo de constituicdo do ambientalismo
brasileiro, a partir de propostas provenientes tanto do Estado como da sociedade civil
(VIOLA & LEIS, 1995). Dentre as associa¢cdes ambientalistas que se destacaram esté a
Agapan, fundada em 1971, em Porto Alegre. Essas associagdes brasileiras foram

influenciadas pelo movimento ambientalista norte americano e europeu (VIOLA, 1987).



Com a utilizagdo cada vez mais desenfreada dos recursos naturais, juntamente as
pressdes do movimento ambientalista, foi realizada em 1972, impulsionada pela Suécia, a
Conferéncia das NacGes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano (CNUMAH), também
conhecida como Conferéncia de Estocolmo. Esta Conferéncia discutiu, pela primeira vez
num forum intergovernamental, os problemas politicos, sociais e econémicos do meio

ambiente, objetivando empreender acOes corretivas (NEDER, 2002).

Contrariando aos ambientalistas, na Conferéncia de Estocolmo, o Brasil defendeu o
desenvolvimento econdmico a qualquer preco, causando controvérsia e grande mal estar. O
Brasil expressou a oposicdo entre o hemisfério Norte, rico, e o0 Hemisfério Sul, pobre e
preocupado com o seu crescimento (VIOLA & LEIS, 1995; MILARE, 2009). De acordo
com Camargo (2003), um dos resultados da Conferéncia de Estocolmo foi a criacdo do
Programa das Nac6es Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) que tinha como objetivo

catalisar as atividades de prote¢do ambiental dentro do sistema das Nag6es Unidas.

No mesmo ano, os estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo editaram leis e instituiram
Orgdos para controlar a poluicdo das aguas e do ar. Essas leis ocasionaram o fechamento de
industrias importantes e, devido a esse fato, o0 Governo Federal, em pleno governo militar,
retrucou com um decreto-lei que proibia os estados e municipios de interditarem industrias,

cabendo essa agio somente ao Presidente da Republica (MILARE, 2009).

Com o crescente debate a respeito da questdo ambiental, surgiu como uma
concepcao alternativa para o modelo de desenvolvimento, o termo ecodesenvolvimento,
citado pela primeira vez em 1973, pelo secretario geral da Conferéncia de Estocolmo,
Maurice Strong (LEIS, 1999; DIAS, 2002). O ecodesenvolvimento também foi discutido
por Sachs (1986), que o definiu como o “desenvolvimento socialmente desejavel,

economicamente vidvel e ecologicamente prudente”.

Também em 1973, no Brasil, foi criada a Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA). Esta secretaria foi resultado da Conferéncia de Estocolmo que pressionou o
Brasil a integrar o trabalho de gestdo ambiental (GUIMARAES, 1992; NEDER, 2002). A
SEMA, portanto, foi criada com o objetivo de atenuar a imagem internacional negativa
gerada em Estocolmo, e acabou contribuindo ao responder as pressdes externas de
agéncias internacionais de financiamento, fazendo cumprir preceitos basicos da legislacao
ambiental (GOMES, 2002).



Seguindo a mesma linha do ecodesenvolvimento, 0 termo “desenvolvimento
sustentavel” foi introduzido na década de 80 e amplamente divulgado pelo relatorio
“Nosso Futuro Comum”. Esse relatorio, também conhecido como “Relatorio Brundtland”
foi elaborado pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD) e definiu o desenvolvimento sustentdvel como aquele que atende as
necessidades das geracdes presentes sem comprometer a possibilidade das geragdes futuras
atenderem suas proprias necessidades (WCED, 1987; BARBIERI, 2003; CAMARGO,
2003).

Assim, a década de oitenta foi marcada por significativos avancos nos debates
sobre a probleméatica ambiental. Estes calorosos debates foram alimentados por casos
concretos de problemas ambientais, como o de desastre de Cubatdo’, que desempenharam
um papel central nas condutas voltadas a politizacdo das representacdes sobre qualidade
ambiental (FERREIRA & FERREIRA, 1995). Concomitante a isso, portanto, surgiu no
Brasil, a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). A PNMA foi criada pela Lei 6.938
de 31 de agosto de 1981, que instituiu o Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA?) e 0 Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), e trouxe um carater
inovador, proporcionando um salto de qualidade na vida publica brasileira (BRASIL,
1981; NEDER, 2002; RIOS & ARAUJO, 2005).

Apesar de ter sido instaurada entre 1982/1984, a PNMA s6 comecou a ser
implementada depois de 1988. Esta politica pode ser considerada o marco institucional
ambiental no Brasil e foi reforcada com a Constituicdo Federal de 1988 que, em seu artigo
225, enfatiza o direito de todos a um ambiente equilibrado, com base no desenvolvimento

sustentavel:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes (BRASIL, 1988a).

! Cubatéio ¢ uma cidade do estado de So Paulo considerada um polo industrial no Brasil. No final da década
de 70 e inicio da década de 80, essas indUstrias foram responsaveis por seguidos desastres ambientais.
Estudos detectaram anomalias congénitas, perdas gestatorias e problemas pulmonares graves em criancgas e
ancides, devido a poluicdo (GUTBERLET, 1996).

2 0 SISNAMA é constituido pelos 6rgéos e entidades da Uni&o, Estados, Distrito Federal, municipios e
fundagdes responsaveis pela protecdo e melhoria da qualidade ambiental. Possui como drgao consultivo e
deliberativo o CONAMA (RIOS & ARAUJO, 2005).
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A Politica Nacional do Meio Ambiente trouxe como principal inovagédo, o controle
sobre as agéncias e empresas estatais. Portanto, através desta politica, todas as atividades
das empresas (privadas e estatais) ficaram sujeitas a penalidades disciplinares ou
compensatdrias, caso nao fossem cumpridas as medidas necessarias a preservacdo do meio

ambiente ou correcdo da degradacdo ambiental (NEDER, 2002).

Outro avanco proporcionado pela PNMA foi a criagdo de um 6rgdo com estatuto
ministerial que tinha o objetivo de articular atividades governamentais relacionadas ao
meio ambiente. Este 6rgdo foi extinto no governo de Fernando Collor, e voltou a funcionar
em 1993 como o Ministério do Meio Ambiente e da Amaz6nia Legal (NEDER, 2002).

O licenciamento é um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente e
tem como objetivo agir preventivamente sobre a protecdo do bem comum do povo - 0 meio
ambiente - e compatibilizar sua preservacdo com o desenvolvimento econémico e social
(BRASIL, 2007).

A licenca ambiental, portanto, € uma autorizacdo emitida pelo 6rgdo publico
competente no processo de licenciamento. Ela é concedida ao empreendedor para que
exerca seu direito a livre iniciativa, desde que sejam atendidas as precaucdes estabelecidas,
com o intuito de resguardar o direito coletivo ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado. Devido a natureza autorizativa da licenca ambiental, existe a possibilidade
legal de a licenca ser cassada caso as condicBes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental ndo
sejam cumpridas (BRASIL, 2007).

A criacdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), através da Lei 7.735 de 22 de fevereiro de 1989, veio para auxiliar
na formulacdo, coordenacdo, e execucdo da Politica Nacional do Meio Ambiente
(BRASIL, 1989). O IBAMA, juntamente a PNMA representaram, portanto, um grande

avanco na implementagdo de politicas em prol do desenvolvimento sustentavel no Brasil.

Duas décadas apdés a Conferéncia de Estocolmo comegou a ser preparado por
governos, ONGs e especialistas, um documento que pudesse ser assinado por paises que
fossem participar da Convencdo das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD) também conhecida como R10-92, EC0O-92, ou Cupula da
Terra, realizada no Rio de Janeiro em 1992. Esse documento, denominado Agenda 21, foi
identificado como uma agenda de trabalho para o século XXI em prol de uma sociedade

sustentavel, que procurava identificar os problemas prioritarios, 0s recursos e 0s meios
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necessarios para enfrenta-los, assim como metas a serem atingidas nas proximas décadas
(CAMARGO, 2003; LITTLE, 2003).

A RI10-92 foi considerado o mais importante e mais promissor encontro planetario
do século XX (CAMARGO, 2003). De acordo com Neder (2002), o principal resultado
dessa Conferéncia foi constituir-se em um evento ampliador do espago publico aberto em
Estocolmo, com a presenga de cinco mil Organizagdes Ndo Governamentais (ONGs) de
todos os continentes, servindo para dar visibilidade as redes locais, regionais e
transnacionais de ONGs. O Brasil mostrou posi¢cGes mais avancadas que em Estocolmo,
defendendo uma agenda com a nogdo de sustentabilidade da eficiéncia econdmica,
equidade social e gestdo ambiental.

Para Viola & Leis (1995), foi a partir da década de 90 que os parametros do debate
ambiental brasileiro mudaram: o Brasil ndo separou mais a protecdo ambiental do
crescimento econdmico, tornando como eixo no debate da problemética ambiental a busca
por formas de atingir um novo estilo de desenvolvimento que interiorizasse a protecao

ambiental.

Observa-se, portanto, que 0s avangos alcancados nos debates relacionados a
probleméatica ambiental fez surgir, gradativamente, uma preocupacdo crescente com a
utilizacdo dos recursos naturais, além de uma maior pressdo para que a busca por solucdes
fossem tomadas a nivel nacional. A legislacdo ambiental no Brasil foi fruto dessas pressdes
ambientalistas, que buscam um desenvolvimento mais sustentavel da sociedade. De acordo
com Ferreira & Ferreira (1995), a legislacdo ambiental brasileira possui instrumentos
bastante sofisticados, no entanto, apresenta condi¢fes precarias na sua aplicacdo. Na
atualidade, portanto, a legislacdo ambiental brasileira pode ser considerada, em seu
contexto tedrico, uma legislacdo referéncia, necessitando, porém, de maior eficiéncia

pratica para que possa garantir uma maior protecdo aos recursos naturais.

Assim, na atualidade, um dos grandes desafios da legislacdo brasileira estd na
execucdo de suas leis. Apesar de a Lei Complementar 140/2011 ser clara ao determinar as
fungdes da Unido, do Estado e do Municipio (BRASIL, 2011), na pratica, observa-se que
em Vvarios locais do pais existe certa confusdo nessa delegagdo de fungdes, prejudicando,

portanto, a aplicacdo da legislacdo ambiental vigente.

Outro problema encontrado na atualidade a respeito da legislacdo ambiental

brasileira estd na formulacdo da Lei 12.651/2012, conhecida como Lei sobre a Protecéo da
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Vegetacdo Nativa, que veio para substituir o Cédigo Florestal de 1965 (BRASIL, 1965;
BRASIL, 2012a). Os anos de 2011 e 2012 foram marcados por grandes discussdes a
respeito do Codigo Florestal que mostrou o grande poder da bancada ruralista no Brasil. A
referida lei apresenta inconstitucionalidades (MACHADO & MILARE, 2013), deixando
parte da sociedade insatisfeita com a extin¢do do Cddigo Florestal anterior e fazendo os

ambientalistas ficarem ainda mais preocupados com o futuro do meio ambiente.

1.3 AQUICULTURA

A aquicultura - cultivo de organismos aquaticos, incluindo peixes, moluscos,
crustaceos e plantas aquéticas que possui a intervencdo do homem no processo de criacao
(FAO, 1997) - é uma atividade que vem gerando um acréscimo significativo na producao
de alimento para a populacdo mundial. De acordo com a FAO (2012), a pesca extrativa e a
aquicultura forneceram, no ano de 2010, 148 milhdes de toneladas de pescado, das quais
128 milhdes foram destinadas a alimentacdo humana. Dentro desta producéo, a aquicultura
foi responsavel por quase 60 milhGes de toneladas de pescado e, a cada ano, apresenta-se

como uma atividade em ascensao.

Com a estabilizacdo na producdo da pesca extrativa, a aquicultura vem se tornando,
de forma crescente, uma alternativa para o abastecimento de pescado para a populacéo
mundial. Nas Gltimas trés décadas, a producdo da aquicultura cresceu a uma taxa média
anual de 8,8% (FAO, 2012). O Brasil produziu, no ano de 2010, 1.264.765 t de pescado,
dos quais 479.399 t foram provenientes da aquicultura, ocupando o 17° lugar no ranking
geral dos maiores produtores do mundo de pescado produzidos pela atividade.
Considerando apenas os paises da America, o Brasil ocupa a 3? colocacdo no que se refere
a esta producao, representando 18,61% (BRASIL, 2012b; FAO, 2012).

O pescado representa uma valiosa fonte de proteina animal, além de ser fonte de
micronutrientes essenciais para uma nutricdo equilibrada e uma boa saide. Mundialmente,
0 pescado foi responsavel por 16,6% do consumo de proteina animal no ano de 2009
(FAQ, 2012). O consumo de pescado no Brasil tem aumentado gradativamente. No ano de
2010, esse consumo no Brasil foi de 9,75 kg hab™ ano™, apresentando um crescimento de
8,8% em relagdo ao ano anterior (BRASIL, 2012b).
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Apesar das vantagens encontradas na producdo de organismos aquaticos, a
aquicultura é uma atividade que pode gerar impactos ambientais negativos. Os impactos
negativos gerados pela aquicultura faz surgir a necessidade de uma transformacdo na

atividade, tornando necessaria, portanto, a ado¢édo de sua pratica mais sustentavel.

De acordo com Valenti (2008), a aquicultura sustentavel pode ser definida como a
producdo lucrativa de organismos aquaticos, que mantém uma interagdo harmonica
duradoura com os ecossistemas e as comunidades locais. Ainda segundo o autor, para que
a aquicultura seja uma atividade sustentavel é necessario: que seja lucrativa e produtiva,
gerando e distribuindo renda; que gere empregos ou autoempregos para as comunidades
locais, respeitando sua cultura e melhorando a qualidade de vida; e, do ponto de vista

ambiental, que utilize racionalmente os recursos naturais sem degradar 0s ecossistemas.

A carcinicultura ¢ um ramo da aquicultura e pode ser definida, em linhas gerais,
como o cultivo de crustaceos. Nessa atividade, predomina a criacdo de camardo. No Brasil,
a carcinicultura comecou a se fortalecer em meados da década de 90, com o cultivo da
espécie Penaeus vannamei (SEBRAE, 2008). Esse camardo é natural do Oceano Pacifico
e, portanto, considerado uma espécie exdtica para o Brasil. O P. vannamei tornou-se uma
espécie cultivada em todo 0 mundo devido ao seu grande valor econdmico, a elevada taxa
de crescimento, além de ser uma espécie que suporta grande amplitude de salinidade,
podendo ser cultivada entre 0,5-40 ppt (BRAY et al., 1994; SAOUD et al., 2003; XIE et
al., 2012).

No Brasil, em virtude das condi¢cdes ideais encontradas, principalmente no
Nordeste por possuir elevadas temperaturas ao longo do ano, a espécie obteve grandes
resultados na sua cria¢do, fazendo com que a atividade progredisse a cada ano, chegando a
atingir sua maior producdo no ano de 2003 com 90.190 t de camardo (ROCHA &
RODRIGUES, 2004). No ano seguinte a atividade apresentou uma baixa na producao,
decorrente de alguns fatores, como a doenca IMNV (Mionecrose Infecciosa) que acometeu
os camarbes (MADRI, 2005). Na atualidade, o Brasil produziu 69.422 t de camardo em
2010, representando um aumento em relacdo ao ano anterior, visto que em 2009 a
atividade sofreu forte agdo das oscilagdes climéticas que influenciaram a produtividade das

areas de carcinicultura no Nordeste.

Em uma analise dos valores reportados pela FAO (2009), Rocha e Rocha (2009)

verificaram que a producdo do camardo por extrativismo teria atingido seu limite de
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exploracdo sustentdvel no mundo. Assim, o fornecimento de camardo oriundo da
carcinicultura tem sido considerado como essencial, visto que a demanda desse tipo de
pescado é crescente. De acordo com Fonseca et al. (2009), entre os anos de 1997 e 2007
houve um crescimento de 253,61% na producdo de camardo no Brasil. Além disto, de
acordo com Valenti et al. (2000), existe uma tendéncia de aumento do consumo de
pescado, justificado pelo crescimento populacional, como também devido a maior
demanda por alimentos mais saudaveis e nutritivos, fortalecendo ainda mais a importancia

da aquicultura para a producéo de alimentos em nivel mundial.

Além de fornecer um recurso que possui uma demanda crescente e cuja producao
pela pesca encontra-se estagnada (FONSECA et al., 2009), a carcinicultura tem sido
responsavel pela geracdo de emprego e renda para as populacdes locais. Um estudo
realizado por Sampaio et al. (2008), avaliou os impactos da carcinicultura em municipios
do Nordeste do Brasil, mostrando a importancia substancial da atividade para a geracéo de
empregos formais e informais, geracdo de renda e arrecadacdo dos municipios. Apesar das
vantagens da atividade, como a producdo de alimentos e geracdo de emprego e renda,
apontados por Costa e Sampaio (2003); Rocha (2007) e Sampaio et al. (2008), a
carcinicultura pode gerar impactos negativos decorrentes, dentre outros fatores, do
lancamento de efluentes nos rios e do desmatamento de mangues para a construcdo de
viveiros (CARVALHO & FONTES, 2007; LIMA & FOCKEN, 2007; LIMA et al., 2008).

Dentre os impactos associados a pratica da carcinicultura marinha, estdo o
langamento de nutrientes e matéria organica nos cursos d’agua, emissdo de produtos
quimicos, impactos negativos sobre a fauna adjacente aos viveiros, destruicdo de
manguezais, entre outros (PRIMAVERA, 1997; SENARATH & VISVANATHAN, 2001,
BOYD, 2003; FIGUEIREDO et al., 2003)

Um dos grandes problemas relacionados a carcinicultura realizada no Brasil é a
utilizacdo da espécie exotica, que, entre outros fatores, pode ocasionar um possivel
impacto devido a disseminacdo de doencas para populacdes de crustdceos nativos
(FERREIRA et al., 2008). No Brasil, varios estudos foram realizados com o intuito de
domesticar as espécies nativas de camardo, porém de acordo com o SEBRAE (2008), o
desempenho produtivo das espécies avaliadas ndo obteve bons resultados, mostrando-se
apenas suficiente para cobrir os custos de producdo da atividade. Essa insustentablidade

econdmica das espécies nativas do Brasil em cativeiro tornou a sua producdo inviavel,
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fazendo com o que o0s grupos pioneiros de técnicos e produtores buscassem como solugdo a
adogdo da espécie exotica P. vannamei, pela sua alta capacidade de adaptacdo aos

ecossistemas de diferentes partes do Ocidente.

A instalacdo de carciniculturas no Brasil, de acordo com o Ministério do Meio
Ambiente (MMA), tem gerado, entre outros problemas, conflitos sociais, com a expulséo
de marisqueiras, pescadores e catadores de caranguejo de sua &rea de trabalho e restricdo
de acesso ao estuario e ao manguezal (IBAMA, 2005). De acordo com Moreira & Andrade
(2008), a carcinicultura gera conflitos de varias ordens, destacando-se também o conflito

entre carcinicultores e o IBAMA, em torno da liberacéo desta atividade em APPs.

1.4 CARCINICULTURA EM SERGIPE

A carcinicultura no estado € uma atividade relativamente nova e que apresenta
grandes perspectivas de crescimento. Em 14 anos desde o seu surgimento, a producéo vem
crescendo, chegando a produzir 2.577,2 t de camardo em 2010 (BRASIL, 2012b).

Assim como no restante do Brasil, a carcinicultura no estado de Sergipe teve inicio
com a espécie P. vannamei, em meados da década de 90, através do sistema semi-
intensivo. Até o0 ano de 2004 existiam 60 empreendimentos de carcinicultura,
correspondendo a uma area total de 636,87 ha em cinco bacias hidrograficas, com exce¢do
da bacia do rio Japaratuba, por possuir a Reserva Bioldgica de Santa Isabel criada pelo
Decreto n° 96.999/1988 (BRASIL, 1988b; CARVALHO & FONTES, 2007). Ainda
segundo as autoras, no ano de 2004, as bacias dos rios Sergipe e S&0 Francisco
apresentaram maior representatividade, com 21 unidades de producdo, numa area de 163,1

ha e 17 unidades de producéo, ocupando uma area de 269,27 ha, respectivamente.

De acordo com o censo da Associagdo Brasileira de Criadores de Camaréo
(ABCC), referente ao ano de 2011, a carcinicultura no estado ja contava com 224 unidades
de producdo, contemplando uma area de 1040 ha, com apenas 13 unidades possuindo
licenciamento ambiental (ABCC & BRASIL, 2013). Em termos de area, a carcinicultura

em Sergipe, entre os anos de 2004 e 2011, apresentou crescimento de 63,3%.

Segundo Machado (2009) e Lima (2012), a carcinicultura em Sergipe pode ser

classificada em duas categorias, de acordo com a sua origem. Na primeira categoria, estao
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as fazendas de terras baixas (ndo licenciadas) por estarem situadas em Area de Preservacio
Permanente (APP). Na segunda categoria, estdo as fazendas de terras altas (licenciadas ou
passiveis de licenciamento ambiental), localizadas fora de APP. Estas areas sdo protegidas
pela Lei 12.651/2012 e Resolucdo CONAMA n° 303/2002, cobertas ou nao de vegetacao
nativa, com a funcdo de preservacdo ambiental (BRASIL, 2002b; 2012a). Em Sergipe, a
carcinicultura é realizada, em sua maioria, nas terras baixas, cujos atores sociais
envolvidos sdo pequenos produtores familiares, que cumprem uma funcéo social regional
importante (LIMA, 2012).

No municipio de Séo Cristovao — SE, de acordo com LIMA (2012), muitos viveiros
que hoje produzem camardo foram construidos ha mais de um século e eram utilizados
como salinas. Com a desvaloriza¢do na producdo do sal no estado, uma das alternativas
para estes tanques foi a piscicultura, através da criacdo extensiva de peixes estuarinos.
Apo0s a chegada do cultivo de camardo no Brasil, os produtores de peixes desses viveiros
comecaram a implantar, na década de 90, a producdo do camardo que, além de j& possuir

técnicas de producédo desenvolvidas, proporcionaria maior lucratividade na aquicultura.

Assim, grande parte da carcinicultura realizada em S&o Cristdvao é desenvolvida
nestas antigas areas de salina que foram instaladas nos manguezais. Através da Lei que
instituiu 0 CAdigo Florestal em 1965, estas areas se tornaram Areas de Preservagio
Permanente sendo, portanto, areas proibidas de serem suprimidas (BRASIL, 1965).

1.5 LEGISLACAO AMBIENTAL RELACIONADA A CARCINICULTURA

Como anteriormente abordado, a carcinicultura no Brasil, assim como toda
atividade antrdpica potencialmente poluidora, para ser realizada dentro da legalidade,

precisa passar pelo processo de licenciamento ambiental.

Grande parte das producdes de camardo no Brasil é realizada em Areas de
Preservacdo Permanente (APPs). As APPs, por estarem situadas mais proximas aos
estuarios, tornaram-se areas atrativas para o desenvolvimento da carcinicultura brasileira.
Estas areas foram criadas em 15 de setembro de 1965, através da Lei 4.771 (Codigo
Florestal). Hoje, a APP € uma area protegida nos termos do artigo 3° da Lei 12.651 (sobre

protecdo a vegetacdo), “coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungcdo ambiental de
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preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas” (BRASIL, 2012a).

Em virtude das inUmeras atividades e empreendimentos, incluindo a carcinicultura,
a lei nacional delegou a0 CONAMA a atribuicdo de estabelecer quais atividades ou
empreendimentos necessitam do processo de licenciamento ambiental (RIOS & ARAUJO,
2005). Diante disto, € através da Resolucdo n° 312 do CONAMA de outubro 2002 que esta
descrito o processo, em nivel nacional, do licenciamento ambiental destinado a
carcinicultura. Esta Resolugdo afirma que a carcinicultura é uma atividade que pode gerar
impactos ambientais e, no seu artigo segundo, veta a realizacdo da atividade em
manguezais, por estes serem considerados Areas de Preservacdo Permanente (BRASIL,
2002a).

Conforme previsto no artigo 10 da Politica Nacional do Meio Ambiente e no artigo
17 do Decreto n° 99.274/1990, o licenciamento ambiental passa a ser de competéncia dos

Orgdos do meio ambiente do estado, conforme segue abaixo:

A construcdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de estabelecimento
de atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras, bem assim os empreendimentos capazes, sob
qualquer forma, de causar degradacdo ambiental, dependerdo de prévio
licenciamento do 6rgdo estadual competente integrante do Sisnama, sem
prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis (BRASIL, 1990).

Assim, no estado de Sergipe, a Administracdo Estadual do Meio Ambiente
(ADEMA) ¢é o orgdo responsavel pelo licenciamento ambiental da carcinicultura. As
competéncias da ADEMA estdo descritas no artigo 4° da Lei 5.057/2003 que, em seu
paragrafo VIII, seguindo as normas estabelecidas pelo Conselho Estadual do Meio
Ambiente (CEMA), delega a ADEMA a concessdo ou cassacao das licencas ambientais
(SERGIPE, 2003).

O Conselho Estadual do Meio Ambiente, antigo Conselho Estadual de Controle do
Meio Ambiente (CECMA), é o 6rgéo consultivo e normativo da politica governamental na
area do meio ambiente, assessorando o Governo do Estado de Sergipe na formulagdo de
politicas ambientais (SERGIPE, 2003). Foi atraves deste 6rgdo que a legislacdo estadual
referente a carcinicultura em Sergipe se estabeleceu, por meio da Resolugéo n° 12 de 2002
e Resolucdo n° 12 de 2004 (SERGIPE, 2002; SERGIPE, 2004).
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No ano de 2013, apds a Lei 12.651/12 ser sancionada, a resolucdo estadual que
dispde sobre o licenciamento da carcinicultura em Sergipe é a Resolu¢do CEMA n° 50 de
26 de julho de 2013. Nesta resolucdo apresentam-se as normas e critérios para o
licenciamento da atividade em Sergipe, com categorizacdo do empreendimento de acordo
com sua dimensé&o, e definicdo do grau de severidade da espécie cultivada de acordo com o
sistema de cultivo utilizado (extensivo, semiextensivo, semi-intensivo e intensivo)
(SERGIPE, 2013).

O atual licenciamento ambiental brasileiro, como dito anteriormente, € um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. Visto que, de acordo com Rios &
Aradjo (2005), esta politica foi criada com base no desenvolvimento sustentavel e o
mesmo tem como bases pelo menos as dimensdes ecoldgica, econémica e social, apontadas
por Sachs (1986), pode-se afirmar que o licenciamento no Brasil, ndo vem correspondendo
ao proposito do desenvolvimento sustentavel. Assim, a utilizacdo de ferramentas que
levem em consideracdo as trés dimensbes basicas dessa nova proposta de desenvolvimento
¢ uma real necessidade para o Brasil, ndo so para a atividade da carcinicultura, como
também para todas aquelas que estdo sujeitas ao licenciamento brasileiro, podendo, assim,

colocar em pratica a realizacdo de atividades fincadas no desenvolvimento sustentavel.

1.6 INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE: CONCEITOS, METODOS E
MENSURACAO

Diante do surgimento do termo sustentabilidade e, portanto, da necessidade de uma
nova forma de desenvolvimento, tornou-se de grande necessidade a formulacdo de
ferramentas que auxiliem na mensuragdo da sustentabilidade de diferentes sistemas
(DEPONTI et al., 2002; VAN BELLEN, 2006).

O termo indicador tem sua origem no latim indicare e significa descobrir, apontar,
estimar, anunciar. O indicador pode mostrar o progresso em dire¢cdo a uma meta, como o
desenvolvimento sustentavel, podendo também apontar um fendmeno ou uma tendéncia
que ndo seja prontamente detectavel (HAMMOND et al., 1995). Segundo Deponti et al.
(2002), os indicadores sdo instrumentos que permitem mensurar as modificagdes nas

caracteristicas de um sistema.
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A partir da RIO 92 foi criada a Comissdo de Desenvolvimento Sustentavel
(Comission on Sustainable Development — CSD), tendo como maior responsabilidade o
monitoramento dos avancos em direcdo a um futuro sustentavel. A necessidade de
desenvolver indicadores de sustentabilidade estd expressa na propria Agenda 21, que
através da CSD adotou um programa de cinco anos com o intuito de criar instrumentos
apropriados para os tomadores de decisdo em relacdo ao desenvolvimento sustentavel
(VAN BELLEN, 2006).

A selecdo e mensuracdo de indicadores de sustentabilidade sdo um desafio, visto
que sO serdo verdadeiramente Uteis se a aplicacdo for eficiente e se estes instrumentos
forem vaélidos (DEPONTI et al., 2002). Para a prépria CSD, um dos obstaculos para a
construcdo de indicadores é a criacdo de um consenso em relacdo ao conceito de
sustentabilidade, devendo-se promover a acessibilidade, comparabilidade e qualidade dos
indicadores (VAN BELLEN, 2006).

De acordo com Gallopin (1996), para obter indicadores de sustentabilidade com
qualidade, os indicadores precisam ser compreensiveis e, para isso, portanto, € necessario
que haja transparéncia. Para o autor, os indicadores precisam seguir alguns requisitos

universais:

. Ser mensuraveis;

. ter disponibilidade dos dados;

o a metodologia precisa ser transparente, limpa e padronizada;
o ser financeiramente viavel
o a construcdo e o monitoramento devem estar disponiveis, com capacidade

financeira, técnica e humana;

o ter aceitacdo politica dos indicadores.

Segundo Camino e Muller (1993), indicadores de sustentabilidade ndo sdo
universais. Cada sistema deve possuir indicadores especificos, variando de acordo com o
problema e o objetivo da andlise. De acordo com a FAO (2013), um bom indicador de

sustentabilidade na aquicultura precisa ser realizavel e mensuravel.

A proposta metodoldgica para a utilizagdo de indicadores de sustentabilidade

precisa estar bem definida, sendo necessario o enfoque ecossistémico, com énfase nas
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relagOes e interacbes que ocorrem entre diversos componentes (MARZALL & ALMEIDA,
2000). De acordo com Valenti (2008), um dos grandes desafios para avaliar a

sustentabilidade é explorar e analisar um sistema de forma holistica.

Outra dificuldade na avaliacdo da sustentabilidade é a escolha da metodologia,
tanto para selecionar os indicadores quanto para sua leitura e interpretagdo. A metodologia
deve ser clara e transparente, ndo deixando duvidas sobre quais 0s principios que estdo na
base do processo (MARZALL E ALMEIDA,; 2000).

As metodologias de avaliacdo surgiram como uma das ferramentas mais Uteis para
tentar fazer o conceito de sustentabilidade se tornar operativo, pois permitiram clarear e
reforcar os aspectos tedricos da discussdo sobre o tema, além de formular acdes técnicas e
politicas para o desenvolvimento de atividades relacionadas aos recursos naturais de forma
mais sustentavel (ASTIER et al., 2008).

Com a necessidade de se avaliar o sistema de forma sistémica, a metodologia de
mensuracdo dos indicadores de sustentabilidade precisa ser selecionada com cuidado. Uma
das metodologias que vem sendo utilizada para a mensuracdo € a
Pressdo/Estado/Impacto/Resposta (PEIR), mas que ndo contempla a teoria sistémica na sua
realizacdo (MARZALL & ALMEIDA, 2000).

A metodologia Marco de Avaliacdo de Sistemas de Manejo Incorporando
Indicadores de Sustentabilidade (MESMIS) tem sido um marco de referéncia internacional
e seu desenvolvimento implicou na integracdo critica de varias disciplinas das ciéncias
naturais e sociais, mostrando assim, possuir um enfoque global dando grande importancia a

interdisciplinaridade e aos sistemas complexos (ASTIER et al., 2008).

O MESMIS facilita na avaliacdo de uma grande diversidade de sistemas de manejo,
em condi¢Bes biofisicas e socioeconémicas contrastantes, sendo utilizado tanto por
organizagOes de produtores rurais, quanto por instituicbes e centros de pesquisa
(SPEELMAN et al., 2008).

Assim, quando uma atividade é avaliada em intervalos regulares, um indicador
pode apontar a direcdo da mudanga em diferentes unidades e através do tempo. Os
indicadores de sustentabilidade s&o Uteis para identificar tendéncias, chamando a atencéo
para questdes especificas, além de também poder ser util na definicdo de prioridades de
politicas a serem incorporadas (OECD, 2008).
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Ao longo dos anos, muitos indicadores de sustentabilidade foram propostos para a
aquicultura levando em consideracdo principalmente as dimensdes economica, social e
ecologica. Um conjunto de indicadores para avaliagdo da sustentabilidade da aquicultura
vem sendo desenvolvido no Brasil ha vérios anos, através do Setor de Carcinicultura do
Centro de Aquicultura da Universidade Estadual Paulista (UNESP) (VALENTI, 2008).
Diante da busca por sistemas mais sustentdveis, indicadores que avaliem a producgédo de
camardo através da metodologia MESMIS, podem ser uma das alternativas que

possibilitem esse caminho de uma pratica rumo ao desenvolvimento sustentavel.
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CAPITULO Il - PROCEDIMENTO METODOLOGICO
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2. PROCEDIMENTO METODOLOGICO

2.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no estuario da bacia do rio Vaza-Barris, mais precisamente
no municipio de Sao Cristdvao, Sergipe (Figura 2.1). O municipio esta localizado na
Grande Aracaju, contemplando uma é&rea territorial de 436,86 km2. Em 2010, contava com
uma populacédo de 78.864 habitantes, dos quais 84,5% residem na zona urbana e 14,5% na
zona rural, contudo estima-se que a populacdo em 2013 seja de 84.620 habitantes (IBGE,
2010a). De acordo com IBGE (2003; 2010a), o indice de Desenvolvimento Humano desse
municipio é de 0,662% e a economia local é voltada para os setores de servicos, industria e
agropecuaria. Foram avaliados viveiros de cultivo de camardo marinho ativos, localizados
nos rios Vaza-Barris e Paramopama, implantados na década de 90, antes da Resolucgédo
CONAMA n° 312/2002. Os viveiros estdo situados em Area de Preservacdo Permanente e

sdo abastecidos e drenados pela maré.

Figura 2.1: Localizacéo da &rea de estudo: Brasil, Sergipe, Sdo Cristovao, Vaza-Barris.
Fonte: Base cartografica;: CNA — Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil (2013); Atlas digital
sobre Recursos Hidricos Sergipe (SERGIPE, 2012); Google Earth (2013)
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A bacia do rio Vaza Barris abrange os estados da Bahia e Sergipe, com uma area
total de 16.787,47 km® As nascentes estdo localizadas na Serra da Canabrava (Bahia), e
sua foz esta localizada em Itaporanga D’ajuda, Sergipe. No territorio sergipano, a bacia
possui 2.559,00 km?, correspondente a 16% de toda a bacia, que s6 é considerada perene
no estado de Sergipe (CARVALHO, 2010).

A sub-bacia do rio Paramopama esté inserida na regido litoranea Sul do Estado de
Sergipe, com aproximadamente 17 km de extensdo. E um afluente da margem esquerda do
rio Vaza-Barris e banha exclusivamente algumas areas do municipio de Séo Cristévéo
(RIBEIRO et al., 2013).

2.2. COLETA E ANALISE DAS INFORMACOES

O estudo foi realizado a partir de uma base de dados gerada pelo Grupo de Estudos
sobre Aquicultura e Sustentabilidade (GEAS), da Universidade Federal de Sergipe, tendo
como principal referéncia o relatorio intitulado “Licenciamento da Carcinicultura Marinha
Praticada em Areas de Preservacio Permanente no Estado de Sergipe: Diretrizes para a
Sustentabilidade Socioambiental”, elaborado pelo grupo (LIMA, 2012). A partir dessa base
de dados pode-se avaliar a sustentabilidade de oito produtores de camardo do municipio de

Sédo Cristovéo, Sergipe, localizados de acordo com o Quadro 2.1.
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Quadro 2.1: Localizagdo dos oito viveiros de carcinicultura avaliados no presente estudo.

Produtor Coordenadas geogréficas Rio
A 3171: ?35133 (S) Vaza-Barris
B 37101121: 56 82§6S 0 Vaza-Barris
¢ 317100 10 23571,7656 f) Vaza-Barris
b 3}71: 11423% (S) Vaza-Barris
= 317}>0113” ?2176680 Vaza-Barris
F 3171’01(;: 4;37 % Vaza-Barris
© 371"1;21: 338 o) Paramopama
: S Vaza-Barris

37° 14’ 28,817 O

Fonte: GEAS (2011)

Trata-se de um estudo de dupla natureza, quantitativa e qualitativa, na perspectiva
de gerar informagdes complementares para 0 melhor entendimento e abordagem da

tematica avaliada.

A andlise quantitativa foi realizada para identificar e mensurar os comportamentos
dos produtores e as varidveis das carciniculturas, permitindo a criagdo de indices que
possam ser comparaveis no presente estudo, ou mesmo, em pesquisas replicadas para outro
universo estudado. Ja a pesquisa qualitativa teve o carater exploratorio a fim de entender e
interpretar esses comportamentos e variaveis analisadas, aprofundando o conhecimento dos

aspectos quantificados.

A base de dados, quantitativa e qualitativa, foi utilizada para caracterizar a
atividade como também obter dados de producdo, das condi¢bes do produtor, das
caracteristicas de manejo e da comercializacdo. Essa base forneceu informacbes de
marisqueiras da comunidade local, tendo como objetivo nesse estudo o auxilio na

caracterizagdo da carcinicultura de terras baixas de Sdo Cristovdo, na avaliacdo das
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consequéncias da implantacdo dessa atividade e no entendimento da importancia da

carcinicultura para o grupo social dessas mulheres.

O estudo de campo que possibilitou a geracdo desses dados aconteceu entre 0s anos
de 2008 a 2011, realizado pelo GEAS, em parceria com a Associacdo de Aquicultores de
Séo Cristovdo (AAQUISC) e com a Empresa Brasileira de Pesquisa e Agropecuaria
(EMBRAPA). Os dados quantitativos referentes ao manejo foram coletados pelo GEAS no
periodo de 2010 a 2011, contendo informacdes de dois ciclos de producédo: um referente ao

periodo de estiagem e outro ao periodo chuvoso.

Os dados utilizados durante o estudo foram organizados e tabulados por meio da
técnica de analise de contedo (MARCONI & LAKATOS, 1999), que consistiu em trés
etapas basicas: (1) Pré-analise: responsavel pela organizacdo do material; (2) Descricdo
analitica: o material da pesquisa, seja ele secundario ou primario, foi submetido ao estudo,
orientado este, em principio, pelas hipéteses e referenciais teoricos; (3) Interpretacdo
referencial: atraves da interacdo dos materiais o pesquisador pode aprofundar a analise dos
dados e integrar os elementos qualitativos aos dados quantitativos, buscando melhor
compreender e analisar as caracteristicas dos fendmenos que se apresentaram, tornando

este um processo dinamico, estrutural e histérico.

2.3. SELECAO E MENSURACAO DE INDICADORES

A selecdo e mensuracdo dos indicadores foram realizadas por meio de uma
adaptacdo da metodologia Marco para Avaliacdo de Sistemas de Manejo de Recursos
Naturais Incorporando Indicadores de Sustentabilidade (MESMIS), que é uma ferramenta
com base na abordagem sistémica, possibilitando a aplicacdo em diversos estudos no setor
rural, a sistematizagédo e a andlise critica do conjunto de informagdes geradas (ASTIER et
al., 2008; MASERA et al., 2008).

A metodologia adotada (MESMIS) possui seis importantes passos que foram

seguidos para a sele¢do e mensuragéo de indicadores (Figura 2.2):
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Etapa 01:
Caracterizagdo do
objeto de estudo
(Desenho do
Sistema)

Etapa 06: Etapa 02:

Proposicdes de
acoes e
conclusoes

Selecédo dos
indicadores
estratégicos

A
Etapa 05:
Apresentacéo
gréfica integrada
(RADAR) dos

Etapa 03:
Listagem das
forcas e fraquezas
do Sistema

resultados

Etapa 04:

Medicdo e /

monitoramento
dos indicadores

Figura 2.2: Ciclo para avaliagéo da sustentabilidade pela metodologia MESMIS.
Fonte: Adaptado de MASERA et al. (2008).

Inicialmente foi feita uma caracterizacdo do objeto de estudo, que utilizou também,
como auxilio para compreensdo deste objeto, o desenho do sistema através do diagrama de
fluxo. O diagrama de fluxo constitui uma ferramenta fundamental para entender melhor a

complexidade e o funcionamento do sistema de manejo (SPEELMAN, et al 2008).

A partir da caracterizacdo da carcinicultura em S8o Cristovéo, foi realizada a
selecdo de indicadores de sustentabilidade com definigdo das fortalezas e debilidades do
sistema. Os indicadores foram selecionados levando como parametros: desejos e anseios
dos produtores, legislagdo ambiental brasileira e aspectos do manejo da carcinicultura e
critério pessoal do pesquisador, colocando em prética, portanto, uma forma participativa de
elaboracdo de indicadores, sugerida na metodologia MESMIS e adotada neste estudo. Os
aspectos levantados em campo, que constam na base de dados consultada, foram também
relacionados com a literatura disponivel. As informacdes das entrevistas contidas no banco
de dados auxiliaram na selecéo dos indicadores, visto que, através da explanacéo realizada
pelos produtores acerca dos problemas atuais da carcinicultura, identificaram-se
indicadores Uteis na avaliacdo da sustentabilidade da producéo.

As pesquisas bibliogréaficas sobre avaliagdo da sustentabilidade em aquicultura
foram de significativa importancia para a selecdo de indicadores. Apesar da especificidade
de cada area estudada — de acordo com Camino & Muiller (1993) indicadores precisam ser
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particulares as areas pesquisadas — a busca bibliografica pode fornecer indicadores
adaptados a realidade local.

Os indicadores foram selecionados de acordo com trés das dimensbes da
sustentabilidade apontadas por Sachs (1986): indicadores da dimensdo econdmica, que
revelam a eficiéncia econdmica da carcinicultura em Séo Cristdvéo; indicadores sociais,
que perpassam pela importancia social que a atividade est4 proporcionando aos atores
envolvidos; e indicadores ecologicos, que sdo importantes para caracterizar os impactos

ecologicos positivos e negativos resultantes da atividade.

Para melhor compreenséo, os indicadores de cada dimensdo foram agrupados em
graficos. Os indicadores da dimensdo social dividiram-se em dois grupos: o primeiro
denominado “Importancia da atividade para o produtor” e o segundo “Inclusdo da
comunidade local”. Os indicadores da dimenséo econémica foram agrupados em um unico
grafico intitulado “Aspectos econdmicos”. Ja os indicadores ecologicos formaram quatro
grupos dentro da dimensdo ecologica, sendo eles: “Uso de insumos”; Tecnologias de
manejo; “Consumo de racdo e conversdo alimentar”; e “Eficiéncia de transformacao

proteica”.

Assim, apds selecionados, os indicadores foram mensurados comparando a
atividade que estd sendo desenvolvida com o que seria ideal, através de indices de
sustentabilidade. A escala dos indices escolhida para ilustrar a mensuracdo da
sustentabilidade foi de 0 a 100, de acordo com Valenti (2008) sendo: 0-20 insustentavel;
20-40 baixa sustentabilidade; 40-60 média sustentabilidade; 60-80 potencialmente
sustentavel; e 80-100 considerada sustentavel. Cada intervalo representa valores atingiveis
e desejaveis de cada indicador (fortalezas), definidos de acordo com a legislacdo, com base
em dados técnicos especificos para cada area derivados de pesquisa com base cientifica,
indicacdo pelos atores sociais envolvidos, além da sensibilidade do pesquisador. Esta
escala representa as potencialidades e fraquezas do sistema, podendo servir como

referéncia para agoes locais, assim como ferramenta para o licenciamento da atividade.

Os indicadores de sustentabilidade apoOs selecionados, agrupados e mensurados
foram sistematizados em graficos do tipo Radar, o que permitiu uma rapida leitura e
interpretacdo dos resultados, possibilitando, por fim, obter as conclusdes pertinentes a
pesquisa. Para confeccdo dos graficos foi utilizada uma escala de 20 em 20% para o eixo

principal, obedecendo ao sentido crescente do centro comum do gréafico (0%) a sua
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extremidade (100%). Também foram elaborados graficos de barras para representar os
valores da sustentabilidade por dimensdo, como também a sustentabilidade geral da

atividade.
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CAPITULO I11 - RESULTADOS E DISCUSSAO
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CAPITULO Il - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CARACTERIZACAO DA CARCINICULTURA EM SAO CRISTOVAO

A caracterizagdo da carcinicultura em S&o Cristovdo foi realizada por meio de

revisao de literatura, tendo como principal referéncia o banco de dados do GEAS.

De acordo com Cardoso (2010), o estado de Sergipe até a metade do século XX
tinha como uma das atividades geradoras de renda a extracdo de sal que, em sua maioria,
era realizada na regido da Grande Aracaju (Barra dos Coqueiros, Nossa Senhora do
Socorro e S&o Cristdvao). Segundo Lima (2012), o municipio de Séo Cristovado ha mais de
um século tinha como uma das atividades geradoras de renda a producdo de sal. Apos o
declinio nos rendimentos proporcionados pelas salinas, muitos buscaram uma alternativa
para esses tanques que deixaram de ter funcdo. A piscicultura, entdo, se tornou uma saida

para a geracdo de renda de muitas familias.

Em Sédo Cristdvao, a criacdo de peixe era realizada de forma extensiva, sem adi¢do
de alimento artificial. Os viveiros eram abastecidos pela maré e ao ficarem cheios tinham
suas comportas fechadas durante um periodo de dois anos. Juntamente ao abastecimento,
muitas espécies de animais aquaticos habitavam 0s viveiros e eram estas espécies
enddgenas que permaneciam durante os dois anos de cultivo para que obtivessem ganho de
peso. Apos dois anos de espera, 0s entdo piscicultores, liberavam a agua dos viveiros e
realizavam a comercializacdo dos pescados produzidos. Por ndo ter o controle do que
realmente havia entrado nos viveiros durante o abastecimento, muitas vezes a producao
ndo era elevada e as familias ndo conseguiam obter ganhos significativos, justificados
também pelo baixo valor de comercializacdo desses produtos, ja que a maioria dos
compradores era a propria populacdo local, com baixo poder aquisitivo. Segue abaixo
depoimento de um dos carcinicultores a respeito de como se deu a instalacdo da sua

carcinicultura, segundo Lima (2012):

“Comecei com quinze anos de idade. Fui empregado da fabrica velha e
do viveiro. Ai antes meu pai trabalhou como salineiro. Ai nos carregava o
sal, botava pra salina e ele tinha, era empregado, e tinha uma renda, no
caso, era uma meia, fazia uma meia. Ai toda tarde nos ia e ajudava ele e
carregava o sal. E passou o tempo, né? Com quinze anos passei a dezoito
anos e comecei nessa empresa trabalhar fazendo muque. Ai com vinte
anos eu fui trabalhar ja na atividade. Ai quando eu ia pescar 0s tanques,
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meu cunhado era o subgerente 14, ai eu disse que um dia tinha vontade de
ter um tanque e eles respondeu pra mim gue eu era uma pessoa pobre e
gue ndo tinha condi¢des de comprar aquele negdcio. Ai isso ficou na
minha mente e eu trabalhando la. Quando foi na época a fabrica fechou,
eu trabalhava na empresa ai eu ja trabalhava |4 nos tanques, ai como a
empresa ndo tinha condi¢des de pagar a gente ai eu fiquei com a parte dos
viveiros. Ficou eu e meu cunhado com os viveiros. Ai passou o tempo, eu
criava peixe, passou, passou, passou, quando foi depois disso ai, ai foi
guando eu comprei a parte da minha irmad e botei camardo porque eu
criava peixe, ai botei camardo. Entéo a historia foi essa, mais ou menos
isso. Quem trabalha comigo € meus filhos, me ajudando e eu trabalho
com a minha familia. O camardo eu boto racdo e na época do peixe eu
ndo botava nada. Era de dois em dois anos pra criar. A alimentacdo do
peixe era um comendo o outro. Hoje minha atividade é o camardo, vivo
dele. Trabalho toda de manha e toda tarde, mas trabalho mais na parte da
manha. Meus filhos vdo |4 mais eu bater pa, levantar muro, vao pescar
mais eu. Toda atividade meus filhos faz mais eu. O camardo é muito
importante porque séo trés meses e 0 peixe pra tirar um peixe grande é
dois anos e ai pra passar dois anos pra tirar um peixe é como criar um boi
e a renda é baixa e o camardo deu uma melhorada na vida da gente. SO
tenho esses viveiros mesmo e ndo penso em comprar mais nem vender.
Hoje gragas a Deus deu pra melhorar nossa condigdo aqui atraves do
camardo. Eu quando tinha 15 anos tinha vontade de criar peixe ou
camardo, mas nao acreditava que eu ia conseguir. Veio através de meu
trabalho, como eu trabalhei na firma muitos anos e a firma ndo teve
condigdes de pagar eu ganhei parte dos viveiros. Hoje vendo o camardo
pro pessoal daqui e pra atravessador. Se fecharem esses viveiros €
complicado, complica muito a gente. N&o é s6 eu ndo, outros produtores,
as marisqueiras...”

Apbs muitos anos, depois de algumas familias desistirem da criacdo de peixe
devido ao baixo ganho econdmico que a atividade proporcionava, ja na década de noventa,
- década em que a carcinicultura se expandiu no Brasil, segundo IBAMA (2005) - no
municipio de Sdo Cristovao, foi implantada uma grande fazenda de camardo no estuario do
rio Vaza-Barris, oriunda de investimentos de empresarios do Brasil e do Equador. Apos
adquirir conhecimentos técnicos sobre a criacdo de camardo dois de seus funcionarios
introduziram a carcinicultura nos viveiros ja existentes em S&o Cristovao (antigas salinas),
visto que essa atividade apresentava maior seguranca nos resultados da produtividade,
além de uma maior rentabilidade aos produtores. Este desempenho favoravel da
carcinicultura em Sao Cristdévédo, assim como no Nordeste do Brasil deu-se, entre outros
motivos, ao clima quente encontrado nessa regido que é favoravel ao cultivo da espécie
Penaeus vannamei e a grande quantidade de areas propicias a carcinicultura (ABCC, 2002;
FREITAS et al., 2008).
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Com os positivos resultados econdémicos advindos da criagdo de camardo, em S&o
Cristévéo, a atividade foi implantada por familias que ja possuiam viveiros de peixe e
também por familias que adquiriram os mesmos de pessoas conhecidas da populacdo local
que haviam desistido da aquicultura. Assim, a composicdo de produtores em Sao Cristovéo
é heterogénea, apresentando desde pessoas com vinculos histéricos a terra, até pessoas que
migraram buscando em S&o Cristovdo meios alternativos de fonte de renda. Esse
crescimento da carcinicultura apresenta-se como um problema para o meio ambiente, visto
que progressivamente (mesmo depois da legislacdo proibindo a atividade), as Areas de
Preservacdo Permanente tém sido destruidas por novos atores, com a finalidade desta

pratica.

Do ano de 2004 até o ano de 2011, a carcinicultura no estado de Sergipe cresceu,
aproximadamente, 17% em termos de producdo e 102% referente a area cultivada. Na
atualidade, no municipio de S&o Cristovao, existem 36 carcinicultores ocupando uma area
de 111 hectares de lamina d’agua e produzindo 214 toneladas por ano, equivalente a 7,2%
da producéo do estado (ABCC & BRASIL, 2013).

A carcinicultura em S&8o Cristovdo é realizada, em sua maioria, por pequenos
produtores, que dependem diretamente da atividade como Unica fonte de renda. Essa renda
subsidia a familia dos produtores, os quais trabalham diretamente com seus familiares e,
ou, recebem ajuda de terceiros (diaristas advindos da populacédo local) para o desempenho

da atividade.

A criacdo de camardo sergipana passou a ser questionada em 2003 quando diversos
individuos da espécie caranguejo-uca (Ucides cordatus) sofreram uma grande mortandade.
A época, muitos atribuiram a esta mortandade os efluentes liberados pela atividade da
carcinicultura no estado, porém pesquisa financiada pelo Governo do Estado de Sergipe,
em 2005, atribuiu a causa @ DCL (Doenga do Caranguejo Letargico), uma enfermidade de
etiologia micotica (GIA, 2006).

De acordo com Lima et al. (2009), a densidade média da producéo de camardo em
S&o Cristovao é de 7,5 camardes m™. Este valor é considerado baixo frente as producdes
de camardo encontradas em todo o Brasil, visto que 46,9% dos produtores brasileiros
utilizam a densidade entre 10 e 30 camardes m? (ABCC & BRASIL, 2013).
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Os viveiros estudados de S&o Cristovao estdo localizados em Areas de Preservagio
Permanente, situados muito proximos as vegetacfes de mangue, j& que estas eram areas

utilizadas para a producéo de sal.

Os viveiros que ao longo dos anos foram transformados em carcinicultura tém seus
servicos de manutencao realizados “a pa” pelos proprios produtores, familiares ou diaristas
envolvidos na atividade. Esse fato deve-se ao baixo poder aquisitivo dessas familias, que
ndo possuem facil acesso as tecnologias mais rapidas e eficientes para realizacdo de
manutencdo dos viveiros. Assim, esses tanques ndo possuem formato definido, diferente de
viveiros construidos para a finalidade da carcinicultura no Brasil. Devido & falta de formato
definido, estes tém suas areas aproximadas (Figura 3.1). Dentre os viveiros estudados, a

menor area de lamina d’agua possui aproximadamente 0,5ha e a maior possui 3,5ha.

Figura 3.1: Visualiza¢do do formato ndo definido dos viveiros de terras baixas de S&o Cristovao,
SE. A letra “p” em cada figura representa o viveiro de quatro produtores estudados.
Fonte: Google Earth (2013).

Em virtude da situacdo financeira dos produtores, principalmente encontradas no

inicio da atividade, visto que estes, na atualidade, ja possuem um bom retorno econémico
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(como serd mostrado mais adiante nos resultados dos indicadores), o abastecimento de
agua dos viveiros ndo € realizado através da captagdo por motobombas. A captacdo de
agua para os viveiros é feita por gravidade (Figura 3.2), em funcdo da maré, ou seja, nas
marés de enchente os produtores abastecem 0s viveiros e sdo nas marés vazantes que Sao

realizadas as despescas (retirada do camarédo para comercializacao).

Figura 3.2: Caracterizacdo da estrutura fisica dos viveiros de terras baixas em Séo Cristovéo, SE:
diques estreitos e comporta Unica de abastecimento e drenagem da agua.
Fonte: GEAS (2011)

Outro problema encontrado devido a falta de capital e ao historico do viveiro sdo 0s
diques (taludes artificiais). Os diques desses viveiros possuem baixa resisténcia as intensas
chuvas no periodo de inverno, podendo ser rompidos, ocasionando um grande impacto
ambiental devido a insercdo da espécie exotica cultivada em viveiros no estuario do rio
Vaza Barris (Figura 3.2). As perdas ou fugas do camardo podem gerar desequilibrio
ecoldgico, tendo em vista que o P. vannamei é extremamente voraz, de crescimento rapido
e muito resistente e adaptativo a alteracdo de fatores ambientais (IBAMA, 2005). Outro
possivel impacto proveniente da introducdo de espécie exdtica no estuario é a
disseminacdo de doencas para populacdes de crustaceos nativos (FERREIRA et al., 2008),

visto que o P. vannamei pode ser vetor de virus que causam sérias doencgas em crustaceos.

Em viveiros licenciados, Santos e Coelho (2002) recomendam que a estrutura fisica
dos viveiros seja monitorada pelo IBAMA ou pelo 6rgdo ambiental estadual, como uma
forma de prevenir que ocorra a introducgdo acidental de espécies exdticas, o que ratifica a

importancia da qualidade estrutural que viveiros com espécies exoticas devem possuir.
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Apesar da domesticacdo de algumas espécies nativas do Brasil ter mostrado
viabilidade na maturacdo, reproducdo e larvicultura, o desempenho produtivo dessas
espécies ndo ultrapassou médias de 400 a 600 kg/ha/ano, mostrando-se apenas suficientes
para cobrir os custos diretos de producdo das fazendas com melhor manejo. As principais
restricbes que limitaram a produtividade das espécies nativas estavam relacionadas a
grande necessidade proteica para o seu desenvolvimento e a ndo existéncia de alimento
concentrado que atendesse a essas exigéncias (SEBRAE, 2008). Portanto, se comparado
com camardes nativos, o cultivo do P. vannamei é mais produtivo (FERREIRA et al.,
2008).

Estudos sobre produgédo de camaréo-rosa continuam em andamento no Nordeste e
devem ser incentivados com o intuito de criar alternativas reais a substituicdo do camarao
do pacifico (SOUZA et al., 2009). Esses estudos sdo de significativa importancia para a
carcinicultura brasileira, visto que com a substituicdo da espécie exotica atualmente

cultivada pode ocorrer a minimizacéo de impactos ambientais.

Segundo produtores de Sao Cristovdo, uma das dificuldades encontradas na
realizacdo do cultivo é a profundidade dos viveiros. Em virtude do histérico mencionado
anteriormente, esses viveiros possuem profundidades consideradas baixas para a
carcinicultura, visto que alguns pontos chegam a ter apenas 0,2 m de coluna d’agua (Figura
3.2). Segundo as boas préticas de manejo (BPM), divulgada pela Superintendéncia
Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) em 2005, é recomendavel utilizar profundidades
entre 1,20 e 1,80 nos viveiros de engorda de camardo marinho. Viveiros rasos podem
sofrer rapido aumento de temperatura da 4&gua, alta turbidez inorgéanica, baixa
produtividade bioldgica e ainda favorecer o crescimento de algas benténicas (NUNES et
al., 2005).

A carcinicultura em Sdo Cristdvdo apresenta, entre os principais conflitos
existentes, a situacdo relacionada a sua localizacdo, que implica na ilegalidade da
atividade, visto que em virtude do Cddigo Florestal de 1965, a criacdo de camardo nédo

pode ser realizada em Areas de Preservacio Permanente.

Baseado na caracterizagéo da atividade (Item 3.1), a transi¢do de atividades numa
mesma area faz surgir um histérico de conflitos pelo uso da terra, ja que anteriormente ao
Novo Cddigo Florestal de 1965 algumas areas ja eram utilizadas para a extracdo de sal e

criagéo extensiva de peixe.
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A resolucdo que define o licenciamento ambiental da carcinicultura surgiu no ano
de 2002, elaborada pelo CONAMA, com o numero 312 (BRASIL, 2002a). Anteriormente
a essa resolucdo, sancionada em 10 de outubro de 2002, os carcinicultores de Sergipe
mantinham a atividade sem licenciamento e sem a fiscalizacdo das autoridades ambientais.
Foi a partir desta resolucdo que iniciou o impasse entre as normas relacionadas ao meio

ambiente e a carcinicultura que estava sendo realizada em APPs.

De acordo com os produtores, a comunicagdo entre os 6rgdos competentes e 0s
carcinicultores era dificultada pela falta de conhecimentos técnicos que facilitassem a
compreensdo da real situacdo. Tendo em vista isto, os carcinicultores do municipio de S&o
Cristdvdo comecaram uma busca por solu¢do em 2008, para que a a¢do, ajuizada pelo
Ministério Publico de Sergipe, ndo colocasse em pratica o que era determinado por lei, que
seria 0 fechamento das carciniculturas marinhas situadas nas APPs, fazendo com que estes

recorressem a Universidade Federal de Sergipe.

Em meio a todo esse conflito socioambiental, que se iniciou em Sergipe em 2002,
paralelamente, anos depois, em virtude de grandes interesses advindos da bancada ruralista
representando os grandes empresarios do Brasil, inclusive do meio produtivo do camaréo,
foi sancionada em 25 de maio de 2012 a Lei N° 12.651 sobre a protecdo da vegetacéo
nativa, que veio para substituir o Novo Cadigo Florestal de 1965. A san¢do dessa nova lei
gerou muitas discussdes entre 0os ambientalistas e o parlamento, tendo 12 artigos vetados e
32 modificacOes realizadas pela presidente Dilma Roussef, postos em préatica através da
Lei complementar N° 12.727 de 17 de outubro de 2012 (BRASIL, 2012c).

Com a Lei N° 12.651 em vigor, as principais alteracdes referentes a carcinicultura,
estéo relacionadas as Areas de Preservagdo Permanente. Desta Lei por diante, os apicuns e
os salgados deixam de fazer parte dessas areas de preservacao, abrindo precedentes para a
ocupacdo deste espaco pela carcinicultura, consequentemente modificando a dinamica
natural dessas regides. Assim, de acordo com a Lei, 0s apicuns e salgados podem ser
utilizados para carciniculturas desde que respeitem alguns requisitos, como o limite por
Estado de 10% no bioma amazo6nico e de 35% no restante do pais (BRASIL, 2012a).

As alteracdes da Lei N° 12.651 realizadas através da Lei N° 12.751/12 foram fruto
das inconstitucionalidades apontadas pela procuradoria geral da republica, visto que esta
abriria precedentes para uma maior destruicdo dos recursos naturais, além de dar anistia

aos crimes ambientais anteriores a 22 de junho de 2008. Mesmo com 0s vetos e
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modificag0es ambientalistas ficaram insatisfeitos com o desfecho, pois ndo concordavam

com a Lei 12.651 e exigiam sua reprovacao.

Em consonancia com a Lei sobre protecdo a vegetacdo nativa, que vem alterar,
entre outras coisas, a abrangéncia de areas passiveis de licenciamento ambiental para a
carcinicultura, surgiu em Sergipe, através do Conselho Estadual do Meio Ambiente
(CEMA), a Resolugdo CEMA n° 50 de 26 de junho de 2013, dispondo sobre as normas e
critérios para o licenciamento ambiental da carcinicultura em Sergipe (SERGIPE, 2013). E
importante ressaltar que a descentralizacdo do poder de criacdo de normas para 0 meio
ambiente em niveis estadual e também municipal foi concedida pela lei complementar n°
140, de 8 de dezembro de 2011 (BRASIL, 2011).

Dentre os requisitos para a ampliacdo da carcinicultura em areas de apicuns e
salgados esta a necessidade de respeitar o Zoneamento Ecoldgico-Econémico da Zona
Costeira (ZEEZOC). O ZEEZOC devera ser realizado por cada estado, com a
individualizagdo das &reas ainda passiveis de uso, num prazo de um ano a partir da data de
publicacdo da Lei (BRASIL, 2012a).

O ano de 2013 estd sendo um ano determinante na continuidade da atividade em
Sergipe. Apos a Lei de Protecdo a Vegetacdo Nativa entrar em vigor, o Ministério Publico
de Sergipe em conjunto ao Ministério Publico Federal ajuizou uma acdo civil publica
contra a Unido, o IBAMA e a ADEMA, em virtude destes nem regularizarem as fazendas
passiveis de licenciamento, nem autuarem ou interditarem os viveiros instalados de forma
irregular. O Ministério Pablico concedeu um prazo de 120 dias para o IBAMA e a
ADEMA identificarem todos os produtores de Sergipe, interditando aqueles que estejam

funcionando sem as licencas necessarias.

Ao serem informados dessa acdo, os carcinicultores do estado realizaram algumas
reunides, representados pelos lideres das associagdes de criadores de camardo existentes
em Sergipe, para definir, entre eles, as medidas necessarias diante da situacdo. Em
consequéncia dessas reunides, muitos produtores do estado entraram com um pedido de
liminar para que continuem funcionando. Em outros estados do Brasil, em virtude desse
conflito existente entre pequenos produtores e a legislacdo vigente, muitos ja desenvolvem

a atividade através de liminar concedida aos mesmos.

Nota-se que, por mais que tenham ocorrido alteracbes na legislacdo, a

carcinicultura para esses produtores de Sdo Cristovdo permanece como uma atividade
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irregular em virtude da localizagdo dos viveiros continuar sendo em APPs, visto que a
maioria dos viveiros de Séo Cristovado ndo esté situada em regides de salgados e apicuns, e

sim em areas de manguezal.

Referente a populacdo local que também utiliza o estuario do rio Vaza-Barris, as
marisqueiras passaram por entrevistas para saber a interacdo entre elas e os aquicultores,
ap6s o surgimento da carcinicultura. De acordo com os resultados obtidos, pode-se
observar que, nessa regido, a carcinicultura serviu como acréscimo para essas mulheres,
tendo em vista que, de acordo com as mesmas, a dependéncia da pesca do camardo —
produto que compram para comercializar nas feiras livres do estado de Sergipe — estava
cada vez mais inviavel, em virtude da baixa produgdo encontrada no municipio de S&o
Cristovdo. No depoimento abaixo, de uma marisqueira de Sdo Cristdvdo, pode ser

observada a interacdo positiva entre elas e os produtores de camarao:

Tem outras marisqueiras. Elas fazem a mesma coisa que eu. Pegam o
camardo no viveiro, a gente ndo paga. A gente s6 paga depois que a gente
vende porque a gente ndo tem dinheiro pra cobrir, pra depois botar no
lugar. N&o, a gente eles ddo oito, quinze dias pra pagar. E ninguém fica
no pé, eles esperam a gente vender o camardo todo pra depois pagar
(GEAS, 2011).

Segundo as marisqueiras, ap6s iniciar a comercializagdo com o0s carcinicultores
locais, a renda aumentou em funcdo da maior oferta do produto, sendo possivel
comercializar o camardao em diversas feiras locais e de outros municipios de Sergipe.
Segue abaixo o depoimento de uma marisqueira a respeito da importancia da carcinicultura

realizada em S&o Cristovdo e onde é comercializado o produto:

Muito importante. Se os viveiros fechar muita gente vai ficar precéria.
Porgue no rio ndo tem camardo, por mais que va pescar de redinha ndo
tem, entdo fica precario. O que é que as marisqueiras vao fazer, porque
COmo O sururu e o camardo tirado ndo tem mais porque como aumentou a
quantidade de gente tirando ai fica escasso... Vendo o camardo nas feiras
locais em Sdo Cristbvdo mesmo. As marisqueiras vendem mais aqui
mesmo, mas vendem fora também... Vendo uns 80 kg por semana
(GEAS, 2011).

A Figura 3.3 exibe o fluxograma que auxilia na compreensdo da dindmica das

marisqueiras no municipio de Sao Cristovdo, ap6s 0 aparecimento da carcinicultura:
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Figura 3.3: Fluxograma da comercializacdo de camardes pelas marisqueiras de S&o Cristovéo, SE.
Fonte: Elaborada pela autora, baseado em GEAS (2011).

Ao contrério da interacdo positiva existente entre as marisqueiras e 0s
carcinicultores de Sdo Cristovdo, num estudo realizado por Rios e Germani (2010),
analisando conflitos existentes no municipio de Santo Amaro, Bahia, apds a implantacao
de duas carciniculturas, as autoras apontam a existéncia de conflitos entre as marisqueiras e
os carcinicultores na regido, iniciado pela proibicdo do acesso que anteriormente estas
possuiam para realizar a pesca extrativa e que deixaram de ter em virtude do surgimento

das fazendas de camarao.

Essa divergéncia de resultados obtidos na atual pesquisa com a citada
anteriormente, pode ser justificada pela diferenca nas caracteristicas dos empreendimentos.
As duas carciniculturas de Santo Amaro — BA possuem licenciamento ambiental, o que ja
leva a crer que os proprietarios possuem maior poder aquisitivo se comparado aos
carcinicultores de Sdo Cristovdo, e possivelmente inexistindo a interacdo feita através da
comercializa¢do entre carcinicultores e marisqueiras que foi observado no municipio de

Sergipe.

De acordo com Lima (2012), o dia-a-dia do produtor de camardo de S&o Cristévao
é marcado pelo vinculo cultural e social do mesmo com a regido estuarina. Em funcao
disto, o carcinicultor familiar costuma ter a rotina vinculada ao ecossistema, observando as
marés e interagindo de diversas formas com pessoas da comunidade local que vivem do

mMesSmo recurso como as marisqueiras € 0S pescadores.
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O diagrama de fluxo, com as entradas e saidas do sistema, exibido na Figura 3.4,

auxilia na caracterizacdo da producdo de camardo realizada em Sdo Cristovdo. Esse

diagrama possibilita a observacdo do sistema como uma unidade organizada que depende

da integracdo de mudltiplos elementos que ndo podem ser analisados isoladamente. A

utilizacdo de diagramas de fluxo auxilia no entendimento da unidade em estudo por ser

uma ferramenta que facilita a compreensao referente a complexidade e o funcionamento

dos sistemas de manejo, apontando: os diferentes subsistemas, as entradas e saidas e as

interacdes entre os componentes (SPEELMAN, et al., 2008). J& o segundo fluxograma

(Figura 3.5) exibe as principais etapas para a producdo do camardo marinho pelas familias

em Sao Cristovao.
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Figura 3.4: Diagrama de entradas e saidas do sistema produtivo das carciniculturas de terras baixas

de Séo Cristévao, SE.

Fonte: Elaborado pela autora, baseado em GEAS (2011).
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Figura 3.5: Fluxograma das atividades desenvolvidas na producgdo aquicola das carciniculturas de
terras baixas em S&o Cristovao, SE.
Fonte: Elaborado pela autora, baseado em GEAS (2011).

O subsistema aquicultura tem como entradas a familia, o subsistema agua e solo e o
subsistema operacional, este ultimo, por sua vez, depende da comunidade local para
exercer as atividades durante a producdo. Outras entradas do subsistema aquicultura séo o
sol, devido ao fornecimento de energia, as poés-larvas e o0s insumos. As pds-larvas
utilizadas nas carciniculturas de Sao Cristévao sdo adquiridas de laboratérios, conhecidos
também como larviculturas, que estdo situados no Nordeste do pais. Em Sergipe, na
atualidade, somente existem larviculturas que compram larvas de outros laboratorios da
regido Nordeste para dar continuidade ao crescimento e distribuir pelo estado. Assim, as
larviculturas do estado ndo fazem a reproducdo da espécie para comercializacéao,
dependendo diretamente desses laboratdrios. J& 0s insumos, que sao predominantemente o
alimento artificial, sdo adquiridos de fabricas de racdo localizadas também em outros
estados do Nordeste.

O cultivo de camardo marinho em Séo Cristovao tem uma média de duracdo de 90
dias. Inicialmente é realizada a preparacao dos viveiros (0 solo € exposto ao sol e o viveiro
é abastecido de agua do estuério), e posteriormente as larvas sdo compradas e povoadas
nos viveiros para crescimento e engorda. Na semana em que o0 camardo atinge a gramatura
pretendida pelo produtor, esse entra em contato com os compradores (marisqueiras e/ou
atravessadores com maior poder aquisitivo) para comercializar o seu produto. O viveiro

entdo é seco e, durante esse processo de drenagem, chamado de despesca, é colocada uma
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rede na comporta do viveiro para que o camardo e 0 peixe, no caso de policultivo, seja
retido e transferido para caixas e posteriormente seja realizada sua pesagem e

comercializacdo (Figura 3.6).

No final da despesca, no solo do viveiro, encontram-se espécies da fauna
acompanhante que, na maioria das vezes, sdo distribuidas para a populacéo local. Ja a parte
das espécies que compde a fauna acompanhante que se misturou ao camardo no momento
da drenagem é separada dos camardes durante a pesagem e distribuida entre os diaristas
(pessoas contratadas da comunidade local) que participaram da despesca (Figura 3.7). A
fauna acompanhante, o peixe do policultivo e o camardo sdo produtos gerados pelo
subsistema aquicultura. O produto comercializado pelos atravessadores e marisqueiras,
processado ou nao, é destinado as feiras livres do estado, aos mercados, restaurantes, entre

outros.

Figura 3.6: Despesca realizada em viveiro de terra baixa de S&o Cristovéo, SE.
Fonte: GEAS (2011).

Figura 3.7: Crustaceo, popularmente conhecido como “siri”, é uma das espécies da fauna
acompanhante encontrada nas despescas dos viveiros de terra baixa de So Cristovao, SE.
Fonte: GEAS (2011).
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A carcinicultura, portanto, &€ um sistema complexo que depende de diversos fatores
para a sua concretizacdo. Estes diagramas apresentados (Figuras 3.4 e 3.5) mostram o0s
principais componentes das entradas e saidas dos subsistemas que compdem o sistema da

carcinicultura em terras baixas de Séo Cristdvao, auxiliando na caracterizacdo da atividade.

3.2 INDICADORES SELECIONADOS

Considerando a caracterizacdo da atividade e seus aspectos ecoldgicos, econémicos
e sociais da carcinicultura em terras baixas de Sdo Cristdvao, realizada pelo estudo da
literatura especializada e consulta ao banco de dados, foram selecionados 30 indicadores
de sustentabilidade considerados Uteis, especificos e aplicaveis para a atividade da
carcinicultura em S&o Cristovao (Quadro 3.1). Destes, 10 foram agrupados na dimensdo

social, cinco na dimensdo econdmica e 15 compondo a dimens&o ecologica.

Quadro 3.1: Indicadores selecionados para avaliacdo da sustentabilidade das carciniculturas de
S&o Cristovao-SE, nas trés dimensdes estudadas, com suas respectivas fortalezas e debilidades e
critérios utilizados para definicdo destes.

Critério para definir as

Fortalezas e debilidades
fortalezas

Dimensao Indicador

0% — Analfabeto;

50% — Fundamental
completo;

100% — Ensino médio
completo.

Escolaridade IBGE (2010a)

50% — N&o;

Social

Casa proépria

100% — Sim.

Constituicdo Federal
(BRASIL, 1988a)

Dependentes da
atividade

50% — Menor 3;
75% —De 3a5;
100% — Acima de 5.

Critério pessoal
(diagnéstico local)

Carcinicultura familiar

% de colaboradores
familiares que trabalham na
atividade = % de
sustentabilidade para este
indicador.

Lei 11.326/06 (BRASIL,
2006) e Critério pessoal
(diagnéstico local)




Participacdo em
associagéo

0% — Néo participa;
50% — Participa;

100% - Participacdo efetiva.
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Lei 11.326/06 (BRASIL,
2006) e Critério pessoal
(diagndstico local)

Area de lamina d’4gua

0% — Maior que 10 ha;
33,33% — Entre 6 e 10 ha;
66,66% — Entre 2 e 6 ha;
100% — Até 2 ha.

Lei 11.326/06 (BRASIL,
2006); Resolucao
CEMA/2013

Relacéo dos produtores
com a terra

0% — Nao familiar;
33,33% — Pouco familiar;
66,66% — Mediana;
100% — Muito familiar.

Critério Pessoal
(diagndstico local)

Comercializacdo

50% — IndUstrias de
beneficiamento;

75% — Atravessadores;

100% — Atravessadores e
marisqueiras.

Indicado pelos atores
locais; critério pessoal
(diagndstico local)

Seguranca alimentar da
populagéo

0% — Sem acesso aos
viveiros apos despesca;

100% — Com acesso aos
viveiros apos despesca.

Critério pessoal
(diagnostico local) e
indicado pelos atores

locais

Gerag&o de renda

0% — Nao contrata diarista;

33,33% — Contratade 1 a 3
diaristas ciclo™;

66,67% — Contratade 4 a 6
diaristas ciclo™;

100% — Contrata 7 ou mais
diaristas ciclo™.

Critério pessoal
(diagnostico local) e
indicado pelos atores

locais

Economicos

Transporte proprio

50% — N&o;
100% — Sim.

Critério pessoal
(diagndstico local);
apontado pelos atores
locais

Renda Mensal da
carcinicultura

0% — Menor que 1 salério
minimo més™:;

100% —1 ou mais salarios
minimos més™;

Constituicdo Federal
(BRASIL, 1988a)




Renda mensal de outras
atividades

0% — Igual ou maior ao teto
da previdéncia;

33,33% — Mais que um
salario minimo e menor que
0 teto da previdéncia;

66,66% — Até 1 salario
minimo;

100% — Sem renda de outras
atividades.
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Critério pessoal
(diagndstico local)

Produtividade

0% —Menor que 315 kg ha;
25% — De 315 a 385 kg ha™;
50% — De 385 a 455 kg ha™;
75% — De 455 a 525 kg ha™;

100% — Maior que 525 kg
ha™.

Indicado pelos atores
sociais e critério pessoal
(diagnéstico local)

Fonte de renda

0% — Quatro ou mais
atividades;

33,33% — Trés atividades;
66,66% — Duas atividades;
100% — Uma atividade.

Critério pessoal
(diagnéstico local)

Ecol6gicos

0% — N&o: Mercante et al., (2007) e
Fertilizacdo ] critério pessoal
100% — Sim. (diagnostico local)
Probiéticos 0% — Nao; Critério pessoal
100% — Sim. (diagndstico local)
3 Holten-Lutzhoft et al.,
Antibistico 0% — Nao; (1999); Wollenberger et
100% — Sim. al., (2000) e Mendes et al.,
(2004);
Cal hidratada 0% — Nao; Critério pessoal
100% — Sim. (diagndstico local)
0% — N&o: Paez-Osuna et al., (2001) e
Policultivo ] Valenti (2008); Schwantes
100% — Sim. etal., (2009)
0% — No; Resolucéo 12/02
Comedouros ] (SERGIPE, 2002) e Nunes
100% — Sim.

(2003)




Densidade de camardes

0% — Super-intensivo;
33,33% — Intensivo;
66,66% — Semi-intensivo;
100% — Extensivo.
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ABCC & BRASIL (2013)

0% — Mais que 840 kg ha™;

33,33% — Entre 504 a 840
kg ha™;

Valenti (2008); Valenti et

Racéo al., (2011) e Critério
ﬁg;gﬁ% —Entre 0€504 kg | pessoal (diagnostico local)
100% — Néo usa racéo.
0% — Acima de 1,5;

FCA 33,33%—De09al5; Barbieri & Ostrensky

66,66% — De 0 2 0,9;
100% — 0.

(2002)

TMS (Taxa de Matéria
Seca)

0% — Acima de 5,4;
33,33% — De 3,24 a 5,4;
66,66% — De 0 a 3,24;
100% — 0.

Derivado do FCA
(BARBIERI &
OSTRENSKY, 2002)

TPR (Taxa de Produgéo
de Residuos)

0% — Acima de 1,1;
33,33% —De 0,56 a1,1;
66,66% — De 0 a 0,56;
100% - 0.

Derivado do FCA
(BARBIERI &
OSTRENSKY, 2002)

TCP (Taxa de Conversao
Proteica)

0% — Acima de 0,52;
33,33% — De 0,31 a 0,52;
66,66% — De 0 a2 0,31;
100% — 0.

Derivado do FCA
(BARBIERI &
OSTRENSKY, 2002)

TEP (Taxa de Eficiéncia
Protéica)

0% — Acima de 2,95;
33,33% — De 1,77 a 2,95;
66,66% — De 0 a 1,77;
100% - 0.

Derivado do FCA
(BARBIERI &
OSTRENSKY, 2002)

TFP (Taxa de Farinha de
Peixe)

0% — Acima de 0,28;
33,33% — De 0,17 a 0,28;
66,66% — De 0a 0,17;
100% - 0.

Derivado do FCA
(BARBIERI &
OSTRENSKY, 2002)




ERP (Equivalente
Racédo-Peixe)

0% — Acima de 1,26;
33,33% — De 0,76 a 1,26;
66,66% — De 0 a 0,76;
100% - 0.
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Derivado do FCA
(BARBIERI &
OSTRENSKY, 2002)

Para mensuracdo dos indicadores ecolégicos “FCA”, “TMS”, “TPR”, “TCP”,
“TEP”, “TFP” e “ERP”, propostos por Boyd et al. (2007), utilizou-se as formulas da

Tabela 3.1 de acordo com valores adotados especificados na Tabela 3.2, ambas elaboradas

por Muhlert et al. (2013).

Tabela 3.1: Formulas e definicBes dos indicadores de sustentabilidade propostos por Boyd et al.

(2007).
INDICADOR DEFINICAO
Ragio, kg Fator de Conversdo Alimentar (FCA) é a
FCA = : quantidade de racdo necessaria para produzir 1

Biomassa de Pesc.Produzida, kg

% MS na Ragao
% MS no P.vannamei

TMS =FCA x

% MS no P.vannamei
100

TPR = (TMS —1) X

% PB na Ragio

TCP =FCA
C CA X 100

% PB na Ragio

TEP = FCA X -
% PB no P.vannamei

% Far.de peixe na Racao
100

TFP =FCA X

ERP =TFP x 4,5

kg de biomassa de pescado vivo.

Taxa de Matéria Seca (TMS) indica a
eficiéncia da conversdo da matéria seca da
racao em 1 kg de matéria seca de pescado.

Taxa de Producdo de Residuos (TPR) indica a
quantidade de residuos gerados para produzir
1 kg de pescado vivo.

Taxa de Converséo Proteica (TCP) indica a
quantidade de proteina bruta necesséaria para
produzir 1 kg de pescado vivo.

Taxa de Eficiéncia Proteica (TEP) indica a
quantidade de proteina bruta da racdo
necessaria para produzir 1 kg de proteina bruta
de pescado.

Taxa de Farinha de Peixe (TFP) indica a
guantidade de farinha de peixe na ragéo
necessaria para produzir 1 kg de pescado vivo.

Equivalente Rag&o-Peixe (ERP) indica a
quantidade de peixes utilizados para a
fabricagéo da farinha de peixe utilizada na
racao necessaria para produzir 1 kg de
pescado Vivo.
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Tabela 3.2: Valores e referéncias utilizadas para a estimativa dos indicadores.

VARIAVEL VALOR E REFERENCIA UTILIZADA

0, .

% Matéria Seca contida na Racio ggﬁ)(BOYD & TUCKER, 1998; VALENTI et al.,
o .

% Matéria Seca contida no P. vannamei ggﬁ)(BOYD & TUCKER, 1998; VALENTI etal.,

% Proteina Bruta contida na Racéo 35% (percentual utilizado nas carciniculturas de

terras baixas de Sdo Cristovao)

% Protel'r_la Bruta contida no P. 17,8% (segundo BOYD et al., 2007)

vannamei ’ ’

% Farinha de Peixe contida na Ragéo 19% (segundo BOYD e POLIOUDAKIS, 2006)

Fonte: Adaptada de Muhlert et al. (2013)

3.3.1 Dimenséo social

A dimensdo social foi dividida em dois agrupamentos de indicadores,
contemplando a importancia da atividade para o produtor e a inclusédo da comunidade local

na atividade.

Na Figura 3.8, os indicadores “Escolaridade”, “Casa propria”, “Carcinicultura
familiar”, “Participacdo em associacdo”, “Relacdo dos produtores com a terra”, “Area de
lamina d’4gua” e “Dependentes da atividade” apresentam os aspectos gerais dos

produtores de Séo Cristovéao.
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Importancia da atividade para o produtor

Participacdo em
associacao 1qg goos

< A Relacéo de
Area de lamina ¢
dégua produtores com a
62,50% terra 66,66%

Dependentes da

atividade
68,75%

Casa propria
87,50%

. Carcinicultura
Escolaridade .
familiar

75,00% 76,67%
® Desempenho

Figura 3.8: Resultados médios dos produtores referentes aos indicadores “Escolaridade”, “Casa
propria”, “Participacdo em associagdo”, “Carcinicultura familiar”, “Rela¢do dos produtores com a
terra”, “Area de lamina d’agua” e “Dependentes da atividade”, componentes da categoria
“Importancia da atividade para o produtor” na dimensao social.

O indicador “Escolaridade” obteve 75% de sustentabilidade (Figura 3.8), visto que,
dos oito produtores estudados, quatro possuem ensino fundamental completo e quatro
ensino médio completo, sendo que um desses possui nivel técnico. A presenca de algum
nivel de escolaridade completo € um aspecto positivo para a sustentabilidade social da
atividade, ja que, aproximadamente, de acordo com o IBGE (2010a), 59% das pessoas com
10 anos ou mais de idade em Sergipe sdo sem instrucdo e apresentam ensino fundamental
incompleto. Quando a escolaridade é relacionada entre as pessoas que moram na zona rural
do estado de Sergipe e aquelas que residem nas zonas urbanas, a situacdo é critica.
Segundo o censo demografico realizado pelo IBGE em 2010, a porcentagem da populacdo
com analfabetismo na zona rural é de 33,04%, enquanto que na zona urbana essa taxa
reduz para 13,03% (IBGE, 2013).

Outro indicador considerado importante para mensurar a sustentabilidade social da
carcinicultura em Sao Cristovao foi “Casa propria”. Dentre os produtores estudados,
apenas um nao possui casa propria, o que resultou em uma sustentabilidade social média
de 87,50% para este indicador, (Figura 3.8). Desde 1948, com a Declaracdo Universal dos

Direitos Humanos (DUDH) aprovada pelos membros da Organizagdo das NagOes Unidas
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(ONU), o direito & moradia adequada foi citado como pressuposto para a dignidade da
pessoa humana. No Brasil, a moradia foi reconhecida, no artigo 6° da Constitui¢do Federal
de 1988, como direito social de todo cidaddo brasileiro (BRASIL, 1988a). Em virtude
disto, o indicador “Casa propria” verificou a concretizacdo deste direito constitucional,

visto que a habitacéo propria influencia na melhoria das condi¢des de vida do homem.

De acordo com a Figura 3.8, os resultados encontrados mostram que o indicador
“Carcinicultura familiar” obteve 76,67% de sustentabilidade, visto que 76,67% dos
colaboradores das carciniculturas estudadas sdo integrantes das familias envolvidas na

atividade.

Assim como a agricultura familiar como um todo, a carcinicultura familiar é uma
forma de producdo em que hé a interacdo entre gestdo e trabalho, na qual sdo os proprios
produtores que dirigem o0 processo produtivo, trabalhando com a diversificacdo e
utilizando o trabalho familiar, eventualmente complementado pelo trabalho assalariado
(OTANI et al., 2001).

Portanto, a sustentabilidade social, para este indicador, aumenta com o maior
envolvimento da familia nas atividades da carcinicultura, ou seja, quanto maior o numero
de familiares que estiverem envolvidos na atividade maior o nivel de sustentabilidade
social. Em tempo, a Lei 11.326 de 24 de julho de 2006, que estabelece as diretrizes para a
formulacdo da Politica Nacional da Agricultura Familiar e empreendimentos familiares
rurais, determina que a aquicultura familiar deve utilizar, predominantemente, médo de obra

da propria familia nas atividades econémicas do seu empreendimento (BRASIL, 2006).

O indicador “Participacdo em associa¢do” obteve 100% de sustentabilidade (Figura
3.8) para os oito produtores estudados, pois todos possuem participacdo efetiva na

Associacdo local.

Apesar das dificuldades que estas familias encontram para continuar com a
atividade devido a falta de capital para manter o negdécio, a criagdo da Associacdo de
Aquicultores de Séo Cristovdo (AAQUISC) no ano de 2007, proporcionou melhorias para
o0s produtores. Paes (2006) afirma que uma associagdo visa & unido de pessoas em torno de
seus interesses, permitindo a busca de meios para valorizar e escoar seus produtos através
do acesso a um mercado justo e solidario, como forma de aumentar a geragcdo de emprego

e renda para a comunidade e garantir a sua sustentabilidade. E importante ressaltar que a
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participagdo em cooperativas e associagbes € contemplada na Politica Nacional da
Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares Rurais (BRASIL, 2006).

Esse resultado pode ser justificado pela necessidade de melhorias na atividade,
visto que, desde o povoamento (momento em que sdo colocadas as larvas nos viveiros), até
a comercializacdo do camardo, os produtores encontram dificuldades devido a falta de
estrutura e capital.

Ja o indicador “Relagao do produtor com a terra” obteve média entre os produtores
de 66,66% de sustentabilidade (Figura 3.8), representando uma relacdo mediana do
produtor com a terra. Este indicador teve como base a interpretacdo da relagéo do produtor
com a terra, a importancia da propriedade e o0 apego a terra.

Para muitos, essa terra representa a Unica fonte de renda para a familia, como sera
mencionado mais adiante nos resultados encontrados para o indicador “Fonte de renda”.
Os carcinicultores do municipio ndo possuem escritura dos imoveis nos quais produzem,
visto que as terras foram repassadas por familiares ou, em alguns casos, vendidas por
amigos que possuiam apenas o recibo de compra e venda dos terrenos. Para analise do
indicador “Relag¢ao do produtor com a terra” foi levado em consideragao que quanto maior
a relacdo com a terra, maior é a sustentabilidade social para este indicador. Apenas um
produtor obteve como resultado uma relagdo muito familiar com a terra. O fato de ter sido
encontrado nos resultados um produtor com relagdo pouco familiar com a terra, pode ser
justificado pela atratividade da carcinicultura. A possibilidade de geracdo de renda superior
a outras atividades no campo resulta na atracdo de pessoas que ndo possuem uma relacdo

histérica com a terra.

O indicador “Area de lamina d’agua”, de acordo com a Figura 3.8, obteve
sustentabilidade média de 62,50%, visto que apenas dois produtores apresentam area total
com menos de dois ha. No entanto, todas as carciniculturas s&o menores que 10 ha, sendo

classificadas como pequeno empreendimento.

O indicador foi embasado na Lei 11.326/06, sobre agricultura familiar e na
Resolugcdo CEMA 50/2013, a respeito do licenciamento ambiental das carciniculturas em
Sergipe (BRASIL, 2006; SERGIPE, 2013). A Politica Nacional da Agricultura Familiar e
Empreendimentos Familiares Rurais, que define as caracteristicas para um aquicultor ser
considerado familiar, enquadra 0 mesmo nessa categoria quando o produtor possui até dois

ha de lamina d’agua em cultivo. Tendo esse valor em vista, foi considerado com 100% de
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sustentabilidade, em relacdo a area, os carcinicultores com até dois hectares de lamina
d’4gua. Em tempo, a Resolugdo do Conselho Estadual do Meio Ambiente n® 50/2013
define como pequeno, empreendimentos com area maxima igual ou menor que 10 ha.
Visto isto, considerou-se que carciniculturas maiores que 10 ha seriam avaliadas, para este

indicador social, com 0% sustentabilidade.

Diante do resultado para esse indicador, pode-se concluir que devido as diferencas
na situacao econémica, no modo de aquisi¢do dos viveiros por parte dos produtores, entre
outros fatores, existe uma heterogeneidade nos tamanhos das areas de lamina d’agua de

cada produtor.

O indicador “Dependentes da atividade”, de acordo com a Figura 3.8, apresentou
68,75% de sustentabilidade social. Trés dos produtores s6 possuem dois dependentes,
enquanto um dos produtores possui seis. O indicador “Dependentes da atividade” levou em
consideragdo que quanto maior o numero de dependentes na familia da atividade, maior € a
importancia da carcinicultura para esse produtor, consequentemente, elevando a
sustentabilidade na dimens&o social.

Essa situacdo de dependéncia acaba ndo sendo um fator que pode ser melhorado
para aumentar a sustentabilidade da atividade, visto que se refere a caracteristica familiar
do produtor. Neste indicador, foi levado em consideracdo que quanto maior o nimero de
dependentes, maior também é o aproveitamento da terra, ja que mais pessoas se beneficiam
com a realizacdo da carcinicultura.

A triade de indicadores plotada na Figura 3.9 refere-se a comercializacdo do
camardo, a geracdo de renda proporcionada pela carcinicultura, aos trabalhadores diaristas
da zona rural e a importancia da atividade para seguranca alimentar da comunidade local.

Estes indicadores abordam a inclusdo da comunidade local na atividade.
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Inclusdo da comunidade local

Comercializagdo
100,00%

Geracéo de renda Seguranca
alimentar

79,16% 87,50%
B Desempenho

Figura 3.9: Resultados médios dos produtores referentes aos indicadores “Comercializa¢do”,
“Geragdo de renda” e “Seguranga alimentar”, componentes da categoria “Inclusdo da comunidade
local” na dimensao social.

No indicador “Comercializa¢do”, de acordo com a Figura 3.9, todos os produtores
apresentaram 100% de sustentabilidade, visto que todos comercializam seus produtos com
marisqueiras locais e outros atravessadores. Este indicador teve como fortaleza a
diversificacdo da venda do pescado para os atravessadores e marisqueiras. Portanto,
aqueles produtores que escoam seu produto para diferentes tipos de compradores atingiram

maior nivel de sustentabilidade social.

A comercializagdo do camardo cultivado no Nordeste depende de atravessadores
devido a falta de estrutura dos produtores para realizar a comercializacdo do seu produto
(FIGUEIREDO JUNIOR, 2006). Se a comercializacdo fosse realizada pelo préprio
carcinicultor haveria um incremento na renda mensal familiar. Porém, em se tratando de
uma atividade numa Area de Preservacdo Permanente, o escoamento da producio através
de atravessadores e marisqueiras foi considerado a melhor alternativa para esse indicador,
justificado pela melhor diviséo de renda, pela geracdo de renda local e melhoria na

disponibilidade de alimentos para a comunidade local.

Apesar das marisqueiras possuirem renda inferior aos grandes atravessadores, 0 que

poderia levar a considera-las como a melhor forma de escoamento da producdo, a realidade
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em Séao Cristovdo ndo permite essa venda somente para as marisqueiras (Figura 3.10), ja
que estas ndo conseguem escoar toda a produgdo do municipio. Segundo Figueiredo Junior
(2006), a presenca desses atravessadores € que tem viabilizado a permanéncia de pequenos
empreendimentos de carcinicultura em todo o nordeste. Assim, essa consideracdo foi
realizada na tentativa de compensar o uso e ocupacdo de terras da Unido através da
inclusédo social, proporcionando geracéo de renda tanto para marisqueiras da populagdo de

Sdo Cristovao, como para atravessadores que possuem um capital superior.

Figura 3.10: Compra de camaréo realizada pelas marisqueiras locais
em um viveiro de S&o Cristovéo, SE.
Fonte: GEAS (2011)

Para 0 indicador “Gera¢ao de renda”, os produtores apresentaram 79,16% de
sustentabilidade na dimensdo social (Figura 3.9), com cinco produtores que contratam de
quatro a seis diaristas por ciclo, enquanto que trés produtores contratam sete ou mais
diaristas no ciclo. A geracdo de renda para populacdes das zonas rurais no Brasil é
preocupante. A precariedade de atividades geradoras de renda torna a vida dessas
populagBes com poucas oportunidades de sustento de suas familias. De acordo com o
IBGE (2010a), a zona rural do municipio de Sdo Cristévao vive basicamente de atividades
como a pecudria e prestacao de servicos, apresentando um IDH (municipal) de 0,662. Visto
isto, sdo de fundamental importéncia, para 0 homem do campo, alternativas de fonte de
renda e oferta de emprego, mesmo que sazonal, para sobrevivéncia e fixacdo da populacéo

no meio rural.
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Os empreendimentos de carcinicultura estudados corroboram com este indicador
através da contratacdo de trabalhadores diaristas ao longo do ciclo de cultivo e,
principalmente, nos eventos de despescas dos viveiros. O trabalho pesado realizado para
manutencdo dos viveiros e durante a realizacdo da despesca acarreta na necessidade de
contratacdo de diaristas para auxilio na execucao dessas atividades (Figura 3.11). Assim,
uma forma de aumentar a sustentabilidade social nas carciniculturas é a criacdo de

oportunidades de renda para as pessoas da populacéo local.

Figura 3.11: Atividades realizadas por diaristas nas carciniculturas de Sao Cristovao, SE.
Fonte: GEAS (2011)

No indicador “Seguranga alimentar” apenas um produtor estudado nao dé acesso ao
seu viveiro a populacgdo local, resultando assim numa média de sustentabilidade de 87,5%
para este indicador (Figura 3.9). Como resultado do indicador “Seguranga alimentar”, a
carcinicultura em S&o Cristévao apresenta uma pratica bastante peculiar. Na realizacdo das
despescas, muitos produtores ao final das mesmas liberam o acesso da populacdo local aos
viveiros para que essa capture a fauna acompanhante do ciclo produtivo (Figura 3.12).
Essa fauna é composta por diversas espécies de peixes, siris, caranguejos, entre outros
organismos aquéticos. A liberacdo do acesso aos viveiros apds a despesca é de
fundamental importancia para a populacdo do entorno dos viveiros devido ao fornecimento
direto de alimento. Muitas dessas familias que estdo presentes nas despescas utilizam esses
alimentos durante a semana sendo, portanto, importante para a seguranca alimentar dessas
familias. Por isto, a permissdo do acesso aos viveiros aumenta a sustentabilidade social da

atividade.
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Figura 3.12: Acesso aos viveiros da comunidade local ap6s a despesca para coleta da fauna
acompanhante.
Fonte: GEAS (2011)

Em tempo, segundo dados do IBGE, o campo, apesar da reducdo na proporcéo de
domicilios com moradores em situacdo de inseguranca alimentar (de 43,6% em 2004 para
35,1% em 2009), de acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios,
apresenta piores condi¢fes que o meio urbano, o qual diminuiu de 33,3% para 29,4% no
mesmo periodo (IBGE 2006; 2010b). Assim, diante da real situacdo das pessoas no campo
no Brasil, 0 acesso destas aos viveiros pos-despesca, torna-se uma alternativa, ainda que
minima, para a melhoria nas condic6es de vida dessa populacéo.

3.3.2 Dimensao econdmica

Os cinco indicadores econdmicos selecionados foram agrupados no grafico radar
(Figura 3.13). Para avaliagdo da sustentabilidade econémica da carcinicultura em Séo
Cristévéo foi considerada a presenca de transporte proprio, a quantidade de fonte de renda
de cada produtor, a renda mensal do produtor proveniente da carcinicultura, como também

de outras atividades, e a produtividade (kg camardo ha™).

No indicador “Transporte proprio”, os carcinicultores avaliados em Sao Cristévao
apresentaram 75% de sustentabilidade (Figura 3.13), visto que seis produtores possuem

transporte préprio e dois ndo possuem.
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Econdmico

Renda mensal da
carcinicultura 109 oo

Renda mensal de outras
atividades
83,33%

Produtividade
84,38%

Transporte proprio Fonte de renda
75,00% 87,50%

® Desempenho

Figura 3.13: Resultados médios dos produtores referentes aos indicadores “Transporte proprio”,
“Renda mensal da carcinicultura”, “Produtividade”, “Renda mensal de outras atividades” e “Fonte
de renda”, componentes da categoria “Aspectos econdmicos” na dimensdo econdmica.

O indicador “Transporte proprio” mensura a dimensdo econdmica das
carciniculturas em S&o Cristévdo, ja que o mesmo €é capaz de proporcionar melhoria na

qualidade de vida do produtor diante das condicGes precarias do transporte publico.

Ferraz (2004) considera o transporte publico coletivo um servico essencial nas
cidades, com importancia social e econdémica, capaz de democratizar a mobilidade ao
facilitar a locomogéo das pessoas. Pode-se considerar ainda que a disponibilidade desse
tipo de transporte auxilia na fixagdo do homem em sua cidade. Entretanto, de acordo com
Rubinstein (2004), em grande parte do Brasil, o transporte puablico além de ser de ma
qualidade, levando-se em consideracao os aspectos de conforto, seguranca e adequacéo da

oferta a demanda, ¢é oferecido com precos elevados.

Na tentativa de suprir o sistema regular deficitario e atender as necessidades de
movimentacdo de boa parcela da populagdo, surge o transporte ndo regulamentado,
principalmente nas &reas mais afastadas dos centros urbanos (VASCONCELLOS,
2000). No entanto, tratando-se de localidades na zona rural, muitas vezes sem nenhuma
pavimentacdo, como € o caso da maior parte das estradas de acesso aos viveiros em S&o

Cristovdo, até mesmo o transporte ndo regulamentado é precério ou inexistente. Assim, a
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posse de um transporte préprio torna-se um fator diferencial que facilita a vida de pessoas

gue vivem nessas zonas rurais.

Para o indicador “Renda mensal da carcinicultura”, os resultados obtidos em todos
0s produtores apresentaram valores maiores que um salario minimo, obtendo assim
desempenho de 100% de sustentabilidade nesse indicador (Figura 3.13). Segundo a
Constituicdo Federal Brasileira de 1988, em seu artigo 7°, destinado aos direitos dos
trabalhadores urbanos e rurais, o salario minimo, fixado em lei, nacionalmente unificado,
deve ser capaz de atender a suas necessidades vitais basicas e as de sua familia com
moradia, alimentacdo, educacdo, saude, lazer, vestuario, higiene, transporte e previdéncia
social, com reajustes periddicos que lhe preservem o poder aquisitivo, sendo vedada sua
vinculacdo para qualquer fim (BRASIL, 1988a).

Visto que o salario minimoé o mais baixo valor de remuneracdo que 0S
empregadores podem legalmente pagar os seus colaboradores pelo tempo e esforgo gastos
na producdo de bens e servicos, assim como é o menor valor pelo qual uma pessoa pode
vender sua forca de trabalho (BRASIL, 1988a), o estudo levou em consideracdo que a
renda mensal proveniente da carcinicultura deve ser de, no minimo, um (1) salario minimo,
visando a sustentabilidade econdmica da atividade. O bom desempenho dos produtores
neste indicador ratifica a afirmacdo de Silva et al. (2012), de que a carcinicultura € uma das

atividades rurais com grandes possibilidades de retorno econdmico .

Esse retorno econdmico proporcionado pela carcinicultura torna-se evidente quando
comparado ao rendimento de domicilios na zona rural. No municipio de Sdo Cristévao, de
acordo com o IBGE (2010a), o valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios
particulares permanentes com rendimento familiar, por situacdo do domicilio na zona rural
foi de R$ 944,89. No resultado deste estudo, a média de renda mensal por domicilio
(incluindo somente os dependentes) que pratica a carcinicultura na zona rural de Séo
Cristévao foi de R$ 3.762,00, 0 que equivale a aproximadamente quatro vezes mais que a
estatistica divulgada pelo IBGE.

No indicador “Fonte de renda”, dos oito produtores, trés possuem outra fonte de
remuneracdo, fazendo com que este indicador obtivesse média de 87,5% (Figura 3.13).
Este foi utilizado para ver a dependéncia que os produtores possuem da carcinicultura,
Vvisto que estes ndo apresentam homogeneidade em suas caracteristicas. De acordo com 0s

resultados nem todos os produtores tém a carcinicultura como Unica fonte de renda.
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Portanto, quanto maior o numero de atividades, ou seja, maior a quantidade de fonte de
renda, menor a importancia e dependéncia econdmica da carcinicultura para o produtor, o

que diminui a sustentabilidade da atividade.

O indicador “Dependéncia da atividade” obteve média entre oS produtores de
83,33% (Figura 3.13), visto que dos trés produtores que possuem outra fonte de renda, dois
sdo aposentados e um realiza outras atividades fora do municipio. Assim como o indicador
anterior de fonte de renda, quanto maior a renda mensal proveniente de outras atividades,
menor a dependéncia e importancia da carcinicultura para este produtor. Com isso, menor
sera a sustentabilidade na dimenséo econémica. Apesar da Lei 11.326 de 24 de julho de
2006 ter sido alterada em 2011, retirando a necessidade de predominancia da renda da
producdo familiar frente a outras rendas, diante da situacdo da producéo estudada, entende-
se que quanto maior a porcentagem de renda proveniente da atividade familiar, maior a
sustentabilidade da mesma. A renda da producdo de camardo depende diretamente da
produtividade (quantidade de camarBes produzidos numa determinada area e num

determinado tempo).

Para o indicador “Produtividade”, os produtores apresentaram uma sustentabilidade
econdmica média de 84,38% (Figura 3.13). O indicador “Produtividade”, por sua vez, esta
relacionado a densidade de estocagem do camardo, & sobrevivéncia e a gramatura final de
despesca. Como as densidades de estocagem média nessas areas de terras baixas sdo de 7,5
camardes m™ e a gramatura média final geralmente sdo de 10g, a sobrevivéncia é o fator

determinante deste indicador.

Quanto maior a sobrevivéncia, maior a produtividade, acarretando, possivelmente,
em um lucro maior e, consequentemente, maior sustentabilidade econémica. E importante
ressaltar que para esse indicador, como citado acima, foi considerado o preco de R$11,00
para um camardo de 10g, mas nem sempre a realidade é essa. O pre¢o do camardo depende
muito da oferta do produto tanto oriunda da carcinicultura quanto da producédo advinda da

pesca extrativista.

Para célculo deste indicador, foi considerada sustentabilidade méaxima (100%) para
produtores com resultado médio anual acima de 525 kg ha™ ciclo™, equivalente a um ciclo
com sobrevivéncia final de 75% dos individuos, e sustentabilidade nula (0%) para
produtores com resultado médio anual inferior a 315 kg ha™ ciclo™, equivalente &

sobrevivéncia final de 45% dos individuos. Além do critério sobrevivéncia, o prego médio
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de mercado do camardo de 10g de R$11,00 também foi utilizado. Portanto, os valores
limitrofes do indicador “Produtividade” foram construidos em fungao da sobrevivéncia, da
duracdo de ciclo de aproximadamente trés meses, do preco de mercado e da perspectiva
sustentavel do produtor obter ao menos um salario minimo como renda mensal da

atividade.

3.3.3 Dimensao ecoldgica

Os indicadores ecologicos foram selecionados na perspectiva de avaliar as
atividades do manejo das carciniculturas que influenciam diretamente na condigdo natural
do ecossistema envolvido. Estes indicadores foram agrupados em: uso de insumos;
tecnologias de manejo; consumo de racdo e conversdo alimentar; e eficiéncia de
transformacéo proteica. Dentre os indicadores, estdo os elaborados por Boyd et al. (2007)
que foram utilizados para mensurar a eficiéncia no uso do alimento artificial e de proteina

animal nas carciniculturas.

O uso de insumos para producdo, muitas vezes sem controle, € uma das maiores
preocupacOes ambientais da criacdo de camardo. A Figura 3.14 aborda os indicadores
relacionados ao uso de insumos: “Fertilizagdo”, “Probidtico”, “Cal e calcario” e

Antibidtico.
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Fertilizacao
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Figura 3.14: Resultados médios dos produtores referentes aos indicadores “Fertilizagdo”,
“Probidtico”, “Antibiotico” e “Cal e calcario” componentes da categoria “Uso de insumos” na
dimensdo ecoldgica.

Os indicadores que formaram o grupo “Uso de insumos” tiveram como fortaleza a
ndo utilizacdo desses na carcinicultura, visto que por estarem situadas em APPs, a
intervencdo através de utilizacdo de produtos na agua que é despejada no estuario pode

acarretar em impactos ambientais negativos.

No indicador “Fertilizagdo” 0s produtores obtiveram 87,50% de sustentabilidade
ecoldgica (Figura 3.14) jad que apenas um produtor utiliza fertilizacdo no viveiro. A
fertilizacdo na carcinicultura, tanto por adubos organicos, como por fertilizantes quimicos,
tem a finalidade de incrementar a producdo primaria (fitoplanctons e, consequentemente,
zooplanctons), pois esta serve como base de teias alimentares que irdo culminar no
crescimento dos animais cultivados (BOYD, 1981). Entretanto, a fertilizagdo pode
aumentar os niveis de nitrogénio e fosforo nos viveiros (MERCANTE et al., 2007). Assim,
guanto menor for o uso de fertilizantes, mais sustentavel serd a atividade na dimensdo
ecoldgica, visando assim, minimizar o despejo de efluentes ricos em nutrientes nas Areas
de Preservacdo Permanente. A ndo pratica de fertilizacdo dos viveiros pela maioria dos

produtores, pode estar associada, principalmente, a necessidade de maior investimento no
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cultivo. Mesmo que, inicialmente, sem esse objetivo, ela acaba favorecendo a

sustentabilidade ecoldgica da atividade.

Para o indicador “Probiodtico”, a sustentabilidade média foi de 87,5% entre os
produtores avaliados (Figura 3.14), com apenas um produtor fazendo a utilizacdo deste
insumo. Os probidticos podem ser introduzidos na agua do cultivo com o objetivo de
melhorar a qualidade da &gua dos viveiros, e aumentar a taxa de decomposi¢do da matéria
organica com o intuito de inibir o crescimento de bactérias patogénicas na agua do cultivo
(MAEDA et al., 1997; MORIARTY, 1998).

Os probidticos sdo células microbianas vivas fornecidas a organismos cultivados
com o intuito de colonizar o trato digestivo e melhorar a sua resposta imunoldgica
(GATESOUPE, 1999). Probidticos administrados diretamente na racdo podem modificar a
microbiota bacteriana do trato digestivo do camardo (ZIAEI-NEJAD et al., 2006), e
estimular a resposta imune do hospedeiro contra patdégenos nocivos (RENGPIPAT et al.,
2000).

Porém, devido a falta de comprovacdo dos efeitos da insercdo desses
microrganismos para o estuario ao longo do tempo, a atividade sem o uso de probiotico
apresenta maior nivel de sustentabilidade ecolégica para as Areas de Preservagio
Permanente, ja que o ndo uso dos mesmos acarreta na diminuicéo de alteragdes naturais do
ecossistema envolvido. Seguindo o mesmo principio da fertilizacdo, o uso de probidtico
pelos produtores de Sdo Cristovdo necessitaria de maior investimento, o que justifica a

utilizacdo ser feita apenas por um produtor.

Para 0 indicador “Cal e calcario” os produtores obtiveram sustentabilidade média
de 87,5% (Figura 3.14), pois apenas um produtor utiliza cal hidratada. S&o insumos que
tém em sua composicdo a presenca do calcio com carbonatos ou hidréxidos, como o
calcario dolomitico, a cal hidratada e o calcério calcitico. A utilizagdo desses compostos,
no solo e na 4gua, comum na carcinicultura, tem por finalidade promover a esterilizacao,
corrigir o pH do solo e eliminar organismos patogénicos (ROCHA, 2003). Entretanto, o
uso destes pode alterar a dinamica natural do ecossistema das Areas de Preservagio
Permanente. Portanto, devido a fragilidade destas areas, a utilizagcdo destes compostos
diminui a sustentabilidade ecoldgica da mesma. Uma das razdes para a ndo utilizacao
desses compostos na maioria das carciniculturas de Sao Cristovao, além do maior custo de

producdo, é a ndo obtencdo, segundo produtores, de resultados que justifiguem a
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necessidade de uso, visto que, comparadas as outras carciniculturas, estas utilizam menores
quantidades de racdo e menores densidades durante o cultivo, que acarretam num menor

acumulo de matéria organica e numa menor incidéncia de doencas.

O indicador “Antibiotico”, de acordo com a Figura 3.14, teve sustentabilidade
ecoldgica maxima (100%), ja que nenhum dos produtores estudados faz uso de antibidticos
durante o cultivo de camardo em S&o Cristdvdo. Embora o tratamento com antibidticos seja
a maneira mais rapida de se obter resposta a uma doenca bacteriana na aquicultura,
também pode induzir a resisténcia quando utilizados tanto em subdosagens, como também
em superdosagens (MENDES et al., 2004). Por isto, o indicador “Antibidtico” também foi

selecionado para avaliar a sustentabilidade ecoldgica da atividade.

Os residuos de antibidticos oriundos da aquicultura podem afetar ecossistemas
marinhos e costeiros. Apesar de serem escassos estudos de ecotoxicidade dos antibidticos
nos ambientes aquaticos, pesquisas ja revelaram toxicidade elevada para algas e para um
microcrustaceo (HOLTEN-LUTZHOFT et al., 1999; WOLLENBERGER et al., 2000). O
uso de antibi6tico diminui a sustentabilidade ecolégica da atividade nas Areas de

Preservacao Permanente.

As racBes comerciais para camardo, na atualidade, ja estdo sendo incrementadas
com antibidticos pelas indlstrias quando existe demanda por parte dos produtores,
aumentando o valor comercial do alimento. Dentre outros motivos, a ndo utilizacdo de
antibiotico pelos produtores estudados € justificada pelo alto custo do alimento artificial,
dificultando a compra desse produto e, consequentemente, de forma indireta, favorecendo

a sustentabilidade ecoldgica da atividade.

Para avaliar as tecnologias de manejo adotadas pelos produtores, foram utilizados

os indicadores “Policultivo”, “Comedouro” e “Densidade” (Figura 3.15).
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Tecnologias de manejo
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Figura 3.15: Resultados médios dos produtores referentes aos indicadores ‘Policultivo”,
“Comedouro” e “Densidade” componentes da categoria “Tecnologias de manejo” na dimensdo
ecoldgica.

O indicador “Policultivo, utilizado para avaliar 0 manejo das carciniculturas na
dimensao ecoldgica, € realizado por cinco dos oito produtores estudados, tendo, portanto,
resultado médio de 62,5% de sustentabilidade (Figura 3.15). Paez-Osuna (2001) ja trazia
como medida mitigadora para a producdo de camardo a realizagdo do policultivo (cultivo
do camardo associado a outra espécie). O policultivo pode trazer beneficios a producéo de
camardo sustentavel, pois com ele ha maior aproveitamento da area, podendo ainda
favorecer na melhoria da qualidade da dgua, aumentando a sustentabilidade ecoldgica da
atividade. Além disto, pode incrementar a lucratividade da aquicultura. Para Valenti
(2008), a inclusdo de uma nova espécie no cultivo, que aproveite residuos alimentares da
espécie principal pode levar a uma elevada reducdo na conversdo alimentar real em
biomassa produzida (somando as duas espécies). Portanto, os sistemas multitroficos podem
ser uma alternativa para a producdo sustentavel, merecendo receber mais atencdo dos
pesquisadores, sendo considerado, assim, um importante indicador de sustentabilidade na

producéo de camarao.

O policultivo é um sistema integrado de producdo, em que duas ou mais espécies
aquaticas sdo criadas no mesmo local. Este é realizado principalmente para aumentar a

producdo do cultivo, através da utilizagdo mais eficiente dos recursos ecologicos
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disponiveis (SILVA et al., 2006), como as fontes alimentares e o espaco de cultivo. Além
disso, o policultivo otimiza o uso da m&o de obra e das instalacbes, ampliando a
sustentabilidade ecoldgica e econdmica. O sistema de policultivo é altamente produtivo e
pode ser muito lucrativo, com baixo impacto ambiental (VALENTI, 2002). Outra
vantagem é a possibilidade de reducdo da densidade de estocagem de camarfes sem
prejudicar o resultado econdémico, melhorado em funcédo da alta taxa de crescimento dos

camardes e dos menores riscos de doencas (SCHWANTES et al., 2009).

Devido ao historico da atividade em S&o Cristovao trazer inicialmente a criacao de
peixes no estudrio Vaza Barris, muitos produtores associaram essa pratica ao cultivo do
camardo, atraves do policultivo com a tainha e a curima (Figura 3.16). Segundo Godinho
(2005), os mugilideos sdo peixes ili6fagos e, portanto, se alimentam aproveitando o

substrato como parte de sua dieta.

Figura 3.16: Tainha proveniente do manejo do policultivo com
camardo em viveiros de Sao Cristévao, SE.
Fonte: GEAS (2011)

Essas espécies, criadas juntamente ao camardo, podem favorecer a qualidade da
agua a ser despejada no estuario, além de poder influenciar na diminuicdo da quantidade de
matéria organica no solo dos viveiros, aumentando assim a sustentabilidade ecolégica da

carcinicultura.

A prética do policultivo ndo é realizada em S&o Cristévdo por todos os produtores
estudados devido, possivelmente, a maior dificuldade no manejo da aquicultura de
camardo e tainha/curimd. Segundo os produtores, essas espécies nesses viveiros demoram
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em torno de um ano para atingirem um tamanho de comercializagdo. Como o cultivo de
camardo marinho tem duracdo em média trés meses, os peixes cultivados precisam ser
transferidos para outro viveiro que esteja, preferencialmente, no inicio do ciclo para

postergar a proxima transferéncia.

O indicador “Comedouro”, teve desempenho de 100% de sustentabilidade, pois
todos os produtores estudados fazem uso dessa tecnologia (Figura 3.15 e 3.17). Na
carcinicultura, uma forma de minimizar a quantidade de matéria organica no solo e a
grande disponibilidade de nutrientes na 4gua € o cuidado que o produtor pode ter em
relacdo a administracdo do alimento artificial. De acordo com a Resolucdo CEMA n°
12/02, que dispde sobre o licenciamento e disciplinamento de empreendimentos de
carcinicultura no estado de Sergipe, o uso de comedouros faz parte do plano de controle
ambiental (SERGIPE, 2002).

Figura 3.17: Comedouro artesanal utilizado para distribuicdo de racdo (arragoamento) em
carciniculturas de S&o Cristovéo, SE.
Fonte: GEAS (2011)

Apesar da distribuicdo da racdo exclusivamente em comedouros ser um método
com maior custo operacional, os comedouros possibilitam uma reducdo das sobras de
alimento e perdas de ragdo, menor polui¢cdo ambiental e checagem da taxa de alimentacéo e
média de sobrevivéncia (NUNES, 2003).

Para o indicador “Densidade” a sustentabilidade foi 100% (Figura 3.15), pois 0s
produtores se enquadraram no menor nivel da escala, com uma média de densidade de 7,5



68

cam m™. O aumento das densidades de estocagem em sistemas intensivos tem a finalidade
de maximizar a producdo por &rea de cultivo. No entanto, esse tipo de sistema de producgéo
possui maiores riscos de queda de qualidade e de oxigénio dissolvido na &gua, reducdo de
crescimento dos camardes devido a competicdo por alimento e espaco (ARNOLDO et al.,
2006), como também riscos de mortalidade do crustdceo e de perdas econdmicas. Além
disto, quanto menor a densidade de estocagem de camardes por metro quadrado, menor
sera 0 despejo de poluentes no estuario adjacente. Por isso, cultivos com densidades
menores (extensivo) apresentam maior sustentabilidade ecoldgica quando comparado a

cultivos com altas densidades (intensivo).

Para este indicador, foi utilizada a seguinte escala: até 10 cam m™ (extensivo), entre
10 — 30 cam m (semi-intensivo), entre 30 — 50 cam m (intensivo) e maior que 50 cam m’
2 (super-intensivo), de acordo com a ABCC & BRASIL (2013).

O proximo agrupamento de indicadores da dimensédo ecoldgica esta relacionado ao
consumo de racdo e conversdao alimentar, o qual abrange os seguintes indicadores:
“Ragdo”, “FCA”, “TMS” e “TPS” (Figura 3.18).

Consumo de racao e conversao alimentar

Racdo 41,66%

TPR FCA
50,00% 50,00%

TMS 50,00%

® Desempenho

Figura 3.18: Resultados médios dos produtores referentes aos indicadores ‘“Ragdo”, “FCA”,
“TRP” e “TMS” componentes da categoria “Consumo de ragdo e conversdo alimentar” na
dimensdo ecoldgica.
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No indicador “Ragdo”, os resultados apontam que todos os produtores fazem uso de
alimento artificial para engorda do camardo e obtiveram uma média de sustentabilidade,
para este indicador, de 41,66% (Figura 3.18).

Esse indicador foi considerado inversamente proporcional a sustentabilidade, uma
vez que quanto menor o uso de ragdo por hectare, maior a sustentabilidade ecoldgica
devido a menor insercdo de nutrientes nas Areas de Preservacdo Permanente, como
também no estuario adjacente. O alimento artificial € um dos maiores responsaveis pela
liberacdo de efluentes ricos em nutrientes, principalmente nitrogénio e fdsforo, pela
aquicultura, causando a eutrofiza¢do dos corpos d’aguas (VALENTI, 2002). Mais de 80%
de toda dieta fornecida aos animais cultivados, que geralmente é o maior custo de
producdo, € transformada em poluicdo ou incorporada a biota do viveiro (VALENT]I, 2008;
VALENTI et al., 2011).

O alimento artificial é utilizado para acelerar o crescimento das espécies cultivadas,
porém, como citado acima, sua utilizacdo gera impactos para o estudrio. O valor de
sustentabilidade encontrado para este indicador s6 ndo foi ainda menor devido as baixas
taxas de estocagem de camardo, citadas anteriormente, que demandam menores
quantidades de racdo para os camarfes. Em tempo, para elaboracdo do ideal de
sustentabilidade, considerou-se que a ndo utilizagcdo de ragcdo nas carciniculturas de Sao
Cristdvao seria o nivel maximo de sustentabilidade, para este indicador, visto que estes
viveiros estdo localizados em Areas de Preservacdo Permanente e, nestas, do ponto de vista

ecologico, seria ideal a ndo insercdo de nutrientes via insumo.

No estudo realizado por Muhlert et al. (2013), comparando a sustentabilidade
ecoldgica entre viveiros de terras baixas (ndo licenciados) e terras altas (licenciados),
situados em Sédo Cristovado e Santo Amaro das Brotas, respectivamente, a quantidade de
racdo ofertada nas terras altas foi mais elevada, representando menor sustentabilidade
ecoldgica em relacio aos viveiros ndo licenciados das Areas de Preservacdo Permanente.
Estes resultados podem ser justificados devido a maior densidade de estocagem nos
viveiros licenciados, como também a maior disponibilidade de capital para empregar na

atividade.

Para o indicador Fator de Conversdo Alimentar (FCA), Os produtores avaliados de
Sdo Cristdvao apresentaram valor médio de 0,95, ou seja, para cada um kg de camarao
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produzido sdo utilizados 0,95 kg de racdo. Assim, para este indicador, a sustentabilidade
ecoldgica foi de 50% (Figura 3.18).

O FCA, na aquicultura, € uma das maneiras de se avaliar a eficiéncia da conversao
do alimento artificial em espécie cultivada. Esse indicador refere-se a quantidade de ragédo
necessaria para produzir 1 kg de biomassa de pescado vivo (BOYD et al., 2007). De
acordo com Barbieri & Ostrensky (2002), as taxas de conversdo alimentar consideradas
satisfatorias costumam variar entre 0,9-1,5:1,0, dependendo da densidade de camardes

utilizada.

Um grande esforco de pesquisa tem sido dirigido para estudos de nutricdo e
genética de organismos aquaticos, visando melhorar a eficiéncia das dietas comerciais. No
entanto, o potencial para reducdo da conversdo alimentar com melhoramento genético e
com o conhecimento das necessidades nutricionais dos organismos é pequeno e 0S

resultados sdo muito demorados e caros (VALENT]I, 2008).

Visto que a ragdo € um dos maiores responsaveis pela liberacdo de efluentes ricos
em nutrientes pela aquicultura (CAO et al. 2007), como também compde a maior parcela
do custo de producdo (SILVA et al., 2012), quanto menor o FCA maior a sustentabilidade

ecoldgica da carcinicultura.

Apesar de o indicador FCA ter sido contemplado com apenas 50% de
sustentabilidade ecoldgica nas carciniculturas de terras baixas em Sdo Cristovao, Muhlert
et al. (2013) encontraram valor médio de FCA superior para viveiros localizados em terras
altas e licenciados de Sergipe. Nesses viveiros, 0 consumo médio de racdo foi de 1,28 kg

para cada um kg de biomassa de camaréo produzida (MUHLERT et al., 2013)

Outro indicador mensurado foi a Taxa de Matéria Seca (TMS). Os resultados
encontrados para o indicador “TMS” em S&o Cristovao representam sustentabilidade
ecologica de 50% (Figura 3.18).

Esse indicador, que mostra a eficiéncia da conversdo da matéria seca de ragdo em
um kg de matéria seca de pescado (BOYD et al., 2007), apresentou um valor médio mais
elevado, com 3,42 kg de matéria seca de ragdo para um kg de matéria seca de camardo.
Para Boyd & Tucker (1998) e Valenti et al. (2011), os valores da TMS sdo maiores se
comparados aos valores do FCA, devido a racdo possuir, em media, 90% de matéria seca,
enquanto que o pescado apresenta apenas cerca de 25% de matéria seca. Diretamente
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dependente do FCA, quanto menor o TMS, maior a sustentabilidade ecol6gica da
atividade.

A TMS média das carciniculturas estudadas em S&o Cristovdo, mesmo ja sendo
considerado mediana, € inferior a obtida por Muhlert et al. (2013), para viveiros de terras
altas em Sergipe, que encontraram um TMS de 4,60. Para este indicador, a sustentabilidade
ecoldgica das terras altas estudadas por Muhlert et al. (2013) é menor do que as

carciniculturas avaliadas em Séo Cristdvao no presente estudo.

O manejo da racdo é um importante fator de contribuicdo para a entrada de
nutrientes e matéria organica na aquicultura, como também é responsavel por um dos
principais descartes de residuos dos sistemas aquicolas, como mencionado anteriormente
(CAO et al., 2007).

O indicador “TPR”, nas carciniculturas avaliadas, apresentou sustentabilidade
média de 50% (Figura 3.18), visto que a producdo média de residuo foi de 0,60 kg para

cada um kg de camardo vivo produzido.

O indicador “TPR” mostra a quantidade de residuos gerados para produzir um kg
de pescado vivo (BOYD et al., 2007). Essa taxa esta relacionada ao indicador anterior
(“TMS”), sendo diretamente proporcional ao consumo de matéria seca de ragdo. Por isto, a
reducdo do consumo de ragdo e, consequentemente, a producdo de residuos (diminuigdo do

“TPR”), aumenta a sustentabilidade ecoldgica da carcinicultura.

A reducdo da quantidade de racdo utilizada pelos produtores € uma alternativa para
diminuir os residuos gerados por estas carciniculturas, sendo, portanto, uma medida
mitigadora dos impactos negativos gerados. Essa medida é de grande importancia para
essas areas, visto que a alimentacdo artificial € uma das principais formas de incrementar
0S nutrientes na agua dos viveiros, acarretando assim num despejo de efluente que pode
causar impactos ambientais negativos (CAO et al., 2007; VALENTI, 2008).

As macrofitas aquéaticas podem ser uma das alternativas para o tratamento dos
efluentes da carcinicultura, minimizando os impactos sobre 0s ecossistemas aquaticos
(HENRI-SILVA & CAMARGO, 2008). Qutra forma de tratamento de efluentes na
carcinicultura é a utilizagdo de ostras no cultivo. As ostras, por serem moluscos e se
alimentarem através da filtracdo, diminui a quantidade de nutrientes na agua, podendo o

produtor despejar no estuario uma agua com melhor qualidade (RAMOS et al., 2008).
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Em tempo, nota-se que mesmo ndo tendo sido encontrada a sustentabilidade
maxima para este indicador, ao comparar com o valor médio da TPR de 0,90, obtido por
Muhlert et al. (2013), para viveiros licenciados em Sergipe, percebe-se que estes

apresentam sustentabilidade ainda menor para este indicador.

Para avaliar a eficiéncia de transformacdo proteica do alimento artificial em
biomassa de camarao foram utilizados os indicadores ecologicos: “TCP”, “TEP”, “TFP” e

“ERP” (Figura 3.19).

Eficiéncia de transformacéao proteica
TCP 50,00%

ERP
50,00%

TEP
50,00%

TFP  50,00%

B Desempenho

Figura 3.19: Resultados médios dos produtores referentes aos indicadores “TCP”, “TEP”, “TFS” e
“ERP” componentes da categoria “Eficiéncia de transformagao proteica” na dimensao ecologica.

De acordo com a Figura 3.19, o indicador “TCP” apresentou desempenho de 50%
de sustentabilidade entre os produtores avaliados. O consumo médio foi de 0,33 kg de
proteina bruta para um kg de camardo vivo produzido, média esta considerada alta para o

ideal de sustentabilidade do indicador.

O indicador “TCP” foi utilizado para quantificar a proteina bruta (PB) necessaria
para produzir um kg de pescado vivo (BOYD et al., 2007). Além de ser diretamente
proporcional ao FCA, também esté relacionada a porcentagem de PB contida na ragéo.

Quanto menor a quantidade de PB utilizada na producdo, menor serd a TCP e maior sera a
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sustentabilidade ecoldgica da mesma, visto que um dos principais ingredientes proteicos
das racdes para aquicultura é a farinha de peixe proveniente da pesca extrativista (TACON
& METIAN, 2008).

Para reduc¢édo do indicador “TCP” recomenda-se a diminui¢do do consumo de ragédo
e, ou, a reducdo do percentual de PB da ragédo ofertada. O uso de racdo com formulagdes
contendo 30% ou 25% de PB aumentaria o nivel de sustentabilidade ecoldgica das

carciniculturas para este indicador.

Devido ao maior FCA e, consequentemente, 0 maior consumo de ragéo, 0s viveiros
licenciados localizados em terras altas de Sergipe estudados por Muhlert et al. (2013),
apresentaram um consumo de 0,45 kg de PB para um kg de camardo produzido, resultando

numa TCP mais elevada do que a das carciniculturas avaliadas em Séo Cristovéo.

No indicador “TEP”, os resultados apontam uma meédia de sustentabilidade de 50%
(Figura 3.19). Este indicador apresentou valor médio de 1,87 entre os produtores de S&o
Cristovao.

Essa Taxa de Eficiéncia Proteica é utilizada devido a importancia de quantificar a
eficiéncia da transformacdo de PB de racdo em PB de camardo. Este indicador mostra
quanto de PB de racdo foi gasto para produzir um kg de PB de pescado (BOYD et al.,
2007). Assim como o indicador “TCP”, o “TEP” ¢ diretamente proporcional ao “FCA” e a
PB contida na ragdo. Por isto, quanto menor for o “TEP”, maior serd a sustentabilidade

ecologica da carcinicultura.

A reducdo do consumo e, ou, do percentual de PB da racdo também poderiam ser

utilizados como medidas mitigadoras para minimizar o uso de PB animal nos cultivos.

Para viveiros de terras altas em Sergipe, Muhlert et al. (2013) registraram valor
médio da TEP superior: 2,51 kg de PB da ragdo para produzir um kg de PB de camardo. O
menor valor encontrado pelas carciniculturas de terras baixas em S&o Cristovdo é

justificado pelo menor consumo de ragéo por kg de camardo produzido.

Assim como o indicador anterior, o indicador “TFP”, para as carciniculturas
estudadas, apresentou 50% de sustentabilidade (Figura 3.19). No entanto, o valor médio de
consumo de farinha de peixe foi de 0,18 kg para cada um kg de camardo produzido na

atividade em Sao Cristovao.
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A Taxa de farinha de Peixe € importante para quantificar o volume de farinha de
peixe, proveniente da pesca extrativista, contida na racdo para producdo de pescado na
aquicultura. O “TFP” indica quantos kg de farinha de peixe na ra¢do sera necessaria para

produzir um kg de camardo (BOYD et al., 2007).

Visando uma maior sustentabilidade ecoldgica da producdo em S&o Cristovéo, é
importante reduzir o consumo de farinha de peixe pelas carciniculturas, o que,

consequentemente, proporcionara um menor “TFP”.

Apesar de elevado, o valor encontrado de “TFP” nas carciniculturas avaliadas em
Séao Cristévao foi menor do que o apresentado por Muhlert et al. (2013), 0,24, em viveiros
de terras altas em Sergipe. Ainda assim, a reducdo do consumo de farinha de peixe é
necessaria para aumentar a sustentabilidade ecoldgica tanto das carciniculturas de terras

baixas como das de terras altas.

Como medidas mitigadoras para reducdo do impacto ambiental gerado pelo elevado
consumo de farinha de peixe na producdo de pescado na aquicultura, pode-se utilizar
racdes com menores percentuais de PB (30% e 25%) disponiveis no mercado, como

também diminuir o uso de farinha de peixe na formulacgéo da racéo.

Contudo, a reducdo da farinha de peixe contida na racdo ndo é diretamente
dependente da escolha do produtor, uma vez que as formulacGes das ra¢cdes comerciais sao
determinadas pelos fabricantes, sem a interferéncia dos carcinicultores. Entretanto, as
fabricas de alimento artificial para aquicultura no Brasil possuem uma linha de produtos
considerada “padrdo”, desenvolvida para cultivos de baixa densidade (< 10 camardes m™),
que geralmente apresentam menor percentual de PB animal. O uso deste tipo de racdo é
uma medida mitigadora para diminuir a utilizacdo de peixes na producdo de pescado na
aquicultura, além de reduzir o custo de producao, pois esta linha de racdo apresenta preco

inferior devido a menor quantidade de farinha de peixe.

O indicador “ERP”, Ultimo indicador utilizado neste estudo, obteve 50% de
sustentabilidade ecoldgica para os produtores avaliados em S&o Cristovao (Figura 3.19). O
consumo médio geral das carciniculturas foi de 0,81 kg de peixes vivos para producao de

um kg de camaréo.

Esse indicador (Equivalente Rag&o-Peixe) foi utilizado para mensurar diretamente a
quantidade de peixes utilizada para a fabricacdo da farinha de peixe contida na racao
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necessaria para produzir um kg de camardo (BOYD et al., 2007). Este indicador e de
fundamental importancia para avaliacdo da sustentabilidade ecoldgica da atividade, visto
que, nas Ultimas décadas, de acordo com Tacon & Metian (2008) e Fonseca et al. (2009),
a pesca extrativista esta com sua producdo praticamente estagnada devido ao aumento do
esforco de pesca. Essa diminuicdo dos estoques pesqueiros tem se tornado uma grande
preocupacdo em todo o mundo. Portanto, quanto menor a quantidade de peixes utilizados
para a fabricacdo da farinha de peixe (ingrediente atualmente indispensavel na formulacao
de alimento artificial), maior a sustentabilidade de uma aquicultura que depende

diretamente de dieta artificial.

Estudos realizados por Boyd et al. (2007) afirmam que para fabricar um kg de
farinha de peixe sdo necessarios 4,5 kg peixes. Tendo em vista que 19% da racdo séo
compostos por farinha de peixe (BOYD & POLIOUDAKIS, 2006), conclui-se que para
fabricacdo de cada um kg de ragcdo comercial sdo utilizados 0,85 kg de peixes provenientes

da pesca extrativista.

O resultado encontrado para esse indicador mostra uma alta relacdo de uso de
peixes na producdo de pescado pela aquicultura, aproximando-se da relacdo 1:1. Diante
disto, a redugdo do “ERP” ¢ necessaria para o aumento da sustentabilidade ecoldgica
destas carciniculturas em Sdo Cristévao, seja pela reducdo do uso de racdo, pela reducédo
do percentual de PB da ragéo, ou ainda, pelo uso de racdo com menor quantidade de PB de

origem animal (farinha de peixe).

Ao comparar com 0s Vviveiros de terras altas avaliados por Muhlert et al. (2013), o
consumo de peixe para a produgdo de camardo foi ainda maior, 1,08 kg de peixe para um
kg de camardo. Mesmo sendo considerada baixa, a sustentabilidade ecol6gica das
carciniculturas de Sdo Cristovdo, para este indicador, foi superior a dos viveiros
licenciados avaliados por Muhlert et al. (2013). Ainda assim, é importante ado¢do de

medidas que minimizem o consumo de peixe na produgdo aquicola.

Com o avango das pesquisas, acredita-se que haverd uma reducdo no nivel de
incluséo de farinha de peixes nas ragdes para camardo marinho. A perspectiva para 0 ano
de 2020 é que para cada um kg de camardo produzido sejam gastos apenas 0,3 kg de peixes
pelégicos capturados (TACON & METIAN, 2008; MUHLERT et al., 2013).
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3.3.4 Sustentabilidade por sistema de produgéo

Para avaliar as caracteristicas dos produtores na perspectiva de confirmar ou ndo a
heterogeneidade entre eles, foi utilizada a Figura 3.20. Ao serem avaliados dentro de cada
dimensdo, percebeu-se que, em geral, os carcinicultores apresentam diferencas nos niveis
de sustentabilidade. Nas dimensbes social e econdmica foram encontradas cinco
carciniculturas sustentaveis (acima de 80% de sustentabilidade), enquanto as outras trés
foram enquadradas como potencialmente sustentaveis (entre 60 — 80% de
sustentabilidade). J& na dimensdo ecoldgica, apenas dois empreendimentos foram
classificados como sustentaveis, quatro como potencialmente sustentaveis e dois
apresentaram média sustentabilidade (entre 40 — 60% de sustentabilidade). E importante
ressaltar que os produtores que apresentaram sustentabilidade para uma dimensdo, nao
necessariamente alcangaram esse éxito nas demais, mostrando portanto, a heterogeneidade

entre eles e a fragilidade das carciniculturas em pelo menos uma das dimensdes.



Produtor 1
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Econbmica
64,44% 100,00%
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Social 69,16%
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Social 83,33%

Ecol6gica Econbmica Ecologica Econbmica
66,66% 60,00% 55,55% 66,66%
m Desempenho m Desempenho
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Figura 3.20: Sustentabilidade nas dimensdes social, econdmica e ecolégica de cada sistema de
producdo avaliado em Séo Cristovao, SE.
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Dentre os sistemas de producdo avaliados, apenas os “5” ¢ “7” foram classificados
sustentaveis nas trés dimensbes estudadas (Figura 3.20). Ainda assim, apesar de
apresentarem sustentabilidade maior que 80% nas trés dimensdes, 0s mesmos ndo devem
ser tomados como modelo de ideal, ja que os niveis de sustentabilidade alcancados foram
inferiores a 100%, com excecdo da dimensdo economica. Em fungdo disso, medidas
mitigadoras, principalmente para a dimensdo ecologica, podem ser adotadas para
incrementar ainda mais a sustentabilidade dessas carciniculturas, visando atingir maior

indice de sustentabilidade nas trés dimensoes.

De acordo com a Figura 3.20, a dimenséo ecoldgica foi a que apresentou menores
valores de sustentabilidade por sistema de producédo. Esse resultado esté relacionado com o
uso de elevada quantidade de racdo por alguns produtores como também pela baixa
conversdo alimentar e baixa transformacéo proteica do alimento artificial pela maior parte

das carciniculturas avaliadas (Figura 3.18 e 3.19).

Observando a sustentabilidade média das trés dimensbes para cada produtor, 0s
produtores “5”, “77, “2”, “1” e “8” apresentaram sustentabilidade geral acima de 80%, com
89,35%, 87,41%, 83,52%, 82,87% e 80,07%, respectivamente, sendo considerados
sustentaveis. Enquanto isto, os produtores “4”, “6” e “3”, obtiveram niveis gerais entre 60
e 80%, com 68,52%, 67,5%, e 65,28%, respectivamente, classificados como
potencialmente sustentaveis (VALENTI, 2008). Apesar dos produtores terem muitas
caracteristicas em comum, essa variabilidade de percentuais de sustentabilidade reafirma a
heterogeneidade entre estas carciniculturas que, em alguns indicadores, pode ser explicada

pela variagdo do comportamento e pela condicdo financeira de cada produtor.

3.3.5 Sustentabilidade nas dimens@es social, ecoldgica e econémica

A Figura 3.21 abaixo representa a media da sustentabilidade de todos os produtores
nas dimensdes social, econdémica e ecoldgica. No geral, as dimensdes econdmica e social
foram as que apresentaram maiores niveis de sustentabilidades entre os produtores,
diagnosticadas como dimensdes sustentdveis para as carciniculturas avaliadas,

contemplando 86,04 e 80,37% de sustentabilidade, respectivamente. J& a dimenséo
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ecoldgica foi classificada como potencialmente sustentavel para as carciniculturas de terras
baixas avaliadas em Sdo Cristovdo, com 67,78% de sustentabilidade (Figura 3.21).

Sustentabilidade geral nas trés dimensoes

]

social | & 80,37% ) |
Econdmica
Ecologica [ 67,78% ]

0,000  20,00% 40,00 60,009  80,00% 100,00%

Figura 3.21: Sustentabilidade por dimenséo: social, econdmica e ecoldgica, das carciniculturas de
terras baixas analisadas em S&o Cristovao, SE.

Analisando as deficiéncias em cada dimensdo, nota-se que na dimensdo social 0s
indicadores que apresentaram 0s mais baixos niveis de sustentabilidade foram:
“Dependentes da atividade” com 68,75%; “Relag¢do dos produtores com a terra”, 66,66% e
“Area de lamina d’agua”, 62,50% (Figura 3.8). Contudo, a elevagdo do nivel dos
indicadores “Dependentes da atividade” e “Rela¢do dos produtores com a terra” é pouco
dependente do comportamento do produtor, visto que sdo indicadores que mensuram
condicdes pré-estabelecidas a fim de avaliar a importancia da atividade para aquele
produtor. Porém, se comparados as condi¢des de carciniculturas de terras altas licenciadas,
é provavel que estes indicadores apresentem niveis ainda menores. Ja o indicador “Area de
lamina d’agua”, em virtude da Lei 11.326/2006, para o produtor atingir o nivel ideal de
sustentabilidade social deve possuir até dois ha de ldmina d’dgua, enquadrando-se na

classificag@o “aquicultor familiar”.

Para a dimensdo econémica, o indicador que apresentou menor sustentabilidade foi
o “Transporte proprio”, com 75% (Figura 3.14). A auséncia de transporte proprio de dois
dos produtores estudados pode ndo estar relacionada a falta de poder aquisitivo, e sim a
outros fatores como proximidade da cidade, desinteresse na aquisi¢do de um veiculo, falta

de habilidade, entre outros fatores.
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Por fim, a dimensdo ecoldgica foi a que mais apresentou indicadores com niveis
inferiores, inclusive na faixa de média sustentabilidade (40 — 60%). A média do indicador
“Policultivo” foi de 62,50% de sustentabilidade, os indicadores baseado em Boyd et al.
(2007): FCA, TMS, TRP, TCP, TEP, TFP e ERP, obtiveram 50% e o indicador “Rag¢ao”
foi o que apresentou o menor nivel, com 41,66% (Figuras 3.15, 3.18 e 3.21). A fim de
melhorar a sustentabilidade ecoldgica dessas carciniculturas, recomenda-se a adogdo de
policultivo com peixes e, ou, ostras, extinguir ou minimizar o uso de alimento artificial,
reduzir a proteina bruta utilizada na racdo, como também aumentar o controle da producéo

a fim de evitar perdas e incrementar a produtividade da carcinicultura.

3.3.6 Sustentabilidade geral das carciniculturas de Sao Cristdvao

A partir dos resultados anteriores em cada dimensédo, foi gerado um indice final de

sustentabilidade para as carciniculturas de Sdo Cristovao (Figura 3.22).

Sustentabilidade Geral
y

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%

Figura 3.22: Sustentabilidade geral das carciniculturas de terras baixas de Sao Cristévao, SE.

O resultado da sustentabilidade final das carciniculturas de terras baixas avaliadas
alcancou o valor de 78,06%, confirmando a hipOtese de que, quando avaliada nas
dimensGes social, econdmica e ecoldgica, as carciniculturas estudadas sdo potencialmente
sustentaveis. E importante lembrar que a escala prevista para o enquadramento dos
resultados dos indicadores foi baseada em Valenti (2008), que considerou o intervalo de

60-80% como sendo aquele potencial a sustentabilidade.
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Com esse indice de sustentabilidade considerado potencialmente sustentavel, as
carciniculturas em Areas de Preservacio Permanente, mostram que estdo num caminho que
pode ser direcionado, dependendo do empenho do produtor, para o desenvolvimento

sustentavel da atividade, nos indicadores avaliados.

Esses indicadores avaliados no presente estudo caracterizam de forma
multidimensional as familias envolvidas na atividade e o desempenho que a carcinicultura
nessas areas apresentam perante o desenvolvimento sustentavel. Alguns indicadores nao
foram utilizados no presente estudo, visto que como mencionado anteriormente, uma das
qualidades imprescindiveis dos indicadores é estes serem mensuraveis. Assim, indicadores
que avaliem a qualidade da agua nos viveiros, por exemplo, tornam-se dificeis de mensurar
devido a dindmica dos produtores de Sdo Cristovao em abastecer 0s viveiros de acordo

com as marés.

O resultado de 78,06% de sustentabilidade faz surgir a necessidade de medidas
mitigadoras para que o desenvolvimento sustentavel possa ser efetivo nessas areas. Ainda
assim existe a necessidade de comparagdo com carciniculturas licenciadas a fim de
verificar a eficiéncia do atual processo de licenciamento ambiental no Brasil. Esta
comparacdo se faz necessaria, principalmente, ao observar resultados apresentados nesse
estudo que apontam as carciniculturas de terras baixas mais sustentaveis em alguns

indicadores do que a carcinicultura em terras altas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A partir da caracterizacdo e do historico da carcinicultura em S&o Cristovao,
Sergipe, pode-se observar a heterogeneidade dos produtores, ratificada também nos

resultados divergentes para os indicadores avaliados.

De acordo com os resultados obtidos mediante caracterizacdo da atividade, pode-se
observar que o principal conflito existente, proveniente da atividade da carcinicultura,
refere-se a situacdo perante a legislacdo ambiental brasileira. Essa situacdo ratifica a
necessidade de avaliacdo da sustentabilidade dessas areas, colocando em discussdo a

eficiéncia do atual sistema de licenciamento ambiental no Brasil.

Devido as caracteristicas desses produtores e suas relacdes com a terra nota-se que
existe uma interacdo positiva entre estes e as marisqueiras do municipio. Esta interacdo
pode ser ainda fortalecida, gerando maior distribuicdo de renda em Séo Cristovao. Porém,
é imprescindivel a realizacdo de um estudo mais aprofundado com os pescadores da regido,

Visto que estes ndo passaram por entrevistas.

A continuidade nos estudos sobre a utilizacdo de espécies nativas na carcinicultura
brasileira ¢ de fundamental importancia para a reducdo dos impactos ambientais da
atividade, visto que a utilizacdo da espécie exdtica € um dos principais entraves para a

carcinicultura no Brasil.

E preciso realizar estudos que comparem a sustentabilidade entre carciniculturas
licenciadas e ndo licenciadas, pelo menos nas trés dimensdes aqui estudadas, a fim de
verificar a eficiéncia do licenciamento ambiental para garantir o desenvolvimento

sustentavel da carcinicultura.

Os indicadores selecionados e mensurados podem servir como ferramenta a ser
incorporada no atual sistema de licenciamento ambiental, visto que estes contemplam as
dimensGes social, econémica e ecoldgica, de forma a garantir uma melhor visualizacao de

como esta sendo realizada a atividade.

E necesséria a criacdo de mais indicadores de sustentabilidade que possam garantir
uma avaliacdo ainda mais holistica das carciniculturas implantadas no Brasil, ndo s6 em
Areas de Preservacdo Permanente, como também em areas passiveis de licenciamento

ambiental.
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As carciniculturas estudadas obtiveram resultado médio de 80,37% sustentabilidade
na dimensdo social, apresentando fragilidades que podem ser remediadas em alguns
indicadores, visto que alguns deles dependem inteiramente do comportamento do produtor

diante da atividade e da populacéo local.

A sustentabilidade na dimenséo econdmica obteve o melhor resultado entre as trés
dimensGes, com 86,04%. Esse resultado ratifica a potencialidade que a carcinicultura tem

como atividade geradora de renda.

A sustentabilidade na dimensdo ecoldgica foi a que apresentou menor valor, com
67,78%, sendo, portanto, a dimensdo que requer maior atencdo tendo em vista 0s impactos
que a carcinicultura pode causar. O principal fator condicionante desse resultado foi a
utilizacdo de alimento artificial durante o cultivo. Assim, a ndo utiliza¢do ou a diminuicao

na quantidade desse insumo favorece dimenséo ecoldgica.

Em virtude da localizac&o desses viveiros se faz necesséria a utilizagdo de medidas

mitigadoras a fim de garantir o menor impacto possivel proveniente da carcinicultura.

O indice geral da sustentabilidade alcancou o valor de 78,06% confirmando a
hipbtese do estudo. Assim, as carciniculturas estudadas do municipio de Sdo Cristdévao
quando avaliadas nas dimensdes social, econémica e ecoldgica, tendem a sustentabilidade
na perspectiva dos indicadores selecionados.

A realizacdo de oficinas e assisténcia técnica com os produtores de camardo do
municipio de S8o Cristévao, que esclareca estes indicadores, pode auxiliar na elevacéo da
sustentabilidade nas trés dimensdes, tendo em vista que os produtores poderdo identificar

suas debilidades e fortalezas.

A carcinicultura realizada em Sdo Cristdvdo, assim como em outros locais que
apresentem caracteristicas semelhantes, deve receber atencdo das autoridades, tendo em
vista 0s possiveis impactos sociais negativos causados caso aja o fechamento das mesmas,
assim como em virtude do potencial para o desenvolvimento sustentavel de carciniculturas

instaladas antes da legislacédo vigente.
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