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RESUMO

Este trabalho foi realizado em dominio da caatingana area de 220 hectares de floresta
localizada no Canyon da Serra dos Macacos, MupidgiTobias Barreto, no periodo de 2009 a
2010. O objetivo do estudo foi diagnosticar a éstey composicao e cobertura da vegetacéo para
fins de conservacéo e realizar uma prospeccado alotivgica das espécies arbdreas. A analise
dos parametros climaticos foi estabelecida atraleséries de 96 anos (1914 a 2010) para a
precipitacdo e séries de temperatura de cerca @éad® (1967 a 200.70s dados de temperatura
foram calibrados com dados das Temperaturas darffipelo Mar (TSM) obtidos através do
NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administrajiol®s dados de temperatura local
tiveram uma amplitude térmica superior a 9°C, diftg dos 6°C descritos para o NEB (Nordeste
Brasileiro) e apresentaram acentuada sazonalidiaa&tica tanto para a precipitagdo quanto para a
temperatura. O clima para a regido de Tobias Bameistrou-se, principalmente, influenciado
pelas anomalias nas TSM. Foram amostrados cerd®2@@0 ni de floresta divididos em trés
parcelas de 40003nAs parcelas foram distribuidas em um transeotali de 1500 metros tendo
como referéncia o leito do riacho Macacos na Tec®uca nas altitudes de 360, 420 e 500 metros
ao nivel do mar. Foram determinados os parameitmssdcioldogicos da comunidade arbérea—
arbustiva do dossel e herbacea do sub-bosquezaigie espécies e relagbes dendrocronoldgicas
de espécies arbdreas formadoras de anéis de ceesaim vegetacéo arborea dodnyon” possui

dois estratos definidos de dossel e sub-bosquestarbue fitofisionomia com formacdo de
vegetacao ripéria, com individuos de até 25 m tlgaak Circunferéncia do Tronco (CAP) de até
160 cm. O estrato herbaceo no sub-bosque possuricandiversidade de bromélias (8) espécies
de ocorréncia na Mata Atlantica. A riqueza da cosigdo floristica foi de 93 espécies. A estrutura
vertical da vegetacdo em funcdo da altura e CABsaptou curvas de distribuicdo e abundéancia
em “J” invertidos indicando que a comunidade atesth em estagio maduro ou estavel de
regeneracdo. O estudo fitossocioldgico determinoudaminancia da familia Fabaceae
(Leguminosae - Caesalpinioideae, Mimosoideaee eiffade) compondo 17 espécies de caatinga.
Os padrBes estruturais das populacdes avaliados pelice de Valor de Importancia
Fitossociologica e indice de Cobertura Arbérea clmunidade do Canyon” apresentaram uma
distribuicdo espacial dependente da distanciaabiheoi e associada ao comportamento de abertura
do dossel, caracterizando a vegetacdo como ripanddecidual. A andlise da cobertura arbérea-
arbustiva utilizando o Gap Light Analizer (GLA) denstrou que a semidecidualidade, variou de
30 a 70% de abertura do dossel no més fevereitacéasseca) e um fechamento do dossel entre 80
a 90% no més de setembro (estacdo pds-chuva).adpgucédo dendrocronoldgica da comunidade
constatou-se que 10 espécies presentes na Serkadasos formam camadas de crescimento. A
analise de uma populacao de 86 individuoBskudobombax marginatufialvaceae), através da
datacdo-cruzada das séries radiais de anéis dgnoeeso, resultou em uma cronologia com 83
séries para 51 individuos (2353 anéis), com vawiinder-correlacdo de 0,449 e sensibilidade
média de 0,522, enquanto a quantidade de anéisitassti inferior a 3,0%. A andlise de
componentes principais (PCA) explicou 64,58% pacacaologia Arstan da variancia (ANOVA)
do crescimento das plantas estimando a idade duwical das arvores em até 62 anos na
comunidade e 61,23% para a cronologia Residuabrdcdo dos anéis de crescimento anuais
relacionou-se positivamente com a precipitacdo mw @orrente (entre abril e julho) e com a
temperatura do ano anterior (setembro a novemben), como, com a caducifélia das espécies no
periodo seco. A taxa de incremento médio anuaddeses dd. marginatunfoi de 2,15 mm/ano,
sendo que a populagéo apresentou idade médiaale27Este estudo estabelece pela primeira vez
um modelo de predicdo de idade de espécie arbsseaiado a sazonalidade climética no Nordeste
do Brasil. A rigueza de espécies e ocorréncia péosss raras neste enclave de floresta na caatinga
contribui significativamente aos objetivos de presedo e conservacao deste bioma.

Palavras chave: Bioma Caatinga, Mata Riparia, Estiuda Vegetacdo, Indice de Area Foliar,
Dendrocronologia, Anéis de CrescimerRsgudobombax marginatum
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ABSTRACT

This work was done in the caatinga dominium in esaaf 220 hectares of forest located in the
Serra dos Macacos Canyon, municipality of Tobiagda, in the period 2009 to 2010. The aim
was to diagnose the structure, composition andregeeof vegetation for conservation purposes
and conduct a survey dendrochrological trees spetiée sampled about 12000 mif forest,
divided into three plots of 4000%nn order to determine the phytosociological paremgeof the
community tree-shrub canopy and herbaceous undgrstspecies richness and
dendrochronological survey of tree species formiings growth. The plots were distributed in a
transect of 1500 m with reference to the creekdigtie Burrow Monkeys at altitudes of 360, 420
and 500 meters to sea level. The trees of the Qahwve two defined strata of canopy and
understory shrub and vegetation type with the foionaof riparian vegetation, which closed
canopies and structured with individuals up to 2&igh and trunk circumference (CAP) of up to
160 cm. The herbaceous layer in the understoryahesh diversity of bromeliads (8) species
recorded in the Atlantic. The richness of the #dd composition of 93 species were identified.
The vertical structure of vegetation in relationheight, CAP showed strong adjustment of the
curves of distribution and abundance "J" reversaticating that the community is present in
mature or stable stage of regeneration. The phgtolegical study determined the dominance of
the family Fabaceae (Leguminosae - Caesalpiniojdealgoideae and Mimosoideaee) comprising
17 species of caatinga. The structural patternghef populations assessed by the Index of
Importance Value Index Phytosociology and tree camethe community of Canyon had a
distance-dependent spatial distribution of streard associated with the behavior of canopy
opening, reinforced the idea of riparian vegetatigtih semideciduous. The analysis of tree cover
and shrubs using the GLA (Gap Light Analyzer) destated that semidecidual ranged 30-70%
open canopy in the dry season or month in Febraag/ a canopy closure of 80 to 90% in
September, post-rain season. Prospecting dendrambgical community found that 10 species in
the Serra dos Macacos have potential in the foomatif growth layers. The analysis of a
population of 86 individualsPseudobombax marginaturfMalvaceae), with the objective of
determining the age of the trees through the rioggrowth through cross-dating series, we
obtained a chronology of 83 sets of growth ringsifdividuals (2353 ringd. marginatur
yielding a value of inter-correlation of 0.449, winean sensitivity of 0.522, while the number of
missing rings was less than 3.0%. The principalmament analysis (PCA) indicated that the first
components explained 64.58% by 61.23% and ARSTAMNreiogy Residual variance (ANOVA)
of plant growth by estimating the chronological afehe trees up to 62 years in the community.
The formation of the rings of annual growth is piwsly correlated with precipitation for the
current year (between April and July) with the temgture of the previous year (September to
November) and is associated with deciduous spebi@sed that in the dry season. The behavior of
tree growth of revealed significant variationstie rate of average annual increment of 2.15 mm /
year, and the population mean age was 27 years. ahlagysis of climatic parameters was
established through a series of 96 years (1914)2fatQprecipitation and temperature series of
about 50 years (1967-2007) obtained from the Metegrcal Station of Samambaia, located at 9
km near of the Canyon. Temperature data were eddibrwith data obtained from the SST NOAA
(National Oceanic and Atmospheric AdministratioRémperature data location had a temperature
range above 9°C, different from the 6°C as desdtibethe NEB (Northeast of Brazil) and showed
marked seasonal climate with increased precipitadind lower temperatures during the months
from March to July and rainfall lower and highemfgeratures between September and February.
The climate for the region of Tobias Barreto prowede mainly influenced by anomalies in sea
SST (surface temperatures). This study establiregbe first time a model for predicting age of
tree species associated with the climate in thehdast of Brazil. Species richness and occurrence
of rare species in this enclave in the caatingastocontributes significantly to the goals of
preservation and conservation of this biome.

Words key: Biome Caatinga, Riparian vegetationu@tre of the Vegetation, Index of Foliar
Area, Dendrochronology, Rings of GrowfPseudobombax marginatum
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Capitulo 1

O CLIMA NORDESTINO E NO ESTADO DE SERGIPE-BRASIL

1. O clima na América do Sul — Brasil — Nordeste - Seige

A atmosfera terrestre, um fluido gasoso que podierstanto efeitos de compressao
como de expansdo, é regida por uma circulacdo, ggual implica basicamente em ar
ascendente nas regibes mais quentes e ar desendsntegibes menos aquecidas. Esta
circulacdo, sem considerar os efeitos de rotacabeda, € o principio fundamental para
definir as condi¢gBes climaticas predominantes, iqdarmente no que diz respeito a
precipitacdo, para as varias regides do globo (ARBEREPELLI, 1992).

O clima de qualquer regido é determinado em grpaae pela circulacdo geral da
atmosfera (FERREIRA, 2005). Isso ocorre principaltagelo aguecimento diferencial da
crosta terrestre em funcéo da intensidade solatigtrébuicao irregular dos oceanos, como
também as prOprias caracteristicas topograficascata regido. Segundo Grimm e
Tedeschi (2004) existem variacOes dos fluxos dercsgnsivel e de vapor d’agua da
superficie do Oceano Pacifico Equatorial para aosfena. Isto provoca mudancas na
circulacdo atmosférica e na precipitacdo em eggaksl.

O Nordeste brasileiro (NEB) situado aproximadamentee as latitudes de 1°e 18° S
e longitudes de 34° e 48° W, possui uma grandagawidas condicbes climaticas. Pode-
se observar desde o clima semi-arido com chuvasisaabaixo de 500 mm no interior da
regido até o clima chuvoso encontrado na costa ¢tesh totais anuais acima de 1500 mm.
Além disso, a distribuicdo espacial das chuvasg#o torna-se complexa em funcdo dos
diversos sistemas de circulacdo atmosférica atU&@R&IAS, 2008). O setor norte do
Nordeste do Brasil (NEB), particularmente o send@r constitui-se numa regido
extremamente an6mala quanto a distribuicdo de shus@ relagcdo a outras regides
localizadas nas mesmas latitudes (como é o casendednia) (ALVES & REPELLI,
1992).

Para Paulo Nobre (1996) o fenbmeno como El Nifial&xsm Sul (ENOS) presente
no Pacifico Equatorial, e o gradiente meridional ateomalias de Temperatura na
Superficie do Mar (TSM) sobre o Atlantico Tropic@ipolo do atlantico tropical)

controlam conjuntamente uma grande parte da vaaanteranual do clima sobre a



América do Sul. O ENOS e o Dipolo do Atlantico fiegh afetam diretamente o
posicionamento da Zona de Convergéncia Intertrof€aT) que por sua vez influencia a
distribuicdo da pluviometria sobre a bacia do Attdne norte da América do Sul. No
entanto, embora a variabilidade interanual das ES¥ntos sobre o Atlantico Tropical
sejam significativamente menores do que a observad@acifico Equatorial, essas
variaveis afetam substancialmente a variabiliddoeatica sobre a América do Sul, em
especial a Regido Nordeste do Brasil.

O objetivo geral desse trabalho é contribuir pareopnhecimento sobre a riqueza,
diversidade do Canyori Toca da Onca na Serra dos Macacos e entender @smo
condi¢cbes climaticas da regido afetam o0 crescimetés plantas utilizando a
dendrocronologia, a fim de gerar indicativos pamappr futuramente a criacdo de uma
unidade de conservacdo. Nesse estudo foram fedagparacdes tedricas quanto a
dindmica climética da regido nordeste e as vargagfie temperatura e precipitacdo na
regido de Tobias Barreto-SE visando descrever ansfidade climética para essas
variaveis. Algumas perguntas foram importantes:|uaariacdo de temperatura e da
precipitacdo na Serra dos Macacos nas Ultimas dgeadxiste sazonalidade climatica?
Esta sazonalidade climatica contribui para a fobunage anéis de crescimento? De que
modo a temperatura do ar e a precipitacdo afetemmeacdo dos anéis de crescimento? A
sazonalidade climatica interfere na cobertura dssel@ A variacdo da copa apresenta-se
ajustada com as variaveis climaticas avaliadasBeitara e o fechamento do dossel estéo
relacionados com os periodos de seca e chuva @@?eQue fatores climaticos sdo mais
frequentes na determinacéo das variacOes de tetmm@eeaprecipitacdo na regido leste do
Nordeste? Ha diferenca entre os fatores climatipes afetam a precipitacdo no litoral
sergipano quando comparados ao interior do Estado?

Deste modo, realizamos uma cuidadosa revisdo &d@es principais trabalhos e
autores sobre o clima no Nordeste, a fim de complexemelhor aspectos importantes para

a construcdo de uma cronologia na Caatinga.

2. Fatores determinantes da variacdo de precipitacdo an Ameérica do

Sul/Brasil/Nordeste/Sergipe.

Existem evidéncias observacionais, tedricas e rmedele circulacdo geral da

atmosfera, indicando que as condicfes oceanicesasf@ricas sobre a Bacia do Atlantico
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Tropical determinam a variabilidade interanual dbma sobre as Américas e
particularmente na America do Sul, onde as regi@s significativamente influenciadas
séo: O leste da Amazonia e a Regido do NordesBratil (NOBRE, 1996).

Para Galvdo (1999) a variabilidade espacial daigtacdo no NEB, quando
considerada em maior escala, delimita duas regidda, zona da mata e a do semi-arido,
com areas de transicdo (o agreste) e variacoesddmtsemi-arido (como o seco Cariri
Paraibano, ou o umido Cariri Cearense), em gerihidas por acidentes topograficos.
Esta regido é dividida em quatro sub-regifes, fiasade analise climatica sazonal: o
norte, o leste, o sul do NEB e a pré-Amazonia. @endo Nordeste inclui a regido semi-
arida dos estados do Piaui, Ceara, Rio Grande di,N®araiba, Pernambuco, Alagoas e
norte da Bahia e é a sub-regido que dispde de esaislos relacionados a influéncia da
circulacdo atmosférica e oceanica sobre a varizoié climatica da regido. O leste do
Nordeste inclui a faixa umida litoranea dos estadosRio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. As sub-regiiedo Nordeste e pré-Amazonia
s&o mais Umidas (GALVAO, 1999).

E necessario estabelecer um melhor entendimentocti@sdes entre clima e tempo,
tendo em vista que muitos processos de tomada @gedds na sociedade e muitos dos
impactos da variabilidade climatica sdo ligados awentos de tempo, especialmente
eventos extremos de precipitacdo (GRIMM, 2004). efido Nordeste do Brasil é
considerada semi-arida por apresentar substanca@iacdes temporal e espacial de
precipitacdo pluviométrica, e elevadas temperatacakngo do ano (AZEVEDO, 1998),
mesmo apresentando as maximas temperaturas rdgstdurante todo o ano com
amplitudes térmicas maximas em torno 88, §FERREIRA, 2005).

Ferreira e Mello (2005) observaram que 0s prinsipa&canismos que atuam sobre o
regime de chuvas na regido nordeste sao: 1) EveBltoslifio-Oscilacdo Sul; 2)
Temperatura da superficie do mar na bacia do ook#duatico, Ventos Alisios, Pressédo ao
Nivel do Mar; 3) Zona de Convergéncia Intertropmalbre o oceano Atlantico, 4) Frentes
Frias, e 5) Vortices Cicldénicos de Altos Niveis.éM desses mecanismos podemos
destacar também a atuacéo das linhas de Instalglidado efeito das brisas maritima e
terrestre na precipitacao.

A circulagdo atmosférica sobre a regido tropictdriemente modulada e modificada
pelos padrbes termodinamicos sobre as bacias @éasmag Pacifico e Atlantico Tropicais.

Tanto a célula de Walker que atua no sentido zemaino ascendente no Pacifico Oeste e
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ramo descendente no Pacifico Leste como a de Hadleytua no sentido meridional —
ramo ascendente sobre os tropicos e ramos destendws latitudes subtropicais sao
perturbadas por anomalias positivas ou negativasrdperatura da Superficie do Mar. O
que causa fortes perturbacdes na circulacédo atriuasBdbre os tropicos, visto que essas
células sdo deslocadas de suas posi¢Oes climaiasdg, deste modo, nessa regido 0s
periodos de chuva séo afetados pelas intensidatleagdes, segundo relatos de Ferreira e
Mello (2005). Sabe-se, hoje, que a temperaturaidarcie do mar é a principal variavel
oceanica capaz de afetar as condicbes atmosf@mcasarias areas do globo (ALVES

al., 1998).

Segundo, Ferreira e Mello (2005), sob condi¢cdesnam a célula de Walker é
favoravel a formacéo de nuvens convectivas profsinbl@ entanto, quando modificada
pelo episédio El Nifio esta célula sobre o Pacifieste/norte da Australia e também no
Atlantico Equatorial, incluindo o leste da AmazémiaNorte do Semi-arido Nordestino,
inibe a formacé&o de nuvens. Devemos consideratague os episddios de El Nifio quanto
os de La Nifa afetam os totais sazonais de pracimt e podem também afetar a
frequéncia de ocorréncia de alguns regimes de tempgaortanto, de eventos extremos
(GRIMM, 2004). Durante eventos extremos (El NifioLa Nifia) ha alteracdes na
circulagdo de verdo na América do Sul e a variddilé interanual associada a esses
extremos afetam o clima de verdo na América dqFSRIRNCHITO, 2004).

Outros fatores além dos descritos anteriormente re§ponsaveis pelas variacdes
climaticas e especialmente na precipitacdo obsarmadhordeste brasileiro. As Zonas de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) sao definidas perreira e Mello (2005) como uma
banda de nuvens que circunda a faixa equatorial gitdo terrestre, formada
principalmente pela confluéncia dos ventos alisloshemisfério norte com os ventos
alisios do hemisfério sul, em baixos niveis, baiyasssdes, altas temperaturas da
superficie do mar, intensa atividade convectiveeeipitagdo. Assim a ZCIT é o fator mais
importante na determinacdo de quao abundante auet¢é serdo as chuvas no setor norte
do Nordeste do Brasil (FERREIRA, 2005).

O fenbmeno ENOS presente no Pacifico Equatoriad, gradiente meridional de
anomalias de TSM sobre o Atlantico Tropical (Dipao atlantico tropical) controlam
conjuntamente uma grande parte da variancia iniafato clima sobre a Ameérica do Sul.

O ENOS e o Dipolo do Atlantico tropical afetam thrmente o posicionamento da Zona de
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Convergéncia Intertropical que por sua vez inflieeacdistribuicdo da pluviometria sobre
a bacia do Atlantico e norte da América do Sul (IENA et al, 2000).

Leucenaet al, (2000) descrevem que nos anos em que as TS ssbre o
Atlantico Tropical Sul, entre a linha do equadoit%S, elas estdo mais altas do que a
média de longo periodo durante marco-abril-maio KMlAe a superficie do Atlantico
Tropical Norte (entre 5°N e 20°N) estd menos agleedo que a média, ha formacéo de
um gradiente meridional de anomalias de TSM nadele norte para sul. Nessa situacao
observando-se no mesmo periodo uma pressao aaloivehr (PNM) mais baixa do que a
média sobre o Atlantico Sul, e mais alta do queédiansobre o Atlantico Norte, ventos
alisios vindo do sudeste mais fracos do que a neédsalisios do Nordeste mais intensos
do que a média, além do eixo de baixa pressaoeafgip e confluéncia dos ventos alisios
deslocados mais para sul, relativamente ao seuigasmento médio, provocam aumento
nos indices pluviométricos sobre o norte do Noedest

Segundo Galvao (1999) no leste do nordeste dolBaaschuvas de outono e inverno
(abril-julho) sé@o responsaveis por 60% da preggamédia anual, enquanto que 0s
meses mais secos sdo os de setembro a dezembrespoadem por apenas 10% da
precipitacdo anual. As frentes frias e os vent@ssppram de sudeste perpendicularmente
a costa, quando convergem com a brisa terrestres@u@ do continente para o oceano,
sdo apontados como o principal mecanismo geradpretgpitacdo na regido. Durante o
periodo de abril-julho, essa convergéncia atinge se&ximo, causando o pico de
precipitacdo. A variabilidade interanual seria eaasprincipalmente pela alta subtropical
do Atlantico Sul, que modula a intensidade e doegés ventos ao longo da costa; o
ENOS apresenta baixa correlacdo estatistica coanvesgbilidade (exceto em anos em
gue esses eventos foram considerados intensos).

O sistema acoplado oceano-atmosfera no Atlantiaecpaser o principal fator
condicionador dos anos secos ou Uumidos na regipadido de TSM (que é afetado pelo
campo de ventos superficiais) exerce um contralmktatico na baixa atmosfera, de modo
que o gradiente de temperatura norte-sul leva aumrento do gradiente de pressao ao sul,
inibindo a precipitacdo. Os anos secos tendem raciddi com a fase baixa do ENOS
(quando ocorre aquecimento anormal da TSM) no ieactEquatorial, porque nesta
situacado em geral a ZCIT tende a ficar mais acendfbs anos Umidos o comportamento

tende a ser o inverso. O relevo da regido provtetos orograficos significativos sobre a
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distribuicdo espacial da precipitacdo, que se soraam efeitos de circulagédo global
(GALVAO, 1999).

Para Grimm e Tedeschi (2004), os eventos no Atidrim correlacdo entre TSM e
eventos extremos de precipitacdo (ENOS) e exeraman maior pressao junto a costa
sudeste brasileiro, devido ao aumento de nebuldsidessociado com esses eventos
extremos. A correlacdo intensifica-se na parte esieddo Atlantico Sul, provavelmente
devido a maior intensidade do anticiclone do AtdBnSul associado a eventos extremos, o
que produz resfriamento maior da TSM naquela regido

Segundo Ferreira (2005) outro importante mecanismigador de chuvas no nordeste
do Brasil esta ligado a penetracéo de frentes &ti@sas latitudes tropicais entre os meses
de novembro e janeiro. As frentes frias sdo baddasuvens organizadas que se formam
na regido de confluéncia entre uma massa de acdrfouma massa de ar quente, onde a
massa de ar frio penetra por baixo da quente edarz que o ar quente e umido suba,
forme as nuvens e, consequentemente, as chuvasGRar(1982) os Vortices Ciclénicos
de Altos Niveis (VCAN) que se formam no oceano Wil e penetram na regido
nordeste do Brasil, principalmente entre os messia/embro e marco, com maior
frequéncia entre os meses de janeiro a feveragmbém afetam as precipitagbes nesta
regido. Os VCANSs sdo um conjunto de nuvens quelagsriferia ha formacédo de nuvens
causadoras de chuva e no seu centro, devido a reotomde subsidéncia que aumentam a
presséao, atuam inibindo a formacao de nuvens (FEHRARE005).

Linhas de Instabilidade sdo bandas de nuvens camasade chuvas, enquanto, 0s
Complexos Convectivos de Mesoescala sao aglomedsdnsvens que se formam devido
as condi¢des locais favoraveis como temperatuleyaepressao etc. Ondas de Leste que
se formam no campo de pressdo atmosférica, na feopacal do globo, na area de
influéncia dos ventos alisios, além da Brisa Madtie Terrestre é resultante do
aguecimento e resfriamento diferenciais que sdelsteem entre a terra e a 4gua, também
sao fatores que proporcionam chuvas no NordestReREIRA, 2005). Segundo Varejao-
Silva (2001), no nordeste do Brasil os ventos @isido persistentes e intensos durante
todo o ano, quase sempre as brisas contribuem sapareg mudar um pouco a sua direcao
e velocidade, onde dependendo da orientacao da eostlocidade do vento, resultante da
superposicao alisio-brisa, pode ser maior ou mguera do alisio. Tanto a Brisa maritima
para dentro do continente como a terrestre paraaddn mar podem afetar até 100 km
(FERREIRA, 2005).
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FenGmenos globais como El Nifilo e La Nifa afetansid@navelmente os padrdes
meteoroldgicos de algumas regifes. O semi-arido@bino estd entre as localidades mais
atingidas pela acdo destes fendbmenos. Entretasde,edeito de grande escala ndo impede
que fatores locais em muitas situacdes sejam reépeis pela evolucdo de sistemas
meteoroldgicos intensos (FARIAS, 2008). Por outidol episoddios de La Nifia favorecem
a precipitacdo acima da média climatologica empaote do Nordeste e principalmente no
setor leste com o avanco das frentes frias nalita Bahia, Sergipe e Alagoas, e chuvas
acima da média no semi-arido nordestino. A chuva negido Nordeste &
predominantemente de natureza convectiva, provésistimas isolados (organizados ou
ndo) e mesmo em meses com precipitacdo acima de,n@édistribuicdo da chuva no
tempo é bastante irregular e ocorre normalmentparoos dias do més (FARIAS, 2008).

El Nifio Oscilacdo Sul (ENOS) € um fenbmeno que atnaima escala espacial maior
e refere-se a uma combinagéo de dois mecanismadeguenstram, de forma, marcante, o
vinculo existente entre 0 oceano e a atmosfera. d&shponente oceanico, denominado El
Nifilo, é atualmente monitorado principalmente asady&@ Temperatura da Superficie do
Mar em regides definidas ao longo da regiao eqizghto Oceano Pacifico. O componente
atmosférico chamado de Oscilacdo Sul expressalaghice inversa a existente entre a
pressdo atmosférica nos extremos leste e oesteemn® Pacifico. O indice de Oscilacdo
Sul (10S) é utilizado no monitoramento deste congod® (BERLATO, 2003).

O fenbmeno ENOS faz parte de uma variacao irregetartorno das condicdes
normais do oceano e da atmosfera na regido doid®atibpical. Um extremo dessa
variacao é representado pelas condi¢cdes de El Nifemdo se verifica um aquecimento
das aguas simultaneamente com diminuicdo da press@sféerica no Pacifico leste, e 0
outro extremo da variacdo € representado pelasgimsdde La Nifia, quando ocorre um
resfriamento das aguas e aumento na pressao ativesi@d regido leste do Pacifico.
Considerando as séries historicas existentes paes éendmenos, verificamos muito bem
a conexao entre o oceano e a atmosfera que procdalbale ENOS. Vé-se, também, uma
relativa concentracdo de eventos ENOS nos anos90) eom cinco eventos de El Nifio
(1982/1983, 1986/1987, 1991-1993, 1994/1995 e 199B) e trés eventos de La Nifia
(1984/1985, 1988/1989, 1995/1996) (BERLATO, 2003).

As mudancas na Temperatura da Superficie do Mavi{;T&vido a grande extensdao,
modificam a circulacéo atmosférica tropical. A ¢&lde Circulacdo Equatorial de Walker

enfraquece e em casos de eventos fortes de Elpdide desaparecer. Desse modo, o ar
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que em condi¢des de normalidade sobe no Pacifste eedesce no Pacifico leste, passa a
subir no Pacifico central e descer no Pacificoeoeshorte da América do Sul, o que
diminui as chuvas nessas regides. Em condi¢cdesaddifia ha um fortalecimento das
condicBes normais do oceano e da atmosfera nareg@cal do Oceano Pacifico, onde a
célula de Circulacdo Equatorial de Walker se infeas os ventos alisios sopram com
mais intensidade e causam aumento no carregamentguhs quentes para oeste e
aumento da ressurgéncia das aguas frias profu@dgs .Nifio na medida em que produz
quase um colapso na célula de Walker perturba eéatéte as caracteristicas climaticas
dominantes na regido, ao passo que La Nifa, ifitearsilo as condi¢cdes normais, empurra
o0 sistema climético da regido a seu limite (BERLAPQO03).

Ha, como no caso de anomalias de chuvas mensaigazenass, tendéncia a
comportamentos opostos durante eventos El Nifio &liba, o que demonstra o forte
componente de linearidade no impacto destes eveotw® a precipitacdo. Contudo, ha
também efeitos que ndo sdo exatamente opostos, @oone com a variacdo de eventos
extremos no Nordeste do Brasil (principalmente atwmo) (GRIMM, 20004). A relacéo
entre TSM e chuva mensal é aproximadamente sentell@anelacdo entre niumero de
eventos severos e TSM. Isto significa que everggsrses ocorrem naturalmente mais em
situacdes em que hi mais eventos de chuva, e guednde modo geral, uma dindmica
distinta (GRIMM, 2004).

Esses eventos (ENOS) apresentam uma duracdo nawitwvel, o El Nifio tem uma
duracdo média de 12 meses e La Nifia em torno dee$ds. Os eventos mais fortes de El
Nifio ocorreram em 1982/1983 e 1997/1998, com irdads maior no periodo de outubro
a margo (1982/1983) e julho a margo (1997/1998)d@s eventos de La Nifia mais fortes
do periodo foram os de 1973/1974 e 1988/1989, cuensidade maior no periodo de
outubro a marco. Tanto o El Nifio, como La Nifia,vpgam mudancas na circulacao
atmosférica em escala regional e global, gerandmalias climaticas em varias partes do
mundo. Os impactos de El Nifio e La Nifla no climaBrasil s&o observados com as
mudancas nos indices de precipitacao pluvial erdpdrtura do ar (BERLATO, 2003).

No caso do El Nifio observa-se a tendéncia de prapiies pluviais abundantes na
Regido Sul do Brasil, principalmente na primavemi@o de verdo. No Nordeste e Norte
do pais as secas sdo observadas. Na Regido Soblestga-se aumento moderado da
temperatura média do ar. Na Regido Centro-Oestervbse tendéncia de precipitacdo

pluvial acima da média apenas no sul do Mato Grdss8ul. Para o fendmeno La Nifia,
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0s impactos conhecidos sobre o Brasil estdo descein CPTEC/INPE (1998), onde
devido as passagens répidas das frentes frias adRegiido Sul, observa-se tendéncia de
diminuicdo da precipitacdo pluvial nessa regiapeesimente na primavera e inicio de
verdo. As frentes frias chegam até a Regidao Nadpsincipalmente no litoral da Bahia,
Sergipe e Alagoas, havendo a possibilidade deptac@o pluvial acima da média sobre a
regido semi-arida. Essa situacdo so6 ocorre sejtameamente ao fendbmeno de La Nifia, as
condicOes atmosféricas e oceanicas sobre o Ocdtitiéo mostrarem-se favoraveis, ou
seja, com TSM acima da média no Atlantico tropgtdle abaixo da média no Atlantico
tropical norte (Dipolo do Atlantico) (BERLATO, 20p3

Segundo Sampaio & Marengo (1998) baseados nasvahées de chuva média em
eventos de La Nifia de 1964/65, 1970/71, 1973/745/Y®, 1988/89, 1995/96, verificaram
anomalias mensais de chuva desde Julho do andaie @go fenémeno até Junho do ano
em que o fendmeno foi mais intenso. Verificou-sebi&m que somente em novembro para
0 ano de inicio do La Nifia é que fica demonstrageeaenca de anomalias negativas de
chuva, enquanto que na estacdo chuvosa da Amaabsevam-se chuvas abundantes.
Por outro lado, anomalias negativas sdo observadasa area orientada no sentido
noroeste-sudeste sobre as Regides Sudeste, Ceardt®-© em parte do Sul e oeste da
Regido Nordeste do pais nos meses de janeiro eefiexeDeste modo, teriamos nessa
regido do Nordeste uma forte influéncia dos veatisos, que ficam mais intensos que a
média climatologica nesses periodos 0 que potérecialocorréncia das frentes frias até a
Regido Nordeste, principalmente no litoral da BaBergipe e Alagoas.

Devido a localizagdo no extremo leste da AméricaSd tropical, o Nordeste
brasileiro estd submetido a influéncia de fenébmeameseoroldgicos, que lhe conferem
caracteristicas climaticas peculiares, Unicas emi-&ados de todo mundo. O
conhecimento atual sugere que semi-aridez do Nerdsga causada pela subsidéncia,
associada ao ramo descendente da circulacao deyHadilker, e a inversdo psicrotérmica
sobre a regido. No ciclo anual, essa inversao érgda pelo deslocamento da Zona de
Convergéncia Intertropical, principal responsavelap chuvas do Norte do Nordeste, e
pela penetracdo de sistemas frontais, que prodebewas no sul e leste do Nordeste.
Perturbacdes ondulatérias no campo dos Alisiogjuzidas pela penetracdo de sistemas
frontais em baixas latitudes, tanto do Hemisférartdl como do Hemisfério Sul, sobre o
Atlantico ocorrem durante o ano inteiro e sao mMraglentes nos anos de La Nifia. Essas

perturbacdes, associadas as brisas de mar e de denstituem mecanismos de meso
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escala importantes para as chuvas locais sendeay@mente, responsaveis por 30% a
40% dos totais anuais (MOLION, 2000).

Segundo Molion (2000) o campo dos ventos Alisibeglientemente perturbado por
penetracdes de sistemas frontais em latitudes dyaixeer sobre o oceano quer sobre o
continente. No Atlantico Sul, a convergéncia doste® de sul, associados aos sistemas
frontais, com os ventos de leste, provocam per¢ds ondulatorias nos Alisios que se
propagam para oeste imerso no campo dos alisi@préximacao de sistemas frontais,
provenientes do sul, muitas vezes provoca o surgonde linhas de instabilidade, que se
propagam em sua vanguarda, alinhadas aos mesmess Hshas, denominadas pré-
frontais, deslocam-se a uma velocidade média dddGitude por dia, e produzem totais
pluviométricos superiores a 50 mm por dia e rajaldagentos excedendo a 100 km/h. Séao
mais comuns durante o periodo de inverno, de abjiilho. A conveccéo local ocorre
devido ao aquecimento da superficie e a convergémei umidade transportada pelos
Alisios. As Normais Climatolégicas, publicadas p&MMET, indicaram que, no ciclo
anual, a temperatura média do ar atinge seu vaaimo no més de marco. A analise dos
dados de precipitacdo das estacfes da rede da SE)DBbLrou que, geralmente, esse més
€ 0 mais chuvoso, em média, na maior parte do Ntwdporém a conveccao local pode
ser inibida quando os mecanismos de escala maidiorém favoraveis.

Em condi¢cbes de El Nifio, com o aquecimento anowiaal 4guas superficiais do
Oceano Pacifico, os ventos alisios perdem intedsidabre essa bacia, a presséo sobre a
parte leste do oceano diminui e as aguas querntes soa parte central e leste se aquecem,
gerando movimento vertical ascendente sobre eg&ore subsidéncia sobre o Nordeste
do Brasil (NETO, 2006)

A faixa costeira do oeste do Nordeste (até 300 &ritaral) se estende do Rio Grande
do Norte ao sul da Bahia, também conhecida coma darMata, e apresenta clima quente
e Umido com totais pluviométricos anuais variandd6@0 a 3.000 mm. O periodo mais
chuvoso vai de abril a julho, com o pico de chusasmaio (postos de Olinda e Salvador)
(MOLION, 2000). Para Kousky (1979) o maximo de cmiesta ligado a maior atividade
de circulacéo de brisa maritima que afetaria baddasebulosidade para o continente e a
acao das frentes frias, ou seus remanescentesiass 3¢ propagam ao longo da costa,
onde esse maximo de chuvas estaria possivelmesdeiado a maxima convergéncia dos
alisios com a brisa terrestre, a qual deve ser fodis durante as estacdes de outono e

inverno, quando o contraste de temperatura engeaad 0 mar € maior.
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Para Molion (2000) 30% a 40% dos totais pluvioneési registrados no NE no
periodo mais Umido (abril a julho) sdo causadoa pehvecgdo gerada pelo deslocamento
da Zona de Convergéncia do Leste do Nordeste (ZC&li)entada pela convergéncia de
umidade dos Alisios. Perturbacdes ondulatorias vergos Alisios (POA) e as brisas
maritimas e terrestres, associadas a topografieoevergéncia de umidade, completam o
quadro de fenbmenos de escala menor, responsée0pa 70 % do total pluvial da
quadra chuvosa. As POAs se propagariam sob a #&wgrsicrotérmica e somente se
intensificariam ao atingirem a ZCEN, onde a congroip de umidade € maior. A brisa de
terra funciona como mini sistemas frontais. As maste ar da brisa tém caracteristicas
termodinamicas distintas das massas de ar asss@adalisios, ou seja, a temperatura da
brisa esta entre 21°C a 23°C e a umidade relatitre 65% e 75% enquanto a dos Alisios
esta entre 24°C a 26°C e 80% a 90%. Aderindo arfcipe a brisa de terra forca os
Alisios a subir, provocando a formacdo de nuvershwva sobre o oceano e a orla
maritima (MOLION, 2000).

Segundo Molion (2000) os eventos El Nifio podemayiesentar uma correlacéo alta
com as secas, possivelmente porque a intensidaat®, dos ElI Nifios como das secas,
varia muito espacial e temporalmente. Porém, imstavelmente, El Nifios forte sempre
esteve associado a secas de moderadas a severasa@l mecanismo produtor de secas
€ 0 aumento de albedo planetério, devido a presog;aerossois, que resfria toda coluna
troposférica, criando uma alta presséao e subsidéacieduz a evaporacdo do Atlantico e a
convergéncia de umidade sobre a Amazonia e NE. &lmasfera mais fria e mais seca &
mais estavel e produz menos chuvas.

Para Ferreira (2005) o El Nifio, quando acontecguotammente com o dipolo positivo
do Atlantico, que é desfavoravel as chuvas, caugaos Secos Oou muitos secos no
Nordeste brasileiro. O fendmeno La Nifia associadlodi@olo negativo do Atlantico
(favoravel as chuvas) é normalmente responsavednms considerados normais, chuvosos
ou muito chuvosos na regido. Por fim, quando asfgw Pacifico estdo em condi¢cbes
normais e o dipolo do Atlantico € negativo, a ptolidade de se ter um ano normal ou
chuvoso também é alta. Ocorrendo o inverso compolalido Atlantico teremos uma
maior probabilidade de ano seco.

A resposta a variabilidade pluviométrica no norelapianto aos eventos ENOS em
relacdo a distribuicdo de chuvas intra-regiondiastante variada. Esta resposta deve-se a

caracteristicas especificas de cada sub-regiawjmpsimente a sua posi¢cdo geografica, seu
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quadrimestre mais chuvoso e 0s principais sisteatamsféricos responsaveis pelas
chuvas sobre as mesmas (ALVES & REPELLI, 1992)uB8ég Anjos (2002) a presencga
de uma célula de circulagcéo direta com movimenéssehdentes sobre a regido equatorial
(aguas resfriadas) e movimentos ascendentes partoosta leste do Nordeste (dguas
aquecidas) sdo coerentes com chuvas mais interdasa@ouras, sendo que a célula de
circulacdo direta representa outro mecanismo, &docomum, responsavel por chuvas
intensas e duradouras na costa leste do Nordesteteflexo também na atuacédo de mais
casos de ventos de norte no litoral oriental dodNsie, contrariando a propria
climatologia que € de ventos do quadrante sul ridesa.

Para Alveset al, (1998) do ponto de vista observacional, ha uvetecéio de causa-
efeito das caracteristicas da configuracéo de asydo vento junto a superficie do mar,
observada em um més anterior, e das anomalias BenBSBacia do Oceano Atlantico
Tropical observada no més subsequente para as smde® de anos de ocorréncia de El
Nifo. Isso significa que os ventos estiveram m@eds que a climatologia das anomalias
de TSM estiveram positivas. Esta caracteristicanfais evidente em nivel de configuracao
na Bacia do Oceano Atlantico Tropical Norte nossade ocorréncia de El Nifio e de El
Nifio associado a ocorréncia do Dipolo de TSM n@mtto Tropical, para os anos de La
Nifla, o potencializa maiores precipitacdes no NE.

3. Fatores determinantes da variacao de temperatura nNordeste.

A transferéncia de calor e massa entre o oceanatma@sfera € muito dependente da
temperatura da superficie do mar e exerce grarftie€meia nas condi¢cdes de tempo e
clima no continente (CAVALCANTIet al, 2006). Devido a sua grande extensdo e
localizac&o, o NEB sofre a influéncia de variosesigs atmosféricos, dentre os quais se
destacam a zona de convergéncia intertropical, omida leste, frentes frias, brisas e
vortices ciclénicos de ar superior (ROUCG al, 1996). A precipitacdo pluvial em
regides tropicais é fortemente variavel no temppaeo, duracdo e quantidade, enquanto a
temperatura do ar apresenta baixa variabilidaddosegportanto, facilmente modelada em
funcéo das coordenadas geograficas (CAVALCAR(Tal, 2006).

Para Becker (2001) a ZEE-NE, Zona Econdmica Excdublordestina, corresponde
ao litoral Nordestino, apresenta uma temperatyparéaial relativamente homogénea com

amplitude de variacao inferior a 1,5°C. Verificaesmesmo padrao de distribuicdo para os
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meses de verdo, porém com um aumento global da d&Nierca de 1,5°C relativo ao
periodo da primavera.

Para Cavalcantet al, (2006) a regidao Nordeste € caracterizada pedo©®$ niveis
pluviais, temperaturas elevadas e altas taxas algoeacdo. A alta demanda atmosférica
produz taxas de evaporagdo que podem superar aténlfor dia, enquanto a temperatura
média do ar varia entre 16,8°C a 33,8°C. Segundiiohé& Bernardo (2000) a conveccao
local ocorre devido ao aquecimento da superficiea econvergéncia de umidade
transportada pelos Alisios. As Normais Climatolégic publicadas pelo INMET,
indicaram que, no ciclo anual, a temperatura médiar atinge seu valor maximo no més
de marco. A andlise dos dados de precipitacdo stagdes da rede da SUDENE mostra
que, geralmente, esse més € o mais chuvoso, ema meéai maior parte do NE,
particularmente em seu interior. Maior aquecimergmovoca intensificacdo da
convergéncia e a conveccao local que, embora pagoequenas células de chuva e baixos
totais pluviométricos, ndo deve ser desprezadacpostituir-se um mecanismo muito
importante para a vida do semi-arido. Porém, a@ogdo local pode ser inibida quando os

mecanismos de escala maior ndo forem favoraveis.

4. A influéncia dos fatores de variacao de precipitagiie temperatura na Caatinga e

na Serra dos Macacos em Tobias Barreto-SE.

O dominio geoecoldgico da Caatinga ocupa uma aeh.@B7.517,80 Km?, sob as
latitudes subequatoriais, compreendidas entre '2°e147° 21'S. Sua area corresponde a
70% da Regido Nordeste e a 13% do territorio kiasjldentro do denominado Poligono
das Secas e engloba os Estados nordestinos de Héarariaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe eaBalém da regido norte do Estado de
Minas Gerais (ALVES, 2007).

A Caatinga apresenta climas que variam de senmpsaadsub-umidos secos tropicais
de excecao, e sdo caracterizados por uma pluvienoetncentrada em um s6 periodo (3 a
5 meses), com médias anuais situadas entre 250 99 mm, irregularmente distribuidos
no tempo e no espaco. As temperaturas médias ssamielativamente elevadas’ Qe
29°C, e a insolacdo média é de 2800 horas/ano. A amiddativa do ar é de cerca de 50%
e as taxas médias de evaporacdo sao em torno @en@®0por ano (ALVES, 2007).

Segundo Alves (2007) no dominio das Caatingas,aptaddo a semi-aridez do clima se
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faz essencialmente pela perda das folhas, permitiaglantas economizar agua durante a
estacdo desfavoravel. Os arbustos e arvoretaspnéseatam fustes bem desenvolvidos e
sao ramificados a partir do nivel do solo. As esgsenhosas tém porte raquitico.

Para Costa & Souza (2004) as frentes frias, osicedrtciclonicos da troposfera
superior, os sistemas de brisas maritimo-terrestres movimentos para leste de células
convectivas tropicais de circulagdo direta de lageala associadas com a Oscilagao de
30-60 dias de Madden e Julian séao sistemas que sman@ a regido Nordeste. Todos esses
sistemas sao importantes na producéo de chuvas edwrdeste.

O Estado de Sergipe esta localizado nas coordegadgsaficas 9° 31'S a 11° 33'S e
36° 25'W a 38° 14'W, na faixa tropical e possui copnoblema climatico a irregularidade
espacial e temporal da distribuicdo da precipitgg@wiométrica, sendo decrescente do
Litoral em direcdo ao Semi-arido. No Litoral Les#o observadas isoietas superiores a
1600 mm, enquanto que no Semi-arido a precipitag@al € inferior a 800 mm, decaindo
para menos de 500 mm. O periodo chuvoso no Estado um todo se concentra entre 0s
meses de abril a agosto, com o maximo concentrasoneses de maio e junho (COSTA
& SOUZA, 2004).

Para Pinto (2001) em todo territorio sergipanoim&lobedece aos controles fisicos
comuns dos climas tropicais que incluem as corsenteanicas ao longo de seu litoral. Os
efeitos topograficos, minimizados pela topografacal quase insignificante e a
continentalidade é bem definida no padréo regiaimakertdo, agreste e litoral, com o
volume de chuvas decrescendo com o crescente ratagta da fonte de suprimento de
umidade no oceano.

O regime pluviométrico do Estado de Sergipe estéocmdo as condigdes
atmosféricas e sistemas sindticos que atuam noseseNorte e Leste do Nordeste do
Brasil e possui uma caracteristica propria difereltts demais regimes da regidao do NEB,
apresentando uma grande variabilidade interanwah (desvio da média climatologica
superior ao desvio padrdo). Devido a sua posicagrgéca espacial, Sergipe possui uma
caracteristica de transicdo entre os regimes phatiocos do norte (com maximos de
fevereiro a maio) e do sul do NEB (dezembro a feive). Essa transicdo é observada no
inicio da estacdo chuvosa alterando a precipitagdmausando veranicos. O maximo
veranico pluviométrico de transicdo ocorre em madmiretanto quando h& um

deslocamento anémalo da Zona de Convergénciarbyeral, mais para o norte, durante o
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regime pluviométrico do norte do NEB, o inicio ddagdo chuvosa do leste do NEB é
afetado consideravelmente, chegando a haver “\w@sinfCOSTA & SOUZA, 2004).

A sazonalidade das chuvas (variabilidade intrafyngamo inconstancia temporal,
também é mais pronunciada com a continentalidadestAcdo seca € mais severa a
medida que se interioriza o territério sergipanor Principio, a avaliacdo temporal,
involuntaria, tem primazia sobre o fluxo espaai@s questdes ligadas a pluviosidade, no
que se reporta ao regime ou ao ritmo climatico (RIN2001). Para Pinto (2001) a analise
espacial em climatologia ndo pode ser desvinculladeariacdo temporal e nem a analise
de temporalidade pode dispensar o apoio espacial.

Gracas ao dinamismo inerente a atmosfera, € imgifsfal que os componentes
temporais sdo mais susceptiveis de pertinéncistnatwa espacial dos climas. Uma vez
que as temperaturas oscilam pouco, 0 oposto ocomrea pluviosidade, registrando-se
valores contrastantes, ndo s0 quanto aos totais cuanto ao regime pluviométrico. A
chuva constitui o elemento determinante do mecanisatural. As elevadas temperaturas
meédias constituem uma das peculiaridades dos t®porém o dado mais significativo &

sua pequena variacdo anual (PINTO, 2001).

5. A variagdo de temperatura na micro-regido da Serrados Macacos em Tobias
Barreto-SE.

Dados climaticos de temperatura obtidos na Estddgieorologica de Samambaia,
indicam variagdo de temperaturas na micro-regidBataa do Rio Real onde esté a Serra
dos Macacos - Tobias Barreto-SE (coordenadas dempd ($52’88”S e 3759719°'W)
situada dentro dos limites climaticos do Semi-Ar@krgipano. Entre os periodos de 1963
até 2007, com excecdo os anos de 1971 a 1976;a128&5; 1990 a 1991 nestes 50 anos
as seéries de temperaturas minimas e maximas nasts®m estar bem ajustadas com a

média, Figuras (5.1 e 5.2).
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Figura 5.1. Dispersao das temperaturas minimas no periodo@2a 2007 para a micro-regido da Serra dos
Macacos (INMET/SEMARH-SE). Destaque dos valoreatésicos das correlagfes e significancia: JAN: r
=0,5141; p = 0,0026; FEV: r=0,5301; p = 0,00¢&AR: r=0,5272; p=0,0019; ABR: r=0,504=
0,0030; MAI: r=0,5516; p = 0,0011; JUN: r 000; p = 0,0007JUL: r=0,4714; p = 0,0065AGO:

r = 0,6408; p = 0,00008SET: r=0,5953; p = 0,0003; ANO:OUT: r = 0480 p = 0,0002; ANO:NOV: r=
0,5587; p = 0,0009; AN@EZ: r=0,6195; p =0,0002

Temperaturas maximas

35
34|
33|
32|
31}
O
o 30 F
1]
o
2 29 f ol JAN
o o FEV
Q.
£ 28 . MAR
2 . ABR
27 e MAI
S JUN
26 S JUL
S AGO
25| Sho SET
" k. OUT
' ' ' ' o NoV
1960 1970 1980 1990 2000 2010 . DEZ

ANO

Figura 5.2. Dispersao das temperaturas maximas no periodo @& 4 2007 para a micro-regido da Serra
dos Macacos (INMET/SEMARH-SE). Destaque dos valestatisticos das correlacdes e significancia: JAN
r =0,3141; p = 0,0800; FEV: r=10,3223; p = QO/MAR: r=0,3913; p = 0,0268ABR: r=0,4432;p

= 0,0112 MAI: r = 0,2614; p = 0,1484JUN: r = 0,4170; p = 0,0176JUL: r = 0,3395; p = 0,0573;
AGO: r =0,2584; p = 0,1532; SET: r = 0,2603; 9,1503; OUT: r =0,1163; p = 0,5263; NOV: r =
0,1305; p = 0,4769)EZ: r=0,4567; p = 0,0086.
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Podemos observar que existe uma tendéncia sigivicguanto ao aumento das
temperaturas minimas e maximas, para o periodsadal Observa-se nas figuras (5.3 e
5.4) que ha um maior ajustamento nas temperaturasnas em relacdo a média. As
temperaturas minimas, no entanto apresentam nmendémcia de aproximagdo com as

temperaturas maximas.
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Figura 5.3. Regressao linear da distribuicdo entre temperatafagnas e maximas entre o periodo de 1963
a 2007 para a micro-regido da Serra dos MacacddHEIMSEMARH-SE). Estatisticar® = 0.6543; r =
0.8089, p = 00.0000; y = 4.998 + 1.1696*x

Temperaturas Minimas = 0,0262+0,9987*x; 0,95 Conf.Int.
Temperaturas Maximas = 4,9591+1,1714*; 0,95 Conf.Int.
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Figura 5.4. Relacdo entre as temperaturas minimas e maximazlagiio a média de temperaturas entre
1963 a 2007 (INMET/SEMARH-SE). Estatistica: Temperas Médias-Minimasr? = 0.9977; r = 0.9988,

p = 00.0000; y = 0.0262 + 0.9987*Temperaturas Médias-Maximas:? = 0.6566; r = 0.8103, p =
00.0000; y =4.9591 + 1.1714*x
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A variagdo de temperatura na regido da Serra dasadda para cerca de 50 anos
demonstrou uma marcante sazonalidade, onde osdpsrimais quentes que foram
representados pelos meses de dezembro a marconeses de menor temperatura que
ocorreram entre junho a setembro (Figura 5.5). &epek a amplitude, entre os valores
minimos e maximos, estd compreendida entre 16°Omes®es de menor temperatura a
36°C nos meses de maior temperatura, entre os ark®60 a 2007. Essa sazonalidade nas
temperaturas medias e maximas sugere que esseeVatienatica apresenta influéncia na
adaptacdo fisiologica das plantas de dossel e asiple presentes n€anyori da Toca
da Onca na Serra dos Macacos, que apresenta uratagdg riparia com cobertura e
dossel continuo.

Sazonalidade da Temperatura 1960 - 2007
25

24 ¢ 3+

23| £
22 |

21 ¢

@O0 H

20

19+

Temperaturas Médias °C

18

17

16 | | 0 Média

5 [ ] Média+DP

_[ Média+EP
© Anomalos
*  Extremas

15

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses

Figura 5.5. Sazonalidade nas condi¢gfes climaticas em funcaotedaperaturas médias verificadas no

periodo de 1963 a 2007 na micro-regido da Serradvidesicos, em Tobias Barreto-SE (INMET/SEMARH-

SE). Estatistica da distribuicdo das temperaturédian mensais Teste de independéncia entre assnédia
mensais Kruskal — Wallid(11,384) < 286,686: p = 0,000, Anova (F = 11.3&%0,556 p = 0,000

A conclusdo primaria € que na regido e na Serra Masacos a variacdo de
temperatura nas ultimas décadas também apresem@ntia de baixa oscilacao térmica,

como € caracteristica do nordeste brasileiro. Ntaném, 0s periodos de maiores
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temperaturas ocorreram entre outubro a marco (vakdio de 31,4°C registrado em
janeiro) e os de menores temperaturas de junhoteanbe (valor médio de 18,5°C
registrado em agosto).

Essas condi¢cdes de sazonalidade climatica afetreréura e o fechamento do dossel
entre os periodos de chuva e de seca varianddicigivemente? A resposta a estas
perguntas tem importancia no atual estudo? A teatyner na regido da Serra dos Macacos
e fator determinante para a inativacdo cambial etaah formacdo de camadas de
crescimento? Ha relacéo entre as altas temperajueago a abscisao foliar das espécies
que compdem o bosque e o sub-bosque da mata rimafdanyori da Toca da Oncga na
Serra dos Macacos em Tobias Barreto-SE?

Constata-se que ha sazonalidade nas temperaturdiasiménaximas e minimas,
porém, com comportamento diferenciado. Ha forteg@eleentre as temperaturas minimas
e as temperaturas médias, sendo que nestes UBidnasos verificou-se que a dispersao
das temperaturas minimas teve com correlacdo {® €M1 a 0,64 das suas regressoes,
engquanto que as temperaturas maximas apresentaregtacio entre 0,39 a 0,45, apenas
nos meses de marco, abril, junho e dezembro, &igtifas estatisticamente (p < 0.05),
demonstrando que h& ajustamento entre as regregsdeavelmente, devido estes meses
serem de transi¢cOes veranicas, mencionados porldaatia(2006) e Costa & Souza
(2004).

A relacdo entre as temperaturas maximas e mininoasron que ha uma correlagcéo
de r =85 e ¥ = 0,65 o0 que significa que entre 15% a 35% dositeseapresentam um
tendéncia fora da distribuicdo (95%). Assim a salidade nas condi¢cdes climéticas
durante um ano, entre os meses de novembro a abriemperaturas média variam de
21°C a 23C, enquanto nos meses de junho a agosto as teovpsranédias variaram entre
18°C a 20C. Todavia, apresentam temperaturas de &€.1®Bor outro lado anomalias e
temperaturas extremas na regido de Tobias Bar@ioem com mais freqiéncia nos
meses de janeiro e abril. As causas destas anagrpalilem estar relacionadas as ZCIT. Do
ponto de vista da ativacdo e inativacdo cambiahasnalias climaticas afetam muito mais
0os valores maximos e minimos tanto de temperatueantq de precipitacdo, mas nao

alteram a dindmica climatica geral verificada rgde de estudo.

6. A variacdo da precipitacdo na micro-regido da Serrados Macacos em Tobias
Barreto-SE.
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Para Pinto (2001) o indice pluvial médio de 850 mmde ser considerado como
divisor de areas comumente designadas de sertéoagrdste, enquanto que a média de
1500 mm de precipitacao deve ser divisoria pa@diogs da zona umida da mata.

Segundo Aguiar Netto (2006) o clima no municipioTddias Barreto (SE) obedece
ao tipo As’ (segundo a classificacdo indicimétideaKdppen, dizemos que os climas As’
sao tropical chuvoso com veréo seco, sem estaigd® dom temperatura do més mais frio
acima de 18°C e o clima quente semi-arido (BSmdeca evaporacdo € maior do que a
precipitacdo). A precipitacdo pluviométrica médiad& 756,9 mm/ano, a temperatura
média anual é de 28°C e a evapotranspiracéo paténde 1,566 mm/ano.

Os regimes pluviométricos do municipio de Tobiasr&a (SE) entre 1914 a 2010
sdo caracterizados pela ocorrénciantenor concentracdo de chuvasio trimestre de
outubro-novembro-dezembro (Figura 6.1) com uma precipitacdo média trimestial

24,02 mm correspondendo a 13% da precipitacdo anual dacipimem estudo.

Precipitacio Média Mensal (1914 & 2010)
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Figura 6.1. Distribuicdo das médias mensais de precipitagcdBenea dos Macacos entre os anos de 1914 a
2010 (Fonte: Estacado Metereoldgica da Samambaigb &k da Serra dos Macacos: SEMARH-SE).
Estatistica: Teste de Kruskal-Walkis(11,12) = 11; p = 0,4433.

O periodo trimestramais chuvosoesta compreendido emaio-junho-julho, com
precipitacdo média trimestral &,20 mm correspondendo a 43% das chuvas anuais. No
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acumulado do periodo (1914 a 2010) a soma das méeigrecipitacbes mensais no
municipio de Tobias Barreto correspondem a 765 mumaia (Figura 6.2).

Precipitacio Anual (mim)

35

30+

N

20+

10

Frequencia Observada

I:l——.—// e O ¥ 65

0 200 400  BOO 300 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

Precipitacao Anual (mm)

Figura 6.2. Distribuicdo das médias anuais de precipitacdSeroa dos Macacos entre 1914 a 2010 (Fonte:
Estacdo Metereoldgica da Samambaia: SEMARH-SE).

Os anos de maiores chuvas foram (Figuras 6.3ab¢: 6314 (1164 mm); 1921 (1112
mm); 1924 (1224 mm); 1935 (1051 mm); 1936 (1052 @30 (1032 mm); 1944 (1004
mm); 1947 (1082 mm); 1964 (1188 mm); 1966 (1020 nr@P9 (1364 mm); 1985 (1481
mm); 1986 (1075 mm); 1988 (1360 mm); 1989 (1853 nrAP7 (1125 mm); 2004 (1026
mm); 2006 (1068 mm), que ultrapassaram os 1000 muaiss Os anos de menor
precipitacdo foram: 1923 (492 mm); 1925 (228 mn931L (365 mm); 1932 (380 mm);
1952 (498 mm); 1955 (457 mm); 1959 (384 mm); 19832(mm); 1965 (465 mm); 1976
(403 mm); 1979 (244 mm); 1980 (250 mm); 1990 (31@)pgue foram menores que 0S
500 mm anuais. Os dados foram obtidos através tdgdesmetereoldgica localizada no
povoado samambaia (Latitude 858 00", Longitude W3803" 00" e altitude 230 m) e
disponibilizados pela SEMARH (Secretaria de Meio bdente e Recursos Hidricos de
Sergipe) no municipio de Tobias Barreto (SE), digtala Serra dos Macacos (Latitude
S10 52" 00", Longitude W3759" 00" e altitude entre 400-600 m) a 9,5 km.
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Figura 6.3a.Variacao da precipitacdo média/mensal/ano em (catefados na Estacdo de Samambaia a 9,5
Km do “Canyori da Toca da Onga, entre os periodos de 1914 a 2Bdo6te: SEMARH-SE).
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Figura 6.3b. Disperséo da precipitacdo acumulada anual (mnporoado Samambaia (Tobias Barreto-SE)
entre os periodos de 1914 a 2010. (Fonte: Estagdier&blégica da Samambaia: SEMARH-SE). Estatistica:
Total de Precipitacad = 0,0073; r = 0,0853; p = 0,4064.
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A Serra dos Macacos esté localizada no municipidaléas Barreto e corresponde a
regido Semi-arida do Estado de Sergipe (Figura &gta contida no dominio Caatinga
uma area aproximada de 360%Begundo Alves (2007) antigamente acreditava-seaqu
caatinga seria o resultado da degradacao de foemag@etais mais exuberantes, como a
Mata Atlantica ou a Floresta Amazonica. Esse peastonsempre produziu a falsa idéia
de que o bioma seria homogéneo, com biota pobrespécies e em endemismos, estando
pouco alterada ou ameacada, desde o inicio daiza¢é@o do Brasil. Entretanto, estudos
apontam a caatinga: (i) como rica em biodiversidaddemismos e bastante heterogénea,;

(i) considerada um bioma extremamente fragil.

|| semi-Arido
| | Agreste

[ Litoral

Figura 6.4. Tipos Climéticos do Estado de Sergipe. Fonte: fatbp de SEMARH-SE (Disponivel em

Serra dos Macacos

www.semarh.se.gov.br).

Segundo Marengo (2007) a partir da década de 19%@lume de chuvas tem sido
menor em relagcdo a outros anteriores e especifit@ra® ano de 1985, que foi muito
umido. Esta variabilidade também tem sido observadavazdes do rio Sdo Francisco em
Sobradinho, onde a tendéncia relativamente positagale 1931 contrasta com a tendéncia
negativa observada a partir de 1979. Ainda quecestda de vazdes possa estar associada

em parte a esta variabilidade de chuva, tambénrigoelstar associada ao uso de agua para
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irrigacéo e outras formas de uso. Os dados depiisgdo da regido da Serra dos Macacos
(Figura 6.5) nos ultimos 96 anos apresentaram uie fedaixo demonstrando que as
anomalias ocorridas durante esse periodo nao fewdigientes para afetar o conjunto de
dados, portanto a tendéncia de aumento das chupasiad aceitavel (a ndo ser pela
média, embora reduzida). Sugere que aquela migidere@apresenta condi¢des climaticas
de precipitagcdo semelhantes ao previstos para delsia, no entanto reforgca a influéncia
dos fatores locais na determinacdo das condicduatmas, ja que ha uma leve tendéncia
de aumento nas precipitacdes. E possivel que oraardas temperaturas naquela micro-

regido estejam afetando as taxas de precipitagbass!|
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Figura 6.5. Distribuicdo do Total de Precipitacdo entre 191200, representando a tendéncia de
incremento de chuvas na micro-regido a qual esgrigdra a Serra dos Macacos (Samambaia-SE). (Fonte:
Estacdo Metereoldgica da Samambaia, a 9,5 km da 8es Macacos: SEMARH-SE). Estatistica: Teste
Kruskal-Wallis H (11,97) e teste F (9,87) > 0,7293 p = 0,6809.

Esses dados sugerem que a regido a qual da SesraMdoacos, apresenta
peculiaridades climaticas tais que evidenciam fesr@oa climaticos que interagem com as
circulacbes em nivel de meso escala e micro escatarelevo (NOBREGA, 2000).
Segundo Marengo (2007), para o Nordeste, a termléacide reducdo de chuvas

acompanhada de aumento da temperatura para fioaéalo XXI. As diferencas entre
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tendéncias de mudancas de temperatura e chuvaagepatbs diferentes modelos para
algumas regides, especialmente o Pantanal, sugeraigda hd um grau de incerteza nas
projecdes de clima futuro nesta regido. Ainda agsode-se afirmar um clima mais quente
e possivelmente com chuvas mais irregulares corackag em poucos dias nesta regiao
(MARENGO, 2007).

Se a tendéncia descrita por Marengo (2007) serommfinas proximas décadas, areas
como a da Serra dos Macacos se tornardo muito ansscadas e a importancia de sua
preservacao e conservacdo aumentara. As condidedicas encontradas em qualquer
bioma sao fundamentais para sua manutencao e s@nea. O ecossistema presente na
Serra dos Macacos depende ndo somente das vared@isas, mas do todo ecoldgico
que l4 se desenvolveu ao longo do tempo, o que pagdbcar a presenca de uma
vegetacdo arborea-arbustiva bem desenvolvida, ipecell com presenca de espécies

ameacadas de extingéo.

7. Consideracfes finais sobre o clima do Nordeste bibsro e micro-regiao de
Tobias Barreto - SE.

O Brasil apresenta um clima tropical, predominaetet®. Somente o extremo sul é
gue esta no regime subtropical proximo a tempenadatro destas regides existem varios
regimes de chuva, como a sudeste e a central desuite sudoeste) onde os periodos de
chuva vao de novembro a margco, com maximas engentdwo e fevereiro. O Norte do
Brasil acompanha os regimes do sudoestdofdeste apresenta trés regides climaticas
o do norte que abrange todo o norte e o semi-@tiddlordeste que vai de fevereiro a
maio. O regime ddéestedo Nordeste vai dabril a agosta E o sul do Nordeste que esta
ligado ao regime de chuva do Brasil central quedeanovembro a marco. O clima da
regido Nordeste € considerado anémalo na regig@aice tem levado a muitas pesquisas
e analises das interligacfes entre a precipitacds 'némenos observados em regides
distantes. Tais estudos indicam algumas influéndi@s sistemas de grande escala no
regime pluviométrico do NEB (MOURA, 1986).

Existe um consenso na comunidade meteorolégicanad®mnal que no semi-arido
nordestino o regime pluviométrico é caracterizado yma alta variabilidade espacial e
temporal, associado a atuacdo simultanea ou nddetdentes sistemas meteorologicos de

meso e grande escala sobre essa regiao (ANJOS, 2002
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Esses regimes estdo sujeitos aos fenbmenos quesabeena América do Sul, como o
El Nifio que bloqueia os regimes de chuvas frontaisjentando o regime de chuvas no
Sul e diminuindo o regime de chuvas na regido s&eal, inclusive no nordeste. O La
Nifla afeta positivamente os regimes prejudicadds pENifio. Os regimes de chuva do
Brasil central, do norte e do Nordeste apresentagmmes de chuvas mais positivos.
IndicacOes adicionais que reforcam a hipétese daiptacdo no NEB estar associada as
caracteristicas de grande escala da circulacéd gerantradas ao estudar as ligacdes de
precipitacio com a Temperatura da Agua da Supedi@iMar (TMS) (MOURA 1986).

Outro fenbmeno que afeta o Nordeste é o do dipolatthntico, que corresponde a
inversdo de temperaturas da superficie entre otathésul e o norte. Quando da presenca
do dipolo negativo ou aguas frias no atlantico afgdta drasticamente (reduz) os indices de
chuva no leste do nordeste. Basicamente o lestermdi@ste tem regime de chuva de abril a
agosto, que banha toda a regido do Rio Grande de,Naraiba, Pernambuco, Alagoas e
Sergipe, passando pelo recéncavo baiano. Essea@&ggarado pelos sistemas frontais que
chegam entre 0 outono-inverno, pelas ondas dedest@ascem no altantico, pelas linhas
de instabilidade convectivas e efeitos de brisae (qum efeito diatérmico). Em anos
normais esses regimes de chuvas sdo aumentadgsanéo ocorre o efeito do dipolo
negativo as chuvas sao sensivelmente reduzidasngoder tanto quanto sobre a acao do
El Nifio. O vortice ciclénico de altos niveis atua atlantico sul tropical e quando esta
presente traz grande contribuicdo de chuvas dusapté-estacdo e a estacao chuvosa. Em
periodos de El Nifio este sistema nao atua (GANZ2)198

A regido de Tobias Barreto em especial a Serrdvtlesicos apresenta um regime de
transicdo climética entre o semi-arido e o megatérseco-sublimido que esta a leste da
regido. Os regimes de chuva estéo sujeitos a atubasi sistemas de chuvas do leste do
nordeste (sistemas frontais, ondas de leste, lidkamstabilidade e por vezes o vortice
ciclénico de alto nivel). Apresenta uma caractedsprépria que € o retorno do ciclo
hidrologico que se d4 em novembro em funcdo damesgde chuvas do Brasil central e
por conta do regime de chuva do sudoeste do nerdesttrazem as chuvas de novembro
a marco antecipando as chuvas de verdo, todaviéordea irregular. O regime de
temperatura se comporta como regido megatérmioa amdninimas oscilam entre°Co6a
18°C e a maxima entre 32 a 34C a depender da atuacdo de massas frias de junho a

agosto as temperaturas podem chegar a menoS@e 16
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Segundo Moura & Kagano (1986) a configuragcédo eapdos desvios de precipitacao,
que mostra uma relagdo inversa entr&EB e as Guianas, simultaneamente com o
aparecimento de idéntica relacéo entre a areaaplatas proximidades de Luanda e a
area ao norte, adjacente a esta, sugere a exstEcim mecanismo de grande escala que
atua desde a América do Sul até a Africa, incluitmitp o Atlantico Tropical. Para os
autores esse mecanismo explicaria as grarslss Nordestinase consiste na
intensificacdoe nodeslocamento da ZCIT no Atlantico para o norteo que provocam o
movimento meridional e subsidente (anémalo) soli¥EB e a regido oceanica adjacente,
0 qualreduz a convec¢do Umida e a precipitacadeste mecanismo estd associado ao
aparecimento de anomalias na temperatura da agi#éambico Tropical Norte e Sul.

Modificagcbes em alguns parametros do sistema dbmatais como albedo da
superficie, concentracdo do vapor d'agua, temparaa superficie do mar, propriedades
das nuvens, etc. podem causar perturbacdes ndbeiguidiativa e como consequéncia
produzir inimeros processos dieédback no sistema climatico. De acordo com as
avaliacbes das caracteristicas de tempo e climavdatos de La Nifia ocorridos no
passado, observa-se que o La Nifla mostra mai@abifadade, enquanto os eventos de El
Niflo apresentam um padrdao mais consistente (FRABIGA, 2000).

Nestes ultimos 30 anos tém ocorrido grandes vagagdimaticas em funcdo da
atuacao do El Nifio (EN) e La Nifia (LN) (tipo 1 ef2tam mais o nordeste em funcdo da
proximidade com a linha do equador). O El Nifio aeadla de 80 até 90 esteve altamente
intenso gerando reducbes de chuvas (especialment@983, 92, 98 e 2002, quando
ocorrerdo secas drasticas), o que gerou reflexatimegnos regimes hidricos no Nordeste.
O La Nifa gerou aumento de chuvas no Nordeste 638 a8 1991. Segundo Franga
al., (2000) durante os episddios de La Nifia, os veali@gs sdo mais intensos que a
média climatolégica. O indice de Oscilacdo Sul rididador atmosférico que mede a
diferenca de pressdo atmosférica a superficieg emtPacifico Ocidental e o Pacifico
Oriental) apresenta valores positivos, os quaiscaml a intensificagcdo da pressao no
Pacifico Central e Oriental, em relacdo a press@id’acifico Ocidental. Em geral, o
episodio comeca a se desenvolver em meados de anatarge sua intensidade maxima
no final daguele ano e dissipa-se em meados deeanonte.

A variabilidade daprecipitacdo no Nordesteestd sujeita a posicdo da zona de
convergéncia intertropicaCIT ) e a forte influéncia das anomalias de temperatara

superficie do marT(SM) do Oceano Atlantico. A influéncia das anomaliasTEM no
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Oceano Pacifico associadas a La Nifia pode ocaréuas maneiras: através de anomalias
de TSM no Atlantico associadas as anomalias ndi®a& (ou) através da alteracdo da

circulacdo de Walker, com enfraguecimento de monimeescendente sobre o Nordeste
(GRIMM et al, 1998).

O fato de que regides coerentes com anomaliasfisgjivas sao relativamente
esparsas no Nordeste explica resultados de estadi@siores que ndo apontavam
significativo efeito de eventos El Nifio sobre acpitacdo média em grandes regides ou
em algumas estacdes. A resposta a eventos El Nid\&fia € menos linear que no sul do
Brasil, embora haja um significativo componentesdin (comparar com Grimnat al,
1998c). A tendéncia bianual da Oscilagdo Sul reselaas anomalias resultantes. Como
existe um grande numero de eventos La Nifia prededeventos El Nifio, é possivel que
as anomalias umidas na estacdo chuvosa do andommstgam devidas a ocorréncia de
eventos LN. Contudo, as anomalias Umidas na estabfivosa de LN ndo sé&o
significativas, ao contrario daquelas da estacdovasa do ano anterior. Contudo, as
anomalias nos anos posteriores de ambos o0s tipaveld@os ndo se encaixam como
anomalias do ano de ocorréncia do evento oposttM@Ret al., 1998).

O dipolo do atlantico apresenta variagdo semestesido imprevisivel (no méaximo
periodos proximos de 6 meses, tanto o dipolo dmtitb sul como o norte ndo apresentam
ciclo decadal), mas gera uma interferéncia no regienchuva. O dipolo n&o é tdo definido
como o El Nifio ou La Nifia. Provavelmente o que gedgerado maior regime hidrico na
area da Serra dos Macacos nestes ultimos 96 aagwésenca do El Nifio, porem com
predominio do La Nifia. O periodo interdecadal &ente principal para determinagéo
pluviométrica no Mundo e consequentemente no Ntedesendo que este periodo
intercadal tem se tornado mais frio no pacificoue ¢avorece o aumento de chuvas no
Nordeste brasileiro. O conhecimento sobre o Aiténtropical (Dipolo do Atlantico),
conjuntamente com as informagdes sobre o ENOS paosite elaborar uma previsao
sobre a precipitagdo do semi-arido nordestino (MAUE98).

Para Mouraet al, (1998) a variabilidade da precipitacdo em esclatempo
interanual, durante o periodo chuvoso (marco a)usbbre o setor leste do NEB, ao longo
deste século, em associacdo aos fenébmenos ENOD@ealo do Atlantico, apresenta
como periodo chuvoso marco a juli®endo que, no inicio do século houve chuvas
acima da média onde os anos que se configuraram corde episodios quentes ENOS,

82% ocorreram precipitacdes abaixo da média climalogica. Para Aragao (1998) os

36



periodos que apresentam maior média de chuva agédespré-chuvosa (fevereiro-marco)
ocorrem, provavelmente, pela maior frequéncia deioas ciclénicos de ar superior,

instabilidades de frentes frias que conseguiranbrgueos bloqueios, instabilidades da
Zona de Convergéncia Intertropical e fortalecimatdadorisa maritima devido a um maior
contraste entre a temperatura do mar e a supetficientinente.

Segundo Noébrega (2000) os fendmenos conhecidos EbmMdio, La Nifia e Dipolo
do Atlantico Tropical modificam a circulacdo de e escala causando alteracdes nos
indices pluviométricos do Estado do Ceara (Estadalizado na regido norte do Nordeste
e que é considerada semi-arida), para o autor femadente que estes fenbmenos
interagem com as circulagbes de meso escala e cordeamicro escala causada
principalmente pelas caracteristicas do relevo.bEamfoi observado que as anomalias de
TSM do Pacifico equatorial afetam a pluviometriarelgido, mas o fator principal sobre o
indice pluviométrico na estacdo chuvosa é o padodbipolo do Atlantico Tropical. Os
fatores orogréficos afetam a pluviometria, 0 qudepeer evidenciado pela presenca de
“ilhas” de correlagdo com sinal oposto ao encowtrad redor destes pontos. O litoral
apresenta uma resposta mais direta aos efeito$ N@i& e da La Nifia, enquanto que o
Dipolo positivo apresenta uma relacdo direta etpasicom a pluviometria. Segundo
Aragao (1998) os periodos de duracdo de secasherdgas vdo depender do periodo de
atuacéao, duracao, intensidade e cobertura do ENfo¢polo do Atlantico.

8. CONSIDERACOES FINAIS

O posicionamento da Zona de Convergéncia Intedabpi(ZCIT) afeta
substancialmente a variabilidade climatica da RedWordeste do Brasil, e que as
anomalias sdo afetadas pelo ENOS e o Dipolo don#dld Tropical, os quais atuam
diretamente sobre a ZCIT.

Quanto a pluviosidade o clima no nordeste apresaitistanciais variagcdes temporais
e espaciais de precipitacdo pluviométrica com el@vaemperaturas ao longo do ano
associadas as anomalias na TSM que provocam vesiagis indices pluviométricos em
todo o Nordeste.

37



A amplitude térmica observada na micro-regido dae®abaia-SE, que apresentou
9°C para uma série de cerca de 50 anos €, porteaio que o descrito para NEB (6°C). A
estacao seca € mais severa a medida que se iagenderritdrio sergipano.

O periodo de maior precipitacdo para o Nordeste@shpreendido entre os meses de
abril-julho (60% das chuvas) enquanto que 0s MESES SECOS ocorrem entre setembro a
dezembro (10% das chuvas).

As frentes frias e 0os ventos que sopram de sugegbendicularmente a costa, quando
convergem com a brisa terrestre que sopra do @mténpara o oceano, sdo apontados
como o principal mecanismo gerador de precipitagitegido Sergipana.

A analise dos eventos de ENOS na regido estudadsesmpou baixa correlagédo
estatistica com a variabilidade interanual de pregido. Sendo que 0s anos secos tendem
a coincidir com a fase baixa do ENOS e os episdatkolsa Nifia favorecem a precipitacao
acima da média climatoldgica em boa parte da rdgite do Nordeste com o avanco das
frentes frias no litoral de Sergipe.

O clima no Estado de Sergipe, portanto obedececaaisoles fisicos comuns dos
climas tropicais que incluem as correntes ocearacabbngo de seu litoral e os efeitos
topogréficos minimizados pela topografia local, wa@o o regime pluviométrico do
Estado de Sergipe estd associado as condi¢cOesf@ticass e sistemas sinoticos que atuam
nos setores Norte e Leste do Nordeste do BrasihclGimos que a regido de Tobias
Barreto apresenta caracteristicas proprias dos deegimes da regido do NEB.

Existem condicbes para se afirmar que ha sazodalidamatica tanto do ponto de
vista da temperatura (série de aproximadamentaé$)aquanto da precipitacdo (série de
96 anos). Os dados fornecidos pelo INMET/SEMARH-8manstraram que na regiao de
Samambaia situada a 9,5 km da Serra dos Macacaste esazonalidade tanto na
temperatura como no regime de chuva, marcando windoede estacdo seca que vai de

novembro a fevereiro, e um periodo chuvoso quéeaibril a julho.
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Capitulo 2

ANALISE DA ESTRUTURA E COBERTURA DA VEGETACAO

1. Introducao

1.1 Analises da Estrutura da Vegetacao

A maior parte do Nordeste brasileiro apresenta teeritério ocupado por uma
vegetacao xerofila, de fisionomia e floristica bdiversificada, a Caatinga. Esse bioma
ocupa cerca de 11% do territdrio nacional, abrathgers estados da Bahia, Sergipe,
Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do NGeara, Piaui e Minas Geraia.
Caatinga ocupa uma &rea de 734.478lcorresponde a 70% da regido Nordeste$, o
Unico bioma exclusivamente brasileiro. Essa posigéca entre 0os biomas brasileiros ndo
foi suficiente para garantir a Caatinga o destagieemerece. Ao contrario, a Caatinga tem
sido sempre colocada em segundo plano quando a#etlis politicas para o estudo e a
conservacao da biodiversidade do pais (SILVA, 2003)

Os dominios geomorfologicos da Caatinga correspundes terrenos de porcéo
cristalina e da bacia sedimentar. Essas unidadesasacterizadas por apresentarem solos
rasos, argilosos e rochosos (cristalino) e solo$updos e arenosos (sedimentar). Tais
variacbes, somadas ao clima e ao relevo, fazemaguara Caatinga englobe um nimero
elevado de informacdes e tipos vegetacionais (LEADS5).

A micro-regido (Tobias Barreto-SE) a qual estd ridsea Serra dos Macacos
apresenta solos Meta-sulfitos e Meta-arenitos cdgem no Cambro-Ordoviciano. Este
periodo é representado pela Formacéo Estanciaapuee@o Sul e Sudoeste do Estado e
abrange uma grande e continua area de pediplanad@se destacam grandes macigos
residuais. Esta formacdo é constituida essenciédmpor meta-siltitos e, em menor
proporgcao, por meta-arenitos, ambos sobreponds-samaadas ardosianas e siltitos, com
algumas ocorréncias de calcarios. Os materiaisa destnacdo originam principalmente
solos das classes Solonetz Solodizado, PlanosodiBol e Solos Litdlicos Eutrofitos,
abrangem mais frequentemente as areas de macsithsais (serras) (JACOMINE, 1975).

Quanto aos recursos hidricos, aproximadamente 5@8ctetras recobertas com a
Caatinga séao de origem sedimentar, ricas em agibésrsaneas. Os rios, em sua maioria,

sao intermitentes e o volume de agua, em gerallim#ados, sendo insuficiente para a
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irrigacao. A altitude da regido varia de 0-600 ntefperatura média varia de 24 428e
a precipitacdo média de 250 a 1000 mm e déficitidudelevado durante todo o ano
(NIMER, 1979).

A Serra dos Macacos pertence a microrregidao honseg&ertdo do Rio Real, esta
localizada no municipio de Tobias Barreto, regidbdu Estado de Sergipe-Brasil. No
Estado de Sergipe existem seis Bacias Hidrografiegsira 1.1.1), que sdo as bacias do
rio Sado Francisco, Vaza Barris, Real, Japaratueayif® e Piaui. Os rios: Sado Francisco,
Vaza Barris e Real séo rios federais por que asae mais de um Estado. Enquanto os
rios Japaratuba, Sergipe e Piaui séo rios Estaghmsssuas bacias estdo dentro do Estado
de Sergipe (SEMARH-SE).

530 Francisco

Japaratuba

sergipe
Vaza Barris

I Piaui
Serrados Macacos:
Riacho Macacos. Real

Figura 1.1.1Representacdo das bacias hidrograficas do Esta8eripe e localizacdo do Riacho Macacos,
afluente do Rio Real e localizado na Serra dos Btazao municio de Tobias Barreto-SE. Fonte: Adaptad

de SEMARH-SE (Disponivel em www.semarh.se.gov.br).

O rio Real nasce no Estado da Bahia, mas perctéreua foz oito municipios do
Estado de Sergipe: Poco Verde, Tobias Barreto, hB@cdo Dantas, Cristinapdlis,
ltabaianinha, Tomar do Geru, Umbatba, Indiarobagdeuma area de 2.568 kmue
corresponde 11,6% do Estado, sua vazado média @ 4@ 2/seg (SEMARH-SE).

Segundo Andrade-Lima (1982) e Prado (2003) a agatarborea esta restrita as

manchas de solos ricos em nutrientes. As floresi@s umidas, chamadas de brejos de
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altitude, estendem-se sobre as encostas e topobal@adas e serras com mais de 500m de
altitude e que recebem mais de 1.200mm de chuegséicas. Existem mais de 30 areas
de brejo de altitude na area da Caatinga, os géaaisonsiderados refugios florestais, uma
vez que apresentam afinidade floristica com asedtas atlantica e amazobnica
(ANDRADE-LIMA, 1982).

Existem varias denominac¢des quando se trata deagégetipica da margem dos rios,
dentre elas, florestas/matas ciliares, matas dgpard, florestas/matas de galeria, florestas
aluviais, entre outros (GIEHL, 2007). Segundo Ryt (2001) podemos utilizar as
denominagbes “florestas ribeirinhas” quando for earater estrito, e “formacdes
ribeirinhas” quando for em carater mais amplo.

Segundo Souzet al, (2004), do ponto de vista boténico, as formag@eggtacionais
riparias séo interessantes, pois apresentam casticts, divergentes da vegetacéo
adjacente. Isto pelo fato de sofrerem influénciagid, que apresenta papel fundamental
na distribuicdo das espécies. Além da influéncallaeterminada principalmente pela
dindmica da agua no solo, os rios possibilitam dmstiibuicdo mais ampla de espécies,
uma vez que serpenteiam por entre diversos domirggstacionais, criando as redes
hidrogréaficas, ao longo das quais muitas espéciesnéram condi¢Bes favoraveis, tanto
para o completo ciclo de vida de seus individu@ntpupara a dispersao de seus diasporos
reprodutivos.

As florestas ciliares desempenham importante fuagdloiental e tem sido submetida
a impactos devastadores devido ao progresso ddaater humana. Como consequéncia
estd hoje reduzida a fragmentos esparsos, a malel&s profundamente perturbados
(CARVALHO et al, 1996). A escassez de informacbes sobre a oaggiuznatural dos
ecossistemas ripario e aquatico e a dificuldadéeerir nessas acdes, especialmente as de
cunho politico, os resultados cientificos ja oldgidmodem retardar e até mesmo prejudicar
a recuperacédo das areas degradadas (SGVZKA 2004).

A composicao floristicas em ambientes ribeirinhés depende exclusivamente dos
distarbios naturais, mas também da sua interagdoasocaracteristicas edaficas e com os
processos biologicos relativos a sucessao vegetabda sitio (NAIMANet al, 1998).
Segundo Suzulet al, (2002) ndo esta bem esclarecido como diferemgsigondi¢cdes dos
sitios de estabelecimento e no regime de disturbitee florestas ribeirinhas e outras

tipologias interagem e afetam a composicdo de &spér os proprios padrdoes de
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diversidade. Para Giehl (2007), como consequénicetad a delimitacdo das florestas
ribeirinhas é dificil no contato destas com floasdde interflavio.

A vegetacdo arbdrea-arbustiva encontrada@anyori da Toca da Onca dentro da
Serra dos Macacos apresenta disposicdo de Maiantiae ja que estdo dispostas nas
margens do riacho Macacos, cuja nascente estdppadiEsta Serra (a cerca de 600 m de
altitude).

1.2 Analises da Cobertura da Vegetacao (Dossel)

Segundo Ribeiro (1998) as matas ciliares ocupaiasaestritas ao longo de cursos
d’agua de médio e grande porte e ocorrem em tododominios fitogeograficos e
morfoclimaticos do Brasil. Para Bertani (2001)eesipo de formacédo vegetacional é
caracterizado pela grande heterogeneidade ambieggahda por fatores bidticos e
abidticos, sendo que os principais fatores abiétgdm a quantidade de luz e a qualidade da
luz. A abertura e reconstrucdo do dossel fornecam dinamica espacial dentro da
floresta com alterac6es na quantidade de luz earas/eis associadas o que tem como
conseqiiéncia o recrutamento e desempenho de ragjiésies vegetais (GOMEZ, 2004).
Além disso, a estrutura do dossel pode variar beestaanto espacialmente quanto
temporalmente (WIRTH, 2001), contribuindo para tetegeneidade de radiagédo no sub-
bosque e no solo das matas.

Considerando dados fitossociolégicos, a densidé@giiéncia e dominancia das
espécies sdo determinadas pelas variacdes tomagréfpo de solo e pluviosidade. Temos
como uma das mais importantes caracteristicas s em arvores da Caatinga, o fato
de que suas folhas e flores sdo produzidas em uto pariodo de chuvas enquanto o
ecossistema permanece relativamente dormente dwanaior parte do ano. A vegetacao
herbacea também cresce somente durante as chutas euesparsas (RIZZINdt al,
1988).

Para Chavest al (2007) a dinamica da copa pode ser avaliada ptwdos diretos ou
indiretos, utilizando sensores que permitem a detacao da radiacao fotossinteticamente
ativa, do indice de éarea foliar, fotografias dos#gbsou determinacdo da biomassa dos
componentes da copa. O método direto € o maissprgmra obtencdo da area foliar,
porém mais trabalhoso e consome maior tempo, maoseois, recomendado, em termos

operacionais, para mensuracao de grandes area®tddandireto é destrutivo e gera a
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demanda de se coletar diversas amostras em furg@yadde nimero de plantas em
diferentes idades, devido a variagdo de area fefiae elas.

A avaliacdo da radiacao fotossintetica ativa (REAJo indice de area foliar (IAF ou
LAl “Leaf Area Index) com a utilizacdo de métodos indiretos através fates
hemisféricas vem sendo bastante utilizada no Bpasitliversos estudos e pesquisas sobre
a dindmica da vegetacdo a cobertura vegetal dadwerriparia, estacionais e tropicais:
Paula & Lemos Filho (2001), Pulrolink (2002), fletas estacionais Lima (2003); Almeida
(2003), Araujo Junior (2004), Pinto (2005), Zuquia®06), Nascimento (2007) e Toneli
(2007), Suganuma (2008), Monteiro (2009), Paitval, (2009), Mélo (2010) entre outros.
Com a tecnologia digital e melhorias das imagensjesenvolvimento de softwares
especificos aliados as técnicas de analise de maafjgitais tém contribuido bastante para
0 incremento e utilizacdo das fotos hemisféricaseramine detalhado do dossel de
florestas. Segundo Chaves (2007) a utilizacdo ttes foemisféricas (“olho de peixe” de
180°) proporciona maior precisdo ja que as imagéoesgeradas com maior angulo de
visdo (quando comparadas a fotografias digitais lemte convencional), sendo vantajoso
em relacdo aos métodos que utilizam IAF e a Traadswia da radiacédo
fotossinteticamente ativa%) que demandam equipamentos de elevado custaléide
uUsSo e manutencao.

Toneli (2009) citado por Daudet (1993) considerara g fotossintese no dossel como
um passo determinante no processo da formacgaopda controlado pela planta e fatores
ambientais, representando uma variavel dendroraétrde grande importancia. Para
Sanchest al, (2008) o indice de area foliar (IAF) € uma impote variavel biofisica da
vegetacdo usada em varios modelos de producdo rizifidcremento de carbono) em
escalas e modelos globais do clima, hidrologia,dmqggimica e ecologia.

Este estudo tem como objetivo geral contribuir contonhecimento sobre a
riqueza, diversidade doCanyori Toca da Onca na Serra dos Macacos e reconssuir a
condi¢des climaticas da regido utilizando a derrdramlogia, a fim de gerar indicativos
para propor futuramente uma unidade de conservaigo,que ndo hé unidades ou status
de conservacgao da caatinga nesta regido do métho sergipano.

Os objetivos especificos deste trabalham foramtuafecomparacdes entre a
diversidade das espécies vegetais, influéncia dbaidMacacos e altitude de&Canyori;
realizar levantamento floristico a fim de determinaindice de Valor Fitossociologico

(IVF) das espécies arbustivas-arbdéreas ocorrerteSCanyori; identificar e reconher
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espécies endémicas; avaliar as espécies de malme Ide Valor Fitossociologico e
implicacbes ecoldgicas-conservacionistas; verifiear espécies arboreas que formam
camadas de crescimento com a finalidade de pragiond@s dendroecoldgicos; avaliar o
comportamento da cobertura arborea-arbustiva durantano; verificar a distribuicdo e a
abundéancia das bromélias no sub-bosque.

Deste modo foram levantamos a seguintes hipOtesat$sticas: Ho: A distribuicdo
e abundancia das espécies arboreas-arbustivamvasiaCanyon” em funcéo da altitude?
Ho: A cobertura arbérea € um fator de heterogedei@spacial na area? Ho: A abertura-
fechamento do dossel esta relacionada com os perit&lseca e chuva na regido? Ho: A
distribuicdo e abundancia das espécies arbore@gmmvam funcdo da distancia para o
riacho Macacos? Ho: Existe relacdo entre a disg#im arborea e o tamanho das manchas
de bromélias? Ho: A vegetacdo arbérea-arbustivaremte no Canyori apresenta
caracteristica riparia? Ho: A distribuicdo da vegéb arborea-arbustiva presente no
“Canyori apresenta estrutura estavel tipo climax?

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracterizacao da érea de estudo

A Serra dos Macacos (162" 52°S e 3759" 12°W) esta localizada no povoado
Macacos, municipio de Tobias Barreto {82 88”°S e 3759" 19”'W), na regido sul do
Estado de Sergipe, pertencente a microrregido héneagdo Sertdo do Rio Real (Figura
2.1.1).

Canindé de $ie Francisce

Poco Redondo

Monte Alegre de Sergipe

MNossa Senhora da Glaria Canhoba

Aquidabi Propria

Carira Cumbe $do Francisco

i Paul Capela '2PO3%3 Brejo Grande
Frei Paule Sirirj Japaratuba
Pii b
Itabaiana gl
iz Simao Dias Areia Branca

Nossa Senhora do Socorro

Aracaju

Serra dos Macacos

Santa Luzia do Itanhy

Cristinapolis

Figura 2.1.1Mapa de Sergipe destacando a regido onde se emeo88rra dos Macacos.
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A Serra dos Macacos esta inserida no Semi-arid&kstado de Sergipe dentro do
dominio da Caatinga, com uma area aproximada d&BB0A area do Canyori Toca da
Onca neste estudo foi estimada em 220 hectaregiegadamente em altitude de 250 a
500 m a.n.m. (Figura 2.1.2 e 2.1.3).

Figura 2.1.2 Imagem de satélite com representacéo da trilhacésso a Serra dos Macacos a partir do

povoado Samambaia, localizado a 35 km da cidad®bias Barreto (SE)QJoogle Earth Image 2009

Figura 2.1.3Localizacdo das parcelas em Imagem da Serra doaddsa Google Earth Image 2011 — 2010
MapLink/Tele Atlas — Municipio de Tobias Barreto-SE. Localizadgpaoaimadamente 9,5 km do povoado

Samambaia-SE, Brasil.
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A area de cobertura d&Canyori Toca da onga foi estimada em 220 hectares (figura
2.1.2), sendo amostrados 1,2 ha distribuidos esnpaécelas de 0,4 hectares (Figura 2.1.3
e 2.1.4) distribuidas num gradiente altitudinal natas 386, 420 e 504 metros a.n.m. A
primeira parcela foi instalada nas margens do Riacdoca da Onca (Figura 2.1.5) que
caracteriza o inicio da Trilha de acesso a nasamtgacho macacos localizada a 500 m

a.a.m.

¢

Serra dos Macacos - Farcela 1

Serra dos Macacos - Parcela’2 I

J- Serra dos Macacos - Parcela 3

Figura 2.1.4 Distribuicdo das parcelas (P1, P2, P®afiyori (Google Earth Image 2011 — 2010
MapLink/Tele Atlas — Municipio de Tobias Barreto-SE.

Figura 2.1.5 Foto do Poco (12 parcela) que recebe agua dooridettacos localizado na trilha da Toca da

Onca na Serra dos Macacos em Tobias Barreto (SE).
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O “Canyori apresenta grande inclinacdo no terreno varianeld3@ a 39°, sendo

considerado o terremo acidentado topograficamé&ngerr@ 2.2.1).

Figura 2.2.1Foto de uma coleta de amostra do caule para arggisdrocronoldgica na 2° parcela (15 m do
Riacho Macacos e a cerca de 20 m de altura) quapdifieando a inclinagdo do terreno do “Canyon” na

Serra dos Macacos, Tobias Barreto (SE).

Segundo o protocolo minimo discutido pela Comist@bitossociologia da Sociedade
Botéanica do Brasil 2002, um trabalho de levantament inventario florestal deve conter:
Coordenadas geograficas; Altitude; Clima; Solosiddde geomorfoldgica; Localizacdo
da area amostral na vegetacgéao; Tipo de vegetagétodbl empregado; Historico do trecho
estudado e Inclusdo de todas as espécies amostagl#abelas fitossocioldgicas. Quanto
aos métodos de amostragem Felfilli & Rezende (2G@8)sideram que amostragens
sistematicas devem ser consideradas quando hé&st@rexa de gradiente forte para ser
analisado e dificuldade de acesso. Segundo Fetfillal, (2005) do ponto de vista
estatistico ndo apresenta graus de liberdade, evédo possivel o calculo da variancia,
porém, é possivel calcular a variancia consideragde a amostragem tivesse sido
aleatéria e usa-la apenas como uma estimativalddle&a variancia exige um nimero
minimo de parcelas em um inventario de campo, semitibadas dez amostras para o
calculo da andlise de regressdo. Inventarios tmieesem florestas tropicais devem

apresentar no minimo um hectare (FELFIleLkEL, 2005).
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Para este estudo foi definidas trés parcelas faasdivididas em quatro subparcelas
de 1000ri de 20m largura por 50m de comprimento (Figura2®.2para analise da
cobertura, onde cada parcela apresenta 4308 60 quadrantes de 203 para analise do
padréo de distribuicdo espacial e dos parametassticiologicos. As parcelas apresentam
variacdo de altitude (ascendente da parcela 1-fBnascente) e de inclinagdo entre os
lados direito (LD) e esquerdo (LE) entre as sulgdasc(Figura 2.2.3).

Sentido do Riacho
lusante (Mascente-Foz)

o — Subparcels
Pj Ps @ 20m x 50m (100 m?)
e o
{ p3 } { P4 }
] o
| Cadaparcels apresenta
quatrepontos (P1, P2, P32

& P4} formados por 10
Subparcelas de 100 m#

e
-
=

>

\

20 m
|Dist. Lateral Para
cadasubparcelsl

50m
LADO DIREITO (LD)

30 m
LADD ESQUERDO (LE)

Pia Fs-m& Riacho Macacos — “Canyon” da
mﬂ m Toca da Onca (Tobkias Barreto-SE)
hemisféricas.

OBS: CADA PARCELA CORRESPONDE A SOMA DAS SUBPARCELAS DE TODOS O5 PONTOS (P1+P2+P3+P4), O QUE
CORRESPONDE A 4000 m*,

Figura 2.2.2 llustragdo da &rea de amostragem e localizacdomdeparcela de 4000°mo “Canyori da
Toca da Ongca, dividida em 4 sub-parcelas 100(ara estudo da cobertura vegetal e IAF e apardelas
divididas em 10 quadrantes de 208 para estudo fitossociolégico arbéreo-arbutivo gtritiuicdo das

bromélias.
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Figura 2.2.3llustracdo do perfil vertical da vegetacdo na phiem@arcela (P1) doCanyori da Toca da
Oncga a 386 m. a.n.m. respectivamente as inclinad@ésrreno Lado Direito LD34° e Lado Esquerdo LE37

A primeira parcela foi posicionada no Poco (Figdiwa4 e 2.1.5) a cerca de 360 m de
altitude ao nivel do mar. Foram observados os mesmriterios para a construcdo das
demais parcelas (parcela 2 no centro da trilhaee[@a3 na nascente do riacho Macacos).
Quanto a localizacédo das demais parcelas do ttanseparcela 2 foi montada a cerca de
400 m do Poco (parcela 1), encontrando-se a 456 aitdra (ao nivel do mar), em ponto
central da trilha (quanto a distancia entre a partea 3), localizado proximo a gruta da
“toca da ong¢a” e bem no centro dBdnyori que leva a nascente do riacho Macacos que
esta situada no topo da Serra. A parcela 3 foi atlanha nascente, topo da Serra dos
macacos (a cerca de 500 metros de altura) (Figlird) 2.

Para a montagem das parcelas, foram utilizadasgrgara medir as distancias
horizontais e GPS (Garmin Map 78) para orientdirhamento do contorno das parcelas.
Os vértices das parcelas foram demarcados comasstic madeiras e as laterais, com
fitihos de néilon. As arvores que foram considesdnensuraveis dentro das parcelas

foram todos os individuos com CAP (Circunferénc@aaltura do Peito = 1,30m) maior
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que 6 cm (REDE DE MANEJO FLORESTAL DA CAATINGA, 25) As alturas totais e

o CAP foram medidos com auxilio de uma vara tel@gsadbe de uma fita métrica,
respectivamente. Todas as arvores e arbustosdoslmias parcelas foram marcados com
uma plaqueta de aluminio e identificados no cangdo pome popular por um mateiro da

regiao.

2.2 Coletas, Manuseio e Identificacdo do Material @éanico

Os dados referentes a numeracdo e localizacdo digidno, além de outras
caracteristicas tais como porte, altura, coloragédor das flores e frutos, foram anotados
em fichas de campo para auxiliar na identificac@®aspécies.

As coletas do material botanico foram realizaddseers meses de novembro de 2009
e novembro de 2010. Considerando componentes degrbarbustivo e arboreo, foram
amostrados os ramos reprodutivos de individuogsiagcies coletadas, segundo as normas
usuais sugeridas por Maet al.,(1989), procurando incluir a variabilidade encodéraas
populacdes. O material botanico coletado foi inocado ao Herbéario da Universidade
Federal de Sergipe (ASE).

O processo de identificagdo ocorreu através de amgPes com as exsicatas do
Herbério ASE e através de consultas a literaturelassificacdo das espécies em familias
seguiu o sistema do Angiosperm Phylogeny GroupAIRG Ill, 2010), com excec¢ao para
as Leguminosas, que esta de acordo com Cronquiat gmaer comparar com outros

trabalhos que ndo seguem a nomenclatura do APG Ill.

2.3 Andlise da copa e estrutura do dossel

A fim de comparar a influéncia do dossel do bosgqusub-bosque (gerado pela
diversidade das espécies vegetais ocorrentes na@gmsado riacho macacos: Serra dos
Macacos-Tobias Barreto-SE) e dinamica da vegetegfie os periodos seco (fevereiro) e
chuvoso (pos-chuva: setembro), foram feitas fomisféricas dentro das trés parcelas P1,
P2 e P3 (Figura 2.2.2), o que corresponde a 2’/bpamostrais. Em cada ponto amostral
foram realizadas quatro fotos hemisféricas, o qutalitam 108 fotos hemisféricas
delimitados entre as parcelas, a fim de seremsauks através do software GL&ap

Light AnalyzeiVersion 2.0).
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Figura 2.3.1Foto da cobertura arbérea déanyori da Toca da Onca (Serra dos Macacos-Tobias Barreto

SE) obtida a partir da lente “olho de peixe” acdpla Sony H20 (fevereiro-2010).

Em todas as parcelas foram obtidas quatro fotoslosduas a 0,20 m do solo e duas a
1,30 m do solo, para cada sub-pontg &8, Ps, P, B, Ps, P, P; e R) dentro das parcelas
(Figura 2.2.2). Sendo realizadas quatro fotos potgamostral, totalizou-se 36 fotos por
parcela, 108 fotografias hemisféricas nas trésepmscpara cada periodo (seco e pos-
chuva). O conjunto de fotografias hemisféricagdgjistrado entre o inicio de fevereiro até
o0 inicio de marco (periodo seco), e comeco de deteaté o inicio de outubro (final do
periodo chuvoso). As fotos hemisféricas (Figurald.®ram tiradas, no inicio da manha
ou final da tarde, com a camera digital SONY H2thctOD Megapixel, acoplada a uma
lente “olho de peixe”, modelo FCE9, que fornecebartira do dossel em 18G&endo
anotados os dados das fotografias em planilha (ANEX A lente foi nivelada com nivel
de bolha e a camera posicionada superiormenteopaogte, detectado através de bussola
(GARCIA et al,, 2007).

Para analise das fotos utilizou-se o softw@ep Light AnalyzeNersion 2.0 (GLA
2010), sendo calibradas pela altitude e coordenadasis (Configure: Edit
Configuration...). A correcdo magnética foi realizada através dmk i
http://geomag.nrcan.gc.ca/apps/mdcal-eng. php $adesem 10 de dezembro de 2010). A

imagem foi inicialmente tratada no programa (GLA@Qa fim de se obter uma figura em
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preto e branco Configure: register image” e “Threshold”(Figura 2.3.2). A partir desse
registro (onde foram definidos os pontos: inidiaal, central e raio da imagem (R4 e R5)
a imagem gerada (Figura 2.3.2) pode sofrer corsecaso tenha ocorrido distorcées entre
0 observado (na imagem colorida) e o obtido (naggmaem preto e branco) através de
ajustes nos valores d&Pixel”. Em seguida foram calculadasCélculete”: Run
Calculations...) diversas variaveis do dossel, tais como: Cobeertls Dossel; LAI;
Cobertura Direta, Difusa e Total; Transmitanciae@iy difusa e Total, Percentual de

Transmitancia da Radiacdo Fotossintética Ativa (RAF

Figura 2.3.2. Registro emThresholdde foto da copa para a Figura 2.3.1 @arfyori da Toca da Onca
(Serra dos Macacos-Tobias Barreto-SE) gerada pélwase GLA (version 2.0), (fevereiro-2010).

Os parametros principalmente abordados e analisfadas): a porcentagem de
abertura do dossel (IAF 4 e 5 anéRing”) (Figura 2.3.3) e o total de radiacéo
fotossinteticamente ativa transmitida através dsselo(radiacéo direta + radiacao difusa),
a fim de comparar os indices de cobertura foliarradiacdo fotossintética ativa entre as
diferentes parcelas, quanto a influéncia destagweis na heterogeneidade espacial da
cobertura das espécies arbdreo-arbustivas e bemmdlie compdem o bosque e 0 sob-

bosque da vegetacdo riparia localizada®@ariyori da Toca da Onca.
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RING 4

RING 5

Figura 2.3.3.Representagdo dos anéis (R4 e R5) analisado$hélgara calculo do Indice de Area Foliar

(Leaf Area Indek “Configuration Settings: Resolution

Nos meses de fevereiro e Setembro foram medidos/estarios de campo providos
das trés parcelas, o que correspondeu a 27 pamistrais e 108 fotos hemisféricas que
foram organizados em lados esquerdo, direito (eméo do fluxo do riacho Macacos) e

centro (regido da parcela localizado o mais proxpossivel do riacho).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Indicadores vegetacional e climatico da area asstudo

O Riacho dos Macacos no Canyon toca da onga, naer2909-2010 comportou-se
como um riacho intermitente, pois no veréao a sis&erde secou restando algumas pocas
de agua salgada devido a elevada taxa de evaporaeé® riacho € um afluente de
primeira ordem do Rio Caripau que desagua no Ra &eterceira ordem (Figura 1). Em
funcdo dos desmatamentos nas margens e cabed&ireassente do riacho esta seriamente
ameacada em da propria destruicdo da biodiversiltede Esse riacho é fundamental
para a sobrevivéncia da comunidade que vive nogmvdlacacos (municipio de Tobias
Barreto-SE), j& que é fonte de agua para os aniftié@g0es) e para as pessoas nos meses
mais secos. Sua nascente apresenta-se ja esta afetalta pelo desmatamento e pela
presenca da pecuéaria nas por¢cdes mais altas da &msr Macacos. Sabemos que a
sobrevivéncia do habitat estruturado n@ahyori da Toca da Onca depende da
manutencado dos recursos hidricos encontrados neest@pbbem como conservacao das

espécies que compdem a comunidade.
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A vegetacdo arborea (semidecidua) presente na 8esralacacos, distribuida no
“Canyori da Toca da Onca dentro da Caatinga sergipanapafouma comunidade
ribeirinha com ocorréncia de espécies da Caatipgegém, com grande porte quanto ao
comprimento do tronco a altura do peito (CAP) eraltda copa. Essa vegetacdo esta
concentrada ao longo do riacho Macacos em leitoos de 4gua salgada hipo-arreica. A
diversidade, cobertura e abertura do seu dosséteartfavorecem a formagédo de um sub-
bosque denso e associado a bromélias terricolagptornando muito importante o
estudo de sua area.

Os regimes pluviométricos observados na Serra dasbbs em Tobias Barreto (SE)
entre 1914 a 2010 séo caracterizados pela ocaarédeamenor concentracédo de chuvas no
trimestre de outubro-novembro-dezembro com umapptacdo média trimestral de 24,02
mm, correspondendo a 13% da precipitacdo anual wiuicipio em estudo. O periodo
trimestral mais chuvoso esta compreendido em nuaibe-julho, com precipitagdo média
trimestral de 91,20 mm, correspondendo a 43% dasashanuais. No acumulado do
periodo (1914 a 2010) a soma das médias de paaghps mensais no municipio de Tobias
Barreto correspondem a 765 mm/anuais (Figura 3.(SEMARH-SE). A vegetacao
arborea-arbustiva encontrada noahyori da Toca da Onc¢a assemelha-se, em porte, ao
observado em brejos de altitude, no entanto ndsupasédia orogréfica superior a 1200

mm.

7

/

ecipitagdo (mm)

Figura 3.1.1. Distribuicdo das médias anuais de precipitacddSana dos Macacos entre 1914 a 2010

(Fonte: Estacéo Metereologica da Samambaia: SEMSEN-
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3.2 Analise da cobertura arborea-arbustiva

Os resultados foram analisados a partir da listasgécies identificadas no “Canyon”
da Toca da Onca e confrontados com os resultadiidostpelo Software Statistic for
windows 7.0 para os padrdoes de distribuicdo, regeedinear, Teste F (ANOVA) e
resultados do Gap Light Analyzer Version 2.0 (GLG1Q).

Para descrever a estrutura da comunidade arbdvesta@a foram calculados, por
espécie, 0s parametros quantitativos classicooptap por Mueller-Dombois & Ellenberg
(1974): densidade absoluta, frequéncia absolutairdmcia absoluta expressa pela area

basal, densidade relativa, frequéncia relativa,idantia relativa e valor de importancia.

3.3. Composicéao Floristica

No levantamento floristico nas trés parcelas foragistradas 114 morfo-espécies,
sendo 93 identificadas e distribuidas em 70 gére@& familias botanicas (Tabela 3.3.1).
Entre as plantas coletadas, 12 foram identificadasente até familia, 14 até o género, e
10 ainda nao possuem identificacédo, todas regegtradm deposito no ASE aguardando
identificagdo taxon6mica. Todas as 71 espécieadhst foram encontradas dentro das

parcelas amostrais.

Tabela 3.3.1- Familias e espécies fanerdgamas registradasanaedas localizadas n&Canyori da Toca da

Onca na Serra dos Macacos, municipio de Tobias®aB8E.

Familia/Espécie nome vulgar Habito
Acanthaceae

Ruellia asperulgMart. & Nees) Lindau camaratu Erva
Alismataceae

Echinodorus spl. 15584 X Erva
Echinodorus sp2. 17654 X Erva
Anacardiaceae

Myracrodruon urundeuvalleméao aroeira Arvore
Schinopsis brasiliensingl. bratna Arvore
Spondias mombir. cajazeira Arvore
Spondias tuberosArr. Cam umbuzeiro Arvore
Spondia sp. 18008 X Arbusto
Apocynaceae

Aspidosperma pyrifoliurivart. pereiro Arvore

Marsdenia altissimgJacq.) Dugand X Liana
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Arecaceae

Syagrus coronatéMart.) Becc.
Asteraceae

Bidens pilosd..

Emilia sonchifolia(L.) DC.

sp. 15582

sp. 17661

Begoniaceae

Begonia convulvulaceglotzsch) K. Chum
Bignoniaceae

Handroanthus impetiginosidart. ex DC.Mattos
Tabebuia vellostol.

sp. 17647

sp. 17895

Bombacaceae

Ceiba glaziovii(Kuntze) K. Schum
Brassicaceae

Caspparis hastatdacq.

Bromeliaceae

Aechmea aquilegéSalisb.) Griseb.
Aechmea lingulatdl.) Baker
Aechmea multiflord.B. Sm.
Hohenbergia catingadJle, Bot. Jahrb.
Tillandsia gardneriLindl.

Tillandsia loliaceaMart.

Tillandsia polystachia(L.) L.
Tillandsia recurvatd..

Tillandsia sp. 18005

Burseraceae

Commiphora leptophloed®art.) J.B. Gillett
Cactaceae

Brasiliopuntia brasiliensiBerger
Cereus jamacariC.

Opuntia sp. 17645

Tacinga palmadorgBritton & Rose) N.P. Taylor
& Stuppy
Capparaceae

Capparis flexuoséa..

Capparis jacobinadMoric. Ex Eichler
Capparis ycaMart.

Capparis sp. 17896

Celastraceae

Maytenus rigidaViart.
Convolvulaceae

dicurizeiro ou licurizeiro

carapicho de agulha

carrapicho
X
X

tingzinho

pau-d’arco

carne-dantas ou ipé.

X
X

barriguda
catinguinha
gravata

X
puxa

xX X X

X
barba-de-velho

amburana

X

X

X
mandacaru

feijdo de jacu
icozinho
ico
X

pau de colher

Arvore

Erva
Erva
Erva
Erva

Arbusto

Arvore
Arvore
Arvore
Arvore

Arvore

Arvore

Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva

Arvore

Arvore
Erva
Erva

Erva

Liana
Arvore
Arvore
Arvore

Arvore
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Ipomoea sp. 17655

sp. 17652

Merremia umbellatgL.) Hallier f.
Cyperaceae

Eleocharis geniculata.
Rynchospora cephalotés Vahl
Euphorbiaceae

Cnidoscolus phyllacanthuduell arg.
Cnidoscolus urenf_.) Arthur
Croton triquerLam.

Croton sp. 17659

Jatropha mollissim&Pohl) Baill.
Manihot dichotomaJle
Leguminosae /Caesalpinioideae *
Bauhinia cheilanthgBong.) Steud
Caesalpinia ferreaviart.
Dimorphandra molliBenth.

Poincianellapyramidalis(Tul.) L. P. Queiroz

Senna sp. 17651

sp. 17885

Senna spl. 17891

Senna sp2. 17900

sp. 18010
Leguminosae/Mimosoideae *

Acacia bahiensi8enth. (Mimosoideae)
Anadenanthera colubrin@v/ell.) Brenan
Mimosa hostiligMart.) Benth.

Mimosa tenuiflorgWilld.) Poir.
Mimosa sp. 18006

Piptadenia stipulace@Benth.) Ducke
Plathymenia sp. 17887

Senegalia tenuifolidl.) Britton & Rose
Leguminoseae/Papilionoideae *
Erythrina velutinawild.

Amburana cearensi®llemao) A. C. Sm.

sp. 15583

Lamiaceae

Hyptis fruticosaSalzm. ex Benth
Ocimum basilicunt..

Ocimum campechianuMill.
Lythraceae

Cuphea spl17643
Malpighiaceae

X

cansancao
cansancgao
X
X
pinh&o brabo
mandioca brava

morord ou pata de vaca

pau ferro
faveiro

catingueira ou p6 de rato

X

X

X
fedegoso

X

espinheiro
angico
jurema branca
jurema preta
X
calumbi
candeia
calumbi branco

mulungu
imburana
X

alecrim do mato
alfavaca
manjericao

X

Liana
Erva
Liana

Erva
Erva

Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Arvore
Arvore
Arvore

Arvore

Arbusto
Arvore
Arbusto
Arbusto
Arvore

Arbusto
Arvore
Arvore
Arbusto
Arbusto
Arvore
Arvore
Arbusto

Arvore
Arvore
Arbusto

Arbusto
Erva

Erva

Erva
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Byrsonima crassifolial(.) Rich
Malvaceae

Ceiba Glaziovii(kuntze) K. Chum
Helicteres sp. 17639

Helicteres sp. 17877

Pseudobombax marginatui. ST-Hil, Juss &
Cambess.) A. Robins. 17876
Sida spinosa..

Moraceae

Ficus guaraniticaSchodat.
Ficus sp.17894

Myrtaceae

Eugenia luschnathianBerg
Psidium schenckianukiaersk.
sp. 19024

Nyctaginaceae

Pisonia tomentos&asar.
Passifloraceae

Passiflora cincinnatavast.
Plantaginaceae

Angelonia bifloraBenth.
Poaceae

Cenchrus echinaté.

sp. 17650

sp. 18007

Rhamnaceae

Ziziphus joazeirdvart.
Rubiaceae

Genipa americanéa.
Guettarda angelicMart. ex Mill. Arg.
Rutaceae

Citrus aurantiumL.
Sapotaceae

Manilkara subsericeéMart.) Dub.

Sideroxylon obtusifoliutHumb. ex Roem. &
Schult.) T.D. Penn.
Solanaceae

Solanum paniculaturh.
Solanum sp. 17652
Tumeraceae
sp.17878
Verbenaceae
Lantana sp. 17889
Lippia spl. 17892

murici
barriguda
X

X
peroba

vassourinha

sangueiro
gameleiro

Pitomba
araca
murta
bandola
maracuja do mato
X
carrapicho
X
X

juazeiro

genipapeiro
quina-quina

laranja braba

macaranduba
quixabeira

jurubeba
X

malva

Arvore

Arvore
Erva
Erva
Arvore

Erva

Arvore
Arvore

Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Liana
Erva
Erva
Erva
Erva
Erva

Arvore

Arvore
Arvore

Arvore

Arvore
Arvore

Arbusto
Arbusto

Arbusto

Erva
Erva
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Lippia sp2. 18003 X Erva
Indeterminda

sp. 19014 catinga de porco Arvore
sp. 19015 chumbinho Arvore
sp. 19016 arapiraca Arvore
sp. 19017 catuaba branca Arvore
sp. 19018 estralador Arvore
sp. 19019 vara de birro Arvore
sp. 19020 capia Arvore
sp. 19021 quina-quina Arvore
sp. 19022 vermelha Arvore
sp. 19023 ronco gib&o Arvore

*Leguminosas da Caatinga L. P. Queiroz (2009) UEF®ira de Santana —BA.

As familias com maior riqueza de espécies no Cangoona da Onca foram
Leguminosae (19), Bromeliaceae (9) e Euphorbiaf@aé\nacardiaceae (5) e Malvaceae
(5); Asteraceae e Bignoniaceae (4), que represengarndo da flora amostrada, destacando
as sub-familias das Leguminosae - Caesalpinioideae 9 especies e Mimosoideae com
(7). As taxas com 1 e 2 espécies representam 4Xofatmilias. Os géneros que
apresentaram maior riqueza floristica, forahillandsia (5); Capparis (4); Aechmea,
Mimosa, Senna e Spondid) e os demais géneros (44) foram representadodyas ou
uma espécie.

As familias mais freqientemente encontradas endestde areas de Caatinga sao
Leguminosae e Euphorbiaceae (ARAU&0al, 1995; PEREIRA, 2000; CAMACHO,
2001 e SANTANA, 2005). Estas espécies, geralmexttepam o0s primeiros lugares na
maioria dos levantamentos floristicos realizadoseenssistemas de caatinga (SAMPAIO,
1996). Nos trabalhos realizados na Caatinga da@geag duas familias botanicas também
foram as que contribuiram com o maior nimero deéasp (SOUZA, 1983; Fonseca,
1991; DORIA-NETO, 2009; FERRAZ, 2009).

Os habitos e forma de crescimento abrangeram &vameustos, lianas e ervas, sendo
que o estrato arbOreo possuiu 0 maior nimero degeptantes, com 45 espécies (43,27%
do total) distribuidas em 21 familias. O alto patoal de arvores encontradas na area
demonstra a importancia deste habito na estrummeothunidade e na disponibilidade de
recurso para a fauna local.

Estudos de levantamentos floristicos e fitossogiotis realizados na Caatinga

indicam grande variabilidade no nimero de espéeiede individuos. Andrade-Lima
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(1981) afirmou que as caatingas situadas em locais as precipitacbes sédo mais elevadas
apresentam maior nimero de espécies. Segundo Bbdal (1992) o maior ou menor
namero de espécies nos levantamentos realizadas svresposta a um conjunto de
fatores, tais como situacéo topografica, classefupdidade e permeabilidade do solo e
nao apenas ao total de chuvas, embora este sejasufatores mais importantes.

A analise fitossociologica da composicdo arboréasstiva teve como objetivo de
avaliar as espécies de maior Indice de Valor Fometogico o qual tem implicacbes
ecologicas e conservacionistas. Foram determinasoslores absolutos e relativos dos
parametros fitossociologico de Abundancia (N), Deade (DA-DR), Frequéncia (FA-FR)
e Dominancia (DoA-DoR) conforme (Tabela 3.3.2) d€2 individuos em 60 sub-
parcelas fixas de 20 x 10 m e, na Analise do Idie Valor de Importancia
Fitossociologica da composicado arbérea e arbuskivanata riparia do Canion Toca da
Onga, Serra do Macacos, Municipio de Tobias Barf2010), Piptadenia stipulacea
(Benth.) Ducke Calumbi Leguminosae obteve um IV& 87,11 e oSyagrus coronata
(Mart.) Becc “Dicurizeiro”, Arecaceae 36,98, “Jm& Mimosa tenuiflora(Willd.) Poir,
IVIF (23,76) “Estralador” Salicaceae (possivel Gage sp.); “Murta” Myrtaceae;
“Angico” Anadenanthera colubringVell.) Brenan. A “Peroba” um&seudobombax
marginatum(A. ST-Hil, Juss & Cambess.) A. Robins, obteveindice de 15,13, com 78
individuos na area amostrado foi marcada para estiedanéis de crescimento. Esse
conjunto de arvores representaram 39,9 % (FR) mtisiduos amostrados nas parcelas,
39,39% de dominancia relativa (DoR) da vegetagadria presente no “Canyon” da Toca

Onca na Serra dos Macacos em Tobias Barreto-SE.

Tabela 3.3.2.Distribuicdo dos valores absolutos e relativos plardimetros fitossociolégico de Abundancia
(N), Densidade (DA-DR), Freqiiéncia (FA-FR) e Domicia (DoA-DoR) de 2122 individuos er®0 sub-
parcelas. Analise do indice de Valor de Importargtassociologica da composigdo arborea e arbustva

mata riparia doCanyori Toca da Onga, na Serra do Macacos — Tobias Baf26t10).

ESPECIE N DA DR FA FR Do A DoR IVIF
CALUMBI (Piptadenia

stipulacea) 417 6.95 19.65 43 7.49 5476.20 9.97 37.11
DICURIZEIRO

(Syagrus coronata) 242 4.03 11.40 44 7.67 9842.00 17.91 36.98

JUREMA-PRETA
(Mimosa tenuiflora) 198 3.30 9.33 36 6.27 448450 8.16 23.76
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ESTRALADOR 6p.

19018) 196
MURTA (Myrtaceae:

sp. 19024) 206
ANGICO

(Anadenanthera

colubrina) 98
PEROBA

(Pseudobombax

marginatum) 78
PAU-D"ARCO
(Handroanthus
impetiginosus) 48
BANDOLA (Pisonia
tomentosa) 31
FAVEIRO

(Dimorphandra mollis) 43
CATINGUEIRA
(Poincianella

pyramidalis) 34
LARANJA BRABA

(Citrus aurantium) 22
QUIRI 36
CATUABA-BRANCA

(sp- 19017) 31
FUMO BRABO 40
MURICI (Byrsonima
crassifolia) 24
JUAZEIRO iziphus
joazeiro) 17
CARNE-DANTAS

(Tabebuia vellosi) 21
VARA BRANCA 23
IMBURANA

(Amburana cearensjs 11
BARRIGUDA (Ceiba
glaziovii) 11
PAU-FERRO

(Caesalpinia ferrea) 13
ITAPICURU 13
FEIJAO-DE-JACU

(Capparis flexuosa) 14

MOREIRA 13

3.27

3.43

1.63

1.30

0.80

0.52

0.72

0.57

0.37
0.60

0.52
0.67

0.40

0.28

0.35
0.38

0.18

0.18

0.22
0.22

0.23
0.22

9.24

9.71

4.62

3.68

2.26

1.46

2.03

1.60

1.04
1.70

1.46
1.88

1.13

0.80

0.99
1.08

0.52

0.52

0.61
0.61

0.66
0.61

30

28

20

28

17

18

11

16
10

13

11

5.23

4.88

3.48

4.88

2.96

3.14

1.92

1.39

2.79
1.74

1.57
1.39

1.57

2.26

1.39
1.57

1.39

1.22

1.92
1.22

1.57
1.22

4948.40

4737.84

3860.70

3610.75

1721.40

797.30

932.60

1020.60

518.50
564.90

778.30
597.10

880.50

340.70

541.50
269.80

630.90

703.90

222.90
595.90

329.00
430.60

9.01

8.62

7.03

6.57

3.13

1.45

1.70

1.86

0.94
1.03

1.42
1.09

1.60

0.62

0.99
0.49

1.15

1.28

0.41
1.08

0.60
0.78

23.47

23.21

15.13

15.13

8.36

6.05

5.64

4.85

4.77
4.47

4.45
4.37

4.30

3.69

3.37
3.14

3.06

3.02

2.93
2.92

2.83
2.62
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GRAO-DE-GALO
AROEIRA
(Myracrodruon

urundeuva)
QUINA-QUINA (Sp.
19021)
CAJAZEIRA (Spondias

mombim)
VERMELHA (sp.
19022)

JUA BRANCO
PAU-DE-COLHER
(Maytenus rigida)
CATINGA-DE-
CHEIRO
MAMAO-DE-VIADO
PINGUIM

ARACA (Psidium
schenckianum)
PAU-DE-RATO
GAMELEIRO (Ficus
sp.17894)
SAPUCAIA BRANCA
MULUNGU (Erythrina
velutina)
PAU-DE-SAPO
LARANJA DA
AFRICA

RONCO JIBAO 6p.
19023)

CANDEIA
(Plathymenta sp. 1788’
PAU-DE-LEITE
QUIXABEIRA
(Sideroxylon
obtusifolium)
ICOZINHO (Capparis
jacobinae)
ARAPIRACA (sp.
19016)
MACARANDUBA

(Manilkara subsericea)

14

14

14
10

11

0.23

0.15

0.23

0.10

0.23
0.17

0.13

0.18
0.08
0.15

0.10
0.08

0.08
0.07

0.10
0.10

0.12

0.08

0.07
0.07

0.08

0.07

0.08

0.05

0.66

0.42

0.66

0.28

0.66
0.47

0.38

0.52
0.24
0.42

0.28
0.24

0.24
0.19

0.28
0.28

0.33

0.24

0.19
0.19

0.24

0.19

0.24

0.14

1.39

0.87

1.05

0.87

0.52
1.05

1.05

0.70
0.35
0.70

0.87
0.87

0.52
0.70

0.70
0.70

0.52

0.70

0.70
0.70

0.52

0.70

0.52

0.52

255.70

473.40

167.40

392.00

338.20
153.50

143.40

125.80
465.00
148.90

96.30
102.00

256.90
185.00

119.20
81.60

112.20

66.70

92.00
79.20

138.80

52.50

98.50

131.70

0.47

0.86

0.30

0.71

0.62
0.28

0.26

0.23
0.85
0.27

0.18
0.19

0.47
0.34

0.22
0.15

0.20

0.12

0.17
0.14

0.25

0.10

0.18

0.24

2.52

2.16

2.01

1.87

1.80
1.80

1.68

1.44
1.43
1.39

1.33
1.29

1.23
1.22

1.20
1.13

1.06

1.05

1.05
1.03

1.01

0.98

0.94

0.90
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CATINGUINHA
(Caspparis hastata)
JUREMA BRANCA
(Mimosa hostilis)
CHUMBINHO (sp.
19015)
CATINGA-DE-PORCO
(sp. 19014)

ICO (Capparis yco)
SANGUEIRO Ficus
guaranitica)
CORACAO-DE-NEGO
MANDACARU
(Tacinga palmadora)
CAXAO

MORORO Bauhinia
cheilantha)
GENIPAPO Genipa
americana)
AMBURANA
(Commiphora
leptophloeos)
PINHAO-BRABO
(Jatropha mollissima)
VARA DE BIRRO (sp.
19019)

VELANDE RASTEIRO

PINDOBEIRA
FEDEGOSO $enna
sp2. 17900)
BRAUNA (Schinopsis
brasiliensis)
AQUARANA

TRAPIA

MANDIOCA BRABA
(Manihot dichotoma)
MARMELEIRO
CELADOR
JURUBEBA Solanum
paniculatum)

JUAZEIRO iziphus

joazeiro)

0.07

0.07

0.05

0.10
0.03

0.05
0.05

0.05
0.03

0.07

0.07

0.03

0.03

0.03
0.03
0.03

0.02

0.03
0.03
0.02

0.03
0.02
0.02

0.02

0.02

0.19

0.19

0.14

0.28
0.09

0.14
0.14

0.14
0.09

0.19

0.19

0.09

0.09

0.09
0.09
0.09

0.05

0.09
0.09
0.05

0.09
0.05
0.05

0.05

0.05

0.35

0.52

0.52

0.35
0.35

0.52
0.52

0.52
0.35

0.35

0.35

0.35

0.35

0.35
0.35
0.17

0.17

0.17
0.17
0.17

0.17
0.17
0.17

0.17

0.17

176.70

69.40

91.80

84.80
188.00

56.80
42.50

30.00
150.50

91.40

57.20

30.70

30.40

22.30
22.00
94.40

113.20

50.90
47.00
46.00

17.00
38.60
35.00

34.00

32.60

0.32

0.13

0.17

0.15
0.34

0.10
0.08

0.05
0.27

0.17

0.10

0.06

0.06

0.04
0.04
0.17

0.21

0.09
0.09
0.08

0.03
0.07
0.06

0.06

0.06

0.86

0.84

0.83

0.79
0.78

0.77
0.74

0.72
0.72

0.70

0.64

0.50

0.50

0.48
0.48
0.44

0.43

0.36
0.35
0.31

0.30
0.29
0.29

0.28

0.28
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CALUMBI-BRANCO

(Senegalia tenuifolia) 1 0.02 0.05 1 0.17 23.00 0.04 0.26
CAPIA (sp. 19020) 1 0.02 0.05 1 0.17 21.00 0.04 0.26
ESPINHEIRO Acacia

bahiensig 1 0.02 0.05 1 0.17 18.30 0.03 0.25
TAMBUI 1 0.02 0.05 1 0.17 18.00 0.03 0.25
ALECRIM (Hyptis

fruticosa) 1 0.02 0.05 1 0.17 14.60 0.03 0.25
CAFE-BRABO 1 0.02 0.05 1 0.17 13.00 0.02 0.24
CIPO-PRETO 1 0.02 0.05 1 0.17 13.00 0.02 0.24
PEREIRO

(Aspidosperma

pyrifolium) 1 0.02 0.05 1 0.17 12.00 0.02 0.24

MARACUJA-DO-
MATO (Passiflora

cincinnata) 1 0.02 0.05 1 0.17 10.00 0.02 0.24

NICO BRANCO 1 0.02 0.05 1 0.17 10.00 0.02 0.24

UMBUZEIRO

(Spondias tuberosa) 1 0.02 0.05 1 0.17 10.00 0.02 0.24

TINGZINHO (Begonia

convulvulacea) 1 0.02 0.05 1 0.17 9.00 0.02 0.24

PITOMBA (Eugenia

luschnathiana) 1 0.02 0.05 1 0.17 6.50 0.01 0.23
TOTAL 2122 35.37 100 574 100 54944 100 300

Na analise da composicdo arborea, quatro espdessicam-se pelo seu IVI, 0
calumbi, Peptadenia stipulaceadicurizeiro Syagrus coronataAngico Anadenanthera
columbrinae a Perobd&seudobombax marginatuntem importancia ecoldgica e ampla
distribuicdo no Canyori. Avaliando o padréo de distribuicdo espacial @andancia de
trés dessas espécies que apresentam ampla distobno Canyon em relacdo de
dependéncia ao canal ripario (Figura 3.3.1). O émgjue apresenta ampla distribuicéo e
ocorréncia nas Caatingas, florestas deciduas alfssita Atlantica, o Cerrado, o Pantanal
Mato-Grossense e campos rupestres ou de altitwdgradiente de umidade ocorre nas
margens do Canyon, enquanto que a palmeira Dicurizelepende das condi¢des e para
a distancia do riacho indica distribuicao aleatér “Peroba” tem distribuicdo agregada
indicando dependencia da distancia da agua. Essg®sgde arvores desempeham
fundamental papel ecoldgico dentro da comunidatibekecida no “Canyon” da Toca da

Onca na Serra dos Macacos em Tobias Barreto-SEtrét@ra florestal tem impacto direto
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sobre o microclima, e é importante para a contanagddos processos sucessionais e para o
restabelecimento dos processos do ecossistemaASit¥l., 2010).
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Figura 3.3.1 Distribuicdo espacial do nimero de individuos enmcéio da distdncia ao Riacho Macacos no

“Canyori da Toca da Onca na Serra dos Macacos em Tobiast8<E.

Segundo Maia (2004) o Calumiiptadenia stipulacegBenth.) Ducke) pertence a
familia Leguminosae (Subfamilia Mimosoidae) e csposde a uma arvore pequena, de 2-
4 m de altura, com casca castanho-claro, fortenantada por aculeos vigorosos, mesmo
em ramos idosos. Apresenta folhas alternas, coampastm 10-16 pares de pinas opostas,
cada pina com 2-5,5 cm de comprimento e com 25a4@spde foliolos oblongos, com 3-8
mm de comprimento, verde-claro, fosco. Flores epgas de 4-8 cm de comprimento, de
cor alva, na extremidade dos ramos onde se enooatia trés espigas por axila de folha.
O fruto € uma vagem de cor castanho-palido, con?2 &h de comprimento, com
superficie ondulada nas areas onde ficam as sesn€&uatém 2-12 sementes pequenas,
ovais, de cor marrom. A madeira é de cor claranta planta pioneira que facilmente
ocupa capoeiras e beira de estradas. Tolerantevadels niveis de perturbagdo da
vegetacdo. Arvore com capacidade de fixar nitrag@oi solo, através da simbiose com
certas bactérias na sua raiz. Ocorre na caatirgtpa “arbérea densa” até a “arbustiva

rala”, do Piaui até a Bahia.
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O Dicurizeiro Syagrus coronatgMart.) Becc) ou Licurizeiro pertence a Familia
Arecaceae, segundo Siqueira Filho et. al (2009na arvore de 3 a 12 m de altura, com
tronco simples de 20 a 25 cm de diametro, revegiddases remanescentes de peciolo de
folhas ja caidas. Possui folhas pinadas, com 13 gifas, dispostas em 5 fileiras.
Inflorescéncias interfoliares e ramificadas. Frutgm drupa, amarelo-esverdeados a
alaranjado com tomento marrom, de 2,5 a 3 cm depgoranto, com mesocarpo fibro-
carnoso e adocicado. Ocorre no RN, PB, PE, AL, B&,e MG. Compdem Floresta
Estacional Decidual. E uma espécie perenifoliaseéria. Ocorre em solos férteis, ainda
que secos e com presenca de cascalhos. Apreseti@filimecomo sindrome de
polinizacdo. Dispersao dos frutos por animais (aday Produz anualmente grande
guantidade de sementes viaveis. Seus frutos e se3r&D comestiveis e formam a base
alimentar de muitas aves silvestres, além de ap@®en simbiose com diversos
organismos (briofitos, pteridéfitos e bactériasue aumenta seu valor ecoldgico para a
manutengao da estrutura da comunidade.

A peroba é espécie que proporcionou o desenvolongs arvores de grande porte
para os padrbes da Caatinga com mais de 15 me@éd’emaior que 100 cm. A peroba
ora em estudo dendrocronlégico (a confirmar suatifieacéo botanica) Bseudobombax
marginatum(A. ST-Hil, Juss & Cambess.), para Siqueira Fi#toal. (2009) a Peroba
(Imbirugu) € uma espécie decidua helidfila, sectiadé est4d presente em Florestas
Estacionais Semideciduais, Florestas EstacionagdDas, na Caatinga e no Cerrado.
Apresenta flores polinizadas por esfingideos e egws (...). A dispersédo de suas sementes
ocorre pelo vento (anemocoria). Para Maia (2@84x espécie perde as folhas na estagéo
seca e apresenta a floragéo na primeira metadgatzie seca (maio a setembro).

O Angico, Anadenanthera colubringVell.) Brenan var. cebil (Griseb.) Altshul,
pertence a Familia Leguminosae (Mimosoidae) e skgiaia (2004) € uma arvore com
copa espalhada com galhos arqueados deixando fastante a luz, ocupando no geral
apenas um quanto do total da altura da arvore.shlus férteis e profundos, tem caule
ereto, porém nos solos tabuleiro, nas ladeirascaite tortuoso. Na Caatinga, tem altura
entre 3 a 15 m, e em outros ecossistemas atinga 2@ 30 m com diametro (CAP) de até
mais de um metro. Sua madeira é pesada (até maisgdent), compacta e rija, tem
elasticidade baixa, grande durabilidade naturallte eesisténcia ao apodrecimento.
Alburno bem distinto do cerne, amarelado, podendbiretonalidade rosada. Apresenta

grande potencialidade para dendrocronologia, ja egiados preliminares revelaram a

71



presenca de possiveis anéis de crescimento. Paia (2@04) sua floracdo é bem

caracteristica e ocorre durante a estacdo secareQbesde o Maranhdo até o norte da

Argentina, Peru, Bolivia, Paraguai e de Minas Gea# Mato Grosso. Entre 0s angicos

brasileiros é o que tem a maior abrangéncia gdografo que prefere as matas mais secas.

E uma planta decidua, heli6fita, que tolera sonmhesdo leve na fase juvenil, pioneira ou

secundaria inicial, de rapido crescimento, que teemaiferentemente a sombra ou ao sol,

em solos secos e umidos, preferindo solos férteiprafundos, mas com grande

adaptabilidade a diferentes tipos de solos; taelas rasos e compactados, mas nao gosta

de solos inundados (MAIA, 2004).
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24%
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Altura da Copa (m)

Figura3.3.2. Teste Shapiro-Wilk, Kilmogorov-Smirnov e Lillieferrepresentando a distribuicdo do Angico e

0,05 na

93) e Peroba (n = 78). Angico Altura da

0.0889,gmn.s., Lilliefors-p < 0.1; Peroba Altura da Copa

0.1219, p<2000, Lilliefors-p < 0.01.

da Peroba noCanyori da Toca da Onga na Serra dos Macacos em Tobiast8<&E Para p

distribuicdo normal para altura de duas espécies Agico (n

0.0043; D =

0.0462; D

0.9578, p

Copa (m): SW-W
(m): SW-W

0.9679, p =

Observamos que o AngicArjadenanthera colubrinaapresentou distribuicdo que

tende a ser assimétrica em relacdo a altura da (Eogara 3.3.2), portanto refutou-se a

distribuicdo normal pelos testes de Kilmogorov-$wowr e Lilliefors, para p = 0,05 da

hipétese nula. No entanto, Shapiro-Wilk apreseulistribuicdo normal. Provavelmente a

distribuicdo do Angico ocorreu desse modo em fumigisuas caracteristicas ecologicas, ja
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gue € uma planta que ndo se adapta bem em solaws)jnsegundo Maia, (2004).
Verificamos esta condicdo n&anyori, por isso 0 Angico apresentou maior ocorréncia
em suas bordas. Ja a PeroBaeidobombax marginatyirapresentou uma distribuicéo
normal em dois testes Shapiro e Lilliefors, todasmplantas do estrato de altura entre 10
e 12 metros foram significativas para rejeitar atrdiuicdo normal pelo teste de
Kolmogorov-Smirnov.

A distribuicdo das arvores noCanyori da Toca da Onca, que possuem CAP maior
que 100 cm independe da distancia do Riacho (Figu#&). No entanto, sugere que as
arvores que possuem CAP > 100 cm apresentam digfi média entre 5 a 25 m de
distancia do riacho, tanto do lado direito quasiguerdo. O teste F (ANOVA) demonstrou
que a variancia esperada € menor que a observadaneao desse grupo arvores que esta
bem acima da média (arvores com CAP >100 cm). @méo deste resultado podemos
dizer que essas arvores sao determinantes impestasd manutencdo do sistema
ecoldégico, quanto as condi¢cdes ambientais tais cosombreamento, luminosidade,
umidade, temperatura e distribuicdo de nutrienédés, As arvores menores que 100
distribuem aleatoriamente entre 15 e 30 metrosiahe. Observamos que quanto mais
proximo do riacho maior € o CAP e a variagcdo aumsignificativamente.
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Figura 3.3.3.Distribuicdo do CAP (cm) das arvores doahyori da Toca da Onga, em funcéo da distancia
do Riacho Macacos em Tobias Barreto-Bé&stes Estatisticos: CAP(m): KW-H (9,1887) = 124,59; p =
0,00000; F (9,1877) = 13,5021; p = 0,00000.
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A estrutura da vegetacdo arbdérea—arbustiva maeroem de CAP tem distribuicao
em “J” invertido (Figura 3.3.4) (para um n = 188@lividuos) o que é tipico de floresta
madura com estruturada estavel, tipo climax, conitomuadividuos jovens e poucos
adultos. Segundo Felfilli (1997) e Silva Jr. (2Q08)padrdo da curva em “J” invertido,
com classes diametrais equilibradas indica balgyggtivo entre o recrutamento e a
mortalidade das arvores. Segundo Martins (1991 )ymia comunidade climética espera-se
encontrar uma série completa de classes de tanm@araocada uma das espécies que
compdem 0 ecossistema, posto que, para cada pjaetanorre ou envelhece, outra,
imediatamente mais nova deve estar disponivel palbatitui-la. Para Nunes (1999) a
estrutura de tamanhos de populacdo que apresentava clo tipo “J” invertido
caracteriza-se basicamente pela ocorréncia deg@randero de individuos jovens, poucos
adultos e auséncia de estagios intermediarios siendelvimento, onde esta distribuicdo
de tamanhos sugere que as popula¢gdes encontram-sgualibrio. Nas parcelas foram
registrados 242 Dicurizeir@yagrus coronabdatotalizando 2128 individuos.
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Figura 3.3.4Distribuicao dd'J” invertido do CAP das arvores e arbustos com CARm6no ‘Canyori da

Toca da Onca na Serra dos Macacos em Tobias B&Eeto
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Para uma analise independente da distancia, olnsesvgue a distribuicdo das arvores
em funcdo do CAP ocorre de modo semelhante, reduzdéda que se distancia do riacho.
No entanto, o Lado Esquerdo apresenta maior varigganto a reducdo do CAP. Isso
pode ter ocorrido em funcédo da inclinacao do terrgnque o lado direito apresenta menor
inclinacdo quando comparado ao lado esquerdo daslas amostradas (Figura 3.3.5A e

B).

FIGLIRA A
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: }
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‘ariagdo da Distancia entre Arvare e Riacho

Figura 3.3.5A. Distribuicdo das arvores em funcédo do CAP a pdeivariacdo das subparcelas amostrais
quanto aos lados direito e esquerdo do transecttacio no Canyori da Toca da Ongca na Serra dos

Macacos em Tobias Barreto-SEestes Estatisticos: Anova F(9,1877) = 14,878, 9:8000.
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Figura 3.3.5B. Distribuicdo das arvores em funcado do CAP a pdeivariacdo das subparcelas amostrais
quanto aos lados direito e esquerdo do transecttaci® no Canyori da Toca da Ongca na Serra dos
Macacos em Tobias Barreto-SEeste Estatistico: CAP (m): F(4,1881) = 29,7238.#0,00000.

A variacao da altura média da copa de cerca de diduos tem até 5 m o que
representa mais de 50% das arvores do canion epautividuos acima de 10 metros,
descrevendo uma curva em “J” invertido Figura 3.4%im como na distribuicdo CAP,
figura 3.1.3. A relacdo entre Altura e CAP tem wogelacéo de r = 0.72 &3 0.52 para
a regressao linear Figura 3.1.7. As analises dstsibdiicdes tanto Kruskal-Wallis (H)
quanto ANOVA apresentaram-se valores significatib@sn maiores que o esperado
devido a grande variagdo entre a altura das areocetamanho amostral. Verificamos que
as maiores arvores se concentram proximo ao rigclessa caracteristica representa
comportamento de ma vegetacdo de mata ripariang8edrodriguet al, (2001) (Figura
3.3.6). O numero de individuos que apresenta allaraCopa entre 10 m a 20 m €
extremamente inferior a quantidade de individubsrao-arbustivos menores a essa altura
(Figura 3.3.7).
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Figura 3.3.6.Distribuicdo das freqiiéncias em funcdo da altomade (n = 1810) e arvores com CAP > 6 cm
individuos em funcéo da sua altura da copa (m)CQanyori da Toca da Onc¢a na Serra dos Macacos em
Tobias Barreto-SE. Estatistic&ltura da Copa (m): K-S d= 0,17297, p<0,01; Lilliebrs p <0,01.
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Figura 3.3.7. Distribuicdo média e desvio da altura da copaedatao a distancia do Riacho Macacos no
“Canyori da Toca da Onga na Serra dos Macacos em TobiastB&E Estatistica: AltCopa (m): KW-H
(9,2128) = 214,0881; p = 0,0000; F(9,2118) = 29,228 = 0,0000.
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Hé relac&o positiva entre altura da copa e o CAPQI72 e T = 0,52) (Figura 3.3.8),
no entanto, outros fatores podem estar inferindoteste F (ANOVA). Isso ocorre,
provavelmente, por causa da distancia das arvandsiecao do riacho, pela inclinagcédo do
terreno lado direito e lado esquerdo (LAI, cobertdo dossel) ou mesmo pela prépria
variacdo da altitude, j& que a densidade das &werale a aumentar a medida que as
parcelas se aproximam da nascente (parcela 3).vasasel pode estar associada a maior

disponibilidade de agua proxima a nascente.
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Figura 3.3.8.Distribuicdo espacial das arvores-arbustos em&elacaltura da copa e CAP nBanyori da
Toca da Onca na Serra dos Macacos em Tobias B&#efestatistica: CAP(m):AltCopa(m): r? = 0,5231;
r=0,7233; p = 0,0000; y = 2,465 + 0,1101*x. AltGa(m) = 2,465+0,1101*x.

Através de regresséo linear observamos que o ffosie interferir na altura da Copa e
CAP dos individuos (Figura 3.3.9). A analise mastnoie a altura do fuste, CAP e altura
da copa tem uma correlacao linear para®,2731 e r = 0,5226; p = 0,0000; y = 2,45920 +
0,07760*x, enquanto a relacdo entre CAP (cm) eraltla Copa (m) tem? F 0,41470; r
= 0,64400; p = 0,0000; y = 4,292800000 + 0,1050080. O teste de hipdtese F
(ANOVA) néo rejeitou a distribuicdo linear. Desteod, constatamos também uma
tendéncia significativa de correlagéo entre o GA&ltura do fuste e altura da copa, o que

reforca a importancia da cobertura das arvoresalerr@AP (>100 cm) na composicao da
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estrutura da comunidade arbéreo-arbustiva @@anyori, o que difere de relacbes
encontradas noutras caatingas, onde as correldgisa maiores @justados entre o

crescimento e a cobertura vegetal (formacéo doetjoss
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Figura 3.3.9. Regresséo entre as alturas do fuste e altura g @os individuos e CAP das arvores do

“Canyori da Toca da Onca em Tobias Barreto-SE.

A distribuicdo e abundancia de sete espécies dmadhas com predominancia das
Aechmea multiflorgPuxd), cujo fruto de cerca de 2 kg é item alimede mamiferos tais
como 0 macaco guigdgllicebus barbarabrownaklershkovity. Analisando-se a relagédo
entre estrutura vertical (altura da copa) e CAPatagres (Figura 3.3.10), verificou-se que
nao ha relacéo significativa entre estas variaasentanto, a distribuicdo das maiores
“manchas” de bromélias ocorreram a partir dos 28landistancia do Riacho Macacos
(Figura 3.3.11), assim como as maiores concentsagéebromélias ocorreram entre 0s
individuos que apresentaram altura da copa progiosal2 m (Figura 3.3.12). Assim, a
distribuicdo das bromélias terrestres ndo ¢é alieatiu seja, tende a agrega-se mais no lado
direito no esquerdo onde a inclinacdo do terrene&oon é aproximadamente de 34° a
399, 0 que explica a compensacéo ao epifitismadetecia das arvores serem muito baixas
(Figura 3.3.13).
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Figura 3.3.10. Distribuicdo espacial do numero de bromélias entdo do CAP das espécies arbéreo-

arbustivas encontradas n@ényori da Toca da Onga em Tobias Barreto-SE.
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Figura 3.3.11.Distribuicdo espacial do numero de bromélias emgdo da distancia para o Riacho Macacos

no “Canyori da Toca da Onca em Tobias Barreto-SE.
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Figura 3.3.12. Distribuicdo espacial do numero de bromélias entdo da altura da copa das espécies

arbérea-arbustiva encontradas @ahyori da Toca da Onca em Tobias Barreto-SE.
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Figura 3.3.13.Distribuicdo espacial do niimero de bromélias entdo dos lados direito (LD) e esquerdo
(LE) no “Canyori da Toca da Onca em Tobias Barreto-$Estes estatisticos: KW-H(9,2128) = 16,396, p
=0,0591; F(9,2118) = 1,9687, p = 0,0392.
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Esses resultados estdo de acordo com os obtidosqetrtura do dossel e LAI para
as parcelas. Esta distribuicdo de bromélias ocpossivelmente pela diferenca de
inclinacdo entre os lados direito e esquerdo @anyori. Estudos recentes tém
demonstrado a importancia da topografia e dos nsnas que ocorrem em areas com
relevo declivoso, como por exemplo, o fluxo de agumutrientes do topo para a base e sua
influéncia nas propriedades quimicas e fisicas alo ENEARY et al, 2009), que em
interacdo com a vegetacdo e a incidéncia de ludermpodeterminar diferencas na

composicao e distribuicdo de muitas espécies abdELLUMet al, 2010).

3.4. Cobertura do Dossel

As matas secas, de caatinga sdo caracterizadasiditomica por apresentarem um
dossel aberto e esparso de cobertura com um sgobagiase inexistente, tornando-se
evidente no inverno quando as chuvas possibilitaiageneracao e a quebra da dorméncia
das sementes presentes em seu banco de sementegta8gle excecdo como os brejos de
altitude no dominio das caatingas no Pernambucar&l, acima de 600 metros a.n.m.
estruturam-se como as florestas Umidas. Segund@if@li& Amaral (2005) um sub-
bosque de uma floresta tropical € composto basittmr uma vegetagédo arbustiva e
subarbustiva, sendo um nicho de extrema importapeea o0 estabelecimento e
desenvolvimento das espécies que irdo constituiteasais estratos de uma floresta. Para
Gomes (1998) a classificacdo de uma espécie cormoldbosque, de dossel ou emergente
deve considerar o desempenho da mesma em todaseasdb ciclo vital, e ndo apenas sua
presenca em determinada posi¢cao no espaco.

Dentro das parcelas de estudo contidas na @anyori da Serra do Macacos
verificamos que a distribuicdo das espécies arbamaastivas apresentaram maior
cobertura foliar no periodo de setembro (p6s peratuivoso), do que quando comparada
a fevereiro (em pleno periodo seco) (Figura 3.4AlYelacdo entre Transmitancia da
Radiacdo Fotossintética Ativa até (1,30 m) do sedbe e a Abertura do Dossel
verificou-se utilizando a regressao linear obtevensa correlacdo R = 0,861 &R0,741,

e Anova para regressao para as 27 subparcelastF,24,319 p<.00000, rejeitando a
hip6tese de distribuicdo aleatéria. Esta analismodstra que em setembro o dossel
apresenta-se bastante fechado, chegando a vatdeg®res a 25%, enquanto que em

fevereiro a abertura do dossel apresenta-se efie & 70% na maioria dos pontos
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amostrados. Para Mélo (2010) valores entre 9% a @%escontinuidade do dossel sédo
considerados intermediarios aos encontrados erastis semideciduas e deciduas no
Brasil, onde certamente contribuem para a disgd@midos individuos regenerantes,

associados a outros fatores, como a disponibilidadggua e nutrientes.

ABERTURA DO DOSSEL
90 T T T T

Abertura do Dossel (%)

10

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32\'\59temb_f°
“m_ Fevereiro

Transmitancia (W.n%)

Tabela 3.4.1.Andlise do dossel entre os meses de fevereiroogeideco) e setembro (periodo “chuvoso”)

ao longo das parcelas distribuidas @afiyori da Toca da Onca na Serra dos Macacos (Tobiagt®aBE).

A relacéo entre o indice de area foliar (IAF) ebartura do dossel, verificou-se uma
correlacdo negativa e bastante acentuada entrérete®,92) para os meses de fevereiro
(quando observamos a menor abertura do dossef¢rals® (quando verificamos o maior
fechamento do dossel) (Figura 3.4.2). Segundo Radlemos Filho (2001) as variacdes
gue ocorrem no dossel podem ser avaliadas atravé&Fde este indice é influenciado
diretamente por mudangas sazonais ao longo dceeassys valores decrescem com a perda
das folhas pela vegetacdo. As espécies do dossestthl, em virtude de sua estrutura e
longevidade, podem exercer grande influéncia solambiente situado sob suas copas, e
influenciam, por exemplo, o padréo de luz no sutgbhe ou sobre o solo (GANDOLFI,
2000). Sendo assim, afetam a temperatura supérfama solo (MOLOFSKY &
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AUGSPURGER, 1992) e a germinacgéo e o estabeleaintenespécies (GUARIGUATA
& OSTERTAG, 2001).

2,8

LAl Indice de Area Foliar (Mol.mz.dia)

] Se R4 Setembro
1 R5 Setembro
X R4 Fevereiro
SA_ R5 Fevereiro

20 30 40 50 60 70 80 90
Abertura do Dossel (%)

Figura 3.4.2.Correlacédo negativa entre o indice area foliarabexrtura do dossel entre 0 més de fevereiro
(maior abertura do dossel) e 0 més de setembrm(roabertura do dossel) de 2010 para os anéis IR8l e

nas duas regides hemisféricas Baheye 180.

A estrutura florestal tem um impacto direto sobmmioroclima, e é importante fator
para a continuidade do processo sucessional eopegstabelecimento dos processos do
ecossistema (SILVAt al, 2010). Segundo Spurr (1964) a estrutura do tdssermina a
temperatura do interior de reflorestamentos owefitars, ja que é a copa quem possibilita a
penetracdo da radiacdo solar até o sub-bosquejgegimento das camadas inferiores, do
mesmo modo que é responsavel em diminuir as peelaslor para a atmosfera. Deste
modo, a pouca densidade de copas ou arvores séwas,fatomo no caso de arvores
deciduas durante a estacdo hibernal, provoca uchzde na movimentacdo do ar,
enquanto a radiacdo solar penetra no dossel. Bototadicdes, a temperatura média diéria
tende a ser mais elevada dentro da floresta. Quandarvores estdo completamente

revestidas de folhas, as temperaturas extremasrteadser mais baixas dentro da floresta
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e a diminuicdo da radiacdo pode ter como resulteda temperatura média anual mais
baixa (SPURR, 1964).

Para a calibracdo dos anéis R4 e R5 de amostragedolubrtura através dos indices
de Area Foliar (LAI) produzidos no GLA, o qual diei a area foliar em dois anéis
(planos), R4 interno e R5 externo, em que R5 >NRdamostragem do LAI nos meses de
Fevereiro e Setembro de 2010 a relacdo entre as Bdéx R5 no més de fevereiro de
2010 (estacdo seca) apresentou uma correlacéo B84 8 B = 0,969 e ajustado’R-
0,967 e Anova da regressao F(1,25) =781,13, pe@e erro estimado em 0,085 (Figura
3.4.3), enquanto a calibracdo de setembro de 288t8¢@o pos-chuvosa) obteve-se R =
0,943 e R = 0,889 e ajustado’R= 0,884 com Anova F(1,25) = 199,77, p<.00000re er
estimado em 0,168 (Figura 3.4.4). Em ambas as s&@ge a Anova F foram aceitas a

hipotese de correlacao entre R4 e R5 com signifiadpc= 0,05).

18

Indice de Area Foliar (Mal.mz.diaj Rg

0.0 . . . . . . . .
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Figura 3.4.3.Calibracao (RSDV) LAl de R4 x R5 no periodo deci@iro de 2010.

85



Indice de Area Foliar (Mnl.mz.dia) Fs

nz2 04 05 gz 10 1.2 14 18 18 20 22 24 2B 28

Indice de Area Foliar [Mnl.mz.diaj Ry
Figura 3.4.4.Calibracao (RSDV) LAl de R4 x R5 no periodo des#iro de 2010.

A andlise do LAI (indice de Cobertura Foliar) emeRings (4 (R4) e 5 (R5)) e area
de cobertura analisada pelo GLA, demonstrou quénaaliferenca significativa entre R4 x
R5 estes (Figuras 3.4.5 e 3.4.6). Tanto a utilzagd R4 ou R5, demonstrou grande
precisao na definicdo do LAI e calculo da Transndité (Figura 3.4.7), onde os valores de
p variaram entre 0,01 a 0,13, com um grau de augdid®,05. Os valores de correlacao

variaram entre 0,90 a 0,94.
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Figura 3.4.5.Relacao entre os LAI(s) para os Rings 4 de Feveeeetembro de 201Bstatistica: LAl R4
SET =2,7333-0,0812*x; LAl R4 FEV = 1,1996-0,0421*x
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Figura 3.4.6.Relagdo entre os LAI(s) para os Rings 5 de FaweeeSetembro de 201Bstatistica: LAl R5
SET = 2,3823-0,0637*x; LAl R5 FEV = 1,0606-0,0355*x
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Figura 3.4.7.Distribuicao das freqiéncias do LAl do dossel neses de fevereiro e setembro de 2010 no
“Canyorf da Toca da Onga. Serra do Macacos, Tobias BarreB. Estatistica: Teste Shapiro-Wallis
SWRA4-SET 0,90 p = 0,01, SWRA4-FEV 0,92 p = 0,06WR5-SET 0,94 p = 0,13 SWR5-FEV 0,91 p =
0,02.

Para a frequéncia de abertura no dossel entre sssnie fevereiro e setembro de
2010, no Canyori da Toca da Onca, verificamos significativa difega entre os periodos
(Figuras 3.4.8 e 3.4.9). Isso demonstrou que hi@ag&o na cobertura do Dossel entre o
periodo seco (fevereiro) e chuvoso (setembro) eegiste diferenca entre a intensidade
luminosa e a insolacdo diaria que a comunidadetalegeesente noCanyori da Toca da
Onga recebe entre esses periodos (fevereiro e lwefenbeste modo, a luz incidente
apresenta maior quantidade de radiacdo fotossiate#inte ativa, que é favoravel ao
desenvolvimento das plantas (LIMA, 2005), no pesisdco e menor no periodo chuvoso.
Isso demonstra que as plantas respondem de maaterdd quanto a disponibilidade de
luz. Durante o periodo de maior intensidade lunartoé grande contribuigcdo para o maior
recrutamento de plantulas e formacdo dos anéisedeimento. A maior cobertura foliar
em setembro representa a resposta fisioldgica pkelda plantas em funcéo do periodo de
chuva que se concentra entre Marco até agostorra @es Macacos (Tobias Barreto-SE).
O aproveitamento da radiacdo pelas plantas é dependa amplitude dos comprimentos
de ondas assimilaveis pelos vegetais, a qual éwaride acordo com as espécies
(TANAKA & VIEIRA, 2006).
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Figura 3.4.8. Variacdo na abertura do dossel entre dois pesi@igtintos inverno (setembro) e veréo

(fevereiro) de 2010 noCanyori da Toca da Onca. Serra dos Macacos em Tobiagt®arrSE.
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Figura 3.4.9.Distribuicao das frequéncia de abertura do ddssel24 pontos de amostragem) nos meses de

fevereiro e setembro de 2010 r@ehyori da Toca da Onga na Serra dos Macacos em TobiastBa SE.



Quanto a abertura do Dossel e a Transmitancia\ases que ndo foi significativa a

relacédo entre estas em funcéo da altitude ou kaggo das parcelas nG&nyori da Toca

da Onca (Figuras 3.4.10 e 3.4.11), ou seja, na&erdencia de aumentar a transmitancia
em funcao da altitude ou localizacéo das parcBlasntanto, para a fisiologia da planta o
que importa é a quantidade de radiacao diretaieetadncidente durante o total de horas
no dia, més e ano em seu ciclo de crescimento (THWANA VIEIRA, 2006). A
heterogeneidade da distribuicdo da luz aumenta aomiferencas na disponibilidade de
luz durante o dia e entre as épocas, tipo de grgoeda de ramos e sombra produzida
pelas arvores e cipos (NASCIMENT& al, 2007). Para Avalos e Mulkey (1999) se
consideramos o longo ciclo de vida das arvoreara$ em matas secas, € evidente que ha
aclimatacao das folhas existentes para os peribelisz de comprimentos de onda curtos
e periodos de mudancas drasticas nas condi¢cegraaibique ocorrem no dossel para

estruturas superiores.
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Figura 3.4.10. Comportamento da abertura do dossel em funcaoistidbdicdo das parcelas durante os
meses de fevereiro (seco) e setembro (chuvoso) & Bo ‘Canyori da Toca da Onca na Serra dos
Macacos em Tobias Barreto — SEstatistica: Abertura do Dossel (%) (Set) = -155,8F+1,7504*;
Abertura do Dossel (%) (Fev) = 391,5096-3,32*x.
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Figura 3.4.11.Variacdo da transmitancia da Radiac&o FotossiatdtiivapMol/m?/dia durante os meses de
fevereiro (seca) e setembro (chuvoso) em 2010Ganyori da Toca da Onca. Serra dos Macacos em
Tobias Barreto — SEEstatistica: Transmitancia (W.nf) (Set) = 180,3887+1,8756*x; Transmitancia
(W.m?) (Fev) = 29,3396-0,0625*.

Os resultados da andlise da estrutura do dossbel@®.4.1; 3.4.2, 3.4.3 e 3.4.4)
demonstram que néo ha diferenca estatistica sigtiifa na cobertura do dossel nos meses
de fevereiro lado direito com 61(%), quando em carapdo com o lado esquerdo 59(%)
para a abertura no dossel. Deste modo, constat@amagireza semidecidua da vegetacdo
ripdria presente noCanyori da Toca da Onca, onde a variagdo da luminosidade
proporciona grande diversidade de micro-habitatdérdede uma floresta, e a maior causa
dessa variacao esta relacionada com a aberturame&as, a complexidade estrutural do
dossel e a sua decidualidade (BIANCHEtlal, 2001).

Tabela 3.4.1.Andlise do dossel entre os meses de fevereirdoeiseco) e setembro (periodo “chuvoso”)

ao longo das parcelas distribuidas @afiyori da Toca da Onca na Serra dos Macacos (Tobiagt®aBE).

VARIAVEIS CD% CD%M t Glib Psig N1 N2 DPN1 DPN2 VFA VPA
F%LDxF%LE 61,33 59,99 0,20 16,00 0,85 9,00 9,00 15,26 13,27 321 0,70
Fo%LDxF%CE 61,33 35,50 3,92 16,00 0,00 9,00 9,00 15,26 12,60 471 0,60
S%LDXS%LE 23,11 28,66 -1,08 16,00 0,30 9,00 9,00 3,33 15,11 0,5%® 0,00
S%LDxS%CE 23,11 18,76 2,06 16,00 0,06 9,00 9,00 3,33 537 026 0,20
F%LE x S%LE 59,99 28,66 4,67 16,00 0,00 9,00 9,00 13,27 15,11 301 0,72
F%LEXx F®CE 59,99 35,50 4,01 16,00 0,00 9,00 9,00 13,27 12,60 ,111 0,89
F%LEXx S%CE 59,99 18,76 8,64 16,00 0,00 9,00 9,00 13,27 537 106, 0,02
S%LEXF%LD 28,66 61,33 -4,56 16,00 0,00 9,00 9,00 15,11 15,261,02 0,98
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S%LEXF%CE 28,66 35,50 -1,04 16,00 0,31 9,00 9,00 15,11 12,601,44 0,62

S%LEXS%CE 28,66 18,76 1,85 16,00 0,08 9,00 9,00 15,11 537 917, 0,01
F%CEXF%LD 35,50 61,33 -3,92 16,00 0,00 9,00 9,00 12,60 15,261,47 0,60
F@®CEXS%LD 35,50 23,11 2,85 16,00 0,01 9,00 9,00 12,60 3,33 ,3214 0,00
F@%CEXF%LE 35,50 59,99 -4,01 16,00 0,00 9,00 9,00 12,60 13,271,11 0,89
FOWCEXS%LE 35,50 28,66 1,04 16,00 0,31 9,00 9,00 12,60 15,11 441 0,62
F@%CEXS%CE 35,50 18,76 3,67 16,00 0,00 9,00 9,00 12,60 537 505, 0,03
S%CEXF%LD 18,76 61,33 -7,89 16,00 0,00 9,00 9,00 5,37 15,26 ,078 0,01
S%CEXS%LD 18,76 23,11 -2,06 16,00 0,06 9,00 9,00 5,37 3,33 602, 0,20
S%CEXF%LE 18,76 59,99 -8,64 16,00 0,00 9,00 9,00 5,37 13,27 ,106 0,02
S%CEXS%LE 18,76 28,66 -1,85 16,00 0,08 9,00 9,00 5,37 15,11 917 0,01
S%CE xF%CE 18,76 35,50 -3,67 16,00 0,00 9,00 9,00 5,37 12,60 505 0,03
FU%LDXS%LE 61,33 59,99 0,20 16,00 0,85 9,00 9,00 15,26 13,27 321 0,70
S%LEXS%LD 28,66 23,11 1,08 16,00 0,30 9,00 9,00 15,11 3,33 ,5920 0,00

F (fevereiro) eS (setembro)LD (lado direito da parcela),E (lado esquerdo da parcel&E (centro da
parcela),CD% (Cobertura do Dossel percentu@%M (Cobertura do Dossel percentual médigjeste t
de studant p = 0,058lib (Grau de liberdade)pPsig (P significancia)N1; N2; DPN1 (Desvio Padréo de P x
N1); DPN2 (Desvio Padrédo de P x N2JFA (Valor de F para ANOVA)YPA (Valor de P para ANOVA).

Tabela 3.4.2.Analise do dossel no més de fevereiro (periodo)saa longo das parcelas distribuidas no
“Canyori da Toca da Onca na Serra dos Macacos (TobiagiBaBE).

VARIAVEIS CD% CD%M t Glib  Psig N1 N2 DPN1 DPN2 VFA VPA

F%LDxF%CE 61,33 35,50 3,92 16,00 0,00 9,00 9,00 245, 12,60 1,47 0,60
F%LDXF%LE 61,33 59,99 0,20 16,00 0,85 9,00 9,00 285, 1327 1,32 0,70
FWLEXF%CE 59,99 35,50 4,01 16,00 0,00 9,00 9,00 273, 12,60 1,11 0,89

F (fevereiro);LD (lado direito da parcela);E (lado esquerdo da parcel®E (centro da parcela)D%
(Cobertura do Dossel percentudp%M (Cobertura do Dossel percentual médig}este t de studant p =
0,05); Glib (Grau de liberdade)Psig (P significo); N1; N2; DPN1 (Desvio Padrdo de P x N1IRPN2
(Desvio Padréo de P x N2JFA (Valor de F para ANOVA)YPA (Valor de P para ANOVA).

Tabela 3.4.3.Analise do dossel no més de setembro (periodo t=uiy ao longo das parcelas distribuidas
no “Canyori da Toca da Onca na Serra dos Macacos (TobiagBa8E).

VARIAVEIS CD% CD%M t Glib  Psig N1 N2 DPN1 DPN2 VFA VPA

S%LEXS%LD 28,66 23,11 1,08 16,00 0,30 9,00 9,00 1m5 3,33 20,59 0,00
S%CEXS%LE 18,76 28,66 -1,85 16,00 0,08 9,00 9,00 375, 1511 7,91 0,01
S%CEXS%LD 18,76 23,11 -2,06 16,00 0,06 9,00 900 375, 333 2,60 0,20

S (setembro)LD (lado direito da parcela),E (lado esquerdo da parcel®E (centro da parcelalzD%
(Cobertura do Dossel percentudp%M (Cobertura do Dossel percentual médig}este t de studant p =
0,05); Glib (Grau de liberdade)Psig (P significo); N1; N2; DPN1 (Desvio Padrdo de P x N1IRPN2
(Desvio Padréo de P x N2JFA (Valor de F para ANOVA)YPA (Valor de P para ANOVA).
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Tabela 3.4.4.Analise do dossel entre os meses de fevereirdofieseco) e setembro (periodo “chuvoso”)

ao longo das parcelas distribuidas @aflyori da Toca da Onc¢a na Serra dos Macacos (Tobiagt®aBE).

VARIAVEIS CD% CD%M t Glib  Psig N1 N2 DPN1 DPN2 VFA VPA

F%LDxS%LD 61,33 23,11 7,34 16,00 0,00 9,00 9,00 285 3,33 21,01 0,00
FOWLEXS%LE 59,99 28,66 4,67 16,00 0,00 9,00 9,00 273, 1511 1,30 0,72
F@CEXS%CE 35,50 18,76 3,67 16,00 0,00 9,00 9,00 12,6(%,37 5,50 0,03
S%LDxF%LE 61,33 28,66 -456 16,00 0,00 9,00 9,00 ,115 15,26 1,02 0,98

F (fevereiro) eS (setembro)LD (lado direito da parcela),E (lado esquerdo da parcel®E (centro da
parcela),CD% (Cobertura do Dossel percentu@%M (Cobertura do Dossel percentual médigjeste t
de studant p = 0,058lib (Grau de liberdadepsig (P significo);N1; N2; DPN1 (Desvio Padrdo de P x N1);
DPNZ2 (Desvio Padréo de P x N2JFA (Valor de F para ANOVA)YPA (Valor de P para ANOVA).

No més de setembro a cobertura arbérea medidaecaprasse fechada com 23% a
28% de abertura no dossel, respectivamente padoddireito e esquerdo d@€anyori da
Toca da Onca. Essa caracteristica demonstra aesgdudlidade da vegetacao presente no
“Canyori. Quando comparado aos valores obtidos no verdeweiro verificamos uma
abertura no dossel de 61% e 60%, para os ladogodeeesquerdo, respectivamente.
Todavia, no més de fevereiro a copa do canal deddraacho apresenta cobertura foliar,
em 35,5% de abertura, enquanto no més de setenalbertara foliar manteve-se em torno
de 19%. A analise da variancia demonstrou que al camtral-ripario apresenta um efeito
significativo quanto a cobertura foliar do dos$&. entanto, ao contrario do que se previa
h&a uma abertura menor no dossel no més de fevedsmonstrando que as pequenas
lagoas que se formam ao longo do riacho Macacaanmeom pouca agua (agua bastante
salina no periodo seco) influenciam na coberturdassel o que afetou significativamente
o sub-bosque, ja que o sub-bosque em florestasadiopem geral, apresenta uma abertura
de dossel entre 0,2% a 6,5% (MONTTGOMERY & CHAZD(N02).

No sub-bosque e no dossel tanto do lado direitontqualo lado esquerdo ha
incremento foliar no bosque quando comparado cotio gub-bosque. Observamos um
aumento de 3 a 5 vezes maior em sua area foliandgucomparado os periodos seco
(fevereiro) ao chuvoso (setembro). Ja no centrg,(@ktle ha o canal do Riacho Macacos,
h& uma manutencdo da cobertura da copa numa ragzaale/ a 2.2 (para o sub-bosque e
bosque), aproximadamente duas vezes menor do qne@eomparado aos lados direito e
esquerdo (Tabela 3.4.5, 3.4.6, 3.4.7 e 3.4.8).
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Tabelas 3.4.5Analise do indice de Area Foliar (LAl) entre osses de fevereiro (periodo seco) ao longo

das parcelas distribuidas nGanyori da Toca da Onca na Serra dos Macacos (TobiagiBaBE).

PARCELAS Sub Bosque Bosque
Valores do LAI Fevereiro Fevereiro
(M.Mol.m?.dia)

Média Desvio Média Desvio

Padrédo Padréo

(LAI) LD (R4) 0,580 0,416 0,500 0,382
(LAI) LE (R4) 0,425 0,417 0,345 0,520
(LAI) CE (R4) 1,205 0,305 0,970 0,470
(LAI) LD (R5) 0,470 0,328 0,455 0,297
(LAI) LE (R5) 0,390 0,341 0,330 0,476
(LAl CE (R5) 1,135 0,319 1,020 0,397

LAl (indice de Area Foliar).

Tabelas 3.4.6 Anélise do indice de Area Foliar (LAI) entre ossee de setembro (periodo “chuvoso”) ao

longo das parcelas distribuidas @athyori da Toca da Onca na Serra dos Macacos (Tobiagt®aBE).

PARCELAS Sub-Bosque Bosque
Valores do LAI Setembro Setembro
(M.Mol.m?.dia)

Média Desvio Média Desvio

Padrao Padrao
(LA LD (R4) 1,810 0,269 1,740 0,248
(LAI) LE (R4) 1,745 0,718 1,735 0,618

(LAI) CE (R4) 2,085 0,354 2,160 0,325
(LAI) LD (R5) 1,645 0,212 1,700 0,171
(LAI) LE (R5) 1,525 0,607 1,678 0,588
(LAI) CE (R5) 1,965 0,409 1,870 0,076

LAl (indice de Area Foliar).

Tabela 3.4.7.Andlise do indice de Area Foliar (LAIl) entre osses de setembro (periodo “chuvoso”) ao

longo das parcelas distribuidas ri2ahyori da Toca da Onga na Serra dos Macacos (Tobiagt®asE).

PARCELAS ADossel sub- CVsb Cvd Ccvd CVsb
Valores do LAl bosque A Dossel FEV FEV SET SET
(M.Mol.m?.dia)

(LAI) LD (R4) 3,12 3,48 71,70 76,40 14,27 14,85
(LAI) LE (R4) 4,11 5,03 98,20 150,85 35,64 41,15
(LAI) CE (R4) 1,73 2,23 25,32 48,48 15,04 16,99
(LAI) LD (R5) 3,50 3,74 69,88 65,22 10,08 12,90
(LAI) LE (R5) 3,91 5,08 87,38 144,32 35,04 39,78
(LAI) CE (R5) 1,73 1,83 28,07 38,94 4,05 20,82

CVsbFEV (coeficiente de variagdo do sub-bosque em fevgre@vWbFEV (coeficiente de variacdo do
bosque em fevereiro)CVsbSET (coeficiente de variacdo do sub-bosque em setgmbrG@VHSET
(coeficiente de variacdo do bosque em setembro).
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Tabela 3.4.8.Relatério das analises realizadas nos 27 pontassteais para 108 fotos hemisféricas,

distribuidos nas 3 parcelas n@anyori da Toca da Onga na Serra dos Macacos (TobiagtBaBE).

Parcela Altitude Lado LAI4 LAI5 Abertura Transmitancia Parcela Altitude Lado LAI4

Dossel (%)

P1 386 LD 1875 1.620 244 7.2 0.597 0.527 59.2 205
P1 362 CE 1.665 1.405 257 9.0 0.890 0.778 46.4 17.7
P1 388 LE 1505 1.645 231 11.0 0.507 0.492 58.6 24.2
P1 389 LD 1585 1.390 27.8 9.8 0.770 0.595 50.9 20.5
P1 365 CE 1.690 1.460 24.9 141 0.490 0.400 65.2 25.1
P1 390 LE 2.210 2.155 17.6 11.2 0.177 0.235 705 32.6
P1 387 LD 1.995 1.735 229 7.4 1.425 1.183 404 15.2
P1 370 CE 2255 1870 18.0 5.5 0.960 0.878 45.0 15.6
P1 395 LE 1.740 1555 219 15.0 0.258 0.253 70.8 31.8
P2 444 LD 1.880 1.660 245 8.1 0.498 0.440 61.1 26.8
P2 419 CE 2.540 2.230 13.8 7.6 1.013 1107 31.2 17.8
P2 451 LE 2.105 1880 17.9 9.2 0.527 0.410 625 251
P2 446 LD 1.945 1515 245 9.3 0.518 0.420 67.7 29.2
P2 426 CE 2250 2220 140 8.9 0.957 0.930 35.1 19.2
P2 454 LE 2.190 1880 17.4 10.2 0.300 0.248 71.6 28.9
P2 447 LD 2.350 1925 181 11.8 0.750 0.615 52.7 254
P2 426 CE 2.080 1925 14.9 6.4 1.278 1.087 323 194
P2 456 LE 1.890 1.640 211 9.3 0.513 0.445 593 228
P3 495 LD 1.280 1.320 27.6 191 0.370 0.373 61.6 249
P3 488 CE 2170 1930 204 7.4 1.575 1.300 29.1 7.8
P3 500 LE 0.935 1.150 30.7 14.6 0.703 0.650 48.9 26.7
P3 498 LD 1.660 1.805 17.9 11.7 0.165 0.173  80.3 33.3
P3 494 CE 2205 2085 151 7.6 1.672 1547 227 140
P3 505 LE 0.315 0.455 556 30.1 0.133 0.208 74.6 31.5
P3 500 LD 1.920 1.805 199 12.3 0.100 0.135 75.9 33.8
P3 498 CE 2470 2335 127 5.3 1.185 1.250 293 15.1
P3 510 LE 1.150 0.960 38.0 15.8 1.645 1495 248 15.2

Segundo Bray e Gorham (1964) sob condi¢cbes cliagticlequadas, quanto maior a
disponibilidade de nutrientes de um ecossistems ed@vada é a absorcdo de nutrientes e

maior é a producdo primaria liquida de biomassa, @pia positivamente correlacionada
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com a deposicdo de residuos vegetais sobre o deraste modo, a devolucdo destes
residuos ao solo (abertura e fechamento do dosgafjdamental para a manutencéo das
comunidades florestais, uma vez que a producadaecamposicao de serrapilheira séo
processos fundamentais & manutencéo da ciclagemtdentes (LEITAO-FILHO, 1993).

O “Canyori da Toca da Onga apresenta uma comunidade arbdraativa semidecidua
distribuida espacialmente de modo ndo aleatéricegentlente da presenca do riacho
Macacos. Em areas adjacentes a riachos, em quetddnfluéncia da umidade, o efeito da
fertilidade do solo pode ser encoberto pelo ef@ggaimidade, onde a incidéncia luminosa
no interior da floresta também pode ser um fatoitdéinte para as plantas do sub-bosque
(ZUQUIM, 2006; ZUQUIM et al, 2007). Sendo assim, faz-se necessario a coggerva
das condi¢cdes micro-climaticas existentes com et de garantir a manutencéo do
habitat instalado, que € dependente de todo unumtangle fatores (inclinacéo do terreno;
tipo de solo; umidade; sazonalidade climatica; gmea de agua; cobertura do dossel;
luminosidade; interacdes ecoldgicas etc.) ecol&gico

4. CONCLUSAO

Existem dois padrdes de cobertura: um em feve(egstagao seca) outro em setembro
(estacdo poOs-chuva). Esse padrédo de cobertura skeldmfluencia a distribuicdo das
plantas no Canyori da Toca da Onca, com a presenca de espéciesalm@za(maioria
das espécies) e de Mata Atlantica (no sub-bosgueasdromélias).

A vegetacdo € semidecidua com predominio de legagas) o que ndo difere de
outros padrbes de distribuicdo observados na @matiRorém, o comportamento de
abertura e fechamento do deciduo revelou cardaotadsde vegetacdo riparia. Ha uma
tendéncia de agregacdo, em funcéo da altura da €GpaP, das arvores em funcéo da
distancia para o riacho Macacos.

A composicao floristica quanto a riqueza de espéuiedreas-arbustivas déadnyori
nao difere do padrdo de distribuicdo regional. Ntamto, ha a ocorréncia de espécies
endémicas e raras, conBrasiliopuntia brasiliensisBerger (comunicacdo pessoal da
professora Dr. Ana Paula Prata) e o macaco guigdlicebus barbarabrownae

Hershkovitz
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As populacdes presentes nodhyori e dependentes da distancia do riacho Macacos
tém “J” invertido, o0 que demonstra padrdao de eldaloie em seus processos de
regeneracao.

As bromélias tém distribuicdo aleatéria ao longaidoho Macacos, porém, agregam-
se mais no lado direito do riacho, onde a inclinad@iterreno é maior.

A metodologia do GLA foi fundamental no teste d#soteses para demonstrar a
semi-decidualidade da vegetacéo ocorrente no “Genyo

As arvores de maior IVI também apresentaram varirdportancia ecoldgico,
entretanto possuem comportamento funcional difere® Calumbi Reptadenia
stipulacea e o Angico Anadenanthera columbrifale ampla distribuicdo biogeogréfica
ocorrem preferencialmente nas bordas @aryori. O dicurizeiro Syagrus coronafa
independe das condi¢des de cobertura, densidade)(€Aistancia do riacho, enquanto a
Peroba Pseudobombax marginatyidemonstrou certa dependéncia da distancia doaiac
Macacos. As broméliasAéchmea multiflora apresentam distribuicdo dependente da
inclinacdo do terreno noCanyori da Toca da Onca na Serra dos Macacos em Tobias
Barreto-SE.

A abertura e fechamento do dossel nos meses deeifeve setembro apresentaram
diferenca quanto a variancia e amplitude, senderéno o periodo com maior variancia
no comportamento da abertura do dossel. Provavédnadgumas espécies que compdem o
sub-bosque e estdo préximas ao riacho ndo perdawam folhas no periodo seco. Este
comportamento foi igualmente verificado nas trésglas amostradas.

Os desmatamentos verificados na nascente do rieleacos apresentaram impacto
nos valores de abertura do dossel e transmitapceém, ndo geraram impacto na
fitossociologia. Todavia, a ocorréncia nGanhyori de espécies endémicas e marcado
comportamento deciduo, indica que a area € progiara estudos ecofisiolégicos,
dindmica da vegetacdo e funcionalidade das espécgsperiodos de seca e chuva
(sazonalidade climéatica).
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Capitulo 3

ESTUDO DENDROECOLOGICO DE Pseudobombax marginatum EM
VEGETACAO SEMIDECIDUA DA CAATINGA SERGIPANA.

1. INTRODUCAO

A maior parte do Nordeste brasileiro apresenta teertério ocupado por uma
vegetacdo xerofila, de fisionomia e floristica bediversificada, a Caatinga.
Fitogeograficamente, esse bioma ocupa cerc8det78 km (11% do territério nacional e
70% da regido Nordeste), abrangendo os Estadoalua,BBergipe, Alagoas, Pernambuco,
Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara, Piaui e MB&ais.A Caatinga € o unico bioma
exclusivamente brasileiro. Isso significa que geapdrte do patrimoénio biolégico dessa
regido ndo € encontrada em nenhum outro lugar éteMordeste do Brasil. Essa posi¢ao
Gnica entre os biomas brasileiros néo foi sufigqrdra garantir a Caatinga o destaque que
merece. Ao contrario, a Caatinga tem sido sempiorada em segundo plano quando se
discutem politicas para o estudo e a conservachmdeersidade do pais (SILVA, 2003).

Os dominios geomorfologicos da Caatinga correspundes terrenos de porcéo
cristalina e da bacia sedimentar. Essas unidadesasacterizadas por apresentarem solos
rasos, argilosos e rochosos (cristalino) e solo$updos e arenosos (sedimentar). Tais
variacbes, somadas ao clima e ao relevo, fazemagumra Caatinga englobe um nimero
elevado de informacdes e tipos vegetacionais (LEADS5).

Quanto aos recursos hidricos, aproximadamente 5@8otetras recobertas com a
Caatinga séao de origem sedimentar, ricas em agiésrsaneas. Os rios, em sua maioria,
sao intermitentes e o volume de agua, em gerahmiéatlo, sendo insuficiente para a
irrigacdo. A altitude da regido varia de 0 a 600ATtemperatura média varia de 24°C a
28°C, e a precipitacdo média de 250 a 1000 mmieitdéifdrico elevado durante todo o
ano (NIMER, 1979; SILVAet al, 2003).

A palavra “Caatinga” de origem Tupi significa “mditeanca”, referindo-se ao aspecto
da vegetacdo durante a estacdo seca, quando danterarvores perde as folhas e os
troncos esbranquicados e brilhantes dominam a gmisa Observamos bem essas

caracteristicas em espécies dos génel@bebuia (Bignoniaceae), Cavallinesia
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(Bombacaceae), Schinopsis e Myracrodruon (Anacardiaceae) e Aspidosperma
(Apocynaceae) (PRADO, 2003).

Encontramos na Caatinga uma vegetacdo constitpfdaipalmente, por espécies
lenhosas e herbaceas de pequeno porte, geralmetasigasl de espinhos, caducifélias,
perdendo suas folhas no inicio da estacdo se@gcaatficeas e bromeliaceas. As familias
mais frequentes sdo Caesalpinaceae, Mimosaceaboibigreae, Fabaceae e Cactaceae,
sendo os géner@&enna, Mimosa Pithecellobiunmos com maiores nimeros de espécies. A
catingueira Poinceanella pyramidaligTul.) L.P. Queiroz), as juremas branca e preta
(Mimosaspp.) e os marmeleiro€oton spp.) sédo as plantas mais abundantes na maioria
dos trabalhos de levantamento realizados em ar€aatinga (DRUMONZIet al, 2000).

Estudos multidisciplinares da vegetacdo da Caatirgjam a fitossociologia como
paradigmas principais para determinacédo pontuakttatura e composicédo. Considerando
gue os dados Fitossociolégicos: densidade, freqmémadominancia das espécies sdo
determinadas pelas variagdes topograficas, tipsotiee pluviosidade. Temos como uma
das mais importantes caracteristicas observadas\ares da Caatinga, o fato de que suas
folhas e flores sédo produzidas em um curto perielehuvas enquanto o ecossistema
permanece relativamente dormente durante a maite gda ano. A vegetacdo herbacea
também cresce somente durante as chuvas curtparsas(RIZZINkt al, 1988). Como
comporta-se 0 crescimento das plantas em uma cdadsiem funcdo das condi¢des
climaticas ao longo do tempo é uma das questédsmirocronologia que corresponde ao
estudo da sequéncia cronologica de formacdo des aleéicrescimento em espécies
lenhosas (STOKES & SMILEY, 1996). Para Col & Bug009) a dendrocronologia é
um ramo bem estabelecido da ciéncia que, além dizae a datagdo, ou seja, a
determinacdo da idade das plantas, também aval@oradicdes do clima em tempos
remotos. Isso é possivel através da observacawiasé da disposicdo, cor, tamanho e
namero de anéis formados a cada ano na secaodrsalsdo tronco. Para Tomaze#b
al., (2009) a dendrocronologia é conceituada comércia que permite a deteccdo e
analise dos anéis de crescimento de madeira deesdreqpedacos de madeira, incluindo a
aplicacao da informacao em sua estrutura, pard@stambientais e historicos.

As arvores apresentam uma reagao as variaveis @taibi¢temperatura, precipitacao
etc) que afetam seus inumeros processos fisiol®gicespiracdo, fluxo de seiva,
transpiracdo etc) refletindo na atividade cambiahdormacao dos anéis de crescimento.

Portanto, as variaveis ambientais que afetam ased\s@io registradas nos seus anéis de
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crescimento, que expressam o0s eventos ocorridospassado e no ano corrente
(TOMAZELLO FILHO et al, 2001).

A descoberta de ciclos sazonais de crescimentospécies tropicais e subtropicias
fazem da dendrocronologia uma ferramenta promispara o estudo da estrutura e,
principalmente, da dindmica dessas florestas (OLRAE et al 2007). Para Brandes
(2007) a dendrocronologia tem-se mostrado muitoiegfie em estudos com espécies
arbustivas e herbaceas, bem como em espécies ash@dloresta tropical. Para Oliveira
(2007) é a forte sazonalidade climatica que defima estacédo de crescimento e outra de
dorméncia a cada ano nas espécies.

Espécies lenhosas de crescimento secundario afaeseitlos anuais de crescimento
e dorméncia, registrados no lenho por conspicuiat@®s anatdmicas — 0s anéis de
crescimento. Nessas arvores pode-se determinaade id taxas de crescimento, com
resolucdo calendario anual, através da analise aminglos anéis de crescimento
(dendrocronologia), bem como estudar a variagasagesstruturas segundo as condi¢des
ambientais (dendroecologia). Pesquisas recenteslé8orito anéis de crescimento anuais
num grande namero de espécies tropicais e subdiiepi8 exemplo do que ocorre em
zonas temperadas e éridas, o desenvolvimento ddragmologia pode contribuir
substancialmente ao conhecimento da dinadmica daa da vegetacdo em ecossistemas
tropicais e subtropicais (OLIVEIRA, 2007).

Para Schuler da Silva (2009) a dendrocronologianppera reconstrucéo histérica de
ecossistemas com base em dados de escala temgopalsca encontrar padrdes de
crescimento a fim de entender como o ambienteandlia no desenvolvimento das plantas
e na dindmica dos ecossistemas. As arvores poda@zeanar importantes registros de
variacbes climaticas remotas ou de catastrofeségicals, que incluem emissdes
vulcanicas e terremotos. Para estudos em denddogia basicamente é necessario que a
espécie em questdo desenvolva anéis de crescimisieis com formacdo periddica
conhecida (SCHULER DA SILVA, 2009). Segundo Olieei(2007) os anéis de
crescimento séo estruturas celulares formadas eanr@acia da atividade cambial sazonal
das plantas e encontram-se dispostos circularmemteedor da medula. Os anéis sao
caracterizados pela diferenciagcdo do xilema emokenhiciais, que sdo as células que
primeiramente se desenvolvem; e lenhos tardiossguermam posteriormente ao lenho
inicial (SCHULER DA SILVA, 2009). Segundo Santarost al (2007) as primeiras

tragueides (lenho inicial) sdo alongadas e apraseptrede celular delgada, conferindo
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coloracéo clara a madeira, j4 no lenho tardio apéi@es sdo menores e de parede celular
mais espessa, conferindo coloragdo escura, paraespé gimnospermas.

Com o crescimento, as arvores se tornam maisalasiores e, anualmente, formam
novas células no xilema, que sdo dispostas na fdenanéis concéntricos relacionados
com o tronco. Em geral, cada anel corresponde atigade de madeira produzida em um
ano. A quantidade anual de madeira produzida éopcigmal as variacdes de temperatura,
das chuvas, de exposicéo ao sol, entre outros paE(€OL & BUENO, 2009).

Na maioria dos vegetais que apresentam crescinseatandario, o cambio vascular
produz xilema secundario internamente e floemargtio externamente (MAUSETH,
1988). Até pouco tempo as regides tropicais nam exstudadas pela dendrocronologia
porque se acreditava que o0s anéis de crescimeateraén distintos ou quando distintos
nao eram anuais (JACOBY, 1989). Atualmente, istéd bastante modificado e o conceito
€ de que muitas das espécies tropicais podem apaesméis de crescimento, ndo estando
relacionados apenas aos fatores climaticos comadpfiegdo, mas também a diversos
outros fatores, genéticos e enddgenos, ambiemstaisais, como observamos em trabalhos
realizados na Amazénia (WORBES, 1988, 1989).

Para Schuler da Silva (2009) a distincdo de duaddsa uma mais clara e outra mais
escura, pronuciam-se na madeira e essa diferencal@@cdo permite a diferenciacao e
contagem dos anéis de crescimento. Deste modo, neh pode ser definido pela
combinacéo de um lenho inicial e um lenho tardio.

O crescimento vegetal € condicionado por uma s#Egidatores e as camadas de
crescimento de espécies lenhosas podem conteristroede diversos destes fatores
(BRANDES et al, 2011). A andlise das camadas de crescimentogemestrado um dos
melhores métodos para estimar a idade e o cresiirderespécies arboreas (WORBES &
JUNK, 1999). Através da largura das camadas decioresto € possivel extrair
informacbes sobre o crescimento, idade e relac@s as condicbes ambientais
(WORBES, 2002).

Estudos dendrocronoldgicos ainda sao bastanteideduzo Brasil. Para Tomazeko
al., (2009) para o Brasil, as publicacdes de Alwi®ed) e Alwim & Alwim (1978), sobre
a periodicidade do crescimento das arvores e adiiapical foram os primeiros registros.
Depois, seguiram estudos de &rvores em areas atagadAmazonia Central (300.000
km?) por Worbeset al, (1985, 1988, 1989, 1992, 1995), Schéngaral, (2002, 2004,
2005, 2007) e duas teses publicadas (SCHONGART,; Z008ISECA JUNIOR, 2007)
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relativos a dendrocronologia (idade, taxa de cmesgto, a reconstrucdo de eventos
climaticos de EI Nifio e outros). Da mesma forma, floeesta amazodnica, o estudo
examinou os anéis de crescimento, a frequénciaNeiigl (BOTOSSO, 1984, VETTER &
BOTOSSO, 1991, BAUCH & DUNISCH, 2000, DUNISG# al, 2002a, b, 2003). Existe
uma tese que analisou os anéis de crescimentcspésies terrestres (TANAKA, 2005) e
artigos de revisdo (TOMAZELLO FILHO, 1995; TOMAZEK. FILHO et al, 2000;
BOTOSSOet al, 2000, VETTER, 2000). Para a Mata Atlantica Toeflazt. al, (2009)
afirmou ser um desafio, ja que poucas publicac@es registradas sobre a anatomia,
sincronismo dos anéis e as relacées com a fenatogiana (CALLADOet al, 2001a, b;
LISI et al, 2008; MARCATIet al, 2001; TOMAZELLO FILHOet al 2004) com énfase
em Meliaceae, TOMAZELLO FILHt al, (2001) da anatomia dos anéis de crescimento
e da ecologia (ALVES & ANGYALOSSI-ALFONSO, 2000).aHl florestas subtropicais
com arvores déraucaria angustifoliaforam geradas diversas publicacdes, (SEITZ &
KANNINEN, 1989; WHER, 1998; WHER & TOMAZELLO FILHO2000; LISI, 2000;
OLIVEIRA, 2007). Teses também foram feitas sobréadade cambial e a formacéo dos
anéis de crescimento (CORADIN, 2000; MARCATI, 2000ATTOS, 1999; AMANO,
2007). Tomazelloet al, (2009) destacou também a dendrocronologia daéces da
caatinga (TSUCHYIA, 1990; SILVA, 2006), florestagaiuais (LUCHI, 1998) e as
plantacdes d&ectona grandigCARDOSO, 1991; TOMAZELLO FILHO & CARDOSO,
1999). Foram produzidas e publicadas cerca de @dolagias, sendo seis da regido
tropical do Brasil (DUNISCHet al, 2003, 2005; SCHONGAREt al,, 2004, 2005) e cinco
geradas em regido subtropical (DUNISEHal, 2005; OLIVEIRAEet al, 2010; RIGOZO

et al, 2002; SEITZet al, 1989; SPATHELFet al, 2000).

O Nordeste do Brasil representa uma regido quaseplorada por estudos de
dendrocronologia. Nesta regido observa-se uma ahbdade climatica, bimodal bem
acentuada com um periodo chuvoso (outono-invermglido por outro seco (primavera-
verdo) que favorece a formacdo de camadas de rom#c no xilema secundario das
espécies lenhosas (TSUCHIYA, 1990). Espécies cdbamsalpinia pyramidalese
Cnidoscolus phyllacanthuseiniciam a atividade vegetativa com o inicio gkriodo de
chuvas (Tsuchiya & Nemoto, no prelo) evidenciandande variabilidade anual nas
larguras radiais dos anéis de crescimento, de acwyth o tempo de duracdo de cada
periodo de seca. A jurenMimosa acustistipul& aAstronium urundeuvaormam anéis

de crescimento maiores e com maior nimero de va@®snos com elevado contelido de
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agua no solo, e em anos mais secos, tanto o tanthrshanéis de crescimento como o
namero de vasos diminuem (TSUCHIYA, 1995)A8pidosperma pyrifoliune a jurema
Mimosa hostilis demonstraram forte correlacdo entre as larguadmis dos anéis de
crescimento e a precipitacdo que se produz nos smdee maior déficit hidrico
(TSUCHYIA, 1988). Um trabalho mais recente com duativa velameCroton
sonderianusna Caatinga de Pernambuco, a presenca de an@sest@mento também
demonstraram ter sido influenciado pelo regime @ipitacdo pluviométrica (SILVA,
2006). Estes trabalhos demonstram que as arvor€aatanga e arbustos formam anéis de
crescimento e estes podem ser aplicados para esisdarocessos de variabilidade da
precipitacédo e, em particular, dos anos influerasgubr fendmenos como o El Nifio.

A exploracéo das florestas e em especial a dedtrdQs ecossistemas tem gerado a
perda de informacdes importantes que foram redetraelas arvores e por isso devem ser
priorizado pesquisas em florestas tropicais (BONHSSIA et al, 2009). Na América do
Sul o numero de cronologias produzidas ultrapa88@u(trezentas), porém, pouquissimas
foram em regides tropicais e subtropicais e muikn@s na Caatinga. O grande nimero de
cronologias foi realizado em clima temperado, & fdo Brasil as cronologias tropicais
feitas na América do Sul foram na Bolivia, VeneaueChile, Peru e Argentina
(BONINSEGNAZet al, 2009; BRIENEN & ZUIDEMA, 2005; WORBES, 1999).

Um dos principios mais importantes para o entendionéas informacdes contidas
nos anéis de crescimento € o principio do cresdormyregado. Onde o crescimento num
determinado ano € condicionado por uma série deeatomo a idade, o clima, disturbios
endogenos e exégenos (COOK, 1987). O desenvolvimamtronologias € fundamental,
ja que a partir destas podem ser feitos diversmss tde analises, como a avaliacdo da
relacdo do crescimento com o clima, estudo da dosémas populacbes, da propria
estrutura florestal e influéncia de outros fat@eslogicos (BONINSEGNAt al, 2009).

Em varios estudos realizados na regido tropicaleaigitacdo tem sido identificada
como um fator muito importante no crescimento (L¢Blal, 2008). Uma estacdo seca
anual com dois ou trés meses e precipitacdo mahaaio de 60 mm induz a formacéo de
aneéis de crescimento anuais em diversas espédamsit@s areas da regido tropical e do
Brasil apresentam este tipo de caracteristica (WEXRBL995; PEELet al, 2007). O
crescimento vegetal € condicionado por uma sériatdees e as camadas de crescimento
de espécies lenhosas podem conter o registro desds/destes fatores (BRANDESal,
2011).
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Com base nos poucos estudos sobre dendrocronalegenvolvidos no Brasil
tropical em especial no Nordeste, considerandaipaimente o semi-arido de dominio da
Caatinga. O presente estudo teve por objetivo @smeselecionar uma espécie arborea
com camadas de crescimento bem distintas no lenkone densidade populacional
consideravel, a fim de construir uma cronologiaséees de anéis de crescimento e
comparé-la com registros climaticos de temperatypeecipitacdo. Para isso foi escolhido
0 “Canyori da Toca da Onca em Tobias Barreto-SE, com inderpara a sua preservacao
ambiental, visto que na regido do médio sertdoismig ndo existe nenhuma area ou
status de conservacéo.

Foram consideradas hipoteses estatisticas: Hosptcies dotadas de camadas de
crescimento no Canyori da Toca da Onca? Ho: As condicdes de temperatura
precipitacdo observadas na Serra dos Macacos ergerf na formacdo de aneéis de
crescimento demonstrando estabilidade climéatica?AHmazonalidade climatida e abertura
do dossel colaboram na formacdo de anéis de crestwmma Caatinga? Ho: O estudo
dendroldgico pode estabelecer um modelo de predieddade de espécie arbdrea para a
Caatinga? Ho: O crescimento arboreo apresentatskbeado demonstrado a presenca de

uma floresta madura com estrutura estavel, tipoaoi?

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado naCanyori Toca da Onca (Figura 2.1.1) cortado pelo Riacho
Macacos. O Canyori faz parte da Serra dos Macacos, municipio de doBiarreto no

Estado de Sergipe, regido Nordeste do Brasil. Bctenizada por uma vegetacdo riparia

arbustiva-arbdrea pertencente ao dominio morfoticmé@la Caatinga.
ek 3

Figura 2.1.1 Imagem de satélite com representacéo da trilhacésso a Serra dos Macacos a partir do

povoado Samambaia, localizado a 35 km da cidad®bias Barreto (SE)QJoogle Earth Image 2009
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A porcdo da Serra dos Macacos na qual esté inserit@anyori da Toca da Oncga
apresenta area aproximada de 220 ha. Os solos stmsMfitos e Meta-arenitos com
origem no Cambro-Ordoviciano. Este periodo é remtasio pela formacdo estancia que
ocorre ao sul e sudoeste de Sergipe e abrange rama@ege continua area de pediplanacgéo
onde se destacam grandes macicos residuais. Eskss sbbrepbem-se as camadas
ardosianas e siltitos, com algumas ocorrénciasati@rios. Os materiais desta formacéo
originam principalmente solos das classes Sold8etadizado, Planosol Solodico e Solos
Litolicos Eutréfitos, abrangem mais frequentemeagéreas de macicos residuais (serras)
(JACOMINE, 1975).

A Serra dos Macacos pertence a microrregido honeag8ertdo do Rio Real (Figura
2.1.2)) (coordenadas geogréaficas’sH088” S e 375919 W), dentro dos limites
climaticos do Semi-Arido Sergipano (Figura 2.1)8p Estado de Sergipe existem seis
Bacias Hidrograficas, que séo as bacias do rioF8ancisco, Japaratuba, Sergipe, Vaza
Barris, Piaui e Real. Os rios: Sdo Francisco, \Barais e Real séo rios federais, enquanto
0s rios Japaratuba, Sergipe e Piaui sao rios estsa(BEMARH-SE).

Sao Francisco

Japaratuba
sergipe

Vaza Barris

I Pilauid
Serrados Macacos:
Riacho Macacos. Real

Figura 2.1.2.Representacdo das bacias hidrograficas do Esta8ergipe e localizacdo do Riacho Macacos,
afluente do Rio Real. Obias Barreto-SE. Fonte: Aaldp de SEMARH-SE (Disponivel em

www.semarh.se.gov.br).
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Figura 2.1.3.Tipos climaticos do Estado de Sergipe com indicati@tocal de estudo. Fonte: Adaptado de

Serra dos Macacos

SEMARH-SE (Disponivel em www.semarh.se.gov.br).

A vegetacao arborea (semidecidua) presente na &esrélacacos, noCanyori da
Toca da Oncga encontra-se inserida no dominio ddinQaasergipana formando uma
comunidade ribeirinha com ocorréncia de espécidsaddinga e também outras de grande
porte quanto a altura e dimensfes das copas daefnEssa vegetacdo esta concentrada
ao longo do riacho Macacos em leito rochoso de aglgmda hipo-arreica.

A area de estudo foi distribuida subjetivamentet@s parcelas fixas, cada uma com
4000 nf (total de 1,2 hectares) (Figura 2.1.4). A primgiaacela foi instalada nas margens
do Poco da Toca da Oncga e caracteriza o inicioilda e acesso a nascente do riacho
Macacos. A segunda parcela foi instalada a 400 jusante da primeira, também as
margens do riacho e a terceira parcela foi instégjlacto da nascente, a cerca de 1100 m da

primeira parcela.
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Sama dos Macacos - Farcela 1

Serra dos Macacos - Farcels 2 ‘

i‘ Serra dos Macasos - Parcela 3

Figura 2.1.4 Distribuicao e localizacdo das parcelas em Imag@rBerra dos Macacdsdogle Earth Image
2011 — 2010 MapLink/Tele Atlas- Municipio de Tobias Barreto-SE.

O tipo climatico da Serra dos Macacos em TobiaseBaiSE pode ser classificado no
sistema Koppen tipo As’ — tropical chuvoso com weséco, a precipitagdo pluviométrica
média € de 756,9 mm/ano, a temperatura média &dal 28 °C e a evapotranspiracao
potencial € de 1566 mm/ano (AGUIAR NETTO, 2006)est¢ estudo analisou-se uma
série de 96 anos de precipitacdo da estacdo derdmmiaa gerando uma distribuicdo média
de 787 mm, portanto ocorreu um acréscimo de chngsasegido recentemente, (Figura

2.1.5).
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Figura 2.1.5Distribuicdo das médias anuais de precipitagdBerca dos Macacos entre 1914 a 2010 (Fonte:

Estacdo Meteorolégica da Samambaia, a 9,5 km da 8es Macacos: SEMARH-SE).
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2.2 Procedimentos para a sele¢do de espécies

A fim de selecionar espécies promissoras para @stdd dendrocronologia realizou-
se um levantamento das espécies ocorrentes no tkrakstudo. Para isso foram
consideradas quais espécies ocorremCenyori Toca da Oncga (local de estudo), qual a
densidade de individuos de cada espécie e a eatartatdmica do xilema do tronco a fim
de identificar a presenca e os tipos das camadagsemento.

A identificacdo das espécies foi realizada atrad@grocedimentos de laboratério
considerando o material botanico montado em exscatescrito morfologicamente e
comparado com outros anteriormente depositadosenioaho (ASE) da Universidade
Federal de Sergipe e também pela literatura.

A densidade populacional foi determinada a partr estudo das parcelas
considerando a contagem do numero dos individuasadea espécie. Considerou-se ainda
neste levantamento dendroldgico, o CAP (1,30 mitdeag, a altura do tronco, a altura e o
diametro da copa.

O estudo das camadas de crescimento foi realizgolrtst das amostras coletadas
com trado de incremento e polidas com lixas deefites granulometrias (80-600 p/@m
O uso de micrébmetro para o preparo de laminasldigtas ou mesmo para o polimento
das amostras ndo foi possivel em funcéo da inexist&o equipamento nos laboratorios
envolvidos e também pelo tempo disponivel paratodes As observacdes anatdbmicas
foram realizadas sob estereomicroscopio Motic emestiios entre 10x e 40x. Foram
obtidas imagens digitais a partir de uma cameraatligoticam 2500 acoplada ao
estereomicroscopio e a um computador. As descricdestOmicas seguiram as

recomendacdes da norma estabelecida pelo IAWA Ctear(i989).

2.3. Coleta e preparo das amostras de madeira

A coleta de amostras dos troncos das arvores fiai ®m o uso de trados de
incremento manuais (sonda de PRESSLER) (Figura$ 2.2.3.2). Foram coletaddsas
amostras de cada arvore constituindo-se de cilindrdiais com 0,5 cm de didmetro e com
comprimento relativo ao diametro do tronco. As amass foram removidas a
aproximadamente 1,3 m do solo. Na primeira etapdralmalho, para os estudos das

camadas de crescimento e verificacdo das espéocais para os estudos de

117



dendrocronologia, estabeleceu-se o didmetro mimdmatronco de 6 cm. Depois de

definida a espécie para estudo dos anéis de cesimirbuscou-se coletar arvores de todos
os diametros do tronco a fim de abranger todaslades das plantas e evitar problemas
com as dimensdes dos ultimos anéis de crescimest@xemplares adultos no momento

da confecgao da cronologia.

Figura 2.3.1. Coleta de amostra radial do tronco Eseudobombax marginatuf. St. Hil., Juss. &

Cambess.) A. Robyns com trado de incremento, ma 8es Macacos em Tobias Barreto-SE.

Figura 2.3.2 Amostra de lenho dBseudobombax marginatugA. St. Hil., Juss. & Cambess.) A. Robyns,

contendo anéis de cresciment@ahyori da Toca da Onga, Serra dos Macacos em TobiagtBaBE.
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As amostras foram preparadas no Laboratorio de dmifa e Anéis de Crescimento
da Universidade Federal de Sergipe, onde tambéamfalepositadas. Neste ambiente as
amostras foram secas ao ar livre e depois, fixadas cola em suportes de madeira
(canaletas). As superficies transversais das aasofstram preparadas por polimento com
lixadeira orbital Bosch e lixas de diferentes giametrias (80-600 p/mfipara destacar a
estrutura anatdmica. As observacdes foram reabzeolm estereomicroscopio Motic com
aumento entre 10x a 40x para identificar e demarsdimites anatdbmicos das camadas de
crescimento. Posteriormente estas superficies fatmitalizadas com scanner de alta
resolucdo (HP PSC 1510 a 600 dpi). A mensuragdocdasmdas de crescimento foi
realizada radialmente utilizando software espeazifimage Pro-plus Version 4.5.0.29 for
Windows 98/NT/2000) com precisao de 0,01 mm (Figuga3).
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Figura 2.3.3. Exemplo de mensuracdo radial digital dos anéis dEscimento dePseudobombax

marginatum

2.4 Andlises dendrocronoldgicas

Devido ao periodo de crescimento e formacdo desnodalas que ocorrerem durante
0 inverno na area de estudo, a data atribuidara®s ndo pode seguir a padronizacdo de
Schulman (1956) para estudos no hemisfério sulfecodo a producdo dos anéis de
crescimento os respectivos anos do calendario.

As medidas radiais originais dos anéis de cresdoméram submetidas a uma
extensiva comparacdo de datacdo cruzada paraficEmfalsos anéis de crescimento e
eliminar outros possiveis erros no estagio de desgao e mensuracdo dos mesmos Stokes
e Smiley (1996) e Fritts (1976). Neste estagio,riocpal programa de computador
utilizado denomina-se COFECHA (HOLMES, 1983). O (OHA analisa a precisédo das
medidas e a qualidade da datacdo cruzada sendasirpridcipais softwares utilizados
pelos dendrocronologos (HOLMES, 1983; GRISSINO-MAYRRB01).

119



Com este procedimento analitico procedeu-se a ediecdo método de Datacdo
Cruzada tross-dating das séries temporais do mesmo individuo e emidegudatacéo
cruzada das séries entre os individuos a fim de®iizar as séries temporais e identificar
0s anéis descontinuos ou falsos (GRISSINO-MAYER1200RIMER et al 1999).

A fim de remover a tendéncia da idade biol6gicadtasres nas cronologias de anéis
de crescimento, os dados originais foram submetédaosn processo de eliminacdo de
tendéncia convertendo cada série de larguras de daé&€rescimento (raio medula-casca)
em indices dimensionais, ou seja, estandatizandoséaes (COOK, 1985). Este
procedimento possibilita remover as tendénciasodgd periodo associadas ao aumento
do tamanho e da idade das plantas para elimindifer®@ncas absolutas de crescimento
devido as condicBes micro-ecoldgicas e fisiologi&BAHLE et al, 1999). Nesta etapa
aplicou-se a estandartizacdo pela média (linhaztwtal), método conservativo que
converte a série temporal & indices. Ap0s tracaa@io para a serie temporal o indice
foi calculado dividindo cada valor observado peddov da funcéo tracada. Cada série de
indices foi testada em relacdo a média das deréaessconsiderando esta média como
uma série de referéncia parcial, que foi se ajdstara medida que os problemas foram
sendo solucionados. Assim, as séries que ao fmaracesso ainda apresentavam baixa
correlacdo com a série de referéncia, ou seja,ndoeapresentavam o sinal comum da
populacao, ndo foram utilizadas na construcao a®otwgias.

Como resultado dos processos de datacédo cruzawaasnseries temporais obteve-se
uma cronologia de referéncia Master chronolog), utilizando o programa de
computador ARSTAN (COOK & HOLMES, 1984). Neste mama foram usadas
regressoes lineares e a funcao spl@ebfc smoothing spline 50% cutoff for filterjngo
processo de estandartizacdo para remover tendé&feibgixa frequénciadétrending. A
aplicacdo da funcédo spline na estandartizacdo rensovuido ndo climatico da série
temporal, como a competicdo e distirbios em amdxdeftdrestais, sendo considerado um
dos melhores métodos de atenuagdo em interiorélerdsta (COOK & PETERS, 1981).
Com o software ARSTAN foram produzidas duas versi@sscronologias, Standard (sem
aplicacdo do modelo autoregressivo) e Residual (caplicacdo do modelo
autoregressivo), além da cronologia arstan.

As relagBes entre o crescimento das arvores ena étiram realizadas usando fungées
de resposta e de correlagcdo (FRITTS, 1976; BLASI&IGal, 1984). Os dados de

temperatura média mensal e precipitacdo mensamfarsados como preditores dos
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modelos. Foram realizadas andlises de correlacdedeson entre as cronologias e entre
as cronologias e os dados meteorolégicos paradeluai relacdo crescimento-clima. Foi
usado o programa RESPO neste procedimento. A arddi€orrelacdo € um dos métodos
comuns para medir a associacao entre anéis denceesgo e clima (FRITTS, 1976).

Para algumas analises das séries temporais, via¢i@ti, edicdo e formatacdo foram
utilizados programas da Biblioteca de ProgramaSetedrocronologia (Dendrochronology
Program Library — DPL) (HOLMES, 1994).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Sele¢do de espécies pelas camadas de cresdonen

De acordo com as densidades populacionais e ast@wentos dendrométricos,
considerando principalmente o CAP (1,30 m de 3dltdomam selecionadas dez espécies
para estudos das camadas de crescimento (Tabgla 3.1

Tabela 3.1. Dados dendrométricos das espécies que participalamselecdo para estudos de

dendrocronologia na Serra dos Macacos, Tobias BaS&.

Espécies Quant. CAP (1,30 m de altura)
individuos minimo maximo médio
Piptadenia stipulacea Calumbi 417 6,2 92,4 13,2
Mimosa tenuiflora- Jurema-preta 198 6,5 83,1 22,7
Anadenanthera colubrinaAngico 98 6,3 92,5 37,5
Pseudobombax marginatunPeroba 78 6,1 102,7 47,0
Handroanthus impetiginosusPau-d arco 48 10,2 93,2 34,3
Poincianella pyramidalis- P6-de-rato 34 8,2 43,2 15,7
Amburana cearensisimburana 11 10,2 153,2 57,3
Spondias mombimCajazeira 07 18,2 162,1 65,3
Chloroleucon dumosum Jurema-branca 04 16,1 19,4 17,4
Schinopsis brasiliensisBratna 02 25,6 49,6 37,6

Verificou-se que o Calumbi, a Jurema-preta, o Amgica Peroba, foram as que
tiveram a maior representatividade populacionalsedgenhando importante papel
fitossociol6gico. No entanto, considerando o CARm@ama caracteristica que “poderia
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indicar a idade das arvores”, as espécies maiegeprtivas foram a Cajazeira, a
Imburana, a Peroba e a Bralna. Notou-se que neslagmestudadas a Brauna apresentou
apenas dois individuos para um CAP médio de 3igyanto que o Angico foi a terceira
espécie de maior abundéancia com um CAP médio & Gdnsiderando estas informacdes
as duas espécies de maior representatividade forangico e a Peroba. Estas duas
espécies comportaram-se distintamente com relagdocal das parcelas onde estiveram
mais presentes e ao tipo de amostragem necessd@idaapcoleta de suas amostras. O
Angico foi encontrado em maior quantidade nas ammas maior declividade e foi
coletado com extrator motorizado devido & densididsua madeira (1,0 g/&TM(MAIA,
2004). A Pseudobombax marginatufiPerobd), por sua vez esteve presente sempre
proximo ao riacho onde a declividade foi menor elep&er coletado com trado de
incremento manual devido a sua madeira apresest@widhde entre 0,21 a 0,39 gfcm
(densidade d&@seudobombax 9p{CONSERVA, 2007; CARVALHO, 2008).

A avaliacdo anatémica do xilema secundario do trales dez espécies indicou que
todas elas apresentaram porosidade difusa, sengmros simplesSpondias mombim
L.(Cajazeira) (Fig. 1A), ou multiplo€rythrina velutinaWild (Mulungu) (Fig. 1B).
Algumas apresentaram raios com poucas célMampsa hostiligMart.) Benth (Jurema-
branca) (Fig. 2B) e outras com muitas célélaadenanthera colubrin@/ell.) Brenan var.
cebil (Griseb) Altshul (Angico) (Fig. 1C). As camadasaescimento foram encontradas
em nove das dez espécies estudadas (Fig. 3.1.1.3), 10 entanto, em quatro destas
espécies nao foi possivel separar as camadasstgnoeato em toda a extensao radial das
amostras coletadas (Fig. 3.1.2). Segundo Ricttteal, (2000), os limites indistintos de
anéis de crescimento sdo muito comuns em arvapigais como enspondias mombin
(Anacardiaceae). A presenca nao periodica ou ediparaos limites de camadas de
crescimento (devido a climas ndo usuais ou a esdromaticos ou extremos) deverao
ser registrados como auséncia de anéis ou dedimitiistintos. Para Guimaraes (2009) as
camadas de crescimento deadenanthera colubringsdo distintas, demarcadas pelo
achatamento radial das fibras, maior espessamentsuds paredes no lenho tardio e
presenca de parénquima marginal.

Nas espécies que apresentaram camadas de crescidistimtas (Fig. 3.1.1), a
principal delimitacdo anatomica destas camadasfeitda pelo parénquima marginal,
presente em trés espéci&pondias mombink.(Cajazeira), Anadenanthera colubrina
(Vell.) Brenan varcebil (Griseb) Altshul (Angico) e Myrtaceae, Murta (F&1.1. A, C,
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F). A presengca de uma zona fibrosa com diminuigdoqaantidade de vasos e/ou do
parénquima confluente também foi observada emgtajsos aMimosa tenuiflora’Wild.)
Poir (Calumbi) e a Myrtaceae, Murta (Fig. 3.1.1H, O achatamento radial das paredes
celulares das fibras e outros elementos celulamsnf observados nas espédiegthrina

velutinaWild (Mulungu) ePseudobombax marginatufiig. 3.1.1. B, D).

Figura 3.1.1. Imagens macroscopicas de cortes transversaislelmaisecundario de (A) Anacardiaceae,
Spondias mombink..(Cajazeira); (B) Leguminosae (Faboidag)yythrina velutinaWild (Mulungu); (C)
Leguminosae (Mimosaceaddnadenanthera colubrinéVvell.) Brenan varcebil (Griseb) Altshul (Angico);
(D) MalvaceaePseudobombax marginatugA. St.—Hill., Juss. & Cambes.) (Peroba ou Emhinag); (E)
Leguminosae (Mimosaceadjjmosa tenuiflorgWild.) Poir (Calumbi) e (F) Myrtaceae, Murta, caldas na
Serra dos Macacos, SE. As setas indicam limitesad@das de crescimento. Aumento de 20X. Boskesg)

=1,0 mm.

123



Verificou-se que algumas destas espécies apreaentanais que um aspecto
anatdbmico que permitiu identificar os limites das€ia de crescimento. ASpondias
mombim (Cajazeira) (Fig. 3.1.1. A), apresentou junto rihdi de parénquima marginal
vasos de pequeno didametro com parénquima alifooniuente. OP. marginatum(Fig.
3.1.1. D) apresentou camadas de crescimento cdmodenicial e tardio bem definidos
devido a presenca de linhas de parénquima condugmé¢ diminuiram gradativamente
suas distancias radiais no lenho tardio, enquan g lenho inicial estas linhas néo
foram observadas. A Murta (Myrtaceae) (Fig. 3.El.apresentou junto das linhas de
parénquima marginal vasos pequenos com parénquifoam@ e também uma zona
fibrosa com presenca de poucos vasos solitarios.

Dentre os fatores que dificultaram a observaca@damdas de crescimento, as linhas
de parénquima confluente observadas nas espdaigdroanthus impetiginosudart. ex
DC. Mattos (Pau-d"arco) Risonia tomentos&€asar. (Bandola) (Fig. 3.1.2. A, C) foram o
fator mais significativo. Nestas espécies, emberanate uma diminuigdo parcialmente
gradativa nas distancias radiais entre as linhaspat&nquima confluente, néo foi
observado nenhum outro fator anatémico que pesuits definicdo dos limites das
camadas de crescimento. As espédiiamosa hostilis(Mart.) Benth (Jurema-branca) e
Amburana cearensifAllem.) A. C. Smith (Umburana) (Fig. 3.1.2. B, @presentaram
leves espessamentos e achatamento de fibras aw dimsgraios analisados, porém sem
possibilitar um padréo que permitisse definir caasade crescimento. No entanto, Brienen
& Zuidema (2005), encontraram anéis de crescim@moAmburana cearensisque
permitiu estudos de datac&o-cruzada e analisepisasd

Lisi et al, (2008) avaliou 24 espécies de floresta semidectpianto a ocorréncia e
ritmo de formacdo de anéis de crescimento e adgi@ml Segundo dados de medicdes
dendrométricas mensais e marcagcao cambial, todespésies apresentaram ritmos anuais
de crescimento, mas nem todas apresentavam cam@dasscimento distinguiveis com
facilidade: foram observadas camadas de crescimasiteis em 68% das espécies; em
16% formaram constatadas camadas moderadamenteivisiem outros 16% formaram
camadas visiveis, porém apresentando leve difideldea observacdo. O estresse hidrico,
decorrente da baixa pluviosidade invernal, foi a@apdm como o principal fator
determinante dos ritmos sazonais de atividade cdmaléenologia foliar.
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Figura 3.1.2. Imagens macroscopicas de cortes transversais dmxilsecundario de (A) Bignoniaceae,
Handroanthus impetiginosudart. ex DC. Mattos (Pau-d"arco); (B) LeguminogkBmosaceae)Mimosa
hostilis (Mart.) Benth (Jurema-branca); (C) NyctaginaceBesonia tomentosaCasar. (Bandola) e (D)
Leguminosae (PapilinioidepeAmburana cearensifAllem.) A. C. Smith (Umburana), coletadas na Serra
dos Macacos, SE. Aumento de 20x. Barkes@ =10 mm.

Diante desta amostragem, as espécies que se raostraais favoraveis para os
estudos dendrocronolégicos foram Anadenanthera colubrina(Angico) e o
Pseudobombax marginatuiiiPeroba ou Embiragu) com bom numero de individeios
camadas de crescimento distintas com facilidade apdreparo da superficie transversal
das amostras. A facilidade de coleta de amostmastao de incremento, bem como os
maiores didmetros das arvores e marginatum fizeram com que esta tenha sido a
espécie selecionada para os trabalhos de datagdader e desenvolvimento de uma
cronologia a ser testada com relacdo ao climaceraticoes ambientais d€anyori Toca
do Oncga na Serra dos Macacos, SE.

Segundo MAIA (2004) a espéckseudobombax marginatuf@. St. Hil., Juss. &
Cambess.) A. Robyns, pertence a familia MalvacBaenbacaceae) e seu nome popular
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(Embiragu, Emburucu (BA), Peroba (SE)) refere-sélaias resistentes da casca, que déo
excelentes cordas.

A familia Malvaceae compreende cerca de 4.000 espéoredominantemente
distribuidas nas regides tropicais. No Brasil cemricerca de 1.000 espécies habitando em
todas as formacfes vegetais do pais. Trata-se ddamilia importante economicamente,
para alimentagdo, ornamentacao, medicina poputar producéo de fibras utilizadas na
cordoaria e na aniagem (RIBEIR®al, 1999; SOUZA & LORENZI, 2008; JUDBet al,
2009). Estudos floristicos indicam que a Malvacesta representada na flora de Sergipe
por 5 subfamilas e cerca de 22 géneros: ByttnedeidAyenig Byttneria Guazuma
Waltheria e Melochig; Helicterioideae Kelictereg; Grewiodeae Apeiba e Triumfettg;
Malvoideae Gaya Malvastrum Sida Sidastrum Wissadula Abutilon, Pseudabutilon
Herissantia Hibiscus Pavonig Gossypiunme Urena) e BombacoideaeP6eudobombag
Eriothecd (NOGUEIRA JUNIORet al, 2010).

A espéciePseudobombax marginatuéhuma arvore reta, de 6-14 m, com tronco de
30-40 cm de diametro, casca caracteristica, lisalstras verdes longitudinais, ou rugosa,
com “rugas” verdes ou, mais tarde, de cor cinz¢éhdSsocompostas com peciolo comum,
com 5-9 foliolos sésseis (sem peciolo), pubescateambas as faces quando novas e
glabras na face superior quando velhas. Floresdgsa(l3-15 cm), brancas, solitarias ou
em duas ou trés, geralmente nas extremidades s raobre pedinculo longo e grosso.
As flores tem pétalas compridas e estreitas, radas, internamente brancas e sao dotadas
de muitos estames brancos e compridos (6, 5-13 aon),ponta amarela. O fruto € uma
capsula lenhosa, de 10-16 cm de comprimento, dd&ceom cinco valvas com muitas
sementes pequenas (ca. de 0,7 cm), listradas masouanas, ovais, envoltas em fibras
esbranquicadas ou douradas, parecidas com algil#édé (2004).

Sua ocorréncia e amplitude ecologica sado desara€eara, na caatinga arbérea e
encostas de serras, podendo ser encontrada atédlesnrasos e pedregosos. Ocorre
também em outros Estados do Nordeste, na caatimgasonalmente sobre serras, na
vegetacdo de transicdo entre a caatinga e floMsetdana. No Brasil, aléem da regido
Nordeste, também é encontrada em Minas Geraiss@oMato Grosso. Além do Brasil,
ocorre na Bolivia, Paraguai e Peru, neste Ultinis, pan areas com cerca de 1000 m de
altitude (MAIA, 2004). Para Siqueira Fillet al, (2009), ocorre nos Estados brasileiros de
MT, MS, GO, DF, TO, MA, PI, CE, RN, PB, PE, AL, SBA, MG e nos paises da
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Bolivia, Paraguai e Peru. E tipica de Florestaadimtal Semidecidual, Floresta Estacional
Decidual, Caatinga e Cerrado.

As sementes sdo comidas por preas, pumares, nmatmsse outros animais silvestres.
Quanto a sua fenologia perde as folhas na estag@o Sua floracdo se da na primeira
metade da estacao seca (maio a setembro). Frgfiiaza segunda metade da estacao seca
(julho-novembro). Apresenta propagacao por seméMasA, 2004). Para Siqueira Filho
et al, (2009) € uma espécie decidua, helidfita, sectmnd@ossui flores polinizadas por
esfingideos e morcegos e no final da antese s#&adas por abelhas solitarias. Floresce
entre 0s meses de maio e agosto e frutifica egtysta e novembro. A dispersdo de suas

sementes se d& pelo vento (anemocoria).

3.2. Registros climaticos e anéis de crescimento

As plantas, em especial aquelas que produzem deéisescimento anuais em seus
troncos, registram nestas estruturas as alteragjeaticas do seu redor, pela simples
producao dos anéis de crescimento (periodo inwabanomo também pela espessura dos
anéis de crescimento (periodo de crescimento dex@lmeses), ou seja, as plantas séo
sensiveis as variagdes climaticas. Em florestaida firme, onde o déficit hidrico durante
o periodo de baixa pluviosidade é o principal iémie sazonal da atividade do cambio, a
variacdo inter-anual da largura de anéis de crestonesta diretamente relacionada a
precipitacdo, durante o inicio da estacdo de cresub corrente (BRIENEN &
ZUIDEMA, 2005). Certamente outros fatores sejamgex@s como vento, fogo, ataque de
insetos, desmoronamentos, etc, sejam enddégenos eametabolismo, a genética, entre
outros, favorecem ou ndo a formacdo dos anéis dsciorento. A respeito desta
variabilidade na dindmica de atividade cambialestsidos realizados permitem distinguir
trés grandes fatores ambientais relacionados dafgionde anéis de crescimento anuais em
biomas brasileiros: inundacao, precipitacao e teatpea (OLIVEIRA, 2007).

Segundo Fritts (1976) o principio de fatores limiégs € importante para
dendrocronologia. Estabelece que o crescimentorte arvore € sempre controlado por
determinados fatores externos (agua, temperauraClQ, O,, minerais, etc.) e internos
(enzimas, fatores de crescimento, etc.). Dessaafooritmo dos processos bioldgicos,
como o crescimento em altura e diametro das arvéresntrolado pela disponibilidade

desses fatores. Se a precipitacdo € o principal fahitante para o crescimento em
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didmetro do tronco de uma arvore, a atividade calnaiual sera o reflexo da quantidade
total de chuvas desse ano considerado. As arveesbem o0s “sinais ambientais” e
algumas partes reagem aos mesmos. Deste moddadsdade de integracao é refletida
em inumeras caracteristicas das arvores, comotribdigdo geografica, forma da copa,
formacado dos anéis de crescimento, etc. Durantegnlprocesso evolutivo, as arvores se
desenvolveram em diferentes sitios, sendo, nesse rteelhor adaptadas para as condicdes
especificas de cada local. As arvores tém mostatke reacdo as variaveis ambientais
(temperatura, precipitacdo, etc.) que afetam seuBneros processos fisioldgicos
(respiracdo, fluxo de seiva, transpiracdo, etcfletredo na atividade cambial e na
formacgé&o dos anéis de crescimento. Portanto, &e&é ambientais que afetam as arvores
sao registradas nos seus aneéis de crescimentogxguessam 0s eventos ocorridos no
passado e no corrente (TOMAZELLO FILHDal, 2001).

A espécie em estud®@seudobombarmarginatumapresentou nos troncos das arvores
estudadas camadas de crescimento que se formdiaenaiados pela variagdo climatica
entre outros fatores. A analise das condi¢cdes titas do local de estudo permitiu
verificar que a precipitacdo exerce importante pppea a producdo destas camadas de
crescimento.

O Estado de Sergipe apresenta uma estagdo seeaaeptimavera-verdo e outra
chuvosa entre o0 outono-inverso e que é bastanttuack na Serra dos Macacos. Periodos
anuais entre outubro-janeiro apresentam elevadapetaturas e niveis de precipitacao
bastante reduzidos o que potencializa a quedar fdaamaior parte das espécies que
compdem o bosque de sua mata riparia. Nos meses ®r@rco e junho 0s niveis
pluviométricos sdo bastante superiores aos dodmedeco, favorecendo a fotossintese e a
atividade do cambio. Provavelmente € neste perdedoaior umidade que o metabolismo
vegetal encontra-se em plena atividade e as célldasambio vascular sofrem mitoses
originando novas células que compfem os anéis ewciorento, visto que durante o
periodo seco, esta atividade deve diminuir congiddmente ou mesmo cessar.

Ciclos anuais de dorméncia cambial (ou reducadidaddo crescimento) em espécies
tropicais estdo principalmente relacionados a regimstacionais de seca ou inundacao
(VETTER & BOTOSSO, 1989). A formacdo dos anéis sesscmento em arvores resulta
da alteracdo na atividade cambial e sdo influeosigoela temperatura, fotoperiodo,
precipitacdo e reguladores enddgenos que controlammo de crescimento (FAHM al,
1981).
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Como delinear os anéis das arvores das regidesdi®g uma tarefa dificil, qualquer
tentativa de discernir a periodicidade da formagéaxilema secundario € uma valiosa
contribuicdo para o conhecimento da dindmica eog@dessas florestas (ROIG, 2000).

Em florestas da Africa e da Guiana Francesa odnteerupcéo do crescimento em
circunferéncia das arvores por 0,5 a 3 meses eappr6 a 12 meses em arvores
moderadamente vigorosas e fracas/suprimidas, tesgeente. Isso demonstra a relacao
da atividade cambial com a espécie, condi¢des ttias vigor da arvore, incluindo sua
idade e posicédo social no povoamento (DETIENNE9).98

Para Botosset al (2001) em estudos de crescimento em circunfeéhwitronco em
arvores de espécies tropicais, os valores de jg@p de trés paises africanos, com
diferentes regimes de chuvas, demonstraram quei@dpede maior atividade cambial ou
de formacdo da madeira correspondeu a fase majs ld@ permanéncia das folhas nas
arvores, sendo que, no Congo e na Costa do Mafamstacao seca coincidiu com a queda
das folhas e dorméncia cambial. O ritmo da ativwdadmbial parece ser estabelecido
geneticamente, sendo possivel o conhecimento danaadade do cambio, do
comportamento fenoldgico e da periodicidade de &gép de anéis de crescimento anuais
(MARIAUX, 1970).

A largura dos anéis de crescimento é correlaciom@dadados climaticos, tornando
possivel a reconstru¢do da curva de precipitagiogohétrica e a indicacéo das variacdes
climaticas ocorridas em épocas passadas (BOTO&30D 2001). Segundo Roig (2000)
em clima tropical com larga e severa condicdo da,s® estacionalidade da precipitacdo
constitui o fator determinante para a fenologiaadeores deciduas. No semi-arido do
nordeste do Brasil, a maioria das plantas manifesizaeda das folhas e diminui¢do do seu
ritmo de crescimento durante o periodo de seca.bBsques deciduos da Caatinga, 0
desenvolvimento vegetativo de diversas espéciepe¢edmente leguminosas) é
inversamente proporcional a variagdo do déficitahrde chuva (TSUCHIYA, 1990).
Segundo Roig (2000) isso prova que o crescimentb regulado pela intensidade dos
periodos de seca na regiao do sertdo brasileiro.

Estudos realizados por Botossical, 2001 demonstraram que o crescimento do tronco
das arvores das matas mesofilas semideciduas dest8udo Estado de S&o Paulo
revelaram uma estreita relacdo com a disponibiidialdgua (balanco hidrico) na estacéo
chuvosa, ocorrendo a reducéo e/ou cessacao ddaavcambial das arvores na estacéo

seca (inverno). Estudos fenologicos podem ser gspdoa interpretar a ocorréncia de
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fatores bioldgicos repetitivos em arvores e suacéel com os fatores bidticos e abidticos
(MATTHES, 1980). Estratégias de crescimento e selagdes para a formacao do anel de
crescimento em espécies arbOreas podem ser intetpseatravés da comparacao dos
estagios fenoldgicos em conjunto com o clima sda&@lG, 2000).

Estudo realizado confPseudobombax septenatumlemonstrou que a precipitacao
(durante a estagdo seca) teve mais influéncia qamperatura na formacdo dos anéis de
crescimento. No entanto, a temperatura minima ftator limitante. Quando a chuva é
positivamente correlacionada com a largura do amedeca aparece para ser um fator
limitante do crescimento. Quando a temperatura mgxiestd negativamente
correlacionada com o crescimento, 0 mecanismo padbém ser a seca atenuada pela
chuva, desde que a estacdo seca apresente alpesaamas (DEVALLet al, 1995). Para
a Pseudobombax marginatumbservou-se que a formacdo dos anéis de cresament
correlacionou-se negativamente com as temperatmésmas que ocorrem no periodo
seco, sendo fator determinante para a queda fasse periodo, e afetando a formacao do
anel no ano seguinte. Deste modo, as altas terapggsabbservadas no periodo seco
provocaram a queda foliar, gerando reducdo em duadaale fotossintética e
potencializando a formag&o de novo anel de crescinmenp@riodo chuvoso.

A taxa anual radial de crescimento pode ser infizela por condicbes ambientais
locais (topografia, disponibilidade de nutrien&s, concorréncia entre as arvores e cipos),
sendo que a disponibilidade de agua pode ser cipainfator limitante. Isso € possivel
através da diminuicdo da atividade do cambio vascdurante os periodos de baixa
precipitacdo que ocorrem no periodo seco. A dimauda atividade do cambio é também
acompanhada por altera¢des no tipo e morfologiacélagas do lenho tardio, resultando
em limites distintos entre anéis anuais para a maadas espécies arbéreas (LERlal,
2008). Estes resultados foram similares a muitpdosss estudadas (PREVOST & PUIG,
1981; DETIENNE 1989; WORBES 1989; MARIA 2002; FERRB-FEDELE et al
2004; BOTOSS@t al,, 2005).

Muitas pesquisas relacionadas a ecologia, produifdeestal, paleoclima, e
conservacao na regido Neotropical dependem da rdisjidade de dados sensiveis a
dendrocronologia em funcédo das variacdes ambied¢aigadas anatomicamente dos anéis
de crescimento anual (ROIG, 2000). Segundo Villalbe al. 1998, estudos
dendrocronolégicos geram informacgdes valiosas sabneariacdes climaticas de médio a

longo prazo. O potencial d& marginatunpara estudos dendrocronolégicos documentado
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neste trabalho promove a possibilidade para futesiados de relagcdo entre o clima,
vegetacdo e mudancgas no uso dos solos em areastilega.

Diversos estudos tém procurado demonstrar as espg@@missoras e mais aplicadas
a dendrocronologia (WORBES, 1989; BONINSEGNAal 1989; TOMAZELLOet al,
2000). Os primeiros estudos dendrocronoldgicoszadds no Brasil foram na Amazénia e
Mata Atlantica (VETTER 2000; BOTOSSO 2000; TOMAZEDIet al. 2000; CALLADO
et al 2001; FERREIRA 2002; MARIA, 2002). Estes mesmoso@s sugerem uma
abordagem baseada na resposta anual dos anéesdienento em funcéo da sua formacao
estar relacionada as variaveis climéticas.

O Estado de Sergipe esta localizado nas coordemgdagaficas 9°31’ a 11°33’' S e
36°25" a 38°14’ W, na faixa tropical e possui copmoblema climatico a irregularidade
espacial e temporal da distribuicdo da precipitgg@wiométrica, sendo decrescente do
Litoral em direcdo ao Semi-arido. No Litoral Lest#o observadas isoietas superiores a
1600 mm, enquanto que no Semi-arido a precipitag@al € inferior a 800 mm, decaindo
para menos de 500 mm. No Estado como um todo odzechuvoso se concentra entre 0s
meses de abril a agosto, com 0 maximo nos mesegitee junho (COSTA & SOUZA,
2004). Demonstrando condi¢Bes climaticas regionais.

A regido de Tobias Barreto em especial a Serrdvtlesmcos apresenta um regime de
transicdo climética entre o semi-arido e 0 megadtéseco-subimido que esta a leste. O
regime pluviométrico esta sujeito a atuacdo daersiss de chuvas do leste do Nordeste
(sistemas frontais, ondas de leste, linhas dehitisizde e por vezes o vortice ciclonico de
altos niveis) (COSTA & SOUZA, 2004). Apresenta unaaacteristica propria que é o
retorno do ciclo hidrolégico que se d4 em novengimofuncédo dos regimes de chuvas do
Brasil central e por conta do regime de chuva dinsste do Nordeste que trazem as
chuvas de novembro a marco antecipando as chuvesr@le, todavia de forma irregular
(Figura 3.2.1). O regime de temperatura se compmmtao regido megatérmica onde as
minimas oscilam entre 16 a 18C e a méaxima entre 32 a 34C graus a depender da
atuacdo de massas frias de junho a agosto as tonpsrpodem chegar a menos d¥C16
(VER CAPITULO 1).
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Figura 3.2.1.Representacdo das médias de chuvas anuais nod@cSamabaia, a 9,5 Km d€adnyori da
Toca da Onga, Tobias Barreto, SE. Periodo de 12D04@. (SEMARH-SE).

Os anos de maiores chuvas consideradas pa@aoybri da Toca da Onca foram:
1914 (1164 mm); 1921 (1112 mm); 1924 (1224 mm);51A3D51 mm); 1936 (1052 mm);
1940 (1032 mm); 1944 (1004 mm); 1947 (1082 mm);41A4.88 mm); 1966 (1020 mm);
1969 (1364 mm); 1985 (1481 mm); 1986 (1075 mm);81@860 mm); 1989 (1853 mm);
1997 (1125 mm); 2004 (1026 mm); 2006 (1068 mm), glieapassaram os 1000 mm
anuais. Os anos de menor precipitacdo foram: 1823 fim); 1925 (228 mm); 1931 (365
mm); 1932 (380 mm); 1952 (498 mm); 1955 (457 mmMBA(384 mm); 1961 (362 mm);
1965 (465 mm); 1976 (403 mm); 1979 (244 mm); 19880(mm); 1990 (310 mm), que
foram menores que os 500 mm anuais (Figura 1.ZE3jas informacdes foram
disponibilizadas pela SEMARH (Secretaria de Meiobfente e Recursos Hidricos de
Sergipe) e referem-se a uma estacdo metereoldgiedizada no povoado Samambaia
(10°56°00"" S, 380300 W e altitude 230 iy distante 9,5 Km da Serra dos Macacos
(10°52°00”" S, 375900 W e altitude entre 400-600 jnno municipio de Tobias Barreto
(SE).

A sazonalidade das chuvas (variabilidade intrafyngamo inconstancia temporal,
também é mais pronunciada com a continentalidadestAcdo seca € mais severa a
medida que se interioriza o territério sergipanor PBrincipio, a avaliacdo temporal,
involuntaria, tem primazia sobre o fluxo espaai@s questdes ligadas a pluviosidade, no

gue se reporta ao regime ou ao ritmo climatico TRIN2001).
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Os regimes pluviométricos do municipio de Tobiasr&a (SE) entre 1914 a 2010
sdo caracterizados pela ocorréncia de menor coacéot de chuvas no trimestre de
outubro-novembro-dezembro (Figura 3.2.2) com unecipitacdo média trimestral de
24,02 mm, correspondendo a 13% da precipitacdol almanunicipio em estudo. O
periodo trimestral mais chuvoso estd compreendido maio-junho-julho, com
precipitacdo média trimestral de 91,20 mm, corredpondo a 43% das chuvas anuais. No
acumulado do periodo (1914 a 2010) a soma das méeigorecipitacbes mensais no

municipio de Tobias Barreto correspondem a 765 muada (Figura 2.1.5).

Médias de Precipitacdo (1914 a 2010)
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Figura 3.2.2 Distribuicdo das médias mensais de precipitagd®arra dos Macacos entre os anos de 1914 a
2010 (Fonte: Estacdo Meteoroldgica da Samamb&i&, lem da Serra dos Macacos: SEMARH-SE).

Os estudos realizados nas areas tropicais dem@msteaformacdo de anéis anuais em
resposta a precipitagdo sazonal (WORBES, 1989; B&EBKet al, 2000), em fungéo das
mudancas climaticas sazonais (ROIG, 2000; BRIENEKWERDEMA, 2005) e atraves de
gradientes de precipitacdo anuais e sazonais ¢ cjue provocam impacto fisioldgico na
arvore, incluindo a queda de folhas, o crescimelat® arvores e a formacédo de anéis de
crescimento (ROIGt al, 2005).

A variacdo de temperaturas na micro-regido a qu@drea dos Macacos esta inserida
apresentou entre os periodos de 1963 até 200 hgasgos ndo apresentam dados: 1971 a
1976; 1981 a 1985; 1990 a 1991) séries de tempasatninimas e maximas bastante
ajustadas com a sua média. Esses dados revelaramhagjwma tendéncia bastante

significativa quanto ao aumento das temperaturasmmé e maximas, para esse periodo.
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Observa-se um maior ajustamento das temperatunaisnasi em relagdo a média. As
temperaturas minimas apresentam maior tendéncepmximacdo com as temperaturas

maximas (Figura 3.2.3).
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Figura 3.2.3. Regresséo linear da distribuicdo entre temperatmiagnas e maximas entre o periodo de
1963 a 2007 para a micro-regido da Serra dos Mad#eET/SEMARH-SE). Estatistica® = 0.6543; r =
0.8089, p = 00.0000; y = 4.998 + 1.1696*x

A variacdo de temperatura na regido da Serra dasadda nestes quase 50 anos
demonstrou uma marcante sazonalidade, onde os dpsrionais quentes foram
representados pelos meses de dezembro a marco,neses de menor temperatura
ocorreram entre junho a setembro (Figura 3.2.4)@€ue a amplitude entre os valores
minimos e maximos ficaram compreendidos entre {8f&es de menores temperaturas) a
36°C (meses de maiores temperaturas) entre oslark®60 a 2007. Essa sazonalidade na
temperatura demonstra a importancia dessa varifivgdtica na fisiologia vegetal, o que
constatamos ocorrer com o bosque e sub-bosquedaaadiferenca na coberta do dossel
entre os periodos de chuva e de seca. A tempematuragidao da Serra dos Macacos
também demonstra ser um fator indutor de formagarcgtis de crescimento, ja que as

altas temperaturas provocam a abscisdo foliar narimadas espécies que compdem o
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bosque e o0 sub-bosque da mata riparia no “CanyanTata da Oncga, na Serra dos
Macacos (Tobias Barreto-SE).

Sazonalidade da Temperatura 1960 - 2007
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Figura 3.2.4. Sazonalidade nas condi¢cBes climaticas em funcdaemhageraturas médias verificadas no
periodo de 1963 a 2007 na micro-regido da Serrdvid@acos, em Tobias Barreto-SE (INMET/SEMARH-

SE). Estatistica da distribuicdo das temperaturédian mensais Teste de independéncia entre assnédia
mensaiKruskal — Wallis H(11,384) < 286,686: p = 00,000, Anova (F = 11.3#290,556 p = 00,000

3.3. Queda Foliar (abertura do dossel) e atividadeambial.

Segundo Ribeiro (1998) as matas ciliares ocupaiasaeestritas ao longo de cursos
d’agua de médio e grande porte e ocorrem em tododominios fitogeograficos e
morfoclimaticos do Brasil. Para Bertani (2001)ee$ipo de formacdo vegetacional é
caracterizado pela grande heterogeneidade ambieggahda por fatores bidticos e
abidticos, sendo que os principais fatores abigtg&m a quantidade de luz e a qualidade da
luz. A abertura e reconstrucdo do dossel fornecam dinamica espacial dentro da
floresta com alteragBes na quantidade de luz evarés/eis associadas o que tem como

consequéncia o recrutamento e desempenho de rasjiésies vegetais (GOMEZ, 2004).
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Além disso, a estrutura do dossel pode variar btestaanto espacialmente quanto
temporalmente (WIRTH, 2001), contribuindo para tetegeneidade de radiagédo no sub-
bosque e no solo das matas.

Toneli (2009) cita Daudet (1993) onde este conaidpre a fotossintese no dossel
como um passo determinante no processo da forntec&opa, controlado pela planta e
fatores ambientais, representando uma variavel rderédricas de grande importancia.
Para Sanchest al (2008) o indice de éarea foliar (IAF) € uma impate variavel biofisica
da vegetacdo usada em varios modelos de produicariar de escalas e modelos globais
de clima, hidrologia, biogeoquimica e ecologia.

Para Roig (2000) devemos explorar as relacdes enfreocesso de queda foliar,
atividade cambial e fatores climaticos, a fim denpceender melhor o comportamento do
crescimento de cada espécie arbdrea tropical,imiduo ritmo da atividade cambial e a
formacgé&o dos anéis de crescimento anuais.

Em estudo dendrocronoldgico realizado em arvordsstado de Sao Paulo Liseal,
(2008) constatou que considerando a analise dassdadoldgicos, geralmente podemos
concluir que, para as espécies estudas, perdesnfabas na estacdo seca. Para Roig
(2000) estes resultados indicam que o estresseqadu por periodos de seca severa foi o
fator-chave para iniciar a queda das folhas daécesp das florestas semideciduas do
Brasil. Esta fase fenologica ocorre quando o camiziscular € menos ativo. Esse
comportamento € considerado tipico para a épocturpado das condi¢des climaticas das
florestas semi-deciduas (LIS al,, 2008). Embora a seca pareca ser o principal fate
influencia a fenologia foliar, outros fatores cormoduracéo do dia, a temperatura ou
mesmo variagdes genéticas também podem estar elo®(MORELLATO et al,1989).
Muitos autores afirmam que menor precipitacdo derarninverno, reduz fortemente a taxa
de crescimento radial em muitas espécies de arvaresgido neotropical (PREVOST &
PUIG, 1981; DETIENNE, 1989). Os resultados da tee@uzida de incremento para o
crescimento durante novembro a fevereiro (estagéa) £ uma taxa mais rapida durante
marco a junho (comeco da estacdo chuvosa), comfirneates resultados, para a
Pseudobombax marginatupnesente noCanyori da Toca da Onc¢a na Serra dos Macacos
em Tobias Barreto-SE.

Considerando dados Fitossociolégicos, a densidfdgiiéncia e dominancia das
espécies sao determinadas pelas variacfes tomagaipo de solo e pluviosidade. Temos

como uma das mais importantes caracteristicas dm#s em arvores da Caatinga, o fato
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de que suas folhas e flores sdo produzidas em uto pariodo de chuvas enquanto o
ecossistema permanece relativamente dormente dwanaior parte do ano. A vegetacao
herbacea também cresce somente durante as chuvas euesparsas (RIZZINdt al,
1988).

Figura 3.3.1.Foto hemisférica + Threshold GLA, para andlise da cobertura do dossel em &xerde

2010 no Canyori da Toca da Onca em Tobias Barreto-SE.

Figura 3.3.2. Foto hemisférica +Threshold GLA, para analise da cobertura do dossel em Smierde
2010 no Canyori da Toca da Onca em Tobias Barreto-SE.
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No “Canyori da Toca da Onga na Serra dos Macacos em Tobiaet8&E para
fevereiro (verdo) e setembro (inverno) de 2010getagdo arbdrea-arbustiva demonstrou
significativamente comportamento fenoldgico de gudds folhas. Em fevereiro (final do
periodo seco) observamos grande queda foliar &i818.1), uma resposta fisiologica ao
aumento de temperatura e reducdo do volume hitsse periodo do ano (outubro-
margo). Em setembro (final do periodo chuvoso)s&ja, apos os meses de maior regime
hidrico e menores temperaturas (abril-setembro),uim incremento foliar bastante
significativo na vegetacdo (Figura 3.3.2). Essestagreforca que ha na Caatinga o que
Rizzini (1988) havia descrito que as plantas crmaseen determinado periodo do ano e
permanecem dormentes no restante. Secas sazovaiasseontrolam a periodicidade de
crescimento enddgena de arvores tropicais pelo mom@a abscisdo das folhas ou
causando ecodorméncia (URQUIZA, 2008).
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Figura 3.3.3.Abertura do Dossel entre os periodos de setemfineeeeiro de 2010 naCanyori da Toca da

Onca. Serra dos Macacos em Tobias Barreto — SE.

Para a frequéncia de abertura no dossel entre sssnte fevereiro e setembro de
2010, no Canyori da Toca da Onga, verificou-se significativa difieca entre os periodos
(Figuras 3.3.3 e 3.3.4). Isso demonstrou que hi@ag&o na cobertura do Dossel entre o
periodo seco (fevereiro) e chuvoso (setembro) eegiste diferenca entre a intensidade
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luminosa e a insolacdo diaria que a comunidadetalegeesente noCanyori da Toca da
Onga recebe entre esses periodos (fevereiro e lwefenbeste modo, a luz incidente
apresenta maior quantidade de radiacdo fotossiame#inte ativa, que é favoravel ao
desenvolvimento das plantas (LIMA, 2005), no pesisdco e menor no periodo chuvoso.
Isso demonstra que as plantas respondem de maaterdd quanto a disponibilidade de
luz e 4gua. Durante o periodo de maior intensitdladeaosa ha grande contribuicédo para o
maior recrutamento de plantulas e formacéo dos aleécrescimento. Observou-se que a
maior cobertura foliar em setembro (em funcdo dmanespalhamento da abertura da
copa), representa a resposta fisioldgica dada piasas em funcdo do periodo de chuva
que se inicia em margco e segue até agosto na Gesrdlacacos (Tobias Barreto-SE)
(Figura 3.3.4).
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Figura 3.3.4. Frequéncia de abertura do dossel (n = 24 pontasnestragem) nos meses de fevereiro e

setembro de 2010 n&anyori da Toca da Onga na Serra dos Macacos em TobiastB8a SE.

No més de setembro a copa foliar apresenta-senbadtchada e esta com 23% a
28% de sua abertura foliar percentual, respectiviamngara o lado direito e esquerdo do
“Canyori da Toca da Onca. Essa caracteristica demonseanalecidualidade da vegetal
presente naCanyori. Para fevereiro verificamos uma abertura foli@argentual 61% e

60%, para o lado direito e lado esquerdo, respmutwite. Para o centro das parcelas
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observamos que h& uma relativa manutencdo da oobéotiar percentual, apresentando
35,5% de abertura para fevereiro. No més de seteml@bertura foliar manteve-se em
torno de 19%. A analise da variancia demonstrouoqc@nal central ou ripario tem efeito
significativo na cobertura foliar do dossel. Noasib, ao contrario do que se previa ha
uma abertura menor no dossel no més de feverampuistrando que as pequenas lagoas
gue se formam ao longo do riacho Macacos, mesmopouta agua (adgua bastante salina
no periodo seco) influenciam na cobertura do dossel

No sub-bosque e no dossel tanto do lado direitontqualo lado esquerdo ha
incremento foliar no bosque quando comparado cotio gub-bosque. Observamos um
aumento de 3 a 5 vezes maior em sua area foliandgucomparado os periodos seco
(fevereiro) ao pos-chuvoso (setembro). JA no cef@ie), onde ha o canal do Riacho
Macacos, ha uma manutencéo da cobertura da copmnazédo entre 1.7 a 2.2 (para o sub-
bosque e bosque), aproximadamente duas vezes mengue quando comparado aos
lados direito e esquerdo (VER CAPITULO 2).

3.4 Cronologia dePseudobombax marginatura relacdo com o clima

Os resultados deste estudo indicaram @uemarginatum apresentou anéis de
crescimento anuais claramente demarcados anatosmtane que as variacdes das
larguras radiais dos anéis sao fortemente conaslgmklas caracteristicas climaticas
durante a estacdo anual de crescimento. Tanto @pips#edo como a temperatura,
correlacionaram-se significativamente com a formad@s anéis de crescimento. A
precipitacdo (balanco hidrico) € o fator principaie induziu a atividade cambial e a
formacdo dos anéis de crescimento, visto que aasnc@ulas formaram-se entre margo-
abril a julho-agosto de cada ano, quando as pléntaam maior disponibilidade de agua e
estavam metabolicamente ativas com a copa formidaentanto, as temperaturas
crescentes entre setembro e dezembro, contribupama estimular a queda foliar, a
diminuicdo do metabolismo e da atividade do cammbsxular (formacédo do lenho tardio).
Segundo Moraleset al (2001) temperaturas muito elevadas durante acastale
crescimento atuam aumentando a evapotranspiragiiueindo a disponibilidade de agua
no solo. Deste modo, se ha relacdo negativa esnnperatura e precipitagdo, ha relacdo

inversa entre temperaturas de verao e crescimadial.r
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Este trabalho representa a primeira cronologia paéss de crescimento desenvolvida
com Pseudobombax marginatyrmomo também, é o primeiro registro dendrocroniotig
para a Caatinga e Estado de Sergipe. A cronoldgideoexcedeu a apenas 60 anos devido
as idades das plantas coletadas, porém na regi@oepestir populacdes desta espécie mais
antigas e que poderao proporcionar outras croregagaiores no tempo. Para o Nordeste
foram feitos apenas dois trabalhos que retratans aeécrescimento em arvores do bioma
Caatinga, no entanto, nenhum destes trabalhogoesm cronologia (TSUCHIYA, 1990;
LAZARO-SILVA, 2006).

A cronologia deéP. marginatuntonta com um numero significativo de individuos)(5
e de séries (83), com valores de intercorrelacd0,449 e sensibilidade média de 0,522
(Figuras 3.4.1 e 3.4.2). Considerando que foramsammbos 57 individuos e foram
utilizados 51 na montagem da cronologia, verifiseuuma porcentagem de sucesso de
datacao cruzada de 98,5%. Considerando a quanti@a@os amostrados, 99, e utilizados
na cronologia, 83 (Figura 3.4.3), a porcentagemutesso diminuiu para 83,8%. Estes
nameros demonstram qud’amarginatumestudada na Serra dos Macacos - SE é passivel

de datacdo cruzada e que a maioria dos indivicdiiésrum sinal comum da populacgéo.
14 -
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Figura 3.4.1.Séries radiais em medidas originais (mm)Pdeudobombax marginatuapds o procedimento

de datacao cruzada e que compuseram a cronologi@siimento.

141



Cronologia STD

1,5 4

indice
P

0,5 A

L0 R L B e L L e T B e e T S e B e e L S B B B e e R R e B e e R
~ (<2 - (32}
~ I~ O ©
D O O O
— — — —

do

1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999

1949
1951
1953
1955
1957
1959
1961
1963
1965
1967
1969
1971
1973
1975
2001
2003
2005
2007
2009

periodo (ano)

Figura 3.4.2. Cronologia Standard deseudobombax marginatudo “Canyon” Toca da Onca, Serra dos

Macacos, SE.

quantidade de séries

[T ST O R
oo o 9
o o O o
[EE I B I S

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
LOwT (e B Co i (ul W o o O
A I I B B B o T S e e e T I =<~ B v+ S o'+ S o B o I 7 B o S T S 7w
o= Lol oo o =

100z

LIS B B (o}

periodo [anos)
Figura 3.4.3.Quantidade de séries que compuseram a cronolegiaeidobombax marginatuao longo do

periodo de 62 anos (1949-2010) analisados.

Na cronologia dé°seudobombax marginatuobtida, foram testados 2353 anéis de
crescimento de um total de 2354 anéis nas séredinal do processo analitico com o
programa COFECHA, verificou-se que muitas sériegesgmtaram valores de
intercorrelacéo superiores a 0,70, alcancando eslde até 0,84. No entanto, verificou-se
também que ao final deste processo de datacdoderu¥al segmentos de 20 anos (visto
gue foi selecionado um segmento de 20 anos conlajate 10 anos no programa
COFECHA) ainda apresentaram problemas, sendo queelitsores correlacbes foram
inferiores a valor de significancia de 0,5155 posam possibilidade de ajustes (erros tipo
A) ou com indicacbes de possiveis ajustes (ernps B) muito dificeis de serem
solucionados. Mesmo assim, os valores de inteelaméo entre as séries que compuseram
esta cronologia foi em média de 0,449, com miniroOR10 e maximo de 0,716,
demonstrando ser boa a correlacdo entre as sAt@mn. disso, a porcentagem de anéis

ausentes foi inferior a 3,0%. Isso indicou os bogsultados do processo de datacdo
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cruzada e possibilidades de melhoria da qualidadgahologia, ou mesmo, por uma nova
amostragem, a possibilidade de desenvolver croradate mais alta qualidade.

Neste texto foram também apresentadas as cronsl&gaidual e Arstan (Figuras
3.4.4. e 3.4.5.) a fim de demonstrar a pouca difgExreentre estas e a cronologia Standard
(Figura 3.4.2). Uma vez co-datadas as seéries de da&rescimento pela datacdo cruzada
utilizando o programa COFECHA, a cronologia dossadé crescimento é obtida através
do programa ARSTAN (COOK & HOLMES, 19984). Seguridwa et al, (2000), este
programa realiza estandarizagcbes com as seériegdudis de cada arvore, existindo a
opcao de ajustar as diferentes curvas teoricass(rekponencial negativa, horizontal etc.),
as quais tratam de reproduzir as tendéncias baaégio crescimento. Medicbes mais
rigidas para ajuste das curvas preservam um marepual da variacdo de baixa
frequéncia. Neste caso, 0 programa ajusta a cumwaaaexponencial negativa, ou em seu
desfecho, a uma regresséo linear, a qual asse@limimacédo do efeito do cambio na taxa
de crescimento da arvore devido a sua idade erpeeaevariancia de baixa frequéncia. Em
analises de componentes principais com a finaliddeecomparar as variacdes do
crescimento em longo prazo, como 0 crescimenta-arteal, aplica-se as cronologia

Arstan e Residual.
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Figura 3.4.4. Cronologia Residual dBseudobombax marginatudo “Canyori Toca do Onca, Serra dos

Macacos, SE.
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Figura 3.4.5. Cronologia Arstam déseudobombax marginatudo “Canyon” Toca do Ong¢a, Serra dos

Macacos, SE.

A andlise dos componentes principais indicou queprameiros componentes das
cronologias Arstan e Residual explicaram respecterde 64,58% e 61,23% da variancia
total no crescimento anual dos anéis nos ultimoarfs. Isso indica que 0s incrementos
radiais anuais respondem em primeiro lugar a unrorembiental regional que € o clima.
Devido a alta similaridade entre as variancias ianda crescimento radial, todas as
cronologias Arstan e Residual tem significado pasipara 0s primeiros componentes
(LARA, et al,, 2000).

Esta cronologia comparada com os registros de djoreipitacdo de 1914 a 2010 e
temperatura de 1948 a 2010), considerando um meca@aium com toda a cronologia que
iniciou em 1949 e terminou em 2010 (Figura 3.4.68)akanalise indicou que a precipitacio
foi um fator climético importante para o crescinoedas plantas e a producéo de anéis de
crescimento enPseudobombax marginatur®s resultados indicaram que a precipitacao
do periodo de marco a junho do ano corrente faiifsigtivo (p < 0,05). A temperatura
dos meses de setembro a novembro do ano antenobémm mostrou uma correlagéo

significativa (p < 0,05).
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Figura 3.4.6. Correlograma entre a cronologia e as variaveimaticas das séries de temperatura e
precipitacdo registradas para a superficie do nsaraltura de Sergipe-Brasil (NOAA) e, a estacdo
meteorolégica da Samambaia—SE (SEMARH-SE), resaastinte.

O periodo de precipitacdo na regidao sudoeste dgipBefmarco a julho), com as
maiores taxas de precipitacdo pluviométrica, cdinccom os resultados de analises de
correlagéo, indicando ser este fator o mais sigatifio para a ativagdo do metabolismo e
da atividade do cambio na formacdo dos anéis deinrento. A temperatura durante o
periodo do outono também diminuiu historicamente 8@ e aumentou rapidamente a
partir de setembro alcancando o0s maiores valorés dazembro. Dessa forma, a
temperatura foi significativa para a reducao ouivagao da atividade cambial no ano
anterior. Entende-se, portanto, que a temperaturanportante fator para a formacao do
lenho tardio e do limite final do anel de crescitoerenquanto que a precipitacéo foi o
fator responsavel pela retomada da atividade canigroducdo do lenho inicial
persistindo até o inicio do lenho tardio. Esteslltados coincidiram com as observacoes
realizadas pelas fotos hemisféricas registradae estperiodos de fevereiro (estacdo seca)
e setembro (estacdo pds-chuvosa) onde ocorreenlgrsignificativa entre a queda e a

producao de folhas, respectivamente.

3.5 Dendroecologia dé°>seudobombax marginatune conservacdo da mata riparia do

“Canyori Toca do Onca

Os resultados anatémicos juntamente com sua cgireleom os aspectos climaticos
sazonais de temperatura e precipitacdo da regidlobias Barreto, SE, também com o
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periodo anual claramente marcado de perda de feltdiminuicdo do metabolismo do
Pseudobombax marginatuno periodo da seca e por fim da cronologia ohtiala esta
espécie e sua correlagdo com o clima regional, iparimferir a caracteristica de que esta
espécie produz anéis de crescimento anuais emas®ot Para Worbes (1990) o ritmo de
crescimento pode responder a estacdes secas dminmondois ou trés meses com menos
de 60 mm de chuva por més. Deste modo, as condigbasibiente favorecem a producao
de uma camada de crescimento por ano, 0 que ajuehgplecar porque as espécies
estudadas tém ritmo de crescimento anual. Destaaféoi possivel classificar as plantas

gue compuseram a cronologia em categorias de idatésrme mostra a Figura 3.5.1.

0-10 1120 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70
Categorias de idades (anos)

Figura 3.5.1. Categorias de idades das planta®deudobombax marginatudo “Canyori Toda da Onca,
Tobias Barreto, SE.

A maior idade encontrada para as arvoreBskudobombax marginatuioi 62 anos.
A maioria das plantas apresentaram idades entee5Dlanos (Figura 3.5.1.). Desta forma,
a P. marginatum foi classificada como espécie pioneira e/ou se&tad inicial,
considerando o papel desta espécie no ambientstddoe Além disso, a presenca de
outras espeécies consideradas secundaria a clinmaa $ohinopsis brasiliensigbradna),
Anadenanthera colubrin@angico) eHandroanthus impetiginosypau-d arco) fortaleceu a
classificagdo atribuida aB. marginatum Deve-se ainda considerar que estas espécies
secundarias e/ou climax ndo foram estudadas q@aptoducdo de cronologias e assim

nao foi possivel até o0 momento determinar as idddsi®s plantas na regido.
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Urquiza (2008) relata que pesquisas tém reveladdedes de arvores tropicais, onde,
algumas investigagbes tém divulgado idades maximas ndo chegam a 200 anos
(GAMMAD, 1989 (73 anos); WORBES, 1989 (110 anosgHIll, 1998 (151 anos);
TROUET et al, 2001 (70 anos); DEZZEét al, 2002 (76 anos); MENEZE& al., 2002
(111 anos); DUNISCHt al, 2003 (170 anos); URQUIZA 2004 (161 anos); COURAL
et al, 2005 (168 anos); LOPE& al, 2006 (96 anos); SANTOS JR., 2006 (114 anos)).
Outros autores relataram idades maximas super@r230 anos para especies tropicais
(WORBES, 1990 (400 anos); VETTER & BOTOSSO, 19980( anos); SCHONGART
et al, 2000 (230 anos); FICHTLERt al, 2001 (530 anos); WORBES al, 2003 (220
anos); BRIENEN & ZUIDEMA, 2006 (427 anos); SCHONGRRt al, 2006 (340 anos).

Arvores de dossel e emergentes apresentam val@iesaitos de taxa de crescimento
quando adultos, ja que, individuos grandes possau@mpa mais exposta a luz do que
arvores pequenas do sub-bosque (WORRE&L, 2003). A determinacdo da idade de
arvores tropicais requer a aplicacdo de varios destindependentes de pesquisa, dentre
eles, investigacfes macroscopicas e anatomicasdaira (WORBES, 1989b).

Para Damasceno Jr. (2005) a estrutura mais altareas intermediarias pode estar
relacionada a fatores como a declividade do terrgne é bastante acentuada nas areas a
800 m, a pequena profundidade dos solos em relagd@reas a 800 m, a baixa
profundidade dos solos em relacdo as areas de 40®00 m e a acdo do vento, que é
menos intensa em areas de 400 m e 600 m. Parazblr(008) os fatores responsaveis
pela diminuicdo da altura do dossel a 800 m deid&ipodem ser responséaveis por regular
a mortalidade de arvores mais velhas que atingararthos maiores na mata. Com isso, a
floresta passa por continuo recrutamento de ingddgdovens, o que explica a escassez de
individuos com idades maiores do que 200 anosredominancia de arvores mais jovens
na populacao estudada.

Segundo Borchert (2000) espécies deciduas ténmsistadicular superficial e quando
a superficie do solo perde umidade no inicio dacéstseca, o potencial hidrico da folha e
caule declina a valores muito baixos e ocorre ais#s das folhas e ramos. A quebra da
dorméncia dos ramos ocorre apds as primeiras chliekas restaurado a umidade do solo
superficial. Segundo Schingat al, (2000) na Amazbnia central arvores que crescem
mais lentamente quando jovens possuem madeiradeasa, como foi verificado com a

espécie pioneirRseudobombax mungubkaa climacic&iranhea trifoliolata
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O comportamento de crescimento das arvoresPdeudobombax marginatum
estudadas mostrou variacdes significativas (FigBia2). A taxa meédia anual de
incremento das plantas estudadas foi de 2,15 mnffadgima 11,78 mm/ano e minima
0,16 mm/ano), sendo que a populacédo apresentoa médiade de 27 anos.
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Figura 3.5.2.Incrementos acumulados dos troncos das arvorBseledobombax marginatuno “Canyori
da Toca da Onga, Tobias Barreto-SE. A linha espessatinua mostra um exemplo de planta com maiores
taxas de incremento do tronco. A linha espessa ntillpmda mostra aquela com as menores taxas de

incremento.

Segundo Urquiza (2008) a possibilidade de se detarnas taxas de crescimento e
idade das arvores é de grande importancia, tarre @&ncias Florestais como para a
Ecologia. A determinacéo de ciclos de corte, regidedesbastes e a estimativa dos cortes
e volumes admissiveis sdo baseados nesses conh@msme€onstituem informacao
fundamental para estudos sobre poluicdo e impachisentais, manejo de florestas sobre
0 ponto de vista exploratério como recursos reneiga\bem como para estabelecimento
de estratégias de acao e protecao de florestagadasade extincdo (ISHII, 1998).

Pela Figura 3.5.2, verificou-se que as arvorePsudobombax marginatutiveram
taxas de crescimento varidveis no inicio da sua gite se mantiveram ao longo dela. As
plantas que apresentaram as maiores taxas de grieacumulado do tronco no inicio da

vida (representada pelo exemplo da planta com Inhes espessa e continua na Figura
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3.5.2) conseguiram manter este crescimento atéagsatliais. Por outro lado, as plantas
gue cresceram menos no inicio de sua vida, maativésxas de crescimento menores ao
longo da mesma (como mostra o exemplo indicadoigiard 3.5.2 com linha espessa e
pontilhada). Mudancas de ritmos que crescimentaddes aberturas de dossel por queda
de arvores vizinhas ou deslizamentos de terra lgaspdambém nao se verificou através
das analises realizadas. Aprofundando os estudonsanalises matematicas especificas, as
plantas sujeitas a tais disturbios locais podeg@ddentificadas.

Na determinacéo precisa da idade de cada planidaelst deve-se considerar todos os
anéis de crescimento formados no tronco, ou sejapcas amostras foram coletadas a
1,30 m de altura, ndo seria possivel contar ossdoénados abaixo desta medida. A
determinacdo da idade pode ser entdo estimadadecasiio as taxas de crescimento de
cada planta para acrescentar uma quantidade decueprovavelmente foram formados
até a altura do CAP, seguindo convencdo internatidvias deve ser realizada com
cautela. Considerando os primeiros anéis de cresttmmedidos nas séries das plantas
estudadas (ndo a idade exata delas) como o irdsitagtas de incremento, obtiveram-se 0s
anos mais préximos ao nascimento das plantas. Assirtaxas de incremento acumulado
nos troncos das plantas foram plotados na Figls&.3As linhas espessas e continuas
apresentadas na Figura 3.5.3, mostram dois exeng@oplanta com altas taxas de
incremento do tronco no inicio de suas vidas e abminuicdo destas taxas apos
aproximadamente 10 anos (modelo de crescimentoA8l)nhas espessas e pontilhadas
mostraram dois exemplos de plantas que tiveramabataxas de crescimento nos
primeiros anos de vida e que mantiveram estas,tagas leve aumento, ao longo da vida
(modelo de crescimento 02). Observou-se que edw#ap foram as mais velhas
encontradas nas parcelas de estudo e que as daardis, mais jovens, seguiram estes
dois modelos de crescimento. Possivelmente estgsdta@os indicam que a posicao
fitossociol6gica que cada planta ocupa na florestgue as taxas de crescimento sao
influenciadas pela disponibilidade de agua, lunteientes disponiveis.
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Figura 3.5.3. Incremento acumulado do tronco Bseudobombax marginatuem funcdo do ano mais
proximo ao nascimento das plantas. Modelo de erestb 01 (linhas espessas e continuas). Modelo de

crescimento 02 (linhas espessas e pontilhadas).

Verificou-se também, pelos resultados das taxasndemento radial das plantas
estudadas que néo existe uma tendéncia a estaeldizio crescimento das plantas em
funcdo da idade, indicando provavelmente, que a migéria do Canyori Toca da Onca
esta em sucessdo com o desenvolvimento de esp&ifongevas (secundarias e climax)
Ou mesmo em processo de regeneracao.

Na analise da composicdo arbdrea, quatro espeemacdram-se pelo seu IVI, o
calumbi, Peptadenia stipulaceadicurizeiro Syagrus coronataAngico Anadenanthera
columbrina e a PerobaPseudobombax marginatunOu seja, estas espécies tem
importancia ecoldgica e ampla distribuicdo nGafiyori. Avaliando o padrdo de
distribuicdo espacial e a abundancia de trés desspgécies observou-se a forte
dependéncia do canal ripario (Figura 3.5.4). O Amgjue apresenta ampla distribuicdo e
ocorréncia nas Caatingas, florestas deciduas altslsita Atlantica, o Cerrado, o Pantanal
Mato-Grossense e campos rupestres ou de altitwdgradiente de umidade ocorre nas
margens do Canyori, enquanto que a palmeira Dicurizeiro independe dandi¢cdes e
distancia do riacho, tendo distribuicao aleatédo.Peroba tem distribuicdo agregada

indicando dependéncia da distancia da agua. Esspesgde plantas desempeham papel
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ecoldgico fundamental dentro da comunidade esteaideleo ‘Canyori da Toca da Onca
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Figura 3.5.4.Distribuicdo espacial do namero de individuos entéo da distancia ao Riacho Macacos no

“Canyori da Toca da Onga na Serra dos Macacos em TobiastB<5E.

As arvores com CAP superior a 100 cm distribuentiseforma independente da
distancia do riacho noCanyori da Toca da Oncga (Figura 3.5.5). No entanto, sugee
as arvores que possuem CAP > 100 cm apresentambuligio média entre 5 a 25 m de
distancia do riacho, tanto do lado direito quasiguerdo. O teste F (ANOVA) demonstrou
que a variancia esperada é menor que a observadanedo desse grupo arvores que esta
bem acima da média, as arvores com CAP >100 cmfuBg&o deste resultado podemos
dizer que essas arvores sao determinantes impestamt manutencdo do sistema
ecologico, quanto as condicbes ambientais tais cosombreamento, luminosidade,
umidade, temperatura e distribuicdo de nutrierg&s, As arvores menores que 100 cm
distribuem-se aleatoriamente entre 15 e 30 metoosiatho. Quanto mais proximo do
riacho maior foi o0 CAP e quanto mais distante @&eho a variacdo dos diametros das
plantas foi maior. A estrutura da vegetacao arbémmstiva maior que 6 cm de CAP teve

distribuicdo em “J” invertido (Figura 3.5.5) (paren n = 1886 individuos) o que é€ tipico
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de floresta madura com estruturada estavel, tippagl, com muito individuos jovens e
poucos adultos (NUNES, 1999).
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Figura 3.5.5 Distribuicdo daJ invertido de arvores e arbustos das arvores comxABm no Canyori da

Toca da Oncga na Serra dos Macacos em Tobias B&Eeto

A distribuicdo e abundéancia de 8 espécies de brasnéom predominéncia das
Aechmea multiflorgPuxa), cujo fruto de 2 kg é item alimentar de nf@rms tais como o
macaco guigoCallicebus barbarabrownaédHershkovitz Analisando a relacdo entre a
estrutura vertical, altura e CAP das arvores, ieiifse que ndo ha relagédo significativa.
No entanto, a distribuicdo das maiores “manchadirdenélias ocorreram a partir dos 25
m de distancia do Riacho Macacos, assim como asresaconcentracdes de bromélias
ocorreram entre os individuos que apresentaramaalta copa proxima aos 12 m (Figura
3.5.6). Assim, a distribuicdo das bromélias teresshdo é aleatdria, ou seja, tende a
agrega-se mais no lado direito do que no esquendde a inclinacdo do terreno do
“Canyori € de aproximadamente 34° a 39°, o que explicangensacao ao epifitismo e
tendéncia das arvores serem muito baixas (Figu#)3.Isso esta de acordo com a
cobertura arbérea e resultado LAI. Esse resultador® possivelmente pela diferenca de
inclinacdo entre o lado direito e esquerdo Garfyori.
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Figura 3.5.6. Distribuicdo espacial do numero de bromélias entdo dos lados direito (LD) e esquerdo
(LE) no “Canyori da Toca da Onga em Tobias Barreto-&statistica: KW-H(9,2128) = 16,396, p =
0,0591; F(9,2118) = 1,9687, p = 0,0392.

Essa agregacédo é, provavelmente, resultado do mjadste de nutrientes existentes
nas encostas daCanyori em funcéo da dinamica natural do solo afetadagebndicdes
climaticas a qual a Serra dos Macacos esta sulanefidtudos recentes tém demonstrado
a importancia da topografia e dos mecanismos queresn em &reas com relevo
declivoso, como por exemplo, o fluxo de agua eienties do topo para a base e sua
influéncia nas propriedades quimicas e fisicas alo &NEARY et al, 2009), que em
interacdo com a vegetacdo e a incidéncia de ludermpodeterminar diferencas na
composicao e distribuicdo de muitas espécies ab@E_LUMet al, 2010).

Constatou-se que o incremento de individuos jodars marginatunprincipalmente
nos ultimos 20 anos pode indicar um regime suceakpresente na area de estudo, o que
potencializa a necessidade de conservacdo desssistema. Visto que a nascente do
riacho Macacos esta em franco processo de desmdtapera formacdo de pastagem de
gado o que foi verificado pelos resultados de daberdo dossel na parcela 3 (VER
CAPITULO 2), a comunidade arbérea-arbustiva preseot ‘Canyori da Toca da Onca

esta seriamente ameacada em funcdo do compromtdirdenseu principal recurso, o
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riacho Macacos, ja que a mata ciliar atua comoefo natural da nascente. Apesar de
sua inegavel importancia ambiental tais flores&m wendo erradicadas em varias partes
do Brasil (BERG & OLIVEIRA-FILHO, 2000).

Segundo Petts (1990) a mata riparia € uma estrdaitemminante da paisagem e um
componente essencial dos ecossistemas fluviaigohais do que um mero componente
floristico, a mata riparia desempenha funcdes fonadiais no ecossistema,
nomeadamente representa a interface ativa enterassistemas terrestres e aquaticos,
com diversas funcdes: fornece habitats Unicos pataota, fomenta a diversidade e
produtividade bioldgica, contribui com matéria palimentar o sistema, retém e inativa os
nutrientes de fontes agricolas, influencia o0 movitne migracao de aves e de mamiferos,
atua como bioindicador de mudancas hidroclimatieasria zonas de grande valor
paisagistico. Segundo Redford & Fonseca (1986)flmiestas sdo também essenciais para
a sobrevivéncia da fauna de mamiferos das regidesedado e da caatinga, provendo
reflgio, agua e alimento.

Mudancas na dinamica e estrutura do dossel dosé&@atgps remanescentes, alterando
a produtividade, evapotranspiracdo, temperaturarfggenetracdo de luz interceptacéo da
chuva e temperatura do solo, podem levar a reddeduiodiversidade e a mudancas na
distribuicdo e abundancia dos organismos (PAULABMOS-FILHO, 2001). Para Vidal
et al, (2002), em estudo realizado na Amazonia oriedddBrasil, durante um periodo de
trés anos, determinou que a perturbacdo causadaurpar exploracdo sem manejo
controlado provocou danos e alteracfes biofisremssiitando, assim, numa diminui¢cdo no
crescimento das arvores remanescentes. Com esf@gepiva e agora sabendo as idades
das plantas d@. marginatumgue compdem a estrutura da mata riparia @anyori da
Toca da Oncga, pode-se entender mais claramenteessmgade de conservacao deste
ambiente.

Os processos que tem um efeito sobre a estruttehde comunidade podem afetar a
persisténcia de populacdes ao nivel de paisageffuenciando o seu funcionamento
(BELL et al, 1993). Florestas riparias, por alojarem-se mmdudos vales, sdo sistemas
particularmente frageis em relacdo a erosdo, sedar@o dos cursos d’agua e outros
impactos causados pelo homem nas bacias hidroggafdém disso, como o fundo dos
vales comumente contém os solos mais férteis debamia, estas florestas sdo as mais
propensas a serem derrubadas para fins agricdid®GE:. OLIVEIRA-FILHO, 2000). O

efeito do desmatamento na Serra dos Macacos exta sentido principalmente junto da
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nascente do Riacho Macacos e nos topos de mossis.iridica que a mata riparia tem
sofrido danos com a movimentacdo do solo das eaxoséra o fundo do vale,
prejudicando populacdes arbéreas como de angiesageicendo outras como de peroba,

que apresentou grande numero de individuos entee400anos.

4. CONCLUSAO

A micro-regido a qual estd inserida a Serra dosabta apresenta caracteristicas
climaticas sazonais e presenca de espécies daladesmadas de crescimento, como o
Angico (Anadenanthera colubrinae a PerobaRseudobombax marginatyimue foram as
espécies mais promissoras para estudos dendroagocus.

A “Peroba” Pseudobombax marginatyinapresentou anéis de crescimento anuais,
onde sua formagdo esté positivamente relacionagiaacprecipitacdo do ano corrente. O
incremento da temperatura no ano anterior a sumafgiio é fator determinante para o
inicio da inativacdo cambial em funcéo da quedarfel abertura do dossel. A precipitacado
do ano corrente mostrou ser o fator indutor da &@do de novo anel de crescimento.

A populacdo d€. marginatumesta bem estruturada e apresenta um incremernéb rad
caracteristico de sucessao ecologica. A distribuataria das plantas desta espécie (“J”
invertido) caracteriza este ambiente como impogtdotal para estudos futuros em
Ecologia de populacdes e de comunidades.

Este estudo estabelece um modelo de predicdo de @aespécie arbdérea que pode
ser utilizado em planos de conservacdo ou recoggmsie florestas semideciduais na
Caatinga Sergipana.

A area esta sujeita a desmatamentos em sua nasoguecompromete a estabilidade
da comunidade e consequentemente ameaca a sohmid®d ecossistema presente no
“Canyori. Faz-se necessério a sua conservacao e protedéo @ salvo-guardar as
importantes informacdes climaticas, ecoldgicas siolfigicas presentes na vegetacao
arbéreo-arbustiva localizada n@anyori.

A regido de Tobias Barreto-SE apresenta condicliesatcas propicias para a
formacdo de anéis de crescimento anuais, deste ,mmupa-se ecologicamente
imprescindivel a conservacao e protecdo de todsaabertura vegetal, visto que pode

apresentar outras espécies arboreas-arbustivapatenrcial dendroecoldgico.
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Consideracoes Finais

Este estudo teve como objetivo geral de contribam o conhecimento sobre a
riqueza, diversidade doCanyori Toca da Onca na Serra dos Macacos e reconssuir a
condicOes climaticas da regido utilizando a dendramogia, tendo como finalidade gerar
indicativos para propor futuramente uma unidadecdeservacdo, visto que ndo ha
unidades ou status de conservacéo da caatingaregi&ta do médio sertdo sergipano.

O estudo fez comparacfes entre a diversidade gasies vegetais em funcao da
influéncia do riacho Macacos e a altitude d@athyori, realizou levantamentos e
determinou o indice de Valor Fitossociologico (IMfgs espécies arbustivas- arbdreas do
“Canyori, identificou e reconheceu espécies endémicasaficavespécies arbéreas que
formam camadas de crescimento com a finalidaderagop estudos dendroecoldgicos,
verificou-se 0 comportamento da cobertura arborbastiva durante um ano e a
distribuicdo e abundancia das bromélias do sub-feosqu

Levantamos a seguintes hipéteses estatisticasA idstribuicdo e abundancia das
espécies arboreas-arbustivas variam@artyori em funcéo da altitude? Ho: A cobertura
arbérea € um fator de heterogeneidade espaciare@® &lo: As arvores da caatinga
formam anéis de crescimento n@anyori demonstrando sazonalidade climatica? Ho: A
distribuicdo e abundancia das espécies arbore@gmmvam funcdo da distancia para o
riacho Macacos? Ho: Existe relacdo entre a disg#im arborea e o tamanho das manchas
de bromélias?

Os resultados desta dissertacdo demonstraram que:

O clima no Estado de Sergipe obedece aos contfisiess comuns dos climas
tropicais que incluem as correntes oceanicas agolae seu litoral e os efeitos
topograficos minimizados pela topografia local. €yime pluviométrico do Estado de
Sergipe estd associado as condicbes atmosféricistemnas sinoticos que atuam nos
setores Norte e Leste do Nordeste do Brasil. Nanémtapresenta caracteristicas proprias
dos demais regimes da regiao do NEB. Existem cOadide sazonalidade climatica tanto
do ponto de vista da temperatura (série de apralamante 50 anos), quanto da
precipitacdo (série de 96 anos) para a regido da 8es Macacos, marcando um periodo
de estacdo seca que vai de novembro a feverair, geriodo chuvoso que vai de abril a
julho.
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Existem dois padrbes de cobertura da vegetacdoemnfevereiro (estagcado seca)
outro em setembro (estagdo pos-chuva). A abertfeaheamento do dossel nos meses de
fevereiro e setembro apresentaram diferenca quant@riancia e amplitude, sendo
fevereiro o periodo com maior variancia no compoeato da abertura do dossel. A
vegetacdo € semidecidua com predominio de leguasnas que ndo difere de outros
padrbes de distribuicdo observados na Caatinga.efdulogia doGap Light Analizer
(GLA) foi fundamental no teste das hipoteses pamahstrar a semidecidualidade da
vegetacao ocorrente n€anyori. A vegetacao é riparia. Ha uma tendéncia de apdy
em funcdo da altura da Copa e CAP das &rvores ag@duda distancia para o riacho
Macacos, em especial para as espdegggadenia stipulacea, Anadenanthera columbrina,
Syagrus coronata e Pseudobombax marginatum

Ha a ocorréncia de espécies endémicas e raras, Bamsdiopuntia brasiliensis
Berger e 0 macaco guigBallicebus barbarabrownadershkovitz As bromélias tém
distribuicdo aleatodria ao longo do riacho Macaposém, agregam-se mais nas partes mais
altas e distantes do riacho, onde a inclinaca@erto € maior. A ocorréncia nGdnyori
de espécies endémicas e marcado comportamentaideaidica que a area é propicia
para estudos ecofisiolégicos, dindmica da vegetac&ancionalidade das espécies nos
periodos de seca e chuva (sazonalidade climakea}se necessario a sua conservacao e
protecdo a fim de salvo - guardar as importantésritagdes climaticas, ecoldgicas e
fisiologicas presentes na vegetacdo arbOrea-avhaustializada no Serra dos Macacos em
Tobias Barreto-SE.

A regido da Serra dos Macacos apresenta carac@sistlimaticas sazonais e
presenca de espécies dotadas de camadas de crdscicoeno o AngicoAnadenanthera
colubring e a “Peroba”Pseudobombax marginatynsendo as espécies mais promissoras
para estudos dendrocronolégicos.

A Pseudobombax marginatuapresentou anéis de crescimento anuais, onde sua
formacao esta positivamente relacionada com aptacsio do ano corrente. O incremento
da temperatura no ano anterior a sua formacédooé €eterminante para o inicio da
inativacdo cambial em funcdo da queda foliar etakserdo dossel. A precipitacdo do ano
corrente mostrou ser o fator indutor da formacéaouatenovo anel de crescimento. A
populacdo deP. marginatumestqd bem estruturada e apresenta um incremenial rad

caracteristico de sucessao ecologica.
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O estudo dendroldgico estabeleceu um modelo ddcaredie idade de espécie
arborea que pode ser utilizado em planos de caas@rvou recomposicdo de florestas
semi-deciduais na Caatinga Sergipana. A mata aiggpresenta condicdes ecoldgicas e
climaticas que propiciam a formacéo de anéis decorento anuais, deste modo, tornam-
se ecologicamente imprescindivel a conservagdootegiio de toda a sua cobertura
vegetal, visto que pode apresentar outras espéchEweas-arbustivas com potencial
dendroecoldgico.

Este é o primeiro estudo realizado na regido do meste do sertdo Sergipe, o qual
teve por finalidade propor futuramente a criagaauoh& unidade de conservacéo para a
Serra dos Macacos. Todavia, neste dominio de gaagristem outras serras que ainda
permanecem intactas, ou parcialmente intactas,eeaguesentam similaridades em sua
diversidade quanto as respostas climaticas e dcakjgassim como a ocorréncia de
espécies endémicas e raras de cactaceas, comihiligaske de ocorréncia de espécies

novas de plantas a exemplo das Bromélias e Orcgiglesaocorrem na regido.
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