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RESUMO GERAL

O presente trabalho foi realizado em um fragmento de Caatinga com aproximadamente 50 ha,
pertencente a fazenda Sdo Pedro, localizada no municipio de Porto da Folha, Sergipe,
objetivando conhecer a composi¢do floristica e a estrutura fitossocioldgica do componente
herbaceo e arbustivo-arboreo, verificar as relacbes fitofisionémicas do estrato arbustivo-
arboreo com outras areas de Caatinga, bem como a existéncia de efeito de borda no fragmento
estudado, com o intuito de gerar subsidios aos estudos de ecologia, conservacao e recuperacao
de éreas degradadas na regido. Deste modo foram testadas as seguintes hipoteses nulas: 12 -
ndo existe diferenca na riqueza e estrutura da vegetacdo arbustivo-arboreo do fragmento
estudado em relacdo a outras areas de Caatinga analisadas em Sergipe e no Nordeste; 22 - ndo
existe diferenca na composicao floristica e estrutura fitossocioldgica do estrato herbaceo entre
duas estacBes do ano (seca e chuvosa); 32 - ndo existe diferenca na composicédo floristica e
estrutura do estrato arbustivo-arboreo entre borda e interior do fragmento de Caatinga
estudado. Para testar a primeira hipotese foi realizada a amostragem da vegetacdo arbustivo-
arborea por meio de 25 parcelas, com 20x20m (400m?), distribuidas sistematicamente a
intervalos de 141 m em duas direcdes perpendiculares entre cada parcela. Foram identificados
e registrados todos os individuos arbustivo-arboreos com circunferéncia a altura do peito
(CAP a 1,30m do nivel do solo) > 6,0 cm ¢ analisadas a composicao floristica, a estrutura
fitossocioldgica (densidade, frequéncia, dominancia e valor de importancia), a diversidade,
além da distribuicdo espacial e similaridade floristica. A riqueza de espécies e 0s parametros
estruturais do componente arbustivo-arboreo encontrados no fragmento estudado foram
superiores a maioria dos levantamentos em outras areas do dominio Caatinga, considerando-
se as diferentes tipologias analisadas (Caatinga Caducifélia Espinhosa, Caatinga Caducifélia
N&do Espinhosa e Vegetacdo Estacional Decidual). Para testar a segunda hip6tese foram
realizadas duas amostragens do componente herbaceo para comparacdo, uma na estacdo
chuvosa e outra na seca, em 25 subparcelas, com 1x1m (1m?), distribuidas sistematicamente
dentro de parcelas de 20x20m, a uma distancia de 10 metros, seguindo-se a angulagéo de 45°
a partir do primeiro vértice de cada parcela. Foram mensuradas e identificadas todas as
plantas vivas com caule/pseudocaule clorofilado, com auséncia ou baixo nivel de lignificacdo
gue ndo fossem plantulas de espécies lenhosas e analisadas a composicdo floristica, a
estrutura fitossocioldgica (densidade, frequéncia, dominancia e valor de importancia), a
diversidade, além das formas de vida de Raunkiaer. A densidade, freqiiéncia, dominancia e
valor de importancia das populacdes herbaceas, bem como, a altura e o didmetro das plantas
foram menores na estacdo seca. A diversidade de espécies herbaceas registrada para o
fragmento foi superior a maioria dos trabalhos realizados em outras &reas de Caatinga do
Nordeste brasileiro, fato que possivelmente pode estar associado ao bom estado de
conservacdo do fragmento estudado. A forma de vida predominante da vegetacdo foi o
teréfito, seguido do fanerdfito, caracterizando um fitoclima terofitico-fanerofitico para a
regido da area de estudo. A anélise dos padrdes estruturais e de diversidade realizados apenas
em duas estacOes distintas ndo s&o suficientes para conhecer, de forma aprofundada, a
dindmica ecologica do componente herbaceo da caatinga no fragmento estudado. Para testar a
terceira hipotese foram selecionadas 24 parcelas de area fixa com 20x20 metros, sendo 12
demarcadas na borda e 12 no interior do fragmento, de modo sistematico, a intervalos de 141
m. Em cada parcela foram identificados e registrados todos os individuos arbustivo-arbdreos
com circunferéncia a altura do peito (CAP a 1,30m do nivel do solo) > 6,0 cm e mensuradas
as variaveis dendrométricas para a realizacdo dos calculos de diversidade e estrutura, além
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dessas variaveis foi calculado o indice de area foliar por meio de fotos hemisféricas com a
lente “olho de peixe” de 180° no centro de cada parcela. Foi utilizado o escalonamento
multidimensional ndo métrico (NMDS) para verificar a existéncia ou ndo de diferenca na
composicdo de espécies entre as parcelas da borda e do interior. Para a determinagdo da
similaridade floristica entre as parcelas avaliadas nos diferentes ambientes, foi utilizada a
analise de similaridade. Diferencas entre as varidveis ambientais amostradas (varidveis
dependentes) em relacdo a localizacdo das parcelas de borda e interior, (varidvel
independente) foram testadas usando modelos lineares generalizados (GLM’s). As parcelas de
borda apresentaram 1157 individuos e 43 espécies, enquanto as do interior, 1377 individuos e
42 especies. A ordenacdo NMDS mostrou que ndo existem diferencas claras na composicao
de espécies entre os dois ambientes analisados (borda e interior). Os cinco parametros
estruturais da vegetacdo analisados entre as parcelas localizadas na borda e no interior do
fragmento (altura das arvores, diametro do fuste, area basal, nimero de individuos e indice de
area foliar) ndo resultaram em diferencas estatisticas significativas. Em relacdo aos indices
referentes a riqueza, diversidade de espécies e equabilidade verificou-se, também, que nao
existe diferenca estatistica significativa entre o ambiente da borda e do interior. As
semelhancas fisiondmicas e estruturais da vegetacdo na area de estudo, evidenciadas pela
riqueza, abundancia e distribuicdo das espécies nos diferentes locais (borda e interior),
sugerem a existéncia de um padrdo comum, relacionado possivelmente com a disponibilidade
de recursos de forma igualitaria (como luz, &gua e nutrientes), historico de conservacdo da
vegetacdo do fragmento, bem como pela heterogeneidade e complexidade ambiental da area,
indicando que a comunidade arbustivo-arbérea do fragmento de Caatinga ndo €
ecologicamente afetada pela presenca das bordas.

Palavras-chave: vegetacdo arbustiva-arborea, fitofisionomia, similaridade floristica,
componente herbaceo, efeito de borda, fragmentacdo, conservacdo da Caatinga.



GENERAL ABSTRACT

This research was conducted in a fragment of Caatinga with around 50 ha in S&o Pedro farm,
located at Porto da Folha City, Sergipe, order to know the floristic composition and
phytossociological structure of herbaceous and shrub-tree components, verify the
relationships physiognomic of the shrub-tree with other Caatinga areas, as well as the
existence of edge effect in the fragment studied, with the intention of generate subsidies to
studies of ecology, conservation and recovery of degraded areas in the region. Thus, it was
tested the following null hypotheses: 1% - there is no difference in the structure and richness of
shrub-tree of fragment studied in comparison with other areas of Caatinga analyzed in Sergipe
and in the Northeast; 2" - there is no difference in the floristic composition and
phytossociological structure of herbaceous vegetation between two seasons (dry and wet); 3"
- there is no difference in the floristic composition and structure of the shrub-tree between
edge and interior of the fragment Caatinga studied. For testing the first hypothesis, it was
conducted sampling of shrub- tree through of 25 plots, with 20x20m (400m?), distributed
systematically at intervals of 141 m in two directions perpendicular to each plot. All
individuals of shrubs-trees were identified and recorded with at breast height circumference
(BHC at 1.30 m from ground level) > 6.0 cm and analyzed the floristic composition, the
phytossociological structure (density, frequency, dominance and importance value), diversity
in addition to spatial distribution and floristic similarity. Species richness and structural
parameters of the component of shrubs-trees found in the fragment studied was higher than in
most surveys in other areas of Caatinga dominium, considering the different types analyzed
(““Caatinga Caducifolia Espinhosa”, “Caatinga Caducifélia Nao Espinhosa” and “Vegetacao
Estacional Decidual”). The vegetation that was in the fragment studied can be classified as
“Caatinga Caducifolia Espinhosa” (Caatinga sensu stricto) showed the highest similarity to
other semiarid areas that have this same type of plant formation. For testing the second
hypothesis, two samples were realized of the herbaceous component for comparison, in the
rainy season and one during the dry season on 25 smaller plots with 1x1 m (1m 2) distributed
systematically within plots of 20x20m, a distance of 10 meters, following is the angle of 45°
from the first vertex of each plot. All living plants were measured and identified with
stem/pseudo-stem chlorophyll with absence or low level of lignifications that were not
seedlings of woody species and analyzed the floristic composition, the phytossociological
structure (density, frequency, dominance and importance value), diversity in addition to life
forms of Raunkiaer. The density, frequency, dominance and importance value of herbaceous
populations, as well as height and diameter of plants were low in the dry season. The diversity
of herbaceous species recorded for the fragment was more than most of the studies that was
done in other areas of Caatinga of Northeast Brazil, which can be associated to good state of
conservation of the studied fragment. The life-form predominant of vegetation was the
therophytes, followed by phanerophytes, featuring a therophytic phytoclimate to the region of
the study area. The analysis of structural patterns and diversity conducted only in two distinct
seasons are not enough to know, in detail, the ecological dynamics of the herbaceous
component of caatinga in the fragment studied. For test the third hypothesis were selected 24
permanent plots with 20x20 m, being 12 marked in the edge and 12 inside the fragment, in a
systematic manner, at intervals of 141 m. In each plot were identified and recorded all
individuals of shrubs and trees with at breast height circumference (BHC at 1.30 m from
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ground level) > 6.0 cm and measured variables dendrometric for the calculations of diversity
and structure, addition to these variables was calculated leaf area index using hemispherical
photos with the lens "fisheye™ 180 ° in the center of each plot. We used non-metric
multidimensional scaling (NMDS) to check whether there are differences in species
composition between plots of the edge and interior. To determine the floristic similarity
between plots evaluated in different environments, we used the similarity analysis
(ANOSIM). Differences between the sampled environmental variables (dependent variables)
in relation to the location of the edge and interior plots (independent variable) were tested
using generalized linear models (GLM's). The plots of edge presented 43 species and 1157
individuals, while the interior of the 1377 individuals and 42 species. The NMDS ordination
showed that there are not clear differences in species composition between the two
environments analyzed (edge and interior). The five structural parameters vegetation analyzed
between plots located the edges and interior the fragment (tree height, stem diameter, basal
area, number of individuals and leaf area index) did not result in statistically significant
differences. In relation to the richness, diversity species and evenness indexes was verified
also that there is no statistically significant difference between the environment the edge and
interior. The physiognomic and structural similarities of vegetation in the study area,
evidenced by the richness, abundance and distribution of species in different locations (edge
and interior), suggest the existence of a common pattern, possibly related to the availability of
resources in an equitable manner (as light, water and nutrients), history of conservation of the
vegetation of the fragment, as well as the heterogeneity and complexity of the environmental
area. Indicating that the community arbustivo-arboreal of the fragment of Caatinga studied is
not ecologically affected by the presence of the edges.

Keywords: shrub-tree vegetation, vegetation type, floristic similarity, herbaceous
components, edge effects, fragmentation, conservation of the Caatinga.
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INTRODUCAO GERAL

A vegetacdo da Caatinga ocupa grande extensao territorial da regido nordeste do Brasil
(Prado 2008), cobrindo uma area de aproximadamente 900.000 Km?, que se estende desde o
norte de Minas Gerais até 0 Maranh&o, correspondente a 11% do territorio nacional e 54% do
Nordeste (Andrade 2005, Alves et al. 2008). Sua cobertura vegetal vem sofrendo
modificacdes fitofisiondmicas e estruturais, durante muito tempo, por diversas acoes
antropicas, principalmente no que se refere as praticas agropecuérias e pelo aumento da
extracdo de lenha (Andrade 2005, Castelletti et al. 2008), além das mudancas na estrutura
fundiéria (tamanho das propriedades), expansao urbana e industrial e extrativismo mineral.

O bioma Caatinga apresenta grande variedade de paisagens, relativa riqueza bioldgica
e endemismo de espécies da fauna e flora. Apesar de ser pouco conhecida, estudos apontam
que a biodiversidade desse bioma compGe-se de, aproximadamente, 932 espécies de plantas
vasculares, 348 espécies de aves, 98 répteis e 80 mamiferos (Giulietti et al. 2002, Malvezzi
2009).

O clima da Caatinga é predominantemente classificado como semiarido, além de
apresentar uma variacao para subumido seco tropical de excecdo e caracterizar-se por uma
pluviometria concentrada em apenas um periodo, de 3 a 5 meses (Alves 2007). A
precipitacdo, dependendo da regido, apresenta médias anuais que variam entre 250 mm a
1.000 mm, sendo irregularmente distribuidas no tempo e no espaco provocando
periodicamente a ocorréncia de secas prolongadas (Maracaja & Benevides 2006).

A altitude da regido varia de 0 a 600 m. As temperaturas medias anuais S&o
relativamente elevadas, 26°C a 29°C, e a insolacdo média é de 2.800 horas/ano. A umidade
relativa do ar € em média 50% e as taxas medias de evaporacdo sdo em torno de 2.000
mm/ano (Alves 2007).

Aproximadamente metade das terras recobertas com a Caatinga sdo de origem
sedimentar, ricas em aguas subterraneas. Os rios, em sua maioria, sdo intermitentes e o
volume de &gua, em geral, é limitado, sendo insuficiente para a irrigacdo (Maracaja &
Benevides 2006). Os solos, com raras excecoes, sdao pouco desenvolvidos, mineralmente
ricos, pedregosos e com baixa profundidade efetiva e com fraca capacidade de retencdo da
agua (Alves et al. 2008).

A regido Semiarida é caracterizada por possuir uma vegetagdo caducifdlia
representada pela vegetacdo xerofila dominante, que apresenta variagfes fitofisionémicas
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(Andrade-Lima 1981, Rizzini 1997), muito diversificadas por razdes climaticas, edéficas,
topogréficas e antropicas (Alves et al. 2008). Destaca-se por ser uma formacéo vegetal com
predominio de plantas espinhosas, suculentas ou afilas, que variam entre o componente
arbustivo-arboreo e herbaceo, sendo este Gltimo considerado como anual (Andrade-Lima
1981, Fonseca 1991, Tabarelli & Silva 2003, Prado 2008).

Devido a sua heterogeneidade floristica, varios autores distinguiram diferentes tipos de
vegetacdo na regido de Caatinga do Nordeste. De acordo com Feitoza (2004) isto talvez
resulte de amostragem insuficiente ou imprépria para alguns tipos de formacGes deste
complexo bioma, o que leva a classificagdes diversificadas.

Ferri (1980) ao classificar os tipos de vegetacdo do Nordeste, identificou varias
formas, dentre elas: agreste, carrasco, sertdo, cariri e seridd. J& Andrade-Lima (1981),
baseando-se nas condicdes fisicas e no tipo de vegetacdo classificou a Caatinga como tendo
seis tipos e doze subtipos fisiondmicos.

Segundo Feitoza (2004) ndo existe uma lista completa das espécies da Caatinga,
encontradas nas suas mais diferentes situacdes edafoclimaticas. Até o momento foram
catalogadas 1.100 espécies para a flora, sendo 318 delas endémicas, destacando-se a familia
Leguminosae, com cerca de 80 espécies (Giulietti et al. 2002). Além disso, Sampaio &
Gamarra-Rojas (2003) catalogaram 475 espécies da flora lenhosa para a Caatinga.

A diversidade e a riqueza de espécies dos estratos arboreo e arbustivo da Caatinga
guando comparado ao componente herbaceo apresenta um maior nimero de estudos (Santos
2010). Segundo Feitoza (2004), a importancia do estrato herbaceo para o equilibrio e
manutencdo deste bioma ainda é pouco evidenciada, sendo necessdria a realizacdo de
trabalhos que visem contribuir para o conhecimento do componente herbaceo da Caatinga.

Atualmente, estima-se que entre 30 e 52% da Caatinga tenha sido transformada em
areas de pastagens, terras agricultaveis e outros tipos de uso da terra, modificando as suas
paisagens, tornando-as fragmentadas, com algumas areas bastante degradadas (Sampaio &
Araujo 2005, Castelletti et al. 2008). Estas acOes estdo acelerando a extingdo de espécies
endémicas, a eliminacdo de processos ecoldgicos importantes e a formacdo de extensos
nacleos de desertificagdo em muitos setores da regiéo.

De acordo com Paiva & Campos (1995), no Estado de Sergipe, a Caatinga abrange
uma area de 10.395 Km?, que se encontra bastante devastada no que diz respeito a sua
cobertura vegetal original (Santos & Andrade 1992), sendo representado praticamente por

areas fragmentadas. Ocupa a parte oeste do Estado e atinge os municipios de Canindé do S&o
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Francisco, Carira, Feira Nova, Frei Paulo, Gararu, Graccho Cardoso, Itabi, Monte Alegre de
Sergipe, Nossa Senhora Aparecida, Nossa Senhora da Gloria, Pedra Mole, Pinhdo, Poco
Redondo, Pogo Verde, Porto da Folha, Ribeirdpolis, Simdo Dias e Tobias Barreto (Sergipe
2011).

Segundo Fonseca (1991), a Caatinga hiperxerdfila densa de Sergipe apresenta quatro
estratos definidos: um arbdreo continuo com 6-11m de altura, outro arbéreo, porém mais
baixo, com individuos em média possuindo 3 metros de altura e bem distribuidos na
comunidade, um estrato arbustivo, que é mais espacado e nele ocorrem quase que
exclusivamente individuos jovens e o estrato herbdceo. O componente herbaceo apresenta
plantas de pequeno porte, geralmente 1 metro de altura, com caule desprovido de lenhosidade,
que sdo consideradas como anuais pelo fato de morrerem durante a estacdo desfavoravel e
dependerem de uma estacdo favoravel para se desenvolverem e cumprirem seu ciclo vital
(Feitoza 2004).

Em 1991 Fonseca enfatizou a importancia dos estudos realizados em areas de Caatinga
como ferramenta para o conhecimento basico dos seus ecossistemas, com vistas a manutencao
das relacGes naturais do meio, e preservacdo da ameaca de extin¢do das espécies animais e
vegetais. Quanto aos estudos botanicos desenvolvidos neste tipo de ambiente, o autor
supracitado mencionou dois tipos principais: aqueles relacionados as descri¢cGes boténicas e
fitofisionbmicas associadas ou ndo aos fatores ambientais e as analises quantitativas da
vegetacdo correlacionadas aos fatores do meio.

A conservacdo da Caatinga € imprescindivel para a regulacdo dos processos
mantenedores dos padrdes regionais do clima, da disponibilidade de dgua potavel e de parte
importante da diversidade do planeta (Tabarelli & Silva 2008). Este bioma apresenta papel
estratégico na conservacdo da biodiversidade da flora e da fauna, assim como na preservacao
da qualidade do solo, protegendo 0 mesmo da erosdo, a qual pode levar a um processo de
desertificacdo (Queiroz et al. 2006). Entretanto, a Caatinga continua sendo retratada como um
dos ecossistemas menos conhecidos na America do Sul sob o ponto de vista cientifico
(Tabarelli & Silva 2008).

Atualmente, esse bioma foi reconhecido como Reserva da Biosfera pelo programa
MaB — Homem e Biosfera da UNESCO, com a finalidade principal de proteger a diversidade
bioldgica, combater a desertificacdo, promover atividades sustentaveis e realizar estudos

sobre a fauna, flora e aspectos abidticos (Malvezzi 2009).
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Do ponto de vista ecoldgico, a vegetacdo da Caatinga protege o solo, seja pelas
proprias plantas com as folhas na estagdo chuvosa, seja pelas folhas caidas, secas, que formam
um tapete que se mantém durante a época seca e que protege o solo contra a forte insolacao
(Maia 2004). Além disso, fornece alimento e abrigo para diversas espécies da fauna local e
migratoria que contribuem para a dindmica desses ecossistemas.

Em relacdo ao aspecto social pode-se mencionar que cerca de 12% da populacéo
brasileira reside na regido semiarida, sendo que grande parte habita 0 meio rural (Malvezzi
2009). Para tanto, as mesmas adaptaram-se as condicdes adversas impostas pela escassez de
agua provocada pelos longos periodos de seca.

Economicamente a Caatinga tem papel fundamental como fornecedora de produtos
madeireiros (lenha, carvdo, estacas e mourdes) e ndo madeireiros (frutos, mel, 6leos, ceras,
taninos, latex, gomas, plantas ornamentais e produtoras de fibras, etc.) (IBAMA 2009).

Considerando-se 0 nimero de municipios inseridos no Semiarido sergipano, pode-se
dizer que poucos estudos sobre a vegetacdo da Caatinga foram realizados no Estado, sendo
representado apenas por Souza (1983) nos municipios de Gléria e Frei Paulo, Fonseca (1991)
e Silva (2011) nos municipios de Poco Redondo e Canindé do Sdo Francisco, Ddria Neto
(2009) no municipio de Porto da Folha, Ferraz (2009) em Canindé do S&o Francisco,
Machado (2011) em Poco Redondo e Ferreira (2011) no municipio de Pogo Verde.

E importante ressaltar que a maioria destes trabalhos teve como foco a anélise
estrutural da vegetacdo arbustivo-arbérea. Em se tratando do componente herbaceo da
Caatinga o0 Unico aspecto abordado, até o presente momento, foi a composicdo floristica
realizada por Souza (1983), Ferreira (2011), Machado (2011) e Silva (2011).

Em um estudo pioneiro, Souza (1983) analisou comparativamente a composicao
floristica e a estrutura fitossociolégica do componente arboreo entre duas matas
remanescentes de Caatinga hipoxerofila do Estado de Sergipe, nos municipios de Frei Paulo e
Nossa Senhora da Gloria, respectivamente, além de apresentar informacGes sobre as espécies
arbustivas e herbaceas. Como resultados, a autora constatou a ocorréncia de 52 familias
boténicas relacionadas ao total de 60 espécies no estrato arbustivo-arbéreo em Nossa Senhora
da Gloria e 46 espécies em Frei Paulo, e verificou uma semelhanga floristica de 77, 4% entre

as comunidades arboreas e de 75% para 0 componente arbustivo.

Posteriormente, Fonseca (1991) ao realizar a anélise da vegetacdo arbustivo-arborea da

Caatinga hiperxeréfila no noroeste do Estado identificou 46 espécies arbustivo-arboreas
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distribuidas em 20 familias botanicas. As familias mais representativas foram Leguminosae
(12, sendo 4 Caesalpinioideae, 7 Mimosoideae e 1 Papilionoideae), Euphorbiaceae (8),
Cactaceae (4) e Anacardiaceae (3), as quais segundo o autor representam aproximadamente
60% da vegetacdo arbustivo-arborea da Caatinga e caracterizam a flora dessa regido semiarida

de Sergipe.

Em estudo realizado por Doria Neto (2009), sobre a floristica e fitossociologia de uma
area de Caatinga em Porto da Folha, foi registrada a ocorréncia de 32 espécies distribuidas em
14 familias, sendo as mais expressivas Leguminosae (5 Mimosoideae e 4 Caesalpinioideae),
Euphorbiaceae (5) e Anacardiaceae e Bombacaceae (2). J& Ferraz (2009), seguindo a mesma
metodologia aplicada pelo autor supracitado, ao estudar a vegetacdo arbustivo-arbdrea na
Grota do Angico em Canindé do Sao Francisco, apontou a ocorréncia de 24 espécies
agrupadas em 12 familias boténicas. As familias com maior nimeros de espécies foram
Leguminosae com 7 (4 Mimosoideae e 3 Caesalpinioideae), Anacardiaceae e Euphorbiaceae
@).

Ao analisar a estrutura da vegetacdo da Caatinga arbustivo-arbdrea e a composicdo
floristica do componente herbaceo na Serra da Guia em Poco Redondo, Machado (2011)
encontrou 47 espécies pertencentes a 23 familias botanicas, sendo as familias mais
representativas quanto a riqueza: Fabaceae (Leguminosae) com 13 espécies (4
Caesalpinioideae e 9 Mimosoideae), Myrtaceae com 4 espécies, Euphorbiaceae e Rubiaceae
com 3 espécies. Em relacdo as espécies herbaceas, a autora registrou 121 espécies agrupadas
em 32 familias, sendo Euphorbiaceae (11), Asteraceae (10), Orchidaceae (9) e Bromeliaceae

(6), as mais representativas em nimero de espécies.

Ferreira (2011) realizou um levantamento estrutural da vegetacdo arbustivo-arbdrea e
a floristica das espécies herbaceas em um fragmento de Caatinga no municipio de Poco
Verde, e verificou a presenca de 63 espécies arboreas e arbustivas distribuidas em 22 familias
botanicas, com Fabaceae (18 espécies, sendo 8 Caesalpinioideae e 10 Mimosoideae),
Euphorbiaceae (12) e Anacardiaceae (7), as que apresentaram maior riqueza de espécies. Em
relacdo as herbaceas foi registrada a ocorréncia de 70 espécies distribuidas em 27 familias,
destacando-se Poaceae (8), Asteraceae, Lamiaceae e Orchidaceae (com 5 espécies cada) e

Apocynaceae e Bromeliaceae (com 4).

No estudo da flora do Monumento Natural Grota do Angico em Canindé do Sao

Francisco, Silva (2011) registrou a ocorréncia de 48 espécies no componente arbustivo-arboreo,
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distribuidas em 20 familias. As que apresentaram maior nimero de espécies foram Fabaceae
com 12 (Mimosoideae com 9 e Papilionoideae com 3), Euphorbiaceae com 7 e Rubiaceae
com 4. Em relacdo ao estrato herbaceo foi verificada a ocorréncia de 98 espécies, pertencentes
a 30 familias, com predominio de Fabaceae com 13 (Papilionoideae com 10 e

Caesalpiniodeae com 3), Asteraceae e Poaceae com 9 espécies cada e Malvaceae com 7.

A fragmentacdo e a degradacdo da Caatinga, provocadas pelo povoamento e 0 uso
insustentavel dos seus recursos naturais, sdo um sério problema tanto para a manutencéo da
diversidade bioldgica quanto para as atividades econdmicas desenvolvidas pela populacdo da
regido nordestina (Leal et al. 2008, Santos 2010), sobretudo nas areas de Caatinga em Sergipe
que estdo perdendo espaco para a implantacdo de pastagens e cultivos agricolas
principalmente de milho e feijdo. Associado a este fato, verifica-se 0 uso corriqueiro de
préaticas agicola-pastoris sem manejo adequado do solo, aumentando por conseguinte 0s
processos erosivos do mesmo com perda significativa da fertilidade e aumento da salinizacéo
dos solos agricultaveis, além do uso intensivo de agrotdxicos que causam a contaminacdo do
meio ambiente.

A conservacao da biodiversidade da Caatinga, inclusive em Sergipe, € um desafio e
deve ser priorizada, pois a velocidade de perturbacdes dos ecossistemas e da exploracdo dos
recursos naturais € maior do que a criacdo e implementacdo de medidas que efetivamente
protejam as espécies e suas populacGes da extingdo ou do empobrecimento genético e
ecolégico (Silva 2011). De acordo com Leal et al. (2008) a Caatinga é a regido natural
brasileira menos protegida, pois as unidades de conservacdo cobrem menos de 2% do seu

territorio.

Desta forma, € notavel a importancia da realizacdo de estudos que caracterizem e
identifiguem as comunidades vegetais em ambientes inseridos em areas de Caatinga,
especialmente naquelas que ainda encontram-se conservadas, permitindo conhecer o0s
processos ecoldgicos fundamentais e subsidiar acdes de conservacao e recuperagdo em areas

degradadas.
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Riqueza, Estrutura e Distribuicéo Espacial
da Vegetacao Arbustiva-Arbdrea em um

Fragmento de Caatinga em Sergipe, Brasil

32



RIQUEZA, ESTRUTURA E DISTRIBUICAO ESPACIAL DA VEGETACAO
ARBUS"I;IVA-ARBOREA EM UM FRAGMENTO DE CAATINGA EM SERGIPE,
BRASIL

Diogo Gallo de Oliveira?, Ana Paula do Nascimento Prata? & Robério Anastacio Ferreira®

1. Parte da dissertacao do primeiro autor.
2. Programa de Pds-graduacdo em Ecologia e Conservacdo, Universidade Federal de Sergipe,
Sergipe, Brasil.

RESUMO

A conservacdo da Caatinga € imprescindivel para a regulacdo dos processos mantenedores
dos padrdes regionais do clima, da disponibilidade de 4gua potavel e de parte importante da
diversidade do planeta, uma vez que este bioma é exclusivamente brasileiro. Neste contexto, é
notavel a importancia de estudos que caracterizem e identifiguem as comunidades vegetais de
ambientes com pouca interferéncia antrdpica, visando conhecer os processos ecoldgicos
fundamentais e subsidiar agdes de conservacdo e recuperacdo em areas degradadas. Este
estudo foi realizado com o objetivo de analisar a composicdo floristica e a estrutura
fitossocioldgica do componente arbustivo-arboreo em um fragmento de Caatinga pertencente
a fazenda S&o Pedro, no municipio de Porto da Folha-SE, e verificar suas relacoes floristicas
com outras areas de Caatinga e de outras formacgdes vegetais relacionadas ao Semiarido
nordestino e Norte de Minas Gerais. A amostragem da vegetacdo arbustivo-arborea foi
realizada por meio de 25 parcelas, com 20x20m (400m?), distribuidas sistematicamente a
intervalos de 141 m em duas direcdes perpendiculares entre cada parcela. Foram identificados
e registrados todos os individuos arbustivo-arbdreos com circunferéncia a altura do peito
(CAP a 1,30m do nivel do solo) > 6,0 cm e analisadas a composicdo floristica, a estrutura
fitossocioldgica (densidade, frequéncia, dominancia e valor de importancia), a diversidade,
além da distribuicdo espacial e similaridade floristica. Foram identificadas 69 espécies,
distribuidas em 57 géneros e 26 familias botanicas. Os indices de diversidade de Shannon-
Wiener (H') e equabilidade de Pielou (J') foram, respectivamente, 2,4 nats/ind. e 0,62. A
densidade total foi de 2.641 individuos/ha e a &rea basal, de 15,52 m#ha, mostrando-se
superiores a outras areas de Caatinga. A média de altura e didmetro dos individuos foram,
respectivamente, 5,90 m e 6,61 cm. Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. foi a espécie com
maior importancia ecoldgica, com 38,89% do total da densidade, segunda maior area basal
total e com ampla distribuicdo em todo fragmento. O indice de Payandeh apresentou 65,3%
das espécies com padrdo de distribuicdo agregado, 24,5% com padrao aleatorio e 10,2% com
tendéncia ao agrupamento. A similaridade floristica entre o fragmento estudado e outras
formagdes vegetacionais do Semiarido nordestino e Norte de Minas Gerais variou entre 2% e
34%. A andlise de agrupamento resultou na formacgéo de quatro grandes grupos (A, B, C e D)
a 12,34% de similaridade, mostrando nitida separacdo entre o fragmento estudado, que esta
inserido no embasamento do cristalino, com as &reas instaladas em bacia sedimentar,
sugerindo a existéncia de uma flora particular para cada uma dessas areas.

Palavras-chave: semiarido, fitofisionomia, similaridade floristica, conservagédo da Caatinga.
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INTRODUCAO

A regido semiarida é caracterizada por possuir uma vegetacao caducifélia representada
pela formacdo vegetal xerofila dominante, que possui variacdes fitofisiondmicas (Andrade-
Lima 1981, Rizzini 1997), muito diversificadas por razdes climéticas, edéaficas, topograficas e
antrdpicas (Prado 2008, Alves et al. 2008). Destaca-se pelo predominio de plantas espinhosas,
suculentas ou afilas, que variam entre 0 componente arbustivo-arbdreo e herbaceo, sendo este
ultimo considerando como anual (Andrade-Lima 1981, Prado 2008, Tabarelli & Silva 2008).

Suas variagdes fitofisiondmicas sdo mais dificeis de serem identificadas numa escala
regional, abrangendo milhares de quilometros quadrados, em raz&o dos limites difusos e da
variabilidade local intrinseca a cada uma delas (Amorim et al. 2005). Por outro lado, as
mudancas em escala local sdo facilmente reconheciveis e geralmente ligadas a uma alteracéo
ambiental claramente identificavel (topografia, fertilidade do solo, umidade).

Devido a sua heterogeneidade floristica, varios autores distinguiram diferentes tipos de
vegetacdo na regido do semiarido nordestino (Ferri 1980, Andrade-Lima 1981, Veloso 1991,
Rizzini 1997). Velloso et al. (2002) combinando dados de distribuicdo da biota com os
principais fatores abidticos reconheceram oito ecorregides distintas. A delimitacdo dessas
ecorregides é importante para o conhecimento da espacializacdo da biota do bioma Caatinga
por possibilitar testar tais limites com informacGes biogeograficas de diferentes grupos de
organismos (Queiroz 2009).

Alguns estudos compararam areas fisionomicamente homogéneas situadas sobre
superficies sedimentares arenosas e em solos derivados do embasamento cristalino (Lemos &
Rodal 2002, Mendes 2003, Cardoso & Queiroz 2007, Lemos & Meguro 2010), demonstrando
a principio que existe diferenciacdo na composicao floristica para cada um destes dois tipos
de substratos. Este fato ressalta a necessidade de um tratamento especifico para cada tipologia
vegetacional. Entretanto, em estudos fitogeograficos, as caatingas tém sido tratadas como uma
unica unidade vegetacional integrante das florestas sazonalmente secas da regido neotropical
(Prado 2000, Pennington et al. 2000, Oliveira-Filho et al. 2006).

Dentre os tipos de vegetacdo reconhecidos como parte do bioma Caatinga estdo a
Caatinga sensu stricto, o Carrasco e as Florestas Estacionais Deciduais (Queiroz 2009).

A vegetacdo caducifolia espinhosa (VCE, Caatinga sensu stricto) corresponde ao tipo
de vegetacdo mais caracteristico do bioma Caatinga (Rodal et al. 2008). Possui geralmente um
estrato arboreo de porte baixo, sem formar um dossel continuo, frequentemente com folhas
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pequenas ou compostas, deciduas na estacdo seca, e muitas vezes armadas com espinhos ou
aculeos, além da presenca de cactaceas colunares e bromélias terrestres (Veloso et al. 1991).

A vegetacdo caducifolia ndo espinhosa (VCNE), conhecida no local onde ocorre por
carrasco, inclui espécies da Caatinga, mas é floristica, fisiondmica e fenologicamente mais
proxima ao Cerrado (Prado 2008). Apresenta-se uniestratificada, com o estrato arbéreo-
arbustivo muito denso constituido por plantas com troncos finos, baixa representatividade de
plantas armadas e quase auséncia de cactaceas e bromélias terrestres que crescem sobre areias
quartzosas (Araujo et al. 1999).

As florestas com vegetacdo estacional decidual (VED) possuem um porte mais
elevado do que a Caatinga (10-20m de altura), dossel continuo, presenca de sub-bosque,
cactaceas colunares raras, lianas e epifitas frequentes (Queiroz 2009). As arvores sdo
predominantemente caducifolias na estacdo seca, mas o grau de deciduidade da folhagem
depende da intensidade da seca (Santos et al. 2011).

O estado de Sergipe possui a menor extensdo territorial do Brasil e a menor éarea de
Caatinga do Semiarido nordestino, abrangendo 10.395 Km?2 (Paiva & Campos 1995),
correspondente a 47,48% da area total do estado, que se encontra bastante devastada no que
diz respeito a sua cobertura vegetal original (Santos & Andrade 1992), sendo representada
praticamente por areas fragmentadas e bastante isoladas.

Considerando-se 0 ndmero de municipios inseridos no Semiarido sergipano (18),
pode-se dizer que o conhecimento sobre seus aspectos floristicos, fisionémicos e a
distribuicdo geogréafica das espécies no conjunto vegetacional nordestino é bastante incipiente.
Os estudos sobre a vegetacdo da Caatinga de Sergipe resumem-se, até 0 momento, aos
realizados por Souza (1983) nos municipios de Gléria e Frei Paulo; Fonseca (1991), Ferraz
(2009) e Silva (2011), nos municipios de Poco Redondo e Canindé do S&o Francisco; Doria
Neto (2009), no municipio de Porto da Folha; Machado (2011), em Po¢co Redondo; e Ferreira
(2011), no municipio de Pogo Verde.

A fragmentacéo e a degradacdo do bioma Caatinga constituem sérios problemas tanto
para a manutencdo da diversidade bioldgica quanto para as atividades econdmicas
desenvolvidas pela populagdo da regido (Santos 2010). Este bioma apresenta papel estratégico
na conservacdo da biodiversidade da flora e da fauna, assim como na preservacdo da
qualidade do solo, protegendo-o da erosdo, a qual pode levar a um processo de desertificacdo
(Queiroz et al. 2006).
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A conservacdo da Caatinga é imprescindivel para a regulagdo dos processos
mantenedores dos padrdes regionais do clima, da disponibilidade de 4gua potavel e de parte
importante da diversidade do planeta (Tabarelli & Silva 2008).

Desta forma, é notavel a importancia da realizacdo de estudos que caracterizem e
identifiguem as espécies nas comunidades vegetais de ambientes de Caatinga que ndo
sofreram interferéncia antropica severa ou que estejam ainda conservados, visando conhecer
0s processos ecoldgicos fundamentais e subsidiar acdes de conservacdo e recuperacdo em
areas degradadas.

Diante do exposto, o presente estudo foi realizado com o objetivo de conhecer a
composicéo floristica e a estrutura fitossocioldgica do componente arbustivo-arboreo de um
fragmento de Caatinga pertencente a fazenda Sdo Pedro, no municipio de Porto da Folha-SE,
e verificar suas relacGes floristicas com outras areas de Caatinga e de outras formacdes

vegetais relacionadas ao Semiarido nordestino e Norte de Minas Gerais.
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado em um fragmento de Caatinga arborea pertencente a fazenda
Sao Pedro, situada no povoado Lagoa Grande, municipio de Porto da Folha, Sergipe. O
fragmento que se localiza entre as coordenadas geograficas 10°01'45.57" e 10°02'18.69" S
(latitude) e 37°24'57.71" e 37°24'19.03" W (longitude), possui area total de 50 ha (figura 1) e
uma altitude média de 168 m.

O municipio de Porto da Folha pertence a Sub-bacia Hidrogréfica do Rio Capivara, na

Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco e estd localizado no extremo norte do Estado de

Sergipe, limitando-se a norte com o Estado de Alagoas, a leste com Gararu, a oeste com Poco

Redondo e ao sul com Nossa Senhora da Gloria e Monte Alegre de Sergipe (Sergipe 2011).

y N
y

73
2890900
BBB08S3

Legenda
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\ '

Figura 1. Localizacdo da area de estudo e distribuicdo das parcelas no fragmento de Caatinga,
municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil.
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Aspectos fisicos

Segundo a classificacdo climatica de Kdepen, o clima da regido enquadra-se no tipo
Bsh, um clima Megatérmico Semiarido, caracterizado por possuir altas taxas de
evapotranspiracdo potencial gerada pela irregularidade de distribuicdo das chuvas e pelo
sistema de circulagcdo atmosférica. A precipitacdo média anual é de 548,9mm, com periodo
chuvoso de marco a julho e uma temperatura média anual de 26,2°C. A estacdo seca pode
durar de sete a oito meses.

O relevo € caracterizado pelas unidades geomorfoldgicas superficie pediplanada e
pediplano sertanejo, contendo relevos dissecados em colinas e cristas com interflavios
tabulares (Sergipe 2011). Os solos da regido de Porto da Folha sdo classificados como
Neossolos Litolicos Eutréficos, Planossolos, Regosol Distréficos e Argissolo Vermelho
Amarelo Equivalente Eutrdfico (Sergipe 2011), de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificagdo do Solo (EMBRAPA 2006). Os valores médios das determinacdes fisicas e

quimicas de amostras do solo tiradas na area de estudo encontram-se na tabela 1.

Tabela 1. Variaveis fisicas e quimicas analisadas nas amostras de solo, nas profundidades de
0-20 e de 20-40cm, coletadas na area de estudo, municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil.

Profundidade (cm)

Variaveis

0-20 20-40
pH em Agua (RBLE) 7.055 6.700
Matéria organica (g/dm3) 21.150 13.15
Célcio + Magnésio (cmol/dm3) 13.550 14.900
Calcio (cmol/dmg3) 8.610 8.785
Magnésio (cmol/dm3) 4,940 6.115
Aluminio (cmol/dm3) <0.080 0.095
Hidrogénio + Aluminio (cmol/dms3) 0.815 1.115
Sédio (mg/dm3) 22.150 42.450
Potéssio (mg/dms3) 246.500 85.700
Fosforo (mg/dmg) 5.200 3.995
SB - Soma de Bases Trocaveis (cmol/dms3) 14.250 15.300
CTC (cmol/dmg) 15.050 16.400
V - Saturacdo de Bases (%) 94.700 93.300
Granulometria
Areia (%) 35.340 36.540
Silte (%) 49.530 45.420
Argila (%) 15.120 18.040
Classificacdo textural Franco Siltoso
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Aspectos bioldgicos

A vegetacdo presente na regido, segundo o sistema de classificacdo de Veloso et al.
(1991), apresenta uma flora endémica propria dos climas semiaridos a aridos, com plantas
espinhosas e deciduais, podendo ser qualificada como Savana-estépica devido a semelhanca
floristica com é&reas estépicas dos climas temperados pré-andinos da Argentina e Bolivia,

sendo regionalmente conhecida como Caatinga.

Amostragem do componente arbustivo-arbdreo

A amostragem do componente arbustivo-arbdreo foi realizada por meio de 25 parcelas
de é4rea fixa, com 20x20m (400m?), equivalentes a 1 ha da area total, distribuidas
sistematicamente a intervalos de 141,0m em duas direcfes perpendiculares entre cada parcela.
Com o auxilio do software de geoprocessamento Quantum Gis foram langados 25 pontos no
mapa da &rea com uma distancia definida pelo K, tanto na linha como na coluna, obedecendo
ao sentido norte — sul. Por meio do software foram obtidas as coordenadas em UTM, que
foram digitadas no GPS e com o auxilio deste, as unidades amostrais foram localizadas no
campo. Esses pontos passaram a ser o Vvértice georreferenciado de cada parcela. A partir do
veértice foi medido 20m em dire¢do ao sul e 20m em dire¢do ao leste.

Depois que todas as parcelas foram devidamente distribuidas e demarcadas foram
realizadas as medicdes das variadveis fitossocioldgicas do estrato arbustivo-arbdreo. Em cada
parcela foram identificados e registrados todos os individuos arbustivo-arboreos com
circunferéncia a altura do peito (CAP a 1,30 m do nivel do solo) > 6,0 cm, incluindo-se
também os bifurcados e os mortos em pé, caso atendessem ao nivel de inclusdo minimo
estabelecido. Além das coletas efetuadas nas parcelas, foram realizadas coletas em todo o
fragmento durante 12 meses, visando conhecer a composi¢do floristica de toda a area de
estudo.

As parcelas foram demarcadas e a vegetacdo mensurada de acordo com as normas
estabelecidas pela Rede de Manejo Florestal da Caatinga (CTC/RMFC 2005). A
circunferéncia a altura do peito (CAP) e a altura total (Ht) de cada individuo foram

mensuradas, utilizando-se fita métrica e vara telescopica, respectivamente. Os individuos
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foram etiquetados com plaquetas de aluminio numeradas e anotados o nome regional da
espécie, a circunferéncia e a altura total.

As espécies foram coletadas de acordo com as técnicas usuais sugeridas por Mori et al.
(1989), as quais foram devidamente prensadas ainda em campo e herborizadas para realizar a
identificacdo no herbério da Universidade Federal de Sergipe (ASE) e do Instituto de Meio
Ambiente do Estado de Alagoas (MAC) com o auxilio de chaves taxondmicas e de
bibliografia especializada, e por compara¢Ges com material em exsicatas. Todo o material foi
incorporado ao acervo do Herbario da Universidade Federal de Sergipe (ASE) e as duplicatas
foram enviadas para os principais herbarios nordestinos. As espécies foram classificadas de
acordo com o Sistema Angiosperm Phylogeny Group 111 (APGIII 2009) e a confirmagéo da
grafia e da autoria foram obtidas a partir de consulta ao banco de dados do Missuori Botanical
Garden’s VAST - MOBOT (www.mobot.mobot.org/W3T/search/vast.html) e também na lista
de espécies da flora do Brasil 2012 em: http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2012.

Andlise dos dados

Suficiéncia amostral

A suficiéncia amostral foi testada por meio da curva acumulativa de espécie, que
avalia a amostragem minima a ser realizada em uma comunidade vegetal. Essa curva seguiu a
ordem sequencial das parcelas alocadas no fragmento.

Com base no grafico da curva de acumulacéo de espécies, gerado a partir da relacdo
entre 0 nUmero acumulado de espécies amostradas (eixo das coordenadas) e a soma das areas
das unidades amostrais (eixo das abscissas), verificou-se quantas parcelas seriam suficientes
para caracterizar a composicdo e a estrutura da vegetacdo na area estudada.

Além disso, foi realizada uma analise de amostragem para a area total do fragmento,
com o auxilio do software Mata Nativa 2.10®, adotando-se inicialmente um erro de
amostragem menor do que 20% com nivel de probabilidade em 5%. A variavel considerada

para a estimativa do erro foi o nimero de individuos (N).
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Estrutura horizontal e vertical

Para a analise da estrutura horizontal do componente arbustivo-arboreo foram
considerados 0s seguintes parametros fitossociologicos: densidade absoluta e relativa (DAI e
DRi), dominéncia absoluta e relativa (DoAi e DoRi), frequéncia absoluta e relativa (FAI e
FRi) e o valor de importancia (V1;) (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974).

A analise foi realizada com auxilio do software Mata Nativa 2.10® (CIENTEC 2006).

As estimativas dos parametros supracitados foram obtidos utilizando-se as seguintes

equacoes:
Densidade
DA =1 : DR _(PA) g0 pT =N
A DT A
Em que:

DA = densidade absoluta da i-ésima espécie, em nimero de individuos por hectare;
DRi = densidade relativa (%) da i-ésima espécie;

DT = densidade total, em nimero de individuos por hectare (soma das densidades
de todas as espécies amostradas).

ni = ndmero de individuos da i-ésima espécie na amostragem;

N = namero total de individuos amostrados;

A = &rea total amostrada, em hectare;

Dominancia

DoA, = ﬁ DoT :ﬂ; DoR, = %*100; ABT. = iABi
A A DoT i=1
Em que:
DoAi = dominancia absoluta da i-ésima espécie, em m%/ha;
ABi = érea basal da i-ésima espécie, em m?, na 4rea amostrada;

A = &rea amostrada, em hectare.
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DoRi = dominancia relativa (%) da i-ésima espécie;
DoT = dominancia total, em m%/ha (soma das dominéancias de todas as espécies).

ABT;=somatorio das areas basais de todas as espécies.

Frequéncia

FA, =%*100; FR, = FA «100

i P

T Zl FA,

Em que:

FAI = freqliéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
FRi = freqliéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal;

Ui = ndmero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre;
Ut = numero total de unidades amostrais;

P = numero de espécies amostradas.

Valor de Importancia (VI;)

VI, =DR, +DoR, +FR,

Em que:
DR j= densidade relativa (%) da i-ésima espécie;
DoR;j= dominancia relativa (%) da i-ésima espécie;

FRi= frequéncia relativa (%) da i-ésima espécie.

Distribuicdo diamétrica

Foi calculada a distribuicdo diamétrica considerando-se todos os individuos
amostrados e para aquelas populagdes com mais de 100 individuos, seguindo a metodologia
descrita por Rodal et al. (2008a), pelo fato desse tamanho ser mais representativo para avaliar

a estrutura diamétrica das populagoes.
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O intervalo de classe empregado foi obtido por meio da formula (Nascimento et al.
2004):

A=(Dy, ~Dyy) . NC=1+33x log(N). IC= e

Em que:

A = amplitude dos didmetros;
Dys.,= didmetro maximo;
Dy, = didametro minimo;
NC = numero de classes;

N = niimero de individuos amostrados.

A estrutura vertical da comunidade foi analisada por meio da distribuicdo de classes de
altura, as quais foram divididas utilizando-se a formula do intervalo de classe, em que a altura

méaxima e minima foram usadas em substituicdo dos diametros.

Diversidade floristica

A variacdo de espécies existentes entre comunidades pode ser representada e
quantificada de diversas maneiras, sendo a mais comum por meio dos indices de diversidade.
Para o calculo da diversidade floristica do componente arbustivo-arbéreo foram empregados
os indices de Shannon-Wiener (H’) e de Equabilidade de Pielou (J’), conforme Brower et al.
(1998). Além desses dois indices também foi calculado o coeficiente de Mistura de Jentsch
(QM) (Hosokawa 1988).

Indice de diversidade de Shannon-Wiener (H”)

O indice de diversidade de Shannon-Wiener considera o peso igual para as espécies
raras e abundantes (Magurran 1989). Quanto maior for o valor de H', maior sera a diversidade
floristica da comunidade em estudo. Este indice pode expressar riqueza e uniformidade.
Também foram calculadas as estimativas de Jackknife para o indice de diversidade de

Shannon- Wiener.
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N*In(N)—ZS:ni *In(n;)
N

H'=

Em que:

N= Numero total de individuos amostrados;

ni= numero de individuos amostrados da i-ésima espécie;
S = nimero de espécies amostradas;

In= logaritmo de base neperiana (e).

indice de Equabilidade de Pielou (J°)

Este indice expressa a relagdo entre a diversidade real (H’) e a diversidade maxima,
pertencendo ao intervalo [0,1], onde 1 representa a maxima equabilidade, ou seja, todas as
espécies sdo igualmente abundantes.

gt
In(S)

Em que:

H’= Indice de diversidade de Shannon-Weaver;

S = numero total de espécies.

Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM)

Da uma idéia geral da composicdo floristica da floresta, pois indica, em média, 0
numero de arvores de cada espécie que € encontrado na comunidade (Hosokawa 1988).

S

Em que:

S= numero de espécies amostradas;
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N= nUmero total de individuos amostrados.

Quanto mais préximo de 1 o valor de QM, mais diversa é a comunidade.

Padréo de distribuicdo espacial das espécies

O padrdo de distribuicdo espacial das espécies da comunidade arbustivo-arbérea foi
medido pelo indice de Payandeh (Payandeh 1970). Estimando-se este indice obteve-se o grau
de agregacdo da espécie por meio da relacéo entre a variancia do numero de individuos por
parcela, e a média do numero de individuos.

Quando o valor da razdo varidncia/média Pi < 1, o padrio de distribuicdo sera
aleatorio; quando o valor for superior a 1 < Pi < 1,5 o padrdo sera tendendo ao agrupamento

ou uniforme; quando Pi > 1,5 considera-se que o padrdo de distribuicdo é agregado.

J
J ] (Znij)z
j=1
> Soi-

SZ
Pp=—1: M = st="
M, ' Ut ' Ui-1
Em que:

Pi = “Indice de Payndeh” para i-ésima espécie;

Sii2 = variancia do nimero de arvores da i-ésima espécie;

Mi = média do nimero de arvores da i-ésima espécie.

Ui = nimero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre;

UT = nUmero total de unidades amostrais.

Similaridade floristica

Para o estudo de similaridade floristica, foram selecionadas 34 areas de Caatingas,
distribuidas nos estados do Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Piaui
e Bahia, e no norte de Minas Gerais, compreendendo diversos tipos vegetacionais, instaladas

tanto sobre solos derivados do embasamento cristalino quanto da bacia sedimentar (Tabela 2).
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Para tal utilizou-se como medida de similaridade o indice de similaridade de Jaccard, o
qual considera médias binarias com a convencdo 1= presenca e 0 = auséncia.

B a
(a+b+c)

i
Em que:

Sj = coeficiente de similaridade de Jaccard;

a = namero de espécies comuns em ambas as areas;
b = nimero de espécies Unicas da area A,;

¢ = numero de espécies Unicas da area B.

Com o auxilio do software NTSYS pc2.1 (ROHLF, 2000), foi obtida a matriz de
coeficientes de similaridade de Jaccard combinando a lista de espécies deste estudo com as
listas selecionadas das outras areas de Caatinga. Para a construcdo desta matriz, foram
considerados apenas os taxons identificados ao nivel de espécie. Além disso, realizou-se uma
revisdo das espécies presentes em todos os trabalhos para unificacdo do sistema de
classificacdo das plantas, onde foi considerado o APGIII (2009). Adicionalmente, os casos de
sinonimias botanicas foram verificados para a padronizacdo da nomenclatura das espécies,
por meio de consulta ao banco de dados do Missuori Botanical Garden’s VAST — MOBOT,
disponivel na péagina http://mobot.mobot.org/W3T/Search/vast.ntml e também da lista de
espécies da flora do Brasil 2012 em http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2012.

A partir da matriz, utilizando-se o referido software e 0 método de agrupamento de
médias aritméticas ndo ponderadas (UPGMA), foi construido um dendrograma para
interpretar a similaridade floristica entre as areas. Foi considerada uma linha de corte a
12,34% de similaridade (média das similaridades entre as areas) para verificar o numero de
grupos formados.

O levantamento floristico do fragmento estudado e a analise de similaridade com
outras areas de Caatinga em diferentes fitofisionomias possibilitou avaliar se a proximidade
geogréfica entre elas conduz a formacao de um conjunto floristico Unico ou se a composigdo

de espécies tem maior relacdo com os diferentes tipos de formagéo geologica.
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Tabela 2. Relacdo dos levantamentos floristicos e/ou fitossocioldgicos realizados em diferentes regides do Semiérido nordestino e regido Norte
de Minas Gerais. VCE — vegetacdo caducifolia espinhosa (Caatinga); VCNE — vegetacdo caducifélia ndo espinhosa (Carrasco); VED —
vegetacdo estacional decidual (Mata Seca); AA — area amostrada; CI — critério de inclusdo; PQ — ponto quadrante; CAP — circunferéncia a
altura do peito (1,30 do solo); DAP — diametro a altura do peito (1,30 do solo); DNS — diametro ao nivel do solo; ND — ndo definido; TIER —
todos os individuos em estagio reprodutivo; NE — numero de espécies; P — precipitacdo média anual (mm) (Continua).

Vegetacdo/Embasamento

Cadigo Autor/Data Local Geolbgico AA (m?) CI NE P (mm)
OLIV-SE Este trabalho Porto da Folha-SE VCE/C 10000 CAP=6cm 69 548
SOUZ1-SE Souza (1983) N2 Sr2 da Gloria-SE VCE/C 6000 DAP>5cm 60 600
FONS-SE Fonseca (1991) Canindé do S&o Francisco e Po¢o Redondo-SE VCE/C 7500 DNS>3cm 46 500
SILV-SE Silva (2011) Canindé do S&o Francisco e Po¢o Redondo-SE VCE/C 12000 CAP>6cm 48 500
MACH-SE Machado (2011) Poco Redondo-SE VCE/C 12000 CAP=6cm 74 650
FERR-SE Ferreira (2011) Poco Verde-SE VCE/C 12000 CAP=6cm 63 786
FERZ-SE Ferraz (2009) MONA Grota do Angico-SE VCE/C 12000 CAP=6cm 24 500
DONET-SE Doria-Neto (2009) Porto da Folha-SE VCE/C 12000 CAP>6cm 32 540
LERO-PI Lemos & Rodal (2002) Parque Nacional Serra da Capivara-PI VCE/S 10000 DNS>3cm 48 689
MEND-PI Mendes (2003) Séo José do Piaui-PI VCE/S 7000  DNS>3cm 64 816
SANT1-MG  Santos et al.(2008) Juvenilia-MG VED/S 4000 CAP=10cm 44 916
RAMAL-BA  Ramalho et al. (2009) Senhor do Bomfim-BA VCE-VDE/S 10000 ND 52 717
RAMA2-BA  Ramalho et al. (2009) Jacobina-BA VCE-VDE/S 10000 ND 62 963
LEME-CE Lemos & Meguro (2010)  Estagdo Ecoldgica de Aiuaba-CE VCE/S - ND 95 582
AMOR-RN Amorim et al. (2005) Estagdo Ecoldgica do Serid6-RN VCE/C 10000 CAP>3cm 15 600
SASO-RN Santana & Souto (2006)  Estacéo Ecoldgica do Serid6-RN VCE/C 6000 DNS>3cm 22 733
BEME-RN Bessa & Medeiros (2011) Taboleiro Grande-RN VCE/C 2000 DNS>10cm 21 752
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Tabela 2. Relacdo dos levantamentos floristicos e/ou fitossocioldgicos realizados em diferentes regides do Semiarido nordestino e regido Norte
de Minas Gerais. VCE — vegetacdo caducifolia espinhosa (Caatinga); VCNE — vegetacdo caducifélia ndo espinhosa (Carrasco); VED —
vegetacdo estacional decidual (Mata Seca); AA — area amostrada; CI — critério de inclusdo; PQ — ponto quadrante; CAP — circunferéncia a
altura do peito (1,30 do solo); DAP — didmetro a altura do peito (1,30 do solo); DNS — diametro ao nivel do solo; ND — ndo definido; TIER —
todos os individuos em estagio reprodutivo; NE — numero de espécies; P — precipitacdo média anual (mm) (Conclus&o).

Vegetacdo/Embasamento

Codigo Autor/Data Local Geolégico AA (M) Cl NE P (mm)
RODAL-PE Rodal et al. (2008a) Floresta/Betéania-PE VCE/S 10000 DNS>3cm 28 511
ALCO-PE  Alcoforado-Filho et al. (2003) Caruaru-PE VCE/C 7200 DNS>3cm 55 694
CADR-PE  Calixto-Jr & Drumond (2011)  Petrolina-PE VCE/C 3200 DAP>3cm 16 538
RODAZ2-PE Rodal et al. (2008 b) Custodia-PE VCE/C 2500 DNS>3cm 30 651
BARB1-PB Barbosa et al. (2007) Séo José dos Cordeiros-PB VCE/C 5000 DNS>3cm 67 428
FAAN-PB  Fabricante & Andrade (2007)  Santa Luzia-PB VCE/C 4000 DNS>3cm 21 569
ANDR-PB  Andrade et al.(2005) S&o Jodo do Cariri-PB VCE/C 2400 CAB>10cm 15 381
SOUZ2-SE  Souza (1983) Frei Paulo-SE VCE/C 6000 DAP>5cm 46 600
BARB2-PB Barbosa et al. (2007) S&o Jodo do Cariri-PB VCE/C 5000 DNS>3cm 26 400
ARAU1-CE Aradjo et al. (1998) Novo Oriente-CE VCNE/S - ND 122 618
ARAU2-CE Aradjo et al. (1999) Ubajara-CE VCNE/S 10000 DNS>3cm 64 1100
COST-CE  Costa et al. 2007 Quixada-CE VCE-VCNE/S - ND 56 732
FACA-PI Farias & Castro (2004) Campo Maior-PI VCE-VCNE-VED/S 100PQ DNS>3cm 68 1280
CHAV-PI  Chaves (2005) Cocal-PI VCNE/S - TIER 127 728
LILI-BA Lima & Lima (1999) Contendas do Sincora-BA VCE-VED/S 10000 DAP>5cm 71 1000
SANT2-MG Santos et al. (2011) Juvenilia-MG VED/S 8000 CAP>10cm 64 1000
SANT3-MG Santos et al. (2007) Montes Claro-MG VED/S 4000 CAP>10cm 69 1000
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Suficiéncia amostral

Com base no grafico da curva de acumulacgdo de espécies (Figura 2), gerado a partir da
relagdo entre o numero acumulado de especies amostradas e a soma das areas das unidades
amostrais, verificou-se que as parcelas amostradas foram suficientes para caracterizar a
composicao e estrutura da vegetacdo na area estudada, sendo possivel observar a estabilizacdo
do nimero de espécies a partir de 6800 m? de area amostral. Além disso, o coeficiente de
determinacéo (R? = 0, 9582) de aproximadamente 96% evidencia que o nimero de espécies
observado esta proximo do esperado.

Schilling & Batista (2008) destacaram que um tamanho 6timo de amostra esta baseado
na idéia de que quanto maior o tamanho da mesma, maior serd o nuimero de espécies
encontradas, porém, existindo um limite maximo até o ponto em que a curva estabiliza e
torna-se horizontal, sendo esse ponto a area minima necessaria para representar a
comunidade.

Geralmente, as espécies que aparecem no final da curva sdo consideradas como raras,
devido a sua baixa densidade na populacdo amostrada, como é o caso de Spondias tuberosa
Arruda, Erythrina velutina Willd., Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos,
Pilosocereus piauhyensis (Gilrke) Byles & G.D. Rowley, Cordia cf. insignis Cham.,
Capsicum parvifolium Sendtn., Spondias sp. e Coutarea sp. que apareceram com apenas um
individuo e densidade relativa de 0,04 %.

A analise de amostragem realizada para a area total do fragmento, com o auxilio do
software Mata Nativa 2.10®, com adocao inicial do erro de amostragem menor do que 20% e
nivel de probabilidade em 5%, revelou que o numero 6timo de parcelas seriam 11 (t = 2.063).
E relevante mencionar que o erro de amostragem e o coeficiente de variagdo no levantamento
floristico e fitossociolégico foram 12,50% e 30%, respectivamente, estando desta forma,
dentro dos padrdes para levantamentos realizados em florestas inequianeas (Scolforo & Mello
2006).
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Figura 2. Curva de acumulacdo de espécies baseado no nimero sequencial de parcelas
alocadas em um fragmento de Caatinga arborea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe,
Brasil.

Composicéao floristica

Na area de estudo foram identificadas 69 espécies, distribuidas em 57 géneros e 24
familias botanicas (Tabela 3). Dentre as espécies listadas, 62 (89,85%) foram identificadas em
nivel especifico, 6 (8,69%) em nivel de género e apenas 1 (3,83%) nao foi identificada. Nos
levantamentos de vegetacdo, revisados neste trabalho, para as 34 areas de Caatinga
distribuidas em oito estados (CE, PI, RN, PE, PB, SE, BA e MG), foi verificado que o nimero
de espécies arbustivo-arbdreas variou de 15 a 127. Desta forma, a riqueza de espécies (69)
encontrada no fragmento estudado estd dentro dos numeros registrados para outros
levantamentos em areas do dominio Caatinga, considerando-se as diferentes tipologias
(Caatinga Caducifélia Espinhosa, Caatinga Caducifélia Ndo Espinhosa e Vegetacdo
Estacional Decidual). Além disso, o nimero de espécies foi superior ao da maioria dos
trabalhos com Caatinga Caducifélia Espinhosa (Tabela 2), com excecdo dos levantamentos
realizados por Lemos & Meguro (2010) e Machado (2011).

As familias botanicas mais expressivas em termos de individuos foram: Fabaceae com
54,75% do total de individuos (Fabaceae-Caesalpinioideae com 46,57%, Fabaceae-
Mimosoideae com 7,99% e Fabaceae-Faboideae com 0,19%), Euphorbiaceae (22,45%),
Celastraceae (3,86%) e Anarcadiaceae (3,6%), somando 84,47% do total de individuos

amostrados. Machado (2011) ao analisar a estrutura da vegetacdo de uma area de Caatinga em
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Poco Redondo-SE, registrou a familia Fabaceae como a mais abundante, representando 52,1%
do nimero total de individuos amostrados, sugerindo maior sucesso no estabelecimento de
espeécies do grupo das Leguminosas em areas de Caatinga, que segundo Queiroz (2009), pode
ser explicado pela associacdo com bactérias fixadoras de nitrogénio, permitindo a colonizagéo
de ambientes pobres em nitrogénio, presenca de gemas axilares dormentes que permitem o
répido retorno do crescimentos das folhas no periodo chuvoso e a microfilia que evita a
transpiracdo excessiva da planta.

Em relacdo ao nimero de espécies, as familias mais ricas foram: Fabaceae com 12
espécies (sendo 6 Fabaceae-Mimosoideae, 3 Fabaceae-Caesalpinioideae e 3 Fabaceae-
Faboideae), Euphorbiaceae (9), Anacardiaceae e Cactaceae (com 5 espécies cada) e
Capparaceae e Rubiaceae (com 4 espécies cada). Estas familias estdo entre as mais
representativas para a grande maioria dos levantamentos em formaces de Vegetacao
Caducifélia Espinhosa (VCE) do Semiarido nordestino, e compreendem a maior parte das
espécies lenhosas da flora do bioma (Aradjo et al. 1995, Lemos & Rodal 2002; Alcoforado-
Filho et al. 2003, Fabricante & Andrade 2007, Rodal et al. 2008b, Calixto-Janior & Drumond
2011), estes dados também coincidem com os resultados de levantamentos realizados em
alguns municipios do Semiarido sergipano (Fonseca 1991, Machado 2011, Silva 2011). O
namero de espécies para as demais familias esté representado na figura 3. O género mais rico

foi: Spondias (Anacardiaceae), com trés espécies

14 -

12 4

-
o

o

Numero de espécies

Familias botdnicas

Figura 3. Familias boténicas registradas em um fragmento de Caatinga quanto ao nimero de
espécies, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil.
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Tabela 3. Relacdo das familias boténicas e espécies arbustivo-arbdreas encontradas em um
fragmento de Caatinga, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, com o respectivo nome
popular, habito e registro do herbario ASE (Continua).

Familia/Espécie Nome Vulgar Haébito Voucher
ANARCADIACEAE

Myracrodruon urundeuva Allemao Aroeira Arboreo 20367
Schinopsis brasiliensis Engl. Brauna Arboreo 20368
Spondias mombin L. Caja Arboreo 23123
Spondias sp. Umbu-caja Arbéreo 20349
Spondias tuberosa Arruda Umbuzeiro Arboreo 20363
APOCYNACEAE

Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro Arboreo 20364
BIGNONIACEAE

I;AZthérsoanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Ipé-roxo Arbéreo *
'I'\'/?ggrbema aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Craibeira Arbéreo 20371
BORAGINACEAE

Cordia cf. insignis Cham. Folha-larga Arboreo *
Tournefortia rubicunda (Salzm.) ex. DC. Canudu Arbustivo 20578
Varronia leucocephala (Moric.) J.S. Mill. Arbustivo 21345
BURSERACEAE

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett Imburana-de-cambédo Arboreo 20357
CACTACEAE

Cereus jamacaru DC. Mandacaru Arboreo 23125
Harrisia adscendens (Gurke) Britton & J. N. Rose Chifre-de bode Arbustivo 23122
Pilocereus gounellei F.A.C. Weber Xique-xigque Arbustivo *
;gs\zz;ereus piauhyensis (Gurke) Byles & G.D. Eacheiro Arbustivo 19296
Tacinga inamoena (K. Shum.) Taylor e Stuppy Quipa Arbustivo 19297
CAPPARACEAE

Crateva tapia L. Trapia Arboreo 20370
Cynophalla flexuosa (L.) J. Presl Feijdo-bravo Arbustivo 20352
Cynophalla hastata (Jacq.) J. Presl Feijao-de-boi Arboreo 23120
Neocalyptrocalyx longifolium (Mart.) Cornejo & lltis  Inco Arbustivo 20365
CELASTRACEAE

Maytenus rigida Moric Bom-nome Arbéreo 20369
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum revolutum Mart. Rombe-gib&o Arbustivo 20580

52



Tabela 3. Relacdo das familias boténicas e espécies arbustivo-arbdreas encontradas em um
fragmento de Caatinga, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, com o respectivo nome
popular, habito e registro do herbario ASE (Continua).

Familia/Espécie Nome Vulgar Haébito Voucher
EUPHORBIACEAE
Acalypha multicaulis Mll. Arg. Velaminho Arbustivo 20577
Croton adenocalix Baill. Marmeleiro-branco  Arbustivo 20355
Croton sonderianus Mill. Arg. Marmeleiro Arbustivo 20384
Ditaxis malpighiacea (Ule) Pax & K. Hoffm. Pélo-de-raposa Arbustivo 20567
Jatropha molissima (Pohl) Baill. Pinhdo Arbustivo 20347
Mabea sp. Pau-de-estralo Arboreo 20832
Manihot dichotoma Ule Manigoba Arbustivo 20346
Phyllanthus claussenii Mull. Arg. Arbustivo 20825
Sapium glandulosum (L.) Morong Burra-leiteira Arbéreo 20358
FABACEAE-CAESALPINIOIDEAE

Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Moror6 Arboreo 20375
Libidibia ferrea (Mart ex Tul.) L.P.Queiroz Pau-ferro Arboreo 21816
Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P. Queiroz Catingueira Arboreo 20350
FABACEAE-MIMOSOIDEAE
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico-de-carogo Arboreo 20361
Chloroleucon foliolosum (Benth.) G.P. Lewis Arapiraca Arboreo 21811
Zalza.lpép.:tgsirm;ehntnerl (Harms) M. P. M. de Lima Angico-manjolo Arbéreo 20391
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke Arranhento Arboreo 20571
Piptadenia viridiflora (Kunth) Benth. Pau-galheiro Arboreo 20565
Pithecellobium diversifolium Benth. Carcarazeiro Arbustivo 20805
FABACEAE-FABOIDEAE
Amburana cearensis (Allemdo) A.C. Sm. Imburana-de-cheiro  Arbéreo *
Erythrina velutina Willd. Mulungu Arboreo 20390
Indigofera suffruticosa Mill. Anil Arbustivo 21329
MALPIGHIACEAE

Byrsonima sp. Arbustivo 21824
Ptilochaeta bahiensis Turcz. Canela-de-besta Arbustivo 21817
MALVACEAE

Ceiba glaziovii (Kuntze) K. Schum. Barriguda Arbéreo 20372
Helicteres sp. Imbigo-de-bezerro  Arbustivo 21819
Pseudobombax marginatum (A. St.-Hil., Juss. & Embiratanha Arbéreo 21822

Cambess.) A. Robyns
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Tabela 3. Relacdo das familias boténicas e espécies arbustivo-arbdreas encontradas em um
fragmento de Caatinga, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, com o respectivo nome
popular, habito e registro do herbario ASE (Concluséo).

Familia/Espécie Nome Vulgar Habito Voucher
MELIACEAE

Cedrela odorata L. Cedro Arboreo 23124
MYRTACEAE

Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. Pitomba-de-cagado  Arbdreo 20566
Eugenia punicifolia (Kunth.) DC. Murta Arbustivo 20828
Psidium eugenioides Cambess. Araca Arbustivo 20827
NYCTAGINACEAE

Pisonia tomentosa Casar. Jodo-mole Arboreo 20348
POLYGONACEAE

Ruprechtia fagifolia Meisn. Pau-caixao Arboreo 23126
Triplaris gardneriana Wedd. Pajeu Arboreo 22002
RHAMNACEAE

Ziziphus joazeiro Mart. Joazeiro Arboreo 20356
RUBIACEAE

Cordiera sp. Estralador 1 Arbustivo 20351
Guettarda sericea Mull. Arg. Veludo Arbustivo 20354
Coutarea sp. Quina-quina Arbustivo 23498
Randia armata Sw. Espinheiro-branco  Arbustivo 20383
SALICACEAE

Prockia crucis P. Browne ex L. Estralador 2 Arbustivo 20353
SAPINDACEAE

Allophylus quercifolius (Mart.) Radlk. Cuiri Arbustivo 20345
SAPOTACEAE

?_llclj;:.rgzﬁlnc{n obtusifolium (Humb. ex Roem. & Schult.) Quixabeira Arbéreo 20359
SOLANACEAE

Capsicum parvifolium Sendtn. Pimenteira-do-mato  Arbustivo 21059
Solanum ovum-fringillae (Dunal) Bohs Melancia-de-raposa  Arbustivo 21820
Solanum paniculatum L. Jurubeba Arbustivo 19299
VERBENACEAE

Lantana camara L. Chumbinho Arbustivo 20389
INDETERMINADA

Sp. Espordo-de-galo Arbustivo 21823

(*) Espécies ndo tiveram nimero de registro, pois encontravam-se sem material fértil que permitisse o depésito no herbario.
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Todas as espécies de Fabaceae foram citadas na maioria dos trabalhos analisados, com
excecdo de Parapiptadenia zehntneri (Harms) M. P. M. de Lima & H. C. de Lima, que
ocorreu exclusivamente nas areas com formacéo de vegetacdo caducifélia espinhosa (Rodal et
al. 2008b, Lemos & Meguro 2010, Silva 2011, Machado 2011, Ferreira 2011). Enfase deve
ser dada a espécie Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. que ocorreu em 70,6% dos
levantamentos estudados, evidenciando sua capacidade de explorar desde locais com
precipitacdo reduzida (381 mm anuais, ver Andrade et al. 2005) até aqueles mais Umidos
(com precipitacdo em torno de 1.000 mm anuais, ver Santos et al. 2007), bem como em solos
mais pobres e com menor retencdo de dgua (Chaves 2005).

Das nove espécies de Euphorbiaceae, a maioria foi comum a outras areas do
embasamento cristalino e sedimentar, com destaque para Jatropha molissima (Pohl) Baill.,
que foi citada para a maioria das area de VCE presentes no cristalino (Fonseca 1991,
Alcoforado-Filho et al. 2003, Andrade et al. 2005, Santana & Souto 2006, Rodal et al. 2008b,
Silva 2011, entre outros), para duas areas com VCE instaladas no sedimentar (Rodal et al.
2008a, Lemos & Meguro 2010) e duas areas de transicdo entre VCE e VED no sedimentar
(Lima & Lima 1999, Costa et al. 2007), indicando a ampla distribui¢cdo geografica desta
espécie. As espécies Acalypha multicaulis Mull. Arg. e Phyllanthus claussenii Mll. Arg.
restringiram-se as areas com formacdo de VCE inseridas no cristalino. Ditaxis malpighiacea
(Ule) Pax & K. Hoffm. e Phyllanthus claussenii Mull. Arg. foram listadas exclusivamente
neste trabalho. Isso pode ter acontecido, talvez, pela deficiéncia de amostragem em outras
areas ou por alguma condi¢do ambiental especifica para o desenvolvimento delas na area de
estudo.

Em Anacardiaceae, apenas Myracrodruon urundeuva Allem&o foi citada para as
formacdes de VCE, VCNE, VED, VCNE-VED, no embasamento cristalino e na bacia
sedimentar, indicando maior adaptabilidade as variacGes de sitios. Os taxons Schinopsis
brasiliensis Engl. e Spondias tuberosa Arruda ocorreram em todos os tipo de vegetacao,
exceto na VCNE, e Spondias mombin L. restringiu-se a uma area com VCE estabelecida no
embasamento do cristalino (Ferreira 2011).

Das espécies de Cactaceae, apenas Cereus jamacaru DC. ocorreu em todos os tipos de
formagéo vegetal considerados neste estudo, sendo comum a areas do embasamento cristalino
e superficie sedimentar (Fonseca 1991, Mendes 2003, Costa et al. 2007, Santana & Souto
2006, Silva 2011, Calixto-Junior & Drumond 2011, entre outros). Pilosocereus piauhyensis

(Girke) Byles & G.D. Rowley e Tacinga inamoena (K. Shum.) Taylor e Stuppy, foram
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restritas & VCE presente no cristalino (Souza 1983, Fonseca 1991, Barbosa et al. 2007),
contrastando com os dados de Cardoso & Queiroz (2007) que citaram ser esta Ultima espécie
é restrita a bacia sedimentar.

Destaca-se a representatividade do numero de espécies da familia Rubiaceae
(Cordiera sp., Coutarea sp., Guettarda sericea Mull. Arg. e Randia armata Sw.) na &rea de
estudo, que possui uma precipitacdo média anual de 534 mm. De acordo em Ferraz et al.
(1998), essa familia apresenta maior ocorréncia em locais com maior taxa pluviométrica,
umidade relativa do ar e temperatura mais amena. A observacdo deste autor aplia 0s
resultados encontrados em regibes mais Umidas da Caatinga (Araujo et al. 1998, Farias &
Castro 2004, Santos et al. 2008, Santos et al. 2011), entretanto, a ocorréncia desta familia foi
registrada no componente lenhoso de formacgdes de VCE em areas do nucleo mais seco do
Semiéarido (Alcoforado-Filho et al. 2003, Lemos & Meguro 2010). Segundo Forzza et al.
(2010), a espécie Randia armata Sw. possui ampla distribuicdo geogréfica podendo ser
encontrada nas regides Norte (PA, AM, AC), Nordeste (CE, PB, PE, BA), Centro-Oeste
(MT), Sudeste (MG, ES, SP, RJ) e Sul (PR, RS) do Brasil, enquanto Guettarda sericea Mull.
Arg. € uma espécie endémica da Caatinga ocorrendo apenas na regidao Nordeste.

Outra familia considerada importante em numero de espécies para as areas
sedimentares (Aradjo et al. 1998, Araljo et al.1999, Lemos & Rodal 2002, Mendes 2003,
Chaves 2005, Santos et al. 2008, Ramalho et al. 2009), entretanto, menos comum nas regides
de vegetacdo caducifolia espinhosa sobre o embasamento cristalino (Machado 2011, Silva
2011, Ferreira 2011) foi Myrtaceae. Apenas Eugenia punicifolia (Kunth.) DC. ocorreu tanto
na VCE (instalada sobre o embasamento cristalino e sedimentar) quanto na vegetacao
caducifélia ndo espinhosa (VCNE) sobre o sedimentar, confirmando a observacéo de Lemos e
Rodal (2002), sobre a ampla distribuicdo desta espécie nos diferentes tipos caducifélios do
Semiérido nordestino (Lemos & Rodal 2002, Chaves 2005, Ferraz et al. 1998, Ferreira 2011).

As espécies Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Moore, Ruprechtia
fagifolia Meisn., Triplaris gardneriana Wedd. e Prockia crucis P. Browne ex L. foram
observadas em ambientes mais Umidos (proximos a um riacho) no fragmento estudado. Tais
espécies também foram reportadas para areas de Caatinga com precipitacdo média anual mais
elevada (600-1000mm) ou nas margens dos leitos de riachos intermitentes (Souza 1983, Lima
& Lima 1999, Rodal et al. 2008, Lemos & Meguro 2010, Silva 2011), sugerindo a

seletividade delas para locais mais imidos.
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Na lista das espécies encontradas na area de estudo vinte delas foram indicadas como
endémicas da Caatinga: Spondias tuberosa Arruda, Aspidosperma pyrifolium Mart., Varronia
leucocephala (Moric.) J.S. Mill., Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett, Cereus
jamacaru DC., Harrisia adscendens (Girke) Britton & J. N. Rose, Pilocereus gounellei
F.A.C. Weber, Pilosocereus piauhyensis (Girke) Byles & G.D. Rowley, Cynophalla flexuosa
(L.) J. Presl (Capparis flexuosa L.), Neocalyptrocalyx longifolium (Mart.) Cornejo & lltis
(Capparis jacobinae Moric. ex Eichler), Maytenus rigida Moric, Ditaxis malpighiacea (Ule)
Pax & K. Hoffm., Jatropha molissima (Pohl) Baill., Manihot dichotoma Ule, Poincianella
pyramidalis (Tul.) L.P. Queiroz, Parapiptadenia zehntneri (Harms) M. P. M. de Lima & H.
C. de Lima, Ceiba glaziovii (Kuntze) K. Schum., Pseudobombax marginatum (A. St.-Hil.,
Juss. & Cambess.) A. Robyns, Ziziphus joazeiro Mart. e Guettarda sericea Mull. Arg.,
evidenciando a importancia deste fragmento para a conservacdo da diversidade da flora

arbustivo-arborea da Caatinga.

Diversidade floristica

Os indices de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e de equabilidade de Pielou (J),
calculados para a comunidade arbustiva-arbérea do fragmento foram 2,4 nats/ind. e 0,62,
respectivamente. Os valores destes indices ressaltam a extrema dominancia de poucas
espécies na comunidade. As estimativas de Jackknife para o indice de diversidade de
Shannon-Wiener, considerando-se t (95%) = 2,06, foi de 2,16 a 2,78 nats/ind.

O valor de H’ para o fragmento estudado apresentou interse¢cdo com & maioria dos
levantamentos realizados em ambientes com vegetacdo caducifélia espinhosa inserida no
embasamento cristalino, que variaram de 1,39 a 2,35 nats/ind. (Amorim et al. 2005, Santana
& Souto 2006, Barbosa et al. 2007, Fabricante & Andrade 2007, Calixto-Junior & Drumond
2011, Silva 2011), entretanto este valor apresentou-se fora dos limites observados pela
estimativa de Jackknife em relacdo aos indices registrados para 0 mesmo tipo de formagéo
vegetal do cristalino (Machado 2011, Ferreira 2011) e da bacia sedimentar (Mendes 2003,
Lemos & Rodal 2002).

Em se tratando da vegetacdo caducifolia ndo espinhosa (Carrasco) e da estacional
decidual (Mata Seca), os indices variaram de 2,29 a 3,3 nats/ind. (Aradjo et al. 1999, Farias &
Castro 2004, Santos et al. 2007, Santos et al. 2008, Santos et al. 2011), demonstrando que
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essas formacgdes apresentam maior diversidade em relacdo a &rea estudada. Isso pode ser
explicado pelos maiores indices pluviométricos nas regiGes onde foram realizados estes
levantamentos, que variaram de 916 a 1280 mm, além disso, deve-se considerar as influéncias
do nivel de inclusdo e da intensidade amostral utilizadas nestes estudos, que foram diferentes
dos critérios de inclusdo adotados neste trabalho.

O valor da equabilidade estimada (J°=0,62) sugere baixa uniformidade nas propor¢oes
do numero de individuos pelo nimero de espécies dentro da comunidade vegetal, ou seja
existe grande dominancia ecoldgica na area de estudo, fato que pode ser confirmado pela alta
densidade e dominancia de algumas espécies como Bauhinia cheilantha, Croton sonderianus
e Poincianella pyramidalis, as quais juntas perfizeram 58% do total de individuos amostrados
na comunidade. Isso pode ser constatado em razdo da equabilidade ser diretamente
proporcional a diversidade e antagbnica a dominancia. Teoricamente, seria necessario 0
incremento de mais 38% de espécies para tornar a proporcdo mais equitativa e atingir a
diversidade maxima da comunidade vegetal (Brower et al. 1998), que equivaleria a 3,89

nats/ind.

O Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) apresentou a proporcdo média de 1:54
indicando que, de forma geral, para cada 400m?2 de &rea amostrada no fragmento encontrou-
se, em média, 54 arvores por espécie. Este coeficiente da uma idéia geral da composicdo
floristica do fragmento, pois indica, em média, 0 nimero de arvores de cada espécie que é
encontrado na comunidade. Dessa forma, tem-se um fator para medir a intensidade de mistura
das espécies e 0s possiveis problemas de manejo, dada as condi¢cGes de variabilidade das

espécies.

Estrutura fitossociologica

A densidade total analisada para a comunidade vegetal amostrada foi de 2641
individuos por hectare distribuidos em 49 espécies (Tabela 5). A densidade total registrada
nos levantamentos quantitativos em formacdes de vegetacdo caducifolia espinhosa inseridas
no embasamento do cristalino variaram de 1350 a 5920 ind./ha. O resultado encontrado neste
neste trabalho foi superior a maioria dos trabalhos citados nestas formagdes vegetais (Andrade
et al. 2005, Rodal et al. 2008b, Calixto-Junior & Drumond 2011), inclusive aos realizados no

estado de Sergipe (Souza 1983, Ferraz 2009, Machado 2011, Silva 2011). Entretanto, esta
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abaixo dos estudos de Alcoforado-Filho et al. (2003), Amorim et al. (2005), Santana e Souto
(2006), Barbosa et al. (2007) e Fabricante & Andrade (2007). E importante salientar que esta
comparacdo considera os diferentes critérios de inclusdo adotados nos estudos citados. Desta
maneira, esperar-se que trabalhos com critérios de inclusdo mais abrangentes, ou seja, que
mensurem individuos com didmetros menores, proporcionem maiores densidades, ao passo
que naqueles menos abrangentes as densidades sejam menores (Alcoforado-Filho et al. 2003,
Santos 2007). Analisando-se apenas as areas amostradas em Sergipe que apresentaram 0s
mesmos critérios, com excecao do trabalho de Souza (1983), ainda observa-se uma ampla
variacdo (1545 a 3208 ind./ha). Isso pode ser explicado pelo estado de conservacdo e
diferengas no manejo dado a cada area, pois, enquanto areas como a Grota do Angico
sofreram intenso grau de antropizagdo, outras possuem longo histérico de conservacdo, a

exemplo do fragmento estudado.

Tabela 4. Estimativas dos parametros fitossociologicos das espécies amostradas no fragmento
de Caatinga arborea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, ordenados decrescentemente
pelo VI. DA - densidade absoluta (individuos/ha); DR - densidade relativa (%); FA -
frequéncia absoluta (%); FR - frequéncia relativa (%); DoA — dominancia absoluta (m3/ha);
DoR — dominancia relativa (%); VI - valor de importancia (Continua).

Espécies DA DR FA FR DoA DoR Vi

Bauhinia cheilantha 1027 38,89 100,00 7,51 2,643 17,03 63,42
Poincianella pyramidalis 203 7,69 96,00 7,21 4326 27,86 42,75
Anadenanthera colubrina 151 5,72 88,00 6,61 1,447 9,32 2164
Croton sonderianus 303 11,47 84,00 6,31 0,524 3,38 21,15
Manihot dichotoma 201 7,61 80,00 6,01 0,677 436 17,98
Myracrodruon urundeuva 76 2,88 80,00 6,01 0,820 5,28 14,16
Aspidosperma pyrifolium 91 3,45 56,00 4,20 0,703 453 12,18
Maytenus rigida 102 3,86 28,00 2,10 0,394 254 850
Pisonia tomentosa 29 1,10 60,00 4,50 0,000 058 6,18
Allophylus quercifolius 32 1,21 56,00 4,20 0,062 0,40 5,81
Ziziphus joazeiro 26 0,98 24,00 1,80 0,444 2,86 5,65
Schinopsis brasiliensis 12 0,45 24,00 1,80 0,498 3,21 5,47
Parapiptadenia zehntneri 47 1,78 24,00 1,80 0,243 157 515
Mabea sp. 59 2,23 28,00 2,10 0,109 0,71 5,04
Commiphora leptophloeos 24 0,91 32,00 2,40 0,267 1,72 5,03
Pseudobombax marginatum 27 1,02 44,00 3,30 0,103 0,66 4,99
Cynophalla flexuosa 56 2,12 24,00 1,80 0,166 1,07 4,99
Jatropha molissima 16 0,61 52,00 3,90 0,027 0,17 4,68
Sideroxylon obtusifolium 10 0,38 24,00 1,80 0,378 2,44 4,62
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Tabela 4. Estimativas dos parametros fitossociologicos das espécies amostradas no
fragmento de Caatinga arborea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, ordenados
decrescentemente pelo VI. DA - densidade absoluta (individuos/ha); DR - densidade
relativa (%); FA - frequéncia absoluta (%); FR - frequéncia relativa (%); DoA —
dominancia absoluta (m?/ha); DoR — dominéancia relativa (%); VI - valor de importancia

(Concluséo).

Espécies DA DR FA FR DoA DoR Vi
Ceiba glaziovii 7 0,27 24,00 1,80 0,242 1,56 3,63
Cedrela odorata 6 0,23 20,00 1,50 0,274 1,77 3,50
Spondias mombin 5 0,19 12,00 0,90 0,278 1,79 2,88
Piptadenia viridiflora 5 0,19 16,00 1,20 0,218 140 2,79
Cereus jamacaru 14 0,53 20,00 1,50 0,089 0,58 2,61
Cordiera sp. 10 0,38 24,00 1,80 0,026 017 2,35
Guettarda sericea 17 0,64 20,00 1,50 0,030 0,19 2,34
Helicteres sp. 18 0,68 20,00 1,50 0,018 011 2,30
Croton adenocalix 11 0,42 24,00 1,80 0,012 0,08 2,30
Prockia crucis 5 0,19 16,00 1,20 0,049 032 171
Chloroleucon foliolosum 6 0,23 16,00 1,20 0,031 0,20 1,63
Tabebuia aurea 5 0,19 4,00 0,30 0,451 0,98 147
Eugenia punicifolia 6 0,23 12,00 0,90 0,029 0,18 1,31
Sapium glandulosum 3 0,11 12,00 0,90 0,012 0,08 1,09
Neocalyptrocalyx longifolium 3 0,11 8,00 0,60 0,010 0,06 0,78
Amburana cearensis 4 0,15 8,00 0,60 0,004 0,03 0,78
Erythroxylum revolutum 4 0,15 8,00 0,60 0,005 0,03 0,79
Ptilochaeta bahiensis 3 0,11 8,00 0,60 0,006 0,03 0,74
Piptadenia stipulacea 2 0,08 8,00 0,60 0,004 0,03 0,71
Solanum ovum-fringillae 2 0,08 8,00 0,60 0,003 0,02 0,69
Eugenia ligustrina 2 0,08 4,00 0,30 0,038 0,25 0,62
Spondias tuberosa 1 0,04 4,00 0,30 0,041 027 0,61
Psidium eugenioides 3 0,11 4,00 0,30 0,006 0,03 0,45
Erythrina velutina 1 0,04 4,00 0,30 0,018 012 0,46
Handroanthus impetiginosus 1 0,04 4,00 0,30 0,003 0,02 0,36
Pilosocereus piauhyensis 1 0,04 4,00 0,30 0,004 0,02 0,36
Spondias sp. 1 0,04 4,00 0,30 0,003 0,02 0,36
Cordia cf. insignis 1 0,04 4,00 0,30 0,000 0,01 0,34
Coutarea sp. 1 0,04 4,00 0,30 0,001 001 0,35
Capsicum parvifolium 1 0,04 4,00 0,30 0,001 0,01 0,34
Total 2641 100,00 1332,00 100,00 15,527 100,00 300,00

Jé& os valores de densidade total verificados nos trabalhos realizados em formacdes de

vegetacdo caducifolia ndo espinhosa, vegetacdo estacional decidual e areas de transicdo

instaladas na bacia sedimentar variaram entre 1652 e 5827 ind./ha. Com excecdo dos
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trabalhos desenvolvidos por Mendes (2003), Santos et al. (2008) e Santos et al. (2011), que
apresentaram valores menores em relagéo a este estudo, os demais levantamentos realizados
nas formacdes vegetais mencionadas os valores foram superiores (Lima & Lima 1999, Aradjo
et al. 1999, Lemos & Rodal 2002, Farias & Castro 2004, Rodal et al. 2008a, Santos et al.
2007). Isso provavelmente pode ser explicado pela grande variabilidade das fisionomias de
Caatinga, ou talvez pelas diferengas nas pressdes antropicas exercidas por diferentes tipos de
usos.

A éarea basal (dominancia) total de 15,527 m2/ha, verificada neste trabalho ficou acima
das areas (5,3 a 15,42 m?/ha) de Caatinga amostradas em Sergipe que utilizaram 0s mesmos
critérios de inclusdo (Ferraz 2009, Ferreira 2011, Machado 2011, Silva 2011), e muito
préxima ao levantamento de Ddria-Neto (2009), que também foi realizado no municipio de
Porto da Folha (16,0 m#/ha).

A area basal € diretamente proporcional aos didmetros das espécies, assim, quanto
maior o didmetro maior serd a area basal. Esse resultado foi seguramente influenciado pela
presenca de individuos de Cedrela odorata, Schinopsis brasiliensis, Poincianella pyramidalis
e Spondias mombin que atingiram os maiores diametros (45,45; 44,87; 44,47 e 40,35,
respectivamente) neste levantamento. Considerando-se as demais areas com VCE no
cristalino, verificou-se a variacao de 6,1 a 30,08 m2/ha, muito superior a faixa observada para
Sergipe. Em relacdo as outras formacGes vegetacionais da Caatinga inseridas na bacia
sedimentar, observou-se que a maioria dos trabalhos apresentaram dominancia superior ao
encontrado neste trabalho (16,1 a 38,51 m2/ha), com exce¢do do trabalho de Santos et al.
(2008) que apresentou a menor &rea basal (7,7 mZha). Esses valores mais acentuados,
provavelmente estdo relacionados com as condi¢cdes ambientais locais, como maior
disponibilidade hidrica, que talvez favoreca o desenvolvimento e crescimento em diametro
das espécies nestes locais, bem como ao histérico de conservagdo nessas areas que podem ter
individuos mais velhos representando remanescentes de cortes .

As dez espécies com maior densidade relativa no fragmento de Caatinga estudado,
foram, em ordem decrescente: Bauhinia cheilantha, Croton sonderianus, Poincianella
pyramidalis, Manihot dichotoma, Anadenanthera colubrina, Maytenus rigida, Aspidosperma
pyrifolium, Myracrodruon urundeuva, Mabea sp. e Cynophalla flexuosa. Estas espécies
perfizeram 85,92% do numero total de individuos amostrados, sugerindo acentuada
dominéancia ecoldgica na comunidade (ver equabilidade de Pielou). Dentre estas espécies

destaca-se Myracrodruon urundeuva, endémica da Caatinga (Giulietti et al. 2002), que esta
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nas listas oficiais de espécies da flora ameacgadas de extin¢do, sendo frequentemente citada
como menos abundante nos levantamentos de Caatinga “sensu stricto” (Alcoforado-Filho et
al. 2003, Andrade et al. 2005, Fabricante & Andrade 2007, Rodal et al. 2008, Silva 2011), e
que apresentou uma populacdo com densidade consideravel. Desta forma, pode-se afirmar que
o fragmento estudado encontra-se em bom estado de conservagao.

As espécie mais abundantes mencionadas nos levantamento em &reas de Caatinga
foram Bauhinia cheilantha (Alcoforado-Filho et al. 2003, Mendes 2003, Machado 2011, Silva
2011), Croton sonderianus (Andrade et al. 2005, Santana & Souto 2006, Barbosa et al. 2007,
Fabricante & Andrade 2007, Rodal et al. 2008a, Ddria-Neto 2009, Silva 2011), Poincianella
pyramidalis (Fonseca 1991, Alcoforado-Filho et al. 2003, Andrade et al. 2005, Barbosa et al.
2007, Fabricante & Andrade 2007, Rodal et al. 2008b, Doria-Neto 2009) e Aspidosperma
pyrifolium (Fonseca 1991, Andrade et al. 2005, Amorim et al. 2005, Barbosa et al. 2007,
Rodal et al. 2008a, Doria-Neto 2009). Vale ressaltar que estas quatro espécies estdo
relacionadas as areas com formacgdes de VCE, onde é notavel a menor disponibilidade hidrica
(381 a 733 mm), demonstrando que estdo mais adaptadas as condi¢fes ambientais locais.

Em relacdo a dominancia especifica, as dez espécies com maior representatividade, em
ordem decrescente, foram: Poincianella pyramidalis, Bauhinia cheilantha, Anadenanthera
colubrina, Myracrodruon urundeuva, Aspidosperma pyrifolium, Manihot dichotoma, Croton
sonderianus, Schinopsis brasiliensis, Ziziphus joazeiro e Maytenus rigida, as quais somaram
80,37% do total de individuos amostrados. Andrade et al. (2005) ao realizarem um
levantamento em S&o Jodo do Cariri-PB, e Fabricante & Andrade (2007) em Santa Luzia-PB
registraram Croton sonderianus, Poincianella pyramidalis e Aspidosperma pyrifolium como
as mais dominantes. Geralmente estas espécies possuem pequenos diametros nas
comunidades inventariadas, entretanto a grande dominancia esta associada a alta densidade
delas, o que contribui para as primeiras posi¢des do ranking. Por outro lado, Myracrodruon
urundeuva, Ziziphus joazeiro e Schinopsis brasiliensis que sdo arbéreas de grande porte,
foram estruturalmente importantes na area de estudo por apresentarem grandes didmetros,
apesar das baixas densidades (76, 26 e 12 ind/ha, respectivamente) em relacdo a Bauhinia
cheilantha e Croton sonderianus (1027 e 303 ind./ha, respectivamente). Anadenanthera
colubrina e Myracrodruon urundeuva foram citadas como as espéecies de maior dominancia
nos levantamentos realizados em fragmentos com floresta estacional decidual (Mata Seca) no

Norte de Minas Gerais (Santos et al. 2007, Santos et al. 2011), demonstrando a capacidade de
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explorar eficientemente desde locais com maiores indices pluviométricos (1000 mm) até
aqueles mais secos como na area de estudo (534 mm).

Bauhinia cheilantha, Poincianella pyramidalis, Anadenanthera colubrina, Croton
sonderianus, Manihot dichotoma e Myracrodruon urundeuva foram as espécies que
apresentaram maior frequéncia na é&rea (acima de 80%), demonstrando uma ampla
distribuicdo no fragmento. Com excec¢do de Manihot dichotoma que foi restrita a VCE em
areas do cristalino, as demais espécies destacaram-se por ocorrerem na maioria dos
levantamentos realizados em areas do Semiarido nordestino e Norte de Minas Gerais. As
espécies Bauhinia cheilantha e Myracrodruon urundeuva ocorreram em 70,58% dos
levantamentos realizados nas diferentes formacdes vegetais (VCE, VCNE e VED, além das
areas de transicdo entre estas formacdes). Poincianella pyramidalis ocorreu em todos os
levantamentos de Caatinga em Sergipe, e quase que exclusivamente nas areas com vegetacao
caducifélia espinhosa instaladas no embasamento cristalino, com ressalva a uma area de
transicdo entre VCE e VED sobre a bacia sedimentar (Ramalho et al. 2009).

Os altos valores de frequéncia que foram observados na area de estudo e nos demais
trabalhos realizados nas diferentes formacdes vegetais do Semiarido podem indicar uma
maior adaptabilidade dessas espécies as condi¢des ambientais reinantes.

As espécies que obtiveram os maiores valores de importancia em ordem decrescente
foram: Bauhinia cheilantha (63,42%), Poincianella pyramidalis (42,75%), Anadenanthera
colubrina (21,64%), Croton sonderianus (21,15%), Manihot dichotoma (17,98%) e
Myracrodruon urundeuva (14,16%), as quais juntas representaram 60,37% do total de
individuos amostrados, indicando que elas possuem elevada importancia ecoldgica e estdo
bem adaptadas aos diferentes ambientes existentes na &rea do fragmento de Caatinga
estudado.

O destaque de Bauhinia cheilantha, apesar de ser uma espécie de porte pequeno
(Alcoforado-Filho et al. 2003), ocorreu em razdo da grande abundancia de individuos que ela
apresentou (1027 individuos/ha), perfazendo 38,89% do total para a area, além da alta
frequéncia observada (100%), revelando sua ampla distribuicdo no ambiente estudado.

Poincianella pyramidalis que ocupou a segunda posi¢do foi a espécie que obteve a
maior dominéncia (4,32 m#ha), representando 27,86% do total. Tal resultado se deve,
principalmente, ao grande porte dos individuos desta espécie no fragmento, em que 41,9%
apresentaram didmetro superior a 15 cm. Outro fator foi sua distribuicéo significativa na area

(frequéncia de 96%). Alcoforado-Filho et al. (2003) registraram esta espécie como a mais
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importante em um levantamento realizado em Caruaru-PE e mencionaram o fato dela
aparecer frequentemente no topo das listas de estudos na Caatinga.

A terceira colocada, Anadenanthera colubrina, de acordo com Alcoforado-Filho et al.
(2003), é uma das arboreas de grande porte mais comuns em VCE apresentando geralmente
maior area basal, entretanto com baixa densidade relativa.

Padrdo contrario tiveram Croton sonderianus e Manihot dichotoma que ocuparam a
quarta e quinta colocacdo de VI, respectivamente, sendo espécies com pequenos diametros,
densidades relativas altas e frequéncias acima de 80%. Croton sonderianus citada nas
diferentes formacGes vegetais do Semiarido (VCE e VCNE), apresentou os maiores VI em
levantamentos realizados na VVCE estabelecidas no cristalino (Andrade et al. 2005, Santana &
Souto 2006, Barbosa et al. 2007, Fabricante & Andrade 2007, Ddria-Neto 2009).

A sexta espécie mais importante, Myracrodruon urundeuva, é outra das arboreas de
grande porte da VCE do Semiarido nordestino, uma vez que apresentou a metade da
densidade de Anadenanthera colubrina, 76 individuos, e sua frequéncia foi um pouco inferior
(80%), refletido numa area basal relativa um pouco menor (0,82 m2/ha). Ela também foi
reportada para VED no Norte de Minas Gerais (Santos et al. 2007, Santos et al. 2011) dentre
as espécies com maior valor de importancia, entretanto, associada a elevada densidade (167 e
255 ind./ha) e frequéncia das espécies (85 e 90%), respectivamente.

Estrutura vertical

As alturas dos individuos amostrados variaram de 1,7 a 17,0 m com a altura média de
590 m. Mas, mesmo assim, foi superior a outros levantamentos em &reas de Caatinga
(Amorim et al. 2005, Santana & Souto 2006, Fabricante & Andrade 2007, Rodal et al. 2008,
Machado 2011, Silva 2011).

A altura média foi seguramente influenciada pelo grande nimero de individuos de
Bauhinia cheilantha, Manihot dichotoma, Croton sonderianus e Maytenus rigida os quais
representaram 61,83% do total de amostrado, cujas alturas medias foram 5,94 m, 5,80 m, 4,92
m e 4,26 m, respectivamente.

O intervalo de classe calculado para a comunidade amostrada foi de 1,25 m. Na
estratificacdo vertical da vegetacdo observou-se a predominancia de individuos com altura de

4,2 a 7,9 m (Figura 4), o que corresponde a aproximadamente 60% dos especimes. A
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distribuicdo hipsométrica da comunidade tendeu a normalidade, com menor quantidade de
individuos nas classes de altura iniciais e finais.

As duas primeiras classe (1,7-2,9 e 2,9-4,20) totalizaram 15,82% dos individuos
amostrados. Foi observado que cerca de um quarto dos individuos apresentaram altura
superior a 7,9 m, onde os principais responsaveis foram Anadenanthera colubrina,
Myracrodruon urundeuva, Schinopsis brasiliensis, Parapiptadenia zehntneri, Poincianella
pyramidalis, Cedrela odorata e Spondias mombin, demonstrando realmente que a altura da
vegetacdo do fragmento estudado estd bem superior a de outros levantamentos (Amorim et al.
2005, Fabricante & Andrade 2007). Os individuos com alturas mais elevadas no fragmento
estudado, pode ser reflexo do histérico de conservacdo, baixos niveis de perturbagéo
antropica, e caracteristicas ecoldgicas das espécies associadas as condi¢cdes ambientais

disponiveis no meio.

700 -

600 -

o
o
S

400 -

w

o

S
L

NUmero de individuos

200 -

100 -

9 9
2 “ © N
O RN
N Lo} S N

Classes de altura (m)

Figura 4. Distribuicdo do numero de individuos por classe de altura, em intervalos fixos de
1.25 m, em um fragmento de Caatinga arbdrea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe,
Brasil.

Estrutura diamétrica

No calculo da estrutura diamétrica da comunidade vegetal amostrada foi utilizado o
limite inferior de 1,9 cm de DAP com um intervalo de classe diamétrica de 3,5 cm.
O valor do didmetro médio foi de 6,61 cm. Esse diametro médio seguramente foi

influenciado pelo grande numero de individuos de Bauhinia cheilantha que apresentou os
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menores didmetros neste levantamento. O maior didmetro observado foi de 45,45 cm
pertencente a um individuo de Cedrela odorata e o segundo maior foi de 44,87 cm para um
espéecime de Spondias mombin.

A comunidade apresentou estrutura diamétrica caracteristica de florestas inequianeas,
com a forma de um “J invertido” (Figura 5), a qual mostra uma maior concentracdo de
individuos de menor didmetro nas classes iniciais com diminui¢do acentuada no sentido das
maiores classes. De acordo com Machado et al. (2004) a maioria dos inventarios de
comunidades arbodreas-arbustivas de florestas autoctones apresenta esse tipo de distribuicéo, e
impossibilita inferir se a comunidade vegetal encontra-se em equilibrio, pois quando a
estrutura diamétrica é analisada para toda a comunidade, ndo permite progndsticos sobre a
eficiéncia na taxa de regeneracdo de espécies isoladamente, uma vez que suas distribuicbes
podem apresentar caracteristicas muito variadas (Lamprecht 1986).

As duas primeiras classes de diametro compreendidas entre 1,9 e 8,9 cm (1,9-5,4 e
5,4-8,9), totalizaram 83,3% dos individuos amostrados. Este resultado deve-se principalmente
a acentuada abundéancia de individuos de Bauhinia cheilantha (93,8%), Croton sonderianus
(97,6%) e Manihot dichotoma (83,6%), que sdo de pequeno porte e atingem geralmente 0s

menores didmetros nos levantamentos em areas de Caatinga (Alcoforado-Filho et al. 2003).
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Figura 5. Distribuicdo do numero de individuos amostrados por classe de diametro, em
intervalos fixos de 3,5 cm, em um fragmento de Caatinga arbdrea, no municipio de Porto da
Folha, Sergipe, Brasil.

Na figura 6 esta ilustrada a distribuicdo diamétrica das espécies com populagdo acima

de 100 individuos. E possivel observar, claramente, que ndo houve a caracterizacio do padrio
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de “J invertido” ou curva exponencial negativa para a maioria das populagdes, com excegédo
de Maytenus rigida (Figura 6F), apesar do comportamento de algumas espécies de maior VI,
como Bauhinia cheilantha, Croton sonderianus e Manihot dichotoma (Tabela 5) que
apresentaram maior numero de individuos nas classes de menor diametro.

Bauhinia cheilantha (Figura 6A) apresentou uma distribuigdo tendendo a normalidade
com menor frequéncia de individuos na primeira classe diamétrica e pequeno aumento na
segunda classe, para posterior diminuicdo progressiva na direcdo das classes maiores de
diametro. Por outro lado, o padrdo de distribuicdo diamétrica diferente da curva exponencial
negativa ndo é um evento incomum para as espécies florestais da Caatinga (Rodal et al.
2008a, Santos et al. 2008, Santos et al. 2011) sugerindo que este padrdo pode estar ligado a
prépria ecologia das espécies.

Croton sonderianus (Figura 6B), Poincianella pyramidalis (Figura 6C) e Manihot
dichotoma (Figura 6D), apresentaram distribui¢do diamétrica continua ao longo das classes,
com diminuicdo progressiva do numero de individuos da menor para a maior classe de
diametro. O padrdo de distribuicdo diamétrica destas espécies revela existir um
balanceamento diamétrico, ou seja uma distribuicdo mais equitativa dos individuos, nas
classes, de cada populacdo. Entretanto, de acordo com Rodal et al. (2008a) esse tipo de
distribuicdo continua ndo expressa necessariamente o recrutamento sucessivo de individuos
dessas populagdes uma vez que é possivel a inexisténcia de recrutamento entre anos e 0

aumento do tempo de permanéncia em cada classe.
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Figura 6. Distribuicdo diamétrica de algumas espécies amostradas em um fragmento de
Caatinga arbdrea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe. A = Bauhinia cheilantha (Bong.)
Steud, B = Croton sonderianus Mill. Arg., C = Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P. Queiroz,
D = Manihot dichotoma Ule, E = Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan e F = Maytenus
rigida Moric. O intervalo de classe foi calculado separadamente para cada espécie com base
na formula IC=A/NC.

Em Anadenanthera colubrina (Figura 6E) quase todos os individuos ocorreram na
primeira classe, com o restante distribuindo-se de forma abrupta nas classes subsequentes,
indicando uma populagdo com grande ndmero de individuos jovens. Esse resultado apoia a
idéia de que o comportamento da curva exponencial negativa ndo pode ser considerado regra,
pois, variacGes sdo geralmente relacionadas & ecologia populacional de cada espécie e, na
maioria dos casos, observa-se a existéncia de grandes descontinuidades ou achatamentos nas
distribuicdes (Ferreira et al. 2007), sendo possivel a auséncia quase total de individuos jovens

68



ou adultos de algumas espécies em determinadas classes diamétricas. De acordo com Santana
(2009) nas comunidades vegetais naturais, é necessario que sempre exista um significativo
numero de individuos pertencentes as classes de tamanho inferiores para que a sobrevivéncia
dessas comunidades seja garantida. Naturalmente, esta afirmacgéo pode ser extrapolada para as
populagdes. Desta forma, pode-se inferir que Anadenanthera colubrina possui um estoque
abundante de individuos, que podem futuramente ocupar as maiores classes diamétricas.
Como mencionado, a populacdo de Maytenus rigida (Figura 6F), foi a Unica que
apresentou 0 padrdo caracteristico do “J invertido”, que sugere uma populacdo mais
equilibrada. Ela caracteriza-se por possui porte baixo e atingir pequenos didmetros,
provavelmente associado a prépria ecofisiologia da espécie. Todavia, a simples existéncia de
individuos em praticamente todas as classes de diametro ndo seria suficiente para cientificar
um diagnostico sobre o estabelecimento dessa populacdo, sem avaliar alguns aspectos
ecolégicos como dindmica da regeneracdo natural (recrutamento, mortalidade, taxa de
crescimento populacional), dispersdo de propéagulos, capacidade de produzir sementes viaveis,

viabilidade dos propagulos e existéncia de banco de sementes no solo.

Padréo de distribuicéo espacial

Os valores dos indices de agregacdo de Payandeh e o respectivo padrdo de distribuicdo
espacial de cada espécie amostrada no fragmento estudado encontram-se na tabela 6. Foi
observado que 34% das espécies com maiores valores de importancia (ver tabela 5) ocorreram
agregadas ou em pequenas manchas, corroborando desta forma, com os resultados de Santana
(2009) e Calixto-Junior (2011), que mostraram ser comum a ocorréncia deste fato em
ambientes de Caatinga, onde espécies mais abundantes, frequentes e/ou com maior
dominéancia apresentam-se agrupadas ou com tendéncia ao agrupamento.

Por meio do indice de Payandeh foram observadas trinta e duas espécies (65,3%) com
padrdo de distribuicdo agregado, doze (24,5%) aleatério (padrdo ndo agrupado) e cinco
(10,2%) com tendéncia ao agrupamento. De acordo com Santana (2009) a distribuicéo
espacial das plantas € influenciada tanto por fatores abidticos (disponibilidade de luz,
nutrientes e agua, e as caracteristicas do solo) quanto bidticos. Estes ultimos apresentam
processos dependentes da densidade, tais como competicdo intraespecifica e interespecifica,

herbivoria, ocorréncia de doencas, fenologia e dispersdo de sementes.
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Tabela 5. Padrdo de distribuicdo espacial das espécies, ordenadas decrescentemente por VI,
amostradas em um fragmento de Caatinga arborea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe.
Pi - Indice de Payandeh; PDE — padrdo de distribuicdo espacial das espécies (Continua).

Espécies Pi PDE

Bauhinia cheilantha 9,00 Agregado
Poincianella pyramidalis 4,43 Agregado
Anadenanthera colubrina 6,45 Agregado

Croton sonderianus 18,44 Agregado
Manihot dichotoma 6,58 Agregado
Myracrodruon urundeuva 2,21 Agregado
Aspidosperma pyrifolium 4,99 Agregado
Maytenus rigida 60,99 Agregado

Pisonia tomentosa 1,70 Agregado
Allophylus quercifolius 2,31 Agregado
Ziziphus joazeiro 10,46 Agregado
Schinopsis brasiliensis 2,62 Agregado
Parapiptadenia zehntneri 29,00 Agregado

Mabea sp. 32,59 Agregado
Commiphora leptophloeos 3,08 Agregado
Pseudobombax marginatum 2,85 Agregado
Cynophalla flexuosa 11,99 Agregado
Jatropha molissima 0,77 Aleatorio
Sideroxylon obtusifolium 1,67 Agregado

Ceiba glaziovii 1,05 Tendendo ao agrupamento
Cedrela odorata 1,14 Tendendo ao agrupamento
Spondias mombin 1,67 Agregado
Piptadenia viridiflora 1,25 Tendendo ao agrupamento
Cereus jamacaru 3,43 Agregado
Guettarda sericea 511 Agregado
Helicteres sp. 5,73 Agregado

Croton adenocalix 1,91 Agregado
Prockia crucis 1,25 Tendendo ao agrupamento
Chloroleucon foliolosum 1,49 Tendendo ao agrupamento
Tabebuia aurea 5,00 Agregado
Eugenia punicifolia 2,18 Agregado

Sapium glandulosum 0,92 Aleatorio
Neocalyptrocalyx longifolium 1,61 Agregado
Amburana cearensis 2,44 Agregado
Erythroxylum revolutum 1,92 Agregado
Ptilochaeta bahiensis 1,61 Agregado
Piptadenia stipulacea 0,96 Aleatério
Solanum ovum-fringillae 0,96 Aleatério
Eugenia ligustrina 2,00 Agregado
Spondias tuberosa 1,00 Aleatdrio
Psidium eugenioides 3,00 Agregado
Erythrina velutina 1,00 Aleatdrio
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Tabela 5. Padrdo de distribuicdo espacial das espécies, ordenadas decrescentemente por VI,
amostradas em um fragmento de Caatinga arborea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe.
Pi - Indice de Payandeh; PDE — padrdo de distribuicdo espacial das espécies (Conclusao).

Espécies Pi PDE

Handroanthus impetiginosus 1,00 Aleatdrio
Spondias sp. 1,00 Aleatdrio
Cordia cf. insignis 1,00 Aleatdrio
Coutarea sp. 1,00 Aleatdrio
Capsicum parvifolium 1,00 Aleatdrio

Ecologicamente, a agregacdo de uma espécie estd fortemente relacionada com a sua
elevada producdo anual de sementes, facilidade de germinacdo, padrdo de dispersdao de
sementes e grande capacidade de sobrevivéncia durante a época seca, perdendo as folhas, mas
rebrotando logo ap6s as primeiras chuvas (Santana 2009). As espécie amostradas no
fragmento, em sua grande maioria, estdo associadas a sindrome de dispersdo anemocoérica,
com acentuada producdo de sementes por periodo reprodutivo, entretanto, ndo é possivel
inferir se a maior propor¢do do padrdo de distribuicdo espacial observado teria relagéo direta
com a dinamica dos propagulos, pois ndo foi avaliada a capacidade de germinacdo e a

viabilidade das sementes dessas especies.

Andlise de similaridade floristica

A similaridade floristica entre o fragmento estudado e as outras formacdes
vegetacionais do Semidrido nordestino e Norte de Minas Gerais, instaladas tanto no
embasamento cristalino quanto na bacia sedimentar, variou entre 2% e 34%. De acordo com
Kent & Coker (1992), valores maiores ou iguais a 50% indicam alta similaridade.

A analise de agrupamento realizada com base em 588 taxons identificados ao nivel de
espécie em 34 levantamentos, incluindo a area de estudo, resultou na formacdo de quatro
grandes grupos (A, B, C e D) a 12,34% de similaridade.

Dentro do grande grupo A, dois subgrupos principais, ‘A;’ € ‘Ay’, foram formados a
20,0% de similaridade, bem como no grupo C, dois subgrupos principais, ‘C;’ e ‘Cy’a 24,0%

de similaridade (Figura 7).
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Figura 7. Similaridade floristica entre a area de estudo, no municipio de Porto da Folha,
Sergipe, Brasil e outras formacdes vegetacionais da Caatinga e Mata Seca. Vegetacdo
Caducifélia Espinhosa sobre o embasamento cristalino (SOUZ1/SE e SOUZ2/SE-Souza
1983, FONS/SE-Fonseca 1991, ALCO/PE-Alcoforado-Filho et al. 2003, AMOR/RN-Amorim
et al. 2005, ANDR/PB-Andrade et al. 2005, SASO/RN-Santana & Souto 2006, BARB1/PB e
BARB2/PB-Barbosa et al. 2007, FAAN/PB-Fabricante & Andrade 2007, RODA2/PE-Rodal
et al. 2008b, DONET/SE-Déria-Neto 2009, FERZ/SE-Ferraz 2009, BEME/RN-Bessa &
Medeiros 2011, CADR/PE-Calixto-Junior & Drumond 2011, FERR/SE-Ferreira 2011,
MACH/SE-Machado 2011, SILV/SE-Silva 2011); Vegetacdo Caducifélia Espinhosa sobre o
embasamento sedimentar (LERO/PI-Lemos & Rodal 2002, MEND/PI-Mendes 2003,
RODA1/PE-Rodal et al. 2008a, LEME/CE-Lemos & Meguro 2010); Vegetacdo Caducifélia
N&o Espinhosa (ARAU1/CE-Araljo et al. 1998, ARAU2/CE-Araujo et al. 1999, CHAV/PI-
Chaves 2005); Vegetacdo Estacional Decidual sobre embasamento sedimentar (SANT3/MG-
Santos et al. 2007, SANT1/MG-Santos et al. 2008, SANT2/MG-Santos et al. 2011); transi¢édo
entre Vegetacdo Caducifolia Espinhosa e Vegetacdo Estacional Decidual sobre embasamento
sedimentar (LILI/BA-Lima & Lima 1999, RAMAL/BA e RAMA2/BA-Ramalho et al. 2009);
transicdo entre Vegetagdo Caducifélia Espinhosa e Vegetacdo Caducifélia N&o Espinhosa
sobre embasamento sedimentar (FACA/PI-Farias & Castro 2004, COST/CE-Costa et al.
2007).
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O grupo A incluiu 47% das areas que ocorrem em superficies sedimentares com solos
arenosos, entretanto, esse grupo compartilhou locais com vegetagdo de caatinga espinhosa
(Lemos & Rodal 2002, Mendes 2003, Lemos & Meguro 2010), vegetacdo de caatinga néao
espinhosa (Aradjo et al. 1998, Araujo et al. 1999, Chaves 2005) e uma area de transicédo entre
VCE-VCNE-VED (Farias & Castro 2004). Considerando-se o desmembramento deste grande
grupo em dois outros subgrupos principais, ‘A;’ e ‘A,’ pode-se verificar, nitidamente, que A;
compreendeu, exclusivamente, as areas com VCNE (Aradjo et al. 1998, Araujo et al. 1999,
Chaves 2005) e que o subgrupo A, reuniu duas areas de VCE (Mendes 2003, Lemos &
Meguro 2010), assinalando que apesar de existirem elementos comuns de ligacdo entre areas
com tipologias diferentes, ainda assim elas resguardam singularidade entre a mesma tipologia
vegetacional. Este resultado coincide com a afirmacdo de Alcoforado-Filho et al. (2003) que
observaram existir uma maior semelhanca floristica entre as areas com VCE e que estas
podem ser diferenciadas, quando consideradas em conjunto, da VCNE (Carrasco) do
Nordeste. Cardoso e Queiroz (2007) ao analisarem as relacfes floristicas da Familia
Leguminosae nas caatingas da regido de Tucano-BA, verificaram a existéncia de flora
distinta, uma relacionada a areas sobre sedimentos arenosos e outra a solos derivados do
embasamento cristalino.

O grupo B reuniu apenas dois levantamentos realizados na transi¢édo entre VCE e
VED, nos municipios de Senhor do Bonfim e Jacobina, ambos na Bahia, estabelecidas na
bacia sedimentar (Ramalho et al. 2009).

No subgrupo ‘C;’, todas as areas que possuiram semelhanca floristica ao fragmento
estudado foram formadas exclusivamente por levantamentos em areas com formacdes de
VCE instaladas sobre o0 embasamento do cristalino (Alcoforado-Filho et al. 2003, Barbosa et
al. 2007, Rodal et al. 2008a). Além disto, todos os levantamentos realizados na Caatinga
sergipana ocorreram neste subgrupo (Souza 1983, Fonseca 1991, Doria-Neto 2009, Ferraz
2009, Ferreira 2011, Machado 2011, Silva 2011), mostrando que uma regido geograficamente
proxima resguarda, realmente, muitas espécies em comum.

Ja o subgrupo ‘C,’ apresentou menor similaridade com a area de estudo, sendo
formado majoritariamente pela vegetacdo caducifélia espinhosa sobre o embasamento do
cristalino, com exce¢do de um levantamento em uma area de transicdo entre VCE e VCNE
(Costa et al. 2007) e um realizado com VCE (Rodal et al. 2008b), ambos na bacia sedimentar.

Observou-se que no grupo ‘D’ as areas com vegetacdo estacional decidual do Norte de

Minas Gerais (Santos et al. 2007, Santos et al. 2008, Santos et al. 2011) e uma éarea de
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transicdo entre VCE-VED (Lima & Lima 1999) foram agrupadas separadamente das demais
formacOes vegetais, refletindo a presenca de poucas espécies compartilhadas com as outras
tipologias vegetacionais do Semiarido nordestino. Esse maior isolamento floristico pode ter
ocorrido em razdo dos maiores indices pluviométricos nessas areas.

Das 62 espécies utilizadas na andlise de similaridade, apenas 5 ndo foram citadas nos
33 levantamentos (Ditax malpighiacea Ule Pax & K. Hoffm., Guettarda sericea Miill. Arg.,
Phyllanthus claussenii Mull. Arg., Psidium eugenioides Cambess. e Solanum ovum-fringillae
(Dunal) Bohs), revelando espécie inéditas para a regiao estudada.

As maiores semelhancas do fragmento estudado com as areas de vegetagdo caducifdlia
espinhosa de Pernambuco e Paraiba foram evidenciadas, bem como com todas as areas de
Sergipe. As maiores diferencas, por sua vez, foram observadas com os trabalhos
desenvolvidos em formacGes de vegetacdo caducifélia ndo espinhosa, vegetacdo estacional
decidual e as transigdes, estabelecidas principalmente na bacia sedimentar.

Esses resultados, de forma geral, mostram uma clara separacao da flora instalada sobre
solos derivados do embasamento cristalino e de area sedimentares.

Uma explicacdo para a baixa similaridade floristica entre as areas de VCE e VCNE
seria a possibilidade delas realmente representarem unidades fitogeogréficas distintas,
formadas por diferentes processos historicos e, portanto, ndo deveriam ser tratadas
genericamente com o termo de Caatinga ou como uma Unica unidade vegetacional como
mencionado por Cardoso & Queiroz (2007).

Além disto, as condi¢cdes de habitat na Vegetacdo Caducifélia Espinhosa (Caatinga
sensu stricto), como indices pluviométricos ligeiramente mais baixos (entre 381 e 786 mm)
que na Vegetacdo Caducifélia Ndo Espinhosa (Carrasco) e areas de transi¢cdo (VCE-VCNE-
VED), ocorréncia em solos formados principalmente sobre 0 embasamento cristalino, que sdo
geralmente rasos, rochosos, argilosos e com boa fertilidade natural (Lemos & Rodal 2002),
mostram claramente a diferenciacdo de ec6topo entre Caatinga sensu stricto e as outras

tipologias vegetacionais e de transicao.
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CONCLUSOES

A vegetacdo presente no fragmento estudado pode ser qualificada como Caatinga
Caducifolia Espinhosa (Caatinga sensu stricto) por apresentar maior semelhanca com outras
areas do Semiérido que possuem este mesmo tipo de formagdo vegetal, com predominancia
de espécies caducifélias e espinhosas, além da presenca de cactaceas tipicas das areas de
Caatinga nordestina.

A éarea de estudo apresenta uma fitofisionomia caracteristica, mostrando uma estrutura
diferenciada em relacdo as demais areas com vegetacdo de Caatinga em Sergipe, com a
presenca de espécies arboreas de porte mais elevado e didmetros maiores como
Anadenanthera  colubrina, Poincianella  pyramidalis, Myracrodruon urundeuva,
Parapiptadenia zehntneri, Schinopsis brasiliensis, Amburana cearensis e Cedrela odorata
ocorrendo em conjunto com espécies arbustivas como Croton sonderianus, Manihot
dichotoma, Jatropha molissima, Cynophalla flexuosa, Maytenus rigida e Allophylus
quercifolius.

A riqueza de espécies arbustivo-arboreas observada na area foi superior a maioria dos
levantamentos de vegetacdo da Caatinga realizados em Sergipe, bem como em outras regides
do Semiarido nordestino e Norte de Minas Gerais.

Do ponto de vista floristico observou-se uma nitida separacdo entre o fragmento
estudado, que esta inserido no embasamento do cristalino, com as areas instaladas na bacia
sedimentar, sugerindo a existéncia de uma flora particular para cada uma dessas areas.

Evidenciou-se a importancia da ado¢do de uma classificagdo mais especifica para as
formacOes vegetais (Caatinga, Carrasco, Vegetacdo Estacional Decidual) do Semiéarido
nordestino para futuros estudos fitogeogréaficos, de tal modo que ndo fossem tratadas de forma
generalizada com a denominacdo Unica e exclusiva de Caatinga, o que possibilitaria um maior
entendimento dos processos historicos (climaticos, geolédgicos, pedoldgicos) que originaram
cada uma destas formacoes.

Conforme os parametros fitossociolégicos analisados, o aspecto atual da vegetagédo e o
histérico de uso do fragmento estudado, pode-se inferir que ele apresenta-se em bom estado
de conservacdo, podendo servir como area controle para comparagdo com futuros estudos
com vegetacao de Caatinga em Sergipe.

As espécies gque apresentaram maior valor de importancia no fragmento estudado
foram: Bauhinia cheilantha, Poincianella pyramidalis, Anadenanthera colubrina, Croton
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sonderianus, Manihot dichotoma, Myracrodruon urundeuva, Aspidosperma pyrifolium
Maytenus rigida, Pisonia tomentosa, Allophylus quercifolius, Ziziphus joazeiro e Schinopsis
brasiliensis, indicando que elas possuem elevada importancia ecoldgica e estdo bem
adaptadas aos diferentes ambientes existentes na area do fragmento de Caatinga estudado.

Desta forma, recomenda-se a utilizacdo destas espécies em trabalhos futuros com recuperagdo
de éreas degradadas na regido.
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Floristica, Estrutura Fitossociologica e
Estratégias de Sobrevivéncia da Comunidade
Herbacea em um Fragmento de Caatinga,
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RESUMO

A importancia do componente herbaceo para o equilibrio e manutencdo do bioma Caatinga
ainda é pouco evidenciada. A abordagem fitossocioldgica deste componente possibilitaria um
maior entendimento sobre a dindmica e a estrutura das comunidades, diversidade e padrdes de
distribuicdo entre diferentes microhabitats, ambientes preservados ou alterados, escalas
temporais e estacOes climaticas. Neste contexto, fica evidente a necessidade da realizacao de
trabalhos que visem contribuir para o conhecimento ecolégico da vegetacdo herbacea. Este
estudo objetivou realizar um levantamento floristico e fitossociolégico do componente
herbaceo entre duas estagdes (seca e chuvosa) e verificar as estratégias de sobrevivéncia da
flora fanerogamica em um fragmento de Caatinga pertencente a fazenda S&o Pedro, no
municipio de Porto da Folha-SE. A amostragem da vegetacdo herbacea foi realizada em 25
subparcelas, com 1x1m (1m?), distribuidas sistematicamente dentro de parcelas de 20x20m, a
uma distancia de 10 metros, seguindo-se a angulacdo de 45° a partir do primeiro vértice de
cada parcela. Foram mensuradas e identificadas todas as plantas vivas com caule/pseudocaule
clorofilado, com auséncia ou baixo nivel de lignificacdo que ndo fossem plantulas de espécies
lenhosas e analisadas a composicdo floristica, a estrutura fitossocioldgica (densidade,
frequéncia, dominancia e valor de importancia), a diversidade além das formas de vida de
Raunkiaer. Foram identificadas 153 espécies, distribuidas em 111 géneros e 49 familias
botanicas. As familias com maior riqueza de espécies foram Euphorbiaceae, Fabaceae,
Asteraceae, Malvaceae, Bromeliaceae, Convolvulaceae, Lamiaceae e Acanthaceae. Os indices
de diversidade de Shannon-Wiener e de equabilidade de Pielou foram de 2,64 nats ind™ e 0,78
na estacdo chuvosa e 1,61 nats/ind* e 0,70 na seca, respectivamente. A densidade, frequéncia,
dominéncia e valor de importancia das populacdes herbaceas, bem como, a altura e o
diametro das plantas foram menores na estacdo seca. A forma de vida predominante da
vegetacdo foi o terdfito, seguido do fanerofito, caracterizando um fitoclima terofitico-
fanerofitico para a regido da area de estudo. A analise dos padrdes estruturais e de diversidade
entre duas estagdes distintas ndo sdo suficientes para conhecer a dindmica ecoldgica do
componente herbaceo da area de Caatinga estudada.

Palavras-chave: Semiarido, componente herbaceo, diversidade, formas de vida, estacGes
climaticas.

84



INTRODUCAO

Os estudos sobre a estrutura do componente herbaceo da vegetacdo brasileira sdo
notadamente menores quando comparados aos realizados com o componente lenhoso,
resultando na deficiéncia de conhecimentos sobre o estrato herbaceo, bem como dos métodos
de amostragem envolvidos (Munhoz & Araujo 2011).

Essa defasagem de estudos néo € diferente para a vegetacdo herbacea da Caatinga, 0s
quais tiveram como foco principal o levantamento da composicdo floristica (Araujo et al.
2005h, Costa et al. 2007, Costa et al. 2009, Queiroz 2006, Rodal et al. 2005, Silva et al.
2009), desconsiderando a abordagem fitossocioldgica desse componente que possibilitaria
maior entendimento sobre a dinamica e estrutura das comunidades, diversidade e padrdes de
distribuicdo entre diferentes microhabitats, ambientes preservados e/ou alterados, escalas
temporais (interanuais) e estacdes climaticas, como observado em alguns estudos (Andrade et
al. 2009, Araujo et al. 2005a, Feitoza 2004, Maracaja & Benevides 2006, Reis et al. 2006,
Santos 2010, Silva et al. 2009). Todavia, existe uma intensa necessidade de estudos mais
aprofundados (com maior riqueza de variaveis abidticas e bidticas) e prolongados sobre a
dindmica espacial e temporal da vegetacdo herbacea no sentido de sanar essas lacunas do
conhecimento (Aradjo et al. 2005a).

Alguns trabalhos ja realizados com o componente herbaceo apontam tratar-se de uma
parcela significativa da biodiversidade com diversificada importancia econémica (Aradjo et
al. 2002, Andrade et al. 2011, Feitoza 2004). Silva et al. (2009), indicaram um total de 587
espécies herbaceas registradas apenas no Semiarido de Pernambuco, nimero que ainda deve
estar subestimado, uma vez que tal indicativo de riqueza da flora herbacea advém dos poucos
estudos realizados.

A importancia do componente herbaceo para o equilibrio e manutencdo do bioma
Caatinga ainda € pouco evidenciada, sendo necessaria a realizacdo de trabalhos que visem
contribuir para o conhecimento ecolégico desse componente (Feitoza 2004). Esta autora ao
estudar o papel ecoldgico das herbaceas da Reserva do Salitre, em Juazeiro-BA, na
manutencdo da biodiversidade local apontou que mesmo as ervas secas exerciam influéncia
positiva na manutencdo do ciclo de vida da vegetacdo herbacea na Caatinga, uma vez que 0s
solos recobertos por plantas herbaceas sdo mais protegidos contra processos erosivos e
mantém a temperatura e umidade mais elevadas, funcionando como uma camara de
germinacdo natural quente e umida.
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De acordo com Silva et al. (2009) o componente herbaceo apresenta importante papel
ecoldgico por contribuir para a manutengdo da flora lenhosa local. Além disso, pressupde-se
que a vegetacdo herbacea atue como interceptador da radiacdo solar, diminuindo a incidéncia
direta dos raios solares no solo, mediador do microclima local, fonte para aporte de nutrientes
frente a decomposicdo da biomassa, fornecedor de abrigo, alimento e sitio para nidificacao de
diversas espécies da fauna.

Dentre os fatores ambientais que apresentam intrinseca relacdo com a estrutura do
componente herbaceo esta a sazonalidade climatica que exerce forte influéncia sobre a
composicdo de espécies e organizacdo deste componente na Caatinga, uma vez que esse
estrato fica ausente por um periodo prolongado do ano (seco) surgindo com maior frequéncia
na estacdo favoravel (chuvosa) (Feitoza 2004). Isto ocorre de tal maneira porque as espécies
herbaceas apresentam inumeras adaptacbes como estratégia de sobrevivéncia as condicdes
impostas pelo ambiente semiérido durante as estagdes adversas.

Durante a estacdo desfavoravel, as plantas podem sofrer diferentes modificacGes, que
podem culminar na morte total ou parcial até alteragdes no sistema fotossintético com forte
diminuicdo ou estagnacdo do crescimento, modificacbes morfoldgicas na planta e mudancas
metabdlicas. Deste modo, Raunkiaer (1934) prop6s um sistema de classificagdo de formas de
vida de acordo com o grau de protecdo conferido ao sistema de brotamento durante as
estacOes desfavoraveis. Neste sistema de classificacdo, as espécies vegetais podem ser
agrupadas em cinco classes principais: faneréfitos, caméfitos, hemicriptéfitos, geofitos e
terdofitos.

O fitoclima de determinada regido pode ser caracterizado pela forma de vida com
maior propor¢do em um espectro bioldgico (Martins & Batalha 2011). Alguns trabalhos com
informacBes a respeito das formas de vida ja disponiveis para a Caatinga indicam o
predominio de terofitos (Costa et al. 2007, Costa et al. 2009, Feitoza 2004, Rodal et al. 2005,
Silva et al. 2009), caracterizando desta forma um fitoclima terofitico para as areas estudadas.

Considerando-se o pressuposto de que as caracteristicas climaticas da regido semiarida
regulam as estratégias de sobrevivéncia das espécies vegetais durante a estacdo adversa,
espera-se que o espectro biolégico de um fragmento de Caatinga com vegetacdo caducifolia
espinhosa apresente maior proporcao de terofitos e faneroéfitos.

Em se tratando do componente herbaceo da Caatinga em Sergipe, 0 Unico aspecto
abordado, até o presente momento, foi a composicdo floristica (Souza 1983, Ferreira 2011,

Machado 2011, Silva 2011), demonstrando a necessidade da realizacdo de estudos mais
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detalhados sobre a dindmica estrutural e estratégias de sobrevivéncia desta parcela importante
da vegetacédo da Caatinga.

Diante do exposto, realizou-se um levantamento floristico e fitossociolégico do
componente herbaceo entre duas estacdes (seca e chuvosa) em um fragmento de Caatinga
pertencente a fazenda Sdo Pedro, no municipio de Porto da Folha-SE, com o objetivo de
verificar a dindmica estrutural da vegetacdo herbacea, bem como as estratégias de
sobrevivéncia da flora fanerogamica local.

Dentre as questdes sobre a flora da Caatinga que visam ser elucidadas neste trabalho
encontram-se: quais formas de vida da flora fanerogamica sdo predominantes? A semelhanga
de outras areas de Caatinga, os terdfitos apresentam-se como a forma de vida mais
importante? O espectro bioldgico encontrado apresenta diferenca significativa entre o
espectro normal de Raunkiaer? Ele seria significativamente igual ao observado para outras
areas de Caatinga? Espécies herbaceas conseguem se manter na estacdo desfavoravel? Em
caso de afirmativa, quais formas de vida estariam associadas a sobrevivéncia ou tempo de

permanéncia mais longo?
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MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado em um fragmento de Caatinga arborea pertencente a fazenda
Sao Pedro, situada no povoado Lagoa Grande, municipio de Porto da Folha, Sergipe. O
fragmento que se localiza entre as coordenadas geograficas 10°01'45.57" e 10°02'18.69" S
(latitude) e 37°24'57.71" e 37°24'19.03" W (longitude), possui area total de 50 ha (figura 1) e
uma altitude média de 168 m.

O municipio de Porto da Folha pertence a Sub-bacia Hidrogréfica do Rio Capivara, na
Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco e estd localizado no extremo norte do Estado de
Sergipe, limitando-se a norte com o Estado de Alagoas, a leste com Gararu, a oeste com Poco

Redondo e ao sul com Nossa Senhora da Gloria e Monte Alegre de Sergipe (Sergipe 2011).
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Figura 1. Localizacdo da &rea de estudo e distribuicdo das parcelas no fragmento de Caatinga,
municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil.
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Segundo a classificacdo climéatica de Kdepen, o clima da regido se enquadra no tipo
Bsh, um clima Megatérmico Semiarido, caracterizado por possuir altas taxas de
evapotranspiracdo potencial gerada pela irregularidade de distribuicdo das chuvas e pelo
sistema de circulacdo atmosférica. A precipitacdo média anual é de 548,9mm, com periodo
chuvoso de mar¢o a julho e uma temperatura média anual de 26,2°C. A estacdo seca pode
durar de sete a oito meses. Na figura 2 esta ilustrada a precipitacdo mensal no municipio de
Porto da Folha em 2011.
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Figura 2. Precipitacdo mensal verificada para o municipio de Porto da Folha, Sergipe, durante
0 ano de 2011.

Fonte: SEMARH/SRH (2011).

O relevo é caracterizado pelas unidades geomorfolégicas superficie pediplanada e
pediplano sertanejo, contendo relevos dissecados em colinas e cristas com interflavios
tabulares (Sergipe 2011). Os solos da regido de Porto da Folha s&o classificados como
Neossolos Litolicos Eutréficos, Planossolos, Regosol Distréficos e Argissolo Vermelho
Amarelo Equivalente Eutréfico (Sergipe 2011), de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo do Solo (EMBRAPA 2006).

A vegetacdo presente na regido, segundo o sistema de classificacdo de Veloso et al.
(1991), apresenta uma flora endémica propria dos climas semiaridos a aridos, com plantas
espinhosas e deciduais, podendo ser qualificada como Savana-estépica devido a semelhanca
floristica com areas estépicas dos climas temperados pré-andinos da Argentina e Bolivia,

sendo regionalmente conhecida como Caatinga.
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Coleta de dados

Para a amostragem do componente herbaceo foram instaladas 25 subparcelas,
sistematicamente, dentro de parcelas de 20x20m empregadas no estudo da vegetacdo
arbustiva-arbdrea. As subparcelas estavam a uma distancia de 10 metros, seguindo-se a
angulacdo de 45° a partir do primeiro vértice de cada parcela, que estava devidamente
georreferenciado. A amostragem do estrato herbaceo foi realizada em subparcelas de 1 x 1m,
onde todas as ervas vivas foram mensuradas e identificadas. Foi considerada como erva toda a
planta com caule/pseudocaule clorofilado, com auséncia ou baixo nivel de lignificacdo que
ndo fossem pléntulas de espécies lenhosas, conforme nivel de inclusdo utilizado por Feitoza
(2004).

De cada individuo herbaceo foi mensurado o comprimento do maior eixo aéreo, com
auxilio de régua milimetrada e o diametro do caule/pseudocaule ao nivel do solo, com auxilio
de paquimetro digital. Foi considerado como Unico individuo toda planta que ndo apresentou
conexdo com outra ao nivel do solo. No caso de individuos com eixos aéreos multiplos
(perfilhos), ndo individualizados ao nivel do solo, foi contabilizado cada perfilho.

As medigOes foram realizadas durante o més de junho/2011, na estagdo chuvosa, € no
pico da estacdo seca em dezembro/2011, mas a coleta de material boténico para a
identificacdo taxondmica foi realizada mensalmente durante 12 meses, visando obter ramos
reprodutivos das espécies que por ocasido ndo estivessem floridas durante as analises da
vegetacdo. As coletas foram efetuadas tanto para as espécies presentes nas subparcelas quanto
para aquelas ocorrentes em seu entorno, visando conhecer a composi¢do floristica de toda a
area de estudo.

As espécies foram coletadas de acordo com as técnicas usuais (Mori et al. 1989), as
quais foram devidamente prensadas ainda em campo e herborizadas para realizar a
identificacdo no herbéario da Universidade Federal de Sergipe (ASE) e do Instituto de Meio
Ambiente do Estado de Alagoas (MAC) com o auxilio de chaves taxondmicas e de
bibliografia especializada, e por compara¢Ges com exsicatas. Todo o material foi incorporado
ao acervo do Herbario da Universidade Federal de Sergipe (ASE) e as duplicatas foram
enviadas para os principais herbarios nordestinos. As espécies foram classificadas de acordo
com o Sistema Angiosperm Phylogeny Group Il (APGIII 2009) e a confirmagéo da grafia e

da autoria foi realizada a partir de consulta ao banco de dados do Missuori Botanical Garden’s

90



VAST - MOBOT (www.mobot.mobot.org/W3T/search/vast.ntml) e também na lista de
espécies da flora do Brasil 2012 em: http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2012.

Classificacéo das formas de vida

Todas as espécies com habitat terrestre foram classificadas quanto a forma de vida, em
terofitos, gedfitos, hemicriptofitos, caméfitos e fanerofitos visando conhecer as estratégias de
sobrevivéncia das espécies durante a estacdo desfavoravel, segundo a classificacdo de formas
de vida propostas por Raunkiaer (1934), de acordo com 0s seguintes critérios:

a) terofitos sdo vegetais que completam seu ciclo de vida, desde a germinagdo até a
maturacdo de seus frutos, dentro de uma mesma estacdo favoravel e cujas sementes
sobrevivem a estacdo desfavoravel protegidas pelo substrato;

b) geodfitos apresentam gemas vegetativas no sistema subterraneo (bulbos, cormos,
tubérculos, rizomas, soboles ou raizes gemiferas), com a funcdo de armazenamento e
brotamento (além de fixacdo, absor¢cdo e conducdo), cujas gemas, enterradas no solo, ficam
pouco vulneraveis a estacdo desfavoravel,

c) hemicriptofitos apresentam gemas vegetativas também no sistema subterraneo, mas
no nivel do solo, as quais sdo protegidas por escamas, folhas ou bainhas foliares vivas ou
mortas;

d) caméfitos apresentam gemas vegetativas no sistema aéreo, acima da superficie do
solo, porém abaixo de uma certa altura, que varia segundo diferentes autores, onde seus ramos
secam e caem periodicamente (na estacdo adversa);

e) fanerdfitos apresentam gemas vegetativas situadas acima de 25 cm de altura, em
sistemas aéreos bem expostos a atmosfera, representados geralmente por arbustos ou arvores.
Desta forma, foi necessaria a listagem das espécies do levantamento arbustivo-arboreo
realizado no fragmento, que compdem a forma de vida dos Fanerofitos.

Os epifitos e hemiparasitos foram classificados segundo as defini¢fes de Goncalves e
Lorenzi (2007). As plantas aquaticas ndo foram classificadas quanto a forma de vida.

A identificacdo da forma de vida para cada espécie foi realizada conforme a
metodologia utilizada por Silva et al. (2009), com a observacgéo durante a chegada da estacéo
desfavoravel a sobrevivéncia das plantas se os individuos das espécies permaneciam Vvivos na

area, se lancavam sementes no solo e morriam, ou se perdiam o sistema aéreo mas mantinham
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gemas, bulbos ou rizomas no solo, ou abaixo deste, que permitisse a regeneracdo da

populagéo na estacdo chuvosa subsequente.

Analise dos dados

Formas de vida

O espectro biologico do fragmento foi comparado com o espectro normal de
Raunkiaer (1934) e com o espectro biolégico de outros trabalhos realizados em area de
Caatinga utilizando-se o teste do Qui-quadrado (Zar 1996), conforme metodologia indicada
por Martins & Batalha (2011), testando a hip6tese nula (Hp) de que o espectro da area de
estudo € igual ao espectro normal de Raunkiaer e/ou demais espectros biolégicos observados

em outras areas de Caatinga.

Estrutura horizontal e estrutura vertical

Para a analise da estrutura horizontal, tanto do componente arbustivo-arboreo quanto
do herbaceo foram considerados o0s seguintes parametros fitossocioldgicos: densidade
absoluta e relativa (DAI e DRi), dominancia absoluta e relativa (DoAi e DoRi), frequéncia
absoluta e relativa (FAI e FRi) e o valor de importancia (V1) (Mueller-Dombois & Ellenberg
1974).

As diferencas na composicdo floristica e na estrutura das populacbes de herbaceas
entre as duas estacdes foram avaliadas pelo teste Qui-quadrado (Zar 1996).

A andlise foi realizada com auxilio do software Mata Nativa 2.10® (CIENTEC 2006).

Diversidade floristica

Para o célculo da diversidade floristica do componente herbaceo amostrado foram
empregados os indices de Shannon-Wiener (H’) e de Equabilidade de Pielou (J’), conforme
Brower et al. (1998).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Composicao floristica

A flora herbdcea do fragmento estudado esteve representada por 153 espécies,
distribuidas em 111 géneros e 49 familias botanicas (Tabela 1). Dentre as espécies listadas,
139 (90,85%) foram identificadas em nivel especifico, 11 (7,19%) em nivel de género, 1
(0,65%) apenas em nivel de familia e 2 (1,30%) nao foram identificadas até 0 momento.

A rigueza do componente herbaceo registrada em alguns levantamentos realizados em
areas de Caatinga apresentou uma grande amplitude (Tabela 2), variando entre 12 e 300
espeécies (Feitoza 2004, Araujo et al. 2005a, Maracaja & Benevides 2006, Queiroz 2006, Reis
et al. 2006, Costa et al. 2007, Andrade et al. 2009, Costa et al. 2009, Silva et al. 2009, Santos
2010, Ferreira 2011, Machado 2011, Silva 2011) (Tabela 2). A riqueza de herbaceas deste
estudo foi superior a maioria dos levantamentos citados, com excecdo do trabalho realizado
por Queiroz (2006) na Estacdo Ecoldgica do Serido localizada na Serra Negra do Norte — RN,
que teve a finalidade exclusiva de analisar o componente herbaceo. De acordo com Silva et al.
(2009), o numero total da flora herbacea deve ainda estar subestimado, em razdo dos poucos
estudos que foram realizados e pelo fato de algumas listagens terem espécies identificadas
apenas ao nivel de género e/o familia.

As familias Euphorbiaceae, Fabaceae, Asteraceae, Malvaceae, Bromeliaceae,
Convolvulaceae, Lamiaceae e Acanthaceae destacaram-se pela maior riqueza de espécies
(Figura 3) e juntas somaram quase metade do total (48,37%), enquanto 16,34% apresentaram
apenas uma espécie cada. Com excecdo de Acanthaceae, as demais familias sdo geralmente
citadas como sendo de elevado nimero de espécies no componente herbaceo da Caatinga
(Feitoza 2004, Araujo et al. 2005a, Queiroz 2006, Reis et al. 2006, Andrade et al. 2009, Costa
et al. 2009, Silva et al. 2009, Santos 2010, Ferreira 2011, Silva 2011), entretanto em
diferentes ordens de riqueza. Poaceae apesar de ser comumente citada entre as familias mais
ricas em espécie, inclusive nos trabalhos supracitados, no presente estudo foi representada
apenas por Panicum trichoides Sw.

Os géneros Dioscorea e Tillandsia foram 0s mais ricos com cinco espécies cada
(Tabela 1). Além destes, merecem destaque Cissus, Cyperus, Ipomoea e Ruellia com quatro
espécies. Ruellia e Dioscorea apresentaram-se entre 0s géneros mais importantes nos

levantamentos realizados por Araujo et al. (2005a) e Reis et al. (2006). Ja Ipomoea e Cyperus
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foram citados como 0s géneros mais ricos na listagem de Queiroz (2006). Além disso, Cissus,
Dioscorea e Ipomoea destacam-se por apresentarem grande diversidade de ervas trepadeiras:
Cissus blanchetiana Tul., Cissus sicyoides L., Cissus simsiana Schult & Schult f., Cissus
trigona Willd. ex Schult. & Schult. f. Dioscorea dodecaneura Vell., Dioscorea laxiflora
Grised., Dioscorea leptostachya Gard., Dioscorea piperifolia Humb. et Bonpl., Dioscorea
subhastata Vell., Ipomoea nil (L.) Roth, Ipomoea sericophylla Meisn., Ipomoea setosa L. e
Ipomoea sp. Araujo et al. (2005a) destacam o fato deste grupo de plantas (trepadeiras) ser
pouco estudado e pela caréncia de respostas quanto as implicagdes ecologicas que podem ter

sobre o componente arbustivo-arboreo da Caatinga.
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Figura 3. Rigueza de espécies herbaceas por familia botanica registradas em um fragmento de
Caatinga, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil.

Dentre as espécies listadas no presente estudo, Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez.,
Herissantia crispa (L.) Briz., Wissadula contracta (Link.) R.E.Fries e Angelonia biflora
Benth., s&o consideradas endémicas para a Caatinga (Giulietti et al. 2002), demonstrando a
importancia da conservacdo do fragmento estudado para a manutencéo da diversidade da flora
herbacea.
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Tabela 1. Listagem floristica das familias e espécies herbaceas encontradas em um fragmento
de Caatinga arbdrea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil. Voucher = nimero do
registro das exsicatas depositadas no herbario da Universidade Federal de Sergipe (ASE); FV
= formas de vida; Er = erva; Er/A = erva aquédtica; Er/Ep = ervalepifita Er/E =
erva/escandente; Er/T = erva/trepadeira; Er/S = erva/subarbusto; Hem = hemicriptofito; Hep =
hemiparasita; Epi = epifito; Ter = terdfito; Cam = caméfito; Geo = geofito (Continua).

Familia/Espécies Nome comum Voucher Habito FV
Acanthaceae

Justicia aequilabris (Nees) Lindau 21364 Er Cam
Justicia thunbergioides (Lindau) Leonard 21361 Er Ter
Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau 20373 Er/S Cam
Ruellia bahiensis (Nees) Morong 21344 Er Cam
Ruellia geminiflora Kunth 23156 Er Ter
Ruellia sp. 21349 Er Ter
Alismataceae

Hydrocleys parviflora Seub. 21350 Er/A NC
Alstroemeriaceae

Bomarea edulis (Tussac) Herb. 20833 ErT Geo
Amaranthaceae

Alternanthera tenella Colla Erva-de-ovelha 20804 Er Ter
Froelichia humboldtiana (Roem. & Schult.) Seub. 21360 Er/E Ter
Amaryllidaceae

Hippeastrum stylosum Herb. Acucena 21813 Er Geo
Apiaceae

Spananthe paniculata Jacq. 21327 Er Ter
Apocynaceae

Marsdenia altissima (Jacg.) Dugand Culh&o-de-boi 21078 Er/T Cam
Marsdenia hilariana E. Fourn. Culhdo-de-bode 21077 Er/T Cam
Matelea ganglinosa (Vell.) Rapini 20815 Er/T Cam
Matelea nigra (Decne.) Morillo & Fontella 21081 Er/T Cam
Petalostelma martianum (Decne.) E. Fourn. 20816 Er/T Ter
Araceae

Pistia stradioides L. Orelha-de-burro 21336 Er/A NC
Taccarum ulei Engl. & K. Krause Milho-de-cobra 20360 Er Geo
Zomicarpa cf. pythonium (Mart.) Schott 20826 Er Geo
Aristolochiaceae

Aristolochia birostris Duch. Jarrinha 20821 Er/T Cam
Asteraceae

Acanthospermum hispidum DC. Juiz-de-paz 21079 Er Ter
Ageratum conyzoides L. Mentraste 20814 Er Ter
Bidens subalternans DC. Picdozinho 20817 Er Ter
Centratherum punctatum Cass. Vassourinha-de-botéo 20812 Er Ter
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Tabela 1. Listagem floristica das familias e espécies herbaceas encontradas em um fragmento
de Caatinga arbdrea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil. Voucher = nimero do
registro das exsicatas depositadas no herbario da Universidade Federal de Sergipe (ASE); FV
= formas de vida; Er = erva; Er/A = erva aquédtica; Er/Ep = ervalepifita Er/E =
erva/escandente; Er/T = erva/trepadeira; Er/S = erva/subarbusto; Hem = hemicriptofito; Hep =
hemiparasita; Epi = epifito; Ter = terofito; Cam = caméfito; Geo = gedfito (Continua).

Familia/Espécies Nome comum Voucher Habito FV
Asteraceae

Delilia biflora (L.) Kuntze 21094  Er Ter
Eclipta prostrata (L.) L. 20806  Er Ter
Gnaphalium spicatum Mill. Macela-branca 21092  Er Ter
Lepidaploa remotiflora (Rich.) H. Rob. 21805 Er Ter
Melampodium paniculatum Gardner 21333  Er Ter
Melanthera latifolia (Gardner) Cabrera Picdo 20807  Er Ter
Sp.2 21808  Er Ter
Bignoniaceae

Cuspidaria sp. 21809 Er/T Cam
Boraginaceae

Heliotropium angiospermum Murray 20385  Er Ter
Bromeliaceae

Aechmea aquilega (Salisb.) Griseb. Gravata 22003  Er Hem
Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. f. Macambira - Er Hem
Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez Croa 20366  Er Hem
Orthophytum disjunctum L.B. Sm. 20813  Er Hem
Tillandsia loliacea Mart. ex Schult. & Schult.f. 21067 Er/Ep Epi
Tillandsia polystachia (L.) L. 21358  Er/Ep Epi
Tillandsia recurvata (L.) L. 20810 Er/Ep Epi
Tillandsia streptocarpa Baker 20376  Er/Ep Epi
Tillandsia usneoides (L.) L. Barba-de-velho 20811 Er/Ep Epi
Cannaceae

Canna indica L. 20808  Er Geo
Commelinaceae

Commelina erecta L. Marianinha 20380  Er Ter
Commelina sp. 21084  Er Ter
Dichorisandra sp. 20394  Er Ter
Tradescantia ambigua Mart. 20377  Er Geo
Convolvulaceae

Ipomoea nil (L.) Roth Batata-brava 21061 Er/T Hem
Ipomoea sp. 21328 Er/T  Hem
Ipomoea sericophylla Meisn. 21064 Er/T  Geo
Ipomoea setosa Ker Gawl. 21070 Er/T  Hem
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Tabela 1. Listagem floristica das familias e espécies herbaceas encontradas em um fragmento
de Caatinga arbdrea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil. Voucher = nimero do
registro das exsicatas depositadas no herbario da Universidade Federal de Sergipe (ASE); FV
= formas de vida; Er = erva; Er/A = erva aquédtica; Er/Ep = ervalepifita Er/E =
erva/escandente; Er/T = ervaltrepade,3ira; Er/S = erva/subarbusto; Hem = hemicriptéfito; Hep
= hemiparasita; Epi = epifito; Ter = ter6fito; Cam = caméfito; Geo = gedfito (Continua).

Familia/Espécies Nome comum Voucher Habito FV
Convolvulaceae

Jacquemontia densiflora (Meisn.) Hallier f. 21063 Er/T Ter
Merremia aegyptia (L.) Urban Jitirana 21062 Er/T Ter
Merremia sp. Brinco-de-moga 21065 Er/T Ter
Cucurbitaceae

Cyclanthera tenuisepala Cogn. Maxixe-do-mato 20802 Er/T Ter
Melothria pendula L. Meladzinho 20803 Er/T Ter
Momordica charantia L. Mel&o-de-Séo-Caetano 21343 Er/T Ter
Cyperaceae

Cyperus compressus L. 21091 Er Hem
Cyperus distans L. 21089 Er Hem
Cyperus ligularis L. 21090 Er Hem
Cyperus surinamensis Rottb. 21806 Er Hem
Frimbristylis cymosa R. Br. 21334 Er Hem
Dioscoreaceae

Dioscorea dodecaneura Vell. Cara-do-mato 21085 Er/T Geo
Dioscorea laxiflora Mart. ex Griseb. 21803 Er/T Geo
Dioscorea leptostachya Gardner 21799 Er/T Geo
Dioscorea piperifolia Humb. et Bonpl. ex Willd. 21800 Er/T Geo
Dioscorea subhastata Vell. 21801 Er/T Geo
Euphorbiaceae

Acalypha poiretii Spreng. 20830 Er Ter
Astraea lobata (L.) Klotzch 20573 Er Ter
Cnidoscolus urens (L.) Arthur Cansangao 20378 Er/S Ter
Croton heliotropiifolius Kunth Velame 20382 Er/S Ter
Dalechampia scadens L. 21068 Er/T Ter
Euphorbia heterophylla L. 21342 Er Ter
Euphorbia hyssopifolia L. 21072 Er Ter
Euphorbia insulana Vell. 20829 Er Ter
Euphorbia prostrata Aiton

Euphorbia sp. 20831 Er Ter
Phyllanthus amarus Schumach. Quebra-pedra 21069 Er Ter
Tragia volubilis L. Urera 20374 Er/T Ter
Fabaceae-Caesalpinioideae

Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby Mata-pasto 21071 Er Ter
Senna uniflora (Mill.) H.S. lIrwin & Barneby Mata-pasto-cabeludo 21096 Er Ter
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Tabela 1. Listagem floristica das familias e espécies herbaceas encontradas em um fragmento
de Caatinga arbdrea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil. Voucher = nimero do
registro das exsicatas depositadas no herbario da Universidade Federal de Sergipe (ASE); FV
= formas de vida; Er = erva; Er/A = erva aquédtica; Er/Ep = ervalepifita Er/E =
erva/escandente; Er/T = erva/trepadeira; Er/S = erva/subarbusto; Hem = hemicriptofito; Hep =
hemiparasita; Epi = epifito; Ter = terofito; Cam = caméfito; Geo = gedfito (Continua).

Familia/Espécies Nome comum Voucher Habito FV
Fabaceae-Faboideae

Aeschynomene evenia C.Wright & Sauvalle 21338 Er Ter
Aeschynomene mollicula Kunth 21812 Er Ter
Canavalia brasiliensis Mart. ex Benth. Feijdo-de-porco 21076 Er/T Ter
Centrosema brasilianum (L.) Benth. 21073 Er/T Ter
Crotalaria incana L. Guizo-de-cascavel 20819 Er Ter
Dioclea grandiflora Mart. ex Benth. Olho-de-boi 21354 ErT Ter
Macroptilium lathyroides (L.) Urb Feijdo-de-rola 21330 ErT Ter
Rhynchosia minima (L.) DC. Feijdo-de-mocd 21340 Er/T Ter
Vigna peduncularis (Kunth) Fawc. & Rendle. Feijao-do-mato 21362 Er/T Ter
Fabaceae-Mimosoideae

Desmanthus virgatus (L.) Willd. Jureminha 20388 Er/S Cam
Gentianaceae

Schultesia guianensis (Aubl.) Malme 21339 Er Ter
Lamiaceae

Hyptis pectinata (L.) Poit. Canudinho 21346 Er/S Cam
Hyptis suaveolens Poit. Capitao 21095 Er Ter
Leonotis nepetifolia (L.) R. Br. Cordao-de-Sao-Francisco 21082 Er Ter
Leucas martinicensis (Jacg.) R. Br. Cord&o-de-S&o Jodo 20818 Er Ter
Ocimum gratissimum L. Alfavaca 20576 Er Ter
Priva bahiensis A. DC. 21810 Er Ter
Rhaphiodon echinus Schauer 21074 Er Ter
Loasaceae

Mentzelia aspera L. Pega-bode 21331 Er Ter
Lythraceae

Cuphea campestris Koehne 21341 Er Ter
Malpighiaceae

Galphimia sp. 21818 Er/E Ter
Heteropterys cf. catingarum A.Juss. 21366 Er/E Cam
Heteropterys sp. 21804 Er/E Cam
Stigmaphyllum sp. 21355 Er/T Ter
Malvaceae

Corchorus hirtus L. 21365 Er Ter
Herissantia crispa (L.) Brizicky 21097 Er Ter
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Tabela 1. Listagem floristica das familias e espécies herbaceas encontradas em um fragmento
de Caatinga arbdrea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil. Voucher = nimero do
registro das exsicatas depositadas no herbario da Universidade Federal de Sergipe (ASE); FV
= formas de vida; Er = erva; Er/A = erva aquédtica; Er/Ep = ervalepifita Er/E =
erva/escandente; Er/T = erva/trepadeira; Er/S = erva/subarbusto; Hem = hemicriptofito; Hep =
hemiparasita; Epi = epifito; Ter = terofito; Cam = caméfito; Geo = gedfito (Continua).

Familia/Espécies Nome comum Voucher Habito FV
Malvaceae

Malachra fasciata Jacq. Quiabo-bravo 21352 Er Ter
Melochia tomentosa L. 20568 Er/S Cam
Sida sp. 21353 Er Ter
Sida spinosa L. Rel6gio 21815 Er Ter
Sidastrum multiflorum (Jacq.) Fryxell 21348 Er Ter
Sidastrum paniculatum (L.) Fryxell 21347 Er Ter
Waltheria americana L. Vassourinha-dourada 21356 Er Ter
Wissadula contracta (Link) R.E. Fr. 20809 Er Ter
Marantaceae

Calathea ovata (Nees & Mart.) Lindl. 20362 Er Geo
Maranta divaricata Roscoe 21088 Er Geo
Myoporaceae

Capraria biflora L. 21363 Er Cam
Nyctaginaceae

Boerhaavia diffusa L. Pega-pinto 21093 Er Hem
Passifloraceae

Passiflora cincinnata Mast. Maracuja-do-mato 21080 Er/T Ter
Passiflora foetida L. Maracuja-bravo 20381 Er/T Ter
Turnera chamaedrifolia Cambess. 21814 Er Ter
Turnera subulata Sm. 20570 Er Ter
Phytolaccaceae

Rivina humilis L. 20387 Er Ter
Piperaceae

Peperomia pellucida (L.) Kunth 21359 Er Ter
Plantaginaceae

Angelonia biflora Benth. 21075 Er Hem
Bacopa monnieri (L.) Pennell 21337 Er/A NC
Scoparia dulcis L. Vassourinha-santa 20820 Er Cam
Stemodia maritima L. 21335 Er Cam
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Tabela 1. Listagem floristica das familias e espécies herbaceas encontradas em um fragmento
de Caatinga arbdrea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil. Voucher = nimero do
registro das exsicatas depositadas no herbario da Universidade Federal de Sergipe (ASE); FV
= formas de vida; Er = erva; Er/A = erva aquédtica; Er/Ep = ervalepifita Er/E =
erva/escandente; Er/T = erva/trepadeira; Er/S = erva/subarbusto; Hem = hemicriptéfito; Hep =
hemiparasita; Epi = epifito; Ter = ter6fito; Cam = caméfito; Geo = geofito (Conclusdo).

Familia/Espécies Nome comum Voucher Habito FV

Plumbaginaceae

Plumbago scandens L. 20822 Er/E Cam
Poaceae

Panicum trichoides Sw. Taboquinha 21332 Er Ter
Pontederiaceae

Eichhornia paniculata (Spreng.) Solms 21351 Er/A NC
Portulaceae

Portulaca oleacea L. Berdruelga 20379 Er Ter
Rubiaceae

Borreria verticillata (L.) G.Mey. Vassoura-de-cabeca 20579 Er Ter
Mitracarpus hirtus (L.) DC. 21060 Er Ter
Richardia grandiflora (Cham. & Schltdl.) Steud. Erva-de-botdo 21087 Er Ter
Santalaceae

Phoradendron affine (Pohl ex DC.) Engl. & Krause Erva-de-passarinho 21086 Er Hep
Sapindaceae

Cardiospermum corindum L. Amarra-cachorro 20823 Er/T Cam
Serjania sp. 20575 Er/T Cam
Solanaceae

Solanum americanum Mill. Erva-de-moco 21083 Er Ter
Talinaceae

Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn. Lingua-de-vaca 20392 Er Hem
Talinum triangulare (Jacq.) Willd. Manjeogomes 20386 Er Hem
Urticaceae

Laportea aestuans (L.) Chew Urtiga 20393 Er Ter
Pilea hyalina Fenzl Falsa-urtiga 21326 Er Ter
Verbenaceae

Lantana canescens Kunth Camaré 20824 Er Cam
Vitaceae

Cissus blanchetiana Planch. Videira 21066 Er/T Hem
Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis Cip6-de-cobra 20572 Er/T Hem
Cissus simsiana Schult & Schult f. Uvalha 20569 Er/T Geo
Cissus trigona Willd. ex Schult. & Schult. f. Uva-do-mato 20574 Er/T Hem
Indeterminada

Sp.1 21807 Er/T Ter
Sp.2 21821 Er Ter
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No geral verificou-se que 26,8% das espécies presentes no fragmento apresentaram o
habito trepador, contrastando com a afirmacdo de Costa et al. (2009) de que a Caatinga sensu
stricto, nas areas mais secas, teria menor riqueza do que areas de Caatinga com maiores
indices pluviométricos.

As espécies de plantas trepadeiras do fragmento contribuem para a efetiva cobertura
aérea e do solo em determinados locais que se apresentam mais abertos, com menores
densidades de plantas ou com arvores caidas. De acordo com Araljo & Ferraz (2003), as
espécie trepadeiras vém sendo apontadas como grupos bioldgicos com papel ecoldgico
importante na manutencdo da biodiversidade das plantas lenhosas da Caatinga, por induzir
reducdes no crescimento e nas chances de recrutamento das plantas, interferindo assim na
dindmica de muitas espécies neste tipo de ecossistema, e deveriam ser mais estudadas sob este
aspecto.

Destaca-se a auséncia de Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Luetzelb, a espécie
de Cactaceae conhecida popularmente como cabeca-de-frade, pelo fato de ter sido encontrada
por Silva (2011) e Machado (2011) em outras areas de Caatinga sergipana. Em geral, € uma
espécie presente em ambientes de Caatinga, onde foi registrada para todos os Estados do
Nordeste, com excecdo do Maranhdo (Forzza et al. 2010), ocorrendo principalmente em locais

que apresentam baixa pluviosidade, a exemplo dos municipios do extremo norte de Sergipe.
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Tabela 2. Relacdo de alguns trabalhos floristicos e/ou fitossociol6gicos com abordagem no componente herbaceo em areas de Caatinga.

Autor Local/Situacdo P (mm) AA (m?) NE DA (ind/m?) DoA (m#ha) J' H'
Feitoza (2004) Juazeiro-BA (Reserva Embrapa Semiarido) 535 100 53 134 0,73 - 0,86
Feitoza (2004) Juazeiro-BA (microhabitat ciliar) 535 50 31 68,3 0,86 - 1,93
Feitoza (2004) Juazeiro-BA (microhabitat nao ciliar) 535 50 12 3,1 0,66 - 1,86
Aradjo et al. (2005a) Caruaru-PE (microhabitat rochoso) 694 35 42 49,9 - 0,67 2,08
Aradjo et al. (2005a) Caruaru-PE (microhabitat plano) 694 35 32 29,1 - 0,54 2,09
Araujo et al. (2005a) Caruaru-PE (microhabitat ciliar) 694 35 39 354 - 06 2,52
Maracaja e Benevides (2006) Caralbas-RN (ambiente semipreservado) 650 120 27 1239 - - 2,4
Maracaja e Benevides (2006) Caralbas-RN (ambiente néo preservado) 650 120 32 183,8 - - 2,45
Queiroz, 2006 Serra Negra do Norte-RN 497 - 300 - - - -
Reis et al. (2006) Caruaru-PE (ano de 2002) 820 105 55 38,5 1,79 0,71 2,66
Reis et al. (2006) Caruaru-PE (ano de 2003) 449 105 59 79 0,28 0,77 3,01
Costa et al. (2007) Quixada-CE 723 - 77 - - - -
Andrade et al. (2009) Séo Jodo do Cariri-PB 400 30 40 106 - 0,95 2,94
Costa et al. (2009) Floresta/Betania-PE 511 10000 69 - - - -
Silva et al. (2009) Petrolandia-PE (embasamento cristalino) 435 100 69 - - - -
Silva et al. (2009) Petrolandia-PE (bacia sedimentar) 435 100 78 - - - -
Santos (2010) Caruaru-PE (ano de 2008) 694 105 84 76,5 1,67 0,48 191
Santos (2010) Caruaru-PE (ano de 2009) 694 105 80 88,4 3,27 0,48 1,94
Silva (2011) Canindé do S&o Francisco-SE 500 - 98 - - - -
Machado (2011) Poco redondo-SE 650 - 135 - - - -
Ferreira (2011) Poco Verde-SE 786 - 98 - - - -
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Formas de vida

Com base no resultado do levantamento floristico e fitossociolégico do componente
arbustivo-arboreo realizado no fragmento estudado (Oliveira 2012, ver capitulo 2), somado
aos resultados da listagem das espécies herbéceas foi possivel determinar as formas de vida
existentes na area. A flora fanerogdmica do fragmento totalizou 222 espécies.

As formas de vida identificadas na area de estudo foram 69 fanerofitos, 22 caméfitos,
16 hemicriptofitos, 18 geofitos, 87 terdfitos e 10 espécies que ndo foram classificadas por nao
apresentarem estruturas bem definidas que as permitissem classificad-las conforme a
metodologia utilizada. O percentual de cada forma de vida foi calculado excluindo-se as

espeécies nado classificadas (Figura 4).
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Figura 4. Percentual de espécies por formas de vida identificadas no fragmento de Caatinga
arborea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil. Fan = fanerofitos, Cam = caméfitos,
Hem = hemicript6fitos, Geo = gedfitos, Ter = terofitos.

A forma de vida predominante da vegetacao foi a dos terofitos, seguida de fanerofitos
caracterizando desta forma um fitoclima terofitico-fanerofitico para a regido estudada.

O percentual de terofitos elevado confirma que esta forma de vida é realmente a
principal estratégia de sobrevivéncia por escape a seca adotada pelas plantas herbaceas da
Caatinga (Costa et al. 2007, Costa et al. 2009, Feitoza 2004, Rodal et al. 2005, Silva et al.
2009), e que por esta razdo, naturalmente, séo ausentes em determinados intervalos temporais

(estacdo adversa), e quando estdo presentes, normalmente realizam os processos reprodutivos
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em um curto periodo de tempo (Lemes 2009), ou seja demonstrando que, para o estrato
herbaceo, a estratégia de escape predominante durante a estacdo desfavoravel é a
sobrevivéncia em forma de semente (Figura 5 d), com o ciclo de vida limitado ao periodo
chuvoso (Feitoza 2004). Os fanerofitos representaram a segunda forma de vida mais
importante, assemelhando-se com a proporcao encontrada por Costa et al. (2009) numa area
de Caatinga sensu stricto em Pernambuco. Conforme a literatura relata, em areas com déficit
hidrico acentuado, alguns fanerofitos apresentam estratégias de escape como caducifolia,
microfilia e suculéncia, favorecendo a restricdo da transpiracdo e a manutencdo da agua na
planta (Martins & Batalha 2011).

E importante destacar a porcentagem dos gedfitos que foi um pouco mais elevada
guando comparada com outras areas de Caatinga (Tabela 3), demonstrando que essa forma de
vida representaria uma estratégia de escape, com a sobrevivéncia desses vegetais na estacdo
desfavoravel pela perda do sistema aéreo e eficiente manutencdo de um sistema de reserva e
brotamento (Figura 5a-b), que possibilita a retomada do sistema aéreo, florescimento e
frutificacdo com o inicio da estacdo favoravel. Os geofitos ocorrem principalmente em climas
com estacdo hidrica estacional (secos e quentes) que apresentam estacdo favoravel curta
(Martins & Batalha 2011), a semelhanga do clima Semiarido da Caatinga. Os hemicriptdfitos
apresentam grande variacdo de formas, podendo formar touceiras ou rosetas (Figura 5c), as
principais representantes desta forma de vida no fragmento foram as espécies da familia
Commelinaceae, Cyperaceae e algumas Bromeliaceae.

O espectro bioldgico do fragmento estudado néo diferiu significativamente apenas de
duas areas de Caatinga (y? = 8,87, P > 0,06; »? = 9,41, P > 0,05, Tabela 3), todas associadas a
vegetacdo caducifélia espinhosa (VCE) situadas em éareas pediplanadas da depressdo
sertaneja. Nos demais espectros bioldgicos registrados nos outros trabalhos, inclusive no
espectro normal de Raunkiaer, ocorreram diferencas significativas (y? = 14,53, P < 0,005; »? -
39,83, P <0,001; »?-75,80, P <0,0001) (Costa et al. 2007; Costa et al. 2009). De acordo com
Silva et al. (2009), embora seja notavel a predominancia da forma de vida terofitica nas areas
de Caatinga, seria natural existir diferencas quanto aos percentuais das demais formas de vida
gue ocorrem em cada area analisada.

A flora fanerogamica do fragmento apresentou todas as formas de vida do espectro
normal de Raunkiaer (1934), quando foram considerados todos os componente da vegetacao.
Em alguns estudos que analisaram exclusivamente o componente herbaceo o espectro

bioldgico apresentou-se incompleto, a exemplo do trabalho de Feitoza (2004) realizado no
104



municipio de Juazeiro-BA que registrou apenas terofitos e caméfitos e dos trabalhos de Silva
et al. (2009) em duas areas de Caatinga, em Petrolandia-PE, e Santos (2010) que ndo
registraram hemicriptofitos. 1sso pode estar associado, provavelmente, a mudanca na
composicao floristica do componente herbaceo entre periodos consecutivos decorrentes da
influéncia de fatores ambientais como variagdo da precipitacdo, temperatura e luminosidade

em cada estacao.

Figura 5. Detalhes do sistema de brotamento de algumas formas de vida observadas no
fragmento de Caatinga, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil. A-B = estruturas de
armazenamento e brotamento denominados tubérculos capazes de reconstituir o sistema aéreo
da planta na estacdo favoravel, tipico de geofitos. C = estrutura de brotamento de
hemicriptéfito denominada rizoma. D = gema apical do eixo embrionario de ter6fito em
desenvolvimento, ap6s germinacdo da semente, a seta mostra o tegumento que antes protegia
0 embrido, ainda unido a plantula.
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Tabela 3. Comparacdo entre o espectro bioldgico de Raunkiaer do fragmento estudado com o
espectro normal de Raunkiaer e outras &reas de Caatinga do Nordeste. Fan = faneréfitos, Cam
= caméfitos, Hem = hemicriptofitos, Geo = geofitos, Ter = terofitos.

Local Forma de Vida (%) e Referéncias
Fan Cam Hem Geo Ter
Porto da Folha-SE 32,5 104 9 7,1 41,0 - Este Estudo
Cratelis-CE 39,7 133 74 29 36,7 8,87  Araujo et al. (2005b)
Quixada-CE 26,3 158 128 2,3 429 14,53* Costaetal. (2007)
Betania/Florestal-PE 258 180 146 11 405 39,83* Costaetal. (2009)
Betania/Floresta2-PE 350 12,7 149 32 334 9,41  Rodal et al. (2005)
Espectro Normal de Raunkiaer 46,0 90 260 6,0 130 7580* Raunkiaer(1934)

O valor critico de x* (g,05,4= 9,49. O valor do x? na comparagdo entre a area estudada e os demais espectros bioldgicos. Os
nameros seguidos de asterisco indicam que houve diferenca significativa entre os espectros biol6gicos das areas comparadas
pelo teste do Qui-quadrado.

Diversidade floristica

As estimativas dos valores dos pardmetros quantitativos da vegetagéo tanto para cada
subparcela quanto para cada estacdo variaram bastante (Tabela 4). As estimativas dos indices
de diversidade e equabilidade oscilaram em funcdo da variagdo de riqueza de espécies em
cada subparcela, sendo que os baixos valores encontrados em algumas delas salientam a
dominancia de poucas espécies em locais especificos.

Os indices de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e de equabilidade de Pielou (),
calculados para a comunidade herbacea do fragmento durante a estacdo chuvosa foram
respectivamente, 2,64 nats/ind. e 0,78. Enquanto durante a estacdo seca foram registrados
1,61 nats/ind. e 0,70. Esses resultados demonstram que durante a estacdo adversa ocorre uma
reducdo drastica da diversidade local e que essa diversidade remanescente seria resultado da
tolerancia e/ou resisténcia que algumas formas de vida vegetais teriam quanto a reducdo do
recurso agua no meio.

Considerando-se apenas o0s resultados observados durante a estacdo favoravel,
observa-se que 0 valor de H’ foi superior a maioria dos levantamentos realizados
especificamente com a comunidade herbacea para outras areas de Caatinga, que variaram de
0,86 a 2,52 nats/ind. (Araujo et al. 2005a, Feitoza 2004, Maracaja & Benevides 2006, Santos
2010), entretanto a diversidade foi inferior aos valores registrados para alguns levantamentos
do componente herbaceo (Andrade et al. 2009, Reis et al. 2006).
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Tabela 4. Estimtivas dos parametros quantitativos e indices de diversidade da comunidade
herbacea amostrada em um fragmento de Caatinga arbo6rea, no municipio de Porto da Folha,
Sergipe, Brasil. N = nimero de individuos; In (S) = diversidade maxima; S = numero de
espécies; H’ = indice de diversidade de Shannon-Wiener; J’ = equabilidade de Pielou.

Parcela Estacdo chuvosa Estacdo seca
N In(S) S H' J’ N In(S) S H' J’
1 17 2,3 10 212 0,92 7 1,1 3 1,08 0,98
2 7 0 1 0 - 6 0 1 0 -
3 10 1,79 6 1,61 0,9 5 0 1 0 -
4 16 1,61 5 1,34 0,83 11 0 1 0 -
5 7 0,69 2 0,6 0,87 5 0,69 2 0,5 0,72
6 63 1,39 4 0,62 0,45 5 1,1 3 0,95 0,86
7 26 1,39 4 0,80 0,58 11 0 1 0 0
8 13 1,1 3 1,01 0,92 5 0 1 0 -
9 21 1,61 5 1,07 0,66 7 0,69 2 0,41 0,59
10 13 1,1 3 0,54 0,49 8 0 1 0 -
11 7 0,69 2 0,41 0,59 5 0 1 0 -
12 19 1,79 6 1,53 0,85 14 1,61 5 1,43 0,89
13 36 2,2 9 1,92 0,87 7 1,39 4 1,28 0,92
14 43 1,61 5 0,81 0,5 38 0,69 2 0,34 0,49
15 20 1,61 5 1,47 0,91 11 0 1 0 -
16 13 0,69 2 0,67 0,97 3 0 1 0 -
17 20 1,79 6 1,4 0,78 9 1,39 4 1,27 0,91
18 18 1,79 6 1,6 0,89 19 0,69 2 0,69 1
19 28 2,2 9 1,91 0,87 12 1,1 3 0,82 0,75
20 41 2,4 11 1,82 0,76 9 0 1 0 -
21 33 1,61 5 1,08 0,67 15 11 3 0,8 0,73
22 19 1,39 4 0,73 0,53 12 0 1 0 -
23 6 1,1 3 1,01 0,92 8 0,69 2 0,56 0,81
24 15 1,95 7 1,58 0,81 21 0,69 2 0,31 0,45
25 10 1,39 4 1,28 0,92 9 0,69 2 0,64 0,93
Total 521 3,40 30 2,64 0,78 262 2,30 10 161 0,70

A distribuicdo do nimero de individuos por espécie foi semelhante entre as estacdes,
com valores de equabilidade 0,78 e 0,70 na estacdo chuvosa e seca, respectivamente. Os
valores da equabilidade sugerem uma uniformidade moderada nas proporces do nimero de
individuos por espécie dentro da comunidade vegetal, ou seja ndo existe grande dominancia
ecoldgica no fragmento estudado. Exemplificando, seria necessario o incremento de mais
22% de espécies para a amostragem na estacdo chuvosa para tornar a proporcao mais
equitativa e atingir a diversidade maxima da comunidade vegetal (Brower et al. 1998), que

equivaleria a 3,40 nats/ind.
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Estrutura fitossociolégica do componente herbaceo

Os resultados das estimativas dos parametros fitossociologicos analisados entre as
duas estacOes (seca e chuvosa) no ano de 2011 sdo apresentados na tabela 5. Do total de 32
espécies amostradas, 30 foram registradas na estacdo chuvosa e 10 na estacdo seca. Essa
diferenga marcante na riqueza de espécies de uma estacdo para outra era esperada, uma vez
que a restricdo hidrica imposta pelo clima semiarido promove um filtro das formas de vida
que conseguem permanecer vivas durante a estacdo adversa. Das 10 espécies presentes na
estacdo seca trés delas sdo da familia Bromeliaceae que apresentam grande resisténcia ao
déficit hidrico na Caatinga. Duas espécies foram exclusivas da estagdo seca: Desmanthus
virgatus (L.) Willd. e Lantana canescens Kunth.

De modo geral, a riqueza de espécies amostradas foi baixa quando comparada as
registradas em outros trabalhos exclusivos com a flora herbacea da Caatinga (Andrade et al.
2009, Reis et al. 2006, Santos 2010), entretanto foi semelhante ao trabalho de Feitoza (2004)
com a flora herbacea da Reserva do Salitre e ao de Maracaja e Benevides (2006) no municipio
de Caraubas-RN, que registraram 34 e 37 especies, respectivamente. Além disso, o baixo
namero de espécies amostradas nas subparcelas quando comparado com a floristica geral do
fragmento (153 espécies) poder ser explicado pela ocorréncia de maior sombreamento nos
locais amostrados em relacdo as trilhas que permitem uma maior entrada de luminosidade,
demonstrando que o componente herbaceo da Caatinga é exigente quanto a presenca da luz. O
namero total de individuos amostrados nas 25 subparcelas foi de 521 durante a estacdo
chuvosa, variando de 7 a 63 por subparcela e na estacdo seca 262 individuos com variacao de
3 a 38 por subparcela. Feitoza (2004) ao encontrar grande variacdo no numero de individuos
por amostra, afirmou que a ocorréncia dos mesmos sobre o solo ndao € uniforme e que a
estimativa da densidade total por hectare teria uma larga margem de erro, podendo ser super
ou subestimada.

Houve diferenca significativa (y>= 1100; P < 0,001) no nimero total de individuos
amostrados entre as estaces no fragmento de Caatinga analisado. A estimativa da densidade
de individuos por metro quadrado foi equivalente a média de 20,84 ind.m-2 e 10,48 ind.m-2,
para a estacdo chuvosa e seca, respectivamente. Os valores de densidade encontrados foram
semelhantes aos registrados por Aradjo et al. (2005a) ao analisar as espécies herbaceas em um
microhabitat plano no municipio de Caruaru-PE, e por Reis et al. (2006) no mesmo

municipio, entretanto estiveram muito abaixo dos valores encontrados para outras
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comunidades herbaceas da Caatinga (Andrade et al. 2009, Feitoza 2004, Maracaja &
Benevides 2006, Santos 2010).

Considerando-se a densidade total de individuos por hectare com o intervalo de
confianca para cada estacdo observa-se que durante a estacao seca para o ano de 2011 ocorreu

a reducdo de 50,29% da densidade de individuos do componente herbaceo (Tabela 5).

Tabela 5. Estimativas dos parametros fitossocioldgicos das espécies herbaceas amostradas em
um fragmento de Caatinga arb6rea, no municipio de Porto da Folha, Sergipe, ordenados
decrescentemente pelo VI. DA - densidade absoluta (individuos/ha); FA - frequéncia absoluta
(%); DoA — dominancia absoluta (m?/ha); VI - valor de importancia

Estacdo chuvosa Estacdo seca

Nome Cientifico DA FA DoA Vi DA FA DoA VI
Bromelia laciniosa 14800 48 13.781 22.580 12800 44 7.428 26.740
Neoglaziovia variegata 26400 24 4.925 11.890 28000 24 4.185 21.550
Ruellia asperula 33600 52 1.372 10.480 14400 36 0.406 11.420
Laportea aestuans 22400 44 0.360 6.920 - - - -
Justicia aequilabris 17600 44 0.815 6.710 39600 60 1.745 26.200
Panicum trichoides 27200 24 0.033 5.970 - - - -
Tradescantia ambigua 12000 44 0.478 5.400 - - - -
Aechmea aquilega 2000 4 3.377 4.760 2400 4 2.340 6.260
Pilea hyalina 14400 24 0.206 4.130 - - - -
Ruellia bahiensis 6800 32 0.709 4.070 4800 16 0.020 4.230
Cnidoscolus urens 3200 24 0.221 2.360 - - - -
Commelina erecta 6000 20 0.025 2.300 - - - -
Taccarum ulei 2000 20 0.278 1.980 - - - -
Bidens subalternans 3200 12 0.011 1.310 - - - -
Astraea lobata 1600 12 0.002 1.050 - - - -
Calathea sp. 2400 4 0.201 0.890 - - - -
Tragia volubilis 2000 8 0.007 0.850 1200 4 0.002 1.050
Centratherum punctatum 3200 4 0.010 0.790 - - - -
Melanthera latifolia 1200 8 0.001 0.720 - - - -
Spermacoce verticillata 1200 8 0.002 0.720 - - - -
Talinum paniculatum 800 8 0.023 0.680 - - - -
Ocimum gratissimum 800 8 0.002 0.650 - - - -
Sida sp. 800 4 0.006 0.400 - - - -
Talinum triangulare 400 4 0.026 0.360 - - - -
Cissus simsiana 400 4 0.025 0.360 - - - -
Serjania sp. 400 4 0.019 0.350 800 4 0.009 0.940
Herissantia crispa 400 4 0.001 0.330 - - - -
Phyllanthus amarus 400 4 0.006 0.330 - - - -
Cissus trigona 400 4 0.004 0.330 - - - -
Euphorbia insulana 400 4 0.001 0.330 - - - -
Desmanthus virgatus - - - - 400 4 0.002 0.800
Lantana canescens - - - - 400 4 0.002 0.800
Total 208400 @ 508 26,929  100.0 104800 ® 200 16.141 100.0

(@) 1C - Intervalo de confianca para o total de individuos por hectare (95%) para a estagdo chuvosa = 152.297,8474 < X <
264.502,1526; (b) IC — Intervalo de confianga para o total individuos por hectare (95%) para a estagdo seca = 74.888,3992 <
X <134.711,6008.
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As areas basais totais registradas foram 26,929 mzha” e 16,141 m2ha™® na estacio
chuvosa e seca, respectivamente, apresentando diferenca significativa entre as estagdes (> =
1025; P < 0,0001). Estes valores sdo considerados significativamente elevados quando
comparados aos registrados pela maioria dos estudos com comunidades herbaceas (Feitoza
2004, Reis et al. 2006, Santos 2010), todavia séo justificados pelas elevadas densidades de
Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez, Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. f. e Aechmea
aquilega (Salisb.) Griseb. que apresentaram 0s maiores diametros mensurados. A exclusédo
destas espécies da amostragem levaria a estimativa de area basal total dentro da faixa
registrada para os estudos supracitados.

Os valores de diametro minimo e maximo foram de 0,03 e 5,54 cm na estacdo chuvosa
e 0,11 e 5,31 cm na seca. Tanto na estacdo chuvosa quanto na seca, as maiores concentracdes
de individuos ocorreram nas duas primeiras classes de diametro de 0,03 e 0,6 cm, e 0,6 e 1,1,
com 75,52% e 63,0% dos individuos, respectivamente (Figura 6). Foram observadas
diferencas significativas entre as estacOes para as classes de diametro (y>= 378,7; P < 0,001).

Os maiores valores de diametros foram registrados para individuos das populacdes de
Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez, Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. f., Aechmea

aquilega (Salisb.) e Ruellia asperula (Mart. & Nees) Lindau.
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Figura 6. Distribui¢do do nimero de individuos das espécies herbaceas por classe de diametro
amostrados na estacdo chuvosa e seca em um fragmento de Caatinga no municipio de Porto
da Folha, Sergipe, Brasil.
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Os valores minimo e maximo de altura registrados durante a estacdo chuvosa foram 2
e 218 cm e de 5 e 161 cm, na estagdo seca. As maiores alturas registradas no fragmento
pertenceram a Ruellia asperula em ambas estacfes. A curva de distribuicdo do numero de
individuos por classe de altura indicou que no periodo chuvoso houve maior concentracao de
individuos nas classes entre 14,0 e 26,0, e 26,0 e 38,0 cm, que correspondeu a 41% dos
individuos amostrados. Enquanto no periodo seco, ocorreu uma distribuicdo bastante
equilibrada nas oito primeiras classe de altura (Figura 7). Entretanto, o teste do Qui-quadrado
mostrou que existem diferencas significativas na distribuicdo dos individuos entre as classes
(x>= 495,6, P < 0,0001), apesar da proporcao de individuos nas quatro Gltimas classes serem

semelhantes.
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Figura 7. Distribuicdo do nimero de individuos das espécies herbéceas por classe de altura
amostrados na estacdo chuvosa e seca em um fragmento de Caatinga no municipio de Porto
da Folha, Sergipe, Brasil.

As espécies de maiores valores de importancia observadas no periodo chuvoso foram
Bromelia laciniosa, Neoglaziovia variegata, Ruellia asperula, Laportea aestuans, Justicia
aequilabris, Panicum trichoides, Tradescantia ambigua, Aechmea aquilega e Pilea hyalina,
enquanto no periodo seco foram Bromelia laciniosa, Justicia aequilabris, Neoglaziovia

variegata e Ruellia asperula que juntas corresponderam a 78,84% e 85,91% do VI total,
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respectivamente. Estes resultados indicam que independente da estacdo, a comunidade
herbacea tende a manter o mesmo padrao de organizagao.

Os valores elevados de VI de Bromelia laciniosa, Neoglaziovia variegata, Ruellia
asperula nas duas estacOes analisadas foram atribuidos as dominancias dessas espécies,
indicando que elas marcaram a fisionomia do fragmento por apresentarem maiores didmetros
dos caules/pseudocaules. J& na estacdo chuvosa, os altos valores de VI de Ruellia asperula,
Justicia aequilabris, Laportea aestuans, Panicum trichoides, Tradescantia ambigua e Pilea
hyalina estiveram associados aos elevados valores de densidade e de frequéncia,
caracterizando-as como espécies de populagdes numerosas e bem distribuidas.

Entretanto, seria muito precipitado imaginar uma dindmica e organizacdo estatica
destas espécies na composicdo do aspecto geral do componente herbaceo em estacdes
consecutivas, sendo necessaria a realizacdo de levantamentos periddicos mais longos, a fim de
detectar quais espécies se manteriam como base principal da vegetacdo herbacea em uma
escala interanual e quais variaveis ambientais estariam atuando em uma possivel mudanca ou

permanéncia de determinadas popula¢fes na organizagédo geral do componente herbaceo.
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CONCLUSOES

Os resultados comparativos do componente herbaceo entre as duas estacdes (seca e
chuvosa) permitem concluir que o estrato herbaceo é significativamente mais diversificado e
abundante na estacdo chuvosa. Adicionalmente, foi possivel verificar que algumas espécies
conseguem manter-se vivas na estacdo desfavordvel ou apresentam um maior tempo de
permanéncia na comunidade herbacea. Estas espécies pertencem as formas de vida caméfito e
hemicriptofito (Bromeliaceas).

Em relacdo a maior proporgdo de terdfitos seguida de fanerofitos observados no
fragmento, pode-se concluir que a regido da area de estudo apresenta um fitoclima terofitico-
fanerofitico, ou seja, durante a estacdo favoravel existe o predominio da forma de vida
teréfito, enquanto que os fanerdfitos sdo encontrados durante todo o ano, por se
caracterizarem como plantas perenes.

Além do namero consideravel de espécies herbaceas ocorrentes na area de estudo
(153), foram registradas algumas espécies endémicas para a Caatinga, reforcando ainda mais
a necessidade da conservacdo do fragmento, uma vez que a manutencdo da diversidade da
flora herbécea é de extrema importancia para a sustentacdo das diversas interaces ecoldgicas
existentes entre a fauna e este tipo de vegetacao.

No geral, a diversidade de espécies herbaceas registrada para o fragmento foi superior
a maioria dos trabalhos realizados em outras areas de Caatinga do Nordeste brasileiro, fato
qgue possivelmente pode estar associado ao bom estado de conservacdo do fragmento
estudado.

As espécies Bromelia laciniosa, Neoglaziovia variegata, Ruellia asperula, Laportea
aestuans, Justicia aequilabris, Panicum trichoides, Tradescantia ambigua, Aechmea aquilega
e Pilea hyalina foram as que apresentaram maior importancia ecolégica para a area no ano
amostrado, razdo pela qual permitiria inferir que estas espécies seriam fundamentais na
dindmica entre 0 meio abiotico e as funcbes ecoldgicas que este estrato herbaceo principal
proporcionaria a comunidade vegetal do fragmento.

A anélise dos padrdes estruturais e de diversidade entre duas esta¢fes distintas ndo
foram suficientes para conhecer a dinamica ecologica do componente herbaceo da area de
Caatinga estudada, evidenciando a necessidade de estudos com maior periodicidade, em uma

escala interanual.
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CAPITULO 4

O Efeito de Borda Influencia a Composicao,
Diversidade e Estrutura da Comunidade
Vegetal em um Fragmento de Caatinga Arborea

em Sergipe, Brasil?
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RESUMO

Efeitos de borda sdo causados por gradientes diferenciados de mudancas fisicas e bioticas
préximas as bordas da comunidade florestal, gerados pelo contato do fragmento com a matriz
circundante. Considerando-se as condic¢Bes bioticas e fisicas das florestas tropicais secas, a
predicdo inicial foi que a estrutura, composicdo e diversidade da comunidade arbustivo-
arbérea nao sofrem efeito de borda. O presente estudo foi realizado com o objetivo de
verificar a ocorréncia de efeito de borda em um fragmento de Caatinga arbdrea, situado no
municipio de Porto da Folha, Sergipe. Inicialmente foram distribuidas, sistematicamente, 25
parcelas de area fixa com 20 x 20 m, a intervalos de 141 m entre si. Posteriormente foram
selecionadas 12 parcelas proximas as bordas e 12 parcelas localizadas no interior do
fragmento de Caatinga, sendo que todas elas apresentaram distancias variaveis em relacdo a
extremidade do fragmento. As parcelas de borda apresentaram 1157 individuos e 43 espécies,
enquanto as do interior 1377 individuos e 42 espécies. A analise dos resultados sugere nao
existir diferenca estatistica significativa entre os habitats de borda e interior para as variaveis
de estrutura e diversidade avaliadas. A magnitude do efeito de borda variou de -0,001 a 0,046
para os indices de diversidade e de -0,087 a 0 para 0s parametros estruturais, indicando que
ndo existe influéncia de borda para nenhuma das varidveis medidas, sugerindo baixa
importancia ecoldgica da criacdo de bordas para essa comunidade vegetal. A andlise de
similaridade, com base no coeficiente de Jaccard, confirmou que ndo existe diferenca
significativa (p= 0,351) na composicdo de espécies entre os locais de borda e interior,
apresentando alta similaridade floristica (73,4%). Adicionalmente, ndo foi verificada
significancia estatistica (P=95%) quanto a influéncia da distancia no efeito de borda para
nenhuma das variaveis testadas, demonstrando que a estrutura e diversidade da comunidade
vegetal ndo séo afetadas com a aproximacdo das extremidades. Os resultados deste estudo
contrastam com resultados obtidos em diferentes ambientes, como florestas tropicais Umidas,
cerrado e floresta de araucaria, os quais indicam diferencas abruptas entre comunidades
vegetais da borda e do interior de fragmentos florestais, e sugerem que a comunidade
arbustivo-arborea da Caatinga ndo é ecologicamente afetada pela presenca de bordas.

Palavras-chave: efeito de borda, fragmentacdo, vegetacao da Caatinga.
118



INTRODUCAO

A fragmentacdo florestal de areas contiguas € frequentemente definida como o
processo através do qual uma grande area é transformada em pequenas manchas, com area
total menor, sendo isoladas por uma matriz diferente do habitat original (Fahrig 2003).
Segundo Tabarelli et al. (1999), a fragmentagdo faz com que acontecam muitas mudangas
fisicas e bioldgicas, como resultado da perda de habitat e insularizacéo.

Tais mudancas, normalmente, estdo associadas a uma serie de outras intervencdes no
ecossistema florestal, como retirada de espécies madeireiras e de importancia econémica, caca
predatoria, e queimadas, que tém efeitos sinérgicos com a fragmentacéo florestal (Laurance et
al. 2001, Tabarelli et al. 2004), contribuindo deste modo para a perda de biodiversidade.

Nas paisagens fragmentadas, as populacdes de espécies florestais sdo reduzidas e 0s
padrbes de migracdo e dispersao sdo interrompidos, assim, as entradas e saidas do ecossistema
sdo alteradas, e os habitats centrais previamente isolados tornam-se expostos a condic¢oes
externas, que resultara em uma progressiva erosdo da diversidade bioldgica (Tilman et al.
1994). Entre as principais consequéncias da fragmentacdo, destaca-se 0 aumento do efeito de
borda, que é gerado pelo contato com a matriz, o qual representa um aspecto importante para
a compreensdo das mudangcas estruturais de comunidades (Murcia 1995).

As bordas entre manchas de habitat fragmentados sdo muitas vezes distintas
ecologicamente dos interiores, e descobrir como os padrfes ecolégicos mudam perto das
bordas é a chave para compreender a dindmica dos impactos da fragmentacdo (Ries et al.
2004), sobre as comunidades vegetais.

Os efeitos de borda e area sdo 0os mais importantes fatores que levam as mudancas em
comunidades fragmentadas (Nascimento & Laurance 2006). A criacdo abrupta de bordas na
floresta pode modificar severamente as condi¢cBes microclimaticas locais, aumentar a
mortalidade de arvores, e promover o estabelecimento de espécies nao florestais (Tilman et al.
1994). Os efeitos de area referem-se as mudancas ecoldgicas que ocorrem em funcdo do
isolamento do fragmento e sdo proporcionais a area do mesmo (Nascimento & Laurance
2006). Ja os efeitos de borda sdo causados por gradientes diferenciados de mudancas fisicas e
bioticas proximas as bordas da comunidade florestal e, portanto, sdo proporcionais a distancia
da borda mais proxima (Murcia 1995). A influéncia de borda também € proporcional ao

tamanho e forma da &rea, assim quanto menor for o tamanho de um fragmento e mais
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alongada sua forma, maior as chances de aumento dos efeitos fisicos e bioldgicos sobre a
comunidade.

As condig¢des microclimaticas nas bordas de uma floresta, geralmente, sdo diferentes
do interior, atingindo maiores valores de temperatura do ar e solo, velocidade do vento, e
menor umidade relativa do ar e do solo (Camargo & Kapos 1995, Didham & Lawton 1999),
podendo causar alteracdes na diversidade, composicao, estrutura e dinamica das comunidades
vegetais nas bordas de fragmentos florestais (Sampaio & Scariot 2011).

Mudancas microclimaticas mensuraveis estdo comumente limitadas a uma zona de 15
a 60 m, sendo que para alguns fendmenos fisicos a penetracdo méxima é de 100 m, contudo
disturbios causados pelo vento podem influenciar de 200 a 500 m de borda (Camargo &
Kapos 1995). Alguns efeitos de borda podem exibir variacbes espaciais e temporais
consideraveis, e alguns fenébmenos de borda podem ndo se alterar de forma uniforme em
funcdo da distancia a borda (Murcia 1995).

Os efeitos de borda tém sido estudados ha décadas porque eles sdo um componente
chave para entender como a estrutura da paisagem influencia a qualidade do habitat. No
entanto, relacionar os extensos padrdes de diversidade e variabilidade relatados na literatura
tem sido dificil porque ndo existe um quadro conceitual para unificar
e orientar pesquisas (Fahrig 2003, Ries et al. 2004).

A maioria dos estudos acerca do efeito de borda foi realizado em Florestas Tropicais,
principalmente nas florestas Atlantica (Paciencia & Prado 2004, Santos 2008, Lista et al.
2009, Silva et al. 2011) e Amazébnica (Camargo & Kapos 1995, Laurance et al. 1998,
Mesquita et al. 1999, Laurance et al. 2001, Nascimento & Laurance 2006). Um numero
consideravel de estudos demonstrou haver algum tipo de influéncia de borda significativa
sobre pelo menos uma varidvel da vegetacdo (exemplo, abundancia, riqueza, estrutura). Na
revisdo de Ries et al. (2004) sobre as respostas ecoldgicas para habitats de borda, foi
evidenciado que para as variaveis riqueza, diversidade e abundancia de espécies de plantas, a
maioria das respostas eram positivas ou neutras. No entanto, os resultados que evidenciam a
ocorréncia do efeito de borda em outras regibes podem ndo ser diretamente aplicaveis em
florestas tropicais secas, como a exemplo da vegetacdo de Caatinga (Sampaio & Scariot
2011).

De acordo com Sampaio e Scariot (2011), devido as diferencas na estrutura florestal

(altura de arvore, area basal, densidade), riqueza e sazonalidade (deciduidade) entre florestas
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pluviais e secas, € possivel que florestas tropicais secas possam responder diferentemente de
florestas tropicais Umidas para o efeito de borda.

Em se tratando das areas com vegetacdo de Caatinga ou Florestas Secas pode-se
afirmar que o volume de informacdes ainda € bastante insuficiente no tocante as pesquisas
sobre a influéncia de borda nos fragmentos que contemplam suas diversas tipologias vegetais.
Os estudos resumem-se ao de Santos & Santos (2008), em Caatinga arbustiva na Paraiba, ao
de Cavalcanti & Rodal (2010), em trés fragmentos de vegetacdo arbustiva (aberta, densa e
densa ciliar) no Rio Grande do Norte, e ao de Sampaio & Scariot (2011) em Floresta Seca
Decidual no norte do estado de Goiés. Tais estudos demonstraram que o efeito de borda ainda
ndo causou efeitos marcantes, ou seja, ndo ocorreram mudancgas fitofisiondmicas
significativas, indicando a principio que ndo existe influéncia de borda em fragmentos com
vegetacdo de Caatinga ou Floresta Seca.

Diante do exposto, o presente estudo foi realizado com o objetivo de verificar a
ocorréncia de efeito de borda em um fragmento de Caatinga arbdrea, situado no municipio de
Porto da Folha, Sergipe, visando contribuir para os estudos em areas fragmentadas,
especialmente sobre a interferéncia das bordas nos ecossistemas florestais da Caatinga.
Considerando-se as condigdes bidticas e fisicas das florestas tropicais secas, a predicédo inicial
foi de que a estrutura, composicao e diversidade da comunidade arbustivo-arbérea ndo sofrem
influéncia de borda. Deste modo foram levantadas as seguintes hipdteses estatisticas: Ho =
ndo existe diferenca entre borda e interior de um fragmento de Caatinga arborea para: (a)
altura dos individuos, (b) didmetro do caule a 1,30 m do solo, (c) nimero de individuos, (d)
area basal, () indice de area foliar, (f) riqueza de espécies, (g) diversidade de espécies (H’) e
(h) equabilidade (J°).

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi realizado em um fragmento de Caatinga pertencente a fazenda Séo Pedro,
situada no povoado Lagoa Grande, municipio de Porto da Folha, Sergipe. O fragmento
localiza-se entre as coordenadas geograficas 10°01'45.57" e 10°02'18.69" S (latitude) e
37°24'57.71" e 37°24'19.03" W (longitude), possui area total de 50 ha e altitude média de 168

m (Figura 1).
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O municipio de Porto da Folha pertence a Sub-bacia Hidrogréafica do Rio Capivara, na
Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco e esta localizado no extremo norte do Estado de
Sergipe, limitando-se a norte com o Estado de Alagoas, a leste com Gararu, a oeste com Poco

Redondo e ao sul com Nossa Senhora da Gloria e Monte Alegre de Sergipe (Sergipe 2011).
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Figura 1. Localizagdo da éarea de estudo no fragmento de Caatinga arbérea em Porto da Folha
Sergipe, Brasil.

Segundo a classificacdo climéatica de Kdepen, o clima da regido enquadra-se no tipo
Bsh, um clima Megatérmico Semi-arido, caracterizado por possuir altas taxas de
evapotranspiracdo potencial, gerada pela irregularidade de distribuicdo das chuvas e pelo
sistema de circulagcdo atmosférica (Sergipe 2011). A precipitacdo média anual é de 548,9mm,
com periodo chuvoso de margo a julho e uma temperatura média anual de 26,2°C. A estacdo

seca pode durar de sete a 0ito meses.
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O relevo é caracterizado pelas unidades geomorfoldgicas superficie pediplanada e
pediplano sertanejo, contendo relevos dissecados em colinas e cristas com interflivios
tabulares. Os solos da regido de Porto da Folha sdo classificados como Neossolos Litolicos
Eutroficos, Planossolos, Regosol Distroficos e Argissolo Vermelho Amarelo Equivalente
Eutrofico (Sergipe 2011), de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo do Solo
(EMBRAPA 2006).

A vegetacdo presente na regido, segundo o sistema de classificacdo de Veloso et al.
(1991), apresenta uma flora endémica prépria dos climas semi-aridos a aridos, com plantas
espinhosas e deciduais, podendo ser qualificada como Savana-estépica devido a semelhanca
floristica com é&reas estépicas dos climas temperados pré-andinos da Argentina e Bolivia,
sendo regionalmente conhecida como Caatinga.

A fisionomia da area estudada é uma vegetacdo predominantemente arbérea dominada
por arvores pertencentes aos géneros Anadenanthera, Aspidosperma, Poincianella e
Myracrodruon (tipos de Caatinga 1, 2 e 3 sensu Andrade-Lima 1981), além de algumas
arbustivas do género Bauhinia, Croton, Manihot e Maytenus. A altura da vegetacdo varia em
1,68 a 17,0 metros com 5,9 £ 2,1 m (média + Desvio Padrédo), tendo como arvores mais altas:
Schinopsis brasiliensis, Cedrela odorata, Myracrodruon urundeuva, Anadenanthera
columbrina, Parapiptadenia zehntneri e Spondias mombin atingindo até 17 m. Duas espécies
da familia Cactaceae, Cereus jamacaru e Pilosocereus piauhiensis, apresentaram-se de forma
isolada e com baixa densidade. A leguminosa arbustivo-arborea Bauhinia cheilantha é a
espécie mais abundante na area de estudo. A maioria das espécies, com excecdo de algumas
arbustivas, ndo apresentou bifurcagdo do fuste préximo ao nivel do solo.

A matriz no torno das bordas do fragmento estudado é caracterizada em sua maior
porcdo por pastagem (face Norte—Oeste—Sul) e a parte restante por formagdes arbustivas
abertas de Croton sonderianus e Poincianella pyramidalis, altamente bifurcadas e com altura
variando entre 2,0 a 2,5 metros (face Leste—Sul), que sofrem influéncia do pastejo de gado
durante a estacao seca.

De acordo com a populagdo local e o proprietario do fragmento estudado, que
funciona como reserva legal da fazenda, a area possui um histérico de pelo menos 60 anos,
sem sofrer nenhum tipo de impacto antropico como corte raso ou seletivo da vegetacdo para
exploracdo madeireira, caca predatoria ou queimada. Foi assumido para este estudo que as

bordas tinham a mesma idade.
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Amostragem e coleta dos dados

Inicialmente foram distribuidas 25 parcelas de area fixa, com 20x20 metros (400m?),
de modo sistematico, a intervalos de 141 m, para a realizacdo do levantamento floristico e
fitossocioldgico da vegetacdo arbustivo-arbérea do fragmento estudado. Deste universo
amostral total, foram selecionadas 12 parcelas préximas as bordas e 12 parcelas localizadas
no interior, para avaliar a existéncia ou ndo do efeito de borda no fragmento de Caatinga
arborea, sendo que todas as parcelas apresentaram distancias varidveis em relacdo a
extremidade do fragmento (Figura 2). As parcelas de borda foram selecionadas de tal forma
que a distancia média do centro de cada parcela até a borda do fragmento foi de 50 m. Para as
parcelas consideradas de interior, a distdncia média do centro da parcela até a borda do
fragmento foi de aproximadamente 165 m. Essas distancias foram suficientes para estabelecer
as parcelas de borda e interior (Tabela 1), pelo fato de as grandes mudancas na vegetacao
ocorrerem nos primeiros 50 m (Laurance et al. 1998, Ries et al. 2004, Santos & Santos 2008).
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Figura 2. Croqui da area de estudo com a localizacdo das parcelas no fragmento de Caatinga
arbdrea, municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil.
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Tabela 1. Distancia calculada do centro das parcelas a extremidade do fragmento de Caatinga
arbérea estudado, municipio de Porto da Folha, Sergipe, Brasil.

Parcela Distancia Localizagdo Parcela Distancia Localizacéo
1 23,25 Borda 4 129,34 Interior
2 42,73 Borda 6 201,31 Interior
3 81,47 Borda 7 181,56 Interior
5 42,38 Borda 11 152,91 Interior
8 51,94 Borda 12 235,89 Interior
9 50,53 Borda 13 174,01 Interior
10 81,47 Borda 14 147,35 Interior
16 17,48 Borda 15 125,26 Interior
17 90,39 Borda 18 241,34 Interior
21 48,61 Borda 19 164,94 Interior
22 42,50 Borda 20 101,29 Interior
24 38,32 Borda 23 110,06 Interior

Em cada parcela foram identificados e registrados todos os individuos arbustivo-
arboreos com circunferéncia a altura do peito (CAP a 1,30m do nivel do solo) > 6,0 cm,
incluindo-se também os bifurcados, caso atendessem ao nivel de inclusdo minima
estabelecido. Esse critério de inclusdo foi adotado, por dois motivos principais, primeiramente
por ser o mais utilizado nos levantamentos de vegetacdo da Caatinga em Sergipe (Machado
2011; Ferreira 2011; Silva 2011), e depois por ser um critério usado pela Rede de Manejo
Florestal da Caatinga (RMFC 2005), fato que possibilitard futuras comparagdes de dados. A
circunferéncia a altura do peito e a altura total (Ht) de cada individuo foram mensuradas,
utilizando-se fita métrica e vara telescdpica (graduada até 10,60 m), respectivamente. Os
individuos foram etiquetados com plaquetas de aluminio numeradas e anotados o nome
regional da espécie, sua circunferéncia e altura total.

As coletas foram processadas e identificadas conforme metodologia usual (Mori et al.
1989), sendo depositadas no herbario da Universidade Federal de Sergipe (ASE). As espécies
foram classificadas de acordo com o Sistema Angiosperm Phylogeny Group 1l (APGIII
2009) e a confirmagdo da grafia e autoria das mesmas foi realizada a partir de consulta ao
banco de dados do Missuori Botanical Garden’s VAST - MOBOT
(www.mobot.mobot.org/W3T/search/vast.html) e também na lista de espécies da flora do
Brasil 2012 em: http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2012.
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Analise dos dados

A abundancia (numero total de individuos, N), a riqueza de espécies (numero de
especies, S) o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H”) e de equabilidade de Pielou (J”)
foram calculados por meio do software Mata Nativa 2.10® (CIENTEC 2006), para cada uma
das parcelas da borda e do interior (Magurruan 1989).

A fim de se analisar a influéncia do efeito de borda na estrutura do dossel foi calculado
o0 indice de area foliar (IAF), na estacdo seca (outubro/2011), por meio de fotos hemisféricas
com a lente “olho de peixe” de 180°. No centro de cada parcela foram tiradas trés fotos, a uma
altura de 1 metro do solo, que posteriormente foram tratadas e analisadas no software Gap
Light Analyzer version 2.0 (Frazer et al. 1999).

Foi utilizado o escalonamento multidimensional ndo-métrico (MDS ndo-métrico) para
verificar a existéncia ou ndo de diferenga na composicdo de espécies entre as parcelas da
borda e do interior. Na ordenacdo empregada para a composicado de espécies utilizou-se o
indice de Jaccard, o qual considera médias binarias com a convencdo 1= presenca e 0 =
auséncia. Para a determinacdo da similaridade floristica entre as parcelas avaliadas nos
diferentes ambientes, foi utilizada a analise de similaridade (ANOSIM, CLARKE, 1993). As
relacbes entre as espécies foram examinadas por transposicdo da matriz de dados com
repeticdo da classificacdo e ordenacdo em uma matriz de similaridade calculada entre cada par
de espécies, sendo desta maneira, um procedimento de permutacdo ndo-paramétrico (Clarke
1993). As diferencas relativas entre os valores de R e p (Bonferroni corrigido) do ANOSIM
foram usadas para determinar os padrdes de similaridade entre as espécies dos dois ambientes
testados (foi usado 10.000 Bootstrapping). As analises foram realizadas utilizando o software
PAST version 2.04 (Hammer et al. 2001).

Diferencas entre as varidveis ambientais amostradas (varidveis dependentes) em
relacdo a localizacdo das parcelas de borda e interior, (variavel independente) foram testadas
usando modelos lineares generalizados (GLM’s). Os modelos foram submetidos a anélise
residual, a fim de verificar sua adequacgdo a distribuicdo de erro usada (normal, Poisson ou
binomial) (CRAWLEY, 2007). Foi utilizado o teste de Shapiro-Wilk para examinar a
normalidade dos dados. O GLM foi realizado utilizando o software R (R Development Core
Team 2011).

A magnitude da influéncia do efeito de borda foi calculada, de acordo com o modelo

proposto por Harper et al. (2005), para as oito variaveis avaliadas, sendo que a magnitude da
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influéncia de borda é igual a: (b - i) / (b + i), onde b = valor do pardmetro medido na borda e i
= valor do pardmetro no interior. A variacdo da magnitude esta entre -1 e 1, sendo que nao
existe nenhuma influéncia de borda quando for igual para O.

A analise da relacdo entre as variaveis estruturais e de diversidade com a distancia das
parcelas até a borda mais proxima, foi realizada a fim de avaliar a influéncia da distancia no
efeito de borda para a comunidade vegetal (Harper et al. 2005). As diferencas entre as
varidveis foram testadas por meio de modelos lineares generalizados. Foi calculada a
correlacéo linear de Pearson (r) entre as variaveis analisadas e a distancia. Posteriormente, foi

investigada a linearidade da correlacéo, por meio de diagramas de dispersdo (Hair et al. 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todas as parcelas, foram amostrados 2534 individuos arbustivo-arboreos
pertencentes a 49 especies, distribuidos em 41 géneros e 24 familias botanicas. As parcelas de
borda apresentaram 1157 individuos e 43 espécies, enquanto as do interior 1377 individuos e
42 espécies (Tabela 2). Das 49 espécies amostradas 61,22% apresentam habito arboreo,
enguanto 38,78% habito arbustivo.

Foram amostradas seis espécies exclusivas ao habitat de interior (Tabebuia aurea,
Eugenia ligustrina, Psidium eugenioides, Capsicum parvifolium, Solanum ovum-fringillae e
Coutarea sp.) e sete espécies que apareceram apenas nos locais de borda (Spondias tuberosa,
Spondias sp., Cordia cf. insignis, Cereus jamacaru, Pilosocereus piauhyensis, Sapium
glandulosum e Handroanthus impetiginosus). Estas espécies representam apenas 1,46% do
total de individuos amostrados, e por esta razdo ndo permitem inferir sobre a existéncia de
restricdo quanto a preferéncia de habitat de borda ou interior. Além disso, o padrdo de
distribuicdo espacial destas espécies no fragmento apresentou-se como aleatério (Oliveira,
dados ndo publicados), indicando que a presenca delas em cada local analisado pode estar
relacionada com a dinamica de dispersdo dos propagulos, associada ao sucesso no Sseu
estabelecimento. Santana (2009) citou que a distribuicdo espacial das plantas € influenciada
tanto por fatores abidticos (disponibilidade de luz, nutrientes e agua, e as caracteristicas do
solo) quanto bidticos. Estes Gltimos apresentam processos dependentes da densidade, tais
como competicdo intraespecifica e interespecifica, herbivora, ocorréncia de doengas,

fenologia e dispersdo de sementes.
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Tabela 2. Lista de espécies e familias botanicas, com os valores de abundancia para cada uma
das espécies amostras nos ambientes de borda e interior no fragmento de Caatinga arborea,

Porto da Folha, Sergipe, Brasil (Continua).

- L. Nome . Abundancia

Familia/Espécie Voucher  Habito -
popular Borda Interior

ANARCADIACEAE

Myracrodruon urundeuva Allem&o Aroegira 20367 Arboreo 30 43

Schinopsis brasiliensis Engl. Bratina 20368 Arboreo 10 2

Spondias mombin L. Caja 23123 Arbéreo 1 4

Spondias sp. Umbu-caja 20349 Arboreo 1 0

Spondias tuberosa Arruda Umbuzeiro 20363 Arboreo 1 0

APOCYNACEAE

Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro 20364 Arbéreo 43 48

BIGNONIACEAE

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Ipé-roxo i Arbéreo 1 0

Mattos

Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Craibeira 20371 Arbreo 0 5

Hook. f.

BORAGINACEAE

Cordia cf. insignis Cham. Folha-larga - Arbéreo 1 0

BURSERACEAE

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett Imburana 20357 Arboreo 15 9

CACTACEAE

Cereus jamacaru DC. Mandacaru 23125 Arboreo 14 0

Pilosocereus piauhyensis (Girke) Byles Facheiro 19296 Arbustivo 1 0

& G.D. Rowley

CAPPARACEAE

Cynophalla flexuosa (L.) J. Presl Feijdo-bravo 20352 Arbustivo 21 35

:\Ilgzcalyptrocalyx longifolium (Mart.) Cornejo & 16 20365 Arbustivo 1 5

CELASTRACEAE

Maytenus rigida Moric Bom-nome 20369 Arbustivo 17 85

ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum revolutum Mart. Rombe-gibdo 20580 Arbustivo 2 2

EUPHORBIACEAE

Croton adenocalix Baill. Marmeleiro- 20355 Arbustivo 6 5
branco

Croton sonderianus Miill. Arg. Marmeleiro 20384 Arbustivo 153 140

Jatropha molissima (Pohl) Baill. Pinhdo 20347 Arbustivo 8 8

Mabea sp. Estralo 20832 Arboreo 4 52

Manihot dichotoma Ule Manicoba 20346 Arbustivo 117 68

Sapium glandulosum (L.) Morong Burra-leiteira 20358 Arboreo 3 0
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Tabela 2. Lista de espécies e familias botanicas, com os valores de abundancia para cada uma
das especies amostras nos ambientes de borda e interior no fragmento de Caatinga arboérea,

Porto da Folha, Sergipe, Brasil (Continua).

Familia/Espécie Nome Voucher  Habito Abundéncié
popular Borda Interior

FABACEAE-CAESALPINIOIDEAE

Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Morord 20375 Arboreo 438 529

Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P. Queiroz Catingueira 20350 Arboreo 88 107

FABACEAE-MIMOSOIDEAE

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico 20361 Arboreo 61 82

Chloroleucon foliolosum (Benth.) G.P. Lewis Arapiraca 21811 Arboreo 3 3

Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke Arranhento 20571 Arboreo 1 1

FABACEAE-MIMOSOIDEAE

e TP e mw see

FABACEAE-FABOIDEAE

Amburana cearensis (Alleméo) A.C. Sm. ::r;;l:cr)ana—de— - Arboreo 3 1

Erythrina velutina Willd. Mulungu 20390 Arboreo 1 1

MALPIGHIACEAE

Ptilochaeta bahiensis Turcz. E:;Z'a de 21817 Arbustivo ! 2

MALVACEAE

Ceiba glaziovii (Kuntze) K. Schum. Barriguda 20372 Arboreo 5 2

Helicteres sp. Imbigo-de- 51819 Arbustivo 5 12

_ _ bezerro

?j:se(zbc?;nn?s:s:? f,":g;ymniA' St-Hil, Embiratanha 21822 Arboreo 13 14

MELIACEAE

Cedrela odorata L. Cedro 23124 Arbéreo 4 2

MYRTACEAE

Eugenia ligustrina (Sw.) Willd.) Pitomba-de- 50566  Arbéreo 0 2
caaado

Eugenia punicifolia (Kunth.) DC. Murta 20828 Arbustivo 3 3

Psidium eugenioides (Cambess.) Nied Araca 20827 Arbustivo 0 3

NYCTAGINACEAE

Pisonia tomentosa Casar. Jodo-mole 20348 Arboreo 19 10

RHAMNACEAE

Ziziphus joazeiro Mart. Joazeiro 20356 Arboreo 21 5

RUBIACEAE

Cordiera sp. Estralador 1 20351 Arbustivo 8 2

Guettarda sericea Mll. Arg. Veludo 20354 Arbustivo 8 9

Coutarea sp. Quina-quina - Arbustivo 0 1




Tabela 2. Lista de espécies e familias botanicas, com os valores de abundéancia para cada uma
das especies amostras nos ambientes de borda e interior no fragmento de Caatinga arboérea,
Porto da Folha, Sergipe, Brasil (Conclus&o).

- L. Nome . Abundancia

Familia/Espécie Voucher  Habito -
popular Borda Interior

SALICACEAE

Prockia crucis P. Browne ex L. Estralador 2 20353 Arbustivo 3 2

SAPINDACEAE

Allophylus quercifolius Mart. Cuiri 20345 Arbustivo 9 23

SAPOTACEAE

Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex Roem. Quixabeira 20359 Arbéreo 7 3

& Schult.) T.D. Penn.

SOLANACEAE

Capsicum parvifolium Sendtn. Pimenteira- 21059 Arbustivo 0 2
do-mato

Solanum ovum-fringillae (Dunal) Bohs Melancia-de- 45, Arbustivo 0 2
raposa

TOTAL 1157 1377

A ordenacdo NMDS mostrou que ndo existem diferencas claras na composicao de
espécies entre os dois ambientes analisados (borda e interior), isso foi confirmado pelo alto
valor de Stress encontrado (0,2378), pois a ordenacdo é significativa para valores abaixo de
0,17 (Figura 3). A andlise de similaridade (ANOSIM), com base no coeficiente de Jaccard,
confirmou que ndo existe diferenca significativa (ANOSIM, R = 0,012; p > 0,05) entre 0s
locais de borda e interior.

A similaridade calculada pelo indice de Jaccard entre borda e interior foi de 73,4%,
apresentando alta similaridade floristica. De acordo com Kent & Coker (1992), valores
maiores ou iguais a 50% indicam alta similaridade entre locais. E importante ressaltar que
dentro de uma mesma unidade fitofisionémica podem ocorrer pequenas variag@es floristicas
espaciais em decorréncia de fatores edaficos, topograficos ou ecoldgicos (exemplo,
complexidade). Este resultado esta proximo ao alcancado por Santos & Santos (2008) que ao
analisarem a ocorréncia de efeito de borda em um fragmento de Caatinga arbustiva, nos
municipios de Boa Vista e Cabaceiras, estado da Paraiba, encontraram 77,0% de semelhanca

floristica.
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Figura 3. Escalonamento multidimensional ndo-métrico (MDS ndo-métrico) para ordenacdo
da composicdo de espécies entre as parcelas da borda e do interior do fragmento de vegetacao
arborea analisado.

Os cinco parametros estruturais da vegetacdo analisados entre as parcelas localizadas
na borda e no interior do fragmento (altura das arvores, diametro do fuste a 1,30 m do solo,
area basal, nimero de individuos e indice de area foliar) ndo resultaram em diferencas
estatisticas significativas (Tabela 3). De acordo com Harper et al. (2005) em ambientes mais
conservados, como na area do fragmento estudado, as bordas tendem a apresentar uma
estrutura dominante mais semelhante ao seu interior como resultado da reestruturagdo do
impacto causado ao longo do tempo. Além disso, o efeito de borda pode variar dependendo de
algumas caracteristicas como idade, tamanho e forma do fragmento, manejo da matriz e
aspecto da extremidade circunvizinha (Murcia 1995). Entretanto, esses fatores sdo aplicados
em florestas Umidas e possivelmente ndo apresentem a mesma intensidade em florestas secas,

como a Caatinga.
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Tabela 3. As analises residuais de adequacdo a distribuicdo de erro (normal, Poisson ou
binomial) usadas para comparar as varidveis estruturais e de diversidade da vegetacdo entre
borda e interior.

Variaveis Distribucdo de erro d.f. W p

Altura dos individuos (m) Quasipoisson 2532 0,9058 <0,001
Diametro a 1,30 m do solo (cm) Quasipoisson 2532 0,6446 <0,001
Numero de individuos/400m?2 Normal 22 0,9367 0,1379
Avrea basal (m2/ha) Normal 22 0,9623 0,4857
indice de Area Foliar (IAF) Normal 22 0,9651 0,5486
Riqueza de espécies Normal 22 0,9495 0,2640
Diversidade de espécies (H') Normal 22 0,9185 0,0542
Equabilidade (J") Normal 22 0,9439 0,1994

A altura dos individuos nas parcelas proximas a borda do fragmento variou de 1,6 a 17
metros e nas parcelas do interior ocorreu uma variacdo de 2 a 16,5 m (parcelas de borda e
interior tiveram a mesma mediana = 5,6 m; 2 = 1621,5; p = 0,776; N = 2534). A semelhanca
da altura, o didmetro dos individuos analisados entre parcelas de borda e de interior ndo
diferiram estatisticamente, apresentando variacdo de 1,9 a 44,5 centimetros na borda e no
interior 1,9 a 44,9 cm (ambas com mediana de 4,2 cm; x> = 6943,4; p = 0,943; N = 2534).

A érea basal variou de 9,27 a 20,12 m?ha (15,17 + 3,66) para as parcelas proximas a
borda e de 8,45 a 23,62 m#ha (15,71 + 4,72) para aquelas localizadas no interior (F = 0,097;
df =22; p=0,758; N = 24).

O ndmero de individuos (abundancia) por parcela foi analisado em termos médios,
sendo que para as bordas foram verificado 96,42 + 22,0 individuos/400m? (média + DP), e no
interior 114,75 + 40,3 individuos/400m? (F = 1,923; df = 22; p = 0,179; N = 24).

A luminosidade em florestas secas ndo influencia as comunidades vegetais tanto
guanto em floresta Umidas. Desta forma, sugere-se que esta seja a principal causa dessa
diferenca quanto o efeito de borda, ou seja, as teorias desenvolvidas para floresta imidas,
talvez ndo podem ser aplicadas para florestas secas, que mostram apresentar, conforme em
alguns trabalhos realizados (Santos & Santos 2008, Cavalcanti & Rodal 2010, Sampaio &
Scariot 2011), outro tipo de comportamento.

O indice de area foliar calculado durante a estacdo seca (outubro/2011) foi
estatisticamente igual entre as parcelas da borda e do interior, com variacdo de 0,65 + 0,28
(média = DP) para a borda e de 0,73 + 0,30 para as do interior do fragmento (F= 0,478; df =

22; p = 0,496; N = 24). Este indice possui relagdo direta com a abertura e fechamento do
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dossel durante a mudanca de estacdo. O dossel das florestas tropicais secas sao mais abertos
quando comparado ao das florestas tropicais Umidas e a queda foliar (diminuicdo do IAF)
durante o periodo seco faz com que a abertura do dossel aumente mais ainda (Sampaio &
Scariot 2011). Harper et al. (2005) discutem que a influéncia de borda serd& menos
pronunciada nas florestas com um dossel mais aberto e diversificado, sendo de dificil
deteccdo e, provavelmente, menos importante ecologicamente. Consequentemente, espera-se
ter um gradiente microclimatico menos contrastante nas bordas em florestas secas do que em
florestas imidas, afetando os organismos em menor extensdo (Sampaio & Scariot 2011).

Em relacdo aos indices referentes a riqueza, diversidade de espécies e equabilidade
verificou-se, também, que ndo existe diferenca estatistica significativa entre o ambiente da
borda e do interior.

A rigueza de espécies na borda variou entre 7 e 21 espécies/400mz, enquanto que no
interior 7 a 23 espécies/400m2 (F= 0,046; df = 22; p = 0,831; N = 24). Ja a diversidade de
Shannon-Wiener (H’), para as parcelas de borda e interior variou entre 1,31 a 2,35
nats/individuos e 1,14 a 2,26 nats/individuos, respectivamente (F = 1,432; df = 22; p = 0,244,
N = 24). A equabilidade de Pielou (J’) apresentou uma variagao de 0,59 a 0,87 para as
parcelas inseridas na borda e de 0,48 a 0,77 para aquelas do interior do fragmento (F = 4,028;
df =22; p=0,06; N = 24). Os padrdes de diversidade observados para a comunidade de borda
e interior do fragmento, indicam ndo existir uma preferéncia por um destes dois tipos de
ambientes (borda e interior) apresentando uma uniformidade das espécies na comunidade
como um todo.

Cavalcanti & Rodal (2010), ao avaliarem o efeito de borda em trés fragmentos de
vegetacdo arbustiva (aberta, densa e densa ciliar) no Rio Grande do Norte, encontraram
resultados diferentes para trés fisionomias estudadas. Os autores observaram que nao
ocorreram alteracGes na borda para 0 componente arbdreo e que no interior houve aumento do
namero de espécies nas fisionomias arbustiva aberta e densa, e que houve diminuicdo da
riqueza na regeneracdo para a fisionomia arbustiva aberta, enquanto a riqueza de regenerantes
aumentou tanto na fisionomia arbustiva densa ciliar como na arbustiva densa, mas de maneira
geral ndo houve mudancas fisiondmicas significativas em nenhuma das situagdes dos
componentes arboreo e regenerativo.

O conjunto dos resultados apresentado por Santos & Santos (2008) indicou que a
vegetacdo arbustiva do fragmento estudado ndo é ecologicamente afetada pela criagcdo de

bordas, sugerindo que alteracbes nas condices fisicas e na disponibilidade de recursos apos a
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criacdo das bordas sdo insuficientes para eliminar plantas ja estabelecidas ou alterar o
recrutamento e a sobrevivéncia de novos individuos.

A magnitude do efeito de borda para os parametros estruturais variou de -0,087 a 0 e
de -0,001 a 0,046 para os indices de diversidade, indicando que néo existe influéncia de borda
para nenhuma das varidveis medidas (Tabela 4). Santos & Santos (2008) também encontraram
valores de magnitude muito préximos de zero, evidenciando, a baixa importancia ecolégica
da criacdo de bordas para as variaveis analisadas na vegetacdo de Caatinga arbustiva.
Conforme Ries et al. (2004), para qualquer varidvel que aumente préximo das bordas
configura-se um resposta positiva da borda e uma variavel que diminua junto delas como
tendo uma resposta negativa, e uma variavel que se apresenta constante como tendo uma
resposta neutra. Na revisdo conduzida pelos autores supracitados sobre varios estudos de
efeito de borda, foram evidenciadas respostas positivas para a maioria dos trabalhos, que
consideraram as variaveis riqueza, diversidade e abundancia de plantas, indicando existir
efeito de borda, entretanto, também foram observadas respostas negativas e neutras,
demonstrando de acordo com Murcia (1995), que os resultados ndo apresentam um padrdo
comum para todos os parametros estudados. Sampaio & Scariot (2011) afirmaram que para
florestas secas, ndo existem estudos suficientes a respeito da fragmentacdo que possibilitem
gerar conclusbes comuns sobre o efeito de borda, mas é presumivel esperar que existam
contradicdes em relacdo ao que foi citado até o momento para florestas mais Umidas, uma vez
que as condicdes reinantes nas florestas tropicais secas sdo drasticamente diferentes quanto as
condicdes abidticas.

Tabela 4. Magnitude do efeito de borda para nove parametros da vegetacdo nas 24 parcelas
presentes na borda e no interior do fragmento de Caatinga estudado. Valores de -1 a +1; ndo
existe nenhuma influéncia de borda quando a magnitude é igual a 0.

Varidveis ambientais Borda (MédiaxDP) Interior (MédiatDP) Magnitude
Par@metros estruturais

Altura dos individuos (m) 5,90+ 2,018 5,93+ 2,049 0
Diametro a 1,30 m do solo (cm) 5,67 + 4,775 5,66 + 4,807 0
NUmero de individuos/400m? 96,42 + 21,989 114,75 £ 40,170 -0,087
Avrea basal (m?/ha) 15,17 + 0,147 15,71 + 0,189 -0,017
indice de Area Foliar (IAF) 0,73+ 0,302 0,65 + 0,281 -0,058
indices de diversidade

Riqueza de espécies 13,75 + 4,351 13,77 + 5,087 -0,001
Diversidade de espécies (H') 2,39 +0,387 2,37 + 0,366 0,004
Equabilidade (J') 0,73+ 0,077 0,66 + 0,082 0,046
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N&o foi verificada significancia estatistica quanto a influéncia da distancia no efeito de
borda para nenhuma das variaveis testadas (Tabela 5), demonstrando que o padrdo de
estrutura e diversidade da comunidade vegetal ndo é afetado com a aproximacdo das
extremidades. As espécies mais abundantes foram encontradas ao longo de todas as
distancias, somente aquelas espécie menos abundantes se restringiram para certas distancias
da extremidade. Todas as correlagBes entre as varidveis e 0 aumento da distancia da borda

para o interior mostraram-se positivas ou negativas baixas (Figura 4).

Tabela 5. Relacéo entre as variveis estruturais e de diversidade com a distancia das parcelas
até a borda mais proxima. A diferenca entre as varaveis da comunidade vegetal nas parcelas
de borda e de interior foram calculada por meio de ANOVA.

Relagdo Correlacdo Descricéo df. F P

Parametros estruturais

Avrea basal (m?/ha) vs Distancia 0,04 (+) baixa 22 0,0367 0,8498
indice de Area Foliar (IAF) vs Distancia -0,13 (—) baixa 22 0,3887 0,539
Numero de individuos/400m?2 vs Distancia 0,26 (+) baixa 22 1,6795 0,2084

indices de diversidade

Riqueza de espécies vs Distancia 0,15 (+) baixa 22 05170 0,4797
Equabilidade (J') vs Distancia -0,31 (—) baixa 22 2,4465 0,1321
Diversidade de espécies (H') vs Distancia -0,07 (—) baixa 22 0,1385 0,7134

Ao estudarem o efeito da distancia da borda na estrutura, composicao e diversidade da
comunidade de arvores (adultas, juvenis e plantulas) em uma Floresta Seca Decidual no norte
do estado de Goids, Sampaio & Scariot (2011), também ndo observaram diferencas
estatisticas significativas entre a comunidade da borda e interior para as variaveis estruturais e
os indices de diversidade testados. Os autores verificaram significancia estatistica apenas na
diversidade de plantulas e na altura de adultos entre as distancias da borda, demonstrando
deste modo apenas um ténue efeito de borda, considerando-se os parametros da comunidade
avaliados. Enquanto muitos fatores abidticos variam como uma funcao simples da distancia
da borda de floresta, através da formacao de um gradiente, segundo diversos dados presentes
na literatura (Kapos 1989, Matlack 1994), sistemas bioticos, tais como a riqueza e a
abundancia de espécies, podem nédo responder da mesma forma (Murcia 1995, Didhan &
Lawton 1999).
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Figura 4. Relacdo entre as variaveis da comunidade vegetal e distdncia das parcelas até a
borda mais préxima do fragmento de Caatinga estudado.
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O fragmento de Caatinga estudado por apresentar significativo estado de conservagéo,
evidenciado pelo nimero total de espécies arbustivo-arbéreas amostradas, abundéncia e
estrutura da vegetacdo, sugere a existéncia de maior heterogeneidade vegetacional e
consequentemente aumento da complexidade. Harper et al.(2005) citaram que em paisagens
com alto grau de heterogeneidade a influéncia da distancia no efeito de borda é baixa, pode
ser menos importante ecologicamente, e também mais dificil de ser detectada. Sampaio &
Scariot (2011) destacam que os efeitos de borda podem pressionar as espécies
individualmente, de maneira positiva e negativa, que podem ser compensatorios e impedir a
descoberta de efeitos no nivel de comunidade.

Os resultados do presente estudo contrariam a maioria dos realizados em florestas
tropicais (Laurance et al. 1998, Paciencia & Prado 2004, Nascimento & Laurance 2006,
Lima-Ribeiro 2008) que encontraram menor riqueza, diversidade e abundancia de espécies
nas extremidades (bordas) quando comparado ao interior da floresta. Entretanto, a auséncia
dos efeitos de borda em fragmentos florestais também foi verificada em estudos recentes
realizados em areas com florestas secas (Santos & Santos 2008, Cavalcanti & Rodal 2010,
Sampaio & Scariot 2011). Desta maneira, seria de fundamental importancia a realizacdo de
mais estudos nas areas com vegetacdo de Caatinga ou em Florestas Secas, visando gerar um
maior volume de informacbes e, consequentemente, conhecimentos necessarios sobre a
dindmica ecoldgica das comunidades vegetais presentes nesses fragmentos a luz dos efeitos
de borda.

As possiveis causas de ndo existirem diferencas floristicas e estruturais entre a borda e
o0 interior de fragmentos podem ser esclarecidas pelo estudo de suas condigdes
microclimaticas (umidade e temperatura do ar/solo, incidéncia de radiacdo, velocidade de
vento, etc.). Entretanto, parece ndo haver um padrdo muito claro sobre até que ponto as
alteracdes microclimaticas das bordas possam ser percebidas no interior dos fragmentos
florestais (Nascimento & Laurance 2006), principalmente em ambientes de mata seca.

Apesar de, neste estudo néo ter sido investigada a influéncia do efeito de borda nas
condicBes microclimaticas reinantes nas bordas e no interior do fragmento e sua relacdo com
as variaveis bioldgicas da comunidade, é provavel que alteracBes nas condiges fisicas e na
disponibilidade de recursos apos a criagdo de bordas sejam insuficientes para suprimir plantas
ja estabelecidas ou alterar a sobrevivéncia e desenvolvimento de novos individuos. Deste
modo, recomenda-se a realizagdo de futuros estudos que objetivem avaliar a influéncia do

efeito de borda sobre estes parametros fisicos.
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CONCLUSOES

As semelhancas fisiondmicas e estruturais da vegetacdo na area de estudo,
evidenciadas pela riqueza, abundancia e distribuicdo das espécies nos diferentes locais (borda
e interior), sugerem a existéncia de um padrdo comum, relacionado possivelmente com a
disponibilidade de recursos de forma igualitaria (como luz, &gua e nutrientes), histérico de
conservacdo da vegetacdo do fragmento, bem como pela heterogeneidade e complexidade
ambiental da area.

Apesar dos resultados deste estudo contrastarem com os resultados obtidos em
florestas tropicais Umidas, os quais indicam diferencas abruptas entre comunidades vegetais
da borda e do interior de fragmentos florestais, sugerem que a comunidade arbustivo-arbérea
do fragmento de Caatinga ndo é ecologicamente afetada pela presenca das bordas.

Esforcos adicionais as pesquisas desta natureza poderiam desvendar um padréo
comum relacionado ao efeito de borda sobre as caracteristicas das diferentes comunidades
vegetais da Caatinga, tais como composicdo, abundancia e diversidade de espécies,
parametros estruturais (area basal, altura, didmetro, densidade de individuos, abertura de
dossel, indice de é&rea foliar, etc.) e dindmica da regeneragdo natural (recrutamento,
mortalidade, taxa de crescimento populacional).
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CONCLUSOES GERAIS

A vegetacdo presente no fragmento estudado pode ser qualificada como Caatinga
Caducifolia Espinhosa (Caatinga sensu stricto) por apresentar maior semelhangca com outras
areas do Semiéarido que possuem este mesmo tipo de formagdo vegetal, com predominéancia
de espécies caducifdlias e espinhosas, além da presenca de cactaceas tipicas das areas de
Caatinga nordestina.

O fragmento apresenta uma fitofisionomia caracteristica, mostrando uma estrutura
diferenciada em relacdo as demais areas com vegetacdo de Caatinga em Sergipe, com a
presenca de espécies arboreas de porte mais elevado e didmetros maiores como
Anadenanthera  colubrina, Poincianella  pyramidalis, Myracrodruon urundeuva,
Parapiptadenia zehntneri, Schinopsis brasiliensis, Amburana cearensis e Cedrela odorata,
fato que pode estar associado ao grau de conservacgdo avancado da area que a mais de sessenta
anos ndo sofre antropizacdo. Desse modo, o fragmento estudado poderia servir como uma
area controle para futuras pesquisas acerca da vegetacdo da Caatinga e consequentemente
possibilitaria ampliar os conhecimentos sobre 0s recursos vegetais disponiveis nesse tipo de
ecossistema.

Evidenciou-se a importancia da ado¢do de uma classificacdo mais especifica para as
formacgdes vegetais (Caatinga, Carrasco, Vegetacdo Estacional Decidual) do Semiarido
nordestino para futuros estudos fitogeograficos, de forma que ndo fossem tratadas de forma
generalizada com a denominacdo Unica e exclusiva de Caatinga, 0 que possibilitaria um maior
entendimento dos processos histéricos (climaticos, geoldgicos, pedoldgicos) que originaram
cada uma destas formacoes.

As variacdes estruturais e de diversidade verificadas entre os resultados encontrados
neste trabalho com os outros estudos do componente herbaceo da Caatinga podem estar
relacionada a falta de padronizacdo de uma metodologia adequada ou uso de um protocolo de
medicdo universal para esse tipo de vegetacdo do Semiarido. Dentre 0s aspectos que
envolvem esta suposicdo, estdo os relacionados aos niveis de inclusdo adotados para a
amostragem das plantas, ao tamanho da unidade amostral e ao nimero ideal de unidade
amostrais. A padronizagdo desses elementos metodoldgicos fundamentais poderia gerar
resultados mais semelhantes, uma vez que permitiriam extrapola¢fes e compara¢fes mais

fidedignas.
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As semelhancas fisiondbmicas e estruturais da vegetagdo na area de estudo,
evidenciadas pela riqueza, abundéncia e distribuicdo das espécies nos diferentes locais (borda
e interior), sugerem a existéncia de um padrdo comum, relacionado possivelmente com a
disponibilidade de recursos de forma igualitaria, tais como luz, d&gua e nutrientes, historico de
conservacdo da vegetacdo do fragmento, bem como pela heterogeneidade e complexidade
ambiental da &rea, sugerindo que a comunidade arbustivo-arbérea do fragmento de Caatinga
ndo é ecologicamente afetada pela presenca das bordas. Esfor¢os adicionais as pesquisas desta
natureza poderiam desvendar um padrdo comum relacionado ao efeito de borda sobre as
caracteristicas das diferentes comunidades vegetais da Caatinga.

O presente estudo colabora para o conhecimento sobre a fragmentacdo e seus efeitos
em florestas secas (principalmente dentro do Bioma Caatinga) somando mais uma evidéncia
para o fato de que existem fitofisionomias e condi¢bes em que os efeitos de borda podem ser

considerados despreziveis no contexto de comunidades florestais na Caatinga.
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