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RESUMO

Macacos-prego sdo considerados frugivoros-insetivoros, apesar de explorarem uma vasta
gama de recursos alimentares. A disponibilidade de frutos € um aspecto-chave da ecologia
desses primatas, influenciando diretamente na qualidade da area para as espécies, além de
frequentemente ser o principal determinante do padrdo de uso da area de vida dos grupos.
Numa analise em nivel populacional, entretanto, o padrdo de ocupacdo de um fragmento por
macacos-prego pode ser influenciado por um conjunto mais amplo de fatores, o que inclui
parametros estruturais do habitat. O objetivo do presente trabalho foi descrever o padréo de
uso de diferentes fitofisionomias por uma populacdo de Sapajus xanthosternos num
fragmento de Mata Atlantica, relacionando-o a aspectos estruturais e de disponibilidade de
frutos do ambiente. A &rea de estudo fica no municipio de Itaporanga D’Ajuda (11°08°07”’S,
37°18°43”W), no estado de Sergipe, doravante tratado por Fazenda Rio Fundo (FRF). O
fragmento possui cerca de 800 ha de floresta nativa, associados a plantac6es de Eucalyptus sp.
e bambus. Entre as formacGes florestais nativas, estdo as fitofisionomias de Restinga
arbustivo-arborea (RE), Mata de tabuleiro (MT), e Restinga arbérea madura (FM) e
secundaria (FS). A coleta de dados foi realizada mensalmente entre marco de 2015 e fevereiro
de 2016. Os diferentes tipos de habitat da FRF foram comparados entre si em relacdo a
disponibilidade de frutos, através do monitoramento fenoldgico de espécies arbdreas; e a sua
estrutura, através da analise de seus valores medios de altura, DAP, densidade, taxa de
cobertura do solo e composicdo floristica de individuos arbéreos. A utilizacdo dos diferentes
tipos de habitat pelos macacos-prego, além da ocorréncia de potenciais predadores da espécie,
foi monitorada através de 31 armadilhas fotogréficas, distribuidas entre os habitats. A FM e a
FS séo os habitats com maior altura de dossel e taxa de cobertura do solo da FRF, além de
apresentarem um padrao de disponibilidade de frutos relativamente continuo ao longo do ano.
As areas de RE e MT, por sua vez, sdo os habitats com os maiores indices de dominéncia na
comunidade vegetal, e também os mais abertos e sazonais da FRF. De um esforgo amostral de
1.444 armadilhas-dia, o macaco-prego foi registrado em 430 videos, em 39 visitas
independentes. Nove dos 10 pontos amostrais fixos em FM ou FS receberam visitas da
especie-foco. Néo foi obtido nenhum registro da presenca dos macacos em MT ou em RE. Foi
observado que na FRF as areas de FM e FS representam habitats preferenciais para os
macacos-prego-do-peito-amarelo. Essa preferéncia parece estar relacionada a maior altura de
dossel e taxa de cobertura do solo dessas areas. As vantagens conferidas por esses parametros

referem-se tanto a disponibilidade de alimento, com a de suportes para a locomocdo dos



macacos e, por conseguinte, protecdo contra predagdo. A principal ameaca enfrentada pela
populagéo de S. xanthosternos da FRF refere-se ao seu tamanho limitado que, por sua vez,
decorre do tamanho reduzido e alto grau de isolamento do fragmento. A presenca de varios
pequenos fragmentos remanescentes na regido, entretanto, possibilita a criacdo de corredores
ecoldgicos, 0 que aumentaria a area total disponivel para a manutencdo do macaco-prego-do-
peito-amarelo, colaborando para a conservagao das populagdes da espécie do estado.

Palavras-chave: Estrutura do habitat; Disponibilidade de frutos; Conservacao;
Primates; Armadilha-fotogréafica



ABSTRACT

Capuchin monkeys are frugivorous-insectivorous primates, although they can explore a wide
range of food items. The availability of fruits is a key-aspect of the ecology of these primates,
with direct influences over the quality of a given area for the species, and often represents the
main determinant of the pattern of range use of groups. In a population-level analysis,
however, the pattern of occupation of a fragment by capuchin monkeys is influenced by a
broader set of factors, including structural parameters of the habitat. The purpose of this study
was to describe the pattern of use of different phytophysiognomies by a population of yellow-
breasted capuchins in an Atlantic Forest fragment, relating to the structural aspects and fruit
availability of the environment. The study area is in Itaporanga D'Ajuda (11°08'07 "S,
37°18'43" W), in the state of Sergipe, henceforth denoted by Fazenda Rio Fundo (FRF). The
fragment has approximately 800 ha of native forest, associated with surrounding plantations
of Eucalyptus sp. and bamboos. Among the native forest formations, the vegetation types of
shrub-arboreal Restinga (RE), Mata de Tabuleiro (MT), and arboreal Restinga (mature, FM,
and secondary, FS). Data collection was carried out monthly between March 2015 and
February 2016. The different habitat types of the FRF were compared in relation to the
availability of fruits, through phenological monitoring of tree species; and habitat structure,
by analyzing its medium height, DBH, density, land cover rate and species composition of the
tree community. The use of different habitats by capuchin monkeys, and the occurrence of
potential predators of the species, was monitored using 31 camera traps, distributed among
habitats. The FM and the FS are the habitats with greater height of canopy and ground cover
rate at FRF, in addition to having a pattern of relatively continuous availability of fruit
throughout the year. The areas of RE and MT, in turn, are the habitats with the highest
dominance indexes in the plant community, as well as the most open and seasonal ones. From
a sampling effort of 1,444 trap-day, capuchin monkeys were recorded in 430 videos in 39
separate visits. Nine of the 10 permanent sampling points in FM or FS received visits of the
target-species. No record of the presence of monkeys was obtained in MT or RE. We
observed that the areas of FM and FS represent preferential habitats for the yellow-breasted
capuchins at FRF. This preference is related to the greater height of canopy and ground cover
rate of these areas. The advantages conferred by these parameters refer to both the availability
of food and support for the locomotion of the primates, and thus, protection against predation.
The main threat faced by the population of S. xanthosternos at FRF refers to its limited size,
which in turn, stems from the small size and high degree of isolation of the fragment. The



presence of several small remaining fragments in the region, however, enables the creation of
ecological corridors, which would increase the total area available for the maintenance of the

yellow-breasted capuchins, contributing to the conservation of populations of the species in

the state.

Key-words: Habitat structure; Fruit availability; Conservation; Primates; Camera trap
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INTRODUCAO GERAL

O nome comum macaco-prego refere-se as espécies de primatas neotropicais dos
géneros Cebus e Sapajus, pertencentes a familia Cebidae (Rylands & Mittermeier 2009;
Lynch Alfaro et al. 2012). Atualmente, as espécies do género Sapajus se encontram
distribuidas desde parte da bacia amazonica até areas de Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica,
alcancando o Chaco Paraguaio e o norte da Argentina, ao sul de sua distribuicdo geografica
(Lynch Alfaro et al. 2012).

A distribuicdo de Sapajus xanthosternos, 0 macaco-prego-do-peito-amarelo,
compreende a regido limitada ao sul pelo Rio Jequitinhonha e, a partir da linha da costa, ao
norte e oeste pelo Rio Sdo Francisco; abrangendo os Estados de Minas Gerais, Bahia e
Sergipe (Rylands et al. 2005). A maior parte da area de distribuicdo da espécie esta no
dominio da Mata Atlantica, todavia populagdes também podem ser encontradas em areas de
Caatinga e Cerrado (Canale et al. 2009). Em Sergipe, a ocorréncia de Sapajus xanthosternos
foi reduzida a onze localidades, incluindo areas de Manguezal (Beltrdo-Mendes et al. 2011;
Hilario & Ferrari 2014; Beltrdo-Mendes 2015).

Macacos-prego habitam virtualmente todos os tipos florestais dos neotrdpicos (Freese &
Oppenheimer 1981). Apesar de ocuparem preferencialmente areas de floresta madura (Freese
& Oppenheimer 1981; Chagas & Ferrari 2010), as espécies apresentam ampla distribuicao
geogréfica, o que se deve a sua habilidade de explorar recursos ndo acessiveis a outros
primatas, decorrente da sua grande plasticidade comportamental e ecolégica (Brown &
Zunino 1990; Fragaszy et al. 1990).

As espécies de Sapajus sdo consideradas frugivoras-insetivoras, mas sao capazes de
explorar uma vasta gama de recursos, como frutos, sementes, flores, néctar, bases foliares,
meristemas, raizes, caules, brotos, artropodes e até mesmo pequenos vertebrados, incluindo
outras espécies de primatas (Ludwig et al. 2005; Sampaio & Ferrari 2005; Milano &
Monteiro-Filho 2009; Canale et al. 2013). Sendo os frutos os itens considerados preferenciais
para 0s macacos-prego, de acordo com a sua disponibilidade e distribuicdo no ambiente, a
importancia relativa de partes vegetativas de plantas e artropodes na dieta pode variar (Zhang
1995; Brown & Zunino 1990).
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Macacos-prego formam grupos multi-macho/multi-fémea, nos quais um macho alfa e
uma fémea alfa geralmente séo observados (Freese & Openheiemer 1981; Fragaszy et al.
2004). O sistema de acasalamento é promiscuo, de modo que, apesar da vantagem que o
macho alfa possui em relacdo a oportunidades de acasalamento, tanto machos quanto fémeas

podem copular com mais de um individuo (Fragaszy et al. 2004).

O tamanho dos grupos, assim como o seu grau de fissdo ou subdivisdo em subgrupos,
pode variar em decorréncia de uma série de parametros, entre 0s quais podemos citar a
disponibilidade e distribuicdo dos recursos alimentares; o risco de predacdo; e o tamanho e
qualidade do habitat (Izar 2004; Lynch Alfaro 2007). O tamanho dos grupos de espécies de
Sapajus geralmente varia de 6 a 30 individuos, podendo ultrapassar 50 individuos, a depender

da area de estudo (Freese & Oppenheimer 1981).

A disponibilidade de frutos é um aspecto-chave da ecologia de macacos-prego, e esta
relacionada ndo s6 com o tamanho das areas de vida dos grupos, como também com o seu
padrdo de fissdo e até com as densidades populacionais observadas (lzar 2004). Dessa
maneira, podemos entender que a disponibilidade de frutos num determinado ambiente tem

reflexos diretos sobre a qualidade do habitat para as populacdes de macacos-prego.

Populagdes em areas com baixa disponibilidade de frutos, em termos absolutos ou em
determinadas estacdes do ano, tendem a apresentar baixas densidades populacionais, e grupos
com éareas de vida comparativamente mais extensas e com maior grau de fissdo em subgrupos
(Peres 1993; lzar 2004). Além disso, a disponibilidade e distribuicdo espago-temporal do
principal recurso alimentar, explorado por um dado grupo, é o principal determinante do seu
padrdo de uso da area de vida (Chapman 1988; Zhang 1995; Brown & Zunino 1990; Di Bitetti
2001; Suscke 2009).

As areas de vida das espécies de Sapajus sao geralmente extensas. Di Bitetti (2001), por
exemplo, encontrou uma média de 161 ha de area de vida por grupo de Sapajus nigritus
(Cebus apella nigritus). Apesar das areas de vida descritas na literatura variarem de algumas
dezenas a centenas de hectares (56 ha, Ludwig et al. 2005; 969-1098 ha, Suscke 2009). Existe
uma relagdo positiva entre 0 nimero de fémeas e a dimensdo da area de vida do grupo, o que

explica parte das variaces observadas desta varidvel em diferentes estudos (Di Bitetti 2001).

Todavia, o tamanho da area de vida também pode ser influenciado por questbes

relacionadas ao ambiente, como parametros quantitativos, qualitativos ou espaciais de
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disponibilidade de recursos alimentares; estrutura e composicdo de espécies vegetais do
habitat; grau de sazonalidade do ambiente; presenca de espécies competidoras; restricdes
espaciais impostas pela reducao de habitat; entre outros (Baldwin & Baldwin 1976; Brown &
Zunino 1990; Peres 1993; Ludwig et al. 2005; Suscke 2009).

Assim como é observado em relagdo ao tamanho de suas areas de vida, as densidades
populacionais de macacos-prego podem variar bastante, sendo influenciadas por diversos
fatores ambientais, entre os quais se destacam a disponibilidade de frutos e o grau de ameaca
por atividades antropicas, como a reducao do habitat e a pressdo de caca (Peres 1993; Ludwig
et al. 2005; Suscke 2009; Beltrdo-Mendes 2015). A exemplo disso, numa floresta continua de
terra firme, numa regido até entdo remota e livre de perturbacBes antropicas da floresta
Amazonica, foi observada uma densidade de 32,3 ind./km? de S. apella, enquanto no sul da
Bahia, regido na qual os macacos-prego sofrem pressdo de caca e reducdo do habitat, a
densidade média de S. xanthosternos é de apenas 3,7 ind./km? (Peres 1993; Kierulff et al.
2005).

De fato, as baixas densidades populacionais registradas para macacos-prego-do-peito-
amarelo provavelmente sdo um reflexo dos impactos sofridos pela Mata Atlantica, bioma no
qual estd compreendida a maior parte da distribuicdo da espécie (Kierulff et al. 2005; Rylands
et al. 2005). A exemplo disso, a maior densidade populacional j& registada para S.
xanthosternos, 10,3 ind./km?, representa uma superestimativa decorrente de limitagdes do
método, quando empregado para areas com alto grau de reducdo e fragmentacdo do habitat
(Ferrari et al. 2010).

As principais ameacas as populacdes naturais de macacos-prego-do-peito-amarelo sdo a
reducdo e fragmentacgdo de habitat e a captura de animais, seja para cacga de subsisténcia, ou
manutencdo deles como animais de estimacdo (Kierulff et al. 2005). O processo de
fragmentacdo resulta num aumento da pressdo de caca (Chiarello et al. 2008); dessa maneira,
essas duas formas de ameaca atuam de modo sinérgico. Nesse contexto, a maioria das
populages atuais de S. xanthosternos sdo demasiadamente pequenas para serem consideradas
viaveis, limitadas pela capacidade de suporte dos pequenos fragmentos em que se encontram
(Kierulff et al. 2005). Aliado a isso, a espécie possui pouca capacidade de se manter em

fragmentos pequenos (Beltrdo-Mendes et al. 2011; Flesher 2015).
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Das quatro espécies de primatas existentes em Sergipe, apenas Callithrix jacchus ndo
estd ameacada de extingdo (IUCN 2015). Enquanto nos Gltimos anos uma grande quantidade
de informacdo foi produzida (ex. Jerusalinsky et al. 2006; Chagas & Ferrari 2010; Beltréo-
Mendes et al. 2011; Souza-Alves 2013), e uma Unidade de Conservacdo foi criada com o
intuito de conservar o macaco-guigé Callicebus coimbrai (SEMARH 2011); é notoria a falta
de conhecimento a respeito de aspectos basicos da ecologia de S. xanthosternos (Canale et al
2009; Flesher 2015). Uma das estratégias propostas no Plano de manejo para a conservacao
do macaco-prego-do-peito-amarelo, Cebus xanthosternos (ver Kierulff et al. 2005) é o
“Monitoramento das caracteristicas do habitat que poderiam influenciar na sobrevivéncia e
densidades populacionais” da espécie. Nesse sentido, ainda se faz necessario o conhecimento

de quais sdo essas caracteristicas.
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CAPITULO 1 - Recursos: Estrutura e disponibilidade de alimento do habitat

INTRODUCAO

Ha séculos os ecossistemas brasileiros, com especial énfase para a Mata Atlantica, vem
sendo reduzidos em tamanho e qualidade (Camara 2003). A expansdo urbana e agricola é a
principal responsavel pela reducdo e fragmentacdo do habitat em florestas tropicais,
ambientes que tém desaparecido rapidamente da face da Terra (Diamond & May 1985;
Ribeiro et al. 2009). No Brasil, mais de 80% dos fragmentos remanescentes de Mata Atlantica
ndo ultrapassam 50 ha, sendo raros os que tém capacidade de manter populacfes viaveis de
primatas de médio/grande porte (Kierulff et al. 2005; Ribeiro et al. 2009).

A reducdo e fragmentacdo do habitat gera impactos sobre as populacdes animais
residentes, ndo s6 pela limitacdo da quantidade de habitat disponivel, como também pela
reducdo da qualidade e alteraces (bidticas e abitticas) geradas sobre esses remanescentes
(Murcia 1995; Estrada & Coates-Estrada 1996). O efeito de borda, resultante da fragmentacéo
do habitat, tem impactos sobre a sua estrutura tanto de forma direta, por gerar variacdes em
parametros como entrada de luz, umidade do ar e temperatura (Murcia 1995); como de forma
indireta, através do aumento da exposicao do fragmento a impactos como o corte seletivo, por

exemplo.

A estrutura do habitat € um pardmetro importante para as espécies animais pois tem
efeitos diretos sobre a disponibilidade de, entre outras coisas, fontes de alimento, locais de
pernoite, suporte para locomocao, protecdo contra predacao; além de exercer influéncia sobre
condicBes microcliméticas e até o padrdo de disponibilidade de recursos alimentares da area
(Bierregaard Jr. et al. 1992; Pontes 1997; Suscke 2009; Fedigan & Jack 2001). Essas
influéncias da estrutura do habitat sobre a fauna local sdo especialmente evidentes para
especies com uma dependéncia mais direta da comunidade vegetal, como arboricolas e

frugivoros (Prates & Bicca-Marques 2008; Bonilla-Sanchez et al. 2012).

De modo semelhante, o padrdo da variacdo temporal e espacial da disponibilidade de
frutos, assim como os fatores ambientais que o influenciam, sdo fundamentais para a
compreensdo de determinados aspectos ecologicos e funcionais de animais frugivoros (e.g.:

Machado et al. 2013; Santana 2015). Em florestas tropicais Umidas, a sazonalidade climatica
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local frequentemente € o principal fator responsavel pela periodicidade dos ciclos fenoldgicos
observados (Talora & Morellato 2000; Bencke & Morellato 2002).

De modo geral, a floracdo na comunidade vegetal dessas regibes, como um todo, é
observada com o aumento da radiacdo e diminuicdo da precipitacdo; enquanto a frutificacao
estd associada ao aumento da precipitacdo e umidade no ambiente (Marques & Oliveira
2004). Porém, a heterogeneidade ambiental, assim como a estrutura do habitat, pode acarretar
em variacOes do ciclo fenologico de determinadas espécies ou conjunto de espécies numa
comunidade (Vicente et al. 2003; Santana 2015). Dessa maneira, dados locais acerca da
distribuicdo espago-temporal de frutos, assim como da estrutura do habitat, sdo indispensaveis
para a compreensdo dos aspectos ecoldgicos das populagdes de animais frugivoros (Santana
2015).

Portanto, para compreender padrées de uso de diferentes habitats por uma espécie
animal, é imprescindivel que os habitats sejam comparados sob a luz dos aspectos e
requerimentos ecoldgicos da espécie (e.g.: Fedigan & Jack 2001). Dessa maneira, 0 ponto
inicial para estudos de preferéncias de habitat por espécies animais deve ser a avaliagdo e
comparacdo dos habitats em relacdo a sua estrutura e padrdo de disponibilidade de recursos

alimentares para as espécies.

OBJETIVO GERAL

Identificar e descrever os diferentes tipos de habitat/fitofisionomias que compdem o
fragmento da Fazenda Rio Fundo, no municipio de Itaporanga D"Ajuda, em relacdo a sua

estrutura e aos padrdes de disponibilidade de recursos alimentares para espécies frugivoras.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Descrever a estrutura da comunidade arborea da Fazenda Rio Fundo, no municipio de
Itaporanga D"Ajuda;

e Descrever o comportamento fenoldgico da comunidade arbdrea nos diferentes tipos de
habitat da Fazenda Rio Fundo, no municipio de Itaporanga D"Ajuda, em relacdo as

fenofases reprodutivas;
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e Verificar a existéncia de diferencas estruturais e fenologicas entre os diferentes tipos

de habitat da Fazenda Rio Fundo, no municipio de Itaporanga D" Ajuda.

METODOS
Area de estudo

A area de estudo do presente trabalho é um fragmento de Mata Atlantica que abrange
parte das areas de trés fazendas — Italia, Rio Fundo e S&o José — localizadas no municipio de
Itaporanga D’Ajuda (11°08°07’S, 37°18°43”W), no estado de Sergipe, doravante tratado por
Fazenda Rio Fundo (FRF) (Figura 1). O fragmento possui cerca de 800 ha de floresta nativa,
associados a plantacdes de Eucalyptus sp. e bambus. Entre as formacdes florestais nativas
estdo as fitofisionomias de restinga arbustivo-arborea, matas de tabuleiro (estacional

semidecidual), e matas de grota (ombrofila).

A area da FRF é rodeada pelos povoados do Arame, Colégio e Nova Descoberta; e
alguns assentamentos agrarios, entre 0s quais 0S mais proximos se chamam Rosa,
Luxemburgo e Colbnia. A maioria das pessoas que frequenta a area provem dessas
comunidades. Entre as formas de utilizacdo do fragmento pela populacdo destacam-se: 1)
retirada de madeira, voltada a producdo de lenha e uso domeéstico como material de
construcdo (cercas, telhados, cabos de ferramentas, entre outros); e 2) caca, para consumo,
sendo os principais alvos, cutias, pacas e tatus. A maioria dos cacadores utiliza 0 método de
espera ou armadilhas, no caso dos tatus (Obs. pess.). Cagadores com cachorros, entretanto,

também séo relativamente comuns.
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Figura 1. Localizacdo do fragmento da Fazenda Rio Fundo em Itaporanga D'Ajuda, Sergipe (Imagem: Patricio
A. da Rocha).

Na FRF a estacdo chuvosa estd tipicamente compreendida entre os meses de abril e
agosto (Figura 2). Nos primeiros meses do ano um aumento continuo dos valores de
precipitacdo acumulada é historicamente observado até maio, 0 més mais chuvoso. A partir
dai os valores gradualmente diminuem, levando a rea a estacdo seca. O inicio dessa estacdo é
marcado por um pequeno pico de precipitagdo em outubro, que antecede 0s meses mais secos

do ano.

O ano de 2015 foi excepcionalmente seco, de modo que a estacdo chuvosa (meses com
precipitacdo acumulada superior a 100 mm) se restringiu a apenas trés meses — maio, abril e
junho (Figura 2). Em contrapartida, janeiro de 2016 apresentou o maior volume de
precipitacdo da ultima década (117,13 mm). A estagdo seca do periodo amostrado abrangeu o0s
meses de marco, abril, agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro de 2015; e janeiro e

fevereiro de 2016. Janeiro de 2016, apesar de ter apresentado um valor maior que 100 mm de
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precipitagdo acumulada, foi incluido no grupo de meses da estacdo seca, por estar inserido
entre meses Secos.
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Figura 2. Médias historicas (2006-2016) de precipitacdo acumulada e seus valores referentes ao periodo de
margo de 2015 a fevereiro de 2016 na cidade de Itaporanga D’Ajuda, Sergipe (CPTEC 2016).

A FRF compreende uma grande variedade de tipos de habitat. Essa heterogeneidade
decorre de variacBes da composicdo do solo, topografia, hidrografia e também distarbios
historicos diferenciados ao longo da area. Pelo menos seis tipos de habitat distintos podem ser
identificados no fragmento: Matas de tabuleiro (MT); Restinga arbustivo-arbérea (RE);
Floresta madura (FM); Floresta secundaria (FS); PlantacBes de eucalipto; e PlantacGes de
bambu.

Coleta e analise de dados

A coleta de dados foi realizada mensalmente entre marco de 2015 e fevereiro de 2016.
Foram implantadas parcelas amostrais nos quatro tipos de habitat nativos encontrados na area
(MT; RE; FS; e FM), de modo a permitir a realizacdo de analises comparativas. Em cada tipo
de habitat (fitofisionomia) foram instaladas cinco parcelas de 100 m? (10 m x 10 m),
totalizando 2.000 m? de area amostrada (Figura 3). Dentro dos limites de cada parcela, todos
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os individuos arbdreos com circunferéncia a altura do peito (CAP) igual ou superior a 10 cm
foram marcados e identificados para posteriores anélises de composicdo, estrutura e fenologia
do habitat.
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Figura 3. Distribuicdo das 20 parcelas amostradas no estudo de estrutura e fenologia dos habitats da Fazenda
Rio Fundo, em Itaporanga D’Ajuda, Sergipe (Imagem: Patricio A. da Rocha).

Estrutura do habitat

Para a avaliacdo da estrutura do habitat, foi obtido, das parcelas de 1 a 12, o nimero de
individuos arboreos; seus respectivos valores de CAP; e suas alturas (estimadas visualmente).
Também foi registrado o nimero de individuos mortos e/ou cortados em cada parcela. Em
relacdo ao numero de individuos arbdreos por parcela, foram incluidos também na anélise os

valores referentes as parcelas de 13 a 20 (Figura 3).
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A partir das CAP coletadas, os valores de DAP (diametro a altura do peito) de cada
individuo amostrado foram calculados através das formulas abaixo, nas quais A = Area basal;

PC = CAP; e n = nimero de caules que o individuo possui.

[A
DAP =2( =
il

m 3
PCy
A= ; -

Para cada tipo de habitat foram calculados os valores médios de DAP, altura e
densidade de individuos arbdreos, além da area basal por hectare (usada como medida de
cobertura do solo). Também foram observados os valores minimos e maximos de cada
categoria. Os habitats foram comparados entre si através dos valores médios das variaveis
estruturais altura, DAP e nimero medio de individuos por parcela.

Para comparar 0s habitats em relacdo a altura e ao DAP dos individuos arboreos, foi
empregada uma Analise de Variancia Multivariada (MANOVA), seguida do teste de Tukey
(HSD) para identificar entre quais habitats houve diferenca significativa. A comparacao entre
0s habitats em relacdo aos valores médios de altura e DAP foi feita de modo que as arvores de
todas parcelas dentro de cada habitat foram agrupadas, e cada uma correspondeu a uma linha
da tabela. Os testes estatisticos foram realizados no programa R v.3.3.1 e o0 nivel de
significancia adotado foi 0,05 (R Core Team 2016).

A comparacéo em relagdo ao nimero médio de individuos por parcela em cada habitat,
por sua vez, foi feita através do teste ndo-paramétrico Kruskal-Wallis (H). Nesse caso o
método de Dunn foi utilizado para a comparacdo entre pares de habitat, por esse ser mais
conservativo e levar em conta 0 numero de amostras. Para comparar o nimero medio de
individuos, por sua vez, cada linha correspondeu ao nimero de arvores em uma parcela, sendo
assim cinco valores (parcelas) por coluna (habitat). Esses testes foram realizados no software

Bioestat 5.3, e o nivel de significancia adotado foi de 0,05 (Ayres et al. 2007).

Para a avaliacdo da composicdo de espécies da comunidade arbdrea das parcelas
amostrais, foram coletadas exsicatas dos individuos monitorados em campo, que foram
posteriormente identificados através de literatura especializada, auxilio de especialistas e

comparagdo com exsicatas do Herbario ASE da Universidade Federal de Sergipe. Para cada
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habitat avaliado foi calculado a relacdo ind./espécie, além dos respectivos indices de
dominancia de Simpson (D), através da formula a seguir, na qual ni = nimero de individuos

da espécie i; e N = numero total de individuos.
n;(n;
D 2
Z [\ (V — 1)]

Fenologia

A disponibilidade de recursos alimentares em cada habitat foi estimada através do
acompanhamento fenolégico mensal por amostragem semiquantitativa (Fournier &
Charpantier 1975; Bencke & Morellato 2002). Para isso, dentro de cada parcela amostral, os
individuos que haviam sido cortados e estavam rebrotando, mortos, ou de dificil visualizacéo
foram excluidos. Os demais individuos foram avaliados mensalmente, entre marco de 2015 e

fevereiro de 2016.

Durante a amostragem dos individuos monitorados, a intensidade de cada fenofase foi
estimada visualmente através da observacdo direta da copa das arvores com o auxilio de
bindculos Olympus 8x40 DPS 1. Os valores de intensidade atribuidos se encaixam numa
escala de cinco categorias (0 a 4), em que: zero = auséncia da fenofase; 1 = intensidade de 1 a
25%; 2 = intensidade de 26 a 50%; 3 = intensidade de 51 a 75%; 4 = intensidade de 76 a
100% (Fournier 1974). Levando em conta o objetivo do trabalho, apenas as fenofases
reprodutivas foram avaliadas: (i) Floracdo: botbes florais e anteses; (ii) Frutificacdo: frutos

imaturos e maduros.

Apesar de o Indice de Intensidade de Fournier, em sua forma classica, ser Gtil em
estudos fenoldgicos a niveis populacionais, ele ndo leva em conta as diferencas de biomassa
entre espécies ou habitats diferentes, comprometendo a interpretacdo dos dados em estudos a
nivel de comunidade (Silva et al. 2014). Com o intuito de aumentar a comparabilidade entre
as areas e associar as intensidades das fenofases observadas a biomassa/produtividade de cada
habitat, foi realizada a transformacéo proposta por Silva et al. (2014). Para cada més e habitat
amostrado, as intensidades das fenofases foram computadas seguindo a seguinte razéo:
intensidade 4 é equivalente a 1,00; intensidade 3 a 0,75; intensidade 2 a 0,5; intensidade 1 a

0,25; e intensidade 0 a 0,00. As intensidades de Fournier obtidos para cada habitat foram
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somadas e subsequentemente transformadas nas raizes quadradas de seus arco senos,
expressas em radianos, seguindo a formula abaixo, em que FI' = Indice de Fournier
transformado; Fi = Intensidade de fenofase de cada individuo; 1,57 = Intensidade de fenofase
méaxima por individuo, pela transformacdo em arco seno; N = NUmero total de individuos

observados.

N . —
arcsin v F1

1.O7T x N

FI' =
1=
Em seguida, os arco senos foram multiplicados pelo logaritmo da area basal total das
parcelas de cada respectivo habitat mais um, de acordo com a férmula abaixo, na qual FI” =
indice de Fournier ponderado pela area basal das parcelas de cada habitat.

FI" = FI' x log(1 + BA)

Possiveis correlacbes entre os indices ponderados de Fournier e a precipitacao
acumulada na area foram investigadas para cada habitat através da Correlagdo de Spearman
(rs). Os célculos de indices foram feitos através do Microsoft Office Excel 2013.

RESULTADOS
Estrutura do habitat

Ao todo foram marcadas 516 arvores, entre as quais 24 haviam sido cortados. Dentre as
arvores cortadas, 87,5% foram encontradas nas areas de FS e de RE (14 e 7 individuos,
respectivamente), refletindo o impacto da utilizacdo desse tipo de recurso por parte da
populacdo humana local, nessas areas. As parcelas em MT compreenderam apenas dois
individuos cortados; enquanto as de FM sO tiveram um. Apo6s a exclusdo desses 24
individuos, as arvores inicialmente selecionadas foram reduzidas a efetivamente 492

individuos.

A quantidade média de individuos arbdreos por parcela variou de 28,4+5,22 na FM, a
55,0£17,8 na MT. Quando os habitats foram comparados entre si em relacdo a essa variavel,
foi observada uma diferenca significativa entre as areas de MT e de FM (z = 2,65; p<0,05); e
aFM e aFS (z=273; p<0,05) (Figura 4). As parcelas da RE apresentaram densidades
intermediarias de individuos arboreos, ndo apresentando, em seus valores médios por parcela,

diferenca significativa em relagéo a qualquer outro habitat.
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No entanto, a alta quantidade de individuos observada em alguns dos habitats avaliados
ndo necessariamente representou maior cobertura do solo. As taxas de cobertura do solo
estimadas para as areas de FM e FS foram iguais a 27,19 m?ha e 28,12 m?ha,
respectivamente. J& nas parcelas em area de MT e RE, as coberturas estimadas foram de
apenas 16,13 m?/ha e 14,49 m?/ha, respectivamente. Enquanto que na FM os valores altos de
cobertura observados dependeram fortemente do alto valor de DAP dos poucos individuos
arboreos observados; na FS a alta taxa de cobertura do solo resulta de uma combinacdo de um
elevado nimero de individuos com baixos valores de DAP, somados a alguns individuos com

altos valores de DAP.

As areas de FM apresentaram as arvores com os maiores valores de DAP, chegando a
ultrapassar 40 cm. Em seguida estiveram as areas de FS (DAPmaimo = 30,56 cm), RE
(DAPmaximo = 30,21 cm) e, por ultimo, as arvores de MT (DAPmaximo = 19,88 cm). De modo
similar, as arvores mais altas da amostragem também foram observadas na FM, chegando a
17 metros. Em seguida, estiveram as areas de FS, RE e MT, com as arvores mais altas

chegando a 15, 13 e 10 m, respectivamente.

A Anélise de Variancia Multivariada indicou que os valores médios por habitat das
alturas e DAP das arvores indicou a existéncia de diferencas significativas entre os habitats
avaliados (F = 22,258; p < 0,0001). O teste Tukey indicou diferencas significativas entre FM
e MT (p <0,0001), FM e RE (p < 0,0001), FS e MT (p <0,0001) e FS e RE (p < 0,0002). Em
contrapartida, ndo foi observada diferenca significativa entre FM e FS (p = 0,1852), nem entre
MT e RE (p = 0,5133). Dessa maneira, os habitats do fragmento podem ser divididos em duas
categorias com base na altura e no DAP da comunidade arbérea: 1) MT e RE — apresentam o
dossel mais baixo e as arvores de menor porte dentre 0s habitats do fragmento; e 2) FM e FS
— representam os habitats com as arvores mais altas e com os maiores valores de DAP da FRF
(Figura 4).

Dos 492 individuos arbéreos avaliados, foi possivel a identificacdo, em nivel de género
ou espécie, de 321 (65,24%) (Tabela 1). O habitat com a menor porcentagem de individuos
identificados foi a FM (46,84%), devido a falta de material reprodutivo para as identificagdes.
Em contrapartida, a RE foi o habitat com a maior porcentagem de individuos arbo6reos

(83,90%), em decorréncia da baixa riqueza de espécies da area (S = 16; ind./espécie = 6,19).
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Tabela 1. Riqueza, indice de dominancia de Simpson (D) e relagdo entre numero de
individuos e riqueza observada nas parcelas amostrais em cada tipo de habitat na Fazenda
Rio Fundo, Itaporanga D’ Ajuda, Sergipe.

Habitat Individuos Identificados (%) Riqueza Ind./espécie D Familias

MT 138 93 (67,39) 25 3,72 0,084 14
RE 118 99 (83,90) 16 6,19 0155 12
FM 79 37 (46,84) 22 1,68 0,054 14
FS 157 92 (58,60) 36 2,56 0052 23
FRF 492 321 (65,24) 62 518 0,059 28

MT: Mata de tabuleiro; RE: Restinga arbustivo-arbérea; FM: Floresta madura; FS: Floresta secundaria.

As parcelas em FM e FS apresentaram os menores valores de individuos por espécie,
1,68 ind./espécie e 2,56 ind./espécie, respectivamente (Tabela 1). Enquanto o maior valor do
indice foi observado na RE (6,19 ind./espécie). Os valores de dominancia seguiram um
padrdo semelhante a esse, sendo que seus menores valores foram observados na FM (D =
0,054) e FS (D = 0,052), e 0 maior foi 0 encontrado na RE (D = 0,155).

As parcelas de FS se destacaram tanto pela riqueza de espécies, como pela quantidade
de familias encontrada. Foram encontradas nesse tipo de habitat 58% (n = 36) do total de
espeécies e 82% (n = 23) do total de familias identificadas na amostragem da FRF como um
todo. Dentre os individuos identificados, algumas familias foram observadas exclusivamente
na FS e na FM, como Burseraceae, Salicaceae, Simaroubaceae e Melastomataceae; porém, a
FS também apresentou tdxons ausentes na amostra da FM e comuns as areas de MT e RE,
como espécies da familia Celastraceae; além de um conjunto de familias identificadas
exclusivamente na FS, como Boraginaceae, Ebenaceae, Rubiaceae, Anacardiaceae e
Annonaceae (Figura 5). Esse conjunto de semelhancas e distingdes observadas nas amostras
da FS indica que a comunidade arbdrea desse habitat mantém sua riqueza de espécies
comparativamente alta através do agrupamento tanto das espécies de FM, como de taxons

caracteristicos dos ambientes mais abertos da FRF, além de apresentar tdxons exclusivos.

Em termos gerais, Myrtaceae foi a familia botanica com a maior riqueza de espécies e
também abundancia de individuos (S = 12; N = 70). Além disso, apesar de ndo ocupar essa
mesma posicdo em todos os habitats individualmente, Myrtaceae manteve-se sempre entre as
trés principais familias boténicas, tanto em abundancia como em riqueza (Figura 5). Na FS
Myrtaceae representou a segunda familia mais importante, atrds apenas de Fabaceae. Na RE,
por sua vez, ficou em terceiro lugar, depois de Polygonaceae e Asteraceae.
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A partir da andlise da estrutura e composicdo de espécies arboreas dos habitats, foi
observado que os mesmos se diferenciam uns dos outros de modos variados (Tabela 2). Em

linhas gerais temos que:

1. Mata de tabuleiro — Apresenta os menores valores médios de DAP e altura,
contraposto a mais alta densidade de individuos arboreos. A comunidade arborea
apresenta um indice de dominéancia intermediario, sendo Myrtaceae a familia

mais comum.

2. Restinga arbustivo-arborea — Apresenta valores médios intermediarios de
densidade de individuos arboéreos e altura. Junto com a MT e a FS, representa o
conjunto de habitas com os menores valores de DAP. Esse habitat apresentou a
menor riqueza e maior indice de dominancia de Simpson. Sua comunidade
arborea é dominada por poucas espécies, principalmente de Polygonaceae e

Asteraceae.

3. Floresta secundaria — Semelhante a FM, diferencia-se desta exclusiva e
notoriamente pela alta densidade de individuos arboreos e riqueza de espécies.
Dentre todos habitats avaliados, a FS foi o que apresentou maior riqueza de

espécies vegetais, além do menor indice de dominancia.

4. Floresta madura — Destaca-se por apresentar os valores mais altos de DAP e
altura, contrapostos a menor densidade de arvores observada na FRF. A baixa
rigueza observada nesse habitat foi influenciada pelo baixo numero de
individuos identificados, porém ainda assim a FM apresentou 0 segundo menor

indice de dominancia dentre os habitats da FRF.
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Tabela 2. Matriz das variaveis com diferencas significativas (p < 0,05) de seus valores médios
entre os habitats da FRF (Kruskal-Wallis, método de Dunn). Ao lado do nome da variavel
diferencial, entre parénteses, esta indicado qual habitat apresentou o maior valor médio.

MT RE FS
(1) Mata de Tabuleiro - - -
. . ) Altura (2)
(2) Restinga arbustivo-arborea Dominancia (2) - -
- Altura (3) Altura (3)
&) P oS SEE UL Dominancia (1) Dominancia (2)
Densidade (1)
Altura (4) i
Altura (4) Densidade (3)

(4) Floresta madura DAP (4) DAP (4) Dominancia (4)

Dominancia (1) Dominancia (2)

MT: Mata de tabuleiro; RE: Restinga arbustivo-arbérea; FS: Floresta secundéria.

32



o
= _
-
o
o
&
W o
3 o
3 o © 8
Hon T e o e
&
o
8 o
t:__-rr_ o
N o
|
-
:m_ a Lo a]
o o
o | a ab b a
™ T T T T
o
o
=
8
~—
5 2 - ° 3
o
-
o ° ° 5
o g
ol 0 o i g
o] 1
' Z]
-8 8 ! —
1
= - - —o :
T T T T
o
o]
i o o
o _
. o - :
1 1
B . | :
o O X :
1
= — l
: L -
1 1
' . |
W T 1 1
1
| \ :
1 N R— —
1
— .
o
T

Figura 4. Comparagdo entre habitats em relagcdo ao nimero médio de individuos arbdreos (com CAP igual ou
maior que 10 cm), valores médios de DAP, e altura média dos individuos arbdreos em quatro tipos de habitat na
Fazenda Rio Fundo, Itaporanga D’Ajuda, Sergipe. As letras no gréfico de Individuos/parcela representam o
resultado do teste de Kruskal-Wallis (método de Dunn) — letras iguais indicam que as médias entre as amostras
ndo sdo diferentes.
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Figura 5. Abundancia de individuos e riqueza de espécies por familia da comunidade arbdrea das 12 parcelas amostrais distribuidas entre diferentes habitats na Fazenda Rio
Fundo, Itaporanga D'Ajuda, Sergipe.
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Fenologia
Mata de tabuleiro

Os indices observados na MT indicam que a floracdo nesse ambiente tem um pico
anual, que se inicia no meio da estacdo seca, em janeiro, e tem seu ponto mais alto no final da
estacdo seca, em marco, quando passa a decrescer conforme os frutos surgem (Figura 6a). A
frutificagéo, por sua vez, sucede os picos de floragdo, mantendo-se durante o final da estacdo
seca (janeiro) até o meio da estacdo chuvosa (julho). A frutificacdo nas parcelas em MT

esteve positivamente correlacionada com a precipitacao (rs = 0,5775; p = 0,0492).
Restinga arbustivo-arborea

O padrdo de floracdo observado na RE se assemelha ao da MT, apesar de se estender
por um periodo um pouco mais curto. O pico anual de floracdo na RE, assim como na MT,
tem inicio no meio da estacdo seca (janeiro) e dura até o meio da estacdo chuvosa (junho)
(Figura 6b). A variacdo dos indices de frutificagdo foi mais discreta, comparada a floragéo. Os
indices de frutificacdo acompanharam quase que simultaneamente a variacao nos indices de
floracdo entre marco e junho de 2015. Um pequeno aumento do indice de frutificacdo foi
observado em novembro — provavelmente em decorréncia do indice de floracdo de setembro
do mesmo ano — mantendo-se estavel nos dois meses seguintes e se elevando no terceiro més
— provavelmente em decorréncia do pico de floracdo de janeiro de 2016. Os indices
observados na RE ndo apresentaram correlagdo estatistica com a precipitac&o.

Floresta secundaria

Nas parcelas de FS as variacbes observadas dos indices ponderados de Fournier de
fenofases reprodutivas foram sutis (Figura 6c¢). Os maiores valores de floracdo foram
observados no final da estacdo seca, em marco e abril de 2015. Os indices de frutificacdo se
mantiveram relativamente estaveis entre marco e agosto de 2015, com um fraco pico em abril
de 2015, no final da estacdo seca, e outro em setembro do mesmo ano, seguindo o fim da
estacdo chuvosa; embora ambos esses aumentos nos indices tenham precedido uma queda no
més imediatamente seguinte a eles. Os indices de floracdo atingiram seu ponto mais baixo a
partir de dezembro de 2015, mantendo-se assim até o final da amostragem, em fevereiro de

2016; sendo acompanhados pelos indices de frutificagdo a partir de janeiro.
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Floresta madura

Semelhantemente a FS, a variagdo nos indices de floracdo e, especialmente, de
frutificacdo nas areas de FM foram mais sutis que os observados em areas de MT e RE,
chegando ao maximo de aproximadamente 0,17 (Figura 6d). A comunidade arbdrea da FM
apresentou seus maiores valores de floragdo em marco de 2015 e de setembro a outubro do
mesmo ano; final e inicio da estacdo seca, respectivamente. A maior variagdo observada nos
indices de frutificacdo desse habitat foi o pequeno aumento a partir de novembro de 2015,
seguindo o final do pico de floracdo de outubro, a partir do qual os indices se mantiveram
relativamente estaveis até o final da amostragem, em fevereiro de 2016. As variacdes
comparativamente discretas dos indices ponderados de Fournier das areas de FM e FS em
relacdo as observadas nas areas de MT e RE podem estar relacionadas com as diferencas no
nimero de individuos monitorados por espécie em cada habitat, menor nos dois Gltimos
(Tabela 1). Néao foi observada qualquer correlacdo entre os indices ponderados de Fournier
das fenofases reprodutivas da FM e a precipitagéo.
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Figura 6. indices ponderados de Fournier das fenofases reprodutivas da comunidade arborea em quatro tipos de habitat da Fazenda Rio Fundo, Itaporanga D'Ajuda, Sergipe,

no periodo de marco de 2015 a fevereiro de 2016.
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DISCUSSAO

Em termos estruturais as areas de FM e FS se destacam dos demais tipos de habitat da
FRF, tanto por suas alturas de dossel, quanto pelas taxas de cobertura do solo. Esses habitats
compreendem as areas com maior complexidade ambiental (positivamente relacionada com a
altura do dossel, Heck & Wetstone 1977), e também de maior produtividade (diretamente
proporcional ao DAP, Chave et al. 2001). Estruturalmente, as diferencas entre as areas de FM
e FS se limitam a maior abundancia de individuos jovens (com baixos valores de DAP),
presenca de um sub-bosque desenvolvido e alta riqueza de espécies encontrados na FS. Essas
sdo caracteristicas tipicas de areas florestais em estagio avancado de sucessdo secundéria
(Guariguata & Ostertag 2001). Entre outros fatores, a atual acdo de retirada de madeira pode

ser uma das causas de manutencao dessa area num estado continuo de sucessao secundaria.

Desse modo, as diferengas entre esses dois habitats parecem decorrer diretamente dos
impactos da retirada de madeira, tanto atuais como presumivelmente histéricos,
majoritariamente para a FS. Os impactos da retirada de madeira sobre a estrutura da
comunidade vegetal também estdo associados as semelhancas que a FS compartilha com a
MT e a RE, tanto em termos estruturais, como na composicdo de espécies vegetais dessas
areas. Contudo, a cobertura do solo e altura do dossel ndo deixam duvidas sobre a distin¢éo

entre esses dois perfis estruturais.

As areas de MT e RE apresentam baixos valores de cobertura do solo e altura de dossel
— caracteristicas que remetem a ambientes de baixa produtividade e complexidade ambiental
(Heck & Wetstone 1977; Mittelbach et al. 2001). Sendo assim, € presumivel que a
sazonalidade climatica seja mais drastica nesses dois habitats, comparados as areas de FM e
FS, j& que a umidade do ar e do solo é influenciada, entre outros fatores, pela estrutura da
comunidade vegetal (Bezerra et al. 2008). Os baixos valores dessas variaveis estruturais, em
areas de MT e RE, aumentam a evapotranspiracao, deixando assim o ambiente mais seco e,
por conseguinte, mais exposto as variagfes sazonais (Brando et al. 2010). Concomitantemente
a esses aspectos fisicos, os maiores indices de dominancia foram observados justamente
nesses ambientes mais abertos. Isso significa que a disponibilidade de recursos de origem
vegetal nessas areas € mais intensamente dependente do comportamento fenoldgico de poucas

especies dominantes.

38



Aspectos climéticos, especialmente os relacionados a disponibilidade de agua no solo,
tem um papel fundamental na determinacéo de padrbes fenoldgicos das comunidades vegetais
(Marques & Oliveira 2004). Ambientes com estacOes secas bem definidas geralmente
apresentam a sazonalidade como principal fator regulador do comportamento fenoldgico de
espécies vegetais (Talora & Morellato 2000). As observacdes fenoldgicas aqui feitas
corroboram com a presumivel sazonalidade que a estrutura do habitat e composicdo da
comunidade vegetal da MT e da RE as confere. Conforme observado, os indices ponderados
de Fournier, nesses dois habitats, atingiram valores mais de duas vezes maiores que os valores
maximos observados em éareas de FM e FS, durantes os picos de frutificacdo e floracdo
observados.

A variacdo comparativamente alta dos indices ponderados de Fournier para floracio e
frutificacdo nas areas de MT e RE em relacdo as de FM e FS resulta, em parte, da forma
diferenciada como a sazonalidade influencia cada habitat. A intensidade dessa influéncia é
determinada, entre outros fatores, pela capacidade de retencdo de 4gua do ambiente, que por
sua vez resulta, primariamente, do tipo de solo e de aspectos estruturais da comunidade
vegetal (Brando et al. 2010).

A composicdo da comunidade vegetal também pode ter influenciado a amplitude
observada na variagdo dos indices ponderados de Fournier. Em &reas com indices de
dominancia maiores, a sincronia das fenofases reprodutivas entre varios individuos da mesma
espécie exerce um efeito cumulativo sobre os indices observados; enquanto que em areas com
comunidades com maior equitabilidade, a sazonalidade na disponibilidade de frutos tende a
diminuir (Dias et al. 2014).

Notoriamente, os indices de dominancia observados nas areas de MT e RE sugerem que
a abundancia de frutos se concentra no periodo de frutificacdo de poucas espécies dominantes,
enquanto que uma disponibilidade relativamente continua desses recursos pode ser observada
em areas de FM e FS, sustentada por uma variedade maior de padrbes fenoldgicos que

compdem as comunidades arboreas dessas areas.

Assim, as areas de FM e FS tém um padrédo de disponibilidade de frutos relativamente
continuo ao longo do ano, mesmo entre estagBes climaticas. Contraposto a isso, as areas de
MT e de RE sofrem forte influéncia sazonal, sendo nelas observado um periodo de alta
disponibilidade de frutos, a partir do meio da estacéo seca (dezembro), e até 0 meio da estacdo
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chuvosa (julho). Esse padrdo fenoldgico é comum em regides tropicais, no qual a floracéo é
observada no final da estacdo seca e inicio da chuvosa; e o pico de frutificacdo, por sua vez, é
observado a partir do inicio da estagdo chuvosa (Marques & Oliveira 2004). Tais periodos de
abundancia de frutos na FRF, entretanto, sdo intercalados por periodos de escassez,

especialmente rigorosos na MT.

Apesar de tanto a FM como a FS terem apresentado uma variagdo pequena da
disponibilidade de flores e frutos, foi observado um leve aumento na floragéo das parcelas de
FM no inicio da estacdo seca (setembro e outubro), seguido de um aumento do indice de
frutificacdo em novembro, que se manteve estavel até o final da amostragem em fevereiro. A
comunidade arboérea da FS ndo apresentou qualquer grande alteracdo em seus indices de
floracao/frutificacdo, apesar da notdria diminuicdo dos valores observados no meio da estacédo
seca (dezembro), em contraposi¢cdo ao aumento observado na mesma época, nos indices de
frutificacdo na FM. Essas pequenas diferencas observadas, no entanto, ndo parecem ser
provocadas por questdes ambientais, mais provavelmente em decorréncia da diferenca na

composicao das espéecies amostradas.

CONCLUSOES

As areas de FM e FS sdo os habitats com maior altura de dossel e taxa de cobertura do solo da
FRF. Essas variaveis também representam maior complexidade ambiental e produtividade
primaria para essas areas, em comparacdo as areas de RE e MT,;

FM e FS se diferenciam entre si pela maior abundancia de individuos com baixos valores de
DAP, presenca de um sub-bosque desenvolvido e maior riqueza de espécies encontrados na
FS; caracteristicas relacionadas ao estagio secundario de sucessdo em que essa area Se

encontra, em decorréncia da retirada de madeira;

As areas de RE e MT representam o0s habitats mais abertos e com maior influéncia de fatores
ligados a sazonalidade, na FRF. A sazonalidade ambiental observada nessas areas — assim
como o0s maiores indices de dominancia encontrados para suas comunidades vegetais arboreas
— repercutem na sazonalidade na producdo de frutos dessas areas, concentrada no final da
estacdo seca até o meio da estacdo chuvosa. Em contrapartida, areas de FM e FS apresentam
como padrdo uma disponibilidade de frutos relativamente continua ao longo do ano, mesmo

entre estacdes climaticas.
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CAPITULO 2 - Padréo de uso de diferentes fitofisionomias por uma populagéo de
macacos-prego-do-peito-amarelo em um fragmento de Mata Atlantica

INTRODUCAO

Primatas neotropicais, por serem arboricolas, sdo especialmente influenciados por
caracteristicas estruturais do habitat, como por exemplo a existéncia de diferentes estratos
(Fedigan & Jack 2001; Prates & Bicca-Marques 2008; Bonilla-Sanchez et al. 2012). Desse
modo, habitats com maior complexidade e heterogeneidade ambiental sdo capazes de manter
uma maior riqueza de espécies (Schwarzkopf & Rylands 1989; Gouveia et al. 2014). Tendo
isso em vista, o valor de uma dada &rea, para a conservagao de primatas, depende diretamente
dos requerimentos e preferéncias de habitat das espécies a serem protegidas (Mittermeier &

van Roosmalen 1981).

As espécies de macacos-prego encontram-se amplamente distribuidas ao longo da
regido neotropical (Lynch Alfaro et al. 2012). Macacos-prego sdo reconhecidos pela sua alta
plasticidade ecologica e comportamental (Fragaszy et al. 1990). E espécies desses géneros
podem ser encontradas em virtualmente todos os tipos florestais dos neotrépicos (Freese &
Oppenheimer 1981). A distribui¢do geografica do macaco-prego-do-peito-amarelo estende-se,
a partir da linha da costa ao leste, até 0 Rio Sdo Francisco ao norte e ao oeste e até o Rio
Jequitinhonha, ao sul (Rylands et al. 2005). Dentro desse limite, populacdes da espécie sdo
encontradas em varios tipos florestais, espalhados entre os dominios da Mata Atlantica,
Caatinga e Cerrado (Canale et al. 2009).

Apesar de serem capazes de sobreviver em uma grande variedade de ambientes,
macacos-prego tem uma tolerdncia baixa para sobreviver em fragmentos muito pequenos
(menores que 150 ha) (Beltrdo-Mendes et al. 2011; Flesher 2015). Essa limitacdo esta
relacionada tanto aos requerimentos de habitat das espécies, por formarem grupos com
grandes areas de vida (e.g.: 969-1098 ha, Suscke 2009); como pelo aumento a exposi¢do aos
impactos provenientes do abate de animais por seres humanos (Kierulff et al. 2005), resultante

da fragmentacéo do habitat.

O termo uso/preferéncia de habitat por vezes é utilizado para descrever padrbes de
utilizacdo do espaco em diferentes escalas espaciais. O termo pode, por exemplo, se referir a
utilizacdo diferencial de estratos florestais, ou a ocupacéo diferencial de diferentes tipos de
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habitat (e.g. Pontes 1997; Lynch Alfaro et al. 2012; Borges et al. 2014). No presente trabalho,
o0 termo preferéncia de habitat se refere a utilizacdo em intensidades variadas de diferentes
tipos de fitofisionomia que compdem um fragmento. De qualquer maneira, espécies do género
Sapajus podem ser consideradas generalistas de habitat em ambos os sentidos, tanto por
utilizarem todos os estratos florestais, como por serem capazes de sobreviver em uma grande
variedade de tipos de habitat (Fragaszy et al. 1990; Lynch Alfaro et al. 2012).

A capacidade de sobreviver em diferentes tipos de habitat, entretanto, ndo significa
dizer que os macacos-prego sejam insensiveis as diferencas entre ambientes em que ocorrem.
Afinal, entre outros fatores, as caracteristicas estruturais e condi¢cdes de disponibilidade de
recursos alimentares do ambiente determinam a qualidade do habitat, sendo assim parametros
importantes para as preferéncias de habitat em primatas (Schwarzkopf & Rylands 1989).
Além disso, a disponibilidade de alimento frequentemente exerce uma forte influéncia sobre a
ocorréncia, assim como sobre os parametros populacionais de primatas (e.g.: Anderson et al.
2007; Schwarzkopf & Rylands 1989; Rode et al. 2006). Todavia, em ambientes degradados,
como a Mata Atlantica, essas preferéncias parecem sofrer forte influéncia adicional de fatores
antropicos, como caca e corte seletivo de espécies vegetais (e.g.: Anderson et al. 2007; Suscke
2009; Flesher 2015).

A generalidade da ocupacdo de diferentes tipos de habitat por espécies do género
Sapajus esta especialmente associada as suas adaptacdes a durofagia (Lynch Alfaro et al.
2012). Por ter a capacidade de explorar recursos alimentares virtualmente inacessiveis a
outras espécies de primatas, 0S macacos-prego podem ocupar uma extensa gama de
fitofisionomias (Fragaszy et al. 1990), o que inclui areas de florestas inundaveis, florestas de
terra firme, matas de galeria, florestas de restinga, matas de tabuleiro, manguezais, entre
outros (Haugaasen & Peres 2005; Canale et al. 2009; Suscke 2009; Beltrdo-Mendes 2015).
Além disso, dentro desses tipos de ambientes, popula¢bes podem ser encontradas ndo s6 em
areas maduras e/ou preservadas, como também em areas perturbadas, em estagio de sucessao
secundaria (Suscke 2009).

O uso do habitat por espécies animais pode variar muito de acordo com caracteristicas
como a estacdo do ano ou a estrutura da floresta (Pontes 1997). Apesar de ocuparem
preferencialmente florestas primarias/maduras (Freese & Oppenheimer 1981; Chagas &
Ferrari 2010), as respostas dos macacos-prego aos diferentes tipos de habitat variam de

acordo com as condigdes locais. Em fragmentos proximos a plantagdes, de milho ou cana-de-
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acucar, por exemplo, populagdes de macacos-prego frequentemente sdo observadas
consumindo esses tipos de recurso, especialmente em periodos de escassez de frutos na mata
(Santos 2013; Bezerra et al. 2014). Os grupos também podem ocupar mais intensamente
certos tipos de habitat em resposta a disponibilidade de frutos (Suscke 2009); ou a competicédo
com espécies préximas, quando em simpatria (Lynch Alfaro et al. 2012). Macacos-prego
podem até mesmo evitar por¢des do fragmento onde h&d maior exposicdo a predadores e/ou
intensidade de caca (Suscke 2009).

Levando em conta essas informagdes, podemos entender que os padrfes de uso e
preferéncia de habitats por macacos-prego sdo determinados pela estrutura e condigdes de
disponibilidade de alimento, sendo influenciados também por varidveis locais, como pressdo
de caca e de predacdo, por exemplo (Pontes 1997; Suscke 2009). Além disso, conforme dito
anteriormente, o valor de uma area, para a conservacao de primatas, depende diretamente dos
requerimentos e preferéncias de habitat das espécies em questdo (Mittermeier & van
Roosmalen 1981).

Ainda hoje existem varias lacunas de conhecimento a respeito de aspectos ecologicos e
comportamentais do macaco-prego-do-peito-amarelo. E, dentro desse contexto, também sdo
escassas as avaliacOes de padrdes de uso de diferentes habitats pela espécie (ver Suscke 2009;
Beltrdo-Mendes 2015). A avaliacdo das caracteristicas estruturais e de disponibilidade de
recurso do habitat que determinam as preferéncias de habitat de S. xanthosternos é
inestimavel para a fundamentacdo de acgdes conservacionistas, assim como para a

compreensdo de modo mais amplo da ecologia da espécie.

OBJETIVO GERAL

Descrever o padrdo de uso do habitat por uma populacdo de macacos-prego-do-peito-
amarelo num fragmento de Mata Atléntica, no municipio de Itaporanga D’Ajuda,
relacionando-o a aspectos do habitat como caracteristicas estruturais, disponibilidade de

recursos alimentares e exposigéo a risco de predagéo.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Levantar espécies potenciais de presas e predadores de macacos-prego-do-peito-
amarelo na da Fazenda Rio Fundo, no municipio de Itaporanga D’ Ajuda;

o Identificar potenciais ameacas a populacdo de macacos-prego-do-peito-amarelo da
Fazenda Rio Fundo, no municipio de Itaporanga D’Ajuda;

o Descrever o padrdo de utilizagdo dos diferentes tipos de habitat da Fazenda Rio Fundo,
no municipio de Itaporanga D’Ajuda, pela populagdo de macaco-prego-do-peito-amarelo;

o Identificar os principais fatores ambientais determinantes do padrdo de ocupacdo da
Fazenda Rio Fundo, no municipio de Itaporanga D’Ajuda, pelos macaco-prego-do-peito-

amarelo.

METODOS
Coleta de dados

A presenca de macacos-prego nas diferentes fisionomias do fragmento da FRF foi
monitorada mensalmente, entre maio de 2015 e fevereiro de 2016, através de armadilhas
fotogréficas (modelo Ltl 5210A, Acorn), instaladas em 20 pontos amostrais fixos (P1 a P20;
Figura 7). Cada ponto estava posicionado dentro de uma das 20 parcelas utilizadas para
avaliacdo da estrutura de habitat (ver detalhes no Capitulo 1). O local exato para instalacdo de
cada armadilha-fotografica foi escolhido com base na disponibilidade de suporte para a sua
instalacdo e nas condicdes relacionadas a qualidade dos registros a serem obtidos, como
auséncia de obstaculos visuais. Além dos 20 pontos amostrais fixos, outros 11 pontos
complementares foram amostrados, em um Unico més cada, em busca da identificacdo de

potenciais presas e predadores dos macacos-prego.
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Figura 7. Distribuicdo dos 31 pontos amostrais nos quais foram instaladas armadilhas-fotograficas em
ao menos um més na Fazenda Rio Fundo, Itaporanga D’Ajuda, Sergipe. Os pontos de 1 a 20
representam 0s pontos fixos, monitorados mensalmente entre maio de 2015 e fevereiro de 2016. Os
demais pontos foram amostrados em apenas um més cada.

As armadilhas fotogréaficas foram fixadas a base de arvores, a cerca de 30 cm acima do
solo (Kelly 2008), programadas para realizar filmagens de 30 segundos, sempre que detectado
movimento. Cada ponto amostral foi monitorado ao longo de seis a oito dias por més. Os
pontos foram iscados com aproximadamente 400 g de milho seco, colocados diretamente
sobre o solo, a aproximadamente 2,5 m de distancia da armadilha fotografica (Bezerra et al.
2014). Os pontos amostrais foram reabastecidos com isca no terceiro dia ap6s a instalacdo da
camera. Entre maio e agosto de 2015, os pontos amostrais foram abastecidos com cerca de
100 g de uma isca adicional, composta por uma mistura de pagoca de amendoim, fuba de
milho torrado, bananas, sardinha, casca de abacaxi e milho verde. Essa isca adicional foi

utilizada em busca de registros de potenciais presas e predadores dos macacos-prego.
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Os dados obtidos das armadilhas fotogréficas foram divididos em dois grupos. O grupo
dos dias de monitoramento sistematico — as filmagens provenientes dos dias amostrais
inclusos no protocolo definido de abastecimento do ponto com iscas. E um segundo grupo,
com os dias extras — compreendendo os registros obtidos nos dias além dos de monitoramento
sistematico, nos quais a cAmera permaneceu funcionando sem o abastecimento de isca dos

pontos.
Andlise de dados

A frequéncia de registros de macacos-prego, obtidos pelas armadilhas fotograficas em
cada ponto fixo, foi utilizada como a medida de intensidade de uso de cada tipo de habitat.
Para isso, dentre os videos que registraram a espécie-foco num ponto amostral, aqueles que
foram obtidos com menos de uma hora de intervalo entre si foram computados como uma
Unica visita (Tan et al. 2013). Devido a proximidade entre alguns pontos amostrais, visitas
registradas num mesmo dia em pontos proximos e localizados no mesmo habitat (p4 a p6; e
pl10 a p12) foram agrupadas como uma Unica visita, seguindo o limite minimo de trés horas
de intervalo entre si, para avaliar se houve diferenca na intensidade de uso dos habitats pelos

macacos-prego.

A duracdo de uma visita foi calculada como o intervalo de tempo entre o primeiro e o
ultimo video de cada visita. Em visitas que geraram apenas um video, a duragdo foi
determinada como de 1 minuto. As dura¢cdes médias por visita em cada tipo de habitat, foram

comparadas atraves do teste de Mann-Whitney (U).

A probabilidade de obtencao de registro (P) de macaco-prego foi calculada através da
férmula a seguir, na qual n = Numero de visitas; e = Esforco amostral por habitat em
armadilhas-dia; H = Numero de habitats considerados.

R
e H

Para a identificacdo individual dos macacos-prego registrados nas filmagens e para a
delimitacdo e anélise de composicdo sexo-etaria dos grupos, as imagens de cada animal em
cada video foram comparadas entre si, levando-se em conta tamanho e proporc¢des corporais,
padrdes de coloracdo, tragos faciais e marcas distintivas (ex: cicatrizes). Para isso, foram
montadas e analisadas chapas de identificacdo, com o auxilio do software VirtualDub v1.10.4.

Cada chapa é composta pelas imagens (frames) de melhor qualidade de cada individuo, em
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diferentes posicOes. Para reduzir as chances de se confundir individuos parecidos como um
unico individuo, numa mesma chapa s6 foram usados frames retirados de um mesmo video,

garantindo que cada chapa represente um anico individuo, em posic¢des diferentes.

Os individuos observados foram classificados com base em seus tamanhos relativos e
proporcdes corporais. Individuos com até trés quartos do tamanho corporal de uma fémea
adulta, sem incluir a cauda, foram classificados como juvenis (Bezerra et al. 2014). Infantes
foram identificados como individuos com tamanho corporal de até um terco do tamanho de
uma fémea adulta, ou entdo, qualquer individuo que estivesse sendo carregado (Bezerra et al.
2014). Machos adultos foram reconhecidos pelos testiculos proeminentes e seu tamanho e
propor¢oes corporais — especialmente pelo formato de suas cabecas. O sexo de fémeas adultas
e das demais categorias etarias foi determinado apenas quando as genitalias (ou mamas
desenvolvidas) foram evidentemente observadas na filmagem. A estimativa do nimero de
individuos em cada grupo foi feita levando em conta 0o nimero maximo de individuos

registrados numa unica visita.

RESULTADOS

Incluindo todos os 31 pontos (Figura 7) e os registros obtidos tanto nos dias de
monitoramento sistematico como nos dias extras, foram obtidos 54.241 videos, totalizando
250 horas de filmagens provenientes de 2.291 armadilhas-dia de monitoramento. Para as
analises de frequéncia de registros, embora apenas o esfor¢co amostral sistematico, realizado
nos 20 pontos amostrais fixos, foi levado em consideracdo. Esse esforco equivaleu a 1.444
armadilhas-dia, tendo sido realizados 361 armadilhas-dia de monitoramento em cada tipo de
habitat. A amostragem mensal por ponto variou entre 6 e 8 dias completos (Tabela 3). Desse
total, foram obtidos 6.844 videos diurnos, entre 5:00 e 18:00, equivalentes a 46 horas de

filmagens.
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Tabela 3. Ndmero de dias completos amostrados por ponto fixo em cada més. Total se
refere a0 numero de armadilhas-dia, que equivale ao nimero de cameras (pontos)
multiplicado pelo nimero de dias (Tobler et al. 2008).

2015 2016

Pontos : Total
Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

lal2 7 7 7 7 8 7 7 8 7 6 852

13a20 6 6 7 8 8 8 8 8 7 8 592

Total 132 132 140 148 160 148 148 160 140 136 1444

Espécies registradas

Foram registradas ao menos 13 espécies de mamiferos de pequeno, médio ou grande
porte nos videos, das quais 11 puderam ser identificadas (Apéndice 1). As cutias Dasyprocta
sp. obtiveram o maior namero de visitas entre os mamiferos (n = 59) (Tabela 4). O macaco-
prego-do-peito-amarelo, por sua vez, ficou em segundo lugar, tendo sido filmado em é&reas de
FM e FS. Dos demais registros obtidos, foram observadas trés espécies de potenciais
predadores para 0 macaco-prego-do-peito-amarelo, o jaguarundi Puma yagouaroundi, a
jaguatirica Leopardus pardalis e o gato-maracaja Leopardus wiedii. Enquanto o jaguarundi e
0 gato-maracaja foram registrados uma Unica vez cada, na RE e na FS, respectivamente; L.
pardalis foi observada em 3 visitas distintas, cada uma em um ponto diferente — um em FS e
dois em FM. A presenca de cdes domésticos Canis familiaris também foi observada nas
filmagens. Os registros de cdes se distribuiram entre areas de MT, FM e FS, tendo sido

filmadas uma visita da espécie em cada.

Tabela 4. Descricdo do numero de videos obtidos das espécies animais mais
frequentes entre os registros obtidos de 1.444 armadilhas-dia de monitoramento através
de armadilhas fotograficas na Fazenda Rio Fundo, Itaporanga D’ Ajuda, Sergipe.

Espécie Videos Visitas Y MT RE FM FS
duplas*

Aves

Crypturellus parvirostris 812 388 9 182 83 13 110
Penelope superciliaris 1393 155 9 15 129 0 11
Leptotila verreauxi 445 145 6 85 37 8 15
Mamiferos

Dasyprocta sp. 1018 59 11 2 34 2 21
Sapajus xanthosternos 430 39 0 0 0 12 27

*Visitas em que mais de uma espécie foi registrada.
MT: Mata de tabuleiro; RE: Restinga arbustivo-arborea; FM: Floresta madura; FS: Floresta secundaria.
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Espécies de presas em potencial para os macacos-prego também foram registradas nos
pontos amostrais. Levando em conta o nimero de visitas, as espécies de aves foram as mais
comuns, preponderantemente Inhambu-chororé Crypturellus parvirostris (n = 388),
jacupembas Penelope superciliaris (n = 155) e juritis-pupl Leptotila verreauxi (n = 145)
(Tabela 4). Também foi registrada a ocorréncia do sagui comum Callithrix jacchus e de
algumas espécies ndo identificadas de Passeriformes. Em uma frequéncia menor, foram
obtidas filmagens de répteis (Teils Tupinambis merianae e pequenos lagartos néo

identificados), anfibios e até insetos.

Foram obtidos também: 833 videos sem registros de animais (n = 509); 1.153 videos
com pesquisadores (n = 503); e 9 videos invalidos (n = 7), corrompidos ou com alta
intensidade de neblina, o que impossibilitou a identificacdo de qualquer registro. Em apenas
uma ocasiao pessoas (que nao os pesquisadores) foram filmadas, o que ocorreu num ponto em

area de FS.

Registros de Sapajus xanthosternos

A espécie-foco, S. xanthosternos, foi registrada em 430 videos (6,23%), compreendendo
39 visitas independentes. Os macacos-prego visitaram pelo menos um dos pontos amostrais
em todos 0s meses, com excecdo de agosto de 2015 (Tabela 5). Todos os 10 pontos amostrais
fixos localizados em areas de FM ou FS receberam visitas da espécie-foco em pelo menos um
més, com excecdo do ponto P12 localizado em FM. Né&o foi obtido nenhum registro da

presenca dos macacos em areas de MT ou de RE, em 1.444 armadilhas-dia de amostragem.

A probabilidade de se obter registros de S. xanthosternos, por dia de amostragem, nas
areas de FS (n = 27; p = 7,48%) foi aproximadamente o dobro do que em FM (n = 12; p =
3,32%). Essa diferenca foi observada porque dois grupos diferentes visitaram o0s pontos
amostrais de 4 a 6, localizados em FS. Para avaliar a possivel diferenca na intensidade de uso
entre FM e FS, entretanto, foi necessario considerar apenas as visitas do grupo B, ja que a
amostragem realizada cobriu uma porcdo maior da area de vida desse grupo, conforme
discutido mais a frente. O grupo B foi registrado em 22 visitas a pontos amostrais ao longo do
periodo de estudo. Entretanto, apds o agrupamento das visitas — com menos de trés horas de
intervalo entre si e em pontos amostrais proximos e num mesmo tipo de habitat — esse nimero

foi reduzido a 16 visitas independentes. Essas 16 visitas foram distribuidas quase que
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equitativamente entre a FM e a FS (7 e 9, respectivamente). Sendo assim, ficou claro que néo
houve diferenca na intensidade de uso dessas areas pelos macacos-prego.

Mais adiante, as duracGes individuais das visitas variaram de um a 88 minutos.
Entretanto, 87,18% (n = 34) das visitas ndo ultrapassaram os 30 minutos de duracdo. Além
disso, com uma média geral de 14 minutos de duracdo, ndo foi observada diferenca em
relacdo a duragdo das visitas em FM e FS (U = 200; p = 0,2543).

Tabela 5. Total mensal de: videos; visitas (videos com menos de 1h de intervalo entre si); e
pontos visitados por grupos de Sapajus xanthosternos em cada habitat na Fazenda Rio
Fundo, Itaporanga D’ Ajuda, Sergipe.

Videos Visitas N° de pontos visitados

Més MT RE FM FS MT RE FM FS MT RE FM FS
2015

Maio 46 2 2

Junho 19 3 3

Julho 19 10 1 2 1 2

Agosto

Setembro 26 8 3 1 3 1

Outubro 31 32 1 4 1 4

Novembro 103 7 3

Dezembro 30 1 4 1 2 1
2016

Janeiro 90 5 4

Fevereiro 15 5 3
Total 125 305 12 27 4 5

MT: Mata de tabuleiro; RE: Restinga arbustivo-arbérea; FM: Floresta madura; FS: Floresta secundaria.

Quantidade, tamanho e composicédo de grupos

A partir das filmagens obtidas, dois grupos de macacos-prego puderam ser identificados
na area estudada (Grupo A e Grupo B) (Tabela 6). Em seis das 39 visitas registradas, ndo foi
possivel determinar com confiabilidade a identidade ou grupo dos individuos filmados —
geralmente visitas representadas por um Unico video, com a aparigdo rapida de um ou poucos

individuos.

Foram montadas chapas de 50 individuos. Entretanto, esse nimero de identificacfes
provavelmente representa uma superestimativa do nimero real de individuos registrados nas
filmagens. Esse erro decorre de dificuldades intrinsecas a amostragem, que dificultam a

confirmacéo da identidade de um individuo em situacfes diferentes (Ex.: ponto amostral, més
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e/ou condigOes de luz), sendo as principais: diferentes posicGes pelas quais o animal se
aproxima da isca; e a mudangca dos individuos conforme envelhecem, especialmente
individuos que quando filmados pela primeira vez ainda eram infantes ou jovens. Por essas
razdes, a estimativa do numero de individuos registrados nas filmagens foi feita levando em
conta o0 nimero méaximo de individuos registrados huma Unica visita, em cada um dos grupos.
Estima-se que tenham sido registrados pelo menos 37 macacos-prego, sendo que durante o
ano amostrado o grupo A chegou a ser composto por pelo menos 18 individuos e o grupo B

por 19.

Tabela 6. Distribuicdo por ponto amostral das visitas e numero de individuos
registrados de cada grupo de macaco-prego-do-peito-amarelo registrado na Fazenda
Rio Fundo, Itaporanga D’Ajuda, Sergipe.

Ponto amostral N° de visitas Individuos/visita (min-méx)
?* A B Total ? A B Total
Floresta madura 3 9 12 1-1 1-13 1-13
10 3 2 5 1-1 7-9 1-9
11 2 2 2-2 2-2
19 4 4 7-13 7-13
20 1 1 1 1
Floresta secundaria 3 11 13 27 1-1 1-18 1-19 1-19
4 1 4 4 9 1 2-18  4-19 1-19
5 1 4 3 8 1 1-11 2-11 1-11
6 3 4 7 2-11 1-14 1-14
17 1 1 1 1
18 1 1 2 1 7 1-7
Total Geral 6 11 22 39 1 1-18 1-19 1-19

*? — Grupo néo identificado.

O grupo B visitou pontos amostrais com uma frequéncia duas vezes maior (n = 22) que
0 grupo A (n = 11), e foi registrado em todos os pontos que foram visitados pela especie. O
grupo A, por sua vez, foi reconhecido exclusivamente em visitas aos pontos P4, P5 e P6,
localizados na area de FS mais a leste, entre 0s pontos amostrais (Figura 7). Além disso,
enquanto as visitas do grupo B foram observadas em sete meses distintos, as do grupo A se

limitaram a quatro meses (Tabela 7; Tabela 8).

Gracas a diferencas em tragos faciais, tamanho do corpo, padrdes de coloracdo e

formato do pelo de cada animal, uma grande parcela dos macacos-prego filmados puderam
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ser identificados. Notoriamente, alguns individuos tém caracteristicas especialmente
marcantes, que facilitam o seu reconhecimento em videos distintos, mesmo sob condi¢des
variadas de iluminacéo e distancia do animal da cAmera. Esses animais sdo 0s principais guias
na identificacdo dos grupos em cada visita. No presente trabalho os principais individuos-guia
foram os machos adultos de cada grupo, e duas fémeas adultas — uma pertencente ao Grupo
A, com o pelo quase todo claro; e outra, integrante do Grupo B, com o pelo

predominantemente escuro (Figura 8).

Em relacdo a composicdo sexo-etaria dos grupos, 0s grupos A e B apresentaram varias
semelhancas (Tabela 7; Tabela 8). Note-se que, 0 maior nimero de individuos para o grupo B
na analise de composicao sexo-etaria foi inferior a sua contagem total (Tabela 6), o que se deu
devido a retirada dos individuos ndo identificados desta analise. O grupo A sé teve dois
machos adultos em sua composicdo durante todo o periodo observado; uma Unica dupla de
machos adultos também foi observada no grupo B também, até novembro de 2015, quando
um terceiro macho foi identificado. O ndmero de fémeas adultas identificadas também variou
pouco entre 0s grupos, ficando entre duas e trés fémeas reconhecidas no grupo A, e entre duas
e cinco, no grupo B. Juvenis foram observados em todos os meses em 0s grupos foram
filmados, chegando a0 maximo de sete juvenis no grupo A e seis, no grupo B. Em ambos 0s
grupos os infantes passaram a ser registrados no meio da estacdo seca — a partir de novembro
de 2015 no grupo A e no més seguinte no grupo B.
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Tabela 7. Composicdo do grupo A de Sapajus xanthosternos baseado nos registros em
video obtidos através de armadilhas fotogréficas na Fazenda Rio Fundo, Itaporanga
D’Ajuda, Sergipe.

Grupo A
eté?rli:/S:eexo Chuvosa Seca
Maio Novembro Janeiro Fevereiro
Adulto 11 3 12 10
Macho 2 1 2 2
Fémea 2 1 3 3
D* 7 1 7 5
Juvenil 7 1 4 3
Infante - 2 2 2
Total 18 6 18 15
Visitas (videos) 1(31) 1(45) 4(89) 5(15)

*D — A letra refere-se a categoria que inclui individuos cujo sexo ndo pode ser identificado, mas que, pelo seu
tamanho corporal, podem ser tanto fémeas adultas como machos subadultos.

Tabela 8. Composicdo do grupo B de Sapajus xanthosternos baseado nos registros em
video obtidos através de armadilhas fotograficas na Fazenda Rio Fundo, Itaporanga
D’Ajuda, Sergipe.

Grupo B
,C I_asse Chuvosa Seca
etaria/sexo
Maio Junho Julho Setembro  Outubro Novembro Dezembro
Adulto 2 8 6 8 10 12 7
Macho 1 2 1 2 2 3 3
Fémea - 3 2 4 4 5 4
D* 1 3 3 2 4 4 ]
Subadulto - - - - 1 1 1
Juvenil 6 2 3 e 4 4 3
Macho - - - 1 1 1 1
Fémea 3 - 1 1 1 1 1
N.I. 3 2 2 1 2 ) 1
Infante - - - - 3 _ 1
Total 8 10 9 11 15 17 12
Visitas
(videos) 1(15)  3(19)  2(28) 4(34)  4(62) 6(58) 2(22)

*D — A letra refere-se a categoria que inclui individuos cujo sexo ndo pode ser identificado, mas que, pelo seu
tamanho corporal, podem ser tanto fémeas adultas como machos subadultos.
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Figura 8. Chapas de identificacdo de individuos-guia para o reconhecimento dos grupos de macaco-prego-do-
peito-amarelo na Fazenda Rio Fundo, Itaporanga D'Ajuda, Sergipe. Individuos do Grupo A: A) Macho adulto
(Ombro preto); B) Macho adulto (Costeleta); C) Fémea adulta (Branco). Individuos do Grupo B: D) Macho
adulto (Lua cheia); E) Macho adulto (Capa preta); F) Macho adulto (Sayajin); G e H) Fémea adulta (Preto).
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DISCUSSAO
Potenciais ameacas a populacao de macacos-prego-do-peito-amarelo da FRF
Potenciais predadores dos macacos-prego-do-peito-amarelo

Trés espécies de felinos foram registradas na FRF: a jaguatirica; o gato-maracaja; e o
jaguarundi. Todas essas podem ser consideradas predadores potenciais dos macacos-prego,
bem como de todos os primatas da &rea, levando-se em conta seus tamanhos corporais
(Phillips 1995; Janson et al. 2012). As espécies de Leopardus, com destaque para a
jaguatirica, sdo predadores confirmados de primatas (Bianchi & Mendes 2007). Aliado a isso,
0S poucos registros das espécies do género na FRF coincidiram com éreas de FM e FS, nas
quais 0s macacos-prego foram registrados. Jaguarundis, por sua vez, nunca foram registrados
predando primatas, embora sejam predadores generalistas de pequenos vertebrados,
principalmente de mamiferos (Giordano 2016). Entre as presas conhecidas para jaguarundis,
destaca-se a preguica-comum B. variegatus, mamifero arboricola de grande porte (Wang
2002). Esse registro demonstra o potencial do felino para predacdo de macacos-prego.

Também foi registrada a ocorréncia da murucututu Pulsatrix perspicillata na FRF, em
um estudo ornitolégico em andamento (Criscuolo com. pess.). Esse predador noturno é
conhecido por se alimentar de primatas, entre outros grupos (Burnham et al. 2012). Apesar de
cacarem a noite, levando em conta que os locais de pernoite dos macacos-prego sao ramos de
arvores ou palmeiras (Suscke 2009), a murucututu pode representar um predador em potencial

desse primata.

Os cacadores da area raramente cacam/capturam primatas. Os poucos relatos obtidos se
referem a captura de saguis, para comércio como animal de estimacdo, e a caca de macacos-
guigo, para o consumo. Ambos, entretanto, sdo descritos como praticas raras. Em especial a
caca de macacos-guigo, praticada por um antigo morador de um povoado vizinho, ja falecido.
Entretanto, conforme observado ao longo do trabalho, a populagdo humana do entorno retira
madeira do fragmento, especialmente nas areas de FS e RE. A retirada de madeira pode
representar ameaca indireta ndo so a populacdo de macacos-prego, como a manutencdo do
proprio fragmento, a depender da intensidade da exploragdo, via de regra seletiva (ver
Anderson et al. 2007). Por outro lado, a utilizacdo das areas de FS pelos macacos-prego na

area de estudo sugere que, nesse fragmento, o impacto desse tipo de atividade pode ser mais
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complexo do que esperado, sendo que para que seja melhor compreendido, é necessaria uma

avaliacdo do tipo de utilizacdo (ex.: rota, forrageamento, descanso) desse habitat pela espécie.
Vertebrados presas em potencial do macaco-prego-do-peito-amarelo

A predacdo de aves por macacos-prego é frequentemente registrada nos trabalhos de
dieta feitos através do acompanhamento e observacdo de grupos selvagens (Fragaszy et al.
2004). No caso de jacupembas Penelope superciliaris, a predacdo de ovos da espécie por S.
xanthosternos ja foi observada em natureza (Canale & Bernardo 2015). Porém, tanto
jacupembas, quanto inhambus-chororé Crypturellus parvirostris, podem ser consideradas
presas em potencial dos macacos-prego enquanto filhotes e, quicé adultos, dado seu tamanho
corporal. Teils e pequenos lagartos também foram registrados nas filmagens. Lagartos
compdem uma importante parcela dos vertebrados predados por macacos-prego (Canale et al.
2013).

Os demais mamiferos arboricolas com ocorréncia registrada para a FRF, o macaco-
guigd Callicebus coimbrai, a preguica-de-coleira Bradypus torquatus e o sagui comum
Callithrix jacchus (Beltrao-Mendes et al. 2011; Albuquerque in prep.; presente estudo) —
também representam presas em potencial para os macacos-prego. A predacdo de Callicebus
por macacos-prego ja foi registrada numa area de floresta amazénica (Sampaio & Ferrari
2005). Com relacgdo a C. jacchus, a captura de um sagui por macacos-prego ja foi registrada
numa outra localidade do estado de Sergipe (Albuquerque et al. 2014), o que mostra o
potencial de predacdo da espécie por macacos-prego na FRF. Por fim, apesar de ndo haver
registros de predacdo confirmada de bichos-preguica por macacos-prego, 0s registros de
predacdo de filhotes de outros vertebrados arboricolas, como o quati Nasua narica e o0 ourico-
preto Chaetomys subspinosus, indicam que isso seja possivel (Newcomer & Farcy 1985;
Suscke 2009).

Quantidade, tamanho e composi¢ao de grupos

O comportamento de fissdo-fusdo € relativamente comum em espécies de macacos-
prego (Lynch Alfaro 2007). Entretanto, € improvavel que os individuos aqui registrados
componham dois subgrupos de um mesmo grupo, levando em conta que em nenhuma ocasido
algum individuo identificado previamente em um dos agrupamentos foi reconhecido no outro.

Desse modo, devemos aceitar que de fato dois grupos distintos foram registrados na FRF.
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O tamanho estimado dos grupos foi de 18 (GA) e 19 (GB) individuos, totalizando 37.
De acordo com as estimativas de capacidade de suporte de fragmentos para populacdes de S.
xanthosternos, feitas com base na densidade encontrada em Una, Bahia (Kierulff et al. 2005),
um fragmento com 1.000 ha comportaria uma populacéo de 43 individuos. Desse modo, ao se
aplicar essa estimativa & FRF, um fragmento de aproximadamente 800 ha, é provavel que os
dois grupos registrados no presente trabalho representem os principais, sendo Unicos, grupos
de macacos-prego da area. Todavia, para se ter maior certeza dessa contagem, seria necessaria
uma amostragem mais abrangente do fragmento; vale a pena ressaltar que o resultado obtido
neste estudo mostra que esse tipo de amostragem pode ser utilizado também para estimativas
de par@metros populacionais, de modo semelhante ao que é feito com grandes felinos (Silver
et al. 2004).

Por uma limitacdo intrinseca a amostragem através de armadilhas fotograficas, o0 sexo
da maioria dos individuos registrados permaneceu desconhecido. Entretanto, a composicao
dos grupos observados parece estar de acordo com o que geralmente é descrito na literatura.
Grupos multi-macho/multi-fémea, com poucos machos adultos, algumas fémeas adultas e
uma quantidade relativamente grande de juvenis (Freese & Openheiemer 1981). Nascimentos
de filhotes em grupos de macacos-prego geralmente ocorrem durante periodos de alta
disponibilidade de frutos (Freese & Openheiemer 1981), embora possam ser observados
nascimentos ao longo de todo o ano em certas areas (Bezerra et al. 2014). Isso faz com que
seja dificil dizer se essa € uma variacdo entre espécies, ou decorrente do tipo de habitat e/ou
padrdo de disponibilidade de recursos alimentares em questdo. Na FRF, assim como
registrado por Defler (1979), nascimentos foram observados durante a estagdo seca, neste

caso a partir de novembro.

De modo geral, 0s grupos de macacos-prego observados na FRF parecem se encaixar no
que se considera ser 0 padrdo para populacGes naturais do género. Dessa forma, o Unico
parametro populacional que representa uma ameaca a espécie na area se refere ao seu
tamanho populacional. Contudo, esse problema decorre do tamanho limitado do fragmento,
de modo que sé através da sua ampliacdo, ou conexdo a outros fragmentos, podera ser

remediado.
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Registros de Sapajus xanthosternos

E verdadeira a consideragio de que os registros através de armadilhas fotograficas, da
forma como foram obtidos no presente trabalho, representam apenas a passagem dos animais
pelos pontos amostrais e ndo necessariamente a quantidade de tempo que eles dispendem na
area, ou 0 que fazem nela. E tdo provavel que os pontos em que os macacos foram filmados
representem apenas pedacgos de rotas dos grupos, quanto que representem o ndcleo de suas
atividades; e isso é impossivel de ser determinado atraves dos dados obtidos. Entretanto, dado
o0 elevado esforco amostral (1.444 armadilhas-dia) e a homogeneidade da sua distribuicédo
entre os 20 pontos amostrais (cinco em cada tipo de habitat), é altamente improvavel que o
padrdo observado tenha sido mera coincidéncia e que na realidade os habitats sejam utilizados
com a mesma frequéncia e/ou intensidade pelos animais. Mesmo que alguns pontos tenham
sido colocados em proximidade (50 a 100 metros), como as triades dos pontos 1 a 3,4 a6, 7 a
9 e 10 a 12; a presenga dos macacos, registrada nos pontos 17, 18, 19 e 20 reforca a
confiabilidade das observacdes. Além disso, se observados conjuntos de pontos amostrais
relativamente proximos, porém em habitats diferentes (por exemplo: 19 [FM] e 15 [MT]; ou
18 [FS] e 16 [MT]) — nos quais foram obtidos registros de macacos-prego exclusivamente nos

pontos de FM e FS — o padréo observado torna-se ainda mais evidente.

Os resultados encontrados no presente trabalho ndo deixam duvidas: Na FRF as areas de
FM e FS sdo utilizadas pela populacdo de macacos-prego-do-peito-amarelo com uma
frequéncia muito maior do que os demais habitats da area. A preferéncia na utilizacdo de
areas de floresta madura ou secundaria em detrimento de ambientes mais abertos e/ou mais
homogéneos (em termos floristicos) por macacos-prego ja foi observada antes (Freese &
Oppenheimer 1981; Suscke 2009; Chagas & Ferrari 2010). Muito embora esse padrdo de
ocupacdo do ambiente possa variar em resposta a condicBes particulares de cada area
(Bobadilla & Ferrari 2000).

Quando se fala em uso do espaco € necessario que se reconheca que existe mais de uma
escala de anélise e que, em diferentes escalas, ndo s6 os padrdes observados podem variar,
como também os fatores que os determinam. Os trabalhos de uso do espaco com macacos-
prego muitas vezes abordam a escala de area de vida e, nesse caso, 0 padrdo de uso do espacgo
desses primatas € determinado pela distribuicdo do principal recurso alimentar utilizado
(Chapman 1988; Brown & Zunino 1990; Zhang 1995). Numa anélise sob a escala de habitat,

entretanto, em que porgdes ocupadas e ndo ocupadas (ou intensamente ocupadas e pouco
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ocupadas) de uma mesma area/fragmento sdo avaliadas — como na andlise de gradiente de
altitude de Brown & Zunino (1990) ou no presente trabalho — o padrdo de uso do espaco é
determinado por um conjunto maior de pardmetros ambientais do habitat, que incluem, por

exemplo, a altura do dossel e a taxa de cobertura do solo dos habitats disponiveis.

Porém, macacos-prego sdo conhecidos por sua grande plasticidade ecoldgica e sua
capacidade de explorar diferentes recursos de acordo com o habitat (Fragaszy et al. 1990).
Espécies dos géneros Cebus e Sapajus ocupam virtualmente todos os tipos florestais dos
neotropicos (Freese & Oppenheimer 1981) e, no caso especifico de S. xanthosternos,
populacbes da espécie podem ser observadas ndo sé nas mais distintas formacdes florestais
que compdem a Mata Atlantica, como também em éareas de Cerrado e Caatinga,
demonstrando assim tolerancia a ambientes sazonais e abertos (Suscke 2009; Canale et al.
2009; Beltrdo-Mendes & Ferrari, no prelo). Esse conjunto de observacbes torna evidente o
fato de que o padréo de uso do fragmento, observado para macacos-prego-do-peito-amarelo
na FRF, ndo resulta de uma incapacidade da espécie em explorar 0s recursos nas areas de MT
ou RE — onde existe ndao s6 disponibilidade de frutos, mas também de presas em potencial.
Em outras palavras, o padrdo observado na FRF revela uma preferéncia de habitat, ndo uma

limitacéo ecoldgica.

Porque preferir florestas com dossel alto e alta taxa de cobertura do solo?

A disponibilidade de frutos pode exercer influéncias significativas sobre parametros
populacionais e ecoldgicos de macacos-prego (Suscke 2009), enquanto a baixa
disponibilidade e sazonalidade de frutos pode levar a baixas densidades demograficas de
espécies desses géneros (Izar 2004). A disponibilidade de recursos alimentares perenes, por
outro lado, esta associada a altas densidades populacionais, ainda mais quando na auséncia de
predadores e adensamento decorrente da reducdo e fragmentacdo do habitat (Ludwig et al.
2005). Porém, conforme mencionado anteriormente, na FRF a selecdo de habitats pelos
macacos-prego aparentemente independe da disponibilidade de frutos nas areas de MT e RE.
Segundo Chapman (1988), resultados assim s@o encontrados porque primatas ndo respondem
a disponibilidade geral de frutos no habitat, mas sim, a distribuicdo e fenologia das espécies

que constituem suas principais fontes de alimento.
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Essa afirmacdo representa uma explicagcdo confortavel a falta de relacdo observada no
presente trabalho, bem como em estudos anteriores com espécies do género (e.g. Chapman
1988; Suscke 2009). Todavia, é necessario destacar dois problemas centrais apresentados por
essa afirmacdo. Primeiro, essa hipdtese € dificil de ser testada — uma vez necessario o
conhecimento prévio dos itens consumidos pela espécie na area de estudo; informacao
raramente disponivel e que, mesmo quando disponivel pode ndo prever possiveis variacoes
interanuais (longitudinais) na dieta dos grupos (e.g. Rimoli et al. 2008; Souza-Alves 2013).
Segundo, sem a fundamentacéo dos dados de fenologia das espécies componentes da dieta do
grupo, € dificil afirmar se a presenca dos primatas decorre da distribuicdo das fontes de
alimento que utilizam, ou se a escolha dessas fontes € que decorre do habitat em que se
encontram. No caso da FRF, por exemplo, Myrcia polyantha é uma das espécies mais
abundantes da MT e foi uma das principais responsaveis pela sazonalidade observada no
estudo fenoldgico da area. Espécies do género Myrcia compBem a lista de itens consumidos
por S. xanthosternos e também de outras espécies do género (Suscke 2009; Galetti & Pedroni
1994). Entretanto, independentemente disso, 0s macacos-prego ndo foram registrados em MT,

mesmo durante os maiores picos de frutificacdo observados.

De qualquer modo, as diferencas de utilizacdo de habitats pelos macacos-prego na FRF
foram absolutas. Ou seja, nenhum registro de macacos-prego foi obtido em areas de RE ou de
MT, evidenciando que esse padrdo de fato independe da disponibilidade de frutos nessas
areas. Os resultados obtidos indicam que as areas de FM e FS conferem uma disponibilidade
de alimento suficientemente grande para sustentar as necessidades energéticas da populagédo
de macacos-prego-do-peito-amarelo, de modo que eles as utilizam majoritariamente por uma

questéo de preferéncia.

Além disso, a ndo evidéncia de relacdo da presenca/auséncia dos animais com a
disponibilidade de recursos alimentares nas areas de RE e MT, indica que essa preferéncia
esta relacionada as caracteristicas estruturais dos habitats. Por sua vez, conforme descrito no
Capitulo 1, as areas de FM e FS se destacam dos demais habitats por duas métricas principais:
(1) Altura; e (2) cobertura do solo (area basal); sendo que esses habitats apresentam 0s

maiores valores para ambas as variaveis.

O peso médio de macacos-prego adultos (antigamente agrupados como uma Unica
especie, Cebus apella) é de aproximadamente 3,7 kg para machos e 2,5 kg para fémeas

(Fragaszy et al. 2004). Macacos-prego usam preferencialmente os estratos baixo e médio do
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dossel, apresentam padrdo locomotor predominantemente quadripede e utilizam suportes

arbéreos de tamanho médio (Fleagle & Mittermeier 1981).

A cobertura do solo, ou area basal, € uma medida diretamente afetada pelo DAP das
arvores que compdem a comunidade arbdrea de uma dada area (Chave et al. 2001). Portanto,
uma maior taxa de cobertura do solo esta relacionada a &rvores maiores, com maior
disponibilidade de suporte para a locomogao dos macacos-prego. Além disso, a cobertura do
solo também apresenta correlacdo com o tamanho da copa das arvores (Chave et al. 2001) e,

por conseguinte, com a abertura do dossel da area.

Um dossel fechado representa vantagem, para 0s macacos-prego, pela disponibilidade
de suporte para sua locomocdo, e também por conferir maior protecdo contra raptores, que
exercem uma forte influéncia sobre o comportamento das espécies (Defler 1979). Do mesmo
modo, conforme discutido anteriormente, na FRF sdo encontrados potenciais predadores
terrestres dos macacos-prego-do-peito-amarelo, que sdo também escaladores, como
jaguatiricas, gatos-maracaja e jaguarundis (Giordano 2016; Oliveira 2012).

Predadores terrestres exercem pressdes ecologicas sobre macacos-prego que tém
influéncias diretas sobre o seu comportamento em relagdo ao uso do espago — o0 que inclui
aspectos como a escolha de locais de pernoite (Suscke 2009) e padrdes de terrestrialidade
(Defler 1979; Ottoni & lzar 2008). Desse modo, é razoavel presumir que 0s macacos-prego-
do-peito-amarelo ocupam preferencialmente as areas de FM e FS, em detrimento das areas de

RE e MT, também como resposta ao maior risco de predacdo nessas duas ultimas.

As observacoes feitas no presente trabalho sugerem que ndo ha diferenca em termos de
frequéncia de utilizacdo entre as areas de FM e FS para 0s macacos-prego. Apesar de 27
visitas terem sido registradas em FS, enquanto que apenas 12 foram registradas em FM.
Levando-se em conta apenas 0s registros do grupo mais registrado, entretanto, as areas de FM
e FS foram visitadas com uma frequéncia quase igual (7 visitas independentes em FM e 9 em
FS). O mais provavel é que o maior niumero absoluto de visitas em areas de FS resulte do fato
de que dois grupos diferentes visitaram 0s mesmos pontos em area de FS (pontos 4 a 6),
enquanto gque apenas um grupo visitou as demais parcelas. Aparentemente essas parcelas em
area de FS representam parte da fronteira e sobreposi¢do das areas de vida dos dois grupos

registrados. Essa area de sobreposicdo, assim como a distribuicdo dos registros sugere que a
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area de vida do grupo A se estende para leste; enquanto que a do grupo B esta localizada a
oeste, englobando assim a maior parte dos pontos amostrais.

Habitats com maior complexidade ambiental e produtividade, geralmente apresentam 0s
maiores indices de riqueza e diversidade (Heck & Wetstone 1977; MacArthur & MacArthur
1961; Mittelbach et al. 2001), além de maior abundancia de recursos alimentares (Chapman
1988). Adicionalmente, uma composicdo heterogénea da comunidade vegetal tende a
diminuir a intensidade da sazonalidade, no que diz respeito a disponibilidade de frutos, uma
vez que espécies diferentes apresentam padrdes reprodutivos temporalmente variados (Dias et
al. 2014). A depender do estagio da sucessdo, areas de floresta secundaria podem ter uma
maior complexidade ambiental em comparacdo a florestas primérias, devido a maior presenca
de espécies pioneiras e de individuos jovens (Guariguata & Ostertag 2001). Essa caracteristica

pode resultar na presenca de fontes de frutos em épocas de relativa escassez (Suscke 2009).

Macacos-prego podem apresentar diferengcas sazonais significativas no seu
comportamento e padréo de uso do habitat, como variagdes no tamanho e localizagdo da sua
area de uso (Suscke 2009; Rimoli et al. 2008). Na Reserva Bioldgica de Una (Bahia), um
grupo de S. xanthosternos apresentou uma area de uso menor durante 0s meses secos (com
menor disponibilidade de frutos), utilizando com mais frequéncia areas de Floresta
secundaria, onde exploraram frutos de palmeiras e de espécies pioneiras (Suscke 2009).
Durante a estacdo chuvosa, por sua vez, diante de uma maior disponibilidade geral de frutos,
as atividades do grupo abrangeram uma area maior, porém concentrada em area de floresta
madura, a despeito da maior disponibilidade de frutos nas areas de florestas secundaria
(Suscke 2009).

Segundo os dados de Suscke (2009), os resultados por ela apresentados corroboram a
hipbtese de Chapman (1988), de que o padréo de utilizacdo da area, pelos macacos-prego, nao
estd correlacionado a disponibilidade geral de frutos no habitat, mas sim, a das principais
espécies de sua dieta. Porém, conforme dito anteriormente, sem 0 acompanhamento
fenoldgico das principais espécies componentes da dieta do grupo, essa logica torna-se
questionavel. Parece mais intuitivo pensar que as varia¢Bes indicam que 0S macacos-prego
ocupam preferencialmente as por¢des de floresta madura da &rea, recorrendo as areas de

floresta secundaria em épocas de escassez de alimento.
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Na FRF sé foram obtidos registros do grupo A em quatro dos 10 meses amostrados. O
primeiro deles foi maio de 2015, o primeiro més da estacdo chuvosa do ano; depois disso,
novos registros do grupo so foram obtidos a partir de novembro, ja no meio da estacdo seca.
Levando em conta a resposta dos animais da ReBio Una a estacdo seca (ver Suscke 2009), é
possivel que os resultados obtidos no presente trabalho decorram de uma concentracdo das
atividades do grupo A nas areas de FM, leste dos pontos em que foi registrado. Embora os
registros do grupo B ndo tenham mostrado uma mudanca no padrdo de distribuicdo que

corrobore essa hipotese.

Existem razdes tedricas que podem justificar a preferéncia dos macacos-prego tanto por
areas de FM como para éareas de FS, em detrimento uma da outra. Em areas de FM o0s
macacos presumivelmente tém maior protecdo contra predadores terrestres, por contar com
um dossel mais alto e ter maior facilidade na localizacdo de predadores no solo, gracas ao
sub-bosque ausente ou pouco desenvolvido. Areas de floresta secundaria, por sua vez, contam
com espécies vegetais intensamente consumidas por macacos-prego, incluindo plantas
pioneiras e palmeiras, podendo apresentar uma disponibilidade de frutos maior do que

florestas maduras, sobretudo em meses secos (e.g., Suscke 2009).

Os registros obtidos neste trabalho, entretanto, sugerem que ndo ha diferenca na
intensidade de utilizacdo desses dois tipos de habitat, de modo que, ou essas diferengas se
contrabalanceiam, ou sequer sdo percebidas pelos macacos-prego da area. Essa ultima
hipbtese parece fazer sentido quando levado em conta a semelhanca dos valores dos indices
ponderados de Fournier obtidos nas areas de FM e FS. Além disso, parece ndo haver
distincdo, por parte dos macacos-prego, com relacdo a percepcao de risco de predacdo nos
dois habitats, dada a semelhanca entre as duracdes médias das visitas em cada habitat.

Importancia da FRF para a conservacéo em Sergipe

As estimativas de tamanhos populacionais em fragmentos, como a FRF, mantém a
preocupacdo em relacdo a conservacdo de primatas na Mata Atlantica. Especificamente em
relacdo a S. xanthosternos, Suscke (2009) estimou ser necessaria uma area de 18.000 ha para
abrigar uma populacdo com 500 individuos da espécie. Kierulff et al. (2005), por sua vez,
calcularam que a area minima de um fragmento para uma populacdo da espécie ser

considerada viavel € de 10.000 ha, com uma populacdo de pelo menos 370 individuos. A
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realidade da FRF é a mesma da maioria das populacdes da espécie, que ndo possuem tamanho
suficiente para sobreviver em longo prazo, encontrando-se confinadas e isoladas em pequenos

fragmentos espalhados ao longo da sua area de distribuicdo (Kierulff et al. 2005).

Diante da necessidade e dos desafios enfrentados para a conservagdo da Mata Atlantica
(Eisenlohr et al. 2015), é importante destacar que das 15 espécies de mamiferos ndo voadores
com ocorréncia registrada para a FRF (Beltrdo-Mendes et al. 2011; Albuquerque in prep.;
presente estudo), quase um terco delas estd atualmente classificada como em alguma categoria
de ameaca de extin¢cdo — P. yagouaroundi, Vulneravel (MMA 2014); B. torquatus, Vulneravel
(MMA 2014; IUCN 2015); C. coimbrai, Em Perigo (MMA 2014; IUCN 2015); e S.
xanthosternos, Em Perigo (MMA 2014) e Criticamente em Perigo (IUCN 2015).

Esse cenario pode ser ainda mais grave, uma vez que algumas espécies de mamiferos de
médio ou grande porte — especialmente carnivoros, necessitam de extensas areas de vida e
possuem densidades demograficas naturalmente baixas (Crooks 2002; Oliveira 2012). Em
decorréncia dessas caracteristicas da histdria natural dessas espécies, 0 monitoramento do seu
estado de conservacdo é especialmente desafiador, de modo que avaliacdes em nivel
nacional/global podem mascarar ameacas e até mesmo extin¢des locais (Giordano 2016). As
densidades populacionais de L. pardalis, por exemplo, podem variar de 2,3 a 94,7
individuos/100 km? (Dillon & Kelly 2007; Kolowski & Alonso 2010). Isso significa que uma
area de aproximadamente 800 ha, como a FRF, na melhor das hipoteses, poderia comportar

apenas sete ou oito individuos dessa espécie.

A reducdo e fragmentacdo do habitat, associados a expansdo agricola e urbana, estdo
entre os principais fatores de ameaca a biodiversidade na Mata Atlantica (Ribeiro et al. 2009).
Esse cenério ndo é diferente em Sergipe (SOS Mata Atlantica & INPE 2014). A FRF esta
localizada em uma das regides mais industrializadas do estado, a apenas 30 km de sua capital,
Aracaju (Beltrdo-Mendes et al. 2011).

De fato, a propria Fazenda Rio Fundo € uma area dedicada a producdo de madeira em
escala industrial, sendo o fragmento de mata em que este estudo foi efetuado a area de
Reserva Legal da propriedade. Além disso, estd cercada por povoados e assentamentos,
alguns dos quais tem crescido e se expandido ao longo dos Ultimos anos, segundo informantes
locais. Todas essas informac6es sdo um alerta quanto a urgéncia em relacdo a necessidade de

medidas em prol da conservacao da biodiversidade da regido. Em Sergipe, a FRF é um dos
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ultimos onze sitios em que S. xanthosternos ainda pode ser encontrado e um dos Unicos sete
locais restantes em que esse primata ocorre em sintopia com C. coimbrai (Beltrdo-Mendes et
al. 2011; Hilario 2013; Hilario & Ferrari 2014; Beltrao-Mendes 2015).

A limitacdo de tamanho e o alto grau de isolamento sdo problemas comumente
observados em remanescentes de vegetagdo nativa no estado de Sergipe (Oliveira et al. 2005;
Hilario 2013; Dias et al. 2014; Dias & Bocchiglieri 2016). Apesar de serem cagados como
pragas de plantacdes, em algumas localidades, a maior ameaca enfrentada pelo macaco-prego-
do-peito-amarelo em Sergipe é, de fato, a reducdo do habitat e o isolamento de suas

populacgdes (Beltrao-Mendes et al. 2011; Beltrdo-Mendes 2015; presente estudo).

Notoriamente, a FRF estd a apenas 10 km de distancia da Fazenda Trapsa, fragmento
que é considerado como um importante reflgio da diversidade de mamiferos no estado, onde
também é observada a sintopia entre S. xanthosternos e C. coimbrai (Chagas et al. 2010;
Beltrdo-Mendes et al. 2011). E, conforme indicado por Beltrdo-Mendes et al. (2011), vérios
fragmentos remanescentes de Mata Atlantica se interpdem entre a FRF e a Fazenda Trapsa, de
modo que, através deles seria possivel a criacdo de um corredor ecoldgico conectando as duas

areas.

Um projeto como esse, apesar de desafiador, pode ser alcancado através de medidas
como o incentivo a producdo agroflorestal; do cumprimento do cddigo florestal brasileiro em
relacdo a recomposicdo e manutencdo da vegetacdo nativa nas margens dos rios pelos
proprietarios rurais; e do direcionamento, para proprietarios que devam recompor suas
reservas legais, de fazé-lo de modo a aumentar a conectividade entre fragmentos vizinhos
(Hilério 2013).

CONCLUSOES

e A populacdo de S. xanthosternos da FRF é naturalmente ameacada pela presenca de pelo
menos quatro potenciais predadores, a jaguatirica L. pardalis, o gato-maracaja L. wiedii,

0 jaguarundi P. yagouaroundi e a murucututu P. perspicillata.

e As principais ameacas antropicas a populagdo de S. xanthosternos da FRF sdo o pequeno

tamanho da area aliado ao seu grau de isolamento de fragmentos proximos. Esse impacto
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decorre da reducdo e fragmentacdo do habitat. Além disso, o corte seletivo de espécies

madeireiras também representa uma ameaca potencialmente preocupante a populacao.

As areas de FM e FS representam habitats preferenciais para a populagdo de macacos-
prego-do-peito-amarelo dentro da FRF. Esse padrdo decorre de diferencas referentes a
estrutura dos habitats, de modo que os macacos-prego mostram preferéncia por habitats
com maiores alturas de dossel e taxas de cobertura do solo. Esses parametros do habitat
conferem as areas maior disponibilidade de recursos e suporte para esses primatas, além

de maior protecédo contra predacéo.

Os registros obtidos sugerem que ndo ha diferenca em termos de frequéncia de utilizacao
entre as areas de FM e FS, por parte dos macacos-prego, na FRF.
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APENDICE

Lista de espécies de vertebrados registadas na Fazenda Rio Fundo atraves de

armadilhas fotograficas

Lista das espécies de vertebrados registradas e nimero de videos obtidos por habitat

na Fazenda Rio Fundo, Itaporanga D’Ajuda, Sergipe.

Espécie Nome comum MT RE FM FS
Mamiferos
Didelphimorphia

Didelphis albiventris Sarué 3 3 2 1

Metachirus nudicaudatus Cutia-de-quatro-olhos 26
Cingulata

Dasypus novemcinctus Tatu-galinha 2
Primates

Sapajus xanthosternos Macaco-prego-do- 125 305

peito-amarelo

Callithrix jacchus Sagui comum 2 1 1
Lagomorpha

Sylvilagus brasiliensis*  Coelho 13
Carnivora

Leopardus pardalis Jaguatirica 3 1

Leopardus wiedii Gato-maracaja 1

Puma yagouaroundi Gato mourisco 1

Canis familiaris Cachorro doméstico 3 1 2
Rodentia

Dasyprocta sp. Cutia 6 1026 10 448

Cuniculus paca* Paca 8
Aves
Tinamiformes

Crypturellus parvirostris  Inhambu-chororé 530 1035 50 250
Galliformes

Penelope superciliaris Jacupemba 264 1000 2 152
Falconiformes

Milvago chimachima Carrapateiro 4
Columbiformes

Leptotila verreauxi Juriti-pupu 248 170 45 56
Caprimulgiformes

Hydropsalis sp. Bacurau 69 9 1
Répteis
Squamata

Tupinambis merianae Teil 6 3 14 4

*Espécies que ndo foram registradas em pontos fixos.

MT = Mata de tabuleiro; RE = Restinga arbustivo-arbérea; FM = Floresta madura; FS = Floresta secundaria.



