UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

JOSE ERISVALDO LESSA VIEIRA

AS GEOMETRIAS DO CURSO SUPERIOR E OS CONTEUDOS GEOMETRICOS
DO ENSINO MEDIO: UM ESTUDO DAS RELACOES EXISTENTES NO
ENTENDIMENTO DE EGRESSOS DA LICENCIATURA EM MATEMATICA DO
IFAL

SAO CRISTOVAO - SE
2017



JOSE ERISVALDO LESSA VIEIRA

AS GEOMETRIAS DO CURSO SUPERIOR E OS CONTEUDOS GEOMETRICOS
DO ENSINO MEDIO: UM ESTUDO DAS RELACOES EXISTENTES NO
ENTENDIMENTO DE EGRESSOS DA LICENCIATURA EM MATEMATICA DO
IFAL

Dissertagdo apresentada como requisito
parcial para a obtencdo do titulo de Mestre
em Ensino de Ciéncias e Matematica, pelo
Programa de PO4s-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matemética da Universidade
Federal de Sergipe — UFS.

Linha de Pesquisa: Curriculo, didaticas e
métodos de ensino das ciéncias naturais e
matematica.

Orientador: Prof. Dr. Laerte Silva da Fonseca

Co-orientadora:Prof.2Dr2 Divanizia do
Nascimento Souza

SAO CRISTOVAO - SE
2017



BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Laerte Silva Fonseca—IFS

Dra Divanizia do Nascimento Souza - UFS

Prof. Dr. Silvanio de Andrade - UEPB

Prof.2 Dr2 lvanete Batista dos Santos - UFS

SUPLENTE

Prof.2 Dr2 Denize da Silva Souza - UFS



A minha méae, fonte de inspiracdo e
coragem. Historia marcada por luta e
dedicacao aos seus cinco filhos, netos e

bisnetos.



AGRADECIMENTOS

Ingratiddo seria ndo comecar agradecendo a familia, desde aprovacdo no
mestrado, o incentivo de todos foi essencial.

A minha mae, Margarida Lessa. La no fundo ndo aceitava o fato de estar
longe e “sozinho” e, ainda assim, foi incentivo primordial para minha ida. As ligagdes
perguntando se tudo estava bem, conhecendo pela voz os momentos dificeis, com
uma simples frase de incentivo: “tudo vai melhorar”.

A irma Cléa Lessa, que a distancia aproximou ainda mais. Que seus carinhos
por telefone, sempre perguntando se estava tudo bem, conhecendo pela voz quando
nao estava e, sempre fazendo possivel para ajudar, com sua infinita bondade.

As irmas, Leide Lessa, Edna Lessa, Neide Lessa e sobrinhos, pela ordem de
agradecimentos ndo sao menos importantes, e sim, foram pecas fundamentais
nesse processo, sendo minha seguranca em estar ao redor da mae, cuidando e
garantindo seu bem-estar.

Esta dissertacdo ndo sairia se ndo fosse orientadora da graduacdo, Regina
Brasileiro, que sempre apostou em seus alunos, bolsistas e orientando,
incentivando-os a progredir, exemplo de profissional, esposa e mae.

Muito menos sairia, sem a aceitacdo do orientador, Laerte Fonseca, voltando
do seu doutorado ndo hesitou em aceitar e, até entdo, tem assumido a funcdo com
empenho e dedicacdo. Os e-mails que o diga!

Ai, agora vem a parte mais dificil, os amigos! Impossivel estabelecer uma
ordem de prioridade, pois todos contribuiram significativamente nesses dois anos,
desde o inicio que adentram em meu coragéo.

A Tereza Cristina e Vanessa Souza, amigas do mestrado e vizinhas, que
sempre me fizeram companhia ndo permitindo que me sentisse sozinho em nenhum
momento, nas alegrias e nos estresses para entregar os trabalhos no prazo, que ja
se esgotaria ao amanhecer.

Aos vizinhos Jaime e Edinézia que me receberam de bragos abertos como
membro da familia nos almogos de domingo. Que sempre bateram na porta para
perguntar se eu estava bem.

A toda turma do café, Marcia Paranhos, Rosemary, Maria José Guimaraes,

Maisa Pereira, Lais Carvalho, Thisciane Ismerim, Samira Pena, Kaique Botelho,



Jamison Luiz, Ana Céacia. A todos meu muito obrigado por fazerem parte de minha
vida durante esse tempo. E deixo claro que ndo termina por aqui. Ainda vou
perturbar muito vocés, Alan e Jeferson e Jaime.A vocés, amigos do mestrado que
ndo citei aqui por falha leve na memdria, que sempre fizeram os dias passarem
rapido, a dureza de a vida ser mais leve e a saudade de casa amenizada.

Ao meu amigo do IFAL, Kleyfton Soares, que antes da minha volta a Alagoas
foi aprovado no mestrado e foi compartilhar os dias comigo. Compartilhamos risadas
e saudades de casa e da familia. Divertimo-nos e produzimos. Um conselho: durma
mais. Pois as noites de sono envelhecem mais de pressa.

A minha amiga poliglota Stephanie Weigel, que sempre fez meu abstract e
mesmo distante compartilhamos segredos e boas risadas.

Aos professores do Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica, que sempre foram incentivadores para a escrita desta dissertacdo, em
especial as professoras Dr2. lvanete Batista e Dr2. Denize Souza que nao hesitaram
em discutir os rumos da pesquisa.

A banca de qualificacdo, além das duas citadas acima, o professor Dr.
Silvanio de Andrade, que contribuiram significativamente para escrita do trabalho
final com suas colocacdes e apontamentos.

E, ndo menos importante que todos, meu amigo, meu companheiro, Rafael
Garcia, que nesses Ultimos meses tem sido minha melhor companhia. Tem
compartiihado a ansiedade, as lagrimas, os abusos pré-qualificacdo e pos-

qualificacao.

A todos, meu muito obrigado!



N&o ha ramo da matematica, por mais abstrato que seja
gue ndo possa um dia vir a ser aplicado aos fenbmenos
do mundo real.

Lobachevsky



RESUMO

Esta dissertacdo apresenta os resultados de uma pesquisa que teve como objetivo
geral investigar as relagcdes existentes no entendimento de egressos da licenciatura
em matematica do Instituto Federal de Alagoas — IFAL, entre as disciplinas de
geometria, abordadas na formacdo do professor; e os conteldos geométricos do
ensino médio. Trata-se de um estudo de caso, com seis egressos da licenciatura em
matematica-IFAL, campus/Maceid, que atuam na rede publica de ensino. A andlise
de dados de natureza qualitativa utilizou-se de diferentes técnicas para a coleta:
andalises documentais, questiondrios e entrevistas. O aporte teorico teve como foco
as tematicas: formacéo de professores, saberes docentes e ensino de geometria.
Para a formacgdo de professores, utilizaram-se — Tardif (2014) e Imbernén (2011)
como principais contribuicdes; para formacéo, especificamente, do professor de
matematica as discussGes pautaram-se em Moreira e David (2014), Nacarato e
Paiva (2008) e Cury (2001); e para abordar o ensino de geometria, teve-se como
fundamentos os estudos de Lorenzato (1995) e Pavanello (2002). A partir das
analises documentais e das falas dos sujeitos foi possivel identificar como resultado
que a abordagem dos conteddos na formacdo dos egressos se deu por meio de
teoremas, axiomas e demonstracdes, 0 que segundo 0s egressos, favoreceu para
que houvesse ampla visualizacdo dos conteudos do ensino /médio, antes mesmo de
adentrarem na sala de aula como ingressos do curso. Por outro lado, constatou-se
que essa abordagem foi pouco utilizada nas préaticas pedagodgicas desses sujeitos,
visto que a abordagem nos livros didaticos iniciou-se de forma intuitiva, além dos
alunos da educacao basica demonstrarem pouco dominio de argumentacao, o que
dificultou o processo de desenvolvimento do conhecimento geométrico destes.

Palavras-chave: Formacdo matematica. Formacao inicial. Ensino de Geometria.
Ensino médio. Saberes docentes.

Observacéao: refazer abstract, pois modifiquei o resumo.



ABSTRACT

This dissertation presents the results of a research that had as general objective to
investigate the existing relations, in the understanding of the graduates of the degree
in mathematics of the Federal Institute of Alagoas - IFAL, between the disciplines of
geometry addressed in the teacher training and the geometric contents of high
school level. This is a case of study research, that investigates 6 graduates in
mathematics from IFAL, campus / Maceio, who work in the public school system.
The data analysis, of a qualitative nature, was used of different techniques for the
collection: documentary analysis, questionnaires and interviews. The theoretical
contribution was focused on the theme of teacher training, teaching knowledge and
geometry teaching. For a Teacher Training - Tardif (2014) and Imbernén (2011),
mainly; Training of mathematics teacher was mainly based on Moreira and David
(2014), Nacarato and Paiva (2008), Cury (2001); and in the teaching of geometry,
studies Lorenzato (1995), Pavanello (2002) among others. From the documentary
analysis and the subjects' speeches, it was possible to identify the content approach
in the formation of the graduates through the theorems, axioms and demonstrations,
according to the graduates favor a broad visualization of the contents of high school,
before even entering the classroom. On the other hand, this approach is less used in
their pedagogical practices, since the approach in textbooks begins intuitively, in
addition to the students of basic education demonstrate a little bit of masterying while
using i the arguments and / or demonstrations, hindering the gradual advance in
geometric knowledge.

Keywords: Teacher training. Disciplines of geometry. Geometric contents. High
school.
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INTRODUCAO

As reflexdes sobre as questdes que envolvem a formacgédo do professor tém-
se ampliado nas ultimas décadas. Tais reflexdes antecedem a promulgacao da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (Lei N° 9. 394/96) e das Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional para a Educacdo Basica. Com a promulgacdo das
referidas legislacdes nacionais (BRASIL, 1996; 2000; 2006; 2015), entre outras; as
discussbes acerca da profissdo docente intensificaram-se cada vez mais nos ultimos
anos.

Dessa forma, esses debates envolvem desde as inter-relacdes pessoais entre
docentes-discentes aos saberes essenciais a docéncia, além de outros fatores mais
gerais, como 0s que envolvem escola-sociedade. Assim, passaram-se doze anos
desde a LDB N° 9.394/96; e os estudos de Nacarato e Paiva (2008, p.14) ainda
afirmam que “ha ainda muitas questdes em aberto. Uma delas tem sido central nas
discussfes: ndo se pode conceber uma formacéo — inicial e continuada — sem levar
em consideracdo o conteudo matematico” e sdo esses conteudos que estdo
relacionados aos saberes dos professores para atuarem na educacdo basica. Mas,
Nao somente isso.

Acrescenta-se a essa informacao que, além dos conteudos, faz-se necessario
repensar as respectivas metodologias adotadas por esses professores, pois ensinar
ndo se reduz a uma unica dimenséo, mas diversas. Tardif (2014) e Imbern6n (2016)
convergem-se quanto a ideia de que o saber docente ser multidimensional, plural e
ainda salientam que os cursos de formacdo de professores sdo responsaveis por

ampliarem os saberes a fim de melhorarem a qualidade da educacéo basica, pois:

A formacéo inicial de professores ndo é apenas necessaria, mas 0s
resultados essenciais para dotarem futuros profissionais das
capacidades |hes permitirem melhorar a qualidade do ensino, da
inovacdo a partir da perspectiva metodolégica ser critica e
autocritica. (IMBERNON, 2016, p.1)

Nessa perspectiva, acredita-se que uma formacao inicial e continuada de
professores de matematica ‘com qualidade’ pode contribuir para uma melhoria no
ensino da educacdo basica, tendo em vista que esta € um dos principais meios
pelos quais os paises tém-se desenvolvido nos ambitos: econdémico, social e

politico.
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No gue concerne aos saberes para atuar na educacao basica, as Diretrizes
Curriculares Nacionais, para a formacdao inicial em nivel superior e para a formacgao
continuada (BRASIL, 2015), corroboram os futuros professores deverem possuir um
conjunto de conhecimentos e habilidades plurais, como resultado do Projeto Politico
Pedagdgico da instituicdo formadora, fundamentados por “principios de
interdisciplinaridade, contextualizacdo, democratizacdo, pertinéncia e relevancia
social” (BRASIL, 2015, p.7), os quais seréo consolidados no exercicio da docéncia.

Assim, na presente pesquisa continuam-se as investigacdes realizadas na
formacdo inicial no Curso de Licenciatura em Matematica no Instituto Federal de
Alagoas, no grupo de pesquisa da Instituicao, intitulado “Formacgao de professores:
politicas e pratica” . Nesse grupo, tem-se como foco das pesquisas a resposta as
inquietacbes acerca das contribuicbes da formacao inicial do professor para a
pratica docente na educacéao basica.

A partir da participacado e de experiéncias neste grupo surgiu-se a proposta de
defesa do Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC do autor desta pesquisa,
intitulado “Professor de Matematica na Educacdo Basica: reflexdes sobre a
formacgao inicial e saberes docentes” que teve como objetivo investigar como 0s
saberes adquiridos na formacéo inicial dos professores de matematica contribuiam
para a pratica pedagdgica na educacao basica.

Nesse contexto, permitiu-se a reflexdo acerca da profissdo docente, tendo
como foco os saberes e a formacéo inicial dos professores de matematica da rede
publica de ensino, assim como, foi possivel perceber com base na literatura
consultada, que os cursos de formacdo de professores de matematica sdo
responsaveis pela profissionalizacdo do professor, propiciando-lhes um
embasamento tedrico, inser¢cdo a pesquisa, postura profissional; entre outros, para
que tal profissional possa se sentir devidamente habilitado para o exercicio da
docéncia.

Além disso, ao investigar os dados foi possivel, também, identificar nos
professores experientes a caréncia de praticas que dialogassem com 0s contextos
educacionais e uma formagéo distante desses contextos, 0 que se transpareceu

idealizada apenas pelas Universidades.

1Este grupo de pesquisa esta cadastrado CNPq, sob a coordenacdo do Prof. Dr. Regina Maria de
Oliveira Brasileiro.
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Nesse sentido, os cursos de licenciaturas focam-se cada vez mais em
conteudos aprofundados, ndo desnecessarios, mas que sao inutilizados na pratica
pedagdgica dos professores da educacgdo basica. Desta forma, o professor recém-
formado é imerso no contexto educacional no qual precisara aprender fazendo.
Cabe ressaltar que a pratica pedagogica aqui referida esta associadas a acédo e a
praxis?.

Corrobora-se, assim, essa perspectiva pelos estudos de Tardif (2014, p.283)
ao afirmar que “no que se refere aos cursos universitarios de formacdo de
professores, a maioria também continua sendo dominante por formas tradicionais de
ensino e por logicas disciplinares, e nao por légicas profissionais”. Para o autor, essa
l6gica de formacdo ndo € mais pertinente no contexto atual, visto que os saberes
dos professores se constituem a partir de quatro dimensdes, “os saberes da
formacao profissional, o saber disciplinar, o saber curricular e o saber experiencial’
(TARDIF, 2014, p. 36-38).

As lbégicas mencionadas nos estudos de Tardif (2014) vém sendo
evidenciadas também nos cursos de licenciatura em Matemética, nos estudos de
Nacarato e Paiva (2008), pois os alunos dos cursos de formacéo de professores de
matematica sao impelidos a cursarem uma série de disciplinas que trazem o0s
saberes tedricos do curso, nas quais se predominam uma excessiva carga horaria
de conteudos disciplinares, muitas vezes, desnecessarios a pratica pedagdgica dos
professores da educacédo basica “evidenciando a necessidade de que em programas
de formacdo, os conteldos matematicos sejam visitados e revisitados, mas é
necessario pensar sob que olhar isso deveria acontecer” (NACARATO; PAIVA,
2008, p. 14).

A partir desses e outros estudos, constatou-se, portanto, que os saberes dos
professores, desenvolvidos e aprimorados nos cursos de formacéo inicial, precisam
estar articulados ao futuro campo de atuacdo dos egressos da licenciatura: a
educacao basica, assim, instituido pelas legislacbes educacionais (BRASIL, 1996;
2000; 2006; 2015) entre outras.

2 A pratica é entendida como a atividade dirigida a fins conscientes, como acédo transformadora de
uma realidade; como atividade social historicamente condicionada, dirigida a transformacao do
mundo; como a razdo que fundamenta nossos conhecimentos. A préatica pedagdgica, entendida como
uma praxis envolve a dialética entre o conhecimento e a acdo com o objetivo de conseguir um fim,
buscando uma transformacdo cuja capacidade de mudar o mundo reside na possibilidade de
transformar os outros. (SACRISTAN, 1999, p.28)
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As reflexdes contidas na pesquisa acima foram realizadas desde antes do
ingresso na licenciatura em matematica, quando ainda atuava sem formacao
especifica na educacdo basica, até intensificarem-se apdés o0 ingresso a
universidade, no curso de matematica-licenciatura e no grupo de pesquisa do
Instituto Federal de Alagoas — IFAL. A partir disso, foram surgindo inquietacdes,
especificamente sobre o ensino de matematica, buscando-se por respostas as
pesquisas desenvolvidas com foco em “articulagbes entre a formacéo inicial do
professor de matemética e o ensino de matemética na educacéo basica” (VIEIRA, et
al, 2012; 2016).

Dentre as disciplinas do curso mais questionadas pelos discentes da
licenciatura em Matematica destacavam-se as de Calculos Diferencial e Integral (I, 11,
Il e 1IV), Geometria Euclidiana Plana, Geometria Euclidiana Espacial e Geometria
Analitica; com altos indices de reprovacao e dissabores comuns entre os alunos da
graduacdo. A época, no contexto de formacao inicial, era comum entre os colegas
de turma se escutar questionamentos como: “para que eu preciso aprender isso?”,
“Eu vou dar aulas e preciso saber com essa complexidade?”.

Com experiéncias vivenciadas antes e durante o processo formativo, e
enquanto professor da educacédo basica, especificamente no ensino médio, o autor
dessa pesquisa pressupds que existiam relacdes entre os conteudos de geometria
do ensino superior e 0s conteldos geométricos a serem ensinados no ensino médio,
entretanto, o tratamento axiomatico dado nas licenciaturas por meio de
demonstracdes e teoremas, com raras excecdes, puderam ser identificados com
pouca ou henhuma articulacéo aos conteddos abordados na educacéo basica.

Com isso, a abordagem, por meio de demonstracfes excessivas e teoremas,
€ considerada por Santos (2005) como grave aos cursos de licenciatura em
matematica. Segundo o autor, “os egressos da licenciatura ingressam nas salas de
aulas da educacdo béasica com sérias dificuldades para ensinarem a disciplina,
objeto de sua formacado, e com as mesmas defasagens que apresentaram no inicio
da graduacgao” (SANTOS, 2005, p, 12).

O fato de se passarem anos na graduagdo sem que se estudem o0s
conteudos-base da pratica docente desses professores contribui para que se
prejudique a argumentacao para ensinar esses docentes em formacg&do. No entanto,

nao se pode afirmar que séo inutilizaveis para a pratica pedagogica dos egressos,
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visto que o conhecimento mais avancado permite uma ampla visualizacdo dos
conteudos a serem ministrados.

Nesse sentido, Moreira e David (2013) levantam questionamentos
fundamentais para a formacao do professor de Matematica: “Que Matematica deve o
professor de Matematica estudar? A académica ou aquela que é ensinada na
escola?” A partir de perguntas como essas, 0S autores questionam essas opcoes
dicotbmicas. Nesse trabalho, por um lado, apontou-se que a matematica que é
discutida na Licenciatura, a matematica cientifica ou académica, da énfase as
estruturas abstratas; nos processos rigorosamente logicosdedutivos; na extrema
precisdo da linguagem. Por outro, considerou-se que a matematica da Educacéo
Bésica, chamada de matematica escolar, caracteriza-se por multiplos
condicionamentos relativos a instituicdo escolar; a sala de aula; a préatica educativa
dos professores.

Diante dessa digresséo, o objetivo geral dessa pesquisa deu-se por:

v Investigar as relagbes entre as disciplinas de geometria abordadas na
formacéo inicial do professor de matemética e os conteidos geométricos do
ensino médio, de acordo com entendimento de egressos da Licenciatura do
Instituto Federal de Alagoas.

Enquanto os objetivos especificos foram assim delineados:

v ldentificar os contetdos geométricos das disciplinas de geometria do curso de
Licenciatura em Matematica do IFAL, a partir do Projeto Politico Pedagégico
vigente no curso;

v Identificar conteldos geométricos presentes em livros didaticos de
matematica do ensino médio aprovados no PNLD/2015, considerando-se as
trés colecbes mais distribuidas pelo MEC, e adotadas pelos professores de
matematica egressos do IFAL;

v' Analisar as relagbes existentes entre os conteddos das disciplinas de
geometria do curso de Licenciatura em Matematica do IFAL e os conteudos
geomeétricos do Ensino Médio;

v' Compreender quais as contribuicbes das disciplinas de geometria para a
pratica pedagogica dos professores do ensino médio de matematica egressos
do IFAL.

Assim, tendo como base 0s objetivos supracitados, € possivel destacar que

compreender a relagdo entre o processo formativo de egressos e a escola é de
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suma importancia para ampliar as discussbes acerca da qualidade dos cursos de
formacéo de professores de matematica e sua atuacdo na educacédo basica, pois 0
principal foco das licenciaturas €, ou deveria ser o de formar professores para
atuarem na educacéao basica.

Apoés o delineamento dos objetivos propostos e a aplicacdo de técnicas de
coletas de dados foi possivel caracterizar a pesquisa quanto a sua natureza. Assim,

esta pesquisa tem carater qualitativo, definida como:

Um processo de estudo que consiste na busca disciplinada/metédica
de saberes ou compreensdes acerca de um fenébmeno, problema ou
guestao da realidade ou presente na literatura o qual inquieta/instiga
0 pesquisador perante o que se sabe ou diz a respeito. (FIORENTINI
E LORENZATO, 2009, p.60)

Dentre as abordagens das pesquisas qualitativas, optou-se pelo estudo de
caso, que se constitui em conhecer o “como” e os “porqués” dos objetos
investigados, evidenciando-se a unidade e a identidade propria desses. De acordo
com Gil (2010, p.37) € “um estudo profundo e exaustivo de um ou mais objetos, de
maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento”, € o olhar do
pesquisador sobre a situacdo especifica, a fim de descobrir o0 que ha de mais
essencial e caracteristico na situacao investigada, a partir dos fundamentos teoricos
e das analises dos resultados.

Para a coleta de dados, aplicaram-se como técnicas e instrumentos:
guestionarios, com questdes objetivas solicitando justificativas; entrevistas para
agueles que responderam o questionario; além da pesquisa documental, analisando
o PPP da instituicdo; e livros didaticos de matematica adotados pelos professores
pesquisados.

Os sujeitos investigados nesta pesquisa foram os egressos do curso de
Licenciatura em Matematica-IFAL que atuam na educagdo basica — até 2016 foram
licenciados um total de doze professores — de cujo grupo pesquisador faz parte.
Desses egressos, um total de seis retornaram os questionarios enviados por e-mail,
contribuindo significativamente para a pesquisa, enguanto outros cinco nao
retornaram.

Assim, para as analises dos dados que buscaram compreender como de dao
as relacbes cujos sujeitos investigados estabelecem (ou ndo) com as disciplinas

abordadas, utilizaram-se as ementas das disciplinas de: Geometria Euclidiana
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Plana, Geometria Euclidiana Espacial e Geometria Analitica; ofertadas pela
instituicdo ao longo do curso.

Assim como se pode fazer um comparativo entre: Disciplinas abordadas na
Licenciatura do IFAL e Disciplinas de Geometria no ensino médio; Conteudos das
ementas e conteudos nos livros didaticos aprovados pelo PNLD/2015; Abordagem
axiomatica; Teoremas; e Demonstracdes na formacéo inicial, a partir das ementas e
das respostas dadas pelos sujeitos nos questionarios; e a abordagem/tratamento
nos livros didaticos a serem trabalhados pelos professores egressos.

Com isso, o0 texto encontrar-se-a estruturado em quatro capitulos, distribuidos
da seguinte forma: o primeiro refere-se a trajetéria profissional e académica do autor
da pesquisa, evidenciando inquietacbes para as investigacdes aqui propostas; o
segundo fundamenta-se a pesquisa teoricamente, na perspectiva de refletir-se sobre
a formacdo inicial de professores, sobre o ensino de geometria na licenciatura em
matematica e sobre a educacao basica; o terceiro trata-se dos caminhos percorridos
para chegar-se a possiveis repostas das questdes de pesquisa.

Nessa descri¢do, sdo apresentados o lécus e sujeitos de investigacdo, além
da andlise dos documentos que serviram de fontes para delinear a pesquisa. Para o
guarto destinou-se os resultados e discussdes, na tentativa de evidenciar as
relacdes entre as disciplinas de geometria na licenciatura em matematica do Instituto
Federal de Alagoas — IFAL e os conteudos de Geométricos do ensino médio.
Também, buscaram-se nesse quarto e Ultimo capitulo se evidenciar, a partir dos
dados obtidos, as possiveis contribuicbes para a pratica pedagoégica dos egressos
gue atuam na educacdo basica. Por fim, as consideracdes finais apontam as

possibilidades de reflexdes possiveis que a pesquisa permitiu elencar.
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1. RELACOES PREVIAS ENTRE A TRAJETORIA PROFISSIONAL,
ACADEMICA E O OBJETO DE PESQUISA

Neste capitulo, foram consideradas as experiéncias adquiridas pelo autor
desta pesquisa, ainda enquanto estudante da educagdo basica que se
complementaram aos estudos, outras vivéncias durante a graduacéo, além do fato
de este ter iniciado a atuacdo como professor antes de ingressar no curso de
licenciatura em matemética. Por esta razéo, a trajetéria profissional e académica do
pesquisador se fez peculiar evocando inquietagbes que nortearam a presente
investigacao.

Inicialmente, as atividades da profissdo docente do pesquisador ocorreram
durante o ensino médio ao ingressar no Programa Alfabetizacdo Solidaria do
Governo Federal, como alfabetizador. Experiéncia vista como complexa, sem o
devido preparo académico, com a responsabilidade de “aprender fazendo”.

Dessa forma, apresentar-se-4o as caracteristicas e delimitacbes do objeto
dessa pesquisa, diferenciando-se das demais existentes com foco na formacao

inicial do professor de matematica e no ensino de geometria.

1.1 Atrajetéria académica

O Programa Alfabetizac@o Solidaria teve inicio em 1997, com o objetivo de
diminuir os indices de analfabetismo no Brasil, com foco de atender jovens de 12 a
18 anos, mas permitindo, também, qualquer pessoa participar. Era desenvolvido por
meio de parcerias entre empresas privadas, universidades publicas e municipios,
cada um dos oOrgaos custeava parte da manutencdo e desenvolvimento do
programa.

Com isso, as empresas custeavam metade da valia por aluno, cuja
propaganda era “adote um aluno”. Assim, 0S municipios eram responsaveis por
operacionalizar as atividades, com espacos fisicos, merendas, entre outros. Cabia
as Universidades selecionar e capacitar coordenadores e alfabetizadores para o

programa.
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Diante desse contexto, para atuar como alfabetizadores os estudantes do
ensino médio e/ou universitarios recebiam um curso de capacitacdo, preparando-os
para uma selecdo, em que cada participante seria alfabetizador solidario. Apés a
selecdo, cada alfabetizador estaria atuando por moédulo com duracdo de seis meses
cada, nos quais os alfabetizadores ndo podiam atuar consecutivamente, somente de
forma intercalada. Conforme a necessidade de manter o mesmo alfabetizador no
mabdulo subsequente, ele(s) era(m) submetido(s) a uma nova selecao.

A experiéncia docente neste programa (1999 — 2001) resultou em um convite
da Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED - Coruripe-Alagoas) para que o0
pesquisador, a época, estudante, lecionasse na Educacdo de Jovens e Adultos a
partir do segundo semestre de 2001. Dessa vez, com jovens e adultos variando a
faixa etaria entre 15 e 65 anos, os quais de um povoado na cidade, no qual
permaneceu por dois anos, ainda sem formacao superior, apenas com treinamentos
e cursos de formacdo continuada oferecida pela coordenacdo pedagogica da
SEMED (Coruripe-Al).

Concluido o Ensino Médio em 1999, o pesquisador prestou o vestibular na
Universidade Federal de Alagoas incentivado pelos colegas de sala, mas ndo obteve
aprovacdo. Com aprovacdo em concurso publico na area da saude, especificamente
Agente Comunitario de Salude — ACS (em 2002), devido a instabilidade financeira,
houve a sensacdo de obrigatoriedade por optar por uma das areas, visto que a
legislacdo ndo permitia o vinculo com duas areas numa mesma esfera. A opgéo
escolhida foi a de, pela comodidade, trabalhar préximo a residéncia, sendo este
lotado em um posto de saude, no qual trabalhou por 11 anos.

Diante dessa situacao, houve empecilhos que fizeram com que 0 ingresso no
ensino superior fosse marcante, visto que néo havia faculdades no municipio, e as
mais proximas situavam-se a 90 km de distancia da cidade. Dentre os motivos pela
estabilidade financeira, estava nas entrelinhas o objetivo de pagar a faculdade na
rede privada, visto que ao concluir o ensino médio, 0 insucesso no vestibular em
1999 néo lhe permitiu o ingresso.

Contrapondo-se a essa situacdo, tragando-se metas, foi possivel o ingresso
em uma Faculdade de Formacdo de Professores, no curso de Licenciatura em
Matematica, em 2003, cursando o primeiro semestre apenas, pois além dos custos

serem altos, dificuldades para assistir as aulas |Ihe fizeram desistir do curso.
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Com o pensamento de ndo esquecer e aprimorar o que havia aprendido no
ensino meédio, o pesquisador voltou aos bancos da escola publica para cursar pela
segunda vez o ensino médio como ouvinte e, assim passaram-se mais trés anos,
concluindo essa nova etapa em 2007.

Em 2008, pela segunda vez, tentou ingresso no ensino superior, tendo
aprovacdo em uma Instituicdo da rede privada, no curso de Licenciatura em
Matematica a distancia, concluindo os quatro semestres. Em 2009, ingressou
também no curso de Licenciatura em Fisica a Distancia, no &mbito da Universidade
Aberta do Brasil — UAB, com podlo na Universidade Federal de Alagoas. No ano
seguinte, mais uma aprovacao, dessa vez no curso pretendido (de natureza
presencial) no Instituto Federal de Alagoas.

As discussdes acerca da profissdo docente e do ensino de matematica foram
retomadas com mais intensidade ao ingressar no curso de Licenciatura Mateméatica
no Instituto Federal de Alagoas — IFAL, em 2010, havendo a oportunidade de
participar do grupo de pesquisa da instituicdo (conforme jA& comentado), que
desenvolve estudos sobre a formag&o de professores (inicial e continuada) no
ambito das politicas e praticas para atuacdo na educacao basica.

Neste contexto, outras duvidas, se ndo lacunas, foram sendo refletidas nas
discussbes sobre ensino de matemética para a educacédo basica ao ingressar no
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia - PIBID, subprojeto de
Matemética, durante o curso de Licenciatura.

Esse é um dos programas atuais do Governo Federal que tem como objetivo
“propiciar um aperfeicoamento e valorizacdo da formacao de professores para a
educacdo basica” 3. Desde sua implantacdo, o programa concede uma bolsa aos
alunos dos cursos de licenciaturas e inserindo-os em escolas publicas com intuito de
aproxima-los do seu futuro campo de atuacdo. As universidades sdo formadoras e
parceiras de escolas publicas que servem como campo de atuagdo. Os sujeitos que
compdem o quadro de pesquisadores sado bolsistas, compondo-o por professores
coordenadores (professores universitarios), professores supervisores (professores
das disciplinas, lotados nas escolas publicas parceiras) e licenciandos dos

respectivos cursos de licenciaturas das universidades e institutos federais.

3 Disponivel em: http://www.capes.gov.br/educacao-basica/capespibid/pibid.
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As visitas as escolas como bolsista do PIBID (2011-2014), foram marcadas
por descobertas e reinvencfes, pois, com o0 auxilio de materiais didaticos
manipuléaveis, foi possivel refletir sobre novas metodologias para o ensino de
matematica com foco em aplicabilidade da disciplina no cotidiano dos alunos do
ensino medio.

Nesse momento, foi possivel aplicar diversas metodologias de ensino aos
contetdos de matematica do ensino médio, em parceria com o professor supervisor
da escola, abordando inclusive sobre volumes das figuras tridimensionais no ensino
meédio a partir de materiais concretos.

A escola que foi ambiente de atuacdo como bolsista do PIBID dispunha de um
laboratorio de matematica, até entdo, desconhecido pelos alunos e, até mesmo, pelo
professor da disciplina de matematica. Esse professor supervisionava o grupo de
bolsistas, composto por cinco licenciandos em matematica, inseridos na escola para
desenvolver atividades ludicas com alunos do ensino fundamental e médio.

Primeiramente, houve uma limpeza no laboratério e catalogacdo dos
materiais didaticos manipulaveis. Assim, percebeu-se que havia material para
trabalhar diversos conteddos matematicos, entre esses, conteudos de geometria.

Nas aulas, o professor supervisor fazia uma explanacdo dos contetdos no
quadro e, em seguida, os alunos iam ao laboratério para aplicar os conteudos
ensinados na sala de aula dispondo dos materiais didaticos existentes no
laboratario.

Em uma das atividades, o professor supervisor do PIBID resolveu questdes
gue envolviam areas e volumes a partir do livro didatico adotado pela escola, com a
proposta dos bolsistas mostrarem a aplicacdo desses conteldos em seguida aos
alunos. Os recursos utilizados foram os solidos geométricos em acrilico para
medicao de volumes a partir de liquidos contidos neles. A aplicacdo dessa atividade
serviu para comprovacdes de férmulas. Em outra atividade também foi possivel
desenvolver aplicagdes envolvendo areas de figuras planas, a partir do uso Tangran.
As ideias discutidas eram sobre a posicdo de areas e fracoes de areas.

E importante esclarecer que durante esse processo o0 autor desta pesquisa
nao estava atuando em sala de aula como professor, pois ainda estava no cargo de
Agente de Saude. Em 2013, houve um processo seletivo para monitor (nome dado
aos professores contratados e néo efetivos, até entdo, no estado de Alagoas). Com

aprovacao nessa selecao, para atuar como professor do ensino fundamental e
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meédio veio a exoneracado do cargo de Agente de Saude, por ndo poder conciliar 27
horas de trabalho semanais, duas graduacdes, as atividades do PIBID e as
atividades de agente.

Para além dessas atividades, existiam também atividades de pesquisa dentro
do projeto que permearam o processo formativo instigando a busca por respostas
para algumas indagacdes, entre elas: quais saberes sdo essenciais a pratica
pedagdgica do professor de matematica? Quais as contribuicdes da formacéo inicial
do professor de matematica e pratica docente na educacdo basica? Quais as
contribuicdes do estagio supervisionado do curso de licenciatura em matematica e
as contribuicdes do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia —
PIBID para a formagé&o do Licenciando?

Essas pesquisas realizadas durante a graduacdo resultaram em artigos
apresentados e publicados em eventos cientificos, dentre eles: Encontro Inter-
regional Norte, Nordeste e Centro-Oeste de Formacdo Docente para a Educacao
Superior — UFU (2012); Coléquio Internacional de Educacao e Contemporaneidade —
UFS (2013); Coléquio de Matematica da Regido Centro-Oeste — UFG; Encontro
Nacional das Licenciaturas e 1l Encontro Nacional do PIBID — UFMA (2014);
Coléquio de Matematica da Regido Sul (2014) — UFSC; Escola de Inverno de
Educacdo Matematica e Encontro Nacional PIBID-MATEMATICA — UFSM (2014);
entre outros, com foco na Formacéo inicial e continuada de professores de
matematica e o Ensino de matematica na educacgdo basica.

Diante disso, os resultados desses trabalhos apontaram para a necessidade
de reestruturacdo dos curriculos dos cursos de formacdo de professores de
matematica. Nesses cursos, cada vez mais, € dada énfase aos conhecimentos
curriculares sem conexao com outras areas do conhecimento, nem com a realidade
das escolas publicas, no que concerne a diversidade dos sujeitos envolvidos no
processo ensino e aprendizagem.

Contribuiram para essas constatacdes o elevado numero de reprovacdes e o
baixo indice de aproveitamento nas disciplinas do eixo especifico (Célculos,
Geometrias, Algebras, Andlise na Reta, entre outras), contextos 0s quais muitos
alunos defendiam seus Trabalhos de Conclusédo de Curso (TCC) com pendéncias
nessas disciplinas, levando-os a cursa-las duas ou trés vezes seguidas, em especial
a disciplina de Geometria Analitica, na qual o pesquisador desta dissertacdo soO

obteve éxito ao cursar pela segunda vez, fato que contribuiu também para essa
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investigacdo: € preciso saber com tamanha complexidade esta disciplina para dar
aula na educacao basica?

Outro fator que contribuiu para as inquietagdes acerca do ensino de
geometria foi a participagdo como bolsista do PIBID nos cursos de extenséo
ofertados pelo IFAL, ministrando oficinas para professores das seéries iniciais e
licenciados em matematica, em dois semestres consecutivos.

A partir dessa experiéncia como bolsista do Instituto Federal de Alagoas —
IFAL (2014.1 e 2014.2) 4, nos cursos de “Formacgéo Continuada para professores
dos anos iniciais do ensino fundamental: (re)discutindo metodologias para o ensino
de Matematica”, foi possivel perceber as inquietagdes dos participantes desses
cursos quando questionados sobre os conteddos de matematica que lhes eram
lecionados. Nas respostas dos participantes, os contedudos de Geometria quase nado
eram citados. Entre as explicagdes, eles alegavam que “eram complexos demais
para serem entendidos, ja que nao tinham visto em seu processo formativo”.

Um segundo curso de extensao foi ofertado no IFAL, desta vez, convidado a
participar como professor colaborador. Buscou-se investigar as caréncias de
conteudos, com professores do Ensino Fundamental, intitulado “A Matematica na
Educacao Basica: (re)discutindo metodologias para o Ensino Fundamental”.

Os conteudos programaticos do curso foram elaborados de forma que os
participantes do curso, no final, elaborassem uma sequéncia didatica utilizando os
materiais disponiveis no laboratdrio de matemética e, escolhessem um conteudo de
matematica para ser trabalhado com seus alunos, em que nenhum dos
participantes, mais uma vez, escolheu algo relacionado a Geometria.

Diante das constata¢cdes iniciais no curso de extensao (2014.2), elaborou-se
uma discussao sobre “O uso do TANGRAN para o ensino de Geometria” com 0s
professores participantes do curso. O planejamento dessa atividade foi basicamente
confeccionar o material didatico e discutir possiveis assuntos que poderiam ser
trabalhados nas turmas nas quais os professores estavam lecionando na época.

A auséncia da geometria nas producdes dos participantes do programa de
extensdo foi visivel, levando-se ao questionamento e debate acerca dessa
problematica no grupo de pesquisa ja mencionado: Os participantes dos cursos

ensinam geometria em suas praticas pedagogicas? Se forem complexos, como eles

4 Entenda-se primeiro e segundo semestres de 2014.
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falam, entdo como sdo abordados esses conteudos? A instituicdo proponente do
curso extensao (IFAL) oferta o curso de licenciatura? Esses conteudos fazem parte
do curriculo da formacédo inicial dos egressos da instituicdo que detectou uma
caréncia no processo formativo dos sujeitos acerca do ensino de geometria? Com
qual proporcéo esses contetdos sao tratados na formacéao inicial dos egressos?

Tais questionamentos geraram inquietacdes aos proponentes do curso de
extensdo impulsionando o0s ministrantes a investigarem sobre esta éarea da
matematica, enquanto sujeitos envolvidos (alunos e professores) do curso de
licenciatura em matematica da instituicdo. Além dos conteddos de Geometria
fazerem parte do curriculo de todos os niveis e modalidades de ensino possuem
ampla aplicabilidade no cotidiano dos alunos, conforme as Orientagdes Curriculares
Nacionais,

O estudo da Geometria deve possibilitar aos alunos o
desenvolvimento da capacidade de resolver problemas préaticos do
guotidiano [...] desenvolver nos alunos Geometria deve possibilitar
aos alunos o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas
praticos do quotidiano, como, por exemplo, orientar-se no espaco, ler
mapas, estimar e comparar distancias percorridas, reconhecer
propriedades de formas geométricas bésicas, saber usar diferentes
unidades de medida. Também é um estudo em que os alunos podem
ter uma oportunidade especial, com certeza ndo a Unica, de apreciar
a faceta da Matematica que trata de teoremas e argumentacdes
dedutivas. Esse estudo apresenta dois aspectos — a geometria que
leva a trigonometria e a geometria para o calculo de comprimentos,
areas e volumes. (BRASIL, 2006, p.75)

Debrugando-se sobre leituras dos documentos oficiais que norteiam a
formacdo do professor de matemética, a partir de teéricos que refletem sobre os
saberes docentes; associando-as as experiéncias académicas; as inquietacdes se
propagaram ainda mais; permitindo-se a escrita do pré-projeto para a selecao no
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECIMA da
Universidade Federal de Sergipe (2015), foi possivel obter um resultado foi exitoso,
tornando-se efetivo o ingresso neste programa. Assim, 0 ingresso no mestrado
possibilitou ampliar ainda mais a discussdo sobre o0s processos formativos,
proporcionou parcerias de estudos e orientacdes para producbes académicas

contribuindo para a escrita desta dissertacao de mestrado.
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1. 2 Trajetéria profissional

Na trajetoria profissional do autor desta pesquisa a sala de aula nunca deixou
de ser meta enquanto trilhava outros caminhos. Inicialmente, durante o ensino
meédio, buscava-se apenas um meio de obter o minimo para contribuir com as
despesas de casa. Nesse primeiro momento a oportunidade de trabalho veio da
Secretaria Municipal de Assisténcia Social, na qual fui aprovado em um processo
seletivo para fazer pesquisa nas residéncias da cidade, com o objetivo de levantar o
guantitativo de familias carentes na cidade.

A remuneracado se dava de acordo com a quantidade de entrevistas feitas nas
residéncias, trabalhando em grupo de cinco pessoas, trajeto este, paralelo aos
estudos do ensino médio. Dessa forma trabalhava-se no periodo matutino e
estudava-se no vespertino, ingressando-se no mercado de trabalho
temporariamente, pois o contrato acabaria apds as pesquisas concluidas cujo tempo
para o término era em torno de seis meses.

O mercado de trabalho era precério na cidade onde serviu por tanto tempo
como residéncia para este autor, nao favorecia a todos, apenas aqueles que tinham
influéncia no municipio. Ainda assim, foi possivel mais um contrato de trabalho,
inicio da atividade docente no Programa Alfabetizacdo Solidaria, do Ministério da
Educacdo, como mencionado no item 1.1.

Apbs trés semestres alternados iniciando-se em 1999, como alfabetizador no
referido programa, houve a oportunidade e o convite de um contrato por tempo
indeterminado na Secretaria Municipal de Educacdo — SEMED de Coruripe-Al para
atuar na Educacdo de Jovens e Adultos — EJA, perdurando-se por um ano letivo
(2001) até ser aprovado no processo seletivo da Secretaria Municipal de Saude —
SMS do mesmo municipio em (2002), esta atividade dava estabilidade, visto que o
contrato seria renovado anualmente.

Nessa profissdo, a de Agente Comunitario de Saude — ACS foi possivel
vivenciar experiéncias unicas, o contato direto com a populacdo da cidade, com
criangas recém-nascidas, com idosos e com outros sujeitos em situacdes precarias
de sobrevivéncia. Trabalhando apenas um ano como contratado, abriu-se o
concurso para a mesma area, no qual houve-se a aprovacdo em primeiro lugar em
2002.
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A estabilidade fez com que houvesse certo afastamento da docéncia na
educacao basica por dez anos em que se atuavam como ACS no municipio, devido
ao fato da estabilidade financeira abrir oportunidade de pagamento de uma
faculdade particular, ja que naquele ano ndo houvera aprovag¢do na universidade
publica, a opcao foi de continuar como efetivo.

Apenas em 2013, a Secretaria Estadual de Educacdo — SEE de Macei6 abriu
processo seletivo para professores-monitores, denominacdo dada aos professores
contratados. Nesse processo seletivo houve a aprovagao, quando, por conta disso,
voltara a docéncia em turmas do ensino fundamental e médio, exonerando-se do
cargo de Agente Comunitario de Saude em Coruripe.

A época, ainda cursava o quinto periodo, desta forma as experiéncias no
contexto educacional se intensificaram, pois em paralelo com as atividades
profissionais, surgiu a oportunidade de insercdo no Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia — PIBID do Instituto Federal de Alagoas, com direito a uma
bolsa mensal que passou a complementar a renda.

Nesse tempo acumularam-se quatro anos de experiéncia nas salas de aulas
da educacéo basica, desde o sexto ano do ensino fundamental ao terceiro ano do
ensino médio, de escola publica as escolas particulares, entre os mais variados
niveis e modalidades de ensino: (Educacdo de Jovens e Adultos, Ensinos
Profissionalizantes e Supletivos), no qual se permanece até o momento dessa

investigacao.

1. 3 Delimitacdo do objeto de pesquisa

A geometria € um ramo da matematica que tem por objeto de estudo o
espaco e das formas. Diversos estudos sobre ensino de geometria tém afirmado que
a geometria tem sido abandonada, tanto na formagéo inicial do professor quanto na
pratica pedagogica na educacéo basica.

Andrade e Nacarato (2004) buscaram investigar “Que tendéncias se fazem
presentes no Ensino de Geometria tomando como referéncia os Anais dos
Encontros Nacionais de Educagcdo Matematica?”.

A partir de andlise documental para a coleta de dados realizou-se um estudo

que se constituiu uma analise dos Anais dos Encontros Nacionais de Educacao
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Matematica no periodo de 1987 a 2001. Foram analisados 363 trabalhos,
apresentados em sete Encontros Nacionais.

Os autores conseguiram categorizar quatro tendéncias de ensino: “a
Geometria pelas transformacdes, a Geometria experimental, a Geometria em
ambientes computacionais, a Relacdo Algebra e Geometria”. Andrade e Nacarato
(2004, p.5).

Sena e Dorneles (2013) fizeram um levantamento intitulado “Ensino de
geometria: rumos da pesquisa (1991-2011)”, constatando poucos avangos em
relacdo ao ensino e aprendizagem desta area da matematica.

Segundo os autores, as décadas analisadas afirmam que esta area, ainda,

Nao é uma das prioridades no ensino da Matematica, apontando
para um descaso que parte do processo histoérico e se faz presente
no cotidiano atual. Entre os desafios, persiste a falta de preparo dos
professores para trabalhar com a Matemética de forma geral,
especialmente a geometria, analisada um pouco mais através do
recorte obtido.

Dessa maneira, percebeu-se nas analises uma “perspectiva de mudancgas, no
que concerne a formacdo de professores, com contribuicbes significativas nas
pesquisas”, Sena e Dorneles (2013, p. 154).

Foram analisados 101 resumos, na area de Geometria. Conforme a figura 1

verifica-se uma oscilagdo nas pesquisas sobre a area.

Figura 1 - Quantidade de Teses produzidas em Geometria entre 1991-2011.

Teses em Geometria
14

I
1

| Area dePlotagen b6 b

1B 180 13 I I8 130 130 189 139 000 00 00 A0 0 0y e Q007 B Q008 000 Ol

Fonte: Sena e Dorneles (2013, p.145)
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A investigacdo dos autores serviu para compreender, sendo corroborar, o
distanciamento entre as pesquisas existentes sobre a investigacdo aqui proposta.
Percebe-se a partir do grafico um crescimento oscilatorio nas pesquisas acerca da
geometria. No entanto, observando-se a producdo em 2011, relacionando-a a de
2007 o decaimento foi de 65%. Do total de teses analisadas pelos autores (101),
aproximadamente 19 pertence as instituicbes da regido nordeste e, apenas 18%
dessas teses, estéo voltadas para o ensino de geometria. Conclui-se ainda que,

Os trabalhos em geral indicam empobrecimento gradativo do papel
formativo da disciplina, a partir dos anos sessenta, e a consequente
negligéncia na formacdo de profissionais, além de um deficiente
material de apoio didatico. Os estudos reforcam a necessidade de o
curriculo incorporar novas técnicas e tecnologias para melhorar o
processo de ensino aprendizagem. (SENA E DORNELES, p.153)

Desta forma, corrobora-se a necessidade de ampliar as discussfes acerca da
problematica “formacdo do professor e ensino de geometria” foco dessa
investigacdo. A partir da pesquisa dos autores encontraram-se na Biblioteca
Digitacdo de Teses e Dissertacbes (BDTD — Nacional) pesquisas relacionadas ao
ensino de geometria que tratassem do “Ensino Médio” e “Professores-Formacgéao”,
nos ultimos cinco anos®, para entdo delimitar-se o objeto de pesquisa, identificando-
se possiveis lacunas no ensino de geometria.

Os termos utilizados como filtro no BDTD — Nacional esta relacionado ao
tema da investigacao, visto que o objetivo geral é investigar as relacdes entre as
disciplinas de geometria abordadas na formacéao inicial do professor de matematica
e 0s conteudos geométricos do ensino médio, de acordo com entendimento de
egressos da Licenciatura do Instituto Federal de Alagoas.

Utilizou-se inicialmente “ensino de geometria”, filtrando-se por “Professores-
Formacgao”, nessa pesquisa, apareceram entre teses e dissertacdes cinco trabalhos
no total. Foram descartados dois desses, pois, um dos critérios da busca foi
aparecerem as palavras “geometria”, restando apenas trés teses de doutorado,

conforme quadro 1, abaixo:

5 Devido a escassez de trabalhos, ampliou-se o periodo de tempo para dez anos.



QUADRO N° 1 — ESTUDOS QUE RELACIONAM

GEOMETRIA
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FORMACAO DE PROFESSORES E

IDENTIFICACAO

A PESQUISA

CONTRIBUICAO DO ESTUDO

GESTAR: formacéo de
professores em servico
e a abordagem da
geometria (KOCHHANN,
2007)

A pesquisa investigou a
contribuicdo do
programa de formacao
de professores
(GESTAR), para o
desenvolvimento de
conceitos em relacdo a
geometria.

Contribui para reflexado acerca de
conteudos matematicos referentes a
geometria, pouco enfocados na
formagao dos professores.

O Processo Ensino-
Aprendizagem-
Avaliagéo de Geometria
através da Resolucéo de
Problemas: perspectivas
didatico-matematicas na
formacao inicial de
professores de
matematica (NUNES,
2010)

Investigou,
potencialidades didatico-
matematicas da
Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagédo
de Matematica através
da Resolucao de
Problemas nos
processos de ensinar e
aprender Geometria.

Nos chama atencéo para a
necessidade de se ampliar a
reflexdo sobre a préatica pedagdgica
dos egressos, contribuindo com uma
sequéncia didatica para o ensino de
geometria, com foco na resolugéo de
problemas.

O papel do professor na
formagéo do
pensamento matematico
de estudantes durante a
construcdo de provas
em um ambiente de
geometria dindmica
(JAZEN, 2011)

A pesquisa teve como
objetivo trabalhar com
provas em geometria em
um ambiente dindmico
da perspectiva do
professor de ensino
superior em seu papel
de formador do
pensamento matematico

Contribuiu  significativamente
reflexdo acerca do papel
professor para construgdo
conhecimento  matematico, nos
levando a refletir as provas
matematicas como um processo e
ndo apenas como um resultado

formal.

na
do
do

FONTE: O autor (2017)

Dentre os trabalhos que apresentaram a palavra “geometria” no titulo, em

ralacdo a formacédo do professor, buscou-se compreender, como a geometria esta

presente na formacao e na pratica pedagoégica dos profissionais, além do que se tem

pesquisado atualmente,

problematica proposta nessa investigacao.

com aproximacdes e/ou distanciamentos entre a

Por exemplo, a tese “GESTAR: formacdo de professores em servico e a

abordagem da geometria” autoria de Kochhann (2007), mesmo apresentando uma

investigacdo envolvendo os professores das séries iniciais, traz contribuicdes para a

importancia dos conhecimentos geométricos na formacao professor.

A autora, no segundo capitulo, apresenta a formacdo continuada de

professores como necessaria para aperfeicoar tépicos de conteudos “negados ou

pouco abordados” Kochhann (2007, p.31) na formacéo inicial de professores. Ainda
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no segundo capitulo, aborda-se geometria tendo foco a resolucdo de problemas
como metodologias para aprendizagem de conteldos geométricos.

Apesar de ser uma pesquisa voltada para a formagcdo continuada de
professores, contribuiu para o aprofundamento dos conhecimentos acera das
caracteristicas da geometria, por enfocar mais em perspectivas metodoldgicas no
ensino e na aprendizagem de geometria, apresentando resolucbes de problemas
gue podem ser propostas para 0s professores tanto do ensino fundamental quanto
do ensino médio.

A tese de Nunes (2010) buscou “investigar, compreender e evidenciar as
potencialidades didatico-matematicas da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas nos processos de
ensinar e aprender Geometria”. No entanto, a autora afunila sua questdo de
pesquisa, tratando especificamente da Geometria Euclidiana, no que concerne a
tematica formacao inicial de professores, geometria na formacdo do professor e nos
programas escolares, tratados no segundo capitulo da tese.

Nunes (2010) se apropria dos estudos de Cury (1999) e Pontes (1992) para
enfatizar a necessidade de ouvir os professores em formacdo sobre suas
concepclOes sobre profissdo docente; salienta a inexisténcia de reflexdo sobre
pratica docente com os egressos. Semelhante a Kochhann (2007), propde uma
reflexdo mais ampla sobre a tendéncia pedagdgica “resolugdo de problemas” na
formacao do professor para o ensino e aprendizagem de conceitos geométricos da
“‘geometria euclidiana”.

Outro trabalho encontrado que se associa a formacdo do professor a
geometria foi o de Jazen (2011), no entanto, diferente desta investigacéo, propdos-se
“trabalhar com provas em geometria em um ambiente dindmico da perspectiva do
papel do professor de ensino superior, em seu papel de formador do pensamento
matematico”. As contribuicdes da tese de Jazen (2011) para esta dissertagcéo se dao
na discussao sobre provas na constru¢cado do conhecimento matematico, em que nos
reportamos as inquietacdoes acerca da abordagem dos conteudos geométricos na
formacao inicial do professor.

A discussao elencada por essa autora, no segundo capitulo, contribuiu ainda
para refletir sobre as funcdes e a necessidade das provas em nosso objeto de

estudo, a geometria, no ensino médio.
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Tendo como aporte tedrico os estudos de Villiers (2001); Hersh (1993); Rav
(1999) e Hanna (2000), a autora categoriza as funcdes das provas matematica
como: Explicacdo, Descoberta, Comunicacdo e Sistematizacdo, enfatizando que a
prova € mais valiosa quando conduz a uma compreensao, ajudando a pensar mais
claramente e efetivamente sobre matematica.

Percebe-se nos estudos encontrados que todos convergem para uma
proposta metodoldégica no ensino de alguns conteddos ou subareas da geometria,
distanciando-se da presente pesquisa, pois nosso objeto é investigar as relagbes
entre as disciplinas especificas do curso de licenciatura em Matematica do Instituto
Federal de Alagoas e os conteudos geométricos do ensino médio no entendimento

de egressos da instituicdo que atuam na educacao béasica.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

As discussbes sobre a qualidade da formacdo de professores tém se
ampliado nas ultimas décadas, tendo como foco uma melhora na qualidade da
educacdo basica. Com isso, o Governo Federal, em parceria com estados e
municipios, tem implementado politicas publicas que impactam a formacéo inicial de
professores.

Essas politicas buscam “formar diplomados nas diferentes areas de
conhecimento, aptos para sua insercdo em setores profissionais e para a
participacdo no desenvolvimento da sociedade brasileira, e para colaboragédo na sua
formacgao continua”, (BRASIL, 1996).

Tal objetivo do Governo Federal pode evidenciar lacunas existentes nos
cursos de formacao inicial, que gradativamente, salvas raras excecbes, tém
contribuido para o desenvolvimento do sistema educacional brasileiro, segundo
Gatti, et al, (2011, p.89) “essas lacunas mostram que as politicas relativas a
formacao inicial dos docentes no Brasil, no que se refere as instituicdes formadoras
€ aos curriculos precisam ser repensadas”.

Nesse sentido, a profissdo docente tem importancia impar e, segundo Tardif
(2013, p.552), “constitui certamente a transformagdo mais substancial que se faz

necessaria na educagao’.
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Apoiando-se nessas consideracfes, 0 presente capitulo objetiva tecer um
didlogo entre autores que discutem a formacéo inicial de professores, buscando
compreender os saberes necessarios a docéncia, destacando-se, principalmente, as
contribuicdes de Tardif (2011-2014) e Imbernén (2011), percussores da tematica em

tela.

2.1 Formagcéo inicial e saberes docentes: uma visao geral

A busca por uma formacédo que possibilite no futuro docente construir um
conhecimento pedagdgico especializado e que associe o conjunto minimo de
saberes necessarios ao exercicio da profissdo docente tem sido discutida

constantemente. Para Imbernén (2011),

A profissdo docente comporta um conhecimento pedagogico
especifico, um compromisso ético e moral e a necessidade de dividir
a responsabilidade com outros agentes sociais, jA& que exerce
influéncia sobre outros seres humanos e, portanto, ndo pode nem
deve ser uma profissdo meramente técnica de “especialistas
infaliveis” que transmitem unicamente conhecimentos académicos.
(IMBERNON, 2011, p.30)

Com perspectiva semelhante, Tardif (2014), ao discutir formacédo de
professores e saberes docentes, afirma que os saberes sao historicamente
construidos. O autor procurou identificar e definir os diferentes saberes presentes na
pratica pedagdgica. Constata-se a diversidade do saber docente, apontando-a como
“plural” e “muldimensional” e composta pelas mais diversas fontes, de acordo com o
contexto no qual os sujeitos se inserem.

Segundo esse mesmo autor, 0os saberes dos professores estdo intimamente
ligados ao trabalho docente, portanto, ha a necessidade de uma aproximacao entre
escola e universidade. Para ele, os saberes dos professores sao “uma realidade
social materializada através de uma formacédo, de programas de praticas coletivas,
de disciplinas escolares, de uma pedagogia institucionalizada, etc., e sdo também ao
mesmo tempo os saberes deles” (TARDIF, 2014, p.16).

Decorrem-se dessa argumentacéo a necessidade e a dificuldade de repensar
a formacédo de professores levando em consideracdo os saberes dos professores e
as realidades especificas de seu trabalho cotidiano. Essa ideia ndo é exclusividade
do Brasil, visto que as reformulacdes curriculares vém acontecendo em muitos

paises nos ultimos dez anos.
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Ela é expressa a vontade de encontrar, nos cursos de formacdo de
professores, uma nova articulagdo e um novo equilibrio entre os
conhecimentos produzidos pelas universidades a respeito do ensino
e 0s saberes desenvolvidos pelos professores em suas praticas
cotidianas. (TARDIF, 2014, p.20)

Salvas raras excecoes, 0s cursos de formacao de professores continuam com
uma viséo aplicacionista, 0os egressos sao impulsionados a cursarem uma série de
disciplinas desassociadas entre si e entre a realidade da escola, por fim, sdo
desafiados a exercerem a docéncia, quando se deparam com a realidade distante e
idealizada apenas pela instituicdo formadora, conforme os estudos de Tardif (2014):

No que se refere aos cursos universitarios de formacdo de
professores, a maioria também continua sendo dominada por formas
tradicionais de ensino e por légicas disciplinares, e nao por légica
profissionais de ensino; além disso, observa-se que existe uma
divisdo do trabalho e uma separacao importante entre os professores
de profissdo e os responsaveis pela formagéo pratica. (TARDIF,
2014, p.283)

Contudo, tal perspectiva ndo é mais pertinente no contexto atual em que se
insere a educacdo basica, em meio a uma sociedade lotada por “cidadaos
democréticos, plurais, participativos, solidarios e integradores” (IMBERNON, 2011,
p.7). Com reflexos desacelerados, transformagdes sociais, e com a era digital, 0s
autores citados, salientam a necessidade de novas competéncias profissionais, um
conhecimento pedagdgico especializado, cientifico e cultural revistos, de forma que
a formacdo aconteca no interior da escola, nao apenas por meio dos estagios
supervisionados, nos quais os egressos sao impelidos a aprenderem fazendo, mas
participando como sujeitos ativos na articulagéo ciclica entre: instituicdo formadora-
escola-instituicao.

Neste processo existe a possibilidade de articulacdo entre os saberes da
formacdo profissional, os saberes curriculares, disciplinares e 0s experienciais,
apontados por Tardif (2014). Para o autor os saberes da formacao profissional
correspondem: aos saberes transmitidos pelas instituicdes formadoras; aos saberes
disciplinares que sao aqueles correspondentes aos diversos campos do
conhecimento; aos saberes curriculares, que sao apresentados sob a forma de
programas escolares (objetivos, conteddos e métodos) cujos professores devem
aprender a aplicar; e aos saberes experienciais, estes, resultantes de suas

experiéncias cotidianas e diretamente ligados ao saber-fazer e ao saber-ser.
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Essa perspectiva é corroborada por Imbernon (2011, p. 65) ao afirmar que a
formacao inicial do professor € mais do que “...] aprender um oficio no qual
predominam esteredtipos técnicos, e sim de aprender os fundamentos de uma
profisséo, o que significa saber que se realizam determinadas ag¢des ou se adotam
algumas atitudes, concretas, e quando e porque sera necessario fazé-lo de outro
modo”. A atividade real dos professores, em toda sua complexidade, deve se
constituir em conteddo de ensino principalmente na formacéo inicial e nos demais
saberes que se constituirdo na pratica pedagogica.

Vale salientar que para a profissdo docente € de fundamental importancia a
capacidade do professor, apoiada na formacéo inicial e continuada, ir além do
ensino, possibilitando-o a adaptacdo as mudancas e incertezas nas quais se
inserem o processo de ensino e aprendizagem.

Para que ocorra a desejada transformacdo qualitativa nas praticas
pedagogicas dos professores, faz-se necessario,

Abandonar praticas docentes dos alunos de formacdo inicial que
suponham simplesmente um processo acritico; e, ao contrario,
favorecer uma analise tedrica e de contraste de ideias com a
realidade observada. Isso implica efetuar uma andlise das praticas
para valorizar os pressupostos a elas subjacentes, aprendendo a
decodifica-las e a contextualiza-las. Introduzindo na formacéao inicial
uma metodologia que seja presidida pela pesquisa — acdo como
importante processo de aprendizagem da reflexdo educativa, e que
vincule constantemente teoria e pratica. IMBERNON, 2011, p.67)

No quadro 02, Tardif (2014) sintetiza a composicdo dos saberes a partir dos
conhecimentos pessoais adquiridos antes mesmos de se tornarem professores e
conhecimentos construidos a partir da préatica pedagogica.

Quadro 02 - Fontes dos saberes dos professores

Fontes sociais de Modos de integragéo no

SEISEIES CES [ITPIESEEEE aquisicao trabalho docente

A familia, o ambiente de

Saberes pessoais dos : ~
vida, a educacao no

Pela histéria de vida e pela

rofessores . socializac&o primaria
P sentido lato, etc. caop
A escola primaria e ~
. . Pela formacéao e pela
Saberes provenientes da secundaria, os estudos AR -
~ X . g ~ socializacéo pré-
formacao escolar anterior pos-secundarios nao

. profissionais
especializados, etc.
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Saberes provenientes da
formacdo profissionais para
0 magistério

Os estabelecimentos de
formacao de professores,
0S estagios, o0s cursos de

reciclagem, etc.

Pela formacéao e pela
socializagéo profissionais
nas instituicdes de
formacao de professores.

Saberes provenientes dos
programas e livros
didaticos usados no

A utilizacdo das
“ferramentas” dos
professores; programas,
livros didaticos, cadernos

Pela utilizacdo das
“ferramentas” de trabalho,
sua adaptacéao as tarefas.

trabalho de exercicios, fichas, etc.

Saberes provenientes de
sua prépria experiéncia na
profissdo, na sala de aula e

na escola

A pratica do oficio na
escola e na sala de aula, a
experiéncia dos pares, etc.

Pela prética do trabalho e
pela socializacéo
profissional.

Fonte: Tardif (2014, p. 55)

Acrescenta ainda, Imbernén (2011), que os futuros professores precisam
estar preparados para serem imersos num contexto de mudancas, tornando-se
capazes de adequarem-se as necessidades dos alunos em diferentes situagdes,
corroborando o quadro 2, visto que, uma das fontes de aquisicdo dos saberes dos
professores “é a pratica do oficio na escola e na sala de aula, a experiéncia dos
pares”, portanto, trata-se também de sujeitos inseridos em contextos sociais
diferentes e diversos, exigindo dos professores uma reflexdo constante.

O quadro 2 explicita que a formacéo inicial oferecida na universidade, por si
s6, ndo é suficiente para a melhoria na qualidade do ensino, pois o saber docente
nao € algo pronto e acabado, conforme corrobora Cavalcante (2011);

A Formacao Inicial ndo é, e nem pretende ser, a condicdo mais
importante para uma transformagdo no sistema educacional:
nenhuma formacdo modifica sozinha a pratica docente, cada tipo
possui 0 seu papel. O que se procura é o debate, que se apresenta
como uma condi¢éo bésica para a melhoria do sistema educacional,
incluindo a valorizacéo profissional. (CAVALCANTE, 2011, p.20)

Portanto, muitos sdo os desafios a serem superados na formacdo de
professores ao tempo em que as perspectivas de mudancas tém sido gradativas.
Em suma, os autores mencionados até aqui compartiham da ideia de que os
egressos dos cursos de licenciatura deverdo estar aptos ao dominio de conteddos

especificos e pedagdgicos; bem como as abordagens tedrico-metodolégicas do seu
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ensino devem se conceder de forma interdisciplinar e adequadas as diferentes fases
do desenvolvimento humano.

Acrescenta-se ainda que a profissdao docente ou formagdo profissional
docente ndo se encerra na formagéao inicial, portanto, prolonga-se pela vida em um
processo de socializacdo. No entanto, destaca-se a importancia da formacao inicial
de professores, de maneira que esta forneca aparatos para alicercar os saberes da
profissdo; ofereca seguranca que propicie a este licenciando o ingresso na carreira
docente; e que ainda, seja pautada no trabalho coletivo podendo constituir os
conhecimentos inerentes a profissdo. SO assim, “o conhecimento proposicional
prévio, o contexto, a experiéncia e a reflexdo sobre a pratica levardo a precipitacao
do conhecimento profissional especializado”. (IMBERNON, p.32)

Nessa perspectiva buscar-se-& no proximo item, discutir a formacgdo do
professor de matematica voltada a pratica pedagdgica cotidiana. A partir disso,
constatar-se-4 também que 0s pressupostos tedricos apontam um avanco, hao
muito significativo nas pesquisas, no entanto, ampliam-se desde as Ultimas décadas.
Diante deste fato, Moreira e David (2014) subsidiardo as discussdes acerca da
formagdao matematica do professor, com base nos estudos do artigo “A formacéo
matematica do professor: licenciatura e pratica docente escolar’, assim como

também outros autores servirdo de base para o aprofundamento desta pesquisa.

2.2 Formacéo do professor de mateméatica em prol da educagao bésica

Sempre que se trata de conhecimentos essenciais para pratica pedagdgica do
professor de matemética, os estudiosos da area convergem sobre a ideia de que o
professor precisa de um conhecimento sélido e profundo dos conteldos a serem
ensinados na educacao basica. Moreira e David (2014, p.16).

No caso particular da licenciatura em Matematica, a partir dos anos
90 desenvolveram-se varios trabalhos sobre esses cursos, inclusive
dissertacfes e teses. Entretanto, raramente séo focalizadas de forma
especificas relagbes entre o0s conhecimentos matematicos
associados a préatica docente escolar (MOREIRA; DAVID, 2014,
p.17).

Vale salientar que esta desarticulacdo nao € algo recente no Brasil, pois se
apresenta de diferentes maneiras nas dicotomias entre: conteidos e metodologias

de ensino; disciplinas especificas e pedagodgicas; assim como, teoria e pratica. A
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superacao dessas desarticulacdes tem sido apontada como um dos desafios na
formacéo do professor de matematica. Moreira e David (2005, p.42-42) se referem a

essas questdes nos seguintes termos:

O processo de formacdo na licenciatura em matematica veicula
certos saberes que sao considerados “inuteis” para a pratica
docente. Do mesmo modo trabalha outros saberes “de forma
inadequada”, com referéncia a essa pratica. Além disso, muitas
vezes se recusa — justificando-se de variadas formas, entre as quais
a utlizacdo tacita de argumento de que isso nhdo é objeto da
matematica universitaria.

Nesta perspectiva, cabe-se indagar ainda: qual matematica o professor deve
saber, se ndo, no minimo aquela que ira utilizar no cotidiano da sala de aula? E
notério que sem conhecer com um elevado grau os conteddos supostos para o
ensino na educacdo basica, o professor de matematica pode ter dificuldade no
exercicio da profissao, além de transferir essas dificuldades aos alunos.

A pesquisa de Santos (2005) teve como objetivo investigar a abordagem dos
contetdos matematicos da educacédo basica no curso de licenciatura. A pesquisa do
autor subsidia esta nossa investigacao, pois a questdo proposta esta relacionada a
uma das éareas abordadas na formacdo inicial do professor de matematica.
Distancia-se pela amplitude da investigacdo do autor, visto que ele analisou 16
instituicBes de diferentes regides do Brasil, publicas e privadas, com foco em todos
os conteudos abordados na licenciatura que sdo abordados na educacéo basica.

Em sua pesquisa, Santos (2005) constatou que as ementas das faculdades
apresentavam conteudos do ensino basico dos mais variados a repetidos, mudando
apenas 0s nomes das disciplinas, como exemplo, “Fundamentos da mateméatica” e
“‘Fundamentos da matemética elementar”, que repetem 0os mesmos conteudos na
formacdo inicial dos licenciandos em matematica.

O autor constatou em sua pesquisa que 0s conteldos matematicos da
educacado basica que sdo abordados na formacéo do professor, dao-se em carater
de “revisdo de conteudos” de maneira aligeirada, o que pode ocasionar falta de
argumentacgdo por parte dos egressos em suas praticas pedagogicas, referentes a
determinados conteudos.

Diante desses fatos, o olhar sobre o estudo de Santos (2005) favorece a essa
pesquisa como referéncia, visto que objetiva-se para esta: investigar as relagbes

entre as disciplinas de geometria abordadas na formacgé&o inicial do professor de
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matematica e 0s conteudos geométricos do ensino médio, de acordo com
entendimento de egressos da Licenciatura do Instituto Federal de Alagoas.

No préoximo item sera desenvolvido um estudo norteado por pesquisas a
respeito do ensino de geometria, especificamente no ensino meédio, a partir de

teorias existentes.

2.3 O ensino de geometria

As ideias primitivas de geometria surgiram empiricamente, sendo
aperfeicoadas conforme o conhecimento evoluia gradativamente até chegar ao que
se intitula geometria dedutiva. Conhecimento este que resultou no ensino de
geometria por meio de axiomas, definicbes, teoremas e demonstracgoes.

Nessa perspectiva, acredita-se que o professor € mediador fundamental na
aprendizagem dos alunos da escola basica, contribuindo para favorecer a
construcdo do conhecimento geométrico, apontando caminhos para a “producao de
argumentos dedutivos” (MARTINS, 2012, p.21).

No entanto, os estudos de Lorenzato (1995, p.4) apontam que “0s cursos de
licenciatura em matematica possuem uma fragilissima posicdo” cedendo lugar nos
curriculos as demais areas da matemética (Calculos, Algebras, entre outras).
Atualmente, os Parametros Curriculares Nacionais trazem outra visdo da Geometria
e da relacao dela com a matematica, pois,

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo
de Matematica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o
aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que |Ihe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o
mundo em que vive. O estudo da Geometria é um campo fértil para
trabalhar com situacdes-problema e é um tema pelo qual os alunos
costumam se interessar naturalmente. O trabalho com nocdes
geométricas contribui para a aprendizagem de numeros e medidas,
pois estimula o aluno a observar, perceber semelhancas e
diferencas, identificar regularidades etc. (BRASIL, 1998, p 51).

N&o somente no ensino fundamental, mas também em outros niveis de
ensino; pois a geometria faz parte de todos os niveis desde o fundamental, médio ao
superior. De acordo com os Parametros Curriculares para o Ensino Médio, BRASIL
(2002-2006), a matematica escolar esta estruturada em blocos de conteddos e em
temas estruturadores nos quais a geometria se faz presente: documentos

norteadores do Ensino Médio, conforme corrobora Neves (2013),
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Em referéncia especifica ao Ensino Médio, os documentos apontam
gue as habilidades de visualizagédo, desenho, argumentacao légica e
aplicagdo na busca de solucbes para problemas podem ser
desenvolvidas com um trabalho adequado de geometria, para que o
estudante possa usar as formas e propriedades geométricas na
representacao e visualizacao de partes do mundo que o cerca. Além
disso, defendem que essas competéncias s&8o importantes nha
compreensdo e na ampliacdo da percepcdo de espacgo e construcao
de modelos para interpretar questdes da Matematica e de outras
areas do conhecimento. Quanto ao Ensino Superior as diretrizes
curriculares para os cursos de licenciatura em Matemética destacam
gue os cursos devem proporcionar ao licenciando estudos de
fundamentos de geometria, como também de contelddos presentes
no curriculo da Educacédo Basica. (NEVES, 2013, p.4)

Os estudos de Pavanello (1995) e Cury (2001) ha décadas evidenciaram o
fato de o professor ndo ter adquirido em sua formacao escolar e profissional um
conhecimento geométrico relevante para sua prética, podendo influenciar no sentido
de que ele se torne um profissional inseguro para abordar esses conteudos em sala
de aula, visto que os conteudos geométricos que os futuros professores irdo abordar
em suas praticas profissionais ndo foram abordados em sua formagdo e/ou essa
abordagem foi superficial.

A partir de entdo se ampliaram as pesquisas sobre o ensino dessa area da
matematica na perspectiva de entender: quais e como as geometrias devem ser
abordadas na formacédo dos egressos das licenciaturas e dos alunos do ensino
médio.Segundo Pavanello (2002), para uma efetiva aprendizagem em geometria nas
licenciaturas se faz necessario os professores dos cursos de licenciatura propiciarem
atividades que favorecam a construcdo gradual dos conhecimentos geométricos
para entdo se utilizarem de axiomas e demonstragoes.

Se na licenciatura deve haver uma construgdo axiomdtica da
geometria, e ndo se discute que iSsoO seja necessario, esta ndo pode
acontecer desligada de um trabalho de construcdo de conceitos
através de atividades, pois esta construcdo e a axiomatica ndo sao
independentes. (PAVANELLO, 2002, p.83).

A partir dos estudos da autora, € possivel inferir que a abordagem axiomatica
€ inerente ao estudo da geometria em todos os niveis de escolaridades: fundamental
médio e superior. No entanto, busca-se saber se a partir dessa abordagem no
contexto atual das licenciaturas é possivel que os egressos estabelecam relagbes
significativas no que tange as suas praticas e/ou que tal abordagem as favorecam
na educacao bésica, pois a formacao para o magistério tem como objetivo principal

o exercicio da profissdo doente para esta educacao.
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Desta forma, acredita-se que se o professor recém-formado néo tiver passado
por esses estagios (niveis de desenvolvimento do conhecimento geométrico),
dificiimente ele se sentir4 preparado para ensinar geometria na educacao bésica.
Portanto, essa investigacdo torna-se relevante por buscar indicios de como as

geometrias na formacéo dos sujeitos investigados foram abordadas.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa teve como objetivo geral investigar as relacdes entre as
disciplinas de geometria abordadas na formacéo inicial do professor de matematica
e 0s conteudos geométricos do ensino meédio, de acordo com entendimento de
egressos da Licenciatura do Instituto Federal de Alagoas; e como especificos:
identificar os conteddos geométricos das disciplinas de geometria do curso de
Licenciatura em Matematica do IFAL, a partir do Projeto Politico Pedagdgico vigente
no curso; identificar conteddos geométricos presentes em livros didaticos de
matematica do ensino médio aprovados no PNLD/2015, considerando-se as trés
colecdes mais distribuidas pelo MEC, e adotadas pelos professores de matematica
egressos do IFAL; analisar as relagdes existentes entre os conteudos das disciplinas
de geometria do curso de Licenciatura em Matematica do IFAL e os conteudos
geométricos do Ensino Médio; e compreender quais as contribuicdes das disciplinas
de geometria para a pratica pedagdgica dos professores do ensino médio de
matematica egressos do IFAL.

Para que os objetivos acima fossem atingidos, foi preciso primeiramente
refletir sobre alguns pontos basicos que precisam ser esclarecidos, para que
posteriormente se fossem delimitados os procedimentos metodologicos a serem
adotados como ponto de partida para obtencao e analise dos dados desta pesquisa.

Diante disso, é preciso salientar que as disciplinas de geometria estdo
presentes nos cursos de formacdo de professores e no ensino médio, conforme
orientam as Diretrizes Curriculares Nacionais para o0s cursos de Matematica
Bacharelado e Licenciaturas, de acordo com Brasil (2001). Como também, estédo
presentes nos livros didaticos de matematica aprovados, ou ndo, no Programa
Nacional do Livro Didéatico (PNLD - 2015), mas, sobretudo, adotados pelos

egressos, atuantes como professores de matematica do ensino médio.
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Dessa forma, esses professores, quando em formacdo, estudaram o0s
conteudos geométricos em diferentes disciplinas da graduacdo, entdo, espera-se
que esses conteudos sejam abordados na préatica docente dos professores de
matematica que atuam em turmas do ensino médio. Portanto, o foco desta
abordagem esta nos fendmenos contemporaneos dos contextos reais nos quais
essa pesquisa se insere, buscando compreender o processo formativo dos sujeitos,
de acordo com o entendimento deles.

Em concordancia com o ambiente de investigacdo, com a abordagem tedrica
e com as técnicas, fontes e instrumentos utilizados para coletar os dados; buscou-se
delinear a pesquisa como estudo de caso, visto que ser este 0 “delineamento mais
adequado para a investigagdo de um fendbmeno dentro de um contexto real”. (GIL,
2010, p.37). Delineamento este que possui diferentes propdésitos, entre eles:

Explorar situagBes da vida real cujos limites ndo estdo claramente
definidos; preservar o caréater unitario do objeto estudado; descrever
a situagdo do contexto em que esta sendo feita determinada
investigacao; entre outros. (GIL, 2010, p.39)

Por isso, o estudo de caso € apenas uma das diferentes maneiras de realizar
pesquisas e, para Yin (2001, p.19) “os estudos de caso representam a estratégia
preferida quando se colocam questdes do tipo “como” e “porque”, [...] quando o foco
se encontra em fenbmenos contemporaneos inseridos em algum contexto da vida
real”.

Com isso, podemos afirmar que o0s estudos de caso contribuem
significativamente para a compreenséo de fenémenos individuais, organizacionais e
politicos; adotado nesta investigacdo por ser rico em dados, por sua flexibilidade e
por focalizar a realidade de maneira complexa, contextualizada e real.

Estas prerrogativas sao corroboradas por Ludke (1986) ao afirmar que

Os estudos de caso visam a descoberta. Mesmo que investigador
parta de alguns pressupostos teoricos iniciais, ele procurara se
manter constantemente atento a novos elementos que podem
emergir como importantes durante o estudo. O quadro tedrico inicial
servira assim de esqueleto, de estrutura basica a partir do qual novos
aspectos poderédo ser detectados, novos elementos ou dimensotes
poderdo ser acrescentados, na medida em que o estudo avance.
(LUDKE, 1986, p.18)



46

Desta forma, esta investigacdo esta inserida num contexto real, no que
concerne a formacao inicial do professor de matematica e ao ensino de geometria
na educacado basica, diante disso, tal problematica enfrenta uma situacdo Unica e
com indmeras variaveis para interpretacao, entre elas, a qualidade da educacao.

Acrescenta-se ainda, o fato desta investigacdo ter se baseado em vérias
fontes de evidéncias, levando-se a triangulacdo dos dados, atentos as
convergéncias e/ou divergéncias, e as caracteristicas do estudo de caso, conforme
aponta Ludke (1986), Yin (2001), pois este se beneficia “do desenvolvimento prévio
de proposicdes tedricas para conduzir a coleta e analise de dados” (YIN, 2001,
p.33), ponto de partida para adocdo de técnicas e instrumentos para coleta de
dados.

Ainda para os autores, o estudo de caso proporciona subsidios para estudos
posteriores, pois levanta questfes ainda ndo pensadas, pelo fato de realizar-se em
ambiente natural, onde os acontecimentos estdo vivamente ocorrendo sob influéncia
de diversos fatores, em que se investigarem os fatores que favorecem o ensino de
geometria na educacgao basica possui importancia impar, visto que a aprendizagem
€ consequéncia de um ensino que decorre da qualidade da formacé&o do professor.
Vale também salientar a capacidade heuristica desta investigacdo, podendo trazer
reflexdes e novos sentidos para a formacéo do professor de matematica e expandir
experiéncias mesmo que seja para confirmar o que ja se sabe a respeito do tema.

Nesse sentido, buscou-se compreender nesta investigacdo, a partir das
técnicas de coletas de dados, as experiéncias dos sujeitos envolvidos no processo
de constituicdo dos saberes docentes na formacao inicial e na atualizacdo desta,
considerando as fontes tedricas adotadas confrontando-as com os resultados
obtidos na analise dos dados.

De acordo com as caracteristicas do estudo de caso, essa pesquisa se insere
nesse contexto no que concerne ao ambiente investigado, tido com ambiente natural
do processo formativo (Instituto Federal de Alagoas — IFAL), ao quantitativo de
sujeitos e as técnicas de coletas de dados.

Diante desse delineamento, foi possivel a analise de fontes documentais a
partir da aplicacdo de questionarios e entrevistas com 0s sujeitos que retornaram 0s
questionarios preenchidos. Para melhor esclarecer, inicialmente, serdo descritos
como foram coletados os dados (entre fontes, questionarios e entrevistas), para em

seguida apresentar a instituicdo e os sujeitos investigados.
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3.1 Fontes documentais

O estudo de caso permite multiplas técnicas de coleta de dados, por isso,
inicialmente, recorreu-se a pesquisa documental, na tentativa de melhor entender o
caso e corroborar evidéncias por outros instrumentos e outras fontes. Como
mencionado no capitulo 1, a partir da questdo central: quais sdo as relacbes
existentes entre as disciplinas de geometria da formacéo inicial do professor e os
contetdos geométricos do ensino médio, no entendimento dos egressos do Instituto
Federal de Alagoas?

Assim, sentiu-se a necessidade de analisar o Projeto Politico Pedagdgico da
instituicdo investigada a fim de identificar as disciplinas de geometria que sao
abordadas na formacgéo dos egressos do IFAL, o que para isso se buscou no site da
instituicdo, numa primeira tentativa, ndo sendo encontrado. Em decorréncia disso,
houve uma segunda tentativa junto a coordenacdo do curso, por e-mail, sendo
possivel o acesso aos referidos documentos para iniciar os estudos.

Sem duvidas, a articulacdo entre pesquisador e instituicao foi favoravel a esta
investigacdo devido ao fato de o pesquisador ser egresso desta, o que contribuiu
também para a esta escolha, como justificado anteriormente.

Para a analise do PPP, foram elencados alguns aspectos, a saber:

v’ Carga horaria do PPP e carga horaria minima estabelecida pelas Diretrizes

Curriculares Nacionais para Formacgéao do Professor, Brasil (2015);

v’ Perfil do egresso;

v/ Carga horaria destinada as disciplinas do eixo especifico x disciplinas das

disciplinas de geometria;

v' Analise das ementas das disciplinas de geometria no que concerne aos

conteudos e suas abordagens

A éptica dessa andlise serviu de base para as proximas etapas da pesquisa,
considerando 0 pressuposto que a geometria em algum momento fez parte do
processo formativo dos egressos. No entanto, um dos objetivos foi 0 de analisar as
disciplinas de geometria da licenciatura em matematica do IFAL a partir do Projeto
Politico Pedagogico vigente, para identificar quais conteddos geométricos estao
propostos nas respectivas ementas.

Como sequéncia, procurou-se corroborar os demais dados obtidos nas etapas

posteriores (andlise dos livros didaticos aprovados ou ndo pelo PNLD/2015, mas
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adotados pelos egressos investigados; questionarios aplicados e entrevistas). Além
disso, outro documento de fundamental importancia foi o livro didatico® utilizado
pelos egressos, pois a partir dos livros identificados foi possivel analisar os
contelidos a serem abordados no ensino médio pelo professor de matematica.

Algumas dificuldades permearam a fase de investigacdo por questionarios: a
obtencdo dos contatos dos egressos da licenciatura em matematica do IFAL; o
retorno reduzido de questionarios aos e-mails enviados; e a omissdo de dados
significativos para as andlises, pois um dos professores ndo informou o nome do
livro adotado na escola, 0 que somente na entrevista (anexo L) foi possivel detecta-
lo.

No entanto, as dificuldades foram contornadas, pois as redes sociais
permitiram entrar em contato com 0s sujeitos da pesquisa (através do FACEBOOK)
solicitando e-mails e outros possiveis contatos. Nessa perspectiva, foram enviados
onze questionarios, 0s quais seis dos sujeitos retornaram preenchidos enquanto um
deles respondeu o e-mail informando ndo ter atuado como docente apds a
concluséo do curso, pois havia sido aprovado em concurso de outra area.

Os dados que ndo foram obtidos no questionario e/ou deixaram davidas no
entendimento foram possiveis de ser mais bem esclarecidos na entrevista gravada e
transcrita, a qual se descrevera no proximo topico. Enquanto isso, as lentes para a
andlise dos livros didaticos de matematica identificados a partir de outros
instrumentos foram:

v Capitulo do livro destinado aos conteados geométricos;

v' Contelidos de geometria destinados a cada série do ensino médio;

v' Formas de abordagem dos conteldos geométricos presentes em cada livro
didatico de matemética do ensino médio analisado (demonstracées,
argumentacgdes, entre outros).

Para esta analise documental, se buscou evidéncias das relacdes

apresentadas na figura 2:

6Etapa que aconteceu posterior a aplicacdo do questionario. Necessario para identificar os livros
adotados pelos sujeitos investigados.



Figura 2 — Lentes de andlise para as relagbes entre os documentos

Formacao de
professores

Ensino médio

DISCIPLINAS DISCIPLINAS
- DE - DE

GEOMETRIA GEOMETRIA
= EMENTAS — CONTEUDOS

ABORDAGEM

ABORDAGEM *

DEMONSTRACOES

ARGUMENTACOES

AXIOMATICA

Fonte: O pesquisador (2017)

49



50

A partir da analise documental (estudo do PPP/IFAL) e das colecdes de livros
didaticos aprovados pelo PNLD/2015, constataram-se as disciplinas de geometria da
formagdo do professor, as disciplinas de geometria no ensino médio e seus
respectivos contetdos. Desta forma, foi possivel elaborar a proxima técnica de
coleta de dados, visto que as ementas em anexo (C, D, E) priorizavam em seus
objetivos gerais “compreender a importancia axiomatica na construcdo de teorias
matematicas”.

Dessa forma, os questionarios tiveram como foco, conforme se pbde ser
averiguado nos anexos (F a K), investigar as contribuicbes das disciplinas de
geometria, seja conteudos e/ou abordagem, para pratica pedagoégica dos sujeitos

investigados.

3.2 Aplicacado do questionéario

Depois de analisados o PPP da instituicdo (I6cus da investigacé@o) e os livros
didaticos de matematica, foram possiveis de serem identificadas as disciplinas de
geometria da formacao inicial dos egressos que atuam na educacdo basica. A partir
das andlises foi elaborado o questionario a fim de corroborar, ou ndo, para as
analises iniciais.

Para esta etapa, o questionario foi norteado por informacgdes pessoais (idade,
ano de ingresso na instituicdo, nivel de ensino que leciona ou lecionou no ultimo
ano, entre outras formacdes). Caracterizado como semiestruturado, por contemplar
guestBes fechadas entre “sim” ou “nao” e por solicitar justificativas para algumas
respostas. As justificativas permitiram conhecer um pouco mais dos sujeitos em seus
contextos atuais.

Com as demais perguntas do questionario, procuro-se investigar sobre a
contribuicdo das disciplinas de geometria para a formacéo dos egressos e para o
ensino de geometria em suas praticas pedagodgicas. Tomaram-se como pontos de
partida os estudos de Pavanello (2002) a fim de averiguar se as disciplinas
abordadas na formacao dos egressos foram por meio de demonstracdes, axiomas e
teoremas; e se contribuiam para que os docentes ministrassem aulas de geometria

na educacao basica.
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Na questdo afirmativa “assinale a disciplina que vocé possuiu melhor
desempenho” estava intrinseco notar se o desempenho na disciplina do processo
formativo contribuia para o ensino dos conteudos relacionados a essa disciplina no
ensino médio. Por conseguinte, na questao dissertativa “as disciplinas de geometria
da sua formacao inicial contribuiram para a sua pratica pedagogica na educacéo
basica?” os sujeitos justificariam as alternativas assinaladas anteriormente.

Para dar voz aos sujeitos, também foi questionado se 0s egressos
conseguiam associar as disciplinas de geometria abordadas na formacéao inicial aos
conteudos geométricos que ensinam (ou devem ensinar) em suas aulas no ensino
meédio. Além dessa, perguntou-se no questionario se esses professores conseguiam
concluir todos os contetdos do planejamento durante o ano letivo, inclusive os
contetidos de geometria — foco desta pesquisa.

Com as respostas a esses questionamentos algumas evidéncias foram
identificadas sobre as relacbes que 0s egressos conseguiam estabelecer entre as
disciplinas do seu processo de formacdo inicial e os conteldos geomeétricos
abordados em sua pratica pedagdgica.

E importante ressaltar que a instituicdo investigada iniciou a oferta do curso
Licenciatura em Matematica no ano de 2010, ainda pelo vestibular tradicional e que
anualmente oferta 40 vagas para este curso. Atualmente o ingresso se da através do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), nesse sentido, inicialmente, o
questionario foi enviado aos onze egressos licenciados até 2016, dos quais,
relembrando, apenas seis retornaram o questionario preenchido, dentre eles, um
nao exerce atividade docente.

Por isso, como previsto, para complementar os dados fez-se necessaria a
realizacdo de entrevistas com 0s sujeitos que responderam aos questionarios, pois
somente 0s questionarios ndo poderiam dar subsidios para andlises completas,
assim, como forma de explorar melhor o estudo de caso, foi preciso a
complementacdo dos questionarios semiestruturados com gravacdes cujo conteudo

sera exposto subsequentemente.
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3.3 As entrevistas

No decorrer do desenvolvimento dessa investigacdo percebeu-se a
necessidade de inserir mais uma técnica de coleta de dados. Especificamente,
depois das andlises dos questionarios, evidenciou-se que somente as técnicas
utilizadas nédo foram suficientes para discutir as perspectivas dos sujeitos, pois
algumas informacdes relevantes ndao puderam ser exploradas com profundidade
sobre o “entendimento dos sujeitos no que concerne ao o ensino de geometria em
seu processo formativo e em suas praticas pedagogicas”.

Dessa forma, percebeu-se que a entrevista permitia “correcoes,
esclarecimentos e adaptacdes que a tornam sobremaneira eficaz na obtencdo das
informagdes desejadas” (LUDKE; ANDRE, 1986, p.34), para a problematica aqui
proposta tornou-se de fundamental importancia. Nesse sentido, para a preparacao
do roteiro da entrevista (anexo L), levou-se em consideracdo os dados obtidos nos
questionarios individuais a fim de confronta-los com as entrevistas para embasar as
discussdes finais além de esclarecer algumas justificativas que deixaram davidas de
interpretacdo por parte do pesquisador.

Portanto, tratou-se de uma entrevista semiestruturada, devido ao fato da
flexibilidade de colocar as perguntas no momento mais apropriado, de acordo com
as respostas dos sujeitos, na qual se permite ao entrevistador a liberdade de ir além,
com a possibilidade de elaborar perguntas que tornem as respostas mais completas,
pertinentes a essa investigacdo que teve por finalidade a triangulacdo das respostas
a outras técnicas de coleta de dados.

Segundo Martins (2006), a flexibilidade desse tipo de entrevista consiste na
obtencdo de “informacdes, dados e opinides por meio de uma conversagao livre,
com pouca atencao a prévio roteiro de perguntas” (p.28). Dessa forma, assumiu-se a
postura de que a entrevista seria “um acontecimento comunicativo no qual os
interlocutores, incluido o pesquisador, constroem coletivamente uma versao do
mundo” (MONDADA, 1997, p. 59).
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Nesse sentido, o trabalho do entrevistador foi o de ouvir atenciosamente,
norteando a construcdo de significados dos participantes e promovendo o
andamento da entrevista, atentando-se aos objetivos pretendidos e aqui ja expostos
anteriormente. Durante 0 processo a entrevista foi gravada com o consentimento
dos investigados e transcrita na integra para posterior analise nos resultados.
Houve a dificuldade no agendamento das entrevistas, no entanto, foram possiveis 0s
encontros, visto que o pesquisador disponibilizou-se de acordo com a
disponibilidade dos sujeitos.

3.4 Locus dainvestigacao

O l6cus dessa investigacao foi Instituto Federal de Alagoas — campus Macei6
— Alagoas. Essa instituicdo oferta o curso de licenciatura em Matematica desde
2010, apos a Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, que instituiu a Rede
Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica a criacdo dos Institutos
Federais de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia, atribuindo as instituicdes a oferta de
no minimo 20% de suas vagas para os “cursos de licenciatura, bem como
programas especiais de formacdo pedagogica, com vistas a formacdo de
professores para a educacédo basica, sobretudo nas areas de ciéncias e matematica,
e para a educacgéo profissional” (BRASIL, 2008, p.4).

Atualmente, o estado de Alagoas possui trés instituicées publicas que ofertam
o curso de licenciatura em Matemética: Universidade Federal de Alagoas — UFAL;
Universidade Estadual de Alagoas — Uneal; e o Instituto Federal de Alagoas — IFAL
(I6cus dessa investigagao).

Conforme visto no capitulo 2, o ensino de geometria tem ficado a sombra de
outros ramos da Matematica, no que concerne a pesquisa e sua abordagem na
formacédo do professor e na educacao basica, de acordo com os estudos de Santos
(2005) e Pavanello (1989-2002), principalmente.

Para a escolha da Instituicdo (l6cus), levou-se em consideracdo que décadas
se passaram e a sociedade esta exigindo um novo perfil do profissional docente,
desta forma, as instituicdes que ofertam o0s cursos de licenciaturas mais recentes
podem ter reajustado seus curriculos a fim de atender o contexto social e as

legislagdes vigentes em busca desse perfil buscado pelo mercado de trabalho atual.
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Além disso, os estudos de Sena e Dorneles (2013) intitulados como “Ensino
de Geometria: Rumos da Pesquisa (1991-2011)" obtiveram como resultados
perspectivos: avangcos em termos de pesquisa e no tocante a formacgdo de
professores para ensinar geometria. Inclusive, pressupde-se que as estruturas mais
recentes dos cursos de licenciatura em Matematica tenham muito a revelar sobre a
proposta de formacéo inicial de professores em matematica e sobre os curriculos da
escola basica no que se refere a geometria.

O curso da instituicdo encontra-se estruturado conforme a figura 3:

Figura 3 — Diagrama apresentando a organizag&o curricular do curso de Licenciatura em Matematica
do IFAL em 2015.

ORGANIZAGAO

Eixo de
Conhecimentos
Basicos

+ Outras Atividades Académicas-Cientifico-Culturais

+ Estagio Supervisionado
« TCC

Fonte: PPP/IFAL (2015)

Portanto, o foco para analise do PPP/IFAL (2015) se deu a partir do “Eixo Especifico
da Area de Atuacdo” o qual se inserem as disciplinas de geometria na formac&o dos

egressos sujeitos dessa investigagao.

3.5 Sujeitos investigados

A pesquisa em ensino tem sua particularidade e quando envolvem-se sujeitos
€ de fundamental importancia compreender que ir-se-a lidar com seu tempo e
espaco. Portanto, os sujeitos que fizeram parte dessa investigacdo foram egressos
do curso de licenciatura em matematica do Instituto Federal de Alagoas — Campus

Maceio, que atuam na educacao béasica.
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Até a coleta de dados, ocorrida em 2016, essa instituicdo havia licenciado em
Matematica 12 individuos no decorrido ano. Dessa forma, fizeram parte da amostra
inicialmente todos os licenciados. No momento do envio do questionario por e-mail
aos sujeitos da pesquisa, seis questionarios foram preenchidos e devolvidos,
enguanto os outros ndo foram retornados ao pesquisador.

Assim, dentre os professores que contribuiram para esta investigacao,
estavam quatro homens e duas mulheres, com faixa etaria entre 23 e 30 anos.
Durante seu processo formativo, alguns foram inseridos em programas de iniciagao
cientifica e iniciacdo a docéncia enquanto bolsistas da instituicdo, vivenciando o
contexto escolar antes mesmo de concluirem o processo formativo.

Como forma de caracterizar esses sujeitos ir-se-a descrevé-los a ponto de
preservar suas identidades, por isso, foram identificados nas discussées com P1, P2
e assim sucessivamente (professor 1, professor 2) de acordo com a ordem de
retorno dos questionarios.

Assim, resume-se desde 0 ingresso ao egresso dos sujeitos dessa forma: P1
e P6 ingressaram na licenciatura em matemética do IFAL em 2010, os demais
sujeitos (P2, P3, P4 e P5) ingressaram em 2011. P1, além de licenciado em
matematica, € técnico em eletrbnica pela mesma instituicdo formadora, atuando
como técnico em paralelo com a docéncia na rede publica de ensino. Destes,
apenas P6, depois de concluida a licenciatura, ingressou no mestrado em
matematica na Universidade Federal de Alagoas, em 2015.

Vale ressaltar como parte importante do processo que em 2012, era possivel
o ingresso a docéncia (com 50% da carga horaria total do curso) na educacao
basica por meio de processo seletivo de monitoria da Secretaria de Educacgéo e
Esportes do Estado de Alagoas, ja explicado anteriormente. Com isso, 0s sujeitos
gue iremos intitular de P1, P3 e P6 vivenciaram, em paralelo as aulas na instituicéo,
docéncia na educacdo béasica e pesquisa nos programas dispostos pela instituicdo
formadora.

Durante o periodo dessa investigagdo P6 atuava como professor na rede
estadual e foi aprovado em concurso publico na rede federal. Atualmente é professor
do Instituto Federal do Sertdo Pernambucano, atuando nas séries finais do ensino
médio, séries que atuava na rede estadual de ensino na cidade de Macei6-Alagoas,
enquanto os demais, concluida a licenciatura, permaneceram atuando na rede

estadual de ensino, com turmas do fundamental e médio.
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Considerando-se: 0 ano de ingresso na instituicdo formadora, o tempo para a
conclusao do curso de licenciatura no IFAL e o tempo de docéncia na educacéo dos
sujeitos investigados; percebe-se que iniciaram a profissdo antes da conclusao do
curso de formacao de professores. Justifica-se a inser¢cdo dos sujeitos na docéncia
antes da concluséo pela falta de profissionais habilitados no estado de Alagoas para
0 exercicio docente.

Portanto, o préximo capitulo dedicar-se-a a compilacdo dos dados buscando
elucidar as relacdes estabelecidas pelos sujeitos entre as disciplinas de geometria
gue permearam a formacéao inicial e os conteidos geomeétricos que sao encontrados

nos curriculos e livros didaticos do ensino médio.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Considerando-se 0s objetivos dessa investigacdo, este capitulo busca
delimitar-se sob as disciplinas de geometria presentes na formacao dos professores,
constantes no Projeto Politico Pedagogico do Instituto Federal de Alagoas; sob os
conteudos geométricos do ensino médio, a partir de um comparativo aos livros
didaticos, aprovados ou néao pelo Programa Nacional do Livro Didatico PNLD (2015),
adotados pelos egressos que atuam no ensino médio; sob o entendimento desses
sujeitos acerca das relagdes entre as disciplinas de geometria cursadas na formacéo

inicial; e sob os contetidos abordados no ensino médio através desses livros.

4.1 Disciplinas de Geometria na formacdo dos egressos do IFAL e os

conteudos geométricos no ensino médio

Os conhecimentos construidos ao longo do processo formativo dos
professores, de modo geral, sdo: conhecimento da disciplina a ser ensinado,
conhecimento pedagoégico da disciplina, conhecimento curricular e, acrescenta-se
ainda o saber experiencial, apontado nos estudos de Tardif (2014) e Imbernon
(2011), principalmente, que fundamentam essa investigacao.

Como mencionado no capitulo 3, o IFAL oferta o curso de licenciatura desde
2010, no periodo noturno, sendo o ingresso de novos alunos anualmente por meio

do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM.
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Entre os objetivos do curso de licenciatura em matematica da instituicao
destacam-se os de:

Preparar profissionais para entender as atuais perspectivas do
ensino de Matematica, a partir de fundamentacdo tedrica das
diferentes areas, rompendo os vicios da reproducéo fragmentada dos
conteldos, associando as situagcbes diarias em que esses
conhecimentos estdo inseridos. (PPP/IFAL, 2012, p.14)

Dessa forma, insere-se ai a necessidade dos egressos adquirirem
conhecimentos acerca dos conteudos que serdo objetos de ensino, em sua
complexidade. Esses conhecimentos vao sendo aperfeicoados a partir de
experiéncias vivenciadas na escola. No minimo, espera-se que em Seus processos
formativos os egressos devam ampliar e/ou aprimorar os conhecimentos adquiridos
enguanto alunos do ensino médio, de forma que esses futuros professores possam
se sentir aptos a ensinarem sobre a disciplina de formacéao.

Esta perspectiva também é embasada pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
para os Cursos de Matemética Bacharelado e Licenciatura, que afirmam que o curso
de licenciatura tem como principal objetivo formar profissionais para a docéncia na
educacdo basica, com habilidade para desenvolver estratégias de ensino que
favorecam a aprendizagem do educando “buscando trabalhar com mais énfase nos
conceitos do que nas técnicas, formulas e algoritmos” (BRASIL, 2001, p.4).

O Instituto Federal de Alagoas — IFAL, na perspectiva de atender as Diretrizes
Curriculares Nacionais vigentes (BRASIL, 2001, 2015) estruturou o curso de
licenciatura em matematica por eixos de conhecimento, cujo objetivo é “proporcionar
a integracdo entre os saberes necessarios a formacao para pratica da docéncia na
educacéo basica” (PPP/IFAL, 2015, p.20), a saberem-se:

v" Eixo de conhecimentos basicos;

v Eixo pedagdgico;

v’ Eixo especifico da area de atuagao e;
v Eixo integrador.

Estes eixos estdo distribuidos paralelamente em oito periodos letivos, no
minimo, e no maximo dezesseis periodos letivos, com 2950 horas no total. A figura 4
apresenta a distribuicdo percentual da carga horaria do curso entre os eixos de

conhecimento.
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Gréfico 1 — Distribuicdo da carga horaria do curso por eixo de conhecimento

CH Conhecimentos
Integrador basicos

18% ~ 15%

Sy

Especifico
51%

Pedagodgico
16%

Fonte: O pesquisador (2017)

A carga horéria destinada aos conhecimentos especificos do curso totaliza
1.150,03 horas. A disparidade na distribuicdo da carga horaria entre o0 eixo
especifico da area de atuacdo e os demais se justifica pela quantidade de
componentes curriculares, visto que, o eixo especifico (51%) € composto por 19
disciplinas distribuidas ao longo do curso.

A preocupacgdo de fundo na divisdo por eixo é assegurar aos egressos 0S
aspectos fundamentais, que segundo o PPP da instituicdo sera: a relacdo ser -
humano sociedade; a producéo cientifico-tecnolégica na area de formacéo; os
conhecimentos oriundos de outras areas do saber; e 0 estudo das mais variadas e
classicas manifestacbes das ciéncias, seja tedrica e/ou experimentais e suas
aplicacoes, distribuidos em componentes curriculares.

Entre o0s componentes curriculares do curso inserem-se aqueles
estabelecidos pelas Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado e
Licenciatura em Matematica, Brasil (2001): Calculo Diferencial e Integral; Algebra
Linear, Fundamentos de Andlise, Fundamentos de Algebra, Fundamentos de
Geometria, Geometria Analitica.

Considerando que o foco dessa investigacdo sao os conteudos de Geometria,
esses estdo inseridos no eixo especifico, conforme pudemos verificar no grafico 2, a

sequir:



Grafico 2 — Carga horaria por disciplinas do eixo especifico.

59

Disciplinas do eixo especifico x CH
mCH
300 266,68
250
200 166,67
150 | 13334 133,34
100
100 - F\Fi 67 F\Fi 67
50 | >V 33,33 33,33
o Il m W
) ) o <
& & <o‘° q’}‘\’b & \é\& & ¢ @\c’e \\0"’& ‘o\& ¢
s < N & ¥ v >
((\yo © &b((\ &"b \(’\\' & &
2 A
'OK
&
A

Fonte: O pesquisador (2017) 7

A partir do grafico p6de-se perceber uma concentracdo da carga horéaria nas
disciplinas de Calculo diferencial e integral, aproximadamente 23% carga horéria do
curso. Para Geometrias foram destinados 15% da carga horéria.

Considerando a carga horéaria destinada a calculo I, II, Ill e IV distribuida
igualmente, tem-se aproximadamente 6% para cada. Comparado as disciplinas de
Geometrias tem-se 5% para cada (Geometria Analitica, Geometria Espacial e
Geometria Plana), desta forma inferiu-se que ndo ha uma disparidade entre ambas,
tdo exagerada. No entanto, passa-se a averiguar a relacéo Disciplinas de Geometria
versus conteldo a serem abordados na formacdo dos egressos, semestralmente,
considerando a carga horéria.

O grafico 2, mostra ainda, que nao é exclusividade da geometria estar a
sombra de outras areas da matematica mais frutiferas em pesquisas, pois as
disciplinas de fundamentos da matematica concentram-se em apenas 133 horas
distribuidas em trés disciplinas.

Essas disciplinas do eixo especifico segundo o PPP da instituicdo consistem
‘nas abordagens teoricas e experimentais dos conceitos, principios e aplicacdes
dessa ciéncia” e desta forma buscam contemplar as Diretrizes Curriculares para os

Cursos de Bacharelado e Licenciatura em Matematica, ndo necessariamente na

7 Fundamentos da matematica | e Il; Calculos I, II, lll e IV, Fisicas | e Il e Geometrias Planam Espaciais e
Analiticos.
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ordem em que se apresentam no curso de formacdo de professores do Instituto
Federal de Alagoas, visto que, em linhas gerais, as Diretrizes Curriculares Nacionais
para os cursos de Bacharelado e Licenciatura estabelecem que os contetdos
“‘podem ser distribuidos ao longo do curso de acordo com o curriculo proposto pela
IES” (BRASIL, 2001, p.5).

A partir do esquema 1, observa-se que as disciplinas sdo abordadas no
segundo semestre do curso (Geometria Plana) e no terceiro semestre (geometria
Espacial e Geometria analitica), com 60 horas aulas cada, com excecdo de

Geometria analitica, com 80 horas.

Esquema 1- Distribuicéo das disciplinas por carga horéria e periodo do curso

Disciplina -Geometria Euclidiana Plana

Carga horaria- 60 horas/aula Periodo - 22P

|¢

Geometria Euclidiana Espacial

Carga horaria - 60 horas/aula Periodo - 32P

Geometria Analitica

|¢

Carga horaria - 80 horas/aulas Periodo - 3P

Fonte: O pesquisador (2017)
Os conteudos que compdem as ementas das disciplinas mencionadas acima

podem ser verificados nos organogramas 2, 3 e 4.

Esquema 1 - Contetdos da disciplina de Geometria Plana x Objetivos

Geometria Plana - Ementa

*Ponto, reta e plano

«Angulos

*Triangulo

*Retas paralelas

*Poligonos

*Quadrilateros

*Areas

*Semelhanca

Circunferéncia, circulo e poligonos regulares

Quanto aos objetivos:

«Compreender a importancia axiomatica na construcéo de teorias
matematicas, em especial da consisténcia da geometria euclidiana.

Fonte: O pesquisador (2017)



Esquema 2 - Conteldos da disciplina de Geometria espacial x objetivos

Geometria espacial - Ementa

*Ponto, reta e plano.

«Paralelismo entre retas e planos
*Perpendicularismo entre retas e planos
*Poliedros

*Prisma

*Piramides

*Cilindro

*Cone

*Esfera

Quanto aos objetivos:

Compreender a importancia axiomatica na construgdo de teorias
matematicas, em especial da consisténcia da geometria espacial.
Raciocinio matemético através do exercicio de indu¢do e deducgdo de
conceitos geométrico.

Fonte: O Pesquisador (2017)

Esquema 3- Contetdos da disciplina de Geometria Analitica x Objetivos

Geometria Analitica - Ementa

*Vetores

*Vetores no RZ e R3

*Produto Interno, vetorial e misto
*Estudo da reta

*Estudo do plano

*Distancias

*Estudo das cbnicas

*Estudo das superficies Quadricas

Quanto aos objetivos:

*Fornecer aos estudantes uma visdo integrada dos conceitos de
Geometria Analitica e suas aplicagfes, tornando o estudante capaz de
conhecer e resolver problemas na area, desenvolvendo e consolidando
atitudes de participacdo, compromisso, flexibilidade, critica e autocritica
Nno processo ensino-aprendizagem

Fonte: O pesquisador(2017)
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As ementas permitem-se comparar semelhancas entre o0s conteudos
abordados na formacdo do professor aos conteudos do ensino médio a partir dos
livros didaticos. No entanto, no que concerne ao tratamento dado aos contetdos na
formacao dos egressos, verifica-se, a partir das ementas expostas nos esquemas (2,
3 e 4), que tém como objetivo enfocar para os egressos: a importancia dos axiomas
nas constru¢cdes matematicas, desenvolver o raciocinio matematico dos egressos
exercitando a deducgdo e a inducdo dos conceitos geométricos, e fornecer bases
para que possam resolver problemas na area de geometria.

No gue concerne aos objetivos das disciplinas investigadas, de acordo com
as ementas, pretende-se fornecer aos estudantes “uma visdo integrada dos
conceitos de Geometria Analitica e suas aplicacdes, tornando o estudante capaz de
reconhecer e resolver problemas na area”, de acordo com o anexo C.

Para a disciplina de Geometria Euclidiana Plana Espacial, reservou-se como
objetivo central enfocar a importancia axiomatica da disciplina para a construcao de
teorias mateméticas; e, por fim, a Geometria Euclidiana Plana que teve como ponto
central desenvolver o raciocinio matematico dos egressos através do exercicio de
inducao e deducao dos conceitos geométricos, conforme anexo D, respectivamente.

Acredita-se que a instituicdo formadora tem um excelente potencial para
favorecer aos egressos a aproximacao a escola, visto que, os sujeitos investigados
foram bolsistas de iniciacdo cientifica e iniciacdo a docéncia, contribuindo para que
os futuros professores possam conhecer os conteldos a serem trabalhados no
contexto escolar.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais, para a formacao inicial
em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacdo pedagdgica para
graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formagédo continuada, 0s
cursos de formacdo devem contemplar “a insercdo dos estudantes de licenciatura
nas instituicbes de educacdo béasica da rede publica de ensino, espaco privilegiado
da praxis docente” (BRASIL, 2014, p.5).

Mas, afinal, quais relagbes existem entre as disciplinas de geometria e 0s
conteudos geométricos do ensino médio a partir dos livros didaticos? Considerando
o LD como um auxilio para o professor, nos propusemos a analisar os conteldos
geometricos a serem abordados pelo professor de matematica no ensino médio,
buscando relacdes entre esses conteudos e os conteudos abordados na formacao

do professor.
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Dentre as colecbes aprovadas (seis colecfes) pelo PNLD/2015, observam-se
na figura 6 as trés cole¢des mais distribuidas, de acordo com os dados estatisticos
do Ministério da educacao e Cultura (MEC).

Grafico 3 — Livros aprovados pelo PNLD/2015 mais distribuidos no ano de 2015.

Quantidade

MATEMATICA
CIENCIAE
APLICACOES
26%

MATEMATICA -
CONTEXTO &
APLICACOES
47%
NOVO OLHAR
MATEMATICA
27%

Fonte: O pesquisador (2017)

Como esta claro no grafico, o LD mais distribuido foi colecao “Matematica:
contexto & aplicagbes” de Luiz Roberto Dante. Essa colecdo aborda contetdos
geomeétricos em todas as séries do ensino médio. Embora, percebeu-se uma
abordagem mais intensa desses contetdos no livro da segunda e terceira séries.

O livro da primeira série aborda sucintamente conteldos geométricos, com
foco em trigopnometria no triangulo retangulo, das 306 paginas que compdem a obra,
aproximadamente 6,5% destina-se a trigonometria no tridngulo retangulo, posta na
dltima unidade do livro didatico.

Esses conteludos sao retomados em carater de revisdo no livro da segunda
série da colecdo, estendendo-se, além de trigonometria no triangulo retangulo,
trigonometria em tridngulos quaisquer. Desta vez, os conteudos sdo retomados logo
na primeira unidade, distribuida em quatro capitulos.

Ainda do livro da segunda série, a penultima unidade trata-se da Geometria
Plana e espacial, distribuida em quatro capitulos: Poligonos inscritos e areas;
Geometria Espacial e de Posi¢do: uma abordagem intuitiva; Poliedros: prismas e

piramides e corpos redondos.
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Sobre o LD da terceira série, pode-se notar que abrange toda a geometria
analitica em aproximadamente 25% da obra. Percebe-se com isso uma légica linear,
em gue os conteldos relacionados as fungdes se concentram na primeira seérie;
Geometria plana e espacial, na segunda; e analitica, na terceira série.

Santos (2005) ao analisar as 72 ementas de 16 instituicbes formadoras de
professores de matematica constatou que 38% delas se referem aos conteudos
geométricos. O autor justifica tal fato pela presenca rara dos conteidos geométricos
na escola basica, o que ndo é o caso desta investigacao.

N&o podemos inferir que os conteldos postos na colecdo acima analisada
sao suficientes ou ndo para a formacédo do aluno da educacédo béasica. No entanto,
afirmamos que consegue-se perceber um espaco conquistado pela geometria nos
livros didaticos analisados anteriormente.

De modo geral, os avaliadores das obras que compdem o Guia Nacional do
Livro Didéatico do PNLD — 2015 consideram a obra satisfatoria no que concerne ao
campo da geometria, destacando a auséncia dos contelddos de estatistica e
probabilidade, no livro da primeira série; e a geometria analitica, no segundo volume.
Em contrapartida,

A geometria espacial de posicdo é estudada de modo extenso,
fragmentado e com excesso de classificagcbes sobre as posicdes
relativas de retas e planos, além de haver muitos exercicios
repetitivos. Observa-se, ainda, que as aplicagbes desses conceitos
as representacdes planas de objetos espaciais ndo sédo exploradas.
No estudo das figuras espaciais, apresentam-se boxes em que sdo
articulados ou enfatizados conhecimentos anteriormente estudados,
o0 que favorece a aprendizagem. Os poliedros séo definidos
apropriadamente como soélidos geométricos tridimensionais.
Entretanto, ndo se adverte o aluno que, no caso, as planificacbes
referem-se apenas as superficies que formam as fronteiras desses
sélidos. No célculo do volume dos sélidos geométricos, faz-se uma
deducdo apropriada da férmula do volume do paralelepipedo
retangulo. E mais, de modo bem justificado, recorre-se ao Principio
de Cavalieri na deducdo das férmulas para o volume dos demais
sblidos geométricos usualmente estudados nessa fase da
aprendizagem. (BRASIL, 2014, p.35)
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Dessa forma, percebe-se que a colecdo pode ser uma alternativa para
avancar no sentido de ensinar geometria na educacgdo. Ainda, é possivel notar —
considerando que serdo utilizados até o final do corrente ano pelas escolas que
adotaram — que os conteudos abordados nos ultimos trés anos estdo relacionados
aos abordados nas trés disciplinas da formacdo do professor no IFAL, a saber:
Geometria Euclidiana Plana, Geometria Euclidiana Espacial e Geometria analitica,
conforme visto anteriormente nesse capitulo. Quanto a abordagem, a colecéo traz
inicialmente as ideias intuitivas, inerentes a geometria, em seguida alguns axiomas
reconfigurados.

A segunda obra mais distribuida pelo MEC, a partir do PNLD/2015 foi a
colecdo “Novo olhar: Matematica”, de Joamir Souza, seguindo a estrutura de
distribuicdo dos conteudos semelhante a colecdo anterior. Na primeira série, o ultimo
capitulo destina-se a trigonometria no triangulo retangulo — de maneira bem sucinta
— abordando o conteudo: Trigonometria no tridngulo retangulo. Das 320 paginas que
compdem o LD, 35 abordam trigonometria no triangulo retangulo, sendo retomada
na segunda série, no inicio do capitulo.

A obra concentra as atencfes aos conteudos de funcgdes, segundo o0s
avaliadores do guia do livro didatico do PNLD/2015, tratados em excesso.
Resultando em uma sobreposicao a outras areas da matematica, conforme enfocam
os avaliadores do PNLD/2015, ao afirmarem que “o estudo de funcdes é excessivo
no primeiro livro, em detrimento dos demais campos. A geometria analitica
concentra-se no terceiro livro” (BRASIL, 2014, p.69).

Tal afirmativa € notéria quando se observa os contetdos de geometria plana
e analitica — abordados na segunda e terceira séries, a partir do sumario da obra. No
geral, a colecdo aborda, em carater de revisdo, conceitos de geometria plana e
calculos de areas de poligonos. No campo da geometria de posicdo a colecao
aborda retas e planos com enunciado de postulados e propriedades e explora os
s6lidos com uma abordagem dedutiva e visual. Diante disso, para os avaliadores, as
formalizacGes sdo excessivas, no que concerne ao tratamento de postulados e
propriedades de retas e planos.

Na terceira colecdo aprovada e mais distribuida, o autor ndo finaliza com a
trigonometria no triangulo retangulo, no entanto, destina dois capitulos aos

conteudos, iniciando-se no capitulo décimo segundo com “semelhangas de
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tridngulos” e no décimo terceiro com “Trigonometria no tridngulo retangulo”,
deixando “Estatistica” para o final do LD.

O volume 2 dessa colegdo inicia-se com o estudo da circunferéncia se
estendendo as funcbes trigonométricas; retomando areas de figuras planas;
geometria espacial; posicbes de prisma, piramide, cilindro, cone e esfera; nos
capitulos de oito a quatorze.

Em quatro capitulos do LD destinados a terceira série do ensino médio, o
autor distribui os conteudos: ponto, reta, circunferéncia e conicas. Nessa colecao,
entre 0os conteudos de geometria, ha énfase na geometria métrica, com cuidadosas
“‘deducbes das formulas de volumes dos poliedros e dos solidos redondos mais
comuns” (BRASIL, 2014, p.53).

De modo geral, foi possivel perceber nas cole¢cdes mais distribuidas pelo
Ministério da Educacao e Cultura — MEC que os conteldos geométricos, ha maioria
das vezes, estdo concentrados em uma das séries. No caso de geometria analitica
somente abordada na terceira série do ensino médio.

Para os avaliadores de livros didaticos do PNLD/215,

No ensino médio, o aluno é levado a conhecer o carater dedutivo da
geometria, em geral na parte da geometria espacial denominada
‘geometria de posigcao”, porém muitas vezes sem o0s cuidados
necessarios. Isso acontece ao serem propostos, como ponto de
partida, variados conjuntos de axiomas, por vezes insuficientes para
as deducbes que sdo feitas posteriormente. Uma das falhas
relacionadas com a tentativa de fazer uma introdugdo & geometria
dedutiva é que isso, em geral, permanece completamente isolado no
percurso de aprendizagem do aluno, com pouco reflexo em
momentos posteriores. Encerrado o periodo em que se mencionaram
axiomas e teoremas, raramente se volta a estudar uma deducéo,
seja em geometria, seja em outro campo da matematica escolar.
(BRASIL, 2014, p.99)

De acordo com as discussfes até aqui, foi possivel perceber que os axiomas
e demonstracdes de teoremas estao presentes no cotidiano tanto dos egressos
guanto na escola basica. No entanto, as criticas recaem tdo somente para 0 excesso
das formalizagbes, muitas vezes desconectas tanto para a construgcdo do
conhecimento geométrico do aluno da escola basica quanto para as contribuicdes
para a pratica pedagogica dos professores egressos das licenciaturas.

As demonstragcbes se constituem “como parte da natureza da geometria”
(MARTINS, 2005, p.26), e no processo de demonstracfes tém-se raciocinios de

natureza dedutiva e visual, conforme a cole¢éao de Dante (2013).
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Portanto, na formacdo dos egressos do IFAL perceberam-se trés disciplinas
de geometria: Geometria Plana, Geometria Espacial e Geometria Analitica, as quais
convergem com as geometrias do ensino médio. E importante salientar que as
disciplinas encontradas no curso de licenciatura do IFAL sdo abordadas no inicio do
curso, ou seja, no segundo e terceiro semestres, o que pode ocasionar certo
esquecimento por parte dos egressos, tratando-se de saber pouco utilizadas nos
cotidianos dos novos professores.

Com isso, iniciaremos o0 entendimento dos sujeitos acerca das relagbes que
conseguem estabelecer entre as disciplinas abordadas na formacé&o inicial e os
conteudos a serem abordados no ensino médio, a partir das trés cole¢cdes mais

distribuidas.

4.2 As relacdes entre as disciplinas de geometria na formacao inicial e os
conteudos geométricos do ensino médio no entendimento dos egressos

No item 4.1 foram vistas as disciplinas de geometria abordadas na formacgao
inicial dos egressos da licenciatura em matemética do Instituto Federal de Alagoas.
As disciplinas foram: Geometria Euclidiana Plana, Geometria Euclidiana Espacial e
Geometria Analitica, que foram divididas na formacdo dos egressos em dois
semestres, sendo Geometria Euclidiana Plana, no segundo semestre do curso; e
Geometria Euclidiana Espacial e Geometria Analitica, no terceiro semestre do curso.
Enquanto isso, os contetdos a serem abordados no ensino médio foram extraidos a
partir das colecdes de livros didaticos mais distribuidos pelo MEC e aprovados pelo
PNLD.

A imagem abaixo mostra as disciplinas de geometria e seus respectivos
conteudos na formacéo do egresso da licenciatura do IFAL e as que fazem parte do
curriculo do ensino médio, para melhor compreender as falas dos sujeitos

investigados que serao trazidas posteriormente.
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Figura 4: Relacdes entre disciplinas e conteudos IFAL X Ensino médio.

FORMAGAO INICIAL E
ENSINO MEDIO

Conteudos Conteudos

Plana: Ponto, reta e plano. Angulos. : ) )
D Triangulos. Retas paralelas. Poligonos. DPIana: Areas de figuras planas; Geometria

Quadrilateros.  Areas.  Semelhanca. espacial e de posi¢do; Prisma, Piramide,

Circunferéncia, circulo e  poligonos cilindro; Cone e esfera.

regulares. Geometria analitica: ponto, reta e
D Espacial: Ponto, reta e plano. Paralelismo D C'rCl,‘”fE;re”?,'a- hSecgo?s conicas.

entre retas e planos. Perpendicularismo Parabola, elipse, hiperbole.

entre retas e planos. Poliedros. Prisma.
D Piramides. Cilindro. Cone. Esfera

Geometria analitica: Vetores. Vetores no
R2 e R3. Produtos Interno, Vetorial e
Misto. Estudo da reta. Estudo do Plano.
Distancias. Estudo das Cénicas. Estudo da
Superficies Quadricas.

Fonte: O pesquisador (2017)

Ressaltando que para ser preservada a identidade dos sujeitos, manteve-se o0
anonimato das respostas, mesmo por que ndo foi pedida a identificacdo destes.
Adotaremos P1, P2, P3, P4 P5 e P6 como identificacdo dos professores egressos.
Para isso, utilizaram-se aspas e italico para as falas dos sujeitos. Buscou-se saber
inicialmente a idade dos sujeitos, 0 ano de ingresso na instituicdo e tempo de
atuacao docente, conforme quadro 6 a seguir.

Garcia (2001) fez um estudo sobre os ciclos vitais dos professores, a partir
dos estudos Silkes (1985), em que entre os 21 e os 28 anos “os problemas de

disciplinas sdo o0s que mais preocupam professores, devido a auséncia de
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autoridade. Além disso, preocupa-os o dominio de conteudos”, caracteristica de P1
e P3, os demais se encaixam na segunda fase entre os 28 e os 33 anos, “fase da
estabilidade no posto de trabalho, os professores comegam a estarem mais
interessados no ensino do que no dominio do conteudo”.

Ainda sobre os conhecimentos para a docéncia, segundo Nacarato e Paiva
(2008), os processos formativos deveriam enfatizar trés eixos essenciais a
constituicio de uma base de conhecimento para a docéncia, entre eles, “o
conhecimento da matéria cujos professores ensinam e o curriculo em face de
objetivos educacionais mais amplos”.

Considerando esse ponto de vista, todos os autores citados até entdo,
convergem a ideia de que entre os saberes essenciais a docéncia: o dominio do
contetdo € de importancia impar e deve ser aprofundado no curso de formacao
inicial do professor de matematica.

E importante salientar que devido ao pouco tempo destinado as disciplinas do
eixo especifico, em especial as de Geometria, foi possivel perceber que existe
tomada de decisbes sobre o que ensinar e quais contelddos serdo importantes para
a pratica pedagogica dos egressos dos cursos de licenciatura em matematica.
Percebeu-se até aqui, que os conteudos de geometria estdo presentes no ensino
médio, com uma distribuicdo desequilibrada nas séries quanto a comparacdo aos
conteudos abordados na universidade.

A seguir, descrever-se-do algumas falas dos sujeitos e se fardo reflexdes
sobre tais respostas a questionamentos desta pesquisa. Para inicio, foi-se
perguntado aos professores egressos em qual disciplina do eixo especifico
possuiram melhor desempenho académico e se este desempenho contribuiu para a
pratica pedagdgica na educacdo basica.

Para P1, seu melhor desempenho foi na disciplina de Algebra Linear,
segundo ele, o desempenho na disciplina ndo contribui para a préatica docente,
apenas “‘ganhamos mais maturidade ao descrever as resolugbes dos problemas” 8
(P1, 2016).

Para P6 seu melhor desempenho foi na disciplina de Andlise na Reta “o
formalismo em andlise nos deixam cautelosos na hora de definir e solucionar

problemas”.

8 Usaremos aspas e itélico para as falas dos sujeitos investigados
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Os demais, afirmaram que nas disciplinas de Calculos obtiveram maior
desempenho. Para P2, o desempenho em calculo contribui para a pratica docente,
pois,

A disciplina de Célculo envolve todo o conhecimento bésico adquirido
no ensino fundamental e médio e abre o leque de informacfes para
outros conhecimentos. Sendo assim, praticando Calculo é possivel
encontrar melhores maneiras para ensinar o ensino basico com mais
propriedade de conhecimento. (P2, 2016)
Reforgado por P5, ao afirmar que a partir dos conteados de Céalculo do ensino
superior “foi possivel ter uma visdo mais ampla dos conteudos da educagéo basica’.

Para as disciplinas de Calculos, notadamente, o pré-requisito para uma boa
aprendizagem é o dominio de funcbes, desta forma, pode-se inferir que a
aprendizagem na disciplina pode ter sido o impacto da prioridade com que esses
conteudos foram abordados no ensino médio, como mencionado por Tardif (2014), o
conhecimento do professor é diverso e oriundo das mais diversas fontes, até mesmo
da experiéncia escolar do professor.

Ainda assim, segundo Nacarato e Paiva (2008, p.216), entre os problemas
relacionados ao “aprender a ensinar”, um deles refere-se “a necessidade de que os
futuros professores compreendam e pensem o0 ensino de maneiras diferentes
daquelas que aprenderam a partir de suas préprias experiéncias como estudante”.

Quando questionados se as disciplinas de Geometrias abordadas nha
formacdo inicial contribuem para as aulas dos egressos na educacdo basica, as
opinides se divergem.

Para P1 “O estudo da geometria no ensino superior ndo priorizou situacdes
praticas, dessa forma o excesso de formalizacdo pouco contribui para lecionar na
educacéo basica”.

Esta fala nos remete as palavras de Santos (2005), que reafirma a
importancia das formalizacbes matematica em sua esséncia, no entanto, precisam
ser discutidas pelos proprios alunos como sujeitos ativos, visto que estes irdo
reorganizar seus conhecimentos e readapta-los para serem ensinados. Para que isto
ocorra, segundo o autor,

“é preciso levar em conta que o mero conhecimento de axiomas,
teoremas, provas e definicbes, como sdo expostos formalmente em
livros textos, ndo contribuem para uma das atividades matematicas
mais frequentes como a resolucdo de problemas”. (SANTOS, 2005,
52)
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Quanto as dificuldades em ensinar geometria, os professores afirmam nao
terem em relacdo aos conteudos, devido a aplicabilidade no cotidiano “esse
conteado é mais compreensivo”, afirma P5. No entanto, P2 aponta a falta de
estrutura das escolas como um dos fatores que interferem na sala de aula, segundo
ele “a dificuldade existe quando a escola ndo proporciona meios de contribuir no
aprendizado do assunto como, por exemplo, a falta de um laboratério de ensino ou
uma sala de informatica com computadores danificados”.

Portanto, para que se efetivem praticas pedagdgicas que proporcionem a uma
aprendizagem nao se depende exclusivamente da formacdo adequada de
professores, mas de todo um conjunto em que as escolas devem ser equipadas,
com materiais adequados, com o0s professores reconhecidos como docentes.

Perguntou-se ainda se “durante a formacao inicial, conseguiam-se associar 0s
conteudos de geometria abordados pelo professor a geometria na educagao basica”,
vale salientar que a intencédo dessa pergunta ndo averiguou se o professor formador
buscava estabelecer relagcbes, mas se o0s préprios alunos da licenciatura
conseguiam associar o que Ihes estava sendo ensinado ao que iriam ensinar.

Dessa forma, todos responderam que sim, pois para Pl ‘“apesar das
formalizacdes do contetdo do ensino superior foi possivel perceber a relacdo com
os conteudos da educacdo basica, visto que sdo praticamente 0s mesmos, porém
com uma abordagem diferente”, perspectiva esta averiguada, quando comparamos
0s conteudos postos as ementas de Geometria Analitica, Geometria Plana e
Geometria Espacial ofertadas pela instituicdo formadora em questao.

Comparando as duas coloca¢fes de P1, algumas inquietagdes surgiram por
parte do pesquisador que impulsionou-se a iniciar uma nova discussao com o sujeito
investigado, pois algo tinha ficado contraditorio na entrevista no que foi questionado
com a pergunta inicial: Vocé poderia esclarecer melhor suas colocacgdes, pois na
pergunta se “as disciplinas de geometria contribuem para a sua préatica pedagdégica”
afirmou que “ndo”, no entanto, na questdo anterior P1 respondeu que conseguia
associar as disciplinas com os conteudos geomeétricos do ensino médio.

“Na verdade, acredito que me precipitei ao dizer que nada contribui
em relacao aos contelidos vistos na graduacao. Porém, reafirmo que
0 excesso da formalizacdo foge muito do contexto de uma sala de
aula da educacao basica. Nesse sentido percebo uma necessidade
de buscar5 outras formas de compreender determinados contetdos
de forma mais “simples” para ensinar meus alunos”. (P1, 2017)
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Buscou-se ainda compreender o que P1 estava chamando de formalizacbes
para continuar a entrevista: “essas formalizagdes que vocé fala que foram
abordadas no ensino superior permitem ou ndo vocé usar ‘formalizagdes,
demonstragdes’ na educacéo basica”?

Nao me refiro as formalizacdes da educacdo basica, acredito serem
importantes pros alunos algumas demonstragdes. Quando me refiro
a formalizacdo me refiro alguns conceitos abstratos, presentes
principalmente nos postulados euclidianos na geometria plana. (P1,
2017)

A entrevista com P1 foi finalizada perguntando se seria “possivel estabelecer
algum tipo de relagéo entre as disciplinas de geometria e os conteudos da educacao

basica e que tipo de relacdo?” que respondeu:

Sim, é possivel haver uma relacdo entre os contetdos da graduacéo
e o0 da educacao basica. Na minha pratica, essa relacao dar-se-a de
forma discreta, pois os contelddos estudados nas disciplinas de
geometria na graduacdo servem principalmente para criar uma
maturidade e uma melhor percepcao dos conteldos, pra mim
enquanto sujeito professor. Apesar dos temas serem quase 0S
mesmos, tenho dificuldades em fazer essa ponte. (P1, 2017)

Nisso, pdde-se constatar que a contradicdo se deu pelo fato de o sujeito sentir
dificuldades de relacionar as matérias aos conteudos apreendidos durante sua
formacao inicial.

Enquanto isso, para P2, quando questionado se conseguia associar as
disciplinas de geometria com os contetdos da educacao basica, responde que ‘ndo
em sua totalidade. Mas, no inicio das disciplinas sim, logo depois fazer essa
associagéao ficava mais complicado’.

Diante dessa afirmativa, a entrevista para P2 iniciou-se na tentativa de
compreender melhor suas colocacbes, com a pergunta: “por que foi se tornando
mais complicado essa associacao entre as disciplinas de geometria e os contetidos
geomeétricos da educagdo basica? ”.

Bom, vou tentar ser breve. Porque quando cheguei 1&a no IFAL eu ja
tinha um conhecimento prévio de geometria, né? A disciplina de
geometria plana que eu trabalho muito com os meninos (alunos da
educacao), eu cheguei la com esse conhecimento e s6 fez aprimorar.
Agora quando a parte de geometria comegou a misturar com a parte
do célculo integral, por exemplo, ai eu comecei a nao enxergar mais
a parte de geometria pra poder utilizar no ensino basico. Isso
comecou a tampar meus olhos para o ensino béasico. Ai eu cheguei a
pensar que a formacdo na graduacado nao era pra formar pra vocé
formar o aluno do ensino basico. Era pra formar vocé pra uma
graduacgéo maior, pés-graduacao” (P2, 2017).
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A fala remete-se as multifaces do curso de licenciatura em matematica da
instituicdo, pois para além de formar apenas para a docéncia na educacao basica, é
possivel perceber uma visdo futura em progredir em estudos posteriores. Pois, esta
previsto no PPP da instituicdo “despertar vocacbes e incentivar talentos para a
pesquisa pedagodgica, aproximar o aluno do método cientifico, estimulando-os a
educacgao continuada” nesta ultima se insere a fala de P2.

Ainda sobre os conteudos de geometria na educacgdo bésica, P2 afirma que
muitas vezes ndo concluiu por fazer parte do final do LD, quando perguntado se
conseguira concluir os contetudos destinados a série que lecionava,;

Erisvaldo, Se eu comecar o assunto no inicio do ano com geometria
eu consigo, mas se eu for na sequéncia do livro geralmente essa
parte de geometria vem depois. Vem quase no final do livro ai ndo da
tempo. Na realidade, num da tempo. Até hoje ndo terminei nenhum
contetido que ta no livro do comeco ao fim. Ano passado cheguei
bem préximo. Mesmo assim faltou trés assuntos, foram trés ou foram
guatro, uma coisa assim, néo té bem lembrado (P2, 2017).

Ao observar as respostas de P3 no questionario, sentiu-se a necessidade de
entrevista-lo, visto que ndo se estava compreendendo-o. Desta forma, foi
perguntado novamente se “conseguia estabelecer associagbes entre as disciplinas
de geometria abordadas na formacgdo inicial e os conteudos geométricos da
educacdo bésica” e “que tipo de relagdo conseguia estabelecer”, como resposta,
enfocou que:

O que vi nas disciplinas de geometria no curso superior ajuda
bastante durante as aulas na educacao basica, pois mesmo que o
docente ndo demonstre as férmulas, como a gente aprende na
faculdade, esse conhecimento é necesséario uma vez que vocé como
docente precisa saber mais que os discentes da educacdo basica,
logo o que aprendemos no curso utilizamos nas aulas de educacéo
basica uma vez que precisamos de um conhecimento construido
passo a passo para passar para o discente (P3, 2017).

Acrescentou que a relagdo que fazia entre as disciplinas e os contetdos da

—~ k24

educacado basica em sua “maior parte foram em “questdo” dos conteudos e a viséo
dessa necessidade foi conquistada durante as disciplinas pedagodgicas, mas a
abordagem dos professores nessas disciplinas era muito metédica, ndo dava pra se
inspirar nao!” (P3).

Perguntou-se ainda se este seguiu o livro didatico ou buscou alternativas para

ministrar aulas de geometria, segundo P3, “hdo da pra seguir apenas o livro didatico
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porque acaba limitando a visdo dos discentes, por isso € necessario utilizar outros
meios” (P3, 2017).

Quando foi perguntado se costumava fazer demonstracdes de férmulas,
“alguns sim, outros n&o’.

Pra finalizar a entrevista, perguntou-se se seria “possivel vocé me falar de sua
satisfacdo em relacéo as disciplinas de geometria abordadas na sua formacgéo para
ensinar geometria no ensino médio? E este sujeito respondeu com convicg¢ao:

‘eu fiquei insatisfeita, pois com excec¢do dos laboratérios e das
pedagdgicas, as outras faziam ter visao pra frente, tipo mestrado e
doutorado, mas raramente sobre a educacdo basica. Tenho a
concepcdo de que o ensino superior ndo prepara para dar aula na
educacdo basica, mas prepara pra prosseguimento do estudo
superior” (P3, 2017)

A fala desta professora, P3, remete-se aos formatos bacharelescos que os
cursos de licenciatura em matemética se iniciaram e passaram durante décadas
formando “bacharéis licenciados”, salvas raras excecodes, e, que ainda persistem.

Tal fato leva esta pesquisa reafirmar que os cursos de licenciatura em
matematica precisam ser reconfigurados com vistas a atender de fato a escola
basica, de forma que os saberes disciplinares sejam desenvolvidos na formacéo
inicial na e para a escola (TARDIF, 2014; IMBERNON, 2011, NACARATO E PAIVA,
2008).

Segundo Tardif (2014) a formacao de professores com foco em desenvolver
um saber mais que outro ndo tem mais sentido atualmente, pois além de saber os
conteudos a serem ensinados, devem articula-los também as demais dimensdes do
saber e ao contexto social em que se inserem 0s sujeitos envolvidos na escola.

O professor, P4, a seguir, enfatizou tanto na entrevista quanto no questionario
que “os contetdos do ensino fundamental é base para o superior, por exemplo se o
aluno do superior ndo tem o conceito basico do que é uma reta, consequentemente
néo desenvolvera o estudo mais aprofundando da reta, exigido na formagao inicial”
(P4, 2017). A partir dessa colocacao, outras questbes permearam a entrevista que
se deu inicialmente pelo questionamento: “vocé acha que o estudo mais
aprofundado contribui para a sua pratica pedagdgica na educacéao basica?”

Segundo P4 (2017), “contribui, por exemplo, os livros do professor vém com a

resposta final e ndo detalha como foi feito o processo para chegar aguela resposta e



75

muitas vezes nos exemplos o autor pula alguma etapa. O fato de ter uma visdo além
do que esta posto ali, contribui para o desenvolvimento”.

Percebe-se com isso, que as formalizagbes, as demonstracdes, entre outros,
que concernem a abordagem da geometria no ensino superior, tornam-se
importantes para os egressos, indo “além de garantir a veracidade de uma
propriedade matematica” (MARTINS, 2012).

Diante deste fato, segundo P, a partir das disciplinas de geometria que
permeou sua formagdo inicial “a visualizagdo dos conteudos do ensino basico se
tornou mais simples”, no entanto, na entrevista buscou-se compreender que tipo de
“visualizagao” o sujeito investigado estaria considerando. Pedindo que esclarecesse
seu ponto de vista em relagcédo “as visualizagdes”, questionou-lhe: “0 que vocé quer
dizer com a visualizacdo dos conteudos se tornou mais facil”?

Segundo ele,

A disciplina de geometria eu achei mais facil justamente por saber de
onde sai as férmulas, como a gente chega nas férmulas que a gente
usa é...de... Dos célculos de areas de figuras geométricas e também
0s teoremas que agente vai usando vai vendo aplicacGes que a
gente ndo teria pensado que seria usado em tais areas. Dai é onde
eu falo que fica mais simples compreender.

Dando norte a entrevista, 0 pesquisador continuou a questionar-lhe se aquilo
significaria que ele também trabalhava com demonstracdes, argumentacoes,
teoremas, etc. Se quando ele estava trabalhando os conteldos de geometria na
educacdo béasica o material que utilizava permitia-lhe abordar os contetudos de tal
maneira, ou algo o atrapalhava. Em correspondéncia a P4, ao afirmar em resposta
ao questionamento anterior que ndo usava tal abordagem, no entanto, coloca-se da
seguinte forma:

N&o! eu ndo uso os teoremas que eu aprendi. Mas os teoremas me
ajudam a tender melhor o contetddo e se eu tenho entendimento do
contetdo eu consigo passar melhor para o aluno. Dai se houver
alguma duavida/curiosidade sobre a férmula, como chegar nela, ai
sim, eu posso falar do teorema pra esse aluno que queira saber um
pouco mais, pra turma em s, ndo. (P5, 2017)

E possivel compreender as colocaces do professor entrevistado, visto que,
‘o processo de construgdo de uma demonstragéo, por vezes, torna-se tdo complexo
que o proprio matematico ndo visualiza erros de dedugbes em seu trabalho”. Por

isso, considerando que o aluno vira ter curiosidade, caracteristica inerente aos
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individuos, faz-se necessario o professor estar preparado para possiveis
demonstracdes/argumentacoes.

Salientamos que o entrevistado considerou importante tais demonstracoes,
“porém, os alunos ndo estdo interessados, a carga horaria, ndo permite que vocé se
atenha as demonstragdes, e sim, apenas o basico” (P5, 2017).

Em contrapartida as afirmacdes dos entrevistados anteriormente, segundo
P6, as disciplinas de geometria da formacg&o inicial contribuiram para préatica
pedagdgica, justificando-se que “o conhecimento um pouco mais avangado nos da
ferramentas mais precisas para a solugdo de problemas”. O uUnico desafio ele “é a
arte de desenhar no quadro as figuras em 3d”. Para ele, “os sélidos geométricos séo
bem vindos para contribuir com a aprendizagem dos alunos”.

Quanto a abordagem dos conteudos na pratica pedagdgica dos egressos do
curso de Licenciatura em Matematica do IFAL, informou-se que alguns empecilhos
prejudicaram o ensino destes conteudos, como por exemplo: falta de laboratérios
para que se utilizassem as tecnologias, materiais didaticos insuficientes e salas de
aulas super lotadas.

Quando questionados se sempre conseguiam concluir os conteudos a serem
ensinados durante o ano, inclusive os de Geometria, P1 Respondeu que geralmente
deixava os conteudos de Geometria para o final do periodo letivo, enquanto P3
afirmou que mesmo com os conteudos sendo faceis de compreender, ainda
argumenta-se o fato de existirem dificuldades, pois,

Os contelidos de geometria sdo os mais faceis de serem
abordados, pois é de facil visualizagdo no cotidiano. O maior
problema sdo os conteddos extremamente algébricos que
muitas vezes devemos retornar a eles o tempo todo, para uma
expressiva aprendizagem dos discentes da educacgéo basica.
(P3, 2016)

Dessa maneira, apenas P5 e P6 afirmaram conseguir concluir os contetudos, dentre
estes os de geometria, justificando-se que “os discentes na época ndo possuiam
dificuldades que ndo fossem sanadas no decorrer da aula”. E P6 justifica que seria
possivel concluir pois, “um bom planejamento leva a resultados esperados”. Ainda,
segundo P2: “acredito que o maior vilGdo é o excesso de conteudos no ano letivo” e
desta forma ndo consegue concluir todos, inclusive os de geometria.

Com base nas falas dos sujeitos e nas referéncias consultadas até entéo,

podemos afirmar que, o ensino de geometria, ainda tem muito a superar para
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desenvolver-se com maior intensidade, tomando como referéncia as outras areas do
conhecimento. Em contrapartida, percebe-se que as contribuicbes da formacao
inicial para a pratica pedagdgica tém obtido resultados significativos, considerando
as falas dos sujeitos.

Percebe-se, em sua maioria, que as férmulas ndo estdo desconectadas do
contexto “geometria superior - geometria escolar’, no entanto, o0 modo como vém
sendo abordados ainda precisa de aprimoramento. Claramente, 0sS sujeitos
investigados conseguem estabelecer relagdes do tipo:

v' As disciplinas da licenciatura em matematica, também estdo presentes
no ensino meédio, de acordo com os livros didaticos distribuidos nas
escolas;

v As disciplinas contemplam os conteudos;

v' E os egressos, conseguem estabelecer essas relacdes, uns com mais
outros menos intensidade.

Quanto a abordagem dos conteudos na formacéo do egresso, percebeu-se na
fala dos sujeitos que se vai aumentando gradativamente o nivel de dificuldade a se
perder de vista no decorrer das disciplinas ministradas. No entanto, ao adentrar nas
salas de aulas os egressos retomam, mesmo que superficialmente, os teoremas, 0s
axiomas, 0s conceitos, as demonstracdes para esclarecerem as proprias davidas
acerca de determinados contetdos de sua préatica docente na educacao basica.

N&o se pretende aqui sobrepor o ensino de geometria na formacao do
professor e na educacdo basica a outras areas da mateméatica, mas que estas
caminhem articuladas entre si e as demais areas do conhecimento, pois, a
geometria em sua esséncia, veio explicar diversas lacunas existentes na algebra e
nos calculos, além de também recorrerem a geometria para representar
geometricamente o comportamento de algumas funcdes.

Vale salientar que, esta investigagcdo nédo tem intencdo discutir a abordagem
dos conteudos de geometria nas Licenciaturas mais faceis, mas ampliar as
discussbes acerca de uma abordagem proprias da licenciatura.

De acordo Fiorentini (2013)

N&o basta o professor dominar procedimentos mateméaticos e saber
utilizd-los em demonstracbes ou na resolucdo de exercicios e
problemas. Para a docéncia em matematica é importante que o
professor saiba justificar esses procedimentos, conheca outros
procedimentos historico-culturalmente produzidos, conheg¢a o0s
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conceitos e ideias atuais, bem como a evolucdo histérica dos
mesmos” (FIORENTINI, 2013, p.924)

Nessa perspectiva, faz-se necessaria uma formacao solida de professores de
matematica, com vistas a atender a demanda atual da sociedade. Considerando
ainda, que o processo de formacgdo ndo € algo estatico, no entanto salienta-se que
para o contexto atual, a maneira como se configuram os cursos de professores nao
atende o esperado pela comunidade escolar.

Percebeu-se também a importancia das demonstracdes para a construcdo do
conhecimento matematico a partir da literatura consultada, contudo, ressalta-se que
as demonstracbes devem servir de base para que o professor reinvente o

conhecimento adquirido em seu curso de formacao e a sua pratica cotidiana.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os debates sobre a formagéo de professores tém mobilizado os estudiosos
em educacao a ampliarem as pesquisas acerca das necessidades como forma de
melhor estrutura-la, a qualificarem e avaliarem os trabalhos desenvolvidos nos
cursos de formacao inicial e formacéo continuada de professores para melhorarem a
qualidade da educacéo bésica.

Nesse contexto surge esta investigacdo, que teve como objetivo geral
investigar as relacdes entre as disciplinas de geometria abordadas na formacéao
inicial do professor de matematica e os conteldos geométricos do ensino médio, de
acordo com entendimento de egressos da Licenciatura do Instituto Federal de
Alagoas.

Para tanto, buscou-se compreender o que os autores defendem como
formacdo inicial e saberes docentes para a educacao basica, em seguida buscaram-
se pesquisas que se aproximassem da teméatica aqui proposta, para entado, refletir
sobre o papel das instituicbes formadoras de professores no contexto atual da
educacao basica.

Percebeu-se, ao longo da investigacdo, que a profissdo docente tem suas
especificidades, que consistem em saberes disciplinares, profissionais, experiéncias
e curriculares. Enfatizou-se ainda, que a mobilizacdo destes saberes precisa ser
mais eficazes nos cursos de formacéao inicial de professores, visto que a instituicao
formadora tem papel decisivo ha promoc¢ao dos aspectos que competem a profissao
docente.

Analisar as producdes e os diadlogos entre os autores que fundamentam essa
investigacdo referente aos saberes docentes permitiu a constatacdo de que é
preciso garantir aos egressos uma formacdo cultural, cientifica, pedagogica e
disciplinar que seja vinculada a sua pratica docente, em todos 0s niveis e
modalidades de ensino.

O quadro tedrico aponta que apesar dos problemas enfrentados, as reformas
educacionais tém caminhado numa boa direcdo identificando iniciativas positivas,
entre elas, é a tematica “formacao de professores e saberes docentes” a que tem
sido assunto-chave das pautas e que as parcerias entre universidade escola tém se

multiplicado nas ultimas décadas.
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Reflete-se, ainda, sobre o0 ensino de geometria na perspectiva de egressos
oferecer a possibilidade de identificar problemas e propostas de ensino que estao
presentes em seu processo formativo desde o ensino médio; sobre a sua
experiéncia em sala de aula, visto que uma maneira de contribuir com a melhoria do
ensino é realizar pesquisa com foco na realidade do professor — principalmente
gquando s&o consultados sobre suas experiéncias acerca dos conteudos que
ensinam em contexto real, com perspectivas e desafios presentes na educacdo
bésica.

Nesse sentido, percebeu-se no que concernem as disciplinas de geometria na
formacdo do professor, a partir das ementas, mostram-se 0s contetdos presentes
em trés disciplinas que abordam geometria: Geometria Euclidiana Plana, Geometria
Euclidiana Espacial e Geometria Analitica; e, desta maneira, cumprindo as
recomendacdes curriculares para os cursos de formacdo de professores de
matematica.

Para tanto, vale salientar que estes conteldos sédo tratados de forma
axiomatica por meio de demonstracfes e teoremas durante o processo formativo
dos egressos investigados, enquanto isso, na fala desses sujeitos foi possivel
perceber a articulacdo entre tais contetddos e os que compdem a grade curricular do
ensino médio — tendo em vista que as demonstracdes vistas na formacéao inicial
permitiram uma melhor visualizacdo na resolucédo das questdes postas nos livros
didaticos dos alunos.

Diante dos resultados, considera-se importante o uso de teoremas e
demonstracdes, também nas aulas do ensino médio, visto que contribuem para o
desenvolvimento de argumenta¢des nos alunos da educacédo basica, no entanto, na
medida em que os alunos consigam visualizar os conceitos e definicbes em
geometria.

Diante disso, sobre os contetdos pbéde-se notar que sdo abordados nos livros
didaticos de matematica das trés séries do ensino médio e estdo presentes nos
segmentos proporcionais e nos teoremas de Tales como revisdo na primeira serie.
Além disso, h4 semelhangcas também com o Teorema de Pitdgoras, seguidos de
razdes trigonométricas no triangulo retangulo. Na segunda série é feito um
aprofundamento no estudo de areas das figuras planas, realizando um estudo

intuitivo de geometria espacial, finalizando com a geometria dos sélidos. E por fim,
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na terceira série € feito um estudo mais complexo de Geometria analitica: pontos,
retas, circunferéncias e conicas.

Essa distribuicdo de conteudos para o ensino médio busca atender as
sugestdes dadas pela Secretaria de Educacdo Basica do Ministério da Educacéo
(SEB/MEC) por meio dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), mais especificamente no documento: Ciéncias da Natureza, Matematica e
Tecnologias no ensino médio. No entanto, os trabalhos que focalizaram o ensino de
geometria articulados a formacéo do professor, apesar de perceberem um avancgo
na qualidade do ensino, mostraram a necessidade de ampliar o tratamento da
geometria na formacdo de professores para atender as demandas das escolas
publicas em nivel médio, para que 0s egressos sintam-se mais preparados para o
exercicio da docéncia.

Vale salientar que a aprendizagem da docéncia esta pautada na formacao
inicial e na experiéncia docente, conforme visto na secdo 1, pois julgamos esta
aprendizagem processual e gradativa. Portanto, para que isso ocorra se fazem
necessarios que estes conteudos devam ser frequentes na formacao inicial e na
pratica pedagodgica dos egressos, sendo estes saberes moldados e aperfeicoados
na pratica. Tal articulacdo entre formacdo e pratica pedagdgica faz com que o
conhecimento da profissdo va enriguecendo cada vez mais articulados com outros
saberes, proporcionando andlise e reflexao critica sobre as praticas constantemente.

Essa perspectiva ficou mais clara nas falas dos egressos, conforme
anunciaram P5 e P6 que a formac&o inicial contribuiu para a pratica pedagdgica,
enfatizando a necessidade de terem um conhecimento mais avancado da disciplina
para resolverem problemas do ensino médio, no que concerne aos conteudos de
geometria, ademais se percebem os saberes sendo construidos ao longo dos anos
de profisséo.

E importante perceber que durante as entrevistas realizadas e aplicacdo dos
guestionarios 0s egressos perceberam a importancia da geometria em seu processo
formativo, pois conseguiram perceber a presenca dos conteddos geométricos no
ensino médio a partir dos livros didaticos adotados pelas escolas, com isso,
entenderam que o aproveitamento do saber desenvolvido nos cursos de formacéao
inicial de professores de matematica requer dos egressos um conhecimento mais
profundo, desde suas origens até as implicagdes mais amplas e abstratas para que

possam ser utilizado no processo escolar.
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Alguns dos sujeitos investigados (P5 e P6) entendiam que havia necessidade
de uma abordagem mais complexa de geometria, pois, para estes sujeitos as
demonstracdes e teoremas favoreciam para uma melhor visualizagdo de resolucéo
de problemas matemaéticos curriculares da educacgéo basica.

Em contraposicdo, encontrou-se na fala de P1, ao afirmar que algum dos
conteudos da educacdo conseguia dominar a partir do que aprendeu em seu
processo formativo antes de ingressar no ensino superior. Enfocou ainda, que entre
axiomas, teoremas e demonstragcdes mais complexos ndo conseguia associar aos
0s conteudos a serem ensinados em sua pratica pedagogica.

Essas colocacdes sao preocupantes, visto que os autores mencionados na
fundamentacédo desta investigacdo convergem na ideia de que conhecer o contetdo
de uma disciplina a ser lecionada permite ao professor ensind-la. Quando o
professor ndo conhece a disciplina que esta ensinando, arrisca-se a apresentar
erradamente os conteudos aos alunos da educacado basica, assim o conhecimento
que os professores possuem do conteudo pode influenciar significativamente “no
qué e como ensinar’. (IMBERNON, 2011)

Para Tardif (2014) ndo se espera que 0s cursos de formacédo priorizem um
saber mais que outro no processo formativo dos egressos, e sim, que 0s saberes
ndo se sobreponham, e caminhem articulados se complementando, portanto,
espera-se um conhecimento adequado e articulado, principalmente entre a matéria a
ensinar e o conhecimento pedagdgico e didatico de como ensinar.

Essa perspectiva foi percebida na divisdo do curriculo do curso de formacéao
inicial do Instituto Federal de Alagoas — IFAL, visto que 0os componentes curriculares
do curso foram divididos por eixos de conhecimentos, entre eles, os contetdos
especificos da area de formacdo e os didaticos pedagogicos, conforme pudemos
averiguar nas discussoes.

E visivel que as possiveis lacunas no processo formativo dos professores
possam ser preenchidas a partir da experiéncia na acdo docente, pois 0s
professores sofrem mudancas continuas na acédo e seu crescimento profissional
varia de maneira independente, por se tratar de um processo subjetivo: a
aprendizagem docente. Acredita-se na importancia da formacao inicial favorecer
e/lou estimular a criticidade reflexiva da pratica como retorno a toda acdo do

professor na escola, aprimorando-a quando necessario.
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No que concerne a geometria, considerando idade, tempo de formacédo e
tempo de atuacdo docente dos egressos termina-se essa investigacdo com alguns
guestionamentos para futuras pesquisas, entre estes questionamentos, pode-se
destacar a possibilidade do tratamento dos conteldos geométricos no ensino
superior ser apenas complementacdo e/ou revisdo dos conteddos geomeétricos
estudados na educacdo basica. Dessa forma, haveria necessidade de uma
abordagem mais complexa ou articulagdo maior entre as geometrias?

Os professores dos cursos de formacao inicial de professores de mateméatica
veem a necessidade de articular tais conteldos geométricos ou advogam que 0S
ingressantes precisam trazer esses conhecimentos da educacao basica?

O fato de ndo ouvir os professores formadores de professores de matematica
nas licenciaturas permite a justificativa da relevancia desta e de outras pesquisas, a
fim de elucidar se existe a articulacdo entre as disciplinas do eixo especifico as
disciplinas pedagdgicas na perspectiva dos docentes das licenciaturas.

Considerando algumas deficiéncias apontadas pelos referenciais tedricos
referentes a formacéo, ressalta-se a importancia da atualizagdo e da capacitacéo de
professores que ja atuam em sala de aula, tanto em contetdos de base nos quais
persistam as dificuldades quanto em conhecimento de novas tendéncias e teorias
gue contribuam com o ensino da Geometria. A0 mesmo tempo em que se pode
refletir sobre a possibilidade, sendo a necessidade, de destinar a Geometria um
maior espaco dentro dos cursos de formacdo de professores em todos 0s seus
niveis, seja dentro de aulas de Metodologia do Ensino da Matematica, seja com
cursos especiais, seminarios ou workshops, entre outros.

N&o se pretende aqui elaborar uma receita pronta e acaba de formacao inicial
de professores de matemética, visto que as aceleradas transformacdes sociais e
tecnolégicas ndo permitem tal perspectiva, no entanto, espera-se que esta
investigacdo venha contribuir para a busca por possiveis respostas e/ou entender as
lacunas referentes a formacgéo e inicial do professor de matematica que tem como
objetivo principal — a docéncia na educacao basica — espera-se poder contribuir em

minimizar essas lacunas ou ampliar o leque para novas investigagoes.
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Anexo C — Ementa da disciplina de Geometria analitica
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,A./d
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a

a =
BURZI™  CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA i g;’@
o PLANO DE ENSINO DE DISCIPLINA o

COMPONENTE CURRICULAR: GEOMETRIA ANALITICA

Carga Horaria Total: 80 horas/aula Carga Horaria Semanal: 4 horas/aula

4

EMENTA

Vetores. Vetores no R? e R* Produtos Interno, Vetorial e Misto. Estudo da reta.

Estudo do Plano. Distancias. Estudo das Conicas. Estudo da Superficies
Quadricas.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS

Fornecer ao estudante uma visdo integrada dos conceitos de Geometria
Analitica e suas aplicagoes, tornando o estudante capaz de reconhecer e
resolver problemas na area, desenvolvendo e consolidando atitudes de
participagdo, comprometimento, flexibilidade, critica e autocritica no
processo de ensino-aprendizagem.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Empregar tépicos da Geometria Analitica na interpretagao de conceitos de
outros programas de aprendizagem.

Aplicar os conhecimentos de matrizes e vetores para resolver problemas de
retas e planos.

Determinar as diversas formas de retas (plano e espaco) e do Plano.
Determinar as diversas formas das cénicas.

CONTEUDOS PROGRAMATICO

VETORES

Reta Orientada — Eixo
Segmento Orientado
Segmentos Equipolentes
Vetor

Operagdes com Vetores
Angulos de Dois Vetores

VETORES NO R? E NO R®

Decomposigao de um Vetor no Plano

Expresséo Analitica de um Vetor

Igualdade e Operagées

Vetor Definido por Dois Pontos

Decomposigdo no Espago

Igualdade — Operagbdes — Vetor Definido por Dois Pontos
Condigoes de Paralelismo de Dois Vetores

PRODUTOS DE VETORES

Produto Escalar

Modulo de um Vetor N

Propriedades do produto Escalar

Angulo de Dois Vetores

Angulos Diretores e Cos-senos Diretores de um Vetor

-
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Proje¢ao de um Vetor

Produto Escalar no R®

Produto Vetorial

Propriedades do Produto Vetorial

Interpretagao Geométrica do Médulo de Produto Vetorial de Doig Vetores

Propriedades do Produto Misto
Interpretagdo Geométrica do Médulo do Produto Misto

L]
.
* Produto Misto
* Duplo Produto vetorial
* Decomposigdo do Duplo Produto Vetorial
ARETA
* Equagao Vetorial da Reta
Equagdo Paramétrica da Reta
Reta Definida por Dois Pontos
Equagées Simétricas da Reta
Equagées Reduzidas da Reta
Retas Paralelas aos Planos e aos Eixos Coordenados
Angulo de Duas Retas
Condigées de Paralelismo de Duas Retas
Condigées de Ortogonalidade de Duas Retas
Condigées de Coplanaridade de Duas Retas
Posicdes Relativas de Duas Retas
Intersegao de Duas Retas
Reta Ortogonal a Duas Retas
Ponto que Divide um Segmento de Reta numa Razao Dada

O PLANO
» Equagao Geral do Planto
* Determinagdo de um Plano

* Planos Paralelos aos Eixos € aos Planos Coordenados — Casos

Particulares

Equagbes Paramétricas do Plano
Angulos de Dois Planos

Angulo de uma Reta com um Plano
Interse¢ao de Dois Planos
Interse¢do de Reta com Plano

DISTANCIA

Distancia entre Dois Pontos
Distancia de um Ponto a uma Reta
Distanciaentre Duas Retas
Disténcia de um Ponto a um Plano
Distancia entre Dois Planos
Distancia de uma Reta a um Plano

CONICAS

-+
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e A Parabola
* AcElipse
e AHipérbole

As Segoes Conicas

.| SUPERFICIES QUADRICAS

* Introdugdo

Superficies Quadricas Centradas
Superficies Quadricas Nao Centradas
Superficies Conicas

Superficie Cilindrica _

RERERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA:
STEINBRUCH, Alfredo, WINTERLE, Paulo. Geometria Analitica.2? ed. Sao

Paulo: Makron Books, 1987.

BOULOS, Paulo; CAMARGO, Ivan de. Geometria Analitica: um Tratamento
Vetorial. 32 ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2005.

WINTERLE, Paulo. Vetores e Geometria Analitica. 1% ed. Sao Paulo: Makron,

2000.

COMPLEMENTAR: 3
CAROLI, Alesio de; CALLIOLI, Carlos; FEITOSA, Miguel O. Matrizes Vetores

Geometria Analitica. 172 ed. Sdo Paulo: nobel, 1984.
DELGADO, Jorge; FRENSEL, Katia; CRISSAFF, Lhaylla. Geometria Analitica —

Colegio PROFMAT. 12.ed. Rio de Janeiro: SBM, 2013.
IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matematica Elementar - vol 7 — Geometria

Analitica. 62 ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.

LIMA, Elon Lages. Geometria Analitica e Algebra Linear - Colegao Matematica
Universitaria. s.ed. Rio de Janeiro: SBM, 2011.

REIS, Genesio Lima dos; SILVA, Valdir Vilmar da. Geometria Analitica. 22 ed.

Sao Paulo: LTC, 1996.

SR . TR U

Professor da Disciplina

CARLOS ALBERTO SILVA DOS SANTOS

Macei6 -Alagoas

+
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Anexo D — Ementa da disciplina de Geometria Euclidiana Espacial

ouy e
UD : e (\‘
ggﬂ - CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA AN

PLANO DE ENSINO DE DISCIPLINA ——

COMPONENTE CURRICULAR;: GEOMETRIA EUCLIDIANA ESPACIAL

Carga Horaria Total: 60 horas/aula | Carga Horaria Semanal: 3 horas/aula
EMENTA

Ponto, reta e plano. Paralelismo entre retas e planos. Perpendicularismo entre

‘| retas e planos. Poliedros. Prisma. Piramides. Cilindro. Cone. Esfera

OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS )

e Compreensado da importancia da axiomatica na construgdo de teor!as
matematicas, em especial da consisténcia da geometria espacial.
Raciocinio matemético através do exercicio de indugao e dedugdo de
conceitos geométricos. Leitura e redagido de Matemaética. A estrutura de um
texto matematico: definigées, afirmagdes, proposicées, conjecturas, etc.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Reconhecer a importancia da Geometria Espacial para o desenvolvimento
do conhecimento matematico;

» Aprofundar os conhecimentos em relagao aos sélidos geométricos, suas
propriedades e as relagdes existentes entre eles;
Aprofundar os processos de demonstragao;

* Resolver situagées-problemas envolvendo os sélidos geométricos, de
ordem essencialmente matematicas ou relacionadas a situagdes cotidianas.

CONTEUDOS PROGRAMATICO

PONTO, RETA E PLANO - Conceitos primitiVos - Propriedades fundamentais -
Conjuntos convexos e conjuntos nio convexos.

- PARALELISMO ENTRE RETAS E PLANOS - Paralelismo entre retas; - Angulo
formado por duas retas reversas: - Paralelismo entre retas e planos; - Paralelismo
entre planos.

PERPENDICULARISMO ENTRE RETAS E PLANOS - Perpendicularismo entre
reta e plano; - Distancia de um ponto a uma reta; - Distancia de um ponto a um
plano; - Perpendicularismo entre planos.

POLIEDROS - Propriedades; - Teorema de Euler; - Poliedros regulares.

PRISMA - Elementos de um prisma: - Prisma obliquo e prisma reto; - Prismas
particulares; - Area lateral, 4rea da superficie total e volume de um prisma.

PIRAMIDES - Classificagdo das piramides; - Elementos de uma pirdmide; -
Piramide regular; - Area lateral, area da superficie total e volume de uma piramide.

CILINDRO - Cilindro obliquo e cilindro reto; - Elementos de um cilindro; - Segao
meridiana; - Cilindro equilatero; - Cilindro de revolugao; - Area lateral, area da
superficie total e volume de um cilindro.

4
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CONE - C.one reto e cone obliquo; - Elementos de um cone; - Segao meridiana; -
Cone equilatero; - Cone de revolugéo; - Area lateral, area da superficie total e
volume de um cone,

ESFERA - Elementos de uma circunferéncia; - Circunferéncia maxima; - Plano
tangente; - Plano meridiano; - Area da superficie esférica e volume da esfera,
RERERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA:

DOLCE, Osvaldo; POMPEU, José Nicolau. Fundamentos de Matematica
Elementar - Vol. 10 — Geometria Espacial . 72 ed. Sao Paulo: Atual, 2013.
EUCLIDES. Os elementos de Euclides — tradugio Irineu Bicudo. 12 ed. Sio

Paulo: UNESP, 2009.
CARVALHO, Paulo Cezar Pinto. Introdugdo a Geometria Espacial. Colegio do
Professor de matematica. 1 2 ed. Rio de Janeiro: SBM, 1999.

COMPLEMENTAR: .

LIMA, Elon Lages. Medida e Forma em Geometria - Colegdo do Professor de
Matematica. 12 ed. Rio de Janeiro: SBM, 1999,

LIMA, Elon Lages. Coordenadas no Espago - Colegao do Professor de
Matematica. 12 ed. Rio de Janeiro: SBM, 1999.

NETO, Antonio Caminha Muniz Neto. Geometria — Colegao PROFMAT. 12 ed.
Rio de janeiro: SBM, 2013.

LIMA, Elon Lages, CARVALHO, Paulo Cezar Pinto, WAGNER, Eduardo,
MORGADO, Augusto César. A Matematica do Ensino Médio Vol. 2 —
Colegéo do Professor de Matematica. 92 ed. Rio de Janeiro: SBM, 20086.

WAGNER, Eduardo. Construgées Geométricas - Colegdao do Professor de
Matematica. s.ed. Rio de Janeiro: SBM, 2009.

~ RO

Professor da Disciplina

Macei6 -Alagoas
4 I ))bv\;_)
CARLOS ALBERTO SILVA DOS SANTOS

Coordenador do Curso <

-+

Rua Mizael Domingues, 75 — Centro - Macei6/AL - CEP 57020-600 — Fone 2126-7000

96



Anexo E -

>

Ementa da disciplina de Geometria Euclidiana Plana

oun T
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-y CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA SN
PLANO DE ENSINO DE DISCIPLINA ==

COMPONENTE CURRICULAR: GEOMETRIA EUCLIDIANA PLANA

Carga Horaria Total: 60 horas/aula | Carga Horaria Semanal: 3 horas /aula

EMENTA
Ponto, reto e plano. Angulos. Triangulos. Retas paralelas. Poligonos.
Quadrilateros. Areas. Semelhanca. Circunferéncia, circulo e poligonos regulares.

OBJETIVOS
OBJETIVOS GERAIS
e Compreender a importdncia a axiomatica na construgao de teorias
matematicas, em especial da consisténcia da geometria euclidiana.
« Desenvolver o raciocinio matematico através do exercicio de indugao €
dedugdo de conceitos geometricos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Reconhecer a importancia da Geometria Plana para o desenvolvimento do
conhecimento matematico; ‘

« Aprofundar os conhecimentos em relagao as figuras geométricas planas,
suas propriedades e as relagdes existentes entre elas;
Introduzir os processos de demonstragéo por indugéo e por absurdo;

« Resolver situagdes-problemas envolvendo figuras geométricas planas de
ordem essencialmente matematicas ou relacionadas a situagdes cotidianas.

CONTEUDOS PROGRAMATICO

PONTO, RETA E PLANO
« Conceitos primitivos
¢ Propriedades fundamentais
« Conjuntos convexos e conjuntos ndo convexos

ANGULOS
e Medida de angulos
« Angulos reto, agudo e obtuso
o Angulos complementares e angulos suplementares
« Angulos opostos pelo vértice

TRIANGULOS
e Casos de congruéncia de tridngulos
Bissetriz interna do angulo de um triangulo e altura
Triangulos isésceles,equilatero e escaleno e suas propriedades
Mediatriz e mediana
Triangulo retangulo

RETAS PARALELAS
¢ Retas paralelas e retas reversas
o Retas paralelas cortadas por uma secante e a relagao entre os angulos

formados pelas mesmas ) 2
« Retas secantes a varias retas paralelas DEN

Angulos de lados paralelos :

4
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~» Angulos de lados perpendiculares
» Soma dos angulos internos de um triangulo

POLIGONOS
e Poligonos convexos e poligonos ndo convexos
o Denominagdo dos poligonos
o Poligono regular
« Numero de diagonais de um poligono
« Soma dos &ngulos internos de um poligono

QUADRILATEROS
« Elementos de um quadrilatero
e Paralelogramos e suas propriedades
e Trapézio e suas propriedades

AREAS
« Célculo da area de retangulo, quadrado, tridngulo, losango, trapézio

« Teorema de Pitagoras

SEMELHANGCA
e Segmentos proporcionais
e Teorema da bissetriz interna
e Casos de semelhanga de tridngulos

CIRCUNFERENCIA, CIRCULOE POLIGONOS REGULARES
« Relagdes métricas no circulo

Poligonos inscritiveis e circunscritiveis

Calculo do ap6tema

Comprimento da circunferéncia

Comprimento de arco

Area do circulo
RERERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASICA:
DOLCE, Osvaldo; POMPEU, José Nicolau. Fundamentos de Matematica

Elementar - Vol. 9-Geometria Plana. 92 ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.
EUCLIDES. Os elementos de Euclides — tradugao Irineu Bicudo. 12 ed. Séo
Paulo: UNESP, 2009.
REZENDE, Eliane Quelho Frota; QUEIROZ, Maria Lucia Bontorim de. Geometria
Euclidiana Plana e Construgcdes Geométricas.2? ed. Campinas: UNICAMP,

2008.

COMPLEMENTAR:
BARBOSA, Jodo Lucas Marques. Geometria Euclidiana Plana. Colegdo do

Professor de Matematica. s.ed. Rio de Janeiro: SBM, 2009.
DOLCE, Osvaldo; IEZZI, Gelson; ‘"MACHADO, Antonio. Geometria Plana:
conceitos basicos. 22 ed. Sao Paulo: Atual, 2013.
HELLMEISTER, Ana Catarina Pontone. Geometria em sala de aula - Colega 7
do Professor de Matematica. s.ed. Rio de Janeiro: SBM, 2009. Q A

<+
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LIMA, Elon Lages. Coordenadas no Plano com as solugoes dos exercicios -
Colegao do Professor de Matematica. 12 ed. Rio de Janeiro: SBM, 1999.

NETO, Antonio Caminha Muniz Neto. Topicos de Matematica Elementar:
geometria euclidiana plana - Volume 2. 1.ed. Rio de Janeiro: SBM, 2013.:

HAD
Professot.da Disciplina

U

A/

Maceié -Alageas .

/——’é\.?,\/\w‘)

CARLOS ALBERTO SILVA DOS SANTOS
Coordenador do Curso

b

Rua Mizael Domingues, 75 — Centro - Macei¢/AL - CEP 57020-600 — Fone 2126-7000

99



Anexo F -Questionario P1

100

1T I i il o oot Su et Rt ictee S P e inechil <0 profssor de TisleTiiSc & b aecck

B e poEDas NEo poden el od hedes

Interrelagdo entre os contelddos de geometria abordados na
formacgé&o inicial do professor de matematica e a escola.

Pessoal, preciso que colaborem oom esta pesquisa o quanto anies. Mo demorand muitc tempo & vools estarSia
oontribuindo para escrita do tearto Grall de dissertagio que seed defendids em fevessio. Mo entanto, tenho gue

antregar o texo o quanto anes. Desde 6, agradego as contribuictes de todos.

IDADE *

23 anos

Ano de ingresso no IFAL *

200

Fossui outras formagoes *

(%) Sim

=

Mao

Cual?

Tecnico em Eletronica

Tempo de atuagdo docente *

2 anos

i i S Moo Ak £ | SELR T Dt | Be e T O cab B w Db P i B- IS W a i podie= S0 VDEM B0E S Bel OB Tegiliel . 8
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ASOA0ET - ke el e o o o S Qe i eciom S I e ekl S5 prifessor e TrsriScn @ b aecoks.
Sempre ensinou matematica *
() Sim

(%) Mao

Nivel de ensino que lecionou no ultimo ano *
(®) Fundamental

Meédio

A escola em que trabalha{ou) adotou livro didatico *
{) Sim

(®) Mo

Qual (is) *

Naao tem livro adotads

D e, (e S A e 2 | ST D | B U e b T Ui B e S o A TR LT eSS40l Bl g ST BRI . 298
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ST It ok it o conieloteen S QiR itttk S Fof e et oo professcr de Trseric & @ eecok.
Assinale a disciplina que possuiu melhor desempenho *
() Fundamentos 1
() Introdugio = ldgica

Geometria plans

Geometria Espacia

Fundamertos 2

Estatistica

Calculos

Geometria analitics

® OO0 0000

Algebra Enear
Analise na reta
Teoria dos numeros

ouaras

Gual?

Acredita gque o desempenho nesta disciplina contribui para suas aulas na
educacdo basica *

) Sim
(®) Nio

Justifique *

Pois ganhamos mais maturidade so descrever as resolugtes dos problemas.

g ek, s oo A Trrand’lz | ESETRCT Duiet | Bt Chwi 2 KET WAL it B e o e s VDB LA S Bl g BT el 38
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TEOLGOT 10 - e el o o =t E = oo o sy e 0 et o T T TR ook

Az disciplinas de geometria na formacdo inicial contribui para as suas
aulas na educacao basica ™

i
() Sim

®) Nio

Justifigue *
0 estudo da geometria No ensins superior Ao priotizou siteegdes praticas, dessa forma o

Sente dificuldades relacionadas aos conteddos geoméEétricos ao ministrar
suas aulas ~

(® Sim

MNao

Justifigque *

Tenho dificuldedes em realizar o desenho das figuras geometricas.

Durante a formagao inicial, conseguia associar os contelddos de
geometria abordados pelo professor e a geometria na educagio basica

@Sim

MNao

Justifique *

Apesar das formalizag&o do contelddo do ensino superior. Foid possivel perceber a relagao
com os conteddos di educagdo bésica, visto que s&0 praticaments o5 MaE8smD, POrarm Coim

Iy Wt e T P TR AN T2 1 ELET | D TS D L Sk 1 S Ty 01 s B D S T e TS O Ssas b Ed o SggST LA
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5o’ I i v o i S or i Wit dictn S 10 e nichi 50 frofesscd de Tkl & b aecok

Sempre conseguiu concluir todos os contelddos durantes o ano letivo,
inclusive oz de geometria *

Simi

L

(®) Nao

Porqué? *

Geralmente os conteddos de geometria leciono ao final do periodo letivo

Eata comhadds nlbs fol criads nem aprovado palo Googla.

PilEps ek rasgie orn oo et 1 £ | £ SELROT et B b 2k B DA i S Wi YD L St Bl BT 2L 58
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Anexo G - Questionario P2

Lty -t o o et S el B St i 1 P el 0 st ci TSR @ 0 eiosks.

AG reRpoEias nEo pode s ol heles

Interrelagdo entre os contedidos de geometria abordados na
formacgado inicial do professor de matematica e a escola.

Pessoal, preciso que colaborem oom esta pesquisa o quanto ames. Mo demorard muito tempo & vools estario
oontribuinds para escrita do texrto Gl de dissertagio que secl defendids em fevessiie, Mo entanto, tenho que

eniregar o texdo o quanto anes. Desde (4, agradego as contribuictes de todos.

IDADE *

20

Ano de ingres=so no IFAL

201

Possui outras formacgoes *

Y S
L 2

(® Nio

Qual?

Tempo de atuagdo docente *

4 anos

g ek s goaagiicam Mol | 2T Sumt | BoddeC Drwi cab EPwOknLiP et B- Ins S iran penme= S0 v DEM S oD TU M- Lol oD, 18
|
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15on 5o~ fubinCike: et o coniedokn Qe B dckd 8 10l inechil S pholeser di Misle Tl & b aecok

Sempre ensinou matematica *

(%) Sim

Mao

Mivel de ensino que lecionow no ultimo ano ®

(%) Fundamental

Medio

A escola em que trabalha(ou) adotou livro didatico *

(® Sim

Mao

Qual (is) *

A CONQUISTA DA MATEMATICA

i e i ATl | BRI Cun | B C oo 2k ET o D it B oSS e S v DB i S el TU - b SIOHD gt 28
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ABEACOET i ke e et o ol S (VRS i ik S o e e o e B i
Aszsinale a dizsciplina que possuiu melhor desempenho *

F
.} Fundamentos 1

() Introducio a kbgica

[ ) Geometriaplana

Geometria Espacial

() Fundamentos 2

{_) Estatistica

(®) Célculos
Geometria analitica
.ﬂr.lgehra linear
Andlise na reta

Teaoria dos nimeros

outras

Qual?

Acredita que o desempenho nesta disciplina contribui para suas aulas na
educagdo basica *

{-E}Slm

Nao

iy e s om ATl | ESEETT Dot | B e Chwol 2k EP WOk it B e S W o S Y DEM QUM TSI TU M- LeLIOHD g, 38
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Justifique *

A disciplina de Calculo envolve todo o conheciments basico adgquirido no ensing
fundamental & médio e abre o leque de informegdes para outros conhecimentos. Sendo
assim, praticando Célculo & possivel encontrar melhores mansiras para ensinar o ensing
bésico com mais propriedade de conhecimentao.

As disciplinas de geometria na formacao inicial contribui para as suas
aulas na educacdo basica *

(® sim

Mao

Justifique *

A discipling mostra formas de debater sobre & geometria no ensing basico.

Sente dificuldades relacionadas aos conteddos geomeétricos ao ministrar
suas aulas *

@Sﬁm

MNao

Justifique *

A dificuldade existe quando a escola néo proporciona meios de contribuir no aprendizado
do assunto, como por exemplo, & falta de um [sboratdrio de ensing ou uma sala de
informatica com computadores danificados.

Durante a formacgéao inicial, conseguia associar os conteddos de
geometria abordados pelo professor e a geometria na educagao basica *

(%) Sim

MNao

i Wi v S M o AR 2 LD SEENINT D | BE S SO 2 BT DL o] - Db S i i A0 YDEP i e CTTU - bE JIOHDgVIARE. 48
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Justifique *

W&o em sua totelidade. Mas, no inicio das disciplinas sim, logo depois fazer essa
associagao ficava meis complicado.

Sempre conseguiu concluir todos os contelddos durantes o ano letivo,
inclusive os de geometria *

# .
{_) Sim

(®) Nio

Porque? *

Acredito que paralisagdes, greves. Assim como, falta de material escolar para wtilizer em
sala de aula. Afetam muito. Mas, acredito que o maior viléo € o excesso de comteldo no
ano letivo.

Exta ol nis fol criads nam aprovado pals Googla.
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Anexo H - Questionério3
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A raapOELEE MO podeam wer ol hedas

Interrelagdo entre os conteltidos de geometria abordados na
formadgdo inicial do professor de mateméatica e a escola.

Pessoal, preciso que oolaborem oom esta pesquisa o quanto anes. Ko demorac muito tempo & voolds estaro
contribuindo para escrita do texto fral de dissertagio que secd defendida em feversivo. No entanto, tenho gue

entregar o o o quanto anies. Desde j4, agradego as comtribuigtes. de todos.

IDADE *

23

Ano de ingresso no IFAL *

2011

Possui outras formagoes *

Y S
5

® Nio

Qual?

Tempo de atuagio docente *

2 anos

Py W v ot R T ") £ | D SEENR T D | Bl L o0 0 0 oo s i S i o o TP b8 0 IR o SE 5 I s
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Sempre ensinou matematica *
) Sim

@ MNio

MNivel de ensing que lecionou no ultimo ano ®

() Fundameantal

(®) Meédio

A escola em gue trabalha(ou) adotou livro didatico *

(®) Sim

Mo
Qual (is) *

o [vro adotedo pela escola anteriormente

i N i Do Aol 2 | ESEEN T Do, | B3l D il Sk BT B it B D S S oo it S POEN bl S SR ERIN drjoinH 28 39F . 2%
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Asgszinale a disciplina que possuiu melhor desempenho *
{_) Fundamertos 1
() Introdugio a logica

Geometria plans

Geometria Espacia

Fundamentos 2

Estatistica

Célculos

® OO0 OO0

Geometria analitica
.E.Iget:ra inear
Anglise na reta
Tearia dos numeros

ouras

Cual?

Acredita que o desempenho nesta disciplina contribui para suas aulas na
educagdo basica *

E}Slm

Nao

Justifique *

A visBo que se tem dos calculos durante o curso s&o formes de ministrar sulas na
educegic bésica.

PN s (odieoeT Ao Trea A 1S L SECERT Dt | Betde S Crae D sah EPw Dk o] B- les S Wraaporse= o0 v DEM bl S ST ERiN dnjowH Sh5a 3NF . A%
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As disciplinas de geometria na formagdo inicial contribui para as suas
aulas na educacdo basica ™

(® Sim

Mao

Justifique *

A visualizacgo dos conteddos na dinamica social tornou mais simples transmitir sos
discentes da educagcdo bésica essa visualizagdo.

Sente dificuldades relacionadas aos conteddos geoméEtricos ao ministrar
suas aulas *

(® Nio

Justifique *

A relagBo dos conteddos com os célculos, principalmente, nas construgtes fisicas da
sociedade =30 imensos, logo se toma muito mais facl & perceppéo desses conteddos no
cotidianao.

Durante a formacdo inicial, conseguia associar os conteddos de
geometria abordados pelo professor e 8 geometria na educagio basica *

(® Sim

Nao

Justifique *

Essa visuslizagdo & evidente no cotidiano
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Sempre conseguiu concluir todos os contelddos durantes o ano letivo,
inclusive oz de geometria *

() Sim

®) Nao

Porqué? *

0= conteudos de geometria 580 03 mais faceis de serem abordados, pois € de facil
visualizagio no cotidiano O maior problema s3o os conteddos extremamente algebricos
que muita vezes devemnos retomar a eles o tempo todo, pEra UMe Sxpressiva
aprendizegem dos discentes da educagdo basica,

Eata contadds il fel criads nem aprovado paks Googla.




Anexo | - Questionério P4
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Interrelagdo entre os conteddos de geometria abordados na
formacao inicial do professor de matematica e a escola.

Pessoal, precisa que oolaborem oom esta pesquisa o quanto anes. Ko demorans muito tempo & vools estardo
gontribuindo para escrita do texto fnal de dissetagio que serd defendida em fevessire. Mo entanto, tenho gus

antregar o oo o guanto anies. Desde j§, agradego as contribuicfes de todos.

IDADE *

20

Ano de ingresso no IFAL ¥

20112

Possui ounras formagies

SN i

® Mio

Qual?

Tempo de atuagdo docente *

Dois anos

iy resgie oom Aol o T SELEIT D | BoSde SOl cah EPw i e B- Inceddresponse= S0 FDEN D bDyheg KF M prBNg R TILPasE.. 18
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Sempre ensinou matematica *

(®) Sim

Mao

Mivel de ensino que lecionou no ultimo ano ®
(®) Fundamentzl

Medio

A escola em que trabalha(ou) adotou livre didatico *

(® Sim

Mao

Qual (is) *

Matematica teoria & contexto

g ek s o RorrrhA 2 | E BTN Dt | Bt Chwi £ ah EP WOt B I W perme 0 VDB D Dy NegKF MY BRI TILPcE . 2%
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Aszzinale a disciplina gue possuiu melhor desempenho *
\._) Fundamentos 1

() Introducio a lagica

[} Geometriaplana

Geometria Espacia

Fundamentos 2

{_) Estatistica

(® Cilculos
Geometria analitica
.E.Igel::ra inNear
Andlise na reta
Teoria dos numeros

ouiras

Cual?

Acredita que o desempenho nesta disciplina comtribui para suas aulas na
educacdo basica *

E}Slm

MNao

Justifique *

Pois nas disciplinas de calculos & base é fundamental.

iy e g ATy 1 | SRS Due | B Chwil £k ET WO i B v Wi 5 VDB O STy HEKF MY BRI T e 4%
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A= disciplinas de geometria na formagdo inicial contribui para as suas
aulas na educagdo basica *

{® Sim

Mao

Justifique *

Por fazer @ relagio do concrets com o shstrato.

Sente dificuldades relacionadas aos conteddos geoméatricos ao ministrar
suas aulas *

T
W

® Mao
Justifique *

Pois posso faze & relag&o do concreto com o abstrato.

Durante a formagéao inicial, conseguia associar os conteddos de
geometria abordados pelo professor e a geometria na educagao basica *

(® Sim

MNao

Justifique *

Pois os conteddos do fundamental & a bese para o do superior.

T Wiee . s S Ao £ 10 SEDSIRT Dot | Bodde T Dhwi T Sak EPw Db o] B- S S s por e S0 VDEM D Dy e EF M prBhg e LS . 4%
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Sempre conseguiu concluir todos os conteddos durantes o ano letivo,
inclusive os de geometria *

Sim

L

(® Nao

Porqué? *

Pois muitas vezes, tenho que voltar a0 conteddo base para prosseguir

Bt i il Told erfads nam aprovado pals Googla
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Anexo J — Questionério 5
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A MEpOELaE nbo podem i edhelag

Interrelagdo entre os contelidos de geometria abordados na
formacéo inicial do professor de matemética e a escola.

Pessoal, precisa qua colaborem com esta pesquisa o quanto aries. Mo demarans muito tempo & vools astaria
gontribuindo para escrita do texto fmal de dissertaglo que seed defendida em fevessire. Mo entanto, tenho que

wniregar o teda o quanto anfes. Desde [, agradego as contribuicfes de todos.

IDADE *

30

Ano de ingresso no IFAL *

2011

Possui outras formagoes *

Qual?

Tempo de atuagdo docemte *

2 anos

eV e S PO TTIAS T£1 ESEERIT Dot | Bt e £ EPw D B Ir s ponie= 5 YDEM LI v PMEpUPRSn_Toghol. 18
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Sempre ensinou matematica *

(%) Sim

Mio

Mivel de ensing que lecionou no ultimo ano ®

(%) Fundamental

Medio

A escola em que trabalha(ou) adotou livre didatico *

® Sim

Nao

Qual (is) *

Mas ngo gostei do livro.

i e (g om ATl | ESELT Do | B Chwi 2k EP WOk B Irw W mpores A Y DEM AL ooty FMEpIMiSed_Toght. 2%
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Assinale a disciplina que possuiu melhor desempenho *
() Fundamentos 1
() Introdugio a kigica

Geometria plana

O

Geometria Espacia
Fundamentos 2

Estatistica

® O OO

Calculas

Geometria analitica
.&Iget:ra iNEar
Analise na reta
Teoria dos numeros

ouras

Qual?

Acredita que o desempenho nesta disciplina contribui para suas aulas na
educacdo basica *

® Sim

=

Mao

Justifique *

Pois foi possivel ter wm visdo mais ampla dos conteddos da educagio basica

ieps ek, gracgeh o AT TANS & | BN Dt | B Chwe 0k EPw ORI i B I S i A0 v DEP IL1 viBr_FM Epuitaisuna_Teghod.
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As disciplinas de geometria na formacao inicial contribui para as suas
aulas na educacao basica *

(® Sim

Mao

Justifique *

A visualizacBo dois comeddos do ensino bésico se tomou mais simples.

Sente dificuldades relacionadas aos conteddos geometricos ao ministrar
suas aulas *

Sim

(® Nao
Justifique *

0= conteudos geométricos s&o de faceis relagdes com o cotidiano logo esse comteddo &
MEis COMpreensivo.

Durante a formagdo inicial, conseguia associar os conteddos de
geometria abordados pelo professor e a geometria na educagao basica *

{E}Sim

MNao

Justifique *

Pois o estudo da geometria no ensino superior foi uma ampliagéo dos conteddos da
educegao bésica.

i ke g oo Rorrronsd’l e | ZSEr T Duaet | BoSe C 0w cabEPw i o] B traseitiraaperae= S0 vDEM LVt Py EpulfaiSaned Toghl2. 4%
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Sempre conseguiu concluir todos os contedidos durantes o ano letivo,
inclusive oz de geometria *

(® Sim

Mao

Porqué? *

Porgue os discentes na poca ndo possuiam dificuldades que ndo fossem sanadas no
decorrer da aula.

Bt eaiviondds nille Tl crimds nam aprovadn pal Gooagla.
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Anexo k — Questionério 6
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Inter-relagao entre os conteiidos de geometria abordados na
formagao inicial do professor de matematica e a escola.

Pessoal, preciso qua colaborem com esta pesquisa o quanio amtes. NEo demonand mubio lemps & vooks estario
oomiribuinds para ssorita do texto fnal de dissertagdo que serd defendida e feversine. Mo entants, tenho que

eniregar o jexto o quanto ames. Desde jb, agradeqo aa contribuigles detodos.

IDADE *

i

Ano de ingresso no [FAL *

26

Possui outras formacgoes *

-
—

® Nao

Sim

Qual?

Tempo de atuagao docente *

Tres anos
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VT b ralaghs s cone b L e e o e et e 2 ok e sterin e e mede
Sempre ensinou mateméatica *

(%) Sim
MEo

Mivel de ensino que lecionou no ultimo ano *
) Fundamentsl
(@) Médio

A escola em que trabalha(ou) adotou livro didatico *

(%) Sim
MNao

Qual (is) *
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Assinale a disciplina gue possuiu melhor desempenho *
Fundamentos 1
Intredugao & logica
Geametria plana
Geametria Espacial
Fundamemntos 2
Estatistica
Calculos
Geometria analitica
;:-Jgel:l':a linear
(® Andlise na reta
Teoria dos numencs

CIUres

Qual?

Acredita que o desempenho nesta disciplina contribui para suas aulas na
educacao basica *

® Sm

Mao

Justifique *
Sim, pois o formalismo utilizado em analise nos deixam cautsloscs na hora de definire
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As disciplinas de geometria na formacéao inicial contribui para as suas
aulas na educacdo basica *

® Sim

=

Justifique *

Sim, pois o conhecimento um pouco mais evencade nos da femameantas mais precisas
para a solugdo de problemas.

Sente dificuldades relacionadas aos contelidos geoméEtricos ao ministrar
suas aulas *

Sim

® Nao

Justifique *

0 desafio agui & a arte de desanhar no quadro as figuras em 3d. Os sdlidos geometricos
580 bemn vindos para contribuir com a aprendizegem dos alunos!

Durante a formacao inicial, conseguia associar os contelddos de
geometria abordados pelo professor e a geometria na educacdo basica *

() Sim

Meo

Justifique *

Sempre que possivel.

titom Morm, googls oo Ao b L nEDEKT Demid | Borkse” Ch L oo EF s Somd 0P s e il s oo 24 0] .o i ghd g b 1000 T iz
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Sempre conseguiu concluir todos os cometdos durantes o ano letivo,
incluzive os de geometria *

) Sim

Mao

Porqué? *

Urni bom plansjameantas leve & resultsdos esparsdos.

Edti conbeddo nllo fol erlado niem aprossds pak Googhe.

(oogle Formula
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Anexo L — Roteiro de entrevista

BOTEIRD DE ENTREVISTA

As prmeras ideias sobre geomelria nicaram-ss empincamente & de
forma gradative o conhecamento evolums ate chegar ao seu carater dedutivo.
Segundo Martins {2012 foi com a evolugde do pensamenio o homem comegou
a refler sobre o conhecimenty geometico construindo as primeias
argumentaghes & “esse pOcesso dedutivo culminou com @ organzacio do
conheciments na foma de adomas, definighes de tecremas e de
demonstragies” (MARTINS, 2012, p.21).

01 - Viocé avalia que a organizagie do conhecimento geometnico explicitado
acima permeoy a sua formagao nicial?

02 —Voce avalia positvamente ou negativamente a abordagem das disciplnas
de geometria em sua formagao, enquanto professor do ensino medio? Por
que?

03 — Fazendo uma refiexde “estudando geometia na formagio mical e
ensinando geometria na educacdo basica” vocé considera que estio
relacionadas, ou sefa, "o estudar geometria na formagao inical, contribui para
Efnsinar geometna™?

4 — Como voce avalia o fvro didatico adotade referente aos conteddos de
geomedria? Ble aborda os conteldos geometricos satisfatoriamente em sua
opiniao? Vocé costuma, em =ua pratica pedagogica, fazer uso de
demonstracies?

05 — Vocé considera que as disciplina de geometria da formagao inical
contemplam o5 conteldos geometnicos do ensing medio?

08 — Sente dificuldades para ensinar geomera? Quas?



