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RESUMO

A literatura especifica do ensino de ciéncias vem discutindo diversas tendéncias e
estratégias na busca de uma melhoria da qualidade do ensino, a destacar a insercéo da Historia
da Ciéncia (HC) no contexto da sala de aula. Na perspectiva de HC, a Abordagem Contextual,
cujo principio-base trata da incorporacdo dos constructos teoricos e epistemoldgicos como
uma perspectiva para se ensinar ciéncia, ganha projecdo. Considerando a importancia dessas
ideias para a area, este trabalho teve como objetivo, investigar as contribuicdes da AC na
aprendizagem dos licenciandos inseridos no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID). Com base nisso, buscou-se perceber a mudanca epistemolégica sobre
Historia da Ciéncia a partir das falas dos estudantes no &mbito das atividades desenvolvidas.
Essa pesquisa foi realizada por meio de um acompanhamento em um grupo vinculado ao
subprojeto PIBID/Quimica de uma IES do agreste sergipano, cujas discussdes ocorriam
atreladas a investigacdo de episodios historicos sobre determinados conceitos quimicos.
Sendo assim, a metodologia que se aproxima desse estudo é o Grupo Focal, o qual permitiu a
coleta de dados e particularidades de informacg6es acerca da configuracdo da abordagem
contextual nessa etapa formativa. Conforme avangavam os encontros, percebeu-se que 0s
licenciandos buscavam explorar determinados episodios histéricos para a construcdo de
conceitos e insercdo destes em propostas instrucionais, tendo como base a solucdo de
situacOes-problema propostas por seu formador durante o inicio das acdes no PIBID. Todavia,
apesar de o trabalho evidenciar a apropriacdo dos estudantes com ideias mais elaboradas sobre
a ciéncia e a Natureza da Ciéncia — evidenciando assim, a contribui¢do da HC nesse processo,
no que se referem a abordagem utilizada pelos licenciandos em seus materiais — a proposta
ainda distancia-se, em alguns aspectos, das ideias tedricas defendidas pela AC e acabam
recaindo em distor¢6es no trabalho em Historia da Ciéncia. Logo, os resultados indicam que
pode haver confusfes nas concepcdes dos estudantes a respeito do processo de elaboragédo da
ciéncia (ora defendem aspectos NdC, ora recaem em perspectivas ultrapassadas), o que
acabou sendo refletido em seus materiais didaticos e permitiu um distanciamento da proposta
instrucional elaborada com aquelas apresentadas pelos referenciais teéricos. Nesse caso, é
possivel refletir que a aquisicdo de novos conhecimentos ndo seria garantia da sua aplicacdo
em sala de aula. Ainda assim, as acfes desenvolvidas juntamente com esses estudantes se
configuram como propostas que estdo sendo produzidas, e por isso, contribuem para sua
formacéo enquanto futuros docentes.

PALAVRAS-CHAVE: Historia da Ciéncia. Abordagem Contextual. Licenciandos. PIBID.



ABSTRACT

The specific literature of science teaching has been discussing several trends and strategies in
the search for an improvement in the quality of teaching, to highlight the insertion of the
History of Science (HC) in the context of the classroom. In HC's perspective, the Contextual
Approach, whose basic principle deals with the incorporation of theoretical and
epistemological constructs as a perspective to teach science, gains a projection. Considering
the importance of these ideas for the area, this work had as objective, to investigate the
contributions of AC in the learning of the undergraduates inserted in the Programa
Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Based on this, it was sought to perceive the
epistemological change on History of Science from the speeches of the students in the scope
of the developed activities. This research was carried out by means of an accompaniment in a
group linked to the PIBID / Chemistry subproject of a IES of the agreste sergipano, whose
discussions were related to the investigation of historical episodes on certain chemical
concepts. Therefore, the methodology that approximates this study is the Focus Group, which
allowed the collection of data and particularities of information about the configuration of the
contextual approach in this formative stage. As the meetings progressed, it was noticed that
the undergraduates sought to explore certain historical episodes for the construction of
concepts and insertion of these into instructional proposals, based on the solution of problem
situations proposed by their trainer during the beginning of the actions in PIBID. However,
although the work evidences the appropriation of students with more elaborate ideas about
science and the nature of science - thus showing the contribution of the HC in this process, as
regards the approach used by the licenciandos in their materials - the proposal still Distances
itself in some aspects from the theoretical ideas defended by the AC and end up in distortions
in the work in History of Science. Therefore, the results indicate that there may be confusion
in undergraduates conceptions regarding the process of science elaboration (sometimes they
defend aspects of NdC, sometimes they fall into outdated perspectives), which ended up being
reflected in their didactic materials and allowed a distancing of the instructional proposal
Elaborated with those presented by theoretical references. In this case, it is possible to reflect
that the acquisition of new knowledge would not guarantee its application in the classroom.
Even so, the actions developed together with these students are configured as proposals that
are being produced, and therefore, contribute to their training as future teachers

KEYWORDS: Science History. Contextual Approach. Undergraduates. PIBID.
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1. INTRODUCAO

Em um primeiro momento, como uma forma de justificar os fatores que levaram a
construcdo desse trabalho, € importante mencionar as contribuicdes advindas de toda a minha
trajetéria académica, sobretudo, destacar o meu interesse na escolha da tematica. O primeiro
contato com o tema Histdria da Ciéncia (HC) ocorreu no 4° semestre durante a minha graduacao
no curso de Quimica licenciatura, momento que participei da disciplina “Historia e Epistemologia
da Quimica”. Apesar de ainda sentir dificuldades com os termos e defini¢cGes acerca da relacéo
entre a Historia da Ciéncia e 0 ensino, percebi, em uma primeira etapa, como as questdes
histéricas sdo importantes para compreensdo dos conceitos cientificos. Como fruto disto,
desenvolvi o primeiro trabalho nessa perspectiva, o qual foi apresentado na forma de
comunicacéo oral no Encontro Nacional de Ensino de Quimica' (ENEQ), no ano de 2012.

Passada essa experiéncia inicial, cerca de um ano e meio depois, a0 ministrar um curso
preparatorio para iniciantes das graduacdes em ciéncias e matematica®, surgiu & percepcéo de que
os estudantes apresentavam dificuldades em compreender os conceitos sobre estrutura da mateéria,
pois ndo conheciam epistemologicamente tais conceitos. Essa minha inquietacdo passou a ser
objeto de pesquisa na forma de Trabalho de Conclusdo de Curso, dando énfase em estudos com
bases historicas, mais detidamente, a contribuicdo dessas discussdes para o processo de formacdo
de licenciandos em Quimica. Esse trabalho gerou outra comunicacdo oral, agora no ENEQ, no
ano de 2014°,

Diante destas minhas experiéncias académicas vivenciadas, 0 passo seguinte foi o0 ingresso
no mestrado, ainda tendo como foco a Historia da Ciéncia, de maneira mais especifica, a

Abordagem Contextual (AC), como propde Matthews (1995). A Abordagem Contextual trata-se

' O trabalho intitulado como “Contribuicdes da Radioatividade para o desenvolvimento das teorias atdmicas de
Thomson a Rutherford: um debate histérico epistemoldgico no Ensino de Quimica” foi publicado nos anais do
ENEQ 2012. <http://www.eneg2012.qui.ufba.br/modulos/submissao/Upload/42797.pdf>.

2 O curso preparatério € um curso de nivelamento para alunos ingressantes dos cursos de exatas do Campus
Professor Alberto Carvalho, o qual tem o objetivo de propiciar o aprofundamento dos conhecimentos quimicos aos
alunos ingressantes dos cursos de Quimica, Fisica e Matemética, além de estimular ao licenciando ministrante o
desenvolvimento de atividades relacionadas a pratica docente durante sua formagdo académica.

* O trabalho intitulado como “Contribuigdes da Abordagem Contextualista sobre Eletricidade e Estrutura da Matéria
para a Formacdo Inicial de Professores” foi publicado nos anais do ENEQ 2014.
<http://www.eneq2014.ufop.br/files/publico/Anais%20XV11%20ENEQ%20completo.pdf>.
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de uma tendéncia cuja finalidade é atrelar os aspectos historicos ao ensino das ciéncias,
considerando ainda os contextos que interferem na atividade cientifica, como as questdes sociais,

econbmicas, politicas e culturais.

Tendéncias com base na AC partilham da ideia de que as discussBes historicas podem
contribuir tanto para aprendizagem do conhecimento cientifico por parte dos estudantes, quanto
para a formacdo docente, principalmente no que trata do desenvolvimento de concepc¢des mais
elaboradas acerca da ciéncia e das questdes que tanto a influenciam. Logo, a inser¢do da HC na
sala de aula pode ocorrer por meio de acBes didaticas articuladas ao processo formativo dos
professores.

Nesse sentido, considerando agora a investigacdo no ambito do mestrado, as discussdes
vivenciadas sobre HC ocorreram atreladas as acdes formativas do Programa Institucional de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Esse programa na Universidade Federal de Sergipe, Campus
Professor Alberto Carvalho (ltabaiana - SE), vem se configurando como um espaco para
potencializar debates, investigar variaveis sobre os aspectos histéricos e a Natureza da Ciéncia
(NdC) incorporada pelos estudantes. Diante dessa explanagdo, o foco dessa investigagdo esta
vinculado as ac¢des desenvolvidas com licenciandos em Quimica, participantes do PIBID nesta
instituicao.

O PIBID, como um programa da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), se tornou um projeto singular de intervengfes que priorizam aspectos
inovadores no ensino de ciéncias, como €é o caso da abordagem historica da ciéncia (PAREDES;
GUIMARAES, 2012). Além disso, 0 programa vem possibilitando também, a construcdo de
materiais didaticos com diferentes perspectivas, 0 que também viria a suprir mais uma lacuna no
que trata da abordagem com énfase na HC. Portanto, a AC na formacao inicial de professores,
com grande contribui¢do do espaco PIBID, permite a producédo e discussdo de materiais a luz da
Histdria da Ciéncia, o que justifica o estudo realizado com um grupo de licenciandos vinculados
ao programa. Nesse caso, foi possivel o uso da metodologia do Grupo Focal, o que proporcionou
certa liberdade no processo de coleta de dados em torno do desenvolvimento da AC.

Ao longo da implementacdo do Projeto de Pesquisa, as ideias foram sendo reformuladas
com base no caminho trilhado pelo grupo no PIBID, o que ajudou a gerar as seguintes questdes

béasicas: No que trata do processo de elaboracéo do conhecimento cientifico, quais visdes sobre a
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HC os licenciandos desenvolveram durante as agdes no ambito do PIBID? Como estas visOes
foram exploradas na elaboracdo de material didaticos e quais ideias de HC os licenciandos

desenvolveram?

Assim, este trabalho assumiu como pressuposto uma investigacao no processo formativo no
PIBID, considerando as contribuicdes e possiveis falhas das acfes realizadas pelos estudantes
imersos nas atividades de discussdo e elaboracdo de materiais didaticos proprios. A partir dessas
ideias, buscou-se como principal objetivo, investigar os entendimentos sobre HC que
licenciandos apresentaram ao longo das acGes formativas PIBID e quais desses entendimentos
eram refletidos na elaboracdo de materiais didaticos, com base na Abordagem Contextual. Essa
linha central de investigacdo pode ser detalhada em dois objetivos especificos: investigar as
contribuicdes da Abordagem Contextual na aprendizagem dos licenciandos inseridos no PIBID e
ainda, como reflexo dessas ideias, buscar conhecer possiveis modificacbes de natureza
epistemoldgica da Historia da Ciéncia nos materiais didaticos produzidos pelos licenciandos.

Dessa maneia, destaco como hipotese inicial, a ideia de que a Abordagem Contextual
desenvolvida durante o PIBID deve ser suficiente para que os licenciandos adquiram ideias mais
elaboradas no que trata da ciéncia, desse modo, esses aspectos viriam a ser refletidos em seus
materiais didaticos produzidos para serem aplicados na educacéo basica. Logo, a AC contribuiria

para o processo formativo ocorrido no ambito do programa.

Como forma de encaminhar este texto, organizo este texto em sete se¢des, esta corresponde
a introducdo deste estudo, sendo na segunda debatida a fundamentagéo tedrica pautando-se nos
debates acerca da Histdria da Ciéncia e Abordagem Contextual para o ensino de ciéncias, no qual
apresento sua defesa nos curriculos de ciéncias e no processo de formacao de professores, além
dos aspectos encontrados em um breve levantamento dessa abordagem no ensino de Quimica.
Nessa se¢do, também serd discutido um panorama de algumas pesquisas ja realizadas no ambito

do PIBID com subprojetos em Quimica e com énfase na AC e o PIBID.

A secdo 3 é dedicada a discussdo das questfes metodoldgicas que delinearam a pesquisa, a
formacéo do grupo de licenciandos participantes do PIBID e a dindmica das atividades, também ¢

relatado o processo de coleta de dados e a forma como procedeu a anélise.
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Na se¢do 4, sdo discutidos os dados coletados, através de categorias encontradas e alguns
parametros utilizados para andlise dos catorze encontros ocorridos no PIBID, evidenciando
assim, aspectos referentes a Abordagem Contextual desenvolvida pelo grupo e a contribuicdo

destes para a formacéo dos licenciandos.

A secdo 5 traz alguns dos entraves ocorridos durante a concretizacdo das acOes
desenvolvidas pelos licenciandos. Ja a pendltima secdo (secdo 6), apresenta perspectivas e
contribuicdes do PIBID nesse processo. Finalizando o trabalho, sdo apontadas as consideragdes
finais a respeito do estudo realizado no &mbito do PIBID e os encaminhamentos que podem vir a

ocorrer a partir deste trabalho.



17

2 APORTES TEORICOS

Esta secdo apresenta alguns dos pressupostos tedricos, primeiro em torno da Historia da
Ciéncia, seguido de um debate acerca da configuracdo da Abordagem Contextual, destacando
suas definicOes e caracteristicas e, por GUltimo, como esta pode ser articulada as acdes formativas

no PIBID, considerando trabalhos que se aproximam desta perspectiva.

2.1 CONSIDERACOES SOBRE A HISTORIA DA CIENCIA

Com relacdo a Histdria da Ciéncia, pode-se dizer que ndo h& um consenso sobre a
significacdo do que seja esta tendéncia no ensino de ciéncias (MARTINS, 2005). Apesar disso, 0s
autores Beltran, Saito e Trindade (2014) apresentam uma definicdo pautada em suas pesquisas
sobre a HC, a qual se entrelaca com a epistemologia, historia e a sociologia. Nesse caso, a HC
pode ser entendida como um estudo do processo de elaboracdo, transformacéo e transmissao de
conhecimentos em torno dos fendmenos naturais e suas técnicas, considerando as distintas épocas
e culturas. O processo de elaboracdo do conhecimento torna-se objeto da epistemologia, que
abrange a comparagdo entre conceitos e os limites e validacdo destes. Aparecem também
aspectos socioldgicos nessa definicdo. Logo, é notdvel a complexidade do trabalho nessa
perspectiva, pois é um conhecimento construido em bases epistemoldgicas, histéricas e
sociologicas e sdo justamente as interfaces entre esses trés campos que caracterizam um trabalho
nessa tendéncia (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014; DIAS, 2004).

Antes de falar propriamente da significagdo da Histéria da Ciéncia e Abordagem
Contextual, convém ressaltar que a HC é o objeto central do estudo no ambito da Historiografia,
aquela produzida pelos historiadores, nos quais, acontecimentos e situagdes tornam-se o foco do
trabalho desses pesquisadores. Para Martins (2004), a historiografia seria o produto primario,
como 0s materiais escritos pelos cientistas, que viriam a descrever de uma forma discursiva e
minuciosa 0s aspectos de uma época, e é sobre esses e outros objetos precedentes que se
desenvolvem a tarefa do historiador, o qual busca uma reconstrucdo dos fatos passados com o

intuito de evidenciar a historicidade e acontecimentos de uma época. De maneira contréaria, para
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esse autor, a HC seria a construcdo das atividades humanas, que ocorre a partir da analise do
trabalho dos cientistas e da prépria atividade cientifica (seus métodos, teorias, divergéncias,
contribuicdes...), que permanece atrelada aos determinados fendmenos e 0s seus contextos muitas

vezes aquém da ciéncia.

Vale ressaltar que grande parte do material sobre Histdria da Ciéncia advém do campo da
historiografia, a destacar a evolucdo desse campo de pesquisa, que por sua vez, propde a
superacdo da visao linear da ciéncia, pautada no progresso cientifico como momentos de grandes
descobertas (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014). De fato, os primeiros escritos da
historiografia da ciéncia acabaram se refletindo em narrativas que se baseavam nas grandes
descobertas e acertos na ciéncia, o que para alguns autores, ajudou a forjar a “ciéncia dos herdis”,
na qual os demais homens, aqueles que nao obtiveram éxitos cientificos, seriam ignorados por
varios historiadores (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014; MARTINS, 2000; SILVA, 2014).

Ja a Filosofia da Ciéncia atrelada a epistemologia pode ser entendida como uma area que
busca firmar a validade do conhecimento cientifico, para isso, Japiassu (1992) atribui como uma
das funcbes da Filosofia da Ciéncia, estabelecer a distingdo das ciéncias e de outros
conhecimentos, bem como os limites do conhecimento cientifico. Dentre algumas das funcGes
atribuidas a Filosofia das Ciéncias, algumas ja foram destacadas: distinguir as funcGes atreladas a
outros conhecimentos; estabelecer os limites do conhecimento cientifico; buscar a natureza da
ciéncia (JAPIASSU, 1992). Do mesmo modo, diante do que foi explicitado por Beltran, Saito e
Trindade (2012), a Filosofia da Ciéncia est4 mais estritamente relacionada a validade e limites do
conhecimento cientifico, algo mais préximo da metodologia cientifica. Alguns principios da
Filosofia da Ciéncia ainda sdo fortemente presentes no ensino de ciéncias, bem como influencia
concepcdes de ciéncias, como as visdes positivistas e indutivas da ciéncia, as posigoes
racionalistas e relativistas da ciéncia, cuja compreensao pode fornecer auxilios para interpretacao
de resultados sobre determinados estudos, aproximando assim, o conhecimento cientifico a uma
dimensdao mais humana (MATTHEWS, 1995). Néo se trata de dizer que a propria filosofia por si
sO traduz interesse explicito para o ensino de ciéncias, mas evidenciar que certas posi¢des
filosoficas proporcionam beneficios para a educagéo e a natureza da ciéncia transmitida em sala
de aula (epistemologia docente disseminada), uma vez que a ciéncia em si carrega um dominio

filoséfico e que este é parte integrante dos curriculos escolares (MATTHEWS, 1995).
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Logo, percebe-se assim, que os estudos no ambito da Filosofia da Ciéncia possibilitou que
as pessoas pudessem refletir sobre a ciéncia, pois o conhecimento do papel da ciéncia,
compreendida como um recorte da realidade permite um entendimento sobre as diversas visdes
que impulsionaram os saberes cientificos (PENITENTE; CASTRO, 2010). As reflexdes
filosoficas potencializam uma percepgdo da complexidade do conhecimento humano, através da
investigacao do processo de construcdo da ciéncia, bem como uma anélise dos seus pressupostos,
I6gica e limites, ou seja, trata-se de um estudo dos aspectos filosoficos e suas questbes
epistemoldgicas, as quais possuem relacdo com a construcdo dos varios métodos cientificos. Tais
discussdes envolvem um debate sobre o sentido epistemoldgico da ciéncia e suas implicagdes, o
que pBe em pauta 0 nascimento da ciéncia, sua racionalizacdo ao longo dos diversos periodos,
assim como sua natureza historica (SIMPLICIO; ALMEIDA, 2010). Essas contribuicdes
permitem o estabelecimento de elos entre Filosofia e Ciéncia, isto €, as bases da epistemologia do
conhecimento cientifico, o que revela uma ciéncia provisoria, inconclusa e parcial e com fortes
ligagbes com a historicidade do conhecimento cientifico, como menciona Matthews (1995) a
Filosofia da Ciéncia se torna vazia sem a historia e esta ultima, torna-se cega sem a filosofia. A
historiografia, por sua vez, evidencia uma ciéncia multifacetada e diversa, em que a juncéo destes
dois campos contribui para o desenvolvimento da Natureza da Ciéncia, isto é, dos aspectos em
torno da atividade cientifica, os quais deveriam aparecer como partes fundamentais nos
curriculos, o que reduziria a fragmentacdo e disciplinarizacdo deste campo de conhecimento
(SIMPLICI; ALMEIDA, 2010; MATTHEWS, 1995).

Ainda assim, Forato, Pietrocola e Martins (2011) descrevem que alguns textos ja vém
apontando as diferencas entre os trabalhos elaborados por historiadores da ciéncia/filosofos da
ciéncia e os educadores, nesses casos, 0 rigor da textualizacdo dos estudos historiogréficos e
filoséficos normalmente ndo permite seus usos na educacao basica. Porto (2010) também sinaliza
sobre a baixa interacdo entre historiadores e educadores em ciéncias, constituindo assim, dois

campos distintos na ciéncia contemporanea.

Como este texto, busca trazer para discussdo, aspectos da HC no ensino de ciéncias,
tambem com metodologia propria, distinta da historiografia da ciéncia e da filosofia da ciéncia,
aqui ndo sera aprofundada nenhuma discussdo sobre questdes tedricas de HC do ponto de vista

historiogréfico. Nesse caso, a HC no &mbito do ensino de ciéncias também se diferencia do
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objeto de investigacdo da filosofia da ciéncia, pelo fato de que ndo buscar uma discussdo em
torno das definigdes de ciéncia e dos processos de validacdo desse conhecimento, a ser
incorporada por professores e alunos. Ainda assim, ha apropriacdo de boa parte do que é

discutido nesses materiais, com o intuito de relacionar esses debates com a educagdo em ciéncias.

Tratando mais detidamente dos discursos sobre HC que vem se acentuando desde a década
de 1990 no Brasil, nota-se que esta é tema de diversas publicacGes, principalmente em revistas e
eventos do ensino de ciéncias, bem como esta presente nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) p6s LDB 9394-96 (SILVA, 2014). Esses documentos destacam de maneira geral, a
natureza humana da atividade cientifica e suas implicagdes com as transformacbes sociais,

colocando em discussdo aspectos sobre a Natureza da Ciéncia (NdC) (BRASIL, 2000).

Sobre a Natureza da Ciéncia, Canavarro (2000) define como sendo o estudo dos
pressupostos e processos referentes ao conhecimento cientifico, o trabalho do cientista, sua
producdo e 0s inUmeros aspectos que permeiam a ciéncia. De maneira semelhante Moura (2014)
descreve a NdC como um conjunto de aspectos indo desde questbes referentes ao método
cientifico aos fatores que interferem em sua atividade, assim como as questdes socioculturais que
tencionam o fazer cientifico. Os elementos da Natureza da Ciéncia advém dos estudos em torno

da historiografia e Filosofia da Ciéncia.

De encontro a isso, Forato, Pietrocola e Martins (2011) também consideram uma
abordagem Histérica sobre a Ciéncia como uma estratégia didatica. Para esses autores, relatar a
reconstrucdo de episddios historicos ocorridos em contextos especificos podem impulsionar as
discussGes sobre questbes de NdC, além de desvelar os significados epistemoldgicos dos
conceitos. Tais ideias tém funcionado como justificativas para insercdo da HC no ensino de
ciéncias, uma vez que pode contribuir para atingir diversos objetivos educacionais, como uma
concepgdo mais ampla acerca da ciéncia, o que sera refletido de maneira implicita ou explicita

em qualquer decisdo educacional.

O necessario aprofundamento sobre a fundamentagdo teorica que trata da Historia da
Ciéncia no ensino de ciéncias e suas correlagdes com algumas questdes de Natureza da Ciéncia
com uma veia didatico-pedagogica sera apresentado por meio de discussdes em torno da HC e 0s

reflexos dessa tendéncia no ensino. Uma breve revisao da literatura realizada aponta os diversos
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estudos a partir do final do século XX, o qual se pode afirmar que foi um periodo de consolidacéo
e estabelecimento de relagcdes mais estreitas destas e 0 ensino (SILVA, 2014).

Allchin (2011) destaca que a presenca de algumas abordagens no trabalho com HC acabam
por romantiza-la e lhes fornecerem um carater afetivo com narrativa mistica. Ressalta-se assim, o
cuidado que se deve ter para evitar a propagacdo de versdes historicas com esses vieses e
pautadas em uma concep¢do empirico-indutivista acerca do processo de construcdo da ciéncia
(FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011). Sobre isso, o trabalho de Gil Pérez e
colaboradores (2001) promovem reflexfes acerca das visGes deformadas j& bastantes
apresentadas pela literatura, dessa forma, apontam caracteristicas a partir de um consenso
observado em diversos escritos, a saber: visdes empirico-indutivistas; a-historicas e rigidas (exata
e verdadeira); a-problematica (ciéncia pronta e acabada); cumulativa e linear; viséo
exclusivamente analitica; elitista e visdo neutra. Os autores mencionam que muitos desses
aspectos vém sendo transmitidos implicitamente ou de maneira explicita através das praticas de
professores e de esteredtipos ja socialmente construidos, disseminando-as seja no ensino formal
ou informal. Essas concep¢fes, um tanto equivocadas acerca da pratica cientifica, podem ser
refletidas nas visbes de ciéncias incorporadas pelos estudantes e professores durante sua
formagdo. Ainda assim, é importante destacar que ndo é possivel afirmar exatamente sobre uma
defini¢do “correta” acerca da ciéncia, mas em virtude dos diferentes debates dos fil6sofos e
historidgrafos da ciéncia, pode-se dizer que ha uma concordancia no que trata dos aspectos

essenciais que ultrapassam as distorcdes sobre a atividade cientifica (GIL-PEREZ et al., 2001). O

Os aspectos consensuais mencionados por Gil-Pérez (2001) e seus colaboradores sdo frutos
da unido entre Historia e Filosofia da Ciéncia, em que podem contribuir para uma abordagem
“claborada” sobre ciéncia, o que pode ser olhado pelo viés da Natureza da Ciéncia, sobretudo, no
que tange a ideia de se contrapor a um unico método cientifico, as concepcbes empiristas e
indutivistas da ciéncia, uma vez que debates sobre NdC propGem a percep¢do do conhecimento
cientifico ndo somente baseado em observacdes e em sua caracteristica experimental, com vista a
destacar teorias como definitivas, mas sim, considerar o questionavel e o refutavel, o trabalho em
equipe, atraves de uma abordagem que evidencie a relagéo e influéncia da ciéncia e 0s momentos
socio historicos (GIL-PEREZ et al., 2001; SILVEIRA, 1992). Nesse contexto, ha um

conhecimento sobre as ciéncias e ndo somente dos conceitos cientificos, ou seja, discutem-se 0s
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pressupostos, os limites e a validade deste, tendo em vista a promocao de um pensamento critico
(FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011).

Com um destaque aos estudos sobre as concepcdes dos estudantes a respeito da Natureza da
Ciéncia, h& aquelas investigagdes que buscam uma melhoria das concepg¢des dos estudantes sobre
0s aspectos a respeito da producdo do conhecimento cientifico. Nesse viés, hd estudos que
direcionam o olhar para a relacdo entre as concepgdes dos professores sobre NdC e as suas
praticas pedagdgicas (LENDERMAN, 1992; CANAVARRO, 2000). Investigacdes mais recentes
discutem a HC em livros didaticos; estratégias implementadas ou ndo em sala de aula; utilizando
os diferentes recursos (videos, jogos, simula¢des), implicacdes dessas tendéncias para a formacao
de professores; bem como um estudo das concep¢des dos docentes sobre o tema (LEITE;
PORTO, 2015; FABRICIO, 2014; FREITAS-REIS, 2015; BELTRAN; SAITO; TRINDADE,
2014; CHINELLI; FERREIRA; AGUIAR, 2010; CORIO et al., 2012).

Tentando tracar suas contribui¢bes para o ensino, Bizzo (1992) descreve que uma analise
dos constructos histéricos do conhecimento cientifico permite desfazer a ideia de cientistas
geniais construtores de verdades absolutas. Essas proposi¢Ges desconstroem uma visdo pautada
na atividade cientifica como um dogma, com conhecimento rigido, exato e verdadeiro. Do
mesmo modo, Callegario et al. (2015) entendem a HC como uma estratégia didatica a fim de
evidenciar a natureza dindmica e humana da ciéncia, bem como seu desenvolvimento processual,
diferente da ideia de ciéncia pronta e acabada. Os autores descrevem que estes entendimentos
podem contribuir para a compreensdo do processo de construcdo da ciéncia, além de tornar as

aulas de ciéncias/Quimica mais estimulantes.

Ja em um enfoque voltado para o ensino de Quimica, Porto (2010) sinaliza sobre a
necessidade de um ensino que possa ir além dos contetdos, colocando em debate, a preocupacao
com o desenvolvimento de valores relacionados & ciéncia e sua producdo historica. Percebe-se
assim, que a ciéncia por ser uma atividade humana, se constitui como algo dinamico e mutavel,
construida através de erros, debates, controvérsias, 0 que consequentemente, também a
caracteriza como uma instancia fortemente politica e, portanto, subjetiva, pois sofre interferéncia
de fatores externos a ela, assim como também influencia diversos aspectos na sociedade
(MATTHEWS, 1995; ACEVEDO et al., 2005). Nesse sentido, Machaner (1998) menciona que é

importante nas ciéncias uma reflex@o acerca dos valores éticos dos cientistas e uma viséo flexivel
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das teorias. Ao encontro disso, Allchin (2011) também infere sobre a natureza das questdes
cientificas, suas limitagdes e os beneficios proporcionados por uma contextualizagdo histoérica,
como o esclarecimento de conceitos, e a percepcdo dos processos e contextos 0s quais a ciéncia

se desenvolve.

Com um debate semelhante, Martins (2000) descreve que 0 ndo conhecimento do contexto
historico de uma época pode levar sujeitos a classificarem a ciéncia como “boa” ou
“supersticiosa”, recaindo dessa forma, no que o autor reforca como uma perspectiva whig. Na
verdade, sendo a HC feita por seres humanos, ndo se pode dizer que hd uma simples acumulagéo
de conhecimento e que tudo se trata de uma espécie de continuismo simples (LOPES, 1999).
Mesmo assim, alguns materiais ainda consideram o conhecimento cientifico por acumulacdo ou
continuidade, os quais acabam deformando a atividade cientifica e ampliando uma visao ficticia
em torno da HC (MONK; OSBORNE, 1997). Nessa abordagem, os episodios histéricos seriam
uma simples preparagdo dos acontecimentos presentes, organizados em uma sequéncia de datas e
descobertas, cuja finalidade é evidenciar o sucesso cientifico e sua superioridade e ndo 0s seus
processos de rupturas epistemoldgicas (MARTINS, 2000; BELTRAN; SAITO; TRINDADE,
2014; LOPES, 1996).

Callegario e colaboradores (2015), com o intuito de evidenciar o que se tém produzido
sobre HC no ensino de Quimica, no intervalo compreendido entre 2000 e 2013, realizaram um
levantamento bibliografico em periddicos da area de ensino de ciéncias. Nesse levantamento, 0s
autores encontraram um total de cinco artigos que discutem a HC com base na formacéo de
professores com vistas a inserir essas discussdes na atividade profissional e no curriculo. Desse
levantamento, os autores apontam que das estratégias utilizadas para aborda HC, a maioria dos
trabalhos descrevem a realizacdo de leituras, discussdes em grupo sobre a tematica e propdem a
elaboracdo de materiais didaticos. H4 também grande ndmero de textos que investigaram as
concepgdes dos docentes e futuros docentes no que tange aos aspectos da Natureza da Ciéncia e a
evolucdo conceitual destes frente as agdes que descrevem aspectos sobre HC. Os resultados
dessas investigacbes apontaram que muitos dos futuros docentes, sujeitos da pesquisa,
apresentaram vises deformadas sobre a atividade cientifica, 0 que coloca em vista a discussao

sobre a relevancia de fornecer oportunidades para que os professores em exercicio e os futuros
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profissionais reflitam, discutam e participem de atividades que envolvam a HC no intuito de
promover concepgOes mais adequadas em torno da NdC (CALLEGARIO et al., 2015).

Diante disso, ha uma defesa desses debates e discussdes de maneira atrelada ao processo de
formagdo de professores, principalmente na formacdo inicial (CHINELLI; FERREIRA,
AGUIAR, 2000). Lenderman (1992) destaca que a inclusdo de discussdes historicas e filosoficas
nos cursos de formacGes docente pode contribuir para ampliar os estudos dessa tendéncia no
ensino, pois a propria concepcdo de ciéncia do professor influencia na sua pratica em sala de
aula. De maneira semelhante, Paixdo e Cachapuz (2003) descrevem que as investigaces no
ensino devem estar atreladas a formacgdo do professor contribuindo para uma imagem menos
distorcida da ciéncia. Porto (2010) infere, de um modo mais especifico, que os profissionais da
Quimica, devem compreendé-la com base em sua natureza humana e sua construcdo socia
historica e epistemoldgica, desse modo, poderd avaliar criticamente as questdes sociais,
econdmicas e politicas relacionadas a ciéncia. Além disso, o autor aponta também que uma das
dificuldades de se trabalhar com a HC é a busca por fontes histdricas, uma vez que ha pouca
relacdo entre o trabalho do historiador e dos educadores, 0 que acaba dificultando a abordagem
desta tendéncia por parte dos docentes, por isso, é importante também promover aproximacdes
dos licenciandos/professores com as fontes primarias dos conceitos, permitindo que eles reflitam

sobre as narrativas histéricas.

Ao encontro dessas questdes, Abd-El-Khalick e Lenderman (2000) consideram que ainda é
necessario buscar meios para promog¢do de um conhecimento mais elaborado de NdC com os
professores, pois ha divergéncias ao verificar as concep¢des docentes nas pesquisas ja
desenvolvidas e as caracteristicas NdC recomendadas pelos referenciais teéricos (FORATO;
PIETROCOLA; MARTINS, 2011). Nesse caso, ha a defesa de uma abordagem do ponto de vista
mais externalista da ciéncia, no sentido de considerar os fatores externos (aspectos sociais e

culturais) intrinsecamente relacionados com a atividade cientifica.

Assim, cabe apresentar de maneira mais detida, aspectos que permitem estreitar HC e
ensino de ciéncias, e ainda, como essa relacdao pode contribuir para a formacéo de licenciandos no
processo formativo do PIBID. Nesse sentido, defende-se a Abordagem Contextual como “um
caminho” com vistas a levar os constructos tedricos e epistemoldgicos como uma perspectiva

para se ensinar ciéncia (MATTHEWS, 1995). Continuando esses debates, a seguir serdo
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apresentados os aspectos teoricos que fundamentam essa abordagem e quais suas implicaces

para o ensino de ciéncias.

2. 2 ABORDAGEM CONTEXTUAL NO ENSINO DE CIENCIAS

Advogando em favor das perspectivas histéricas como um elemento a ser inserido no
ensino, sobretudo, no processo de formacdo de professores, a HC pode ser debatida a luz da
filosofia e sociologia da ciéncia, emergindo assim, a Abordagem Contextual, como propde o
historiador e pesquisador da Histéria da Ciéncia e suas interagbes com o ensino, Michael
Matthews (TEIXEIRA; FREIRE Jr.; EL-HANI, 2009). A Abordagem Contextual ou
Contextualista consiste em um principio-base na busca de um ensino de ciéncias por meio dos
debates da prépria ciéncia, ou seja, uma tendéncia que considera a Histéria da Ciéncia para
ensinar ciéncia, aproximando-a das influéncias extras cientificas (questdes de natureza social,
politica, ética, econdmica e cultural) que ocorrem durante o desenvolvimento histérico do
conhecimento cientifico (MATTHEWS, 1995; SILVA, 2014). Na verdade, a AC encontra-se
atrelada as diversas propostas com base na NdC descritas no &mbito do ensino de ciéncias. Por
meio da AC, se tem buscado uma educacdo em ciéncias pautada nos aspectos histdricos do
conhecimento cientifico, com vista a sua abordagem em sala de aula, o intuito é ir além da
fragmentacdo intelectual, a partir de uma educacdo em ciéncias e sobre a ciéncia (FREIRE Jr.,
2002).

Sobre essa relagdo entre a abordagem historica no &mbito do ensino, Silva (2014) aponta
que Matthews seria um dos maiores debatedores desta questdo, pois consegue ampliar as
discussOes entre essas duas instancias, bem como propde debates entre as questdes de interesses
sociais que acabam por interferir na pratica cientifica. A AC busca um enfoque do
desenvolvimento historico da ciéncia e suas implicacdes culturais, a ideia é incluir no curriculo
uma concepcdo mais humana a partir da relagdo entre a ciéncia e seus contextos mais amplos
(MATTHEWS, 1994). De maneira geral, no que trata das definicbes propostas pelo proprio
Matthews, a AC corresponde a uma tendéncia que utiliza Historia da Ciéncia para se ensinar

ciéncias. Nesse Vviés, 0 ensino de ciéncias € orientado pela HC, o que implica em lancar m&o das
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contribui¢cbes da HC para uma abordagem do conhecimento cientifico, em virtude dos seus
contextos, permitindo assim, que os estudantes possam compreender melhor a Natureza da
Ciéncia e ultrapassar as concepcfes que entendem a ciéncia com base em uma histéria linear,

concretizada por mentes brilhantes e por complexas teorias (MATTHEWS, 1994).

Silva Filho (2002) também descreve a AC como uma tendéncia que busca uma educagdo
em ciéncias por meio dos aspectos historicos da ciéncia. Diante dessa definicdo, Freire Jr. (2002)
defende aspectos sobre o que ele denomina de tradicdo contextual, como argumentada por
Matthews, e apresenta argumentos a favor dessa abordagem para o ensino de ciéncias. Para ele,
dentre os compromissos de uma educacdo com base contextual, destaca-se contribui¢Ges sobre o
conteddo da disciplina cientifica, sua metodologia, suas limitacdes e o seu desenvolvimento
historico. Além disso, ha também a importancia de relacionar todas essas questdes com assuntos
especificos interligados aos aspectos éticos, religiosos, culturais. Na tradicdo contextual, o ensino
de ciéncias ndo deve se reduzir apenas a um treino em ciéncias, mas uma educacédo sobre ciéncia,
por isso, a AC busca uma educacdo cientifica que forneca as pessoas, instrumentos, 0s quais
permitam a compreensdo do papel da ciéncia na sociedade, surge assim, a integracdo entre
ciéncia e histéria (FREIRE Jr., 2002). Apesar disso, entende-se que um ensino apenas voltado
para aspectos histéricos ndo apresenta as melhores performances para a educacdo em ciéncias,
ainda assim, é fundamental que o conhecimento cientifico esteja atrelado a essas discussdes. Nao
se trata de tornar as aulas de ciéncias em estudos sociais disfarcados de ciéncias, a ideia na

verdade, € estudar a ciéncia como parte do legado cultural dos cidaddos (FREIRE Jr., 2002).

A AC permite um aperfeicoamento do ensino de ciéncias a partir de conteudos curriculares,
experimentos e relacdo com outros temas da ciéncia, proporcionando desse modo, uma
abordagem mais rica na busca de uma alfabetizacdo cientifica e de uma compreenséo do papel
desempenhado pela ciéncia na sociedade (MATTHEWS, 2002). De acordo com Matthews (2002)
0 objetivo da AC € permitir um entendimento do conhecimento cientifico, a fim de desenvolver
um pensamento claro e critico, tendo em vista beneficios sociais, sendo assim, a AC também
amplia o conceito de alfabetizagéo cientifica, com vistas a inserir Historia da Ciéncia, NdC e suas
inter-relagdes da cultura e sociedade.

A Abordagem Contextual necessita que cientistas e educadores percebam sua relevancia,

como bem aponta Freire Jr. (2002). Desse modo, € necessaria uma formacéo de professores que
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considere a Historia da Ciéncia como “pega chave” para se atingir a alfabetizagdo cientifica
(FREIRE Jr., 2002; TEIXEIRA, 2003). A AC se desenvolve a partir de uma epistemologia
distintas das pesquisas historiograficas da ciéncia, embora ela se aproprie do produto destas
investigacGes ou mesmo de alguns aspectos metodoldgicos. Diante disso, € importante enfatizar
que a AC ndo é algo extraordinariamente novo ou revolucionario, pelo contrario, trata-se apenas
de outro ponto de vista para pensar HC para ensinar ciéncia (OKI, MORADILLO, 2008;
MATTHEWS, 1995). Entdo, para demarcar a AC, se faz necessario destacar algumas ideias

acerca da HC na educacao cientifica.

No contexto das discussdes que consideram a HC no ensino de ciéncias, pode-se mencionar
sobre o0 ensino por descoberta (SILVEIRA, 1992). Essa ideia se desenvolveu com a finalidade de
transformar as atividades de laboratorio, as quais se baseavam na simples comprovacéo de teoria
e que, consideravam apenas 0s “produtos da ciéncia”, buscando desconstruir esse paradigma,
surge a ideia de que o aluno pode aprender a partir da reproducéo continua das atividades dos
cientistas, pois dessa forma, poderiam descobrir por eles mesmos as informacdes e
consequentemente, aprenderiam sobre ciéncias (SILVA; NUNEZ, 2002). Contudo, Silva e Nufiez
(2002) complementam que este recurso educativo recaiu em uma sequéncia ingénua da préatica
cientifica, cujo objetivo voltava-se para o ensino do método cientifico, que por sua vez, pautava-
se fortemente em uma concep¢do empirica da ciéncia, sem uma ideia critica do processo de
construcdo e reconstrucdo do conhecimento, nesse caso, o aluno deveria descobrir por si mesmo
todo o conhecimento a partir da realizacdo dos experimentos no laboratério. Silveira (1992)
também discute que o ensino por descoberta enxerga a ciéncia como um conjunto de verdades
inquestionaveis, o que limita a criatividade dos alunos e induz a rigidez cientifica. Logo, com um
enfoque contrario a AC, essa perspectiva aborda Historia da Ciéncia de maneira um tanto

simplista, e por isso, ja é vista como ultrapassada.

Outro aspecto contrario a AC é o paralelismo histérico, este € visto como sendo atrelado ao
desenvolvimento psicoldgico do aluno, pois busca ensinar a Historia da Ciéncia com base em
métodos cognitivos. Nessa tendéncia, parte-se da ideia de que o estudo dos episddios histdricos
provocaria conflitos cognitivos nos alunos, o que se relaciona com o movimento de mudanca

conceitual na sala de aula, algo de certa forma, ja posto em questionamento, uma vez que, é
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comum os alunos permanecerem com suas ideias intuitivas, mesmo apds passarem pelos diversos
“estagios” do conhecimento cientifico (MATTHEWS, 1995; SILVA, 2014).

Matthews (1995) pontua que abordagens como essas duas, podem recair em um ensino
isolado da ciéncia, e que se desenvolve pela simples evolugdo. A AC, por sua vez, situa-se em
outro campo, o qual inclui discussfes que consideram as intervengdes em um contexto social,
politico e econdmico, que ocorreria por meio da inclusdo da historia, filosofia e também da
sociologia da ciéncia no ensino. Nesse caso, a HC ndo ficaria restrita a simples apresentacdo de
fatos isolados da vida e obra do cientista, como ocorre em muitos manuais didaticos, em que a

sua omissdo nem chega a comprometer a estrutura do material (SILVA, 2014).

A AC busca uma abordagem historica abrangente, de forma que os aspectos historicos
perpassem sobre os diversos conceitos, 0 que ndo se trata de uma substituicdo dos conteudos por
HC (MATTHEWS, 1995). Seria algo que vai além desta ideia, pode-se dizer que a AC inclui de
uma maneira geral, as discussdes em torno da Natureza da Ciéncia, e por isso, pretende contribuir
para desmistificar as visdes estereotipadas sobre a ciéncia, e caracterizar a pratica cientifica como
uma atividade proxima dos seus contextos, o que implica no estudo dos debates, controveérsias
histéricas e mudancas do pensamento cientifico ao longo da historia, mas de maneira atrelada aos
conceitos que estdo sendo trabalhados em sala de aula (SILVA, 2014). Ha também o interesse em
tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras, permitir um significado mais completo dos
conceitos e, sobretudo, contribuir para a formacdo dos professores, a fim de fornecer subsidios
que possam auxilid-los em um entendimento mais auténtico sobre a epistemologia e a estrutura
da ciéncia (MATTHEWS, 1995). Para isso, ha uma necessidade dos cursos em ciéncias serem
mais contextualizados e reflexivos, pois 0 entendimento desses aspectos certamente ird contribuir

para a abordagem a ser utilizada pelo professor.

Entretanto, apesar da veemente defesa em favor da Abordagem Contextual nos programas
de ensino, cabe ainda dizer que pouco se mudou na educacdo cientifica, principalmente quando
se trata da insercdo da HC, que para Monk e Osborne (1997) ainda era vista como secundaria.
Para Matthews (1995), os aspectos histdricos do conhecimento cientifico devem ser incorporados
aos curriculos, pois as concepcOes epistemologicas dos professores sdo transmitidas em sala de
aula e isso reflete na imagem que os estudantes possuem sobre a ciéncia. Chinelli, Ferreira e

Aguiar (2010) defendem a inclusdo dessas epistemologias nos curriculos de formacao inicial de
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professores e ampliagdo desses debates na formacdo continuada. Existem trabalhos no ensino de
ciéncias que de maneira explicita ou implicita se apropriam dos discursos defendidos pela
Abordagem Contextual, e visam de um modo geral, uma melhoria na formacéo inicial/continuada
de professores (OKI; MORADILLO, 2008; TEIXERA; FREIRE Jr.; EL-HANI, 2009; ANJOS;
JUSTI, 2015). Como uma maneira de discutir alguns desses estudos desenvolvidos no ensino de
ciéncias com vista na AC, buscou apresentar consideracdes de pesquisas realizadas nesse ambito.

Uma recente investigacdo sobre a producdo nas principais revistas das trés areas
correspondentes as ciéncias da natureza (Quimica, Fisica e Biologia) no intervalo de 2009 a
2014, descrita por Moura e colaboradores (2015), verifica uma énfase na HC com viés
contextual, contudo, o0s autores trazem uma ressalva, alegando que as produc6es buscam discutir
os fatores extras cientificos das ciéncias considerando o contexto cultural da época, mas somente
de modo teorico e com timidos impactos na sala de aula. Tal ressalva também j& foi apontada por
Freire Jr. (2002). Outra consideracao é que muitos trabalhos ainda encontram-se concentrados no
ensino de Fisica, o que ndo é dificil de entender, tendo em vista que esse campo de pesquisa ja

vem se consolidando ha mais tempo (NARDI, 2005).

Ja no ambito da Quimica, Oki e Moradillo (2008) relatam um estudo de caso com uma
aproximacdo entre a HFC e o ensino da Quimica em uma disciplina de Historia da Quimica (HQ)
com uma perspectiva contextual (educacdo em ciéncias a partir da HC). A finalidade inicial da
disciplina foi auxiliar licenciandos no entendimento sobre NdC e na compreensdo de conceitos
quimicos, como o atomismo e as ideias de Lavoisier. Os autores mencionam que ao longo do
processo formativo, os estudantes foram adquirindo concepcbes mais elaboradas acerca da
ciéncia e sobre o desenvolvimento do pensamento quimico. As a¢bes desenvolvidas através da
disciplina corroboraram para a defesa desses espacos de atividades que procuram levar aos
estudantes a aquisi¢cdo de um conhecimento menos simplista sobre a matéria (Quimica) a qual

irdo atuar como docentes.

Buscando tracar relacdes mais estreitas com a AC na formacao de professores, Paixao e
Cachapuz (2003) descrevem uma pesquisa realizada em um programa de formacdo docente,
voltada para o uso da HFC em préaticas de professores. Como resultado da investigacéo,
apresentam o processo evolutivo dos participantes, tendo em vista trés fases do programa

formativo, a saber: caracterizacdo do ponto de partida; planejamento da mudanca; inovacao.
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Durante essas fases, houve selecdo de um tema epistemologicamente relevante a ser trabalhado
com os professores ja em exercicio, dando assim, inicio ao ponto de partida, seguido das sessdes
de formacdo, através de discussOes e seminarios junto aos professores, além de uma analise
criteriosa acerca do ensino (planejamento da mudanca), e por Gltimo, na terceira fase, ocorreu o
desenvolvimento de a¢es com énfase na NdC interligadas com os conceitos quimicos, sempre
fazendo referéncia com o ensino anterior utilizado pelos docentes. Ao final dessas acdes, 0S
autores destacam que os professores avancaram em suas concep¢des sobre a ciéncia e dos
aspectos da NdC. Tal estudo contribui no sentido de fornecer subsidios para organizacdo de

estratégias a serem utilizadas por outras pesquisas como um caminho para a formacéo docente.

Estudos mais recentes, como o realizado por Teixeira, Freire Jr. e El-Hani (2009), ao
apresentarem uma experiéncia didatica com licenciandos em Fisica, sobre a qual fizeram o uso da
Abordagem Contextual, afirmam que algumas das incoeréncias que permeiam a visdo de diversos
professores se devem a falta de material adequado que possa promover concepcGes mais
adequadas sobre a natureza do trabalho cientifico, dai a necessidade de intensificar essas
discuss@es ja no processo de formacao inicial. Assim como os resultados encontrados por Oki e
Moradillo (2008), esse estudo corrobora a influéncia da AC na construcdo de visdes mais
elaboradas sobre a atividade cientifica adquirida pelos estudantes do nivel superior. A
Abordagem Contextual desenvolvida com os estudantes, nesse caso, foi fundamental para esse
amadurecimento, pois as experiéncias discutidas por esses autores demonstram reflexbes em
torno dos contextos historicos relacionados com conceitos especificos da area dos estudantes
(Fisica/Quimica).

Contudo, ha ainda a necessidade de ampliar essa discussdo no processo de formacdo de
professores, essa insercdo pode resultar em beneficios nos programas de formagdo docente da
area e logo, contribuir para o ensino de ciéncias, uma vez que muitos docentes ndo a vivenciaram
no ambito do seu processo formativo (CHINELLI; FERREIRA; AGUIAR, 2010; MATTHEWS,
1995). Logo, é importante debater acerca dos trabalhos que se apropriam da AC de maneira
atrelada ao PIBID.
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2.3 ARTICULACOES ENTRE O PIBID E A ABORDAGEM CONTEXTUAL

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia possui como objetivo principal
o incentivo da formacédo docente para a sala de aula, bem como a promocao de um ambiente de
aprendizagem com o licenciando (professor em formacéo inicial), a fim de elevar a qualidade do
desenvolvimento docente, atrelando teoria e pratica escolar (STANZANI; BROIETTI; PASSOS,
2012). Esse Programa visa suprir uma lacuna com relacao a falta de professores para a educacéo
basica, disso decorre seu encaminhamento primeiro as licenciaturas em Ciéncias da Natureza
(Quimica, Fisica, Biologia) e a Matematica, uma vez que se tratam de areas com maiores
caréncias de profissionais (TRANCREDI, 2013; ROSSI, 2013).

Essa acdo governamental concede bolsas aos estudantes de licenciaturas e também aos
coordenadores (docentes universitarios) e supervisores (docentes da educagdo basica) por meio
de projetos especificos a serem desenvolvidos em escolas da rede publica (TANCREDI, 2013).
Rossi (2013) aponta que o PIBID ¢é visto como um dos avangos, no que trata de incentivos a
docéncia e que aumentou consideravelmente o nimero de bolsas fornecidas para as instituicdes
federais desde o primeiro edital publicado em 2007, chegando em 2012 a ofertar cerca de 41.000

bolsas, incluindo instituicbes publicas e privadas.

Como uma maneira de ilustrar as pesquisas desenvolvidas com énfase na HC, com
apropriacdo de discursos presentes na Tradi¢cdo Contextual, realizados no interior de projetos
vinculados ao PIBID, sera discutido, de um modo mais detido a abordagem histérica unida ao
PIBID no ensino de Quimica e consequentemente, ao processo de formacao de professores.

O trabalho de Silva e colaboradores (2012b) mencionam um projeto vinculado ao PIBID,
que utiliza teatro como uma forma de introduzir topicos em HC, discussdes conceituais e
aspectos sociais e éticos. Apesar de o foco principal estar direcionado para a contribuicdo das
atividades teatrais na formacao dos participantes, as discussdes histdricas nesse processo vieram a
contribuir com a aprendizagem quimica e aquisi¢do de distintas visdes sobre a ciéncia, algumas
das quais se encontram distante da exclusivamente europeia, comumente apresentada nos

manuais académicos.
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Justi e Mendonca (2014) apresentam o0s resultados de uma pesquisa realizada com
licenciandos inseridos no PIBID, acerca de um episddio da HC e destacam as contribui¢cdes desta
experiéncia para a formacéao dos futuros docentes, no que se refere as questdes sobre Natureza da
Ciéncia. Neste trabalho, esses autores relatam um recorte de uma investigacdo com o0s
participantes do PIBID, por meio de andlise e discussdo de episddios histdricos distintos
fornecidos aos estudantes, o objetivo era familiarizar os licenciandos com a HC, além de leva-los
a perceber algumas das caracteristicas da atividade cientifica, posteriormente a essas reflexdes, o0s
estudantes deveriam desenvolver materiais para a educacdo basica, como um dos requisitos do
PIBID. De maneira mais restrita neste texto, os autores descrevem as percepcoes dos bolsistas
apos contato com estudos, leituras historicas e discussdes em grupo. Por isso, buscaram com as
acOes desenvolvidas, que os licenciandos adquirissem ampla concepcdo de ciéncia a fim de
ampliar suas habilidades para ensina-la, advogam desse modo, em favor do desenvolvimento de
debates que permitam os estudantes participarem de atividades com natureza investigativa, para
que assim, possam construir explicacfes, modelos e teorias para os fendmenos. Pelo fato de
abordarem de um modo mais enfatico as questdes formativas dos estudantes e sua relacdo com a
HC, ou seja, da Abordagem Contextual, este € um dos estudos que mais se aproximam do

desenvolvimento desta pesquisa.

Atividades vinculadas ao PIBID que buscam a promoc¢do de discussbes em torno da
Natureza da Ciéncia possuem um relevante papel na formacdo inicial dos estudantes de Quimica.
Nesse sentido, a HFC surge como um conhecimento indispensavel, na busca de fornecer um
entendimento mais totalitario dos aspectos cientificos, e, principalmente, da pratica em sala de
aula (ideia que ocorre no seio da AC), como bem destaca a discussdo tedrica acerca das
compreensdes e significados do PIBID, realizada por Paredes e Guimardes (2012). De acordo
com esses autores, a HFC pode ser uma maneira de permitir que os alunos compreendam
conceitos cientificos e reflitam no seu processo de construcdo. Desse modo, destacam que a
utilizacdo de aspectos histéricos no ambito do PIBID também permite a superacdo de ideias
salvacionistas e dogmaticas das ciéncias, bem como podem levar os professores a irem se

habituando e fazendo uso desta tendéncia em suas praticas.

No que trata das discussdes sobre propostas didaticas com base na HC, elaboradas pelos

pibidianos, Aires e Tobaldini (2013) descrevem que apds uma etapa com longos estudos e
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reflex6es incluindo também os aportes tedricos que debatem Abordagem Contextual, foi
elaborado um material que incorporasse tais constructos para o ensino de ciéncias (aspectos
historicos sobre a elaboracdo de diferentes conceitos quimicos; concepgdes de ciéncias e dos
cientistas; relacdo da ciéncia com os fatores sociais, politicos e econdmicos), bem como
coexistisse atrelada as diferentes estratégias e metodologias, oportunizando assim, novas
experiéncias aos futuros docentes inseridos nesse processo. Fabricio, Guimaraes e Aires (2012)
também apresentam como foco uma proposta didatica construida com esse viés, realizada no
ambito do PIBID. O trabalho se apropria de alguns referenciais, como Matthews, no que tange a
AC, pois buscam articular HFC e o ensino. Como resultados, apontam que o desenvolvimento da
proposta no ensino médio permitiu que os alunos da educacéo bésica refletissem sobre as visdes
ja interiorizadas acerca da ciéncia e dos cientistas. O enfoque histérico abordado procurou
discutir questdes sdcio histdricas, politicas e econdmicas, algo préximo ao que é defendido pela
Abordagem Contextual. Contudo, destacam que a falta de material acessivel e formacdo docente
fragil em torno dessas tematicas, é também um fator que contribui para a simples transmissao de
conceitos, por isso, o trabalho vem a contribuir com mais uma estratégia didatica e nesse caso,

atrelada a relevancia do PIBID.

Ideias semelhantes a essas, sdo vistas nos textos de Scremin e Aires (2012), Todesco,
Rodrigues e Aires (2011) que destacam o desenvolvimento das atividades em um semestre no
PIBID, descrevendo a abordagem com uso da HFC como um instrumento de ensino, tendo em
vista a elaboracdo de materiais didaticas pelos licenciandos. Essas propostas apresentadas estao
situadas no campo das experiéncias obtidas com a abordagem histérica no ensino dos conceitos

como eletroquimica, &cidos e bases e as rea¢bes de combustao.

Martorano e colaboradores (2015) também destacam uma experiéncia no PIBID em que
houve a elaboracdo de sequéncias de aprendizagem tematica em uma perspectiva na HFC, o
trabalho uniu atividades ladicas e o ensino dos modelos atdmicos, considerando o contexto de

producdo desse conhecimento.

Diante dos trabalhos descritos, destaca-se que além dos objetivos ja propostos pelo proprio
PIBID, é fundamental que os projetos fornecam subsidios & producdo de materiais didaticos
contextualizados pela abordagem historica e isso pode ser feito através de videos didaticos,

experimentacao alternativa, dentre outros recursos que possam ser reproduzidos em sala de aula e



34

que também possam facilitar a aprendizagem dos alunos e futuros professores, tanto em relagdo

aos conceitos quimicos como em experiéncia profissional (ROSSI, 2013).

Em linhas gerais, no que tange a AC e PIBID, os trabalhos, em sua maioria, voltam-se para
as estratégias fazendo o uso da HC, propondo a busca por um conhecimento mais auténtico no
sentido de obter uma visdo mais ampla da ciéncia. Muitos utilizam o discurso de Matthews sobre
a Abordagem Contextual e possuem em comum a dinamica das atividades nos subprojetos PIBID
(AIRES; TOBALDINI, 2013; FREITAS et al., 2012; FABRICIO, GUIMARAES; AIRES, 2012).
Mas, é importante destacar que pesquisas em torno do PIBID tomam projecdo apds 2010, o que €é
compreensivel, considerando que o programa surgiu no final de 2007. Talvez por isso, haja ainda
um reduzido namero de publicacGes especificas sobre a¢des vinculadas ao programa com énfase

em elementos histdricos para o ensino de Quimica ao realizar uma busca em revistas da area.

Diante desses apontamentos, justifica-se esta proposta pela defesa de uma maior aquisicao
de conhecimentos em torno da investigacao cientifica, no sentido de obter uma visdo ampla sobre
a ciéncia por parte dos futuros docentes. Por isso, buscam o desenvolvimento de a¢bes que
permitam os estudantes participarem de atividades de discussdo sobre aspectos histéricos,
construcdo de explicacGes, modelos e teorias para os fenbmenos e, além disso, potencializar as
oportunidades para elaborar de materiais para a educacéo basica, com o intuito de minimizar as ja
entdo consagradas concepcdes do senso comum em torno da ciéncia e contribuindo assim, para a
compreensdo de um conhecimento humano, fruto de um desenvolvimento politico e social
(FREITAS-REIS, 2015).
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3 CAMINHOS METODOLOGICOS

Dos problemas e objetivos previamente apresentados tornou-se necessario a busca por
elementos acerca das concepcles e demandas didatico-pedagdgicas adotadas pelos licenciandos
no que se referem a articulacédo entre a AC e o desenvolvimento das atividades no PIBID. Assim
sendo, procurou-se adotar uma metodologia que possibilitasse investigar as discussdes junto ao
grupo de estudantes inseridos no PIBID, e que permitisse obter informacdes sobre a configuragédo
da Abordagem Contextual nesse processo formativo.

3.1 O PIBID QUIMICA NO CAMPUS PROFESSOR ALBERTO CARVALHO

O PIBID busca desenvolver as atividades docentes durante a graduacdo, bem como
promover uma integracdo entre a universidade e a escola bésica, a fim de possibilitar aos
licenciandos o desenvolvimento de praticas, baseadas em diferentes estratégias e metodologias
(BRASIL, 2014). No que se referem as atividades dos bolsistas PIBID, estas estdo associadas as
orientacdes dos professores supervisores (professores universitarios e docentes da educacédo
béasica) e de atividades a serem desenvolvidas nas escolas, com uma dedicacdo minima de 8 horas
semanais ao projeto, sem que ocorram prejuizos as suas atividades curriculares regulares do curso
(BRASIL, 2014).

No ano de 2014 o curso de Quimica licenciatura da Universidade Federal de Sergipe em
ltabaiana®, Campus Professor Alberto Carvalho, se inseriu no PIBID (Edital
007/2014/PROGRAD), sendo da Quimica cerca de 45 bolsistas. Os bolsistas
PIBID/UFS/Quimica/ltabaiana trabalham com diferentes tendéncias do ensino de ciéncias,
organizadas em diferentes grupos, a saber: a contextualizacdo, experimentacdo investigativa,
educacdo étnica racial, sequéncias de ensino aprendizagem e Historia da Ciéncia. Em todas essas

tendéncias sdo vinculados grupos de estudantes que foram distribuidos ja durante o processo

*Itabaiana é uma cidade do agreste sergipano, localizada a 54 km da capital Aracaju. Possui uma 4rea de 336,685
km? e uma populaco de 91 873 habitantes (IBGE, 2013).
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seletivo no PIBID, em que os proprios licenciandos escolhiam o coordenador do subprojeto e a
temaética a ser trabalhada.

O grupo de licenciandos em Quimica que optaram por trabalhar com a tematica Historia da
Ciéncia foi composto inicialmente por nove estudantes. Tratava-se de licenciandos que ja haviam
cursado mais da metade das disciplinas curriculares regulares do curso. Os participantes estavam
em uma faixa etaria de 20 a 25 anos e todos os licenciandos tiveram contato com a licenciatura

somente a partir do ingresso no curso.

Com relacdo a disposicdo das disciplinas curriculares do curso de Quimica destes
licenciandos, considerando o Projeto Politico Pedagogico verifica-se que diversas tendéncias
presentes no ensino de Quimica foram abordadas, principalmente no que tange a implementacéo
destas para a elaboracdo e aplicacdo de materiais didaticos. Vale salientar que no Projeto do
Curso consta a disciplina Histéria e Epistemologia da Quimica procura abordar as questdes
epistemoldgicas da ciéncia, bem como o desenvolvimento da Quimica, esta ndo é matéria
obrigatdria, o que contribui muito pouco para suscitar maiores discussdes sobre HC na formacéo
inicial desta licenciatura (CONEPE, 2010). Dessa forma, é importante destacar que para a maior
parte dos estudantes pertencentes a esse grupo em investigacdo, o primeiro contato com a HC

ocorreu durante as acdes desenvolvidas no subprojeto PIBID.

Como inicio da aproximagdo do grupo com os aspectos da HC, sobretudo, da Abordagem
Contextual, ocorreram encontros pautados em leituras e discussfes de textos, como proposta
estabelecida pelo professor formador dos estudantes. [Contudo, é importante destacar que durante
essa etapa, a pesquisa ainda ndo havia sido iniciada, pois somente apds esses debates teéricos e
familiarizacdo do grupo com a tendéncia que se deu o inicio ao processo de coleta de dados
referente a esta pesquisa, ainda assim, é imprescindivel apontar que o subprojeto PIBID ocorreu
de um modo mais amplo e ndo consiste em todo 0 processo desta pesquisa. A investigacédo
realizada é apenas um recorte dessa amplitude de acdes desenvolvidas como parte do processo
formativo desses licenciandos.

Sobre a dindmica dessas atividades no PIBID, normalmente ha encontros quinzenais com o
grupo e seu supervisor a fim de discutir o andamento das ac¢des e as demandas solicitadas. O
periodo que os bolsistas se envolvem com as atividades do programa séo de 12 meses, podendo

ser prorrogadas por mais um ano. Para esta pesquisa, tratando da AC, as atividades foram


Arena
Realce

Arena
Realce


37

investigadas durante o periodo de 12 meses, com base nas particularidades de determinados
encontros. Logo, o grupo de licenciandos participantes da pesquisa foram naturalmente aqueles
que pertencentes ao subprojeto PIBID com foco na AC. As discussdes ocorridas nesse periodo
ocasionaram em um total de 14 encontros, que foram gravados em audio e posteriormente
transcritos, gerando o0s dados deste estudo. Frente a essas configuracbes do
PIBID/UFS/Quimica/ltabaiana e pensando na investigagdo com o grupo, buscou-se a dindmica de
um Grupo Focal (GF).

3.2 ACOES DA PESQUISA: O GRUPO FOCAL

Tendo como base as discussdes realizadas institucionalmente pelo PIBID, o Grupo Focal
possibilitou a coleta de dados através das discussdes historicas e sobre o processo de elaboracao e
aplicacdo dos materiais didaticos. O objetivo do Grupo Focal foi debater coletivamente sobre um
tema de conhecimento dos participantes, no caso da pesquisa, investigar o desenvolvimento da

Abordagem Contextual.

Um aspecto que caracteriza fortemente o Grupo Focal, assim como o desenvolvimento
desta pesquisa, refere-se a flexibilidade da dindmica do grupo, o que contribui para a riqueza dos
dados (GATTI, 2005). Recomenda-se para a realizacdo do Grupo Focal um nimero maximo de
até 12 pessoas e um minimo de 06, em que as discussdes devem ocorrer em aproximadamente
duas horas, sendo conduzida por um moderador, o qual estimula o debate e dinamica entre o
grupo (DIAS, 2000; GATTI, 2005). A captagdo dos dados no GF costuma ocorrer atraves de
gravacbes em audio, aspecto que necessita de certa organizagdo a fim de evitar problemas

técnicos no momento das transcrigfes (GATTI, 2005).

Dada a formacdo natural do grupo PIBID, ndo foram necessarios convites e motivacoes
para participarem do Grupo Focal, os quais também fazem parte da dindmica dessa modalidade
metodologica da pesquisa (GATTI, 2005; DIAS, 2000). O grupo de licenciandos inicialmente
formado, contava com a participacdo de 09 bolsistas e como as atividades do PIBID ocorreram
atreladas a pesquisa, o ambiente de discussdo no projeto foi organizado de maneira que

permitisse evidenciar elementos sobre o processo formativo dos licenciandos, como a



38

aprendizagem dos conceitos, suas concepcOes sobre ciéncia, a compreensdo dos aspectos
historicos do desenvolvimento cientifico e o processo de construcdo de materiais didaticos, ou
seja, a configuracdo da Abordagem Contextual por meio das acdes realizadas no ambito do
PIBID. Essas acOes eram dirigidas pelo orientador da area de Quimica (supervisor/formador dos
licenciandos), mas havia também colaboragdo com outros formadores da graduacdo no Campus.
Assim posto, a pesquisa foi conduzida tendo por base as atividades realizadas no PIBID

organizadas pelo coordenador do subprojeto.

No que tange a pesquisa, em alguns encontros o supervisor do PIBID atuava como
moderador do Grupo Focal sob a minha presengca como uma mera observadora, ja em outros, eu
acabava assumindo o papel de moderadora do grupo sem a presenca do supervisor. O nosso
intuito era que atudssemos como questionadores, o papel era fazer com que o grupo refletisse
criticamente acerca das decisdes tomadas durante as agdes no PIBID, de modo que levassem em
consideracao as escolhas dos aspectos histéricos em torno dos conceitos e a abordagem destes
nos materiais didaticos. Nesses encontros, eram consideradas as opinides dos licenciandos a
respeito da Historia da Ciéncia, seus aspectos tedricos e didaticos e suas justificativas pela

maneira como desenvolviam as atividades propostas no programa.

Assim, foi investigado como o grupo procedeu a suas acdes, como realizaram pesquisas
bibliograficas, como escolhiam e testavam experimentos e como construiam, aplicavam e
reformulavam seus materiais didaticos em torno de conceitos especificos da Quimica, com énfase
na AC. Todas essas informagdes foram coletadas, por meio das gravacdes em audio dos
encontros, os quais foram realizados na perspectiva de aproximacdo com a técnica do Grupo
Focal, mas sem distanciar-se das tarefas estabelecidas pelo subprojeto. De modo geral, verifica-se
que parte da metodologia tracada para os licenciandos, delineada e organizadas pelas a¢fes do
PIBID, foi orientada pelo formador, o que em certa medida contribuiu para esta pesquisa.

3. 3 AS ACOES FORMATIVAS NO PIBID E A DINAMICA DAS ATIVIDADES DE
PESQUISA
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Apesar das atividades do GF ocorrerem atreladas as agBes do subprojeto PIBID, é
importante diferenciar o momento em que se desenvolve a coleta de dados deste estudo e destacar

também a dinamica dessas ac¢Oes desde a etapa de formacao do grupo PIBID.

Com relagdo ao encaminhamento das atividades no subprojeto PIBID, logo no inicio o
professor formador dividiu 0os nove estudantes em trés duplas e um trio, dessa maneira, 0S
licenciandos assim organizados puderam escolher entre quatro problemas propostos por seu
formador. Os problemas foram formulados entre os coordenadores do PIBID, com base nas
experiéncias de ensino e pesquisa adquiridas por esses docentes ao longo da profissao, logo, as
tematicas trabalhadas pelos licenciandos foram fornecidas pelos proprios professores formadores
do grupo. E importante ressaltar que durante esse momento inicial o processo de coleta de dados
desta pesquisa ainda ndo havia sido iniciado, e consequentemente, as acdes por meio do Grupo
Focal, sendo assim, essa informacdo adicional, diz respeito a distribuicdo das atividades no
ambito PIBID. A Figura 1 que segue evidencia os problemas escolhidos por cada grupo.

“Como os resultados de eletricidade
ajudaram a entender a natureza elétrica
da maténa? Como os resultados
experimentais de um teste de
condutibilidade em diferentes materiais
podem ser interpretados em nivel
atdmico?”

Problemas
Propostos

“Quais experimentos podem
apresentar resultados possiveis

de serem interpretados pela
teoria de Arrhenius e
Bronsted? Quais resultados
experimentais as duas teorias

“Quais experimentos podem
ser utilizados atualmente
para mostrar como a teoria
do flogistico rivalizava as

Trio:
A6, A7 e A9

ideias de Lavoisier?”

Dupla 3:
AS e A8

ndo podem explicar?”

Dupla 1:
Al e A2

“Porque PV=nRT éa
equagdo de Clapeyron? Por
que o n (nimero de mols)
existe na formula sendo que
essa grandeza foi criada
muito tempo depois de
Clapeyron?”

Dupla 2:
A3 e A4

Figura 1. Problemas escolhidos por cada dupla e trio.

Fonte: arquivo pessoal da autora.
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Considerando cada problema presente na Figura 1, os estudantes foram orientados pelo seu
formador a realizarem uma pesquisa bibliografica com base em fontes historicas secundarias
quando possivel, que dessem suporte a solugdo das situagBGes-problemas. O intuito era que
pudessem propor estratégias didaticas e elaborarem materiais a serem aplicados na educagdo
basica. Foi dada ao grupo, liberdade para escolha das turmas (séries) que desenvolveriam os
materiais, com base nas escolas vinculadas ao subprojeto PIBID. Com relacédo a definicdo dos
objetivos pedagdgicos, o grupo era orientado por seu formador para elaborar seu plano de
trabalho, com o intuito de produzirem materiais a serem aplicados no segundo semestre das aulas
e em duas horas de oficinas, sendo assim, a proposta ndo deveria ser extensa. Mas com escolha

livre para os objetivos pedagdgicos e do processo avaliativo.

Além de fornecer os problemas, durante o processo de orientacdo, o formador também
indicou determinadas “fontes” e “caminhos” que possibilitaria a solugdo da problematizacdo de
cada grupo, ou seja, nao foi algo propriamente livre, e sim uma pesquisa direcionada pelo
formador as particularidades dos conceitos de cada questdo, por isso, os licenciandos passaram
por certo estudo a fim de buscar por materiais especificos, tanto em aspectos conceituais, como
historicos, escolhas de palavras-chaves e procura de experimentos especificos a serem
reproduzidos e utilizados em suas pesquisas. Tudo isso era realizado em parceria com o formador
do grupo, cujo papel no PIBID era sua atuagdo como orientador e mediador dos licenciandos, a
fim de levarem os estudantes a refletirem criticamente sobre suas escolhas ao longo do
subprojeto. Vale ressaltar também que tais problemas fornecidos pelo coordenador aos alunos,
correspondem a questdes norteadas por aspectos em torno do ensino e ndo necessariamente
problemas que tratam de episodios historicos, dai a orientacdo do formador para que o0s
licenciandos buscassem inserir elementos desta natureza relacionados a cada tema e configurasse
a AC nesse processo. Logo, a natureza dos problemas fornecidos ndo implica necessariamente em
uma abordagem internalista do desenvolvimento da ciéncia, se trata apenas de questdes

elaboradas em um viés do ensino de ciéncias e que podem ser interpretadas a luz da HC.

Contudo, tais aspectos mencionados até aqui consistem ainda na dinamica das acdes PIBID
em momentos anteriores a coleta de dados por meio do GF, alertando mais uma vez sobre a

amplitude do subprojeto frente a pesquisa. O PIBID, por sua vez, envolve também diversos
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encontros especificos ndo restritos a pesquisa, tais como discussdes de leituras de livros, aspectos
institucionais do curso, producdo e discussdes de trabalhos a serem apresentados em eventos,
dentre outras atividades as quais também fazem parte do processo formativo dos licenciandos,
mas que ndo estdo relacionadas ao foco da pesquisa. Sendo assim, depois de passada a
organizacdo inicial referente ao subprojeto, bem como a delegacdo das tarefas que os
licenciandos deveriam desenvolver, dar-se inicio as discussdes no PIBID que foram direcionadas
através do GF e que consistem nos dados desta pesquisa, totalizando os catorze encontros. A

Figura 2 a seguir apresenta uma sintese das discussdes ocorridas em cada encontro no GF.

Pesquisa Bibliografica P. Bibliografica/Experimentos Instrumenta CoRe Experimentag do
Busca por fontes que permitam . Proposicin de estratdgias pare * S}'"fESE ‘ d?S PESOUISES  «  |nsergan da HC em sala de aulz;
salucionar 0 problemas: asuplu EQU s ruh\emas‘ < bitlngréficas/experimentos testadss: o Materiais  encomtrados e
Contribuigies da HC para a b " ' Relagdes PENdﬂUUU‘EES B perspectivas Bxperimentos propostos;
formagao dos licenciandos; para slaboragio de materiais:
Proposta do material Antes e Apds aplicagao Andlise dos materiais liitimas Aplicagdes
Percepgies anteriores e apds . gli iai i : _— q -
Apresentagéo da primsira proposta do aplicagpgu dos materiais em sa\apda . A;;‘«f: d;z ?:;E;‘:f‘;p;ﬂ\aapszgmszd;g:gs VBT T LIS
plangjamento dos materiais: N i RS, O, i Perspectivas e contribuigies do
alz; enfraves. Exifos. aspectos histdricos: PIRID:
Configuragdo da HC no processo: *  Possieis tistorgies histdricas Aplicagan do questiondrio final;
Possiveis reformulagdes encontradas nos  materiais  (andlises
percebidas; pelos grupos):

Figura 2. Encontros ocorridos no Grupo Focal, por meio das agdes do PIBID e a énfase dada em
cada discusséo.

Fonte: a autora.

O processo de coleta de dados ocorreu através dos catorze encontros por meio do Grupo
Focal. Os GF duravam aproximadamente duas horas e em todos foram utilizados como
instrumento de pesquisa a gravacdo em audio das discussdes no grupo. Os quatro primeiros
encontros estiveram voltados para o desenvolvimento da atividade investigativa com os bolsistas,

em que estes deveriam buscar por fontes tedricas e estratégias que pudessem contribuir para
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solucionar a problematizacéo inicial proposta pelo seu formador (Figura 2). Ou seja, é importante
destacar que a atividade investigativa foi a base para a promocéao da Abordagem Contextual.

Durante o desenvolvimento das pesquisas, os licenciandos analisavam e testavam
experimentos que iriam vir a compor seus materiais, essas discuss0es ocorrem mais
explicitamente nos encontros 03 e 04, em que eram debatidos 0s possiveis resultados encontrados
na pesquisa bibliogréfica, ao buscar por materiais em torno de cada tema a ser trabalhado (vide
Figura 2). Como alternativa da pesquisa, no terceiro encontro foi desenvolvido de maneira
discursiva junto aos integrantes do GF o questionario aberto CoRe (Representacdo do Conteido)
proposto por Loughran e colaboradores (2001).

Ja no quinto encontro, os estudantes apresentaram e discutiram a primeira proposta do
material didatico, utilizando as mais diversas estratégias (Figura 2). Esse encontro evidencia a
maneira como os estudantes pretendem inserir a HC em sala de aula. Durante os encontros 06, 07
e 08 foram debatidos com maiores detalhes tais materiais elaborados. A destacar que nos
encontros 07 e 08 foram discutidas mais detidamente, as possiveis reformulacfes nos materiais
construidos, bem como uma relacdo com a didatica em sala de aula. Nesse momento, também
foram debatidas as experiéncias adquiridas pelos licenciandos com os alunos da educacéao basica.
No sétimo encontro, um integrante do trio acabou se desvinculando do subprojeto, permanecendo

assim, uma nova organizacdo do GF, agora formada por quatro duplas de estudantes.

Os encontros 09, 10, 11 e 12 correspondem aos momentos em que 0s materiais elaborados
foram analisados e discutidos. Nesses quatro encontros (Figura 2), primeiro houve uma andlise
prévia desta pesquisadora aos materiais produzidos pelo grupo, seguido de discussdo com 0s
licenciandos, em que foram abordados os aspectos historicos de suas respectivas propostas, 0S
conceitos envolvidos e a resolucdo ou ndo do problema inicial (encontro 09). No encontro 10,
ocorreu um debate centrado nos entraves e éxitos obtidos com a AC, nessa etapa, foram
consideradas as sugestfes apontadas pelos professores supervisores das escolas frente as
propostas. No encontro 11, aconteceu um enfoque voltado para discussdo dos aspectos lineares na
abordagem historica, nesse momento, cada dupla tornou-se responsavel por analisar e debater os
materiais construidos pelos seus colegas, com o objetivo de identificar possiveis deformacdes nas
propostas (GIL-PEREZ et al., 2001). Essa anélise foi realizada tomando como base alguns dos

critérios acerca das visdes deformadas sobre a Natureza da Ciéncia (visbes empirico-indutivistas;
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dogmaticas; cumulativa e linear; rigida; elitista; socialmente neutra), estabelecidos por Gil-Pérez
e colaboradores (2001). No encontro 12, foram discutidos os aspectos apontados no GF anterior,
de acordo com a analise realizada por cada grupo. A destacar aqui, que um segundo bolsista se

desvinculou das acdes formativas do PIBID/HC.

No penultimo encontro (encontro 13), os estudantes apresentaram os resultados das
aplicacdes dos seus materiais, a relacdo da AC com sua formacdo inicial e com a aprendizagem
dos alunos da educagdo basica. Também discutiram as perspectivas, contribuicdes e limitagdes
vivenciadas durante o processo formativo no PIBID/HC. No ultimo GF (encontro 14), os
licenciandos descreveram a proposta final dos seus materiais, incluindo algumas das sugestfes
apontadas durante os GFs anteriores e as experiéncias adquiridas nas escolas, apés isso, foi
aplicado um questionario final aos sete licenciandos restantes, uma vez que dois foram

desvinculados do subprojeto.

O questionario final foi inspirado inicialmente nas ideias de questdes fechadas aplicadas
por Moreira, Massoni e Ostermann (2007) e Chinelli, Ferreira e Aguiar (2010). No contexto desta
pesquisa, foi incorporado ao questionario aspectos da AC (MATTHEWS, 1995). O objetivo do
questionario era caracterizar ao final do processo o pensamento dos estudantes acerca da AC, de
maneira que fosse possivel perceber as aproximacgdes e distanciamentos dos estudantes com a
tendéncia trabalhada, bem como identificar algumas de suas concep¢des em torno da Natureza da
Ciéncia, com base na epistemologia contemporanea (CHINELLI; FERREIRA; AGUIAR, 2010).
Como o questionario sofreu reformulagdo, foi necessario realizar um processo de validacéo
interna, baseando-se em algumas ideias apresentadas por Gil (1999). A validacdo consistiu na
aplicacdo prévia do questionario construido com dois licenciandos do curso de Quimica,
escolhidos aleatoriamente. As respostas desses estudantes me permitiram juntamente com um
especialista, modificar algumas das questdes, remodelando assim, o questionario a ser aplicado

com os integrantes do GF.

O questionario final consiste em dezesseis afirmativas que permitia respostas do tipo Likert
(DALMORO; VIEIRA, 2013), como: concordo plenamente, concordo parcialmente, discordo,
estou indeciso. Tais afirmativas se tratam de oposi¢Oes, ou seja, ao concordar plenamente em
determinada questéo, esperava-se que discordasse de outra, que de acordo com as concepgoes
epistemoldgicas atuais sdo perspectivas contrarias (CHINELLI; FERREIRA; AGUIAR, 2010).
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Nesse questionario, para cada proposi¢do era pedido que o licenciando justificasse a resposta
marcada. As questbes foram organizadas de maneira aleatoria, a fim de evitar a inducéo de
respostas (CHINELLI; FERREIRA; AGUIAR, 2010).

Neste texto de dissertacdo, foi realizada uma analise dos catorze encontros ocorridos no
ambito da pesquisa. Esses encontros foram fundamentais para investigar nas falas do grupo, os
aspectos historicos relatados pelos licenciandos em seu processo formativo e como estes
acabaram sendo refletidos em suas propostas de materiais didaticos. O intuito foi perceber quais
as significacOes dadas pelos integrantes do GF com relagdo a HC durante o PIBID, tendo em

vista 0 desenvolvimento de uma abordagem em uma perspectiva da AC.

Diante disso, o tratamento dos dados coletados através das falas foi realizado pelo método
da andlise de conteudo, proposto por Bardin (2011) que consiste na pré-andlise do material,
seguido de sua exploragéo e por fim, o seu tratamento, por meio da inferéncia e interpretacdo dos
dados, os quais podem ser codificados em unidades de registro e categorizados. Essas categorias
podem ser estabelecidas a priori ou a posteriori, ou seja, podem ser criadas previamente a analise
ou sdo construidas a partir de uma imersdo nos dados. Logo, essa abordagem metodoldgica
permite uma investigacdo dos dados e possiveis interpretacdes.

Os dados coletados atraves das falas foram posteriormente transcritos, seguindo as etapas
propostas por Bardin (2011). Nesse caso, 0 processo de categorizacdo ocorreu pelo auxilio do
software de anélise qualitativa RQDA, disponivel na rede de computadores e com licenca livre.

3.4 CONSTRUCAO DOS ELEMENTOS DE ANALISE PARA O PROCESSO FORMATIVO
DOS LICENCIANDOS

Buscou-se organizar os desdobramentos das ac¢6es dos licenciandos no ambito do PIBID
por meio da Abordagem Contextual, ou seja, a partir da ideia de utilizar HC para o ensino de
ciéncias. A discussdo sera voltada para os aspectos presentes nas falas dos estudantes referentes
ao desenrolar da atividade investigativa (as situacdes-problemas proposta pelo formador que
resultaria em etapas de pesquisas bibliograficas e discussbes de experimentos, ou seja, a

investigacdo a qual foi inserida os estudantes), as contribuicdes da Histdria da Ciéncia para a
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formagéo inicial dos licenciandos e como esse processo refletiu nos materiais produzidos e
aplicados por eles em escolas da educacgdo bésica. A analise desses dados buscou a compreensao
das informacBes que podem ter influenciado o desenvolvimento do licenciando e,
consequentemente, contribuido para a sua formacdo, a configuragdo dos seus materiais ao
aplicarem nas escolas, discutirem com o grupo e reformularem, bem como o papel do PIBID

NEeSsSe Processo.

Como uma forma de investigar a AC no processo de formacgdo dos licenciandos
participantes do GF, a analise dos dados através das falas dos estudantes foi dividida em dois
momentos, o primeiro corresponde a 0ito encontros, essa analise esta pautada em duas categorias
encontradas no momento da andlise e a discussdo sera desencadeada em funcdo destas. Ja o
segundo momento, o qual corresponde aos seis encontros Ultimos encontros no GF, foi analisado
com base em parametros previstos para construcdo de propostas praticas com énfase na HC,
apontados por Forato, Pietrocola e Martins (2011).

Sendo assim, este texto trata da discussdo dos 14 encontros realizados. O processo de
categorizacdo foi construido com base em Bardin (2011). As categorias resultantes da analise dos
oito encontros (primeiro momento) foram criadas a posteriori, tendo como base a literatura da
analise de conteldo. Apos a etapa de categorizacdo, parte-se para 0 processo de descricdo e
interpretacdo das categorias estabelecidas. Ja a analise dos seis encontros restantes (segundo
momento) foi concretizada a partir de alguns parametros descritos pelos autores Forato,
Pietrocola e Martins (2011). (Resolveu proceder desta forma, pois esse segundo momento de
andlise trata mais detidamente dos debates em torno de possiveis modificacdes e analises dos
materiais didaticos construidos ao longo das agfes. Além disso, 0s aspectos investigados
perpassam e tambem reforcam as categorias encontradas durante a analise dos primeiros oito
encontros.

De acordo com a analise do primeiro momento, a primeira categoria corresponde ao
Desenvolvimento Histérico dos Conceitos Abordados, o que evidencia a categoria Formacao do
Licenciando. Essa categoria esta relacionada ao processo de constru¢cdo do conhecimento
cientifico dos licenciandos durante o desenvolvimento das ac¢fes de natureza investigativa
proposta por seu formador e quais as contribuices dessas discussdes no que trata da formagao

inicial dos estudantes. Logo, essa categoria encontra-se direcionada para 0S proprios
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licenciandos, em que ocorre o destaque das falas que tratam dos fatores sobre o conhecimento
dos episddios historicos e dos processos do desenvolvimento cientifico que podem ter coloborado

para a formacéo dos estudantes.

A segunda categoria, por sua vez, refere-se a Natureza do Material Didético,
consequentemente, esta voltada para a discussdo dos aspectos presentes nas propostas elaboradas
pelos licenciandos a partir de suas falas nos encontros, sobretudo, da abordagem histérica
existente e algumas questdes de natureza didatica e pedagdgica advindas das experiéncias no
PIBID, emergindo assim, a categoria Configuracdo da HC no Material, pois esta direcionada
para 0 material produzido pelo grupo. Nela, ha a discussdo sobre a presenca ou nao do
desenvolvimento historico dos cientistas, seus feitos historicos e os debates e controvérsias
abordados pelos licenciandos. A Figura 3 apresenta um esquema que representa as relacdes

estabelecidas entre as duas categorias encontradas com base nos oito primeiro encontros do GF.

— Constructos
CATEGORIA | h Formagdo do Licenciando j Histdricos
Processo Formativo ““‘4&&;&@;” b&ﬁ}g}é’&gf """"""""
Configuragéo da HC no _‘
material J Matarializagdn da
CATEGIRA 2  — HE

Figura 3. Modelo andlise de dados dos oito primeiros encontros, estabelecidos durante a formacao
das categorias.

Fonte: a autora.

A Figura 3 esquematiza as duas categorias citadas anteriormente, advindas do processo

formativo no PIBID, as quais serdo discutidas através das falas dos estudantes nos encontros. A



47

categoria Formacdo do Licenciando esta relacionadas aos constructos historicos incorporados
pelos licenciandos no @mbito dessa etapa formativa. Ja a Ultima categoria trata da materializacdo
desses constructos sob a forma de propostas didaticas, sendo apresentada por meio da entéo ja

citada, Configuracdo da HC no Material.

A andlise de possiveis elementos da Abordagem Contextual pode ser estabelecida com base
na interseccdo entre as duas dimensdes, ou seja, 0S constructos historicos, 0s quais permitem a
aquisicdo desses debates e conhecimentos em propostas praticas (HC para ensinar ciéncia), que
pode vir a contribuir tanto para a formacdo dos licenciandos envolvidos quanto aos alunos da
educacdo bésica participantes da aplicacdo desses materiais, sendo assim, percebe-se a estreita
associacdo entre as duas dimens@es e categorias postas, a qual sera encaminhada a discussdo dos

oitos primeiros encontros do GF.

Os encontros restantes no GF, de certo modo também perpassam as categorias
anteriormente encontradas, com destaque a ‘Formacao do Licenciando’ ¢ a ‘Configuracdo da HC
no Material . A ideia de analisar os seis ultimos encontros separadamente foi devido a busca por
uma investigacdo de momentos que ddo uma énfase mais aprofundada nas propostas didaticas
dos licenciandos, principalmente nos problemas encontrados nestes materiais. Vale ressaltar, que

a analise também foi realizada com base na Anélise de Contelido proposta por Bardin (2011).

A fim de evidenciar e compreender quais elementos da HC em uma perspectiva contextual
estdo presentes em suas propostas, foram utilizados alguns dos pardmetros previstos por Forato,
Pietrocola e Martins (2011), tais elementos apontados pelos autores, buscam propor uma
fundamentacéo que possa nortear o processo de construcdo de propostas praticas com o uso da
Histéria da Ciéncia, consequentemente, surgiu a ideia de confronta-los com as falas dos
licenciandos sobre os materiais, a fim de perceber quais elementos séo encontrados na proposta
do grupo e como se situa as a¢fes do PIBID nesses aspectos. Ou seja, visa a consisténcia interna
entre os objetivos pedagdgicos e epistemoldgicos e a Abordagem Contextual desenvolvida pelos
estudantes, levando em consideracdo a contextualizagéo historica e o estabelecimento de recortes
temporais adequados. Os aspectos utilizados na analise foram: (a) Selecdo do Conteudo
Historico; (b) Tempo Didatico; (c) Simplificacdo e Omisséo; (d) Relativismo; (e) Inadequacéo
dos Trabalhos Historiograficos Especializados; (f) Supostos Beneficios das Reconstrucdes

Histdricas Lineares; (g) Extensdo versus Linearidade.
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Realce
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O item (a), Sele¢cdo do Contetdo Historico refere-se aos topicos ou ideias em torno da HC,
com o intuito desta ser abordada em sala de aula, visando 0s objetivos pedagogicos e
epistemoldgicos dos estudantes. Este aspecto também se refere aos riscos de se recair em uma
pseudo-historia, bem como a escolha do tema a ser trabalhado. O (b) Tempo Didatico,
corresponde ao tempo disponivel que hd na sala e aula, a fim de trabalhar as discussdes
historicas. Este, também se relaciona como uma limitacdo na abordagem, como consequéncia
pode ocorrer excessiva simplificacdo na proposta. O item (c), Simplificacdo e Omissdo, de certo
modo, esta implicito no item anterior, este, trata sobre o nivel de profundidade na selecdo da
abordagem histdrica e também na selecdo das omissdes, mas de maneira que possa nao ocorrer
comprometimento da narrativa historica. Sobre o Relativismo (item (d)) ha a presenca de vis6es
relativistas e empirica-indutiva como algo a ser superado, por isso, aponta que deve ser
problematizadas as ideias neutras acerca do estudo dos fendmenos e das observagdes realizadas

pelos cientistas.

De uma maneira um pouco mais distinta, tem-se o item (e), Inadequacdo dos Trabalhos
Historicos Especializados, neste, h4 a descricdo de outro desafio que pode ocorrer durante a
construcdo de propostas com abordagem histérica, que é o distanciamento entre os textos
produzidos pelos historiadores e as ideias defendidas no ensino de ciéncias, uma vez que 0
primeiro apresenta alta formalizagdo textual, matemética, bem como obedece ao rigor
historiografico prescrito. Por isso, consiste em uma necessaria didatizacdo dos constructos

formulados, de modo a torna-los compreensiveis e motivacionais para os alunos.

O pendltimo item (f) analisado consiste nos Supostos Beneficios das Reconstrugdes
Historiograficas Lineares, o qual corresponde ao uso ingénuo da HC, mesmo que haja
argumentos didaticos validos, como uma abordagem historica ordenada e cronologica, tal
desafio, se ndo superado, recai em uma pseudo-histéria e visdo de ciéncia ultrapassada. O ultimo
item (g), por sua vez, trata da Extensdo e Profundidade, ou seja, do estabelecimento de um
recorte temporal para o estudo de determinados episddios historicos, logo, este aspecto, se opbe
as ideias anacronicas e superficiais e as reconstrucdes lineares, pois busca o estabelecimento de
objetos de pesquisas, com delimitacdo tematica ou temporal, assim como o estudo do contexto

socio histérico da época.


Arena
Realce

Arena
Realce


49

Pode-se dizer de um modo geral, que tais parametros previstos, caso sejam superados,
constituem as ideias em que pauta-se a Abordagem Contextual, além disso, sdo elementos que se
encontram de certa forma, interligados com algumas das categorias encontradas e analisadas na
primeira parte dos resultados (oito primeiros encontros). Sendo assim, a discussdo sera

encaminhada com base na analise realizada nesses dois momentos.
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4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS DURANTE O GRUPO FOCAL

Os resultados foram divididos em duas partes, a primeira parte corresponde aos oito
primeiros encontros ocorridos no Grupo Focal, em que foram analisados 0s constructos histéricos
que contribuiram para formacgdo docente e alguns aspectos presentes nos materiais elaborados.
Dessa forma, inicialmente a discussdo sera encaminhada de acordo com as categorias, Formacao
do Licenciando e Configuracdo da HC no Material. J& os seis encontros restantes, por tratar de
discussdes mais detidas no que trata do processo de reflexdes em torno da estrutura dos materiais
elaborados pelo grupo, foram analisados a partir de alguns aspectos debatidos por Forato,

Pietrocola e Martins (2011), constituindo assim, a segunda parte da analise.

Em toda a discussdo, foram utilizadas as abreviacdes “A” (Al, A2, A3... A9) para 0s
licenciandos, “P” para a pesquisadora deste estudo ¢ “C” para o coordenador do grupo PIBID, o

formador dos licenciandos.

4.1 PRIMEIRO MOMENTO DE ANALISE: UMA DISCUSSAO DOS CONSTRUCTOS
HISTORICOS E MATERIALIZACAO DA HISTORIA DA CIENCIA

4.1.1 Categoria Formagéo do Licenciando

Esse primeiro subtopico corresponde a uma analise das falas dos licenciandos, tendo em
vista os fatores discutidos por eles que podem contribuir para a sua formacdo e para o
desenvolvimento de questdes mais “elaboradas” sobre a ciéncia, ou seja, 0 debate se volta para 0s
aspectos debatidos nos GFs que podem interferir nas praticas ou futuras praticas pedagodgicas
desses estudantes, considerando a investigacdo realizada por eles em torno dos episédios e feitos
historicos dos cientistas, a ideia é perceber o que dessas questbes sdo incorporados por eles no
ambito do seu processo formativo e em que essas informacgdes podem contribuir para o seu
desenvolvimento no PIBID. Nesse sentido, as Figuras 4 e 5 destacam trechos de falas com base

nos encontros em que foram encontrados a categoria Formacao do Licenciando.



51

Em todas as Figuras as falas estdo organizadas em eixos, em que h& uma relagdo entre os
eixos. As falas que se aproximam da primeira coluna nas Figuras, tratam das contribui¢es da
discussdo dos aspectos histdricos para formacdo dos estudantes. Ja 0 segundo eixo sobre o
entendimento dos conceitos ha fragmentos de discussGes em que os licenciandos enfatizam mais
detidamente sobre a relacdo do conhecimento historico adquirido para a compreensdo dos
conceitos cientificos, os quais sdo temas da problematizacdo direcionada para eles. Na verdade,
sabe-se que, de certa forma, o segundo eixo tem forte relacdo com o primeiro, pois também é
uma das contribuicdes proporcionadas pelos estudos em HC (MATTHEWS, 1995). Entretanto,
como houve bastante mencao dos licenciandos acerca de questfes voltadas para a relacéo entre a
HC e os conceitos, decidiu-se analisa-los separadamente, considerando assim dois eixos ou

composicdes de falas.

Categoria B: Formagdo do Licenciando
Eixo: Contribuigdes da HC Eixo: Entendimento dos Conceitos

Encontro | Encontro 2

A2: “Eu acho que para se entender um conceito hoje deve ser necessério ter um pouco do

entendimanta da origam dasss canhacimanta’. Al: “[..] Pelo que eu |i até agora. essa questdo de 4cido e base

vem do estudo de equilibrio. depois uma discusséo & como esses
sais vao estar dissolvidos em dqua. o que ocorre quando eles
estdo dissolvidos”.

A2: “lsso, e do processo, coma esse conhecimento foi sendo construido 2o longo do tempo até
chegar hoje, nos dias de hoje. Ento, eu acha que & entender o passado e desse entendimento
projtar ofuturn [..]"

A3: “Entdo. ndo & tudo pronto como nos tem dado. seria isso. entender o passado pra
compreender o presents”.

A3: “[..] Tem muita coisa que eu descobri que eu n&o sabia. Coisas que eu achava que tinha
sido determinado cientistas que ticham descoberto [..]". Al: *Pra mim foi dcido ¢ isso e bas & issa”.
AZ: “Tipo. na teoria de dcido e base de Brensted & Lowry quando eu vi em inorgénica. eu no

sabia que Brensted era um cara e lowry era outro. eu pensei que era a mesma pessoa’.

AZ: “Mas. € sério. eu ndo me atentei a isso. eu pensei que era o mesmo cara & hoje eu

descobri que Lowry 8 um cara 2 Brensted & outro e que nunca trabalharam juntos. sd

chegaram ao mesmo resultado”.

Al: “Cada pesquisa que vocé faz aparece uma nova discussdo. um novo debate. um novo

cientista".

AS: “[...] Quando a gente leva isso para o ensino médio a gente leva muita curiosidade para

os alunas por que quando a gente estudava no ensino médio. eu falo por mim [..] Eu ficava me

perguntando. quem foi esse cara? 0 que foi que ele fez? Como foi que surgiu isso?”

Al: "E porque a gente pega algo pronto, mas quando a gente vai olhar a fundo, o cara teve um

trabalho desgragado para chegar aquila”.

[: “lsso vocé ndo sabia antes?”
Al: “Nan".

L: “Pelo que vocés estudavam?”

Figura 4. Trechos de falas pertencentes a categoria Formacao do Licenciando estabelecidos ao
longo dos encontros 01 e 02.

Fonte: a autora.
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Na anélise da categoria Formacgdo do Licenciando, no encontro 01 somente foram
encontrados falas referentes ao primeiro eixo estabelecido ‘contribui¢des da HC’, ja no encontro
02 ha apenas a presenca de trechos que remetem ao segundo eixo ‘entendimento dos conceitos’

(vide Figura 4). A discussao desses dois momentos sera realizada com base na Figura 4 acima.

De acordo com as primeiras falas expressas na Figura 4, no eixo sobre a contribuicdo da
HC, os estudantes ao serem questionados por seu formador a respeito da utilizacdo da HC para o
ensino, argumentam sobre a importancia do processo em que se desenvolve o conhecimento. As
trés primeiras falas dos licenciandos A2 e A3 apresentam a percepcao desses licenciandos, acerca
da necessidade da inser¢do de conhecimento sobre a origem e 0 processo historico em que se
constrdi a ciéncia, “A2: [...] eu acho que € entender o passado e desse entendimento projetar o
futuro [...]”, “A3: Entdo, ndo é tudo pronto como nos tem dado, seria isso, entender o passado
pra compreender o presente”. Para isso, A2 menciona que ha uma relagdo entre o conhecimento
passado e que a compreensao desses fatos histéricos permite uma projecdo do presente, isso se
refere a analise a respeito da categoria Formacéo do Licenciando, porque foi somente apds se
debrucarem sobre os estudos histéricos, que os licenciandos acabam por ter consciéncia da
importancia de se conhecer a HC. Para Bizzo (1992) a relagédo entre presente, passado e ciéncia
pode ser positiva no sentido de que a ideia do passado auxiliar a compreensdo do presente pode
funcionar como um elo de continuidade entre 0s momentos, ou seja, 0 entendimento do passado
equivale a uma parte significativa para assimilar o presente. Logo, é relevante que 0s
licenciandos no &mbito da sua etapa formativa percebam esses aspectos por tras do conhecimento

cientifico.

Seguindo o primeiro eixo da Figura 4, as contribuicdes se tornam ainda mais visiveis pelos
proprios licenciandos, quando mencionam sobre a importancia de conhecer os elementos
historicos da matéria que irdo se tornar docentes, e como isso pode refletir em suas praticas em
sala de aula, considerando essa concepcao ja no primeiro encontro no GF, ou seja, um momento
anterior & aplicacdo desses materiais em sala de aula, “A3: [...] Tem muita coisa que eu descobri
que eu ndo sabia. Coisas que eu achava que tinha sido determinado cientistas que tinham
descoberto [...] 7, “Al: Cada pesquisa que vocé faz aparece uma nova discussdo, um novo
debate, um novo cientista”. As falas nesse encontro (vide Figura 4) j& demonstram que além de

proporcionar um olhar distinto sobre os conceitos quimicos, 0s quais estudaram no decorrer da
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sua trajetoria académica, os licenciandos durante a etapa de pesquisas bibliograficas, encontra-se
em um processo de aquisicdo de descobertas e debates entre os cientistas sobre determinados
fendmenos, o0 que leva a perceber uma natureza humana e coletiva da ciéncia e ndo algo isolado e
distante da humanidade (ALLCHIN, 2011).

O licenciando A2, menciona que somente apos os estudos de HC, percebeu que a teoria de
Brgnsted-Lowry, tratada nos manuais didaticos foi formulada por duas pessoas distintas, “Tipo,
na teoria de acido e base de Brgnsted e Lowry quando eu vi em inorganica, eu ndo sabia que
Brgnsted era um cara e Lowry era outro, eu pensei que era a mesma pessoa”. O proprio
licenciando infere que mesmo apds ter passado por disciplinas especificas da graduacdo, ndo
havia se atentado a esse fato. A forte tendéncia de aprendizagem cientifica em bases historias, ou
seja, contribuicdo da HC na formacdo de professores também ¢ destacada por Al, no ultimo
trecho de fala da Figura 4, “E porque a gente pega algo pronto, mas quando a gente vai olhar a
fundo, o cara teve um trabalho desgracado para chegar aquilo”. Nesse caso, percebe-se que a
forma como os licenciandos recebem o conhecimento nas disciplinas do curso é como algo
pronto, com énfase nos produtos finais (CANAVARRO, 2000). O estudo com base na

Abordagem Contextual vem para desconstruir essa ideia.

Diante desse contexto, alguns estudantes em outros momentos de discussdo (encontro 01),
chegam a criticar o ensino que possuem no proprio curso de graduacédo, “A2: [...] ndo tem uma
discussdo experimental, que é isso que também ocorre na literatura, uma discussao experimental
que como Arrhenius e Brgnsted chegaram as suas defini¢cdes, aqui na Universidade é jogado
assim, a solta, defini¢do de dcido e base é isso e pronto”. Pode-se inferir sobre isso, que se 0
objetivo é que os estudantes solucionem algoritmos e equac6es durante seu processo formativo,
ndo ha motivos para se trabalhar com aspectos historicos em torno do conhecimento cientifico
(TAVARES, 2010).

O segundo eixo pertencente a categoria Formacéao do Licenciando (Figura 4) com base no
encontro 02, apresenta trechos de falas que remetem a possiveis aprendizagens do estudante
Al,“[...] Pelo que eu li até agora, essa questdo de acido e base vem do estudo de equilibrio,
depois uma discussao € como esses sais vao estar dissolvidos em agua, o que ocorre quando eles

estdo dissolvidos”. Ele parece ter percebido o contexto de elaboragdo dos estudos sobre acidos e
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bases e inclusive enxerga que estes tiveram relagdo com outro conceito, o qual é trabalhado de

maneira separada na Quimica, que sdo as rea¢es em equilibrio acido-base.

Outros trechos de falas ainda relacionados com a categoria Formacdo do Licenciando
foram encontrados no terceiro encontro de discussdo, alguns desses aspectos estdo expressos na

Figura 5 a seguir.

Categoria B: Formagdo do Licenciando

Eixo: Contribuigdes da HC

Encontro 3

P: “Mas entio. o que voces descobriram através do que jd
pesquisaram?"

AT: “Além dagueles nomes famosos tem outros que estdo por trés
deles, pessoas que tiveram uma ampla contribuigdo tambem”.

A7: “Quando estudamos histdria da ciéncia vemos detalhadamente
tudo, diferente daguele resumo que a gente v&no livro didstico”.

A8: “Por que tem toda uma histdria daquilo, ele ndo chegaram “puh”
8 descobriram, séo anos de estudos. vérias pessoas contribuiram e
que nia verdade, sd aparece um ou dois. mas teve varios”.

AB: “E. tem vérios outros que contriburam também. ndo € s como
fala nos livros”.

Al: “Principalmente essa questdo em que uma [teoria) dar contae a
outra vem a suprir a necessidade. para pensar nesse paradigma e
tentar trabalhar bem as duas tearias por que ndo faz sentido dd
Arrhenius e a de Bransted. Ah, mas uma jd no servia?”

Eixo: Entendimento dos Conceitos

Encontrn 3

A4: “Quando eu pensava em lei de Clapeyron, de Charles, de Gay-Lussac ndo sabia
quem dizia o que [..] quem era proporcional a quem, se era indiretamente
proporcional e haje em dia, isso 4 estd bem claro na nossa mente [..] e acho que
ndo tem como esquecer”.

Al: “[...] Até agora nds n3o temos nada que diga que foi Arrhenius que disse que isso
era um 4cido e isso era uma base. Mas. os estudos dele levaram a essa concluséo e
pelo que estudamos. o principio parte da dissociagdo da propria dqua [..]".

AS: “[..] Eu acho que tudo que a gente estd aprendendo agora ndo vimos durante o
nosso curso [...] foi a partir dos experimentos que eles [Sheele, Pristley e Lavoisier]
fzeram que eles descobriram nao sd o oxigénio, mas outras coisas [..]"

A4: “[..] 0 aluna vai pensar que foi Clapeyron que descobriv o p, o v e que o n t4 ali
[PV = nRT] por que ele descobriu, hd coisas mal resolvidas [..]"

A3: “[..] A equacdo & de Clayperon, mas serd que foi ele que descobriu e que
inventou todas as varidveis da equagdo? E na verdade ele reuniv uma sériz de
equagides para chegar naguela. E em relagdo ao n [..] nimera de mals, sabemos que
quando foi para inserir na equagdo ele nao era conhecido assim. como gquantidade
de matéria e particulas. [..] pois ele sd foi inventado mais adiants em 1900".

AB: “A gente vai tem que falar da descoberta do oxigénio quando for relatar a teoria
do flogistico e as ideias de Lavoisier. por que. na verdade. quem inventou. ehhhh,
descobriu, nao. ehhh. consequiv explicar a combustdo foi Lavoisier [..]".

A3: “Ah. eu acho que cada modelo atdémico trouxe uma contribuigdo para a histdria
da quimica & quz nenhum deixa de ser menos importante que o outro, cada um &
usado em determinadas stuagdes”.

Figura 5. Trechos de falas pertencentes a categoria Formagao do Licenciando estabelecidos ao
longo do encontro 03.

Fonte: a autora.

Os trechos de falas presentes na Figura 5 (eixo ‘contribuigdes da HC”), ocorridos durante o
terceiro encontro destacam alguns aspectos sobre a Natureza da Ciéncia com énfase em
discussdes em torno das questdes sobre a producdo do conhecimento cientifico. Neste caso, hé a
mencéo sobre a coletividade nas descobertas cientificas, com destaque a participacdo de varias

pessoas nos estudos sobre os fendmenos e a contribuicdo destes para formulacdo de determinado
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conceito, algo distinto da abordagem ainda presente nos manuais (PEDUZZI, 2001), isso é
destacado pelos licenciandos A6 e A7, “A7: Além daqueles nomes famosos tem outros que estdo
por tras deles, pessoas que tiveram uma ampla contribui¢do também”. Outro aspecto é sobre a
fala do licenciando A9, “[...] puh e descobriram”, que vai de maneira contrarias ‘“famosos”
insights, os quais sdo bastante mencionados nos livros didaticos, como se os cientistas ndo
tivessem realizado nenhuma pesquisa ou estivessem totalmente desprovidos de teorias sobre o
fendmeno em questdo (FRENCH, 2009; PEDUZZI, 2001).

No segundo eixo da Figura 5 (entendimento dos conceitos/encontro 03) hd um enfoque
mais restrito no que trata de uma maior compreensdao dos conceitos quimicos a partir da busca
sobre o processo de elaboracdo desses conteudos. Nesse caso, os licenciandos A3 e A4 apds o
contato com as informacdes historicas, passam a organizar melhor as ideias, algumas das quais,
ndo faziam sentido, mesmo apos cursarem as disciplinas durante a graduagdo, como € o caso das
questdes de proporcionalidades entre as leis dos gases, mencionado por A4, “Quando eu pensava
em lei de Clapeyron, de Charles, de Gay-Lussac ndo sabia quem dizia o que [...] quem era
proporcional a quem, se era indiretamente proporcional e hoje em dia, isso ja estd bem claro na
nossa mente [...] e acho que ndo tem como esquecer”. As agdes desenvolvidas no PIBID e a
pesquisa voltada para a Histéria da Ciéncia pode ter proporcionado um maior esclarecimento
desses conceitos e isso permite ir além da simples compreensdo, pois se trata de um

conhecimento a ser explorado em sala de aula (MATTHEWS, 1995).

Nas discussdes consideradas nesse encontro 03, o licenciando Al parece ter logrado éxito,
ja que caminha na direcdo da confirmacao de algumas das suas ideias iniciais sobre a proposicao
da teoria acido-base de Arrhenius, “/...] Até agora nés nao temos nada que diga que foi
Arrhenius que disse que isso era um acido e isso era uma base. Mas, os estudos dele levaram a
essa conclusdo e pelo que estudamos, o principio parte da dissociagdo da propria agua [...] ",
Este, percebe que a teoria aparenta ter derivado dos estudos desse cientista sobre dissociagéo
eletrolitica das substancias. O estudante A3, também nesse encontro, apresenta uma possivel
explicacdo para a resolucdo da sua problematizacdo inicial, em que destaca 0 processo de
elaboracdo do mol (quantidade de matéria) na equacdo de Clapeyron, “/...] A equagdo é de
Clayperon, mas sera que foi ele que descobriu e que inventou todas as variaveis da equacédo? E

na verdade ele reuniu uma série de equagfes para chegar naquela. E em relacdo ao n [...]
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namero de mols, sabemos que quando foi para inserir na equacao ele nao era conhecido assim,
como quantidade de matéria e particulas[...]”, e juntamente com A4, parece enxergar
perspectivas desses aspectos para serem trabalhadas com os alunos da educacgéo basica, tendo em
vista uma melhor contextualizacdo desses conceitos, a fim de esclarecer o significado das

variaveis presentes na equacao de Clapeyron.

Na Figura 5 (eixo ‘entendimento dos conceitos’), os licenciandos A5 e A8 destacam a
importancia dos estudos da teoria do flogistico para a compreensdo das reacdes de combustao,
“A5: [...] Eu acho que tudo que a gente esta aprendendo agora nao vimos durante 0 n0Sso curso
[...] foi a partir dos experimentos que eles [Sheele, Pristley e Lavoisier] fizeram que eles
descobriram ndo so o oxigénio, mas outras coisas [...]”. Um fato interessante acerca dessa
discussdo € que o estudante A8, ao tentar falar sobre a relacdo de Lavoisier com esses estudos,
busca ndo nomea-lo como descobridor do oxigénio, justificando que ele foi apenas quem
forneceu uma explicagdo mais apropriada para entender fendbmenos da combustdo/calcinacéo:
“A8: [...][quem] conseguiu explicar a combustdo foi Lavoisier”. As informacdes historicas que
esse licenciando teve acesso levaram a perceber que ndo ha presenca de um descobridor de um
fendmeno, mas sim, uma pessoa normal que pode propor uma explicagdo, sobretudo, entender
que Lavoisier estabeleceu suas explicacfes a partir de resultados experimentais de outros
cientistas (LOPES, 1999; FABRICIO, 2014; MARTINS, 2006). Essas falas sdo de forte
relevancia, pois significam que além da compreensdo dos conceitos, os licenciandos vao a
direcbes proximas das concepcGes mais elaboradas sobre a ciéncia e o seu desenvolvimento

histérico.

No que trata da mudanca epistemologica desses estudantes ao utilizarem a HC, os
licenciandos em suas falas, ao serem perguntados sobre a configuragdo do material, caso nao
tivessem realizado as investigagdes previas dos conceitos quimicos, afirma claramente que o
material ndo seria 0 mesmo, pois estaria incompleto, uma vez que nao teriam conhecimento das
informagdes historicas, “A7: Eu acho que seria menos completa, né?”, [Fala ndo presente na
Figura]. Essa fala corrobora com a importancia desses debates no processo de formacgédo desses
estudantes, em que se percebe a aquisicdo de concepcBes mais contextualizadas em torno dos

conteddos da matéria a ser abordada em sala de aula.
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Sendo assim, a categoria Formacgdo do Licenciando, no ambito da dimensdo sobre o
Desenvolvimento Histérico dos Conceitos Abordados, investigou os constructos historicos e as
caracteristicas da NdC incorporadas pelos licenciandos no decorrer das a¢es desenvolvidas no
PIBID, em que se percebeu até aqui, que as acGes no subprojeto podem estar contribuindo para a
construcdo de algumas ideias sobre a ciéncia, coerente com o que se vem defendendo em termos
de Abordagem Contextual, como também, parece estar permitindo uma melhor compreensao dos
conceitos cientificos envolvidos nos episodios. Ja o topico a seguir, ird discutir caracteristicas ja
evidenciadas nessa primeira dimensdo, mas agora, em um olhar direcionado para os debates
presentes nos materiais didaticos elaborados pelos licenciandos, ou seja, como essas discussées
historicas se configuraram nas propostas.

4.1.2 Categoria Configuracao da Histéria da Ciéncia no Material

Nesse topico é feita uma andlise dos reflexos das acBes formativas dos licenciandos
concretizadas em propostas didaticas. Mas, em um primeiro momento, € importante relembrar
também, os problemas fornecidos a cada dupla, pelo seu formador, a fim de nortear as discussées
desencadeadas frente a proposta didatica desenvolvida. Logo, a titulo de recapitular, a dupla 1
(Al e A2) deveria solucionar os problemas em torno do conteido sobre acidos e bases, “Quais
experimentos podem apresentar resultados possiveis de serem interpretados pela teoria de
Arrhenius e Bronsted? Quais resultados experimentais as duas teorias ndo podem explicar?” A
dupla 2 (A3 e A4) ficaram com situacgdes referentes a equacdo de Clapeyron, “Por que PV = n
RT é a equacdo de Clapeyron? Por que o n (quantidade de matéria em mol) existe na férmula
sendo que esta grandeza foi criada muito tempo depois de Clapeyron?”. A terceira dupla (A5 e
A8), com questdes relacionadas as reacfes de combustdo e a teoria do flogistico “Quais
experimentos podem ser utilizados atualmente para mostrar como a teoria do flogistico
rivalizava as ideias de Lavoisier?” E 0 trio de estudantes (A6, A7 e A9) com questionamentos
ligados a aspectos em torno da estrutura da matéria, “Como 0s resultados de eletricidade
ajudaram a entender a natureza elétrica da matéria? Como os resultados experimentais de um

teste de condutibilidade em diferentes materiais podem ser interpretados em nivel atomico? ”.
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Sobre estas situagOes-problemas propostas aos licenciandos, pode-se dizer que tais
problematizacOes, da maneira como foram postas, podem permitir ou ndo o desenvolvimento da
AC, com base na formacdo ocorrida no PIBID. De um modo mais restrito, as perguntas
direcionadas a dupla 1 (Al e A2) acerca do tema sobre acidos e bases constituem-se como
construcOes teoricas e ndo explicitamente debates histdricos entre os cientistas Arrhenius e
Bransted, ou seja, a propria questdo ja possui uma natureza didatica de abordagem, cabe a estes
estudantes o desafio de unir a HC ao ensino e concretizar a Abordagem Contextual. Por outro
lado, a situacdo-problema do trio, referente aos estudos sobre eletricidade, por abarcar na sua
prépria construcdo, um longo recorte histérico, poderia levar os licenciandos a recairem em
aspectos anacrénicos ou uma pseudo-historia. Logo, os problemas podem ou ndo direcionar o
grupo a distor¢fes em torno da ciéncia, nesse caso, destaca-se também o papel do formador, a fim

de conduzir esse processo.

Nessa analise, buscou-se tratar das questdes contidas nos materiais como: apenas citacdes
de cientistas, vida, obra, feitos histdricos, debates e controveérsias e a relacdo desses aspectos com
0s contextos extras cientificos. Vale ressaltar neste momento, que esta analise ndo foi realizada
com base nos parametros apontados por Gil-Pérez e colaboradores (2001), pois tais itens foram
utilizados pelos proprios estudantes no GF durante a analise dos materiais dos seus colegas e ndo
neste topico de discussdo. Outro aspecto a destacar inicialmente, é que os licenciandos nao
exploraram as possiveis controvérsias historicas utilizadas em suas propostas durante 0s
encontros, uma vez que as discussdes no GF ocorreram em um viés direcionado & estrutura e
configuracdo da AC em cada material, ou seja, em como 0s licenciandos materializaram suas

ideias e informac6es adquiridas no ambito desse processo formativo.
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Categoria A: Corfiguragéo da HC no Material

Eixo: Objetivo dos episddios histdricos Eixo: Objetivo dos episddios histdricos

Encontra 3

AZ: “Entao, a gente td conseguindo reproduzir historicamente o
que Arrhenius fez e temos o segundo experimento mostrando
para o aluno que tem uma controvérsia, uma limitagéo da tearia
de Arrhenius, mas nao mostrar para o aluno que a teoria estd
errada’.

Al: “Ela sd tem uma limitagdn”.

A4: “Dueremos que eles aprendam que para chegar na equagdo
de Clapeyron a gente tem que estudar outras coisas antes. no
caso. outras teorias. a lei de Boyle. de Charles. de Avagadro [..]
para estudar essa equagdo, temos que estudar essas trés antes,
que na verdade & uma jungdo. as trés equagdes farmam a de
[lapzyron”.

Encontra 5

A2: “Dai tem a de Lewis que & mais completa, entdo & isso af, uma teoria ndo vai
explicar tudo e sd mostrar a teoria dz Arrhenius & insuficiente para os alunos”.

A4: “A gente guer tentar situar os alunos diante dessas leis. por que eles ndo
sabem essa parte histdrica”.

AZ: “E que pra vocé entender ofenimeno tem que saber o que ele fez'.

A4: “E o foco do nosso trabalho & a parte histdrica. mesmo que os alunos néo se
interessem [...]".

AS: “Por que o aluno deve ter uma nogdo de onde tudo comega. Por exemplo. como
no modelo de Dalton que ele diz que o dtomo & indivisivel, no experimento o aluno
vai dividir o giz e vai chegar um ponto que ele nio conseque dividir mais [..]".

AT7- “A gente também quer que o aluno conhega um pouguinha da histdria da ciéncia
e assim, a gente tenta aproximar alguns experimentos da época, ndo podemos
calocar todos por que alguns séo invidveis, depois desses experimentos, queremos
aplicar o conteddo atual pra que o aluno faga a relagio & compreenda que o

assunto ndo caiu do céu. que teve todo um processo. que a histdria ndo &
totalmente linear. que ela tem suas criagfes. controvérsias [..]".

AZ: “A gente quer que eles percebam que a teoria de Brensted vem a completar as
ideias que se tinham sobre 4cido e base”.

AS: “Entdo. eu quero que eles aprendam que um cientista faz uma caoisa. outro diz
outra, vai mehorando e percebam que a Quimica sempre pode ser mudada”.

Figura 6. Trechos de falas pertencentes a categoria Configuracdo da HC no Material estabelecidas
ao longo dos encontros 03 e 05.

Fonte: a autora.

As falas presentes na Figura 6 aproximam-se de concepgOes dos estudantes sobre a
atividade cientifica. Nesse momento, durante o encontro 03, ha o reforco de algumas ideias as
quais poderdo ser utilizadas nas propostas didaticas que serdo elaboradas posteriormente pelos
licenciandos, “42: Entdo, a gente ta conseguindo reproduzir historicamente o que Arrhenius fez
e temos o segundo experimento mostrando para o aluno que tem uma controvérsia [...]”, Nesse
caso, percebe-se que ideia de destacar as limitacGes entre a teoria proposta por Arrhenius e a
formulada por Brgnsted, ja era visto como uma perspectiva para abordar esses episodios
histéricos em seus materiais. Caso esteja bem esclarecido nas propostas, pode funcionar como
uma boa estratégia de inser¢do da HC. Do mesmo modo, a énfase do licenciando A3 sobre a
necessidade de um conhecimento do processo histérico anterior ao desenvolvimento da equacao
de Clapeyron, para que assim o aluno possa compreendé-la de maneira significativa, “A4:

Queremos que eles aprendam que para chegar na equacgao de Clapeyron a gente tem que estudar
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outras coisas antes, no caso, outras teorias, a lei de Boyle, de Charles, de Avogadro [...] ",
parece inferir que estes aspectos estardo presentes em suas propostas instrucionais, tendo em vista

0 objetivo da dupla frente a aprendizagem dos alunos.

O encontro 05 também presente na Figura 6 por meio de trechos de falas, de maneira
distinta do encontro 03, constitui um momento em que os licenciandos j& iniciaram o processo de
elaboracdo das suas propostas didaticas para a educacdo basica, nesse caso, tem-se agora um

contexto distinto do anterior.

Nesse encontro (encontro 05, Figura 6), os licenciandos discutem a presenca dos episddios
em seus materiais e descrevem qual o objetivo desses aspectos nas suas propostas em termos de
aprendizagem dos alunos da educacdo basica, ou seja, qual a finalidade de inserir HC em
materiais didaticos. Nesse sentido, o estudante A2 permanece com a ideia de limitagdo das teorias
a fim de levar os alunos a perceberem essas questdes, “/...] S6 mostrar a teoria de Arrhenius é
insuficiente para os alunos”. Do mesmo modo, A4 busca em seu material situar o aluno na “parte
historica” sobre as leis dos gases, referindo-se as discussdes historicas que serdo trabalhadas,
“[...] Por que eles ndo sabem essa parte historica”, todavia, vale ressaltar sobre a forma como
alguns licenciandos mencionam a Histéria da Ciéncia nesse processo, dando a entender que a
historia seria outro contetido a ser ensinado, além dos conceitos. Ou seja, ha uma parte no
material desses estudantes, apenas conceitual e um momento em que ha discussao estritamente de
aspectos historicos, algo contrério a ideia defendida pela Abordagem Contextual proposta por
Matthews (1995), em que as discuss@es historicas devem estar atreladas ao ensino dos conceitos e
ndo de maneira fragmentada. Esse indicio vai evidenciando a natureza dos episodios histdricos

nos materiais dos licenciandos.

Sobre a “parte histérica” mencionada, A4 refor¢a que por ser 0 foco de estudos do grupo,
esta deveria sim aparecer, mesmo que ndo haja interesse dos alunos, “E o foco do nosso trabalho
é a parte historica, mesmo que os alunos ndo se interessem [...]”. Apesar disso, o estudante A9
justifica a insercdo da AC em sua proposta didatica, pois parece utiliza-la com o intuito de levar o
aluno a compreender os conceitos sobre estrutura da matéria, “Por que o aluno deve ter uma
nogdo de onde tudo comecga. Por exemplo, como no modelo de Dalton que ele diz que o atomo €
indivisivel [...] ”. Nesse caso, ha a descricdo da AC no material como uma necessidade dos alunos

adquirir uma nogéo da origem, contudo, € necessaria certa atencéo a essa ideia, pois a busca pelo
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“comego” pode recair em inconvenientes de uma abordagem linear, como a procura constante
pelo inicio dos fatos cientificos de maneira simplista, enfocando de um modo superficial uma
cronologia na ocorréncia dos fenémenos (MARTINS, 2000). Além disso, esse mesmo
licenciando descreve a forma como abordaram o episodio historico, utilizando-se de um
experimento de maneira analdgica a fim de explicar o modelo atémico proposto por John Dalton,
“[...] No experimento o aluno vai dividir o giz e vai chegar um ponto que ele ndo consegue
dividir mais [...] ”. Essa ideia mencionada pode funcionar como uma aproximacao com o a Visao

de modelo pelos gregos, ja que este também era um pensamento da época.

Ainda considerando esse encontro e com base na Figura 6, o licenciando A7 também
destaca que procuraram inserir réplicas de experimentos histéricos como uma forma de
aproximar os alunos com a HC, e complementa que o objetivo desta inser¢do € mostrar que ha
um longo processo até se chegar a um conceito, “A gente também quer que o aluno conhega um

pouquinho da Historia da Ciéncia e assim, a gente tenta aproximar alguns experimentos da
época [...] .
A mutabilidade da ciéncia também é ressaltada no Gltimo trecho de falas de A9 e logo, deve

estar presente em seus materiais, “Entdo, eu quero que eles aprendam que um cientista faz uma

coisa, outro diz outra, vai melhorando e percebam que a Quimica sempre pode ser mudada”,

todavia, essa ideia pode estar atrelada a visdo de progresso cientifico da ciéncia (trechos
sublinhados). Algo semelhante também pode ocorrer com a fala de A2 sobre a abordagem
historica em seus materiais no que trata das teorias acidos-base, “A gente quer que eles percebam
que a teoria de Bronsted vem a completar as ideias que se tinham sobre dcido e base”. Debates
historicos em uma perspectiva progressista estdo proximos das visdes anacrdnicas, de
continuidade e acumulacdo do conhecimento (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014;
DEROSSI; FREITAS-REIS, 2015). Esses aspectos podem ser facilmente minimizados nos
materiais, ao utilizar-se das discussdes contextuais dos fendmenos, ou seja, cada estudo e
descoberta ocorreu em dado contexto socio historico e diversos fatores levaram a formulagdo dos
conceitos tal como se conhece hoje, ndo havendo, portanto, superioridade do conteddo atual em
contraposicdo as explicagdes anteriores, mas, até o momento, ndo houve trechos de falas dos
estudantes com relacdo a presenga das questdes sociais em que se desenvolveram os episddios

trabalhados em seus materiais didaticos.
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Ja outros trechos de falas da categoria Configuracdo da HC no Material estdo relacionados
com um segundo eixo ‘abordagem dos episddios historicos’, 0 qual € encontrado nos encontros
05, 06, 07 e 08. A discussdo do quinto e sexto encontro serd baseada na Figura 7 que contém
alguns trechos de falas que remetem a abordagem histdrica utilizada pelos licenciandos em seus
materiais quando discutem os aspectos estruturais do planejamento produzido. E importante
relembrar também, que durante os encontros 05 e 06, os estudantes ainda ndo haviam aplicado
seus materiais aos alunos da educacéo basica, por isso, as discussdes nesses momentos, tornam-se

restritas ao processo de elaboracdo dos materiais e presenca da AC nessas propostas.

Categoria A: Corfiguragdo da HC no Material

Eixo: Abordagem dos episddios histdricos

Encontra 5
A8: “[...] depois a parte conceitual e histdrica sobre o modelo de Daltan. depois a
gente vai para outra momento que € o modelo dz Thomson”.
A7: “A gente fala onde ele [Dalton, Thomson..] nasceu, camo ele era, o que
descabriu”.
A5: “Por que na verdade, os alunos ndo tem em mente sobre essas pessoas, dai a
gents tem que colocar pra esclaracer quem sdo essas pessoas. a genta colocou
o conceita histdrico na final”.
A3: “[..] Tem a base conceitual histdrica sobre o modelo de Thomson, a
descoberta do elétron, dai a gente vem para o modelo de Rutherford. fala, fala,
fala. dai tem a ligagdo metdlica. tem experimento. fala. fala, fala. dai tem base
conceitual sobre ligagdo ifnica e covalente. dai tem base conceitual sobre
polaridade das moléculas”.
A4: "A gente falou um pouco sobre a vida dos cientistas [Boyle. Charles...] antes.
Eu acho que vocés deveriam comentar antes sobre eles. em forma de texto. algo
assim”.
A3: “A gente ndo achou necessdrio colocar tudo da pesquisa”.
A4: “[..] a gente faz os experimentos sobre a lei de Boyle, Charles e Avogadra [..]
depois vem Charles e Avogadro e depois a gente traz a discussdo dos conceitos”.
A2: “Vamos partir do contexta histdrico & de maneira breve vamos discutir o que
eles [cientistas] fizeram [..] A gente tenta mostrar que a primeira tem uma
limitagdo e que Arrhenius desenvolvia estudos sobre dissociagio ionica e que a
teoria de dcido e base & uma consequéncia desse estudo”.
A4: “A gente pretendz abordar a parte histdrica sempre comparando com o que
g discutido hoje & como era na época”.

Figura 7. Trechos de falas pertencentes a categoria Configuracdo da HC no Material estabelecidas

Eixo: Abordagem dos episddios histdricos

Encontro B

Al: “[..] Mas a gente tem que optar por um caminho que dé conta de
explicar a ideia e que seja algo que figue |dgico para o aluna [..] Dai a
gente acaba, meio que selecionando muita coisa, tirando muita coisa”.
Al: “[.] A gente nio aprofunda tanta. S¢ cita que determinado cientista
teve contribuigfes, mas a gente acaba ndo abordando”.

A: “[..] 0 primeiro a fazer testes com indicadores foi Robert Boyle.
entdo ele tave uma contribuigo significativa, & um exemplo importante
de ser citado. até por que vocé mostra essa questo né? Jue ndo foi ele
sd que do nada realizou o estudo”.

AS: A gente pegou mais as ideias mesmo [...] Foi direto ao foco. por que
tem muita coisa [..]".

AS: “A gente focou nos cientistas que mais tinham contribuido pra
nossa pergunta’.

A5: “[..] Vamos levar pra sala de aula que o descobridor foi Scheelz e
acabou. Mas, a gente esclarece que os outros contribuiram de farma
direta”.

AS: “[..] Eu fico pensando que os alunos podem pensar: “pra gue eu
quera saber quem descabriu o oxigénio?" [...] Por isso que a gente j4 foi
pra o foco. por que possa até que os alunos ndo figuem interessados
em quem foi que descabriu [..]"

[..]

ao longo dos encontros 05 e 06.

Fonte: a autora.
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As falas presentes no encontro 05 da Figura 7 apresenta a maneira como os licenciandos
abordam os aspectos epistemoldgicos em seus materiais. As duas primeiras falas do estudante A9
(integrante do trio) remetem ao processo histérico dos modelos atbmicos em suas propostas,
“[...] depois a parte conceitual e historica sobre 0 modelo de Dalton, depois a gente vai para
outro momento que é o modelo de Thomson”, “[...] Tem a base conceitual historica sobre o

modelo de Thomson, a descoberta do elétron, dai a gente vem para o modelo de Rutherford, fala,

fala, fala, dai tem a ligacdo metdlica, tem experimento, fala, fala, fala, dai tem base conceitual

sobre ligacdo idnica e covalente [...] ”. Nesse caso, esses conceitos parecem que séo trabalhados,
como simples evolugdo, como se estes fossem uma sequéncia cronoldgica, a qual foi evoluindo
no decorrer do tempo e que um modelo surgiu com o intuito de refutar o anterior, primeiro vem
um modelo, depois outro e outro. A forma como esse licenciando expressa o desenvolvimento da
sua proposta também leva a acreditar na presenca de uma abordagem bastante conteudista.
Apesar disso, o licenciando A7 (também integrante do trio) destaca que a proposta elaborada por
eles discute sobre a vida e obra dos cientistas, “A gente fala onde ele nasceu [ele =

»»

Dalton/Thomson], como ele era, o que descobriu”, sendo assim, essa fala minimiza em partes a

ideia cumulativa descrita logo acima pelo estudante A9.

A segunda fala destacada pelo licenciando A4 também evidencia a presenca de certa
continuidade nas ideias dos cientistas e nas proposicdes das leis, por isso, destacam que primeiro
surge Boyle, seguido de Charles e Avogadro, como consequéncia, irdo trabalhar os experimentos
de cada um, “/...] 4 gente faz os experimentos sobre a lei de Boyle, Charles e Avogadro [...]
depois vem Charles e Avogadro e depois a gente traz a discussao dos conceitos”.

Ainda assim, algumas falas dos licenciandos A5 e A4 sobre a descricdo dos seus materiais,

“AS5: Por que na verdade, 0s alunos ndo tém em mente sobre essas pessoas [cientistas utilizados

nas pesquisas do grupo, ex. Boyle, Lavoisier...] dai a gente tem gue colocar pra esclarecer guem

s80 essas pessoas /...] 7, “A4: A gente falou um pouco sobre a vida dos cientistas antes [...] 7,

contribui para a concepg¢do de uma visdo humana da ciéncia, a qual podera ser percebida pelos
alunos da educagdo basica (DEROSSI; FREITAS-REIS, 2015). J& no momento em que 0
licenciando A9 descreve a sequéncia do seu material (Ver Figura 7), seu colega A4 opina que o
material deveria a0 menos apresentar um texto que tratasse mais detidamente dos cientistas, em

resposta, A9 menciona que o grupo ndo achou necessidade de utilizar tudo que encontraram na
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pesquisa bibliogréafica realizada. Sabe-se que ndo deveriam fazer o uso de todas as informacdes
adquiridas, mas sim, realizar uma discussdo considerando os debates envolvidos sobre a temética,
bem como os fatores que interferiram ou influenciaram os estudos, o que estaria de acordo com a

Abordagem Contextual e certamente com a ideia pretendida pelo formador dos licenciandos.

As duas ultimas falas do encontro 05 (Figura 7) destacam os materiais dos licenciandos A2
e A4, “A2: Vamos partir do contexto historico [discussdo dos aspectos histdricos] e de maneira
breve vamos discutir o que eles [cientistas] fizeram [...] A gente tenta mostrar que a primeira
tem uma limitacé@o e que Arrhenius desenvolvia estudos sobre dissociagéo idnica e que a teoria
de &cido e base é uma consequéncia desse estudo”, “Ad: A gente pretende abordar a parte
historica sempre comparando com o que € discutido hoje e como era na época”. A2 menciona
com base em seu material, que a dupla (Al) ira apresentar os estudos de Arrhenius sobre
dissociacgdo ionica, com o intuito de levar os alunos a perceberem as pesquisas que ocasionaram a
teoria &cido-base, ndo sendo algo ja preestabelecido desde os primérdios. Ja no material de A4,
este discute que durante sua aplicacdo pretendem debater a comparacgéo entre as ideias da época e
0 conceito aceito cientificamente, algo que necessita de certo cuidado na abordagem, pois essa
relacdo, apesar de também ser importante para o ensino das ciéncias, requer atencdo, pois se trata
de explicagBes cientificas ocorridas em distintos momentos da historia, 0s quais possuem
distintas concepcdes de mundo e de matéria (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014).

Outros trechos de discussdes ocorridos durante o encontro 05 e que nédo estdo presentes na
Figura 7 também podem ser refletidos, em um desses, ha falas do licenciando A5 descrevendo o
material de sua dupla (A5 e A8), a respeito da organizacdo de partes da proposta instrucional.
“Ab: [...] A parte conceitual histérica, comenta sobre quem foi cada cientista, tem uns textos
pequenos [...] Depois a gente parte para o experimento da vela, sdo varias etapas, [...] Dai tem a

lei da conservacdo das massas de Lavoisier. E tudo isso a gente vai dividir em partes, a parte 1,

perguntas investigativas e a parte conceitual. Vale ressaltar sobre o ultimo trecho sublinhado
nesta fala, em que o licenciando A5 aponta Lavoisier como sendo o formulador da lei da
conservacao da massa, todavia, dados presentes na literatura ja inferem que Lavoisier ndo foi o
primeiro cientista a formular tal principio e nem quem o fundamentou de maneira experimental,
contudo, foi ele quem pressupds de maneira casual a validacdo da lei e deu sua contribuicéo

I6gica, a partir dos estudos empiricos com 0s gases, mas que ja era algo conhecido, ndo sendo,
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portanto, detalhado da forma como é descrita nos mais distintos textos e manuais (MARTINS;
MARTINS, 1993). Infere-se assim, sobre o cuidado que o grupo deve ter na procura por fontes

bibliogréaficas, para que ndo distorgcam os fatos historicos durante abordagem em sala de aula.

Ainda considerando algumas falas do licenciando A5, este discute sob a presenca de textos
em seu material didatico, apresentando quem foi cada cientista (Carl Wilhelm Scheele, Joseph
Priestley, Antoine Laurent Lavoisier) e o que fizeram na época. A finalidade dessa abordagem
descrita seria 0 possivel enfoque aos debates ou controversias ocorridos entre essas pessoas
citadas, o que implica em uma abordagem que considera o processo de elaboragdo dos conceitos.
Nesses trechos em destaque, o licenciando A5, também deixa claro que em sua proposta é
debatido os fatores que justificam a permanéncia da teoria do flogistico na época e a forma que

ela foi refutada, “/...] Depois vem a parte conceitual atrelado ao contexto histérico, o que a

teoria do flogistico acreditava, o que eles fizeram e depois vem a parte conceitual atual,_como

que acabou essa teoria [...] 7, evidenciando assim, uma possivel discussdo de aspectos extras

cientificos (sociais, econébmicos...) que podem ter relagdo com as informacg6es apontadas. Nesse
trecho, esse licenciando também menciona que procura atrelar a discussdo conceitual com
elementos historicos. A forma da abordagem histdrica tal qual como descreveu A5 seria algo
esperado ao trabalhar com a AC (constructos historicos atrelados aos debates conceituais).

Voltando para a Figura 7, ja no encontro 06 (ressalta-se que assim como no encontro 05, 0s
licenciandos ainda ndo haviam aplicado os materiais nas escolas), desse modo, as discussdes
estavam mais voltadas para os aspectos estruturais das propostas elaboradas pelos estudantes.
Logo, ha trechos de falas que ressaltam o processo de selecdo e organizacdo das informacdes na
forma de materiais didaticos. Nessa etapa, muitos estudantes escolheram os estudos que mais
contribuiam para solugéo das suas perguntas iniciais, 0 que pode ter levado em alguns momentos,
a discussdo somente dos cientistas que obtiveram éxitos, pois eram esses que solucionavam as
situacOes-problemas, deixando de lado outros que podem ter participado do estudo dos

fendmenos. Ideia esta, contraria a Abordagem Contextual.

Nesse sentido, a primeira fala desse encontro (Figura 7) é do licenciando Al destacando
que durante o processo de elaboragdo dos seus materiais, acabaram reduzindo aspectos
encontrados na etapa de pesquisa bibliografica, “/...] Mas a gente tem que optar por um caminho

que dé conta de explicar a ideia e que seja algo que fique logico para o aluno [...] Dai a gente
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acaba, meio que selecionando muita coisa, tirando muita coisa”. Incorre-se assim, no perigo de
se construir uma pseudo-historia. Pois, talvez essa etapa de reducdo e adaptacdo das pesquisas em
materiais tenha permitido a auséncia de informacdes relevantes acerca do desenvolvimento
histérico dos conceitos, aumentando assim a possibilidade de recair em reducionismos, nesse
caso, o0 proprio estudante, em sua segunda fala, ressalta que apenas citam que outro cientista teve
contribuicdo nos estudos, mas que acabam ndo abordando, “Al: [...] A gente ndo aprofunda
tanto. So cita que determinado cientista teve contribui¢oes, mas a gente acaba ndo abordando”,
ou seja, 0 que ocorre sdo citacbes de cientistas, além dagueles que é o foco da temaética
trabalhada, a exemplo de Arrhenius. Nota-se desse modo, que as informacGes a respeito dos
outros cientistas caso sejam retiradas das propostas, ndo devem interferir no desenvolvimento
conceitual do material, correndo-se o risco de construir uma visdo de ciéncia individualista.
Apesar disso, o0 mesmo licenciando até comenta sobre a possibilidade de abordar o cientista
Robert Boyle e os seus estudos com indicadores acido-base, “41: /...] O primeiro a fazer testes
com indicadores foi Robert Boyle, entdo ele teve uma contribuigdo significativa, € um exemplo
importante de ser citado [...] ”, essa fala mencionada por Al, se utilizada em sua proposta pode
minimizar a ideia de que um cientista desenvolveu isoladamente suas pesquisas, ainda assim,
ressalta-se se o cuidado nas fontes buscadas pelo estudante, o qual afirma que Boyle foi a

primeira pessoa a desenvolver determinados estudos.

Outros aspectos levantados durante esse momento de discussdo estrutural da proposta dos
licenciandos também presentes na Figura 7 destacam algumas justificativas ou evidéncias da
abordagem dada a determinados episodios histéricos nos materiais do grupo. Como visto, 0s
trechos também evidenciam uma ideia reducionista nas ultimas falas do licenciando A5, “A gente
pegou mais as ideias mesmo [...] Foi direto ao foco, por que tem muita coisa [...] ”, “[...] Vamos

levar pra sala de aula que o descobridor foi Scheele e acabou. Mas, a gente esclarece que os

outros contribuiram de forma direta”. Nesse momento, parece que parte da abordagem utilizada
em seu material, por mais que destaqguem episadios e discussdes pertinentes, como ja apontados
em discussdes anteriores, recai em uma Vvisdo equivocada, pois afirma que irdo levar pra a sala de
aula que o “descobridor” do oxigénio foi Scheele. Logo, apesar de abordar a relacdo e
contribuicdo entre os cientistas, é interessante também permitir que o aluno tire suas proprias
conclusdes sobre os fatos, além de deixar a tona que a Histdria da Ciéncia ndo é uma simples

associacdo de descobertas e descobridores (MARTINS, 2006). O mesmo licenciando descreve
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sobre a preocupacao dos alunos ndo se interessarem pelo conteudo histérico, pois ndo enxerga
muita relevancia no conhecimento sobre quem chegou a descobrir o oxigénio, “45: “[...] Eu fico
pensando que os alunos podem pensar: “pra que eu quero saber quem descobriu o oxigénio?”
[...] Por isso, que a gente ja foi pra o foco, por que possa até que os alunos ndo fiquem
interessados em quem foi que descobriu [...]”. Isso seria mais um fato que justifica o fato dessa
dupla enfocar apenas nos cientistas que poderiam contribuir para solu¢do do problema inicial.
Essa fala vai reforcando a possibilidade dos estudantes ndo acreditarem plenamente na
abordagem em que estdo trabalhando. Entretanto, o trabalho no PIBID é desenvolvido para
romper com visdes simplistas e constituir um entendimento mais completo acerca da ciéncia, de
forma a descontruir esse modelo ainda majoritario, por isso, a AC deve ser vista como uma
estratégia pedagogica, em que se considera uma dimensdo epistemoldgica em sala de aula
(MONK; OSBORNE, 1996).

Continuando a discussdo do eixo sobre a abordagem dos episodios histéricos no encontro
06 (momento ainda anterior a aplicacdo das propostas em sala de aula), a Figura 8 apresenta

outros aspectos discutidos no GF.
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Categoria A: Configuragdo da HC no Material

Eixo: Abordagem dos episddios histdricos

Encontro B
..Continuanda

A7:“[..] Ficaria bem incompleto se a gente sd colocasse conceito. E a gente ainda vai diminuir mais ainda [..] por gue eu
acho que a parte experimental e aparte histdrica elas tem que sobressair”.

19: “E. eu acho quz como a gente trabalha cam histdria e filasofia. a gente deve puxar um pouco o saco pra ela, contar
mais detalhadinho da histdria e os assuntos a gente resume [..]".

AT: “[...] Colocamos o que mais respondia a nossa pergunta. Por que sefosse pra falar tinha muita coisa”.

AB: “Cientista nio faltava”.

A4: “Para o nosso foco que & chegar 3 equagdo do gds ideal. essa evolugdo de Charles. de Boyle e Avogadro & o mais
impartante”.

A3: "Clara que eles ndo trabalharam sozinhos. mas também ndo podemos se debrugar tanto assim em outro cientista”.
A4 *E, 2 oz qua contribuiram mesma pra equagdo do gés ideal sao esses que a gents ta frisando na nossa oficina”.
AZ:*[..] Creio que a gente falhou um pouco por ndo comentar mais do contexto [..] a gente pode aprofundar mais na
vida de quem foi Brensted, de quem foi Arrhenius, qual o contexto e a época que eles viviam".

AS: “[..] A gente colocou um texto somente do contexto histdrico, falando que foi na época do iluminismo, que
antigamente tinham muitas crengas. as influéncias que levavam para eles estudarem certas coisas [...] [.] da revolugéo
francesa e da revolugdo industrial que ocorreu no sécula XVII".

AT “[..] Durante a apresentagdo até foi falado onde ele viveu. A profissdo deles [cientistas] infuenciava a descoberta”.
A4: *[..] A gente deixa clar que foi um longo perindo de Boyle pra Charles, ento fica claro para o aluno que ndo foi o
mesmo periodo [..] depois de tantos anos”.

A3: “[..] Mas eu acho que na oficina tenha que acrescentar isso. qual era o contexto histdrico que o tal cientista tava
vivendo, era o mesma do outro? Pra gents td clara isso, mas td ai uma coisa a se pensar e acrescentar”.

Figura 8. Continuacdo dos trechos de falas pertencentes a categoria Configuracéo da HC no
Material estabelecidas ao longo do encontro 06.

Fonte: a autora.

Na Figura 12, uma questdo apontada pelos trechos de falas, é que apesar do licenciando A7
(primeira fala da Figura) destacar que o material sem as discussdes historicas, as quais foram
inseridas nas propostas se tornaria incompleto, ele infere que pretende diminuir os conceitos
presentes na proposta, “47: [...] Ficaria bem incompleto se a gente s6 colocasse conceito. E a
gente ainda vai diminuir mais ainda [...] por que eu acho que a parte experimental e a parte
historica elas tem que sobressair”, essa ideia poderia se aproximar da proposta de Matthews
(1995) quando menciona que a énfase no ensino deve ser aprender mais e ensinar menos, todavia,
0 estudante completa sua fala, afirmando que a “parte historica” (divisdo entre historia e
contetidos) deve se sobressair ao ensino dos conceitos e 0 seu colega (A9) concorda, “E, eu acho
gue como a gente trabalha com historia e filosofia, a gente deve puxar um pouco o saco pra ela,
contar mais detalhadinho da historia e os assuntos a gente resume [...] ”, afirmando que por
estarem em um grupo cujo foco é a AC, a HC deve ter mais destaque frente a explicitacdo dos

conceitos. Entretanto, de acordo com a Abordagem Contextual, ndo se busca uma substitui¢éo
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dos conceitos pela histéria, mas sim, que ao menos apresente alguns elementos desta, pois
trabalhar HC por si s6, ndo é condicdo de aprendizagem cientifica (MATTHEWS, 1995;
TEIXEIRA; FREIRE Jr.; EL-HANI, 2009). As falas, por sua vez, confirmam que pode estar
ocorrendo uma divisdo no material dos estudantes, em que uma parte volta-se para apresentacao
de fatos histdricos e outra parte puramente conceitual, o que também vai corroborando com a
ideia de que h& um conflito na abordagem desenvolvida pelos licenciandos, que em alguns

momentos distancia-se de concepc¢des mais elaboradas sobre Historia da Ciéncia.

Com relacdo aos episédios histéricos presentes nos materiais, a maioria dos grupos
destacam que buscaram abordar os personagens que mais aproximavam da problematizagéo
inicial, ou seja, é certo, que cada situacdo-problema delineou as propostas didaticas. Por isso,
para o licenciando A4, a fim de responder a questdo inicial, era fundamental apresentar a
evolucdo das leis dos gases entre os trés cientistas (Charles, Boyle, Avogadro), “A4: Para 0 nosso
foco que é chegar a equacdo do gas ideal, essa evolucdo de Charles, de Boyle e Avogadro € o
mais importante”, de acordo com a dupla, trabalhar dessa maneira foi o ideal, uma vez que foram
encontrados muitos cientistas, consequentemente, ndo poderiam se debrucar muito em outros,
sendo que o material era pra ser aplicado em curto tempo, conforme menciona A3, “Claro que
eles ndo trabalharam sozinhos, mas também ndo podemos se debrucar tanto assim em outro
cientista” (Figura 8). Na verdade, essa fala impede que se discutam os debates entre os cientistas,
as controvérsias ou rupturas ocorridas sobre determinado conceito, pois s6 deram énfase aos
cientistas que contribuiram ou que possuiam ideias semelhantes para explicacdo do fenémeno,
corre-se assim, mais uma vez, o risco de uma pseudo-historia (OKIl; MORADILLO, 2008). Além
disso, entende-se que a ideia do formador com relagio a HC nas propostas do grupo,
possivelmente ndo deve ser com o intuito de discutir todos os cientistas e estudiosos de um
conceito, mas sim, apontar os debates de uma época, 0 que levou determinados estudos, em quem
se basearam ou sofreram influéncias e como de fato se chegou aos conceitos (ACEVEDO et al.,
2005).

No que trata da presenga do contexto histérico em seus materiais, alguns trechos em
destaque na Figura 8 apontam as falas do grupo, considerando o enfoque dado aos fatores que
podem ter interferido nos acontecimentos historicos. A analise desses trechos evidencia que todas

as falas, com uma Unica excecdo da mencionada pelo estudante A5 (ver Figura 8), parecem que
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ndo apresentam em suas propostas os aspectos que vao além da atividade cientifica, sejam eles
sociais, politicos ou econémicos, 0s quais podem ter relacdo ou influéncias com os estudos
cientificos. Vale ressaltar que essa ideia € um dos principios da Abordagem Contextual, pois
considera a relevancia da dimensao socioldgica no ensino (TEIXEIRA; FREIRE Jr.; EL-HANI,
2009).

O licenciando A2 reconhece a auséncia desses aspectos em sua proposta instrucional, mas
menciona que ainda podem aprofundar questdes como a vida dos cientistas Arrhenius e Brgnsted,
bem como o contexto em que cada um viveu, “42: [...] Creio que a gente falhou um pouco por
ndo comentar mais do contexto [...] a gente pode aprofundar mais na vida de quem foi Brgnsted,
de quem foi Arrhenius, qual o contexto e a época que eles viviam”. A discussdo do contexto
desses cientistas poderia minimizar certa linearidade que pode vir a aparecer nas propostas, pois
evidencia que os fatos ndo ocorreram simultaneamente, como a teoria de Arrhenius e
posteriormente a formulada por Bregnsted, por exemplo. A inferéncia aos contextos traz a
demonstra que muitas vezes foi o surgimento de um novo fato, uma nova necessidade da época
que permitiu uma distinta interpretacdo e ndo algo simultdneo. De maneira semelhante, a dupla
A4 (Figura 8) descreve que até menciona em algum momento do material, uma ndo
simultaneidade das “descobertas” dos cientistas, mas A3 ressalta que apesar de perceptivel para
eles que estdo imersos nas pesquisas bibliogréaficas, isso pode ndo estar claro para os alunos e que
seria algo a se pensar, podendo assim, acrescentarem tais aspectos em posteriores reformulacoes,
apos sua aplicacdo, A4 “[...] A gente deixa claro que foi um longo periodo de Boyle pra Charles,
entdo fica claro para o aluno que ndo foi o mesmo periodo [...] depois de tantos anos”, A3: “[...]
Mas eu acho que na oficina tenha que acrescentar isso, qual era o contexto histérico que o tal
cientista tava vivendo, era 0 mesmo do outro? Pra gente ta claro isso, mas ta ai uma coisa a se
pensar e acrescentar”. Essa percepcdo dos estudantes sobre a auséncia do contexto em seus
planejamentos também faz parte do processo formativo no PIBID e por isso, & importante ser
destacada. J& com relacdo ao material do trio, o Unico trecho encontrado pautando-se nessas
ideias, trata da fala de A7 (Figura 8) que se reduz a aspectos da vida e profissdo dos cientistas,
“A7: [...] Durante a apresentacéo até foi falado onde ele viveu. A profissdo deles [cientistas]
influenciava a descoberta”. Ainda assim, ndo ha até o momento, o destaque a mencdo dos

aspectos sociais da ciéncia, evidenciando uma falha dos estudantes no que trata da AC.
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Em contrapartida ao que foi posto, na fala destacada por A5 parece que o material da dupla
(A5 e A8) traz alguma discusséo dos fatores ocorridos durante os estudos em torno da teoria do
flogistico e reacbes de combustdo, tais como o iluminismo, a revolugdo francesa e industrial,
“A5: [...] A gente colocou um texto somente do contexto historico, falando que foi na época do
iluminismo, que antigamente tinham muitas crencas, as influéncias que levavam para eles
estudarem certas coisas [...] [...] da revolucéo francesa e da revolugéo industrial que ocorreu no
século XVIII”. Esses aspectos podem ter interferido de alguma maneira, as visoes e estudos dos
cientistas. Esse tipo de discussao contribui para desmistificar uma ideia de ciéncia acima do bem
e do mal e aquém dos interesses sociais (CANAVARRO, 2000).

Toda a andlise posta até aqui, neste topico corresponde aos momentos no GF, anteriores as
aplicacdes e reformulacBes dos materiais dos licenciandos, pois somente a partir dos encontros 07
e 08 que se iniciam a concretizacdo das propostas nas escolas da educacdo basica. Nesta etapa, 0s
licenciandos puderam discutir a respeito da abordagem histdrica utilizada, tendo como base as
experiéncias adquiridas, bem como destacar algumas possiveis reformulacbes dos materiais.
Logo, surgem também novos elementos a serem refletidos. Esses debates serdo analisados com

base na Figura 9 a seguir, que apresenta trechos referentes aos encontros 07 e 08.
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Categoria A: Configuracdo da HC no Material

Eixo: Abordagem dos episddios histdricos

Encontra 7

A7: “[..] Pra mim tem muito conceito. o conceito que &
falado agui na universidade e como a gente t4 em um grupo
de histiria da Quimica. a histdria da Quimica tem que
aparecer efetivamente mais [...] eu quero reduzir mais pra
mostrar o gutro lado. que & o lado histdrico. que & o mais
interessante”.

AB: “[..] Ndo deu tempo de falar muito da histdria. af eu
acho que foi por isso que os alunos ndo interagiram muito”.

Eixo: Abordagem dos episddios histdricos

Encontro 8

A4: “[..] Eles ficam curiosos quando a gente comega a falar dz como foi que os cientistas
descobriram tal lei. isso e aguilo [.]".

A4: “Duando a gente traz o conteddo atrelado ao contexto histdrico [..] a gente comega a
falar das descobertas de Boyle. como ele descobriv. af a gente vai questionando se eles
sabem, a partir das observagfies que fizeram no experimento [..]".

AZ: “A gente tentou sequir uma linha de experimentagdo histdrica [..]".

A4: “[..]Acho que o que mais se aproxima € a discusséo histdrica atrelada ao conteddo”.

A8: “Eu acho que o da gente. os experimentos j4 sdo proximos da histdria e quando voce vai
falar daquela época jd atrela com os experimentos”.

A8: “Vocg trabalhar com histdria nio é sd vocé jogar para o aluno, € tentar fazer com que ele
reformule seus pensamentos e se sinta como naguela gpoca’.

AZ: “Eu acho que a curiosidade que eles sentiram foi mais nos experimentos, sobre histdria
da ciéncia acho gque ndo muita [..]"

A2 “E por que também a gente & vem com uma cultura de experimentagdo e histdria da
ciéncia 8 uma coisa nova e a gente ainda ndo tem um nortz melhor sobre isso”.

A4 “Nzo, mas vocé pode aplicar o experimento e depois discutie atrelado ao contexto
histdrico [..] claro que o experimento chama a atengdo do aluno, mas & importante vocé
discutir o conceito com o contexta”.

AT: “Nao sei. eu acho que na minha parte a gente fala mais [...] atiga mais a curiosidade dos
alunos com a parte experimental [..]".

Figura 9. Continuacdo dos trechos de falas pertencentes a categoria Configuracéo da HC no

Material estabelecidas ao longo dos encontros 07 e 08.

Fonte: a autora.

Durante o encontro 07 (momento em que os estudantes aplicaram seus materiais), dois

licenciandos do trio (A6, A7) descrevem como a AC se configurou no desenvolvimento em sala

de aula e mencionam mais uma vez, que por estarem inseridos em um grupo com énfase na HC,

esta deveria por obrigacdo, aparecer mais no material, “A7: [...] Pra mim tem muito conceito, o

conceito que é falado aqui na universidade e como a gente ta em um grupo de Histéria da

Quimica, a Histdria da Quimica tem que aparecer efetivamente mais [...]”, “A6: [...] Nao deu

tempo de falar muito da histéria, ai eu acho que foi por isso que os alunos ndo interagiram

muito”. Esses licenciandos perceberam durante as aplicacGes, que havia muitos conceitos a serem

trabalhados com os alunos, por isso, comentam que foi necessaria uma reducdo dos aspectos

historicos presentes na proposta no momento de aplicacdo. As falas s6 reforcam o

desenvolvimento de uma perspectiva segregada entre “parte historica” e “parte conceitual”, ja

enfatizada anteriormente, distanciando-se assim da AC. Esses trechos trazem a tona, a
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possibilidade deste grupo estar trabalhando os aspectos historicos proximo da maneira que ocorre
em alguns livros didaticos, em que a HC (quando existe) aparece em pequenos boxes isolados
dos conteudos cientificos, por isso, nem sempre ha tempo para discuti-la (FABRICIO, 2014;
TEIXERA,; FREIRE JR.; EL-HANI, 2009).

Ja no encontro 08 (momento posterior a aplicacdo), outras questdes também foram
ressaltadas no que tangem as experiéncias obtidas nesse processo, como visto na Figura 9, ha a
menc¢do da reacdo dos alunos da educacdo basica, em contato com a HC, ao ressaltar sobre a
possibilidade de um possivel desinteresse dos alunos, o estudante A4 infere que os alunos
demonstram curiosidades sobre os aspectos historicos que norteiam 0s conceitos quimicos
durante a aplicacdo da proposta da dupla, “A4: [...] Eles ficam curiosos quando a gente comeca a

falar de como foi que os cientistas descobriram tal lei, isso e aquilo [...]”.

Com base nessa etapa formativa, configurada apds aplicacdes das propostas instrucionais,
também é ressaltado na Figura 9 as ideias que eles apresentam sobre as aproximacdes ou

distanciamentos dos seus materiais com a AC descrita pelos aportes tedricos.

Nesse contexto, 0 que mais parece estar proximo de acordo com as falas, é a questdo da
reproducdo da experimentacdo em bases histdricas e a ligacdo dessas praticas com o debate
conceitual. Sobre isso, A2 e A8 mencionam que buscaram estabelecer essa associagdo, “A2: A
gente tentou seguir uma linha de experimentagdo historica [...] ”,“A8: Eu acho que o da gente,
0s experimentos ja sdo proximos da histdria e quando vocé vai falar daquela época ja atrela com
os experimentos”’. De maneira andloga, A4 infere que em sua proposta, a maior aproximagao com
as ideias postas pela literatura ocorre no elo entre os conceitos cientificos e o0s aspectos
historicos, “44.: [...] Acho que o que mais se aproxima € a discussdo historica atrelada ao
conteudo”. Essa ideia € defendida por Oki e Moradillo (2008) ao discutirem sobre a Abordagem
Contextual e que também considera a incorporacdo dos aspectos NdC nesse processo. Outro
recurso muito usado é a linha do tempo, algo que também poderia contribuir para a
contextualizagdo historica. Além disso, o licenciando A8 complementa que buscaram fazer com
que os alunos percebessem 0s constructos da época que estdo abordando (ver Figura 9), de forma
que se sintam préximos de alguns dos acontecimentos passados, ou seja, busca-se discutir a

ciéncia a partir da construcdo da propria ciéncia (ACEVEDO et al., 2005).
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Por outro lado, ao mencionarem sobre o desenvolvimento dessa abordagem em sala de
aula, traz a tona uma discussdo sobre possivel desinteresse dos alunos, atraves da fala do
licenciando A2, ao descrever que os alunos sentem mais curiosidades na etapa experimental, “Eu
acho que a curiosidade que eles sentiram foi mais nos experimentos, sobre Histdria da Ciéncia
acho que ndo muito [...] . Desse modo, fica claro uma possivel divida na fala de A2 sobre essa
questdo. Ainda assim, levanta a possibilidade de que pelo fato de ser uma “area” (HC) nova para
eles, talvez ndo tenham ainda conseguido desenvolver adequadamente a proposta em torno da
Abordagem Contextual, “42: E por que também a gente ji vem com uma cultura de
experimentacdo e Histdria da Ciéncia é uma coisa nova e a gente ainda ndo tem um norte
melhor sobre isso”. Essa fala é um dos primeiros momentos em que os estudantes levantam a
hipdtese acerca de provaveis falhas em seus materiais, evidenciando assim a necessidade de
reformula-los, funcionando também como uma justificativa para a ndo contemplacdo da AC em

sua plenitude com base nos aportes teoricos.

Na verdade, pode-se refletir também acerca das situacdes-problemas as quais foram
propostas aos licenciandos, uma hipotese inicial para as falhas percebidas nos materiais do grupo,
seria que a prépria problematizacdo pode ter contribuido para isso, ou seja, 0s problemas, da
maneira como foram postos, sem especificar recortes histéricos e questdes mais pontuais sobre 0s
temas a serem desenvolvidos, podem ter levado as distorcGes ja discutidas no que trata dos
episddios histdricos explorados pelos estudantes em sala de aula. Por isso, talvez os préprios
problemas revelam entraves para discutir as questdes de ensino, pois por abarcarem um grande
periodo de tempo, pode-se induzir uma pseudo-histéria ou uma histéria de vencedores. Os
estudos na AC ou no que se conhece como nova historiografia da ciéncia, buscam minimizar
essas distor¢cbes (PORTO, 2010; MARTINS, 2000; MATTHEWS, 1995). Mesmo assim, as
situacOes-problemas estdo relacionadas a uma investigacdo cientifica, consequentemente, a falha

também pode estar no processo formativo para materializacdo dos dados.

Entretanto, o licenciando A4 contra argumenta sobre a naturalidade dos experimentos
atrairem mais a atencdo dos alunos nas escolas, “/...] claro que o experimento chama a atengdo
do aluno, mas é importante vocé discutir o conceito com o contexto”, 0 que nao impede de
discutir os constructos histdricos juntamente com as préaticas, por isso, a ideia de unir o préprio

debate do experimento com a HC. Mesmo assim, o debate é encerrado com A7, “N&o sei, eu
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acho que na minha parte a gente fala mais [...] atica mais a curiosidade dos alunos com a parte
experimental [...]”, aparentando ddvidas no que se refere & abordagem adotada por seu grupo.
Dessa forma, compreende-se que a experimentagdo com vista a discutir episédios histéricos por
esses licenciandos deve atuar como um recurso didatico que pode auxiliar a contextualizacéo
historica, ou seja, os experimentos devem permitir inferir um pouco de Historia da Ciéncia, isto é,
com 0s experimentos, pode-se refletir sobre as ideias que se tinha em determinadas épocas
(SILVA, 2013b). Sendo a Quimica uma ciéncia experimental, é possivel explorar esta estratégia

em sua plenitude.

Logo, a andlise dessa categoria, Configuracéo da HC no Material, permitiu perceber que ha
divergéncias entre algumas das ideias apresentadas pelos licenciandos no decorrer dos encontros
e na abordagem utilizada em seus materiais, 0 que pode indicar a principio equivocos durante o
processo de materializacdo dos aspectos historicos pesquisados, ou seja, o que eles descrevem em
termos de contribuicdes, ndo € o que se encontra em alguns momentos na mengdo dos seus
materiais. Defendem a insercdo da AC para melhores entendimentos dos conceitos, mas recaem
em distorgdes quando a inserem em seus materiais. Pelos dados das falas, parece que o0s
estudantes se contradizem em momentos quando se referem a HC utilizadas por eles em suas
propostas instrucionais, pois o que defendem em algumas falas, aparece distorcido em
determinados encontros, a exemplo da ideia de cientista descobridor, da linearidade em alguns
trechos e auséncia do contexto historico (visdes menos elaboradas sobre HC), por meio da
discusséo dos fatores extras cientificos.

Pode-se dizer até aqui que, ora apresentam aspectos que se encontram distantes da
Abordagem Contextual defendida por Matthews (1995) e outros aportes tedricos, com simples
citacOes de cientistas e auséncia de discussdes sobre o contexto socio historico e, ora tornam-se
mais proximos da AC (discussdes historicas atreladas com experimentacdo). /Apesar disso, a
abordagem desenvolvida ndo deixa de ser pertinente e evidencia a dimenséo processual das agdes
dos licenciandos durante os encontros debatidos. Sobre a analise realizada até o0 momento, no que
trata da configuracdo da AC, ressalta-se que ndo houve uma apropriacao das questdes de natureza
social da ciéncia, sendo que estas deveriam aparecer, 0 que indica que os licenciandos néo se
apropriaram dos principios da AC, pois a abordagem encontra-se mais voltada para os aspectos
conceituais. Além disso, também ndo foi observada até o momento de andlise desses oito
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encontros, uma postura do formador frente a essas questdes. Logo, pode-se observar que no
discurso, o grupo utiliza-se das ideias da AC, mas que na hora de proporem estratégias, essa visao
torna-se incoerente. Reforca-se até aqui, sobre a possibilidade de que os proprios problemas
propostos aos estudantes durante o processo de investigacdo terem contribuido para a construcao
dessa imagem, ndo sendo, por sua vez, problemas relacionados a escolha da fundamentagdo

tedrica da AC, mas sim, das acOes desenvolvidas pelo grupo frente ao que esta posto na literatura.

Todavia, até 0 momento, somente abordou questdes de natureza estrutural dos materiais,
muitas das quais podem ser reformuladas, pois as falhas percebidas em cada proposta ainda néo
foram corrigidas por eles. Desse modo, a analise seguinte ird tratar de um modo mais detido
desses aspectos, por meio das falas dos licenciandos ao analisarem e refletirem sobre seus

materiais visando reformula-los.

4.2 SEGUNDO MOMENTO DE ANALISE: DISCUSSAO DOS ULTIMOS SEIS
ENCONTROS DO GRUPO FOCAL

Essa segunda etapa de analise esta direcionada para discussdes que se desencadearam ap0s
0 oitavo encontro, correspondendo assim, aos seis Ultimos encontros e 0s parametros investigados
nesse Ultimo momento formativo. Nessa etapa, todo o grupo ja havia aplicado materiais em
algumas escolas, agora estava em fase de reflexdes, analises e possiveis reformulacdes das suas
propostas. Sendo assim, é possivel perceber a consisténcia dos licenciandos frente os seus
objetivos pedagdgicos e epistemol6gicos. Essas questdes puderam ser evidenciadas a partir dos
parametros propostos por Forato, Pietrocola e Martins (2011). Cada aspecto sera discutido com
base em Quadros que apresentam falas dos licenciandos sobre os seus materiais, ao longo dos
seis encontros restantes. O primeiro Quadro, a seguir, traz o elemento Selecdo do Conteudo
Histdrico, por meio deste pode-se perceber a maneira como contemplaram os temas e episddios

historicos para serem abordados em sala de aula.

Quadro 1. Analise do aspecto ‘Selecdo Contetido Histérico’ nos seis Ultimos encontros do GF.

| Desafio Encontrado | Falas |
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para Construcdo da
Proposta

Selecdo do Conteudo
Historico

Encontro 09

Al: A gente tenta abordar em um contexto, ndo é so simplesmente chegar 14 e dar o
conceito, [...].

AT: Entdo, era isso que a gente tava revendo, a gente tava fazendo tudo separado,
parte experimental, depois vinha a parte histérica.

Encontro 10

A2: [...] A gente tava sendo muito conteudista e acabava esquecendo um pouco da
Historia da Ciéncia e agora a gente ta conseguindo nivelar [...].

P: Qual era o objetivo de vocés com esse material?

A2: Do ponto de vista de responder as perguntas, [...].

P: E se o objetivo de vocés ja foi alcancado, entdo por que fazer reformulacdo?

A8: Boa pergunta. Talvez por que pediram.

A2: Na Unica oficina, [...] da forma que se discutiu a Histéria da Ciéncia ali, eu acho
que foi um pouco enfadonho [...].

A8: [...] a histdria da gente eu acho que nédo ficou tdo chato por que pra gente explicar
0 experimento a gente misturava com a historia, [...].

Encontro 12

P: [...] segundo a dupla [A3 e A4], [...] a abordagem feita por vocés [A5 e A8]
contribuiu para outras descobertas e [...] para a constru¢cdo do conhecimento, no
entanto, mostra apenas uma visdo masculina da ciéncia, [...].

A5: E, a gente ndo tinha pensado nisso.

Ab: [...] no material de todo mundo tem aquele cientista que se destaca mais. No caso
da gente, Lavoisier. E ele ndo deve ser considerado como herdi, mas sim, aquele que
contribuiu mais, que teve mais destaque.

A2: E bom também falar dos alunos, por exemplo, o papel dos alunos de Thomson,
que muitas vezes, foi decisivo, pois eram eles que faziam o trabalho duro e ndo
ganhava recompensa.

P: [...] “o material [A6, A7] ndo cedeu crédito exacerbado aos cientistas [...], todavia,
[...] voltaram suas explicagdes exclusivamente para os cientistas que ganharam
crédito”.

A4: Novamente volta a questdo que teve outras pessoas [...]

Encontro 13

A4: [..], vocé percebe que o interesse mais deles [alunos] é com relagdo ao
experimento, mas eles prestam atengdo no contexto histérico [...].

A4: Na ultima aplicacdo, A3 falou que Boyle tinha medo de trovdes, entdo, eles
ficaram pasmos, acharam muito interessante os aspectos da vida dele.

Encontro 14

A4: [..] e também a questdo de deixar claro que ndo foi uma descoberta em
sequéncia [...] Charles descobriu varios anos depois, [...], existiu muita pesquisa [...].
A3: Dai, [...] a gente traz as modificagbes como ocorreu na época de Clapeyron
guando ele chegou a conclusdo da equagdo do PV = n R T e algumas modificacGes
que ela sofreu ao longo dos tempos [...] 0 n ele ndo estd na equagdo, exatamente por
gue ndo existia, ndo tinha ndmero de mol, ou era particula ou era molécula. [...] pra
ser nimero de mol no sistema internacional como a gente conhece hoje, foi de 1970
pra cd, [...] a partir de dados experimentais novos, [...], entdo, a gente deixa essa
questdo bem clara, de todo o desenvolvimento e como aconteceu no inicio, por que
aconteceu, o que foi e até onde chegou [...].

A8: [...] eu tentei colocar um pouco sobre o iluminismo [..], vida e obra ndo
colocamos, e eu acrescentei sO sobre Marie Anne, dizendo que Lavoisier
compartilhou suas experiéncias com ela e ela teve uma grande influéncia, [...] ela
traduzia textos, ajudava na montagem de equipamentos [...].
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Com base no Quadro 1, € possivel discutir esse primeiro parametro ‘Sele¢cdo do Contetdo
Historico’ a partir dos seis encontros finais ocorridos no Grupo Focal, todavia, esse aspecto sé foi

percebido em cinco dos ultimos encontros (09;10; 12; 13; 14).

Iniciando a discusséo do encontro 09, destaca-se novamente a questdo da segregacao entre
“parte conceitual” e “parte historica”, “A7: Entdo, era isso que a gente tava revendo, a gente
tava fazendo tudo separado, parte experimental, depois vinha a parte histérica”. Mas, agora,
nesse encontro, o licenciando A7 reforca que perceberam isso e que ja estdo revendo, pois vale

ressaltar mais uma vez, que tal ideia é bastante distinta ao que se propde com a AC.

Ja com relacdo aos trechos de falas referentes ao encontro 10 no GF, sobre o processo de
Selecdo do Conteudo Histdrico, o licenciando A2 confirma a presenca do cientificismo em seu
material, em detrimento da HC, por isso, menciona que estdo procurando melhorar essas
questdes, “A2: [...] A gente tava sendo muito conteudista e acabava esquecendo um pouco da
Historia da Ciéncia e agora a gente ta conseguindo nivelar [...] . Vale ressaltar que o pilar da
AC € justamente ensinar ciéncias, através dos constructos historicos, por isso, a selecdo do
conteido a ser abordado deveria sempre buscar uma aproximacao com essa ideia. Seguindo essa
perspectiva, ao questionar os licenciandos acerca da finalidade destes com seus materiais, 0
estudante levanta a questdo de o objetivo estar voltado para resolucdo de suas situacdes-
problemas, “42: Do ponto de vista de responder as perguntas, [...]”. Contudo, ao serem
instigados sobre o real objetivo do grupo, o licenciando A8 infere confusdo em sua fala,
descrevendo que a ideia da modificagdo nos materiais deve ter ocorrido em virtude da influéncia
do formador ou até mesmo dos encaminhamentos por meio desta pesquisa, “P: E se 0 objetivo de
vocés ja foi alcancado, entdo por que fazer reformulacdo? A8: Boa pergunta. Talvez por que
pediram”. Esses trechos em destaque confirmam uma néo definicdo dos objetivos pedagdgicos e
epistemoldgicos desses estudantes, pode-se inferir sobre isso, que estdo realizando agdes com
énfase na AC por que seria algo ligado as “obrigagdes” do PIBID e das demandas fornecidas pelo

formador, do contrario, talvez ndo percebessem necessidade de mudangas em seus materiais.

Outra questdo apontada nesse aspecto foi que os topicos de HC selecionados para compor
0s materiais do grupo, do ponto de vista do estudante A2 pode ter se tornado entediante para os
alunos da educacgdo bésica, “42: Na unica oficina, [...] da forma que se discutiu a Historia da

Ciéncia ali, eu acho que foi um pouco enfadonho [...] ”. Sendo assim, percebe-se a necessidade
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de uma selecdo de conteudos historicos juntamente com objetivos definidos e uso das mais
diversas possibilidades, talvez, ndo apenas restritas a experimentos, mas também as narrativas
historicas, os textos, atividades lidicas (PEDUZZI; MARTINS; FERREIRA, 2012).

Ja no encontro 12, momento em que houve anélise dos materiais entre os colegas, seguindo
alguns dos critérios apontados por Gil-Pérez e colaboradores (2001). De acordo com o debate
ocorrido nesse encontro, foram destacadas algumas falas que representam aspectos em torno da
Selecdo do Contelido. A primeira representa a caracteristica do material da dupla A5 e A8, este
que foi analisado pela dupla A3 e A4 e discutido entre o grupo. A analise realizada pela dupla
descreve que a proposta apresenta um processo de construcdo do conhecimento cientifico da
tematica trabalhada por eles, mas ainda assim, enfatizam a presenca de uma ideia de ciéncia
masculina, sem abordarem a contribuicdo das mulheres da época em estudo, sendo que o grupo ja
possui conhecimento da influéncia destas no desenvolvimento histérico, “P: [...] mostra apenas
uma visao masculina da ciéncia, [...] a sugestdo da dupla [...], seria para que vocés abordassem
que a ciéncia nao foi e ndo é totalmente masculina e abordar a contribuicdo das mulheres da
época”. “A5: E, a gente ndo tinha pensado nisso”. Esta percepcdo na analise do material dos
colegas é importante no sentido de extinguir uma concepcéao de que a ciéncia é apenas objeto dos
homens, ou seja, extremamente masculina (GIL-PEREZ et al., 2001; CACHAPUZ et al., 2011).

Ainda com base na analise realizada pelos colegas, o licenciando A5 menciona que em
todos os materiais ha um destaque maior a determinado cientistas e que no caso da sua proposta
didatica, elaborada com sua dupla (A8), o cientista seria Lavoisier, mas apesar disso, nao
significa que o consideram heroi, contudo, foi quem obteve uma maior contribuicdo e destaque,
“A5: [...] no material de todo mundo tem aquele cientista que se destaca mais. No caso da gente,
Lavoisier. E ele ndo deve ser considerado como heroi, mas sim, aquele que contribuiu mais, que
teve mais destaque”. Nesse caso, é fundamental contextualizar o motivo de o fato de Lavoisier
ser considerado um cientista que obteve maiores destaques e o estudo com base na AC vem
exatamente para permitir o debate dessas ideias, os motivos da ascensdo de Lavoisier, suas
influéncias, desenvolvimento na época e o impacto do seu reconhecimento na ciéncia
contemporanea (FILGUEIRAS, 2007). Ja o licenciando A2 ao analisar o material da dupla A6 e
A7, também aponta sobre a possibilidade de uma abordagem que apresente as contribui¢fes dos

orientandos dos cientistas, como no caso dos alunos de Thomson e Rutherford, os quais sé@o
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normalmente vistos em “segundo plano”, “A2: E bom também falar dos alunos, por exemplo, 0
papel dos alunos de Thomson, que muitas vezes, foi decisivo, pois eram eles que faziam o
trabalho duro e ndo ganhava recompensa’. ESsa sugestdo, se acatada pela dupla A6 e A7,
permite uma desmistificacdo da ideia de cientistas herdis, os quais desenvolvem isoladamente
toda uma descoberta (SILVA, 2014; ALLCHIN, 2011). Considerando ainda a analise do material
dessa dupla, os estudantes Al e A2 destacam que apesar de ndo evidenciarem crédito exacerbado
aos cientistas, o0 grupo apenas selecionou temas de HC somente com as pessoas que obtiveram
éxito, “P: [...] voltaram suas explica¢bes exclusivamente para os cientistas que ganharam
crédito”. Retoma-se desse modo, o debate de que o desenvolvimento da AC pode ampliar essas
visdes, um tanto reducionistas (SILVA, 2014).

No encontro 13 foram destacados dois trechos que representam o aspecto ‘Selecdo do
Contetdo Histérico’, em que o estudante A4 afirma sobre um maior interesse dos alunos da
educacdo bésica com os experimentos, “A4: /[...], vocé percebe que o interesse mais deles
[alunos] é com relagdo ao experimento, mas eles prestam atengdo no contexto historico [...] ”.
Na verdade, mais uma vez, esses elementos sdo apresentados e postos em discussao, sobre isso,
pode-se dizer que apesar de acreditar na naturalidade de uma atracdo dos alunos pelas préticas, a
ideia desta selecdo era atrelar o debate conceitual e historico, de maneira contextual e interativa,
ainda assim, a contextualizacdo histérica escolhida pelos licenciandos, além de ser de facil
entendimento dos alunos, deve sim, também tornar-se motivacional (FORATO; PIETROCOLA;
MARTINS, 2011), o que parece que ndo vem ocorrendo com o grupo. J& de maneira contréria, o
mesmo licenciando também destaca que na ultima aplicacdo do seu material, alguns tépicos de
HC sobre os cientistas escolhidos pela dupla (A3), geraram curiosidades nos alunos, “44: /...] A3
falou que Boyle tinha medo de trovdes, entdo, eles ficaram pasmos, acharam muito interessante
0s aspectos da vida dele”. De acordo com Matthews (1995) é com base nessas perspectivas que
os alunos iniciam o fascinio e a curiosidade pelos fendmenos cientificos, por isso, a forte

relevancia dessas ideias para a educagdo cientifica.

No ultimo encontro do GF, o qual tambem foi encontrado trechos do elemento ‘Selecdo do
Conteudo’, 0s licenciandos apontam as escolhas dos episodios histéricos a partir das ideias
descritas nos encontros anteriores, ou seja, descrevem as caracteristicas das reformulacGes

realizadas em termos de HC. Nesse caso, A4 explica o0 novo modelo do material, agora no GF 14
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e com finalizagdo das a¢des no PIBID, “A4: [...] e também a questao de deixar claro que néo foi
uma descoberta em sequéncia [...] Charles descobriu varios anos depois, [...], existiu muita

pesquisa, e nesse caso, da lei de Boyle-Mariote existe uma controvérsia que pra os ingleses,

guem descobriu essa equacdo foi Boyle, mas para os franceses foi Mariote [...]”. Nesse

momento, A4 parece aprofundar os episddios histéricos em torno do estudo dos gases, cujo
objetivo epistemoldgico pode estar direcionado para a ideia de levar os alunos a perceberem o
desenvolvimento processual da ciéncia, assim como o0s debates existentes na época. Essa
abordagem busca trabalhar o fazer ciéncia de maneira significativa e com base no contexto
histérico (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014). Ainda assim, percebe-se uma ndo

desconstru¢ao da ideia de cientistas “descobridores”, como visto no recorte de fala.

Continuando nas caracteristicas dos topicos em HC para abordar em sala de aula, com base
nas reformulacgBes do material, o licenciando A3 descreve, apds os aspectos apontados durante os
encontros e as pesquisas realizadas, que agora inseriu em seu material, questdes acerca de
Clapeyron e do desenvolvimento da equacdo PV = n R T, “43: Dai, [...] a gente traz as
modificacBes como ocorreu na época de Clapeyron quando ele chegou a conclusédo da equacao
do PV =n R T[..] on ele ndo estd na equacdo, exatamente por que ndo existia, ndo tinha

namero de mol, ou era particula ou era molécula [...], entdo, a gente deixa essa questdo bem

clara, de todo o desenvolvimento e como aconteceu no inicio, por gue aconteceu, o gue foi e até

onde chegou [...] 7. O trecho aponta a justificacdo dos estudos de Clapeyron, todavia, infere-se
sobre o cuidado para ndo recair em uma pseudo-histéria ou uma discussdo superficial dos fatos.
Essas distor¢des sdo comuns de ocorrer quando se realiza uma grande sintese ou uma narrativa

que descreve um amplo periodo histérico (MARTINS, 2000).

Ja com relacdo ao material da dupla A5 e A8, o estudante A8 menciona como
caracteristicas do seu material, que contemplaram o contexto do iluminismo para abordar os
episddios, apesar de que ndo acrescentaram 0s aspectos sobre a vida e obra dos cientistas. Outro
ponto selecionado foi sobre a influéncia da esposa de Lavoisier, algo que foi sugerido pelos
colegas durante o encontro, “A48: [...] eu tentei colocar um pouco sobre o iluminismo [...], vida e
obra n&o colocamos, e eu acrescentei s sobre Marie Anne, dizendo que Lavoisier compartilhou
suas experiéncias com ela e ela teve uma grande influéncia [...]”. Ainda assim, poderiam

também ter explorado o papel das esposas de outros cientistas da época, 0 que viria a contribuir
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para um amplo debate da participacdo feminina no desenvolvimento da Historia da Quimica,
além disso, seria possivel abordar as limitacGes para o envolvimento de outras mulheres da época
(NUNES et al., 2009).

Algumas das falas presentes no elemento ‘Tempo Didatico’, percebidas durante os
encontros 09, 10, 13 e 14 serdo discutidas a partir do Quadro 2 a seguir. Nesse Quadro, séo
apresentados trechos que evidenciam a relacéo dos licenciandos com o tempo disponivel em sala

de aula a fim de desenvolverem suas propostas didaticas com énfase na HC.

Quadro 2. Anélise do aspecto ‘Tempo Diddtico’ nos seis Ultimos encontros do GF.

Desafio Falas
Encontrado para
Construcéo da
Proposta

Encontro 09

C: [...] no material de Al e A2, segundo a andlise, [...] vocés tem grande quantidade de
conceitos envolvidos e planejados para apenas 2 horas.

A2: Quando a gente tava fazendo a pesquisa dos cientistas foi justamente isso que a gente
se assustou por que tem muito conceito que tem que ser trabalhado e ai ficou muita coisa.
Al: Se for pra colocar em duas horas ou vocé fala de Arrhenius ou vocé fala sobre
Brgnsted, por que tem muita coisa.

Ab5: [...] até por que toma muito tempo a parte historica. Na primeira oficina minha, quase
ndo d& tempo, por que a gente ficou naquela parte [...].

A2: Mas, a gente t& 1a pra dar aula de Histdria da Ciéncia ou pra dar conceitos?

C: Na nossa abordagem nos ndo estamos explicando sobre Histéria da Ciéncia, n6s ndo
Tempo Didatico | estamos falando de cientistas, n6s estamos usando o0s episédios histéricos para ensinar [...].

Encontro 10

AT: A nossa também tava um pouco conteudista e eu percebi isso.

A6: A gente percebeu quando a gente foi aplicar que os alunos estavam meio que
dispersos e a gente sabia que ndo ia dar tempo também, ai sabia que ia ter que mudar
alguma coisa.

Encontro 13
Al: [...] ndo dar pra trabalhar todas as questfes histéricas dentro de uma oficina de duas
horas [...].

Encontro 14

A8: Dali, depois vem o contexto histérico, em que a gente s6 faz mais comentar, [...] Na
primeira, a gente pediu pra ler, sd que ai ja vai muito tempo gasto, ja nas Ultimas, a gente
ja pegava e ja explicava o contexto. E o contexto histdrico ndo fala da vida dos cientistas e
nem o contexto social, politico e econdmico.

Durante o encontro 09, foi apontado que os licenciandos acabaram sobrecarregando o

material elaborado com diversos conceitos cientificos para serem abordados em um tempo de
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aplicacdo com apenas duas horas, o que permite fraca exploragdo dos episodios histéricos
selecionados para a discussédo em sala de aula, “42: Quando a gente tava fazendo a pesquisa dos

cientistas foi justamente isso que a gente se assustou por gue tem muito conceito que tem que ser

trabalhado e ai ficou muita coisa”, “Al: Se for pra colocar em duas horas ou vocé fala de

Arrhenius ou vocé fala sobre Bronsted, por que tem muita coisa”. Pelas falas destacadas,
percebe-se que A1 menciona uma visdo reducionista com relacdo a AC em seu material, no que
diz respeito a defesa de um ensino mais efetivo em detrimento de um maior nimero de conceitos
(MATTHEWS, 1995). Nesse caso, o fato do tema, em uma perspectiva histérica, envolver um
grande numero de conceitos, ndo significa que todos eles devem ser abordados com os alunos de
uma s6 vez. Outro ponto a destacar, é que o mesmo licenciando aponta dificuldades em trabalhar
os cientistas Arrhenius e Brgnsted diante do curto tempo para desenvolver o material. Ressalta-se
sobre isso, a necessidade dessa dupla em aprofundar suas pesquisas bibliograficas, pois a ideia do
PIBID se contrapde exatamente ao curriculo extenso de conceitos, bem como a abordagem que
pode causar a construcdo de uma pseudo-historia (MARTINS, 2000; BELTRAN; SAITO;
TRINDADE, 2014).

Algo semelhante ocorreu também na fala do licenciando A5, o qual menciona que nao
houve tempo de trabalhar mais detalhadamente a “parte histérica”, por conta do pouco tempo

disponivel, “A5: até por que toma muito tempo a parte histérica. Na primeira oficina minha,

quase ndo da tempo, por que a gente ficou naquela parte [...]”. Novamente volta a questdo da
segregacdo do material entre “parte histérica”, o que significa que caso ndo haja tempo livre no
momento da aplicacdo, esta podera nao ser abordada, ou seja, a concretizacdo pratica da proposta
é algo oposto a AC. Complementando essa discussdo, Al questiona o grupo acerca do objetivo
das acbes, “42: Mas, a gente t4 1& pra dar aula de Histéria da Ciéncia ou pra dar conceitos?”,
nesse instante, rapidamente o formador leva os estudantes a refletirem sobre a abordagem que
estdo desenvolvendo, “C: Na nossa abordagem noés nao estamos explicando sobre Histdria da
Ciéncia, n6s ndo estamos falando de cientistas, nds estamos usando os episddios historicos para
ensinar [...] . O formador pds a tona um dos objetivos da Abordagem Contextual, que € utilizar
HC para o ensino da matéria, sendo assim, a hipotese de ensinar conceitos ou ensinar histdria ndo
deveria ocorrer, uma vez que esses aspectos por si s0 ndo sdo garantia de aprendizagem (SILVA
FILHO, 2002; MATTHEWS, 1995).
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No encontro 10, as falas presentes no Quadro 2 ddo énfase ao material da dupla A6 e A7,
em que de acordo com o estudante A6, a proposta deles também encontrava-se em uma
perspectiva cientificista. J& durante a aplicacdo, sua dupla A7 percebe uma dispersdo dos alunos
no que trata da discussdo historica e curto tempo para a abordagem, “A6: A gente percebeu
quando a gente foi aplicar que os alunos estavam meio que dispersos e a gente sabia que néo ia
dar tempo também, ai sabia que ia ter que mudar alguma coisa”. Na verdade, a questdo do
tempo é algo que deve ser controlado pelos estudantes, isso pode ser feito a partir do
estabelecimento de objetivos a serem atingidos em curto prazo e que estejam relacionados com o
desenvolvimento de habilidades nos alunos e também nos futuros docentes, pois qualquer
abordagem requer metodologia adequada para tratar o contetdo, logo, o tempo € algo que deve
ser previamente delimitado para 0 numero de episodios histéricos que se busca trabalhar
(FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011). O tempo torna-se entdo, um desafio que pode

acabar impulsionando aspectos a serem reduzidos no material.

No altimo encontro, ha somente o destaque da fala do licenciando A8 sobre a configuracao
final do material da dupla (A5) e o contraponto com relacdo ao tempo disponivel. Assim como as
falas anteriores, a énfase novamente estd voltada para a auséncia de horas. Sendo assim,
decidiram extinguir os textos historicos utilizados na proposta, a fim de aumentar o tempo de
discussdes, “A48: [...] Na primeira, a gente pediu pra ler, s6 que ai ja vai muito tempo gasto, jd
nas Ultimas, a gente ja pegava e ja explicava o contexto. E o contexto histdrico ndo fala da vida
dos cientistas e nem o contexto social, politico e economico”. De acordo com a fala, é importante
comentar sobre a ndo contemplacéo da exploracdo dos aspectos sdcios histéricos dessa dupla (A5
e A8) mesmo apoés finalizar a pesquisa atrelada ao PIBID. Por isso, a questdo da Selecdo do
Conteudo Historico envolve forte relacdo com o Tempo Didatico para a construcao das propostas
praticas, alem disso, grandes reducBes pode aumentar o risco de distor¢fes historicas. Mas, esse
aspecto € melhor discutido no Quadro 3 a seguir, que consiste no elemento Simplificacdo e

Omissao.

No Quadro 3, as falas apresentadas correspondem ao nivel de aprofundamento,

simplificagdo ou omissdo dada pelos licenciandos durante a construgéo dos materiais didaticos.

Quadro 3. Analise do aspecto ‘Simplificacdo e Omissdo’ nos seis ultimos encontros do GF.
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Desafio Encontrado Falas
para Construcdo da
Proposta

Encontro 09

C: Entdo, a gente tem agora que diminuir algumas coisas e vocés tem que decidirem, por

que tudo pra vocés é importante, mas o que pode ser retirado desse importante? [...].

Simplificacéo e Al: Eu acho que essa questdo do texto historico vocés podem tirar e a atrelar quando
Omissao vocé vai desenvolver o experimento e o contetdo [...].

C: Isso é bom por que vocés estdo percebendo que o material de vocés necessita de

reformulacédo a serem feitas.

Encontro 10

A3: Na nossa oficina, a sugestdo foi ampliar o contexto histérico, mas com relacédo a
Clapeyron, por que até aquele momento ndo tinhamos encontrado nada [...] a respeito do
nosso problema, que esta relacionado com a equacdo PV= n RT, se quem foi que
formulou foi Clapeyron ou ndo, mas até o exato momento, ja temos resposta [...] E
inclusive ja acrescentou essa parte historica na oficina.

A2: Bom, eu acho que a gente conseguiu aprofundar um pouco mais da parte histérica.
Al: Assim, era necessario estabelecer prioridades, mas que ndo ficasse sem nexo. E
também modificamos um pouco a estrutura.

AT: A parte historica continua a mesma s6 que tinha muito mais contetdo [...] sobre o
atomo que ndo trazia a parte historica, como se fosse um livro didatico [...] ai a gente
diminuiu essa parte.

AB: A gente reduziu o conceito, mas ta bem explicado o contexto historico.

Encontro 13

Ab5: [...] se um dia a gente chegar pra dar aula no ensino médio, a gente ndo vai chegar a
pesquisar pra saber como foi aquele determinado episédiol...] eu ndo vou pesquisar,
saber como surgiu tudo aquilo [...], essas questdes mais amplas da historia, a gente pode
sim abordar, [...] até por que também tem outras metodologias que a gente pode abordar

[.]

Encontro 14

A3: Al, e a questdo do contexto histérico que a gente falou muito nas Gltimas reunides?
Que tinha a questdo do contexto social, econdmico, essas coisas, como é que ficou?

Al: E, realmente, a gente sente essa necessidade, mas ai teria que voltar a pesquisa, por
que os dados que a gente tem e que pesquisou até entdo, nao fornece isso.

A2: Bom, a gente tava preocupado primeiramente na aprendizagem dos alunos, a gente
viu que com agquela mudanga do experimento que ja era significativa, mas isso realmente
requer tempo pra voceé iniciar novamente a pesquisa bibliogréfica.

A4: O coordenador deu umas questBes que a gente tinha que responder e tinha & os
aspectos do contexto cultural, social e econdmico e religioso, s6 que a gente acabou se
envolvendo na pesquisa e acabou esquecendo dessas questdes.

A6: [...] ndo teve como agora no final mudar tudo. Essa parte do contexto social e
politico, ndo.

A8: Entdo, na verdade, a gente ndo modificou, sinceramente relaxamos quanto a isso
nesse momento final.

De acordo com o Quadro 3, ha trechos de falas referentes aos encontros 09; 10; 13 e 14.
Durante o encontro 09, o proprio formador estimula o grupo a reduzir algumas questdes presentes
nos materiais, uma vez que estes consideravam Vvarios aspectos importantes de serem abordados,

“C: Entdo, a gente tem agora que diminuir algumas coisas e vocés tem que decidirem, por que
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tudo pra vocés € importante, mas o que pode ser retirado desse importante? [...]”. 1SS0
dificultaria uma discussdo efetiva com os alunos, por isso, é importante também, saber selecionar
0s aspectos a serem omitidos ou aprofundados (FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011).
Uma alternativa para isso, mencionada por Al também foi extinguir os textos historicos e
desencadear a discussao ja durante a aplicagdo dos experimentos, “A1: Eu acho que essa questio
do texto histérico vocés podem tirar e a atrelar quando vocé vai desenvolver o experimento e o
conteddo [...] 7. Vale dizer que o uso de texto sobre HC também corresponde a uma
contextualizacdo para aborda-la em sala de aula, ainda assim, o formador do grupo considera esse
apontamento pertinente, pois evidencia que os licenciandos percebem a necessidade de
reformular suas propostas, “C: Isso é bom por que vocés estdo percebendo que o material de

vocés necessita de reformulacdo a serem feitas” .

No encontro 10, os licenciandos demonstram o que buscaram aprofundar ou simplificar em
suas propostas. Sobre o material da dupla A3 e A4, o licenciando A3 afirma que agora nesse
encontro conseguiram encontrar uma solucdo para sua problematizacdo inicial, diante disso, a
ideia recente é aprofundar em sua proposta a questdo sobre Clapeyron, este que é o cerne da
situacdo-problema proposta durante o inicio das a¢es no PIBID, “43: Na nossa oficina, a
sugestdo foi ampliar o contexto histérico, mas com relacdo a Clapeyron, por que até aquele
momento ndo tinhamos encontrado nada [...] a respeito do nosso problema, que esta relacionado
com a equacdo PV= n RT, se quem foi que formulou foi Clapeyron ou ndo, mas até o exato
momento, j& temos resposta [...] E inclusive ja acrescentou essa parte historica na oficina”. Do
mesmo modo, o licenciando A2 afirma que ampliou a “parte histérica” em seu material. E
importante ressaltar que esse mesmo estudante mencionou a sua proposta de uma maneira
“conteudista” nas discussdes anteriores. Mas, nesse momento, Al descreve que era preciso o
estabelecimento de prioridades para organizacdo do material a fim de ndo comprometer sua
narrativa, “A1: Assim, era necessario estabelecer prioridades, mas que ndo ficasse sem nexo. E
também modificamos um pouco a estrutura’”. Além disso, A1l complementa que reduziram seu
material a fim de dar &nfase aos aspectos histdricos, “Al: [...] a Gnica coisa que a gente manteve
foi aquela ideia do que é o tampdo, mas 0s demais a gente tirou e tentou ampliar justamente
essas questOes, desenvolvimento histérico, experimento e definicdo”. Com base nessa ideia
apresentada, a dupla poderia discutir de forma atrelada o conhecimento cientifico com esses

outros aspectos. Contudo, é importante definir claramente o critério para reduzir ou ampliar essas
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questdes, ou seja, ndo significa que pelo fato de estar em um grupo cujo foco de discussdes
ocorre no seio da AC, o debate historico deve aparecer efetivamente mais. Na verdade, isso se
aproxima da finalidade que se busca alcancar com a proposta, superar concep¢des que podem
distorcer a atividade cientifica poderia ser um dos objetivos do grupo e nesse caso, a HC pode ser
fundamental para o processo (FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011; PORTO, 2010).

De encontro a essas ideias, os licenciandos da dupla A6 e A7, destacam que decidiram
reduzir o conceito, para que a “parte historica” aparecesse mais no material, “47: A parte
historica continua a mesma s6 que tinha muito mais contetdo [...] sobre o atomo, que ndo trazia

a parte histdrica, como se fosse um livro didatico [...] ai a gente diminuiu essa parte”, “46: A4

gente reduziu o conceito, mas ta bem explicado o contexto historico”. Diante das falas, percebe-
se que o proprio licenciando A7 compara seu material com as ideias presentes no livro didatico,
sabe-se que nesses manuais, 0s aspectos histéricos quando aparecem, sdao comuns de ocorrerem
em boxes isolados da explicacdo conceitual, pensando nisso, é interessante reestruturar essas
questdes para que se possa desenvolver uma abordagem que forneca significado aos conceitos, e
va além do simples fato de motivar os alunos, permitindo sua aprendizagem (SILVA, 2014,
TAVARES, 2010).

Durante o encontro 13, houve o destaque da fala do licenciando A5, que ao discutir sobre as
ideias presentes em seus materiais, infere que quando estiver atuando profissionalmente, ndo ira
pesquisar muitos aspectos histéricos para abordar em sala de aula, pois ndo ird buscar
profundamente tais questdes da forma como fizeram no PIBID, por isso, afirma que podera
trabalhar algo de uma forma mais ampla, uma vez que também ha outras metodologias a serem
adotadas, ou seja, de acordo com a concep¢do desse estudante, ndo havera uma discussdo
profunda a respeito da HC, “45: [...] se um dia a gente chegar pra dar aula no ensino médio, a
gente ndo vai chegar a pesquisar pra saber como foi aquele determinado episodio, por exemplo,
ligacdo quimica, eu ndo vou pesquisar, saber como surgiu tudo aquilo, qual o contexto historico

[...],_essas questdes mais amplas da historia, a gente pode sim abordar, [...] até por que também

tem outras metodologias que a gente pode abordar [...]”. E necessario grande cuidado ao se
trabalhar a HC de uma maneira abrangente, pois isso pode contribuir para a construcdo de uma
narrativa falsa ou distorcida da ciéncia, sem considerar os fatores de cunho social ou politico que

se encontram interligados, permitindo assim, um desconhecimento da matéria que se esta sendo
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estudada (FREITAS-REIS, 2015). Forato, Pietrocola e Martins (2011) descrevem que omitir
excessivamente relatos historicos, bem como uma abordagem superficial pode distorcer a
mensagem que se busca transpor para os alunos. Ainda assim, o fato do licenciando A5
mencionar em sua fala que também ha outras metodologias a serem utilizadas em sala de aula é
importante para esclarecer que ndo ha uma defesa de se inserir apenas HC em todas as aulas de
Quimica, pelo contrario, esta € apenas uma dentre as varias alternativas ja existentes, o que ndo
significa que os estudantes devem realizar pesquisa bibliografica extensiva de todos os conceitos

quimicos e utiliza-los em aula.

No encontro 14, os licenciandos descrevem a abordagem do contexto sécio histérico em
seus materiais, em que, de um modo geral, todas as falas destacadas ndo apresentam as questdes
de natureza social, politica e econdmica que poderiam estar relacionada com a ciéncia. De acordo
com o Quadro, o licenciando Al ao ser questionado pelo estudante A3 acerca da presenca do
contexto sécio histérico, o qual foi bastante discutido nos dltimos GFs, tendo em vista, que
nenhuma dupla o havia abordado de maneira efetiva, afirma que acabaram ndo o inserindo na
proposta, mesmo encerrando as a¢des no PIBID e, consequentemente, desta pesquisa, “AI: E,
realmente, a gente sente essa necessidade, mas ai teria que voltar a pesquisa, por que os dados
que a gente tem e que pesquisou até entdo, ndo fornece isso”. Sobre essa fala, sua dupla
complementa: “A2: Bom, a gente tava preocupado primeiramente na aprendizagem dos alunos, a
gente viu que com aquela mudanca do experimento que ja era significativa, mas isso realmente
requer tempo pra vocé iniciar novamente a pesquisa bibliogrdfica”. Entende-se sobre essas
justificativas, que a dupla acabou deixando essa abordagem para segundo plano, tendo em vista,
que as acdes no subprojeto estavam chegando ao fim, mesmo sendo essa discussdo bastante
questionada durante esses Ultimos encontros. Além disso, todo o grupo concordou que era
necessaria sua insercdo, uma vez se trata de um dos principios da AC, isto €, uma perspectiva de
cunho social, cuja finalidade é apresentar os embates de uma época e a comunidade cientifica

frente aos aspectos sociais, politicos e econdmicos (TAVARES, 2010).

O licenciando A4 (da dupla A3 e A) comenta que no seu material anterior a ultima
reformulacdo, acabou esquecendo-se de adicionar esse contexto, em virtude do empenho
direcionado para resolucdo de sua situagdo-problema, a qual s6 veio a ser solucionada no nono

encontro, mesmo sendo estes aspectos solicitados pelo formador, “44: O coordenador deu umas
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questBes que a gente tinha que responder e tinha 14 os aspectos do contexto cultural, social e
econdmico e religioso, s6 que a gente acabou se envolvendo na pesquisa e acabou esquecendo
dessas questoes”. O contexto sécio historico foi, na verdade, algo omitido pelos licenciandos,
apesar de compreenderem sua necessidade, uma vez que todo o grupo teve acesso ao material
sobre a Abordagem Contextual, “46: [...] ndo teve como agora no final mudar tudo. Essa parte
do contexto social e politico, ndo”, “A8: Entdo, na verdade, a gente ndo modificou, sinceramente

relaxamos quanto a isso nesse momento final ”.

No que tange ao outro pardmetro visto como desafio para construcdo de propostas
didaticas, descritos pelo referencial utilizado, tem-se 0 ‘Relativismo’, o qual corresponde as
possiveis concepges empirico-indutivas presentes no material dos estudantes, bem como a
presenca ou problematizacdo de uma visdo neutra de ciéncia, que tendem as ideias relativistas
sobre a qual, qualquer teoria consiste apenas em opinides pessoais. Vale ressaltar que o debate de
cada parametro encontra-se interligado, pois se refere ao uso da HC no ensino de ciéncias. Tais
ideias serdo discutidas com base no Quadro 4 a seguir, que traz trechos de falas ocorridos durante

0s encontros 10 e 12.

Quadro 4. Analise do aspecto ‘Relativismo’ nos seis tltimos encontros do GF.

Desafio Encontrado Falas
para Construcéo da
Proposta

Encontro 10

C: Eu acho que a gente tem que humanizar os constructos tedricos, por que parecem
pilares colocados 14 e que sdo imutaveis, pensem...

Relativismo A4: [...] a gente até fala até que [...] Boyle é rico né, entdo foi mais facil pra ele continuar
0s estudos sobre os gases do que pra Charles, por que Charles teve uma educacgdo basica,
ndo era rico igual a Boyle, entdo, isso a gente aborda na nossa oficina [...].
A8: [...] a gente coloca cada cientista, 0 que eles eram e o que influenciou eles a
estudarem ciéncia, por que Priestley era bibliotecério, [...] sdo informagbes que a gente
tenta colocar.

Encontro 12

P: A dupla A3 e A4 analisaram o material da dupla A5 e A8 e colocaram que a oficina [...]
possui uma visdo empirico-indutivista, pois sua esséncia esta no experimento cientifico da
época, repleta de herdis como Josephe Priestley, Lavoisier, Sthal, entre outros [...].

A5: Entdo, eu acho que ndo como herois, apesar de que, qualquer pessoa que leia o
material vai enxergar dessa forma e vai ter essa visdo, por que tipo, foram os Unicos
cientistas que contribuiram, até entdo, do nosso conhecimento, entdo, a gente tentou
abordar o méaximo todos os quatro [...].

A8: E, afinal Lavoisier é considerado o pai da Quimica.

P: [...] a analise foi: “as ideias formuladas seguem de certa forma, um método cientifico e
dao a ideia de que sempre um conceito é formado a partir desse método linear, ou seja,
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sem nenhuma interferéncia externa, as ideias foram aceitas sem nenhuma resisténcia” [...].
A2: [...] De aceitagdo de um modelo para outro. Acho que ndo é uma coisa assim, “pah”,
leva muito tempo.

Sobre as falas presentes no Quadro 4 durante o encontro 10, ha um destaque dos
licenciandos acerca da abordagem da vida e obra dos cientistas, a fim de evidenciar uma natureza
humana da ciéncia, ndo sendo, portanto, uma atividade neutra. Essa ideia foi também proposta
pelo seu formador, “C: Eu acho que a gente tem que humanizar os constructos teoricos, por que
parecem pilares colocados ld e que sdo imutdveis, pensem...”. Diante dessa perspectiva, tanto no
material da dupla A3 e A4, como no de A5 e A8 ha a discussdo da vida do cientista, 0 que
permite desconstruir uma concepcao de ciéncia aquém dos interesses sociais e das condi¢des
intrinsecas aos cientistas, como sua formacdo e sua condi¢do financeira época, “44: [...] a gente
até fala até que [...] Boyle € rico né, entdo foi mais facil pra ele continuar os estudos sobre 0s
gases do que pra Charles, por que Charles teve uma educacdo basica, ndo era rico igual a
Boyle, entdo, isso a gente aborda na nossa oficina [..]"
“A8: Na minha, a gente coloca cada cientista, o que eles eram e o que influenciou eles a
estudarem ciéncia, por que Priestley era bibliotecario, [...] sdo informacdes que a gente tenta
colocar”. Essas informacgdes colocam a tona, mesmo que de um modo implicito, um carater
social da ciéncia. Logo, o conhecimento cientifico nesse caso, ndo seria baseado em uma ciéncia
neutra, livre de interferéncias e preconceitos, além do mais, as teorias cientificas tornam-se
construgdes da mente humana (SILVEIRA, 1992). S&o nessas ideias que 0s materiais elaborados
deveriam se basear, apesar disso, ressalta-se a importancia de problematizar concepcdes
empirico-indutivas, uma vez que a contextualizacdo histérica utilizada pelo grupo foi organizada

a partir de experimentos.

Por outro lado, a anélise das falas presentes no encontro 12 descreve a presenca da
possibilidade de visdes empirico-indutivas no material da dupla A5 e A8, diante da analise
realizada pelos seus colegas, “P: [...] possui uma visdo empirico-indutivista, pois sua esséncia
esta no experimento cientifico da época, repleta de herdis como Josephe Priestley, Lavoisier,
Sthal, entre outros [...] ", em resposta, o licenciando A5 parece discordar apenas do foco nos
cientistas herdis, mas se contrapbe em suas ideias, pois descreve que todas as pessoas que
analisarem seu material terdo esse mesmo entendimento, pois abordaram todos os cientistas que

contribuiram para a tematica trabalhada, “A5: Entdo, eu acho que nao como herdis, apesar de
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que, qualquer pessoa que leia o material vai enxergar dessa forma e vai ter essa visado, por que
tipo, foram os Unicos cientistas que contribuiram, até entdo, do nosso conhecimento, entdo, a
gente tentou abordar o mdximo todos os quatro [...] ”. E visivel a concepcdo reducionista da
dupla, em que, primeiro ndo justificaram se concordam com a presenca de uma visdo empirico-
indutiva no material e, em segundo, afirmam que incluiram todos os contribuintes do conceito em

estudo, além disso, ndo percebe outra maneira para discussdo dos episédios historicos.

A ideia de ciéncia dos herois ja € algo bastante discutido neste texto, pois se pauta em uma
concepgdo de “ciéncia dos vencedores”, esta, pode ser substituida por uma andlise critica, em que
ndo considera somente as pessoas que contribuiram para determinado estudo em uma dada época,
mas também, aqueles que “fracassaram” ou que por algum motivo ndo chegaram ao
conhecimento contemporaneo (MARTINS, 2000). Ndo se trata de apresentar cientistas para
apenas contextualizar os conceitos cientificos, mas sim, como uma parte de construcdo do
conhecimento. Logo, ndo cabe apenas uma visdo “correta da ciéncia”. Ainda, completando sua
discussdo nessa perspectiva, A8 também afirma que Lavoisier € o pai da Quimica. Ou seja, ao
longo do décimo encontro no GF, tendo em vista as a¢6es ja desenvolvidas, era de se esperar que
o licenciando ja houvesse desconstruido essa ideia de “pai” e “descobridores”, bem como
problematizasse a questdo das concepc¢des empirico-indutivas, se estdo presentes ou nao em seus

materiais.

Ja a andlise do material da dupla A6 e A7 realizada pelos licenciandos Al e A2 propde a
presenca de um método cientifico, aspectos lineares e concepc¢do neutra da ciéncia na proposta
elaborada, “P: [...] as ideias formuladas seguem de certa forma, um método cientifico e ddo a
ideia de que sempre um conceito € formado a partir desse método linear, ou seja, sem nenhuma
interferéncia externa, as ideias foram aceitas sem nenhuma resisténcia [...] ”. Ademais, um dos
licenciandos que analisou, ainda complementa acerca da abordagem presente para o ensino dos
modelos atdbmicos, “A42: [...] Acho que ndo é uma coisa assim, “pah”, leva muito tempo”. Para
esse estudante, a dupla seguiu uma sequéncia sem mencionar os distintos contextos em que
ocorreram os fendbmenos, bem como o processo de aceitacdo dos modelos. Tal abordagem pode
contribuir para uma visdo de ciéncia dogmatica e a-historica. Essas constatacdes evidenciam um
necessario aprofundamento sobre o estabelecimento de propostas com relacdo a AC (CHAVES;

SANTOS; CARNEIRO, 2014). A visdo empirico-indutiva em suas propostas pode aparecer a
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depender da maneira de como os estudantes irdo abordar essas discussoes em sala de aula, pois

atrelar HC com experimentos ndo significa necessariamente que o conhecimento cientifico seja

simplesmente baseado em observaces e praticas empiricas (SILVEIRA, 1992).

O proximo pardmetro a ser discutido é o denominado como ‘Inadequacéo dos Trabalhos

Historicos Especializados”, nele estd presente a maneira como realizam a didatizacdo dos

constructos elaborados pelos historiadores, bem como os problemas de compreensdo dos

episddios estudados em virtude de uma distancia entre a historiografia e a HC. Esse debate é

pautado nas falas existentes no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5. Analise do
encontros do GF.

aspecto ‘Inadequacéo dos Trabalhos Historicos Especializados’ nos seis Ultimos

Desafio Encontrado
para Construcéo da
Proposta

Falas

Inadequacdo dos
Trabalhos
Histdricos

Especializados

Encontro 09

AA4: Clapeyron a gente comecou a achar agora. E no momento que a gente foi construir a
oficina ndo tinha encontrado sobre ele.

A3: Eu ja cogitei a ideia dele nunca ter existido.

Ad4: E, por que a gente ndo achava nada interessante sobre ele, s6 achava assim, o que
foi que ele fez, que trabalhava nas rodovias, idade, ano que nasceu, coisas basicas.

C: Lembre-se que uma coisa é vocés responderem a pergunta proposta via pesquisa
bibliogréfica e outra é vocés transpor isso para o material didatico.

Encontro 10

C: [...] Uma coisa é a oficina, o material, é o que se efetivou [...] entdo, é ébvio que tudo
que vocés encontraram na pesquisa bibliogréafica de vocés ndo da pra colocar na oficina.
Al: Eu acho que o que falta é uma boa ferramenta de busca, do jeito que ta é dificil.

C: Eu acho que agora depois do artigo, depois da conversa com o Paulo Porto [...] Vocés
[A3 e A4] obtiveram de um historiégrafo uma informacéo, se debrucaram, fizeram um
estudo, as tradugbes [..] entenderam, Vvdo dar respostas  agora.
Al: [...] a ideia da construgdo do conhecimento que se estabelece ai, eu vou chegar a
minha solucdo, mas entre o que realmente ocorreu e o que pode ser distorcido tem uma
diferenga.

Encontro 13

A2: Mas, a dificuldade [...] é vocé estudar e pesquisar, dificuldades de material.

Al: A medida que vocé vai tendo um melhor entendimento da Historia da Quimica,
vocé vé que ela precisa de mais aspectos, além do que a gente colocou aqui [...].

Al: Eu acho que t& faltando um pouco de contexto, por que trabalhos cientificos, vocé
ndo consegue extrair o contexto, entdo, se vocé colocar o contexto d& um significado
maior [...].

Encontro 14

A3: [...] voltando nas pesquisas que tinhamos feito, eu realmente ndo encontrei nada
[aspectos extra cientificos], no que eu tinha feito na pesquisa bibliogréfica, até por que
desde o inicio, vocés foram testemunhas da nossa dificuldade em responder essa
pergunta, por que a gente ndo encontrava nada na literatura pra responder essa questao
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| [ L1 |

De acordo com o Quando 4, esse parametro foi encontrado em quatro encontros (09; 10; 13
e 14). Partindo do encontro 09, ao discutir a respeito do material da dupla A3 e A4, estes
mencionam sobre o trabalho arduo que tiveram para encontrar textos que além de solucionar sua
situacdo-problema, contribuisse para a elaboracdo de sua proposta, “A4: Clapeyron a gente
comecou a achar agora. E no momento que a gente foi construir a oficina ndo tinha encontrado

’

sobre ele”, “A4: E, por que a gente ndo achava nada interessante sobre ele, so achava assim, o
que foi que ele fez, que trabalhava nas rodovias, idade, ano que nasceu, coisas basicas”. Esses
entraves com relagdo aos textos historicos poderiam ser minimizados se houvesse uma
aproximacdo entre as pesquisas desenvolvidas pelos historiadores e 0os educadores em ciéncias,
ou seja, esse empecilho pode permitir a utilizacdo de perspectivas historiograficas ja
ultrapassadas ou até mesmo um desconhecimento por parte dos licenciandos no que trata da
Historia da Ciéncia (FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011; PORTO, 2010). Diante disso,
o formador comenta que a solucdo das situacbes-problemas propostas aos licenciandos € algo
distinto da produgdo de materiais didaticos a serem desenvolvidos nas escolas, “C: Lembre-se
gue uma coisa é vocés responderem a pergunta proposta via pesquisa bibliografica e outra é
vocés transpor isso para o material didatico”. Essa diferenca apontada ocorre justamente pela
distingdo entre os trabalhos e pesquisas historiograficas e a Abordagem Contextual, algo ja

também debatido neste texto.

DiscussBes semelhantes a estas também ocorreram no encontro 10, em que o formador
chama a atencdo do grupo para os resultados da pesquisa bibliografica realizada e o que dela
esteve presente nos materiais, até por que ndo se constroi uma proposta que contemple todos os
dados tedricos encontrados, “C: [...] Uma coisa é a oficina, o material, é o que se efetivou |[...]
entdo, é obvio que tudo que vocés encontraram na pesquisa bibliografica de vocés ndo da pra
colocar na oficina. [...] Uma outra coisa é a pesquisa bibliogrdfica de vocés [...] ”. 1ss0 também
resulta em uma retomada do topico sobre Simplificacdo e Omissdo dos episodios, pois é
necessario compreender o que sera omitido ou simplificado. Apesar disso, 0s problemas néo se
encontram apenas na compreensdo ou na busca pela didatizagdo das pesquisas, mas também, em
conseguir tais fontes, por isso, Al destaca sobre a relevancia de uma boa ferramenta de busca,

que facilitasse suas atividades, “A1: Eu acho que o que falta é uma boa ferramenta de busca, do
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Jeito que ta é dificil ”. Essa questdo se estendeu a todo o grupo, principalmente a dupla A3 e A4,
0s quais possuiram bastantes dificuldades em solucionar suas situacdes-problemas e,

consequentemente, inserir essas ideias em seus materiais didaticos.

Em vista disso, o formador destaca que ap6s contato da dupla A3 e A4 com o professor
Paulo Porto, o qual possui experiéncia vasta nas discusses entre HC e ensino, assim como ja
desenvolveu trabalhos no ambito do estudo dos gases, acabou por conseguir subsidios para
prosseguir com as acdes, “C: Vocés [A3 e A4] obtiveram de um historiégrafo uma informacao, se
debrucaram, fizeram um estudo, as tradugdes, precisavam entender matematicamente 0 processo
e que bom que entenderam, vdo dar respostas agora”. Ressalta-se assim, sobre a importancia de
compartilhar os estudos e discussdes realizadas também com outros profissionais da area, a fim

de se obter outra visdo do problema e dos objetivos pretendidos com a proposta.

Outro ponto apontado, com base no encontro 10 é a fala de Al, o qual destaca que durante
a transposicao dos aspectos presentes na pesquisa bibliografica pode ocorrer distor¢do entre o que
de fato aconteceu na histéria, “A1: [...] a ideia da construgcdo do conhecimento que se estabelece
ai, eu vou chegar a minha solucdo, mas entre o que realmente ocorreu € o que pode ser
distorcido tem uma diferenca”. 1ss0 ocorre devido ao rigor textual dos trabalhos historiograficos,
0s quais ao serem transformados para sua abordagem no ensino pode incorrer em distor¢des ou
pseudo-histérias (MARTINS, 2004; MATTHEWS, 1995).

No encontro 13, hd um maior destaque na inadequacdo dos trabalhos historiograficos, que
além de pesquisa e compreensdo dos textos, é necessario também a busca por outras questdes,
que muitas das vezes ndo estdo facilmente disponiveis nos textos pesquisados, como ocorre na
tentativa de abordagem do contexto socio historico, “Al: A medida que vocé vai tendo um
melhor entendimento da Histdria da Quimica, vocé vé que ela precisa de mais aspectos, além do
gue a gente colocou aqui [no material] [...] 7, “Al: Eu acho que ta faltando um pouco de
contexto, por que trabalhos cientificos, vocé ndo consegue extrair o contexto, entdo, se vocé
colocar o contexto da um significado maior [...] 7. Isso é compreensivel de entender, em virtude
do objeto de estudo da historiografia ser os fatos historicos e ndo a construgdo das atividades
humanas (MARTINS, 2004).

Do mesmo modo, no GF 14 o licenciando A3 destaca que ndo encontrou nas pesquisas

realizadas, aspectos socio histéricos do tema em estudo, “43: [...] voltando nas pesquisas que
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tinhamos feito, eu realmente ndo encontrei nada [aspectos extra cientificos], no que eu tinha
feito na pesquisa bibliogréfica, até por que desde o inicio, vocés foram testemunhas da nossa
dificuldade em responder essa pergunta”. A auséncia das discussfes que considere essas
questdes pode contribuir para uma visdo de ciéncia neutra e linear, aquém dos interesses e das

influéncias externas.

Os debates que envolvem linearidade serdo discutidos no aspecto ‘Supostos Beneficios das
Reconstrug¢oes Historicas Lineares’ apresentado a seguir de acordo com o Quadro 6. O tdpico
presente no Quadro 6 a seguir, trata-se de uma visdo recorrente, que € a abordagem cronoldgica
dos fatos, que ocasiona em um ensino de apenas descobertas e conceitos, 0 que pode constituir

em uma pseudociéncia.

Quadro 6. Andlise do aspecto ‘Supostos Beneficios das Reconstru¢des Historicas Lineares’ nos seis

ultimos encontros do GF

Desafio Encontrado Falas
para Construcéo da
Proposta

Encontro 09

Al: [...] ainda t& aquela ideia de que vem Arrhenius ai ponto, Bronsted.

C: Ainda t4 assim?

Al: T4, e isso é algo que a gente ja vai martelando faz tempo.

C: [...] Estamos defendendo uma proposta interessantissima, que é usar Histéria da
Ciéncia, [...], mas esse encontro estd mostrando que a linearidade ela tem no mau uso da
estrutura que foi apresentada pra voceés, por isso, ousem.

Encontro 10

C: [...] No trabalho da dupla A3 e A4 [...] vem la desde o inicio de gases, ndo, vocés ja
Supostos Beneficios | podem ir falando de Clapeyron, quem foi esse cara, qual o contexto histérico e social dele,
das Reconstrugdes | o que ele fez cientificamente e por que ele comegou a trabalhar com isso, [...] a partir dai é
Historicas Lineares | que vocés comecam um processo de desconstrucdo do PV=nRT [...].

A4: [..] a gente tava sim seguindo a ordem cronoldgica dos acontecimentos, Boyle,
Charles, Avogadro [...] entdo tava sim sendo linear, mas agora tem que mudar isso ai.

A8: A minha ta assim, Sthal tal data, seguindo a ordem cronoldgica do tempo, bem linear,
Sthal, Scheele, Priestley, Lavoisier.

A7: Quando a gente tava fazendo a pesquisa eu também tinha percebido essa ordem
cronolégica dos acontecimentos, [...] tinha até anotado no papel com as datas, alguns com
certos vacuos entre o meio dos acontecimentos [...].

P: [...] Qual o problema desse aspecto no material de vocés?

A2: Engragado por que a gente fala, mas néo sabe o problema. Por que pra ser sincero eu
nem sei bem qual o problema, sé sei que é errado.

AZ2: [...] eu acho que se a gente ndo fosse linear ndo ia acabar chegando a solucéo, por que
ia acabar chegando a mesma que ja se tem, que esta presente no livro didatico [...].

A4: [...] Na hora que a gente comegou a pesquisar, t4, mas vamos comecgar por quem?
Nessa hora, foi essencial ser linear, quem primeiro comegou a pesquisar sobre 0s gases?
Entdo, a gente teve que ver onde comecou [...] agora a gente pode mudar essa linearidade,
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agora, pra pesquisa como a gente ia pesquisar uma coisa ali sem ser linear?

Encontro 11

A4: E, por que a gente ndo tinha percebido isso, dai o coordenador pediu e a gente mudou
totalmente a sequéncia da oficina, tirou aquela ordem cronolégica, em que comegava por
Boyle, depois vinha Charles...

A4: E, mas de certa forma, concordamos e mudamos, [...] Claro, se durante as reunides,
ndo tivessem falado nada, a linearidade iria continuar do jeito que estava, entendeu?

AT: Eu sei que a histéria ndo aconteceu daquele jeito e eu posso simplesmente chegar e
contar na oficina, acrescentar ou entdo deixar do mesmo jeito como ta.

A8: O meu também ta seguindo a ordem que tava.

A4: Eu acho que tem a possibilidade de sair da linearidade [...], por que a gente quer
chegar em Clapeyron e a gente sai falando das pessoas que vieram antes dele, [...] dai a
gente pode sair dessa sequéncia [...]. E eu acho que ndo modifica em nada, independente
de Clapeyron vir antes ou depois.

A8: E, e eles ndo seguem uma sequéncia, a gente s6 seguiu uma sequéncia de datas.

AT: E, pra ficar mais facil pra gente, né? Pra explicar.

Encontro 12

A8: Concordamos que t4& em sequéncia, eu acho que deveria ser assim, por que foi
seguindo o que cada um fez, o estudo de Lavoisier foi o ultimo, mas ele j& pegou alguma
coisa dos primeiros, dai ndo tinha como a gente colocar Lavoisier primeiro e depois outro
e outro.

A8: [...] a gente preferiu citar Sthal primeiro antes de Scheele e Priestley, até por que
guem foi o descobridor do oxigénio foi Scheele, né?

A4: E, agora ndo esta mais linear, por que a gente colocou Clapeyron no inicio.

Diante dos trechos de falas presentes no Quadro 6 durante o encontro 09, percebe-se certa
linearidade no material da dupla Al e A2, algo reconhecido pelos proprios estudantes, que
mencionam: “Al: [...] ainda td aquela ideia de que vem Arrhenius ai ponto, Bronsted”, “Al: Ta,
e isso é algo que a gente ja vai martelando faz tempo”. Ou seja, no material elaborado por essa
dupla parece que ndo houve relacdo entre os estudos dos cientistas, pois primeiro surge
Arrhenius, tem-se um “vacuo” entre eles e logo em seguida, inicia-se os trabalhos de Brgnsted.
Ainda assim, os proprios licenciandos identificaram essa ideia no material, o que n&o deixa de ser
um fator positivo. Sobre isso, o formador descreve de um modo geral, que 0 grupo ndo possui um
entendimento distorcido acerca dos aspectos lineares, todavia, acabam recaindo nessas ideias
durante a construcdo dos materiais, “C: /[.../, mas esse encontro esta mostrando que a linearidade
ela tem ocorrido ndo do entendimento de vocés, mas no mau uso da estrutura que foi
apresentada pra vocés, por isso, ousem”. L0go, a sugestdo fornecida foi para que ousassem na
abordagem, ou seja, que problematizassem essas questées na proposta. Nesse caso, abordar a HC
em uma perspectiva continua pode parecer didatico e viavel, contudo, induz uma ideia ingénua da
ciéncia (FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011).
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Ja a andlise das falas presentes no encontro 10 (Quadro 6) envolve uma descrigdo do
material de todo o grupo e como os licenciandos se aproximaram ou se distanciaram de uma
perspectiva linear na abordagem do conhecimento cientifico. Desse modo, o formador destaca
que no material da dupla A3 e A4, os licenciandos contaram toda a historia desde os primordios
dos gases, até se chegar em Clapeyron e a equa¢do PV =n R T, “C: [...] No trabalho da dupla
A3 e A4 [...] vem l& desde o inicio de gases, ndo, vocés ja podem ir falando de Clapeyron, quem
foi esse cara, qual o contexto histérico e social dele, o que ele fez cientificamente e por que ele
comecou a trabalhar com isso, [...] a partir dai € que vocés comecam um processo de
desconstrugdo do PV=n RT no sentido de que [...] como ele chegou a equagdo matematica?”. O
trecho destacado evidencia uma visdo oposta a uma tendéncia linear, pois é contrério a um olhar
progressivo da ciéncia (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014). Todavia, percebe-se que apesar
de ideias importantes presentes no material, a dupla traz indicios comprometidos com aspectos
lineares, “A4: No nosso até agora a gente tava sim seguindo a ordem cronoldgica dos
acontecimentos, Boyle, Charles, Avogadro e assim vai, entdo tava sim sendo linear, mas agora

’

tem que mudar isso ai”’, “A3: Estavamos sim, bem linear”, “A4: Seguindo a risca, aconteceu
isso, daqui a ndo sei quantos anos, isso”. Apesar desse enfoque pautado em uma ordem
cronoldgica dos fatos é importante perceber que os proprios licenciandos admitem que seus
materiais necessitam de mudancas, a fim de extinguir essas ideias. Infere-se mais uma vez, sobre

0 risco dos beneficios das reconstrugdes histéricas lineares.

Essas questdes apontadas também ocorreram nos materiais da dupla A5 e A8 e da dupla A6
e A7, em que destacam uma tendéncia sequencial na estrutura de suas propostas, “48: A minha td

assim, Sthal tal data, seguindo a ordem cronoldgica do tempo, bem linear, Sthal, Scheele,

Priestley, Lavoisier”, “A7: Quando a gente tava fazendo a pesquisa eu também tinha percebido

essa ordem cronologica dos acontecimentos, a gente [...] tinha até anotado no papel com as

datas, alguns com certos vacuos entre 0 meio dos acontecimentos /.../ ”. Pelas falas descritas,

nota-se que além da confirmacdo da sequéncia linear no material, o licenciando A7 é enfatico em
dizer que encontraram “vacuos” entre os acontecimentos, ou seja, ndo havia uma relacdo direta
entre as descobertas, mesmo assim utilizaram em seus materiais. Pode-se dizer entdo, que apesar
das contribuic6es e valorizacdo dos aspectos historicos do conhecimento cientifico havia ainda no
encontro 10 um predominio de uma abordagem linear. Gil Pérez e colaboradores (2001) inferem

que essa visdo consiste em uma interpretacdo simples do desenvolvimento historico do
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conhecimento e exclui as controvérsias e rupturas cientificas. Em geral, essas ideias podem se
configurar como pseudociéncia (FORATO; PIETROCOLA; MARTINS, 2011).

Contudo, como as discussGes ocorridas nesse encontro estavam direcionadas para a
linearidade presente nas propostas elaboradas pelo grupo, foi questionado sobre o problema da
dessa perspectiva nos materiais, “P: [...] Qual o problema desse aspecto no material de vocés?”,
com isso, alguns licenciandos demonstram ndo possuir um entendimento adequado dos entraves
causados por essa deformacdo no que trata de uma concepc¢do de ciéncia e de ensinar ciéncia,
“A2: Engragado por que a gente fala, mas ndo sabe o problema. Por que pra ser sincero eu nem
sei bem qual o problema, sé sei que é errado”. L0go, é perceptivel um desconhecimento ou visdo
critica desses licenciandos a respeito da presenca dessa deformacdo em seus materiais. 1sso indica
que a percepc¢do de tais ideias foram induzidas pelas discussdes resultantes do formador e da
pesquisa realizada. O problema da linearidade na HC n&o ocorre no simples fato de apresentar
datas dos episodios ao longo da historia, mas sim, de uma ndo relagdo entre os acontecimentos e

suas influéncias ocorridas em determinados contextos sécios historicos (MARTINS, 2000).

Além disso, alguns licenciandos admitem que a linearidade contribuiu para a concretizacao
da proposta e organizagdo das ideias, pois afirmam que a abordagem sequencial permitiu que
solucionassem suas situa¢fes-problemas e norteassem o processo de construcdo dos materiais,
ndo percebendo assim, outra maneira de iniciarem suas pesquisas histdricas, pois consideraram
uma essencialidade em ser linear. “A2: [...] eu acho que se a gente ndo fosse linear ndo ia
acabar chegando a solucdo, por que ia acabar chegando a mesma que ja se tem, que esta
presente no livro didatico que ta no meio académico”, “A4: [...] Na hora que a gente comegou a

pesquisar, ta, mas vamos comecar por quem?_Nessa hora, foi essencial ser linear, quem primeiro

comecou a pesquisar sobre os gases? Entdo, a gente teve que ver onde comecou, qual foi a

influéncia, agora a gente pode mudar essa linearidade, agora, pra pesquisa como a gente ia

pesquisar uma coisa ali sem ser linear?”. Todavia, essa ideia acabou sendo firmada nos
materiais e passou a fazer parte da abordagem utilizada em sala de aula, ainda assim, o debate
constante dessas questdes durante os encontros, levaram os licenciandos a percebem que podem
modificar esses aspectos presentes. Forato, Pietrocola e Martins (2011) reconhecem a natureza
didatica, no sentido de uma construcdo ordenada dos episodios historicos, os quais podem parecer

como a sequéncia ideal para o ensino, contudo, esconde os problemas por tras dessa visao.
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Ja no encontro 11, o grupo descreve a percepcdo na sequéncia cronologica em que
organizaram seus materiais, assim como as ag¢des que vem sendo encaminhadas para minimizar
essas ideias. Desse modo, A4 destaca que pelo fato de o formador chamar a atencdo do grupo
para a linearidade nas propostas, a dupla (A3) resolveu modificar a ordem do material, “44: E,
por que a gente ndo tinha percebido isso, dai o coordenador pediu e a gente mudou totalmente a
sequéncia da oficina, tirou aquela ordem cronoldgica, em que comecava por Boyle, depois vinha
Charles...”. A fala em destaque é clara em dizer que a proposta estava linear e que por isso, a
ordem cronologica presente foi reformulada. Complementando sua fala, o mesmo licenciando
aponta que apesar de ndo ter percebido essas questdes antes, acabaram concordando com as
sugestdes apontadas durante os encontros no GF e acreditam que a mudanca contribuiu para uma
nova configuragdo do material, “A4: E, mas de certa forma, concordamos e mudamos, e ta
melhor do jeito que ta agora. T4 legal. Claro, se durante as reunifes, ndo tivessem falado nada,
a linearidade iria continuar do jeito que estava, entendeu?”. Até 0 momento, percebe-se que a
dupla esta encontrando meios que possam reduzir esse problema, mesmo depois de destacar seus

supostos beneficios.

Apesar disso, outros grupos apresentaram certa resisténcia com relacdo as possiveis
mudangas a serem realizadas a fim de extinguir ou minimizar as reconstrucdes lineares nas
propostas elaboradas, como € o caso dos licenciandos A7 e A8 (duplas A6 e A7 e A5 e A8). A7
menciona que possui conhecimento acerca da ndo continuidade nas descobertas cientificas, mas
que, mesmo assim, pode modificar ou ndo essa perspectiva no material, uma vez que também
poderia apenas discutir essas questdes durante a aplicagdo, “A7: Eu sei que a histéria ndo
aconteceu daquele jeito e eu posso simplesmente chegar e contar na oficina. Acrescentar ou
entdo deixar do mesmo jeito como td”. Ja A8 descreve que sua proposta permanece da forma
COmMO Nnos encontros anteriores, “A8: O meu também td seguindo a ordem que tava”. Nota-se que
parece haver certa descrenca dos licenciandos com relacdo a esses aspectos, como se tivessem
que reformular seus materiais pelo fato de alguém ter apontado ou sugerido ao longo dos
encontros, mas ndo por que realmente acreditam nessas ideias ou entdo, ndo a enxergam como

causadoras de incoeréncias.

Com base nas falas presentes no Quadro 5, o licenciando A4 infere que a possibilidade de

ruptura com a linearidade seria uma mudanga de ordem dos cientistas, nesse caso, Clapeyron
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seria abordado no inicio da proposta e outros cientistas que estudaram fenémenos em momentos
anteriores seria debatido em um momento posterior, “44: Eu acho que tem a possibilidade de
sair da linearidade [...], por que a gente quer chegar em Clapeyron e a gente sai falando das
pessoas que vieram antes dele, [...] dai a gente pode sair dessa sequéncia [...]. E eu acho que

ndo modifica em nada, independente de Clapeyron vir antes ou depois”. Observa-se no trecho

em destaque que apesar de mencionar a mudanca a ser realizada, o préprio estudante acredita que
essa reformulacdo ndo altera muita coisa no material, 0 que vem a confirmar a hipotese
anteriormente mencionada, a respeito das resisténcias ou ndo compreensdo dos possiveis
problemas causados pelas reconstrucoes lineares. Ademais, extinguir a linearidade em propostas
didaticas ndo significa simplesmente trocar a ordem da abordagem, pois esta vai além da
sequéncia de datas, considera uma simples evolucdo da ciéncia, bem como a exclusdo dos
aspectos sociais, politicos e econémicos, tal como ocorre nos manuais didaticos (TAVARES,

2010). Logo, seria necessaria uma mudanca que ultrapasse a ordem posta.

Nas falas presentes no encontro 12 ha uma concordancia com a presenca desse aspecto no
material, em que A8 também acredita na visdo simplista de que o rompimento com a linearidade
ocorreria com a inversdo da ordem dos cientistas, apesar de ndo ver essa possibilidade no seu
material, “A8: Concordamos que ta em sequéncia, eu acho que deveria ser assim, por que foi
seguindo o que cada um fez, o estudo de Lavoisier foi o ultimo, mas ele ja pegou alguma coisa
dos primeiros, dai ndo tinha como a gente colocar Lavoisier primeiro e depois outro e outro”,
“A8: [...] a gente preferiu citar Sthal primeiro antes de Scheele e Priestley, até por que quem foi

0 descobridor do oxigénio foi Scheele, né? ”. Seguindo essa linha, A4 afirma mais uma vez que a

mudanca da ordem de abordagem nos cientistas acabou excluindo as ideias lineares existentes em
seu material, “44: E, agora ndo estd mais linear, por que a gente colocou Clapeyron no inicio”.
Percebe-se que o estudante é enfatico em dizer que iniciam em seu material falando de Clapeyron
e por isso, acreditam que ndo estdo mais sendo lineares em sua abordagem, uma vez que partem

de um aspecto mais recente para um episodio mais remoto.

De acordo com essas falas presentes no Quadro 6, primeiro o licenciando A8 acredita que
deveria seguir a sequéncia linear dos acontecimentos, devido a forma como os episodios foram
ocorrendo e pelo fato de varios cientistas terem estudado fendmenos anteriores a Lavoisier. J& em

sua segunda fala, A8 reafirma que houve um “descobridor”, nesse caso, do gas 0xigénio, sabe-se
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que essas ideias ja poderiam ser desconstruidas, para que levassem os alunos da educacao basica
a construir sua prépria concepgdo acerca do desenvolvimento histérico desse episodio na
Quimica. Ja no ultimo trecho de fala destacado, A4 descreve um rompimento com a linearidade
presente em seu material pela mudanca na organizacdo dos episodios. Desse modo, nota-se que
além de uma ndo compreensdo dessa deformagéo cientifica em HC e nas propostas didaticas, bem
como 0s problemas que essa ideia pode levar aos entendimentos sobre ciéncia e também de
ensinar ciéncia, surge a necessidade de uma melhor problematizacdo desses aspectos com 0s
licenciandos, para que eles percebam possibilidades de se abordar constructos historicos
minimizando essas distor¢des e até mesmo as descontruindo com seus alunos (CACHAPUZ et
al., 2011). Considerar a relacdo entre as descobertas ocorridas, bem como o questionamento de
uma visao progressiva da ciéncia também pode contribuir para diminuir tais problemas (GIL-
PEREZ et al., 2001).

Algumas dessas questGes também fazem parte do proximo pardmetro a ser discutido,
portanto, muitas questdes sdo retomadas e outras aprofundadas com base nos debates ocorridos
nos GFs 10; 11; 13 e 14. O elemento ‘Extensdo versus Profundidade’ analisado nas falas do
grupo trata do estabelecimento de um recorte temporal para o estudo em questdo, ou seja, a
delimitacdo tematica ou temporal do contetdo, bem como a abordagem do contexto socio

historico. Tais ideias serdo analisadas com base no Quadro 7 a seguir.

Quadro 7. Analise do aspecto ‘Extensdo versus Profundidade’ nos seis ultimos encontros do GF.

Desafio Encontrado Falas
para Construcéo da
Proposta

Encontro 10

Extensdo versus Al: E por que acho que agora é mais falar quais as ideias que contribuiram pra chegar
Profundidade naquele conceito, assim, ndo de forma tdo aprofundada, mas deixando claro que o0s

cientistas também contribuiram pra aquelas ideias, aquela questdo do debate [...] até

chegar aqui 0 que a gente conhece hoje.

A2: [...] agora na reformulacdo [...] foi mais pra constru¢do do conhecimento cientifico

em si, eu acho que esqueceu um pouco do social e politico.

A4: [...] agente so ta explorando mais a questdo sobre a vida dos cientistas.

A7: [...] A gente colocou s6 a parte da ciéncia mesmo [...].

Al: A parte de Arrhenius a gente trabalha com o século XIX, assim de vez em quando, a

gente traz algo mais anterior [...] mas depois, no resto da oficina é todo no periodo

dentro do século XIX que foi o periodo em que essas ideias foram mais levantadas.

A3: Bom, no nosso caso, como sdo contribui¢des que vem desde Boyle, [...] é século

XVII, XVIII e XIX.
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Encontro 11

Al: [...] nfo ta claro ainda aquela questdo do contexto social, [...] E mais puramente o
contexto historico cientifico das ideias. Eu acho que é algo ainda que ta meio limitado,
mas eu acho que a gente ja tem mudado, [...] ndo ta tdo linear como era antes, né? Por
gue a gente tinha justamente essa visdo continua de todo o processo.

Al: Eu acho que o bom das datas é que vocé traz o contexto daquele periodo. Apesar de
que eu acho que ainda falta, que é o mais dificil, que é analisar o contexto.

Encontro 12

A3: Na verdade, essa questdo da auséncia dos fatores sociais, econémicos aconteceu no
material de todo mundo. Todo mundo esqueceu essa parte.

A5: Sendo que isso € muito importante, né?

A5: Mas, por mais que vocés tenham destacado o inicio, como comegou, como
terminou, [...], se vocés enfatizaram a quebra dos paradigmas, as mudancas, entdo, eu
acho que isso ndo tem problema.

A5: A maior meta da gente é tentar relacionar isso e ndo falar muita coisa desnecessaria.
A2: E, uma coisa é saber que tem uma guerra acontecendo naquela época e outra coisa é
saber qual o impacto daquela guerra para a descoberta cientifica. Se fosse a descoberta
da aménia era facil.

Encontro 13
A3: [...] agora seré acrescentado tambem as questfes do contexto sécio histérico [...].

Encontro 14

A2: Eu acho que tem muita coisa pra evoluir ainda de aspectos sociais. Por que Brgnsted
quis entrar na politica, eu acho que se a gente pesquisasse um pouco mais a gente
conseguia a influéncia [...]. Como eu disse, no inicio da pesquisa, a gente se preocupava
com essas questdes e a gente tinha alguma coisa escrita sobre isso, mas a gente ndo tinha
a ideia de que experimento que a gente ia utilizar, dai quando chegou na abordagem
historica, deixamos a desejar um pouco naquela parte dos fatores sociais [...].

A3: [...] eu trato essa questdo, dizendo que os estudos se iniciaram na questdo da
revolugdo industrial, [...] a intencdo de Clapeyron ndo era nem encontrar essa formula,
ele encontrou ao acaso, [...] a intengdo ndo era essa, e sim fazer um tratamento analitico
dos estudos de Carnot, encontrar uma equagao para o tratamento do ciclo de Carnot, que
ele ndo fazia isso e no final [...] foi o desenvolvimento da equagdo PV = n RT.

Com base no GF 10 percebe-se que 0 grupo ndo procurou uma abordagem aprofundada das
questBes historicas, investiga a vida dos cientistas, sua obra, algumas contribuicbes com
predominancia do cientificismo e auséncia dos aspectos sécios histdricos, como visto nos
seguintes recortes: “A1: E por que acho que agora é mais falar quais as ideias que contribuiram

pra chegar naquele conceito, assim, ndo de forma tdo aprofundada, /...]”, “A2: [...] agora na

reformulagdo [...] foi mais pra constru¢cdo do conhecimento cientifico em si, eu acho que
esqueceu um pouco do social e politico”, “A4: [...] a gente so ta explorando mais a questdo
sobre a vida dos cientistas”, “A7: [...] A gente colocou 56 a parte da ciéncia mesmo. Mas, ficaria
interessante se colocasse tudo, ndo tudo, mas essas coisas essenciais”. Ou seja, 0 conhecimento

cientifico ainda foi o foco mais explorado nos materiais, mesmo apds a reformulacdo de suas
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propostas, além disso, ainda notam-se certas confusdes sobre os aspectos a serem reduzidos e
ampliados, como visto na fala do licenciando A7.

Sobre a delimitacdo do recorte a ser explorado, no encontro 10 (Quadro 7) a extensdo da
pesquisa bibliogréfica desenvolvida, em que partiu para a construgdo dos seus materiais, nesse
caso, Al destaca que se apropriaram de um enfoque voltado para o século XIX, apesar de
também utilizarem de ideias anteriores, “A1: A parte de Arrhenius a gente trabalha com o século
XIX, assim de vez em quando, a gente traz algo mais anterior [...] mas depois, no resto da oficina
é todo no periodo dentro do século XIX que foi o periodo onde essas ideias foram mais
levantadas”’. Uma abordagem com base no século X1X como um todo possui fortes tendéncias de
recair em algumas das deformacdes j& apontadas, assim como uma fraca exploracdo dos fatores
em torno de determinados estudos realizados na época, pois, em um século, ha o surgimento de
inimeras ideias, pesquisas e até mesmo mudancas de paradigmas. Desse modo, surge a
importancia da delimitagé@o inicial do tema, mas ndo apenas como uma abordagem simplista
desde os primérdios do conhecimento até os dias atuais, conjecturas como estas, sdo consideradas
para alguns tedricos como equivocadas (BELTRAN; SAITO; TRINDADE, 2014; MARTINS,
2000; SILVA, 2014). O mesmo ocorreu com o material da dupla A3 e A4, s6 que de uma
maneira ainda mais ampla, pois estudaram aspectos pertencentes a trés séculos distintos, o que
significa que sdo trés momentos historicos em que o conhecimento cientifico era compreendido
por diferentes olhares, ndo sendo possivel uma abordagem aprofundada nas propostas, “43: Bom,

no nosso caso, como sdo contribui¢oes que vem desde Boyle, [...] é século XVII, XVIII e XIX.

A grande extensdo dos constructos historicos explorados pode ter proporcionado o debate
ocorrido no encontro 11 (Quadro 7) sobre a auséncia do contexto sécio histérico nas propostas,
vale ressaltar mais uma vez, que € nessa perspectiva que esta pautada a AC. O licenciando A5
considera que essas ideias ainda estdo limitadas no material, mas que j& vem desenvolvendo
possibilidades de mudanca, pois antes deste encontro, possuiam o entendimento de construcéo da
ciéncia com base em uma ideia continua, “A1: [...] ndo ta claro ainda aquela questio do
contexto social, [...] E mais puramente o contexto historico cientifico das ideias. Eu acho que é
algo ainda que ta4 meio limitado, mas eu acho que a gente ja tem mudado, [...] ndo ta tao linear
como era antes, né? Por que a gente tinha justamente essa visdo continua de todo o processo”.

Apesar disso, descreve também que o contexto histérico seria 0 mais dificil de ser organizado na
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proposta, “Al: [...] Apesar de que eu acho que ainda falta, que ¢ o mais dificil, que é analisar o

contexto”.

No encontro 12, ainda sdo descritas a necessidade de superar a auséncia dos aspectos
apontados, tendo em vista, o destaque de que todo o grupo acabou extinguindo essas questoes,
uma vez que priorizaram a abordagem do o que os cientistas realizaram na época e ndo dos
fatores extras cientificos que estavam relacionados ou que interferiram nas pesquisas, “43: Na
verdade, essa questao da auséncia dos fatores sociais, econdémicos aconteceu no material de todo
mundo. Todo mundo esqueceu essa parte”, “A5: Sendo que isso é muito importante, né”.
Percebe-se assim, que apesar de conhecerem a importancia da abordagem dessas questdes, nédo a
utilizaram em suas propostas, logo, o sentido que os licenciandos atribuem a Abordagem
Contextual pratica parece ser distinto daqueles defendidos pelos aportes tedricos, pode-se tratar
assim, de um saber pedagogico construido pelos estudantes. J& de acordo com Altarugio e Villani
(2010) ha fatores externos e internos associados ao saber pratico dos professores, nesse caso dos
futuros docentes, neles ocorrem dificuldades com o vicio difundido pelo ensino tradicional e a

inseguranca no desenvolvimento de novas propostas, como a AC proposta através do PIBID.

Nessa perspectiva, no que trata da AC nesse processo, ainda no encontro 12, o licenciando
A5 menciona também que apesar dos problemas ocorridos com a extenséo e profundidade dos
constructos historicos, acredita que uma abordagem dos debates, controvérsias ou mudancas de
paradigmas nos materiais seria algo positivo, “45: Mas, por mais que vocés tenham destacado o
inicio, como comegou, como terminou, [...], se vocés enfatizaram a quebra dos paradigmas, as
mudangas, entdo, eu acho que isso ndo tem problema”. Ainda assim, a ndo contemplagdo dos
fatores sociais e politicos corresponde a uma tendéncia reduzida da Abordagem Contextual, a
qual deveria ser o foco de discussdes do grupo. Por isso, 0 mesmo estudante complementa que a
maior meta do grupo € inserir essas questdes, mas sem abordar conhecimento irrelevante, o
licenciando A2 também partilha dessa ideia, “A2: E, uma coisa é saber que tem uma guerra
acontecendo naquela época e outra coisa é saber qual o impacto daquela guerra para a
descoberta cientifica. Se fosse a descoberta da aménia era facil”. Essa fala demonstra a
importancia da abordagem dos fatos externos que estejam relacionados com o conhecimento

cientifico e ndo tratar apenas de questdes isoladas que aconteceram em uma dada época e que nao
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fizeram parte ou interferiram na ciéncia, logo, é necessario um cuidado para articular o trabalho

do cientista e suas influéncias sociais, politicas e econdmicas (JUSTI; MENDONCA, 2014).

Ja no penultimo encontro (GF 13) ha uma fala do licenciando A3 afirmando que junto com
a dupla (A4) ird aprofundar essas questes sociais que se encontram ausentes em seu material,
“A3: [...] agora serd acrescentado também as questoes do contexto socio historico, que iSSO NA0
tinha, inclusive”. 1ss0 se torna um fator positivo a medida que percebem problemas em suas
propostas e buscam melhorias no que trata da AC. Contudo, a analise a seguir demonstra que isso

acabou néo se concretizando nos materiais da maior parte do grupo.

No altimo encontro (GF 14), os trechos de falas em destaque apontam a configuracao final
das propostas instrucionais elaboradas por alguns grupos, com relacdo a delimitacdo tematica e
temporal e a abordagem do contexto sécio histérico. Nesse sentido, as falas presentes no Quadro
7, a respeito desse encontro evidenciam que apesar de apropriacdo desses discursos, parte do
grupo ndo inseriram 0s constructos sociais em suas propostas. Altarugio e Villani (2010) inferem
que o professor formador dos licenciandos exerce papel fundamental na superacdo das
dificuldades, pois interferem na forma como estes detectam e lidam com os entraves, além disso,
ha fatores intrinsecos as visdes dos licenciandos que podem estar relacionados com impasses no
processo de conducdo desses aspectos praticos do ensino, em que nem tudo ocorre como se
deseja durante a “transferéncia” de saberes pedagogicos (VILLANI; BARROS; ARRUDA, 2004;
ALTARUGIO; VILLANI, 2010).

Aprofundando a discussdo da dupla, A2 infere que mesmo encerrando as acdes no PIBID,
sabe que h& muito que se fazer na proposta didatica, e assim, cita o interesse do cientista Brgnsted
pela politica, o que talvez possa ter interferido em suas pesquisas, apesar disso, reafirma a
preocupacdo que tiveram sobre a abordagem conceitual do tema trabalhado e o experimento a ser
reproduzido em sala de aula, o que também contribuiu para uma auséncia do aprofundamento da
HC, “A2: Eu acho que tem muita coisa pra evoluir ainda de aspectos sociais. Por que Bronsted
quis entrar na politica, eu acho que se a gente pesquisasse um pouco mais a gente conseguia a
influéncia [...]. Como eu disse, no inicio da pesquisa, a gente se preocupava com essas questdes
e a gente tinha alguma coisa escrita sobre isso, mas a gente néo tinha a ideia de que experimento
que a gente ia utilizar, dai quando chegou na abordagem histdrica, deixamos a desejar um pouco

naquela parte dos fatores sociais [...] . Todavia, € importante relembrar que a auséncia dessas
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questBes foi apontada em diversos encontros anteriores e também na andlise realizada entre 0s
materiais dos colegas, e, durante essas reunides, todo o grupo se comprometeu a aprofundar os
aspectos de natureza social e historica a partir das pesquisas bibliograficas ja realizadas durante o
inicio das atividades no PIBID. Villani, Barros e Arruda (2004) ao analisar os caminhos que
levam os docentes a se envolverem ou desistirem dos processos de ensino, discute que ha um
impasse entre uma satisfacédo arraigada com as atividades desenvolvidas e percepgdes conscientes
de maneira pouco satisfatoria para gerenciar suas acoes, logo, pode-se partir da possibilidade de
que ocorre no grupo de licenciandos em estudo, discursos intrinsecos, 0s quais estdo proximos da
necessidade de um despertar de um desejo, ou seja, um interesse de mudanca na organizacdo do
ensino, todavia, a “auséncia” do formador em algumas situacdes do grupo, pode ter levado o
estabelecimento de conflitos entre os estudantes, os quais mantinham uma resisténcia em alterar
seus materiais, a partir da garantia que possuiam na rotina da posicdo de autoridade ou de
provocador estabelecida pelo coordenador. Pode-se dizer entdo, que faltou nesse caso, autonomia

e maturidade dos licenciandos a fim de enfrentar as questdes postas.

Mas, em um viés contrario, A3 apresenta que explorou os aspectos em torno da revolucéo
industrial que impulsionou o0 estudo dos gases, assim como 0 interesse das pesquisas de
Clapeyron, com estreita relagdo nas investigacdes de Carnot, e como se chegou a equacao dos
gases ideias, como € conhecida na ciéncia contemporénea, “A3: [...] eu trato essa questdo,
dizendo que os estudos se iniciaram na questdo da revolucdo industrial, [...] a intencdo de
Clapeyron ndo era nem encontrar essa formula, ele encontrou ao acaso, ndo que ele queria [...]
a intencdo ndo era essa, e sim fazer um tratamento analitico dos estudos de Carnot, encontrar
uma equacao para o tratamento do ciclo de Carnot, que ele nédo fazia isso e no final [...] foi o
desenvolvimento da equagdo PV =n R T”. A presenca dessas questdes no material dessa dupla
foi a Unica excecdo, em que apds todas as discussdes ocorridas ao longo dos GFs aprofundaram

esses aspectos de um modo mais pontual, assim como modificaram a estrutura da proposta.

Ainda assim, percebe-se baixa incorporagdo dos licenciandos com essas questdes e com a
superacdo de outras deformacdes cientificas presentes em suas propostas, mesmo apods estas ja
serem debatidas e aprofundadas, acredita-se que ha alguns fatores relacionados com a obtencéo
desses resultados, de uma maneira geral, um deles pode ter sido o papel do formador nesse

processo e a propria configuracdo da atividade no PIBID, além disso, os licenciandos ainda
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aparentam apresentar concepcgdes de ciéncias e de ensino reduzidas quando se discutem visdes
mais amplas acerca da atividade cientifica, pelo menos em termos dos saberes praticos. Logo,
como foram percebidos inUmeros entraves para o desenvolvimento das acgdes, resolveu-se

abordar algumas das dificuldades apontadas em uma nova sec¢éo, a qual sera descrita a seguir.
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5 DIFICULDADES NA CONCRETIZACAO DAS ACOES COM BASE NA
ABORDAGEM CONTEXTUAL

Nesta secdo, ha o destaque de alguns entraves percebidos pelos licenciandos durante a
analise anterior das suas falas, de uma maneira geral, uma vez que estes estiveram presentes em
toda a discussdo. Por isso, decidiu-se aborda-los em um tépico especifico, para que possam ser
refletidas as percepgdes dos estudantes, as quais se constituiram como obstaculos para
concretizacdo das propostas, bem como a possibilidade de comparar algumas ideias apontadas
com concepcles presentes na literatura. Esses aspectos envolvem também de certo modo,

algumas questdes de natureza pedagdgica.

Considerando alguns dos aspectos destacados pelos licenciandos durante os encontros,
foram evidenciadas dificuldades do trio de estudantes (A6, A7 e A9) para encontrar respostas que
solucionariam suas situacOes-problemas, pois se depararam com uma auséncia de fontes
historicas que fornecessem indicios de caminhos a serem seguidos, obstaculo este até ja apontado
no decorrer da discussdo. Diante disso, o licenciando A7 menciona que ndo encontraram
materiais com grande profundidade sobre a temaética, “A7: tudo que achamos é muito
superficial”. Ampliando este debate, é certo que ainda hd uma escassez de estudos
historiogréaficos sobre os mais variados conceitos quimicos, essa auséncia se inclina ainda mais
quando se busca propostas didaticas voltadas para o ensino desses temas (MOURA et al., 2015;
TODESCO; RODRIGUES; AIRES, 2011). No caso do trio de licenciandos pode-se inferir que
muitas das dificuldades apontadas estdo relacionadas ao recorte temporal muito grande escolhido,
o qual ndo foi delimitado previamente pelo formador ao grupo, sendo assim, eles exploraram 0s
episddios sobre eletricidade em torno dos cientistas Luigi Galvani e Alessandro Volta, William
Crookes, além das ideias mais pontuais sobre os modelos atdbmicos. Abordar tudo isso, pode
acabar dificultando também a busca por fontes. Por isso, Forato, Pietrocola e Martins (2011)
defendem uma abordagem de narrativas que delimitem o tema em estudo, mas que nédo se tornem
muito superficiais, anacronicas ou lineares. Porto (2010) também destaca que estudos de caso
pontuais contribuem para uma analise aprofundada e minuciosa de algum episédio da HC,

diferente de um viés mais amplo, a abordagem nessa perspectiva, fornece oportunidades de
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reflexGes sobre as questdes histdricas da atividade cientifica e superacdo das concepg¢des que
podem levar a deformacéo da ciéncia.

Na verdade, uma andlise dos proprios problemas fornecidos ao grupo, evidencia certos
entraves que pode permitir o aparecimento de distorgdes cientificas, tais como: linearidade, ideias
anacronicas, que podem induzir até mesmo a confirmacédo da ideia do método cientifico. Apesar
de se tratar de problemas com um viés mais voltado para o ensino, talvez as situacdes propostas
ndo tenham contribuido para a materializacdo das discussdes histéricas em sala de aula,
consequentemente, o desenvolvimento da Abordagem Contextual. Outra dificuldade percebida no
desenvolvimento da AC em sala de aula também pode ter ocorrido pelo fato das questbes
direcionarem os estudantes a ja proporem experimentos relacionados ao tema. Sendo assim, a
maioria das estratégias apontadas pelos licenciandos ocorre atrelada a proposicdo e busca por
praticas que possam unir aspectos contextuais e historicos. Apesar disso, ndo se pode afirmar que
ha nessas ideias uma intencdo de se provar as teorias, pelo contrario, hd sim, uma procura pela
solucdo as situacOes-problemas que lhes foram fornecidas, o que acabou resultando em uma
busca por experimentos, pois a propria problematizacéo ja delineava essa perspectiva. Contudo, é
importante ressaltar que tal abordagem deve ser cuidadosa ao ser realizada em sala de aula, para
que haja recusa a ideia de um Unico método cientifico, principalmente estando este associado
apenas a experimentacdo, por meio de aplicacfes mecanicas das etapas experimentais, bem como
as questdes que compreendem a epistemologia do conhecimento cientifico como processos
empiricos e sensoriais (PRAIA; GIL-PEREZ; VILCHES, 2007).

Com base nesse contexto, alguns licenciandos discutem sobre a dificuldade de reproduzir
0s experimentos em sala de aula da forma como os cientistas realizaram historicamente, por isso,
alguns optaram por praticas que permitissem inferir um pouco da HC, “A4: [...] 0s experimentos
simples que a gente leva pra sala de aula consegue explicar aquilo que foi discutido ha muito

tempo atras, ndo da pra comparar 0s materiais que a gente utiliza hoje e 0s materiais que eles

utilizavam antigamente”. Esse estudante também é categdrico em afirmar que nem compara 0s

materiais utilizados ao longo da histdria e presentes na ciéncia contemporanea. Essa fala sobre a
dificuldade da reproducéo de experimentacao historica por conta dos reagentes da época e outros
fatores, também é apresentada por Beltran (2015). Pode-se refletir também, que a abordagem

utilizada pelos licenciandos permanece bastante direcionada para a experimentacdo historica, o



110

que pode ser positivo no sentido de buscar aproximagdo dos experimentos realizados no passado
e estimular a pesquisa com os alunos, bem como contextualizar algumas descobertas que
resultaram de momentos de intensa experimentacdo, mas ndo como uma mera precursora das
teorias, o que contribuiria com o refor¢co a visdo positivista da ciéncia (MARQUES, 2010;
SILVA, 2013a). Beltran (2015) ressalta que no ensino de Quimica 0s entraves nas praticas com
viés historico ocorrem ja com materiais os quais serdo utilizados, que normalmente sdo bastante
distintos daqueles que os cientistas faziam uso na época, distanciando-se desse modo, do contexto
historico abordado. Por outro lado, também é possivel utilizar outras alternativas palpaveis, como
0 uso de jogos, teatro, linha do tempo e uma maior exploracéo de textos especificos, ndo somente
restringindo a abordagem historica a experimentacéo.

Ha também, relatos sobre a dificuldade em desenvolver uma contextualizacéo histérica em
seus materiais e atrelar essas discussdes com 0s experimentos, pela fala de “Al, [...] por que
envolve muita coisa, as vezes acho que até a gente se perde, por que esta estudando um
determinado conceito, mas ai ja entra outro [...] entdo, a gente tem que organizar direito para
que fiqgue em uma ordem logica de aprendizado”, nota-se que o estudante percebeu que hd muitos
outros conceitos quimicos envolvidos nos estudos realizados pelos cientistas, e que esses
contetidos também se encontram atrelados ao desenvolvimento de outras defini¢des. Logo, o fato
da fragmentacdo da Quimica nas escolas, em suas respectivas areas e conteldos por séries, pode
ter dificultado a organizacdo da proposta dos licenciandos e interferiu no desenvolvimento dos
materiais. Gerhard e Rocha Filho (2012) ja mencionaram acerca da fragmentacdo dos saberes
escolares, 0s quais sdo separados por séries e componentes curriculares, contribuindo para a
permanéncia dos problemas educacionais presentes no ensino brasileiro. Por isso, Acevedo e
colaboradores (2005) relatam que na busca de uma alfabetizaco cientifica com base na Natureza
da Ciéncia, os conteidos devem passar por um processo de reelaboracdo e foi isso que alguns

licenciandos sentiram dificuldades.

No decorrer das a¢fes desenvolvidas nos diversos encontros ao longo do Grupo Focal, ha
dificuldades explicitadas no desenvolvimento pratico dos seus materiais, pois perceberam que
mesmo apos aplicando, notaram que suas propostas necessitavam de alteracdes, mas que nao
deveriam distorcer a ideia de uma época, “Al: E ainda é dificil, por que quando a gente aplica, a

gente vé que algumas coisas precisam ser alteradas, acrescentadas, retiradas, mas que tem que
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ter essa preocupagdo de ser fiel a ideia, ao contexto e como se desenvolveu” . (Apesar de destacar
dificuldade na abordagem pratica dessa perspectiva, a percepcdo dessa ideia contribui para
formacdo inicial desses estudantes, no que trata de um entendimento mais elaborado sobre as
questdes historicas, nesse caso, sobre a nao distor¢do das ideias e do contexto histérico de uma
época. Outros trechos de falas ocorridos durante as discussdes confirmam também os entraves do
grupo em transpor dados da pesquisa para as propostas instrucionais, “A2: Eu acho que a
pesquisa até da pra ser aprofundada, agora uma coisa é vocé fazer a pesquisa e outra é levar
essa pesquisa pra oficina”. As discussdes historicas ndo devem ser vistas como mais um
conteddo a ser abordado, mas sim, como 0 eixo que inclui os conhecimentos cientificos
(MARTORANO; MARCONDES, 2011). Essa ideia é proxima da AC, em que ndo se busca que
os alunos aprendam todo o desenvolvimento histérico dos conceitos, ou que se torne um cientista,

mas que utilize a HC e os aspectos NdC como fundamentos para as propostas didaticas.

De acordo com outros trechos, nota-se pelas falas de alguns estudantes que alguns dos
problemas percebidos por eles estavam na maneira de possibilitar aos alunos da escola basica
uma compreensdo dos conceitos cientificos e relaciona-los com os acontecimentos passados,

“A4: Eu acho que quando a gente for explicar la que hoje em dia a gente conhece como ndmero

de mol e antigamente era visto como numero de particula, acho que seria o mais dificil para

explicar para o aluno [...] ”,“A2: [...] O problema é ensinar dcidos e base com os experiment0s e
atrelar os experimentos a Historia da Ciéncia, ¢ a dificuldade”. Nesse sentido, A4 menciona que
um entrave para a abordagem histérica no seu material, seria a discussdo sobre a quantidade de
matéria (n = mol) na equacdo de Clapeyron, pois de acordo com esse estudante de graduacdo, o
conceito atual dessa grandeza ndo existia na época do cientista que leva o nome da referida
equacdo. Essa fala poderia vir a se relacionar com uma perspectiva anacronica da abordagem
historica, no sentido de que, o conhecimento passado quando visto com as ideias do presente
pode causar desentendimentos e distor¢des do conhecimento de uma época (BELTRAN; SAITO;
TRINDADE, 2014; MARTINS, 2000; LOPES, 1999), por isso, a importancia da abordagem
histérica considerando o contexto social da época. Carneiro e Gastal (2005) ressaltam que a
auséncia das influéncias socioculturais de um momento historico permite a divulgacdo de uma
ciéncia hermetica, em que ndo ha interferéncia das implicacdes inerentes a outras areas do
conhecimento. Logo, a falta dessas ideias contribui para perpetuar uma visdo distorcida da

ciéncia.
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Os entraves explicitados pelos licenciados ndo ocorreram apenas ligados as questdes
préximas da HC, mas também, aquelas de natureza didatica e pedagdgica, ou seja, as possiveis
dificuldades encontradas por eles para tratar dos aspectos constituintes em suas propostas
didaticas. Frente a isso, também foram perceptiveis as dificuldades para abordar HC com o0s
alunos da educacéo bésica, "A5: [...] Vocés tem que ter cuidado no didlogo e na maneira que
vocés vao passar o contetido para eles, pois pelo fato de envolver distintos conceitos, 0s quais se
encontram intimamente relacionados em sua construg¢do historica”, “Al: [...] E uma
preocupa¢do nossa foi justamente como transpor esses conceitos” Porto (2010) menciona sobre
o0 problema na qualidade das fontes historicas, as quais podem dificultar a abordagem utilizando
HC. Por outro lado, a superacdo dessas dificuldades implica em ir além dos estere6tipos de
ciéncia ja bastante enraizados no ensino (GIL-PEREZ et al., 2001; MATTHEWS, 1995).

Outro entrave mencionado pelos estudantes destaca que a formagdo fornecida pela
Universidade (Campus) em questdo, ndo os ensinou a elaborar “bons” materiais didaticos, por
IS0, ndo possuiam experiéncias de construgdo dessas propostas, “A9: No meu caso assim, eu nao
sabia fazer uma oficina, eu ndo sabia por onde comegar, eu ndo sabia nada”. O licenciando A7
ainda complementa que até entdo, ndo havia construido nenhum planejamento que necessitasse
atrelar pesquisas tedricas de episodios histéricos em torno de uma problematizacdo, “47: No meu
caso, por que € a primeira iniciacdo cientifica que eu faco, de fato, e que requer todo esse

’

trabalho, pesquisa, fazer a relagdo”, pode-se inferir que elaborar uma proposta instrucional com
essas atividades, deve estar ocorrendo de modo ainda fragilizado nas ag¢6es formativas do PIBID,
de um modo geral. Rosa e Martins (2007) percebem a importancia da HC no processo de
formacédo de professores, mas destacam um numero reduzido de pesquisas que investiguem essas
propostas no curriculo, além disso, é perceptivel a necessidade de ampliar essas discussfes ja
durante a etapa de formagao inicial docente (TEIXEIRA, FREIRE Jr., EL-HANI, 2009).

Essas Ultimas ponderacdes relacionados aos possiveis entraves levam novamente a reflexao
do papel do formador nesse processo, pois € o responsavel por guiar os licenciandos em suas
atividades, para que possam superar desafios e entraves na abordagem e na busca por estratégias,
a fim de contribuir efetivamente para a sua formacdo. O PIBID se torna entdo, um espaco que
permite o desenvolvimento de uma investigacdo cientifica e uma maior aquisicdo de
conhecimento sobre NdC, consequentemente, exige um trabalho por parte do professor que ira

conduzir as agdes (JUSTI; MENDONGCA, 2014). Logo, é importante debater as dificuldades do
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grupo durante o estabelecimento da Abordagem Contextual, com o intuito de refletir sobre esta
tendéncia e ir além dos aspectos que podem distorcer a atividade cientifica. Reforga-se assim, a
relevancia no desenvolvimento de pesquisas que investiguem o desempenho do curriculo
orientado por essas tendéncias, bem como, a necessidade de maior divulgacdo dessas
experiéncias em sala de aula (ROSA; MARTINS, 2007), o que permite também uma breve
discussédo acerca das contribui¢cdes do programa nesse processo e as perspectivas levantadas para

estimular outros projetos que venham a ser desenvolvidos.
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6 CONTRIBUICOES E PERSPECTIVAS NO PIBID

Esta secdo € dedicada as reflexdes e perspectivas apontadas pelos licenciandos com relacdo
ao subprojeto PIBID em que foram participantes, bem como o papel do formador nesse processo,

considerando sua participacéo e influéncia no desenvolvimento das atividades pelos estudantes.

Nesse contexto, é possivel refletir sobre o contato do grupo com a abordagem utilizada no
PIBID, tendo em vista, que nem todos os estudantes possuiam aproximacao prévia com
discussbes foco na Abordagem Contextual, e mesmo o0s que ja conheciam a abordagem, nédo
havia realizado acGes em uma perspectiva prética, a fim de levar HC para ensinar ciéncia. Desse
modo, percebeu-se de uma maneira geral, contribuicdes da abordagem para a formacdo dos
licenciandos e para a producdo de materiais didaticos nessa tendéncia, algo descrito pelo
licenciando Al durante o penultimo encontro no PIBID, “A1: Primeiro, a abordagem né que a
gente teve contato, o contato também em sala de aula com a aplicacdo das oficinas e eu acho,
que agora a gente tem uma base bacana tanto para produgdo de material como para pesquisa e
tambeém contribuicio para a formagdo profissional do PIBID [...] ”. Muitos consideram a AC
como uma alternativa distinta das que ja haviam desenvolvido propostas, pois foi necessario
realizar uma longa pesquisa bibliografica antes de iniciar a constru¢cdo dos materiais, 0 que
contribuiu para o entendimento acerca da construgdo do conhecimento cientifico, “A4. Foi um
ano bom, produtivo, foi bom para a construgdo do conhecimento, coisas que a gente ndo sabia e

fomos aprendendo ao longo desses anos”.

De acordo com alguns licenciandos, o diferencial da abordagem estd pautado na ideia de
evidenciar certa historicidade dos conceitos trabalhados em sala de aula, sendo este um dos
objetivos da proposta, “44: [...] a ideia & mostrar como as pesquisas eram feitas antigamente
para os alunos ndo pensarem que a ciéncia ndo tem historia, € aquilo que ta ali no livro e sem
falar que diz como eles descobriram, o que geraram, como chegaram até ali. Entdo, tem um
diferencial muito grande”. Ou seja, durante todas as a¢Oes sdo notaveis as contribuicdes do
trabalno com AC no &mbito do PIBID e apropriagdo dos licenciandos no que tange a
compreensdo de alguns constructos historicos em torno dos conceitos em estudo, contudo, 0s
beneficios apontados ocorrem mais no campo conceitual, mas, ndo de forma restrita apenas para

a tematica trabalhada individualmente por cada um, pois demonstram aspectos positivos quando
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eram debatidos os materiais dos grupos durante os encontros coletivos, “44: [...] ndo s6 na nossa
pesquisa, mas assim, na pesquisa do grupo, que eles falavam sobre acidos e bases, outra que
falava sobre o flogistico, entdo, de certa forma, ndo ficamos apenas no conhecimento do nosso
material de gases [...] 7, “42: Por que a gente entendeu melhor os conceitos cientificos e isso
permitiu elaborar uma proposta de abordagem”, “45: E, contribuiu pra que a gente aprendesse
a construir conhecimento cientifico e ndo simplesmente pegar esse conhecimento pronto”.
Matthews (1995) aponta que uma abordagem bastante cientificista torna o curriculo mal nutrido,
pois o foco deve estar na aprendizagem dos alunos e ndo na quantidade de matéria que deve ser
ensinada, por isso, a ideia da HC no ensino é importante para uma melhor compreensdo dos

conceitos, mas também envolve aspectos da Natureza da Ciéncia.

Ainda assim, a Natureza da Ciéncia aparece no contato com a abordagem, “43: Tipo, foi
algo que antes mesmo de fazer eu tinha que realizar uma pesquisa, deu pra aprender muita coisa
com essa oficina, pra tirar visdes que tinhamos também e que algumas ainda temos, como uma
visdo de ciéncia pronta e acabada e a gente sabe que ndo € assim, deu pra entender também um

’

pouco mais do assunto”. ldeia nessa perspectiva também é afirmada por Beltran, Saito e
Trindade (2014) que entendem a ciéncia de maneira distinta de uma visdo pronta e acabada, uma

vez que esta em constante reinterpretacdo ao longo dos tempos.

Apesar da apropriacdo desses construtos, esbarram-se no problema de “transferéncia”
dessas ideias para a sala de aula, que é um saber que necessita de constantes reformulacdes e
melhorias, muitas das quais, s6 vao sendo adquiridas ao longo das experiéncias praticas, “A1: A
medida que vocé vai tendo um melhor entendimento da Historia da Quimica, vocé vé que ela
precisa de mais aspectos, além do que a gente colocou aqui, por que a gente colocou muito no
campo cientifico e ndo é so isso, a gente percebe pela analise que a gente fez do material dos
colegas, entdo a gente sempre vem percebendo que da pra melhorar, que essa € uma proposta
inicial”. A percepc¢do das continuas mudangas nas propostas préticas é algo fundamental de ser
refletido, principalmente com estudantes em processo de formacdo inicial, com o intuito de
levarem estes a perceberem que a proposicdo de metodologias e tendéncias para o ensino de
ciéncias ndo sdo dogmas postos, pelo contrario, a pesquisa realizada vem produzindo um novo
olhar sobre essas questdes, em que nesse caso, 0 conhecimento tedrico distancia-se dos saberes

praticos, aqueles construidos para serem desenvolvidos em sala de aula. Villani, Barros e Arruda
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(2004) apontam que ha impasses, limites e possibilidades na educacdo em ciéncias, 0s quais
envolvem também a posicéo dos estudantes frente ao gerenciamento das situaces encontradas na

sala de aula, nesse caso, corresponde ao seu desejo de mudanca a fim de produzir solucdes reais.

Além disso, outro ponto a refletir, como algo posto pelos licenciandos é com relacédo a
reacdo dos alunos da educagdo béasica, os quais de certo modo, estdo adaptados a facilidade do
ensino a partir de um contexto tradicional e a AC vem a romper com essa ideia, pois requer
construcdo e desconstrucdo de visdes ja enraizadas, propde engajamento com o0s alunos e
motivacdo destes (MATTHEWS, 1994; PORTO, 2010), portanto, essa discussdo também devem
ser levada em consideracdo com os estudantes iniciantes, como bem ressaltou Al, “E os alunos
estdo muito acostumados com a parte cientifica, entdo eles ficam meio que: “por que eles estao
falando isso?” E as vezes com a parte experimental, mas quando vocé chega com essa parte de
Historia da Ciéncia, eles ficam como se saissem da zona de conforto que eles tem, e muitas
vezes, a gente tem que trabalhar essa euforia que eles tem do conceito, para a parte conceitual-
histérica. Tem que trabalhar bem isso ai”. E preciso atencdo acerca do desenvolvimento pratico
de qualquer tendéncia proposta, uma vez que ha muitos fatores os quais interferem na abordagem
defendida e na prética em sala de aula, os saberes experienciais dos docentes, o contexto dos
alunos e os instrumentos utilizados para motiva-los sdo um desses, esses pontos foram destacados
pelos licenciandos Al e A5 nos seguintes recortes, “A5: Particularmente, na oficina que a gente
aplicou, [...] alguns alunos ficavam bem interessados, perguntavam e tal, mas eu acho que
passava pela cabeca deles, o por qué daquela sequéncia de pessoas que contribuiram para
determinado assunto”, “A2: E também eu acho que é bem essa questdo como Al falou, do
entusiasmo dos alunos com o0s experimentos e o estranhamento com a Historia da Ciéncia, acho
que uma coisa que temos que fazer ¢ mudar isso ai, pra que eles digam: “Ah, puxa,
interessante!”. Ha claramente nesse caso, uma situacdo de impasse, em que os licenciandos
parecem ndo atingir o objetivo de motivar os alunos através da HC, logo, ha uma necessidade de
explorar outras perspectivas e meios para contextualizagdo historica, buscando ultrapassar
também um possivel acomodamento que pode ocorrer a partir de alguns resultados
insatisfatorios, principalmente, quando se trata de estudantes em formacao inicial, os quais ainda
encontram-se em processo de construcdo de suas praticas pedagogicas (VILLANI; BARROS;
ARRUDA, 2004).
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No PIBID, os licenciandos consideram a experiéncia satisfatoria no sentido de adquirirem
um conhecimento amplo acerca da futura profissdo, como uma viséo critica sobre o exercicio da
docéncia e também do uso da HC em sala de aula, “45: Mas, eu acho que foi bem proveitoso pra
todo mundo, em termos de oficinas, de aprendizagem, de experiéncia na sala de aula, entdo ja é
algo a mais, por que agora a gente s6 tem um Gltimo estagio, entdo, a gente adquiri experiéncia
a mais, também foi interessante trabalhar com Historia da Ciéncia”, “A2: As vezes eu sei por
que muitos professores ndo fazem algumas atividades”. A experiéncia no PIBID contribuiu para
que os licenciandos ndo apenas realizasse criticas levianas sobre os problemas do ensino e da
pratica dos professores em exercicio, mas que vivenciassem na pratica essas questdes, e assim,
poderiam levantar possibilidades para minimiza-las. Compreender a atividade cientifica como
uma tarefa complexa e repleta de desafios € importante para os estudantes em formacéo inicial,
sobretudo, para suas necessidades formativas (CARVALHO; GIL-PEREZ, 1998).

A tomada de atitudes e amadurecimento da pratica também é um objetivo do PIBID, uma
vez que permite um maior contato dos licenciandos com a vivéncia em sala de aula, “A8: [...] nos
traz uma vivéncia com a sala de aula, pra mim, que ndo gosto de falar eu percebi que até falo
muito com os alunos. Entéo, a convivéncia foi a melhor parte, apesar de que eu ndo quero ser
professora”. A fala de A8 demonstra que para esse licenciando que ndo possui uma intengdo ao
magistério, mesmo estando prestes a terminar o curso de licenciatura, as a¢fes no PIBID sao
positivas no que tangem ao desenvolvimento do estudante em formacdo inicial e de uma
autonomia para a carreira docente. Confirma-se também o incentivo do PIBID a permanéncia no

curso, ou seja, ha uma politica que permite diminuir a evaséo (SILVA et al., 2015).

Ainda considerando essas agdes no PIBID, o formador do grupo teve um papel
predominante nas atividades desenvolvidas, pois tinha como funcdo mediar as discussdes entre 0s
licenciandos e impulsionar suas pesquisas e reflexdes advindas do processo de elaboracdo e
aplicacdo dos materiais. Diante disso, os licenciandos explicitam ao final de suas agles que
durante a construgdo das propostas, as discussfes com base na insercdo da HC no ensino
acabaram sendo deixadas de lado entre o grupo, algo justificado também pela grande quantidade
de tempo demandada pela pesquisa bibliografica que realizaram, “A4: [...], as discussdes
histdricas, a gente teve mais no inicio, antes da sua pesquisa, em que a gente sempre tinha

reunido com os formadores para discutir algumas questdes sobre HFC, mas depois, acabou que
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a gente entrou na pesquisa e ndo tinha mais tempo pra fazer essas discussoes, por que a pesquisa
tomou nosso tempo praticamente todo, entéo, tinha as reunides de grupo pra saber o que a gente
pesquisava, 0 andamento da pesquisa e acabou que a discussdo da historia acabou e ficou meio

de lado, mas a gente ainda tava pesquisando né? Lia artigo sobre”.

Todavia, demonstram a necessidade do estimulo a esses debates por parte do formador e
uma maior frequéncia dos encontros, pois 0s consideravam benéficos no sentido de debater os
avancos e percalcos passados pelo grupo, “43: E, ndo paramos de pesquisar, mas no inicio a
gente tinha muito isso, praticamente toda semana a gente discutia textos, muita reunido pra
saber como andava as pesquisas, pra saber o que a gente ja tinha encontrado, as dificuldades
gue a gente tava tendo. E isso foi muito no inicio e, inclusive, agora no final, isso ficou um pouco
perdido ou deixado de lado um pouco [...] No final das contas, nossa pesquisa foi sendo deixada
de lado e o foco foi outras atividades do PIBID, como a leitura de livros, por exemplo. Eu acho
que tudo isso é importante, mas acho que a gente ndo deveria ter se perdido tanto com relagédo
as reunides de grupo que era pra falar de HFC. Na verdade, eu acho que isso é até uma dica
para os proximos PIBID. [Com base na fala em destaque, percebe-se a dependéncia dos
estudantes para a presenga e cobranca do formador, desse modo, 0 grupo evidencia certa
insatisfacdo sobre a sua ndo intervencdo, pois demonstram a necessidade dele para o
encaminhamento de suas pesquisas, esse fato podem ter levado o grupo a uma situacao de inércia
com relagdo as mudangas em seus materiais (VILLANI; BARROS; ARRUDA, 2004).

Nesse caso, 0 licenciando aponta uma sugestdo para os proximos subprojetos oriundos do
PIBID, em que uma participacdo mais incisiva do formador com o grupo seria fundamental, de
acordo com sua opinido. Langando um olhar sobre a postura do formador, percebe-se que a
maneira como ele conduz e se sensibiliza com as acdes dos estudantes em formacdo inicial
também possui um papel decisivo no andamento das atividades e no caminhar do grupo, para a
AC (ALTARUGIO; VILLANI, 2010).

Talvez, algumas das falhas dos materiais do grupo tenham relacdo com a necessidade de
maior orientacéo para o estabelecimento de suas propostas a fim de se desenvolver algo proximo
do que é defendido pelos aportes tedricos da AC. Um trecho destacado da fala de A3 enfatiza
essa discussio; “43: E isso muda muito o foco que era antes. E, por que eu sei que a gente tem

que se virar, mas, muitas das vezes, precisamos de um maior acompanhamento, pra que a gente
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ndo se sinta tdo perdido, mas isso é so orientacdo tambeém”. (O “afastamento” do formador,
destacado pelos estudantes, ocorreu no intuito de permitir que os licenciandos desenvolvessem
suas atividades de maneira espontanea, contudo, parece que essa dindmica foi vista pelo grupo
como desestimulante, algo semelhante também foi evidenciado no trabalho de Altarugio e Villani
(2010), nesse caso, 0s autores apontam que esse problema pode estar relacionado com o despertar
de um desejo por parte dos docentes e uma mudanca na postura do formador.

Complementando esse debate, A2 traz a tona uma reflexdo em torno da atual estrutura do
PIBID, em que sdo fornecidas muitas bolsas aos estudantes em formacao inicial, mas ha poucos
formadores para orienta-los, de acordo com o estudante, esse fato sobrecarrega os supervisores
pedagdgicos na universidade, os quais acabam sem tempo para orientacdo continua dos
licenciandos, por isso, 0 estudante acredita na ideia de reducdo dessas bolsas, “Aluno 2: Falar
verdade, eu ndo concordo com esse monte de bolsas no PIBID néo, entra qualquer um, era
melhor menos bolsistas e uma discussao mais sélida. Eu acho que isso sobrecarrega muito os
formadores, eles possuem muito aluno e agente ndo tem a contribuicdo necessaria deles. Eu
acho que se reduzisse isso, seria muito melhor. Poderia até ver essa questdo dos alunos e
professores nas escolas, que menos alunos ajudaria isso”. Na verdade, a posicdo de A2 é
importante de ser refletida, em que envolve uma questdo de organizacdo do PIBID enquanto
politica publica. Para que os projetos possam cumprir seus objetivos propostos na busca de uma
melhoria no ensino, é fundamental que os coordenadores tenham disponibilidade para orientar
devidamente seus estudantes que irdo adentrar as escolas da educacdo bésica, por esse lado,
percebe-se uma relevancia na critica apontada pelo licenciando e suas perspectivas futuras para
0S outros subprojetos, ndo obstante, a ampliacdo do nimero de bolsas PIBID é uma conquista
para a educacgdo basica, no que trata de politicas publicas para melhoria do ensino, sobretudo, das
ciéncias exatas, como € o caso da Quimica. Portanto, o problema ndo deve ser reduzido a
restricdo das bolsas, mas sim, a busca por avangos na qualidade do programa e um desses
avancos sao justamente o aumento considerdvel do nimero de bolsas fornecidas, o que vem a
contribuir para o desenvolvimento de projetos na busca de um aprimoramento do processo de
formacgédo de professores (ROSSI, 2013). Além disso, o PIBID também nédo deve contemplar
somente aqueles estudantes considerados “melhores”, discordando assim, da fala de A2, “entra

qualquer um”, 0 papel do programa é incentivar e formar licenciandos para o exercicio de sua
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futura profissdo e ndo classifica-los em alunos bons ou ruins, por meio do seu desempenho no

Curso.

Como perspectivas para 0s proximos subprojetos na instituicdo, propdem a parceria com
outros docentes do curso, para que possam fornecer um maior suporte aos participantes, “A1:
Seria interessante também a parceria com outros professores”. Como A5 é um dos poucos
licenciandos do grupo que ndo irda se formar com o término desse subprojeto e,
consequentemente, continuard como participante do programa, ressalta que uma nova
organizacdo das acGes ja foi proposta para ocorrer nas proximas atividades, “A5: Entdo, como
muitos de vocés vao se formar e eu sou um dos poucos que vou continuar no grupo, agora tem
outro professor que vai trabalhar e que dividiram os grupos, dai agora ficou bem melhor, ficou
uma quantidade razoavel de alunos para cada professor, houve uma redistribui¢do dos alunos,
agora acho que vai dar pra fazer um melhor trabalho”. Sua fala apresenta uma nova
possibilidade de trabalho no @mbito do PIBID, a qual pode contribuir também para superar alguns

dos aspectos descritos neste texto com relacdo a AC e o papel do formador.

Ademais, os proprios licenciandos descrevem que as acOes desenvolvidas ao longo do
periodo de 12 meses no PIBID poderiam ser ampliadas, no sentido de melhorar o rendimento do
grupo sobre os materiais didaticos, “A5: Entdo, em um ano dar pra gente confeccionar oficina?
Dar, mas eu acho que se fosse com mais frequéncia os encontros sobre isso, daria pra
reformular a oficina, aplica-la, depois reformular novamente, fechar esse material e ainda
produzir outro, com certeza, daria tempo, mas tudo com fiscalizag@o, por que ndo vou negar pra
vocé ndo, mas a gente ficou um pouco meio que disperso. Exigia-se muito dos livros e dos
materiais ndo, por que ja tava tudo pronto, quem tava aplicando tava, quem néo tava ia comecar
a aplicar, depois reformular. Talvez, fosse possivel construir um outro material menor que a
oficina”. A fala em destaque evidencia certo relaxamento ocorrido com o grupo, justificado pelo
licenciando A5, devido & diminuicdo das exigéncias do formador, de acordo com ele, poderia ao
longo das acoes, até produzirem outro material, mas, sentiram-se “acomodados” e acabaram nem
modificando muito suas propostas, bem como s0 vieram a refletir sobre elas em um momento
proximo do término das acdes, “A6: E, por que a gente sé veio perceber esses problemas agora

no final”.
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Uma possibilidade apresentada por um dos licenciandos com o intuito de minimizar essas
questBes seria uma discussdo profunda com o grupo sobre a fundamentagdo tedrica em que é
pautada a AC e outros textos acerca do uso da HC em sala de aula, assim como as deformac6es
que se pode incorrer com a atividade cientifica, “A1: Pra mim, era necessdrio no primeiro
momento um maior aprofundamento de fundamentacdo tedrica, como o texto de Matthews,
aquele outro sobre as deformacdes nas visdes sobre ciéncia, e a gente ndo discutiu muito isso.
Tem varios artigos que apresentam propostas baseado em Historia da Ciéncia pra gente ter uma
ideia, isso ja pensando no tempo em sala de aula, depois, pesquisa, tal prazo, depois da
pesquisa, 0s experimentos que vao compor a oficina com o pessoal e durante a pesquisa ja ir
trabalhando as questdes sobre o conhecimento cientifico e ai aplicacdo de material, em um
maior numero de turmas possiveis, se o professor tiver trés turmas de 2° ano no colégio, vamos
aplicar nas trés turmas pra todo mundo ter acesso a isso e a gente ganha experiéncia”. A fala do
licenciando demonstra que talvez os aspectos teéricos acerca da abordagem utilizada podem ter
sido pouco explorados pelo grupo durante as atividades, uma vez que este é enfatico em dizer que
além de discutirem pouco essas questbes, ha na literatura especifica, trabalhos sobre uma
abordagem pratica dessa tendéncia, sendo este, algo possivel de ser debatido entre os colegas.
Além disso, infere sobre a possibilidade das atividades ocorrerem de um modo mais rigido e
sequencial, em que primeiro aprofundariam os constructos teoricos, seguido da pesquisa
bibliogréafica, mas ja pensando no tempo de aplicacdo dos materiais que seriam elaborados,
depois realizariam a busca por experimentos 0s quais estariam presentes na proposta, mas sempre
debatendo as questbes a respeito da construcdo do conhecimento cientifico e por fim, aplicariam
seus materiais nas escolas. Grosso modo, foi seguida uma sequéncia préxima da ideia posta pelo
licenciando, mas, talvez, pela grande quantidade de orientacdo do formador, algo j& apontado, ou
outros fatores, o foco das discussdes acabou sendo dispersado entre o grupo. Isso justificaria em
parte alguns dos entraves presentes nas atividades, pois é na relagdo intersubjetiva que se constroi
entre formadores e 0 grupo que se sustenta a formacéo de professores. Ainda assim, os elementos

descritos ndo vém a desconsiderar a aprendizagem do grupo com as a¢des desenvolvidas.

Outra critica e perspectiva destacada que podera ser repensada para 0S pProximos
subprojetos PIBID na visdo dos licenciandos é a participagdo dos professores supervisores nas
escolas. De acordo com o grupo, ndo houve interacéo entre eles e os licenciandos, sendo que este,

também é um objetivo do programa. Nessa ideia, os professores supervisores do PIBID nas
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escolas atuariam como co-formadores, pois haveria o auxilio aos licenciandos durante as
aplicagdes das propostas (AIRES; TOBALDINI, 2013). Uma das falas aponta que o grupo
elabora seus materiais e aplica, mas que os professores das escolas vinculadas ao PIBID acabam
ficando sem acesso a essas propostas, portanto, esta seria outra possibilidade de mudanca nas
acoes, como descrito por Al: “/[...] a gente produz uma abordagem aqui e, muitas vezes, ndo
deixa isso como material pra que o professor da educacdo bésica tenha acesso, e eu acho que
muitas vezes falta isso. Por que a gente pesquisa, reformula, aplica até gerar um material
coerente com a necessidade do ensino atual, entdo, eu acho que falta realmente isso”. A
auséncia de aproximacdo entre docentes das escolas e licenciandos ocorre na contramdo do
programa, em que os professores também podem se tornar mediadores dos estudantes e contribuir
para sua formacdo em uma via de mao dupla, como descreveu Aires e Tobaldini (2013), em seus

estudos com base no PIBID.

Nesse sentido, os licenciandos propdem um maior contato dos professores supervisores
com as discussdes entre o grupo e com os materiais didaticos produzidos por eles e sugerem a
possibilidade desses docentes avancarem em suas praticas, ap0s terem acesso as propostas
instrucionais elaboradas, bem como poderiam auxiliar o grupo durante a etapa de confec¢édo, uma
vez que j& possuem conhecimento do contexto em que estéo inseridos os alunos nas escolas, “45:
[...] a gente produz materiais, mas ainda fica faltando algo, por que os professores também néo
tem acesso a esses materiais, entdo, eu pensei o seguinte, eles poderiam ter acesso, até por que
foi somente uma turma que a gente aplicou. Entdo, outras pessoas também devem ter acesso a
esse conhecimento, por que se a gente aplicou e ele tivesse esse material, eu acho que ele
poderia progredir e como ele conhece as turmas que ensina, ele poderia adaptar de uma forma
que desse tempo de fazer tudo”. Por outro lado, o licenciando A2 realiza uma critica sobre essa
dindmica de atividades, em que os docentes da educacdo basica e também os outros professores
do curso ndo possuem contato e nem participam desses debates proporcionados pelo PIBID, o
que na opinido do estudante contribuiria para melhoria no ensino, “42: E esses professores que
estdo aqui na rede publica ndo tiveram discussfes sobre Historia da Ciéncia e o nosso material
mostrou que isso € possivel para eles, entdo, por que esses professores que estdo 1a nas escolas
ndo participam dessas discussdes aqui dentro? Uma coisa € vocé vir e participar das discussoes,
outra coisa, é vocé estar la na escola e os pibidianos chegarem la e aplicar o material. E isso

serve tanto para os professores da educacdo basica como os daqui da universidade, alguns nem
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vdo ver as oficinas. E isso é bom para o ensino?”. De um modo geral, diversos trabalhos sobre o
PIBID demonstram forte interacdo entre os professores supervisores das escolas, 0s
coordenadores dos licenciandos e 0 grupo, a partir dessa interface que elaboram propostas
didaticas com metodologias diversificadas e realizam as reunides de grupo, essa relacdo é
fundamental para o processo formativo (FREITAS-REIS et al, 2015; SA, 2014).

A auséncia de uma aproximacdo com os professores supervisores levou o licenciando A2 a
discordar que os docentes deveriam ter acesso aos materiais produzidos pelo grupo, pois cada
proposta ndo recebeu contribuicdo desses docentes em exercicio, logo, para ele seria muito
comodo simplesmente entregar seus materiais aos professores, “A2: Eu também concordo que em
partes eles devem ter acesso a esses materiais, mas por outro lado, ndo concordo. Por que esses
materiais sdo como se fossem nossos, muitas vezes, eles s6 fazem olhar por cima e isso ndo
contribui. Estamos construindo material, s6 que a gente ndo conhece os alunos, eles que
conhecem, a gente vai pra escola e ndo imagina qual é a realidade dos alunos. Entender o
contexto desses alunos é importante”. O julgamento descrito pelo estudante pauta-se na ideia
anterior, acerca da fraca parceria entre os licenciandos e os professores, algo justificado por A5
como auséncia de “fiscalizacdo” do formador, como visto no recorte: “A5: Entdo, eu acho que
falta fiscalizacé@o, eu acho que isso seria papel do formador e dizer que os professores estdo
recebendo tanto e entdo, tem que participar, até por que € dinheiro do governo e entdo precisa
de retorno [...] alguns tiram uma foto e pronto, nem ficam na sala, até para o comportamento
dos alunos”. Nesse caso, sdo perceptiveis as justificativas do grupo, direcionadas para a
necessidade de uma cobranga mais incisiva do formador, ndo somente para os licenciandos, mas
também, com o0s docentes supervisores. Percebe-se assim, alguns indicios que evocam a
necessidade de mudanga no processo de conducdo das acOes por parte do formador, ndo no
sentido de diminuir a liberdade fornecida ao grupo para o desenvolvimento de suas atividades,
mas talvez buscar meios para retirar os estudantes da inércia que ficou perceptivel pela anélise
dos seis ultimos encontros analisados, por meio do GF. A resisténcia dos licenciandos em ousar
seus materiais e inserir questdes debatidas durante as discussdes talvez pudessem ser
minimizadas com um maior assessoramento destes. Sera que 0s estudantes encontraram sucesso e
satisfacOes explicitas ou implicitas ao realizarem essas acOes pautadas na Abordagem

Contextual? E dificil solucionar essa quest&o, tendo em vista 0s entraves ocorridos no processo e
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0 apego do grupo a inércia arraigada talvez em situacGes de natureza pessoal, que tencionam a
formagéo do ser professor (VILLANI; BARROS; ARRUDA, 2010).

Diante dessas reflexdes, o licenciando Al aponta que uma perspectiva para transformar
esse quadro seria, aléem da participacdo dos professores nos encontros com o grupo, aplicacéo de
seminarios com énfase nas ideias presentes em seus materiais, a fim de promover a troca de
experiéncias entre eles, “A1: Ou entdo, a gente podia fazer semindrios pontuais pra eles, pra que
ja tivessem uma nogdo antes que a gente fosse aplica la”. A possibilidade descrita pelo
licenciando traz a tona uma nova perspectiva para outros subprojetos, principalmente, no que
trata de incentivos e melhorias nas atividades que venham a ser desenvolvidas com base nessas

ideias, a fim de avancar nas discussdes em torno da AC e também, da dindmica no PIBID.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho analisou o processo formativo dos licenciandos inseridos nas atividades do
PIBID, tendo como foco a configuracdo da Abordagem Contextual nessas agdes, por meio das
falas dos licenciandos durante as acfes desenvolvidas. Com os dados coletados através das
gravacOes em audio dos catorze encontros ocorridos por meio do PIBID foi possivel realizar a
analise e discussédo das atividades.

A partir da andalise de conteudo realizada foi possivel identificar no primeiro momento, a
presenca de duas categorias que emergiram durante a investigacdo. As categorias representam
também dois momentos formativos dos licenciandos, um primeiro mais voltado para o0s
constructos histéricos que dessem suporte a investigacdo o qual estavam inseridos e um segundo
momento mais voltado para o inicio da etapa de elaboracdo de propostas instrucionais. A

investigacdo de cada categoria evidenciou a AC desenvolvida pelos estudantes durante as agdes.

No que se refere as visdes mais elaboradas sobre a ciéncia e a atividade cientifica, os
estudantes demonstram apropriacdo de algumas ideias ja bastantes difundidas no ensino de
ciéncias (inser¢do da HC; contribuigdo desta para o entendimento de conceitos cientificos;
historicidade do conhecimento), bem como discussdao dos aspectos em torno da Natureza da
Ciéncia, como a concepcdo de ciéncia humana, dindmica, coletiva e complexa, algo muitas vezes,
distantes das visOes estereotipadas que enfocam os “grandes génios”, a ideia de ciéncia pronta e
acabada e sua imutabilidade. Isso significa que ocorreram resultados positivos das agdes
realizadas através do PIBID, que foi proporcionado pela inser¢do dos estudantes em atividades de
natureza investigativa, em que além de serem desafiados para solucionarem uma situagéao-
problema, também deveriam planejar materiais para a educacdo basica com base em episodios
historicos em torno de conceitos quimicos. Ademais, € importante mencionar que os licenciandos
destacam uma melhor compreensdo dos conceitos da matéria em que serdo docentes, pois a
investigacdo dos episodios permitiu também uma significacdo dos conceitos, estes vistos de

maneira estanque ao longo das disciplinas da graduagéo.

Ainda assim, os dados evidenciam que mesmo com uma proposta persistente na tentativa

de se apropriar da AC, os licenciandos ainda recaem em algumas distor¢es no trabalho com
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Historia da Ciéncia. E possivel perceber em trechos das mais variadas categorias, aspectos
proximos da linearidade e anacronismo durante a abordagem, bem como certas contradi¢fes ao
longo das discussdes, em momentos que descrevem a abordagem em seus materiais como
simples citacdes de cientistas ou o desenvolvimento histdrico apenas dos cientistas que obtiveram
éxitos. Além disso, em determinados debates, os préprios estudantes aparentam ndo acreditar nas
ideias defendidas pelos aportes tedricos sobre a Abordagem Contextual, entdo, pode-se refletir
acerca da hipotese de que os estudantes possuem o discurso, mas nao o entendimento amplo da

abordagem e das ideias a respeito da NdC.

Os resultados, por sua vez, indicam que pode haver confusdes nas concepcbes dos
estudantes em torno da Historia da Ciéncia (ora defendem aspectos NdC, ora recaem em
perspectivas ultrapassadas) ou nos discursos ja enraizados interiormente, o que acaba refletindo
em seus materiais didaticos e permite um distanciamento da proposta elaborada com aquela
defendida pelos referenciais teoricos. (Na verdade, o conhecimento teérico ideal, nesse caso, se
distanciou do conhecimento pratico, aquele materializado nas salas de aulas. Sendo assim, estes
estudantes estando ainda em uma etapa formativa (sem contato prévio com a licenciatura e as
discussdes sobre HC), mesmo que imersos em debates em torno da Histdria da Ciéncia e aspectos
sobre a Natureza da Ciéncia, ainda reproduzem discursos que podem levar a uma interpretacédo
equivocada da atividade cientifica e seus processos de construcéo e isso acaba sendo refletido em
suas propostas didaticas, evidenciando desse modo, a dificuldade em transpor determinados

aspectos historicos para a sala de aula.

Do mesmo modo, a analise do Gltimo momento formativo (seis ultimos encontros) que
envolve uma discussdo mais detida nas propostas didaticas e suas experiéncias apos aplicacédo
desses materiais nas escolas, com base em alguns parametros para construcdo de propostas
didaticas descritas por Forato, Pietrocola e Martins (2011), também apontam resultados
semelhantes & primeira analise. Nesse caso, a presenca da linearidade é bastante perceptivel.
Todavia, os licenciandos passam agora, nesse outro processo formativo, a perceberem tais
problemas nos materiais, porém, chegam ao ultimo encontro no PIBID sem reformular muitos
dos aspectos debatidos ao longo dos Grupos Focais. Ou seja, parecem que se apropriaram dos
varios elementos discutidos, mas, ainda assim, ndo inseriram melhorias em suas propostas, como

se as questdes debatidas ndo fizesse parte da realidade que encontram na sala de aula. Talvez,
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tenha ocorrido aqui uma insuficiéncia na investigacdo, que esteve voltada mais para as propostas
instrucionais dos participantes e pouco para o individuo que elaborou aqueles materiais. Pois, 0
grupo demonstrou de certo modo, uma resisténcia em reorganiza-los e inserir outros discursos e
perspectivas para criarem situacdes praticas reais de serem desenvolvidas que poderia extinguir a

inércia que permanecia os licenciandos nos encontros finais do programa.

As falas investigadas apontam uma razao dos estudantes para encaminhar a reformulacao
de suas propostas, mas suas acGes caminham em uma dire¢do contraria, tornando-se algo
complexo de reflexdo, uma vez que'a aquisicéo de novos conhecimentos néo se torna garantia da
sua aplicacdo em sala de aula. 1sso acontece também ao verificar a auséncia de uma abordagem
dos fatores externos ao conhecimento cientifico, mesmo sendo este um dos um dos pilares da
Abordagem Contextual e das ideias defendidas pelo préprio Matthews, o qual enfatiza a
necessidade de discussdes dos fatores politicos, econémicos e sociais que se relacionam com o
desenvolvimento cientifico. Durante a andlise dos oito primeiros encontros, houve mengéo
contida acerca desses fatores nas propostas, ja no segundo, apenas a dupla dos licenciandos /A3 €
A4 que resolveram ir um pouco além com essas discussdes na configuracdo de suas propostas
finais. A abordagem do contexto historico nos materiais dos licenciandos poderia minimizar os
aspectos lineares nas propostas, uma vez que demonstra mais claramente os acontecimentos de
uma época e 0s aspectos que sustentavam, interferiam ou mesmo que influenciavam determinado
pensamento. Pelos dados, pode-se classificar até entdo, a abordagem utilizada pelos licenciandos
como uma proposta que situa mais em um extremo de uma perspectiva minimalista, pois houve o
tratamento de alguns fatos histéricos por meio de pequenos recortes, organizados através de datas

e curtas biografias dos cientistas.

No outro extremo, como é defendido pela AC, ha a abordagem maximalista, com grande
dimensao histérica, em que os conceitos sdo organizados a partir da HC, algo distinto do que foi
elaborado pelo grupo. Todavia, a proposta dos estudantes, ndo é extrema ao ponto de somente
citar breve acontecimentos ao longo dos séculos, mas também, ndo se baseia integramente nos
constructos historicos. A fim de reduzir essas ideias minimalistas nas propostas, os licenciandos
poderiam abordar os cientistas de uma maneira mais detalhada, chamando a atengdo para a
personalidade de cada um, os fatores que os impulsionaram a se envolver com determinado

fendmeno, os debates ocorridos na época e, principalmente, os aspectos sécios histéricos do
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conhecimento cientifico, podendo relacionar também com alguns temas atuais, um deles poderia
ser o papel das mulheres nas sociedades passadas e contemporanea. Essas questdes, além de
colocar a tona elementos em torno da Natureza da Ciéncia minimizaria algumas das distorcdes

mencionadas.

Contudo, hé& que considerar também o papel do formador dos estudantes nesse processo, em
que segundo o grupo, o “afastamento” deste com as atividades desenvolvidas pelos licenciandos
também acabou favorecendo certo acomodamento. E possivel apontar sobre isso, a necessidade
de estimulos como uma das fun¢Ges do formador como mediador do grupo. Ainda assim,
destaca-se a importancia dessa atitude, no sentido de fornecer autonomia aos licenciandos para
que possam se dissociar do seu trabalho e estimular seu amadurecimento epistemologico, a fim
de desenvolverem uma abordagem com caracteristicas pessoais. Apesar disso, o “afastamento”
do formador pode ter funcionado nesse caso, como um efeito paralisante com os licenciandos,
que ainda parecem “presos” as atitudes e direcionamentos fornecidos pelo coordenador. Logo,
acredita-se que mesmo ao final do PIBID; os licenciandos ainda encontram-se com concepcdes
confusas acerca da ciéncia e da maneira de ensina-la, apresentando certas resisténcias em
modificar tais ideias e justificando algumas insuficiéncias pelo compromisso que tiveram em

assumir suas tarefas “sozinhos”.

Por outro lado, as a¢bes desenvolvidas juntamente com os estudantes em formacéo inicial
se configuram como novos conhecimentos que estdo sendo produzidos, e por isso, contribuem
para sua formacdo enquanto futuros docentes, além da aquisicdo de saberes experienciais em
torno da profissdo, como a inser¢do da abordagem historica na educacdo basica e contato com a
complexidade da tarefa docente e do fazer ciéncia, sendo o PIBID um espaco primordial para
incentivar o desenvolvimento dessas tendéncias, em que os licenciandos tornam-se pesquisadores
do processo de ensino e aprendizagem, pois antes mesmo de produzirem seus materiais, foram
incentivados a participarem de discussdes e pesquisas que viriam a contribuir para a sua propria

formacéo.

Logo, a partir dos dados aqui apresentados, concebe-se que a Abordagem Contextual tem
grande potencial para ser utilizada nos espagos escolares, cabe ressaltar assim, o incentivo ao
desenvolvimento dessas acBes de natureza investigativa e com cunho epistemolégico, para que

sejam ndo somente restrita aos programas de incentivo docente, como o PIBID, mas também, aos
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cursos de formagdo de professores como um todo, a fim de se obter uma viséo critica em torno da
atividade cientifica e que isso se reflita no processo de elaboracdo de materiais didaticos, ja que

sdo estes que estardo presentes na sala de aula.

Nesse contexto, este estudo contribui para a area de ensino de Quimica, de um modo mais
restrito, por apresentar uma proposta pautada na Abordagem Contextual e por analisa-la,
produzindo informac6es que podem ser utilizadas por pesquisadores em outros contextos e outras
realidades ndo exclusivas ao PIBID. Além disso, os entraves destacados aqui, com relacdo a
abordagem histdrica, o proprio subprojeto PIBID e o papel do formador, podem ser refletidos e

melhorados no desenvolvimento de outras perspectivas futuras.

Quanto a pesquisa em torno das relagdes entre Histéria da Ciéncia e ensino, a presente
investigagdo, permite o desvelamento da problematizagdo de conhecimentos, por meio de
atividades investigativas e processo de producdo de materiais, tendo em vista a utilizacdo dos
aspectos historicos, portanto, proporciona também um desdobramento para futuras pesquisas

acerca da configuracdo da Abordagem Contextual em propostas praticas.
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APENDICES

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO PARA PARTICIPACAO DA
PESQUISA.

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Dados de identificacdo

Titulo do Projeto: Contribuicdes da Histéria da Ciéncia para o Desenvolvimento
Pedagogico do Futuro Professor

Pesquisador (a) Responsavel: Nirly Araujo dos Reis

Instituicdo a que pertence o (a) Pesquisador (a) Responsavel: Universidade Federal de
Sergipe

Telefones para contato: E-mail:

Nome do voluntario:

Idade: anos, R.G.

O Sr. (*) estd sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa “Contribui¢cdes da
Histéria da Ciéncia para o Desenvolvimento Pedagdgico do Futuro Professor”, de
responsabilidade da pesquisadora Nirly Araujo dos Reis.

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Atualmente a area da pesquisa no ensino de Quimica tem crescido substancialmente. Ja
existem diversos programas de mestrados e doutorados na area que pesquisam as mais diversas
teméaticas com as mais diferentes linhas de pesquisa. Abordagens historicas permitem a
implementacdo de uma nova proposta de ensino contextual e paradigmatico em contrapartida ao
atual ensino linear e cumulativo. E importante também realizar estudos sobre como os futuros
docentes reconhecem e como levam as contribuicBes histéricas para constru¢cdo de um
determinado conhecimento quimico (conhecimento cientifico) e sobre como desenvolve seu PCK
(conhecimento pedagdgico) durante o processo de formacéo inicial. Entdo, o projeto propde-se a
investigar possiveis contribuicGes da Historia da Ciéncia acerca de conceitos quimicos para o
desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico do Conteddo em grupos colaborativos com
Licenciandos do PIBID do Campus Professor Alberto Carvalho. Neste sentido, este projeto tem
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como foco a pesquisa no ensino superior, com alunos licenciandos de Universidades publicas, ou
seja, uma pesquisa na area da formacé&o inicial de professores de Quimica.

DESCRICAO DETALHADA DOS METODOS

Buscando investigar a dimensdo epistemoldgica e o desenvolvimento do Conhecimento
Pedagdgico do Contetido no de licenciandos inseridos no PIBID, com discussdes voltadas para a
Histdria e a Filosofia da Ciéncia, a pesquisa lancara mao da apreciacdo de entrevistas e gravacao
de &udio durante todo o processo sobre o desenvolvimento de atividades realizadas por meio do
PIBID.

DESCONFORTQOS E RISCOS ASSOCIADOS

A identidade de qualquer individuo da pesquisa sera ocultada. A participacdo é voluntéria e
a qualquer momento o consentimento podera ser retirado por parte do pesquisado

BENEFICIOS ESPERADOS

Elaboragdo um instrumento que contribua para a constru¢cdo de um conhecimento mais
investigativo e reflexivo, do ponto de vista de possibilitar aprendizagens, na busca de propor
mecanismos em busca de uma abordagem que vise discussdes efetivas acerca da Histéria da
Ciéncia e suas implicacOes para a formacdo dos professores.

OBS. Eventuais duvidas acerca dos procedimentos, riscos, beneficios e outros assuntos
relacionados com a pesquisa podem ser dirimidos via e-mail ou mesmo pelo telefone da
pesquisadora.

Eu, , RG n° declaro ter
sido informado e concordo em participar, como voluntario, do projeto de pesquisa acima descrito.

( ), de de
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APENDICE B — QUESTIONARIO FINAL APLICADO AOS LICENCIANDOS DO
PIBID.

Universidade Federal de Sergipe
Programa de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica

Questionario Final

Marque um X ao lado de acordo com seu grau de concordancia ou discordancia sobre a
suas ideias acerca das afirmacgdes abaixo. As questBes sdo antagonicas ou complementares?
Disserte sobre 0 seu posicionamento.

1- (@) A histdria da ciéncia permite que os alunos aprendam a ciéncias dos cientistas,
mesmo sendo abstrata em alguns momentos, 0s alunos que pretendem seguir carreiras cientificas
ndo podem ser prejudicados pelo desinteresse dos outros. ( )Concordo Plenamente (
)Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

(b) Curriculos que enfatizam conhecimentos abstratos, com énfase exacerbada em formulas
matematicas, algoritmos e conceitos prontos, afastam os estudantes das ciéncias. A histéria da
ciéncia pode tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e reflexivas, além de contribuir para
superar a falta de significacdo que estd presente nas salas de aulas de ciéncias. ( )Concordo
Plenamente ( )Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

2- (a) A historia da ciéncia deve ser inclusa nos programas de ensino dos curriculos
de ciéncias, transversalmente (perpassa todas as disciplinas) com os temas historicos, filosoficos
e socioldgicos, na busca de discussdes acerca da natureza da ciéncia. ( )Concordo Plenamente (
)Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

(b) Diante das inumeras vantagens proporcionadas pelo ensino da histéria da ciéncia, esta deve
ser incluida como mais um item do programa da matéria nos curriculos emergentes. ( )Concordo
Plenamente ( )Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

(@) O professor é o responsavel pela transmissdo do conhecimento de modo cumulativo
produzido pela humanidade. Em ciéncias, ha muitas descobertas importantes que os alunos
precisam conhecer, por isso a importancia do professor apresentar o0 maximo de conceitos
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cientificos. Quem ndo sabe as principais leis cientificas ndo aprendeu ciéncias. (
)Concordo Plenamente ( )Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

(b) O professor deve desenvolver nos alunos a capacidade de buscarem informacdes que possam

ser relevantes em um dado momento; devem auxiliar seus alunos para que obtenham uma
concepcao mais rica e completa das questfes que norteiam as ciéncias e que usem criticamente
seus conhecimentos construidos no seu desenvolvimento profissional. ( )Concordo Plenamente
( )Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

(@) Devemos ensinar a teoria formulada pelos cientistas e fazer com que os alunos apliqguem a
teoria na pratica de laboratorio resolucdo de problemas. Levar os alunos a realizarem
experimentos é interessante, pois 0s experimentos sdo Uteis para comprovar a teoria estudada e a
esséncia do trabalho cientifico esta na experimentacéo. ( )Concordo Plenamente ( )Concordo
Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

(b) E preciso dar aos alunos a oportunidade de realizarem experimentos, para que construam
suas hipoteses, testem e tire suas proprias conclusdes a partir dos resultados que encontrarem.
Sendo o experimento uma das diversas formas de se discutir histdria da ciéncia. ( )Concordo
Plenamente ( )Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

5- (@) A ciéncia é permeada por episodios que dao origem certa linha de continuidade na
atividade cientifica, as quais se relacionam por meio de datas e séculos. Sendo assim, o ensino de
ciéncias deve contribuir para que os estudantes compreendam que a ciéncia € constituida
também, por um método cientifico rigido e solido, permeado por etapas que dao origem a um
resultado exato. ( )Concordo Plenamente ( )Concordo Parcialmente ( )Discordo (
)Estou indeciso(a).

(b) A atividade cientifica é permeada de controversias, rupturas e debates que ocorrem
durante a elaboragdo do conhecimento. O ensino de ciéncias deve contribuir para a compreensao
dos conflitos da sociedade, pois a ciéncia sofre influéncia dos fatores éticos, politicos,
econbmicos e sociais. ( )Concordo Plenamente ( )Concordo Parcialmente ( )Discordo (
)Estou indeciso(a).
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6- (@) A evolugdo das ciéncias caracteriza-se pela autonomia no trabalho cientifico. Isto
pressupde a independéncia do cientista em relacdo as questdes culturais, econémicas e sociais e
proporciona a busca sistematica baseada na observag&o. ( )Concordo Plenamente (
)Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

(b) O conhecimento cientifico ndo é neutro, nem isolado. Logo, o ensino de ciéncias deve ser
capaz de levar uma educacéo cientifica com base nos seus diversos contextos, pois 0s estudantes
ndo precisam apenas aprender somente 0s conteudos especificos, mas, sobretudo, necessitam de
uma compreensdo de ciéncia como uma cultura humana. ( )Concordo Plenamente  (
)Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

(a) As ciéncias sédo elaborag0es criativas e sistematizadas simbolicamente e/ou matematicamente

que correspondem as interpretacdes dos cientistas. O conhecimento é elaborado em funcéo de
objetivos e tem ligagdes com o contexto em que é produzido. ( )Concordo Plenamente  (
)Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

(b) As ciéncias sdo construcBes sistematizadas matematicamente pelos génios cientificos que
descobriram isoladamente as principais descobertas que deram origem aos conceitos 0s quais
conhecemos hoje. ( )Concordo Plenamente ( )Concordo Parcialmente ( )Discordo (
)Estou indeciso(a).

(a) Uma das finalidades da Historia e Filosofia da Ciéncia para o ensino é que os alunos sejam
capazes de resolver ou que dominem todos 0s aspectos historicos que nortearam a ciéncia. (
)Concordo Plenamente ( )Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).

(b) Com o estudo da historia da ciéncia no ensino, se tem buscado que os estudantes percebam
algumas das questdes que esta por traz da atividade cientifica, bem como sua instabilidade e
mutabilidade. Esses aspectos contribuem para uma viséo rica do empreendimento cientifico. (
)Concordo Plenamente ( )Concordo Parcialmente ( )Discordo ( )Estou indeciso(a).
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ANEXOS

ANEXO A - TRANSCRICOES DOS OITO ENCONTROS OCORRIDOS NO
AMBITO DO PIBID.

Vide CD-ROM?®

> As transcricées foram inseridas no CD-ROOM, em virtude da grande quantidade de texto obtido a partir das
gravacOes em audio durante 12 meses de a¢des formativas no ambito do PIBID, os quais ultrapassam um total de 200
paginas.



