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RESUMO

A presente pesquisa busca analisar as concepcfes sobre C-T-S (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade)
e sobre 0 ensino nessa perspectiva, de formandos em Quimica de uma IES do estado de Sergipe
(Instituicdes de Ensino Superior) da rede privada (Associacdo de Ensino e Cultura Pio Décimo),
relacionando tais concepc¢oes a aspectos relevantes de sua formacéo inicial. Esta IES encontra-se
localizada na cidade de Aracaju, situada no estado de Sergipe. A pesquisa foi desenvolvida por
meio de uma abordagem qualitativa. Para tal, a coleta de dados dividiu-se em trés momentos. Na
primeira coleta, houve a anélise da matriz curricular do curso de Licenciatura em Quimica
ofertado pela IES. Essa analise, ndo foi uma analise aprofundada, pois o objetivo desta etapa foi
analisar a existéncia ou nao de disciplinas que contemplam as concepc¢des CTS, bem como
analisar a linha filoséfica que esta matriz curricular busca seguir, ainda nesta etapa, foi realizado
uma pesquisa do tipo estado da arte, que buscou selecionar trabalhos que ja existem no meio
académico que se aproximam ou assemelham-se ao tema objeto da pesquisa. Na segunda etapa
da pesquisa houve aplicacdo de um questionario investigativo, composto por duas partes: a
primeira constituiu-se na aplicacdo da versdo portuguesa abreviada por Canavarro (1999)
contendo 14 questbes do questionario VOSTS (Views on Science-Technology-Society). A
segunda parte do questionario compds-se por 06 questdes abertas sobre ensino de C-T-S e a
formacdo inicial dos sujeitos relacionada a esse paradigma de ensino. No terceiro momento da
coleta de dados, houve a aplicacdo de um grupo focal com 06 dentre os 07 sujeitos da pesquisa.
Para a andlise dos dados coletados por meio do questionario VOSTS, optou-se por uma
categorizacao das respostas tendo em vista as categorias que foram estabelecidas por Canavarro
(1999) em sua versdo adaptada do questionario VOSTS. Para a analise da segunda etapa do
questionario e dos dados coletados por meio do grupo focal, foi utilizada a Analise Textual
Discursiva, proposta por Moraes e Galiazzi (2011). Os Resultados obtidos na pesquisa permitem
evidenciar que as concepcdes CTS que 0s sujeitos possuem, em sua maioria, S80 consentaneas
com as categorias ja definidas na literatura como realistas e aceitaveis sobre Ciéncia e
Tecnologia e suas influencias na Sociedade. Sendo assim, os integrantes da pesquisa possuem

concepcdes CTS aceitaveis a sua formagéo.

Palavras-chave: Concepcbes C-T-S; Ensino de C-T-S, Formandos em Quimica; Questionario

VOSTS; Grupo Focal; Analise Textual Discursiva.



ABSTRACT

The present research seeks to analyze the conceptions about CTS (Science-Technology-Society)
and about the teaching in this perspective, of graduates in Chemistry of an IES of the state of
Sergipe (Institutions of Higher Education) of the private network (Association of Education and
Culture Pio Tenth), relating such conceptions to relevant aspects of their initial formation. This
IES is located in the city of Aracaju, located in the state of Sergipe.. The research was developed
through a qualitative approach. For this, the data collection was divided in three moments. In the
first collection, there was the analysis of the curricular matrix of the course of Degree in
Chemistry offered by the IES. This analysis was not an in-depth analysis, since the objective of
this stage was to analyze the existence or not of subjects that contemplate the CTS conceptions,
as well as to analyze the philosophical line that this curricular matrix seeks to follow. Type of
state of the art, that sought to select works that already exist in the academic environment that
approach or resemble the subject of the research. In the second stage of the research, an
investigative questionnaire was applied, consisting of two parts: the first one was the application
of the Portuguese version abbreviated by Canavarro (1999) containing 14 questions from the
VOSTS (Views on Science-Technology-Society) questionnaire. The second part of the
questionnaire was composed of 06 open questions about C-T-S teaching and the initial training
of subjects related to this teaching paradigm. In the third moment of the data collection, there
was the application of a focal group with 06 of the 07 subjects of the research. For the analysis
of the data collected through the VOSTS questionnaire, a categorization of the responses was
chosen considering the categories that were established by Canavarro (1999) in his adapted
version of the VOSTS questionnaire. For the analysis of the second stage of the questionnaire
and the data collected through the focus group, we used the Discursive Textual Analysis,
proposed by Moraes and Galiazzi (2011). The results obtained in the research allow to show that
the CTS conceptions that the subjects possess, in their majority, are in agreement with the
already defined categories in the literature as realistic and acceptable on Science and
Technology and its influences in the Society. Therefore, the members of the research have CTS

conceptions acceptable to their formation.

Keywords: C-T-S conceptions; Teaching of C-T-S, Graduates in Chemistry; VOSTS
Questionnaire; Focus Group; Discursive Textual Analysis.
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INTRODUCAO

Atualmente o desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia deixou de ser objeto de estudo
apenas de pequenos grupos como cientistas, filosofos e tecndlogos, para se constituir em um
objeto de discussdo de toda sociedade, tendo-se em vista a relagdo da Ciéncia e Tecnologia
com o bem comum Social.

Até pouco tempo atras, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico era visto pelos
cidaddos como um bem inquestionavel, responsavel apenas por promover o progresso da
sociedade. No entanto, desde meados dos anos 60, vem crescendo um sentimento
generalizado de que o avanco cientifico e tecnoldgico ndo possui uma relacdo linear com o
bem estar- social (AULER; BAZZO, 2001). Com o passar do tempo, a populacdo passou a
tomar consciéncia de que o avanco do conhecimento cientifico juntamente com a tecnologia
ocasionou também diversas mazelas, o que transformou o sonho de um progresso cientifico
capaz de resolver todos os problemas da humanidade em uma preocupagdo social com
tragédias ambientais. Desde entdo, tenta-se estabelecer uma nova forma de ver as inter-
relagOes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (LINSING, 2004).

E comum, a cada dia, haver um aumento de descobertas cientificas, de novas
Tecnologias e de como estas se inserem na sociedade. A influéncia que a Ciéncia e a
tecnologia desempenham no cotidiano da maioria das pessoas modifica, de maneira
substancial, comportamentos, atitudes e formas de pensar e agir (GIL PEREZ; VILCHES et.
al. 2003). Enquanto cidaddos, se pararmos para observar de maneira critica as implicacfes
diretas e indiretas causadas na sociedade pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
perceberemos que este nem sempre gerou beneficios para a qualidade de vida do individuo. A
existéncia de varios problemas ambientais, e nos proprios individuos enquanto parte deste
ambiente, nos leva a questionar mais esses pressupostos e a buscar compreender a relacao
entre tal desenvolvimento e os beneficios e os maleficios que repercutem na sociedade e no
meio ambiente.

Dentre os maleficios sociais e ambientais podemos citar a criacdo de armamentos
extremamente perigosos, a contaminacdo da camada de oz6nio e das aguas por gases e
liquidos poluidores liberados pelas industrias, a contaminacdo do solo, o forte aumento da
temperatura, as secas, entre tantos outros que surgem derivados de avangos tecnoldgicos e
cientificos, que muitas vezes ndo sdo planejados no sentido de prever e intervir em seus

impactos. Desta forma, a sociedade deve estar apta para exigir desses inovadores um
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planejamento coerente com a sustentabilidade necessaria para a qualidade de vida dos
individuos.

Nesse contexto, surge a necessidade de insercdo desse tema em sala de aula,
principalmente nas disciplinas de Ciéncias da Natureza. Sendo assim, € necessario que 0
professor esteja preparado para trabalhar tais concepgOes em suas aulas, objetivando capacitar
0os seus alunos a julgar, analisar, questionar e avaliar 0s impactos oriundos do
desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia. Nesse sentido, uma educacdo voltada para uma
percepcdo mais critica acerca das relagdes entre Ciéncia e Tecnologia com aspectos
socioambientais vem sendo considerada fundamental para o desenvolvimento democrético de
um pais, uma vez que um pais sera mais democratico quanto maior for a participacao de seus
cidaddos na tomada de decises (GIL PEREZ, et. al. 2001).

Um educador devera sempre levar em consideracdo que o discente € um sujeito de
significados, dessa forma cabe a ele utilizar uma pedagogia critica, capaz de auxiliar seu
aluno a se tornar um cidaddo reflexivo, capaz de interferir e, se preciso modificar 0 meio
social no qual se encontra inserido.

No contexto do ensino de Quimica, Santos e Schnetzler (1997) sugerem que, além de
preparar o individuo para usar racionalmente o conhecimento quimico, sejam trabalhados na
escola valores e atitudes de participacdo social. Assim, os estudantes devem apropriar-se do
conhecimento quimico, ndo apenas para a obtencdo de uma aprovacao quer seja de ano, quer
seja para ingresso em universidades ou algo afim, mas também para argumentarem de
maneira critica e reflexiva sobre efeitos ambientais causados pelo desenvolvimento
tecnoldgico (FIRME, 2007). Somente a partir dessa reflexdo de conhecimentos é que 0s
sujeitos estardo inclinados para a insercdo em contextos sociais de forma critica e
participativa.

O objetivo de tomadas de decisdes responsaveis acerca da qualidade de vida em uma
sociedade impregnada de Ciéncia e Tecnologia é proposto pelo ensino na perspectiva CTS
(Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) ACEVEDO (1996 apud FIRME, 2007). Na orientagcdo CTS
sdo tratadas como problematicas socioambientais, selecionados conceitos da Ciéncia e da
Tecnologia pertinentes e levantadas questdes sobre as implicacbes sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (MARTINS, 2003).

Acevedo (1996) menciona que o tratamento das inter-relacbes CTS no ensino de
Ciéncias possibilita ao professor: proporcionar aos alunos uma visdo mais adequada de

Ciéncia e Tecnologia ao situa-las no contexto social; promover, no processo de ensino e
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aprendizagem, uma maior coeréncia epistemoldgica; e potencializar a dimenséo ética centrada
na educacdo de valores e que desenvolva nos cidadaos posicionamentos criticos e reflexivos.

Entretanto, para que haja uma implantacdo dessa nova abordagem, € necessario que a
mesma esteja presente na bagagem educacional do professor, pois este € um dos principais
agentes capazes de promover a eficdcia nesse procedimento de inovagdes pedagogicas. Dessa
forma, “ndo adianta apenas inserir temas sociais no curriculo, sem qualquer mudancga na
pratica e nas concepcdes pedagogicas” dos professores (SANTOS; MORTIMER, 2000,
p.157).

O conhecimento cientifico é hoje a forma oficialmente privilegiada de conhecimento e
sua importancia para a vida das sociedades contemporaneas ndo oferece contestacdo
(SANTQOS, 2003). Embora os debates relativos a Ciéncia e a Tecnologia tenham permanecido
restritos por longos periodos aos cientistas, entre outros especialistas de varias areas, hoje se
torna cada vez mais necessario que a sociedade, além de ter acesso as informacbes sobre o
desenvolvimento cientifico- tecnoldgico, possa também ter condigdes de avaliar e tomar
decisbes sobre fatos e consequéncias que venham a afetar diretamente suas vidas (SANTOS,
2003; PRAIA; CACHAPUZ, 2005).

A educacdo para a cidadania de carater cientifico € fato importante para 0 mundo
inteiro. Isso é exposto na discussdo da Conferéncia Mundial sobre Ciéncia, em Santo
Domingo e na Declaracdo sobre Ciéncia e a Utilizagdo do Conhecimento Cientifico, em
Budapeste, quando foi afirmado que:

E indispensavel aprimorar os conhecimentos e as analises e contribuir para a
harmonizagdo da complexa inter-relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. As democracias devem valorizar o desenvolvimento C&T e
prestar-lhes vigoroso apoio, como fonte de progresso social e
enriquecimento cultural. [...] Todos os niveis do governo e do setor privado
devem dar maior apoio a construcdo de uma capacidade cientifica e
tecnoldgica adequada e uniformemente distribuida, através da educacgdo
apropriada e programas de pesquisa, como base indispensavel para o
desenvolvimento saudavel em termos econdmicos, sociais, culturais e
ambientais. [...] A educagdo em Ciéncia em sentido amplo, sem distin¢éo e
abrangendo todos os niveis e modalidades, é um requisito fundamental da
democracia e também do desenvolvimento sustentavel. [...] Mais do que
nunca, é necessario desenvolver e expandir a informacédo cientifica em todas
as culturas e em todos os setores da sociedade, como também a capacidade e
as técnicas de raciocinio e a apreciacdo dos valores éticos, de modo a
ampliar a participacdo publica nos processos decisorios relacionados a
aplicacdo de novos conhecimentos. [...] Os professores de Ciéncias de todos
os niveis de ensino bem como o pessoal engajado em educagédo cientifica
informal, devem ter acesso a uma atualizagdo continua de seus
conhecimentos para o melhor desempenho possivel de suas tarefas
educacionais (UNESCO, 2003, p. 13, 33 -34 e 56 apud MIRANDA, 2012).
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Nessa perspectiva, a compreensdo adequada da Natureza da Ciéncia por parte de
alunos e professores tem sido identificada como um dos aspectos essenciais da alfabetizacao
cientifica, indispensavel a avaliacdo critica e responsavel das politicas e das propostas
cientificas e tecnoldgicas MIRANDA, (2012). Lederman (2007, apud MIRANDA, 2012)
considera que, em uma sociedade cientifica e tecnologicamente avangada, o exercicio da
cidadania associa-se a percepcdo das interacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Tal
percepcao possivelmente possibilitara que qualquer cidaddo reconheca o que esta envolvido
em uma disputa sociocientifica e possa participar de discussdes, debates e processos
decisorios.

Lederman (2007, apud MIRANDA, 2012), em revisOes extensas na literatura
abrangendo pesquisas acerca das concepc¢des de alunos e professores sobre a Natureza da
Ciéncia, constatou que:

- Todos os trabalhos mostram claramente a relacdo entre as concepc¢des dos
professores sobre a Natureza da Ciéncia e o ensino e aprendizagem das Ciéncias;

- A maioria das investigacbes relata que os professores de Ciéncias possuem
concepcdes positivistas (creem em uma Ciéncia neutra, objetiva, ldgica, empirica etc.);

- A auséncia de reflexdo prévia sobre a Natureza da Ciéncia faz com que 0s
professores apresentem concepgdes imprecisas e por vezes incoerentes sobre como se produz
0 conhecimento cientifico; porém, essas concep¢des ndo podem ser consideradas como
associadas a um modo consciente e a uma determinada orientacao filosofica;

- Cursos voltados para melhorar as concepc¢des dos professores sobre a Natureza da
Ciéncia que obtiveram algum sucesso trabalharam com o0s aspectos historicos do
conhecimento cientifico ou explicitamente com a Natureza da Ciéncia;

- A maior parte das investigacGes emprega questionario escrito, 0 que pode ter gerado
discrepancia nas intepretacbes das questdes por parte de quem responde. Recomenda-se,
portanto, o uso de outras metodologias que ajudem a aprofundar esse tema, tais como
entrevistas, observacoes, etc.

Tendo em vista a importancia de um investimento efetivo no sentido de promover um
ensino de Ciéncias voltado a preparagdo para o exercicio da cidadania, bem como a relevancia
da formacédo adequada dos professores para levar a cabo tal ensino, consideramos primordial
o desenvolvimento de pesquisas nessa direcdo. Um ensino que promova adequadamente a
percepcédo dos alunos acerca das complexas relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, o
gue perpassa pela compreensdo sobre a Natureza da Ciéncia e dos conhecimentos cientificos,

envolve um olhar refinado para a formacgéo dos professores dessa area.
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A pesquisa que aqui apresentamos partiu de nossa inquietacdo no que se refere a tal
aspecto. Percebemos como relevante voltar o olhar para a formagéo inicial de futuros
professores de Ciéncias da Natureza, pois é de extrema importancia que tais concepgdes
estejam bem estruturadas nos formandos, uma vez que 0s mesmos serdo educadores e como
tal deverdo buscar promover em seus alunos a compreensdo do meio social no qual estéo
inseridos, bem como se posicionarem de maneira critica e participativa no que se refere a
tomada de deciséo.

Tendo em vista a relevancia da formacdo inicial dos professores para promover uma
metodologia de ensino fundamentado em concepgbes C-T-S, interessamo-nos por analisar tais
concepgdes de formandos do curso de Licenciatura em Quimica sobre C-T-S. Consideramos
uma instituicdo de ensino superior do estado de Sergipe pertencente ao setor privado,
denominada ASSOCIACAO DE ENSINO E CULTURA P10 DECIMO- FACULDADE PIO
DECIMO). Os sujeitos de nossa pesquisa foram os formandos do ano de 2016 dessa
instituicao.

Inicialmente, tendo como interesse de pesquisa o tema C-T-S, buscou-se verificar o
nivel de interesse de pesquisadores por essa tematica, enquanto proposta de ensino. Para isso,
realizamos um levantamento de pesquisas sobre o tema, do tipo estado da arte, em teses e
dissertagdes que apresentavam CTS como proposta de formacdo de professores de Ciéncias
Naturais no periodo de 2006 a 2016.

Considerando alguns trabalhos inicialmente analisados, percebemos que existem
obstaculos que dificultam a implementacdo da orientacdo CTS no planejamento educacional
em sala de aula. Na maioria dos casos, esses obstaculos associam-se diretamente a
metodologia com a qual os professores trabalharam, ou seja, uma pedagogia de carater
disciplinar sem considerar a discussdo sobre novas tendéncias cientificas e tecnoldgicas
direcionadas a educacdo.

Com base em nosso interesse inicial e nos resultados de nossa revisdo bibliografica
delimitamos como objetivo geral de nossa pesquisa o seguinte:

Analisar as concepcdes sobre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (C-T-S) e sobre o ensino
nessa perspectiva, de formandos em Quimica de uma IES do estado de Sergipe, relacionando
tais concepcgoes a aspectos relevantes de sua formacao inicial.

Tendo em vista este objetivo geral, elaboramos os seguintes objetivos especificos:

v Analisar as concepcGes de formandos com relacdo a ciéncia, tecnologia e

sociedade e as relacgdes que essas esferas mantém entre si.
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v’ Caracterizar as suas concepcdes acerca do ensino de C-T-S.

v" Identificar quais os limites e possibilidades que consideram para a adogédo desse

paradigma de ensino em sala de aula.

v' Identificar aspectos relevantes da sua formacao inicial em relacdo a C-T-S e seu

ensino.

v ldentificar a linha que segue o curriculo do curso de Licenciatura em Quimica
ofertado pela Instituicdo pesquisada.
v’ Estabelecer relacOes entre as concepcdes apresentadas pelos formandos a aspectos

relevantes de sua formagéo inicial.

Consideramos que a existéncia de aspectos CTS no processo de formacdo inicial de
professores possibilita um desenvolvimento e um envolvimento de maneira comprometedora
dos mesmos com as propostas educacionais em CTS, seus aspectos epistemoldgicos e suas
inter-relacdes. Para a realizacdo dessa investigacdo utilizamos um questionario composto por
duas partes. Na primeira parte, inserimos questdes abreviadas e adaptadas numa versao
portuguesa por Canavarro (1999) do questionario VOSTS (Views on Science-Technology-
Society) e, na segunda parte, questdes abertas, elaboradas exclusivamente para o contexto da
pesquisa. Utilizamos também a realizacdo de um encontro discursivo, no qual utilizamos a
técnica de grupo focal. Para analise dos dados, tanto oriundos do questionario composto por
questdes abertas, quanto do grupo focal; recorremos a Analise Textual Discursiva, proposta
por Moraes e Galiazzi (2012). Para a analise do questionario VOSTS, utilizamos para analise
das respostas coletadas as categorias ja definidas por Canavarro (1999).

Assim, justifica-se o proposito desta pesquisa pela intencdo de analisar quais as
concepgdes CTS dos formandos em quimica que provavelmente serdo profissionais que
atuardo no mercado da educacdo, pois entende-se que tais profissionais poderdo contribuir
significativamente na busca por promover em seus alunos um perfil de cidad&o critico,
reflexivo e apto para atuar na sociedade.

Esta dissertacdo é composta por seis capitulos, além desta introducdo. No Capitulo 1,
abordaremos aspectos referentes a0 movimento CTS no mundo, de uma maneira geral, e no
campo educacional em paises como Estados Unidos, Inglaterra, Brasil. No segundo capitulo,
discutimos sobre o movimento CTS relacionado ao ensino de Quimica. No Capitulo 2,
discutiremos sobre a formacéo inicial de professores de Ciéncias da Natureza, em especifico,
a formacdo inicial de professores de Quimica fundamentadas numa abordagem CTS, bem
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como o que se tem produzido em Teses e Dissertacdes sobre essa teméatica. No capitulo 4,
serdo apresentadas as técnicas de coletas de dados (grupo focal e questiondrio VOSTS) e a
técnica de tratamento e analise dos dados, a qual ocorrera por meio da ATD (anélise textual
discursiva). No capitulo 5, serdo descritos os procedimentos metodolégicos e, por fim, no
capitulo 6, serdo apresentados e discutidos os resultados coletados durante a pesquisa. Por
fim, serdo apresentadas as consideragdes finais.

1.0 O SURGIMENTO E O DESENVOLVIMENTO DO MOVIMENTO CTS

A Revolucdo Industrial (século XVI1II) provocou uma série de modificacdes no meio
social de todos os paises. Porém, foi no inicio do século XX que a Ciéncia e a Tecnologia
passaram a ter maior destaque na Sociedade, pois, nesta época, 0s progressos tecnologicos e
cientificos promoveram, ao menos a priori, uma sensacdo de bem estar social e ambiental
inquestionével por toda populacdo. Sendo assim, o conhecimento cientifico passou a obter um
imensuravel valor, pois, este saber estava associado diretamente a qualidade de vida dos
individuos, estando dessa forma diretamente ligado a acdes politizadas e a economia Porém,
ainda no século XX, quando a popula¢do dos paises capitalistas passou a perceber que o0 bem
estar social ndo estava assegurado com o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia, surgiu
0 movimento CTS, como um meio de criticar o0 modelo desenvolvimentista, pois esses
avancos cientificos e tecnoldgicos ndo traziam apenas beneficios, mas geravam também um
aumento da degradacdo ambiental e contribuiam de forma significativa para as guerras. Nesse
periodo, a Tecnologia foi utilizada para destruicbes em massas, sendo responsavel por
sofrimentos histéricos na humanidade. Conforme a afirmacdo de SANTOS (2010), de certa
forma, as razdes para essas criticas tinham influéncia de acontecimentos como o langcamento
da bomba atémica nas cidades de Hiroshima e Nagasaki, 0 que levou a popula¢do mundial a
refletir sobre as consequéncias do desenvolvimento cientifico.

Consequentemente, devido a esses avancos, a qualidade de vida dos sujeitos que
viviam em areas formadas por grandes nimeros de pessoas passou a ser restringida, devido a
poluicdo, ao acumulo de lixos comuns e tdxicos que promoviam uma degradacdo ambiental, a
liberacdo de gases e a producdo de armas nucleares. Quando problemas oriundos do
desenvolvimento cientifico e tecnologico comegaram a surgir na sociedade e no meio
ambiente, o movimento CTS passou a se fortalecer no cenario mundial e uma educacéo

voltada para a formacdo de individuos preocupados com a qualidade do meio ambiente e com
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as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade passou a se destacar nos meios
educacionais e sociais.

Para tanto AVANZI (2004) afirma que a educacdo ambiental deve ser tratada como
uma mudanca de mentalidade em relacdo a qualidade de vida, associada a busca do
estabelecimento de uma relagdo saudavel e equilibrada com o contexto, com o outro e com 0
ambiente. Seguindo esse mesmo pensamento, Cachapuz (2011) afirma que, as relagcOes entre
tecnociéncia e poder podem e devem ser reformuladas segundo linhas mais democraticas de
forma a reconciliar valores da cultura democratica e humanistica com o0 progresso
tecnocientifico. Surge entdo a necessidade de desenvolver a capacidade de pensar no coletivo,
em que 0 sujeito seria ativo no processo de producgédo de Ciéncia e Tecnologia. A educacao
teria também a funcéo de desenvolver certos valores morais (SANTOS, MORTIMER, 2000).

Dessa forma, o movimento CTS na educacdo busca favorecer no cidaddo a
necessidade de exercer seu papel principal na sociedade em que esta inserido, que é o de
transformar a realidade social consequente do progresso cientifico e tecnolégico de maneira
critica e reflexiva sobre as atribui¢bes da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade. A partir do
desenvolvimento dessa capacidade de preocupacao em transformar a realidade ndo apenas de
um individuo, mas sim de um coletivo, ou seja, de toda a Sociedade, teremos cidaddos com
valorizacdo dos aspectos éticos. Tal ideia associa-se a uma sociedade que contenha pessoas
que se preocupam com 0 bem estar comum exercendo um papel fundamental no contexto
social. Como cita Freire (2005, p.85): “o meu papel ndo ¢ s6 o de que se constata o que
ocorre, mas tambem de quem intervém como sujeito de ocorréncias”.

Desde tempos atrds o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico foi visto pela
sociedade como avancos fielmente positivos, capazes de contribuir de maneira inimaginavel
para o desenvolvimento social. Ainda nos dias atuais é extremamente comum a percepcao de
uma relacdo linear com a sociedade e com os conhecimentos oriundos da Ciéncia e da
Tecnologia. Segundo Bazzo (1998), esta relacdo se da de forma tdo intensa que é comum
muitos confiarem na Ciéncia e na Tecnologia como se fossem divindades.

Porém, a Ciéncia e a Tecnologia s6 sdo vistas como divindades quando se é analisado
o lado positivo desse progresso, ou seja, apenas 0s beneficios que as mesmas possam oferecer.
O exemplo dessa magnitude do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, Bazzo (1998, p.
127) expde o seguinte: “quando se adota uma nova técnica ou instrumento sofisticado na
medicina, transforma-se ndo somente o que os médicos fazem, mas também a forma de pensar

das pessoas acerca da saude, da doenca e da aten¢do médica”. E acrescenta ainda que sdo
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estas alteracbes que empurram o0s homens a modelarem suas vidas de acordo com o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Porém, ndo existe somente o lado positivo em uma sociedade cujo desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico encontra-se a todo vapor, pois ““ a Ciéncia e a Tecnologia ndo estdo
apenas conformando nossas vidas para melhor, mas também, em muitas situacées, fazendo-as
perigosas” BAZZO (1998, p. 127). Como por exemplo, promover por meio desses avancos a
destruicdo ambiental, bem como problemas sociais. Muitos dos problemas sociais e
ambientais desencadeados ndo conhecem fronteiras e afetam o planeta como um todo (GIL
PEREZ; VILCHES, 2003). Dentre as contaminages ambientais podemos exemplificar com o
nosso ar atmosférico cada dia mais poluido devido ao aumento do nimero de indUstrias e as
degradacbes dos solos por meio de lixos toxicos ou ndo que sdo depositados de maneira
irregular e acabam por poluir as aguas.

Nesse contexto, consideramos que uma analise mais critica do desenvolvimento da
Ciéncia e da Tecnologia mostra que o modelo linear do progresso cientifico e tecnolégico ndo
corresponde, necessariamente, a uma interpretacdo correta de como o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico realmente se processa e interfere na Sociedade (TEIXEIRA, 2003).
Assim, comecam a surgir as contradigdes e limitaces sobre os beneficios oriundos dos
avancos tecnologicos e cientificos para 0 meio social, surgindo assim, o interesse extensivo de
uma andlise critica sobre as implicagdes que esses avangos exercem na sociedade.

Essa visdo critica a respeito dos beneficios e maleficios causados pela Ciéncia e
Tecnologia comecou por volta dos anos 1960 e 1970, quando se obteve a falta de
conformidade com o suposto modelo linear do desenvolvimento progressista da Ciéncia e da
Tecnologia, dando origem ao que hoje chamamos de MOVIMENTO CIENCIA-
TECNOLOGIA-SOCIEDADE (CTS).

O Movimento CTS emerge a partir de meados dos anos 1960 e inicio dos anos 1970
como resposta a crescente insatisfagdo com as concepcdes tradicionais da Ciéncia e da
Tecnologia, aos problemas politicos decorrentes do desenvolvimento cientifico-tecnologico,
aos movimentos sociais de protestos, enfim, ao crescente sentimento generalizado de que o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ndo possuia uma relacdo linear com o bem- estar
social, como se acreditava desde o século XIX (BAZZO, 1998; LINSINGEN, 2004).

De acordo com Von Linsingen (2004, p. 02).

E num clima de tens&o pela guerra do Vietna, pela guerra fria, pela difusio
midiatica de catéastrofes ambientais e dos horrores provocados pelo aparato
tecnolégico de destruicdo posto a servico da morte (naplam desfolhante,
armas quimicas e bioldgicas), dos efeitos da ampliacdo do poder destrutivo
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das armas nucleares revelados nos testes no Pacifico e nos desertos da
América do Norte [...], dos movimentos ambientalistas e da contracultura
gue se iniciavam, e também da critica da tradicdo positivista da filosofia da
Ciéncia, que se estabelecem as condigdes para uma nova forma de ver as
interacBes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Assim, o movimento CTS, emergiu com a insatisfacdo dos paises capitalistas centrais,
no século XX, com o rumo do desenvolvimento cientifico, tecnologico e econdbmico que nao
tinha seu foco no desenvolvimento do bem estar social, o que acabou por fomentar discussdes
criticas sobre as interacGes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade que, dessa forma passaram
a ser objeto de debate politico (AULER; BAZZO, 2001). Neste contexto, o olhar para o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tornou-se mais critico (AULER; BAZZO, 2001).

Assim, houve a formacdo de grupos adeptos do movimento CTS. Grupos esses
formados por pessoas indignadas com os maleficios causados pela Ciéncia e Tecnologia,
fundamentados numa ideologia ambiental, social, econémica e politica. Devido ao aumento
de integrantes destes grupos, cresceram 0 interesse € 0 numero de estudos sobre as
consequéncias do uso da tecnologia e sobre os aspectos éticos do trabalho dos cientistas, pois
até entdo, a Ciéncia era vista como uma atividade neutra, de dominio exclusivo dos
especialistas que trabalhavam de forma desinteressada na busca do conhecimento, cujas
consequéncias e usos nao adequados desse conhecimento ndo eram considerados como
responsabilidade dos mesmos (BAZZO, 1998).

Garcia (1996) indica de maneira cronoldgica trés periodos que enraizaram as relacfes
entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade durante seu marco histérico. O primeiro periodo, o
“POS-GUERRA”, caracterizou-se pela visdo otimista referente aos avancos cientificos e
tecnoldgicos. O segundo periodo, conhecido como o periodo de “ALERTA”, surgiu por volta
dos anos 50 e 68, quando surgiram as primeiras catastrofes oriundas do avanco tecnoldgico
descontrolado, como, por exemplo, a guerra do Vietnam e o primeiro acidente nuclear, dando
origem aos primeiros movimentos sociais e politicos. Por fim, o terceiro periodo, denominado
de “REACAOQ”, teve seu marco inicial em 1969, na busca de responder aos questionamentos
da Sociedade sobre as indagagdes causadas decorrentes dos avangos progressivos da Ciéncia e
da Tecnologia.

Por meio desses periodos de desenvolvimento do movimento CTS, houve também
uma distingdo no que refere ao campo de interesses de estudos, que ficou dividido entre a
tradicdo europeia e a norte-americana. Garcia (1996) considera que ambas as tradigdes

coincidem ao ressaltar a dimensdo social da Ciéncia e da Tecnologia, opondo a visdo
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anacronica sobre a Natureza da Ciéncia como forma autdnoma de conhecimento e da
Tecnologia como Ciéncia aplicada, contribuindo para desmistificar suas imagens tradicionais.

No referente as direcBes dos estudos fundamentados na abordagem CTS, Von
Linsingen (2004) indica trés: 1) no campo das pesquisas, buscando através de reflexdes
académicas, uma concepc¢ao socialmente contextualizada da atividade cientifica; 11) no campo
das politicas publicas, visando a regulacao social da Ciéncia e da Tecnologia para promover a
criacdo de mecanismos democraticos facilitadores da abertura de processos de tomada de
decisdo sobre questBes de politicas cientifico- tecnoldgicas; e 111) no campo da educacéo,
buscando a introdugdo de programas e disciplinas CTS no ensino médio e universitario
tomando como referéncia uma concepcao social da Ciéncia e da Tecnologia.

O préximo subtdpico traz um pouco sobre o movimento CTS no campo educacional

em paises como Estados Unidos e Inglaterra.

1.1- O MOVIMENTO CTS NO CAMPO DA EDUCAC}AO NOS ESTADOS UNIDOS

E NA INGLATERRA.

E fato bem conhecido que, a partir do final dos anos 50, teve lugar nos Estados Unidos
um amplo movimento de reforma curricular na area de Ciéncias, cujos efeitos foram
posteriormente sentidos, com maior ou menor intensidade, em outros paises, inclusive no
Brasil (CRUZ, 2001) Para tal, houve um alto investimento da area educacional de nivel
superior, na busca de aperfeicoamento das disciplinas especificas da area cientifica e na
producdo de novos materiais de apoio curricular; porém o modelo didatico envolvido na
proposta de mudanca nao obteve éxito, gerando desanimo e resultados ndo t&o positivos como
0 esperado, de modo que este durou pouco mais de catorze anos. Esse insucesso possuli
explicagdes nas laudas conclusivas do relatério “Project Synthesis”.

“[...] um novo desafio emerge para o ensino de Ciéncia. A questdo € essa:
Poderemos mudar nossos objetivos, programas e praticas da énfase total na
preparacdo académica para carreiras cientificas para uns poucos estudantes
para lidarem com sucesso com Ciéncias e Tecnologia nas suas préoprias vidas
cotidianas, como também a participar com conhecimento nas importantes
decisBes relacionadas que nosso pais tera que tomar no futuro? (HARMS;
YAGER,1981, p.119, (CRUZ, 2001))

A citacdo exposta critica de maneira explicita 0 método educacional cientifico que
surgiu nos Estados Unidos da América no fim dos anos 50. Esse modelo foi enraizado no
desagrado do cenario mundial apds periodo das guerras. Segundo Sabar (1979), havia, ao
mesmo tempo, pressdo e envolvimento da comunidade cientifica, preocupada com o crescente

distanciamento entre os avangos ocorridos na “Ciéncia Real” e a estagnacdo da “Ciéncia
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Escolar”. O movimento ganhou impulso com o langamento pioneiro do “Sputnik™ soviético,
qguando o sentimento de que os americanos haviam sido ultrapassados pela URSS na corrida
espacial foi capitalizado por grupos baseados em universidades de prestigio que, na ocasido
foram contemplados com substanciais injecdes de recursos. Exemplos diretos de resultados
foram os projetos PSSC (Fisica), CBA (Quimica), BSCS (Biologia) e SMSG (Matemaética),
para o nivel colegial (“high school”), ¢ dos projetos SCIS (Science Curriculum Improvement
Study) e SAPA (Science: A Process Aproach) para niveis mais elementares (CRUZ, 2001).

Esses projetos tiveram financiamento do governo federal e eram supervisionados por
cientistas renomados. Porém, mesmo possuindo muitos recursos financeiros, seus objetivos
ndo foram alcancados, pois essa metodologia de ensino era direcionada para pessoas
especificas, tornando-se alvo de criticas e de questionamentos que levaram a busca de um
novo movimento, dando inicio a um novo desenvolvimento curricular americano para as
escolas secundarias no sentido da énfase as interaces entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(ZYLBERSZTAJN, 1983; CRUZ, 2001).

Robert Yager da Universidade de lowa foi um dos principais defensores do enfoque
CTS nos EUA durante os anos de 60 e 70 (CRUZ, 2001). Porém, o movimento CTS se
fortaleceu nos anos 80, devido & falta de éxito com os meétodos especificos. Cruz (2001)
afirma que em 1980, a NSTA (National Science Teachers Association) anunciou oficialmente

0 CTS como meta para a educagdo em Ciéncia nos anos 80:

“O objetivo da educagdo em ciéncia durante os anos 80 ¢ desenvolver
individuos alfabetizados em ciéncia que entendam como Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade influenciam uma a outra e que sdo capazes de usar seu
conhecimento nas decisdes cotidianas. A pessoa cientificamente alfabetizada
possui um conhecimento substancial de fatos, conceitos e redes conceituais,
e habilidades de processo que permitem ao individuo aprender logicamente.
Esse individuo tanto aprecia o valor da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade
como entende suas limitagdes” (apud Yager, p. 4,1996 (CRUZ, 2001)).

Ap0s esse periodo, 0 movimento CTS iniciou seu crescimento de maneira significativa
na area educacional nos niveis fundamental e médio. No que refere ao surgimento do
movimento CTS na Inglaterra, Cruz (2001) sugere que este esta vinculado aos movimentos
sociais de reflexdo sobre as consequéncias negativas do uso da Ciéncia e Tecnologia, que vao
desde a poluicdo do meio ambiente até as técnicas monstruosas de guerra e resulta do debate
educacional que promove uma analise critica dos tradicionais curriculos da Inglaterra. A razdo
deste vinculo pode ser mais bem entendida a partir de uma breve analise do contexto

educacional e social vivido pela Inglaterra na década de 70 (CRUZ, 2001).
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Dando continuidade a alguns fatos do desenvolvimento do movimento CTS no campo
educacional de alguns paises, vamos falar abaixo sobre o desenvolvimento de tal movimento

no campo educacional brasileiro.

1.2 0 MOVIMENTO CTS NO CAMPO DA EDUCACAO NO BRASIL

No Brasil, o ensino de Ciéncias s6 chega a escola basica em funcdo das necessidades
geradas pelo processo de industrializacdo, em 1920. Porém, a consolidagdo da Ciéncia
enquanto parte integrante do processo educacional ocorreu por volta de 1950, época na qual o
Brasil passava por um momento de transicdo para o modelo de desenvolvimento baseado no
processo industrial. Por volta da década de 60, a utilizacdo da Ciéncia como recurso
educacional oriundo do dever do Estado passou-se a expandir devido a crise e as mudangas na
politica e na economia desta época.

Assim, nesta época 0s projetos cientificos americanos oriundos da reforma curricular
no periodo do pos-guerra passaram a ser introduzidos no Brasil: “Introductory Physical
Science” (IPS), “Physical Science Study Committee” (PSSC), “Chemical Bond Approach”
(CBA) e o “Biological Science Curriculum Study” (BSCS). Esses projetos, porém, nao foram
capazes de atender a todas as necessidades da comunidade cientifica e académica, pois eram
projetos, muito especificos que objetivavam a formacdo de cientistas, profissionais
especializados em uma dada area, sem preocupacdo a priori com 0 movimento social.

Mesmo com o alto investimento em recursos didaticos para a operacionalizagdo de tais
projetos, eles nunca foram hegemdnicos em salas de aula reais no Brasil, permanecendo mais
nas recomendacdes das secretarias de educacao e em 6rgdos analogos. A sua metodologia era
praticamente toda baseada na experimentacdo, os professores ndo tinham formacgéo adequada
para lidar com a Aprendizagem por Descoberta, as praticas ndo se adequavam muitas vezes a
realidade brasileira.

Por volta da década de 1970, o ensino de Ciéncias passa a ter uma dire¢cdo mais
definida e orientada, conforme as modificagdes recorrentes das reformas socio-politicas e da
economia no pais. Por meio desta orientacdo bem definida, integrantes da comunidade
académica posicionaram-se de maneira critico-reflexiva sobre o que se havia produzido nesta
area, principalmente as implica¢Bes oriundas do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na
formacéo educacional. Assim, surgem classes diferentes de educadores e pesquisadores. Os
que acreditam que o ensino de Ciéncias deve ser capaz de formar um cidaddo critico,

participativo e alfabetizado cientificamente, sendo capaz de interagir, contribuir e questionar o
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meio social no qual se encontra inserido; e outra classe, que julga preocupar-se somente com
0 processo de aprendizagem, absorcdo de contetidos que assegurem aos alunos desenvolverem
competéncias e habilidades que devem ser adquiridos pelos estudantes no decorrer de sua vida
académica.

Agora que apresentamos uma visdo mais global do surgimento do movimento CTS,
bem como do seu caminho percorrido durante o desenvolvimento de seu campo educacional
em alguns paises, vamos de uma maneira mais especifica, tratar do movimento CTS e o

ensino de quimica.

1.3 O MOVIMENTO CTS E O ENSINO DE QUIMICA
O movimento CTS segundo Garcia et al. (1996 apud STRIEDER, 2008, p. 20), tem
sua origem dividida em duas tradicdes:

a) A tradicdo social (americana), que assim foi denominada por ter um carater mais
Social, do qual faziam parte grupos pacifistas e ativistas dos direitos humanos, 0s
quais se preocupavam em como a Tecnologia poderia influenciar a dindmica social.
Tal tradicdo gerou a fundacdo do Greenpeace e da Environmental Protection Agency-
EPA (Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA);

b) A tradigdo académica (europeia), assim denominada por ter a origem nas discussoes
em nivel académico, por cientistas, socidlogos, engenheiros e humanistas, 0s quais
possuiam um interesse maior em investigar as influéncias da sociedade sobre o

desenvolvimento cientifico tecnolégico.

Para Bazzo (1998), apesar das diferencas, ambas as tradicdes compartilhavam o
mesmo objetivo: estabelecer uma reagdo académica ao reinado do empirismo logico da
Filosofia da Ciéncia (BAZZO, 1998). Garcia et. al. (1996), ressaltaram ainda que essa divisao
estd superada, e foi importante apenas no inicio das discussfes, uma vez que o0s estudos em
CTS abrangem uma diversidade de programas filosoficos, sociologicos e historicos, 0s quais
compartilham de um ndcleo comum como: rechaco da imagem de Ciéncia como atividade
pura e neutra; critica da Tecnologia como Ciéncia aplicada e neutra; e promocdo da
participacao publica nas tomadas de deciséo.

Mesmo ndo tendo suas origens no contexto escolar, 0 movimento CTS trouxe diversas
reflexbes para essa area (PINHEIRO, 2005), promovendo descobertas e inovagdes
metodoldgicas no ambito educacional. Assim, passaram a surgir inimeros projetos educativos

em muitos paises (ACEVEDO; ACEVEDO DIAZ, 2002).
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No Brasil, propriamente dito, a partir década de 80 comegou a ser introduzida na
metodologia educacional fundamentada nos curriculos de Ciéncias direcionados a analise dos
impactos sociais causados pelo desenvolvimento tecnolédgico-cientifico. Porém, pesquisas,
projetos e materiais didaticos com a denominacdo CTS no ensino de Ciéncias comegcam a
surgir somente no final dos anos 90 (SANTOS et. al. 2010).

Os projetos intitulados de CTS referem-se, portanto, a inter-relacdo dos saberes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. (SILVEIRA 2007, p. 96) expressa que a Ciéncia e a
Tecnologia sdo ensinadas através de CTS, com orientacdo CTS, o que significa estruturar os
contetdos cientificos segundo as coordenadas CTS. Essas estruturas podem ser dadas de
maneira especifica em uma determinada disciplina do curriculo, ou de forma interdisciplinar
permeando por diversas disciplinas.

As propostas curriculares que se fundamentam numa abordagem metodoldgica com
enfoque CTS promovem uma multiplicidade de atividades, de modo que se torna dificil
(AIKENHEAD 1994, apud SANTOS;

SCHNETZELER, 2010) propde descrever sistematicamente, de acordo com o método usado,

definir essa abordagem. Nesse sentido,
diferentes concepc¢des da abordagem CTS por meio de oito categorias ordenadas de menor a
maior prioridade, que classificam os curriculos de Ensino de Ciéncias da Natureza

enfatizando as relacGes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade CTS (Quadro 1):

CATEGORIAS

DESCRICAO

EXEMPLOS

1. Contetdo de CTS
como elemento de
motivacao.

Ensino tradicional de Ciéncias
acrescido da mencdo ao conteudo
de CTS com a funcéo de tornar as
aulas mais interessantes.

O que muitos professores fazem para
“dourar a pilula” de cursos puramente
conceituais.

2. Incorporacgéo
eventual do contetdo
de CTS ao conteldo
programatico.

Ensino tradicional de Ciéncias
acrescido de pequenos estudos de
conteddo de CTS incorporados
como apéndices aos topicos de
ciéncia. O conteudo de CST ndo é
resultado do wuso de temas
unificadores.

Science and Technology in Society
(SATIS, UK), CONSUMER Science
(EUA), Valeus in School Science
(EUA).

3. Incorporacgéo
sistematica do
contetido de CTS ao
contetdo
programatico.

Ensino tradicional de Ciéncias
acrescido de uma série de pequenos
estudos de conteddo de CTS
integrados aos tdpicos de Ciéncia,
com a funcdo de explorar
sistematicamente o conteudo de
CTS. Esses contetdos formam

Havard Project Physics (EUA), Science
and Social Issues (EUA), Nelson
Chemistry  (Canadd), Interactive.
Teaching units for Chemistry (UK),
Science, Technology na Society, Block
J. (EUA), Three SATIS 1619 modules
(What is Science? What is Technology?
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temas unificadores.

How Does Society decide? - (UK).

4. Disciplina
cientifica (Quimica,
Fisica e Biologia)
por meio de
conteudo de CTS.

Os temas de CTS sdo utilizados
para organizar o conteldo de
Ciéncias e sua sequéncia, mas a
selecdo do conteldo cientifico
ainda € feita a partir de uma
disciplina. A lista dos topicos
cientificos  puros &  muito
semelhante aquela da categoria 3,
embora a sequéncia possa ser bem
diferente.

Chemcon  (EUA), o0s  modulos
holandeses de fisica como Light
Sources and lonizing Radiation (
Holanda: PLON), Science and Society
Teaching unit (Canadd), Chemical
Education for Public Understanding
(EUA), Science Teachers’ Association
of victoria Physics Series (Auatralia).

5. Ciéncias por meio
de conteudo CTS.

CTS organiza o conteldo e sua
sequéncia. O contetdo de Ciéncias
€ multidisciplinar, sendo ditado
pelo contetdo de CTS. As listas de

topicos cientificos puros
assemelham-se a listagem de
topicos importantes de uma

variedade de cursos de ensino
tradicional de Ciéncias.

Logical Reasoning in Science and
Technology (Canada), Modular STS
(EUA), Dutch Environmental Project
(Holanda), Salters’ Science Project
(UK).

6. Ciéncias com
contetdo de CTS.

O contetdo de CTS é o foco do
ensino. Os conteddos relevantes de
Ciéncia enriguecem a
aprendizagem.

Exploring the Nature of Science (Ing).
Society Environmet and Energgy
Development Studies (SEEDS),
modules (EUA), Science and Tecnology
11 (Canada).

7. Incorporagdo das
Ciéncias ao
conteldo de CTS.

O conteido de CTS é o foco do
curriculo. O contetdo relevante de
Ciéncias é mencionado, mas ndo é
ensinado sistematicamente. Pode
ser dada énfase pelos principios
gerais da ciéncia.

Studies in a Social Context (SISCON),
in Schools (UK), Modular Courses in
Tecnology (UK), Science A Way of
Knowning (Canada), Science
Technology and Society (Australia),
Creative Role playing Exercises in
Science and Technologym (EUA),
Issues for Today (Canada), Interactions
in Science and Society — videos (EUA),
Perspectives in Science ( Cnada).

8.Contelido de CTS

Estudo de uma questdo tecnolégica
ou social importante. O contetdo
de Ciéncias é mencionado somente
para indicar uma vinculacdo de
CTS com as ciéncias.

Science and Society (UK), Innovations:
The Social Consequences of Science
and Techonology program (EUA),
Preparing for Tomorrow’s World
(EUA), Values and Biology (EUA).

Quadro 01: Categorias do ensino CTS. Fonte: Extraido (Santos e Schnetzler, 2010, p. 71- 72).

Os critérios para o estabelecimento das categorias expressas no Quadro 1 acima foram:

a proporcao de conteudo CTS relativamente ao conteudo tradicional de Ciéncias, as formas de
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../../../../exercises

agendarem conteldo e a acentuagdo, mais ou menos pronunciada, posta na avaliacdo de
contetdo CTS em relacdo a contetidos tradicionais de Ciéncias (SANTOS et. al. 2001). Dessa
forma, a autora organizou em categorias de 1 a 3 os contetdos de Ciéncias que seguem por
tendéncias tradicionais e para as categorias de 4 a 8, os conteldos organizados numa
abordagem CTS, visando relacionar os tais conteidos de Ciéncias a realidade dos alunos.

A educagdo fundamentada numa orientacdo CTS busca promover nos educandos a
capacidade de interpretar o meio no qual encontram-se inseridos por meio da acdo direta e
indireta da Ciéncia e da Tecnologia, tornando-os capazes de analisar criticamente 0s
beneficios e maleficios desses progressos, exercendo seus direitos e deveres enquanto
cidaddos. Chassot (2010, p.140) completa que “a cidadania que queremos ¢ aquela que passa
a ser exercida mediante posturas criticas na busca de modificacbes do ambiente natural — e
que estas sejam, evidentemente para melhor”.

A Ciéncia quimica é tida como a Ciéncia da transformacdo da natureza, sendo assim,
nada mais cabivel que trata-la por meio de um enfoque CTS no processo de ensino-
aprendizagem dos estudantes, pois neste contexto os estudantes poderdo compreender nao
somente o conhecimento cientifico, mas a sua fun¢édo social na vida de cada um.

Porém, ainda durante as aulas de quimica em sua maioria, esta Ciéncia ndo é tratada
como ativa em nossas vidas, 0 que causa certa apatia por parte dos alunos que a consideram
como uma disciplina dificil e monétona por conta de seus simbolos, formulas, teorias e
modelos, que sdo tratados de maneira distante do contexto social dos alunos. Isso a torna
insignificante para a maior parte deles.

E preciso que se atente o olhar para os objetivos que se deseja alcancar por meio da
educacdo quimica. O professor que se fundamenta numa concepcao CTS promovera para seus
alunos uma educacdo democratizada, capaz de prepara-lo para exercer seu papel de cidado,
participar de dialogos construtivos sobre os prés e os contras oriundos da Ciéncia e da
Tecnologia, tendo um nivel de alfabetizacdo cientifica possivel para discutir sobre essas
teméticas. Chassot (2010) ao se referir a alfabetizac&o cientifica, imediatamente remete-se
aos curriculos de Ciéncias, sendo que, em diferentes paises ja se tem buscado a abordagem
interdisciplinar, em que a Ciéncia é estudada de forma inter-relacionada com a Tecnologia e a
Sociedade, denominando os curriculos de CTS.

A quimica é uma Ciéncia extremamente importante nessa constru¢do do saber social,
uma vez que desempenha importante papel no suprimento de demanda de novos produtos,
estando presente nas inovadoras areas de estudo sobre a biotecnologia, industria de alimentos,

cosméticos e medicamentos, quimica fina, entre outras (LEAL, 2009). Assim, é necessario
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compreender a quimica para ser capaz de decidir o futuro e a qualidade de vida da populagéo,
pois esta Ciéncia, como citado anteriormente é voltada para a transformacdo da natureza, o
que cabe aos cidaddos analisar o qudo essa natureza ira ser modificada. Por isso, €
extremamente necessario que o ensino dessa Ciéncia enquanto disciplina escolar se dé dentro
da realidade social dos educandos, levando sempre em consideragdo as interagoes
sociocientificas com o meio ambiente, a economia, a politica, o exercicio da cidadania, a
qualidade de vida, entre outros fatores relevantes que assegurem a qualidade de vida do
individuo e de seus descendentes.

Santos e Schnetzler (2010) evidenciam que o cidaddo precisa dispor de informagdes
que orientem suas andlises criticas e reflexfes sobre o problema, servindo 0 mecanismo para
respalda-lo frente a uma discussao.

E comum, ainda nos dias atuais, observar que a disciplina de Quimica é vista de
maneira apéatica pelos estudantes. Nesse sentido, torna-se uma tarefa muito delicada decidir
quais conteudos deverdo ser trabalhados e de quais formas o serdo, pois, 0 mesmo deve
proporcionar aos discentes uma compreensdo ampla do mundo, uma concepcdo cidada que
seja capaz de fazé-los desenvolver habilidades e competéncias, bem como torna-los aptos para
0 convivio e a interacdo na sociedade. Assim, € necessario que o professor busque alternativas
para tornar a disciplina mais compreensivel, tais como a contextualizacdo dos assuntos,
mostrando a importancia da Quimica nos avancos cientificos e tecnoldgicos que afetam
diretamente a sociedade (BARROS, 2009).

Dentre os objetivos principais dos Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de
Quimico existem aqueles que merecem ser destacados, como 0 que estabelece a “ligacdo do
conhecimento cientifico com o que estdo a sua volta, assim como as causas e as
consequéncias dos fendmenos quimicos nas mais diversas dreas € no mundo real” e aquele
que diz que “o conhecimento quimico ndo deve ser entendido como um conjunto de
conhecimentos isolados, prontos e acabados” (BRASIL, 2006).

Segundo o PCN para o Ensino Médio, a articulacdo entre conhecimentos da Quimica e
as aplicagdes tecnoldgicas, suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas, pode
contribuir para a promogdo de uma cultura cientifica que permita o exercicio da participacéo
social no julgamento, com fundamentos dos conhecimentos difundidos pelas diversas fontes
de informacéo e na capacidade de tomada de decisdes, seja individualmente ou como membro
de um grupo social (BRASIL, 1999).

Santos (2006) afirma que, o Ensino de Ciéncia necessita caminhar no sentido de

possibilitar a insercdo e a participacdo do cidaddo na vida social. Uma formacgdo com base
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solida nas concepgbes CTS possibilita ao sujeito uma melhor compreensdo e resolucdo de
problemas comuns da sociedade, constroem habilidades, valores e sentimentos comum a
todos os integrantes do meio, pois, a escola como locus de formacdo, irradiacdo e
conhecimento deve contribuir para tal, através de um ensino que permita ndo somente a
leitura de mundo, mas também entender como transformar este mundo em algo melhor para
todos (CHASSOT, 2003).

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), em sua matriz curricular
abordam metodologias inovadoras para o Ensino de Ciéncias que buscam desenvolver a
alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica, promovendo uma aprendizagem diversificada a qual
exige a interacdo social de assuntos que englobem contetdos de Ciéncias, Tecnologias, bem
como seus impactos diretos ou indiretos na Sociedade. A alfabetizacdo cientifica caracteriza-
se por compreender a natureza da Ciéncia e do trabalho cientifico através do ensino nao
fragmentado e interdisciplinar, unindo a Ciéncia e a Tecnologia com outras &reas do
conhecimento de forma a desenvolver uma visdo mais critica (SANTOS, 2006). Neste
sentido, a utilizacdo de contetdos Quimicos escolares relacionados ao contexto social, quando
aplicados no processo de ensino e aprendizagem de Quimica pode promover uma abordagem
significativa destes conteudos, pois 0s mesmos sao apresentados dentro do contexto social do
individuo.

A seguir, faremos um apanhado sobre a formag&o inicial de professores de Ciéncias
Naturais, sempre procurando estabelecer uma relacdo entre tais formacdes e as concepgdes
CTS.

2.0 FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS NATURAIS

A utilizacdo de uma abordagem CTS na formagdo do profissional da educagdo
cientifica é uma vertente critica de estudos, pelo ambientalismo e pela sociologia da Ciéncia,
que questionam valores e responsabilidade social da comunidade cientifica (CACHAPUZ et.
al. 2011; AIKENHEAD, 2009). Essa abordagem vem se disseminando por todo meio social,
proporcionando uma expansao significativa do nimero de adeptos neste segmento. De uma
maneira mais abrangente, essa abordagem promove uma maior preocupagao em compreender
0S impactos positivos e negativos da utilizacdo da Ciéncia e da Tecnologia no ambito social.
“Visa também ressaltar a importancia social da Ciéncia e da Tecnologia, de forma a enfatizar
a necessidade de avaliages criticas e analises reflexivas sobre a relagéo cientifico-tecnoldgica

e a sociedade” (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).
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No campo educacional, conforme discutimos, o enfoque CTS abarca um espectro
bastante amplo de abordagem das inter-relagfes CTS, desde encaminhamentos que buscam
contemplar as interacGes entre CTS somente como fator de motivacao, passando por aqueles
que postulam como fator essencial uma compreensdo critica destas interacdes, até
encaminhamentos que, levados ao extremo em alguns projetos, consideram secundaria a
abordagem de conceitos cientificos (AINKENHEAD, 2009).

Assim, sdo questionados os limites impostos no processo de ensino, quando este se
volta apenas para a memorizagdo de conceitos, que por muitas vezes, ou quase sempre, sdo de
dificeis compreensdes e distantes da realidade dos alunos, em que o seu objetivo principal é a
continuidade da vida académica ou o mercado de trabalho voltado exclusivamente para o
campo cientifico e tecnoldgico. Dessa forma, a educacdo fundamentada numa abordagem CT
(cientifica e tecnoldgica), torna-se diretiva para apenas uma classe de alunos, formando,
assim, um grupo seleto que se direcionard para as areas especificas da Ciéncia e da
Tecnologia, excluindo, portanto, a possibilidade do ingresso de outros estudantes nesta area.

O ensino tradicional de conhecimentos cientificos, distante do ambito real, no qual se
encontra inserida a comunidade escolar, é contrario em duas circunstancias. A primeira, € que
essa forma de educar, como anteriormente mencionado, é exclusiva apenas para aqueles que
se identificam e conseguem se tornar adaptaveis; a segunda, € que a mesma ndo consolida a
formacao critica e reflexiva do individuo, capaz de desenvolver competéncias e habilidades
dentro do meio social e da comunidade cientifica das quais faz parte. E extremamente
necessario que o professor, principalmente de Ciéncias da Natureza, ensine de forma a evitar
ao seu alunado a crendice de que a Ciéncia é neutra, promovendo a redencdo da falta de
responsabilidade de suas acBes na sociedade e de que os conhecimentos cientificos sdo

inquestionaveis. Angotti e Auth (2001) salientam que,

[...] esta cada vez mais evidente que a exploracdo desenfreada da natureza e 0s
avancos cientificos e tecnologicos obtidos ndo beneficiaram a todos. Enquanto
poucos ampliaram potencialmente seus dominios, camuflados no discurso
sobre a neutralidade da C&T e sobre a necessidade do progresso para
beneficiar as maiorias, muitos acabaram com os seus dominios reduzidos e
outros continuam marginalizados, na miséria material e cognitiva (ANGOTTI,
AUTH, 2001, p.16).

Assim, exige-se uma educacéo cientifica critica, que promova o debate e a reflexéo de
temas que envolvam a Ciéncia, a Tecnologia e suas interagdes com a sociedade, naquilo que

diz respeito aos aspectos politicos, econdmicos, ambientais, éticos e morais (VIANNA, 2009),
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por meio de uma prética participativa e ativa dos estudantes, em que, mais que manejar
informacdes, buscam-se articular conhecimentos, argumentos e contra-argumentos, baseados
em problemas compartilhados (BAZZO et. al., 2003).

No referente ao curriculo, Santos e Mortimer (2000) salientam que adotar propostas
CTS é muito diferente de simplesmente maquiar curriculo com ilustragdes do cotidiano, pois
envolve, sobretudo: a preocupacdo com a formacéao de atitudes e valores, em contraposi¢ao ao
ensino memoristico de pseudo-preparacdo para o vestibular, a abordagem temaética em
contraposicdo aos extensos programas de Ciéncias alheios ao cotidiano do aluno; o ensino que
leve o0 aluno a participar, em contraposi¢cdo ao ensino passivo, imposto, desprovido de espaco
para a sua voz e suas aspira¢oes (SANTOS; MORTIMER, 2000).

Dentro desse contexto que foi apresentado, faz-se necessario que o professor utilize
uma abordagem CTS em seus planejamentos e a¢des de aulas, uma vez que 0 objetivo de um
ensino CTS € garantir que a compreensdo dos aspectos individuais e interativos entre
CIENCIA — TECNOLOGIA — SOCIEDADE inerente ao sujeito histérico, contribua com o
processo de transformacdo para sujeito de significados atuante no contexto sécio-politico.
Segundo esta linha de pensamento, Santos e Mortimer (2000), dissertam que o objetivo
central da educacdo com enfoque CTS, é desenvolver a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica
dos cidaddos, com a intencdo de ajudar os estudantes na construgdo dos conhecimentos,
habilidade e valores necessarios para tomar decisdes de modo responsavel sobre aspectos
relacionados com a Ciéncia e a Tecnologia.

Especificamente no campo da educacdo, o movimento CTS pretende promover o
interesse dos estudantes para relacionar a Ciéncia com aspectos tecnoldgicos e sociais,
originar discussdes sobre as implicagcdes sociais e éticas referentes ao uso da Ciéncia e da
Tecnologia, alcancar uma compreensdo clara da natureza da Ciéncia e do trabalho cientifico,
trabalhando conteddos que se enquadrem dentro da realidade escolar (AULER, 2001).
Destaca-se também, entre os objetivos da abordagem CTS, o estdo vinculados aos interesses
coletivos, por isso é preciso desenvolver valores "de solidariedade, de fraternidade, de
consciéncia do compromisso social, de reciprocidade, de respeito ao proximo e de
generosidade” (SANTOS; MORTIMER, 2002, p.5). Para a total garantia de sucesso dessa
abordagem metodoldgica, é extremamente importante ressaltar a fungdo do EDUCADOR,
garantindo que os mesmos se formem adequadamente, construam seus conhecimentos
baseados em concepgBes CTS solidas e que tais concepcOes sejam reavivadas durante o
processo de formacdo continuada deste professor, uma vez que, a formagao do professor tem

a ver com suas experiéncias, suas praticas, seus saberes e 0s conhecimentos desenvolvidos ao
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longo de sua vida como professor, incluindo suas vivencias antes de comecar a carreira
docente (TARDIFF, 2002; MARTINEZ PEREZ, 2012). Assim, os formados que se
fundamentam em concepcdes CTS, acabam por possuir habilidades mais desenvolvidas, o que
possibilita um maior éxito no desenvolvimento do profissionalismo docente, que passa a
possuir um olhar mais critico, enfatizando o desenvolvimento e a sustentabilidade social e
ambiental.

Para tal, faz-se necessario atentar para uma formacdo com enfoque CTS,
principalmente no processo de formacdo inicial, no qual o futuro profissional ird delimitar
suas linhas de trabalho. De acordo com Acevedo Diaz (1996) citado por Auler e Bazzo
(2001), esta motivacdo provém de cinco situagdes diferentes: a) Proporcionar uma visao mais
adequada da Ciéncia e da Tecnologia situando-as no contexto profissional dos professores. b)
Dar coeréncia epistemolodgica a pratica educativa desenvolvida. ¢) Melhorar as atitudes frente
a aprendizagem de Ciéncia e de Tecnologia. d) Potenciar a dimensao ética na Educacdo em
Ciéncias por meio da educagdo em valores. e) Conseguir um maior espago académico para a
pratica neste enfoque.

No que se refere a producdo académica que tem como grande area CTS é encontrada
diversos estudos; na area especifica de formagdo de professores em Ciéncias da Natureza e
concepcdes CTS, as pesquisas realizadas diagnosticaram crencgas descontextualizadas e a
problemética dos professores com respeito a Ciéncia e a Tecnologia, fortalecendo desta
maneira a visdo tradicional da Educacdo em Ciéncias baseada na transmissdo de
conhecimentos.

As investigacdes mostram que alguns professores concebem o desenvolvimento
cientifico como um fim para melhorar as condi¢des de vida das pessoas sem ter em conta as
implicacdes sociais e ambientais, e se detectou também a crenca que consiste em perceber o
progresso tecnocientifico como um evento individual por pessoas especiais (MARTINES
PEREZ, 2012).

Assim, é necessario que haja um maior compromisso com a formacédo inicial de
professores no que se refere as concepgdes CTS, pois assim, 0s mesmos serdo possibilitados a
enxergar de forma critica, responsavel e social os fatores que englobam tais concepcoes.

A seguir discutiremos de forma especifica sobre a formacéo inicial de professores de

Quimica e a importancia da presenca das concepc¢des CTS nesta formacao.

2.1 FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE QUIMICA NUMA ABORDAGEM

CTS
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Apesar do nimero de pesquisas em Educagdo Quimica ter crescido nos Gltimos anos
(SCHNETZLER, 2002) a realidade nos mostra que este ensino ainda se apresenta na maioria
das vezes de maneira fragmentada, como parte integrante de maneira Unica das Ciéncias
Cléssicas, apresentando uma abordagem diretiva e conteudista, dificultando nos alunos a
compreensdo desta disciplina. Na busca de uma melhoria desse quadro real, a aproximacao de
forma bem preparada do contetdo escolar com aspectos reais e cotidianos da vida dos alunos
surge como alternativa que possibilita uma melhor compreensdo, entendimento e
aplicabilidade dos contetdos apresentados.

A insercdo do enfoque CTS fundamenta o processo metodolégico de contextualizar os
contetidos durante as aulas de quimica, porém ndo se limita apenas a isso. Quando o professor
propBe aos seus alunos uma aprendizagem por meio de circunstancias real, nas quais seja
possivel extrair conceitos comuns que podem ser facilmente transformados em conceitos
cientificos, o ensino de Quimica fundamentado numa abordagem CTS promove motivacGes
nos alunos em descobrir esta Ciéncia. Assim, os formandos devem tomar posse de tais
concepcdes, na busca de adotar para si enquanto futuros profissionais uma postura critica e
reflexiva com seu alunado, pois além de lecionarem conhecimentos cientificos e tecnoldgicos,
os futuros professores deverdo ensinar para vida, para reflexdo e atuacdo no meio social,
deixando de serem agentes transmissores de conhecimentos para se tornarem agentes
transformadores do saber. Isso possibilita a desconstrugdo do olhar apéatico que lhe foi
atribuido por tantos anos.

Para tal, faz-se necessario apoiarmos a ideia de Vianna (2009) quando expressa que 0
“enfoque da concepg¢do CTS ndo € propriamente os conceitos cientificos basicos, mas sim, 0s
problemas reais que envolvem Ciéncia e Tecnologia, que por isso passam a ser considerados
importantes pelo aluno”. Porém pode ser questionavel aos futuros professores, sobre entdo, o
que ensinar? Para esse questionamento que provavelmente surge na cabeca do futuro
profissional da educacdo quimica, entende-se que se deve atentar que o dever do professor é
ensinar contetidos indispensaveis associados aos acontecimentos cotidianos. Considera-se que
isso ndo ird somente facilitar a aprendizagem, mas promovera a aplicabilidade deste conteudo,
ou seja, a educacao nesse processo alcangara o seu principal objetivo: a formacéo cidada.

O aluno ideal para os dias atuais ndo é mais aquele quieto, que ndo interage, somente
ouve e concorda. Devemos produzir alunos avivados, participativos, que promovam uma fuga
do modelo tradicional de aula, para um modelo dialdgico, interativo. Devemos objetivar que a
nossa sala de aula seja realmente um espago de transformacéo, construgdo e organizacgao do

saber, da qual cidadaos aptos para exercer os direitos e deveres existentes em uma cidadania.
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E certo que os assuntos lecionados de quimica nos ultimos anos do Ensino
Fundamental e no Ensino Medio retratam conhecimentos quimicos dispersos no mundo, em
diferentes niveis de profundidade. Porém, falta em nossos alunos a capacidade de
compreender a relacdo entre os conteudos vistos, vividos, com os ditos puramente cientificos.
Neste contexto, surge a necessidade de interligar estes conceitos a fim de solucionar esse
disparate e proporcionar no aluno a capacidade de relacionar o contetdo escolar com 0s
acontecimentos que envolvem a quimica ao seu redor. Por fim, é coerente afirmar que o
enfoque CTS pode ser percebido como uma abordagem metodoldgica importantissima para o
professor salientar o quéo importante sdo 0s conceitos ensinados e como estes podem ser
trabalhados de maneira expansiva e diretiva em nosso meio social. Na busca de investigar
quais os trabalhos existentes na literatura sobre a formacéo inicial de professores de ciéncias e
suas concepcbBes CTS, realizou-se uma pesquisa bibliografica do tipo estado da arte e

tragcamos assim, nosso objetivo de pesquisa.

2.2 O QUE SE TEM PRODUZIDO SOBRE CTS EM TESES E DISSERTACOES

Em 1980, o aumento do nimero de cursos de pds-graduacdo em diversas Instituicdes
de Ensino Superior (IES) gerou uma intensidade de publicacbes em diferentes areas de
conhecimento em nivel de teses e dissertacfes. Esta intensificacdo de publicacbes produziu
inquietacdes e questionamentos como: Quais sao os temas mais focalizados? Como estes tém
sido abordados? Quais as abordagens metodoldgicas empregadas? Quais as contribuicdes e
pertinéncia destas publicacbes para a area? O que é de fato especifico de uma determinada
area? (ROMANOWSKI; ENS, 2006).

Tais questionamentos podem ser respondidos por pesquisas denominadas de estado da
arte ou estado do conhecimento. De acordo com Ferreira (2006), nos Gltimos quinze anos tem
se produzido um conjunto significativo desse tipo de pesquisa. Romanowski e Ens (2006)
classificam essas pesquisas como estado da arte somente quando todos 0s meios possiveis de
producdes cientificas sobre um determinado tema sdo considerados e ndo apenas teses e
dissertacOes; quando é este 0 caso, ou seja, quando sdo consideradas especificamente as
pesquisas que constam no BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes), tem-
se um estado do conhecimento.

Em nossa pesquisa, tomamos como referéncia Ferreira (2006), que ndo diferencia
estado da arte de estado do conhecimento, e Messina (1998), que caracteriza o estado da arte

CcOmo um mapa que permite ao pesquisador continuar a caminhada. Essas pesquisas sao de
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carater bibliogréfico, e possibilitam um mapeamento e um direcionamento sobre 0 que ja se
tem produzido em determinadas &reas de conhecimento por meio de dissertacbes de
mestrados, teses de doutorados e publicacdes em periodicos.

As pesquisas bibliograficas contribuem de maneira significativa na constituicdo da
teoria em varias areas, pois identificam os aportes significativos da formacgdo de uma teoria
em conjunto com a prética pedagdgica aplicada, apontando as possiveis limitacdes em que se
desenvolve a pesquisa, as lacunas existentes, enaltecendo novas experiéncias que surgem a
cada pesquisa realizada, apontando alternativas para as solu¢des dos problemas encontrados,
podendo formar um perfil educacional da area pesquisada e reconhecendo as contribuicdes
que essas pesquisas podem propor para a area em foco. Além de fornecer um embasamento
rico em teoria para o pesquisador, o estado da arte ou do conhecimento também permite
conhecer a extensdo de pesquisas ja realizados sobre aquele determinado tema, em certo
periodo, possibilitando ao pesquisador ndo cometer o erro de pesquisar por algo que ele julga
ser inédito, mas que pode ja haver pesquisas diretamente relacionadas.

Porém, essas pesquisas nao podem ser compreendidas apenas como um
levantamento catalogal de trabalhos em curso ou ja finalizados; encerram aspectos proprios
que merecem ser levado em consideracdo, como a metodologia usada para a sistematizagdo
dos dados, a selecdo e os recortes dos trabalhos analisados e, ainda, o estabelecimento de uma
conex&@o entre o pesquisador, que arregimenta dados dispersos em diferentes pesquisas, € a
producdo criativa e particular impressa em cada trabalho consultado (ROMANOWSKI; ENS,
2006).

Para Soares (1989), mesmo em trabalhos de estado da arte que se propde a fazer um
mapeamento descritivo e bibliografico, tendo em geral como fontes os resumos e catalogos de
pesquisas, 0 estudante/pesquisador ultrapassa os limites da confec¢do de um mero inventario
tematico ou metodoldgico das pesquisas relacionadas. A andlise critica dos trabalhos
encontrados acaba por influenciar de maneira positiva na visdo critica do pesquisador,
expondo fatos importantes da pesquisa como sua construcdo, descobertas, avancos, falhas
e/ou problemas na area em que esta produzido o trabalho cientifico.

E importante que, ao fazer esse tipo de pesquisa, 0 pesquisador ndo se restrinja a
apenas consultar o titulo do trabalho, uma vez que a nomenclatura do texto pode nédo tornar
tdo evidente ao que se refere o texto na integra; sendo assim, o mais viavel € a leitura dos
resumos e, de preferéncia, parte da introducdo. Por esse motivo, as pesquisas do tipo estado da
arte ou do conhecimento sdo trabalhosas e numerosas. Para Norma Ferreira (2002), as

principais dificuldades consistem no fato de que 0s resumos muitas vezes ndo Ssao
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transparentes ao delimitarem o objeto da pesquisa ou a metodologia empregada, provocando
uma apreensao incompleta ou imprecisa acerca do conteido da pesquisa.

Porém, a autora ancorando-se em Chartier (2003) toma 0s resumos como um género
de discurso que contém seu sentido circunscrito as condi¢fes proprias de sua producdo. Ha
uma maneira de ler os resumos a partir do suporte material que os abrigam (CD-ROM,
catdlogo impresso, resumo na propria tese), interrogando-0s ndo s6 como textos, mas como
objeto cultural. Segundo Ferreira (2002) dessa maneira, analisando os resumos de producdes
cientificas ao longo do tempo € possivel identificar os pardmetros que norteiam as pesquisas
acerca de uma tematica especifica, revelando os pontos de vista que podem ser
complementares ou contrapostos no debate em torno de um mesmo objeto.

Em nossa pesquisa, procedemos a um levantamento bibliografico sistematico,
mapeando as producdes cientificas de teses e dissertacdes tendo como periodo inicial 0 ano de
2006, porem, o primeiro trabalho encontrado foi do ano de 2007. A pesquisa limitou-se até o
ano de 2016, porém o ultimo trabalho encontrado seguindo esta temética foi do ano de 2015.
Assim, o prazo delimitado para inicio e fim desta pesquisa foi dos Gltimos 10 anos, ou seja,
2006-2016. E importante frisar que é possivel que se tenham outras publicacdes no nivel de
Teses e Dissertacfes que ndo estejam contidas neste estado da arte, pois nem todas as
instituicdes enviam suas producdes para a BDTD e nem sempre quando esse envio é
realizado, 0 mesmo é feito em curto prazo.

Foram encontrados apenas 19 trabalhos que estdo relacionados com a formacédo de
professores de Ciéncias Naturais. Esses trabalhos foram selecionados primeiramente por uma
busca avancada na BDT colocando-se as palavras-chaves. Apo6s o sistema liberar todos os
possiveis trabalhos existentes naquela plataforma, foi realizada a leitura do titulo e do resumo
de cada um deles, na busca de selecionar somente aqueles que estivessem interligados direta
ou indiretamente ao objetivo da nossa pesquisa. As discussdes sobre educagdo em Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) emergiram na segunda metade do século XX, fruto da
insatisfacdo e criticas de resultados ambientais e sociais negativos causados pela ciéncia e
tecnologia (AULER; BAZZO, 2001). A partir dai cada vez mais o ensino de Ciéncias tem
sido pensado em articulacdo com questBes que relacionam Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
ambiente e, cada vez mais cresce as producdes académicas sobre CTS (SANTOS;
MORTIMER, 2000). A emergéncia dos estudos CTS data desde a década de 1980 em ambito
internacional e em ambito nacional desde 1990, com a publicacdo da primeira dissertacdo de
mestrado brasileira defendida no campo da educacdo CTS em 1992, e a partir dai se langou

num rapido crescimento (CACHAPUZ et. al., 2008; MIRANDA, 2013).
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No decorrer desses 27 anos, referente ao ambiente nacional, verifica-se que as
concepcdes CTS vém se firmando a cada dia, pois 0s pesquisadores estdo tendo interesse em
direcionar suas pesquisas para esse campo, promovendo um crescimento de teses e
dissertacdes, producdes de periddicos nacionais e internacionais e eventos académicos. Esse
contexto explica o crescimento de grupos de pesquisa sobre educacdo CTS que se encontram
registrados no CNPq.

Conhecer as producdes académicas que vem se expandindo nesse campo, suas
tematicas e objetivos, objeto de pesquisas, resultados de coletas de dados e possiveis solucdes
para os problemas pesquisados, bem como suas novas areas de investigacOes, possibilita
direcionar o pesquisador no andamento de sua pesquisa. Partindo desta preocupacdo, diversos
pesquisadores tém se debrucado sobre o volume de producdes na area CTS, buscado realizar
revisdes do tipo estado da arte, para, com os mais diferentes objetivos, sistematizar e avaliar a
producdo e disseminacdo de pesquisas nas suas mais variadas formas de publicacdo
(FREITAS; GHENDI, 2015).

Nessa perspectiva, consideramos relevante neste capitulo, apresentar o que se tem
produzido em meio académico sobre Concepcbes CTS de formandos nos cursos de
Licenciaturas de Ciéncias Naturais (Quimica, Fisica, Biologia, Matematica) nos ultimos 10
anos (2006-2016) a partir de buscas por esses trabalhos na BDTD (Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes).

A pesquisa foi realizada na BDTD nacional. Apds a consulta do titulo, resumo e
introducdo dos trabalhos coletados, pode-se construir um mapeamento em forma de quadro
sobre o que ja se tem produzido bem como as limitacbes de diferentes variagdes dentro da
mesma tematica investigada. O nosso trabalho, nessa etapa teve como principal caracteristica
a analise das producdes, categorizando-as em um enfoque com perspectivas definidas e ndo
apenas a identificacdo das mesmas.

Abaixo apresentamos um mapeamento geral em forma de quadro dos trabalhos em

niveis de teses e dissertacdes, ano de publicacbes, sua natureza, IES e seus respectivos

autores.
IES TITULO AUTOR/ ANO
UFSC Pensamento critico, enfoque educacional CTS e o ensino de | Freire, Leila Inés

quimica. (Dissertagdo) Follmann, 2007.
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CTS e a modelagem matematica na formacdo de professores de
fisica. (Dissertacao)

Pedro Estevdo da
Conceicéo

UFP Moutinho, 2007.
Contribuicdes do enfoque CTS para os conteldos escolares de | Leonora  Maria
UEP quimica. (Dissertagdo) Antunes Comegn,
2007.
UFRP A implementagdo de uma abordagem CTS no ensino da quimica: | Ruth do
Um olhar sobre a pratica pedagdgica. (Tese) Nascimento.
Firme, 2007
Alexander
UEC Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na Optica docente: construcao e %%rétero Cunha,
validacao de uma escala de atitudes. '
UFSCAR | O ensino de uma abordagem CTS: evolugbes nas concepgdes de | Daniele  Fiorine
futuros professores de fisica. (Dissertacdo) da Silva, 2009.
Vestigio CTS no discurso dos licenciandos em Ciéncias da | Alice Vianna
UESCAR UFSCAR. (Dissertacéo) Schmall, 2009.
Elaboragio e analise de uma metodologia de ensino voltada para | Marlene Rios
USP as questbes socioambientais na formagdo de professores de Melo, 2010.
guimica. (Tese)
Professores formadores e as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e | Rodrigo Braz
UEPR Sociedade na licenciatura em fisica. (Dissertacéo) Martins, 2010.
Formagio de professores no enfoque CTS de ciéncias pela | Edi ~ Morales
FURG | narragio de unidades de aprendizagem no grupo de pesquisa / | Pinheiro  Janior,
formagdo (Dissertacdo) 2010
UFPR Enfoque CTS no ensino de fisica: Um estudo com estagiarios de | Cleiton Fabio da
fisica. (Dissertacao) Rosa, 2011.
Abordagem CTS e ensino de matemaética critica: um olhar sobre a | Débora  Janaina
formacdo dos futuros docentes. (Dissertacédo) Ribeiro Silva.,
UEPB
2012.
Percepcdo de licenciandos em fisica a respeito das inter-relacdes | Moacir ~ Cardoso
entre Ciéncia — Tecnologia- Sociedade. (Dissertagdo) Nascimento,
UFS
2012.
UFABC | Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: narrativas de licenciandos e | Paula Aparecida
supervisores do PIBID/ UFABC. (Dissertacéo) Borges de
Oliveira, 2013.
UNICAM | Energia nuclear mediante enfoque Ciéncia, Tecnologia e | Thirza Pavan
P Sociedade na formacao de professores de fisica. (Tese) Sorpreso, 2013.

40



UFSC Uma experiéncia na formagéo de professores em ciéncias naturais | Graziela Lunardi,
em ciéncias naturais em Timor- Leste - (Disserta¢do) 2014.
Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em uma disciplina | Alvares de Matos
UFMG do curso de especializacio em ensino de ciéncias por | Santer, 2014.
investigacdo. (Tese)
Educacdo quimica com enfoque CTS a formacdo cidada: | Andrei  Steveen
UFRGS | Caminhos percorridos nas licenciaturas da UPN da FURG | Moreno
(COLOMBIA- BRASIL) (Dissertacao) Rodriguez, 2015.
UFS Concepgdes dos licenciandos em quimica da Universidade | Everton da Paz

Federal de Sergipe (UFS) sobre a contextualizacdo critica numa
perspectiva CTS. (Dissertagéo)

Santos, 2015.

Quadro 02: Teses e Disserta¢fes encontradas na BDTD

Na pesquisa bibliogréfica realizada foram encontrados 19 trabalhos cientificos, dentre

0s quais 03 sdo teses de doutorados distribuidas em diferentes anos e areas (Quimica; Fisica;

Ensino de Ciéncias) e 16 sao disserta¢bes distribuidas nas areas de Quimica, Fisica, Ciéncias

Naturais, Matematica.

Uma andlise grafica nos mostra que as producdes de dissertacdes tiveram um

decréscimo do ano inicial para o final. No que refere as publicacfes de teses, estas estdo

crescendo de maneira timida e equilibrada, diferentemente das dissertacdes que tiveram seu

marco inicial maior que o do final do periodo; porém, é provavel que estas pesquisas crescam

ao longo dos préximos anos devido ao aumento dos problemas ambientais, das discussées

sobre os avancos cientificos e tecnoldgicos, bem como seus impactos na sociedade. Assim,

acredita-se que a formacdo inicial de professores ird se fundamentar nas concepg¢des CTS cada

vez mais e por consequéncia, aumentar a quantidade de pesquisas realizadas neste segmento.
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Grafico 01: Producéo de Teses e Disserta¢des por ano 2007-2015.
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Grafico 02: Produgdo de Teses e DissertacBes por area e ano

A disciplina de quimica foi a disciplina que juntamente com a fisica marcou o inicio
das produc@es de pesquisas que relacionam concepg¢des CTS e formacao de professores, tendo
em seu primeiro ano (2007) 03 publicacdes de dissertacdo; posteriormente, sofreu uma
interrupgdo de producéo, voltando a ter publicagdes em 2010 com a publicagcdo de uma tese.
No ano de 2015 houve a publicacdo de mais duas dissertacdes. As publicacdes na area de
guimica mantiveram-se oscilando entre anos com publicacdes acima das demais disciplinas e
anos com nenhumas publicacdes.

Na area da fisica, as publicacGes realizadas ndo sofreram fortes oscilagdes, mas sim
foram realizadas de forma equilibrada publicando 01 trabalho por ano durante os anos de
2007 a 2013, sendo que em 2013, o ultimo trabalho publicado foi uma tese. Assim, desde
2012 ndo se tem uma nova pesquisa de dissertacdo publicada nesta area, de acordo com 0s
critérios de busca que expomos.

No decorrer do periodo limitado para a pesquisa encontramos 05 trabalhos na area das
Ciéncias da Natureza. Com a primeira publicacdo no ano de 2009, seguindo para 2010, 2011,
2013 e 2014, sendo que neste ultimo ano foram publicadas duas dissertagdes e uma tese,
encerrando até os dias atuais as publicacdes nesta area.

As publicagdes na area da matematica foram um fator preocupante, pois houve apenas
uma publicacio realizada no ano de 2010. E necessario modificar esse cenario da area
matematica, uma vez que esta ciéncia também se encontra extremamente vinculada com a

sociedade, com a ciéncia e a tecnologia.

2.2.1 Analise comparativa entre as pesquisas encontradas neste estado da arte de acordo

com suas respectivas areas:
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2.2.1.1 TRABALHOS NA AREA QUIMICA:

A dissertacdo Pensamento Critico Enfoque Educacional CTS e o Ensino de
Quimica (FREIRE, 2007), esté voltada para a capacidade de o professor ensinar Quimica por
meio de um enfoque CTS na busca da possibilidade de desenvolver nos alunos um
pensamento critico (PC) relacionado a Ciéncia e a Tecnologia. A pesquisadora fez um
levantamento bibliografico sobre pensamento critico aliado ao Ensino de Quimica e o enfoque
CTS, bem como realizou sondagens iniciais e finais por meio de sequéncias didaticas CTS-
PC, em duas turmas finais do nivel médio.

A autora afirmou que a aplicacdo dessas sequéncias didaticas melhorou a capacidade
de pensamento critico dos sujeitos da pesquisa. Concluindo o seu trabalho explicita os
avancos do PC que os participantes demonstraram. Essa pesquisa se tornou relevante para a
pesquisa de estado da arte, pois a mesma esta voltada para capacidade de uma abordagem
metodoldgica de ensino fundamentada em uma concepcao CTS, ou seja, a pesquisa trata da
pratica docente, assemelhando-se a pesquisa tratada neta dissertacdo que trata da formacéo
inicial de professor, bem como sua visao futura enquanto profissional da educacao.

A dissertacdo Contribuicdes do enfoque CTS para os Conteudos Escolares de
Quimica (COMEGNO, 2007), trabalha em sua pesquisa a criticidade, porém nao a relaciona
com 0 pensamento critico, mas com a formacdo de uma postura critico-reflexiva relacionada
ao ensino de contetdos quimicos fundamentados em um enfoque CTS. Esta pesquisa
fundamentou-se apenas na pesquisa documental e referiu-se ao Parecer n°® 15/98, a Resolucéo
n° 3/98 e aos PCNEMs. Por meio de sua pesquisa documental, o autor-pesquisador concluiu
que o movimento CTS se caracteriza como uma possivel alternativa na superagdo da
fragmentac&o e da distancia com a qual os contetdos de quimica séo ensinados.

Esta pesquisa obteve como resultado a possibilidade de desvelar categorias em
documentos como Parecer n° 15/98, & Resolugdo n° 3/98 e aos PCNEMSs. Assim, foi possivel
categorizar estratégias que foram possiveis promover nos educandos atitudes critico-
reflexivas nos termos da relagdo dos contetdos escolares de quimica com o contexto
cientifico, tecnologico e social. Esta pesquisa torna-se relevante a este estado da arte por tratar
da formacdo da capacidade de pensamento critico que o professor deverad despertar em seus
alunos, para tal é extremamente necessario que o futuro professor saia da academia capacitada

para tal fungéo.
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A terceira pesquisa analisada, A implementacéo de uma abordagem CTS no Ensino
de Quimica: um olhar sobre a préatica pedagogica. (FIRME, 2007). Esta pesquisa foi a que
mais se aproximou deste estado da arte com o objetivo geral desta dissertacao foi a analise das
concepcdes de professores de Quimica sobre as inter-relagdes CTS e a implementacéo desta
abordagem em suas salas de aula, bem como a possibilidade de obstaculos para uma efetiva
implementacdo dessa abordagem. Aproximando-se do objetivo geral desta pesquisa realizada
para a obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal de Sergipe (UFS). A metodologia envolveu atividades como entrevistas individuais,

encontros com os professores, e a observagéo desses professores em suas salas de aula.

Nesta pesquisa, as analises dos resultados demonstraram que a metodologia
fundamentada em concep¢bes CTS utilizada pelos professores durante as aulas foram
compativeis com as concep¢des demonstradas teoricamente durante a entrevista, houve uma
auséncia de informacdes cientificas e tecnolégicas o que acabou por resultar em poucas
informacdes sobre o aspecto tecnoldgico durante as aulas, resultando também em uma baixa
de informacGes de novidades tecnoldgicas acabando por ndo abordar tais assuntos devido a

complexidade do mesmo para estes professores.

Outro aspecto importante que o autor ressalta na discussao de seus resultados é que o
material didatico utilizado deixou a desejar durante as discussdes promovidas pelos
professores, pois 0s mesmos durante as aulas buscaram proporcionar uma aula dinamica
comunicativa, porém o autor também ressalta que a falta de material adequado e de uma
concepcao CTS solida em sua formacéo, os professores acabaram por limitar alguns objetivos

propostos para uma educagédo CTS.

A pesquisa Educacdo Quimica com Enfoque CTS para a formacgdo cidada:
Caminhos percorridos nas Licenciaturas da UPN e da FURG (COLOMBIA - BRASIL)
e (RODRIGUEZ, 2015). Esta pesquisa se enquadrou neste estado da arte devido ao seu
objetivo de identificar e analisar propostas de formacgdo nas quais se promova a Educacao
Quimica para a cidadania nos cursos de licenciatura em Quimica da Universidade Pedagogica
Nacional - UPN (Coldémbia) e da Universidade Federal do Rio Grande - FURG (Brasil)
através da abordagem CTS. Esta pesquisa, também almejou a formacdo de um profissional

critico-reflexivo enquanto educador.
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Os resultados apontados pelo pesquisador evidenciaram que a producédo cientifica na
rede SCIELO demonstra uma superioridade brasileira na totalidade de producgdes cientificas
desenvolvidas Ibero-americana referente a tematica CTS. O pesquisador também observou
pouca producdo de documentos cientificos produzidos referentes a concepcdes CTS na
educacdo e na formacao de professores de ciéncias naturais. Foi possivel também atentar para
a existéncia de uma cooperacdo internacional entre pesquisas que englobam as concepcdes
CTS. O trabalho também tratou sobre contextualizacdo e utilizou como metodologia o estudo
de casos multiplos e Técnicas Bibliométricas da producdo cientifica na rede SCIELO, para a
andlise dos dados coletados utilizou-se a Andlise Textual Discursiva - ATD (MORAES;
GALIAZZI, 2007).

A dissertacdo Concepcdes dos Licenciandos em Quimica da Universidade Federal
de Sergipe (UFS) sobre a contextualizacdo critica numa perspectiva (SANTOS, 20015),
também fez-se presente neste estado da arte por contribuir para a qualidade da pesquisa com o
trabalho da contextualizagdo social para tomada de decisGes, defendida por Santos (2007,
2008); Santos et al (2010), pois esta pesquisa também ressalta a preocupacdo com a qualidade
da formacdo docente do futuro professor de quimica. Esta pesquisa se deu com o0s
licenciandos do curso de Licenciatura em Quimica, da Universidade Federal de Sergipe
(UFS). Especificamente alunos matriculados na disciplina de Estagio Supervisionado |,
tiveram como principal objetivo investigar as concepgdes de um grupo de licenciandos em
Quimica da (UFS), sobre contextualizacdo numa perspectiva CTS para formacdo da

cidadania, a partir de uma leitura de referenciais que se comprometem com esta abordagem.

Utilizou como metodologia para diagnostico a Analise Textual Discursiva (ATD) de
Moraes e Galiazzi (2011), assim como a pesquisa anterior. Para esta pesquisa, os resultados
coletados possibilitaram a criagdo de categorias, a priori, e categorias emergentes, por meio da
analise desses dados, que foram coletados a partir de discussbes dos sujeitos da pesquisa
sobre o tema proposto da pesquisa. Esses resultados possibilitaram categorizar tais discursos,
que se distanciaram da definicdo de contextualizacéo critica defendida pelo autor. Assim, o
autor aponta que houve um avanco ainda muito timido diante da intervencédo realizada, uma
vez que 0 mesmo percebeu que a prética da leitura e escrita € pouco valorizada na formacao
destes sujeitos (SANTOS, 2015).

A pesquisa Elaboracédo e Analise de uma metodologia de ensino voltada para as

questdes Socioambientais na Formacdo de Professores de Quimica (MELO, 2010),
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contribuem com o estado da arte por procurar tornar viavel a avaliacdo da formacdo de
professores de Quimica na perspectiva de um comprometimento com as questdes
socioambientais. Para tanto, acompanhou-se a elaboracéo e aplicacdo de uma metodologia de
ensino apoiada nos principios da Quimica Verde e voltada para tais questdes pela docente, em
uma Instituicdo de Ensino Superior particular no interior de S&o Paulo no periodo de 2005-
2008, permitindo que a mesma, estabelecesse indicadores de comprometimento
socioambiental durante a evolucdo da elaboracdo dessa metodologia.

Esses indicadores foram analisados sob a perspectiva do amadurecimento do aparelho
psiquico proposto por Melanie Klein e generalizados para propiciar a analise dos projetos de
ensino, elaborados pelos licenciandos da turma de 2008, com énfase para as questdes
socioambientais na perspectiva CTS. Os resultados obtidos possibilitaram a pesquisadora a
estabelecer indicadores de comprometimento socioambiental durante a evolucdo da
elaboracdo dessa metodologia. Esses indicadores foram analisados sobre a perspectiva do
amadurecimento do aparelho psiquico proposto por Melanie Klein e generalizados para
propiciar a analise dos projetos de ensino, elaborados pelos licenciandos da turma de 2008,
com énfase para as questes socioambientais na perspectiva CTS. Essa analise nos permitiu
concluir sobre o nivel de comprometimento dos licenciandos com essas questdes.

Analisamos também os efeitos da pesquisa sobre a propria prética, resultando em uma
reflexdo que permitiu tanto uma mudanga do discurso da docente, como também uma
evolucdo na relacdo professor/aluno, através da superacdo parcial tanto das limitacdes
institucionais como pessoais. Essa evolucdo foi percebida através de analise de projetos de
ensino, das participagdes dos alunos, dos artigos elaborados pela docente, da orientacdo de
projetos de iniciagdo cientifica, desde 2005 até 2008. (MELO, 2010).

2.2.1.2 TRABALHOS NA AREA FISICA:

A pesquisa, CTS E A Modelagem Matemética na Formacdo de Professores de
Fisica (MOUTINHO, 2007) realizada por um professor-pesquisador de Fisica, e sua turma
de licenciatura composta de 32 alunos na qual foi utilizada a Tendéncia CTS e a Modelagem
Matematica como ambiente para formacéo de professores de Fisica. Trata-se de uma pesquisa
participante, na modalidade narrativa, cujo objetivo foi registrar e analisar as acfes e 0s
registros dos personagens da pesquisa. Foram planejadas seis atividades com o objetivo de
coletar dados para responder o problema proposto nesta investigacao.
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Esta pesquisa se enquadrou no estado da arte por buscar promover uma formagéo
diferenciada, com metodologias educacionais voltadas ndo apenas para transmisséo de
conteddo, mas para a apropriacdo dos mesmos e a compreenséao dos direitos de cidadanias dos
alunos. Os dados foram registrados através de filme, escritos dos alunos e escritos do
professor-pesquisador. O pesquisador traz como resultados a concluséo de que o ambiente
proporcionado pela tendéncia CTS e pela Modelagem Matematica, através da experimentacdo
sdo necessarios para a formacdo de um professor diferenciado, que queira dar significado a
aprendizagem de seus futuros alunos, pois nas falas destes percebe-se a necessidade que esses
alunos tém de conhecer outras metodologias de ensino/ aprendizagem em substituicdo da
metodologia mecanicista cartesiana que eles convivem durante a formagdo fundamental e
média (MOUTINHO, 2007).

A pesquisa, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na éptica docente: Construcdo e
validacédo de uma escala de atitudes (CUNHA, 2008) enquadraram-se no estado da arte por
objetivar a introducdo do enfoque CTS no Ensino de Ciéncias, ou seja, aproxima-se de certa
forma com o objetivo geral desta dissertacdo que € de uma forma generalizada analisar as
concepcdes sobre CTS de formandos em Quimica Licenciatura, certamente objetivando a
introducdo destas concepgdes durante o ensino desta ciéncia. O trabalho se desenvolveu em
duas etapas.

A primeira foi a construcdo e validagdo de uma escala do tipo Likert para a avaliagcdo
das atitudes frente as interacbes CTS. A segunda etapa envolveu a aplicacdo deste
questionario em um grupo de 250 professores da educacdo basica para a analise do ideario
presente sobre as relacdes CTS. Essa pesquisa diferentemente das demais apresentadas até
aqui teve seu carater quantitativo de analise multivariada de dados: a anélise fatorial. Para 0s
resultados obtidos permitiram formular caminhos mais eficazes para a introducdo do enfoque
CTS tanto na formacdo inicial quanto na formagdo continuada de professores da educacéo
basica (CUNHA, 2008).

A pesquisa intitulada: O ensino em uma abordagem CTS: Evolugdes nas
Concepgdes de Futuros Professores de Fisica (SILVA, 2009), se enquadra neste estado da
arte por apresentar uma analise das evolugfes nas concepcdes sobre a abordagem de ensino
baseada nas relagdes entre CTS, no ambito da formacéo inicial de professores de Fisica do
nivel medio. Os dados da pesquisa foram obtidos ao longo do desenvolvimento das
disciplinas de Metodologia de Ensino de Fisica | e Il ministradas no curso de Licenciatura em
Fisica da Universidade de S&o Paulo.
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Utilizaram-se questionérios, entrevistas e relatos produzidos pelos futuros professores,
que possibilitaram caracterizar as concepgdes em foco e selecionar sujeitos para dois estudos
de caso. Os resultados obtidos possibilitaram uma analise que evidenciou que os futuros
professores reelaboraram suas concepgdes iniciais ao longo da disciplina gradativamente, em
movimentos de aproximacdo destas concepgdes a caracteristicas de um ensino de Fisica em
uma abordagem CTS.

Para tanto a pesquisa: Professores e Formadores e as RelacGes entre CTS na
Licenciatura em Fisica (MARTINS, 2010), trabalhou com relatos dos professores
formadores. Para o desenvolvimento desta pesquisa, foram escolhidos dois caminhos de
analise. No primeiro caminho, analisaram-se os documentos oficiais, a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB), as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de
Fisica (DCNs), Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) e um documento
institucional como o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) sob a luz do Enfoque CTS. Em
sequida, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com professores formadores e seus
alunos desejando compreender quais séo as relacfes que esses professores estabelecem sobre
CTS e como elas se apresentam no curso investigado para a formacédo do licenciando.

O resultado obtido identificou-se que os documentos analisados sinalizam para uma
abordagem que proporciona uma visdo mais critica do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. Nas DCNs ha uma preocupacgdo presente em suas competéncias e habilidades
gerais visando uma compreensdo mais abrangente dessa discussdo. Do PPP ha uma citacédo
explicita que as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade sejam desenvolvidas como
habilidade ao longo do curso. Por sua vez, as provas do ENADE indicam em algumas
questBes uma abordagem com um viés voltado ao Enfoque CTS. No que refere a analise da
propria pratica docente, os professores revelam dificuldades em desenvolver essa relacdo em
disciplinas que compdem a Formacgéo Profissional Geral, em especial, nas disciplinas de
fundamentacdo ou de base conhecidas comumente como "Fisicas Basicas". Em contrapartida,
hd uma crenca entre esses professores de que as disciplinas de Formacdo Profissionais
Especificas ligadas a Licenciatura sdo desencadeadoras dessa discussdo na formagdo do
licenciando, como por exemplo, a disciplina de Fisica da Tecnologia. Diante disso,
evidenciou-se um descompasso entre o que indica 0s documentos e as praticas docentes, pois
0s professores nao visualizam o curso como articulador dessa abordagem na formacao
docente (MARTINS, 2010).
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Esta pesquisa contribui para esse estado da arte por tratar da viséo que os professores
formadores possuem em formar futuros educadores fundamentados numa concepgdo CTS
bem estruturada.

A pesquisa Enfoque CTS no Ensino de Fisica: Um estudo com Estagiarios de
Fisica (ROSA, 2011), também possuiu seu objetivo geral bem proximo do objetivo geral
proposto por esta dissertagdo, uma vez que o0 autor objetivou compreender as concepgdes de
futuros professores de Fisica acerca das relacfes entre CTS e analisar de que forma o curso de
formacdo inicial esta abordando as discussdes nessa tematica, bem como, as possibilidades de
dificuldades na implementacdo de atividades com enfoque CTS em aulas no Estagio.
Utilizando trés alunos como sujeitos da pesquisa, que foram selecionados a partir de um
questionario inicial, esta pesquisa também realizou uma entrevista semiestruturada a fim de
compreender quais eram as concepcdes dos sujeitos acerca das relacdes CTS.

Ap0s a entrevista, 0s sujeitos realizaram docéncia no estagio e, ao término do estéagio,
0s mesmos foram convocados para uma nova entrevista semiestruturada, com o objetivo de
compreender as dificuldades e as possibilidades da implementacdo desse enfogue nas suas
aulas de Fisica. A pesquisa foi finalizada com a analise do relatério de estagio de autoria dos
mesmos sujeitos. Por meio dos resultados obtidos foi possivel perceber que esses sujeitos
possuem posicionamentos criticos e de superacdo dos mitos de neutralidade da Ciéncia e
Tecnologia (CT), visdes que se aproximam dos objetivos do Enfoque CTS e o CTS enquanto
um meio para discutir estas relagdes. Em relacdo a implementacao das atividades no estagio,
os sujeitos ressaltam a dificuldade de contemplar os conceitos da fisica no enfoque CTS.

A pesquisa, Percepcdes de Licenciandos em Fisica a respeito das Inter-relacdes
entre CTS (NASCIMENTO, 2012) se enquadrou neste estado da arte por buscar investigou
as percepcdes de um grupo de licenciandos em Fisica da Universidade Federal de Sergipe a
respeito das inter-relacbes CTS, desenvolvendo-se em duas etapas. Na primeira, houve
montagem e aplicacdo de uma escala do tipo Likert, denominada neste trabalho de
Questionario CTS, na segunda etapa, a partir dos resultados obtidos na primeira etapa, foram
escolhidas seis afirmativas do questionario CTS para que fossem comentadas pelos
licenciandos. Os resultados obtidos nas duas turmas de Didatica e Metodologia para o0 Ensino
de Fisica demonstraram que, tanto no questionario CTS quanto nos comentarios dos
licenciandos, quase ndo houve divergéncia nos resultados, ou seja, ndo percebemos nenhuma
diferenga significativa entre as concepg¢des apresentadas pelas duas turmas, porém, ndo foi
possivel conseguir identificar uma relacdo entre o tempo do curso e uma visdao mais

apropriada dos temas que envolvem CTS.
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A pesquisa Energia Nuclear mediante o Enfoque CTS na formagéo de Professores
de Fisica (SORPRESO, 2013) foi importante para esse estado da arte por buscar inserir as
concepcdes CTS durante o processo de formacdo de futuros professores de Fisica. Esta
pesquisa fundamentou-se nos elementos de Fisica Nuclear por meio da abordagem CTS em
uma disciplina oferecida aos anos iniciais da licenciatura em Fisica. Como referencial tedrico
e metodologico para a constituicdo desta pesquisa, utilizou-se algumas nog¢des de Anélise do
Discurso, e algumas noc¢des associadas as relagcdes entre escola e sociedade e entre Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade. Por fim, realizaram-se andlises de discursos dos licenciandos.

2.2.1.3 TRABALHOS NA AREA CIENCIAS NATURAIS

A pesquisa Vestigios CTS no discurso dos Licenciandos em Ciéncias na UFSCAR

(SCHMALL, 2009). A relevancia desta pesquisa para este estado da arte se dar por buscar
configurar um estudo sobre a forma como alguns estagiarios da Licenciatura em Ciéncias na
UFSCAR estdo significando a perspectiva de ensino de Ciéncia Tecnologia e Sociedade-
CTS, em seus relatorios de estagio. Foi utilizada a Analise do Discurso (AD) de linha francesa
como principal referencial metodolégico.

A pesquisa A formacgédo de professores no enfoque CTS na aula de ciéncias pela
narracdo de unidades de aprendizagem no grupo de pesquisa/formacéo (PINHEIRO
JUNIOR, 2010), sendo importante para este estado da arte por buscar promover uma
abordagem metodoldgica as Unidades de Aprendizagem em um enfoque Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS). Nesta pesquisa, examinam-se as aprendizagens de novo professores no
grupo de pesquisa/ formacdo, em um processo educativo colaborativo que articulou a
formacéo de professores de Ciéncias e o desenvolvimento curricular via narragdo de Unidades
de Aprendizagem (UA) em um enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Para a pesquisa CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE: NARRATIVAS DE
LICENCIANDOS E SUPERVISORES DO PIBID/ UFABC (OLIVEIRA, 2013), o
objetivo principal foi investigar se o enfoque CTS é contemplado, ou ndo, nas narrativas dos
licenciandos-bolsistas e professores-supervisores participantes do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Assim, esta pesquisa torna-se importante para este
estado da arte por buscar encontrar vestigios de uma concep¢do CTS no perfil educacional do
futuro professor. Para o desenvolvimento da mesma utilizou-se as narrativas como um
principio teodrico-metodologico. As narrativas foram obtidas por meio de entrevistas e

registros em forma de &udio. Foram entrevistados nove participantes, sendo dois bolsistas e
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um supervisor de cada uma das seguintes areas: Biologia, Fisica e Quimica. Nessa mesma
perspectiva.

Os resultados evidenciam que os licenciandos estdo se esforcando para atuarem na
perspectiva CTS, buscando promover a formacdo cidada, a desmitificacdo das crengas, a
consideragdo do cotidiano do aluno e o incentivo a tomada de decisdo, entre outros. Os
resultados da analise também evidenciaram aspectos ligados aos saberes docente e a formacédo
inicial e continuada (OLIVEIRA, 2013).

A pesquisa UMA EXPERIENCIA NA FORMACAO DE PROFESSORES EM
CIENCIAS NATURAIS EM TIMOR-LESTE (LUNARDI, 2014). Esta pesquisa enquadra-
se neste estado da arte por buscar utiliza na narrativa dos sujeitos pesquisados a presenca de
concepcdes CTS em suas formagdes como um panorama socio - historico amplo das quatro
fases que constituem o sistema educativo de Timor — Leste. A metodologia usada é feita por
uma extensa analise da realidade educacional, a partir de documentos normativos e do
levantamento de dados realizados com os professores timorenses que participaram na
formacdo Bacharelato de Emergia e, também, foi elaborado um perfil dos professores

envolvidos na pesquisa para ter uma visdo geral desses sujeitos.

A pesquisa ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE EM
UMA DISCIPLINA DO CURSO DE ESPECIALIZAQAO EM ENSINO DE CIENCIAS
POR INVESTIGACAO (SANTER, 2014), enquadram-se neste estado da arte por investigar
as abordagens Ciéncia, Tecnologia e Sociedade presentes nas tarefas da disciplina CTSI, a
partir de uma matriz para a abordagem CTS, contribuindo com o escopo das pesquisas na
area. A disciplina CSTI ocorre em um ambiente virtual de aprendizagem, o qual foi utilizado
como instrumento de producdo de dados. Do ponto de vista teorico- metodoldgico a pesquisa
se sustentou na abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade da Dinamica Discursiva e das
Redes Sociais. Este trabalho foi o Unico dentre os pesquisados que tratou sobre Dinamica
Discursiva e das Redes Sociais. Os resultados obtidos apontam que a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade possibilitou a leitura dos dados por meio de uma matriz CTS. As
metodologias analiticas da Dinamica Discursiva e das Redes Sociais possibilitaram qualificar
a analise das interacGes discursivas no forum de discussdo ocorrido na disciplina. A matriz
utilizada possibilitou a compreensdo das abordagens CTS presentes nas tarefas da disciplina
CTS I. A matriz também permitiu a analise das abordagens CTS em um contexto diferente da

qual foi criada, ampliando seu contexto analitico. No forum de discussdo, a acdo da tutora
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mostrou-se centralizadora e marcada pelo discurso interativo e de autoridade (SANTER,
2014).

2.2.1.4 TRABALHOS NA AREA DE MATEMATICA

A pesquisa ABORDAGEM CTS E ENSINO DE MATEMATICA CRITICA: UM
OLHAR SOBRE A FORMACAO DOS FUTUROS DOCENTES (SILVA, 2010),
contribui para este estado da arte por relatar e discute uma experiéncia de utilizacdo dos
enfoques CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e da Matematica Critica na formacdo de
professores de matematica para o Ensino Médio por meio da técnica e procedimento da
pesquisa- acdo. Tal pesquisa foi realizada com os alunos do curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba. A intervencdo com base nos pressupostos
da formacdo CTS e da Matematica Critica se deu ap06s a verificacdo da compreensdo de
pratica de ensino manifestada pelos alunos nos primeiros momentos da disciplina.

Este estado da arte pode demonstrar que ainda sdo poucos os trabalhos na area de
CTS e formacao inicial de professores; sendo assim é possivel concluir que ainda existe um
vasto seguimento a ser explorado nesta linha de pesquisa. Como resultado se obteve uma
leitura diferenciada do ensino de matematica, uma tentativa importante de se valorizar a
relagdo ciéncia-cotidiano-vida e planos de aula com propostas de contextualizacdo
circunstanciada dos contetdos (SILVA, 2010).

Este estado da arte possibilitou a identificacdo de pesquisas ja relacionadas om a
tematica proposta. Por meio do mesmo, também foi possivel identificar que as producdes
acerca das concepgdes CTS, suas interrelacbes e ensino durante a formacdo inicial de
professores, cresce de maneira timida e pouco uniforme em algumas areas em especifico.
Uma questdo de merece destaque foi a producdo neste segmento na area de matematica, pois
nesta area percebeu-se que hd apenas uma unica producdo, uma realidade que deve ser

modificada, uma vez que esta area também faz parte da grande area das ciéncias da natureza.

3.0 METODOLOGIA

3.1 O Contexto da Pesquisa
Esta pesquisa promove caminhos que almejam a compreensdo da realidade ou do

objeto que se propde a estudar, fundamentando-se em aspectos epistemoldgicos, tedricos e
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fenomenoldgicos. Assim, é correto afirmar que essa busca pelo novo nunca seré neutra nem
tdo pouco completa.

Seguindo esta linha de concepgdo, o presente capitulo apresenta a pesquisa, de
natureza qualitativa, utilizando como suportes metodoldgicos as técnicas de entrevistas
individuais por questionario, entrevistas de grupos focais e por fim, a técnica de analise

textual discursiva, na busca de alcangar o seguinte proposto.

3.2 Os Sujeitos da Pesquisa

Esta pesquisa contou com a participacdo de todos os licenciandos matriculados
regularmente no curso de Licenciatura em Quimica da Faculdade Pio Décimo, perfazendo um
total de 07 alunos do curso. Todos o0s integrantes da pesquisa estavam regularmente
matriculados no ultimo periodo do curso de licenciatura, os discentes da Faculdade Pio
Décimo com término em 2016/01. Estes formandos envolveram-se na pesquisa de forma
voluntaria, permitindo espontaneamente a analise das suas concepcdes sobre ciéncia,
tecnologia e sociedade e suas inter-relacdes, bem como aqueles referentes a ensino de C-T-S,
por meio de um questionario objetivo e subjetivo e, posteriormente, por meio da técnica de

grupo focal.

3.4 - Procedimentos para a Coleta de Dados

A pesquisa foi desenvolvida em trés etapas. Inicialmente, foi realizado um
levantamento das disciplinas que apresentam em suas ementas o contetdo de C-T-S, a partir
de uma analise investigativa da matriz curricular do curso de Licenciatura em Quimica. Esse
levantamento possibilitou a identificacdo da existéncia deste conteddo no curso de formagéo
inicial dos sujeitos investigados, bem como, em quais disciplinas tal contetido se encontra.

Apos a andlise do curriculo, desenvolvemos a segunda etapa da pesquisa por meio de
um questionario composto por duas partes. A primeira constituiu-se de 14 questdes oriundas
do questionario VOSTS abreviado na versdo portuguesa por Canavarro (Anexo 01). Para
responder a este questionario, os sujeitos da pesquisa foram solicitados a optar por duas
respostas dentre as alternativas objetivas que lhes foram apresentadas, assinalando com um
“S” para a alternativa que mais se aproximava da sua concepcdo e, de maneira semelhante,
assinalando com um “N” a alternativa que mais se distanciava. Para a analise dos dados

coletados por meio deste questionario, utilizamos o questionario categorizado por Canavarro
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(2000) (Anexo 02). A segunda parte do questionario constituiu-se por 06 questdes subjetivas
elaboradas para indagar sobre as concep¢des de CTS e seu ensino, relacionadas a formacao
inicial desses professores (Anexo 03), as respostas obtidas nesse questionario foram
categorizadas por meio da ATD. Em anexo (Anexo 04) encontra-se as unidades de
significacOes para as respostas coletadas.

Na terceira e Gltima parte da pesquisa, realizamos uma entrevista de grupo focal com
06 participantes num total de 07 integrantes, pois 01 dos participantes precisou se ausentar no
inicio da reunido. Em anexo (Anexo 05) encontra-se o roteiro utilizado para o grupo focal,
bem como, encontra-se também (Anexo 06) as unidades de significacdes para as respostas
coletadas.

Para a andlise dos dados obtidos na segunda parte do questionario e no grupo focal,
utilizamos a Técnica de Andlise Textual Discursiva. Uma vez que esses dados coletados
encontravam-se no formato de pequenos textos, optamos por essa técnica, a qual possibilitou
uma fragmentagcdo desses textos, na busca de criar categorias emergentes por meio dos
fragmentos obtidos.

A pesquisa possui uma natureza qualitativa, tendo-se em vista 0 uso do questionario
composto por questdes abertas na segunda etapa da mesma, ao qual foi desenvolvida uma
abordagem de analise interpretativa discursiva, fundamentando-se em termos significativos
atribuidos pela pesquisadora, baseando-se na literatura. A pesquisa também apresenta um
carater quali-quantitativo tendo-se em vista as categorizacdes das alternativas selecionadas
como respostas ao questionario VOSTS, pois, nesta etapa analisamos as concepcdes acerca de

CTS por meio da quantidade de questdes assinaladas como aceitaveis ou realistas.

3.5 Instrumentos para a coleta de dados

3.5.1 Grupo Focal como Técnica de Coleta de Dados

Para esta pesquisa optamos pelo uso de entrevistas grupais, ou seja, pela técnica de
grupo focal como instrumento metodolégico da pesquisa de mestrado que vimos
desenvolvendo, uma vez que, segundo Gatti (2005), propiciar a exposi¢cdo ampla das ideias e
perspectivas, permite o surgimento de respostas mais completas e possibilita ao pesquisador
verificar a légica ou as representagdes que conduzem as respostas que, com outros meios,
poderiam ser dificeis de captar. Os dados fundamentais, utilizados na analise dessa interacao,

sdo as transcri¢Oes das discussdes do grupo (TEIXEIRA; MACIEL, 2009). No dizer Gatti de
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(2005, p. 25) ao se fazer uso da técnica de grupo focal, “ha interesse ndo somente no que as
pessoas pensam e expressam, mas também em como elas pensam e porque expressa,” dai a
importancia da técnica de grupo focal como instrumento de coleta de dados.

De acordo com Bauer e Gaskell (2002, p.79) o grupo focal (GF) “é um debate aberto ¢
acessivel a todos porque os assuntos sdo de interesse comum, ndo levando em consideracdo
diferenca de status entre os participantes do grupo, ¢ o fundamento é uma discussdo racional”.
Racional no sentido de ser condizente com 0s pensamentos e opinides, uma vez que toda
opinido ¢ aceita numa discussao.

A utilizacdo dessa técnica permite ao pesquisador compreender os sujeitos envolvidos
na pesquisa a partir das interagcbes coletivas que surgem durante a troca de ideias,
promovendo resultados inesperados que dificilmente se obteria em uma entrevista comum ou
em uma aplicacdo de questionario. O trabalho com o grupo focal permite a compreensdo de
contraposic¢des, contradicdes, diferencas e divergéncias (GATTI, 2005).

O grupo focal ao mesmo tempo em que possibilita o pesquisador coletar dados instiga-
o a refletir de forma mais detalhada sobre as concepgbes de comportamentos e de avaliacdes
internas e externas ao objeto pesquisado, possibilitando até a ocorréncia de mudancas que
possam ser sugeridas pelo préprio grupo, a depender da pesquisa, devido a experiéncia e a
concepcao dos entrevistados.

3.5.1.1 Caracteristicas Operacionais de um Grupo Focal

Para obtencdo de uma melhor coleta de dados, é necessario que o GF ocorra dentro de
uma discussao informal, pois promove a liberdade e a confianga nos participantes, que se
sentem seguros para expor seus pensamentos.

O grupo deve ter um tamanho reduzido para evitar dispersées e permitir que todos
tenham possibilidades de interagir, resultando numa obtencdo em profundidade dos contetudos
relacionados ao carater da pesquisa. O pesquisador devera apenas favorecer a discussao,
estabelecer propostas para problematizar e ndo, promover uma entrevista diretiva grupal, pois
a técnica do GF consiste em analisar ndo apenas as respostas faladas, mas sim as

caracteristicas psicossociais que surgem na interacdo de opinides sobre o tema.

3.5.1.2 O Grupo Focal na Pesquisa em Educacao
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Segundo Gomes (2005), por muito tempo o grupo focal foi utilizado apenas como uma
técnica de entrevista de marketing e, dentro da ciéncia, ele era posto em segundo plano. A
partir de 1980, surgiu a preocupacdo em utiliza-lo na investigacdo cientifica e, somente no
final do século passado, houve um desenvolvimento de modo sistematico do grupo focal
como técnica de pesquisa nas ciéncias sociais em geral (GATTI, 2012). Utilizado
essencialmente em pesquisas qualitativas, o grupo focal é “uma técnica de pesquisa na qual o
pesquisador retine, num mesmo local e durante certo periodo, uma determinada quantidade de
pessoas que fazem parte do publico-alvo de suas investigagdes, tendo como objetivo coletar, a
partir do didlogo e do debate com e entre eles, informagdes acerca de um tema especifico”
(CRUZ NETO; MOREIRA; SUCENA, 2002, p. 5).

O grupo passa a ser um recurso metodoldgico que esta sendo cada dia mais utilizado
como instrumento de captacdo de dados em pesquisas qualitativas de diversas areas, visto que
essa abordagem, a0 mesmo tempo em que permite a aproximacdo/interacdo dos individuos,
possibilita captar os significados que os profissionais da educagdo dao a si mesmos, a outros e
as coisas que fazem parte da realidade do dia-a-dia em seu trabalho (SANTOS, 2012). GATTI
(2005, p. 12) define o grupo focal como “uma técnica de levantamento de dados muito rica
para capturar formas de linguagem, expressGes e tipos de comentérios de determinado
segmento”.

Partindo-se do pressuposto que as pesquisas em educacdo buscam respostas a
problemas que dizem respeito a sociedade, percebemos nos grupos focais uma forma de criar
condicdes para que os participantes possam analisar e inferir, fazer criticas e se posicionar
acerca da temética para o qual foram convidados a conversar coletivamente (GATTI, 2012).
Por ser uma técnica de pesquisa desenvolvida fora dos pardmetros comuns na area
educacional, esta técnica ainda sofre a resisténcia de alguns pesquisadores. Seu lento
desenvolvimento torna esta técnica considerada como uma novidade da area da educacéo,

apresentando- se como a unido de técnicas qualitativas ja existentes.
3.5.1.3- Aspectos Eticos e Epistemoldgicos

A ética é questdo crucial para a qualidade da pesquisa. O pesquisador deve ser ético e
fiel aos resultados obtidos em suas pesquisas. De acordo com Bauer, Gaskell e Algum (2002),
0s critérios para avaliar a qualidade da pesquisa qualitativa devem ser o quanto ela permita
uma compreensdo da realidade, a autorreflexdo e a acdo emancipatéria. Assim, o grupo focal

possibilita ao pesquisador um resultado satisfatorio, pois 0 mesmo consegue atender a esses
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critérios. O pesquisador devera aproveitar o momento do GF para convidar os participantes a

juntamente com ele fazer uma autorreflexdo sobre sua posicéo frente ao tema pesquisado.

O pesquisador deve estar comprometido com o paradigma que defende a influéncia de
maneira direta todas as etapas da pesquisa. Sendo assim, Denzin e Linconln (1994) salientam
que 0s aspectos éticos sdo intrinsecos a este tipo de abordagem de pesquisa. A técnica pode
ser considerada uma via de méo dupla, na qual o pesquisador aprende ao mesmo tempo em
gue encontra respostas e proporciona algumas solucdes. Assim ela serd verdadeira para aquele
grupo, nao importando se serdo usadas as analises de contetdo e ou de discurso que estdo
disponiveis ao pesquisador (GONDIM, 2002).

Em termos mais praticos, outros dois aspectos éticos que devem nortear a conduta do
pesquisador também merecem ser citados: Em primeiro lugar, a ética na preservacdo dos
direitos dos participantes, ou seja, o sigilo, bem-estar, ambiente acolhedor, preservacdo da
identidade, e primordialmente, a preocupacdo com o significado dos conteudos que serdo
trabalhados no grupo e como eles poderéo afetar a vida de cada um dos participantes.

E certo que existam aspectos epistemoldgicos que influenciam na hora da escolha do
GF como técnica de coleta de dados numa pesquisa. A epistemologia é voltada para a
compreensdo de diversas maneiras pela qual se torne possivel entenderem o mundo e a
relacdo existente entre pesquisador e objeto de pesquisa. Neste sentido, entende-se que a
epistemologia destina-se a construcdo e a compreensao de abordagens tematicas, que podem
ser facilmente identificadas na técnica de grupo focal, no momento de reorganizacdo e
construcdo do conhecimento.

Nesse contexto, ndo existe uma verdade a priori para ser descoberta como no
positivismo e sim, uma verdade a ser construida na relacdo que se estabelece no percurso da
pesquisa. Assim, se pressupde que sdo multiplas as possibilidades de “verdade”, assim como
multiplas e complexas sdo as manifestacdes do ser humano (DENZIN & LINCONLN, 1994;
RASERA & JAPUR, 2001). As bases epistemologicas que definem o modo de construcdo do
conhecimento sdo uma consequéncia imediata da defini¢cdo de realidade (Gomes, 1993). Ao
escolher utilizar o GF, o pesquisador espera que as concepgOes referentes ao objeto de
pesquisa sejam formuladas no proprio grupo, durante a socializagdo do conhecimento, no

contexto da realidade dos pesquisados.

3.5.2 Caracterizagdo do Questionario VOSTS
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As questBes que compdem a primeira parte do questionario utilizado em nossa
pesquisa, baseiam-se naqueles presentes no questionario Views on Science — Tecnology —
Society (VOSTS) (AIKENHEAD; RYAN; FLEMING, 1989), porém em sua Versao
portuguesa adaptada por Joseé Manuel Canavarro (2000), que selecionou 19 questdes desse
questionario e aplicou-as a um grupo de estudantes que haviam acabado de sair do ensino
médio e ingressaram em uma determinada faculdade. A analise e categorizacao das respostas
as questdes deram origem ao livro: “O que se pensa sobre a ciéncia”, o qual ¢ muito utilizado
como referencial tedrico quando o pesquisador recorre ao questiondrio VOSTS como
instrumento de coleta de dados de uma pesquisa.

O questionario integro surgiu quando um grupo de pesquisa liderado por Aikenhead,
Ryan e Fleming, da Universidade de Saskatchewan, localizada no Canad4, tinha o objetivo de
analisar as concepcOes de estudantes de uma faixa etaria entre 17 a 19 anos relacionados a
Natureza da Ciéncia interligada com o desenvolvimento Cientifico, Tecnoldgico e seus
impactos na Sociedade.

As questbes que compdem o questionario VOSTS fazem parte de um conjunto
desenvolvido empiricamente, no qual as alternativas de respostas para cada questdo foram
obtidas num estudo prévio com uma ampla amostra de estudantes (AIKENHEAD e RYAN,
1992). Esse questionério foi escolhido por ter sido desenvolvido com o intuito de ultrapassar
as limitacOes ja existentes para a avaliacdo das concep¢des sobre a Natureza da Ciéncia, tanto
de estudantes como de professores (VAZQUEZ et. al., 2007; ACEVEDO et. al. 2007;
RUBBA, SCHONEWEG e HARKNESS, 1996).

Ainda que o questionario VOSTS seja um questionario objetivo, ndo se pretende por
meio deste coletar resultados numéricos. Assim, os resultados obtidos por meio deste
guestionario serdo analisados de maneira qualitativa, uma vez que, segundo seus criadores,
esse questionario ndo se enquadra dentro do paradigma empirista nos quais baseiam-se 0s

métodos quantitativos.
3.6 Instrumento para tratamentos de dados
3.6.1 Analise Textual Discursiva como Técnica de Analise de Dados
Como instrumento de andlise dos dados coletados, utilizou-se a técnica de Analise

Textual Discursiva. Esse tipo de analise esta compreendido numa abordagem metodoldgica

que objetiva analisar dados qualitativos que almejam por fim, uma gama de interpretacgéo,
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uma vez que toda interpretacdo é subjetiva, produzindo assim, novas concepc¢des sobre os
discursos coletados, representando um movimento de carater hermenéutico e inserindo-se
entre os extremos da andlise de conteldo e andlise de discurso (MORAES, GALIAZZI,
2014). A Analise Textual Discursiva — ATD (MORAES, 2003; MORAES E GALIAZZI,
2006, 2007) é um procedimento qualitativo de andlise da area de Ensino de Ciéncias
(HALMENSCHLAGER, 2010; LINDERMAN, 2010; GEHLEN, 2009; GONCALVES e
MARQUES, 2006; GALIAZZI, 2003).

Ao considerar o carater da pesquisa desenvolvida focalizada nas concepc¢des sobre
CTS dos formandos em quimica, a ATD se apresenta como um método importante de analise
de dados, permitindo um olhar critico, mas compreensivo do meio social e dos sujeitos que
fazem esse meio, possibilitando reconhecer as significacbes que esses mesmos sujeitos
atribuem para o movimento vivenciado.

Santos (2007) descreve que:

Inserir a abordagem de temas CTS no ensino de ciéncias com uma
perspectiva critica significa ampliar o olhar sobre o papel da Ciéncia e da
Tecnologia na Sociedade e discutir em sala de aula questdes Econbmicas,
Politicas, Sociais, Culturais, Eticas e Ambientais. Essas discussdes envolvem
valores e atitudes, mas precisam estar associadas a compreensao conceitual
dos temas relativos a esses aspectos sociocientificos, pois a tomada de
decisdo implica a compreensdo de conceitos cientificos a tematica em
discussdo (SANTOS, 2007, p.10).

A Analise Textual Discursiva geralmente causa confusdo em sua definicdo de
caracteristica, por ser confundida por varias vezes com a Andlise do Conteudo (AC), ou com a
Anaélise do Discurso (AD), uma vez que, segundo Titscher et. al. (2002), a expressdo “Analise
Textual” possa relacionar- se a uma diversidade de abordagens de analise, incluindo-se nisto a
Andlise de Conteldo e as Anélises de Discurso, contudo a ATD permeia entre ambas, mas

possui suas caracteristicas proprias. Conforme afirmam Moraes e Galiazzi (2007):

A analise do Contetdo, Analise do Discurso e Analise Textual Discursiva
constituem metodologias que se encontram num Gnico dominio, a Analise
Textual. Mesmo que possam ser examinadas a partir de um eixo comum de
caracteristicas, também apresentam diferencas, sendo estas geralmente mais
em grau ou intensidade de suas caracteristicas do que em qualidade
(MORAES e GALIAZZI, 2007, p.160).

A ATD, como citado acima, permeia entre as Analises do Contetdo e do Discurso. No
que refere a proximidade com a Anélise do Conteudo a ATD também utiliza 0 método de

organizacdo por categorias emergentes, porém a AC retém sua preocupacao voltada para a
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reconstrucdo textual baseada na teoria diferente da ATD que se volta para a reconstrucao
textual critica, bem como, relacionam-se ao salientar a importancia do ato descritivo e
interpretativo do texto/ contetdo. No que refere a transicdo que se volta para a Analise do
Discurso, ambas possuem seus dados como discursos repletos de significados e ndo apenas
fatos isolados e objetivos, neste sentido, o pesquisador ndo apenas Ié o que esta escrito, mas
também o interpreta, descobrindo varios significados.

3.6.1.2 ANALISE DO CONTEUDO (AC) X ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA
(ATD) X ANALISE DO DISCURSO (AD).

A AC e ATD e AD séo abordagens metodoldgicas utilizadas no processo de analise de
dados coletados em pesquisas qualitativas. Geralmente, as limitacdes que definem umas das
outras sofrem confronto de defini¢cdes e identificacdes, mas parte-se do principio de que as
diferentes metodologias sdo validas e tém condi¢des de contribui na construgdo da
compreensdo de fendmenos que investigam (MORAES, GALLIAZI, 2014).

A AC, ATD e AD, sdo todas abordagens metodoldgicas distintas, porém ambas
encontram-se num mesmo dominio, ou seja, ambas objetivam analisar certo dado coletado
apresentado em formato de texto, assim esse texto que serd analisado podera apresentar em
sua analise caracteristicas comuns entre as trés metodologias distintas, bem como, por suas
diferentes caracteristicas no que refere a qualidade. Assim, a ATD se posiciona entre as

caracteristicas da AC e AD, como mostra a figura abaixo:

Analise do Contelido Analise Textual Analise do Discurso

Discursiva

Figura 01: AC e AD num continuo de caracteristicas polarizadas (MORAES, GALIAZZI, 2014).
3.6.1.3 ETAPAS DE UMA ATD

A Anélise Textual Discursiva estrutura-se por meio sequenciais conforme demonstra

as etapas abaixo:
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. Unitarizacdo (Desconstrucéo): De acordo com Moraes e Galiazzi (2007, p. 11)
esta etapa inicial “implica examinar os textos em seus detalhes, fragmentando-0s
no sentido de atingir unidades constituintes, enunciados referentes aos fendbmenos
estudados”, porém, deve-se manter cuidadosamente os contextos elaborados em
conjunto com os fragmentos retirados.

Nesta etapa, as partes fragmentadas do texto devem ser focalizadas segundo seus
detalhes especificos, pois em todo processo de decomposicao textual os detalhes devem ser
salientados. Ficando o pesquisador responsavel por escolher como fragmentar seu texto.

Devido a esse procedimento de desfragmentacdo é que surgem as chamadas unidades
de andlises, que posteriormente terd seus conjuntos de contextos categorizados. A esse
conjunto de contextos categorizados, da-se o nome de categorias de analise. Para cada
unidade de analise, Moraes e Galiazzi (2007) sugerem que se use um titulo, o qual deve
apresentar a ideia central da unidade. Segundo os autores, € muito importante que se intitule
as categorias, para nao se perder na anélise dos resultados obtidos na pesquisa.

1. Categorizacdo (Reordenacdo): Compdem-se em comparar 0S conjuntos de

unidades analisadas, promovendo a juncdo de unidades semelhantes. De
acordo com Moraes e Galiazzi (2007), o processo de categoriza¢do na ATD é
longo e exige do pesquisador uma impregnacdo aprofundada nas informacdes
e, a0 mesmo tempo, a eliminagcdo do excesso de informacGes, apresentando o
fenémeno de modo sintético e ordenado.

Podemos afirmar que a categorizacdo € um processo de criacdo. Ordenamento,
organizacao e sintese. Constitui, a0 mesmo tempo, processo de construcdo de compreensao de
fendmenos investigativos, aliada a comunicacdo dessa compreensdao por meio de uma
estrutura de categorias (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.78).

De acordo com Moraes e Galiazzi (2007), na ATD um elemento pertencente a um
grupo especifico de categoria, pode se encaixar em outro grupo, ndo sendo obrigatoria a

exclusividade de categoria. Para os referidos autores:

Uma mesma unidade pode ser lida por diferentes perspectivas, resultando em
maltiplos sentidos, dependendo do foco ou da perspectiva em que seja
examinada. Por esta razdo, aceitamos que uma mesma unidade possa ser
classificada em mais de uma categoria, ainda que com sentidos diferentes.
Isso representa um movimento positivo no sentido da superagdo da
fragmentacdo (MORAES; GALIAZZI, 2007).
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Outra caracteristica referente a categorizacdo reside no fato da ATD aceitar tanto o

estabelecimento de categorias a priori quanto de categorias emergentes ou ainda, categorias

mistas (a priori e emergentes).

Comunicacdo (Novas teses): Nesta etapa, ocorre a organizacdo de maneira
sequencial das categorias existentes, na buscar de salientar de forma clara as
possiveis conclusdes oriundas de novas compreensdes intuitivas que surgiram
durante a analise. Para Moraes e Galiazzi (2007), esta etapa é estruturada a
partir das categorias e encaminhardo as descri¢Oes, interpretacbes e novas
argumentacOes, representando assim, em seu conjunto, a teorizacdo e a
compreensdo, construida a partir da pesquisa. Neste sentido, esta etapa torna-se
a mais criteriosa, pois as relacdes entre as categorias criadas devem ser
criteriosamente organizadas por aspectos descritivos e interpretativos

semelhantes dos quesitos que se propdem investigar.

Exemplo: Questdo 03: Vocé considera que o que estudou na graduacéo sobre ensino de CTS

foi esclarecedor e enriquecedor para a sua formacao profissional? Comente.

SUJEITOS

Al

A2

A3

A4

AbS

A6

AT

UNIDADES DE SIGNIFICADO

Sim, porém muito breve e ndo foi suficiente.

Sim, (...) pensamento mais critico sobre as minhas acdes e os impactos que elas podem

ter na sociedade.

Sim, (...) conseguiu transmitir a ideia central.
Sim, (...) melhor entendimento sobre os impactos relativos ao tema na sociedade.
Sim, mas néo foi o bastante para a minha formacao.

Sim, apesar de nao ter sido um ensinamento profundo foi satisfatério.

Sim, (...) uma ideia geral sobre o tema.

Tabela 01: Unitarizacdo das respostas dos entrevistados
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Categorias Descricéo Sujeitos Unidades de Significado

Assercdes que explicitam | Al Sim, porém muito breve e ndo foi
. a insuficiéncia do suficiente.
LInsuficiente paraa | conhecimento  adquirido . ——
formacéo para a formacéo A5 Sim, mas ndo foi o bastante para a
A2 Sim, (...) pensamento mais critico
. Assergdes que indicam as sobre as minhas ac¢des e 0s impactos
2.Conhecimento _ | contribuigdes do que elas podem ter na sociedade.
para ta _(;o(rjrlqagao conhecimento  para a ‘A4 Sim, (...) melhor entendimento sobre
enquanto cidadao. formagao pessoal/cidada os impactos relativos ao tema na
sociedade.
A3 Sim, (...) conseguiu transmitir a ideia
. AssercOes que expressam central.
3.Conhecimento apenas a contribuicdo de : ——
basico. informacdes basicas sobre A7 Sim, (...) uma ideia geral sobre o
o tema tema.
A6 Sim, apesar de ndo ter sido um
ensinamento profundo, foi

satisfatorio.

Quadro 03: Categorizacgdo das respostas da 3° questéo.

O processo de Analise Textual Discursiva dos fendmenos pesquisados acaba por criar
novos textos descritivos e argumentativos cujo quais sdo fundamentados na interpretacdo do
texto analisado. Descritivo, pois expressa 0s sentidos do texto de forma organizada e
sequencialmente estrutural;, argumentativo, no que referem a teorizacdo da investigacao
expressando as relacfes existentes entre os fendmenos pesquisados durante a analise de
dados, os argumentos vao além das descri¢Ges e categorias (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.
103), e interpretativos, pois h4 uma interpretacdo do pesquisador em relagdo aos resultados
textuais obtidos, na busca de novas compreensdes, sentidos e significados.

Exemplo: “Ao analisarmos as categorias formadas, [...]. Todos 0s sujeitos observam
que os conhecimentos contribuiram, mas foram insuficientes para a atuagdo profissional
(categoria 1), Contribuiram enquanto novas informacfes para a vida pessoal (categoria 2)
ou foi simplesmente béasico, um conjunto a mais de informagfes (categoria 3). Assim,
entendemos que se torna necessario que os formandos possuam uma maior compreensao das
concepcdes CTS, e que a academia promova essa maior compreensao por meio da insergao
de maior quantidade de disciplinas em suas propostas curriculares e/ou por meio de um

maior aprofundamento desta tematica nas disciplinas que a abordam”.

3.6.2 Analise do Questionario VOSTS.
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No referido questionario aplicado aos sujeitos desta pesquisa, utilizamos 14 questdes
selecionadas dentre as 19 questfes adaptadas do questionario VOSTS por Canavarro (2000),
para a realidade portuguesa, pois em sua versdo original, este questionario possui 114
questdes, ou seja, muito extenso e exigente. Assim, 0 mesmo em sua forma original acabaria
por comprometer a qualidade e o tempo da nossa pesquisa. Apesar de ter sido abreviado, esse
questionario possibilitou analisar as concepg¢des dos futuros professores de Quimica acerca de

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e das interacdes que essas dimensdes mantém entre si.

Na versdo origindria deste questionario, 0s questionamentos iniciam-se com
afirmativas sobre CTS e suas inter-relacdes. Em seguida, é apresentada uma sequéncia de
itens correspondentes a respostas possiveis, dentre as quais 0 sujeito da pesquisa devera
selecionar apenas uma. Ainda nesta versao, todas as questdes do questionario VOSTS acabam
sempre com essas trés Ultimas alternativas de respostas: - “Nao compreendi”, para as questdes
ndo compreendidas, “Nao sei o suficiente sobre o assunto para fazer uma escolha” (penultima
alternativa) e “Nenhuma destas op¢des se encaixa no meu ponto de vista basico” (Ultima
alternativa) (MIRANDA 2008) fundamentando-se em AINKENHEAD, RYAN, FLEMING,
1989. “Para a nossa pesquisa, utilizamos a jun¢do da alternativa “ndo compreendi” com a
alternativa ndo sei o suficiente sobre o assunto para fazer uma escolha” na busca de
simplificar as possibilidades de respostas. Para 0 questionario de nossa pesquisa, optamos
ainda por solicitar que o entrevistado assinalasse duas alternativas: a que mais se aproximava
da sua opcdo de resposta e a que mais se distanciava. Considerando as alternativas
assinaladas, ndo as classificamos em certas ou erradas, pois ao avaliarmos 0s possiveis modos
de analise do questionario VOSTS, observamos que, se fosse utilizado um método de
classificacdo das respostas como certa/errada, ignorar-se-ia a legitimidade existente nas
questdes, como apontam Rubba et. al. (1996) e Vazquez et. al. (2007), (MIRANDA, 2008).
Como solugdo Glen Aikenhead, um dos autores do questionario VOSTS, prop6s o
estabelecimento de trés categorias, denominadas Realistc/ Has Merit/ Naive, pois segundo ele
0 questionamento ndo se enquadra a métodos tradicionais de analise de dados (MIRANDA,
2008 apud RUBBA, et. al. 1996).

Para este trabalho, adotamos como suporte para analise das respostas obtidas, as
categorias propostas por Miranda (2008, p.58-59) que, ao realizar a analise semantica das

palavras em portugués utilizando o dicionario Aurélio, optou por alterar as nomeacdes para
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duas categorias, denominando-as de plausivel e simplista, mantendo apenas a nomeagédo para

a primeira (realista).

Categoria Simbolo Definicéo

Realista R Também pode ser chamada de adequada, expressa uma
concepcao apropriada da Ciéncia.

Plausivel P Alternativa parcialmente legitima, com alguns méritos, mas, néo
totalmente adequada.

Simplista S Uma escolha inapropriada ou néo plausivel.

Quadro 04: Definigdes para as categorias utilizadas no questionario VOSTS

Cada item selecionado para compor o questionario VOSTS (versdo Portuguesa) foi
previamente codificado por Canavarro (2000) conforme as regras do VOSTS (em sua versao
original), considerando trés aspectos: dimensdo, sub-dimensdo e topico. Destes 19 itens trés
referem-se a dimensdo “Defini¢des de Ciéncia e Tecnologia”; quatro itens referem-se a
dimensdo “Influéncia da Sociedade sobre a Ciéncia e a Tecnologia”; cinco itens referem-se a
dimens@o “Influéncia da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade”; trés itens referem-se a
dimensao “Caracteristicas dos Cientistas”’; um item refere-se a dimensao “Construgdo Social
do Conhecimento Cientifico”; dois itens referem-se a dimensdo “Constru¢do Social da
Tecnologia” e um item refere-se a dimensao “Natureza da Metodologia e do Conhecimento
cientifico”. Na tabela abaixo apresenta o quadro conceitual do questionario utilizado nesta

investigacdo, com referéncia aos codigos originais do VOSTS (VICENTE, 2012).

Dimens6es | Sub - Dimensées | Codigo/ Questdo |  Item
Definicbes
01. Ciéncia. 10111 1
1. Ciéncia e Tecnologia. 02. Tecnologia. 10211 2
03. Ciéncia e Tecnologia e | 10421 3
Qualidade de Vida.

Aspectos Externos da Sociologia da Ciéncia

2. Influéncia da Sociedade 01. Controle Politico e | 20121 4

sobre Ciéncia e Governamental da

Tecnologia. Ciéncia. 20141 5
02. Controle da Ciéncia
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pelo Setor Privado. 20211 6

0.1. Influéncia de grupos de | 20611 7
interesse de grupo particular
sobre a Ciéncia.

0.2. Contribuicdes para as | 40217 8
decisdes sociais.
4. Influéncia da Ciéncia e 40311 9
Tecnologia na Sociedade. | 0-3. Criacao de Problemas
sociais. 40321 10
0.4. Resolucdo de problemas | 40411 11

préaticos e sociais.

5.5. Contribuicdo da Ciéncia e
da Tecnologia para o bem estar | 40531 12
econdmico.

Aspectos Internos da Sociologia da Ciéncia

03. As ideologias dos | 60311 13
cientistas.
6. Caracteristicas  dos
Cientistas 04. Habilidades necessarias
para fazer ciéncia. 60411 14
06. Sub-representagdo das | 60611 15
mulheres.
7. Construcdo Social do | 02. Decisdes cientificas. 70212 16
Conhecimento Cientifico.
01. Decisdes tecnolégicas. 80111 17
8. Construcdo social da | 0.2. Controle Puablico da | 80211 18
Tecnologia. Tecnologia.
Epistemologia
9. Natureza do | 0.3 Tecnologia autbnoma. 90211 19
Conhecimento Cientifico.

Quadro 05: Questdes utilizadas na pesquisa da adaptacdo portuguesa de Canavarro (2000).

Vicente, (2012) cita que neste questionério, cada item do VOSTS esta codificado com
5 digitos, considerando trés aspectos: dimensdo, sub-dimensao e topico. O esquema da figura
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02 traduz um exemplo, para o caso do item “Definir o que ¢ a ciéncia” que tem o codigo
10111. Assim, fazendo uma leitura da esquerda para a direita, o primeiro digito (1)
corresponde a dimensao “Ciéncia e Tecnologia”; os digitos seguintes (01) a sub-dimensao “O
conceito de Ciéncia” e os dois ultimos (11) ao tdpico da questao “Definigao de Ciéncia”. O
quinto digito (ultimo) diferencia dois itens com tronco comum, um redigido na positiva
(termina em 1) e o outro redigido na negativa (termina em 2), que para o exemplo apresentado
seria o item — 10112.

“Definigdo o que ¢ a Ciéncia”

Dimensao; “Ciéncia e 1 01 11

. % Lon T L3
Tecnologia” Toépico da questdo: “Definigdo

de Ciéncia”

Sub- dimensdo: “O

conceito de ciéncia Diferencia dois itens com tronco comum:

- Um redigido na positiva (termina em 1).

- Outro redigido na negativa (termina em 2).
- Para 0 exemplo apresentado seria o item -
10112

Figura 02. Exemplo da codificagdo dos itens do questionario VOSTS

Neste proximo capitulo que serd iniciado, apresentaremos e discutiremos os resultados

dos dados obtidos durante a pesquisa.
4 RESULTADO E DISCUSSAO

4.0 Andlise da Matriz Curricular

Tornar-se professor € mais do que adquirir um diploma ou conhecer bem uma ciéncia.
Ao mesmo tempo, a definicdo do que € ser professor ndo é simples. Ela depende do teorico

escolhido, mas seu sentido certamente estd carregado de ideologia, uma vez que essa
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profissdo implica comprometer-se ideologicamente com uma causa que envolva o ser humano
(FERREIRA, KASSEBOEHMER, 2012). Ferreira, Kasseboehmer (2012) citando Contreras
(2002) explicam que a docéncia nao pode ser significada apenas pelo que de pratico ocorre na
sala, pois 0 processo de aprender a ensinar € complexo e requer a analise do processo de
formagéo e do desenvolvimento profissional do professor.

Em nosso pais, os cursos de formacBes de professores, ou seja, as atuais licenciaturas
surgiram por volta da década de 30 oriundas da preocupacao com a existéncia de profissionais
poucos capacitados para o exercicio da docéncia, dando assim, o inicio aos cursos de
licenciaturas brasileiros. Esses cursos de licenciaturas eram ofertados pela faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras.

Ainda neste periodo, ocorreu o processo de ocidentalizag¢do, ou seja, “constituicao de
uma relacdo equilibrada entre o Estado e Sociedade Civil (2). Nesta época, a escola era tida
como um meio ideoldgico capaz de promover por meio da educagdo uma mobilidade social.”
Assim, coube ao Estado implantar e integrar os ramos de conhecimentos a serem produzidos
ou transmitidos, mediante o regime universitario e a expansao das oportunidades educacionais
em nivel médio e primario, destinadas as camadas mais amplas da populagdo
(ECHEVERRIA, p.73, 2003).

Em 1931 houve uma reforma de regulamentacdo e organizacdo da atuagdo do
magistério no ensino secundéario, conhecida como Reforma de Francisco Campos. Essa
Reforma deu origem a um decreto que descrevia que para se tornar habilitado a lecionar no
ensino secundario, o professor deveria formar-se em licenciatura pela Faculdade de Educacéo,
Ciéncias e Letras. Esse decreto foi criado para o Colégio Pedro Il, escola secundaria que
servia de modelo para as demais escolas do pais.

Neste periodo de formacgéo de professores obrigatoriamente licenciados, surge também
a obrigatoriedade do Ensino de Quimica na matriz curricular das duas ultimas séries do ensino
primario e nas duas etapas subsequentes do ensino secundario, para aqueles estudantes que
pretendiam cursar o nivel superior em medicina, farmacia, odontologia e arquitetura.

Apesar de as disciplinas de quimica e de fisica serem matérias presentes na
composi¢do da matriz curricular do ensino secundario desde 1925 ndo configuraram na
existéncia de um ensino sélido e sistematizado, sendo, portanto, a partir da Reforma Francisco
Campos que as ciéncias passaram a ser valorizadas, pois até entdo, estas ficavam em segundo
plano em relagdo ao conteudo das humanas (LOPES, 2007).

A partir da obrigatoriedade do ensino de disciplinas especificas das ciéncias da

natureza na educagdo secundaria, surge a preocupacdo por formar profissionais capacitados
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para lecionar nestas disciplinas. A primeira experiéncia de formacdo de professores em
InstituicOes de Ensino Superior foram as do Instituto de Educacdo de Sao Paulo, em 1934, e
do Instituto de Educacdo do Distrito Federal, em 1932, sendo este Ultimo criado pela
incorporacdo da Escola de Aplicacdo da Escola Secundaria e da Escola de Professores que,
por sua vez, havia sido criada em substituicdo a Escola Normal que formava professores para
0 magistério priméario em nivel secundério (Silva, 2004).

Dando continuidade ao marco historico das Licenciaturas em Ciéncias Brasileiras,
temos que em 1934 a Universidade de Sdo Paulo (USP) foi fundada por meio da associacdo
de Escolas de Ensino Superior de Formagdo de Professores, Faculdade de Medicina e o
Instituto de Educacdo (Silva, 2004). Em relacdo as primeiras Escolas de Ensino Superior de
Formacdo de Professores, o projeto da USP previa a formacdo para leciona-lo no magistério
secundario sendo associado aos estudos na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL)
aos estudos no Instituto de Educagdo (Silva, 2004).

A FFCL era composta quando se deu sua cria¢ao, pelos cursos de Filosofia, Ciéncias
(com esta subdividida em Ciéncias Matematica, Ciéncias Fisicas, Ciéncias Quimicas,
Ciéncias Naturais, Geografia e Historia, Ciéncias Sociais e Politicas) e Letras (Silva, 2004).
Segundo Candau (1987) o Instituto de Educacdo teria a funcdo de centro de formacdo de
professores para 0 ensino secundario ministrando aulas referentes a formagdo pedagdgica,
enquanto que a FFCL seria o “coragdao” da Universidade na qual se desenvolveriam os
estudos basicos que dariam suporte aos outros cursos preparatorios para as escolas
profissionais e se responsabilizariam pela formacdo cultural e pelo carater universitario
propriamente dito. Os cursos ofertados nesta época possuiam uma estrutura de matriz
curricular semelhante ao que hoje conhecemos como modelo 3 + 1, pois 0S cursos eram
estruturados para que tivessem trés anos de conhecimento nas disciplinas de referéncia e
depois um ano as disciplinas pedagdgicas (modelo 3+1) (SOUZA, 2001).

Dai surge o primeiro modelo de curriculo fundamentado no modelo da Racionalidade
Técnica de formacéo docente. Este modelo, Segundo Diniz-Pereira (2014) fundamentando-se
em SHON (1983) é um dos modelos mais difundidos de formagdo de professores. Este
modelo de formacdo norteia-se pelo paradigma taylorista, baseado na racionalidade técnica,
que concebe a tarefa docente como uma atividade meramente instrumental voltada para a
solucdo de problemas através da aplicacdo de teorias, métodos e técnicas (Diniz-PEREIRA,
2014). O modelo deste curriculo visava a formacdo de professores cientistas, detentores e
transmissores do saber. Pessoas que se objetivam constantemente na busca pelo saber a partir

das pesquisas cientificas, ou seja, neste modelo o professor ndo € tido como um educador,
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mas sim como um técnico, um instrutor que ird praticar o manual de regras que a ele foi
apresentado.

A literatura aponta pelo menos trés modelos de curriculo para a linha de Racionalidade
Técnica: 0 modelo de Treinamento e Habilidades Comportamentais que, como 0 proprio
nome ja diz objetiva-se a treinar habilidades de transmissdo de conhecimento e observagdes
comportamentais dos professores; o modelo de Transmisséo, este modelo é o mais difundido
no meio académico, no qual todo o processo de conhecimento é centralizado no professor
uma vez que, de acordo com esse modelo, todo e quaisquer conhecimento é transmitido do
professor para seus alunos, e por fim, o0 modelo Tradicional, no qual a teoria lecionada em
sala de aula € suficiente para formar o sujeito (KASSEBOEHRMER & FERREIRA, 2010).

Dando continuidade aos tipos de modelos curriculares existentes, temos o modelo de
Racionalidade Pratica de formacdo docente. Neste modelo, Segundo Diniz- Pereira (2014)
citando CARR; KEMMIS (1986), a visdo pratica concebe a educagdo como um processo
complexo ou uma atividade modificada a luz de circunstancias, as quais somente podem ser
“controladas” por meio de decisdes sabias dos profissionais, ou seja, por meio de sua
deliberacdo sobre a pratica. Neste sentido, a atuacdo do professor passa de objetiva para
subjetiva, tornando-se reflexiva de acordo com a circunstancia do momento.

Isso ndo quer dizer que o professor ndo precise de uma base sélida e fundamentada
dos conhecimentos cientificos que almeja lecionar, pelo contrério, é necessario que 0 mesmo
possua vasto conhecimento cientifico, porém que nédo os trate como conhecimentos técnicos,
que estes professores possuam uma formacdo humanizada, que trabalhem os conhecimentos
técnicos de uma forma reflexiva e sucinta, condizente com a realidade do seu alunado. O
modelo da racionalidade préatica considera o professor como um profissional autbnomo, capaz
de refletir, tomar decisdes e criar durante sua acdo pedagdgica, a qual é entendida como
atividade complexa e singular carregada de incertezas e conflitos. Neste modelo, a pratica ndo
¢ apenas a aplicacdo de conhecimentos cientificos e pedagdgicos, mas locus de reflexdo e
criagdo, onde conhecimentos sdo constantemente gerados e modificados (CARBONNEAU,;
HETEU, 2001)

Por fim, existe o0 modelo de Racionalidade Critica. Diniz Pereira (2014) traz ao
debate esse novo modelo de formacéo, em que o professor é visto como alguém que levanta
um problema. Portanto a educacdo € historicamente localizada; ela acontece contra um pano
de fundo sécio Histdrico e projeta uma visdo do tipo de futuro que nds esperamos construir,
uma atividade social com consequéncias sociais, ndo apenas uma guestao de desenvolvimento

individual, intrinsecamente politica afetando as escolhas de vida daqueles envolvidos no
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processo e finalmente, problemética. (DINIZ PEREIRA, 2014, p. 39). A palavra chave deste
modelo é a pesquisa, portanto, “uma comunidade de professores-pesquisadores, com
estudantes como co-investigadores, estabelece um processo democratico e centrado no aluno
por meio do qual o curriculo € construido “de baixo para cima” ao invés de ser construido “de
cima para baixo” (DINIZ-PEREIRA, 2014, p. 40).

A Matriz Curricular do Curso de Licenciatura em Quimica da Faculdade Pio Décimo
encontra-se dentro das normas estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacdo em sua
resolucdo CNE/CES 8, de 11 de Marco de 2002 (Revogada em Res;2, 1° de Julho de 2015).
Em seu artigo que cita o seguinte texto: Art. 3 0 A carga horéria dos cursos de Quimica
devera obedecer ao disposto na Resolugdo que normatiza a oferta dessa modalidade e a carga
hordria da licenciatura devera cumprir o estabelecido na Resolucdo CNE/CP 2/2002,
resultante do Parecer CNE/CP 28/2001 (CNE, 2002). Por sua vez, este parecer cita que
segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional de 1996 (LDB) que visa insistir na
valorizacdo do magistério e em um padrdo de qualidade cujo teor de exceléncia deve dar
consisténcia a formacdo dos profissionais do ensino (CNE, 2002). Assim, o curriculo se
estrutura dentro das normas por possuiram nimero total de 158 créditos, sendo que 65 destes
créditos estdo distribuidos em disciplinas pedagodgicas ao longo dos periodos. O curriculo
possui uma carga horaria total de 2.832h, sendo que 32h correspondem a disciplinas optativas,
410h correspondem a carga horéria de disciplinas pedagdgicas, segundo a LDB em seu artigo
65, é necessario que a IES que oferte o curso de Licenciatura em qualquer area disponha de
um total de no minimo 300h de disciplinas pedagdgicas, bem como um total minimo de e 400
h pertencem aos estagios supervisionados I, 1l e 11l. E perceptivel que a IES pesquisada néo
somente obedece aos limites minimos para a carga horaria necessaria para a realizacdo de
estagios supervisionados, como ultrapassa esse limite quando se refere de horas disponiveis
para as disciplinas de carater pedagogicas. Ainda no processo de analise da estrutura desse
curriculo, temos que 200 h sdo de atividades complementares que sdo as horas minimas
necessarias para tais atividades segundo as diretrizes do Parecer 9/2001 e 1.390h distribuidas
entre as disciplinas especificas. De uma forma global, o curriculo encontra-se no limite do
minimo de tempo necessario para um curso de Licenciatura, geralmente no Brasil, 0s cursos
de licenciaturas duram em media 04 anos, porém é aceitavel, que estes durem no minimo 03
anos, perfazendo no minimo para uma carga horaria de 2800 h, que ¢é a situacdo que se

encontra a IES pesquisada.
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Abaixo, sintetizamos as informagdes principais da estrutura da matriz curricular em

forma de tabela das disciplinas de carater pedagdgico.

Periodo Disciplina Créditos Carga Horaria
1° P.P. I - Fundamentos Educacionais. 4 72
2° -P. P.1I - Organizacao da Escola. 2 36
-Psicologia da Educacdo e Aprendizagem. 4 72
-Politicas e Legislacdo Educacional. 2 36
3° - Educacdo Inclusiva. 2 36
- P.P.111 Trabalho Docente. 2 36
4° - Sociologia da Educacéo. 2 36
- Lingua Brasileira de Sinais (Libras). 2 36
- Estagio Supervisionado 1. 6 112
- P.P. IV - Informéatica Educacional. 3 54
- Didatica em Quimica. 4 72
5° - P.P. V - Tec. Aplicada ao Ensino. -4 72
- P.P. VI - Tépicos Atuais. 4 72
- Estagio Supervisionado I1. 8 144
-Filosofia da Educacdo e FEtica 2 36
Profissional.
6° - Trabalho de Concluséo de Curso — TCC. 4 72
- P.P.VII- Projetos Interdisciplinares. 4 72
- Estagio Supervisionado I11. 8 144

Quadro 06: Disciplinas Pedagdgicas e Estagios Supervisionados

Nesta analise, também pudemos constatar que a matriz curricular possui distribuida ao
longo dos periodos um curriculo que comporta um conhecimento cientifico sdlido e
necessario para um futuro professor de quimica, bem como, disciplinas pedagogicas que
visam ndo apenas o ensino do conteddo em si, mas a maneira como este conteludo sera
abordado, ou seja, as disciplinas desse cunho mostraram uma preocupagdo em ensinar aos
futuros professores a ensinar seus alunos de maneira reflexiva, focando seu objetivo, ndo
apenas em fazer com que o aluno absorva o contetido, simplesmente o decore, mas o faz de

forma que 0 mesmo compreenda o porqué o para que ele esteja aprendendo tais conteldos.
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Por meio da andlise dos modelos curriculares, chegamos a conclusdo que o modelo da
matriz curricular da IES pesquisada busca romper com o modelo de racionalidade técnica,
aproximando-se em certa medida ao modelo de Racionalidade Pratica, no sentido de que as
disciplinas pedagogicas séo distribuidas durante todos os periodos ao longo do curso, bem
como ocorre uma distribuicdo adequada e organizada das atividades de estigio durante o
curso capaz de permitir nos estudantes uma reflex&o sobre sua pratica profissional ao longo de
sua formacdo inicial com programas cientificos ofertados pela IES.

Nesse sentido, torna-se interessante conhecer as concep¢des relacionadas a CTS que
esses formandos que provavelmente ingressardo na carreira do magistério possuem, pois 0
desenvolvimento de concepgdes de aprender a ensinar € metacognitivo, o que se refere a um
processo de abstracdo e analise de situagdes que dardo origem ao conhecimento pratico
(FERREIRA; KASSEBOEHMER, 2012).

Na analise da matriz curricular (ANEXO 07) e da ementa e bibliografia do curso de
Licenciatura em Quimica da IES constatou-se que, em tal matriz se encontram disciplinas que
abordam de maneira direta as concepg¢bes CTS em suas propostas pedagdgicas, sendo elas:
Praticas Pedagdgicas V: Tecnologias aplicadas ao ensino e Préatica e Pedagdgica V1. Topicos
atuais para o ensino de Quimica ( em Anexo 08, encontra-se as ementas bibliograficas dessas

duas disciplinas), disciplinas ambas cursadas nos 5° periodo, como mostra o quadro abaixo:

Disciplina | Periodo Ementa / Bibliografia Basica

-Praticas O foco desta disciplina volta-se para a preparacdo e significacdo de
tecnologias aplicadas ao ensino de Quimica, tanto nas Gltimas séries do
Ensino Fundamental como no Ensino Médio. As praticas serdo
V: conduzidas na forma de Situagdes de Estudo que serdo ministradas em
consonancia com o Estagio Supervisionado 1V e Prética Pedagogica VI
— Topicos atuais para o ensino de Quimica / 1. PICONEZ, Stela C.
aplicadas ao Bertholo. A prética de ensino e o estigio supervisionado. 24. ed.
Campinas/SP: Papirus. 2012. 2. SANTOS, W.; MOL, G. Quimica e

Pedagdgicas

Tecnologias 5°

ensino € Sociedade. Vol. Unico. S8 Paulo: Nova Geracdo, 2006. 3.

Prética. CARVALHO, A. M. P. de. Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa € a
prética. Sdo Paulo: Pioneira/Thomson Learning, 2010.

- Pedagdgica Atualizacdo do ensino de ciéncias e quimica: importancia e recursos

VI:  Tépicos didaticos disponiveis. Discussdo de temas contemporaneos de interesse

na area. / 1. PICONEZ, Stela C. Bertholo. A pratica de ensino e o estagio
atuais para o | 5° supervisionado. 24. ed. Campinas/SP: Papirus. 2012. 2. SANTOS, W.;
MOL, G. Quimica e Sociedade. Vol. tnico. Sdo Paulo: Nova Geracao,
2006. 3. CARVALHO, A. M. P. de. Ensino de Ciéncias: unindo a
Quimica. pesquisa e a pratica. Sdo Paulo: Pioneira/Thomson Learning, 2010.

ensino de

Quadro 07: Disciplinas que contemplam as concepg¢des CTS em suas ementas bibliograficas.
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Uma vez que esta IES apresenta disciplinas que abordam o conteido CTS em sua
matriz curricular, supomos que os formandos estejam inteirados com tais concepgoes.
Acreditamos que a inclusdo destas disciplinas que abordam as concepg¢des CTS promova nos
formandos a capacidade de ler o mundo a partir do conhecimento cientifico; o
desenvolvimento do espirito cientifico; habilidades de observar fendmenos e analisa-los
racionalmente, sem aceitar de prontiddo aquilo que lhe é imposto exteriormente; o exercicio
de cidadania e o saber lutarem pelos seus direitos quando sentir que eles foram lesados;
conhecer seus deveres e a responsabilidade socioambiental que compete a todos; analisar o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, sabendo discernir a respeito dos bens de consumo,
entre outras questdes (FERREIRA; KASSEBOEHMER, 2012).

Deve-se ressaltar a importancia de tais concepc¢des, uma vez que o professor de
guimica ndo é apenas um quimico, pois antes de ser um quimico ele é um professor, ou seja,
um educador e como tal deve se posicionar, pois, quando o professor assume sua funcdo de
educador, aprimora-a; quando a renega, atrofia-a.

PROFESSOR (A)

PROFESSOR (A)
DE QUIMICA

Figura 03: Esquema entre a abrangéncia do magistério e a especialidade da docéncia em quimica
(FERREIRA; KASSEBOEHMER, 2012).

A analise da matriz curricular se deu na busca de encontrar de maneira implicita o
principal objetivo de formacéo do curso da IES. Percebemos que a linha do curso se aproxima
mais da linha de modelo de Racionalidade Préatica, pois como citado promove uma acéo
reflexiva por conta do professor, porém ainda possui vestigios da linha de Racionalidade
Técnica por apresentar uma quantidade significativa de e disciplinas cientificas. Assim, é
possivel perceber que a linha curricular da IES permeia entra as linhas de Racionalidade
Técnica e Racionalidade Pratica com maior tendéncia para esta ultima, porém ainda distante

da linha de Racionalidade Critica cujo modelo de curriculo educacional é historicamente
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localizado. Tal modelo acontece contra um pano de fundo sécio historico e projeta uma visdo

do tipo de futuro que nds esperamos construir uma atividade social com consequéncias

sociais, ndo apenas uma questdo de desenvolvimento individual, intrinsecamente politica

afetando as escolhas de vida daqueles envolvidos no processo e finalmente, problematica “seu

proposito, a situacdo social que ele modela ou sugere, o caminho que ele cria ou determina

relagdes entre os participantes, o tipo de meio na qual ele trabalha e o tipo de conhecimento

para o qual ele da forma” (DENIZ-PEREIRA, 2014 apud CARR e KEMMIS; 1986 p.39).

4.2.1 Tratamento de dados rela.

Para a andlise das respostas obtidas por meio do questionario parte | utilizamos as

categorias criadas pelo autor da versdo portuguesa. Assim, de acordo com a opgao que cada

aluno assinala para cada topico, a sua concepg¢do sobre esse tdpico ajusta-se a uma das trés

categorias de resposta definidas por Canavarro (2000) como: realista (R), aceitavel (A) e

simplista (S). O quadro 08, que se apresenta a seguir, traduz as opc¢des de resposta que se

enquadram em cada categoria, para cada item deste questionario.

Item | Codigo CATEGORIA
o Realista (R) Aceitavel (A) Simplista (S)
Original
1 10111 C A B D FG E,H I, J, K
2 10211 E G B,C,D,F AHIJ
3 10421 D C A B EFGHILJK
4 20121 D B,C,E, G AFHI]J
5 20141 A, B,C F,H D,E,G ILJ, K, L M
6 20211 D B,C,E, G AFHI]J
7 20611 A B, C F, H D,E G ILJK LM
8 40217 D C,EF A B, G H,I
9 40311 A B,C D, G E,F,HIJ K
10 40321 D A E B,CFGH
11 40411 A B C,D E,F, G H,I
12 40531 E A B ,C,D F,G,H,I
13 60311 D B,C AEFG
14 60411 B D, E ACFGH
15 60611 F,H C,D,E A B G I J K
16 70212 D, E A F B,C,G,H,1]J]
17 80111 A C B,D E,.F,G H IJ K
18 80211 C, E A B D F G H, 1 J
19 90211 E,F,G C,D A B HIJ

Quadro 08: Categorizagdo do questionario VOSTS (adaptacéo de Canavarro).
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De acordo com o interesse da pesquisa seguimos com a analise e a interpretagdo dos

dados coletados. Nos quadros abaixo encontram-se as respostas fornecidas pelos entrevistados

das 14 questdes selecionadas para conter neste questionario aplicado, seguido da quantidade

de votos que ada alternativa obteve para as questdes que mais se aproximam de suas

concepcdes (PARA SIM) e para aquelas que mais se distanciam de suas concepcbes (PARA

NAO). Em anexo (Anexo 09) encontra-se a tabela completa contendo essas questdes com as

respostas dadas pelos entrevistados e categorizadas segundo Canavarro (2000).

Item | Cddigo CATEGORIA- Para SIM

Original Realista (R) Aceitavel (A) Simplista (S)

1 10111 D (1) H (6)

2 10211 E(2) B (1) A (4)

3 10421 D (3) C®3 E (1)

4 10121 D (1) B(4),C(@1) A (1)

5 20141 B(1),C (3) F(2),H (1)

6 20211 D (1) C(?2 A(4)

7 20611 A(1),B (2 F (1) E(3)

8 40217 D (3) C(?2 B (2)

9 40311 C®3 D 3),G (1)

10 40321 D (1) A (2) B (3),C (1)

11 40411 A (2) C(1),D (2 E(1),F (1)

12 40531 E (1) B (2), D (3)

13 80111 C(2) B (4) G (1)

14 80211 C@3 B (1), D (2) G (1)

Quadro 09: Respostas obtidas para coleta de dados para SIM.
Item | Codigo CATEGORIA- Para NAO

Original Realista (R) Aceitavel (A) Simplista (S)

1 10111 C() A(1),B@) E @)

2 10211 E@) B (4),C (2

3 10421 A(1),B(1),E(Q),F(14)

4 10121 G (3) A (4)

5 20141 D (4),E(),I1(2

6 20211 A (3), E (1), F(3)

7 20611 C@) D (2),E(2),G (2

8 40217 A(2),C(1),E@1),G(3)
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9 40311 G (1), H (5) E (1)

10 40321 D (1) E (1) B (3), C (2)

11 40411 B (2), C (2), F (3)
12 40531 A(2),E (1), F (4)
13 80111 D (1) E, (5)F (1)

14 80211 E (5), F (1), G (1)

Quadro 10: Respostas obtidas para coleta de dados para NAO.

No quadro que se encontra as respostas categorizadas dos sujeitos pesquisados (Anexo
09), é possivel observar que os discentes responderam em sua maioria as alternativas
classificadas como aceitaveis ou realistas do que venha ser Ciéncia, Tecnologia, Sociedade,
bem como suas interacdes entre si e seus impactos sociais. Nesse sentido, € possivel definir
como positivo o resultado da analise dos dados obtidos nesta fase, pois, houve apenas uma
pequena minoria que expressou concepcbes ingénuas. Porém, os entrevistados ndo
responderem apenas as alternativas classificadas como realistas, o que demonstra que 0s
mesmos ainda ndo possuem uma compreensdao pronta e acabada sobre as concepcdes de
Ciéncia e Tecnologia e Sociedade, eles também n&o apresentaram ter uma visdo conturbada

em CTS, sendo suas concepcdes aceitaveis para sua formacéo.
Abaixo continuaremos o tratamento de dados por meio de uma analise gréfica, dimensional.

4.2.1.1 Dimenséo 1: Ciéncia e Tecnologia (C & T)

Nesta dimenséo incluem-se a defini¢do de ciéncia e tecnologia (questdo 01: 1 e 2 —
cddigo original: 10111; codigo original: 10211 respectivamente); a interacdo entre Ciéncia,
Tecnologia e suas relagbes com a sociedade (questdo 3, codigo original: 10421). Os gréficos
abaixo apresentam que 0s entrevistados em sua maioria possuem uma concepcao aceitavel ou
realista sobre Ciéncia e Tecnologia e suas interacOes. Estes graficos estdo representados em
porcentagem com o intuito de facilitar a discussdo, tendo em vista que a amostra pesquisada
foi reduzida, ou seja, apenas 07 participantes, a analise quantitativa torna-se irrelevante.Para
cada dimensdo discutida, existem dois graficos que contemplam as afirmativas que foram
indicadas com um “SIM”, como alternativa que mais se aproximava de forma realista e
“NAO” para as alternativas que mais se distanciava das concepgdes realistas dos

entrevistados.

77



Para Sim

=finicio d= GEnda =finig@ods mterachs entolE&T =
t=mi 1 =cnonalogi, item 2 suas relapbes com a
Socedade, item 3

- ngEnua

Gréfico 03: Respostas para 0 “SIM” das questdes 01, 02 e 03.

Para o “SIM”, ou seja, concepgdes que mais se aproximam do que os entrevistados
entendem por correto, os dados demonstraram que maior parte dos entrevistados compreende
a Ciéncia como “um corpo de conhecimentos, tais como principios, leis e teorias que
explicam o mundo que nos rodeia, ou seja, a matéria, a energia ¢ a vida”, seguido das
defini¢des que tratam a Ciéncia como “um estudo de campo como a biologia, quimica e fisica,
ou ainda, como “a arte de inventor ou projetar coisas no mundo e ou no universo e sobre
como elas funcionam” e, por fim, como “uma explora¢do do desconhecido e a descoberta de
novas coisas sobre o nosso mundo € o universo e sobre como eles funcionam” ( Itens A, B, C,
D, E). E interessante destacar que houve um participante que assinalou um item caracterizado
por Canavarro (2000) como ingénuo (ltem E: Inventar ou projetar coisas por exemplo,
coragOes artificiais, computadores, veiculos espaciais), 0 que demonstra que os educandos em
sua maioria possuem uma concepcdo aceitavel de Ciéncia, poém tais concepcdes encontram-
se bastante direcionadas para o conhecimento cientifico escolar, uma vez que, estd Ciéncia
que se ensina tem grandes implica¢Bes na Educacéo Cientifica Escolar (SANTOS, 2009), essa
afirmativa justifica o ato de ter sido a opcdo B (ANEXO 09) a mais assinalada pelos
participantes da pesquisa, pois eles em sua maioria, associam a Ciéncia diretamente as
defini¢Oes ensinadas em sala de aula, divididas em disciplinas. Essa alternativa foi julgada por
Canavarro (2000), como uma alternativa aceitavel, pois ela trata da definicdo de Ciéncia, mas
por meio do conhecimento cientifico escolar que, por muitas vezes tratar a mesma como
neutra, pronta e acabada, assim este conhecimento ndo condiz de fato com a natureza da
Ciéncia. Aprender sobre Ciéncia € diferente de aprender Ciéncia. Esta é mais do que o seu
proprio conteldo e a educacdo cientifica € mais do que a aprendizagem do conhecimento

cientifico em si — “Educagdo em Ciéncia” (MIRANDA, 2008).
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Para 85,71% dos entrevistados a concepcdo de Tecnologia encontra-se classificada
como aceitavel, pois os mesmos assinalaram alternativas como: a Tecnologia é uma aplicacéo
da Ciéncia, sendo esta alternativa a mais assinalada pelos entrevistados, seguida da definicéo
que trata a Tecnologia como um conjunto de novos processos, instrumentos, maquinas,
ferramentas, computadores e aparelhos, coisas praticas para uso diério e por fim, alternativas
(B e C). Este resultado demonstra que a maioria dos entrevistados atribui a Tecnologia um
valor de uma Ciéncia aplicada (Martins, 2003), assim é possivel concluir que os estudantes
em sua maioria caracterizam a Tecnologia como uma ferramenta capaz de auxiliar no
desenvolvimento cientifico (Auler & Delizoicov, 2006). Ja, 14,29% dos entrevistados apontou
como alternativa realista assinalada com apenas um Unico voto a definicdo de que a
Tecnologia € uma técnica para construir coisas ou uma forma de resolver problemas praticos
alternativa (E), sem apresentar concepg¢des ingénuas neste quesito. Segundo Filho et. al.
(2009), tais concepgdes podem ser formadas a partir de observagdes dos aspectos transmitidos
como “positivos” que a tecnologia proporciona no dia a dia das pessoas.

No que refere a interacdo entre C&T e suas relacdes com a Sociedade, Echeverria
(2003) vai tratar de denominar tais interacdes como sendo a tecnociéncia que vai surgir de
uma variagdo na estrutura da aplicabilidade da Ciéncia, tornando-se uma nova modalidade
para ser introduzida no meio social que objetiva a promogéo de conhecimentos e informacoes,
cuja interligacéo entre as aplicacdes da Ciéncia e da Tecnologia, torna-se um dos indicadores
de existéncia da tecnociéncia, pois a Ciéncia € um requisito da tecnologia e a Tecnologia da
Ciéncia (Echeverria, 2003, p. 38). O grafico demonstra que apenas 01 alunos, ou seja, 14,29%
do total responderam de maneira ingénua sobre essa indagagédo, as grandes maiorias dos
discentes dividiram-se na assertiva aceitaveis (Investir em ambas porque o conhecimento
cientifico é necessario para o desenvolvimento tecnoldgico/ alternativa C) e na assertiva
realista (Investir em ambas porque interagem e complementam-se de igual forma. A
tecnologia da tanto a ciéncia como a ciéncia da a tecnologia/ alternativa D), tendo como
alternativa ingénua assinalada a (Investir em ambas porque cada uma a sua maneira traz
vantagens para a sociedade. Por exemplo, a ciéncia traz avancos na medicina e nas questes
ambientais, enquanto a tecnologia traz facilidade e eficiéncia. / Alternativa E). Os resultados
demonstram que os entrevistados possuem uma boa concepcdo sobre a interagdo existente
entre C&T e suas influéncias na Sociedade, pois € fato que existe uma relagao intrinseca entre
C&T impossivel de ser separada na préatica (Olivieira in Santos, 2003). Pois nesta relagéo, 0s
esforgos da Ciéncia sdo necessarios para a Tecnologia e Vice-Versa (Santos, 1999. p.147).
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Para N3o
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Definicdo de Cl&ncla, pefiniclo de Tecnologla, Interacdo C&T e suas
Item 1 Item 2 relacides com a
socledade, tem 3

W Realista aceltdvel Ingé&nua

Grafico 04: Respostas para o “NAO” das questdes 01, 02 e 03.

Para 0 “NAO?”, referente a definicdo de Ciéncia, 06 dentre os 07 alunos entrevistados
apontaram o item H: “A Ciéncia ndo pode ser definida” como a alternativa mais ingénua,
tendo somente uma alternativa contraria, na qual o aluno assinalou o item D: (A utilizacdo de
experimentos para resolucao de problemas de interesse sobre 0 mundo que nos rodeia), porém
este item foi categorizago por Canavarro (2000) como sendo uma alternativa aceitavel.
Assim, os alunos demonstram que mesmo sem possuirem uma concepc¢ao Realista sobre a
natureza da Ciéncia, suas concep¢des ndo sao frageis ou insuficientes para suas respectivas

formacoes.

No que refere-se a definicdo de Tecnologia, os entrevistados demonstran-se estar
confusos sobre esta tematica, pois eles em sua maioria assinalaram para as sim defini¢oes
aceitaveis ou realistas, porém para 0 ndo, esperava-se que 0S mesmos assinalasem em sua
quase totalidade concepcdes ingénuas, 0 que ndo ocorreu, pois 28,57% dor entrevistados
assinalaram a alternativa E Uma técnica para construir coisas ou uma forma de resolver
problemas préaticos.) como sendo uma definicdo ingénua, quando Canavarro (2000) a
categorizou como realista, 0 mesmo ocorreu quando 14,29% dos entrevistados apontaram a
alternativa B (Aplicacdo da Ciéncia) como ingénua quando esta foi categorizada por
Canavarro (2000) como uma alternativa aceitavel. Ou seja, 57,14% assinalaram de maneira
condizente 0 que se esperava enquanto resposta, pois estes apontaram a alternativa A (muito
parecida com a Ciéncia) como concepcdo ingénua. Apesar de 0s sujeitos da pesquisa
apresentarem uma confusdo em relacdo do que ndo seria uma definigéo correta de Tecnologia,
este resultado ainda pode ser considerado positivo, pois 0s mesmos foram condizentes em

suas assertivas na maioria segundo as categorias elaboradas por Canavarro (2000).
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Referente as interpelagdes entre C&T e suas influencias na Sociedade, os sujeitos
demonstraram possuir uma concepcdo extremamente clara, objetiva e fundamentada, pois
100% dos entrevistados assinalaram de forma coerente as concepg¢des ingénuas deste quesito.
Este dado demonstra que os alunos apesar de possuir algumas concepg¢des conturbadas sobre
C & T de forma isolada, quando se refere a interagdo entre eles conseguem compreender de

forma mais sintetizada e organizada tais interagdes e suas influencias no meio social.
4.2.1.2 Dimensao 2: Influéncia da Sociedade na C&T

Esta dimens&o subdivide-se em controle politico e governamental da Ciéncia (itens 4;
codigo original: 20121 e 5; codigo original: 20141); controle da Ciéncia pelo setor privado
(item 6; codigo original: 20211) por fim, influéncia de grupos de interesse particular sobre a

Ciéncia (item 7; codigo original- 20611).

Para Sim
80,00%
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60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
Controle Politico e Controle Politico e Controle da Ciéncia eplo Influéncias de grupos de
Governamental da Governamental da setor Privado. tem 6 interesse particular sobre
Ciéncia, item 4 Ciéncia, item 5 a Ciéncia, item 7

Realista Aceitavel Ingé&nua

Grafico 05: Respostas para o “SIM” das questdes 04, 05, 06 e 07.

Os entrevistados responderam em sua maioria (71,42%) a alternativa B que obteve 4
votos (O Governo e a comunidade devem indicar aos cientistas 0 que investigar, apenas para
problemas publicos importantes, caso contrario, os cientistas devem decidir o que investigar.)
e alternativa C que recebeu 1 voto (Ambas as partes devem ter uma palavra a dizer. As
entidades responsaveis, governamentais e comunitarias e 0s cientistas devem decidir em
conjunto o0 que estudar, embora os cientistas estejam geralmente informados sobre as
necessidades da sociedade.), ambas categorizada por Canavarro como defini¢bes aceitaveis,
pois segundo este autor, O governo e a comunidade devem indicar aos cientistas o que
investigar; caso contrario, 0s cientistas vao investigar apenas o que € de interesse para eles.

Esta opcéo trata-se de um conjunto de normas especificas da Ciéncia que tem como objetivo
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saber a quem a deve controlar e a quem cabe o papel de indicar o que deve ser objeto de
investigacdo cientifica (Canavarro, 2000). Na opcéao categorizada como realista houve apenas
14,29%, ou seja, 0 equivalente a um voto como alternativa selecionada, que foi a alternativa D
(Cabe, maioritariamente, aos cientistas decidir o que investigar, porque conhecem oS
problemas a estudar. Embora 0s responsaveis governamentais ou comunitarios ndo dominem
o conhecimento cientifico, a sua opinido ndo devera ser minimizada porque podera ser (til.).
Os dados demonstram que apenas um Unico entrevistado assinalou uma das op¢oes
categorizadas como ingénua que foi a alternativa (O Governo e a comunidade devem indicar
aos cientistas o que investigar, para que o trabalho dos cientistas possa ajudar a melhorar a
sociedade). Esta alternativa ter sido escolhida pode ser associado ao fato dela ser muito
parecido com a alternativa B, o que pode ter causado certa confusdo nas defini¢cdes para este

entrevistado.

Para o item 5 as respostas alternaram-se entre as concepgdes categorizadas como
realistas e aceitaveis, que foram as alternativas Realistas (B: Os cientistas sdo afetados pela
politica do seu pais porque os governos implementam politicas de apoio ao fomento
cientifico, mas privilegiam certas &reas de investigagdo em detrimento de outras; C: Os
cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque os governos definem areas de
desenvolvimento de novos projetos cientificos sem se preocuparem com o financiamento total
desses projetos, o que condiciona o trabalho dos cientistas.) Sendo a alternativa C a mais
assinalada, perfazendo um total de 42,85% dentre o total de 57,14% de assertivas
categorizadas como realista. Para as alternativas Aceitaveis, temos as alternativas (F- Os
cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque, como parte da sociedade, os cientistas
sdo afetados pela politica do pais, como todos 0s outros cidaddos; H- Depende do pais e da
estabilidade ou tipo de governo respectivo.). Os resultados obtidos para este item demonstram
que os entrevistados possuem um esclarecimento sobre as influéncias socio-politicas a que 0s
cientistas estdo expostos e que o0s levam a orientar os seus estudos num determinado sentido,
(Canavarro, 2000). E importante atentar que este item possibilitou detectar que os sujeitos
conseguem compreender 0 exercicio participativo do governo e da sociedade como um todo
numa inovacao cientifica, uma vez que é a sociedade que financia publicamente a ciéncia e a
tecnologia, bem como escolhe seus representantes por meio do voto popular, pelo que é
I6gico supor que a politica de um pais afeta os cientistas e o seu trabalho (Verastzo et. al.;
2009).
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Para o item 6 houve uma fragmentacdo das respostas, 57,14% dos sujeitos pesquisados
assinalaram como a alternativa que mais se aproxima das concepgdes realistas dos mesmo a
alternativa A (As empresas devem controlar a ciéncia, principalmente porque o maior
controlo por parte das empresas tornaria a ciéncia mais Gtil e as descobertas seriam feitas mais
rapidamente através de uma comunicacdo mais rapida, mais financiamento e mais
concorréncia.), porém esta alternativa foi categorizada segundo Canavarro (200) como uma
concepcao ingénua. Seguido de 28,57% que assinalaram uma opg¢do categorizada como
aceitavel alternativa C (As empresas devem controlar a ciéncia, mas 0 governo ou os 0rgaos
publicos deverdo ter uma palavra a dizer no que a ciéncia tenta alcancar.), por fim, 14,29%
assinalou de forma coerente com a alternativa categorizada como realista que foi a alternativa
D (As empresas ndo devem controlar a ciéncia porque seriam levadas a limitar os seus
interesses aqueles que as beneficiassem diretamente (por exemplo, em termos de lucros). As
descobertas cientificas mais importantes que beneficiem o publico em geral sdo as que
necessitam de total liberdade.). Esses dados demonstram que as opcdes assinaladas no que
refere a eficiéncia da investigacdo cientifica ao ser controlada pelo setor privado, podem ser
destacadas numa perspectiva ideoldgica, traduzindo uma visdo mais economista ou mais

virada para a natureza do trabalho e do progresso cientifico (Canavarro, 2000).

Para o item 7 houve um contraste de informacdes, pois 42,85% dos entrevistados
indicaram a assertiva categorizada como realista como a que mais se aproximava das
concepcdes dos mesmos, alternativas A e B, respectivamente (Essas instituicdes ou grupos
exercem influéncia porque tém o poder real para impedir ou interromper qualquer projeto
cientifico ou tecnoldgico; Essas instituicdes ou grupos exercem influéncia porque tém o poder
de determinar que projetos sdo mais importantes.). Porém, um total 42,85% dos entrevistados
assinalou a alternativa E (Essas instituicbes ou grupos exercem influéncia porque grupos
poderosos de interesses religiosos, politicos ou culturais apoiam financeiramente
determinados projetos de investigacdo ou investem muito dinheiro para impedir certo tipo de
pesquisas cientificas). Como uma concepcéo realista, porém, esta alternativa foi categorizada
por Canavarro (2000) como uma concepc¢édo ingénua, o que demonstra uma fragilidade por
parte dos entrevistados neste quesito. Fora dessa média entre concepgdes realistas e ingénuas,
encontra-se num total de 14,29% que assinalou a alternativa F (Essas instituicbes ou grupos
exercem influéncia porque embora tentem, nem sempre estas instituicdes ou grupos
conseguem influenciar com éxito a conducdo de determinadas pesquisas, cabendo a Ultima
palavra aos cientistas). Como concepc¢ao que mais se aproxima da sua realidade, sendo esta
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opcéo, categorizada por Canavarro (2000) como aceitavel. Para este item, os alunos em sua
maioria demonstram possuir uma concepg¢do aceitavel e realista, porém a distincdo entre
concepcdes realista e ingénua demonstram encontrar-se em extremos. Para estes pesquisados
é possivel detectar que eles possuem uma nocao de que a ciéncia e a tecnologia encontram-se
inseridas no meio social de tal maneira que forma-se um sistema que resulta de criacGes, de
acOes e de interacBes humanas, de interagdes coletivas ao nivel local, regional, nacional e
mundial, de grupos humanos, cujos membros estdo unidos por interesses comuns e
instituicbes que compartilham uma cultura comum (Santos, 1999). Portanto, é preciso que a
populacédo se aproprie de uma educacdo cientifica e tecnoldgica para poder exercer seu poder
de cidaddos de forma a influenciar a Ciéncia e a Tecnologia, pois a inexisténcia de tais

conhecimentos conduz a auséncia de responsabilidade (Silveira e Bazzo, 2005).
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Grafico 06: Respostas para o “NAO” das questdes 04, 05, 06 e 07.

No que refere ao governo e a comunidade indicar 0 que os cientistas devem investigar
42,85% dos entrevistados assinalam a alternativa G (Os cientistas devem ser livres para
decidir o que investigar, porque dessa forma se garante o seu interesse num trabalho que deve
ser criativo e bem sucedido), como concepcdo que mais se afasta da opcéo correta, o que
demonstra certa confusdo na concepcdo do que ndo vem a ser correto em relacdo a acdo do
governo e da comunidade indicar o que os cientistas devem pesquisar, pois, esta alternativa
foi categorizada por Canavarro (200) como sendo uma alternativa aceitavel, mas para este
inquirido esta opgéo foi tida como ingénua, demonstrando que 0S mesmos nao possuem uma
concepcao solida do que venha ser ingénua para tal definicdo. Seguido de 57, 15% dos
entrevistados que assinalaram de forma coerente com a definicdo de Canavarro (2000), pois

classificou como ingénua a alternativa A (0 Governo e a comunidade devem indicar aos
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cientistas o0 que investigar, para que o trabalho dos cientistas possa ajudar a melhorar a
sociedade). Este item foi previamente categorizado por Canavarro (2000) como ingénuo.

Quando indagados se a politica de um pais afeta o trabalho dos cientistas o0s
entrevistados em sua totalidade, ou seja, 100% assinalaram as alternativas categorizadas como
ingénuas, variando apenas nas escolhas de suas alternativas, pois, a alternativa D (Os
cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque a politica cientifica determina o
trabalho dos cientistas na medida em que indica qual a investigacdo a ser feita) possuiu
57,14% dos votos; a alternativa E, 14,29% (Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais
porque os governos podem forcar os cientistas a trabalhar num projeto que sentem que €
errado (por exemplo, pesquisa de armas), e, portanto, ndo permitir que os cientistas trabalhem
em projetos benéficos para a sociedade) e por fim, a alternativa | com 28,57% (Os cientistas
ndo sdo afetados pela politica do seu pais porque a investigacao cientifica ndo tem nada a ver
com politica Os cientistas ndo sdo afetados pela politica do seu pais porque os cientistas

vivem isolados da sociedade).

Ao serem questionados se A investigacdo cientifica no Brasil seria mais eficiente se
fosse controlada por empresas privadas a maioria dos entrevistados respondeu coerente com o
gue se esperava, pois, 85,71% assinalaram alternativas categorizadas como ingénuas, que
foram as alternativas A (As empresas devem controlar a ciéncia, principalmente porque o
maior controle por parte das empresas tornaria a ciéncia mais Gtil e as descobertas seriam
feitas mais rapidamente através de uma comunicacdo mais rapida, mais financiamento e mais
concorréncia); F (A ciéncia ndo pode ser controlada pelas empresas. Ninguém, nem mesmo o
cientista sdo capazes de controlar o que a ciéncia descobrir) e apenas 14,29% dos
entrevistados apontaram como ingénua a alternativa E (As empresas ndo devem controlar a
ciéncia porque podem causar barreiras a investigacdo cientifica, impedindo-a de trabalhar
areas, como, por exemplo, a poluigdo), sendo que esta alternativa foi apontada por Canavarro
(2000) como uma alternativa aceitavel, porém, mesmo esta alternativa sendo associados de
maneira errbnea, na maioria global, os entrevistados demonstra possuir uma boa concepcao

do que sejam definicGes realistas/ aceitaveis e ingénuas.

Ao serem questionados sobre a existéncia no Brasil de instituicdes ou grupos que se
opdem a determinados campos de investigacdo. Os projetos de investigacao sdo influenciados
por esses grupos ou instituicbes 85,71% dos entrevistados assinalaram alternativas

categorizadas como ingénuas, que foram alternativa D (Essas instituigdes ou grupos exercem
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influéncia porque influenciam o governo e as opges em matéria de financiamento para a
investigacdo), alternativa E (Essas instituigdes ou grupos exercem influéncia porque grupos
poderosos de interesses religiosos, politicos ou culturais apoiam financeiramente
determinados projetos de investigacdo ou investem muito dinheiro para impedir certo tipo de
pesquisas cientificas) e alternativa G (Essas instituicdes ou grupos ndo exercem influéncia
porque é o governo que realmente decide a politica de investigagdo cientifica) e somente
14,29% dos entrevistados assinalaram a opcdo C (Essas instituicbes ou grupos exercem
influéncia porque influenciam a opinido publica e, portanto, os cientistas) como opgédo
ingénua, porém esta opc¢do foi categorizada por Canavarro (2000) como uma concepgao
Realista, dessa forma é possivel concluir que este sujeito possui uma concepcao fragmentada

sobre este item pesquisado.
4.2.1.3 Dimenséo 4: Influéncia da C&T na Sociedade.

Nesta dimensdo estdo contidas as subdivisfes: contribuicdo da Ciéncia e da
Tecnologia para decis@es sociais (item 8 codigo original: 40217); contribuicdo da Ciéncia e da
Tecnologia para a criagdo de problemas sociais e investimento em C&T versus investimento
social (itens 9 e 10; codigo original: 40311 e 40321 respectivamente); contribuicdo da Ciéncia
e da Tecnologia para a resolucdo de problemas sociais (item 11, codigo original 40411);
contribuicdo da Ciéncia e da Tecnologia para o bem estar econdémico (item 12, codigo
original: 40531).
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Grafico 07: Respostas para o “SIM” das questdes 08, 09, 10, 11e 12.

Ao serem indagados sobre os cientistas e 0s técnicos serem 0s (nicos responsaveis a
decidir sobre a producdo e distribuicdo de alimentos a nivel mundial os pesquisados

permearam suas alternativas entre realistas com 42,85% (alternativa D: As decisdes devem ser
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tomadas equitativamente. As opinies dos cientistas e técnicos devem ser consideradas, bem
como as opinides das pessoas informadas, porque a decisdo afeta toda a sociedade.), das
intencdes de voto sequido de 28,57% (alternativa C: Os cientistas e 0s técnicos devem decidir
porque tém a formacdo e conhecem os factos que Ihes permitem a melhor compreensdo do
problema. Mas o publico em geral deve participar nesta decisdo, pela informacdo ou pela
consulta.), aceitaveis e 28,57% ingénuas (alternativa A: Os cientistas e 0s técnicos devem
decidir porque tém formacéo e conhecem os factos que lhes permitem a melhor compreensao
do problema.). Por meio destes dados, é possivel perceber que a sociedade em si deve se e
posicionar de maneira mais critica no que refere a tomada de decisdo da Ciéncia, aceitando
gque a mesma nao € neutra e que exerce um grande poder positivo e/ou negativo sobre a
sociedade, assim, as decisfes tomadas por cientistas ndo podem e ndo devem ficar somente
nas maos destes e de pessoas técnicas, uma vez que suas decises implicam em consequéncias
que permeiam todo o meio social. Assim, a Ciéncia ndo diz respeito exclusivamente aos
cientistas, pelo que necessita de ter um controle social que, numa perspectiva democratica,

implica o envolver a populacdo nas decisfes sobre C&T (Santos & Mortimer, 2001).

No que refere a necessidade de estabelecer compromissos entre os efeitos positivos e
negativos da ciéncia e da tecnologia 42,85% dos entrevistados possuem uma viséo realista de
tal concepcao (alternativa C: Existirdo sempre compromissos porque o que beneficia uns pode
ser negativo para outros. Depende dos pontos de vista respectivos.). Seguido de 57, 15% de
sujeitos com concepcOes aceitaveis (alternativa D: Existirdo sempre compromissos porque
nédo se podem obter resultados positivos sem, previamente, ensaiar uma nova ideia e trabalhar
os efeitos negativos. E alternativa G: Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos
positivos e negativos da ciéncia e da tecnologia, porque os efeitos negativos podem ser
minimizados através de um planeamento cuidadoso e sério e com ensaios devidamente
programados.). Para este item ndo houve a presenca de concepgdes ingénuas, 0 que
demonstram que os sujeitos estdo bem inteirados sobre este quesito. Santos (1999) ressaltam
que a ambivaléncia da Ciéncia e da Tecnologia resulta em boas e méas implicacdes diretas e
indiretas para a sociedade, tornando-se evidente em produtos tecnoldgicos, como o
automovel, o computador e a televisdo ou em procedimento como o aborto e a clonagem.
Estes sdo exemplos de implicagbes juntamente com o aumento da poluicdo, escassez de agua
aumento da fome e da desigualdade social, entre outros fatores a nivel mundial que sdo

causados direta ou indiretamente pelo desenvolvimento Ciéncia e da Tecnologia.
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Ao serem questionados se em nosso pais deve haver mais investimento financeiro na
Ciéncia e na Tecnologia, mesmo que isso signifique gastar menos em programas sociais ou na
educacdo. Os alunos mostram possuir uma concepcao ingénua diferentemente dos demais
itens, pois 57,14% dos entrevistados assinalaram as alternativas B (Deve haver mais
investimento na ciéncia e na tecnologia para melhorar a vida das pessoas, tornando as coisas
mais faceis e mais rapidas, criando novas industrias e mais postos de trabalho, fomentando a
economia e solucionando problemas de salde.) e C (Deve haver mais investimento na ciéncia
e na tecnologia para dar mais apoio a investigacdo médica a reducdo da poluicdo ou a
melhoria do fornecimento de alimentos aos mais carenciados.) Itens categorizados por
Canavarro (2000) como concepgdes ingénuas. Este resultado demonstra que os estudantes
mesmo possuindo uma concepcdo de Ciéncia e Tecnologia em sua maioria aceitavel para
determinadas dimensdes, estes possuem de maneira fortemente intrinseca que a ideologia de
que o conhecimento cientifico tornou-se um conhecimento confidvel por ser comprovado
objetivamente, no qual as teorias cientificas deveriam ser derivadas, de maneira rigorosa, da
obtencdo dos dados da experiéncia, adquiridos por observacdo e experimentacdo, ou seja, uma
ciéncia objetiva (CHALMERS, 1993). Assim de certa forma, consciente ou inconsciente 0s
estudantes demonstraram possuir uma concep¢do muito semelhante ao que Sagan (1998)
defende, ou seja, a ideia de que o método cientifico seja uma das formas de producdo de
conhecimento mais bem sucedida, isso por gerar diferentes situagcdes em que o0 homem pode
superar seus limites e transformar a sua inter-relacdo com a natureza. Por isso, que a moiria
acredita que o investimento em mais conhecimento cientifico e tecnoldgico pode influenciar
de maneira positiva na melhoria da qualidade de vida e do progresso do pais. Sendo assim, é
possivel detectar que os entrevistados estdo em fase de transicdo, ou seja, ainda ndo
conseguiram se libertar totalmente da concep¢do de que a |Ciéncia é puramente neutra e
salvacionista.

Dando continuidade a analise do grafico, 28,57% dos entrevistados demonstraram
possuir uma concepcao aceitavel ao assinalaram a alternativa A, categorizada por Canavarro
(2000) como uma concepcgdo aceitdvel (Deve haver mais investimento na ciéncia e na
tecnologia para tornar o Brasil mais competitivo). Porém, mesmo esta essa concepcdo sendo
considerada aceitavel, € possivel notar mais uma vez a importancia que os entrevistados dao
em um maior investimento na Ciéncia, porém de uma maneira mais realista, pois sabe-se que
um pais mais competitivo possui maior chances de conseguir uma melhoria econémica e
sOcia, assim, de certa forma, um maior investimento no campo cientifico que busque essa

finalidade podera contribui significativamente para o progresso do mesmo.
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Para as concepcOes realista apenas 14,29% dos entrevistados demonstraram possuir
tais concepcdes, pois assinalaram a alternativa D (Os investimentos devem ser equilibrados. A
ciéncia e tecnologia sdo muito importantes, mas outras também justificam investimentos).
Neste contexto, Santos e Mortimer (2002) criticam o cientificismo, em que o conhecimento
cientifico € visto como conhecimento superior a outras formas de conhecimento e que por
meio dele, todos os problemas poderiam ser solucionados, assim nédo é de um todo correto que
se promova um auto investimento em conhecimento cientifico e tecnologico maior que 0s
outros programas necessarios para o desenvolvimento do pais. Ou seja, 0s investimentos
devem ser equilibrios e distribuidos coerentemente conforme a necessidade de cada programa,
sem grande valorizacdo da Ciéncia e da Tecnologia.

No que refere a Ciéncia e a Tecnologia poder dar grandes contribui¢cdes a resolucéo de
problemas, tais como a criminalidade, a pobreza e o desemprego 28,57% dos entrevistados
acreditam que a Ciéncia e a Tecnologia podem certamente contribuir para resolver graves
problemas, através de ideias provenientes da Ciéncia e de novas solucdes tecnoldgicas, ou
seja, possuem uma concepcao realista do papel que a C&T pode exercer na resolucao destes
problemas, pois estes assinalaram a alternativa A, categorizada como concepcdo realista por
Canavarro (2000). Neste cenério, a maioria dos alunos expressa uma visdo de algum
relativismo no que se refere a capacidade de resposta da C&T para solucionar problemas
(Canavarro, 2000). Em seguida, 42,86% dos entrevistados possuem concepcles aceitaveis,
pois 0s mesmos acreditam que a Ciéncia e a Tecnologia podem contribuir para resolver certos
problemas sociais, mas também podem estar na origem muitos outros (alternativa C), bem
como também acreditam que a contribuicdo da Ciéncia e da Tecnologia para a resolugédo de
certos tipos de problemas, prende-se com a utilizacdo correta da Ciéncia e da Tecnologia por
parte das pessoas, (alternativa D). Essas alternativas categorizam-se como aceitaveis uma vez
gue segundo Acevedo Diaz (2006) os politicos, os empresarios € o0s cidaddaos em geral
manifestam propensdo para valorizar a Ciéncia, principalmente pela sua capacidade de
resolver problemas e pela sua utilidade social. E 28,57% possuem uma concepg¢ao ingénua,
pois acreditam que é dificil ignorar em que medida a ciéncia e a tecnologia podem contribuir
para a solucdo de problemas sociais. Estes dizem respeito a natureza humana e poucos tém a
ver com Ciéncia e Tecnologia, alternativa E, bem como, julgam que a Ciéncia e a Tecnologia
tendem a tornar os problemas sociais ainda mais complicados. E esse o preco a pagar pelos
avancos cientificos e tecnologicos (alternativa F).

E importante ressaltar que a C & T podem contribuir de fato com a resolugio de certos

problemas, mas ndo pode-se negar o fato de que a mesma pode contribuir para a criacdo de
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outros problemas, pois ao mesmo tempo em que o desenvolvimento cientifico leva a criagdo
de armas, celulares, microcomputadores potentes de Ultimas geragdes, entre outros avangos
tecnoldgicos que facilitam nossas vidas e estdo acessiveis cada vez mais a populacdo mundial,
ndo conseguem resolver o problema da falta de agua de agua em determinados lugares, do
aquecimento global, o aumento da desigualdade social, da fome, da falta de saneamento
bésico, entre tantos outros. Assim, torna-se extremamente importante a compreensdo de que a
pratica cientifica e tecnoldgica ndo se limita a uma dimensdo técnica, mas também é
necessario considerar a dimensdo organizativa, onde se inclui a politica administrativa e 0s
aspectos sociais envolvidos, assim como a dimensdo ideoldgica, relativas as finalidades e
objetivos da C&T, para que a populacéo possa julgar e compreender 0s seus impactos éticos,
politicos e culturais na Sociedade, que estdo profundamente relacionados com a relacdo custo-
beneficio ou de prejuizos e de lucros (Acevedo et. al. 2003).

Para o item que investiga as concepgdes dos sujeitos pesquisados sobre uma melhoria
de vida por meio de um aumento da tecnologia, apenas 1 entrevistado assinalou a alternativa
E, categorizada como realista, 0 equivalente a 14,29% dos entrevistados que acreditam que a
melhoria da qualidade de vida pode ocorrer devido ao aumento da tecnologia sim e ndo, pois
maior recurso a tecnologia origina uma vida mais facil, mais saudavel e mais eficiente.
Todavia, mais tecnologia significa também mais poluicdo, desemprego e outros problemas. O
nivel de vida pode aumentar, mas a qualidade de vida diminui. Essa alternativa traduz uma
opc¢do que permeia entre o sim e o ndo, ou seja, “duas caras” (Canavarro, 2000 p.1999). Para
0S gue possuem uma concepc¢do aceitavel 71,42% dos entrevistados julgam que sim. O
aumento do conhecimento permite as pessoas resolver os seus problemas. (Alternativa B) e
sim, mas apenas para aqueles que sdo capazes de utiliza-la (alternativa D), por fim, 14,29%
dos sujeitos acreditam que ndo; atualmente a utilizacdo que se faz da tecnologia apenas
conduz a problemas graves como a poluigéo e a produgéo de armas, ou seja, esse entrevistado
demonstrou possuir uma visdo pessimista sobre os avangos cientificos e tecnologicos. Este
fato contradiz muito com a visdo que a maioria dos entrevistados possui de um avango
cientifico e tecnoldgico voltado para a melhoria do bem estar social, sendo por vezes
consideravel como imprescindivel para o desenvolvimento de um pais, ndo podemos esquecer
que tais avancos também possuem um potencial destrutivo deliberado (Silveira & Bazzo,
2006, p. 10.147). Porém e inevitavel concordar que o desenvolvimento da C&T acabou por
conduzir um “endeusamento do progresso” (Santos, 1999, p. 97), porém esse “endeusamento

progressista” oriundo dos avangos cientificos e tecnoldgicos ndo se apresenta de maneira
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inofensiva, pois estes sdo ambivalentes, ou seja, os efeitos nefastos sdo inseparaveis dos

efeitos positivos (Santos, 1999, p. 98).
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Grafico 08: Respostas para o “NAQO” das questdes 08, 09, 10, 11e 12.

No item que questiona se 0s cientistas e 0s técnicos devem ser 0s Unicos a decidir
sobre a producdo mundial e distribuicdo de alimentos a nivel mundial 71,42% dos inquiridos
responderem coerentemente com 0 que Se esperava, pois assinalaram como ingénuas
alternativas que foram categorizadas como tal por Canavarro (2000), alternativas A (Os
cientistas e os técnicos devem decidir porque tém formacdo e conhecem os factos que lhes
permitem a melhor compreensdo do problema) e alternativa G (O publico e as pessoas em
geral, devem ser chamadas a decidir, como forma de verificar e controlar o trabalho dos
cientistas e dos técnicos, pois estes tém opinides muito limitadas e, normalmente, ndo tem em
linha de conta eventuais consequéncias.), porém, 28,58% dos entrevistados assinalaram as
alternativas C (Os cientistas e os técnicos devem decidir porque tém a formacéo e conhecem
os factos que Ihes permitem a melhor compreensdo do problema. MAS o puablico em geral
deve participar nesta deciséo, pela informacéo ou pela consulta) e E (O governo deve decidir,
porgue a questdo é basicamente politica. MAS ndo deve prescindir do conselho dos cientistas
e dos técnicos), alternativas categorizadas por Canavarro (2000) como categorias aceitaveis,
ou seja, essas alternativas ndo cabem de maneira correta nesta classificagdo, assim, estes

sujeitos demonstraram fragilidade em tais concepgdes.

Quando questionados se haverd sempre a necessidade de estabelecer compromissos
entre os efeitos positivos e negativos da Ciéncia e da Tecnologia 85,71% dos sujeitos
assinalaram concepcOes categorizadas por ingénuas, que foram as alternativas E (EXistirdo
sempre compromissos, mas esse compromisso ndo faz sentido: Por exemplo, para qué
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conceber sistemas de economia de mdo-de-obra que causam mais desemprego? Por que
defender um pais com o desenvolvimento de armas nucleares que sdo uma ameaca
generalizada?) e H (Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e
negativos da ciéncia e da tecnologia, porque os efeitos negativos podem ser eliminados com
um planeamento cuidadoso e sério e com ensaios devidamente programados. De outro modo,
nada de novo se faria em termos de ciéncia e tecnologia.), porém 14,29% dos entrevistados
assinalaram a opcdo G (Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e
negativos da ciéncia e da tecnologia, porque os efeitos negativos podem ser minimizados
através de um planeamento cuidadoso e sério e com ensaios devidamente programados),
opcédo esta que foi categorizada como uma concepcao aceitavel, assim esta alternativa ndo

enguadra-se de maneira correta nesta opcao.

Para o item que trata o questionamento de que em nosso pais deve haver mais
investimento financeiro na Ciéncia e na Tecnologia, mesmo que isso signifique gastar menos
em programas sociais ou na educacdo, 71,42% foram coerentes em suas respostas ao
assinalarem as alternativas B (Deve haver mais investimento na ciéncia e na tecnologia para
melhorar a vida das pessoas, tornando as coisas mais faceis e mais rapidas, criando novas
indUstrias e mais postos de trabalho, fomentando a economia e solucionando problemas de
salde) e C (Deve haver mais investimento na ciéncia e na tecnologia para dar mais apoio a
investigacdo medica a redugdo da poluicdo ou a melhoria do fornecimento de alimentos aos
mais carenciados), pois estas alternativas foram categorizadas por Canavarro como
concepcdes ingénuas, porém assim como 0s itens anteriores nao houve unanimidade na
escolha de somente opcdo ingénua, pois dentre os entrevistados, 14,29% assinalaram a
alternativa D (Os investimentos devem ser equilibrados. A ciéncia e tecnologia séo muito
importantes, mas outras também justificam investimentos) categorizada como realista e
14,29% assinalaram a alternativa E (Deve haver menos investimentos na ciéncia e na
tecnologia, de modo a que haja verbas disponiveis para programas sociais e para a educacao)
categorizada como uma concepcdo aceitavel, assim como nos itens anteriores as
caracteristicas de concepg¢des pouco fragmentadas se repetem neste quesito.

No que refere a Ciéncia e a Tecnologia poder dar grandes contribui¢des a resolucéo de
problemas, tais como a criminalidade, a pobreza e o desemprego 71,42% dos inquiridos
assinalaram opcOes categorizadas como ingénuas, ou seja, condizente com os resultados
esperados. As alternativas assinaladas pelos discentes foram B (A ciéncia e a tecnologia
podem contribuir para resolver certos problemas sociais, mas outros ndo) e F (A ciéncia e a
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tecnologia tendem a tornar os problemas sociais ainda mais complicados. E esse o preco a
pagar pelos avangos cientificos e tecnoldgicos), porém, mais uma vez houve a existéncia de
alternativa categorizada previamente como aceitavel por Canavarro (2000), como concepcao
ingénua por parte dos pesquisados, alternativa C (A ciéncia e a tecnologia podem contribuir
para resolver certos problemas sociais, mas também podem estar na origem muitos outros).
Para a questdo que indaga se mais tecnologia significa melhorar o nivel de vida, 0s
resultados demonstram que houve uma variacdo de concepcbes que 0s inquiridos julgaram
como ingénuas, pois 14,29% assinalaram como concepcao ingénua a alternativa E (Sim e néo.
O maior recurso a tecnologia origina uma vida mais facil, mais saudavel e mais eficiente.
Todavia, mais tecnologia significa também mais polui¢do, desemprego e outros problemas. O
nivel de vida pode aumentar, mas a qualidade de vida diminui), sendo que esta alternativa foi
categorizada por Canavarro (2000) como uma concepcao realista. Em seguida, 28,57%
assinalaram a alternativa A (Sim. A tecnologia é responsavel pela melhoria do nivel de vida
das populacgdes), que possui em sua categorizacdo feita por Canavarro (2000) como uma
concepcao aceitavel, e por fim, 57,14% demonstraram possuir uma concep¢ao coerente com o
gue venha ser uma concepc¢ao ingénua dentro deste quesito, pois assinalaram a alternativa F
(N&o. Atualmente a utilizacdo que se faz da tecnologia apenas conduz a problemas graves
como a poluicdo e a producédo de armas.), categorizada por Canavarro (2000) como ingénua.

4.2.1.4 Dimensdo 5: construcao social da tecnologia

Subdividas em tomada de decisdes sobre questdes tecnoldgicas (item 13, codigo
original: 80111) e Controle publico da tecnologia (item 14, codigo original: 80211). Para
estes itens, numa visdo global, os entrevistados em sua maioria assinalaram alternativas

aceitaveis e realistas, como mostra o grafico abaixo:
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Grafico 09: Respostas para o “SIM” das questdes 13e 14.

Ao serem indagados se quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por exemplo, um
computador novo), pode ou ndo ser posta em préatica. A decisdo de usar uma nova tecnologia
depende principalmente do qudo bem ela funciona. A maioria dos entrevistados, cerca de 57,
14%, possuem uma concep¢ao aceitavel, pois acreditam que a decisdo depende de varias
coisas, como o seu custo, a sua eficiéncia, a sua utilidade para a sociedade e os seus efeitos
sobre o emprego (alternativa B), seguido de 28,57% dos entrevistados possuem uma
concepcao realista, pois julgam que a decisdo ndo depende necessariamente da forma como
ela funciona, mas do quanto ela é rentavel (alternativa C), por fim, 14,29% dos inquiridos
responderam a alternativa G, categorizada como ingénua, onde defende que a decisdo nédo
depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se vai trazer algum lucro para a

empresa.

Na integra, os fatores econémicos, ambientais e sociais Sd0 aspectos que se devem
considerar quando se decide pela utilizacdo de uma determinada tecnologia, no entanto como
a maioria das pesquisas exige investimento, os financiadores esperam resultados e, em funcéo
desta lI6gica economista, os interesses da populagdo sdo esquecidos (Gavido, Siqueira, Spers
& Binotto, 2009). Segundo Colombo e Bazzo (2002), devido a uma visdo de que o
desenvolvimento tecnoldgico se traduz num desenvolvimento social, temos estados num
sonambulismo tecnologico, deixando de considerar os desvios, ja que 0 padrdo consiste em
ajustar as necessidades humanas ao que a C&T produzem, ou seja, é preciso desmistificar a
neutralidade do conhecimento cientifico e do desenvolvimento tecnoldgico, e comecar a

discutir sobre suas implicacdes positivas e negativas na sociedade, pelo que ndo basta utilizar
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bem as tecnologias, é necessario refletir sobre a sua agdo nas nossas vidas (Colombo &
Bazzo, 2002).

No que refere ao item que indaga se a evolucdo tecnoldgica pode ser controlada pelos
cidaddos 85,7% dos entrevistados assinalaram opcdes referentes a concepcles aceitaveis e
realistas. Assim, 42,85% dos inquiridos assinalaram que alternativa C que afirma que a
evolucdo tecnologica pode ser controlada pelos cidaddos, porque a tecnologia serve as
necessidades dos consumidores. A evolucado tecnoldgica vai ocorrer em areas de alta demanda
e os lucros podem ser feitos no mercado local, os outros 42,85% dos entrevistados
responderam a alternativa B, que também concorda com o poder da popula¢éo em controlar o
avanco tecnoldgico, mas justificam tal alternativa por indicar que os avancos tecnologicos sao
patrocinados pelo governo, assim, ao eleger o governo, os cidaddos podem controlar o que é
patrocinado pelo mesmo. Dentre as alternativas aceitaveis que os inqueridos que assinalaram
encanta-se a alternativa D, que assim como as anteriores concorda como poder da populagéo,
mas justificam tais poder somente quando se trata de colocar o empreendimento em
funcionamento, pois os cidaddos ndo podem controlar o préprio desenvolvimento original da
tecnologia. Dentro deste contexto, Verastzo et. al. (2011) alude ao fato de que as escolhas por
determinadas solugdes tecnoldgicas sdo influenciadas pelos diferentes setores da sociedade e
que passada a fase do “otimismo tecnologico”, atitudes mais criticas e cautelosas comegam a
posicionar-se em relacdo as consequéncias do avango tecnoldgico. Porém, na maioria das
vezes, por falta de uma alfabetizacdo cientifica, os cidaddos desconhecem o seu direito de
exercer a cidadania, interferindo de maneira critica e reflexiva sobre tais avangos em seu meio
social, assim, por muitas vezes os problemas relacionados com a tecnologia, num determinado
contexto social, sdo resolvidos sem ter em conta a opinido publica (Colombo & Bazzo, 2002).
O que se torna um fato inaceitavel, pois a sociedade ¢ um sistema resultante de cria¢Oes, de
acOes e de interagdes humanas, s0 quando esta é possuidora de informacdes sobre o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico é que podera exercer alguma influéncia no controle
tecnoldgico, evitando assim o risco de torna-la mera consumidora de produtos tecnolédgicos
(Santos, 1999). Porem, cabe-se deixa claro que a tecnologia em si s6 ndo é capaz de definir o
rumo de uma de uma sociedade, prova disso € que existem diversos tipos de sociedades que

fazem a utilizagdo de uma mesma tecnologia.
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Grafico 010: Respostas para o “NAO” das questdes 13e 14.

Ao serem indagados sobre “Quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por
exemplo, um computador novo), pode ou ndo ser posta em pratica. A decisdo de usar uma
nova tecnologia depende principalmente do quao bem ela funciona” 85,71% dos entrevistados
apresentaram possuir uma concepg¢do coerente, pois assinalaram opc¢des E (A decisdo nao
depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se ela ajuda 0 mundo e ndo tem
efeitos negativos. As novas tecnologias nédo sdo utilizadas se forem prejudiciais) e alternativa
F (A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se o0 governo no
puder suportar), porém, assim como nos itens anteriores, houve a presenca de alternativa
categorizada como aceitavel sendo apontada por 14,29% dos entrevistados como ingénua, que
foi a alternativa D (A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas
do quanto a sociedade quer ou precisa). Para a questdo que trata sobre “a evolugdo
tecnologica poder ser controlada pelos cidaddos” 71,42% dos inquiridos assinalaram a
alternativa E (Sim, mas apenas quando os cidaddos se reinem e falam, a favor ou contra um
novo desenvolvimento. As pessoas organizadas podem mudar qualquer coisa) categorizada
por Canavarro (2000) como uma concep¢do ingénua, ou seja, estes entrevistados possuem
concepgdes condizentes com a esperada, porém 28,58% assinalaram alternativa F (N&o, 0s
cidaddos nédo estdo envolvidos no controlo da evolugdo tecnologica porque a tecnologia
avanca tdo rapidamente que o cidaddo meédio é ignorante em relacéo ao desenvolvimento.) e a
alternativa G (Ndo, os cidaddos ndo estdo envolvidos no controlo da evolucdo tecnoldgica
porque os cidaddos sdo impedidos de fazé-lo por aqueles que tém o poder de desenvolver a
tecnologia), ambas categorizadas por Canavarro (2000) como concepcles aceitaveis. Os
resultados nos mostram que numa visdo global as concepcdes e, CTS, bem como suas
interacbes, sd0 em sua maioria aceitiveis, ou realistas, apesar de aparecer algumas
contradi¢des ao longo da analise dos dados coletados, assim podemos concluir que 0s mesmos

ainda ndo possuem uma concepcdo sélida, mas possuem uma concepc¢do basica necessaria
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para a sua formacdo inicial, sendo que provavelmente, tais concepgdes irdo sendo

aprimoradas no decorrer da atividade profissional.

4.3 Andlise e discussao dos resultados da segunda parte do questionario.

Nesta segunda parte do questionario os alunos responderam a 06 questdes subjetivas.
A primeira questdo do questionario indagou se os pesquisados ja haviam estudado alguma
disciplina que abordava concepcbes CTS; caso a resposta fosse um sim 0s mesmos deveriam
sinalizar em qual disciplina. O fato que chamou a atencdo, foi que a maioria dos
entrevistados, responderam sim, porém todos sinalizaram ter visto esta abordagem em uma
disciplina que na ementa nao expde, ao menos de maneira explicita, que tais concepcdes estao
sendo abordadas. Pois segundo a matriz curricular e a ementa, estas concepgdes estavam
evidentes nas disciplinas de Praticas Pedagodgicas V: Tecnologias aplicadas ao ensino e na
Pratica Pedagogica VI: Topicos atuais para o ensino de Quimica, disciplinas cursadas no 5°
periodo, mas os formandos afirmam ter visto as concep¢des CTS na disciplina Préticas
Pedagdgicas VII: Projetos interdisciplinares.

Essa divergéncia de dados pode ser associada a falta de clareza da abordagem, ou
seja, 0s alunos certamente trabalharam conceitos e fundamentos relacionados as concepcées
CTS nas disciplinas de Préaticas Pedagdgicas V e VI, mas como pode ndo ter sido explicito o
termo, eles talvez néo realizaram a associagao entre as disciplinas e as concepcoes.

Questdo 01: Vocé ja estudou sobre ensino de CTS na graduacdo? Caso sim, em qual (is)
disciplina (s)?

Categorias Descricéo Sujeitos Unidades de Significado
Al Sim, Préticas Pedagbgicas VII.
A2 Sim, Préticas Pedagogicas VII.
Disciplina ~ que 05 A3 Sim, Préticas Pedagdgicas VII.

Concepgdes CTS | pesquisados  sinalizam a5
possuir uma abordagem A5
das concepcbes CTS A6

Sim, Praticas Pedagogicas VII.
Sim, Praticas Pedagogicas VII.
Sim, Préticas Pedagogicas VII.
A7 Sim, Préticas Pedagogicas VII.

Quadrol1l: Categorizacdo das respostas da 12 questdo da 2° parte do questionario

Os formandos podem ter associado as concepgfes CTS somente a disciplina Praticas
Pedagogicas VII, por se tratar de uma disciplina que possibilitou o trabalho com projetos
interdisciplinares que certamente eram acompanhados de propostas denominadas CTS que
apresentam amplas possibilidades, desde aquelas que contemplam interacdes CTS apenas
como fator de motivacdo, até as que possuem como foco secundario a compreensdo dessas

interacdes (SANTOS; MORTIMER, 2002).
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Questdo 02: Caso tenha conhecido ou estudado esse tema em outra situacao, especifigque.

Categorias Descricéo Sujeitos | Unidades de Significados
Artigos Formandos que  estudaram | Al Em artigos cientificos, teses e
Cientificos fundamentando-se em dissertacoes.
concepgbes CTS por meio de [ A2 Em artigos cientificos
artigos cientificos Ab6 Em artigos cientificos
TCC, Teses e |Formandos que  estudaram | Al Em artigos cientificos, teses e
Dissertacdes. fundamentando-se em leituras de dissertacoes.
teses e  dissertagdes que | A7 Em TCC, artigos, teses e
contemplavam a temética. dissertagoes.
Palestras Formandos que sinalizam terem | A3 Em palestras
ampliados suas concepgOes em [~Ac Em palestras
CTS por meio de palestras
Minicursos Formandos que sinalizam terem | A4 Estudei em alguns minicursos.
ampliados suas concepgbes em
CTS por meio de minicursos.

Quadro 12: Categorizagdo da 2° questdo da 2° parte do questionério

As respostas dos formandos em relacdo a essa questdo nos possibilita afirmar que as

concepgdes CTS vém se estendendo em todo o meio social, passando a ter mais integrantes

adeptos a tais concepcoes, principalmente os que séo da educacdo, pois, os dados coletados

acima demostra que de um maneira geral a necessidade de compreender assuntos relacionados

a CTS em diversos meios de propagacdo do conhecimento visando também ressaltar a

importancia social da cidadania e da tecnologia, de forma a enfatizar a necessidade de

avaliacdes criticas e analises reflexivas sobre a relacdo cientifico-tecnolégica e a sociedade
(PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

Questdo 03: Vocé considera que o que estudou na graduacdo sobre ensino de CTS foi
esclarecedor e enriquecedor para a sua formacao profissional? Comente.

Categorias Descricéo Sujeitos | Unidades de significado

1- Assercoes que | Al Sim, porém muito breve e ndo foi
nsuficiente explicitam a suficiente.
?(?rrrarlmgéo a ::r:)snur:‘é((::lii:g:]a;o do A5 Sim, mas ndo foi o bastante para a minha
profissional adquirido para a formagdo.

formagé&o profissional

2- Asserces que indicam | A2 Sim, (...) pensamento mais critico sobre as
onhecimento as contribuicbes do minhas acBes e os impactos que elas
para a | conhecimento para a podem ter na sociedade.
formacao formacdo
enquanto pessoal/cidada A4 Sim, (...) melhor entendimento sobre os
cidadio impactos relativos ao tema na sociedade.
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3- Assercdes que | A3 Sim, (...) conseguiu transmitir a ideia
onhecimento expressam apenas a central.
béasico contribuigdo de . ——
informacdes  basicas A7 Sim, (...) uma ideia geral sobre o tema.
sobre o tema
A6 Sim, apesar de ndo ter sido um
ensinamento profundo, foi satisfatorio.

Quadro 13: Categorizacdo das respostas da 3° questdo.

Ao analisarmos as categorias formadas, todas as unidades de significado expressam
de uma ou outra forma, que o conhecimento adquirido foi pouco para a formacédo consistente
do profissional, apenas o basico, ou seja, somente as ideias fundamentais foram trabalhadas.
Todos o0s sujeitos observam que os conhecimentos contribuiram, mas foram insuficientes para
a atuacdo profissional (categoria 1), contribuiram enquanto novas informacdes para a vida
pessoal (categoria 2) ou foi simplesmente basico, um conjunto a mais de informacdes
(categoria 3). Assim, entendemos que se torna necessario que os formandos possuam uma
maior compreensdo das concepcbes CTS, e que a academia promova essa maior compreensao
por meio da inser¢do de maior quantidade de disciplinas em suas propostas curriculares e/ou
por meio de um maior aprofundamento desta tematica nas disciplinas que a abordam. O
formando pesquisado sera amanha um professor e este professor ndo podera ensinar o que ndo
conhece, e também, porque as crencas e atitudes sobre as questdes CTS influenciam a prética
pedagdgica do professor (ACEVEDO, 1996; CACHAPUZ et al., 2005).

Questdo 04: O que vocé entende por ensino de CTS?

Categorias | Descricdo Sujeitos | Unidades de significado
Concepcéo Concepgoes gue A.1.1 Trata da Ciéncia e Tecnologia ligando-as a
candnica na | explicitam as principais teméticas sociais, propiciando uma visdo mais ampla
literatura caracteristicas de ensino sobreCeT.
de CTS de acordo com a A.1.2 (...) o aluno enxerga que estas (C eT) estdo
literatura pertinente sobre | Al presentes nas problematicas de seu dia-a-dia.
0 tema: relacBes entre A.1.3 (...) utilizado para formacdo cidad, (...) que
ciéncia, tecnologia e envolve a tomada de decisbes (...) e promogdo de
sociedade; reflexdo critica participacdo efetiva na sociedade.
acerca do impacto da
ciéncia e da tecnologia na
sociedade, formacdo do
cidaddo, exercicio da
cidadania etc A.2.1 Incentiva o pensamento critico dos estudantes,
A2 apresentando os impactos do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico sobre a sociedade.

A.2.2 (...) Aborda as vantagens e desvantagens
de determinadas agdes que envolvem Ciéncia na
sociedade.

Ad A.4.1 Busca esclarecer a importancia que a ciéncia
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tem diante da sociedade, ressaltando os impactos e
vantagens e desvantagem que a produgdo cientifica
tem diante da sociedade.
A6 A.6.1 Promove nos alunos uma reflexdo critica,
capacitando-os para o exercicio da cidadania.
Concepcédo Assercdes que ndo | A3 A.3.1. Engloba a ciéncia, tecnologia e a sociedade
vazias. acrescentam sobre o que dentro de um Unico contexto educacional.
caracteriza o ensino de
CTs, praticamente A5 Ab5.1 Relacionado para a educacdo em ciéncia,
repetindo asigla. tecnologia e sociedade.
A7 A.7.1 Aborda os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos em sala de aula.
Variacdo na | Asser¢des que apresentam | Al A.l4 Pode ser utilizado somente para
definicéo uma outra abordagem/ contextualizacéo das disciplinas de ciéncia: atrelando
vertente para o ensino de ao tema social, mas sem preocupacdo com a
CTS formacéo critica.

Quadro 14: Categorizacado das respostas da 4° questao
g ¢ p q

De acordo com Moraes e Galiazzi (2014) as categorias podem ser consideradas a
priori ou podem ser emergentes. Quando sdo a priori o pesquisador ja as tem e depois de
obter as unidades de significado, prosseguem apenas separando-as e encaixando-as nas
categorias prontas. Aqui nesse caso, procuramos obter as categorias a partir dos dados, ou
seja, tratam-se de categorias emergentes que poderdo servir como categorias a priori para a
analise das transcri¢bes das discussdes com o grupo focal.

As concepcdes CTS dos formandos foram separadas em concepcdes candnicas,
vazias e variacdo na defini¢do. A categoria “variacdo na defini¢do” relaciona-se aquela que
corresponde a categoria 1 do Quadro 2 (p.19) que apresenta as diferentes concepcbes de
Ensino de CTS propostas por Aickenhead (1994). Todas s concepgdes apresentadas surgem
em sua maioria da teoria, precisando ser exercitada mais na pratica durante o periodo de
estagio, para que os formandos organizem em seus cognitivos tais concepgdes, pois a
formagédo do professor fundamenta-se principalmente por meio de suas experiéncias, suas
praticas, seus saberes e 0s conhecimentos desenvolvidos ao longo de sua vida como professor,
incluindo as suas vivencias antes de comecar a carreira docente (TARDIFF, 2002;
MARTINEZ PEREZ, 2012), pois por mais que alguns formandos possuam suas concepgoes
condizentes com a literatura, se diagnosticaram crencas descontextualizadas e aproblematicas
dos formandos a respeito a ciéncia e a tecnologia, fortalecendo desta maneira a visao

tradicional da Educacdo em Ciéncias baseada na transmissdo de conhecimento.

Questéo 05: Quais as contribuigcdes de um ensino de CTS para os alunos?
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Como a questdo acima solicita as contribuigdes do ensino de CTS, optamos por
colocar categorias para cada contribuicéo diferente.
As respostas originarias:

Al- Poder enxergar C e T com uma visdo ampla, diferentemente do ensino bancério, o ensino
de CTS mostra para o aluno que C e T estdo presentes em seu cotidiano, no mundo que o
cerca.

A2- A maior contribuicdo do ensino CTS é a possibilidade de formacdo de alunos com
pensamentos criticos, capazes de formar opinides embasadas em argumentos sélidos e
coerentes. O CTS vai totalmente de encontro ao ensino tradicional que é mecanizado e
reprodutivo, o foco central desse enfoque é o pensamento, a reflexdo e a formacdo de
opinides.

A3- Sair do marasmo das aulas convencionais, levando os alunos a interagir de forma mais
participativa dentro do ensino e aprendizagem.

A4- Com esse conhecimento os alunos poderdo ter uma viséo mais abrangente da ciéncia e
tecnologia, possibilitando a eles terem uma opinido mais segura sobre um tema que esta no
cotidiano deles.

A5- Proporciona uma formacao critica, para o exercicio da cidadania.

AB- os alunos compreendem o porqué devem aprender os contetidos quimicos.

AT7- O ensino voltado para uma concep¢ao CTS torna os alunos sujeitos participativo na sua
construcéo do saber.

Categorizacdo das respostas da questdo 05:

Categoria Descricdo Unidades de Significado
Visao Concepgdes que | A.1.1- Poder enxergar C e T com uma visdo ampla
abrangente de | consideram que o ensino A.4.1- Promover uma visdo mais abrangente da ciéncia e
Ciéncia e | de CTS favorece uma te;:nlologia
Tecnologia visdo mais abrangente
sobre CT, sem explicitar
em que consiste tal

abrangéncia.

Formagdo de | Concepgdes que | A.2.1- Formacdo de alunos com pensamentos criticos, capazes

opinido critica
e exercicio da

consideram que 0 ensino
de CTS favorece o

de formar opiniGes embasadas.

A.2.2- O foco central é o pensamento, a reflexdo e a formacéo

cidadania pensamento critico e 0 de opinides
exercicio da cidadania. P '
A.4.2- Possibilita a formacdo de opinido mais segura
A.5.1- Proporciona uma formagdo critica, para o exercicio da
cidadania.
Oposicéo Esses formandos | A.1.3 - Diferente do ensino bancério.
d'd'fltlca a0 acredlj[am que o= Ensino | p 5 3. OpBe-se ao ensino tradicional que é mecanizado e
ensino CTS é mais uma técnica -
- . - reprodutivo
tradicional inovadora de lecionar,
deixando um vazio sobre | A.7.1 - Torna os alunos sujeitos participativos na sua construcéo
o real objetivo do ensino | do saber.
CTS. . L
A.3.1- Sair do marasmo de aulas convencionais, com a
participacdo mais ativa do aluno.
Utilidade do | Esses grupos de | A.1.2- Mostrar para 0 aluno que C e T estdo presentes em seu
conhecimento | formandos relacionam o | cotidiano
quimico ensino CTS como uma
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alternativa de aproximar
0s contetdos escolares
com o cotidiano dos
alunos.

A.6.1- Justifica a aprendizagem dos contetdos quimicos

Quadro 15: Categorizacado das respostas da 5° questao
g ¢ p q

Sabe-se que os estudos que relacionam as concepces CTS a propostas de ensino
surgiram em meados da década de 70, por meio de contingéncias politico-sociais a partir do
inicio da Segunda Guerra Mundial, sendo os principais eventos geradores do processo de
reforma do ensino de Ciéncias (AIKENHEAD, 1994). Assim, as perspectivas de ensino CTS
ndo s6 mudou os metodos de ensino (no &mbito internacional) e as relagdes entre a
experiéncia e 0s marcos tedricos, mas também a compreensdo das relacGes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (AIKENHEAD, 1994).

As categorias apresentadas apresentaram concepcdes divergentes: 1) visdo
abrangente de ciéncias e de tecnologia; 2) formacdo de opinido critica e exercicio da
cidadania; 3) oposicédo didatica ao ensino tradicional; 4) utilidade de conhecimento quimico;
porém a integra de um ensino fundamentado nas concepc¢des CTS, consiste em integrar 0s
conhecimentos oriundos da ciéncia e da tecnologia em um dado contetdo que promova o
desenvolvimento habil e competente dos estudantes em assumir o seu papel ativo na
sociedade, contribuindo para uma revolucdo na formacdo de cidaddos alfabetizados
cientificamente e tecnologicamente.

Questdo 06: Na condicdo de futuro professor, vocé pretende adotar tal paradigma em sua
pratica profissional? Caso sim, como pretende desenvolvé-lo em sala de aula.

Categorias

Descricao

Unidades de significado

Néo
estratégias

apresenta

Nao séo apresentadas
estratégias didaticas para a
abordagem de ensino de
CTS, apenas justificativas
para sua adocao.

A2.1- Sim, apesar de ensino de CTS requerer
mais dedicacdo e conhecimento do professor
A2.2- Sim, o professor ndo pode ser mero
transmissor de contetidos

A2.3- Sim, o principal objetivo da educacdo
é a formacdo de cidadaos pensantes

Ensino de CTS

relacionado

ao

cotidiano na busca

pela motivagéo
aprendizagem.

da

Assercdes indicativas de uma
abordagem em que o ensino
tradicional de ciéncias é
acrescido da mencao ao
contetido de CTS.
Associacao do conteldo com
aspectos do cotidiano

A3.1 — Sim, associando as préticas cotidianas
aos contetidos programaticos

A7.1- Relacionando 0S conteidos
trabalhados em sala de aula com a realidade
cotidiana dos alunos

O ensino CTS, por
temas

meio de
geradores.

Assercdes indicativas de que
0s temas de CTS (temas
geradores) sdo utilizados

Al.l- Sim, através da tematizacdo e
promocao de episddios argumentativos
A5.1-  Sim, por meio de temas geradores
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para organizar o contetdo de | comum na sociedade/comunidade dos alunos.
ciéncias e a sua sequéncia,
mas a selecdo do contetdo
cientifico pode estar ainda
organizada a partir de uma
Unica disciplina.

Contextualizacdo Assergdes em que aparece o | A.6.1- Sim, contextualizando os assuntos
termo contextualizagdo, mas | numa abordagem de CTS.

sem explicitar como esta sera | A4.1- Sim, contextualizando os conteldos,
desenvolvida. formando cidadd@os com visdes criticas.

Quadro 16: Categorizagdo das respostas da 6° questdo

As categorias:1l) ndo apresentar estratégias. Por mais que estes formandos
admitissem a pretensdo de utilizar em suas aulas a perspectiva de ensino CTS, nao
apresentaram estratégias de como fazé-lo; 2) Os entrevistados apresentam a ideia de que um
ensino de CTS relacionado ao cotidiano possibilita uma busca pela motivacdo da
aprendizagem, 3) nesta categoria, os discentes expdes que o ensino fundamentado em
concepcdes CTS podera ser dada a partir de temas geradores, porém, esses temas ndo sdo
interdisciplinares. E a 4) contextualizacdo. Nesta categoria, os formandos afirmam que
utilizardo a contextualizacdo para introduzir as perspectivas de ensino CTS, mas sem
explicitar como esta sera desenvolvida. E certo que a compreensio sobre contextualizagio
estd longe de ser um consenso (RICARDO; ZILBERSZTAJN, 1994; LOPES, 2002;
RICARDO 2005), mesmo que tal expressdo “contextualizar” relacione de maneira quase que
imediata com a ideia de relacionar os conhecimentos cientificos com o cotidiano dos alunos, é
necessario lembrar que tal relacdo pode acarretar em generalizacBes e simplificacdes
exageradas, assim contextualizar € tarefa ardua e que exige um grande compromisso por parte

de quem se propde a utiliza-la.

As respostas originais

Al- Sim, pretendo desenvolver através da tematizacdo e promocdo de episédios
argumentativos.

A2- Sim, pretendo utilizar o CTS em minhas aulas. E 6bvio que utiliza-lo requer muito mais
dedicacdo e mais conhecimento do professor, ndo s de sua &rea, mas também de areas que
estdo interligadas com a dele. No entanto, ja ndo é mais cabivel no sistema de ensino atual
um professor que seja um mero transmissor de conteddo. Afinal, o principal objetivo da
educacéo e a formacao de cidadaos pensantes.

A3- Sim, levando para as salas de aula ideias associadas as praticas cotidianas dos alunos
abordando dentro dos contetudos programaticos.

A4- Sim, sempre buscando contextualizar os contetidos expostos em sala de aula com o CTS,
formando cidaddos com visbes criticas e colocando na sociedade egressa que possam
contribuir para uma sociedade mais esclarecida.
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A5- Sim, por meio de temas geradores comum na sociedade que 0S mesmos encontram-se
inseridos.

AB6- Sim, contextualizando os assuntos que serdo trabalhados numa abordagem CTS.

A7- Relacionando os conteudos trabalhados em sala de aula com a realidade cotidiana dos
alunos.

4.4 Analise do Grupo Focal

Abaixo encontram-se as assercdes postas para as discussdes entre os participantes do
grupo focal. As unidades de significados sdo compostas pela identificagéo do sujeito, ex.: Al,
A2 e assim por diante. O Segundo nimero que acompanha a identificacdo do sujeito refere-se
a unitarizacdo da fala, pois suas falas foram fragmentadas gerando varias unitarizagdes, ex.:
“Al.1 : Al.1: Ndo, os cientistas ndo possuem a verdade absoluta sobre determinado assunto no
campo da pesquisa; Al.2: Os cientistas tém um maior nimero de dados no campo da pesquisa para
chegar a uma conclusdo mais proxima da realidade”, percebe-se que se trata de um mesmo sujeito,
porém ao fragmentar sua fala, as unitarizacoes possiveis reportou em duas unidades de significados
distintas.”

1° Item: Os cientistas possuem conhecimento para tomar decis@es cientificas melhor
gue as demais pessoas da sociedade, uma vez que os modelos cientificos representam

fielmente a realidade tornando esse mundo um lugar melhor para se viver.

Categoria Descrigdo Unidades de Significados
Assercgoes que Al.1l: Ndo, os cientistas ndo possuem a verdade
exprimem que as absoluta sobre determinado assunto no campo da
teorias cientificas pesquisa;
Os cientistas ndo | podem ser | A1.3: Porém, os cientistas nunca terdo o dominio de
possuem modificadas ao longo | uma verdade absoluta de um determinado assunto,
verdades da histéria, sendo | pois essa verdade podera ser modificada ao longo do
absolutas assim, nenhuma | tempo;
verdade cientifica | Al.4: Eles ndo possuem um conjunto de verdades
podera ser | absolutas capaz de transformar sozinhos a sociedade
considerada uma | emum lugar melhor;

verdade final.

A2.2: Assim, os cientistas ndo possuem verdades
absolutas sobre um fato;

AB6.5: Essas verdades devem ser criticadas e
opinadas de acordo com a necessidade real da
sociedade que tal pesquisa ird implicar;
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Os cientistas
possuem dados
precisos.

Para esta categoria, 0s
entrevistados
apresentaram uma
nitida expresséo
empirista em que se
considera que ha uma
realidade

Al.2: Os cientistas tém um maior nimero de dados
no campo da pesquisa para chegar a uma conclusao
mais préxima da realidade;

A2.3: Possuem conhecimentos precisos;

independente do

sujeito e que a ciéncia

estd mais proxima

dela.
Os cientistas ndo | Assergoes que | A2.1: Concordo com o colega, pois a partir do
podem  tomar | exprimem que as | desenvolvimento cientifico que o0s cientistas
decisbes decisbes que afetam a | promoveram possibilitaram a outras pessoas comuns
sozinhos sociedade, 0 meio | a buscarem novos conhecimentos, novas duvidas,

ambiente, 0 mundo de
uma forma global néo
pode ficar por conta
de um grupo de
pessoas, mesmo que
estes sejam cientistas.

novas criticas;

A3.1: Concordo com os meus colegas quando o0s
mesmos citam que 0s cientistas por si SO nao
possuem conhecimento cientifico para tomadas de
decisdes sozinhos;

A4.3: Portanto, ndo posso concordar com a
afirmacdo apresentada, pois a populagdo também
opinar nas decisdes cientificas, uma vez que seus
impactos tém influéncia na sociedade;

A6.2: As tomadas de decisdes cientificas ndo podem
ficar somente nas maos dos pesquisadores,

A5.2: Os sujeitos ndo devem aceitar todas as
imposicdes feitas pelos cientistas como verdades
absolutas e que sé possuem o lado positivo em suas
acoes;

A6.4: Assim ndo é bom para a sociedade aceitar
todas as supostas verdades impostas pelos cientistas;

Os nao cientistas
devem  opinar
nas decisbes
cientificas

Esta categoria indica
gue os entrevistados
julgam ser importante
a opinido dos demais
cidaddos no processo
de  decisbes em
avangos cientificos e
tecnoldgicos

A2.4: O conhecimento ndo é imutavel, sendo
Necessarios que as pessoas comuns sejam capazes de
criticar, opinar e questionar as teorias dos assuntos
tratados pelos cientistas;

A3.3: Dessa forma, os sujeitos poderdo buscar novos
conhecimentos sobre os avangos cientificos e
tecnoldgicos, promovendo novos questionamentos na
busca por uma nova teoria;
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O conhecimento

Esta categoria se

A4.2: entdo ja é notavel que que os conhecimentos

ndo € concreto | assemelha a primeira, | cientificos ndo sdo imutaveis;
nem td0 pouco | porém a categoria 1 estd | A5.3: € importante esclarecer para os alunos que o
imutavel voltada para o cientistae | conhecimento é mutavel gerando a todo tempo novos
essa para 0s | conhecimentos para uma mesma teoria;
conhecimentos A6.1: o conhecimento cientifico ndo é concreto, ha sempre
cientificos. E por isso | uma possibilidade de mudanca e isso ocorre desde o inicio
gue ambas se entrelacam | do mundo por meio de uma exploséo;
e também se
diferenciam.
Assertiva que discorre | A3.2: Por isso que é extremamente importante que o
Importdncia  da | sobre a importancia da | professor promova o despertar de uma formacdo critica
formacéo critica | formagdo critica do | em seus alunos durante a formagdo educacional do sujeito,
dos alunos sujeito por meio da | para que eles estejam aptos a criticar as decisdes
formacdo  educacional | cientificas, ndo apenas aceita-las;
enguanto alunos. A3.4: Nesta perspectiva, o aluno estard apto para interagir
com o meio no qual encontra-se inserido, podendo
contribuir pora as decisdes cientificas que podem gerar
uma melhor qualidade de vida para aquela sociedade;
A5.1: Complementando a fala dos meus colegas eu cito
que é muito importante que o aluno possua uma formacéao
cidada critica;
Exemplos de | Assertivas que | A4.1: Seguindo esta linha de raciocinio, o maior exemplo
desenvolvimento | exemplificam algumas | em nossa area € o modelo atdbmico, que a principio era
da teoria cientifica | variagdes de teorias | definido como uma esfera maciga, indivisivel, indestrutivel

conhecidas por meio das
descobertas cientificas e
tecnoldgicas.

e sem cargas, e hoje sabemos que o modelo atbmico é
formado por cargas, particulas, subparticulas;

A6.1: E nesse contexto de evolugdo tedrico cientifica que
surge a necessidade de formacao critica para o cidaddo na

busca de que 0s mesmos questionem tais
desenvolvimentos;
Pesquisas sdo | Esta categoria trata | A6.3: “..Pois, pesquisas geralmente sdo feitas a base de

direcionadas para
grupos especificos

sobre as limitacGes que
estdo presentes em um
processo de pesquisa

esteredtipos e estereotipos geralmente sdo formas rapidas
de fazer levantamentos de dados e que este em sua maioria
ndo utiliza especificadores e sabemos que em cada
sociedade existe um tipo de especificacao;”

A6.3Dificilmente em uma pesquisa consegue-se alcancar
todos 0s grupos;

AB6.6: Assim, os modelos cientificos ndo representam
fielmente a realidade a realidade de todos os meios sociais.

Quadro 17: Categorizacgéo das respostas dada ao 1° Item discutido no grupo focal.

A primeira categoria refere-se a veracidade cientifica que os cientistas possuem, mas

0 que vém a ser verdades absolutas? Até os dias atuais muitas confusdes séo feitas em relacdo

a definicdo de ciéncia, uma vez que ndo é possivel explicar todos os questionamentos

existentes no mundo pela ciéncia.
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Os discentes entrevistados demonstraram possuir um bom conhecimento em relagéo
aos questionamentos cientificos, pois eles expem que o conhecimento cientifico sofre
mutacdes, desenvolvimentos, ou seja, assim, ndo é possivel definir uma verdade Unica e
exclusiva, ou seja, uma “verdade absoluta” a respeito dos conhecimentos cientificos impostos
pela comunidade cientifica. Morais (1988) véao além e afirma que, a ciéncia é [...] mais do que
uma instituicdo, ¢ uma atividade, ou seja, um conjunto de conhecimentos “abstratos” mesmo
que possuam dados comprobatorios (esta questdo recai sobre a segunda categoria a qual
indica que os cientistas possuem dados suficientes e precisos), pois 0 que se conhece
“concretamente”, sao os cientistas e o resultado de seus trabalhos. “O cientista contemporaneo
sabe bem que nada ha de definitivo e indiscutivel que tenha sido assentado por homens”
(Morais, 1988, p.24).

Porém, é possivel perceber dados conflitantes na fala de alguns entrevistados, por
exemplo, na fala do entrevistado A.1.2 situada na segunda categoria, 0S mesmos expdem uma
nitida concepcdo empirista de que hd uma realidade independente do sujeito e que a ciéncia
estd mais proxima dela. Essa concep¢do demonstrada por esse entrevistado nos leva a
perceber que o mesmo possui uma ideia de que o avanco cientifico vai levar os cientistas a
alcancar essa realidade, porém, sera que essa ideia é possivel, acreditamos que néo.

Com relacéo aos cientistas possuirem dados precisos, por outro lado, pode ndo ser
uma percepcdo problemética a priori, uma vez que a ciéncia busca por conhecimentos que
passam por um processo de legitimacdo e isso envolve a relacdo entre dados muito bem
organizados, teorias e conclusdes. O que ndo se pode dizer é que quando se trata de um tema
multidisciplinar, complexo, envolvendo pessoas, 0 ambiente etc, ndo sera uma determinada
teoria que podera dar conta de compreendé-lo ou resolvé-lo (caso se trate de um problema).
Sendo assim todos os sujeitos envolvidos tem que ser ouvidos. A questdo em foco deve ser
debatida ouvindo-se as diferentes instancias envolvidas (cientistas, a populagdo em geral etc)
como exprimem as falas dos sujeitos A4. 3 e A6.2:

A”"4.3: Portanto, ndo posso concordar com a afirma¢do apresentada, pois a popula¢do
também opinar nas decisfes cientificas, uma vez que seus impactos tém influéncia na sociedade;
A6.2: As tomadas de decisbes cientificas ndo podem ficar somente nas mé&os dos
pesquisadores,”
. E nesse ponto, entram os interesses econdmicos no sentido de defender o que é mais

viavel do ponto de vista de interesses de classes etc. Assim, 0s cientistas ndo podem por si sO
tomar decisdes cientificas que implicam na sociedade, torna-se coerente a posi¢do dos
entrevistados em concordar que os cientistas sozinhos ndo podem tomar decisdes cientificas
com implicagBes sociais, pois sdo os cidaddos que vao ser afetados de maneira direta e
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indireta pelas decises cientificas tomadas pela comunidade cientifica, assim, toda a
comunidade deve estar capacitada para opinar e interagir com as decisdes cientificas a fim de
discutir e decidir sobre tais imposicdes.

A categoria que trata que o conhecimento ndo é concreto e nem tdo pouco imutavel
traz um questionamento sobre até onde vai a veracidade de uma teoria cientifica. Nesse
cenario, existe a possibilidade da interacdo de todos os cidaddos nas decisdes cientificas por
meio da interacdo social, por isso € importante que os alunos possuam uma formacao
fundamentada em concepcdes CTS, ou seja, recai na categoria que exprime que a importancia
da formacé&o critica dos alunos para interagir no meio social enquanto cidad&os, pois a postura
critica dos sujeitos é que vai transformar o meio social no qual 0 mesmo esté inserido.

Durante a discussdo deste primeiro item surgiu a categoria que trata da especificacao
voltada para a pesquisa, ou seja, como as pesquisas sdo feitas, segundo o entrevistado A6.3
que expdem que:

“Pois, pesquisas geralmente sdo feitas a base de estereotipos e estere6tipos geralmente sao
formas répidas de fazer levantamentos de dados e que este em sua maioria ndo utiliza especificadores
e sabemos que em cada sociedade existe um tipo de especificacédo ”.

Sabe-se que esteredtipos sdo generalizacbes ou pressupostos que pessoas fazem
sobre comportamentos ou caracteristicas de grupos sociais especificos ou individuais. Neste
sentido, é facilmente perceptivel em algumas falas a existéncia de incoeréncias de concepcdes
guando os mesmos tentam expressar concepgoes criticas e reflexivas sobre as concepcdes
CTS, mas acabam por expressar uma concep¢do de Ciéncia linear e empirista, porém, tais
incoeréncias apresentadas tornam-se compreensiveis quando consideramos que estes
entrevistados sdo futuros professores que estdo inda “iniciando” uma leitura ou debate mais
profundo sobre esse tema, que nédo é algo simples.

2° item: A concep¢do de que a Ciéncia é neutra e salvacionista passa a ser
modificada a partir de uma reflexdo sobre o discurso CTS, o qual promove uma compreensao
sobre Ciéncia, ou seja, uma Ciéncia ndo mais isolada e/ ou neutra, pronta e acabada, mas sim,
uma ciéncia que causa impactos diretos e indiretos na sociedade atual. Neste aspecto, as
contribui¢bes que um ensino fundamentado nas concepgbes CTS sera tido como um ensino

positivo para a sociedade atual.
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Categoria

Descricéo

Unidades de Significados

Promove
criticidade
e
cidadania

a

a

Esta categoria
traz assertivas
sobre a
importancia que o
ensino

fundamentado em
concepgdes CTS

possui por
promover a
criticidade e
cidadania nos
individuos.

A3.1: Para mim este ensino é positivo porque ele vai acabar por
transformar o aluno em um, um sujeito mais participativo no seu
meio social;

A3.2: O tornara mais critico, assim opinard nos fatos que
acontecem ao seu redor e com as pessoas que dividem a mesma
sociedade que ele;

A3.1: E necessario que o professor instrua seus alunos a serem
criticos;

A3.2: Essa formacdo critica surgira por meio de uma educacdo
fundamentada em concep¢bes CTS;

A3.4: E por meio da educacdo CTS que os alunos estardo
capacitados para analisar se 0s avangos que a eles estdo sendo
impostos tera impactos positivos ou negativos;

A3.5: Terdo fundamentos para opinar sobre tais inovacdes.

A2.3: permite a busca por uma resposta verdadeira, coerente,
critica e questionavel segundo a sua realidade;

A2.4: Capacita 0 aluno ndo apenas a ser um aluno melhor, mas
sim um cidaddo melhor;

A2.3: Capaz de analisar as verdades apresentadas pela ciéncia
Ab5.2: Assim, faz-se necessario que os alunos possuam um Senso
critico, capaz de fazé-lo refletir e criticar as imposicoes cientificas
e tecnoldgicas;

A5.3: Por exemplo, o lancamento de um remédio para dor que é
facilmente vendido sem prescricdo meédica e que em sua
propaganda consiste um slogan que deixa a demonstrar que
qualquer pessoa pode ingerir este medicamente para dores na
cabeca, por exemplo.

Ab5.4: Neste cenario que sera exigido do cidaddo a iniciativa dele
em ler o rétulo do medicamento, suas composi¢cdes e somente
apos essa leitura cientifica do medicamento decidir se podera
ingeri-lo ou néo;

Ab5.5: E essa criticidade que deve ser despertada nos alunos;

Ab.6: Essa criticidade é possibilitada por meio da alfabetizacao
cientifica;

A.2.3: Uma formacao educacional fundamentada numa concepcéo
CTS ird permitir que os alunos questionem esses e outros
aspectos;

A2.4: Nesse aspecto é onde entra a importancia do ensino
fundamentado numa concepcao CTS.

AB6.1: E extremamente interessante fundamentar o ensino numa
concepcdo CTS desde os primeiros anos de ensino escolar;

A2.2: O ensino fundamentado numa concepgdo CTS promove no
aluno nédo apenas a busca por uma resposta a um dado problema;
A2.1: E importante que aprendam ndo apenas contedidos, mas que
reflitam sobre tais conteudos;

A2.2: Assim, uma vez que a ciéncia ndo é neutra nem linear;
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Contextuali-
zacdo e
ensino CTS

Esta categoria retrata a
importancia de um
ensino contextualizado
para a melhor
compreensdo dos
contetidos  cientificos
abordados em sala de
aula, bem como suas
relevancias num ensino
fundamentado  numa
concepgao CTS.

A4.1: Porém, para que o aluno chegue nesse nivel de criticidade eu
vou concordar com o meu colega quando ele fala que deve existir
uma contextualizacdo regional condizente com a realidade dos
alunos;

A4.2: Essa aproximacdo com fatos reais acabara por despertar no
aluno a criticidade tdo almejada;

A4.5: Mas quando o professor contextualiza com exemplos do dia a
dia é como se levasse o0 aluno para dentro da quimica;

A4.6: Dessa forma é possivel desenvolver a criticidade, por meio de
exemplos visiveis;

A6.5: Uma vez que por meio do ensino CTS o professor ira despertar
em seus alunos o desejo por buscar conhecimentos;

AB6.6: Um bom exemplo neste contexto, seria o professor promover
em suas aulas a leitura de rotulos de alguns alimentos
industrializados mais consumidos por seus alunos;

AB.7: Nesta acdo, os alunos poderdo aprender os conhecimentos
quimicos e a criticidade tdo almejada, aprendendo a identificar s
substancias presentes nesses industrializados e se as mesmas fazem
bem ou ndo para a sua salde;

A6.8: Se tornando capaz de analisar o que sera consumido.

A4.1: Este ensino também se mostra importante por apresentar a
oportunidade da realizacdo de atividades extracurriculares;

A4.2: As feiras de ciéncias sdo grandes oportunidades que os alunos
possuem de demonstrar para a comunidade em geral toda a sua
aprendizagem.

AB6.6: O ensino CTS entende que o saber é um conjunto de fatores
formados por conhecimento escolar, social e familiar;

A6.1: Em relacdo ao ensino CTS, este permite que o professor
trabalhe contelidos por meio da interdisciplinaridade, bem como pela
contextualizac&o;

A6.2: E importante ressaltar que por meio da contextualizagio os
alunos conseguem compreender os impactos sociais oriundos dos
avangos cientificos e tecnolégicos;

A5.1: O ensino contextualizado aproxima o contetdo cientifico da
realidade do aluno facilitando a compreensdo do papel daC & T na
sociedade;

A5.2: Os alunos por meio da contextualizacdo poderd associar a
pratica com a teoria, tornando mais facil para eles a compreensdo e
transformacéo dos conhecimentos transmitidos pelos cientistas;

A4.7: Pois, torna-se dificil criticar algo que néo se ver;

A6.2: Lembrando que a aprendizagem ndo ocorre somente em
ambiente escolar;

A6.3: Acontecem em todos os ambientes que compdem uma
sociedade;

Ciéncia
sustentavel e
nao
salvacionista

Esta categoria traz mais
uma vez a énfase que
0s entrevistados se
propuseram a
demonstrar que a
ciéncia ndo é
salvacionista. Nesta
categoria, eles também
esclarecem que por ndo
ser salvacionista ela
acaba por causar alguns
impactos desagradaveis

e até mesmo
prejudicais para a
sociedade de uma

A3.3: O ensino fundamentado em uma concepg¢do CTS vai contribuir
para uma evolucdo cientifica e tecnoldgica consciente tanto
ambiental, como politica e econémica.

Al.l: o ensino fundamentado em uma concep¢do CTS pode ser
definida como a formacédo de sujeitos que busquem por uma ciéncia
sustentavel, a qual visa analisar todos 0s impactos possiveis e ndo
possiveis para a sociedade;

Al5: Mesmo surgindo na maioria das vezes como busca de
solucionar problemas, a ciéncia ndo deve ser vista como
salvacionista;

Al.6: Mesmo que num primeiro instante a ciéncia esteja direcionada
a produzir beneficios para a sociedade é necessario atentar para 0s
impactos que tais melhorias possam causar de forma direta Yo
indireta, a curto ou a longo prazo;

AL.7: A exemplo disso, temos 0s carros elétricos, uma inovagdo




forma global, sendo
assim, necessario se
pensar em fazer uma
ciéncia sustentavel, que
cause um  menor
impacto negativo
possivel para 0 meio
social.

cientifica que visa utilizar a energia elétrica para a locomocdo dos
automaveis, mas o que se fazer com as baterias destes carros sabendo
que as mesmas duram 10 anos?

A3.1: Temos também o exemplo das baterias de celulares;

A3.2: Aprendemos a utilizar as altas tecnologias dos smartphones,
mas ndo se ensina como descartar as baterias destes celulares, nem
tdo pouco facilmente se sabe sua vida Gtil no meio ambiente;

A3.4: Nao é porque criou-se um novo eletrdnico que serd bom para a
atualidade que temos que aceitar cordialmente sem buscar saber
quais serdo seus impactos posteriormente;

A2.1: Completando o raciocinio do colega, as baterias foram
utilizadas para fornecer cargas aos aparelhos telefonicos;

A2.2: Porém, ndo foi apresentado a sociedade de forma acessivel
como descarta-las e se é possivel uma futura reutilizacdo,
promovendo uma melhoria financeira e principalmente ambiental;

Surgimento
da pesquisa
cientifica

Esta categoria retrata
quais sdo os fatores que
levam a necessidade de
se fazer pesquisa, bem
como, guem S30 Seus
orgdo investidores.

Al.2: Lembrando que em sua grande maioria, as pesquisas surgem
da necessidade se obter respostas para certos problemas;

Al.3: Para que uma pesquisa seja realizada sdo necessarios
investimentos;

Al.4: Assim, é necessario que alguém, algum 6rgdo ou entidade,
necessite desta pesquisa para que haja o investimento financeiro
necessario;

Al.4: Aqui no Brasil, nossas pesquisas encontram-se concentradas
nas Universidades;

Ciéncia
imediata

Esta categoria retrata a

preocupacao dos
entrevistados em
relacio a  ciéncia
progressista, imediata,

que apresenta para a
sociedade novas
descoberta, mas ndo
aprdesenta como lidar
com tais descobertas ou
quais serdo seus fatores
de riso a um tempo
futuro.

A1.8: Um fato preocupante € que se esta fazendo ciéncia para o hoje
sem se preocupar com seus impactos futuros.

A3.2: Esses aspectos demonstram uma ciéncia imediata na qual o
que é importante é o avanco do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e nesse cendrio que deve surgir a criticidade dos
cidaddos;

A3.4: Nao é porque criou-se um novo eletrdnico que serd bom para a
atualidade que temos que aceitar cordialmente sem buscar saber

quais serdo seus impactos posteriormente;

Professor
critico

Esta categoria traz a
importancia da
existéncia profissional
de um professor critico,
que critigue o0 meio
social, as  decisbes
cientificas e  que
demonstre ao seu aluno
que o comportamento
dele enquanto sujeito
de significados ndo
pode ser omisso as
situacBes impostas pela
comunidade cientifica

A6.3: E importante lembrar que o professor leve para sala de aula
problemas sociais causados pela ciéncia e/ou tecnologia que facam
parte da comunidade na qual os discentes estejam inseridos a fim de
promover a compreensdo e a criticidade dos mesmaos.

A5.3: Eu acredito que sejam funcdes basicas e necessarias que 0s
alunos devam possuir para complementar sua formagéo educacional,
a capacidade de entender, compreender e transformar

A4.3: Nos enquanto futuros professores de quimica ndo devemos
apresentar nossa ciéncia aos nossos alunos como uma ciéncia
inanimada;

A4.4: Pois desta forma, a quimica torna-se muito dificil de ser
compreendida e até mesmo aceitavel;

A2.1: Diante do que ja foi dito, eu concordo com 0s meus colegas;
A5.1: Assim, é importante que nds enquanto futuros professores
sempre deixemos claros para nossos alunos que a ciéncia ndo é
neutra nem salvacionista;

A2.3: Portanto, é necessario que o professor possua uma formacao
fundamentada em concepgfes CTS para que ele possa despertar a
criticidade nos alunos.
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Ruptura com | Esta categoria retrata a | A6.4: O ensino fundamentado em uma concepg¢do CTS rompe a ideia
0 ensino | importancia de romper | de que o aluno é uma folha em branco a espera de ser preenchida
tradicional com 0 ensino | com o conhecimento transmitido pelo professor;

tradicional, pois em | A6.5: O ensino CTS é importante porque busca compreender a
dias atuais ndo almeja- | capacidade do aluno;

se apenas a formacéao
de conhecimentos
tedricos de um sujeito,
mas sim a sua
capacidade de interagir
com o meio social por

meio destes
conhecimentos
cientificos lhe
apresentados

Quadro 18: Categorizacao das respostas dada ao 2° Item discutido no grupo focal

Categoria que traz que a ciéncia promove a cidadania e a criticidade promove uma
abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) na qual, tal relacdo possibilita uma relacao
estrita entre os saberes sociais da populacdo que ndo pertencem ao meio académico. Dentro
dessa concepcdo, a Ciéncia também deixa de ser exclusividade de um publico restrito que se
relaciona diretamente com ela para fazer parte do cotidiano da popula¢do ndo académica.
Como ressalta Santos (2005), como todos sabemos, a conceitualizacdo CTS presta especial
atencdo a modos de articular ciéncia/tecnologia com a sociedade e com situacdes que
permitam debates éticos e culturais. Demarca-se de Oticas académicas e aproxima-se de Gticas
baseadas nas realidades cotidianas. E particularmente sensivel ao estabelecimento de novas
relaces entre o ser e o saber. Afasta-se da racionalidade cientifica, tipica do positivismo, e
abre caminho a construcdo de novas racionalidades. Com esta construcdo nao se trata de
incorporar uma "nova" racionalidade - racionalidade CTS - noutras, nem de amalgamar as
l6gicas cientifica, tecnoldgica e socioambiental, mas de convocar diferentes matrizes de
racionalidade (cientifica, tecnoldgica, social, cultural, etc.), questiona-las, dialogar com todas,

mas diferenciar-se delas.” (Santos, 2005, p. 150).

Em seguida, surge a categoria que trata sobre a importancia da contextualizacdo no
ensino CTS, uma vez que as concepcbes CTS voltam-se para promover as divulgagdes de
conhecimentos técnicos — cientificos para que os cidaddos por meios das informacGes
transmitidas em sala de aluda por meio da teoria contextualizada, possam transformar-se em
agentes participativos e atuantes do meio social, sendo capacidades a defenderem suas
préprias opinides tornando-se senhores dos seus préprios destinos capacitados para atuar,

interferir e opinar nas tomadas de decisdes sociais.
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Dessa forma, a concepcdo CTS atenta para a necessidade de incutir valores e
principios nos contetdos cientificos, para dar importancia a informagdo que é gerada em
outros ambientes que ndo sejam os escolares, para tracar um paralelo entre as experiéncias
educacionais e as situacdes cotidianas de modo a contextualizar e, consequentemente facilitar
o0 aprendizado dos conhecimentos cientificos que passam a ser mais significativos e relevantes
para a vida dos educandos, pois estdo também relacionados aos aspectos tecnoldgicos da
sociedade em que vivem. Sendo assim, pode-se dizer que o0 objetivo central desta concepc¢éo é

o desenvolvimento de uma cidadania responsavel. (Santos, 2005)

Ainda segundo as categorias, 0s entrevistados expressam que a ciéncia que se faz
hoje é imediatista, na qual os cientistas buscam promover avancos cientificos e tecnologicos
que fardo bens imensuraveis para a nossa geracdo, mas que em alguns casos desconhecemos
os fatores posteriores que tais avancos poderdo causar, ou seja, nesse sentido é possivel
analisar que a ciéncia ndo possui somente o lado positivo da situacdo como ja se chegou a
cogitar esta ideia, mas sim a ciéncia deve ser analisada sobre seus avancos e seus impactos,
uma vez que a mesma ndo é salvacionista nem neutra, sendo necessario que haja uma
formagdo critica por meio da educagdo oriunda de um professor critico e fundamentado em
concepcdes CTS para que seus alunos questionem pela existéncia de uma ciéncia que lance
novidades cientificas e tecnologicas no meio social, mas que ambas explicitem como tais
evolucdes devem ser utilizadas e / ou descartadas. Porém, para que essa realidade seja
possivel, é necessario que durante o processo de ensino e aprendizagem haja uma ruptura com

0 ensino tradicional, que impossibilita o desenvolvimento critico do individuo.

3° item: Enquanto futuro professor é importante possuir uma formagdo inicial bem

fundamentada nas concepcdes CTS, no que refere a formacgéo educacional e profissional.

Categoria Descricéo Unidades de Significados
Esta categoria
reaparece, A3.1: Sim porque uma vez como ja foi dito, a ciéncia nao é

descrevendo mais | neutra nem linear;
A ciénciando |uma vez que a
é neutra ciéncia ao contrario
do que se pensava a
tempos atrés ndo é
neutra.
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Professor
agente

de

transformacao

social

Esta categoria traz a
concepcdo do papel
do professor nos dias
atuais, pois se a um
tempo atras este era
tido como detentor
do conhecimento e
agente transmissor de
saberes, hoje ele é
tido como educador
que compartilha
conhecimentos e é
um agente de
transformacdo social
capaz de promover
em seus  alunos
mudangas
significativas
enguanto sujeitos.

A3.2: Assim, o professor enquanto educador, ou seja,
agente de transformacdo social deverd possuir tais
concepgdes adequadas para que possa promover nos alunos
o0 despertar pelo desejo de exercer a sua cidadania;

A3.3: Sendo capazes de formar sujeitos criticos, reflexivos,
gue busquem pela pesquisa, possuam a capacidade de
compreender, questionar e transformar os contetidos que a
estes sdo apresentados.

Importancia

das

concepcoes

CTS

nas

licenciaturas

Esta categoria retrata
a importancia de que
as licenciaturas
adicionem em suas
matrizes curriculares
disciplinas que
contemplem as
concepcbes CTS de
maneira

fundamentada para a
formagdo de seus
alunos.

AB6.1: E tipo, como vou querer que meu aluno seja critico
se eu enquanto professor ndo despertar a criticidade nele;
A6.2: Como eu enquanto professor vou querer que meu
aluno relacione os contetdos tedricos ou problemas sociais
causados por avangos tecnoldgicos e/ou cientificos, se eu
guanto professor ndo estiver bem fundamentado em uma
concepcao solida do que venha CTS e suas interagdes, para
direciona-los de maneira coerente?;

Al.1: Exatamente isso,

Al.2: Para tanto, é necessario que o professor possua
conhecimento suficiente acerca de tais concepgdes que lhe
possibilitem utilizar estas concepgfes em favor da
melhoria do processo educacional;

Al.3: Possuindo uma bagagem suficiente para a sua
formagdo, o professor podera romper com o0 ensino
tradicional;

A5.4: Porém, para conseguir alcangar este objetivo tanto
buscando, é necessario que o professor possua uma
bagagem fundamentada em concep¢des CTS solidas.

A2.1: E importante que no processo de formac#o inicial de
professores haja uma fundamentacdo adequada e coerente
em concepgOes CTS;

A4.1: Assim como é importante que os alunos do ensino
secundario ao qual estamos nos referindo desde o inicio da
nossa discussdo que € preciso possuir boas concepgdes em
CTS para exercer seus direitos e deveres enquanto
cidaddos, é extremamente importante que nds estudantes
de licenciaturas também possuamos;

A4.5: Uma vez que trabalharemos com sujeitos de
significados, € extremamente necessario que estejamos
capacitados para despertar o interesse nos alunos em
exercer a sua cidadania;

Atuacgéo
professor

do

Esta categoria traz as
possiveis atuagbes do
professor  enguanto

Ab5.1: O professor é um profissional que tem uma tarefa
ardua ao trabalhar por meio de concepgdes CTS;
A5.2: Porque ele tem a funcdo de compartilhar
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agente promissor da
informacao,
cidadania e
criticidade.

conhecimentos cientificos para seus alunos e ao mesmo
tempo deixar clara para esses alunos que aguele
conhecimento que ele estd sendo apresentado ndo é
imutavel, ou seja, pode ser modificado com o passar do
tempo;

Ab5.3: O professor também deve deixar claro que por meio
do conhecimento que a ele é apresentado ele poderd, ou
melhor, ele deverd interagir de forma reflexiva e
participativa na sociedade;

A2.2: Em sua atuacdo enquanto professor, o mesmo ira
utilizar as concepgfes CTS bem antes de chegar em sala de
aula, durante os planejamentos de suas aulas;

A2.3: Estando fundamentado em concepcdes CTS os
professores irdo elaborar suas aulas incorporando tais
concepgBes, bem como ir4 inserir contextos que
contemplem os problemas e as necessidades locais;

A2.4: Tornando suas aulas produtivas, significativas e
aplicaveis.

A4.4: Nesse sentido é importante que em nossa formacao
inicial possua fortes fundamentos CTS, para ficarmos
capacitados a direcionar nossos estudantes;

A4.6: Esses Fatores sO ocorrem por meio de uma
alfabetizacdo cientifica que acaba por recair na necessidade
de se compreender as concepgbes CTS.

Necessidade
das
concepcoes
CTS para o
ensino e a
aprendizagem

Esta categoria traz a
importancia que o
ensino CTS possui no
processo de ensino e
aprendizagem

Al.2: E também com tantos avangos cientificos e
tecnolégicos faz-se necessidade que este tema esteja
intrinsicamente inserido na sala de aula;

Al.4: Uma vez que hoje as provas de selegdes para
vestibulares e até mesmos para alguns concursos publicos
para ingresso na area profissional, exige-se habilidades que
contemplam o conhecimento CTS, suas interagdes e suas
implicagdes

Estudantes de

licenciatura
também sdo
alunos

Esta categoria retrata
a consciéncia que o0s
entrevistados
possuem  de
mesmos
futuros
estes
alunos.

que
sendo

professores,
ainda  sdo

A4.1: Assim como é importante que os alunos do ensino
secundario ao qual estamos nos referindo desde o inicio da
nossa discussdo que é preciso possuir boas concepgdes em
CTS para exercer seus direitos e deveres enquanto
cidaddos, é extremamente importante que nés estudantes
de licenciaturas também possuamos;

A4.2: Enquanto futuros professores ndo podemos negar
nossa condi¢do de alunos;

A4.3: E como tais passamos a necessitar mais até mesmo
que os alunos secundarios de uma boa concepcdo CTS,
pois iremos nos formar para trabalhar formando sujeitos e
para tal exercicio com éxito precisamos estar bem
capacitados;

Quadro 19: Categorizagéo das respostas dada ao 2° Item discutido no grupo focal

E possivel perceber a importancia que os entrevistados atribuiram a ruptura com

ensino tradicional; porém para que haja essa ruptura de forma eficiente, é necessario que

0]

0

professor sofra primeiramente tais mudancas, ou seja, passe a ser um agente de
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transformacoes sociais, uma vez que ja esta aceito que ndo existe uma neutralidade cientifica,
os professores ndo estdo mais incumbidos de transmitir conteddos acumulados pela histéria
por meio de aulas expositivas, decorativas e principalmente cansativas. O professor, neste
sentido, passa a possuir um papel de mediador do conhecimento, ndo mais de transmissor do
mesmo, promovendo em seus alunos uma busca pela compreensdo do conhecimento
cientifico no qual a ciéncia possui um carater ndo neutro.

Os PCN cita que em uma sociedade em que se convive com a supervalorizacdo do
conhecimento cientifico e com a crescente intervencdo da tecnologia no dia-a-dia, ndo €
possivel pensar na formagc&o de um cidaddo critico a margem do saber cientifico. E importante
que se supere a postura “cientificista” que levou durante muito tempo a considerar-se 0 ensino
de Ciéncias como sinénimo da descricdo de seu instrumental tedrico ou experimental,
divorciado da reflexdo sobre o significado ético dos conteudos desenvolvidos no interior da
Ciéncia e suas relagdes com o mundo do trabalho. (PCN, 1997, p.23-24). Assim, os PCN
enfatizam a importancia de repassar aos alunos a ideia de que a ciéncia ndo é neutra.

Porém, para que esta proposta seja alcancada & necessario que os professores
possuam uma concepcdo CTS fundamentada. Assim, € necessario que a formacao inicial dos
professores, principalmente os de ciéncias naturais possuam fundamentacBes cientificas,
tecnoldgicas e sociais, pois as disciplinas cientificas principalmente, esse tipo de instrugéo
cristaliza no dogmatismo o conhecimento que deveria ser um impulso para a descoberta.
Além disso, ndo propicia a experiéncia psicoldgica do erro humano (BACHELARD, 2005, p.
300), uma vez que, a ideia que até os dias atuais se propaga por alguns estudantes e até
mesmo professores de que a ciéncia é neutra e linear acaba por promover um processo
pedagogico de exclusdo, pois o professor apresenta-se como o detentor do conhecimento e do
“saber absoluto” e de certa forma, até o proprio professor acaba por ndo exercer sua funcdo
critica, acabando por ndo raciocinar sobre as questfes tecno-cientificas, tornando-se apenas
transmissor dessas questfes que sao distas por verdades por uma comunidade especifica de
cientistas. Assim, é preciso que o trabalho educativo seja reformulado para enriquecer o
trabalho do espirito cientifico e o desenvolvimento da ciéncia (BARRETO, 2002).

Um caminho alternativo para tais mudangas nas concepgOes de formagdes iniciais e
profissionais de professores é a de o professor colocar-se também como alunos, assim como
0s entrevistados se posicionaram, porém estes se posicionaram desta forma porque ainda estdo
matriculados na graduacdo, porém, mesmo ao acabar a licenciatura estes profissionais devem
se posicionar como alunos para tentar se distanciar desta postura dogmatica criada ao longo

do tempo, pois a cultura cientifica requer a interacdo de todos os envolvidos no processo do
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saber. [...] o principio pedagdgico fundamental da atitude objetiva €: Quem é ensinado deve
ensinar. Quem recebe instrucdo e ndo a transmite terd um espirito formado sem dinamismo
nem autocritica. “Para que a ciéncia objetiva seja plenamente educadora, é preciso que seu
ensino seja socialmente ativo” (BACHELARD, 2005, p. 300). Uma vez que os verdadeiros
cientistas sdo aqueles que se colocam como estudantes, frequentando a escola uns dos outros,
no inesgotavel processo de ensinar e aprender. (Bachelard 1975).

Bachelard (1975) também vai citar que o professor € aquele que faz compreender ou,
no estagio mais avancado, faz compreender melhor. Assim o professor certamente ira exercer
uma forte influéncia na formacdo de seus alunos, poderad trabalhar ao encontro com a
mobiliza¢do permanente da cultura, ou vir a ser um dos maiores obstaculos na aprendizagem,
caso se prenda ao dogmatismo.

E preciso atentar para a formacdo inicial que os futuros professores estéo tendo, pois
a “auséncia de uma abordagem historica, epistemolégica e socioldgica da ciéncia nos cursos
de formagio de professores” (LOBO, 2002, p. 146), o que acaba por dificultar a
aprendizagem da ciéncia, sendo necessario uma reformulacdo da metodologia recorrente a
ensinar e aprender na busca de promover uma definicdo adequada de Ciéncia e Tecnologia

Na analise feita da matriz curricular, bem como, a que foi realizada na 2° etapa do
questionario ficou patente a ideia de que os alunos consideravam que tinham visto em
algumas disciplinas concepg¢des sobre CTS, mas apenas 0 basico e que tais concep¢des nao
seriam suficientes para que desenvolvessem essa perspectiva de ensino em suas salas de aula.
Porém, durante a realizacdo deste grupo focal, os participantes demonstram possuir um
entendimento bem melhor acerca destas concepcdes.

Uma hip6tese para esta melhoria de concepcdes pode ser atribuida a oportunidade
que 0s mesmos tiveram de falar, se expressar oralmente, favorecendo a exposicao das ideias
que esses licenciados possuiam. Outra hipétese, é a de que o préoprio grupo focal, por meio da
interacdo discursiva, possibilitou uma melhor elaboracdo de ideias pelas trocas que séo
proporcionadas entre os integrantes, mesmo em uma unica sessdo. Pois, 0 intuito do grupo
focal é fazer com que os participantes trabalhem o seu poder de argumentacdo por meio de
sua capacidade critica, sendo assim, levado de maneira até mesmo inconsciente a refletir
sobre questdes que subsidiem suas ideias a fim de convencer os outros participantes de que o
Seu pensamento estd correto, causando uma interacdo entre ideias e a explanagcdo de
pensamentos dos participantes.

A aplicacdo do grupo focal, porém deixou a desejar no que refere ao questionamento

sobre estratégias de ensino, pois esta atividade foi pensada para dois momentos, nos quais em
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cada um seriam discutidos trés questionamentos, porém devido a dificuldade de reunir os
entrevistados a coleta de dados por meio do grupo focal limitou-se a apenas um encontro, no
qual se discutiu apenas os trés primeiros questionamentos sobre pressupostos.

Esses dados obtidos permitiram perceber que os entrevistados possuem boas ideias
sobre C-T-S e 0 ensino nessa perspectiva, mas nada expressaram sobre como pdr em préatica
isso. Fato que ja demonstram durante a 2° parte do questiondrio, quando 0s mesmos
apresentaram conhecimento sobre as concepgdes CTS, sua relagdo com o ensino, mas nao
apresentaram meios para fazé-lo. Nesse sentido, hd uma conexdo nitida (dentre outras) entre
os resultados da entrevista e do grupo focal: os alunos compreendem sobre as relagbes CTS,
sobre a importancia do ensino neste paradigma, mas poucos sabem como trabalhar em sala de
aula. Talvez se este questionamento fosse levado ao grupo focal seria possivel detectar quais
sdo as fragilidades existentes para a existéncia de obstaculos que os impedem de criar
estratégias de ensino fundamentado em tais concepgdes.

Por meio dos dados coletados, € possivel identifica que é preciso investir mais na
pratica de sala de aula desde o inicio do curso, em projetos de Inicia¢do Cientifica e Iniciacdo
a docéncia para contribuir mais nesse sentido. Porém, é importante ressaltar que de qualquer
forma, a formacdo do professor deve ser permanente e com relacdo ao preparo para levar
adiante um ensino na perceptiva de CTS ndo poderia ser diferente, pois trata-se de uma
mudanga de paradigma de ensino.

5.0 CONSIDERACOES FINAIS

Na busca por analisar as concepgdes sobre C-T-S (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) e
sobre 0 ensino nessa perspectiva, de formandos em Quimica de uma IES do estado de Sergipe
(Instituicdes de Ensino Superior) da rede privada (Associacdo de Ensino e Cultura Pio
Décimo, identificamos que num processo de formacao inicial de professores a presenca doas
concepcdes CTS possibilita uma formacao cidaddo critica, na qual os sujeitos que participam
desta formacdo tornam-se capacitados para tomar decisdes e interagir no meio social pelo
exercicio da cidadania.

Durante o desenvolvimento da pesquisa foi possivel perceber que a comunidade
escolar necessita de professores inteirados e preocupados com nas questdes que afetam a
sociedade por meio dos avancos cientificos e tecnoldgicos, professores que possuam bagagens
educacionais suficientes ndo apenas para que seus alunos absorvam contetudos, mas sim, para

gue 0S mesmos possam por meio da educacao se tornar sujeitos responsaveis por seus atos e
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por decisdes tomadas em seu meio social, exercendo seus papeis de cidadas criticos,
reflexivos e conscientes.

Em nossa pesquisa foi possivel detectar a presenca das concepcdes CTS nas
concepcdes dos licenciandos, porém foi possivel perceber também que estas concepgdes estdo
sendo amadurecidas nos mesmos, pois por meio dos dados coletados percebeu-se a presenca
de uma forma global de concepgdes aceitaveis, porém espera-se que os futuros professores
saiam da academia possuindo concepc¢oes solidas para que assim, estejam aptos a buscar pela
promocdao de uma transformacéo social por meio da educacao.

Nesse aspecto, torna-se imprescindivel a presenca de disciplinas que contemplam as
concepgdes CTS na matriz curricular dos cursos de Licenciatura em Quimica, sendo assim,
fizemos uma analise da matriz curricular na busca de identificar se existiam disciplinas que
contemplam tais concepc¢des, bem como, qual a linha de fundamentacdo que este curriculo
segue para formar seus futuros professores.

Como ja esperado, identificamos disciplinas que contemplam tais concepgdes e
coerentemente identificamos que o curriculo proposto para o curso cujo alunos pesquisados
frequentava foge da linha de Racionalidade Técnica que contempla o modelo 3+1,
apresentando caracteristicas que o classifica como um curriculo que segue a linha de
Racionalidade Préatica. Por meio desta analise curricular ja se esperava que 0s entrevistados
possuissem uma concep¢do no minimo aceitavel de tais concepcdes.

Para a analise de tais concepcBes foram utilizadas 14 questbes do questionario
VOSTS (adaptado da versdo Portuguesa por Canavarro, 2000) na qual buscamos analisar as
concepcdes das definicdes de Ciéncia e Tecnologia em suas diversas relagdes com
estabelecidas com a sociedade, pois no futuro ndo tdo distante, todos terdo uma importante
responsabilidade civica de cidaddos na tomada de decisdes sobre assuntos de interesse da
Ciéncia e da Tecnologia (Acevedo-Diaz et al., 2002). Assim o resultado desta pesquisa busca
contribuir, embora de uma forma modesta, com a melhoria do processo de formacéo de
professores de Quimica nos apoiando no que Acevedo-Diaz, Vazquez-Alonso,
Manassero_mas & Acevedo-Romero (2002) cita que:

Pelo seu carater diagnostico, os resultados da avaliacdo das crencas e atitudes CTS
dos alunos possuem uma transcendéncia evidente, ja que podem ser utilizados na planificacdo
construtivista do ensino dos seus alunos. Da mesma forma, os resultados obtidos nas diversas
dimensBes permitem detectar as areas que devem ser trabalhadas explicitamente com mais
afinco nos cursos de ciéncia que contemplam o objetivo de melhorar conhecimentos e

atitudes.
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Assim, concluo minha pesquisa com o objetivo de contribuir para o aprimoramento
de cursos de licenciaturas, principalmente os que visam a formacdo de professores na area de
Ciéncias Naturais, bem como, a contribuicdo de instigar novas investigacdes seguindo esta
perspectiva CTS, na qual o foco principal seja o aprimoramento da educacdo e de seus
educadores, colocando a busca pela compreensdo do saber cientifico e tecnolégico para a
formagdo cidad&o e o exercicio dos direitos e deveres enquanto cidadaos.
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ANEXO 01

PERSPECTIVAS ACERCA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Parte I: Questionario VOSTS (Views on Science Technology and Society) (14 questdes
retiradas da adaptacéo portuguesa)

INSTRUCOES: Este questionario contém 14 questdes retiradas do questionario VOSTS

adaptados por Canavarro, numa versdao Portuguesa. Cada um dos temas focados neste

questionario é apresentado sob a forma de uma afirmacdo sobre um determinado assunto. A

maioria das afirmacdes exprime pontos de vista extremos. Vocé devera escolher dentre duas

alternativas dentre as opcdes possiveis para cada item. Para essas alternativas, vocé devera

assinalar uma com um “SIM” para a alternativa que mais se aproxima de uma concepgao

verdadeira, e para a outra alternativa, devera ser assinalada com U um “Nao”, ou seja,

alternativa que vocé enquanto entrevistado julga se distanciar de uma concepcéo realista d

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

1- Definir o que é a ciéncia é dificil porque esta é algo complexa e engloba muitas coisas. Mas

ciéncia é principalmente:

A) O estudo de areas tais como a Quimica, a Biologia e a Fisica.

B) Um corpo de conhecimentos, tais como principios, leis e teorias que explicam o mundo a
nossa volta (a matéria, a energia e a vida).

C) Explorar o desconhecido e descobrir novas coisas acerca do mundo e do universo e sobre
como eles funcionam.

D) O desenvolvimento de experiéncias com o objetivo de resolver problemas que afetam o
mundo em que vivemos.

E) Inventar ou criar coisas (por exemplo: coragOes artificiais, veiculos espaciais,
computadores).

F) Descobrir e utilizar o conhecimento para tornar este mundo um lugar melhor para viver

(por exemplo: curar doengas, eliminar a poluicdo e melhorar a producéo agricola).
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G)

H)
1)
J)
K)

Um conjunto de pessoas (0s cientistas) que possuem ideias e técnicas para descobrir
novos conhecimentos.

Ninguém pode definir ciéncia.

N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das op¢Ges coincide com 0 meu ponto de vista.

2- Definir o que é a tecnologia ¢ dificil porque a tecnologia em Portugal ocupa-se de muitas

coisas. Mas tecnologia é principalmente:

A)
B)
C)

D)

E)
F)

G)
H)

1)
J)

Muito parecida com a Ciéncia.

A aplicacdo da Ciéncia.

Um conjunto de novos processos, instrumentos, maquinas, ferramentas, computadores e
aparelhos, coisas préaticas para uso diario.

Robdtica, burdtica, electronica, computadores, sistemas de comunicacao, automatismos,
etc....

Uma técnica para construir coisas ou uma forma de resolver problemas praticos.

Inventar, conceber e testar coisas (por exemplo: corac@es artificiais, veiculos espaciais,
computadores).

Um conjunto de ideias e técnicas para a concepcdo de produtos, para a organizacao do
trabalho das pessoas e para o progresso da sociedade.

N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

3- Para melhorar a qualidade de vida das pessoas seria melhor gastar mais dinheiro na

investigacdo tecnoldgica do que na investigacdo cientifica.

A) A Investir em pesquisa tecnolégica vai melhorar a producdo, o crescimento econémico
e 0 emprego. Estes resultados s&o muito mais importantes do que aqueles que a
investigacdo cientifica tem para oferecer.

B) Investir em ambas porque ndo ha realmente nenhuma diferenca entre ciéncia e
tecnologia.

C) Investir em ambas porque o conhecimento cientifico é necessario para o
desenvolvimento tecnoldgico.

D) Investir em ambas porque interagem e complementam-se de igual forma. A
tecnologia da tanto a ciéncia como a ciéncia da a tecnologia.

E) Investir em ambas porque cada uma a sua maneira traz vantagens para a sociedade.
Por exemplo, a ciéncia traz avancos na medicina e nas questdes ambientais, enquanto
a tecnologia traz facilidade e eficiéncia.

F) Investir na investigacdo cientifica, nomeadamente na pesquisa médica e ambiental
porque estas sdo mais importantes do que fazer aparelhos, computadores e outros

produtos da investigacao tecnologica.
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G)

H)

1)
J)
K)

Investir na investigacdo cientifica, pois melhora a qualidade de vida (por exemplo,
curas meédicas, respostas a poluicdo e aumento do conhecimento). A pesquisa
tecnoldgica, por outro lado, conduz a deterioracdo da qualidade de vida (por exemplo,
bombas atémicas, poluico, etc.).

N&o investir em nenhuma das duas. A qualidade de vida ndo vai melhorar com os
avancos da ciéncia e da tecnologia, mas vai melhorar com investimentos noutros
sectores da sociedade (por exemplo, assisténcia social, educagdo, programas de
criacdo de emprego, as artes plasticas etc.).

N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

4- O Governo e a comunidade (grupos organizados de cidadaos) devem indicar aos cientistas

0 que investigar; caso contrario, os cientistas vao investigar apenas o que é de interesse para

eles.
A)

B)

C)

D)

E)

F)

G)

H)
1)
J)

O Governo e a comunidade devem indicar aos cientistas o que investigar, para que o
trabalho dos cientistas possa ajudar a melhorar a sociedade.

O Governo e a comunidade devem indicar aos cientistas 0 que investigar, apenas para
problemas publicos importantes, caso contrario, 0s cientistas devem decidir o que
investigar.

Ambas as partes devem ter uma palavra a dizer. As entidades responsaveis,
governamentais e comunitarias e os cientistas devem decidir em conjunto o que
estudar, embora os cientistas estejam geralmente informados sobre as necessidades da
sociedade.

Cabe, maioritariamente, aos cientistas decidir o que investigar, porque conhecem 0s
problemas a estudar. Embora os responsaveis governamentais ou comunitarios nao
dominem o conhecimento cientifico, a sua opinido ndo devera ser minimizada porque
podera ser util.

Os cientistas devem, maioritariamente, ser chamados a decidir porque conhecem
melhor quais as areas aptas para a inovacao, as areas com melhores especialistas, as
areas com maiores possibilidades de auxiliar a sociedade na resolugdo dos seus
problemas.

Os cientistas devem decidir o que investigar porque sO eles sabem o que precisa de
ser estudado. Os governos e as entidades responsaveis muitas vezes colocam 0s seus
proprios interesses a frente das necessidades da sociedade.

Os cientistas devem ser livres para decidir o que investigar, porque dessa forma se
garante o seu interesse num trabalho que deve ser criativo e bem sucedido.

N&o compreendo.

N&o sei o0 suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das opgGes coincide com 0 meu ponto de vista.

5- A politica do pais afeta o trabalho dos cientistas ja que estes sdo uma parte da sociedade

(isto é, os cientistas ndo vivem isolados da sua sociedade)
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A)

B)

C)

D)

E)

F

G)

H)

J)
K)
L)

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque o financiamento para a
Ciéncia vem principalmente do governo que controla a respectiva administragdo. As
vezes 0s cientistas tém que recorrer a influéncias para obter financiamento para o
desenvolvimento do seu trabalho.

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque 0s governos implementam
politicas de apoio ao fomento cientifico, mas privilegiam certas areas de investigagdo
em detrimento de outras.

Os cientistas séo afetados pela politica do seu pais porque 0s governos definem areas
de desenvolvimento de novos projetos cientificos sem se preocuparem com 0
financiamento total desses projetos, o que condiciona o trabalho dos cientistas.

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque a politica cientifica
determina o trabalho dos cientistas na medida em que indica qual a investigacdo a ser
feita.

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque os governos podem forcar
0s cientistas a trabalhar num projeto que sentem que é errado (por exemplo, pesquisa
de armas), e, portanto, ndo permitir que os cientistas trabalhem em projetos benéficos
para a sociedade.

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque, como parte da sociedade,
os cientistas sdo afetados pela politica do pais, como todos os outros cidadaos.

Porque os cientistas tentam compreender e auxiliar a sociedade. Desta forma,
atendendo a importancia e ao desenvolvimento pessoal dos cientistas, estes estdo
diretamente ligados a sociedade.

Depende do pais e da estabilidade ou tipo de governo respectivo.

Os cientistas ndo sdo afetados pela politica do seu pais porque a investigacdo
cientifica ndo tem nada a ver com politica Os cientistas ndo sdo afetados pela politica
do seu pais porque os cientistas vivem isolados da sociedade.

J K Nao compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das opcBes coincide com o meu ponto de vista.

6- A investigacgdo cientifica no Brasil seria mais eficiente se fosse controlada por empresas

privadas (por exemplo: as empresas de alta tecnologia, comunicagfes, de produtos

farmacéuticos, de silvicultura, mineiras e de producéo).

A)

B)
C)

D)

As empresas devem controlar a ciéncia, principalmente porque o maior controlo por
parte das empresas tornaria a ciéncia mais Gtil e as descobertas seriam feitas mais
rapidamente através de uma comunicagdo mais rapida, mais financiamento e mais
concorréncia.

As empresas devem controlar a ciéncia, a fim de melhorar a cooperagdo entre a
ciéncia e a tecnologia e assim juntas, resolver os problemas.

As empresas devem controlar a ciéncia, mas o0 governo ou 0s 6rgaos publicos deverédo
ter uma palavra a dizer no que a ciéncia tenta alcancar.

As empresas ndo devem controlar a ciéncia porque seriam levadas a limitar os seus
interesses aqueles que as beneficiassem diretamente (por exemplo, em termos de
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lucros). As descobertas cientificas mais importantes que beneficiem o publico em
geral sdo as que necessitam de total liberdade.

E) As empresas ndo devem controlar a ciéncia porque podem causar barreiras a
investigacdo cientifica, impedindo-a de trabalhar areas, como, por exemplo, a
poluicéo.

F) A ciéncia ndo pode ser controlada pelas empresas. Ninguém, nem mesmo o cientista
séo capazes de controlar o que a ciéncia descobrir.

G) Nao compreendo.

H) Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

I) Nenhuma das opgbes coincide com 0 meu ponto de vista

7- No Brasil existem instituicdes ou grupos que se opdem a determinados campos de
investigacdo. Os projetos de investigagdo sdo influenciados por esses grupos ou instituigdes
(tais como ambientalistas, organizacdes religiosas e dos direitos dos animais e das pessoas).
Essas instituicdes ou grupos exercem influéncia porque tém o poder real para impedir ou
interromper qualquer projeto cientifico ou tecnoldgico.

A) Essas instituicdes ou grupos exercem influéncia porque tém o poder de determinar
que projetos sdo mais importantes.

B) Essas instituicbes ou grupos exercem influéncia porque influenciam a opinido
publica e, portanto, os cientistas.

C) Essas instituicfes ou grupos exercem influéncia porque influenciam o governo e as
opcBes em matéria de financiamento para a investigacao.

D) Essas instituicbes ou grupos exercem influéncia porque grupos poderosos de
interesses religiosos, politicos ou culturais apoiam financeiramente determinados
projetos de investigacdo ou investem muito dinheiro para impedir certo tipo de
pesquisas cientificas.

E) Essas instituicbes ou grupos exercem influéncia porque embora tentem, nem sempre
estas instituicGes ou grupos conseguem influenciar com éxito a conducdo de
determinadas pesquisas, cabendo a Ultima palavra aos cientistas.

F) Essas instituicbes ou grupos ndo exercem influéncia porque é 0 governo que
realmente decide a politica de investigacdo cientifica.

G) Essas instituicbes ou grupos ndo exercem influéncia porque os cientistas e o governo
é que decidem que projetos sdo importantes; e estes realizam-se, independentemente
do parecer dessas instituicdes ou grupos.

H) N&o compreendo.

1) N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

J) Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

8 - Cientistas e os técnicos devem ser os Unicos a decidir sobre a produ¢do mundial e
distribuicdo de alimentos a nivel mundial (por exemplo, que culturas plantar, onde planta-las,
o0 transporte eficiente dos alimentos, como conseguir comida para aqueles que precisam, etc.)

porgue sdo 0s mais competentes para o efeito.
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A)
B)

C)

D)

E)
F)
G)
H)

1)
J)

Os cientistas e os técnicos devem decidir porque tém formacéo e conhecem os factos
que Ihes permitem a melhor compreensao do problema.

Os cientistas e os técnicos devem decidir porque tém o conhecimento e a capacidade
de tomar melhores decisGes do que os burocratas do governo e das empresas privadas.
Os cientistas e os técnicos devem decidir porque tém a formacdo e conhecem 0s
factos que lhes permitem a melhor compreensdo do problema. MAS o publico em
geral deve participar nesta deciséo, pela informagao ou pela consulta.

As decisdes devem ser tomadas equitativamente. As opinides dos cientistas e técnicos
devem ser consideradas, bem como as opinies das pessoas informadas, porque a
decisdo afeta toda a sociedade.

O governo deve decidir, porque a questdo é basicamente politica. MAS ndo deve
prescindir do conselho dos cientistas e dos técnicos.

O publico e as pessoas em geral, devem ser chamadas a decidir porque a deciséo afeta
a todos. MAS néo deve prescindir do conselho dos cientistas e dos técnicos.

O publico e as pessoas em geral, devem ser chamadas a decidir, como forma de
verificar e controlar o trabalho dos cientistas e dos técnicos, pois estes tém opinides
muito limitadas e, normalmente, ndo tem em linha de conta eventuais consequéncias.
N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das op¢Ges coincide com o0 meu ponto de vista.

9- Havera sempre a necessidade de estabelecer compromissos entre os efeitos positivos e

negativos da ciéncia e da tecnologia.

A) Existirdo sempre compromissos porque todos os novos desenvolvimentos
implicam resultados negativos. Se ndo aceitarmos este facto, ndo progrediremos no
sentido de também usufruir dos beneficios.

B) Existirdo sempre compromissos porgue os cientistas ndo sdo capazes de prever 0S
efeitos de novos desenvolvimentos, a longo prazo, apesar do cuidadoso
planeamento e dos ensaios. Ha que assumir o risco.

C) Existirdo sempre compromissos porque o que beneficia uns pode ser negativo
para outros. Depende dos pontos de vista respectivos.

D) Existirdo sempre compromissos porque ndo se podem obter resultados positivos
sem, previamente, ensaiar uma nova ideia e trabalhar os efeitos negativos.

E) Existirdo sempre compromissos, mas esse compromisso ndo faz sentido: Por
exemplo, para qué conceber sistemas de economia de méo-de-obra que causam
mais desemprego? Porqué defender um pais com o desenvolvimento de armas
nucleares que s&o uma ameaca generalizada?

F) Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e negativos da
ciéncia e da tecnologia, porque alguns novos desenvolvimentos beneficiam a
humanidade sem causar efeitos negativos.

G) Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e negativos da
ciéncia e da tecnologia, porque os efeitos negativos podem ser minimizados
através de um planeamento cuidadoso e sério e com ensaios devidamente
programados.

H) Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e negativos da
ciéncia e da tecnologia, porque os efeitos negativos podem ser eliminados com um
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planeamento cuidadoso e sério e com ensaios devidamente programados. De outro
modo, nada de novo se faria em termos de ciéncia e tecnologia.

I) N&o compreendo.

J) Na&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

K) Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

10- No nosso pais deve haver mais investimento financeiro na Ciéncia e na Tecnologia,

mesmo que isso signifique gastar menos em programas sociais ou na educacgdo. Deve haver

mais investimento na ciéncia e na tecnologia para tornar Portugal mais competitivo.

A)

B)

C)
D)
E)

F
G)

Deve haver mais investimento na ciéncia e na tecnologia para melhorar a vida das
pessoas, tornando as coisas mais faceis e mais rapidas, criando novas industrias e
mais postos de trabalho, fomentando a economia e solucionando problemas de salde.
Deve haver mais investimento na ciéncia e na tecnologia para dar mais apoio a
investigacdo médica a reducdo da poluicdo ou a melhoria do fornecimento de
alimentos aos mais carenciados.

Os investimentos devem ser equilibrados. A ciéncia e tecnologia sdo muito
importantes, mas outras também justificam investimentos.

Deve haver menos investimentos na ciéncia e na tecnologia, de modo a que haja
verbas disponiveis para programas sociais e para a educagao.

N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das op¢Ges coincide com o0 meu ponto de vista.

11- A Ciéncia e a Tecnologia podem dar grandes contribuicdes a resolucédo de problemas, tais

como a criminalidade, a pobreza e o desemprego.

A)
B)
C)

D)

E)

F)

G)
H)
1)

A ciéncia e a tecnologia podem certamente contribuir para resolver graves problemas,
através de ideias provenientes da ciéncia e de novas solugdes tecnologicas.

A ciéncia e a tecnologia podem contribuir para resolver certos problemas sociais, mas
outros ndo.

A ciéncia e a tecnologia podem contribuir para resolver certos problemas sociais, mas
também podem estar na origem muitos outros.

A contribuicdo da ciéncia e da tecnologia para a resolucdo de certos tipos de
problemas, prende-se com a utilizacdo correta da ciéncia e da tecnologia por parte das
pessoas.

E dificil ignorar em que medida a ciéncia e a tecnologia podem contribuir para a
solucéo de problemas sociais. Estes dizem respeito a natureza humana e pouco tém a
ver com Ciéncia e Tecnologia.

A ciéncia e a tecnologia tendem a tornar os problemas sociais ainda mais complicados.
E esse 0 preco a pagar pelos avancos cientificos e tecnolégicos.

N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das op¢Ges coincide com 0 meu ponto de vista.

12- Mais tecnologia significa melhorar o nivel de vida
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A) Sim. A tecnologia é responsavel pela melhoria do nivel de vida das populagdes.

B) Sim. O aumento do conhecimento permite as pessoas resolver os seus problemas.

C) Sim, porque a tecnologia cria postos de trabalho e prosperidade e contribui para
facilitar a vida das pessoas.

D) Sim, mas apenas para aqueles que séo capazes de a utilizar.

E) Sim e ndo. O maior recurso a tecnologia origina uma vida mais fécil, mais saudavel e
mais eficiente. Todavia, mais tecnologia significa também mais poluicéo, desemprego
e outros problemas. O nivel de vida pode aumentar, mas a qualidade de vida diminui.

F) Nao. Atualmente a utilizacdo que se faz da tecnologia apenas conduz a problemas
graves como a poluicdo e a producdo de armas.

G) Né&o compreendo.

H) Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

I) Nenhuma das opgdes coincide com o meu ponto de vista.

13- Quando uma nova tecnologia é desenvolvida (por exemplo, um computador novo), pode
ou ndo ser posta em prética. A decisdo de usar uma nova tecnologia depende principalmente
do quédo bem ela funciona.

A) A decisdo de usar uma nova tecnologia depende principalmente de como ela
funciona bem. Né&o se pode usar algo que funcione menos bem.

B) A decisdo depende de vérias coisas, como 0 seu custo, a sua eficiéncia, a sua
utilidade para a sociedade e os seus efeitos sobre o emprego.

C) A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas do
quanto ela é rentavel.

D) A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas do
quanto a sociedade quer ou precisa.

E) A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se ela
ajuda o mundo e ndo tem efeitos negativos. As novas tecnologias ndo sao
utilizadas se forem prejudiciais.

F) A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se o
governo no poder suportar.

G) A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se vai
trazer algum lucro para a empresa.

H) A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, porque
algumas tecnologias sdo colocadas em pratica mesmo antes de funcionarem bem
e sdo melhoradas mais tarde.

1) N&o compreendo.

J) Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

K) Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

14- A evolucdo tecnoldgica pode ser controlada pelos cidadaos.

A) Sim, porque € a partir da populacdo de cidaddos que vem cada geracdo de
cientistas e técnicos que irdo desenvolver a tecnologia. Assim, ao longo do
tempo os cidad&dos controlam os avancgos da tecnologia.

B) Sim, porque os avancgos tecnoldgicos sdo patrocinados pelo governo. Ao eleger
0 governo, os cidaddos podem controlar o que é patrocinado.
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C)

D)
E)

F)

G)

H)
1)
J)

Sim, porque a tecnologia serve as necessidades dos consumidores. A evolugédo
tecnoldgica vai ocorrer em areas de alta demanda e os lucros podem ser feitos no
mercado local.

Sim, mas sé quando se trata de colocar o empreendimento em funcionamento.
Os cidadaos ndo podem controlar o préprio desenvolvimento original.

Sim, mas apenas quando os cidaddos se reunem e falam, a favor ou contra um
novo desenvolvimento. As pessoas organizadas podem mudar qualquer coisa.
N&o, os cidaddos ndo estdo envolvidos no controlo da evolucdo tecnologica
porgue a tecnologia avanca tdo rapidamente que o cidaddo medio € ignorante em
relacdo ao desenvolvimento.

N&o, os cidaddos ndo estdo envolvidos no controlo da evolucdo tecnoldgica
porque os cidaddos sdo impedidos de o fazer por aqueles que tém o poder de
desenvolver a tecnologia.

N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.
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ANEXO 02

PERSPECTIVAS ACERCA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Questionario VOSTS (Views on Science Technology and Society, adaptacdo portuguesa)

INSTRUCOES: Cada um dos temas focados neste questionario é apresentado sob a forma de

uma afirmacéo sobre um determinado assunto. A maioria das afirmacfes exprime pontos de

vista extremos. Dai que pode, eventualmente, concordar totalmente com esta ou aquela

afirmacdo ou, inversamente, discordar delas. Admite-se também que possa assumir posicdes

intermédias. Para cada assunto focado (cada afirmacdo) surgem determinadas opcGes de

resposta distribuidas por alineas. De entre essas opc¢des, pedimos que escolha UM: o que

entenda estar mais proximo da sua ideia ou perspectiva acerca do assunto em questao.

1- Definir o que é a ciéncia é dificil porque esta é algo complexa e engloba muitas coisas. Mas

ciéncia é principalmente:

L) O estudo de areas tais como a Quimica, a Biologia e a Fisica.

M) Um corpo de conhecimentos, tais como principios, leis e teorias que explicam 0 mundo a
nossa volta (a matéria, a energia e a vida).

N) Explorar o desconhecido e descobrir novas coisas acerca do mundo e do universo e sobre
como eles funcionam.

0) O desenvolvimento de experiéncias com o0 objetivo de resolver problemas que afetam o
mundo em que vivemos.

P) Inventar ou criar coisas (por exemplo: coracGes artificiais, veiculos espaciais,
computadores).

Q) Descobrir e utilizar o conhecimento para tornar este mundo um lugar melhor para viver
(por exemplo: curar doengas, eliminar a poluicdo e melhorar a producéo agricola).

R) Um conjunto de pessoas (0s cientistas) que possuem ideias e técnicas para descobrir
novos conhecimentos.

S) Ninguém pode definir ciéncia.

T) Na&o compreendo.

U) Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

V) Nenhuma das op¢es coincide com 0 meu ponto de vista.
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2- Definir o que ¢ a tecnologia é dificil porque a tecnologia em Portugal ocupa-se de muitas

coisas. Mas tecnologia é principalmente:

K) Muito parecida com a Ciéncia.

L) A aplicacdo da Ciéncia.

M) Um conjunto de novos processos, instrumentos, maquinas, ferramentas, computadores e
aparelhos, coisas préaticas para uso diério.

N) Robotica, burdtica, electronica, computadores, sistemas de comunicagdo, automatismos,
etc....

O) Uma técnica para construir coisas ou uma forma de resolver problemas praticos.

P) Inventar, conceber e testar coisas (por exemplo: coracdes artificiais, veiculos espaciais,
computadores).

Q) Um conjunto de ideias e técnicas para a concepcao de produtos, para a organizacdo do
trabalho das pessoas e para o progresso da sociedade.

R) Né&o compreendo.

S) Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

T) Nenhuma das op¢bes coincide com 0 meu ponto de vista.

3- Para melhorar a qualidade de vida das pessoas seria melhor gastar mais dinheiro na
investigacao tecnoldgica do que na investigacdo cientifica.
L) A Investir em pesquisa tecnoldgica vai melhorar a producéo, o crescimento econémico
e 0 emprego. Estes resultados s&o muito mais importantes do que aqueles que a
investigacdo cientifica tem para oferecer.
M) Investir em ambas porque ndo ha realmente nenhuma diferenca entre ciéncia e
tecnologia.
N) Investir em ambas porque o conhecimento cientifico € necessario para o0
desenvolvimento tecnologico.
O) Investir em ambas porque interagem e complementam-se de igual forma. A
tecnologia da tanto a ciéncia como a ciéncia da a tecnologia.
P) Investir em ambas porque cada uma a sua maneira traz vantagens para a sociedade.
Por exemplo, a ciéncia traz avancos na medicina e nas questdes ambientais, enquanto

a tecnologia traz facilidade e eficiéncia.
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Q)

R)

S)

T)
U)
V)

Investir na investigacdo cientifica, nomeadamente na pesquisa médica e ambiental
porque estas sdo mais importantes do que fazer aparelhos, computadores e outros
produtos da investigacdo tecnologica.

Investir na investigacdo cientifica, pois melhora a qualidade de vida (por exemplo,
curas meédicas, respostas a poluicdo e aumento do conhecimento). A pesquisa
tecnoldgica, por outro lado, conduz a deterioracdo da qualidade de vida (por exemplo,
bombas atomicas, poluicao, etc.).

N&o investir em nenhuma das duas. A qualidade de vida ndo vai melhorar com os
avancos da ciéncia e da tecnologia, mas vai melhorar com investimentos noutros
sectores da sociedade (por exemplo, assisténcia social, educagdo, programas de
criacdo de emprego, as artes plasticas etc.).

N&o compreendo.

N&o sei o0 suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

4- O Governo e a comunidade (grupos organizados de cidadaos) devem indicar aos cientistas

0 que investigar; caso contrario, 0s cientistas vao investigar apenas o que é de interesse para

eles.
K)

L)

O Governo e a comunidade devem indicar aos cientistas o0 que investigar, para que o
trabalho dos cientistas possa ajudar a melhorar a sociedade.

O Governo e a comunidade devem indicar aos cientistas o que investigar, apenas para
problemas publicos importantes, caso contrario, os cientistas devem decidir o que

investigar.

M) Ambas as partes devem ter uma palavra a dizer. As entidades responsaveis,

N)

0)

governamentais e comunitarias e 0s cientistas devem decidir em conjunto o que
estudar, embora os cientistas estejam geralmente informados sobre as necessidades da
sociedade.

Cabe, maioritariamente, aos cientistas decidir o que investigar, porque conhecem 0s
problemas a estudar. Embora 0s responsaveis governamentais ou comunitarios ndo
dominem o conhecimento cientifico, a sua opinido nao devera ser minimizada porque
podera ser util.

Os cientistas devem, maioritariamente, ser chamados a decidir porque conhecem

melhor quais as areas aptas para a inovacgdo, as areas com melhores especialistas, as
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P)

Q)

R)
S)
)

areas com maiores possibilidades de auxiliar a sociedade na resolugdo dos seus
problemas.

Os cientistas devem decidir o que investigar porque soO eles sabem o que precisa de
ser estudado. Os governos e as entidades responsaveis muitas vezes colocam 0s seus
préprios interesses a frente das necessidades da sociedade.

Os cientistas devem ser livres para decidir o que investigar, porque dessa forma se
garante o seu interesse num trabalho que deve ser criativo e bem sucedido.

N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

5- A politica do pais afeta o trabalho dos cientistas ja que estes sdo uma parte da sociedade

(isto é, os cientistas ndo vivem isolados da sua sociedade)

M) Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque o financiamento para a

N)

0)

P)

Q)

R)

Ciéncia vem principalmente do governo que controla a respectiva administracdo. As
vezes 0s cientistas tém que recorrer a influéncias para obter financiamento para o
desenvolvimento do seu trabalho.

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porgque 0s governos implementam
politicas de apoio ao fomento cientifico, mas privilegiam certas areas de investigacédo
em detrimento de outras.

Os cientistas séo afetados pela politica do seu pais porque os governos definem areas
de desenvolvimento de novos projetos cientificos sem se preocuparem com O
financiamento total desses projetos, o que condiciona o trabalho dos cientistas.

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque a politica cientifica
determina o trabalho dos cientistas na medida em que indica qual a investigacdo a ser
feita.

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque os governos podem forcar
0s cientistas a trabalhar num projeto que sentem que é errado (por exemplo, pesquisa
de armas), e, portanto, ndo permitir que os cientistas trabalhem em projetos benéficos
para a sociedade.

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque, como parte da sociedade,
0s cientistas sdo afetados pela politica do pais, como todos 0s outros cidadaos.
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S) Porque os cientistas tentam compreender e auxiliar a sociedade. Desta forma,
atendendo a importancia e ao desenvolvimento pessoal dos cientistas, estes estdo
diretamente ligados a sociedade.

T) Depende do pais e da estabilidade ou tipo de governo respectivo.

U) Os cientistas ndo sdo afetados pela politica do seu pais porque a investigacdo
cientifica ndo tem nada a ver com politica Os cientistas ndo sdo afetados pela politica
do seu pais porque os cientistas vivem isolados da sociedade.

V) J K N&o compreendo.

W) N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

X) Nenhuma das op¢des coincide com 0 meu ponto de vista.

6- A investigacdo cientifica em Portugal seria mais eficiente se fosse controlada por empresas
privadas (por exemplo: as empresas de alta tecnologia, comunicagdes, de produtos
farmacéuticos, de silvicultura, mineiras e de producao).

J) As empresas devem controlar a ciéncia, principalmente porque o maior controlo por
parte das empresas tornaria a ciéncia mais Util e as descobertas seriam feitas mais
rapidamente através de uma comunicacdo mais rapida, mais financiamento e mais
concorréncia.

K) As empresas devem controlar a ciéncia, a fim de melhorar a cooperacdo entre a
ciéncia e a tecnologia e assim juntas, resolver os problemas.

L) As empresas devem controlar a ciéncia, mas 0 governo ou 0s 6rgaos publicos deverdo
ter uma palavra a dizer no que a ciéncia tenta alcancar.

M) As empresas ndo devem controlar a ciéncia porque seriam levadas a limitar os seus
interesses aqueles que as beneficiassem diretamente (por exemplo, em termos de
lucros). As descobertas cientificas mais importantes que beneficiem o publico em
geral séo as que necessitam de total liberdade.

N) As empresas ndo devem controlar a ciéncia porque podem causar barreiras a
investigacdo cientifica, impedindo-a de trabalhar éareas, como, por exemplo, a
poluicéo.

O) A ciéncia ndo pode ser controlada pelas empresas. Ninguém, nem mesmo o cientista
séo capazes de controlar o que a ciéncia descobrir.

P) N&o compreendo.

Q) Na&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.
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R) Nenhuma das opg¢des coincide com o meu ponto de vista

7- Em Portugal existem instituicdes ou grupos que se opdem a determinados campos de

investigacdo. Os projetos de investigagdo sdo influenciados por esses grupos ou instituigdes

(tais como ambientalistas, organizagdes religiosas e dos direitos dos animais e das pessoas).

Essas instituicdes ou grupos exercem influéncia porque tém o poder real para impedir ou

interromper qualquer projeto cientifico ou tecnologico.

K)

L)

Essas instituicdes ou grupos exercem influéncia porque tém o poder de determinar
que projetos sdo mais importantes.
Essas instituicGes ou grupos exercem influéncia porque influenciam a opinido

publica e, portanto, os cientistas.

M) Essas instituicdes ou grupos exercem influéncia porque influenciam o governo e as

N)

0)

P)

Q)

R)

S)
)

opg¢des em matéria de financiamento para a investigacéo.

Essas instituicbes ou grupos exercem influéncia porque grupos poderosos de
interesses religiosos, politicos ou culturais apoiam financeiramente determinados
projetos de investigacdo ou investem muito dinheiro para impedir certo tipo de
pesquisas cientificas.

Essas instituicbes ou grupos exercem influéncia porque embora tentem, nem sempre
estas instituicGes ou grupos conseguem influenciar com éxito a conducdo de
determinadas pesquisas, cabendo a Ultima palavra aos cientistas.

Essas instituicbes ou grupos nao exercem influéncia porque é o governo que
realmente decide a politica de investigacao cientifica.

Essas instituicdes ou grupos ndo exercem influéncia porque os cientistas e o0 governo
é que decidem que projetos sdo importantes; e estes realizam-se, independentemente
do parecer dessas instituicdes ou grupos.

N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

8 - Cientistas e os técnicos devem ser os Unicos a decidir sobre a produ¢do mundial e

distribuicdo de alimentos a nivel mundial (por exemplo, que culturas plantar, onde planta-las,

o transporte eficiente dos alimentos, como conseguir comida para aqueles que precisam, etc.)

porgue sao 0s mais competentes para o efeito.
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K) Os cientistas e os técnicos devem decidir porque tém formacgdo e conhecem os factos
que Ihes permitem a melhor compreensao do problema.

L) Os cientistas e os técnicos devem decidir porque tém o conhecimento e a capacidade
de tomar melhores decisfes do que os burocratas do governo e das empresas privadas.

M) Os cientistas e os técnicos devem decidir porque tém a formacdo e conhecem o0s
factos que lhes permitem a melhor compreensdo do problema. MAS o publico em
geral deve participar nesta decisao, pela informacao ou pela consulta.

N) As decisdes devem ser tomadas equitativamente. As opinides dos cientistas e técnicos
devem ser consideradas, bem como as opinifes das pessoas informadas, porque a
decisdo afeta toda a sociedade.

0O) O governo deve decidir, porque a questdo € basicamente politica. MAS ndo deve
prescindir do conselho dos cientistas e dos técnicos.

P) O publico e as pessoas em geral, devem ser chamadas a decidir porque a decisdo afeta
a todos. MAS n&o deve prescindir do conselho dos cientistas e dos técnicos.

Q) O publico e as pessoas em geral, devem ser chamadas a decidir, como forma de
verificar e controlar o trabalho dos cientistas e dos técnicos, pois estes tém opinides
muito limitadas e, normalmente, ndo tem em linha de conta eventuais consequéncias.

R) Nao compreendo.

S) N@&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

T) Nenhuma das op¢Ges coincide com o meu ponto de vista.

9- Havera sempre a necessidade de estabelecer compromissos entre os efeitos positivos e

negativos da ciéncia e da tecnologia.

L) Existirdo
sempre compromissos porque todos os novos desenvolvimentos implicam resultados
negativos. Se ndo aceitarmos este facto, ndo progrediremos no sentido de também
usufruir dos beneficios.

M) EXxistirdo sempre compromissos porque 0s cientistas ndo sdo capazes de prever o0s
efeitos de novos desenvolvimentos, a longo prazo, apesar do cuidadoso planeamento e
dos ensaios. Ha que assumir o risco.

N) Existirdo sempre compromissos porque o que beneficia uns pode ser negativo para
outros. Depende dos pontos de vista respectivos.

O) Existirdo sempre compromissos porque nao se podem obter resultados positivos sem,

previamente, ensaiar uma nova ideia e trabalhar os efeitos negativos.

145



P)

Q)

R)

S)

T
U)
V)

Existirdo sempre compromissos, mas esse compromisso ndo faz sentido: Por
exemplo, para qué conceber sistemas de economia de mao-de-obra que causam mais
desemprego? Por que defender um pais com o desenvolvimento de armas nucleares
que sdo uma ameaca generalizada?

Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e negativos da ciéncia e
da tecnologia, porque alguns novos desenvolvimentos beneficiam a humanidade sem
causar efeitos negativos.

Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e negativos da ciéncia
e da tecnologia, porque os efeitos negativos podem ser minimizados através de um
planeamento cuidadoso e sério e com ensaios devidamente programados.

Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e negativos da ciéncia
e da tecnologia, porque os efeitos negativos podem ser eliminados com um
planeamento cuidadoso e sério e com ensaios devidamente programados. De outro
modo, nada de novo se faria em termos de ciéncia e tecnologia.

N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das op¢Ges coincide com 0 meu ponto de vista.

10- No nosso pais deve haver mais investimento financeiro na Ciéncia e na Tecnologia,

mesmo que isso signifique gastar menos em programas sociais ou na educacao. Deve haver

mais investimento na ciéncia e na tecnologia para tornar Portugal mais competitivo.

H)

J)

K)

L)

Deve haver mais investimento na ciéncia e na tecnologia para melhorar a vida das
pessoas, tornando as coisas mais faceis e mais rapidas, criando novas industrias e
mais postos de trabalho, fomentando a economia e solucionando problemas de saude.
Deve haver mais investimento na ciéncia e na tecnologia para dar mais apoio a
investigacdo médica a redugdo da poluicdo ou a melhoria do fornecimento de
alimentos aos mais carenciados.

Os investimentos devem ser equilibrados. A ciéncia e tecnologia sdo muito
importantes, mas outras também justificam investimentos.

Deve haver menos investimentos na ciéncia e na tecnologia, de modo a que haja
verbas disponiveis para programas sociais e para a educacao.

N&o compreendo.

M) Na&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.
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N) Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

11- A Ciéncia e a Tecnologia podem dar grandes contribui¢des a resolucdo de problemas, tais
como a criminalidade, a pobreza e o desemprego.

J) A ciéncia e a tecnologia podem certamente contribuir para resolver graves problemas,
através de ideias provenientes da ciéncia e de novas solucdes tecnoldgicas.

K) A ciéncia e a tecnologia podem contribuir para resolver certos problemas sociais, mas
outros néo.

L) A ciéncia e a tecnologia podem contribuir para resolver certos problemas sociais, mas
também podem estar na origem muitos outros.

M) A contribuicdo da ciéncia e da tecnologia para a resolucdo de certos tipos de
problemas, prende-se com a utilizacdo correta da ciéncia e da tecnologia por parte das
pessoas.

N) E dificil ignorar em que medida a ciéncia e a tecnologia podem contribuir para a
solucdo de problemas sociais. Estes dizem respeito a natureza humana e pouco tém a
ver com Ciéncia e Tecnologia.

O) A ciéncia e a tecnologia tendem a tornar os problemas sociais ainda mais complicados.
E esse 0 preco a pagar pelos avancos cientificos e tecnoldgicos.

P) N&o compreendo.

Q) Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

R) Nenhuma das opgOes coincide com o meu ponto de vista.

12- Mais tecnologia significa melhorar o nivel de vida
Sim. A tecnologia € responsavel pela melhoria do nivel de vida das populaces.
A) Sim. O aumento do conhecimento permite as pessoas resolver 0s seus problemas.
B) Sim, porque a tecnologia cria postos de trabalho e prosperidade e contribui para
facilitar a vida das pessoas.
C) Sim, mas apenas para aqueles que sdo capazes de a utilizar.
D) Sim e ndo. O maior recurso a tecnologia origina uma vida mais facil, mais saudavel e
mais eficiente. Todavia, mais tecnologia significa também mais poluicdo, desemprego
e outros problemas. O nivel de vida pode aumentar, mas a qualidade de vida diminui.
E) N&o. Atualmente a utilizacdo que se faz da tecnologia apenas conduz a problemas
graves como a poluicdo e a producdo de armas.
F) N&o compreendo.

G) Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.
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H) Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

13- As crengas religiosas do cientista ndo afetam o seu trabalho.

A) As crencas religiosas ndo afetam o trabalho do cientista. As descobertas cientificas

sdo fundamentadas em teorias cientificas e em métodos experimentais. As crencas

religiosas sdo exteriores a ciéncia.

B) Depende da religido em causa e da importancia e do significado da religido para o

individuo.

C) As crencas religiosas afetam o trabalho do cientista, porque determinam a forma

como o individuo avalia as teorias cientificas.

D) As crengas religiosas afetam o trabalho do cientista, porque por vezes, as crencas

religiosas podem afetar a forma como o cientista trabalha, como selecciona o

problema a estudar, a metodologia a aplicar, os resultados a divulgar, etc.

E) Né&o compreendo.

F) Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

G) Nenhuma das op¢des coincide com o0 meu ponto de vista.

14- Os cientistas praticamente ndo tém vida social ou familiar, em virtude do seu

envolvimento no trabalho.

A) Os cientistas necessitam de um grande envolvimento no seu trabalho de forma a

B)

C)

garantir o sucesso. Este envolvimento tdo profundo determina um afastamento
familiar e social.

Depende de cada individuo. Alguns cientistas envolvem-se tdo profundamente no
seu trabalho que se isolam da sociedade; outros conseguem conciliar a profissao
com a familia e com a vida em sociedade.

No ambito profissional, os cientistas comportam-se de modo diferente dos outros

individuos, mas isto ndo implica que ndo tenham vida social e familiar.

D) A vida social e familiar dos cientistas & normal, sendo a qualidade do seu trabalho

E)

F

sera negativa. A vida social é importante para os cientistas.

A vida social e familiar dos cientistas € normal porque s6 um pequeno nimero de
cientistas se envolve no trabalho de maneira tdo profunda que se isola de tudo o
resto.

N&o compreendo.

G) Na&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

H) Nenhuma das op¢des coincide com 0 meu ponto de vista.
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15- Em Portugal existem muitos mais cientistas homens do que mulheres. A principal

razao para isto é:

A)

B)

C)

D)

E)

F)

G)

H)

1)
J)
K)

Os homens sdo mais fortes, mais rapidos, mais aplicados e concentrados nos
estudos.

Os homens parecem ter melhores capacidades cientificas do que as mulheres.
Estas podem ultrapassa-los noutras areas.

Os homens interessam-se mais pela ciéncia do que as mulheres.

A sociedade tende a considerar os homens como mais inteligentes e l6gicos que
as mulheres. Este preconceito leva a que mais homens sejam cientistas, apesar das

mulheres serem igualmente capazes.

A escola ndo encoraja suficientemente as mulheres a seguirem a profissdo de
cientista.
Até ha pouco tempo, a profissdo de cientista era vista como uma atividade

masculina. No entanto, atualmente as coisas tendem a alterar-se e a ciéncia surge
como uma area de interesse profissional para as mulheres.

As mulheres tém sido desencorajadas ou mesmo proibidas de entrar em areas
cientificas. Elas sdo tdo interessadas e capazes como 0s homens, mas estes
desencorajam e intimidam as potenciais cientistas.

Né&o existe uma razdo particular para este facto. Ambos os sexos séo igualmente
capazes de originar bons cientistas e vivemos numa sociedade onde existe
igualdade de oportunidades.

N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

16- Quando os cientistas discordam sobre um tema (por exemplo, se um nivel de

radiacdo é ou ndo nocivo), eles discordam principalmente porque ndo possuem todos 0s

fatos. Tal parecer cientifico ndo tem nada a ver com valores morais (postura certa ou

errada) nem com motivacdes pessoais (agradar a quem financia a investigagéo).

A) Desentendimentos entre os cientistas podem ocorrer porque nem todos os factos

foram descobertos. O parecer cientifico é inteiramente baseado em factos

observaveis e na compreensdo cientifica.
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B) Desentendimentos entre os cientistas podem ocorrer porque diferentes cientistas
estdo cientes de factos diferentes. O parecer cientifico € inteiramente baseado no
conhecimento dos factos que um cientista possuli.

C) Desentendimentos entre os cientistas podem ocorrer quando cientistas diferentes
interpretam os factos de forma diferente (ou interpretar o significado de forma
diferente). Isto acontece devido as diferentes teorias cientificas, ndo por causa
dos valores morais ou motivos pessoais.

D) Desentendimentos entre os cientistas podem ocorrer principalmente ndo por
causa de factos incompletos ou diferentes, mas em parte, devido a diferentes
opinides pessoais dos cientistas, valores morais ou por motivos pessoais.

E) Desentendimentos entre os cientistas podem ocorrer por uma série de razdes —
uma combinacdo das seguintes caracteristicas: falta de factos, desinformacéo,
diferentes teorias, opinides pessoais, 0s valores morais, o reconhecimento publico
e a pressdo das empresas ou governos.

F) Desentendimentos entre os cientistas podem ocorrer quando cientistas diferentes
interpretam os factos de forma diferente (ou interpretam o significado dos factos
de maneira diferente). Isto acontece principalmente por causa de opinides
pessoais, valores morais, prioridades pessoais ou da politica. (muitas vezes a
discordancia é sobre os possiveis riscos e beneficios para a sociedade).

G) Desentendimentos entre o0s cientistas podem ocorrer porque eles tém sido
influenciados pelas empresas ou governos.

H) Nao compreendo.

1) N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

J) Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

17- Quando uma nova tecnologia € desenvolvida (por exemplo, um computador novo),
pode ou ndo ser posta em pratica. A decisdo de usar uma nova tecnologia depende
principalmente do quéo bem ela funciona.
L) A decisdo de usar uma nova tecnologia depende principalmente de como ela
funciona bem. Né&o se pode usar algo que funcione menos bem.
M) A decisdo depende de vérias coisas, como 0 Seu custo, a sua eficiéncia, a sua
utilidade para a sociedade e os seus efeitos sobre o emprego.
N) A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas do

quanto ela é rentavel.

150



0)

P)

Q)

R)

S)

)

U)
V)

A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas do
quanto a sociedade quer ou precisa.

A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se ela
ajuda o mundo e ndo tem efeitos negativos. As novas tecnologias ndo sao
utilizadas se forem prejudiciais.

A decisdo nédo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se o
governo no poder suportar.

A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se vai
trazer algum lucro para a empresa.

A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, porque
algumas tecnologias sdo colocadas em pratica mesmo antes de funcionarem bem
e sdo melhoradas mais tarde.

N&o compreendo.

N&o sei o0 suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das op¢Ges coincide com o meu ponto de vista.

18- A evolugdo tecnoldgica pode ser controlada pelos cidad&os.

K)

L)

Sim, porque é a partir da populacdo de cidaddos que vem cada geragdo de
cientistas e técnicos que irdo desenvolver a tecnologia. Assim, ao longo do
tempo os cidaddos controlam os avancgos da tecnologia.

Sim, porgue os avancos tecnoldgicos sdo patrocinados pelo governo. Ao eleger
0 governo, os cidadaos podem controlar o que é patrocinado.

M) Sim, porque a tecnologia serve as necessidades dos consumidores. A evolugao

N)

0)

P)

tecnoldgica vai ocorrer em areas de alta demanda e os lucros podem ser feitos no
mercado local.

Sim, mas s6 quando se trata de colocar o empreendimento em funcionamento.
Os cidadados ndo podem controlar o préprio desenvolvimento original.

Sim, mas apenas quando os cidadaos se reinem e falam, a favor ou contra um
novo desenvolvimento. As pessoas organizadas podem mudar qualquer coisa.
N&o, os cidaddos ndo estdo envolvidos no controlo da evolucdo tecnoldgica
porque a tecnologia avanca tdo rapidamente que o cidaddo medio € ignorante em

relacdo ao desenvolvimento.
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Q) Nao, os cidaddos ndo estdo envolvidos no controlo da evolucdo tecnoldgica

porque os cidaddos sdo impedidos de o fazer por aqueles que tém o poder de

desenvolver a tecnologia.

R) N&ao compreendo.

S) Na&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

T) Nenhuma das opgdes coincide com o meu ponto de vista.

19- Muitos modelos cientificos usados em laboratorios de pesquisa (tais como o

neurdnio, o DNA, o atomo) sdo copias da realidade.

A)

B)

C)

D)

E)

F)

G)

H)

J)

Os modelos cientificos sdo copias da realidade, porque os cientistas dizem que
eles sdo verdadeiros e entdo deve ser verdade.

Os modelos cientificos sdo copias da realidade, porque muita evidéncia
cientifica tem demonstrado serem verdadeiros.

Os modelos cientificos sdo copias da realidade, porque eles sdo verdadeiros
para a vida. A sua finalidade é para nos mostrar a realidade ou para nos ensinar
algo sobre ela.

Os modelos cientificos aproximam-se de copias da realidade, porque sao
baseados em observagdes cientificas e investigacao.

Os modelos cientificos ndo sdo coépias da realidade, porque eles sdo
simplesmente Uteis para a aprendizagem e explicar, dentro das suas limitacdes.
Os modelos cientificos ndo sdo cdpias da realidade, porque eles mudam com o
tempo e com o estado do nosso conhecimento, como as teorias propostas.

Os modelos cientificos ndo sdo cdpias da realidade, porque esses modelos
devem ser ideias ou suposicdes, ja que ndo podemos ver as coisas na realidade.
N&o compreendo.

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Nenhuma das op¢Ges coincide com 0 meu ponto de vista.
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ANEXO 03
QUESTIONARIO PARTE 11 (SUBJETIVO)

Questdo 01: Vocé ja estudou sobre ensino de CTS na graduacdo? Caso sim, em qual (is)
disciplina (s)?

Questdo 02: Caso tenha conhecido ou estudado esse tema em outra situacao, especifique.
Questdo 03: Vocé considera que o que estudou na graduacdo sobre ensino de CTS foi
esclarecedor e enriquecedor para a sua formacao profissional? Comente.

Questéo 04: @) que
vocé entende por ensino de CTS?

Questdo 05: Quais as contribuicdes de um ensino de CTS para os alunos?

Questdo 06: Na condicdo de futuro professor, vocé pretende adotar tal paradigma em sua

pratica profissional? Caso sim, como pretende desenvolvé-lo em sala de aula.
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ANEXO 04
UNITARIZACOES DO QUESTIONARIO SUBJETIVO

Questdo 01: Vocé ja estudou sobre ensino de CTS na graduacdo? Caso sim, em qual (is)

disciplina (s)?

Sujeitos Unidades de Significados
Al Sim, na disciplina de Préticas Pedagdgicas VII.
A2 Sim, na disciplina de Préticas Pedagogicas VII.
A3 Sim, Préticas Pedagogicas VII.

A4 Estudei sim. Em praticas pedagogicas.
A5 Em Praticas Pedagdgicas VII.

A6 Préticas Pedagogicas VII.

AT Préticas Pedagogicas VII.

Tabela 01: Resposta da 12 questdo
Questdo 02: Caso tenha conhecido ou estudado esse tema em outra situagdo, especifique.

Sujeitos Unidades de significados
Al Em artigos cientificos, teses e dissertagoes,
A2 Em artigos cientificos
A3 Palestras
A4 Estudei em alguns minicursos
A5 Em palestras
A6 Em artigos cientificos
A7 Em TCC, artigos, teses e dissertacoes.

Tabela 02: Respostas da 22 questdo
Questdo 03: Vocé considera que o que estudou na graduacdo sobre ensino de CTS foi

esclarecedor e enriquecedor para a sua formacéo profissional? Comente.

Sujeitos Unidades de significado

Al Sim, porém muito breve e ndo foi suficiente.
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A2

A3
A4

A5
A6
AT

Sim, (...) pensamento mais critico sobre as minhas a¢fes e 0s impactos
que elas podem ter na sociedade.
Sim, (...) conseguiu transmitir a ideia central.

Sim, (...) melhor entendimento sobre os impactos relativos ao tema na
sociedade.

Sim, mas nao foi o bastante para a minha formacéo.
Sim, apesar de ndo ter sido um ensinamento profundo foi satisfatorio.

Sim, (...) uma ideia geral sobre o tema.

Tabela 03: Respostas da 3° questao

Questéo 04: 0]
vocé entende por ensino de CTS?

Sujeitos

Unidades de significado

Al

A2

A3

A4

A5

Al.l - Trata da Ciéncia e Tecnologia ligando-as a tematicas sociais,
propiciando uma visdo mais ampla sobre ciéncia e tecnologia,

Al. 2 (...) o aluno enxerga que estas (C e T) estdo presentes nas
problematicas de seu dia-a-dia.

A1.3-(...) E utilizado para formacao cidad4, (...) que envolve a tomada de
decisdes (...) e promocdo de participacdo efetiva na sociedade.

Al.4- Pode ser utilizado somente para contextualizagdo das disciplinas de
ciéncia: atrelando ao tema social, mas sem preocupacdo com a formacao
critica.

A2.lIincentiva 0 pensamento critico dos estudantes, apresentando 0s
impactos do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico sobre a sociedade

A2.2 (...) aborda as vantagens e desvantagens, sob diversos pontos de
vista, de determinadas acdes que envolvem a ciéncia na sociedade.

A3.1 Engloba a ciéncia, tecnologia e a sociedade dentro de um Unico
contexto educacional.

A4.1 Busca esclarecer a importancia que a ciéncia tem diante da
sociedade, ressaltando o0s impactos e vantagens e desvantagem que a
producdo cientifica tem diante da sociedade.

Ab.1 Relacionado para a educacdo em ciéncia, tecnologia e sociedade.

que
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A6 A6.1 Promove nos alunos uma reflexdo critica, capacitando-os para o
exercicio da cidadania.

A7 A7.1 Aborda os conhecimentos cientificos e tecnologicos em sala de aula.

Tabela 04: Respostas da 4° questdo

Questdo 05: Quais as contribuicdes de um ensino de CTS para os alunos?
Sujeitos Unidades de significado

Al A.1.1- Poder enxergar C e T com uma viséo ampla.
A.1.2- Mostrar para o aluno que C e T estdo presentes em seu cotidiano.

A.1.3 - Diferente do ensino bancario.

A2 A.2.1- Formacdo de alunos com pensamentos criticos, capazes de
formar opinides embasadas.

A.2.2- O foco central € o pensamento, a reflexdo e a formacdo de
opinides.

A.2.3- Opde-se ao ensino tradicional que é mecanizado e reprodutivo.

A3 A.3.1 — Sair do marasmo de aulas convencionais, com a participacao
mais ativa do aluno.

A4 A.4.1- Promover uma visao mais abrangente da ciéncia e tecnologia.

A.4.2- Possibilita a formacao de opinido mais segura.

A5 A.5.1- Proporciona uma formacdo critica, para o exercicio da cidadania.

A6 A.6.1- Justifica a aprendizagem dos conteudos quimicos.

A7 A.7.1 - Torna os alunos sujeitos participativos na sua construcdo do
saber.

Tabela 05: Respostas da 5° questao
Questdo 06: Na condicdo de futuro professor, vocé pretende adotar tal paradigma em sua
pratica profissional? Caso sim, como pretende desenvolvé-lo em sala de aula.

Sujeitos  Unidades de significado

Al Al.1- Sim, através da tematizagdo e promocdao de episddios argumentativos
A2 A2.1- Sim, o ensino de CTS requer mais dedicacdo e conhecimento do
professor.

A2.2- Sim, o professor ndo pode ser mero transmissor de contetdos

A2.3- Sim, o principal objetivo da educacdo € a formacdo de cidadaos
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A3

Ad

A5

A6
AT

pensantes.
A3.1 - Sim, associando as praticas cotidianas aos contetudos programaticos

A4.1- Sim, contextualizando os contetdos, formando cidaddos com visdes
criticas.

A5.1- Sim, por meio de temas geradores comum na sociedade/comunidade
dos alunos

A.6.1- Sim, contextualizando os assuntos numa abordagem de CTS

A.7.1- Sim, relacionando os contetdos trabalhados em sala de aula com a

realidade cotidiana dos alunos.

Tabela 06: Respostas da 6° questdo
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ANEXO 05
ROTEIRO DO GRUPO FOCAL
1° item: Os cientistas Possuem conhecimento para tomar decisdes cientificas melhor que as
demais pessoas da sociedade, uma vez que os modelos cientificos representam fielmente a

realidade tornando esse mundo um lugar melhor para se vivar.

2° item: A concepcdo de Ciéncia neutra e salvacionista deixa de ser um conjunto de verdade
prontas e acabadas a partir de uma reflexdo sobre o discurso CTS, o qual promove uma nova
compreensdo sobre Ciéncia, ou seja, uma ciéncia ndo mais isolada e/ou neutra, pronta e
acabada, mas sim, uma ciéncia que causa impactos diretos e indiretos na sociedade atual.
Nestes aspectos, as contribui¢es que um ensino fundamentado nas concepgfes CTS sera tido
COmMo um ensino positivo para a sociedade atual.

3° item: Enquanto futuro professor é importante possuir uma formacdo inicial bem

fundamentada nas concepcdes CTS, no que refere a formagéo educacional e profissional
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Sujeitos

Al

A2

A3

A4

ANEXO 06
UNITARIZACAO DO QUESTIONARIO VOSTS
Unidades de Significados

Al.1: Nao, os cientistas ndo possuem a verdade absoluta sobre determinado assunto no
campo da pesquisa;

Al.2: Os cientistas ttm um maior nimero de dados no campo da pesquisa para chegar a
uma conclusdo mais proxima da realidade;

Al1.3: Porém, os cientistas nunca terdo o dominio de uma verdade absoluta de um
determinado assunto, pois essa verdade podera ser modificada ao longo do tempo;

Al.4: Eles ndo possuem um conjunto de verdades absolutas capaz de transformar

sozinhos a sociedade em um lugar melhor;

A2.1: Concordo com o colega, pois a partir do desenvolvimento cientifico que os
cientistas promoveram possibilitaram a outras pessoas comuns a buscarem novos
conhecimentos, novas duvidas, novas criticas;

A2.2: Assim, os cientistas ndo possuem verdades absolutas sobre um fato;

A2.3: Possuem conhecimentos precisos, mas ndo imutaveis, sendo necessarios que as
pessoas comuns sejam capazes de criticar, opinar e questionar as teorias dos assuntos

tratados pelos cientistas.

A3.1: Concordo com a negativa que trata de que os cientistas por si s6 ndo possuem
conhecimentos cientificos pora tomadas de decisfes sozinhos;

A3.2: Por isso que é extremamente importante que o professor promova o despertar de
uma formacao critica em seus alunos durante a formacdo educacional do sujeito, para que
eles estejam aptos a criticar as decisdes cientificas, ndo apenas aceita-las;

A3.3: Dessa forma, os alunos poderdo buscar novos conhecimentos sobre os avancos
cientificos e tecnolégicos, promovendo novos questionamentos na busca por uma nova
teoria;

A3.4: Nesta perspectiva, 0 aluno estara apto para interagir com 0 meio no qual encontra-
se inserido, podendo contribuir pora as decisoes cientificas que podem gerar uma melhor

qualidade de vida para aquela sociedade;

A4.1: Seguindo esta linha de raciocinio, o maior exemplo em nossa area € o modelo
atémico, que a principio era definido como uma esfera macica, indivisivel, indestrutivel e

sem cargas, e hoje sabemos que o modelo atdmico é formado por cargas, particulas,
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A5

A6

subparticulas;

A4.2: entdo j& é notavel que que os conhecimentos cientificos ndo sdo imutaveis;

A4.3: Portanto, ndo posso concordar com a afirmacdo apresentada, pois a populacdo
também opinar nas decisGes cientificas, uma vez que seus impactos tém influéncia na

sociedade;

Ab5.1: Complementando a fala dos meus colegas eu cito que € muito importante que o
aluno possua uma formacao cidada critica;

A5.2: Os alunos ndo devem aceitar todas as imposicdes feitas pelos cientistas como
verdades absolutas e que s6 possuem o lado positivo em suas acoes;

Ab.3: é importante esclarecer para os alunos que o conhecimento é mutavel gerando a
todo tempo novos conhecimentos para uma mesma teoria;

A6.1: o conhecimento cientifico ndo é concreto, ha sempre uma possibilidade de mudanca

e isso ocorre desde o inicio do mundo por meio de uma explosao;

A3.1 Um exemplo disso, € uma molécula organica virar uma bactéria e depois virar um

peixe, demostrando a evolugdo do conhecimento cientifico;

AB6.1: E nesse contexto de evolucdo tedrico cientifica que surge a necessidade de
formagdo critica para o cidaddo na busca de que 0s mesmos questionem tais
desenvolvimentos;

A6.2: As tomadas de decisdes cientificas ndo podem ficar somente nas maos dos
pesquisadores, pois pesquisas geralmente sdo feitas a base de esteredtipos e estereo6tipos
geralmente sdo formas rapidas de fazer levantamentos de dados e que este em sua maioria
ndo utiliza especificadores e sabemos que em cada sociedade existe um tipo de
especificagéo;

A6.3: Dificilmente em uma pesquisa consegue-se alcancar todos 0s grupos;

A6.4: Assim ndo é bom para a sociedade aceitar todas as supostas verdades imposta pelos
cientistas;

A6.5: Essas verdades devem ser criticadas e opinadas de acordo com a necessidade real da
sociedade que tal pesquisa ird implicar;

A6.6: Assim, os modelos cientificos ndo representam fielmente a realidade a realidade de

todos 0s meios sociais.

Tabela 07: Unitarizacéo das respostas dadas ao grupo focal
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ANEXO 07
MATRIZ CURRICULAR

Curso: 150 - LICENCIATURA EM QUTMICA
Total de Créditos: 158
Curriculo: 20101

Status: Atua

Total Carga Horaria: 2832

Disciplinas Créditos [C. Hor. |Periodo | Tipo |Créd. Pré-Req.
LQ150001 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | 4 72 1 OB
LQ150002 - GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR 4 72 1 OB
LQ150003 - QUIMICA GERAL 4 72 1 OB
LQ150004 - QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL 2 36 1 OB
LQ150005 - METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO 4 72 1 OB
LQ150006 - PRATICAS PEDAGOGICAS | - FUNDAMENTOS EDUCACIONAIS 4 72 1 OB
LQ150008 - QUIMICA INORGANICA 4 72 2 OB
LQ150003 - QUIMICA GERAL 4 72

LQ150009 - QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL 2 36 2 | o8|
LQ150004 - QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL 2 36

LQ150011 - HISTORIA DA QUIMICA 2 36 2 OB

LQ150012 - PSICOLOGIA DA EDUCAGAO E APRENDIZAGEM 4 72 2 OB

LQ150013 - PRATICAS PEDAGOGICAS Il - ORGANIZAGAO DA ESCOLA 2 36 2 OB

LQ150042 - POLITICAS E LEGISLAGAO EDUCACIONAL 2 36 2 OB

LQ150007 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I 4 72 2 OB
LQ150001 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | 4 72

LQ150051 - OPTATIVA | 3 54 2 oP

LQ150014 - FISICO-QUIMICA | 4 72 3 OB
LQ150007 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II 4 72

LQ150015 - FiSICA GERAL | 4 72 3 | OB |
LQ150007 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II 4 72

LQ150016 - QUIMICA ORGANICA | 4 72 3 | OB |
LQ150003 - QUIMICA GERAL 4 72

LQ150043 - EDUCAGAO INCLUSIVA 2 36 3 OB

LQ150018 - QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA 4 72 3 OB
LQ150008 - QUIMICA INORGANICA 4 72

LQ150019 - DIDATICA EM QUIMICA 4 72 3 OB

LQ150020 - PRATICAS PEDAGOGICAS IIl - TRABALHO DOCENTE 2 36 3 OB

LQ150021 - ANALISE QUANTITATIVA 4 72 4 OB
LQ150018 - QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA 4 72

LQ150022 - FiSICA GERAL I 3 54 4 | OB |
LQ150007 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II 4 72

LQ150023 - QUIMICA ORGANICA II 2 36 4 |os|
LQ150016 - QUIMICA ORGANICA | 4 72

LQ150024 - FiSICO-QUIMICA Il 4 72 4 [oB]
LQ150014 - FISICO-QUIMICA | 4 72

LQ150025 - FiSICA EXPERIMENTAL 2 36 4 |os|
LQ150007 - CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II 4 72

LQ150026 - SOCIOLOGIA DA EDUCAGAO 2 36 4 OB

LQ150027 - LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS 2 36 4 OB

LQ150028 - PRATICAS PEDAGOGICAS IV - INFORMATICA EDUCACIONAL 3 54 4 OB

LQ150029 - ESTAGIO SUPERVISIONADO | 6 112 4 OB
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LQ150019 - DIDATICA EM QUIMICA 4 72

LQ150044 - ANALISE INSTRUMENTAL | 4 72 | OB |
LQ150021 - ANALISE QUANTITATIVA 4 72

Q150031 - QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL 2 36 | 0B |
LQ150023 - QUIMICA ORGANICA I 2 36

LQ150032 - BIOQUIMICA 3 54 | OB |
LQ150016 - QUIMICA ORGANICA | 4 72

Q150034 - PRATICAS PEDAGOGICAS V - TEC APLICADAS AO ENSINO 4 72 0B

LQ150035 - PRATICAS PEDAGOGICAS VI - TOPICOS ATUAIS 4 72 OB

LQ150036 - ESTAGIO SUPERVISIONADO I 8 144 OB
LQ150019 - DIDATICA EM QUIMICA 4 72

LQ150033 - FILOSOFIA DA EDUCAGAO E ETICA PROFISSIONAL 2 36 | o8|

Tabela 08:; Matriz curricular

Total créditos disciplinas: 146
Total créditos Pré-Requisito: 72Total
C.H. das disciplinas: 2632
Total C.H. das disciplinas Pré-Requisito:
1296

Total de Atividades Complementares do
curriculo: 200

162



ANEXO 08
EMENTA DASD DSCIPLINAS PPV & PPVI

Disciplina:

Praticas Pedagdgicas V: Tecnologia aplicada ao ensino

Pré-requisito: Vestibular Carga horéria: 72

Ementa

Atualizacdo do ensino de ciéncias e quimica: importancia e recursos didaticos disponiveis.

Discussédo de temas contemporaneos de interesse na area.

Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.

2.

3.

MORAN, José M. A educacdo que desejamos: novos desafios e como chegar 4.
4.ed. Campinas: Papirus, 20009.

SANTOS, Wildson L.P.; SCHNETZLER, Roseli P. Educacdo em quimica:
compromisso com a cidadania. 4. Ed. Injui: Unijui, 2010.

TARDIFI, Maurice; LESSARD, Claude. O oficio de professor: historias,
perspectivas e desafios internacionais. 3. Ed. Petropolis/ RJ: Vozes, 20009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR,;

1.

»w

o

CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ, D. Formac&o de professores de ciéncias:
tendéncias e inovagdes.7.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2003.

WARD, Hellen. HEWLETT, Claire; RODEN, Judith; FOREMAN, Julie. Ensino de
Ciéncias. 1. Ed. Editor ARTIMED, 2010.

Ensino de Quimica em Foco. Rio Grande do Sul: UNIJUI, 2011.
CARVALHO, Anna Maria Pessoa de (org). Ensino de ciéncias: Unindo a Pesquisa
e a pratica. Sdo Paulo: CENGAGE LEARNING, 2010.

CHASSOT, Attico. A ciéncia através dos tempos. Sdo Paulo: Moderna, 20009.
POZO, Juan Ignaciop. A aprendizagem e 0 ensino de ciéncias: do conhecimento
cotidiano ao conhecimento cientifico. 5. Ed. Porto Alegra/ RS: Artmed, 2009.

Quadro 01: Ementa curricular da disciplina PPV

Disciplina:
Préticas Pedagdgicas VI: Topicos atuais para o ensino de quimica.




Pré-requisito: Vestibular Carga horéria: 72

Ementa

Atualizacdo do ensino de ciéncias e quimica: importancia e recursos didaticos disponiveis.

Discussao de temas contemporaneos de interesse na area.

Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA:

1.

2.

3.

PICONEZ, Stela C. Bertholo. A pratica de ensino e o estagio supervisionado.
24.ed. Campinas/SP: Papirus. 2012,

SANTOS, W.; MOL, G. Quimica e Sociedade. Vol. Unico. Sdo Paulo: Nova
geracdo, 2006.

CARVALHO, A. M. P. de. Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica.

Sao Paulo: Cortez, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR,;

1.

2.

CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ, D. Formac&o de professores de ciéncias:
tendéncias e inovacdes.7.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

ZANON, L. B.; MALDANER, O. A. Fundamentos e propostas de ensino de
quimica para a educacdo basica no Brasil. ljui: Unijuii, 2007.

SOARES, B. F. H. M. O ludico em Quimica: jogos em Ensino de Quimica. Tese
de Doutorado. Sdo Carlos/ SP. 2004.

SA, Luciana Passos. Estudo de casos no ensino de Quimica. Sdo Paulo: Atomo,
2010.

TRINDADE, Lais dos Santos Pinto. A alquimia dos processos de ensino e de

aprendizagem em quimica. Sdo Paulo: Madras Editora LTDA, 2010

Quadro 02: Ementa curricular da disciplina PPVI




ANEXO 09
RESPOSTAS CATEGORIZADAS DA PARTE | QUESTIONARIO
(VOSTS)




Voto Categoria Caodigo
Original U, A
g 1) Definir ciéncia é dificil porque a ciéncia é
. complexa e faz muitas coisas, principalmente, vocé considera
3| Na | Estabelecida | 10111 piexa € .. P P
a gue a ciéncia é:

M 0 'RA L

1 0 Aceitavel A- O estudo de areas tais como a Quimica, a Biologia e a Fisica.

3 0 Aceitavel B- Um corpo de conhecimentos, tais como principios, leis e teorias que
explicam o mundo a nossa volta (a matéria, a energia e a vida).

1 0 Realista C- Explorar o desconhecido e descobrir novas coisas acerca do mundo e do
universo e sobre como eles funcionam.

1 1 Aceitavel D- O desenvolvimento de experiéncias com o objetivo de resolver
problemas que afetam 0 mundo em que vivemos.

1 0 Ingénua E- Inventar ou criar coisas (por exemplo: coragdes artificiais, veiculos
espaciais, computadores).

0 0 Aceitavel F- Descobrir e utilizar o conhecimento para tornar este mundo um lugar
melhor para viver (por exemplo: curar doencas, eliminar a poluicéo e
melhorar a producéo agricola).

0 Aceitavel G- Um conjunto de pessoas (0s cientistas) que possuem ideias e técnicas
para descobrir novos conhecimentos.

0 6 Ingénua H-  Ninguém pode definir ciéncia.

0 Ingénua I-  N&o compreendo.

0 0 Ingénua J-  N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Voto Categoria Cadigo

Original: I . . .
10211 2)- A ciéncia e a tecnologia estdo intimamente relacionadas entre
. si, como voceé entende esta relagéo:
_| Estabelecida ¢
SI Na
M 0
4 Ingénua A- Muito parecida com a Ciéncia.
4 1 Aceitavel B- Aaplicacdo da Ciéncia.
2 Aceitavel C- Um conjunto de novos processos, instrumentos, maquinas, ferramentas,
computadores e aparelhos, coisas préaticas para uso diario.
Aceitavel D- Robética, burética, electrénica, computadores, sistemas de comunicagdo,
automatismos, etc....

1 2 Realista E- Uma técnica para construir coisas ou uma forma de resolver problemas

praticos.

Aceitavel F- Inventar, conceber e testar coisas (por exemplo: coracGes artificiais,
veiculos espaciais, computadores).

Realista G- Um conjunto de ideias e técnicas para a concepcdo de produtos, para a
organizacdo do trabalho das pessoas e para 0 progresso da sociedade.

Ingénua H- N&o compreendo.

Ingénua

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.




Ingénua J-  Nenhuma das op¢6es coincide com o0 meu ponto de vista.

Voto Categoria Cédigo

Original: . . .
10421 3- Para melhorar a qualidade de vida das pessoas seria melhor

Estabelecida gastar mais dinheiro na investigagdo tecnoldgica do que na

SIM | N3o investigacao cientifica.

1 Ingénua A- A Investir em pesquisa tecnolégica vai melhorar a producédo, o
crescimento econémico e o emprego. Estes resultados sdo muito mais
importantes do que aqueles que a investigacdo cientifica tem para
oferecer.

1 Ingénua B- Investir em ambas porque ndo ha realmente nenhuma diferenca entre
ciéncia e tecnologia.

3 Aceitével C- Investir em ambas porgque o conhecimento cientifico é necessario para o
desenvolvimento tecnoldgico.

3 Realista D- Investir em ambas porque interagem e complementam-se de igual
forma. A tecnologia da tanto a ciéncia como a ciéncia da a tecnologia.

1 1 Ingénua E- Investir em ambas porque cada uma a sua maneira traz vantagens para a
sociedade. Por exemplo, a ciéncia traz avan¢os na medicina e nas
questbes ambientais, enquanto a tecnologia traz facilidade e eficiéncia.

4 Ingénua F- Investir na investigagdo cientifica, nomeadamente na pesquisa médica e
ambiental porque estas sdo mais importantes do que fazer aparelhos,
computadores e outros produtos da investigacdo tecnoldgica.

Ingénua G- Investir na investigacao cientifica, pois melhora a qualidade de vida (por
exemplo, curas médicas, respostas a poluicio e aumento do
conhecimento). A pesquisa tecnoldgica, por outro lado, conduz a
deterioracdo da qualidade de vida (por exemplo, bombas atomicas,
poluicéo, etc.).

Ingénua H- Né&o investir em nenhuma das duas. A qualidade de vida ndo vai
melhorar com os avancos da ciéncia e da tecnologia, mas vai melhorar
com investimentos noutros sectores da sociedade (por exemplo,
assisténcia social, educacdo, programas de criacdo de emprego, as artes
plasticas etc.).

Ingénua I-  N&o compreendo.

Ingénua J-  Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Ingénua K- Nenhuma das op¢des coincide com o0 meu ponto de vista.

Voto Categoria Cédigo

Original: . .
20121 4)- O Governo e a comunidade (grupos organizados de

Estabelecida cidad&os) devem indicar aos cientistas 0o que investigar; caso

SIM | Nao contrario, os cientistas véo investigar apenas o que é de interesse

para eles..

1 4 Ingénua A- O Governo e a comunidade devem indicar aos cientistas o que investigar,
para que o trabalho dos cientistas possa ajudar a melhorar a sociedade.

4 Aceitavel B- O Governo e a comunidade devem indicar aos cientistas o que investigar,
apenas para problemas publicos importantes, caso contrario, 0s cientistas
devem decidir o que investigar.

1 Aceitavel C- Ambas as partes devem ter uma palavra a dizer. As entidades responsaveis,

governamentais e comunitarias e os cientistas devem decidir em conjunto o
que estudar, embora os cientistas estejam geralmente informados sobre as




necessidades da sociedade.

Realista

D- Cabe, maioritariamente, aos cientistas decidir o que investigar, porque
conhecem os problemas a estudar. Embora os responsaveis governamentais
ou comunitarios ndo dominem o conhecimento cientifico, a sua opinido néo
devera ser minimizada porque poderd ser Util.

Aceitavel

E- Os

cientistas devem, maioritariamente, ser chamados a decidir porque

conhecem melhor quais as areas aptas para a inovacdo, as areas com
melhores especialistas, as areas com maiores possibilidades de auxiliar a

soci

edade na resolugdo dos seus problemas.

Ingénua

F- Os cientistas devem decidir o que investigar porque s6 eles sabem o que
precisa de ser estudado. Os governos e as entidades responsaveis muitas
vezes colocam os seus proprios interesses a frente das necessidades da

soci

edade.

Aceitavel

G- Os

cientistas devem ser livres para decidir o que investigar, porque dessa

forma se garante o seu interesse num trabalho que deve ser criativo e bem
sucedido.

Simplista

H- N&o compreendo.

Ingénua

I-  Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Ingénua

J

Nenhuma das op¢Bes coincide com 0 meu ponto de vista.

Voto

SIM

Categoria

Estabelecida

Codigo
Original:
20141

5- A politica do pais afeta o trabalho dos cientistas ja que estes

sdo uma parte da sociedade (isto é, os cientistas ndo vivem

isolados da sua sociedade).

realista

A-

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque o
financiamento para a Ciéncia vem principalmente do governo que
controla a respectiva administracio. As vezes os cientistas tém que
recorrer a influéncias para obter financiamento para o desenvolvimento
do seu trabalho.

Realista

B

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque 0s governos
implementam politicas de apoio ao fomento cientifico, mas privilegiam
certas areas de investigacdo em detrimento de outras.

Realista

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque 0s governos
definem &reas de desenvolvimento de novos projetos cientificos sem se
preocuparem com o financiamento total desses projetos, o que
condiciona o trabalho dos cientistas.

Ingénua

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque a politica
cientifica determina o trabalho dos cientistas na medida em que indica
qual a investigacdo a ser feita.

Ingénua

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque 0s governos
podem forcar os cientistas a trabalhar num projeto que sentem que €
errado (por exemplo, pesquisa de armas), e, portanto, ndo permitir que os
cientistas trabalhem em projetos benéficos para a sociedade.

Aceitavel

Os cientistas sdo afetados pela politica do seu pais porque, como parte
da sociedade, os cientistas sdo afetados pela politica do pais, como todos
0s outros cidad&os.

Ingénua

G-

Porque os cientistas tentam compreender e auxiliar a sociedade. Desta




forma, atendendo a importancia e ao desenvolvimento pessoal dos
cientistas, estes estdo diretamente ligados a sociedade.

1 Aceitavel H- Depende do pais e da estabilidade ou tipo de governo respectivo.

2 Ingénua I- Os cientistas ndo sdo afetados pela politica do seu pais porque a
investigacdo cientifica ndo tem nada a ver com politica Os cientistas ndo
sdo afetados pela politica do seu pais porque os cientistas vivem isolados
da sociedade.

Ingénua J-  J K N&o compreendo.
Ingénua L - Néo sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.
Ingénua M - Nenhuma das opgdes coincide com o meu ponto de vista.
Voto Categoria
Cédigo 6- A investigacéo cientifica no Brasil seria mais eficiente se fosse
Estabelecida Original: | controlada por empresas privadas (por exemplo: as empresas de

SIM | Nao 20211 alta tecnologia, comunicagdes, de produtos farmacéuticos, de

silvicultura, mineiras e de producao).

4 3 Ingénua A- As empresas devem controlar a ciéncia, principalmente porque o maior
controlo por parte das empresas tornaria a ciéncia mais Util e as descobertas
seriam feitas mais rapidamente através de uma comunicagdo mais rapida,
mais financiamento e mais concorréncia.

Aceitével B- As empresas devem controlar a ciéncia, a fim de melhorar a cooperacéo
entre a ciéncia e a tecnologia e assim juntas, resolver os problemas.

2 Aceitével C- As empresas devem controlar a ciéncia, mas o governo ou 0s 6rgaos
publicos deverdo ter uma palavra a dizer no que a ciéncia tenta alcancar.

1 Realista D- As empresas ndo devem controlar a ciéncia porque seriam levadas a limitar
0s seus interesses aqueles que as beneficiassem diretamente (por exemplo,
em termos de lucros). As descobertas cientificas mais importantes que
beneficiem o puablico em geral sdo as que necessitam de total liberdade.

1 Aceitavel E- As empresas ndo devem controlar a ciéncia porque podem causar barreiras a

investigacdo cientifica, impedindo-a de trabalhar &reas, como, por exemplo,
a poluigdo.
3 Ingénua F- A ciéncia ndo pode ser controlada pelas empresas. Ninguém, nem mesmo o
cientista sdo capazes de controlar o que a ciéncia descobrir.
Aceitavel G- Né&o compreendo.
Ingénua H- Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.
Ingénua I-  Nenhuma das op¢6es coincide com o meu ponto de vista
Voto Categoria
Cédio 7- No Brasil existem institui¢des ou grupos que se opdem a
. Original: . . L .
_ Estabelecida 206%1 determinados campos de investigacdo. Os projetos de

SIM | Néo ] ) ] ) T

investigacao sao influenciados por esses grupos ou instituicoes




(tais como ambientalistas, organizacdes religiosas e dos direitos
dos animais e das pessoas).

1 Realista A- Essas instituicbes ou grupos exercem influéncia porque tém o poder real
para impedir ou interromper qualquer projeto cientifico ou tecnolégico.

2 Realista B- Essas instituicBes ou grupos exercem influéncia porque tém o poder de
determinar que projetos sdo mais importantes.

1 Realista C- Essas instituicdes ou grupos exercem influéncia porque influenciam a

opinido publica e, portanto, os cientistas.

2 Ingénua D- Essas instituices ou grupos exercem influéncia porque influenciam o

governo e as opgdes em matéria de financiamento para a investigacao.

3 2 Ingénua E- Essas institui¢des ou grupos exercem influéncia porque grupos poderosos de
interesses religiosos, politicos ou culturais apoiam financeiramente
determinados projetos de investigagdo ou investem muito dinheiro para
impedir certo tipo de pesquisas cientificas.

1 Aceitével F-  Essas instituigdes ou grupos exercem influéncia porque embora tentem, nem
sempre estas instituigdes ou grupos conseguem influenciar com éxito a
condugdo de determinadas pesquisas, cabendo a Ultima palavra aos
cientistas.

2 Ingénua G- Essas institui¢fes ou grupos nao exercem influéncia porque é o governo que

realmente decide a politica de investigagdo cientifica.

Aceitavel H- Essas instituicdes ou grupos ndo exercem influéncia porque os cientistas e o
governo é que decidem que projetos sdo importantes; e estes realizam-se,
independentemente do parecer dessas institui¢des ou grupos.

Ingénua I-  Nao compreendo.

Ingénua J-  N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Ingénua K- Nenhuma das opgdes coincide com 0 meu ponto de vista.

Voto Categoria Cadigo 8 - Cientistas e os técnicos devem ser os Unicos a decidir sobre

Original: | a producdo mundial e distribuicdo de alimentos a nivel

SIM | Nio 40217 mundial (por exemplo, que culturas plantar, onde planta-las,

Estabelecida o transporte eficiente dos alimentos, como conseguir comida
para aqueles que precisam, etc.) porque s80 0s mais
competentes para o efeito.

2 Ingénua A- Os cientistas e os técnicos devem decidir porque tém formacdo e
conhecem os factos que lhes permitem a melhor compreensdo do
problema.

2 Ingénua B- Os cientistas e os técnicos devem decidir porque tém o conhecimento
e a capacidade de tomar melhores decisGes do que os burocratas do
governo e das empresas privadas.

2 1 Aceitavel C- Os cientistas e os técnicos devem decidir porque tém a formacéo e
conhecem os factos que lhes permitem a melhor compreensdo do
problema. MAS o publico em geral deve participar nesta deciséo, pela
informacdo ou pela consulta.

3 Realista D- As decisbes devem ser tomadas equitativamente. As opinides dos

cientistas e técnicos devem ser consideradas, bem como as opinides
das pessoas informadas, porque a decisdo afeta toda a sociedade.




Aceitavel

O governo deve decidir, porque a questdo é basicamente politica.
MAS nédo deve prescindir do conselho dos cientistas e dos técnicos.

Aceitavel

O publico e as pessoas em geral, devem ser chamados a decidir
porque a decisdo afeta a todos. MAS ndo deve prescindir do conselho
dos cientistas e dos técnicos.

Ingénua

O publico e as pessoas em geral, devem ser chamadas a decidir,
como forma de verificar e controlar o trabalho dos cientistas e dos
técnicos, pois estes tém opinides muito limitadas e, normalmente, néo
tem em linha de conta eventuais consequéncias.

Ingénua

H-

N&o compreendo.

Ingénua

N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Ingénua

J-

Nenhuma das op¢Ges coincide com o meu ponto de vista.

Voto

SIM

Categoria

Estabelecida

Cddigo

Original:

40311

9- Haver4d sempre a necessidade de estabelecer
compromissos entre os efeitos positivos e negativos da ciéncia

e da tecnologia

Realista

>

Existirdo sempre compromissos porque todos 0S NnOVoS
desenvolvimentos implicam resultados negativos. Se ndo aceitarmos
este facto, ndo progrediremos no sentido de também usufruir dos
beneficios.

Realista

©

Existirdo sempre compromissos porque 0s cientistas ndo sdo
capazes de prever os efeitos de novos desenvolvimentos, a longo
prazo, apesar do cuidadoso planeamento e dos ensaios. Ha que
assumir o risco.

Realista

Existirdo sempre compromissos porque o que beneficia uns pode ser
negativo para outros. Depende dos pontos de vista respectivos.

Aceitavel

Existirdo sempre compromissos porque ndo se podem obter
resultados positivos sem, previamente, ensaiar uma nova ideia e
trabalhar os efeitos negativos.

Ingénua

Existirdo sempre compromissos, mas esse compromisso nao faz
sentido: Por exemplo, para qué conceber sistemas de economia de
mao-de-obra que causam mais desemprego? Porqué defender um
pais com o desenvolvimento de armas nucleares que sdo uma ameaca
generalizada?

Ingénua

Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e
negativos da ciéncia e da tecnologia, porque alguns novos
desenvolvimentos beneficiam a humanidade sem causar efeitos
negativos.

Aceitavel

Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e
negativos da ciéncia e da tecnologia, porque os efeitos negativos
podem ser minimizados através de um planeamento cuidadoso e
sério e com ensaios devidamente programados.

Ingénua

Nem sempre existirdo compromissos entre os efeitos positivos e
negativos da ciéncia e da tecnologia, porque os efeitos negativos
podem ser eliminados com um planeamento cuidadoso e sério e com
ensaios devidamente programados. De outro modo, nada de novo se
faria em termos de ciéncia e tecnologia.




Ingénua I-  N&o compreendo.
Ingénua J-  Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.
Ingénua K- Nenhuma das op¢des coincide com o meu ponto de vista.
Voto Categoria Cddigo 10- No nosso pais deve haver mais investimento financeiro
Original . . . N
40321 na Ciéncia e na Tecnologia, mesmo que isso signifique
_ Estabelecida gastar menos em programas sociais ou na educacao.

SIM | Néao

2 Aceitavel A- Deve haver mais investimento na ciéncia e na tecnologia para tornar o
Brasil mais competitivo.

3 3 Ingénua B- Deve haver mais investimento na ciéncia e na tecnologia para
melhorar a vida das pessoas, tornando as coisas mais faceis e mais
rapidas, criando novas indlstrias e mais postos de trabalho,
fomentando a economia e solucionando problemas de saude.

1 2 Ingénua C- Deve haver mais investimento na ciéncia e na tecnologia para dar
mais apoio a investigacdo médica a redugdo da poluicdo ou a
melhoria do fornecimento de alimentos aos mais carenciados.

1 1 Realista D- Os investimentos devem ser equilibrados. A ciéncia e tecnologia séo
muito importantes, mas outras também justificam investimentos.

1 Aceitavel E- Deve haver menos investimentos na ciéncia e na tecnologia, de modo
a que haja verbas disponiveis para programas sociais e para a
educacdo.
Ingénua F-  N&o compreendo.
Ingénua G- Nao sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.
Ingénua H- Nenhuma das op¢Ges coincide com o0 meu ponto de vista.
Voto Categoria Cddigo 11- A Ciéncia e a Tecnologia podem dar grandes
Original S N ~ .
404%1 contribuices a resolucdo de problemas, tais como a
_ Estabelecida criminalidade, a pobreza e o desemprego.

SIM | Nao

2 Realista A- A ciéncia e a tecnologia podem certamente contribuir para resolver
graves problemas, através de ideias provenientes da ciéncia e de
novas solugdes tecnoldgicas.

2 Ingénua B- A ciéncia e a tecnologia podem contribuir para resolver certos
problemas sociais, mas outros nao.

1 2 Aceitavel C- A ciéncia e a tecnologia podem contribuir para resolver certos
problemas sociais, mas também podem estar na origem muitos
outros.

2 Aceitavel D- A contribuicdo da ciéncia e da tecnologia para a resolucao de certos

tipos de problemas, prende-se com a utilizacdo correta da ciéncia e da
tecnologia por parte das pessoas.




1 Ingénua E- E dificil ignorar em que medida a ciéncia e a tecnologia podem
contribuir para a solugdo de problemas sociais. Estes dizem respeito a
natureza humana e pouco tém a ver com Ciéncia e Tecnologia.

1 3 Ingénua F- A ciéncia e a tecnologia tendem a tornar os problemas sociais ainda
mais complicados. E esse o prego a pagar pelos avangos cientificos e
tecnoldégicos.

Ingénua G- Nao compreendo.

Ingénua H- N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Ingénua I-  Nenhuma das op¢des coincide com o meu ponto de vista.

Ingénua J- A ciéncia e a tecnologia podem certamente contribuir para resolver
graves problemas, através de ideias provenientes da ciéncia e de
novas solugdes tecnoldgicas.

Voto Categoria Cadigo 12- Mais tecnologia significa melhorar o nivel de vida.

Original:
40531
_ Estabelecida
SIM | Nao
2 Aceitavel A- Sim. A tecnologia é responsavel pela melhoria do nivel de vida das
populagdes.

2 Aceitavel B- Sim. O aumento do conhecimento permite as pessoas resolver 0s seus
problemas.

Aceitavel C- Sim, porque a tecnologia cria postos de trabalho e prosperidade e

contribui para facilitar a vida das pessoas.

3 Aceitavel D- Sim, mas apenas para aqueles que sdo capazes de a utilizar.

1 1 Realista E- Sim e ndo. O maior recurso a tecnologia origina uma vida mais facil,
mais saudavel e mais eficiente. Todavia, mais tecnologia significa
também mais poluigdo, desemprego e outros problemas. O nivel de vida
pode aumentar, mas a qualidade de vida diminui.

1 4 Ingénua F- Né&o. Atualmente a utilizacdo que se faz da tecnologia apenas conduz a
problemas graves como a poluicéo e a producédo de armas.

Ingénua G- Nao compreendo.

Ingénua H- N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Ingénua I-  Nenhuma das op¢des coincide com o meu ponto de vista.

Voto Categoria Cddigo 13- Quando uma nova tecnologia € desenvolvida (por

Original: .
80111 exemplo, um computador novo), pode ou ndo ser posta em

SV T NG Estabelecida pratica. A decisdo de usar uma nova tecnologia depende

do
principalmente do qudo bem ela funciona.

Realista A-

A decisdo de usar uma nova tecnologia depende principalmente de como ela
funciona bem. N&o se pode usar algo que funcione menos bem.

4 Aceitavel B-

A decisdo depende de vérias coisas, como 0 seu custo, a sua eficiéncia, a sua




utilidade para a sociedade e os seus efeitos sobre o emprego.

2 Realista C-
A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas do
guanto ela é rentavel.
1 Aceitéavel D-
decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas do
guanto a sociedade quer ou precisa.
5 Ingénua E-
A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se
ela ajuda o0 mundo e ndo tem efeitos negativos. As novas tecnologias ndo sdo
utilizadas se forem prejudiciais.
1 Ingénua F-
A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se
0 governo no poder suportar.
1 Ingénua G-
A decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, mas se
vai trazer algum lucro para a empresa.
Ingénua H-
decisdo ndo depende necessariamente da forma como ela funciona, porque
algumas tecnologias sdo colocadas em prética mesmo antes de funcionarem
bem e sdo melhoradas mais tarde.
Ingénua I-
&o compreendo.
Ingénua J-
N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.
Ingénua K-
Nenhuma das op¢des coincide com o0 meu ponto de vista.
Voto Categoria Cddigo 14- A evolugdo tecnolégica pode ser controlada pelos
Original: | cidadéos.
80211
_ Estabelecida
SIM | Nao
Aceitavel A-
im, porque é a partir da populacdo de cidaddos que vem cada geragdo de
cientistas e técnicos que irdo desenvolver a tecnologia. Assim, ao longo do
tempo os cidaddos controlam os avangos da tecnologia.
1 Aceitavel B-
Sim, porque os avangos tecnoldgicos sdo patrocinados pelo governo. Ao
eleger o governo, os cidadaos podem controlar o que é patrocinado.
3 Realista C-
im, porque a tecnologia serve as necessidades dos consumidores. A evolugéo
tecnoldgica vai ocorrer em areas de alta demanda e os lucros podem ser feitos
no mercado local.
2 Aceitavel D-
Sim, mas s6 quando se trata de colocar o empreendimento em funcionamento.
Os cidaddos ndo podem controlar o préprio desenvolvimento original.
1 5 Ingénua E-

Sim, mas apenas quando os cidadaos se retinem e falam, a favor ou contra um
novo desenvolvimento. As pessoas organizadas podem mudar qualquer coisa.




Aceitavel

F-
Néo, os cidaddos ndo estdo envolvidos no controlo da evolugédo tecnoldgica
porque a tecnologia avanca tdo rapidamente que o cidaddo médio é ignorante
em relacdo ao desenvolvimento.

Aceitavel

G-

Néo, os cidaddos ndo estdo envolvidos no controlo da evolugdo tecnoldgica
porque os cidaddos sdo impedidos de o fazer por aqueles que tém o poder de
desenvolver a tecnologia.

Ingénua

H-
N&o compreendo.

Ingénua

|-
N&o sei o suficiente sobre este assunto para fazer uma escolha.

Ingénua

J-
Nenhuma das op¢des coincide com o0 meu ponto de vista.

Quadro03: Categorizacdo do respostas ao questionario VOSTS




ANEXO 10
Carta de Solicitacdo para Coleta de Dados

Prezado Sr. (a) Diretor (a) da instituicio de ensino ASSOCIACAO DE ENSINO E
CULTURA PIO DECIMO/ FACULDADE PIO DECIMO.

Solicitamos sua autorizacdo para o desenvolvimento do projeto de MESTRADO intitulado
(ANALISE DAS CONCEPCOES CTS DE LICENCIADOS EM QUIMICA) para
apreciacdo educacional. Informamos que ndo haverd custos para a instituicdo e, e nem
interferéncia na operacionalizacdo e/ou nas atividades cotidianas desta. Esclarecemos que tal
autorizacdo é uma pré-condicdo para poder coletar os dados com o0s sujeitos da pesquisa, bem
como, para citar o nome desta instituicao.

Agradecemos antecipadamente seu apoio e compreensdo, certos de sua colaboracdo para o

desenvolvimento deste projeto.

Atenciosamente,

Rafaela Cristina da Silva Santos

Pesquisadora

Diretor Geral da Instituicéo









