UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE - UFS
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA - POSGRAP
NUCLEO DE POS GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E
MATEMATICA - NPGECIMA

THIAGO BATINGA DE OLIVEIRA

ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA CTS - CONCEPCOES E
PRATICAS ESCOLARES.

SAO CRISTOVAO - SE
2013



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE - UFS
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA - POSGRAP
NUCLEO DE POS GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E
MATEMATICA - NPGECIMA

THIAGO BATINGA DE OLIVEIRA

ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA CTS - CONCEPCOES E
PRATICAS ESCOLARES.

SAO CRISTOVAO - SE
2013



THIAGO BATINGA DE OLIVEIRA

ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA CTS - CONCEPCOES E
PRATICAS ESCOLARES.

Dissertacao apresentada a banca
Examinadora do Nicleo de Pés Graduacao
em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica da Universidade Federal de
Sergipe como requisito parcial para a
obtencio do titulo de Mestre em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica, sob a
orientacdo da Prof* Dra. Samisia Maria
Fernandes Machado.

SAO CRISTOVAO - SE
2013



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

Oliveira, Thiago Batinga de
0O48e Ensino de ciéncias na perspectiva CTS: concepcgdes e praticas
escolares / Thiago Batinga de Oliveira; orientadora Samisia Maria
Fernandes Machado. — Sao Cristévao, 2013.
95 f.:l.

Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica)-Universidade Federal de Sergipe, 2013.

1. Ciéncias — Estudo e ensino. 2. Ciéncias (Ensino
fundamental). 3. Educagdo social. 4. Educacdo. |. Machado,
Samisia Maria Fernandes, orient. Il. Titulo

CDU 5:371.13




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE - UFS
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA - POSGRAP
NUCLEO DE POS GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E
MATEMATICA - NPGECIMA

ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA CTS - CONCEPCOES E
PRATICAS ESCOLARES.

APROVADO PELA COMISSAO EXAMINADORA EM
23 DE AGOSTO DE 2013

PROF?. DR?. SAMISIA MARIA FERNANDES MACHADO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

PROF. DR. MERICLES THADEU MORETTI
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

PROF?. DR*. VELEIDA ANAHI DA SILVA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

SAO CRISTOVAO - SE
2013



Mudar é dificil, mas é possivel.
Paulo Freire



AGRADECIMENTOS

Bem, é chegada a hora de agradecer a todos que, de forma direta ou indireta,
participaram deste periodo tdo importante para minha vida. Em primeiro, dedico essa
vitdria ao apoio incondicional que o “Cara 14 de cima” tem me dado por todos esses
anos de minha vida académica.

Aqui na Terra, ndo teria alguém a frente de minha noiva Vanessa, companheira, amiga e
“salvadora da patria” em muitos momentos: Minha Amarelinha! Te amo!

Aos meus colegas de profissdo, no magistério, que sempre me incentivaram no percurso
dessa grande jornada. E complicado, mas... citando alguns: Jodo Paulo, Weverton,
Edvaldo, Junior, Rafael, Edmilsom e tantos outros que também me acompanharam na
Graduacao e P6s Graduacao.

Aos parceiros da minha outra vertente profissional, nas medidas socioeducativas, meu
muito obrigado por “segurar a barra” quando estava muito atarefado nos estudos ou nas
corre¢des do trabalho. Grande abrago a todos!

A minha familia... sem comentarios! Aos meus tios Wagner e IInd pelo grande
incentivo, ao meu Tio Marcos pelo apoio aos meus estudos desde o ensino médio. A
minha prima Silnd, a quem desejo o mesmo que sempre me desejou, agora na sua
jornada: Muito sucesso!!! Ao meu sograo Eduardo e a minha sogra Cassilene, bem
como ao meu cunhado Danilo, muito obrigado pelos incentivos durante essa etapa de
minha vida. Aos meus pais o agradecimento por ter me dado a educacio e orientacio
que me levou a essa conquista. Aos meus irmdos um grande abraco. A minha avé
querida Maria e minha bisa Naninha, amor incondicional! A minha tia Marcia que estd
sempre torcendo por mim, seja num jogo de game ou numa selecao de mestrado com
muito fervor. Amo todos vocés! Obrigado!

Na UFS tive o prazer de conhecer a professora Djalma a quem sempre me refiro como:
minha mae na UFS. Muito obrigado por me mostrar como ser educador e pelo exemplo
na busca pelo conhecimento e na luta por uma educagio melhor. As minhas queridas
professoras Dr”. Samisia e Dr". Neide pela paciéncia e orientacdo dadas. Muito
obrigado!!!

Aos professores Dr. Méricles Thadeu Moretti e Dr”. Veleida Anahi por atender ao
pedido de participar da banca de defesa, e contribuir com suas substanciais ponderagdes.

Aos alunos e professor da escola referéncia da pesquisa, fonte de dados imprescindivel
para nossas reflexdes.

A todos aqueles que sempre torceram e acreditaram em mim.



RESUMO

Os pressupostos CTS aplicados ao ensino refor¢cam a ideia de uma educacao que vise a
formacdo para a cidadania, partindo das inter-relacdes entre ciéncia — tecnologia —
sociedade, num ambiente escolar de constru¢dao do conhecimento, de valores individuais
e coletivos, com o intuito de fomentar a criticidade e tomada de decisdes por parte dos
alunos. O presente trabalho buscou reconhecer e acompanhar uma realidade escolar
dentro de um contexto onde o processo de ensino aprendizagem tivesse em
estreitamento com estes pressupostos na disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental.
Para a coleta de dados buscamos uma unidade escolar que fosse bem conceituada tanto
no aspecto pedagdgico como estrutural dentro do leque das escolas municipais de
Aracaju. Buscamos verificar as concep¢oes de alunos quanto as suas visdes de ciéncia,
das aulas e como eles veem o professor. Quanto ao professor, além de acompanharmos
a aplicacao de sua sequéncia didética in loco, coletamos concepcdes sobre sua visao de
ensino-aprendizagem e sua avaliacdo deste processo. As atividades de acompanhamento
foram efetivadas sem pretensao de julgamento de valor ou de andlise de conteido. Em
posse dos dados, buscamos refletir sobre os relatos do professor e alunos, bem como a
presenca efetiva da visdo CTS na pratica de sala de aula proposta pelo professor.

Palavras-Chave: Ensino CTS, realidade escolar, formacao cidada.



ABSTRACT

The CTS assumptions applied to the teaching reinforce the idea of an education that
aims at training for citizenship, on the basis of interrelations between science-
technology-society, in a school environment of knowledge construction, individual and
collective values, with the aim of fostering the criticality and making decisions on the
part of students. The present study sought to recognize and track a school reality within
a context where the teaching learning process had on narrowing with these assumptions
in the discipline of science in elementary education. For the collection of data we seek a
school unit that was well respected both in pedagogical aspect as in structural array of
municipal schools of Aracaju. We check the conceptions of students as their visions of
science, of classes and how they see the teacher. As the teacher, as well as monitor the
implementation of its didactic sequence in loco, collect conceptions of their teaching-
learning vision and its assessment of this process. Follow-up activities have been
effective without claim to judgment of value or content analysis. In possession of the
data, we reflect on the reports of professor and students, as well as the effective
presence of CTS vision in the classroom by the teacher.

Key words: CTSA education, school reality, citizen formation.
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Introducao

O ingresso a carreira académica nos permite a troca de experiéncias
extremamente ricas, em diversidade de conceitos e ideais, que nos fazem despertar pela
busca de conhecimento. Dentro desta perspectiva e em consonincia com a vida
académica e experiéncias profissionais conhecemos, reconhecemos, aceitamos e
discutimos vdrias vertentes relacionadas ao conhecimento cientifico, que em particular
foi despertado pela Quimica, bem como teorias e conceitos que potencialmente

favorecem o processo de ensino/aprendizagem.

Nas experiéncias profissionais, principalmente hd alguns anos ainda como
estudante de graduag¢do quando atuei em uma grande empresa na area de Assessoria
Ambiental, pude ter o contato com novas questdes, 0 que me tornou mais inclinado a
responsabilidade ambiental que cerca o nosso cotidiano, bem como o reflexo das nossas
acOes em relacdo ao meio ambiente. Esse ponto me inquietou no sentido de fazer uso
das habilidades desenvolvidas no ambiente académico em consoniancia com a
perspectiva de uma proposta educacional na construcdo de conceitos, em relacdo a

alfabetizacdo cientifica, de modo a contribuir para a e na promocao do agir cidad3o.

A alfabetizacdo no ensino de Ciéncias deve ser vista com a responsabilidade de
proporcionar uma mudan¢a de visdo de mundo, contribuindo para a formacdo de
homens e mulheres mais criticos diante das situacdes do cotidiano (CHASSOT, 2006).
No entanto se faz necessdrio que a emergente necessidade de alfabetizagdo cientifica no
ambiente escolar, parta de planejamento e atividades pedagdgicas presentes na

formacdo inicial e continuada de professores de Ciéncias.

No contexto educacional atual, nos mais diversos niveis e campos de pesquisas
a formacdo para a cidadania vem sendo discutida, especialmente na formacdo de
professores nos espacos académicos. Nesse contexto emerge uma visdo de ensino
conhecida pela sigla CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, que serve como grande
aporte metodoldgico no processo de ensino aprendizagem nos mais variados cendrios

sociais € educacionais.

Embora bastante discutido atualmente por profissionais e estudiosos da

educacgdo, o enfoque CTS teve sua origem reavaliada em meados da década de 1960,
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quando a sociedade comecou a questionar o papel das tecnologias e do estudo da ciéncia
no seu proprio bem estar. Alguns livros publicados nessa época foram responsaveis por
potencializar a disseminagdo desse pensamento, como: Primavera Silenciosa da bidloga
Rachel Carson (1962) e A Estrutura das Evolucdes Cientificas, do historiador Thomas
Kuhn (1962), pois a partir dai a filosofia e a ciéncia passam a notar semelhangas e

ligacGes entre si.

Desde a origem do movimento CTS, trés rumos/dire¢des existiram: no enfoque
da pesquisa, levando em considera¢do a vida académica e sua contextualizacdo, no
campo das politicas publicas, gerando visdo critica na tomada de decisdes sociais, € no
campo educacional, discutindo o papel da ciéncia e da tecnologia em meio as disciplinas

escolares.

Uma proposta de ensino fundamentada na direcdo educacional do movimento
CTS independentemente do nivel a que se aplica, pede ao professor uma formacgado
coesa, substancializada e que o permita uma amplitude de visdo em educacio. Requer
que este profissional seja além de propagador e construtor do conhecimento, um
pesquisador capaz de reconhecer e avaliar a realidade educacional que o cerca, bem
como agir diante e com ela. E necessdrio que a formagdo do profissional seja
potencializada na investigacdo e criticidade da sua prética pedagdgica, ou seja, que ele
seja capaz de reconhecer o ambiente que esta envolta a sociedade, bem como de
explorar o maximo possivel as potencialidades pedagdgicas que podem ser
identificadas. No entanto, na prépria formagao académica nés nao somos estimulados a
essa busca por uma melhor e efetiva pritica pedagdgica, ou até mesmo nem somos
apresentados a conceitos e metodologias que permitam o desenvolvimento dessa visdo

critica.

Diante do quadro atual de reformulacdes e conquistas pontuais no tocante ao
processo de ensino aprendizagem apresentado pela educacdo brasileira, a
implementacdo de uma prética que tome como suporte a perspectiva CTS é uma tarefa
complicada, pois hd uma grande desvalorizacdo do ensino de ci€ncias, com auséncia de
politicas publicas de incentivo para a ocorréncia de efetiva alfabetizacdo cientifica. Um
dos maiores desafios refere-se ao trabalho docente: desprestigio profissional,

descontentamento com sua propria pratica, falta de conhecimentos especificos e
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pedagdgicos; ensino focado na memorizacdo de conceitos; abordagem de contetddos

distanciados da realidade do aluno (CUNHA & KRASILCHIK, 2000).

Perante inquietacdes trazidas por discussdes acerca de temas como formagao
para a cidadania, responsabilidade ambiental, formacdo de professores e cendrio atual
da educacdo em ciéncias, apés minha graduacdo!, busquei leituras que pudessem
substancializar a realiza¢do de minha prética pedagdgica em escolas da rede estadual de
ensino. Logo em seguida, fui aprovado em concurso publico’ e iniciei as atividades na
Instituicdo que foi minha formadora e onde também pude ter uma visdo mais critica

quanto a formacgao de profissionais para a educa¢io, em um contexto mais amplo.

Ainda neste periodo, necessitando de novas teorias, fundamentacdes e
experiéncias, ingressei na especializa¢do®, na qual pude verdadeiramente ampliar meus
referenciais bibliograficos, bem como de experi€ncias trocadas com profissionais das
mais diversas dreas e niveis de formacgdo educacional. Para Tardif (2000), se faz
necessdrio o processo de formacao continuada apos sua formacao inicial, uma vez que,
os conhecimentos profissionais sdo evolutivos e progressivos, cabendo aos profissionais
se autoformarem. Seguindo a temporalidade dos fatos, ao fim desta qualificacdo, passei
a buscar e construir a capacidade de autoavaliacdo da minha pratica pedagogica,
sustentada pela troca de experi€ncia e conhecimentos adquiridos desde a graduacdo,

bem como num novo campo profissional* que também passei a atuar.

No desenvolvimento profissional em drea ndo obstante da educagdo, atuando
em assessoria ambiental, fiz parte de um projeto que tratava, dentre tantos outros
pontos, da educacdo ambiental. Neste momento despertei o interesse por essa questao
onde pude em estreitamento com os pressupostos pedagdgicos do enfoque CTS,
desenvolver ideias e tracar perspectivas em uma metodologia pedagégica neste sentido.
No entanto, pude identificar muitos entraves nas vdrias leituras sobre o tema em

questdo. Os conceitos metodolégicos para uma formagdo, tomando como base os

! Graduagdo em Quimica Licenciatura Plena, na Universidade Federal de Sergipe, Cidade Universitdria
Prof® José Alofsio de Campos, em Sdo Cristovao-SE, entre os anos de 2002 e 2007.

2 Cidade Universitéria Prof° José Aloisio de Campos, em Sdo Cristovao-SE. Lotado no Departamento de
Quimica como Professor Substituto, entre Julho de 2008 a Dezembro de 2009, ministrando as disciplinas
relativas a educagdo em Quimica.

3 Especializacdio em Lato Sensu em Diditica e Metodologia para o Ensino Superior, oferecido pela
Faculdade Sao Luis de Franga, Rua Laranjeiras, 1838 Aracaju — Sergipe, entre os anos de 2009 e 2010.

4 Secretaria de Estado da Educagdo do Estado de Sergipe, Lotado na DEA- Diretoria de Educagdo de
Aracaju lecionando Quimica em séries da Educag@o Bésica e de Jovens e Adultos, entre 2008 e 2009.
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pressupostos CTS, uma vez que estes ainda nao sdo bem estruturados e presentes na
formacdo dos educadores, ndo permitem o pleno desenvolvimento de um trabalho
educacional onde se possa abordar o ensino de forma a relacionar o estudo da ciéncia

com o desenvolvimento das tecnologias e a situagd@o social daquele momento.

No tocante ao processo de ensino/aprendizagem, na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDB) o ensino fundamental é entendido como parte integrante
da educacdo bésica sendo fundamental para formacdo do individuo enquanto cidadao.
Alguns autores destacam ainda, a fun¢do professoral enquanto articuladora dos
conhecimentos cientificos para resolucdo de “situagdes-problema” do cotidiano dos
alunos a fim de superar a fragmentacdo disciplinar e o enfoque quantitativo. Tais
ponderacdes se entrelacam perfeitamente com o pensar e agir de forma estreita com o0s

pressupostos CTS voltados para a educagdo.

O ensino brasileiro enfrenta a cada dia uma batalha em busca de uma educagao
de qualidade, que seja capaz de formar cidaddos criticos e participativos, capazes de
desenvolver suas competéncias e habilidades, que devem ser promovidas no ensino e
estar estreitamente vinculadas aos contetidos a serem desenvolvidos em sala de aula. No

entanto ainda sao muitos os entraves deste caminho.

Grande parcela das escolas ainda pratica o ensino tradicionalista, compactuado
pelos educadores das disciplinas das ciéncias, o que € “condendvel” atualmente, pois ja
se tem conhecimento que a acumulacdo dos saberes ndo forma o ser social critico,
cidaddo, trabalhador, estudante e atuante. Segundo Morin (2008), uma cabegca bem
cheia de informacgdes € o fruto do ensino tradicionalista que na verdade representa o
acumulo de saber sem mobilidade, sem sentido ou utilidade, enquanto que a cabeca bem
feita € aquela que da significados aos saberes, lhes dd a dinamicidade e confere ao
educando a utilidade que estes conhecimentos devem ter. Somente assim poderd dizer-
se que houve aprendizagem, a constru¢io do conhecimento, quando este tem
aplicabilidade prética, desenvolvido através do raciocinio, da constru¢do e

desconstru¢do. A memorizacdo indiscriminada de simbolos, férmulas e nomes ndo

contribuem para a formacao de competéncias e habilidades desejdveis ao educando.

Este fato pode levar a uma reflexao quanto a pratica da educacao tradicional,

que segundo Moraes (1997) trata de uma escola onde prevalece a velha pedagogia de
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repasse de conhecimento. Sua metodologia traz avangos qualitativos ao pensamento
humano uma vez que, com as reflexdes atualmente fomentadas, representam um corte
substancial dos potenciais criativos e desenvolvimento cognitivo de alunos, que ao
receber o conteido partindo desta metodologia, tornam-se “mdaquinas” de respostas
prontas sem sentido algum, saberes soltos sem importancia para suas vidas cotidianas,

ou seja, sem aplicabilidade em seu contexto de vida, familiar, escolar e social.

Propor um ambiente escolar que promove o crescimento continuado,
fundamentado na constru¢do do conhecimento, deverd haver a participagdo conjunta do
educador e do educando. Ainda no tocante de educar para formar cidaddo, a legislacdao
brasileira, traz os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN’s, que abordam esta
temaética que busca a abordagem do ensino, voltado para a constru¢do do conhecimento
€ para o incentivo ao pensar, ao agir € ao pensamento reflexivo do educando (BRASIL,

1998).

Uma observagao trazida pelos PCN’s ¢ o conhecimento que chamamos senso
comum. Todas as pessoas em seu mundo interagem das mais diversas formas tendo,
portanto, certa gama de saberes contraidos fora do espaco escolar, saberes estes
adquiridos em suas vidas cotidianas e compartilhados pelos pais, amigos, vizinhos,
enfim em seu mundo de significacdes. Este fato deve ser de extrema relevancia para os
educadores, pois, ndo se pode deixar de lado estes conhecimentos no momento de
sistematizarem o que ja foi elaborado. Deve-se sim trazer estes conhecimentos como
ponto de partida para uma contextualizacdo do ensino na constru¢io de um

conhecimento de relacdes sociais e cientificas.

De acordo com os PCN’s do Ensino Fundamental, o ensino de Ciéncias
Naturais deverd entdo se organizar de forma que, ao final do ensino fundamental, os

alunos tenham desenvolvido as seguintes capacidades:

. compreender a natureza como um todo dindmico e o ser
humano, em sociedade, como agente de transformacdes do mundo em
que vive, em relacdo essencial com os demais seres vivos e outros
componentes do ambiente;

. compreender a Ciéncia como um processo de producdo de
conhecimento e uma atividade humana, histérica, associada a aspectos
de ordem social, econémica, politica e cultural;

. identificar relacdes entre conhecimento cientifico, produgdo de
tecnologia e condicdes de vida, no mundo de hoje e em sua evolucio
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histérica, e compreender a tecnologia como meio para suprir
necessidades humanas, sabendo elaborar juizo sobre riscos e
beneficios das préticas cientifico-tecnoldgicas;

. compreender a satide pessoal, social e ambiental como bens
individuais e coletivos que devem ser promovidos pela acdo de
diferentes agentes;

. formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para
problemas reais a partir de elementos das Ciéncias Naturais,
colocando em prdtica conceitos, procedimentos e atitudes
desenvolvidos no aprendizado escolar;

) saber utilizar conceitos cientificos basicos, associados a energia,
matéria, transformacao, espago, tempo, sistema, equilibrio e vida;
. saber combinar leituras, observagdes, experimentacdes e

registros para coleta, comparacdo entre explicacdes, organizacao,
comunicacdo e discussao de fatos e informacdes;

o valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de agdo critica e
cooperativa para a construgdo coletiva do conhecimento
(BRASIL,1998, p. 33).

Estas abordagens trazidas pelos PCN’s refor¢gam ainda mais e pdem em
evidéncia a vertente do ensino voltada pelos pressupostos da jun¢do e inter-relacdes
entre C — T — S. Poucos conceitos evocam com tanta clareza as incertezas da condicao
humana nesta mudanca de milénio quanto os de ci€ncia, tecnologia e sociedade, e suas
inferéncias ativas e/ou passivas ao Meio Ambiente. A producio de conhecimentos teve
nas ultimas décadas uma aceleracdo de tal magnitude que para caracterizar a ciéncia €
menos significativo sua longa trajetdria de séculos que o lugar privilegiado que ocupa
no presente e as incertezas que suscita ao se pensar no futuro. Tais reflexdes levam o
homem a uma reflexdo constante quanto ao resultado destes processos de reconstru¢io

social, tecnoldgica e cientifica.

Tais reflexdes reforcam que os estudos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade
nio sdo s6 relevantes nos ambitos académicos em que tradicionalmente se
desenvolveram as investigagdes histdricas e/ou filoséficas esse triple. Ao colocar o
processo tecnocientifico no contexto social e defender a necessidade da participacdao
democratica na orientagdo do seu desenvolvimento, os estudos CTS adquirem uma
relevancia publica de primeira magnitude. Hoje, as questdes relativas a ciéncia e a
tecnologia e sua importancia na defini¢cdo das condicdes da vida humana extravasam o
ambito académico para converter-se em centro de aten¢do e interesse do conjunto da

sociedade.
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O contexto educacional atual apresenta uma proposta de educac¢do para a
cidadania que penetra em discussdes nos mais diversos niveis e campos educacionais.
Neste contexto os conceitos trazidos pelo ensino baseado nos pressupostos CTS trazem
uma pauta recheada de discussdes bastante ampla, o que promove e originam suas
discri¢des no que diz respeito aos seus efetivos conceitos e metodologias, bem como se

sua aplicabilidade e efetividade sao sustentdveis para o contexto educacional brasileiro.

A pesquisa em ensino de ciéncias no Brasil além de ter uma histéria recente se
comparada a realidade de outros paises, também ndo apresenta uma plena diversificagdo
de linhas de pesquisa. Esta priatica vem refletindo em um ndo aprofundamento em
determinadas questdes, a exemplo das relacdes entre a cié€ncia, a tecnologia, a sociedade
e suas inferéncias no cotidiano, bem como suas inter-relacdes que sdo de fundamental

importancia para a modernizacao e a efetivacao da educagdo cientifica brasileira.

A pesquisa em EC no Brasil constitui, de fato, um campo social de
producdo de conhecimento, caracterizando-se como autdnoma em
relacdo a outros campos do saber, mas mantendo inter-relacdes, em
distintos niveis de aproximacao, com essas areas. Sua génese pode ser
compreendida como a instauracio, extensao e transformacado de estilos
de pensamento, compartilhados por coletivos constituidos por
pesquisadores que, ao se defrontarem com complicacdes relativas ao
ensino de ciéncias (por exemplo, no inicio dos anos 60-70), procuram
subsidiar suas agdes, interagindo com outros especialistas, através de
distintas formas e ndo somente com a incorporagdo destes nas equipes
de trabalho. (DELIZOICOV, 2004, p.168)
Diante do exposto, nosso objetivo nesta investigacao foi compreender o ensino
de Ciéncia com aplicagdo de pressupostos CTS em um ambiente escolar. Para isso,
procuramos responder a seguinte questdo de pesquisa: quais as implicacoes de uma

metodologia de ensino de Ciéncias, baseada nesses pressupostos?

O desenvolvimento desse processo investigativo deu-se da seguinte forma:
identificamos na rede municipal de ensino de Aracaju-SE um professor que dialoga com
os pressupostos CTS; em seguida, levantamos suas concepgdes a respeito desse tipo de
ensino e a forma como ele desenvolve sua pritica em sala de aula. Depois,
acompanhamos sua prética o que nos permitiu uma reflexdao baseada nas informacdes
obtidas nessa observacdo, sem pretensdo de julgamento de valor, sem efeito
comparativo entre os grupos de sujeitos ou andlise de conteido trabalhado pelo

professor em sala de aula.
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O primeiro passo se deu pela identificacio de uma escola que dispusesse de
caracteristicas positivas como uma boa estrutura fisica que pudesse promover um bom
processo de ensino aprendizagem; reconhecimento no cendrio educacional estadual
quanto a findices, projetos, contemplacdes; bem como profissionais que fossem
preocupados com sua pratica e a boa formacao dos seus alunos. Essa identificacdo ndo
foi fécil, inicialmente tinhamos a inten¢@o de investigar as concepgdes de professores da
rede estadual, em Aracaju sobre a temdtica CTS, entretanto, a época de coleta de dados
nos deparamos com uma greve da classe que se estendeu por alguns meses,

impossibilitando a continuidade dessa pesquisa nesta perspectiva.

Dessa forma, optamos por buscar uma escola da rede municipal, de bom nivel
educacional a qual foi indicada por alguns colegas professores da rede. Para justificar a
escolha, tomamos como base que a institui¢do em questao tem resultados conhecidos de
relevante importancia no cendrio educacional da cidade, os quais foram obtidos através
do site da Secretaria Municipal de Educacdo e confirmados em didlogos com a
coordenacio da escola’. Além disso, é uma instituicdo que recentemente foi
contemplada em projeto de informatizacdo, onde todos os alunos e professores
receberam gratuitamente notebooks para uso em sala de aula ou em atividades

extraclasse®.

Quanto ao professor e sua atuacio, buscamos um professor que estivesse em
atuacdo na disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental e que estivesse disponivel
para trabalhar conosco. Apds esta confirmagdo, foram formalizados o convite ao
profissional por meio de Termo de Consentimento e de Compromisso (APENDICE A e
B), bem como com a institui¢do escolar, com o Termo de Autorizacdo (AP]::NDICE O
para o periodo de acompanhamento das atividades, bem como para a coleta e tratamento

dos dados.

No inicio do acompanhamento das aulas, aplicamos um questiondrio
(APENDICE D) aos alunos com o intuito de reconhecer este sujeito da pesquisa, bem
como coletar informagdes a respeito da pratica pedagdgica do professor de ci€ncias,
selecionado como participante nesta investigacdo. Em seguida, aplicamos outro

questiondrio (APENDICE E), este ao professor, buscando sua visio e conhecimento a

SInformac3o colhida no site: http://www.aracaju.se.gov.br/educacao - Acesso em 06/02/2012
6 Projeto UCA — Um computador por aluno.

21



respeito do ensino de sua disciplina. Posteriormente, fizemos o acompanhamento das
aulas do professor, com o objetivo de coletar dados que subsidiaram as reflexdes acerca

da temdtica apontada.

Ainda sobre o professor, pedimos que o mesmo fizesse um breve relato
(APENDICE F), ao fim do periodo de acompanhamento, sobre suas reflexdes e
objetivos tragados apdés o desenvolvimento da proposta, bem como dos resultados
obtidos na sua acdo educativa e formadora, levando em consideracdo o pensamento de
ensino voltado para as inter-relagcdes CTS. Buscamos com isto complementar as nossas
discussdes e reflexdes sobre a aplicabilidade da proposta e da visdao do professor

participante da sua prética.

A temporalidade do trabalho se deu no ano de 2012, no primeiro semestre, com
um professor de Ciéncias da Rede Municipal de Ensino de Aracaju. As duas turmas
foram selecionadas por sugestdo do professor pelo fato de ambas apresentarem uma
maior assiduidade, porém sem o proposito de realizar qualquer efeito comparativo com

relacdo aos resultados obtidos apds a aplicacao das atividades.

[...] pesquisa € um processo de estudo que consiste na busca
disciplinada/metédica de saberes ou compreensdes acerca de um
fendmeno, problema ou questio da realidade ou presente na literatura
o qual inquieta/instiga o pesquisador perante o que se sabe ou o que
diz respeito (FIORENTINI; LORENZATO, 2009, p. 60).

Apo6s a coleta de dados, estes foram trabalhados buscando reconhecer aquele
ambiente escolar como local onde os conceitos CTS se mostrassem presentes.
Buscamos verificar se a metodologia e preposi¢des pedagdgicas aplicadas nas salas de
aula ou no ambiente escolar como um todo pelo professor, estdo coerentes com suas

proposig¢des e reflexdes de ensino.

Para a coleta de dados tivemos como um dos principais instrumentos o0s
questiondrios conforme relatados nos anexos deste trabalho, além de ndo obstante
instrumento, as respostas dos alunos as atividades propostas pelo professor.
Acreditamos assim que este instrumento nos daria mais informagdes precisas € com
maior liberdade de expressdo por parte dos sujeitos, além da natureza impessoal do

instrumento (MARCONI; LAKATOS, 2008).
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Além da coleta de dados e categorizacdo das respostas dos alunos as atividades
propostas pelo professor, buscamos trabalhar a partir da observagdo in loco visando a
coleta de dados, bem como, examinar fatos ou fendmenos que fossem expostos durante
o periodo de acompanhamento em nossas anotacdes de campo o que denota o cardter

quantitativo e qualitativo da nossa pesquisa.

Organizamos o presente trabalho em mais dois capitulos. No primeiro
transcorremos com uma explanagdo dos preceitos do pensamento CTS e suas
implicacdes e contribui¢des na aplicagdo no processo de ensino aprendizagem. No
capitulo seguinte, trataremos do acompanhamento das aulas, bem como do

reconhecimento do campo de coleta de dados e dos seus sujeitos (professor e alunos).

Buscamos tracar um perfil dos alunos e professor, bem como coletar alguns
conceitos ja formulados por ambos: Por parte do professor, suas concep¢des de ensino e
reflexdes sobre sua prética; por parte dos alunos, foram pontuadas suas impressoes
sobre conceitos basicos de ciéncias e como reconhecem a sala de aula e como veem a

disciplina e o professor de ciéncias.

Por fim nossas consideragdes e reflexdes deste periodo de atividades, que
mesmo ndo tido um cunho de intervencdo pdde gerar para futuras aplicacdes de
propostas semelhantes grandes pontos de reflexdo relevantes para o processo de ensino

aprendizagem.
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CAPITULOI
Educacao para a cidadania: o ensino na perspectiva CTS

No século passado, as concepcdes de ensino passaram a sofrer transformacoes
oriundas de acdes que buscavam o desenvolvimento do processo de ensino
aprendizagem permeado pelos pressupostos CTS integrando o meio Ambiente como
area de interrelagdo de extrema importincia a ser incrementada como instrumento de
discussd@o no processo de ensino aprendizagem. Uma vez que a educacdo deve fomentar
a formacdo do individuo, aluno, em um cidadao critico que possa contribuir de forma

integral na sociedade (SAVIANI, 1994; PARO, 1998).

A educagdo para a cidadania é uma necessidade do mundo contemporaneo,
caracterizando-se como um importante contexto de discussdes, debates e propostas no
ambito do ensino de ciéncias. Esta privilegia, entre seus objetivos, um ensino cada vez
mais voltado a formacdo do cidaddo, visando preparar o individuo para participar em
uma sociedade democratica, por meio da garantia de seus direitos e do compromisso de
seus deveres. Considerando que o conceito de cidadania trata dos direitos e deveres de
determinado individuo perante a sociedade em que vive, torna-se evidente que, para o
cidaddo efetivar a sua participagdo comunitdria, € necessario que ele disponha de
informacdes. Tais informacdes sdo aquelas que estdo diretamente vinculadas aos
problemas sociais que afetam o cidadao, os quais exigem um posicionamento politico e

social quanto ao encaminhamento de suas solucdes.

Ao se falar em educacdo e cidadania, é necessdrio revermos o conceito de
cidadania para se estabelecer relacdes com a educacdo. O conceito de cidadao teve
origem na Grécia antiga, segundo Aristteles em sua obra Politica, "um cidaddo o
sentido absoluto ndo se define por nenhum outro cariter mais adequado sendo pela
participacdo nas fungOes judicidrias e nas funcdes publicas em geral". Dessa
conceituagdo, destaca-se a participagdo como caracteristica bdsica da cidadania,
podendo-se dizer que cidadao é o homem participante. Além da participacdo, a

conceituacdo de cidadania engloba dois outros elementos: os direitos e os deveres.

Educar para a cidadania é preparar o individuo para participar em uma

sociedade democratica, por meio da garantia de seus direitos e do compromisso de seus
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deveres. Isso quer dizer que educar para a cidadania é educar para a democracia.
Cidadania como um mecanismo de participacdo se dd por meio de um processo de
conquista e esse processo ocorre por meio da atuacdo do individuo nas diferentes
institui¢des que compdem a sociedade. A escola permite contribui¢des importantes,
porém, € preciso ndo se ter a ilusdo de que esse processo € desenvolvido e concluido
apenas nessa instituicdo. Para Charlot (2000) o ambiente escolar deve ser constituido
por pais, professores e comunidade, trabalhando em cooperacdo na promog¢dao de uma

aprendizagem construtiva e que fomente nos alunos autonomia e coparticipacdo social.

A formacdo do cidaddo implica, portanto, em educagdo para o conhecimento e
para o exercicio dos direitos, mediante o desenvolvimento da capacidade de julgar, de
tomar decisdo, sobretudo em uma sociedade democracia. Nao ha como formar cidadao
sem desenvolver valores de solidariedade, de fraternidade, de consciéncia do
compromisso social, de reciprocidade, de respeito ao préximo e de generosidade. E
fundamental ndo permitir que caracteristicas como personalismo, o individualismo e o
egoismo, presentes na sociedade, ofusquem uma educacio que busque formar cidaddos

ativos em seu contexto social (SANTOS; SCHNETZLER, 1998).

A educacdo para a cidadania implica, sobretudo, a educacdo moral,
fundamentada em valores éticos que norteiem o comportamento dos alunos e
desenvolva a aptiddo para discutir decisdes necessdrias, sempre voltadas para a
coletividade. Nesse aspecto, Fourez (1997) traz como sugestdo que cursos de ciéncias
na escola bdsica devam preparar os alunos para interagirem com as ciéncias e suas
tecnologias mesmo que seus temas ndo venham a ser estudados, de maneira mais
especifica e sistemadtica, em outras situacdes de ensino formal. Ele propde, entdo, que a
educagdo em ciéncias se dé por meio do que chama de “Alfabetizagdo Cientifica”, que
ndo seria sendo a formacgao cidada do jovem também por meio do ensino das Ciéncias

Naturais.

O movimento CTS se destacou fortemente na década de setenta, como critica
ao avancgo tecnoldgico e cientifico, que proporcionou progresso, como também,
degradacao ambiental, armas nucleares e implicagdes a sociedade, tem sido base para
construir curriculos em vdrios paises, em especial os de ciéncias, dando prioridade a
uma alfabetizagdo em ciéncia e tecnologia interligada ao contexto social. Observa-se

que questdo ambiental é uma preocupacdo cada vez mais presente em toda a sociedade,
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acarretada pelos problemas ambientais causados pelo esgotamento que as atividades
humanas que vém causando a natureza. Assim alguns autores passaram a incorporar ao

enfoque CTS as questdes ambientais passando a utilizar a sigla CTSA.

No ensino de Ciéncias Naturais, a tendéncia conhecida desde os anos
80 como “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (CTS), que ja se esbocara
anteriormente e que € importante até os dias de hoje, é uma resposta
aquela problematica. No admbito da pedagogia geral, as discussoes
sobre as relacdes entre educacdo e sociedade se associaram a
tendéncias progressistas, que no Brasil se organizaram em correntes
importantes que influenciaram o ensino de Ciéncias Naturais, em
paralelo a CTS, enfatizando conteddos socialmente relevantes e
processos de discussdo coletiva de temas e problemas de significado e
importincia reais. Questionou-se tanto a abordagem quanto a
organizacdo dos contetdos, identificando-se a necessidade de um
ensino que integrasse os diferentes contetidos, com um cariter
também interdisciplinar, o que tem representado importante desafio
para a didética da drea. (BRASIL,1998, p. 20).

Na proposta de ensino CTS cada componente se apresenta com um

determinado significado e finalidade:

Quadro 1: Proposta de ensino CTS

A CIENCIA

Refere-se ao ensinar o cardter provisério e incerto das teorias cientificas para que os alunos
avaliem as aplicacdes destas, tendo em conta as opinides controvertidas dos especialistas;

A TECNOLOGIA

Deve ser apresentada como aplicacdo das diferentes formas de conhecimento para atender as
necessidade sociais e, dessa forma, o aluno compreendera as pressdes das inovagdes
tecnoldgicas da sociedade;

E A SOCIEDADE

Deve levar os alunos a perceberem o poder de influéncia que eles t€m como cidadaos, assim
eles seria estimulados a participar democraticamente da sociedade por meio da expressao de
suas opinides.

Fonte: Santos e Schnetzler (2003)

Os aspectos relativos as concepcdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade sdo
inerentes as altercacdes de muitos autores no sentido de esclarecer uma melhor visao
dos pressupostos a serem aplicados. Segundo Santos e Mortimer (2000), discutir
modelos de curriculos de CTS significa, portanto, discutir concepcdes de cidadania,
modelo de sociedade, de desenvolvimento tecnoldgico, sempre tendo em vista a

situagdo socioecondmica e os aspectos culturais de determinada realidade.
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Quadro 2: Aspectos de CTS

ASPECTOS DE CTS ESCLARECIMENTOS
1 - Ciéncia € uma busca de conhecimentos dentro de uma
perspectiva social.
2 - tecnologia envolve o uso do conhecimento cientifico e de
2 - Natureza da tecnologia outros conhecimentos para resolver problemas praticos. A
humanidade sempre teve tecnologia.
3 - A sociedade € uma institui¢do humana na qual ocorrem
mudancas cientificas e tecnoldgicas.
4 - Efeitos da ciéncia sobre a 4 - A produgdo de novos conhecimentos tem estimulado
tecnologia mudangas tecnoldgicas.
5 - Efeito da tecnologia sobre a |5 - A tecnologia disponivel a um grupo humano influencia
sociedade grandemente o estilo de vida do grupo.
6 - Efeitos da tecnologia sobre a | 6 - Através de investimentos e outras pressoes, a sociedade

sociedade influencia a direcdo da pesquisa cientifica.
Fonte: Santos e Schnetzler (2003)

1 - Natureza da ciéncia

3 - Natureza da sociedade

7z

O ensino cldssico de ciéncias na educacdo bdsica é caracterizado pela
organizacdo curricular centrada no conteudo especifico das ciéncias e na transmissao de
conteudos cientificos, como uma concep¢ao de ci€ncia universal que possui valor por si
proprio e nao pelas aplicacdes sociais. A proposta do ensino CTS se contrapde a esta
énfase, caracterizando-se pela organizacdo conceitual centrada em temas sociais que se
organizam em torno de uma abordagem interdisciplinar de ensino de ciéncias, pelo
desenvolvimento de atitudes de julgamento, por uma concepcao de ciéncia voltada para

o interesse social, visando compreender as implicacdes do conhecimento cientifico.

No ensino de Ciéncias Naturais é fundamental que facamos uso de ambiente
escolar, no sentido de construir, fomentar e refletir acerca das concepcdes, das relacdes
entre nossos pares € 0 meio em que nos vivemos, a fim de construir uma identidade

assertiva quanto a nossa responsabilidade cidada.

A vinculacdo de contetidos CTS no ensino de ciéncias objetiva além do foco
central na formacdo para a cidadania, o desenvolvimento da capacidade de tomada de
decisdo, relacionando-se a solu¢do de problemas da vida real que envolvem aspectos
sociais, tecnolégicos, econdmicos e politicos, € a compreensio da natureza da ciéncia e
do seu papel na sociedade, para compreender as potencialidades e limitagdes do

conhecimento cientifico.

Para o ensino de ciéncias da educagdo basica brasileira a ideia de levar para

sala de aula o debate sobre as relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, e sociedade —
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tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio — vem sendo difundida por meio
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Isto emerge proposta pedagdgica
desvincula a ideia de ci€ncia neutra, absoluta e impessoal para uma ciéncia que se
aproxima da realidade do aluno, trazendo significado para aquilo que é estudado, por

meio de conteudos de relevancia social.

A insercdo de temas com relevancia social € justificada pelo fato deles
evidenciarem as inter-relagdes dos aspectos da ciéncia, tecnologia, e sociedade e
propiciarem condi¢des para o desenvolvimento de tomada de decisdo dos alunos. Entre
os temas sociais mais abordados, destacam-se: saide, alimentacdo e agricultura,
recursos energéticos, minerais e hidricos, animais e plantas em extin¢do, doencas,
polui¢do. No Brasil podemos nos remeter a temas como questdes atuais: a exploracao
mineral por empresas multinacionais, a privatizagdo da Companhia Vale do Rio Doce,
as propostas de privatizacdo da Petrobrds, a questdo da producdo de alimentos e a fome
que afeta parte significativa da populacdo brasileira, a questdo dos alimentos
transgénicos, as fontes energéticas no Brasil, seus efeitos ambientais e seus aspectos

politicos, dentre outros (SANTOS; MORTIMER, 2000).

O ensino do conteudo de Ciéncias, baseado nos pressupostos CTS, deve agir no
contexto cotidiano dos estudantes, onde eles possam integrar o conhecimento cientifico
com a tecnologia e o mundo social de suas experiéncias do dia-a-dia. O curriculo CTS
corresponderia, a uma integracdo entre educagao cientifica, tecnoldgica e social, em que
os contetdos cientificos e tecnoldgicos sdao estudados juntamente com a discussdo de

seus aspectos histdricos, éticos, politicos e socioecondmicos (LOPEZ; CEREZO, 1996).

Segundo Aikenhead (2003), desenvolver a alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica voltada para a cidadania, no sentido de permitir que o aluno possa
compreender e tomar decisdes responsaveis sobre questdes de ci€ncia e tecnologia na
sociedade e atuar na solugdo de tais questdes € o grande desafio da perspectiva CTS.
Para ilustrar tais afirmacdes, Santos e Mortimer (2000) buscaram refletir sobre tais

concepgoes deste autor quanto a categorias de ensino:
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Quadro 3: Categorias de ensino

1

Contetddo de CTS como elemento de motivacao
Ensino tradicional de ciéncias acrescido da meng¢do ao conteido de CTS com a func¢do de
tornar as aulas mais interessantes.

Incorporacio eventual do contetido de CTS ao conteiido programatico
Ensino tradicional de ciéncias acrescido de pequenos estudos de conteido de CTS
incorporados como apéndices aos tépicos de ciéncias. O conteddo de CTS nao € resultado
do uso de temas unificadores.

Incorporacio sistematica do contetido de CTS ao contetido programatico
Ensino tradicional de ciéncias acrescido de uma série de pequenos estudos de contetido de
CTS integrados aos tépicos de ciéncias, com a funcdo de explorar sistematicamente o
contetido de CTS. Esses contetidos formam temas unificadores.

Disciplina cientifica (Quimica, Fisica e Biologia) por meio de contetido de CTS
Os temas de CTS sdo utilizados para organizar o conteddo de ciéncias e a sua sequéncia,
mas a selecdo do conteddo cientifico ainda € a feita partir de uma disciplina. A lista dos
tépicos cientificos puros é muito semelhante aquela da categoria 3, embora a sequéncia
possa ser bem diferente.

Ciéncias por meio do conteiido de CTS
CTS organiza o conteido e sua sequéncia. O conteido de ciéncias é multidisciplinar,
sendo ditado pelo contetido de CTS. A lista de tépicos cientificos puros assemelha-se a
listagem de tépicos importantes a partir de uma variedade de cursos de ensino tradicional
de ciéncias.

Ciéncias com contetido de CTS
O contetdido de CTS é o foco do ensino. O conteido relevante de ciéncias enriquece a
aprendizagem.

Incorporacio das Ciéncias ao contetido de CTS
O conteido de CTS € o foco do curriculo. O conteido relevante de ci€ncias ¢é
mencionado, mas nao € ensinado sistematicamente. Pode ser dada énfase aos principios
gerais da ciéncia.

Contetdo de CTS
Estudo de uma questdo tecnoldgica ou social importante. O conteiido de ciéncias é
mencionado somente para indicar uma vinculagdo com as ciéncias.

Fonte: Adaptacdo de Santos e Mortimer (2000)

No entanto, apesar das possibilidades e potencialidades do ensino CTS, o

desenvolvimento de praticas com essa proposta na educacdo bdsica brasileira ainda é

muito incipiente, mas especificamente no ensino de ciéncias. O principal empecilho e

dificuldade residem principalmente no professor de ciéncias que na maioria dos casos

apresenta uma formacdo inicial tradicional, impossibilitando-o de fazer qualquer

abordagem nesse aspecto.

Os alunos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias, nas suas diferentes
especialidades, desenvolvem suas concep¢cdes de  ensino-
aprendizagem tendo, como exemplo, a pratica de seus proprios
professores que, na maioria das vezes, os levam a ensinar da mesma
forma expositiva como foram ensinados, dando continuidade a uma
pritica pedagdgica afastada de uma reflexdo critica apoiada nas
pesquisas da drea educacional (QUEIROZ; BARBOSA-LIMA, 2007,
p- 275).
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Além desse fator, outros podem ser apontados: os curriculos de ci€ncias da
educacgdo bdsica por estarem de forma fragmentaria ndo privilegiam o desenvolvimento
da capacidade de decisdo. Isto se verifica com a lista de conteidos minimos o que
aponta para uma necessidade de reorganizacdo destes ou desenvolvimento de novos
com o enfoque CTS e principalmente com a participacdo dos professores; e a auséncia

de materiais didéticos para abordagem de temas CTS.

Quadro 4: Concepcdes de ensino: ensino cldssico de ciéncia x ensino CTS

ENSINO CLASSICO DE CIENCIA

ENSINO CTS

1 - Organizacdo conceitual da matéria a ser
estudada (conceitos de fisica, quimica e
biologia)

1 - Organizacdo da matéria em temas
tecnoldgicos e sociais.

2 - Investigacdo, observagao,
experimentagdo, coleta de dados e
descoberta como método cientifico.

2 - Potencialidades e limitacdes da
tecnologia no que diz respeito ao bem
comum.

3 - Ciéncia, um conjunto de principios, um
modo de explicar o universo, com uma série
de conceitos e esquemas conceituais
interligados.

3 - Exploragdo, uso e decisdes sdo
submetidas a julgamento de valor.

4 - Busca da verdade cientifica sem perder a
praticidade e a aplicabilidade

4 - Prevencgao de conseqiiéncias a longo
prazo.

5 - Ciéncia como um processo, uma
atividade universal, um corpo de
conhecimento.

5 - Desenvolvimento tecnolégico,
embora impossivel sem a ciéncia,
depende mais das decisdes humanas
deliberadas.

6 - énfase a teoria para articuld-la com a
pratica

6 - énfase a pratica para chegar a teoria.

7 - Lida com fendmenos isolados,
usualmente do ponto de vista disciplinar,
andlise dos fatos, exata e imparcial.

7 - Lida com problemas verdadeiros no
seu contexto real (abordagem
interdisciplinar).

Fonte: Santos e Schnetzler (2003)

Através dos curriculos com énfase CTS, os contetidos e ensinos de conceitos
de ciéncias deixam de ser prioridade, ndo por ndo serem necessdrios, mas porque sua
importancia serd mais bem percebida pelos alunos se eles aparecerem como via para dar
sentido aquilo que € questionado. Os contetidos que sdo desenvolvidos no ensino de
ciéncias precisam ser contextualizados para que possam dar significado ao aprendizado
destes, possibilitando letramento cientifico e tecnolégico para que os alunos possam

atuar como cidadaos, tomando decisdes e agindo com responsabilidade social.

Faz-se necessério o estimulo incessante para a mudanga de comportamento nos
alunos, seja na escola ou na sua vida cotidiana. Neste sentido podemos fazer um
paralelo entre situagdes de solugdes de problemas escolares (definicdo completa do

problema, resultado esperado, foco disciplinar, certo/errado, julgamento imediato,

30



conhecimento dirigido, algoritmos) e a tomada de decisdes de problemas da vida real
(definicdo imperfeita do problema, alternativas madaltiplas, multidisciplinar,
custos/beneficios, julgamento posterior, conhecimento construido, descobertas),
provocando um melhor estreitamento e assimilacio de relagcdes (SANTOS;

MORTIMER, 2000).

Curriculos com formata¢do nos pressupostos CTS vém tomando forca, nas
ultimas décadas, em diversos paises, bem como no Brasil, que apesar de ainda estar
num cendrio de afirmacdo ja é possivel verificar este movimento com o surgimento de
materiais didaticos, sua aplicacdo e avaliacdo e a realizacdo de cursos de formagdo de
professores. Esse processo de implantacao tem sido avaliado por inlimeras pesquisas, no
Brasil e no mundo, as quais tém constatado que os estudantes, de uma maneira geral,

tém se beneficiado com a introdugao desses curriculos (AIKENHEAD, 2003).

Segundo Santos e Mortimer (2000, p. 17):

o contexto atual é bastante favordvel para a elaboracdo de projetos
nacionais de ensino de ciéncias, tanto para o ensino fundamental como
para o médio, com énfase em CTS. Entendemos que tais curriculos
muito podem contribuir para a alfabetizac@o e o letramento cientifico

z

e tecnoldgico, pois alfabetizar é, como propunha o pensamento
freireano, um ato de conscientizacao politica.

De forma geral entendemos que tratar de CTS seja na aplicacdo em sala de
aula, ou na formacdo de professores requer reconhecimento de realidade, formagdo
abrangente e busca pelo aperfeicoamento do processo de ensino aprendizagem. Desta
forma é fundamental reconhecer como este processo ocorre in loco, quando um
professor se dispde a mudar sua metodologia tida como de passagem de contetiido e visa
quebrar paradigmas e vislumbrar um ensino de ciéncias que proporcione o seu aluno

uma mudanga na sua visao de mundo.

Este reconhecimento pode fomentar ndo apenas novas pesquisas, mas,
evidenciar potencialidades e entraves que esta visdo de ensino pode proporcionar ao
ensino de Ciéncias. Por fim, ndo basta apenas incluir temas sociais para trabalhar nesta
perspectiva, mas, compreender todo o processo de ensino, levantar questdes
relacionadas ao triple CTS, e a partir disto vislumbrar uma mudanga na prética e nas

concepgoes pedagogicas.
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CAPITULO II
Concepcoes e praticas sobre CTS: reconhecimento no ambiente escolar

Neste capitulo, apresentaremos dados coletados bem como as reflexdes
realizadas, fruto do periodo de acompanhamento das atividades pedagdgicas
desenvolvidas pelo professor participante em sua sala de aula, bem como da aplicacdao

de questiondrios e do levantamento de documentos da institui¢do.

No decorrer deste capitulo traremos categorizagdes fruto da coleta de dados,
informacdes e observacdes do periodo de acompanhamento. No entanto vale ressaltar
que hé categorizacdes complementares nao citadas no corpo do texto, mas, organizadas

no APENDICE H.

1. Reconhecendo o campo de pesquisa — A escola

Baseado no PPP — Projeto Politico Pedagdgico da escola, tracamos um perfil

da Institui¢ao (PPP, 2012).

z

Inicialmente verificamos que € uma unidade de ensino mantida através de
conveénio total com a Secretaria Municipal de Educacdo de Aracaju, e anexa a estrutura
fisica de uma ordem da Igreja Catdlica e sofre influéncia em determinados momentos
por tal movimento. Funciona nos turnos matutino e vespertino, sendo composta por
1.094 alunos matriculados, com faixa etdria de 4 a 14 anos, dos quais 604 no turno da
manhd e (490) no turno da tarde. O calendério escolar baseia-se na proposta da
Secretaria Municipal de Educacdao — SEMED, levando-se em consideracdo sidbados

letivos para reposicao de aulas.

A estrutura fisica da escola estd organizada em 3 prédios, sendo 23 salas de
aula, 1 biblioteca, 1 sala de video, 1 laboratério de informatica, 1 laboratdério de

ciéncias, 1 sala de xadrez, 1 sala artistica, 1 quadra poli esportiva.

A comunidade em torno da escola pertence a classe baixa e médio-baixa, com
passado de muita violéncia que foi modificado com o apoio da igreja catdlica. O
trabalho com a comunidade é realizado constantemente a medida que se julga

necessario, através de solicitacdes dos professores, do suporte pedagodgico, da
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coordenagdo ou ainda através de reunides, visitas ocasionais dos pais e em outros casos,

por meio da visita da equipe pedagogica.

O objetivo geral da instituicdo € integrar harmonicamente e participativamente
os setores da escola através de atividades eficazes que valorizem o profissional e
promova melhor andamento do processo administrativo e pedagdgico na busca de uma
boa qualidade de ensino e de uma autonomia coletiva, para formacao de um individuo
consciente e participativo nas instancias que lhes diz respeito, num contexto historico,

politico e social.

A metodologia adotada pela escola com relagdo ao ensino-aprendizagem ¢é
considerada construtivista, propondo mudancas efetivas nas metodologias adotadas para
que assim o aluno possa aprender de forma mais contextualizada e significativa para sua
realidade, preparando-o ao mesmo tempo para o mercado de trabalho. Ainda neste
sentido metodologico, a avaliacio deverd ser um processo continuo com o
desenvolvimento do processo educativo servindo ao educador como base para o
planejamento de suas atividades docentes como meio de assegurar a consecucdo dos

objetos educacionais e jamais como um fim em si mesmo.

2. Reconhecendo os sujeitos da pesquisa

2.1. O professor participante

O professor que se disponibilizou a fazer essa pesquisa tinha menos de trés
anos de formado em Quimica Licenciatura pela Universidade Federal de Sergipe — UFS.
Durante o periodo da pesquisa atuava na disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental

da Rede Municipal de Educa¢@o de Aracaju nas turmas do 6° ao 9° ano.

Verificamos ap6s relatos do professor e consulta ao seu curriculo Lattes, que o
mesmo ja publicou trabalhos na drea de ensino de ciéncias que tratavam das temdticas
CTS, interdisciplinaridade e educacdo ambiental. Os trabalhos foram aceitos em eventos
nacionais e internacionais, valorando suas construcdes académicas. Outra caracteristica
relevante trata dos cursos, onde o mesmo possui formagdo continuada em Braille,
Soroban e Insercdo Digital trazendo um traco de perfil de preocupacdo com a
acessibilidade dos seus alunos, ou ainda, uma avaliacdo pessoal de sua formacdo

deficiente nestes aspectos, uma vez que estes foram feitos apds sua graduacao.
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Quanto a participagdo de cursos em areas afins a esta pesquisa, verificamos que
0 mesmo ja buscou capacitacdo em diversificacdo de estratégias aplicdveis ao ensino de
ciéncias, ensino e interdisciplinaridade, educacdo ambiental e avaliagdo educacional.
Nao menos importante que estes pontos, 0 mesmo ja ministrou um minicurso em evento

estadual que tratava de uso de estratégias diversificadas para o ensino de Quimica.

Diante do exposto, consideramos que os dados nos permitem afirmar que o
professor ainda estd em inicio de carreira, mas, se mostra preocupado com sua formagao
e pratica pedagégica, indicando que fizemos uma boa escolha do sujeito da nossa
pesquisa. No decorrer das andlises buscamos refletir ainda sobre dois momentos com o
professor, um onde coletamos suas concepg¢des acerca de alguns conceitos e sua pratica,
e num segundo ao fim das aulas, onde pedimos que relatasse sua avaliagdo acerca da sua

prética durante aquele periodo que o acompanhamos (APENDICES E, F e G).
2.2. Os alunos

Para que pudéssemos ter uma visdo do perfil sociocultural dos alunos
envolvidos no trabalho, elaboramos e solicitamos a aplicacio de um questiondrio
individual (APENDICE D), por parte do professor, cujos dados colhidos foram
disponibilizados em tabelas, que apds tratamento permitiram tracar o perfil do publico
participante. Para estabelecer aqui estes perfis das turmas tomamos como base apenas a

primeira questdo que tinha trés itens e o cabecalho conforme exposto na sequéncia.

O questionario foi aplicado em duas turmas do 8° ano do Ensino Fundamental,
no inicio da segunda unidade do 1° semestre, periodo/unidade no qual o
acompanhamento foi feito (1° semestre de 2012). Vale salientar que a aplicacdo do
referido questiondrio sé ocorreu apds a apresentacdo do que este se propunha, bem
como da importdncia do mesmo aos alunos. Para facilitar e precaver o sigilo dos

participantes, denominaremos de turma A e turma B.

e Total de alunos da turma A: 18 alunos

e Total de alunos da turma B: 19 alunos

O questionario citado acima e seus pontos abordados sdo fundamentais para a
caracterizacdo dos alunos, para conhecermos o publico pesquisado, e sdo dados que

podem contribuir na andlise de respostas dadas a questionamentos seguintes.
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Ap6s a andlise dos dados (TABELAS 1 e 2), observamos que os alunos estao
dentro da faixa etdria dos 12 aos 17 anos, o que indica um desequilibrio da faixa etaria

com a série em questao.

TABELA 1 — Relacdo quantitativa da idade dos alunos

TURMA A TURMA B
N° de alunos Idade N° de alunos Idade

9 13 7 13
4 12 3 12
3 15 4 14
2 16 2 15

1 16

2 17

Fonte: Apéndice D, 2012

TABELA 2 — Relacdo quantitativa do sexo dos alunos
TURMA A TURMA B
Masculino Feminino Masculino Feminino
11 7 10 9
Fonte: Apéndice D, 2012

Este fato estd em contradi¢do com o PPP da Institui¢cdo, que indica que o limite
da faixa etdria € 14 anos. Este dado ndo satisfaz assim propostas de 6rgdos ligados a
educacgdo e pode também em determinadas situagdes gerar conflitos em sala de aula pela
diferenca de maturidade que pode ser referenciada pela idade dos alunos. De acordo
com relatos do professor, este fato influencia diretamente na dedicagcdo dos alunos, uma
vez que os mais jovens, em geral, sdo mais dedicados as atividades. Outra observacao é

que ha uma pequena diferenca no quantitativo do género presente nas duas turmas.

Com relagdo a atividade de trabalho (TABELA 3), os dados revelam que um

pequeno nimero de alunos possui atividade remunerada.

TABELA 3 — Relac¢do quanto a ocupagdo dos alunos (se trabalham)

TABELA 7 — Relacdo quanto a ocupacio dos alunos

TURMA A TURMA B
N° de alunos Resposta N° de alunos Resposta
16 Nio 17 Nao
2 2

Fonte: Apéndice D, 2012

Este fato pode substancialmente favorecer a continuidade dos estudos, ou seja,
os alunos que ndo trabalham tém mais disponibilidade de tempo, o que pode ser reflexo

de apoio da familia, e, portanto mais dedica¢do nos estudos. No entanto, pouquissimos
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alunos realizam alguma outra atividade pedagdgica ou o hdbito de leitura além do

ambiente escolar, conforme pode ser evidenciado nas tabelas abaixo (TABELAS 4 e 5).

TABELA 4 — Relacdo quanto a cursos realizados pelos alunos

TURMA A TURMA B
N° de alunos Respostas N° de alunos Respostas
12 Nao 16 Nao
3 Sim, espanhol. 1 Sim, informatica.
1 Sim, informatica. 1 Sim, inglés.
1 Sim, Inglés e espanhol. 1 Eng® quimica.
1 Nao respondeu. - -

Fonte: Apéndice D, 2012

TABELA 5 — Relacdo quanto ao hédbito de leitura dos alunos

TURMA A TURMA B
N° de alunos Respostas N° de alunos Respostas

Nao 1 Nao respondeu.
Sim, livros. 7 Nao.

. . . Sim, historias em
Sim, livros e revistas. 2 .

quadrinhos.

Sim, romance. 4 Sim, livros.
Sim, poesias e histdrias. 5 Sim, livros e revistas.

Sim, romances e poesias. -
Sim, romances e de terror.
Sim, agdo fofocas e de terror. -
A onga pintada. -
Fonte: Apéndice D, 2012

ek et el el e DN = N OO

3. Concepcdes dos alunos sobre seus conceitos e praticas do professor

Neste topico buscamos discutir alguns conceitos apontados pelos alunos, bem
como, reconhecermos a visdo que eles t€ém do seu professor e das aulas de Ciéncias.
Estes dados foram coletados a partir das respostas seguintes ao questiondrio aplicado

aos alunos no inicio do acompanhamento das aulas (APENDICE D).

Como estamos trabalhando conceitos de alunos do 8° ano, podemos considerar a
Ciéncia num conceito mais simples de linguagem, adotando como parametro o conceito
apresentado pelo livro diddtico adotado para as turmas, onde a ciéncia procura
compreender transformagdes e fendmenos naturais que ocorrem a nossa volta, bem
como 0 que ocorre no interior do nosso corpo considerando esses conhecimentos

importantes para a forma¢ao como cidadao (FAVALLI; PESSOA:; ANGELO, 201 1)

Quanto ao conceito de ciéncia na visdo dos alunos (TABELA 6) verificamos
que se tratam de conceitos articulados com o nivel de maturidade escolar acompanhada.

Além disso, as respostas sdo condizentes com os contetidos ja estudados por eles até o
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presente momento, porém alguns se lembram de mais contetidos especificos do que
outros. Ndo apresentaram uma resposta mais ampla, bem formulada, pois como ja foi

discutido, o hébito de leitura quase nao existe.

TABELA 6 — Sua defini¢do de ciéncia

Turma A
N° de alunos Categorizacao das respostas
Nao respondeu.
Nenhum.
E uma matéria com muitos assuntos.
E uma matéria que ensina muitas coisas importantes sobre a vida.
E uma matéria divertida de aprender.
E uma matéria interessante e diferente das outras por aprender coisas novas.
E uma matéria que estuda o corpo humano, a natureza, os vegetais e 0s animais,
os fendmenos naturais.

O =N W N =

Turma B
N° de alunos Categorizacao das respostas
E uma matéria que estuda o corpo humano e seus 6rgios.
Estuda o corpo humano, os animais, os vegetais, os elementos quimicos, doencas.
E uma matéria importante e que estuda assuntos diferentes e legais.
E uma matéria que estuda os planetas.
Fonte: Apéndice D, 2012

- a O\

Verificamos nos argumentos presentes na (TABELA 7), que além de os alunos
demonstrarem interesse na disciplina, principalmente pelo apelo ao conhecimento e
descoberta do novo, alguns deles se remetem a “aulas legais” o que pode ser justificado
pela metodologia aplicada pelo professor em sala de aula, argumento refor¢cado pelo

questionamento seguinte.

TABELA 7 — Se gostam das aulas de ciéncias e por qué

Turma A
0
N*de Categorizacao das respostas
alunos
1 Sim, por que fala sobre o meio ambiente.
5 Sim, por que o professor explica bem, é legal e aprofunda o assunto..
7 Sim, por que aprendemos coisas interessantes nos divertindo e que precisamos no dia-a-
dia.
S Sim, por que gosto de conhecer e estudar os assuntos do nosso corpo.
Turma B
(]
N*de Categorizacio das respostas
alunos
1 Nao.
9 Sim, porque sdo interessantes, divertidas, legais, o professor é muito dedicado e explica
bem.
8 Sim, porque aprendemos mais sobre o que acontece no nosso corpo e sobre nosso dia a
dia.
1 Mais ou menos, ndo sou muito fa de ciéncias.

Fonte: Apéndice D, 2012
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Esse questionamento ficou aberto com a inten¢do de obtermos dois tipos de
respostas: uma referente aos conteidos abordados na disciplina e outra com relacio as
metodologias adotadas pelo professor. Ambas as respostas foram alcangadas, porém o
que nos chamou a atencao foi o fato de o professor ser visto de forma positiva, além
disso, pudemos enxergar nas respostas uma forte relacdo entre os alunos e o

profissional, representando uma grande afetividade.

Os dados (TABELA 8) trazem respostas referentes ao questionamento onde
buscamos investigar a capacidade dos alunos relacionarem o que aprendem em sala de
aula com as a¢des e acontecimentos do dia-a-dia. Consideramos que isso deve acontecer
por meio de incentivo do professor, j& que a proposta € trabalhar o enfoque CTS,
contextualizar torna-se fundamental. Os alunos conseguem relacionar alguns assuntos
estudados recentemente com o seu cotidiano, sendo considerado ponto positivo para o
trabalho do professor, porém fazem citagdes pontuais devendo-se ao fato de nao terem

uma visao ampla do conceito de ciéncia ja discutido anteriormente.

TABELA 8 — Relacdo entre o que € visto em sala de aula e a sua vida cotidiana. (Exemplificando)

Turma A
o
N°de Categorizacio das respostas
alunos
5 Nao.
2 Sim, a amizade dos professores com os alunos e as pessoas aprendendo a conviver em
grupo.
2 Sim, por que precisamos de conhecimentos pra fazer qualquer coisa, para conseguir um
emprego e na escola temos a oportunidade de aprender.
1 Sim, o corpo humano.
7 Sim, conhecer como funciona o nosso corpo, as doencas e os tratamentos, a melhor
alimentag@o.
1 Sim, se eu precisar de um transplante de sangue eu jd sei qual o tipo que posso receber.
Turma B
o
N de Categorizacio das respostas
alunos
2 Nao.
3 Sim, pois na ciéncia estudamos a quimica que estd no nosso dia a dia.
3 Sim, na relagdo entre animais, seres humanos e natureza.
1 Sim, quando estudamos as doencas, os cuidados com nosso corpo, com nossa alimentacao,

as mudangas que ocorrem no corpo.

Fonte: Apéndice D, 2012

Considerando a perspectiva CTS de ensino, as caracteristicas que uma aula de
ciéncias precisa ter sdo contextualizadas, linguagem simplificada, bastante
exemplificada, experimental, interessante. Entendemos que isso ficou claro quando eles
utilizaram adjetivos como “diferente”, “pratica”, “ativas” e “aprendemos coisas

interessantes”. Porém mais uma vez a admiracao dos alunos com relagdo ao professor
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veio a tona, quando se utilizam de termos como “divertida”, “irada

(TABELA 9).

TABELA 9 — Caracterizagdo das aulas de ciéncias.

Turma A
N° de alunos Categorizacao das respostas
12 E divertida, boa, diferente, legal, interessante, irada, pratica.
2 E alegre, o professor deixa todos alegres.
2 Excelente, pois nos ensina novos habitos.
1 Bem explicada.
1 As vezes sdo boas, 2s vezes ddo sono.
Turma B
N° de alunos Categorizacao das respostas
14 Sédo otimas, ativas, divertidas e interessantes.
5 O professor explica muito e aprendemos muitas coisas interessantes.

Fonte: Apéndice D, 2012

, “legal”, “alegre”,

As metodologias a serem utilizadas pelo professor devem as mais variadas,

desde que respeitem o principio da relacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Para isso

deve-se esperar que sejam aplicadas atividades que estimulem a leitura, a escrita, o

raciocinio, a interpretacdo e resolucio de problemas, o convivio em grupo, dentre outros

aspectos. Segundo as respostas dos alunos, (TABELA 10), o professor se utiliza de

metodologias que agradam a grande maioria e principalmente atendem as expectativas

do enfoque educacional CTS.

TABELA 10 — Se gosta e quais os métodos utilizados pelo seu professor durante as aulas de Ciéncias

para ensinar os contetdos.

Turma A

N° de

alunos Categorizacao das respostas

Sim, ele é boa pessoa e tem uma aula bem divertida, esta sempre alegre.
Sim, dos questiondrios.

Sim, os trabalhos interessantes.

Sim, no seu modo de falar, de ensinar, o didlogo com os alunos.

Sim.

Nio.

Sim, porque ele relaciona sempre com o nosso dia-a-dia.

Sim, ele passa filmes, jogos, brincadeiras, experimentos.

N =W AN

Turma B

N° de

alunos Categorizacio das respostas

1 Sim.
3 Sim, quando a aula é sobre nutri¢do ou 6rgaos.

Sim, quando ele utiliza cruzadinhas, trabalho em grupo, atividades, experimentos no

laboratério, ou desenha no quadro.

5
calma.

1 Sim, porque acabou o tempo do professor ser gente ruim, ele é gente boa.

Sim, é um método interessante pois ele nos utiliza como exemplos, explica bem e com

Fonte: Apéndice D, 2012
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No questionamento seguinte, cujos dados contam (TABELA 11), verificamos
que a contextualizacdo estd presente nas aulas de ciéncias, porém poucos alunos sdao
capazes de perceber isso.

TABELA 11 — Rela¢ao entre ciéncia e outras disciplinas ou fatos durante as aulas.

Turma A

N° de

alunos Categorizacao das respostas

Nao respondeu.

Naio.

Nao, ele foca no seu trabalho, nos ensina bem e fala de outras coisas poucas vezes.

Fala.

Sim, sobre o quimica que nao tem no livro.

Sim, sobre noticias da internet, ou do jornal ou até mesmo do dia a dia, também da
exemplos de outros livros.

Sim, da satide e da alimentacao.

Sim, sobre a matematica.

D O\ e e e )

Turma B

N° de

alunos Categorizacio das respostas

Fala e € bom porque ele nos aconselha.

Naio.

Nao lembro.

6 Sim, fala de assuntos do dia a dia, de noticias de jornal.

N O N

Fonte: Apéndice D, 2012

O processo de avaliagdo deve sempre ser um processo continuo e que leve em
conta a heterogeneidade da sala de aula, bem como todos os aspectos humanos e
metodologicos do processo de ensino aprendizagem. De acordo com os PCN’s, no
ensino de ciéncias de forma mais apropriada, também sdo muitas as formas de avaliacdo
possiveis: individual e coletiva, oral e escrita. A avalia¢do deve levar em consideragdo a
observacdo ordenada das aulas de questionamentos dos estudantes, suas respostas, os
apontamentos de debates, de entrevistas formais e nao formais, de pesquisas, de filmes,

de experimentos, os desenhos de observacdo, entre outros.

De acordo com os dados apresentados (TABELA 12), a avaliacdo ainda ¢é
considerada como apenas uma forma de receber a nota necessdria a aprovacdo, porém
os alunos percebem que esse processo nao se dd apenas durante a aplicacdo de uma
prova escrita, mas sim em atividades diversas citadas pelos préprios e que os agradam

de uma forma geral.

TABELA 12 — Vocé gosta do método e avaliacdo do professor? Por qué?

Turma A

N° de

Categorizacao das respostas
alunos

1 Sim, porque ele € bem profissional.
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Nao, porque os assuntos sdo muito grandes.

Sim, porque € interessante.

Sim, porque nos incentiva mais, jA que a nota ndo é s6 a da prova, tem as atividades,
brincadeiras, questiondrios, trabalhos, microtestes.

Sim, porque o método dele € bom, divertido e organizado.

Sim, porque ele divide bem os pontos.

L VR I S R

Turma B

N° de

Categorizacao das respostas
alunos

Sim, porque ele corrige as atividades com a gente, pontua com os trabalhos, as atividades e
com a prova.

11 Sim, porque ele utiliza bons métodos e explica muito bem.

2 Sim, principalmente se for de marcar X.

6

Fonte: Apéndice D, 2012

Mais uma vez buscamos investigar a visdo social e critica dos alunos, onde
cerca de 50% dos alunos de ambas as turmas conseguem associar ciéncia ao seu
cotidiano se utilizando de exemplos. Alguns dizem ser possivel fazer essa associagao,

porém ndo conseguem expressar de forma satisfatoria tal pensamento, (TABELA 13).

TABELA 13 — Sobre a possibilidade de fazer uso dos contetidos estudados em sala de aula em situagdes
da vida cotidiana.

Turma A
0
Nde Categorizacao das respostas
alunos
3 Nao.
1 Sim, na hora de arranjar um emprego.
3 Acredito que em algumas situagdes.
1 Sim, em tudo.
9 Sim, quando aprendemos a tratar de satde, alimentacdo, atividades fisicas e higiene.
1 Sim, porque vai que um dia eu resolva fazer algum tipo de experiéncia.
Turma B
0
N°de Categorizacio das respostas
alunos
2 Sim.
4 Sim, em varias coisas.
1 Sim, com o meio ambiente.
1 Sim, em misturas interessantes.
1 Sim, por exemplo na vida amorosa.

10 Sim, cuidando da hidratacdo, da alimentagdo, atividades fisicas, higiene e sobre doengas.
Fonte: Apéndice D, 2012

Essa dificuldade precisa ser trabalhada a fim de se buscar alunos capazes de
resolver situacdes reais a partir de conhecimentos discutidos por seus professores.
Promover um espaco de abertura de didlogo de ideias € além de tudo uma forma de abrir
o mundo do conhecimento onde ideias, opinides; debates, pesquisas, discussodes,
divergéncias, convergéncias, e resolucdes de problemas com a mediagdo do professor,
que comutam numa interface transformadora para as relagdes com a tecnologia, a

ciéncia e a sociedade. Essa conexdo entre conhecimento e vida real facilita o raciocinio
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do aluno dentro e fora da sala de aula, bem como refor¢a a visao CTS de que a ciéncia

precisa se desenvolver de acordo com as necessidades sociais.

Por dltimo, tentamos investigar se métodos educacionais baseados na
perspectiva CTS, apesar de diferentes dos tradicionais, sdo considerados bons ou
interessantes por parte do publico alvo. Felizmente, muitos elogios sdo tecidos ao
professor das duas turmas analisadas, conforme dados (TABELA 14). Adjetivos
utilizados como “paciente”, “engracada”, “disponivel para ensinar” revelam
caracteristicas positivas de um profissional que além de se preocupar com a forma de
aprendizagem dos contetdos, demonstra empenho em fazer com que os alunos se
sintam a vontade durante esse periodo de aprendizagem para questionar, interagir e

despertar prazer durante os estudos.

TABELA 14 — Sobre as caracteristicas positivas detectadas nas aulas de ciéncias que ndo sdo percebidas
em nas de outras disciplinas.

Turma A

N° de

alunos Categorizacao das respostas

Nao.

Sim, porque tem algumas aulas que € melhor do que a de ciéncias.

Sim, porque € engragado, ndo € todo professor que estd sempre feliz e ensina brincando,
além de desenhar pra ajudar a explicar.

O professor transforma algo chato em algo divertido.

Sim, porque ele é paciente.

Sim, porque as outras aulas ndo falam sobre a nossa vida.

N =N R =R

Turma B

N° de

alunos Categorizacio das respostas

4 Nao, porque sdo assuntos diferentes.

2 Sim, porque o professor nos aconselha sobre coisas da vida e sobre o futuro.

Sim, porque as aulas de ciéncias sdo divertidas ao contrario das outras, o professor se
mostra disponivel para ensinar.

1 Sim, porque ensina coisas do nosso corpo.

1 Sim, o meio cientifico.

1 Sim, falar sobre a satide que ndo acontece em outras disciplinas.

10

Fonte: Apéndice D, 2012

Dando continuidade, buscamos refletir sobre as concep¢des do professor e
acerca da categorizacdao dos dados coletados durante acompanhamento da sua pratica,
buscamos em perguntas diretas, através de um questiondrio, verificar alguns conceitos e
seu perfil profissional. Por fim, buscamos discutir as principais atividades

acompanhadas ponderando acerca da tematica CTS e sua aplicabilidade na sala de aula.
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4. Concepg¢des do professor participante

O professor respondeu a um questiondrio (APENDICE D e G) no qual expds
ideias e conceitos a respeito da ciéncia enquanto campo de estudo, sua relacdo com o

desenvolvimento social e sobre a importancia de pesquisas nessa drea.

Inicialmente foi questionado qual o seu conceito de ciéncia, uma pergunta

ampla a fim de se obter uma resposta correspondente. Segundo ele,

A Ciéncia é tudo que envolve o estudo racional de fatos, teorias ou
problemas da natureza, para isso, baseia-se em investigacdes,
experimentacdes e testes. E embora possa parecer distante da nossa
realidade diaria, os resultados e descobertas das ciéncias nos
acompanham sempre e em todos os lugares. (PROFESSOR
PARTICIPANTE, 2012)

A visdo do professor esta dentro da proposta dos PCN’s (1998, p.32) quando
este documento afirma que aprender ciéncias ¢ “compreender o mundo e atuar como
individuo e como cidadao, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e
tecnologica”. Além disso, trata ainda do ponto importante colocado pelo professor que
sdo as interagdes que a ciéncia e seu estudo podem ter com o seu mundo, a sua

realidade.

No segundo questionamento, levantamos ao professor quais as concepgdes a
cerca da relagdo Ciéncia — Tecnologia — Sociedade. A concepcdo do professor com
relacdo ao enfoque CTS é coerente com a proposta original do movimento, pois
segundo ele “essa relacdo surge da necessidade de contextualizar os avancgos cientificos
e tecnologicos em nossa sociedade” (PROFESSOR PARTICIPANTE, 2012). Ndo obstante
a isso, ele ainda reforca em seu discurso a importancia de essa relacdo ocorrer a cada
aula, a fim de aproximar o aluno da ciéncia. Nesse sentido, o movimento CTS enfatiza
que o profissional da educacdo precisa ter uma ampla visdo a respeito dos temas
educacionais e sociais, ¢ compreender como a sociedade nela intervém utilizando seus

recursos e criando um novo meio social e tecnoldégico.

Abordamos também sobre a importancia da pesquisa académica para a pratica
do professor. Ainda tomando como base os PCN’s (1998), as pesquisas tiveram e tém
papel fundamental no desenvolvimento de vérias propostas metodoldgicas, o que

também € visto pelo professor com tal importancia, ao citar que as mesmas contribuem
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para a evolugdo das préticas pedagdgicas e da visdo sobre o processo de ensino-

aprendizagem.

No questionamento seguinte, levantamos quanto a caracteristicas que um
professor pesquisador apresenta em relagdo a sua propria pratica. Neste sentido €
notdvel a preocupacdo com este tema por parte do professor investigado, pois 0 mesmo
acredita que um bom pesquisador precisa ser curioso, além disso, se preocupar com o
objetivo da sua pesquisa e as contribui¢des por ela trazidas. Esta visdo corrobora com a

afirmacdo de Nunes (2008, p. 105):

Na medida em que o professor torna-se pesquisador de sua prépria
prética, é desfeita a hierarquizacdo do saber entre a universidade e a
escola. Nesse modelo, o professor ndo mais se restringe ao papel de
fornecedor de dados que vdo contribuir para o trabalho de outros
pesquisadores, mas estd envolvido, de forma critica, nas diversas fases
da pesquisa, desde a identificacdo do problema até a disseminac@o dos
resultados.

Refletimos que o professor precisa estar em sintonia com seu tempo,
reconhecendo as tendéncias educacionais, sociais, tecnoldgicas e seus reflexdes em seu
mundo e no cotidiano dos seus alunos. Dessa forma acreditamos que seja possivel
avancar no aperfeicoamento de sua pratica, quando necessdrio, uma vez que este
professor precisa estar atento aos anseios e desafios que a educacdo atual expoe. Vemos
isto como ndao apenas uma busca profissional, mas também de substancializacdo

pessoal.

Tenho a impressdo de que a educagdo ainda é vista com pouca
importancia pela nossa regido, ndo percebo ideias inovadoras e nem
mesmo incentivo para tal. Ao contrdrio do que vejo em revistas,
artigos ou na midia, onde alunos de graduagdo de outras regides do
pais realizam atividades e t€m experiéncias que nem mesmo
profissionais ji formados aqui t€m ou terdo a oportunidade de
vivenciar. Acredito que essa realidade educacional estd estreitamente
relacionada com o desenvolvimento econdmico da regido, ja que os
estados onde percebo tal avango possuem uma economia muito mais
rica. Penso que quando o Nordeste acreditar que a educacio é a base
de nossa sociedade, muita coisa vai melhorar (PROFESSOR
PARTICIPANTE, 2012).

Verificamos a preocupacdo do professor em seus argumentos quanto a sua
formacdo e melhores condicdes de trabalho. Neste sentido a formacgdo continuada de
professores é fundamental. Porém, os préprios autores reconhecem a realidade deste

tipo de formacao no Brasil ressaltando que: “o desafio € envolver/comprometer os
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professores em atividades colaborativas, para inquietd-los e desafid-los em suas
concepgdes de ciéncia, de “ser professor” e em suas limitagdes nos conteidos e nas

metodologias” (ANGOTTIL; AUTH, 2001, p.23).

No entanto, ndo basta apenas a busca do professor neste processo de qualidade
de ensino, € importante também mobilizacdo politica, dos alunos, de pais, e de toda a
sociedade num contexto mais amplo. Nao podemos deixar para a escola todo o sentido
da formacdo do cidaddo, ela é uma parte de toda a engrenagem necessdria para que este

fim possa ser alcangado.

5. Préticas pedagdgicas do professor participante

Neste momento da pesquisa, analisamos os dados coletados durante o periodo
de observacao, cujo registro corresponde ao periodo de acompanhamento das atividades
das turmas. Dispomos os dados em tabelas organizadas conforme Sequéncia Didatica
(ANEXO 1) que foi proposta e aplicada pelo professor das turmas como parte do seu
planejamento pedagégico. As mesmas atividades foram aplicadas em ambas as turmas

pelo préprio professor, seja na sala de aula, seja no laboratério.

De acordo com Zabala (1998, p. 18), sequéncias didéticas sdo um “conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que t€ém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como

pelos alunos”.

Desta forma, acreditamos que o professor buscou tratar de questdes que
fomentem a constru¢do do senso critico dos alunos, a constru¢do e reconstrucdo de
conceitos cientificos e tecnolégicos, bem como a interferéncia destes no seu mundo
social e na construcdo/reconstrucio de competéncias e habilidades individuais e

coletivas.

Vale ressaltar que o presente trabalho ndo tem sentido de interferéncia ou de
participacdo ativa durante a coleta destas informagdes, uma vez que, pretendemos
apenas reconhecer um ambiente onde possivelmente existe a indicacdo de uma acdo que
esteja em alinhamento, apontar possiveis potencialidades (negativas ou positivas) e,
principalmente,  vislumbrar novos caminhos com as  perspectivas  de

ensino/aprendizagem CTS.
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Segue abaixo apenas o esboco geral, dividido por aulas, num total de 14, que a

Sequéncia Didatica do professor foi distribuida:

Sequencia Didatica (fornecida pelo professor — ANEXO 1)

e 1%aula

Avaliacdo prévia de forma escrita, objetivando identificar os conhecimentos dos
alunos sobre Quimica e leitura de texto sobre o que estuda a Quimica e como o estudo
dessas nos auxilia no dia-a-dia. Apds a leitura, os alunos responderam as mesmas
questdes anteriores.

e 2%aula
Aula discursiva a respeito dos conceitos de substancias e misturas.

e 3 aula
Aula discursiva sobre as mudancas de estado fisico da matéria. Atividade escrita
para casa.

e 4" aula
Avaliacdo prévia sobre o que os alunos sabem sobre alimentacdo sauddvel e o
papel dos alimentos em nosso corpo.

e 5'aula
Aula discursiva sobre quais sdo e a importancia dos principais nutrientes e da
dgua em nosso metabolismo.

e 6"aula
Leitura e interpretacdo de texto sobre distirbios alimentares, além da resolugado de
algumas questdes escritas sobre o texto.

e 7"aula

Realizacdo de experimento a fim de identificar a presenca de amido e proteinas
em alguns alimentos. Questionério pds-experimento para responder com base na anélise
dos resultados observados durante a pratica e com auxilio de pesquisa.

e 8¢9 aulas
Entrega dos pds-laboratérios e resolugdo de atividade do livro didético feita em
grupo.

e 10" aula
Entrega de pesquisa e discussdo sobre os vegetais tipicos do estado de Sergipe e
os nutrientes que cada um contém.

e 11%e 12" aulas
Entrega de pesquisa feita analisando rétulos de alimentos. Aula com datashow
analisando os 6rgdos que compdem o sistema digestivo e a funcionalidade de cada um.

e 13" aula
Correcao de outra atividade do livro didatico feita em casa.
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e 147 aula
Prova escrita.

5.1 Discutindo a sequéncia didética

Buscamos no desencadeamento das discussdes que seguem, refletir embasados
pela coleta dos dados durante a aplicagdo da Sequencia Didatica do professor ja
referida. Coletamos as respostas das atividades aplicadas com os alunos, os materiais
instrucionais produzidos pelo professor, bem como, fizemos uso das nossas anotagoes

para desvelar como se deu o ensino/aprendizagem durante aquele periodo.

5.1.1  Concepgdes prévias e a capacidade de interpretacio textual

Na sequéncia, apresentaremos uma andlise, baseada nos pressupostos CTS ja
discutidos, da pratica adotada pelo professor, bem como dos resultados obtidos por ele
ao final da aplicagdo de um mesmo questiondrio aplicado em dois momentos, antes e

apos a leitura do texto, “Onde estd a Quimica?”, fornecido pelo professor (ANEXO 1).

Quando ¢ feita a identificacao das concepcdes prévias fica muito mais fécil de
trabalhar, pois estas servem de sustentdculo para os novos conhecimentos, como propde
a aprendizagem significativa. Segundo Ausubel, “e tivesse que reduzir toda a psicologia
educacional a um sé principio, diria o seguinte: o fator isolado mais importante
influenciando a aprendizagem € aquilo que o aprendiz ja sabe. Descubra isso e ensine-o
de acordo” (AUSUBEL, 1980, prefdcio, p. ix). Dessa forma, fica mais féacil e
diversificado para o professor verificar a evolugdo conceitual ao fim de uma proposta de

ensino planejada.

Em linhas gerais, observamos que dos questionamentos propostos no pré-teste
aplicado pelo professor, a preocupacdo do mesmo logo inicialmente € buscar a
integracdo de conceitos cientificos e experiéncias ja vividas pelo estudante. Essa acao
promove um estreitamento entre estes dois agentes fundamentais para a concep¢ao CTS,
bem como a motivacdo e estimulo do cognitivo do aluno em cruzar informagdes

cientificas e do senso comum.
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Conforme a sequéncia adotada pelo professor, o texto (ANEXO 1) menciona
algumas substancias quimicas utilizadas em nosso dia-a-dia, como por exemplo, metais,
plasticos, papel, conservantes, adubos, racdo, entre outros, foi lido e discutido antes da
entrega do segundo questiondrio. Neste momento, a medida que o texto era lido, os
alunos eram questionados pelo professor. O segundo questiondrio continha as mesmas
perguntas que o primeiro. Apds a leitura do referido texto as respostas mudaram, porém,

continuaram pobres em conceitos cientificos.

Inicialmente, quando questionados a respeito de seus conhecimentos quanto a
ciéncia presente no seu dia-a-dia, as respostas iniciais demonstraram pouca capacidade

de visualiza-la no seu cotidiano (TABELA 15).

TABELA 15 - Vocé utiliza substincias quimicas no seu dia-a-dia? Se sim, quando ou onde?

Turma (A) Concepcoes

Sim, no xampu, no remédio e etc.

Sim, na hora de lavar a louga eu uso detergente.
Sim. Quando eu como uma comida.

Nao sei.

Sim. Quando uso perfume ou fagco comida.
Nao

Sim. Uso alisante no cabelo.

Sim. Tinturas no meu cabelo.

Sim. Mas ndo todo dia.

Sim. No banheiro.

Na alimentacio.

Turma (B) Concepcoes

Sim. No Sao Jodo pra acender fogueira.

Nao.

Sim. Em minha casa.

Sim, quando mistura guarand com acai.

Sim, quando misturo Coca-cola com cerveja.
Sim, o sabonete para limpar o corpo.

Sim, quando a gente mistura quissuqui com 4gua.
Na minha casa quando vou tomar algum tipo de remédio.
Nao sei.

N3ao, mas tem na cerveja.

Fonte: Anexo 1(questiondrio — concepgdes prévias), 2012
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Ap6s a leitura do texto, que contemplava tal questdo em seu 1° pardgrafo
(TABELA 16), mais de 25% dos alunos em cada turma erraram. Fato este que deveria
ter sido percebido facilmente por eles, o que demonstra possivel falta de atengdo e/ou

dificuldade de interpretagdo.
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TABELA 16 - Vocé utiliza substincias quimicas no seu dia-a-dia? Se sim, quando ou onde? (pds texto)

Turma (A) Concepcoes
3 Nao.
1 Sim, nos papéis, nas tintas.
3 Sim, ao meu redor.
1 Sim, quando estou doente e uso remédio.
2 Sim, nas arvores € nos Seres vivos.
3 Sim, a todo momento quando o cérebro processa milhdes de informagdes, para
comandar 0s nossos movimentos.
2 Sim, quando a gente digeriu o alimento.
1 Sim, no shampo.
1 A quimica sdo transformagdes de energia, se prestarmos atengdo as reacdes estd
acontecendo a todo momento.
1 Sim, produtos de limpeza.
1 Plasticos, papéis, tintas e fibras.
1 Nao sei
2 Sim, no cabelo.
1 Sim nas comidas industrializadas ou ndo naquelas da feira.
2 Sim, no meu corpo.
Turma (B) Concepcoes
2 Sim. Quando o cérebro processa informag¢des para comandar nossos movimentos.
1 Sim, em casa, na rua e nos lugares.
2 Sim. Em cada segundo de nossas vidas e todo lugar.
1 Sim, eu uso em casa sabores artificiais.
1 Sim. A luz elétrica, o sabao de tomar banho, etc.
3 Nao.
2 Sim, quando utilizamos papeis, fibras, tintas, plasticos.
1 Sim, em casa.
1 Sim, Arroz, macarram.
1 Sim, para fazer aqueles sucos que vem nos pacotes chamado quisuqui.
1 Sim, na dgua.
1 Sim, quando abrimos uma lata de milho verde o conservante que tem ali é quimica.
1 Sim, quando bebo um suco ou como uma fruta.
1 Nao sei.
1 Sim. Quando misturamos coca-cola e cerveja.

Fonte: Anexo 1(questiondrio — concepgdes prévias), 2012 / ap6s leitura do texto

Em outra questao a respeito do reconhecimento de substincias presentes no seu

dia-a-dia, antes da leitura do texto (TABELA 17) as respostas se apresentaram mais

diversificadas e com pouco fundamento cientifico. Elementos como “quiboa”,

“chapinha

9% ¢

esmalte”, “serveja” podem exemplificar tal constatagao.

TABELA 17 - Escreva o nome de substancias quimicas que vocé€ conhece ou ja ouviu falar.

Turma (A) Concepcoes

—_— e e e e Q) = N

W

Bicarbonato de sodio, diéxido de carbono.

Acido muriético, bicarbonato e diéxido de carbono
Nao sei.

Tinta de cabelo.

Remédio.

Shanpoo, alisante quiboa.

S6 no dcido.

Tinta de cabelo, formol e chapinha.

Detergente e dcido.

Shampoo.
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Turma (B) Concepcoes

—m = ] DN = W) e

—_

Alcool, gasolina 6leo.

Sal.

H?0, e dlcool.
Oxigenada,bicarbonato sélido.
Corantes, perfumes.
Sabonete, detergente, dgua.
Nio sei.

Serveja, alcou.

Droga.

Cloro, alcol.

Um esmalte.

Fonte: Anexo 1(questiondrio — concepgdes prévias), 2012

Apo6s a leitura do texto (TABELA 18), percebemos que 45% dos alunos da

turma A se prenderam aos exemplos apresentados no final do texto, como agricultura,

pecudria e alimentos. J4 na turma B, os alunos, de um modo geral, se limitaram a citar

um ou alguns exemplos contidos no texto. Ambos 0s grupos ndao conseguiram

compreender que o texto quis mostrar que as substincias quimicas estdo presentes na

composi¢do de todas as coisas e todos os seres.

TABELA 18 - Escreva o nome de substincias quimicas que vocé conhece ou ji ouviu falar.

Turma (A)

Concepcoes

— N = N = == N W)

—

Aditivos de alimentos.

Adubo, antioxidante, conservante.

Nio sei.

Sulfato de amonio.

Fotossintese, adubos naturais e artificiais, inseticidas € remédios.
Adi¢do de adubos.

Diodxido de carbono, dcido muriatico e bicarbonato.
Inseticidas, remédios, conservante de alimentos.
Conservantes.

Conservantes, antioxidantes, sabores artificiais.

Na agricultura e na pecudria.

A fotossintese.

Turma (B)

Concepcdes

1
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Inseticidas.

Perfumes, alimentos, corantes, sucos, etc.

A reagdo que o celebro faz.

Inseticidas, remédios, serveja.

A luz, a dgua, o pléastico e vdrias outras coisas.
Remédios, sabonete, manteiga.

Agua sanitaria, cloro, desinfetante.

Amonio.

Nio sei.

Aqueles produtos pra os alimentos crescer rdpido, pra matar as pragas.
Plasticos, papéis, tintas.

Remedios, adubos, conservantes.

Alcool, antioxidantes.

Petrdleo, 6leo, gis.

Amodnia.

Oxigenada, bicarbonato de sélido.

Fonte: Anexo 1(questiondrio — concepcdes prévias), 2012 / ap6s leitura do texto
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Nos questionamentos seguintes, aconteceu algo parecido com a questdo
anterior, pois foi possivel percebermos que os alunos alteraram suas respostas depois da
leitura do texto como se tudo o que eles pensavam antes fosse errado. Entdo, alteram
suas respostas para “recortes” do texto sem perceberem relacao entre as respostas deles

e a leitura que estdo fazendo.

Trazendo para a discussao com os pressupostos CTS, os pontos tratados acima
evidenciam que o recurso didatico do texto utilizado pelo professor fomenta a
integracdo de conceitos e termos cientificos, seus efeitos no avanco tecnoldgico e sua
repercussdo na sociedade. A exemplo disso, podemos citar os trechos que trazem
informacdes a respeito de alimentos industrializados, pois no mesmo paragrafo que sdo
colocados termos como “conservantes”’, “antioxidantes” e ‘“produtos sintéticos”,
também sdo utilizados termos do senso comum como ‘““a manteiga se rancifica” e “para

evitar que se estraguem sdo adicionados varios produtos quimicos”.

Com referéncia a (TABELA 19), quanto a reagcdes que ocorrem com a
interferéncia do homem, a maioria dos alunos respondeu que ndo sabia ou
exemplificaram com fatos e transformagdes pertinentes ao corpo humano, e nao
interferidas por ele. Algumas citagdes como “ficar careca”, “alergia”, “manchas na

pele” podem ilustrar bem essa dificuldade de interpretacao.

TABELA 19 - Dé exemplos de reagdes que ocorrem com a interferéncia do homem.

Turma (A) Concepcoes
4 Nao sei.
Acido.
Ficar careca ou ficar calvo, alergia.
O uso inadequado das substincias.
A pele fica ajitada e cria feridas no corpo.
No uso inasequado de substincias que causa ferimentos no
Corpo.
Flamengo hepita no Brasileirdo e duas Libertadores.
Quando o organismo fica prejudicado.
Intoxicacao.
De produtos.
Turma (B) Concepcoes
Quando ele enjire algo que tem quimica.
1 Nao sei.
A poluigdo no ar.
Eles vao ficando mais velho sedo ou eles tem cancer.
Um bom veneno.
Fumagas, intoxicacdes, lixos.
Explosdes.
1 Manchas na pele e doengas perigosas.
Fonte: Anexo 1(questiondrio — concepgdes prévias), 2012
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ApO6s a leitura as resposta foram mais satisfatérias, porém ainda houve falhas

na interpretacdo tanto do questionamento quanto do texto.

Na 1% etapa, e na 2* etapa, o objetivo do professor foi analisar a capacidade de
interpretacdo de texto e de relagdo de conhecimentos cientificos com o cotidiano ou
com suas ideias anteriores. Ao analisarmos os resultados obtidos, percebemos que os
alunos nao tinham conhecimento cientifico a respeito dos temas abordados, como “o
que € a quimica”, “o que ¢ uma reagao quimica”, porém expuseram o senso comum de
cada um. J4 depois da leitura do texto, o resultado foi desanimador pelo fato de parte
deles estarem tendo contato com uma fonte de pesquisa e ndo saberem explora-la, ou
interpretd-la, nem mesmo associar suas respostas anteriores com as informacodes
contidas no texto. Toda essa dificuldade pode dever-se a falta do habito de leitura dos
mesmos, 0 que ja havia sido relatado em outro questiondrio aplicado no inicio do

desenvolvimento da pesquisa com o objetivo de conhecer os hdbitos das turmas

(TABELA 20).

TABELA 20 — Relag@o quanto ao habito de leitura dos alunos

Sim, romances e poesias. -
Sim, romances e de terror. -
Sim, acdo fofocas e de terror. -
A onga pintada. -

TURMA A TURMA B
N° de alunos Respostas N° de alunos Respostas
8 Nao 1 Nao respondeu.
2 Sim, livros. 7 Nao.
1 Sim, livros e revistas. 2 S hISt.OHaS em
quadrinhos.
2 Sim, romance. 4 Sim, livros.
1 Sim, poesias e histérias. 5 Sim, livros e revistas.
1
1
1
1

Fonte: Apéndice D, 2012

5.1.2  Atividade para casa

Nesse momento, discutimos a atividade proposta pelo professor a ser realizada
em casa (ANEXO 1), cujo objetivo era de prolongar o periodo de contato entre os
alunos e os contetdos abordados em sala de aula. Este momento ocorreu ao fim da aula

3 proposta pelo professor.

Preenchemos as tabelas a seguir de acordo com as respostas dos alunos quanto
as propriedades de cada estado da matéria, atividade relacionada e proposta pelo

professor na sequéncia didatica:
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e Naturma A:

TABELA 21 —correspondente as resposta de 12 alunos

Sélido Liquido Gasoso
Forma definida X
Volume
definido X X
Fonte: Anexo 1(atividade de casa), 2012
TABELA 22 — correspondente as resposta de 04 alunos
Sélido Liquido Gasoso
Forma definida X X
Volume
definido X X X
Fonte: Anexo 1(atividade de casa), 2012
TABELA 23 — correspondente as resposta de 04 alunos
Sélido Liquido Gasoso
Forma definida X
Volume
definido X X
Fonte: Anexo 1(atividade de casa), 2012
e NaturmaB
TABELA 24 — correspondente as resposta de 10 alunos
Sélido Liquido Gasoso
Forma definida X
Volume
definido X X
Fonte: Anexo 1(atividade de casa), 2012
TABELA 25 — correspondente as resposta de 08 alunos
Sélido Liquido Gasoso
Forma definida X X
Volume
definido X X X
Fonte: Anexo 1(atividade de casa), 2012
TABELA 26 — correspondente as resposta de 02 alunos
Sélido Liquido Gasoso
Forma definida X
Volume X X

definido

Fonte: Anexo 1(atividade de casa), 2012

A dificuldade de compreender o conceito de forma e volume (TABELAS 21 a

26) foi demonstrada pelos alunos ainda durantes a aula, quando vérios exemplos de

materiais solidos e liquidos foram apresentados e discutidos. No caso das substancias

gasosas, elas ndo apresentam nem forma nem volume definidos, o que os determina € o
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recipiente que as contém. O maior nimero de dividas foi com relagdo ao estado gasoso.
Entendemos que por se tratar de algo nao “palpavel”, seja de dificil compreensao. Logo,

alguns equivocos ocorridos na atividade acima eram “esperados”.

Com relacdo a classificagdo entre o que € sélido, o que € liquido e o que é
gasoso os alunos apresentaram certa facilidade. Isso foi refletido na questdo abordada
(TABELA 27), onde todas as respostas podem ser consideradas corretas, ignorando as
misturas homogéneas mais dificeis de serem observadas como o leite, por exemplo.

Apenas 5 (cinco) das respostas foram do tipo “nao sei”.

TABELA 27 — Quanto ao tipo de mistura:
Turma A — n° de alunos x respostas

Sélido + Liquido + Sélido + Sélido Liquido + Liquido
Liquido Gasoso
12 Gelo + 4gua. 12 Agua com 9  Sal+ Actcar 10 Agua + Leite.
gés.
4  Areia + 4gua. 4 Coca-Cola. 4 Macarrdo + Arroz 3 Coca-cola + Fanta.
4 Gelo + 3 Guarana. 7  Arroz + Feijao. 7  Café + Leite.
Refrigerante.
2 Quissuque + 3 Nao sei 2 Nao sei 2 Coca-cola + Agua.
Agua.
Turma B — n° de alunos x respostas
Sélido + Liquido + Sélido + Sdlido Liquido + Liquido
Liquido Gasoso
11  Gelo + dgua. 10 Agua com 8  Sal+ Actcar 12 Café + Leite.
gés.
3  Areia + 4gua. 4 Coca-Cola. 3 Macarrdo + Arroz 1 Coca-cola + Fanta.
2 Gelo + Coca- 3 Guarana. 4  Arroz + Feijao. 4 Agua + Suco.
Cola.
I  Suco em p6 + 1 Cerveja. 1 Nao sei 1 Coca-cola + Sprite.
Agua.
2 Nescafé + Agua. 1 Guarand com 1  Feijao + Farinha. 1 Guarand + Uisque.
gés.

Fonte: Anexo 1(atividade de casa), 2012

No questionamento seguinte (TABELA 28), notamos uma confusdo na
identificacdo das mudancas de estado fisicos da matéria. Quando se fala em dgua
fervendo, trata-se de um tipo de vaporizacdo chamada de ebulicdo, pois o sistema foi
aquecido até o ponto de fervura. Ambas as respostas foram consideradas corretas,
portanto 93% dos alunos acertaram. Com relacdo ao gelo derretendo, € uma fusao,
sendo que 88% responderam dessa forma, 9% erraram a ortografia e escreveram
“funsdo”. A maior percentagem de erros estd na transformagdo da naftalina ao sofrer
sublimacao, pois passa do estado sélido diretamente para o gasoso, o que foi acertado

por apenas 62%, e cerca de 28% a confundiram com a evaporacao.
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TABELA 28 — Quanto a transformagao de estado
Turma A — n° de alunos x respostas

Agua fervendo Gelo Naftalina Suco virando picolé
derretendo diminuindo
12 Ebulicdo. 1 Solidificacado. 4  Evaporagao 7 Congelamento.
8  Vaporizagdo. 18  Fusdo. 15  Sublimacio. 14 Solidificacao.
Evaporacao. 3 Funsao. 3 Nao sei. 1 Fusao.
Turma B — n° de alunos x respostas
Agua fervendo Gelo Naftalina Suco virando picolé
derretendo diminuindo
12 Vaporizagdo. 20  Fusdo. 12 Sublimacdo. 3 Congelamento.
8  Ebulicao. 1 Funsao. 9  Evaporagdo. 18 Solidificagao.
1 Evaporagdo. 1 Derretimento. 1 Acabando. 1 Derretimento.

Fonte: Anexo 1(atividade de casa), 2012

As respostas apontadas no dltimo questionamento da atividade (TABELA 29),
quanto a relacdo mistura x reacdo quimica, foram basicamente copiadas do conceito que
foi construido em sala de aula por 73% dos alunos, porém, 19,5% responderam
corretamente utilizando suas préprias palavras, o que ndo consideramos satisfatério. A
evidéncia da ndo elaboracdo das respostas traz tracos de uma pritica pedagdgica
sustentada o modelo de ensino tradicional, o qual € marcado pela a¢do da recepcio de

conceitos por parte dos alunos e da ndo reconstrucio de conceitos.

TABELA 29 — Quanto a diferenca entre uma mistura e uma rea¢do quimica

Turma A Concepcdes
2 Na mistura vocé junta as coisas e na reagao reage.
16 A mistura € a juncdo de substincias diferentes e a rea¢éo é quando elas se
transformam.
1 Nao sei.
3 A rea¢do muda as substdncias € a mistura ndo.
Turma B Concepcdes
1 A mistura € quando tem liquidos misturados com outras coisas e nao reage.
3 A mistura no se transforma e a reagdo sim.
14 A mistura € a juncdo de substancias diferentes e a reacdo é quando elas se
transformam.
1 Nio sei.

Fonte: Anexo 1(atividade de casa), 2012

Dentro desse pensamento, Moraes (1996) reflete que: uma abordagem
pedagdgica tradicional, que enfatiza a transmissdo, a linguagem, a cépia da cépia, onde
conteddos e informagdes sdo passados diretamente do professor para o aluno, mediante

um processo reprodutivo.
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5.1.3  Discutindo alimentagao e saide

Neste topico buscamos discutir o tema alimentacdo e saude tratado pelo
professor de forma mais efetiva, a partir do material didatico (ANEXO 1) proposto por

ele, nas seguintes atividades:

e Avaliacdo prévia sobre alimentacdo saudéavel (4* e 5% aulas) — constru¢do de
texto sobre a importancia da alimentagdo para o corpo humano;

e Trabalhando o texto diddtico (6* aula) — leitura, discussdo e aplicacdo de
questiondrio envolvendo o tema disturbios alimentares;

e Pesquisa com rétulos (11* e 12* aulas) — observacdo e categorizacdo de

alimentos consumidos pelos alunos quanto a sua constitui¢do nutricional.

5.1.3.1 Pré-avaliacdo sobre alimentacao saudavel

Foi proposto aos alunos que eles escrevessem um paragrafo a respeito de qual a

importancia da alimentagdo para 0 nosso corpo.

Na Turma “A”, 11 alunos escreveram que a alimentagdo ¢ importante para nos
mantermos vivos € para nos dar forca. Cinco alunos escreveram, além disso, que
também € importante para nosso desenvolvimento e nossa saude. Dois alunos citaram
como sendo alimentos sauddveis as frutas e verduras e sua importdncia para nossa

3

satde. Dois alunos utilizaram o termo “vitaminas” para definir o que torna alguns
alimentos saudaveis. Outro aluno também utilizou esse termo, porém, o exemplificou
com célcio e ferro, e citou ainda o termo “proteinas” completando com a sua
importancia no desenvolvimento do corpo. Um aluno nio escreveu sobre vitaminas,
porém citou as proteinas e os carboidratos. Outro aluno citou que “a alimentagdo serve
para o corpo fica forte” e destacou corretamente algumas doengas que podemos adquirir

se nos alimentarmos mal, e finalizou com alguns exemplos de alimentos saudaveis e

que segundo ele possuem baixa caloria.

Na turma “B”, 8 alunos acreditam que a alimentagdo ¢ fundamental para nos
manter fortes, para ndo morrermos € para nos fornecer energia. Sete alunos escreveram
que, além disso, podemos evitar doencas por meio dos nutrientes dos alimentos, porém

ndo cita quais s@o esses nutrientes. Um aluno escreveu sobre o papel dos alimentos na
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nossa saude e comparou “alimentos que fazem bem para a saude: frutas, hortalicas,
peixes, verduras” com “os alimentos que tem alto valor calérico: gorduras, refrigerantes,

doces”.

Analisando as respostas, notamos que os estudantes apresentam noc¢des basicas
sobre a importincia dos alimentos, pois foi citado na maioria das respostas que nosso
corpo precisa deles para ficar forte, para manter a nossa satide em dia e assim, prevenir
doencas. Poucos alunos utilizaram termos mais especificos como proteinas, carboidratos
e vitaminas € mesmo os que o fizeram, ndo souberam exemplificar ou designar a fun¢do

de cada nutriente, nem mesmo em quais alimentos eles sao encontrados.

5.1.3.2 Texto sobre disturbios alimentares

Foi entregue a cada aluno um texto “Alimentagdo sauddvel?”, abordando o

tema “A obesidade” e outro com o tema “A anorexia ¢ a bulimia” (ANEXO 1), o qual

foi lido individualmente e depois discutido com a turma. Durante as discussoes, as
meninas se manifestaram mais do que os meninos em ambas as turmas principalmente
sobre o texto da anorexia e da bulimia, tratando de exemplos préximos ou vistos nos
meios de comunicacdo. Quando questionados antes da leitura do texto sobre qual a
diferenca entre a bulimia e a anorexia, os alunos da turma “B” responderam que eram “‘a
mesma coisa”, ndo havia diferenga. J4 na turma “A”, apenas 1 aluno soube diferenciar

corretamente esses dois distirbios, pois ja havia lido a respeito.

ApOs a discussao dos textos, eles responderam a trés questdes com carater
interpretativo e pessoal, porém seria preciso ter compreendido o que foi lido e discutido.
No primeiro questionamento (TABELA 30), trata-se de uma resposta pessoal, porém
baseada no conteido estudado no texto. Alguns alunos mesmo consultando o texto e
ouvindo ou participando da discussd@o ainda nio conseguiram expor uma opinido
coerente, pois a questdo pede 2 (dois) fatores e algumas respostas apresentaram apenas
1(um), ou apresentaram os dois fatores, porém nao souberam o que significavam cada

um deles.

57



TABELA 30 — 1* Questdo: Em sua opinido, cite os dois fatores que mais influenciam na ocorréncia da
obesidade e explique.

Turma (A) Concepcoes
) A ma alimentagao, “comendo besteiras”, “ o consumo exagerado de alimentos de
alto valor calorico”.
Emocionais ou psicoldgicos e genéticos, pois tem vdrias pessoas que herdam dos
9
pais ou que “comem pra se sentir bem”, ou ainda que “ sdo viciadas em comer”.
) Genéticos, “os gordinhos recebem a obesidade dos pais € ndo tem culpa”, “se seu pai

¢é gordo sua tendéncia é ser gordo.

1 Emocionais, pois “para alguns obesos o tinico jeito de sair da soliddo ¢ comer”.
“Genéticos e socioculturais. Por que eu acho que os fatores genéticos vém daquela

i ioculturai u i u u is.
familia e socioculturais por causa das comidas gordurosas daquele pais.”

iocultu u éti u X ui
“Sociocultural por que come sem controle e genéticos por que como o texto muitas
pessoas engordam”.
Turma (B) Concepcoes
Emocionais e genéticos, quando os pais estdo acima do peso passam para os filhos e

1

10 2 .
quando uma pessoa esta sofrendo e come para se sentir melhor.
“Genéticos e ambientais. Porque a pessoa obesa pode herda-la de aleuém da familia,
1 q p p g
e ambientais.”
5 Emocionais e psicolégicos. Porque as pessoas quando ficam tristes comecam a
comer muito e acaba engordando.
1 Genéticos e socioculturais, por herdarem dos pais e “depende também das culturas
das pessoas, se ¢ de comer coisas pesadas ou leves nas comidas.”
Socioculturais, porque as pessoas comem as comidas da sua regiao e emocionais,
1 . . -
pois abusam de comida quando estdo tristes.
“Neurologico, por causa que ela vai ficar com depressdo, ndo se sente bem e vai na
eladeira e comeca a comer. Genético a familia toda é gorda e todo mundo fica
1
mangando dele que ele é a tinica pessoa magra e ele vai querer engordar e come
muito.”
| “A genética e o ambiente, porque a genética pode ser de algum parente obeso € o

ambiente pode ser porque ja esta acostumado no local.”

Comer besteira e ndo fazer exercicios fisicos e ndo tem uma vida recresa. Noitadas,
cachasas, etc.”

Fonte: Anexo 1(discutindo alimentagdo e satide), 2012

1

Na sequéncia, o questionamento refere-se a parte fisica do nosso organismo e
ndo ao psicolégico da pessoa afetada pela anorexia, ou seja, quais as alteracdes ou
consequéncias para o corpo de uma pessoa anoréxica (TABELA 31). O que néo ficou
claro para 13,5% dos alunos os quais trataram das atitudes e sentimentos dos afetados
por anorexia, porém os demais entenderam o foco da questdo e responderam

coerentemente.

TABELA 31 — 2% Quest@o: O que ocorre fisicamente no organismo das pessoas que sofrem de anorexia?

Turma (A) Concepcoes
3 Nao cresce, muda as fungdes do corpo.
6 Diminui o sistema imunoldgico, fica fraca e pode morrer.
) A pessoa forca o vomito depois de comer ou toma laxante para o corpo ficar
esquelético.
2 Pode levar a morte.
4 Por se achar gorda a pessoa perde massa corporal e fica muito fraca.
Turma (B) Concepcoes
2 Muda tudo a pessoa ndo é a mesma, fica muito magra.
2 Perde massa corporal e fica muito magra.
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1 A pessoa perde os nutrientes necessarios ao corpo para se desenvolver.

3 Torna-se obsessivo com a massa corporal, diminui a ingestdo de alimentos e pratica
exercicios fisicos para emagrecer.

6 O organismo para de funcionar aos poucos e fica lento o metabolismo.

4 A pessoa se acha gorda, deixa de comer e perde os nutrientes, o cabelo cai, ficam
fracas.

2 O organismo para de funcionar aos poucos e pode levar a morte.

Fonte: Anexo 1(discutindo alimentacio e saide), 2012

Na dltima questao (TABELA 32) também buscou-se explorar a opinido dos
alunos, dessa vez com relac@o a sociedade em que vivemos e o que nos € imposto sobre
0 que € bonito. Como dessa vez a opinido ndo deveria estar baseada em conteidos do
texto, um numero maior de alunos apresentaram dificuldade em responder essa
pergunta, isso pode ser o reflexo de jovens que nao desenvolveram um olhar critico a
respeito de situacdes ou problemas seja do seu dia-a-dia ou do mundo.
Aproximadamente 38% dos alunos ndo estabeleceram relacdo entre os padrdes da
sociedade e os distirbios apresentados, apenas definiram estes ultimos. Os demais
conseguiram perceber a relagdo com as modelos de passarela ou revistas e as garotas
comuns que sacrificam sua propria saide para tentar ficar igual as mulheres chamadas

de “perfeitas”.

TABELA 32 — 3* Questdo: Vocé acha que os padrdes atuais de beleza influenciam os jovens a terem
disturbios alimentares? Qual (ou quais) distirbio(s) e por qué?

Turma (A) Concepcoes

> Sim, pois tem garotas que possuem o sonho de ser modelo e querem ter o corpo
perfeito, entdo param de comer.

3 Sim, bulimia e anorexia, porque elas querem ficar iguais as modelos ou artistas.

1 Sim, bulimia porque elas querem ficar iguais as mulheres das revistas.

3 Sim, pode causar bulimia e levar a morte.

2 Sim, elas querem ganhar dinheiro e param de comer para emagrecer.

6 Anorexia, pois querem ter o corpo de modelos.

Turma (B) Concepcoes

1 Sim, quando tomam laxante para eliminar a comida para ficar igual as modelos.

2 Meninas que se acham gordas vomitam o que comem.

8 Sim. A anorexia e a bulimia, querem ficar magras ou parecer com modelos.

3 Sim. Ter menos massa corporal e emagrecer, porque elas véem modelos em
propagandas.

5 Sim, as meninas deixam de se alimentar e prejudicam a satide para se parecerem com
as modelos.

> Sim, anorexia, pois diminui a ingestdo de alimentos e aumentam os exercicios
fisicos.

Fonte: Anexo 1(discutindo alimentagdo e sadde), 2012

5.1.3.3 Pesquisa com rétulos

Essa atividade foi proposta a fim de que os alunos observassem quais

nutrientes estdo presentes nos alimentos que eles possuem em casa ou costumam
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consumir frequentemente. Na 1* questdo, eles deveriam observar os rétulos de alguns

alimentos e preencher uma tabela (TABELA 33) como apresentada abaixo:

TABELA 33 — Preenchimento de informacdes de rétulos

Alimento Quantidade por porc¢io:
Carboidratos Lipidios Proteinas Kcal

Margarina

Oleo

Biscoito recheado
Aveia

Macarrao

Leite

Fonte: Anexo 1(discutindo alimentagéo e saude), 2012

Os valores apresentados nas tabelas foram muito préximos entre si. Além
disso, essa atividade os alunos levaram para responder em casa e s6 devolveram aqueles

que a fizeram, o que equivale a 21 alunos do total das turmas.

Na 2% questao foram feitas perguntas de acordo com o que eles observavam na
tabela devidamente preenchida. No item “a”, eles deveriam escrever quais dos
alimentos presentes na tabela uma pessoa diabética ndo poderia comer, entdo 17%
afirmaram que seria o biscoito recheado, 19% que seria o macarrdo e apenas 9,5% que
seriam o biscoito recheado e o macarrdo, o que compde uma resposta mais consistente
J4& que ambos sdo carboidratos ou agucares. No item “b”, foi questionado sobre qual o
alimento mais energético entre os apresentados, o que significa dizer o que possui mais
calorias. Como cada porcdo analisada continha quantidades diferentes de massa ou
volume do produto, consideramos a quantidade de calorias por por¢do apenas. Sendo
assim, 81% dos alunos apontaram como os mais energéticos o macarriao e/ou o biscoito

recheado. Acreditamos que os demais pensaram em alimentos energéticos como sendo

mais saudaveis, pois os demais 19% citaram a aveia e/ou o leite.

A 3% e dltima questao da atividade foi a menos proveitosa, pois apenas 52,3%
dos alunos responderam-na. Mesmo estando com os rétulos em maos, os demais nao
quiseram respondé-la, talvez por se tratar de uma resposta um pouco mais longa. A
pergunta era sobre quais outros nutrientes estavam presentes nesses alimentos. Os que

responderam, citaram as vitaminas e os minerais estudados em sala.
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5.1.3.4 Refletindo sobre as atividades

A opcdo de escolha para discutir nossas observacdes dessas trés atividades
agrupadas se da particularmente por se aproximarem de forma mais efetiva com a
perspectiva CTS. Visto que, o material aplicado pelo professor buscou fomentar uma
discussao que partiu inicialmente dos conceitos prévios dos alunos, passando pela
constru¢do de novos conceitos e por fim com a proposta de mudancga de visdo de mundo
a partir da reconstru¢do destes, o que se reflete diretamente na sua acdo critica com seu

mundo.

No entanto € de grande relevancia indicar que apesar dos alunos e professor
tratarem e discutirem os temas e conceitos apresentados nas atividades elaboradas e
propostas pelo professor, a integracdo dos conceitos no enfoque CTS ainda pecam
quanto a sua prética, principalmente no aspecto da formacdo cidada, ponto critico no

desenvolvimento de uma contextualizacdo na abordagem CTS.

Contextualizagdo como entendimento critico de questdes cientificas e
tecnoldgicas relevantes que afetam a sociedade € caracteristica do
movimento CTS. O ensino de Ciéncias nesse enfoque tem a funcao de
preparar os futuros cidaddos para participarem ativamente no processo
democratico de tomada de decisGes na sociedade. [...] e tomar
decisdes relativas as questdes com as quais se deparam como
cidaddos. (ACEVEDO 1966, apud MARCONDES et al,2009, p. 285).

Algo relevante destas atividades, pudemos verificar na proporcdo que a
discussdo alcangou e a preocupacdo dos alunos a respeito do tema “anorexia e bulimia”
fomentando uma boa articulacdo de ideias e testemunhos dos alunos. Nesse aspecto a
postura do professor em ouvir os argumentos e trabalha-los, respeitando cada opinido e
a individualidade dos alunos com um tema tao forte, sdo pontos fortes positivamente
quanto a acdo do professor no processo de aprendizagem e construcdo de conceitos

sociais em sala de aula.

5.1.4  Trabalhando experimenta¢do

Por motivos de seguranca, o professor realizou as praticas experimentais, aula

7 (ANEXO 1), e os alunos apenas observaram e participaram de forma oral.

O objetivo do primeiro experimento foi observar a existéncia ou nao de amido

em alguns alimentos comuns em nossa regido. No segundo experimento o professor se
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propds a objetivar a observac¢do junto aos alunos de quais alimentos apresentados
durante a prética continham proteinas. Para a realizacdo do procedimento experimental
foram adotados técnicas e conceitos aplicados pelo professor conforme descrito

detalhadamente em sua sequéncia didética.

No transcorrer da atividade experimental, nos dois momentos (experimento 1 e
2), foram aplicados questiondrios respondidos em dupla (TABELA 34 a 42), compostos
pela observacdo do experimento feito pelo professor e por resolugdo de questdes
propostas que necessitaram da retomada de conceitos ja estudados, bem como de novas

consideragdes a serem pesquisadas.

5.1.4.1 Experimento 1

Por motivos de seguranca, o professor realizou as praticas experimentais € 0s
alunos apenas observaram e participaram de forma oral.
A seguir alguns questionamentos e respostas dos alunos coletadas durante a

realizacdo dos experimentos:

TABELA 34 — 1° Questdo: Qual a fun¢io do lugol nessa pratica experimental?

N°de Concepcoes
alunos

2 E identificador dos alimentos.

16 Identificar o amido nos alimentos.

2 Identificar se contém amido na substancia.

Fonte: Anexo I(trabalhando com experimentos), 2012

TABELA 35 — 2° Questao: N° alunos x Respostas de acordo com a observacao.

Coloracao com lugol

Arroz Acticar Pao Farinha de trigo Amido de
milho
2  Azul 2 Marrom 20 Azul escuro 20 Azul escuro 20 Azul
0 escuro 0 escuro

Presenca de amido?

Arroz Acticar Pao Farinha de trigo Amido de
milho
2 Sim 20 Nao 20  Sim 20 Sim 20  Sim

0

Fonte: Anexo I(trabalhando com experimentos), 2012

TABELA 36 — 3° Questao: A qual classe de nutrientes pertence o amido?

N°de Concepcoes
alunos
18 Carboidratos.
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2 Arroz, pdo farinha de trigo, Maisena sdo que pertence amidos.

TABELA 37 — 4° Questdo: Em quais outros alimentos é encontrado amido?

N°de Concepcoes
alunos

4 Bolo, macarrio, farinha, etc.

10 Bolos, tortas, salgadinhos, etc.

4 Cuzcuz, bolo, macarrio.

Fonte: Anexo 1(trabalhando com experimentos), 2012

TABELA 38 — 5° Questdo: Qual a importancia de consumirmos alimentos com amido?

N°de Concepcoes

alunos

4 Para nés crescermos e desenvolvermos e fortalecer as células.

4 Energia e sustentacao do corpo.

8 Ele € carboidrato e d4 energia para 0 nosso corpo.

2 Energia para o nosso corpo e para nds crescermos e desenvolvermos.
2 A importancia é o nosso corpo ter carboidrato.

Fonte: Anexo 1(trabalhando com experimentos), 2012

Autores como Delizoicov e Angotti (1992), Pacheco (1997) e Gongalves
(2009) tem uma visdo da importancia da pratica experimental no ensino de ciéncias,
uma vez que esta atividade permite ao aluno a explicagdo pritica do que € dito
teoricamente, participando das etapas que levam 4 determinados resultados,
substancializando fortemente o processo de ensino-aprendizagem. Dentro desta visdo o
uso de atividades préticas propicia um ambiente de descoberta do conhecimento para o
aluno, uma vez que fomenta a participacao individual e coletiva durante a aula. Além
destes fatores, a experimentacdo desperta o interesse, motivacao, e o carater ludico dos

alunos, observados durante a aplicacdo das praticas descritas anteriormente.

5.1.4.2 Experimento 2

Por motivos de seguranga, o professor realizou as praticas experimentais € os

alunos apenas observaram e participaram de forma oral.

TABELA 39 — 1° Questdo: As solucdes de sulfato de cobre e hidréxido de sédio serviram como indicador
da presenca de proteinas. Pesquise e escreva abaixo o que é um indicador quimico.

Concepcoes

8 O indicador 4cido-base é uma espécie que muda de cor conforme onde se encontra.

6 O indicador 4cido-base € uma espécie que muda de cor conforme o meio 4cido ou basico
utilizado na quimica para diferenciar solugdes dcidas de bdsicas.

2 E uma substancia capaz de detectar meios classificando-os dcidos ou bésicos de acordo com a
basicidade ou acidez a cor da substancia muda.

2 Sulfato de cobre € um composto quimico cuja férmula molecular CuSO4. Hidréxido de sédio
também conhecido como soda cdustica, usado na industria como base quimica.

2 Os indicadores quimicos sao substancias através das quais € possivel observar o
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desenvolvimento de uma reagdo quimica.
Fonte: Anexo I(trabalhando com experimentos), 2012

TABELA 40 — 2° Questdo: N° alunos x Respostas de acordo com a observagao.

Coloracio com os indicadores

Amido de milho Clara de ovo Gelatina em pé Carne
20 Azulclaroe 20  Roxo 20  Roxo 20 Roxo
rosa

Presenca de proteinas?

Amido de milho Clara de ovo Gelatina em pé Carne
20 Nao 20  Sim 20  Sim 20 Sim

Fonte: Anexo 1(trabalhando com experimentos), 2012

TABELA 41 — 3° Questdo: E importante ingerirmos alimentos com proteinas? Por que?

N*de Concepcoes

alunos

2 Sim. Por que as proteinas sao importantes nas refei¢des pois dd mais energia.

2 Sim. Porque elas sdo importantes em muitos processos metabolicos, como a digestdo e a
respiracao.

2 Sim, pois elas sdo responsaveis pelo crescimento, conservacio e repara¢do dos nossos 6rgaos.
Podem também ser utilizadas como fonte de energia.

10 Sim. Tem funcgéo estruturadora e da forca ao nosso corpo.

2 Sim € importante pois nosso corpo ndo se propde a digerir mais do que um alimento
concentrado no estdmago ao mesmo tempo.

2 Sim. Tem importante funcéo estruturadora dos tecidos do corpo, além disso, auxilia na

reconstru¢do das fibras musculares.
Fonte: Anexo I(trabalhando com experimentos), 2012

TABELA 42 — 4° Questao: Escreva o nome de outros alimentos que sao fontes de proteinas.

N°de ~
alunos Concepcdes
10 Carne, peixes, frango, ovos, laticinios.
6 Graos como feijdo, ervilha, soja, nozes laticinios, amendoim, pao integral.
2 Leite, iogurte e queijos brancos.
2 Os vegetais e leite.

Fonte: Anexo I(trabalhando com experimentos), 2012

A turma “A” ndo participou da realizacdo dos experimentos pelo fato de a
coordenacgdo da escola ter promovido outra atividade para todas as turmas, a qual ndo
foi avisada previamente, que ocorreu no hordrio da aula. Como a carga hordria estava
comprometida até a data das provas, ndo foi vidvel a execucdo dos experimentos em

outra aula para essa turma. Na turma “B”, as atividades transcorreram normalmente.

Para Santos e Schnetzler (2003) a direcdo metodoldgica sustentada nas

concepgdes construtivistas possui estreita relacdo com os pressupostos da educagdo
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CTS, as relacdes de reconhecimento, andlise e resolucdo/validacio do problema,

servindo como arcabougo para o uso da experimentacdo no ensino de ciéncias.

5.1.5 Trabalhando com pesquisa

Foi pedido aos alunos (aula 10), pelo professor, que fizessem uma pesquisa a
cerca dos principais vegetais cultivados em nosso estado e quais os nutrientes que cada
um contém. O trabalho deveria ser entregue de forma manuscrita, a fim de evitar
“copias perfeitas” das paginas da Internet. Além disso, ao falar sobre os “vegetais” foi

sugerido pelo professor incluir as frutas, os legumes e as verduras.

O objetivo dessa atividade foi, segundo o professor, de familiarizar os alunos
com a agricultura do nosso estado, além de se informarem com relacdo aos nutrientes

consumidos em tais alimentos.

Trata-se de uma questdo central a insercdo de temas sociais (SANTOS E
SCHNETZLER, 2003) e os problemas cientificos abordados nas aulas devem estar
integrados as questdes sociais e de tecnologia. A abordagem de temas locais
relacionados aos problemas da vida real € fundamental para tornar a discussdo mais
proxima (SANTOS E MORTIMER, 2000). Nessa direcdo, as estratégias de ensino em
uma abordagem CTS sdo diversificadas a exemplo de pesquisas orientadas pelo

professor seja para realizacdo em sala ou em grupos em hordrio extra classe.

O numero de trabalhos entregues pela turma B (16) foi superior ao da turma A
(7), fato que pode ter como um dos motivos a turma B ter disposto de mais tempo para a
realizacdo da tarefa do que a turma A ji que a disposi¢do das aulas durante a semana

ndo era a mesma para as duas turmas.

Os erros se repetiram em ambas as turmas, sendo que em proporgdes
diferentes. Na turma A, 1 aluno fez uma relacdo das vitaminas e quais alimentos sdo
fontes das mesmas, 0 mesmo ocorrendo com 2 alunos da turma B. Apenas 1 aluno de
ambas as turmas citou algumas frutas cultivadas em nosso estado e algumas vitaminas

de cada uma.

Os outros 5 alunos da turma A fizeram trabalhos cujo conteido eram muito

parecidos entre si e com outros 9 entregues pela turma B, pois continham poucas
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informacdes tanto em relacdo aos alimentos quanto aos nutrientes, tratando apenas de

vitaminas € minerais.

Dos 4 trabalhos restantes na turma B, houveram 3 que ficaram bons, pois
outros tipos de nutrientes foram citados, porém poucos alimentos foram utilizados como
exemplo. Apenas 1 trabalho da turma B continha todas as informacgdes desejadas ou
esperadas para compor a pesquisa, pois o aluno tratou de citar os alimentos, e todos os
nutrientes contidos, ou seja, desde a quantidade de calorias, proteinas, carboidratos, até

as vitaminas e minerais.

Verificando as respostas e as devidas ponderacdes, refletimos que o professor
buscou socializar os alunos com a agricultura do estado, no entanto, o baixo nivel dos
trabalhos pode ser explicado pela falta de iniciativa de alguns alunos quanto a pesquisa,
fruto dos mesmos ndo serem incentivados a isto durante outras atividades escolares,
bem como, a dificuldade de interpretacio do que pedia o professor para o

desenvolvimento de sua pratica nas aulas.

Importante e negativo ponto a ser levantado em relacdo ao professor, € que
mesmo ele tendo a preocupacdo com o tema da pesquisa, 0 mesmo ndo teve a atitude de
discutir em sala de aula os resultados alcangados pelos alunos. Esta atitude poderia ndo
apenas corrigir equivocos dos alunos, como fomentar outros para as proximas
atividades dessa natureza, além de permitir um momento de discussdo que levaria a uma

amplitude de conceitos.

5.1.6  Discussdes em sala de aula

Durante o acompanhamento dessas aulas, nos posicionamos sem interferir em
momento algum no discurso do professor ou dos alunos, bem como nio inferimos
sugestdes ou participacdo em quaisquer atividades laboradas pelo professor durante o

periodo de acompanhamento.

Detectamos que o professor conseguia manter a organizacido durante as aulas,
sem conversas paralelas entre os alunos, o que favorecia o grau de concentracdo das
turmas, bem como, sempre se utilizava de linguagem simples, ou quando citava algum

termo menos comum se preocupava sempre em explica-lo logo em seguida.
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Nas discussdes em sala de aula, durante a realizagdo das atividades, diversos
exemplos se fizeram presentes no cotidiano dos alunos e em algumas vezes, o professor
solicitava que os proprios alunos exemplificassem o que entenderam, a fim de detectar
possiveis equivocos de aprendizagem. Este fator é de grande relevancia, uma vez que o
mesmo além de fomentar as explanagdes dos alunos, podia fazer uso dessas
informacdes para verificar as concepcdes dos alunos sobre o aspecto social e de

conteddos que seriam trabalhados em aula.

Com relagdo ao aspecto atitudinal, o professor se mostrava sempre disposto a
ouvir as indagagdes e colocacdes de seus alunos. Observamos também que 0 mesmo
estimulava a participa¢do dos alunos mais timidos, bem como o respeito as opinides
diversas. Para Mortimer e Scott (2002), a participagdo ativa dos alunos durante as

atividades na sala de aula provavelmente se deve a uma boa interacdo com o professor.

Do ponto de vista dos alunos, notamos que 0s mesmos apresentavam
dificuldade em expor seus conhecimentos ou seu raciocinio em momentos de discussdao
com toda a turma ou em atividades em grupo. Muitos ndo apresentavam preocupacao
com as respostas dos companheiros de turma, mostrando que o instinto de
parceria/coletividade ainda foi pouco trabalhado, pouco desenvolvido. Ndao podemos
esquecer que ndo € apenas o professor em questdo o responsavel por desenvolver esses

aspectos, porém isso foi observado em suas aulas.

Por fim, outro ponto importante que observamos durante as aulas, se trata da
tentativa de incentivo aos alunos para o desenvolvimento do senso critico e a resolucao
de problemas, relevante aspecto da perspectiva CTS. Foi possivel verificar no professor
essa preocupagao, pois sempre se utilizava de exemplos onde eles deveriam opinar a
respeito do fato e de como seria a melhor forma de soluciona-los, sem deixar de lado

seus impactos na sociedade.

5.1.7 Prova escrita

N

Os dados referentes a prova final da unidade, a prova escrita, ndo foram
computados por dois grandes motivos que maquiariam uma possivel verificacdo de
evolucdo conceitual. Estes fatores sdo os seguintes: a prova era aplicada nao pelo

professor da turma, mas, por outros professores o que ndo me daria a certeza de ndo
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haver cépia de respostas, uma vez que o professor ndo estaria na turma para nos dar este
suporte; o outro € que em alguns casos, conforme relato do préprio professor, boa parte
dos alunos ndo se sentem estimulados em fazer as provas. Este dltimo motivo é muito
interessante no sentido de também reforcar a ideia de avaliagdo continua, que promove
no aluno uma maior participacio das aulas cotidianas, provocando uma aversao com a

tao temida prova final a cada unidade.

Os PCN’s consideram que dentre varias caracteristicas as quais o processo de
avaliacdo deve suprir, estdo a de retratar o trabalho desenvolvido; possibilitar, observar,
interpretar, comparar, relacionar, registrar, criar novas solu¢des usando diferentes
linguagens; proporcionar momentos de competéncia em leitura e compreensdo de
textos; promover a problematizacdo; possibilitar que os alunos conhecam os métodos,
instrumentos e suas correlacdes; e proporcionar a capacidade de reflexdo, avaliagcdo e
julgamento promovendo também a interacdo do ambiente de aprendizagem na busca de

um conceito de coletividade e senso critico.
5.2 Consideragdes do professor

Ao fim do acompanhamento das atividades, solicitamos ao professor uma breve
reflexdo (APENDICE E) quanto a sua pratica, resultados, dificuldades no processo de
ensino/aprendizagem, enfim, do que ele almejava e do que ele mensurou ter alcangado

durante o periodo do nosso acompanhamento.

Sempre que planejo minhas aulas, tento contextualizd-las da maneira
mais dindmica possivel. Sei da importancia do ensino CTS e o quanto
a aprendizagem se torna interessante se proposta com essa visdo. Nao
é simples nem rapido preparar e aplicar aulas nessa perspectiva, mas é
assim que eu acredito ser a melhor maneira de formar meus alunos.

Além das atividades escritas com textos, jogos e questiondrios,
levanto algumas questdes em sala de forma verbal para estimular a
oralidade e o poder de argumentacao dos alunos, além de desafid-los a
associarem os conteddos estudados em sala de aula com alguma
experiéncia ja vivida em casa, no hospital, na rua.

Durante esse periodo, foram propostas diversas atividades que
adicionariam nota na avaliacdo da unidade, mesmo assim, alguns
alunos deixaram de participar. A falta de vontade ou de estimulo por
parte dos discentes é um dos maiores obsticulos, a meu ver, pois
como afirmei, foi e é vidvel a aplicacdo de diversas atividades,
inclusive experimentacdo, porém o aproveitamento nao foi

satisfatério. (PROFESSOR PARTICIPANTE, 2012)
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Verificamos com a coleta dos dados que os resultados alcancados em muitas
atividades ficaram aquém daquilo que o professor se propunha. No entanto € relevante
colocar que o mesmo busca diversificar as estratégias de ensino, ponto crucial para

aplicagdo da vertente educacional dos pressupostos CTS.

E preciso a participagdo ativa do professor discutindo, explicitando e
refletindo sobre suas concepcdes, trocando ideias e experiéncias. Isto
demanda orientacdo, pesquisa, acdes que os auxiliem na elaboragdo de
seus proprios projetos e colaboracdo conjunta na constru¢do de
materiais didaticos ( MARCONDE et al., 2009, p.282)
Nao obstante a esta discussdo, fatores como a falta de aten¢do, de vontade de
estudar e de buscar novos conceitos pelo aluno, sdo levantados pelo professor e
visivelmente mensurados durante o0 acompanhamento as aulas. Em linhas gerais tivemos

uma visao onde existe a inten¢do por parte do docente em buscar novos rumos para suas

aulas, no entanto ha ainda muito a ser construido.
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Consideracoes finais

Dentre os principais aspectos que podem ser colocados para uma boa pratica
educativa podemos considerar a estrutura fisica da institui¢do, participagdo ativa dos
alunos, dos professores, da comunidade em que estd inserida a escola, bem como de
todos os agentes profissionais e publicos que cercam o ambiente escolar. De fato, estes
fatores, se presentes, contribuem para um uma formagao adequada do aluno, porém essa

realidade ndo € vista em nosso pais.

Em se tratando do ensino de ciéncias e a adocdo dos pressupostos CTS, esta
presente a visdo de que o professor precisa incorporar o principio da
interdisciplinaridade e, sobretudo de agdo/reflexdo de sua prética. A sua formacgdo, bem
como a dedicacdo na construcdo da sua Sequéncia Didatica refletem diretamente no que
serd abordado em sala de aula, levando-o assim, a concepgdes e atitudes adequadas em

relacdo a essa abordagem.

Verificamos que a integracdo harmoniosa entre CTS ainda ndo estd bem
substancializada pelo professor, mas, momentos onde verificamos uma ligacdo direta
entre Ciéncia e Tecnologia ou as inferéncias destes de forma individualizada na
Sociedade. Ou ainda, momentos onde o professor retoma ao uma estreita relacdo ao

velho modelo de ensino de passagem de contetido.

Seria irresponsavel julgarmos se esta observagdo esta relacionada diretamente
ao professor ou aos alunos, ou a ambos, ou ainda pela falta de integracdo do contexto
escolar. Mas, podemos afirmar que os indicios nos levaram a pensar que € preciso que o
professor se fundamente melhor na construc¢do e integracdo das estratégias de ensino a
serem aplicadas, uma vez que, mesmo com algumas deficiéncias na sua prética, ele
conseguiu desenvolver uma pritica pedagdgica diferente e que de alguma forma

motivou a participacdo e integracao dos alunos durante as aulas.

Neste sentido, a perspectiva CTS se trabalhada de forma conjunta com fatores
como boa formacdo de professores, alunos estimulados e o minimo de condi¢des
estruturais podem construir um ambiente de ensino aprendizagem de mudanca e de
interferéncia na realidade. Fato este que pdde ser observado em varios instantes do

processo de pesquisa. Esta mudanga de visdo de mundo parte dos conceitos construidos
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e reconstruidos em sala de aula e vao de encontro ao dia a dia e suas lacunas de

possibilidades de interferéncia nesta realidade.

O ensino da ciéncia ndo pode estar longe da realidade cotidiana dos alunos.
Portanto, julgamos necessario um estreitamento entre estas duas vertentes, a ciéncia e o

dia-a-dia.

O que verificamos com a coleta das informagdes € que a proposta obteve éxito,
em parte, em seus objetivos. Porém, € importante refletir que a diversificacdo de
estratégias de ensino nao sdo € responsdvel por uma revolu¢cdo no ensino, nem mesmo a
citacdo de temadticas sociais. Mas, podemos afirmar que a diversificacdo de praticas de
ensino ndo s6 melhora a interacdo, como também promove nos alunos novas
habilidades e atitudes até entdo ndo trabalhadas, além de tornar um ambiente de sala de

aula com maior integracdo “Aluno X Professor” e “Aluno X Aluno”.

De acordo com Mortimer e Scott (2002), as interacdes discursivas apresentam
uma importancia central para a elaboracdo de novos significados pelos estudantes.
Ainda neste sentido pudemos verificar em momentos como os que foram tratadas

anorexia e bulimia, a boa discussdo em sala de aula mediada pelo professor, bem como

a fala de alunos que mostraram que se trata de um problema préximo deles, presente em

sua realidade cotidiana.

Quanto ao professor, podemos evidenciar em seu relato sobre prética
pedagdgica que esta se mostra favordvel a uma diversificacdo metodoldgica, bem como
uma preocupacdo de integracio no ensino das ciéncias com os pressupostos CTSA, uma
aprendizagem significativa. Ficou claro que o mesmo ainda possui algumas dificuldades
tanto na mediacdo em sala de aula e na visdo de construcao de material didatico nesta
perspectiva de ensino, o que pode ser explicada tanto pela formacdo deficiente como
pela pouca experiéncia com o ambiente de sala de aula. No entanto, verificamos que o
mesmo tem uma preocupacdo com sua formacdo, na participagdo de eventos, cursos, e
na elaboracdo de projetos e trabalhos de pesquisa, conforme verificamos em seu

curriculo.

Do ponto de vista dos alunos, pudemos discutir muitos aspectos interessantes

no decorrer do trabalho, no entanto vale ressaltar um aspecto que ndo € objetivo do
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nosso trabalho, mas, que pudemos verificar, que € a relacdo contida em muitas respostas
dos alunos quando questionados a respeito do professor e sua acdo em sala de aula.
Acreditamos que a boa relacdo entre professor e aluno pode ser revertida positivamente
no processo de ensino aprendizagem, mas, deve ser mediada com muito cuidado pelo
professor para que essa “boa” relagdo nao va para um viés de intimidade, perdendo
assim a definicdio de papéis em sala de aula, o que influenciaria diretamente a

aprendizagem.

Na construcio de conceitos, a aluno estd envolto ndo apenas aos processos e
objetos simbdlicos para essa constru¢do, mas também a mediacdo racional ou passional
do professor. Em relacdo ao professor, o aprendizado do aluno € o objetivo de sua acdo
de ensinar, mas esse aluno precisa ser inserido como sendo sujeito de sua propria acao,
ele precisa ser estimulado, mas, deve ativar seu cognitivo, seus fatores emocionais € se

predispor aprender.

Por fim, acreditamos que este trabalho de acompanhamento de uma realidade
mostrou que o ensino de ciéncias pode e deve ter um papel estimulador da cidadania dos
alunos, uma vez que articula os conceitos de CTS e suas inter-relagdes e efeitos no
nosso meio. Portanto € fundamental uma boa formacdo do professor, uma inclinacdo
dos agentes da instituicdo em permitir um ambiente de ensino significativo e a

participacao ativa dos alunos no processo de ensino aprendizagem.
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ANEXO 1 - SEQUENCIA DIDATICA DO PROFESSOR

(Este material foi construido e cedido pelo professor das turmas)

1* aula: Avaliacdo prévia de forma escrita, objetivando identificar os conhecimentos dos alunos sobre
Quimica e leitura de texto sobre o que estuda a Quimica e como o estudo dessa nos auxilia no dia-a-dia.

2% aula: Aula discursiva a respeito dos conceitos de substancias e misturas.
3% aula: Aula discursiva sobre as mudancas de estado fisico da matéria. Atividade escrita para casa.

4% aula: Avaliagdo prévia sobre o que os alunos sabem sobre alimentacdo sauddvel e o papel dos
alimentos em nosso corpo.

5% aula: Aula discursiva sobre quais sdo e a importancia dos principais nutrientes € da d4gua em nosso
metabolismo.

6" aula: Leitura e interpretacdo de texto sobre distirbios alimentares, além da resolu¢do de algumas
questdes escritas sobre o texto.

7% aula: Realizacdo de experimento a fim de identificar a presenca de amido e proteinas em alguns
alimentos. Questiondrio pés-experimento para responder com base na andlise dos resultados observados
durante a pratica e com auxilio de pesquisa.

8% e 9% aulas: Entrega dos pés-laboratdrios e resolucdo de atividade do livro didatico feita em grupo.

10* aula: Entrega de pesquisa e discussdo sobre os vegetais tipicos do estado de Sergipe e os nutrientes
que cada um contém.

11* e 12* aulas: Entrega de pesquisa feita analisando rétulos de alimentos. Aula com datashow analisando
os 6rgdos que compdem o sistema digestivo e a funcionalidade de cada um.

13* aula: Correcdo de outra atividade do livro didatico feita em casa.
14* aula: Prova escrita.
Sequencia Didatica

Responda esse questionario de acordo com os conhecimentos que vocé possui a respeito do assunto,
sem qualquer tipo de consulta.

uestionario

1-  Vocé utiliza substincias quimicas no seu dia-a-dia? Se sim, quando ou onde?
2- O que é a Quimica?

3- Onde se encontram substancias quimicas?

4-  Escreva o nome de substincias quimicas que vocé conhece ou ja ouviu falar.
5- O que é uma reagdo quimica?

6- O que € uma reacdo quimica natural?
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7- Dé exemplos de reacdes que ocorrem com a interferéncia do homem.

Trabalhando com texto

Onde esta a Quimica?

A Quimica estuda as transforma¢des que envolvem matéria e  energia.
Se prestarmos atencao a nossa volta, iremos notar que um indmero imenso de transformagdes/reacdes estd
ocorrendo a todo momento.Quando uma folha de drvore € exposta a luz do sol e € iniciado o processo da
fotossintese, o que estd ocorrendo é quimica. Quando nosso cérebro processa milhdes de informagdes
para comandar nossos movimentos, nossas emog¢des ou nossas acdes, o que estd acontecendo é quimica.
A quimica estd presente em todos os seres vivos. Rea¢des quimicas ocorrem a cada segundo para que o
ser humano possa continuar vivo.
Muitas transformagdes sdo naturais, ocorrem sem que o homem tenha que interferir, como a digestdo de
um alimento em nosso corpo, o amadurecimento de uma fruta na arvore, a decomposi¢do de um
organismo morto, a formag¢do do petréleo, o crescimento de um cristal em uma caverna. Outras
transformagdes s6 ocorrem com a interferéncia do homem, como na produgdo de plasticos, fibras téxteis,
papéis, tintas e tantas outras coisas definitivamente incorporadas ao nosso dia-a-dia. IMPORTANCIA DA
QUIMICA :

1. NA AGRICULTURA E NA PECUARIA — Para aumentar a quantidade e melhorar a qualidade
da produgio agricola, precisamos ajudar o solo: pela ADICAO DE ADUBOS — antigamente se
usavam ADUBOS NATURAIS (como esterco) e atualmente sdo comuns os ADUBOS
ARTIFICIAIS OU QUIMICOS (como o sulfato de aménio); pela CORRECAO DO SOLO,
como ocorre com a adicdo de calcdrio em solos excessivamente &4cidos; pelo uso de
INSETICIDAS, pois caso contrdrio os insetos devoram grande parte da lavoura.
Para aumentar a quantidade e melhorar a qualidade dos alimentos de origem animal, precisamos
alimentar os animais com RACOES ADEQUADAS e trati-los de um grande nimero de doencas
e pragas que os atingem, com inimeros REMEDIOS e outros PRODUTOS VETERINARIOS.
b) NOS ALIMENTOS- Modernamente ¢é bastante comum o preparo de alimentos
industrializados, que sdo vendidos em embalagens de papel, de plastico, de vidro ou metalicas.
Para evitar que se estraguem, sdo adicionados vérios produtos quimicos, conhecidos como
ADITIVOS DE ALIMENTOS(que alguns chamam como CONSERVANTES DE
ALIMENTOS), como, por exemplo, os ANTIOXIDANTES (que evitam a oxida¢do, como
ocorre quando a manteiga se rancifica) e os SABORES ARTIFICIAIS(produtos sintéticos, com
sabor de limdo, de morango, etc.).

(Texto retirado da internet)

Atividade de casa

1- Preencha o quadro abaixo marcando X nas propriedades de cada estado da matéria:

Solido Liquido Gasoso

Forma definida
Volume
definido
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2- Dé um exemplo para cada tipo de mistura:

a) Sodlido + Liquido:

b) Liquido + Gasoso:
c) Soélido + Sélido:
d) Liquido + Liquido:

3-  Escreva o nome de cada transformacao de estado:

a) Agua fervendo:
b) Gelo derretendo:
¢) Naftalina diminuindo:
d) Suco virando picolé:

4- Qual a diferenca entre uma mistura e uma reag¢do quimica?

Pré-avaliacio

Escreva de 5 a 8 linhas dizendo o que vocé entende sobre a importancia da alimentacdo e dos nutrientes
para nossa vida.

Trabalhando com texto

Alimentacao saudavel?

A obesidade

“Obesidade ¢ um termo médico e também social. Classificar um individuo como obeso ¢ dificil [...]. Essa
doenca vem merecendo atengdo crescente, ja considerada como problema de satide piblica, em fungdo do
alto aumento do nimero de pessoas obesas no mundo. Segundo a OMS, passou de 200 para 300 milhdes
de adultos de 1995 a 2000. A OMS considerou, recentemente, a obesidade como epidemia global,
afetando nfio s6 os paises industrializados, como também, e de forma crescente, aqueles em
desenvolvimento, sobrepondo-se ao problema da fome e da desnutri¢do. Por que o mundo engorda? Sera
o consumo exagerado de alimentos de alto valor caldrico? A obesidade é uma condi¢cao multifatorial,
incluindo-se, entre eles, fatores genéticos e ambientais, socioculturais, enddcrinos e neuroldgicos,
emocionais e psicoldgicos [...]

A anorexia e a bulimia
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Do outro lado da histéria, estd a preocupacdo excessiva com o corpo, que pode causar distirbios
alimentares. A anorexia e a bulimia sfo os distirbios mais conhecidos. A pessoa com anorexia torna-se
obsessiva com a massa corporal, diminuindo a ingestdo de alimentos e praticando exercicios fisicos na
tentativa de emagrecer cada vez mais. Algumas chegam a parar de comer e morrem. Ja na bulimia, a
pessoa ingere grande quantidade de comida e, depois, forca o vOmito ou toma laxante para se livrar do
que comeu. Comportamentos, como anorexia e bulimia, sdo um sinal de alerta para um problema mundial
que atinge 1% da populacao feminina entre 18 e 40 anos. H4 20 anos, as garotas, profissionais da moda e
propaganda, conhecidas como modelos e manequins, tinham 8% menos de massa corporal do que a média
das mulheres da época. Hoje, o padrdo esquelético ganhou forcga entre as adolescentes, que querem a todo
custo ter corpo de modelo, colocando em risco sua saude, deixando de se alimentar adequadamente.

Ap6s a discussdo dos textos, responda:
2. Em sua opinido, cite os dois fatores que mais influenciam na ocorréncia da obesidade e explique.
3. O que ocorre fisicamente no organismo das pessoas que sofrem de anorexia

4. Vocé acha que os padrdes atuais de beleza influenciam os jovens a terem distirbios
alimentares? Qual (ou quais) distirbio(s) e por qué?

Trabalhando Experimentacao

Experimento 01: Identificacio de amido nos alimentos

Observe com atengdo o experimento realizado pelo professor. Anote os dados observados e depois
responda o questiondrio abaixo:

1. Qual a fun¢do do lugol nessa pratica experimental?

2. Preencha a tabela abaixo de acordo com o que vocé observou.

Alimento pesquisado Coloracio com o lugol Presenca de amido?
Arroz

Acgucar

Pao

Farinha de trigo
Maisena

3. A qual classe de nutrientes pertence o amido?

4. Em quais outros alimentos € encontrado amido?

5. Qual a importancia de consumirmos alimentos com amido?
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Experimento 02: Identificacio de proteinas nos alimentos

Observe com atengdo o experimento realizado pelo professor. Anote os dados observados e depois
responda o questiondrio abaixo:

6. As solucdes de sulfato de cobre e hidréxido de sédio serviram como indicador da presenca de
proteinas. Pesquise e escreva abaixo o que € um indicador quimico.

7. Preencha a tabela abaixo de acordo com o que vocé observou.

Alimento pesquisado Coloracio com os indicadores Presenca de proteinas?

Maisena

Clara de ovo

Gelatina em p6

Carne

8. E importante ingerirmos alimentos com proteinas? Por que?

5. Escreva o nome de outros alimentos que sdo fontes de proteinas.

Pesquisa

Pesquise os vegetais tipicos do estado de Sergipe e os principais nutrientes que cada um contém.
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1.

a)
b)
c)
d)
e)

Atividade

Observe os rétulos dos seguintes produtos: leite, margarina, dleo, biscoito recheado, aveia,
macarrdo. De acordo com a informacao nutricional contida nos rétulos, preencha a tabela abaixo:

Quantidade por porc¢ao:

Alimento Carboidratos

Lipidios

Proteinas

Kcal

Margarina

Oleo

Biscoito recheado

Aveia

Macarrao

Leite

Analisando a tabela acima, responda as perguntas abaixo:

a) Quais desses alimentos uma pessoa diabética ndo deve comer?

b) Qual desses alimentos € o mais energético?

¢) Além dos nutrientes citados na tabela, quais outros vocé observou em cada alimento?

Escreva o nome deles e a qual classe pertence, por exemplo:

Margarina — sédio (mineral), vitamina A (vitaminas).

Avaliacio de Ciéncias

Escreva sobre as setas direcionais o nome de cada transformacdo de estado representada abaixo:

Solido Liguido

! 1

Gasoso

Marque com X a resposta certa:

A desidratacao é a perda apenas de 4dgua, jd a desnutricdo € a perda de nutrientes.

As vitaminas tém fun¢do energética em nosso corpo.

Carboidratos e lipidios sdo importantes fontes de energia para o organismo.
Cada alimento possui apenas um tipo de nutriente.

Nos primeiros meses de vida, mesmo sendo alimentado com o leite materno, o bebé precisa de

outros alimentos.
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3. Escreva o nome de 3 (trés) alimentos fontes de:
a) Vitamina C:
b) Vitamina D:

4. Preencha com V as alternativas verdadeiras e com F as falsas.
() As enzimas sdo proteinas especiais que ajudam na digestdo.

() Metade da composicdo do nosso corpo € de dgua.

() A bile facilita a digestdo das gorduras.

() Quando o alimento passa por dentro do figado, ele recebe a bile.

5. Relacione corretamente a coluna da direita de acordo com a coluna da esquerda:
( 1) Faringe () Responsavel pelo fim da absor¢@o de nutrientes.
(2) Intestino delgado () Préximo 6rgdo a receber o alimento apds o estomago.
(3) Intestino grosso () Participa tanto do sistema respiratério como do digestivo.
() Produz o suco entérico.
() Possui bactérias responsaveis pela formagdo de gases intestinais.

OBS: Nesta sequencia nao foram pontuados os conteidos trabalhados, uma vez
que nao foi realizada, como também nao era nosso objetivo, analise de contetido.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
NUCLEO DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA
MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

ESTUDO: ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA CTS — CONCEPCOES E PRATICAS
ESCOLARES.

Caro professor(ra), o senhor(ra) estd convidado(a) a participar do projeto de pesquisa acima citado, de
responsabilidade do pesquisador Thiago Batinga de Oliveira sob a orientacdo da Prof® Dr* Samisia
Maria Fernandes Machado. Sua participagdo ¢ importante para o desenvolvimento de nossa pesquisa.
Contamos com a sua colaboragao e, desde ja, agradecemos.

Eu
RG. n° declaro ter sido informado sobre a pesquisa e como ela serd
desenvolvida, e me coloco a disposi¢@o a cooperar e participar da pesquisa acima citada.

Estou ciente de que:

Sera respeitada a minha individualidade e autoridade durante a pesquisa;

Dos métodos a serem aplicados bem como da minha participagio nestes;

Terei acesso ao fim da pesquisa de um relatério das atividades desenvolvidas, bem como, os
resultados obtidos.

Possibilitarei o acesso as minhas aulas sempre que necessario para a efetivagdo da pesquisa;

Sera mantido em sigilo todo o processo, bem como, os resultados a serem alcangados;
Disponibilizarei, se necessario, materiais didaticos por mim confeccionados aos meus alunos,
que possam integrar a pesquisa, respeitando a minha autoridade;

v’ Ser parceiro o pesquisador no decorrer da aplicagdo da proposta de pesquisa.

AN

ANANEN

Aracaju, de de 2012

Pesquisador

Professor Voluntério
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APENDICE B —- TERMO DE COMPROMISSO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
NUCLEO DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA
MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

TERMO DE COMPROMISSO

ESTUDO: ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA CTS — CONCEPCOES E PRATICAS
ESCOLARES.

Este termo tem como objetivo tragar o compromisso que envolve o pesquisador Thiago Batinga de
Oliveira, RG 3030002-9 SSP/SE e a Institui¢cdo de Ensino - EMEF Santa Rita de Céssia situada a Rua
Haiti, s/n° - Bairro América, na cidade de Aracaju/SE, em que serd realizada a pesquisa.

A pesquisa é vinculada a Universidade Federal de Sergipe, pelo Nicleo de Pés-Graduacio stricto senso
em Ensino de Ciéncias Naturais e Matemética (NPGECIMA) e sob a orientacdo da Prof* Dr® Samisia
Maria Fernandes Machado e apresenta, como metodologia para a coleta de dados, questiondrios,
entrevistas e observacdo a serem aplicados no turno vespertino desta instituicdo de ensino publico, no
Ensino Fundamental.

Compromissos do pesquisador:

v’ Tratar os dados com transparéncia e veracidade;

v Cumprir os acordos firmados, utilizando os instrumentos de coleta de dados citados;

v' Ser coerente com as particularidades da escola, respeitando seu curriculo e as suas
especificidades;

v' Manter o direito o anonimato dos participantes da pesquisa;

v' Apresentar ao fim do pesquisa um relatério das atividades desenvolvidas, bem como, os
resultados obtidos.

Compromissos da institui¢cao:

v’ Possibilitar o acesso a escola sempre que necessario para a efetiva¢do da pesquisa;

v Disponibilizar, se necessdrio, documentos da escola que possam integrar a pesquisa, respeitando
a autoridade da instituigdo;

v' Ser parceiro o pesquisador no decorrer da aplica¢do da proposta de pesquisa.

Aracaju, de de 2012

Testemunha

Pesquisador

Resp. Institui¢do de Ensino
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APENDICE C - TERMO DE AUTORIZACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
NUCLEO DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA
MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

TERMO DE AUTORIZACAO

ESTUDO: ENSINO DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA CTS — CONCEPCOES E PRATICAS
ESCOLARES.

Esta pesquisa visa reconhecer uma realidade do ensino fundamental onde o professor tenha uma proposta
de ensino diferente do ensino tradicionalista, onde o mesmo é o responsdvel apenas por passar
conhecimento. Pretende-se ter uma leitura da atuagdo de um professor que se propde a trazer a
diversificacdo de préticas pedagdgicas, bem como, que busque a contribuicio na formacdo critica e

cidada dos alunos, vertentes substancializadas na perspectiva de ensino CTSA.

A pesquisa é vinculada a Universidade Federal de Sergipe, pelo Nucleo de Pés-Graduacio stricto senso
em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica (NPGECIMA) e apresenta, como metodologia para a
coleta de dados, questiondrios, entrevistas e observacdo a serem aplicados no turno vespertino desta
instituicdo de ensino publico, no Ensino Fundamental.

Os dados a serem coletados terdo sigilo, possibilitado a todos os participantes e envolvidos na pesquisa o
direito ao anonimato. Ainda assim ressaltamos que os resultados, discussdes e resultados obtidos nesta
pesquisa tem como grande aspiragcdo a constru¢do de um panorama do ensino publico no referido nivel da
pesquisa, bem como, a aplicag@o de novas ideias na busca de uma melhor educacio e formagao cidada.

Agradecemos antecipadamente a aten¢do desprendida e solicitamos a autorizagdo para a efetivagdo da
pesquisa.

Muito Obrigado!

Dr? Samisia Maria Fernandes Machado
Orientadora — NPGECIMA/UFS

Esp. Thiago Batinga de Oliveira
Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica — NPGECIMA/UFS

Direcdo da Escola
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APENDICE D - QUESTIONARIO ALUNO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
NUCLEO DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA
MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS E MATEMATICA

Este questiondrio tem como objetivo colher dados capazes de proporcionar categorizagdo e andlise para a
construcdo de uma reflexdo na pesquisa em educagdo em ensino de ciéncias e matemadtica, mais
especificamente na perspectiva de ensino CTSA — Ciéncia Tecnologia Sociedade e Meio Ambiente.

Caro aluno, ndio € necessaria a sua identificagdo por nome, no entanto pedimos que informe apenas a sua
idade, sexo e série/turma.

Idade: Sexo: Série/Turma: Data: / /2012
1. Marque um S (sim) e N (ndo):
v' Trabalha ( )
v' Faz algum outro curso? ( ) Qual:
v" Tem o hébito de leitura? ( ) Qual:
2. Qual o conceito que vocé daria para Ciéncia?
3. Vocé gosta das aulas de Ciéncias? Por qué?
4, Vocé consegue ver alguma relacdo do que vocé vé€ em sala de aula na sua vida cotidiana? Cite

alguns exemplos.
5. Quais as caracteristicas que vocé daria as aulas de Ciéncias?

6. Vocé gosta dos métodos utilizados pelo(a) seu(a) professor(a) durante as aulas de ci€ncias para
ensinar os contetidos? Cite exemplos.

7. Durante as aulas o(a) professor(a) faz alguma relagcdo a outros assuntos que ndo sejam aqueles
que vocés encontram no livro didatico? Como por exemplo falar sobre noticias de jornais ou fatos do
nosso dia a dia. Vocé pode dar algum exemplo desse tipo de situagdo?

8. Vocé gosta do método de avaliagdo do professor? Por qué?

9. Vocé acredita que € possivel fazer uso do que vocé aprende em sala de aula na sua vida
cotidiana? Em quais situa¢des?

10. Existe alguma caracteristica das aulas de Ciéncias que vocé gosta e que vocé ndo v€ em outras

aulas de outras disciplinas? Por qué?

Muito Obrigado!!!
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APENDICE E — QUESTIONARIO / PROFESSOR

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
COORDENACAO DE POS-GRADUACAO
NUCLEO DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Este questiondrio tem como objetivo colher dados capazes de proporcionar categorizacdo e andlise no
sentido de promover uma reflexdo da formacdo e atuacdo de professores na educacdo brasileira, bem
como, fomentar a pesquisa em educag@o em ensino de ci€ncias e matematica.
Caro professor, ndo € necessdria a identificacdo por nome, no entanto pedimos informe sua atuagdo como
professor (qual nivel de ensino), bem como sua formagao basica (graduagio)

Atuacdo: Data: / /2012

Formacao bdsica:

1. Qual o seu conceito de ciéncia?

2. Quais suas concepgdes acerca da relacao ciéncia x tecnologia x sociedade?

3. Diante da construgdo cientifica que nos cerca, nos seus mais variados segmentos, como vocé vé a

relagdo da construgdo cientifica com o Meio Ambiente?

4, Qual a importancia para o ensino, da pesquisa académica na sua visao?
5. Quais a principais caracteristicas que voc€ credita a um professor pesquisador?
6. Como vocé vé a realidade do Nordeste quanto a pesquisa em ensino de ciéncias? Como vocé

justificaria tal realidade?

Muito Obrigado!

Prof® Esp. Thiago Batinga de Oliveira
Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica — NPGECIMA/UFS
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APENDICE F — CONSIDERACOES / PROFESSOR

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
COORDENACAO DE POS-GRADUACAO
NUCLEO DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Caro professor, esta reflexdo visa uma coleta de pensamentos, a¢des e conclusdes acerca dos pressupostos
envolvidos na pesquisa, no sentido de complementar as discussdes sobre a aceitagdo por parte do
ambiente escolar, aplicabilidade pratica, bem como dos fundamentos tedricos que cercam 0s pressupostos
do ensino CTS.

Antes, durante e depois de concluido o processo de ensino/aprendizagem que foi acompanhado durante o
trabalho, quais suas reflexdes acerca dos objetivos tragados, desenvolvimento da proposta bem como dos
resultados obtidos na sua acdo educativa e formadora, levando em consideracdo o pensamento de ensino
voltado para as interrelagdes CTS? Faca consideragdes que julgue necessdrias.

Muito Obrigado! Data:
__ /2012
Prof® Esp. Thiago Batinga de Oliveira
Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica — NPGECIMA/UFS
Prof® Pesquisador CESAD/UAB

88




APENDICE G — RESPOSTAS DO PROF]::SSOR AO QUESTIONARIO SOBRE
SUAS CONCEPCOES (Apéndice E)

Rsp 1.: “Ciéncia é tudo o que envolve o estudo racional de fatos, teorias ou problemas da
natureza, para isso, baseia-se em investiga¢des, experimentacdes e testes. E embora possa parecer
distante da nossa realidade didria, os resultados e descobertas das ciéncias nos acompanham sempre e
em todos os lugares, pois até mesmo a agua “potavel” que recebemos em nossas residéncias precisou de
estudos, tratamentos especiais e substidncias especificas, passou por testes até que pudesse ser

distribuida.”

Rsp 2.: “4 tecnologia nos da subsidios para evoluir cientificamente, ao passo que a sociedade
necessita. Ao mesmo tempo esses avangos da ciéncia também geram evolu¢do dos meios tecnoldgicos e
acaba por nos beneficiar. Esse tripé compde a base da existéncia e do desenvolvimento humano e nao
devem ser abordados de maneira individualizada. Essa relacdo surge da necessidade de contextualizar
os avancos cientificos e tecnolégicos em nossa sociedade, e a cada aula, se mostra necessario enfatizar

5

essa contextualizagdo a fim de trazer a ciéncia o mais proximo possivel dos alunos.’

Rsp 3.: “Percebo que houveram e ainda ha, muitas consequéncias desastrosas para o meio
ambiente, o que leva a pensar no estudo da ciéncia como algo inconsequente. Porém, esse lado negativo
serviu para o homem repensar sobre seus atos diante do mundo em que vive, pois depois de sofrer com os

prejuizos, a ordem agora € desacelerar a destrui¢do criada ou, se possivel, reverter a situagdo.”

Rsp 4 .: 7 Tem grande importancia no sentido de contribuir para a evolugdo das praticas

pedagdgicas e da visdo sobre o processo de ensino-aprendizagem.”

Rsp 5.: “Para ser pesquisador, um professor precisa ser curioso, dedicado, ter real interesse
pela sua drea de pesquisa, se preocupar realmente em qual o objetivo e a importincia da sua pesquisa e

’

quais as contribuigdes trazidas por ela para a educagdo.’

Rsp 6.: “Tenho a impressdo de que a educag¢do ainda é vista com pouca importincia pela
nossa regiao, nao percebo idéias inovadoras e nem mesmo incentivo para tal. Ao contrdrio do que vejo
em revistas, artigos ou na midia, onde alunos de graduacdo de outras regides do pais realizam atividades
e tém experiéncias que nem mesmo profissionais ja formados aqui t€m ou terdo a oportunidade de
vivenciar. Acredito que essa realidade educacional estd estreitamente relacionada com o
desenvolvimento econdmico da regido, jid que os estados onde percebo tal avanco possuem uma
economia muito mais rica. Penso que quando o Nordeste acreditar que a educagdo é a base de nossa

>

sociedade, muita coisa vai melhorar.’
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APENDICE H - CAT~EGORIZA(;AAO DAS RESPOSTAS DOS ALUNOS
DURANTE A APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA CONDUZIDA PELO

PROFESSOR (Anexo 1)

Apenas categorizacdes que nao foram contempladas no corpo do texto.

RESPOSTAS REFERENTES AO 1° QUESTIONARIO

(Antes da leitura do texto)

TABELA H.1 - O que é a Quimica?

Turma (A)

Concepcoes

(O8]
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Nao sei.

Sao substancias que estdo presentes em varios produtos para o
nosso bem.

Sao substancias presentes em produtos quimicos.
Produtos fabricados em laboratdrio.

Substancias.

E uma substancia do dia-a-dia.

Uma substéncia forte.

Produtos que usamos para limpeza, que alisa.
Substancia que pode provocar algum tipo de lesdo.
Tinta de cabelo.

E uma matéria envolvendo célculos.

Uma matéria.

Turma (B)

Concepcoes

— = = Q) = = = O

Nao sei.

E algo extra forte faz mal a nossa respiraco.

E produtos perigosos que as criangas nao podem pegar.

Sdo substincias que s@o colocadas nos produtos.

Sdo substancias que a gente usa no dia-a-dia.

Sdo substincias que a gente usa no nOSsO corpo.

E uma das matérias escolares que usa substdncias quimicas.
Oleio, Alcool.

E uma mistura de substincias liquidas.

TABELA H.2 - Onde se encontram substincias quimicas?

Turma (A) Concepcoes
4 Remédio, shampoo, conservantes.
2 Em alimentos, remédios, produtos de limpeza.
1 Em produtos quimicos e toxicos.
3 Tintura de cabelo, remédio
2 Em supermercados
1 No esgoto
2 Produtos de limpeza
2 Em lojas de cosméticos.
2 Alisantes e formol
1 Nos alimentos, no ar, na dgua, etc.
1 Moléculas
1 Nio sei
1 No nosso corpo
1 Nas farmacias
Turma (B) Concepcoes
2 Nos laboratdrios e fabricas.
1 No alcool, 6leo de banana.
2 Em casa, na rua, nas escolas, em mercados.
1 O que faz no dia-a-dia.
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Nos perfumes.

Naio sei.

Em produtos de beleza pra pele, pro cabelo, etc.

Em garrafas, nos perfumes.

Em remédios.

Nos alisantes de cabelo.

Na gasolina, no mar quando alguns navios derramam 6leo.
Alcom.

Na cachaga, na serveja.

Nos liquidos com &dlcool e esmalte.

TABELA H.3 - O que é uma reaciao quimica?

Turma (A)

Concepcoes

0

1
1
1
1
3
3
1
1
1
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Uma explosdo.

Nao sei.

Sdo progdes de substancias.

Quando ocorre algum errado af ocorre sintomais.

Quando a pessoa nio se dd com o produto ai surge uma alergia.
Uma reagdo causada por alguma substincia quimica.

Efeitos colaterais causados por produtos quimicos.

E a reacdo de produtos quimicos.

E quando uma substincia se encontra com uma outra que nao se
combinam af tem uma reagao quimica.

Queda de cabelo.

E quando duas substincias quimica se ajuntdo e forma uma
nova.

E a reacdio que ocorre no nosso corpo como o remédio para as
doencas.

Turma (B)

Concepcoes
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Nao sei.

E quando a mistura de substincias se encontram.

E quando vocé enjere muito dlcou ou outra coisa e fica fora de
si.

Quando provoca alergia.

E umas coisas que o homem produz.

E uma reagio que acontece qundo alguma cubcténcia quimica
entra em contato com a pele da pessoa.

E um sofrimento na pele como queimadura.

E quando agente usa elas, por exemplo: lavar as mios, tomar
banho.

E algo que a pessoa nao se d4.

E uma substincia que é usada em aula de quimica que se
mistura com outra e pode explodir.

E a reacio quando um produto quimico fica se aprontando com
as reagoes de ficar borbulhando.

TABELA Hd4 - O que é uma reacio quimica natural?

Turma (A)

Concepcoes

9
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E quando nosso corpo produz as quimicas.

Nao sei.

E a reacdo a produtos quimicos naturais.

E quando a quimica nio prejudica os seres humanos.
Onde ndo ha risco de alergia e perda de cabelo.
Substéncias em conserva.

Souro caseiro.

Turma (B)

Concepcoes
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1 E a reacio que faz os alimentos para o armazenamento dos
produtos.
1 E quando nio ¢ forte.
E quando a gente rege a ndo usa produto quimico para no pega
doengas.
1 Naio sei.
E quando o produto ji é dele.
E 0 que a gente consume, dgua, refrigerante.
E quando acontece alguma coisa no organismo.
E o que acontece quando uma substéncia natural entra em
contato com a pele de uma pessoa.
Vento, dgua, chuva, lama.
1 Quando vocé toma 4gua.

— e —_—
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RESPOSTAS REFERENTES AO 2° QUESTIONARIO
(Apos a leitura do texto)

TABELA H.5 - O que é a Quimica?

Turma (A) Concepcoes

Transformagdes que envolvem matéria e energia.
Uma matéria.
1 Estuda as transformagdes que envolvem matéria e energia.
E a transformacdo em varios produtos.
Nao sei.
E 0 que estuda a matéria e a energia.
Processo de fotossintese.
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Turma (B) Concepcoes

1 E as transformacgdes que envolve matéria-prima e energia.

14 E a ciéncia que estuda as transformagdes envolvendo matéria e energia.
1 Nao sei.

1 E tudo o que esté ao nosso redor como a dgua, a luza e etc.

1 E a interferéncia do homem: aditivos alimentares.

1 E uma respiracio que ajuda a gente a ficar vivo.

1 E tudo aquilo que vemos e nio percebemos que quimica.

TABELA H.6 - Onde se encontram substincias quimicas?

Turma (A) Concepcoes

4 Na agricultura, na pecudria e nos alimentos.

Em toda a nossa volta.

Quando uma folha de arvore é exposta a luz do sol e € iniciado o processo de
fotossintese, o que estd ocorrendo € quimica.

Nas comidas e na agricultura.

Em alimentos, em produtos.

Nas arvores, nos animais € no nosso corpo.

Na agricultura, na pecudria( adubos artificiais), inseticidas, alimentos (conservantes),
antioxidantes, sabores artificiais.

Em toda a nossa volta.

Nio sei.

Na luz do sol

Em todos os seres vivos.

Nas farmadcias

0 —
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Turma (B) Concepcoes

Em todos os seres vivos.

Em todo lugar, plasticos, papeis.

Na agricultura, nas lavouras.

Na dgua, em nossa casa e até nas ruas.

W = = A
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Se prestarmos atenc¢do a nossa volta, iremos notar que um indimero imenso de
transformacdes, reacdes estd ocorrendo a todo momento.

1 Nos plasticos, papéis, etc.
1 Nas arvores quando a fruta amadurece, ne uma caverna quando surge um cristal.
4 Na agricultura, na pecudria e nos alimentos.
1 No nosso organismo.
1 Na formag@o de petréleo, na fruta da arvore, na formagdo de um cristal.
1 Quando uma folha de arvore € exposta a luz do sol, quando nosso cérebro processa
informagdes para comandar nossos movimentos.
1 Em alimentos como lima, morango e mateiga.
TABELA H.7 - O que é uma reacio quimica?
Turma (A) Concepcoes
11 As reacdes quimicas ocorrem a cada segundo para que o ser humano continue vivo.
1 Adicao de adubos, adubos naturais, adubos artificiais ou quimicos, remédios.
2 Sao doencas que causam sintomas.
1 Producio de plésticos, fibras téxteis, papéis, tintas e outras coisas.
1 Sdo misturas de substancias.
1 Tudo que ocorre na quimica é reacdo quimica
4 Nao sei.
1 Correcao do solo.
1 A mudanga quando passa pelo processo da quimica.
1 O que muda transformando as coisas.
1 Reacdo estd ocorrendo a todo momento. Quando uma folha de arvore é exposta a luz
do sol € iniciado o processo de fotossintese.
Turma (B) Concepcoes
12 O que ocorre a cada segundo no ser humano para continuar vivo.
1 Sao reacdes que ocorrem todo o segundo com o ser vivo.
1 Quando o cérebro processa informagdes para comandar nossos movimentos.
1 E tudo que acontece ao nosso redor: o crescimento de uma planta, uma fotossintese.
1 Nao sei.
1 E uma reacio que faz algum objeto sofre para chegar em nossas maos.
1 Os quimicos usam como inseticidas, remédios e produto veterinario.
1 E a reagdo com o auxilio do homem.
1 Quando uma folha de arvore cai e € exposta ao sol ocorre a fotossintese.
TABELA H.8 - O que ¢ uma reacio quimica natural?
Turma (A) Concepcoes
6 Nao sei.
1 O que ocorre sem a transformacao do ser humano.
8 Ocorre sem que o homem tenha de interferir.
1 Quando o nosso cérebro processa milhdes de informagdes para comandar nossos
movimentos.
1 Sao reagdes que ocorre no nosso corpo sem a gente fazer nada.
1 Decomposi¢do de um organismo morto , a formagao de petrdleo.
1 Um fruto crescendo na arvore.
1 Quando uma folha de arvore é exposta a luz do sol € iniciado o processo de
fotossintese.
1 Nossas emogdes e nossas agoes.
2 Quando ocorre normalmente.
1 Digestdo de um alimento no nosso corpo.
1 Ocorrem a cada segundo para que o ser humano continue vivo.
Turma (B) Concepcoes
1 As reacdes que o homem nao pode interferir.
4 Sdo coisas que acontece sem que o homem tenha que interferir.
1 Sdo quando aumenta a quantidade e melhora a quantidade da pr’ducio agricola.
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Nao sei.

A agricultura, a pecudria e os alimentos.

E quando ocorre naturalmente sem interferéncia do homem. Ex: uma fruta
amadurecendo na drvore, o alimento digerido no nosso corpo.

E quando uma fruta amadurese, a decomposicio de um organismo morto.

E reacdio que ocorre toda hora no meio ambiente

E quando s6 usa adi¢do de adubos naturais como o esterco.

E a reagdo que ndo precisa da interferéncia do homem.

Quando uma folha de arvore € exposta a luz do sol e ocorre o processo de fotossintese
€ quimica natural.

TABELA H.9 - Dé exemplos de reacdes que ocorrem com a interferéncia do homem.

Turma (A)

Concepcoes
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Producdo de plasticos, papéis, tintas.

Digestdo de alimentos.

Correcao de inseticidas.

Nio sei.

Amadurecimento de frutas nas arvores, formagdo de petréleo.

Digestdo de alimento e amadurecimento de fruta na arvore.

Quando nosso cérebro processa milhdes de informagdes para comandar nossos
movimentos, nossas emogoes € nossas agdes.

Turma (B)

Concepcoes

5
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Producio de plasticos, fibras téxteis, papeis, tintas e tantas outras coisas
definitivamente incorporadas em nosso dia-a-dia.

Producio de papel, fibras, tintas, adubos, plasticos, etc.

Digestao de alimentos em nosso corpo.

Ele vai ficando mais velho.

Produtos sintéticos, conservantes de alimentos.

Na utiliza¢do de adubos artificiais como o sulfato de amonia.

Digestao de alimentos, formacao de petréleo, amadurecimento de frutas.
Na agricultura, na pecudria e mos alimentos.

Ocorre sem que o homem tenha que interferir como a digestdo de um alimento em
NoSSO COrpo.
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