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RESUMO

Esta pesquisa investiga os cinco significados de fracdo no 7° ano do ensino fundamental
da rede municipal de Aracaju/SE a partir do livro diddtico mais utilizado pelos
professores de Matemdtica e dos registros dos cadernos dos alunos tomando como
referencial tedrico os cinco significados de fracdo: Medida, Nimero, Operador
Multiplicativo, Parte-todo e Quociente defendidos por Nunes et al (2003) a partir dos
pressupostos dos campos conceituais de Vergnaud (1996). O estudo procurou responder
as seguintes questdes especificas: Se e como os cinco significados de fracdo sdo
enfatizados nas atividades propostas pelo livro diddtico A Conquista da Matemdtica
(GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2009) do 7° ano do ensino fundamental? Se e
como os cadernos de alunos do 7° ano da rede municipal de Aracaju/SE contemplam os
cinco significados de fracdo? Para tanto, toma-se como instrumento de coleta de dados o
livro didatico - LD - A Conquista da Matemética (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI,
2009) do 7° ano adotado por dezessete (17) das vinte e duas (22) escolas da rede
municipal de ensino que atendem aos anos finais do ensino fundamental, bem como os
registros de dois (02) cadernos de Matematica dos alunos de cada um dos quinze (15)
professores participantes da pesquisa. Por meio de uma abordagem qualitativa a
apreciacdo de tais instrumentos seguiu os principios da andlise de conteido (BARDIN,
2010). Entre os resultados obtidos destacamos que no LD o significado mais enfatizado
foi o Operador Multiplicativo (50,51%) seguido pelo Nimero (36,36%), Parte-todo
(7,07%) e Medida (6,06%). Tais indices divergem dos registros dos cadernos dos alunos
tendo em vista que o significado Numero foi ressaltado por doze (12) professores
perfazendo um total de 66,06% das questdes, enquanto que o Operador Multiplicativo
foi enfatizado por dez (10) docentes totalizando apenas 20,18%. O significado Parte-
todo foi trabalhado em 8,26% das atividades e Medida em somente 5,50% das questdes
propostas aos alunos. Ja no que se refere as varidveis de representacio e de quantidade
observamos que tanto o LD quanto os registros dos cadernos dos alunos mantém
predominantemente os percentuais da varidvel de representacdo ndo icOnica com
69,70% das atividades do LD e 77,78% dos registros nos cadernos dos alunos e na
varidvel continua com 64,65% das atividades propostas pelo LD e 78,17% das
atividades desenvolvidas pelos professores. Em relacdo ao significado Quociente ndo
observamos nenhuma ocorréncia tanto o LD quanto os registros nos cadernos de alunos.

Palavras chave: Fracdo. Significados de fracdo. Cadernos de alunos. Livro Didatico.
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ABSTRACT

This research investigates the five meanings of fraction in the 7" grade level of the
municipal Aracaju / SE from the textbook used by most teachers of mathematics and
records of the notebooks of students taking as theoretical five meanings fraction:
Measure Number, Multiplicative Operator, Part-whole and quotient defended by Nunes
et al (2003) from the assumptions of the conceptual fields of Vergnaud (1996). The
study sought to answer the following specific questions: Whether and how the five
meanings fraction are emphasized in the activities proposed by the textbook The
Conquest of Mathematics (GIOVANNI JR; Castrucci, 2009) 7t grade level? Whether
and how the contract of Year 7 students in the municipal Aracaju / SE include the five
meanings fraction? Therefore, it becomes an instrument of data collection the textbook -
LD - The Conquest of Mathematics (GIOVANNI JR; Castrucci, 2009) 7t grade adopted
by seventeen (17) of the twenty two (22) municipal schools education that meet the
final years of elementary school, as well as the records of two (02) Mathematics
notebook of students from each of the fifteen (15) teachers participating in the research.
Through a qualitative approach to assessing such instruments followed the principles of
content analysis (Bardin, 2010). Among the obtained results we highlight that in LD the
most emphasized result was e Multiplicative Operator (50.51%) followed by the
number (36.36%), Part-whole (7.07%) and Measure (6.06%). These indices differ from
the records of students' notebooks given that the meaning was emphasized by a number
of twelve (12) teachers for a total of 66.06% of the questions, while the Operator
Multiplicative was emphasized by ten (10) teachers totaling only 20.18%. The meaning
of Part-whole was worked on 8.26% of the activities and measured in at only 5.50% of
the questions put to the students. In what refers to the representation variables and
quantity observed that both the LD as the records of students' notebooks remains
predominantly the percentage of variable iconic representation not with 69.70% of the
activities of LD and 77.78% of records the notebooks of the students and the continuous
variable with 64.65% of the activities proposed by LD and 78.17% of the activities
developed by teachers. Regarding the significance quotient observed no occurrence both
the LD as the records of students on the rolls.

Keywords: Fraction. Meanings fraction. Notebooks students. Textbook.
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INTRODUCAO

Desde 1998, quando iniciei na docéncia numa turma de 4* série, bem como no
ano 2000 quando passei a lecionar Matemadtica em turmas de 5* e 6* séries do ensino
fundamental em Macambira/SE! observei que os alunos ndo apresentavam bons
rendimentos nas atividades relacionadas a fracdo, pois as vezes resolviam algumas
questdes corretamente, principalmente recorrendo a procedimentos de dupla contagem,
mas demonstravam dificuldade em resolver situagdes-problema em outros contextos,
que hoje identifico como distintos significados>.

Ao realizar uma pesquisa bibliogrifica verifiquei que estudos no ambito da
Educacdo Matemadtica tais como de Nunes e Bryant (1997) ressaltam a importancia de

pesquisas referentes a escolarizacdo dos nimeros racionais na forma fraciondria, no

entendimento que fragdo é o nimero racional na forma 2, sendo a e b ndmeros inteiros
b

e b ndo nulo (b0)e revelaram sérios entraves tanto no ensino quanto na aprendizagem

desse conceito.

Um desses problemas refere-se ao fato que muitos alunos vio para o 3° ciclo® do
ensino fundamental sem a compreensdo desses nimeros porque ndo conseguem romper
com algumas ideias construidas para os numeros naturais conforme apontam o0s
Parametros Curriculares Nacionais de Matemdtica dos anos finais do ensino
fundamental — PCN (BRASIL, 1998).

Outro obsticulo identificado na aprendizagem de fragdes estd vinculado ao fato
de que os alunos nao compreendem o significado do numerador e do denominador
como um unico ndmero ou uma unica quantidade. Eles olham para os termos da fragao

como se fossem numeros separados. Entdo, ao comparar fracdes, como por exemplo,

1 1 . . .
—e—, OS alunos continuam comparando como se os numeros fossem naturais,
4 2

! Macambira é uma cidade localizada na regido agreste de Sergipe, distante 74 km da capital Aracaju e
possui uma populagio de 6401 habitantes numa drea geogréfica de 137,4 km?.

Neste trabalho adotaremos os cinco significados de fragdo: Medida, Nimero, Operador Multiplicativo,
Parte-todo e Quociente. Ressaltamos que no capitulo I discutiremos cada um desses significados bem
como aspectos relacionados as varidveis de quantidade e de representacao.

3A palavra ciclo é uma nomenclatura utilizada pelos PCN para indicar as séries/anos. Sendo que, 1° ciclo
engloba a 1* e 2% série/ 2° e 3° ano, 2° ciclo equivale a 3% e 4 série/4° e 5° ano, 3° ciclo equivale a5* e 6
série/6° e 7° ano e o 5° ciclo corresponde a 7% e 8% série/8° e 9° ano.
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enxergando apenas que 4 >2. Nesse caso, acreditam ser uma contradicdo afirmar que

1 _1(BRASIL, 1998).
4 2

Além disso, numa multiplica¢do de dois naturais, a tendéncia é que no minimo
se permaneca com a mesma quantidade ou uma quantidade maior e quando dividimos
dois naturais, no maximo continuamos com a mesma quantidade ou com uma
quantidade menor. No caso das fragdes, ndo necessariamente acontece o mesmo. Esse

fato também foi ressaltado por Romanatto (1997), pois segundo ele:

Nos nimeros naturais, a multiplicacdo (adicdo de parcelas iguais) estd
associada com a ideia de aumento, enquanto que na divisdo (que pode
também ser entendida como uma subtragdo de parcelas iguais) temos a
ideia de diminuicdo, entretanto, essas mesmas operacdes quando
estendidas para os racionais t€ém outras interpretacdes. Por exemplo:
1/2x1/2 ou 2+1/3 apresentam resultados que necessitam ser
reconceitualizados para além dos niimeros naturais (ROMANATTO,
1997, p. 90-91).

Outro entrave se refere a ndo compreensio da equivaléncia entre fragdes na sua

totalidade, ou seja, os alunos ndo entendem que as fragdes 1,2 3 sdo diferentes

2’4’6
representacOes para um mesmo numero. Isso porque estdo acostumados ao fato que
cada numero natural € representado por um tnico simbolo, jd as fracOes, podem
apresentar codigos diferentes para uma mesma quantidade, como mencionamos
anteriormente (BRASIL, 1998).

Concordo com as ideias supracitadas e ainda destaco que é necessario
compreender fracdes equivalentes como representacdes para uma mesma quantia ou
quantidade como afirma Van de Walle (2009, p. 338) ao expressar que “os alunos
podem desenvolver a compreensdo de fragdes equivalentes e também desenvolver a
partir dessa compreensdao um algoritmo fundamentado conceitualmente”.

Além da problemadtica referente a equivaléncia de fracdes € importante salientar
que para ordenar fracdes ndo devemos seguir o critério que o sucessor de um nimero é
ele mesmo acrescido de uma unidade, pois sempre € possivel encontrar outra fracdao
entre duas fragdes quaisquer (BRASIL, 1998).

Dito de outro modo, o conjunto dos nimeros racionais € denso, pois, quaisquer
que sejam os dois elementos escolhidos, sempre existirdo infinitos elementos do mesmo
conjunto entre eles. No entanto, vale frisar que o conteudo densidade do conjunto dos

4 .

numeros racionais nido € muito enfatizado no ensino fundamental. Conforme revela
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Lopes (2008, p. 16) ao afirmar que a densidade do conjunto dos nimeros racionais na
reta “¢ um conceito muito importante no estudo dos conjuntos numéricos, e apesar de
seu potencial intuitivo nas séries finais do ensino fundamental, estd restrito ao curso de
calculo”. Por conta de tais obstaculos, entendo que as fragdes ainda representam um
grande desafio aos alunos das séries finais do ensino fundamental, do ensino médio e do
ensino superior (VAN DE WALLE, 2009; RODRIGUES, 2005).

Por outro lado, cabe destacar que os conhecimentos mateméaticos podem
promover a capacidade de pensar, raciocinar e resolver problemas da sociedade, pois
esta drea, como ciéncia se desenvolve a partir de trés vertentes, a resolucdo de
problemas cotidianos, o desenvolvimento de outras dreas do conhecimento e o
aprimoramento da propria matematica.

Influenciada pela relacdo entre a Matemdtica escolar e a matemdtica do
cotidiano, tomando como universo da pesquisa os alunos da rede publica de
Macambira/SE realizei um curso de pds-graduacdo lato sensu que buscou revelar as
percep¢oes dos alunos dos finais do ensino fundamental em relacdo a importincia da
Matemidtica fora da escola.

Entre os resultados foi possivel identificar referéncias ao conjunto dos nimeros
naturais pelos processos de contagem, conjunto dos racionais na forma decimal
vinculado ao uso do sistema monetirio, suas operacdes € também conceitos
geométricos, principalmente o de drea. No entanto, ndo emergiu o conceito de numero
racional na forma fraciondria, uma das hip6teses para este dado pode estar relacionada
ao fato de que o ensino de fracdo no ensino fundamental esteja restrito ao significado
Parte-todo e Operador Multiplicativo.

Isso porque no ensino de fracdes, os professores desconhecem ou ndo tem
clareza sobre os diferentes significados (SILVA, 2007). Esta evidéncia € apontada, por
exemplo, em Onuchic e Allevato (2008), quando afirmam baseados em suas
experiéncias em oficinas de formacdo para professores que as diferentes personalidades*
dos numeros racionais muitas vezes nao sao conhecidas ou mal entendidas.

Convém frisar que no Brasil, fracdo € um tema abordado distintivamente desde
os anos iniciais até os anos finais do ensino fundamental, sendo que o contetido

supracitado é ensinado inicialmente a partir da 3* série/4° ano do ensino fundamental e

“4Ressaltamos que Onuchic e Allevato (2008) utilizam o termo personalidades ao se referir aos distintos
significados que uma fra¢do pode assumir. Tais personalidades sdo denominadas pelas referidas autoras
como: ponto racional, quociente, fracdo, razdo e operador.
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estende-se pelo menos até a 6* série/7° ano. Diante disso, a maioria dos docentes
apresenta estratégias de ensino bastante limitadas, ndo deixando nitido o
reconhecimento dos distintos significados da fragao, pois, os docentes “costumam, em
geral, utilizar as situac¢des de parte-todo como sendo o principal contexto para o ensino
de fracao” (MAGINA; CAMPOS, 2008, p. 25).

Dessa forma, enfatizar atividades priorizando o significado Parte-todo é uma
priatica muito comum na exploracdo do conceito de fracio (BRASIL, 1997). Isso
também pode ser ratificado por Silva (2005) quando constata que os professores
empregam predominantemente a concepc¢do parte-todo nas séries iniciais do ensino
fundamental, através do procedimento da dupla contagem das partes.

Uma das possibilidades de reverter esse quadro € recorrer aos diferentes
significados que a fracdo pode assumir, ou seja, € essencial que o professor “reflita
sobre a importancia de garantir aos alunos a vivéncia de situacdes diversas que
propiciem aos alunos a oportunidade de construir diferentes significados dos niimeros
racionais na forma fracionéria” (SILVA, 2007, p. 32). Nesse ambito, com intuito de
esbocar um quadro sobre o ensino de fragdo e seus diferentes significados realizei um
levantamento bibliografico sobre este tema.

Dentre as pesquisas que focalizam os cinco significados de fragdo cito o trabalho
de Merlini (2005) que realizou um estudo diagndstico sobre as estratégias de resolugdo
de questdes que abordavam o conceito de fracdo, no que diz respeito aos cinco
diferentes significados, baseando-se na classificacdo tedrica proposta por Nunes et al
(2003) com 120 alunos da 5* e 6* séries do ensino fundamental da rede publica de Sao
Paulo/SP.

Merlini (2005) constatou que tanto alunos da 5% quanto da 6 série obtiveram
éxito no significado Parte-todo totalizando 33,75% de acerto. Por outro lado os alunos
alcancaram menor indice de acertos no significado Nuimero (2,92%), seguido do
significado Medida (16,04%). Cabe ressaltar ainda que houve pequena divergéncia entre
os resultados dos significados Quociente e Operador Multiplicativo, ou seja, os alunos
da 5* série obtiveram 23,75% de €xito no significado Quociente, enquanto os da 6* série
21,67%; ja em relacdo ao Operador Multiplicativo os discentes desta dltima série se
sairam melhor 25% contra 17,5% dos da 5? série.

Moutinho (2005), numa investigacdo analoga, utilizou 0 mesmo instrumento

diagnostico de Merlini (2005) para identificar as concepgdes dos alunos de 4* e 8* séries
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do ensino fundamental frente a problemas envolvendo os cinco significados de fracdo e
obteve resultados semelhantes, pois os alunos da 4* e 8" série demonstraram melhor
desempenho nos problemas no significado Parte-todo e obtiveram menor indice de
acertos no significado Numero.

Diante dos resultados das duas pesquisas supracitadas optei por tracar um
comparativo envolvendo os demais significados e constatei que ao final do 2° ciclo do
ensino fundamental os discentes obtiveram 26,92% de acertos no significado Operador
Multiplicativo, 27,31% no Quociente e 31,28% em Medida; enquanto que ao final do 4°
ciclo, alcangaram 32,33% de acertos no significado Quociente, 29,31% no Operador
Multiplicativo e 21,55% em Medida. No entanto, a 4* série atingiu um maior indice de
acertos relacionados ao desempenho geral.

Pelo fato do rendimento dos alunos da 8* série/9° ano ser menor que da 4°
série/5° ano, obtido pela comparacdo dos estudos de Merlini (2005) e Moutinho (2005)
e por acreditar que uma pesquisa académica pode ser instigada tanto por questdes
tedricas quanto por questdes praticas optei por desenvolver uma pesquisa envolvendo os
cinco significados de fracdo.

Diante da inexisténcia de pesquisas neste tema no estado de Sergipe decidi
investigar os encaminhamentos didaticos adotados pelos professores de Matemaética e
assim realizei outro levantamento bibliogréafico centrando em pesquisas desenvolvidas
com docentes de diferentes niveis de ensino e que envolviam os cinco significados de
fracdo segundo Nunes et al (2003).

Santos (2005) investigou as concepgdes de professores polivalentes e
especialistas atuantes no Ensino Fundamental em sete (07) escolas da rede publica
estadual da cidade de Sdo Paulo. A pesquisa foi realizada em dois momentos: no
primeiro foi solicitado que os professores elaborassem os problemas, ja no segundo eles
deveriam resolver o que elaboraram, sendo que os dados foram analisados voltados para
os enunciados dos problemas e também para as estratégias de resolucdo destes
problemas.

Dentre os resultados Santos (2005) indicou que dos problemas elaborados pelos
docentes 82,1% foram consistentes e 17,9% inconsistentes, sendo que na andlise dos
problemas consistentes, os resultados apontam uma predominancia do significado
Operador Multiplicativo tanto no grupo dos professores polivalentes quanto nos

professores especialistas, atingindo um total de 66,66% e o segundo mais explorado foi
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o significado Parte-todo com um percentual total de 23,03%, j4 o significado Medida foi
ressaltado em apenas 1,21% apresentando a menor abordagem na elaboracdo dos
problemas.

O autor ainda adverte que o fato do significado Operador Multiplicativo superar
a somatoria dos outros significados pode estar relacionado aos cédlculos, uma vez que os
problemas no significado em destaque possibilitam mais facilmente a utilizacdo de
procedimentos e técnicas para sua resolugao.

Canova (2006) realizou um estudo com 51 professores polivalentes de trés
escolas da rede municipal da cidade de Osasco. Para a anédlise dos resultados os sujeitos
foram divididos em dois grupos, o primeiro, com professores que lecionavam nas 1% e 2*
séries do ensino fundamental e o segundo, era formado por professores atuantes nas 3* e
4% séries. Tais grupos foram formados para identificar se existe diferenca entre as
crengas, concepg¢des e competéncias dos professores que no momento da pesquisa
trabalhavam ou ndo com o ensino de fracdo. Sendo assim, a autora ampliou o
diagnéstico feito por Santos (2005), que além de investigar as concepgdes, elaborou
questdes investigativas sobre as crengas e competéncias dos professores do 1° e 2° ciclo
frente a fracao.

Do total de 21 situacdes elaboradas pelos professores e que foram consideradas
compreensiveis, o significado Parte-todo foi o mais enfatizado pelos professores
atuantes nas 1% e 2% séries, com um percentual de 38,09%, em seguida destaca-se o
significado Quociente apresentando um percentual de 9,52%, sendo que os outros
significados ndo foram enfatizados por esses docentes. J4 os professores atuantes nas 3*
e 4° séries elaboraram situacOes com predominancia no significado Operador
Multiplicativo, com um percentual de 42,85%, seguido do significado Parte-todo com
9,52% do total de situacdes compreensiveis, logo, esses resultados se assemelham com
os obtidos na pesquisa de Santos (2005).

Convém mencionar ainda a tese de doutorado de Silva (2007) realizada com
professores de 3% e 4 séries do ensino fundamental de uma escola publica da periferia
de Sao Paulo. Foi utilizado o mesmo instrumento de avaliacdo empregado por Merlini
(2005) e Moutinho (2005) a 77 professores e 77 alunos com o objetivo de compreender
as estratégias utilizadas para resolver problemas envolvendo os diferentes significados

de fracdo.
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Pela andlise dos dados do instrumento diagndstico, a autora observou que o
significado quociente apresentou indices de acertos proximos entre professor e aluno,
uma vez que, o indice de acertos foi de 64,7% e 57,1% respectivamente, ji o significado
Parte-todo apresentou o maior indice de acertos entre os professores atingindo 76,5%
contra apenas 28,6% de acertos por parte dos alunos. Em relacdo ao significado
Operador Multiplicativo foi constatada a maior diferenca entre os grupos, pois os alunos
obtiveram um indice de acertos em apenas 6,5% no entanto, os professores
apresentaram 64,7%. A falta de compreensao tanto de professores quanto de seus alunos
no significado nimero foi acentuada, pois os alunos sé apresentam um percentual de
acertos de 1,95% e os professores 14,7%. Foram detectados também indices baixos de
acertos em professores e alunos no significado Medida, apresentando indices de 31,36%
e 11,9% respectivamente.

Silva (2007) ressalta ainda que a andlise do instrumento diagndstico serviu de
base para a elaboracdo do material para a realiza¢io da intervencdo e de modo geral foi
detectado que as dificuldades relativas ao conhecimento matematico do professor
podem exercer influéncia sobre o processo de desenvolvimento profissional docente.
Além disso, é necessdrio um enfoque mais amplo do conceito de fracdo e seus
diferentes significados tanto em cursos de formacdo inicial como de formacgdo
continuada.

Diante da minha experiéncia e dos resultados das investigagdes supracitadas
emergem virias indagacdes”:

- Quais os principais encaminhamentos didaticos adotados pelos professores no ensino
de fracao?

- Os professores percebem as diferencas no tratamento de situagOes-problema
envolvendo os cinco significados da fracdo?

- Qual € a énfase dada a esses significados? Todos sdo enfatizados? Em caso negativo:
Qual € o significado € mais trabalhado? Por qué?

- Serd que os professores percebem as diferengas de tratamentos necessarios com as
quantidades discretas e continuas?

Além dos questionamentos ressaltados anteriormente, acredito que o trabalho do

professor é fortemente influenciado pelo livro diddtico®, uma vez que ele serve como

5Tais questionamentos foram tomados como norteadores para elaborac¢do das questdes especificas deste
estudo.
SEm alguns trechos deste trabalho, a palavra livro diddtico sera substituida pelas iniciais LD.
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guia na elabora¢do do planejamento e na selecdo de atividades (SILVA, 2007; BRASIL,
2010). Dessa forma, tornam-se relevante indagar se e como o LD enfatiza os cinco
significados de fracdo?

Apesar de concordar com a influéncia do LD, reconhe¢o que esse instrumento é
geralmente utilizado como um auxilio pedagdgico, de acordo com as ideias de Brasil

(2010, p.13) ao alegar que:

[...] apesar de toda a sua importancia, o livro diditico nao deve ser o
tinico suporte do trabalho pedagégico do professor. E sempre
desejdvel buscar complementé-lo, seja para ampliar suas informagdes
e as atividades nele propostas ou contornar suas deficiéncias, seja para
adequé-lo ao grupo de alunos que o utilizam.

Diante deste contexto no final de 2010 apresentei um projeto de sele¢do para o
NPGECIMA com o objetivo inicial de pesquisar sobre o ensino de fragdes com
professores da rede publica estadual e municipal de Macambira/SE atuantes no 6° e 7°
ano do Ensino Fundamental.

Em 2011 visitei as escolas e tive o conhecimento que na unica escola estadual de
Macambira os dois (02) professores de Matemdtica atuantes nas turmas de 6° e 7° ano
eram contratados, enquanto que na rede municipal havia apenas uma (01) escola com
trés (03) professores de Matematica que atuavam nas séries citadas que eram efetivos.
Diante do reduzido nimero de professores decidi realizar a pesquisa em turmas de 4° e
5% ano do ensino fundamental por abranger um quantitativo maior de escolas e
professores.

Sendo assim, reorganizei o projeto, apresentei a Secretaria Municipal de
Educacdo de Macambira/SE e a coordenagdo de cada escola que ofertava o 4° e 5° ano
solicitando informagdes sobre os docentes, suas respectivas turmas, horérios e o livro
didatico adotado. Em seguida, entrei em contato com os professores, explicando-lhes o
objetivo da pesquisa, solicitando a cada docente a indicacdo de trés (03) alunos para o
fornecimento dos cadernos de Matemdtica para ser fotocopiados, além de entregar um
questiondrio e um termo concessdo para o desenvolvimento da investigacgao.

Ap6s o contato com os professores, constatei que na rede municipal de ensino
algumas classes eram multisseriadas’ e que as vezes os docentes trabalhavam contetdos

iguais em séries distintas. Além disso, existiam outras turmas que participavam de

7 Nas classes multisseriadas o professor trabalha simultaneamente com vdrias séries do Ensino
Fundamental, atendendo a estudantes com niveis de conhecimentos e idades diferenciadas.
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projetos pedagdgicos® que ndo se encaixavam nos objetivos da pesquisa. Dessa forma,
frente ao diminuto quantitativo de escolas, de turmas e de professores aptos a participar
da investigacdo emergiram novas dividas e questionamentos sobre a relevincia em
desenvolver esta pesquisa em Macambira/SE, no entanto continuei coletando os dados,
fotocopiando os cadernos dos alunos do 4° ano e do 5° ano.

Ao concluir a coleta dos cadernos, dos questiondrios e de posse da relagdao dos
livros didaticos adotados pelas escolas, passei a realizar a andlise inicial e constatei que
os registros dos alunos da maioria das turmas ndo eram compativeis com o0s
encaminhamentos do livro didatico adotado pelos mesmos. Também verifiquei que seria
praticamente impossivel pesquisar os significados de fracdo porque a maioria dos
professores de Macambira/SE trabalhava apenas a no¢do de fracdo e atividades com
operacdoes e simplificagdes, ou seja, o ensino dos numeros racionais na forma
fraciondria ndo era enfatizado por meio de situacdes-problema.

Diante dessas implicacdes retomei as ideias inicias de investigar o ensino de
fracdo por meio dos diferentes significados em turmas do 6° e 7° ano do ensino
fundamental, e optei por desenvolver a pesquisa na rede municipal de ensino de
Aracaju/SE, por contar com um quantitativo maior de professores.

Vale ressaltar que de acordo com o Conteido Programético de Matemética da
Rede Municipal de Ensino de Aracaju (ARACAJU, 2008) emitido pela Secretaria
Municipal de Educac¢do do municipio no 6° ano do ensino fundamental o ensino de
fracdo ocorre apenas na unidade IV, sendo trabalhado somente no segundo semestre
letivo do ano. De acordo com o mesmo documento os contetidos do 6° ano relacionados
a frac@o e contidos na referida unidade sdo: significado da fragdo, as diferentes formas
de representacao parte/todo, quociente expressos na forma fraciondria e decimal.

J4 no 7° ano, o conteido fracdo estd inserido a partir da Unidade II, com
nimeros racionais: histérico, comparacdo, arredondamento, operagdes: adigdo,
multiplicacdo, divisdo, potenciagdo, raiz quadrada, razdes e proporcdes. Portanto, pela
descricdo dos conteudos, averiguamos que o 7° ano abrange o ensino de fracdo numa

maior amplitude.

8 Na Rede municipal 01(uma) escola participava do Programa Escola Ativa que é um programa do
governo federal para as classes multisseriadas e visa melhorias na infraestrutura escolar, na formacao de
professores e na oferta de recursos pedagédgicos. No Colégio Estadual, 02 (duas) turmas de 4° ano
participavam do Projeto Alfa e Beto que estd fundamentado no método fdnico e na teoria cognitiva da
leitura, além de dispor de ferramentas de monitoramento do trabalho do professor e ferramentas de
avaliacdo do aluno.
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Além disso, cabe salientar que apds uma conversa com docentes atuantes no 6°
ano da rede municipal de Aracaju/SE houve alegacdo por parte destes professores que a
énfase do ensino de fracdo € no 7° ano. Por conta dessa constatacdo esta pesquisa
centrou-se no 7° ano do ensino fundamental.

De acordo com informagdes cedidas por membros da Secretaria Municipal de
Educacdo de Aracaju/SE vinte e duas (22) escolas da rede municipal ofertavam os anos
finais do ensino fundamental no ano de 2012. Ao contatar a coordenacdo pedagdgica de
cada uma das vinte e duas (22) unidades de ensino, fui informada que no ano de 2012, a
EMEF Alencar Cardoso ndo estava atendendo alunos porque o prédio encontrava-se em
reforma.

Das vinte e uma (21) escolas em funcionamento, dezessete (17) adotaram o livro
A Conquista da Matematica (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2009). No entanto,
na EMEF Sabino Ribeiro ndo havia professor efetivo em 2012 e na EMEF Oviédo
Teixeira ndo consegui contato com nenhum dos professores de Matematica atuantes no
7° ano do ensino fundamental. Desse modo, campo de estudo desta investigacdo ficou
restrito a quinze (15) escolas. Diante deste contexto, objetivo investigar 0s cinco
significados de fracdo no 7° ano do ensino fundamental da rede municipal de
Aracaju/SE, a partir do livro diddtico mais utilizado pelos professores de Matemdtica e
dos registros nos cadernos dos alunos e pretendo responder as seguintes questdes
especificas:

. Se e como os cinco significados de fragdo sdo enfatizados nas atividades

propostas pelo livro didatico A Conquista da Matemdtica (GIOVANNI

JUNIOR; CASTRUCCI, 2009) do 7° ano do ensino fundamental?

. Se e como os cadernos de alunos do 7° ano da rede municipal de

Aracaju/SE contemplam os cinco significados de fracdo?

Para tanto, adoto como referencial tedrico os campos conceituais a partir de
Vergnaud (1996); Franchi (1999), Vergnaud (2009) e os cinco significados de fragcdo
segundo Nunes et al (2003).

Ja o referencial metodolégico segue os principios da pesquisa qualitativa
ancorados na andlise de conteido de Bardin (2010) buscando indicios dos cinco
significados de fracdo no livro didatico (LD) e nos cadernos de dois (02) alunos de cada
um dos quinze (15) professores de Matematica que atuaram no 7° ano do ensino

fundamental no ano letivo de 2012, na rede municipal de Aracaju/SE.
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E importante frisar que tentei entrar em contato e expor os objetivos da pesquisa
com todos os professores que atuavam no 7° ano das escolas que adotavam o LD A
Conquista da Matemadtica, entretanto, em algumas escolas, ndo tive acesso a alguns
professores e/ou ndo obtive retorno de todos, mas ratifico a participacao de um docente
de cada uma das quinze (15) unidades de ensino, sendo que apenas trés (03) estdo
situadas num mesmo bairro (Quadro 01).

Quadro 01: Caracterizacio das escolas municipais de Aracaju/SE que adotam o LD A
Conquista da Matemdtica no ano letivo de 2012

ALUNOS DE CADA
ESCOLA BAIRRO PROFESSOR PROFESSOR
EMEF’ o Bairro América Prof Alunol o
Aluno2 o
Alunol S
EMEF i i Prof
s Bairro Bugio rof Aluno2 3
EMEF Bairro Soledad Prof Alunol ¥
ro
vV airro Soledade V4 Aluno2 y
EMEF 6 Bairro Cidade Nova Prof o Alunol &
Aluno2 &
EMEF ¢ Bairro Suissa Profe Alunol &
Aluno2 ¢
EMEF & Bairro Ponto Novo Prof 6 Alunol 0
Aluno2 0
EMEF Bairro M ir Prof Alunol
" Ao oSquetro d Aluno2
EMEF & Bairro Sao Conrado Prof & Alunol &
Aluno2 o
EMEF Bairro Lamardo Prof w Alunol @
Aluno2 w
Bairro Santos Alunol 4
EMEFA Dumont Prof4 Aluno2 4
EMEF k Bairro Novo Paraiso Prof x Alunol K
Aluno2x
EMEF Bairro Siqulgira Prof Alunol p
Campos Aluno2 p
EMEF Bairro Industrial Prof Alunol y
0
4 airro Industria 1V/4 Aluno2yr
EMEF Bairro Améri Prof Alunol i
0
H airro America MU Aluno2
EMEF y Bairro quoa do Prof Alunol y
Meio Aluno2 y

Fonte: Secretaria Municipal de Educacdo de Aracaju e Coordenagdo Pedagdgica das escolas
onde trabalham os professores (2012).

Ressaltamos que A sigla EMEF significa Escola Municipal de Ensino Fundamental.
'%No ano letivo de 2012 a EMEF p entrou em reforma e passou a funcionar no prédio da UNIT no centro

de Aracaju.
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Como uma maneira de garantir o anonimato dos participantes da pesquisa, cada
escola foi nomeada com a sigla EMEF seguida de uma letra mindscula do alfabeto
grego e cada professor também recebeu uma letra grega referente a sua escola, sendo
que, na codifica¢io de cada docente a palavra Prof antecedeu cada simbolo grego. Além
disso, os dois alunos de cada professor foram denominados com a palavra Aluno,
seguido de algarismo indo-ardbico, e do cddigo do respectivo professor.

Cabe ainda destacar que apesar de alguns docentes ministrarem aulas em outros
anos escolares na mesma instituigéo, em outras redes de ensino e até mesmo em outros
municipios, para esta investigacdo consideramos apenas os registros dos cadernos dos
alunos do 7° ano do ensino fundamental nas turmas da rede municipal de ensino de
Aracaju/SE por ser o campo de deste estudo.

E, apos estes professores mostrarem disponibilidade e interesse em participar da

pesquisa eles responderam um questiondrio'! solicitando informacdes como dados

pessoais, além da formacdo académica e atuacio profissional (Quadro 02).

Quadro 02: Perfil dos professores sujeitos da pesquisa

Tempo < T
) ~ ema do
Identi- Idade 12 de F?nflaﬁa()/ Pés-Graduacao/
ficacdio (anos) Sexo atuagdio Instituicdo/Ano Instituicio trabalho de
de conclusao ¢ conclusao
(anos)
Matemadtica Esp. em Ensino de - Grupos de
Profcr | 34 | M 13| Licsursnool Matemética/UNIT simetria
Matemética Especializagdo em Educacao - Gestao Escolar e
Prof [ 35 M 17 Lic/UFS/1999 | € Gestdo Escolar/PIO o Projeto Politico
’ DECIMO Pedagdgico
Matematica
Prof - -
oty ] 3l F 04| Licsursno06
Especializagdo em Educacao
Matemética Matemética/FTC; - Educacio a
Prof 0 32 M 12 Lic./UFS/2002 Mestrado em Ensino de distancia
Ciéncias e Matemdtica/UFS
Especializacdo em
Planejamento -Software
Matematica Educacional/FTC; geogebra no
Prof & 4l F 26 Lic./UFS/1997 Educacdo Matematica com ensino de
Novas Tecnologias/ Matemitica
UNIVERSO
Especializacdo em
Matemadtica Metodologia para o Ensino da - Estudo dos
Prof 0 29 M 10 Lic./UFS/2004 Matematica/Faculdade Sao nimeros inteiros
Luis de Franga
... C e - - Formacgio de
Matemdtica Especializagcdo em Educacio
Profzr 1 26 M 05 Lic./UFS/2009 | Matemética/PIO DECIMO 11)\;1(:;2?;2:13;

0 questiondrio estd localizado no Apéndice 05.
12 Nessa coluna M refere-se ao sexo masculino e F ao feminino.
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Continuacao do Quadro 02

Ciéncias
Contébeis/1991; | Especializagdo em Educagio/ - Jogos
Prof & 43 F 09 Matematica Faculdade Atlantico matematicos
Lic./UFS/2003
Matematica Especializacdo em Educacio - Resolugdo de
Profw | 32 F 14 Lic./UFS/2001 Matemitica/IDEA problemas
Matemética Especializagdo em Educacio
Prof y 40 M 14 Lic/UES/1996 Matemadtica e Ensino de - Estudo de fungéo
) Matemadtica/IDEA
- Inteligéncias
Especializacdo em Educacio multiplas no
Matematica Infantil/UCB; ensino de
Prof K 29 M 10 Lic./UFS/2006 Mestrado em Ensino de Matematica;
Ciéncias e Matematica/UFS - A Matematica
¢ 0 ensino noturno
I Especializagdo em Educacio
Matemdtica L - Jogos
Prof
P a2 M I Lic/upsNg Matemtica/ Faculdade mateméticos
Atlantico
Especializacdo em
Prof i/ 34 M 17 Matematlca Matem,apca, Edu?agao - Educaciao de
Lic./UFS/2000 Matematica e Ensino de jovens e adultos
Matemdtica
Matemdtica
Prof - -
H 38 F 17 Lic./UFS/2001
Matematica Especializacdo em ensino da - Modelagem
Prof ¥ 60 M 20 Lic /UFS/1997 Matematica; Matematica;
) Mestrado em Educacao/UNIT - Genaro Dantas

Fonte: Dados coletados a partir do questionario (vé Apéndice 05).

Considerando a relevancia que vem sendo atribuida ao ensino de fragdo e aos
seus diferentes significados € cabivel destacar que nenhum destes temas foram tomados
como elemento de pesquisa em nivel de pds-graduacdo lato sensu ou stricto sensu pelos
professores participantes desta investigacao (Quadro 02), apesar da grande variacdo de
1dade e tempo de servico dos docentes.

A fim de explicitar melhor sobre a relevancia desta temética organizei o
primeiro capitulo desta pesquisa com intuito de apresentar a teoria dos campos
conceituais baseando-se em Vergnaud (1996; 2009), além de explanar os cinco
significados de fracdo e as Orientagdes Curriculares no Brasil — Par@metros Curriculares
Nacionais de Matematica (BRASIL, 1997; 1998), e Sistema de Avaliacdo da Educagdo
Basica (BRASIL, 2008), intitulando-o Os campos conceituais e os cinco significados
de fracao.

Nos dois capitulos subsequentes, descrevo a andlise dos instrumentos adotados
para coleta de dados, pois no segundo capitulo, denominado Os campos conceituais e

os cinco significados de fraciao no livro didatico A Conquista da Matematica do 7°

13No questionario do Prof p a pergunta relacionada a data de conclusio do curso de graduagio ndo foi
respondida, por isso que utilizamos a sigla NR que significa Nao respondeu.
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ano de Aracaju/SE, destaco a andlise do LD A Conquista da Matemdtica seguindo os
principios da andlise de contetido, segundo Bardin (2010).

Ja no capitulo trés, Os cinco significados de fracido nos cadernos dos alunos
do 7° Ano de Aracaju/SE, apresento a andlise dos cadernos dos alunos, verificando a
abordagem atribuida a cada um dos cinco significados de fracdo por parte dos
professores, buscando estabelecer aproximagdes e distanciamentos entre a andlise do
LD e os registros dos referidos cadernos.

Por fim, exponho as Consideracoes Finais sobre os resultados encontrados na
andlise dos dados, as Referéncias Bibliograficas e os Apéndices.

Vale notar que esta pesquisa ndo pretende fazer juizo de valor ou uma avaliacao
no sentido de enaltecer ou depreciar as escolhas dos professores, mas sim analisar e
discutir sob um olhar critico-cientifico os diferentes significados de fragdo que sdo

privilegiados no 7° ano do ensino fundamental de Aracaju/SE.
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CAPITULO I: OS CAMPOS CONCEITUAIS E OS CINCO
SIGNIFICADOS DE FRACAO

A teoria dos campos conceituais foi organizada inicialmente com objetivo de explicar o
processo conceitual das estruturas das estruturas aditivas e multiplicativas, além das
relacOes numero-espaco e dlgebra. Entretanto, vale salientar que essa teoria ndo se
restringe apenas ao campo da matemdatica (VERGNAUD, 1996). Isso porque essa teoria
também tem contribuido com bons resultados nas diversas dreas tecnoldgicas, assim
como, na cognicdo da fisica elementar e da biologia (FRANCHI, 1999). Dito de outro

modo:

A teoria dos campos conceituais € uma teoria cognitivista que visa
fornecer um quadro coerente e alguns principios de base para o estudo
do desenvolvimento e da aprendizagem das competéncias complexas,
nomeadamente daquelas que relevam das ciéncias e das técnicas
(VERGNAUD, 1996. p.155).

Sob essa perspectiva, entendemos'* que a teoria dos campos conceituais deve
proporcionar estudos mais consistentes no desenvolvimento do cognitivo, além tentar
diminuir a complexidade existente para o pleno aprendizado dos conceitos.

Assim, como ponto de partida, € preciso entender um campo conceitual como
um conjunto de situacdes, sendo que estas situacdes permitem fazer uma andlise das
tarefas cognitivas e dos procedimentos que podem ser colocados em pratica. Diante
disso, quando diversas situagdes sdo exploradas, um conceito vai adquirindo sentido
para o sujeito (VERGNAUD, 1996).

De tal modo, Plaisance e Vergnaud (2003) estabelecem que:

Um argumento essencial a favor do estudo de campos conceituais,
mais que de conceitos isolados, é que um conceito ganha sentido em
situacdes de grande variedade; que ndo se analisa uma situacao gracas
a um conceito Unico, mas gracas a um conjunto deles; e que os
mesmos aspectos do mesmo conceito ndo sdo adequados para tratar
diferentes situagdes ou para diferentes procedimentos de tratamento
(Plaisance; Vergnaud, 2003, p. 76).

Logo, segundo Vergnaud (1996), a constru¢do de um conceito deve levar em

consideracdo uma terna de conjuntos (S, I, R), sendo que: S representa um conjunto de

14Convém ressaltar que a partir de agora, este trabalho serd narrado na primeira pessoa do plural.
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situacOes que possibilita o conceito ter sentido; I € um conjunto de invariantes em que
repousa a operacionalidade do conceito; R € um conjunto de representacdes simbodlicas
que podem ser utilizadas para representar os invariantes.

Corroborando com esse contexto, Silva (2007) expde que:

Ao considerar a triade (S, I, R), faz-se necessdrio que o professor
proponha ao aluno uma diversidade de Situagdes de tal forma que, ao
tentar resolvé-las, o aluno possa reconhecer e manipular propriedades
ja conhecidas do objeto matemdtico em questdo, bem como as
relacdes entre esses objetos e essas propriedades — sdo os Invariantes,
fazendo, para isso, uso das representacdes. Dessa forma, ao tentar
resolver situacdes variadas, os alunos buscardo esquemas ja
construidos anteriormente, tendo, assim, oportunidade de dar
significado ao conhecimento matemadtico que estd sendo desenvolvido
(SILVA, 2007, p. 25).

Por conta disso, vale apresentar que existe uma associacdo entre a terna de
conjuntos enfatizadas no paragrafo anterior e os elementos bdsicos da funcdo simbolica:
Referente (realidade, objeto), Significado (funcionalidade do referente), Significante

(simbolos, signos e sinais). De tal modo, Vergnaud (2009) justifica que:

Na verdade, os significantes (simbolos ou signos) representam 0s
significados que sdo eles proprios de ordem cognitiva e psicoldgica. O
conhecimento consiste ao mesmo tempo de significados e
significantes: ele ndo é formado somente de simbolos, mas também de
conceitos e de nogdes que refletem ao mesmo tempo o mundo
material e a atividade do sujeito nesse mundo material (VERGNAUD,
2009, p. 19).

Para compreender melhor a ideia de significante e significado, tomemos o
exemplo: ao expor quatro cartas de baralho e perguntar a quantidade de cartas, podemos
expor a resposta em algarismo ardbico e algarismo romano, ou seja, apresentamos dois
significantes para 0 mesmo significado. Outro exemplo € o signo M, que pode indicar
um nimero em algarismo romano e ou 0 género masculino, nesse caso, temos 0 mesmo
significante para varios significados.

A teoria dos campos conceituais parte do principio que a triade dos conjuntos (S,
I, R) precisa ser considerada para favorecer o desenvolvimento e o funcionamento de
um conceito quando este for utilizado. Entretanto, Vergnaud (1996, p. 156) ressalta que
um “conceito nao pode ser reduzido a sua definicdo, pelo menos quando nos

interessamos pela sua aprendizagem e pelo seu ensino”. Esta cita¢do evidencia que um
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conceito faz sentido para uma criangca quando acontece por meio de situagdes e
problemas a resolver, portanto, ao falar do processo de conceitualizagdo, precisamos
entender como o sujeito desenvolve seus esquemas para resolver determinadas
situagdes-problema.

Desta forma, esquema ¢ definido como organizacdo invariante de
comportamento para uma determinada classe de situagdes, ou seja, esquema ¢ “uma
forma estruturada e invariante de organizar as atividades relacionadas a aprendizagem
de conceitos diante de uma classe de situagdes vivenciadas pelo aluno” (PAIS, 2002, p.
55). Entdo, a acdo que o sujeito executa diante de uma situacdo-problema, estd de
acordo com as representacdes que o sujeito faz e o esquema representa o elo entre as
representacdes e a conduta.

Sob esse ponto de vista, 0 esquema exerce grande importancia na avaliagdo do
conhecimento quando o sujeito assume determinada acdo. Sendo assim Vergnaud
(1996) ressalta a existéncia de duas classes de situacdes que devem conduzir ao

processo resolutivo:

1- classes de situagdes para as quais o sujeito dispde, no seu
reportério, num dado momento do seu desenvolvimento, e em
determinadas circunstincias, das competéncias necessdrias ao
tratamento relativamente imediato da situacdo;

2- classes de situagdes para os quais o sujeito ndo dispde de todas as
competéncias necessdarias, o que o obriga a um tempo de reflexdo e de
exploracdo, a hesitagcdes, a tentativas abortadas, conduzindo-o, quer ao
éxito, quer ao fracasso (VERGNAUD, 1996, p. 156).

O que vale ser destacado nesse momento € que nas duas classes de situacdes o
conceito de esquema nao funciona da mesma forma, uma vez que na primeira classe o
individuo expde um esquema que ja possui e as condutas na grande maioria se tornam
automatizadas; ja na segunda classe de situagdes pode ocorrer uma competi¢do entre os
diversos esquemas que sao liberados a procura da solugdo para a situagdo dada.

Também € importante destacar que invariantes operatdrias sdo os conhecimentos
contidos nos esquemas denominados de conceito-em-acdo e teorema-em-agdo, sendo
que, ndo devemos considerar conceito-em-acdo como um conceito proprio € nem
teorema-em-a¢do um teorema, pois, conceitos e teoremas sao explicitos na ciéncia, mas
isso ndo acontece com as invariantes operatdrias. Dito de outra forma, o teorema-em-
acdo pode ser verdadeiro ou falso tendo um dominio de validade restrito. J4 o conceito-

em-acdo € a manifestacao do proprio conceito com suas propriedades e defini¢des.
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Diante disso, Vergnaud (1996, p. 165) ressalta que “s6 podemos falar das
invariantes operatdrias integradas nos esquemas com o auxilio das categorias do
conhecimento explicito: proposicdes, fun¢des proposicionais, objetos-argumentos”.

Tais invariantes operatorios podem ser classificados em explicitos e implicitos.
Explicito é quando o sujeito tem consciéncia dos procedimentos e das propriedades para
resolver o problema e implicito quando o sujeito utiliza corretamente os procedimentos,
mas nao tem consciéncia das propriedades que ele usou para solucionar o problema. Em
relacdo a fracdo, os invariantes do conceito sdo a ordem e a equivaléncia.

Como foi mencionado anteriormente, um conceito tem sentido quando acontece
por meio de situacdes e problemas a resolver. Nesta perspectiva, Magina et al. (2008)
enfatizam que “existe uma série de fatores que influenciam e interferem na formacao e
no desenvolvimento dos conceitos e que o conhecimento conceitual deve emergir dentro
de situacdes-problema.

Entdo, consideramos relevante explorar os diversos significados que o conceito
de fracdo pode assumir, por acreditar que por meio de diversas situacdes e diferentes
representacoes podemos explorar o mesmo conceito, sendo assim, esta pesquisa busca
alicerces tedricos na teoria dos campos conceituais, defendida Vergnaud (1996; 2009)
uma vez que, corroboramos com a ideia de que ao coordenar os trés conjuntos da terna:
Situagdes, Invariantes e RepresentacOes a construgdo do conceito € favorecida
(VERGNAUD, 1996).

Ao fazer uma relacdo do nosso estudo com a teoria dos campos conceituais,
torna-se imprescindivel destacar que o conjunto de Situacdes estd relacionado as
situagdes-problemas que envolvem os cinco significados da fracdo: Medida, Numero,
Operador multiplicativo e Quociente. J4 o conjunto de Invariantes Operatorios €
referente as propriedades do conceito, equivaléncia, ordenagdo, objetos e relacdes que
as estratégias escolhidas pelo sujeito para resolver tal situacdo. E por fim, o conjunto de
Representagdes que sdo referentes aos signos e simbolos matematicos (SANTOS,
2005).

Logo, ao tratar de fracdes, devemos considerar diferentes situacdes em que
possam ser identificados os distintos significados, sendo assim Nunes et al (2003)
enfatiza que o sucesso com as fracdes pode ocorrer com maior intensidade quando as
situagdes sdo exploradas contemplando os cinco significados a saber: Medida, Numero,

Operador Multiplicativo, Parte-todo e Quociente.
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Sendo assim, Nunes e Bryant (1997) recomendam maior ateng¢do as fragdes,

devido ao fato que:

Com as fragdes as aparéncias enganam. As vezes as criangas parecem
ter uma compreensao completa das fragcdes e, ainda assim, ndo o t€m.
Elas usam os termos fracionais certos; elas falam sobre fracdes
coerentemente; elas resolvem alguns problemas fracionais; mas
diversos aspectos cruciais das fra¢des ainda lhes escapam. De fato, as
aparéncias podem ser tdo enganosas que € possivel que alguns alunos
passem pela escola sem dominar as dificuldades das fragdes, e sem
que ninguém perceba (NUNES e BRYANT, 1997, p. 191).

Esses autores ainda ressaltam que a falta de dominio do conceito de fracao pode
ser relacionado a maneira como tal conteudo € introduzido, ou seja, geralmente, um
todo dividido em partes. Sendo assim, as criangas aprendem que o total de partes
divididas é o denominador e a parte pintada é o numerador. Além disso, ao acoplar essa
introducao com o ensino de algumas regras de calcular, possibilita a falsa impressdo que
os alunos sabem fracdo, entretanto, ndo entendem o verdadeiro significado desse
ndmero.

Desse modo, com base na teoria dos campos conceituais os autores destacam
ainda dois invariantes no conceito de fracdo: nocdes de ordenacdo e nogdes de
equivaléncia. Ao tratar de ordenacdo de fracdo € considerdvel destacar que, para
denominadores iguais, quanto maior o numerador, maior serd a fragdo, esse caso nao
apresenta grandes dificuldades para os alunos uma vez que € semelhante a comparacao
de nimeros naturais. Entretanto, quando temos um mesmo numerador, quanto maior o
denominador, menor serd a fracao e tal afirmativa o pode ser um fator de complexidade
para o entendimento do invariante ordem.

Em relac@o a nocdo de equivaléncia de fracdo, devemos considerar equivaléncia
em quantidades intensivas € em quantidades extensivas. Uma quantidade € dita
extensiva quando a medida de uma quantidade estd baseada na comparacdo de duas
quantidades de mesma natureza e pode ser descrita por um unico valor, como por
exemplo, a expressdo dois metros que indica a comparacdo de uma unidade de
comprimento, 0 metro, com outro comprimento, 0 comprimento de uma cama. J& a
quantidade intensiva é medida pela relacdo entre duas quantidades distintas, e usamos
dois valores para representd-la, por exemplo, ao comparar a quantidade de suco de
limdo e a quantidade de 4gua de uma limonada, estamos utilizando duas medidas

diferentes (NUNES et al, 2001).
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Na logica das quantidades intensivas e extensivas € necessdrio entender que ao
juntar quantidades extensivas, o todo € igual a soma das partes e isso ndo acontece com
as intensivas, uma vez que nio estd baseado na légica parte-todo, e sim, em duas
quantidades distintas. Além disso, Nunes et al (2009) enfatizam que existem dois tipos
de quantidades intensivas: quando sdo representadas por uma razdo ou por uma fracdo,
sendo que, na distingdo desses dois tipos, em algumas quantidades, as duas unidades
diferentes quando sdo combinadas, formam um todo.

Para exemplificar a diferenga das quantidades intensivas em termos de fracdo e
de razdo os autores supracitados relatam que ao misturar suco concentrado e 4gua,
estamos formando um todo. Essa concentracdo € razdo quando descrevemos 2 copos de
suco concentrado para cada copo de dgua, e € descrita como fragdo quando misturamos

2 de suco concentrado e ! de dgua. Além disso, esses autores ressaltam que:
3 3

Existem algumas quantidades intensivas que ndo podem ser
representadas por fragdes: por exemplo, quando dizemos “2 reais por
quilo de fruta”, expressamos o preco em forma de uma razdo; essa
expressao ndo pode ser transformada numa fragdo com a finalidade de
representar o valor de uma quantidade. A fracdo como uma expressio
de quantidade — por exemplo, dois ter¢os, um quinto etc. — somente é
aplicavel a quantidades intensivas quando as duas unidades diferentes
podem ser reunidas em um todo, como no caso de dois tercos de
concentrado e um ter¢o de 4gua (NUNES et al, 2009, p. 152).

Diante do que jé foi exposto anteriormente, cabe acrescentar que o conceito de
fracdo deve ser construido explorando distintos significados, em um contexto tanto com
quantidades continuas quanto em quantidades discretas. E oportuno mencionar que as
quantidades continuas podem ser divididas exaustivamente e ndo perdem
necessariamente suas qualidades, como por exemplo, um chocolate, pode ser dividido
em vdarios pedacos e ndo deixa de ser chocolate. Ja as ditas discretas, sdo referentes a um
conjunto de objetos idénticos representando um tnico todo.

Além disso, Caraga (2005) enfatiza que quantidades discretas sdo aquelas que
podemos relacionar em unidades naturais um a um, ou seja, sdo enumeraveis. Ja
quantidades continuas sdo definidas pelo autor como aquelas que ndo se apresentam em
unidades naturais.

Neste cenario, diante dos estudos realizados por Nunes et al (2003) acreditamos
que a proposta dos cinco significados é mais abrangente no trabalho com fracdes,

justificando assim, a escolha de tal classificacdo tedrica.
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Uma vez que optamos por pesquisar os cinco significados de fragdao por meio da
andlise de todas as atividades contidas no LD, que podem ser categorizadas em pelo
menos um dos cinco referidos significados, bem como nos registros dos cadernos dos
alunos do 7° ano do ensino fundamental de Aracaju/SE, no ano de 2012 passaremos, a
partir de agora, a explanar cada um desses significados, com exemplificagdes do livro

didatico em analise.

1.1 OS CINCO SIGNIFICADOS DE FRACAO

O caminho adotado neste subtopico foi explicar as ideias basicas de cada um dos
cinco significados de fracdo e, sempre que houver a possibilidade, destacaremos
exemplos do livro diddtico A Conquista da Matemdtica, adotado por dezessete (17)
escolas publicas municipais de Aracaju/SE, com resolu¢do dos cadernos dos alunos dos
professores participantes desta pesquisa. Cabe ainda justificar que optamos por
considerar a ordem alfabética na apresentacdo dos significados. Desse modo vamos
abordar o significado Medida, Numero, Operador Multiplicativo, Parte-todo e

Quociente.

1.1.10 SIGNIFICADO MEDIDA

Caraca (2005) define que medir € comparar duas grandezas de mesma espécie.
Esse autor enfatiza ainda que deve haver um termo de comparagdo tnico, ou seja, uma
unidade para todas as grandezas de mesma espécie. Assim, é imprescindivel destacar
que em relagdo a medida existem “trés fases e trés aspectos distintos — escolha da
unidade; comparacdo com a unidade; expressdo dessa comparagdo por um ndmero”
(CARACA, 2005, p. 30).

Algumas medidas envolvem fracdo quando a quantidade € medida pela relacdo
entre duas varidveis, ou seja, quando se referem a quantidades intensivas. Por exemplo,
para medir a probabilidade de um evento, calculamos o quociente de casos favoraveis,

divididos pelos casos possiveis, ou seja, por uma fracio (MOUTINHO, 2005).
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Além disso, podemos ter outras situagdes de medidas em quantidades intensivas,
por exemplo, para saber que fracdo representa a medida de 4gua em relacdo ao total de

suco numa laranjada que foi feita com 1 medida de concentrado de laranja e 3 medidas

de 4gua. Ressaltamos que, a razdo 1 para 3 pode ser representada como sendo 1 (relacio
3

parte-parte) podendo fazer uma diversidade de laranjada, sempre mantendo o mesmo

sabor, pois, a ideia de fracdo foi considerada nessa quantidade ao entender que o todo

que foi a mistura € constituida de 4 partes, i ¢ a fracdo da medida de concentrado de
laranja na mistura e % o correspondente a medida de d4gua na mistura.

E cabivel retomar o que j foi explicado anteriormente em relacdo 2 existéncia
de dois tipos de quantidades intensivas: fracdo e razdo, uma vez que, algumas
quantidades intensivas nao podem ser representadas como fracao sendo expressas como
razdo. Isso porque as quantidades intensivas sO sdo consideradas fracdo quando as duas
unidades distintas podem ser reunidas formando um todo.

Diante de tal argumento, ressaltamos que, se a razdo®® puder ser transformada
em fracdo, ou seja, se as quantidades puderem ser reunidas formando um mesmo todo,
entdo o unico significado que pode ser classificado nesta situacdo € o significado
Medida.

Apresentaremos, a seguir, dois exemplos de atividades contidas no LD em
andlise nesse estudo que se enquadram significado Medida, um na quantidade continua
(Figura O1) e outro na quantidade discreta (Figura 02) sendo que, ambos com
representacio ndo iconica's. Ressaltamos que as atividades que exibem imagem ou
desenho para ilustrar a situagdo e que contribuem para o entendimento da questao sao
classificadas como representacdo iconica. Sendo assim, as representacdes nao iconicas

sdo aquelas atividades em que nio ha presenca de desenhos ou imagens.

15 No capitulo II ao tratar da apreciacdo do livro diddtico apresentamos um exemplo de atividade que
envolve razdo classificada como fragdo, assim como é destacado um exemplo envolvendo razao que nio é
qualificada como fracdo.
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Figura 01: Atividade que exemplifica o significado Medida em quantidade continua e
representa¢do ndo iconica

Para fazer limonada, misturamos suco
de liméao com agua na proporgado de 2 para 9.
Quantos litros de suco de liméao e de agua serao
necessarios para fazer 5,5 litros de limonada?
14 ima ;

de suco de liméo e 4,5 ( de agua

oteDisc/Getty Images
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Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.262) com resolugio do caderno do Aluno2 ¢ -Prof 14

Ao observar a atividade da Figura 01 entendemos que, para fazer a limonada, a

situacdo pode ser evidenciada numa razdo de 2 para 9, ou 2 . Dito de outra forma, a
9

limonada seria feita numa razao de 2 litros de suco de limao para 9 litros de dgua.

Mas, essa situagdo poderia ser indicada com a fracdio 2 ao expressar a

11
quantidade de suco de limdo em relacdo a quantidade total da mistura, nesse caso, a

limonada e ndo mais o quantitativo do suco de limdo em relacdo a 4gua. Da mesma

forma, expressamos 2. como a fracdo alusiva a quantidade de dgua em relagéo ao total
11

da mistura.

Depois de encontrar as fracdes em relacdo ao total da mistura € s6 calcular o
suco de limdo e de dgua referente ao quantitativo de limonada que se quer fazer, que sdao
5,5 litros de limonada.

Essa atividade foi classificada no significado Medida, pois, nessa situacdo, a

razdo foi transformada em fracdo. Nesse caso, a limonada foi formada com a juncdo do
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suco de limdo e da 4gua, ou seja, o todo foi constituido pela unido das duas unidades
distintas.

Vale salientar que a resolucdo do caderno do Aluno2 x# do Prof 4 que estd
exposta na Figura 01 ndo seguiu a orientacdo apresentada anteriormente, pois o Prof u

adotou o encaminhamento do livio A Conquista da Matemdtica, uma vez que, esse
manual diddtico sugere que a atividade seja resolvida utilizando a propriedade das
propor¢des. Nesse caso, a 1* propriedade foi aplicada, quando “a soma ou a diferenga
dos dois primeiros termos estd para o primeiro (ou para o segundo), assim como a soma
ou a diferenca dos dois ultimos termos estd para o terceiro (ou para o quarto)”’
(GIOVANNI JUNIOR; CATRUCCI, 2009, p. 258).

Verificamos também que a questdo apresenta uma ilustracdo que enfatiza a 4dgua,
o suco e a limonada, mas que ndo foi categorizada como icOnica porque o icone nao
auxiliava no entendimento da questdao. Além disso, esses materiais sdo classificados em
quantidades continuas, pois, mesmo que eles sejam fracionados infinitas vezes, nao
perdem suas caracteristicas.

Ainda evidenciando o significado Medida, apresentaremos outra atividade, agora

em quantidade discreta e também com representacdo ndo iconica (Figura 02).

Figura 02: Atividade que exemplifica o significado Medida em quantidade discreta e
representa¢do ndo iconica

Um levantamento feito em uma cidade
mostrou que 320 pessoas, entre homens e mu-
lTheres, tinham curso universitirio completo.
Sabendo que a razéo entre o nimero de homens

e o numero de mulheres é de % o numero de

homens é;

a) 140 d) 210

b) 150 e) 240
Xc) 180

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.266)

Pelas informacdes contidas na Figura 02 podemos raciocinar razao como fracao,
pois, a situacdo refere-se a razdo entre nimeros de homens e o nimero de mulheres que
juntos formam pessoas, ou seja, duas unidades diferenciadas que podem ser unidas num
mesmo todo. Diante disso, como ja foi explicado, para que uma razio seja considerada

fracdo € preciso juntar em um mesmo todo duas unidades distintas.
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E cabivel mencionar ainda que a atividade foi categorizada na varidvel de
quantidade discreta por se tratar de pessoas, € como ndo apresenta icone foi classificada

com representacao nao iconica.

1.1.2 O SIGNIFICADO NUMERO

A ideia associada ao significado nimero estd vinculada a fracdo que ¢
transformada em um nimero na sua representacdo decimal ou anuncia um nimero na
reta numérica na representacdo fraciondrio ou decimal. Uma vez que, a compreensao
desse significado € a representacdo numérica da fragdo.

Quando admitimos a fracdo nesse significado, ndo precisamos fazer referéncia a
uma situacdo especifica ou a um conjunto de situagdes, sendo assim, adotamos para o
significado a classificacdo apenas em quantidade continua por se tratar de um nimero
que pode ser representado na reta numérica (MERLINI, 2005). Dito de outro modo, a
fracdo no significado numero para ser entendida numa determinada situacdo, ndo
precisa referir-se a uma relacdo ou contexto.

Nas situacdes em que esse significado estd presente, a fracdo deve ser
reconhecida como um nimero, € ndo como dois nimeros naturais sobrepostos. A Figura
03 expde uma questdo do LD A Conquista da Matemdtica que enfoca o significado

ndamero.
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Figura 03: Atividade que exemplifica o significado Niimero com representacéo icOnica

Observando a reta numérica racional, in-
digue:

a) o ponto que cotresponde @0 numero

+%(ou -+ 1;] -ponto B

b) o numerc racional que corresponde ao

-1
ponto B. =3

c) © numero racional que corresponde ao
5 2
ol _EE 1=
DGIEGS, =0l =,
e ’ 2
d) ¢ ponto que corresponde ao numerc +—.
ponto A

e) o ponto que corresponde ao ndmero +3.
ponto M

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.90).

Pelo exposto na Figura 03 observamos que trata de uma questdo no significado
nimero com quantidade continua. Consideramos essa quantidade por se tratar de um
nimero que pode ser representado na reta. Além disso, a atividade € classificada como
representacao icoOnica, pois as fragcdes serdo indicadas no icone que € a reta numérica.

Além da localizacdo na reta numérica, a transformacdo da fragdo na
representacdo decimal também € um exemplo de nimero quando trabalhado sem um
referente especifico, ou seja, a fracdo pode ser transformada sem necessariamente ser
indicada a uma quantidade ou nimero. Cabe destacar que o enunciado solicita

primeiramente o célculo das poténcias, para depois expressar a notacao decimal (Figura

04).

Figura 04: Atividade que exemplifica o significado Niumero com representacdo nao iconica

Calcule as poténcias e dé as respostas na
forma decimal:

-2
a) ("f«i) b) 107* - d)4!
6 0,0001 0,125 0,25
+1,44

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p. 106).
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Para resolver a questdo da Figura 04, o aluno deve primeiramente saber que para

, . _ 1 . .
todo nimero racional a, com a#0, temos a' =—. Em seguida, ird transformar o

a
resultado para a forma decimal, como pede a atividade. Frisamos que a questdo ndo
apresenta icone, estd na classificacdo de numero em quantidade continua e

representa¢ao nao iconica.

1.1.3 O SIGNIFICADO OPERADOR MULTIPLICATIVO

Ao significado Operador Multiplicativo € associado o papel de transformacao,
ou seja, ao agir como um operador, a fracdo transforma o valor de uma a¢@o sobre um
nimero ou uma quantidade. Distintamente ao significado Numero, o significado
Operador Multiplicativo executa a transformacdo com um referente especifico, ou seja,

para que a fracdo seja transformada, € preciso que ela opere sobre um referencial, como
por exemplo % de 100, j4 no significado Nm a fracdo % pode ser transformada sem

atuar numa determinada quantidade, como por exemplo, a transformacdo dessa fracao
em um nimero decimal.

Podemos afirmar entdo que o operador é uma méquina que reduz ou amplia a
quantidade ou o numero em quantidades continuas e também que opera como
multiplicador ou divisor em quantidades discretas. Sendo assim, a fragdo atua como um
valor escalar aplicado a uma determinada quantidade.

A situag@o-problema abordada na Figura 05 foi classificada no significado
Operador Multiplicativo em quantidade continua e representagcao nao iconica.

Figura 05: Atividade que exemplifica o significado Operador Multiplicativo em quantidade
continua e representacio nio iconica

Quanto mede —g— de 37° 40'? 2576 40"

69 x(23°40 oov) = $Y°30 " 00l
& 4 =
Hyo 3er 6043
ho_ 300 Jhegye 467 yE
41;°n-ﬁ-—dj§0 5
1 S 1 S ST R R Rt SR M
o o

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.197) com resolugdo do caderno do Aluno2 £ - Prof 14
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[\

Na atividade da figura 05, a fracdo = age como operador, pois transforma o
3

valor de uma acdo sobre um nimero ou uma quantidade, que nesse caso corresponde a
37° 40°. Observamos que a situacdo em destaque ¢ classificada como variavel de
quantidade continua e como ndo apresenta nenhuma figura ou ilustracdo, a
representacdo € ndo icOnica. A seguir apresentaremos outro exemplo no significado
Operador Multiplicativo, mas em quantidade discreta e com representacdo nao icOnica

(Figura 06).

Figura 06: Atividade que exemplifica o significado operador multiplicativo em
quantidade discreta e representacdo ndo icOnica

Em um torneio de futebol, uma equipe ven-

ceu % dos jogos que disputou, empatou %

dos jogos e perdeu apenas 2. Essa informacéo
nos mostra que a equipe venceu:

a) 30 jogos x d) 18 jogos
b) 24 jogos €) 10 jogos
c) 20 jogos

Resolucao:

§x+lx+2=x
3

9x+5x+30=15x
x=30

Edex
5

é><30=18
5

Fonte: De nossa autoria, baseado em Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.154)

Para resolver situagdo-problema ressaltada na Figura 06, precisamos identificar
primeiramente o quantitativo total de jogos que a equipe disputou, para em seguida

saber quantos jogos a equipe venceu. Sendo assim, depois que montamos a equacio

achando o valor total dos jogos, calculamos 3 desse total e destacamos que esse cdlculo
5

pode ser feito, multiplicando 3 por 30 e, em seguida dividindo esse produto por 5. Esse

fato comprova o que ja foi dito anteriormente, que uma fracdo pode operar como
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multiplicador ou divisor numa quantidade discreta. Entdao, nesse caso a fracao % atuou

como um valor escalar aplicado em uma quantidade que resultou em 18 jogos.

E adequado evidenciar que corroboramos com Merlini (2005), Moutinho (2005)
e Santos (2005) ao enfatizar que em algumas situacdes que envolvem porcentagem esta
implicito o significado Operador Multiplicativo, uma vez que, a porcentagem s ¢é

operador quando age em uma quantidade seja discreta ou continua, dito de outra forma,

a porcentagem s6 é qualificada como Operador Multiplicativo!” quando &de x ou a%

que significa aplicar a fracao ﬁ sobre x.

1.1.4 O SIGNIFICADO PARTE - TODO

O significado Parte-todo representa a particdo de um todo em n partes iguais,

sendo que cada parte pode ser representada por 1. Sendo assim, a fracdo indica a

n
relacdo existente entre o nimero de partes e o total de partes.

Nesse caso, um procedimento de dupla contagem no geral é suficiente para
resolver o problema. Dito de outra forma, o processo de dupla contagem consiste em
identificar que a quantidade total de partes divididas, ou seja, o todo é o denominador e
o nimero de partes tomadas € o numerador.

O procedimento de dupla contagem é muito utilizado no inicio dos nimeros
fraciondrios e emerge da acdo de dividir uma grandeza continua como, por exemplo,
comprimento, drea € volume em partes congruentes ou uma grandeza discreta como, por
exemplo, uma colecdo de objetos em partes iguais em quantidades de objetos (SILVA,
2005).

Atividades como a que foi ressaltada na Figura 07 representa um tipico exemplo

de questdo que associa a técnica de dupla contagem das partes, uma vez que, basta

No capitulo 2, mais precisamente quando falamos da aprecia¢do do livro didético é apresentado um
exemplo de atividade que envolve porcentagem sendo categorizada como fracdo, assim como destacamos
um exemplo envolvendo porcentagem que nao é qualificada como fracdo.
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contar as partes que estdo pintadas e as partes em que o inteiro foi dividido, nesse caso,

o resultado serag , pois a figura foi dividida em partes congruentes.

Figura 07: Atividade que exemplifica o significado Parte-todo em quantidade continua e
representacdo icOnica

Na figura, a area pintada de vermelho repre-

senta quantos por cento da area total da ﬁgura/?
36%

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.249).

Torna-se imprescindivel ressaltar que a atividade em destaque (Figura 07)
solicita em seu enunciado quantos por cento a drea pintada de vermelho representa da

area total da figura, entdo, uma das maneiras de fornecer esse resultado é encontrar

fracdes equivalentes, pois 25 € fator natural de 100, logo, teremos % que € igual a

36%. Outra forma de resolver tal questdo poderia ser por meio do emprego da forma
decimal, ou seja, dividir 9 por 25, encontrando 0,36 que € igual a 36%. Destacamos

ainda que o LD em anélise enfatiza os dois casos resolutivos.

1.1.5 O SIGNIFICADO QUOCIENTE

No significado Quociente empregamos a divisdo ou a partilha para resolver uma
situagdo-problema. E importe ressaltar que esse significado ultrapassa as ideias
presentes no significado Parte-todo, uma vez que, no significado Quociente sdo
apresentadas duas varidveis distintas e no Parte-todo a relacdo acontece entre a mesma
varidvel.

Para uma melhor compreensdo tomemos um exemplo: Jodo tem 8 bolinhas de
gude e quer dividir igualmente entre 4 coleguinhas. Ao perguntar que fracio representa

essa divisdo estamos assumindo a fracdo no significado Quociente, uma vez que, tal
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situacdo expde duas varidveis distintas, bolinhas de gude e criancas, sendo assim a
divisdo € uma boa ferramenta para a resolucgio.

Entretanto, se a questdo fosse: Jodo tinha 8 bolinhas iguais e perdeu 2 dessas
bolinhas. Ao indagar sobre que fracdo representa as bolinhas perdidas em rela¢do ao
total de bolinhas, o significado ressaltado seria o Parte-todo, pois na situacdo aparece
apenas uma varidvel, as bolinhas, logo, poderiamos resolver pelo procedimento de
dupla contagem, ou seja, a quantidade total no denominador e a quantidade de bolinhas
perdidas no numerador.

Cabe ressaltar que o LD em andlise nesse estudo ndo expde nenhuma atividade
no significado Quociente, sendo assim, a Figura 08 expde um exemplo de uma situacao

extraida da pesquisa de Merlini (2005).

Figura 08: Atividade que exemplifica o significado Quociente em quantidade continua e
representacdo ndo icOnica

FORAM DIVIDIDOS IGUALMENTE 4 CHOCOLATES PARA 5 CRIANCAS. QUE
FRACAO REPRESENTA O QUE CADA CRIANCA RECEBEU?

Fonte: Merlini (2005, p.120).

A atividade da Figura 08 ndo emprega icone para representar a situagdo, logo, é
classificada como representacdo ndo iconica e em quantidade continua porque se refere
a chocolate. Vale destacar que na situacdo exposta, a divisdo é uma boa estratégia para
resolucdo, além disso, sdo apresentadas duas grandezas distintas, chocolates e criancas,
caracterizando assim, o significado Quociente.

De posse deste entendimento sobre os cinco significados de fracdo optamos por
revisitar documentos emitidos pelo Ministério da Educacdo (MEC) em relacdo as
orientacdes curriculares e as diretrizes de avaliagdes nacionais a fim de obter indicios
sobre a relevancia desta tematica e as dire¢des que sdo apresentadas aos professores da
educagdo basica, principalmente do ensino fundamental. Para tanto tomamos os
Parametros Curriculares Nacionais de Matematica dos anos iniciais (BRASIL, 1997),
bem como dos anos finais do ensino fundamental (BRASIL, 1998) e o Sistema de

Avaliacdo da Educacdo Basica (BRASIL, 2008).
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1.2 OS SIGNIFICADOS DE FRACAO NAS ORIENTACOES CURRICULARES
NACIONAIS E NOS SISTEMAS DE AVALIACAO

Ja mencionamos anteriormente que o ensino de fracdo é abordado de diferentes
modos ao longo do ensino fundamental (MAGINA; CAMPOS, 2008) e ao analisarmos
os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica dos anos iniciais do ensino
fundamental e dos anos finais tal afirmativa foi ratificada, uma vez que no 2° ciclo do
ensino fundamental sdo inseridos trés significados, a saber: parte-todo, quociente e
razdo e a partir do 3° ciclo o significado operador deve ser introduzido. Nessa
perspectiva, esses documentos recomendam que conceito de fracdo seja construido
sempre embasado em resolucdo de situagdes-problema e considerando os diferentes
significados que a fracdo pode assumir.

Também € importante destacar que os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN
(BRASIL, 1997; 1998) apresentam sugestdes e propostas para o ensino de fracdo, e
como esses documentos sdo de circulacdao nacional, sentimos a necessidade de analisa-
los tendo em vista que eles sdo considerados norteadores dos encaminhamentos
didéticos do professor.

Além disso, é oportuno ressaltar que em nosso estudo ndo foi adotada a
classificacdo proposta pelos PCN em relagdo aos significados que a fragdo pode assumir
por entender os estudos de Nunes sdo mais atuais e abrangentes.

Diante de tal fato, evidenciamos que segundo Brasil (1997) a constru¢do do
significado nimero racional e de suas representacdes (fraciondria e decimal), a partir de
seus diferentes usos no contexto social deve acontecer no segundo ciclo, pois é neste
ciclo que os alunos entram em contato com novas situagdes-problema que ndo serdao
solucionadas apenas com os nimeros naturais, entdo, ocorre uma aproximacgao com os
niimeros racionais, uma vez que, este ciclo “tem como objetivo principal levar os alunos
a perceberem que os numeros naturais ja conhecidos, sdo insuficientes para resolver
determinados problemas” (BRASIL, 1997, p.101).

Cabe ainda ressaltar que os PCN (BRASIL, 1998) sugerem que nos ciclos
iniciais, mais precisamente no segundo ciclo, os alunos deverdo compreender os
significados da fracdo que sdo: parte-todo, quociente e razdo'®, sendo acrescentado o

significado operador no terceiro ciclo. E vélido explicitar que dos significados

180s nomes dos significados defendidos pelos PCN (BRASIL, 1997; 1998) foram escritos com a inicial
mindscula respeitando a escrita no documento original.
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ressaltados pelos PCN (BRASIL, 1997; 1998) o parte-todo, quociente e operador
apresentam a mesma definicdo da proposta de Nunes et al (2003), entretanto,
destacamos que razdo € tratado como um o significado especifico nos documentos
nacionais englobando o contetido probabilidade e porcentagem. J4 nos estudos de
Nunes et al (2003), razdo ndo é um significado especifico, mas uma situagdo em que
pode estd implicita no significado Medida, que € outro significado enfatizado. Outra
diferenga notéria é que Nunes et al (2003) classifica o conteddo porcentagem no
significado Operador Multiplicativo.

Além disso, os PCN (BRASIL, 1997; 1998) ndo admitem ndimero como um
significado, mas identificamos que estes documentos produzidos pelo Ministério da
Educacgdo ressaltam o significado nimero implicitamente, uma vez que sugerem O
trabalho com a localizagdo de nimeros racionais na reta numérica, bem como as
relagdes entre representacdo fraciondria e decimal.

Assim, a partir dos parametros € possivel observar a caracterizacdo de cada
significado e diante do exposto, verificamos que no significado parte-todo a fragdo esta
relacionada ao nimero de partes e o total de partes, sendo que, nessa relacdo todo se

divide em partes equivalentes. Diante disso, € importante destacar que:

A interpretacdo da fracdo como relacdo parte/todo supde que o
aluno seja capaz de identificar a unidade que representa o todo
(grandeza continua ou discreta), compreenda a inclusdao de
classes, saiba realizar divisdes operando com grandezas
discretas ou continuas (BRASIL, 1998, p.102).

Outro significado de fracdo destacado pelos PCN (BRASIL, 1997; 1998) € o
quociente, que € baseado na divisdo de um numero por outro. No primeiro e segundo

ciclo a divisao é de um niimero natural por outro e no terceiro e quarto ciclo o quociente

. e~ . . . a
¢ a divisdo entre um ndmero inteiro por outro sendo a:b==:b#0.
b

E notério complementar que a relacdo quociente se distingue do parte-todo,

quando o aluno consegue entender que a situacao quociente:

[...] se diferencia da interpretacdo anterior, pois dividir uma unidade
em 3 partes e tomar 2 dessas partes ¢ uma situacdo diferente daquela
em que é preciso dividir 2 unidades em 3 partes iguais. No entanto,
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nos dois casos, o resultado é dado pelo mesmo ndmero: % (BRASIL,

1998, p.102).

Além dos dois significados explicados anteriormente, outro significado
destacado pelos PCN (BRASIL, 1997; 1998) € o significado interpretado como razdo,
nesse caso, a fragcdo € utilizada como um indice comparativo entre duas quantidades, por

exemplo, quando temos as situacdes: 1 de cada 2 habitantes de uma cidade sao

imigrantes, logo, a 1 metade da populacio é imigrante; a chance de sortear 2 bola
2

amarela de uma caixa em que ha bolas amarelas e 8 de outras cores € de %; o trabalho

com escalas e mapas e também a exploracao de porcentagem.

Convém explicitar que além dos trés significados mencionados existe outro
significado atribuido aos numeros racionais que s6 deve ser explorado no terceiro e
quarto ciclo. Tal significado recebe a denominacdo de operador, pois desempenha o
papel de transformador, ou seja, quando atua e modifica uma determinada situacdo.

De acordo com as indicagdes dos documentos ressaltados, cada uma das
interpretagdes relacionadas aos significados ndo podem ser trabalhadas isoladamente,

uma vezZ que:

[...]a construcdo do conceito de numero racional pressupde uma

organizacdo de ensino que possibilite experi€ncias com diferentes
significados e representagcdes, o que demanda razodvel espaco de
tempo; trata-se de um trabalho que apenas serd iniciado no segundo
ciclo do ensino fundamental e consolidado nos ciclos finais (BRASIL,
1997, p.105).

Um fator que merece destaque € a importancia de estudar os racionais por meio
do contexto didrio, embora o contato com as fracdes seja menos frequente no cotidiano,
seu estudo € de suma importancia principalmente para a aprendizagem de outros
conceitos matematicos como proporcdes, equagdes e calculo algébrico (BRASIL, 1997,
1998).

A partir das Orientagdes Curriculares Nacionais foram organizados sistemas de
avaliacdo e as andlises dos livros didaticos segundo o PNLD e diante da perspectiva de
desenvolvermos um estudo sobre o ensino de fragdes na rede municipal de Aracaju/SE a

partir dos pressupostos tedricos dos cinco significados de fracdo buscamos indicios
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sobre o desempenho dos alunos em diferentes sistemas de avaliagdo. Como o estado de
Sergipe e o municipio de Aracaju ndo contam com sistemas préprios de avaliacdo
recorremos aos resultados nacionais do Sistema Nacional de Avaliacao da Educagao
Bisica- SAEB', posteriormente pela Prova Brasil e no capitulo posterior o PNLD.

Neste ambito identificamos que o dltimo documento emitido pelo Ministério da
Educagdo/Secretaria de Educagdo Bdsica em parceria com o Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) foi a Matriz de Referéncia de
Matemética - PDE/Prova Brasil 2011.

Neste documento identificamos descritores?® relacionados as fracdes inseridos
no tema III que se refere ao bloco de contetidos nimeros e operagdes. Tais descritores
sdo direcionados para o 5° ano e 9° ano do ensino fundamental e destacam habilidades
previstas para os discentes acompanhadas de exemplificacdes e do percentual de acertos
nessas atividades, além de apontar resultados do Saeb e da Prova Brasil (2005/2007) e
assim mostrar “com mais clareza e objetividade, o desempenho dos alunos da educacgio
basica” (BRASIL, 2008%!, p. 5).

Por meio da andlise da Matriz de Referéncia da Prova Brasil (Quadro 03), é
possivel identificar que o significado Numero € o mais enfatizado quando o descritor é
apresentado tanto ao 5° quanto ao 9° ano. Entretanto, dos trés (03) descritores expostos
apenas para o 9° ano, dois (02) nao enfatizam nenhum dos cinco significados, e um (01)

descritor ressalta o significado Operador Multiplicativo.

19 E uma avaliacio aplicada desde 1990, denominada Prova Brasil e realizada a cada dois anos, com
alunos de 5° ano e de 9° ano de escolas publicas, matriculados em turmas com o minimo de 20 discentes,
para avaliar habilidades em Portugués e em Matemdtica. Sendo que o objetivo do SAEB/Prova Brasil é
realizar um diagndstico dos sistemas educacionais brasileiros.

20 Tais descritores sdo associagdes entre contetidos curriculares e operacdes mentais desenvolvidas pelos
alunos e que traduzem determinadas competéncias e habilidades (BRASIL, 2008)

210 ano de publicagdo do documento é 2008, porém no titulo é exposto Matriz de Referéncia de
Matematica - PDE/Prova Brasil 2011.



Quadro 03: Descritores da Prova Brasil

50

divisdo, potenciacdo)

Percentual
Descritores Caracteristicas de Ano
Rendimento*
Utilizar as diferentes formas dos o
Identificar diferentes | nimeros racionais positivos, 64% 5
representagdes de um mesmo | reconhecendo as representacdes
nimero racional. fraciondria, decimal ou 329 Qe
percentual.
Identificar a localizagdo de | Reconhecer que entre dois 40% 50
nimeros racionais na reta | nimeros racionais  existem
numérica infinitos racionais 61% 9°
Identificar ~ fragdo  como o
representacdo que pode estar | Perceber as diferentes 3% 3
associada a diferentes | representacdes de uma fragao. .
significados. 8% ?
Favorecer a contextualizacdo de
Resolver problema | . ~ e e 37% 50
envolvendo nogdes de situagdes-problema e o cotidiano
envolvendo porcentagens, como
porcentagem  (23%,  50%, descontos reajustes em
100%) ’ 26% 9°
compras, taxas etc.
Reconhecer que uma fracdo
Identificar fracOes | pode também ser representada 26% 90
equivalentes por um conjunto infinito de
outras fracdes equivalentes a ela
Efetuar célculos que envolvam
operagdes com  numeros | Efetuar cdlculos com as distintas
racionais (adi¢do, subtracdo, | representacdes dos nimeros 26%
multiplicacdo, divisdo, | racionais
potenciagdo) 90
Resolver  problema  com
nimeros racionais envolvendo | Resolver atividades envolvendo
as operacdes (adic@o, | as operacdes com numeros 24%
subtragao, multiplicacdo, | racionais

Fonte: Adaptacdo das matrizes de referéncia, topicos e descritores da Prova Brasil (BRASIL,

2008).

O descritor “Identificar diferentes representacdes de um mesmo ndimero

racional” € apresentado no 5° e no 9° ano do ensino fundamental e procura “avaliar a

habilidade de o aluno utilizar as diferentes formas dos nimeros racionais positivos”

(BRASIL, 2008, p. 140), dito de outro modo, por meio de situacdes-problema

contextualizadas € possivel que os discentes percebam que fracdes equivalentes

correspondem uma mesma quantidade, seja representada por nimero inteiro ou por

nimero decimal. No entanto, mesmo entendendo que os niveis de complexidade sdo

diferentes nas séries enfatizadas, ao fazermos um comparativo com os exemplos

22 Esse percentual de rendimento se refere ao desempenho dos alunos nos exemplo de questdes que
acompanham cada descritor (BRASIL, 2008).
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referentes a esses descritores, verificamos que os alunos do 5° ano apresentam maior
indice de acertos que os alunos do 9° ano, 64% e 32%, respectivamente. Ressaltamos
que esse descritor enfatiza o significado Nuimero, na classificacao dos cinco significados
de frac@o adotados nesta pesquisa.

Identificar a localizacdo de ndmeros racionais na reta numérica possibilita que o
aluno desenvolva habilidade de encontrar corretamente nimeros racionais na reta. O
dominio dessa habilidade favorece o reconhecimento que entre dois nimeros racionais
existem infinitos racionais, ou seja, houve o entendimento que o conjunto dos niimeros
racionais € denso. Sendo assim, percentual de acertos em questdes que desenvolve esta
habilidade é de 40% para o 5° ano e 61% para o 9° ano. Vale frisar que o significado
Numero ¢ destacado também nesse descritor e que as “atividades praticas de localiza¢ao
de pontos nas retas construidas ajudardo muito no desenvolvimento da habilidade”
(BRASIL, 2008, p. 175).

Por meio do descritor “Identificar fracdo como representacdo que pode estar
associada a diferentes significados”, podemos avaliar se o aluno reconhece as diferentes
representacdes de uma fracdo, ou seja, como “partes de um inteiro, relagdo entre
conjuntos, razdo entre medidas” (BRASIL, 2008, p. 144). Dessa forma, todos os cinco
significados podem ser enfatizados nesse descritor, entretanto, nos exemplos, as
atividades ressaltavam o significado Parte-todo. Além disso, notamos uma aproximagao
no percentual de respostas corretas, pois 0 9° ano apresentou um percentual de acertos
de 58% enquanto que o 5° obteve um percentual de 53%.

O descritor intitulado “Resolver problema envolvendo no¢des de porcentagem
(25%, 50%, 100%)” enfatiza que as situagdes-problema devem ser contextualizadas
com o cotidiano. Observamos que nos exemplos de atividades que envolvem esse
conceito o 5° ano conseguiu maior €xito nos acertos, com uma diferenca percentual de
11 pontos percentuais em relagdo ao 9° ano. Também é cabivel mencionar que o
significado Operador Multiplicativo pode ser enfatizado nesse descritor.

Os descritores expostos até 0 momento estdo presentes nos dois anos escolares
em andlise. A partir de agora, exibiremos os descritores que fazem parte apenas da
matriz do 9° ano no Tema III, que sdo Nimeros e Operagdes. Lembrando que além de
analisar o desempenho dos alunos nesses descritores pretendemos buscar indicios sobre

os cinco significados de fragdo definidos por Nunes e seus colaboradores (2003).
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Identificar fracdes equivalentes € o titulo do primeiro descritor presente apenas
no 9° ano e ao dispor dessa habilidade o aluno entende que uma fracdo pode ser
representada por uma variedade de outras fragdes que sdao equivalentes a ela. Diante
disso, é importante destacar que esse descritor ndo trata de nenhum significado
especifico de fracdo, entretanto podemos afirmar ele ressalta a importancia de
compreender equivaléncia entre fragdes. Ressaltamos também que o percentual de
acertos as questdes apresentadas € relativamente baixo, apenas 26%, comprovando
assim, o que os PCN (BRASIL, 1997) afirmam em relacdo as dificuldades que os
alunos apresentam com fragdes equivalentes.

Por meio de atividades que possibilitem “Efetuar célculos que envolvam
operacdoes com numeros racionais (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo, divisdo,
potenciacdo)” ¢ presumivel avaliar a habilidade de o discente efetuar calculos com as
distintas representagdes dos nimeros racionais. Embora os livros didédticos apresentem
atividades com célculos e operagdes, “mais de 70% dos alunos ndo dominam essa
habilidade” (BRASIL, 2008, p. 182), uma vez que, para operar corretamente fragdes e
numeros decimais € importante ter uma boa compreensao do significado dos nimeros
racionais. Frisamos que tal descritor ndo aborda nenhum dos cinco significados de
fracdo, defendidos por Nunes et al (2003).

O descritor denominado “Resolver problema com nimeros racionais envolvendo
as operagodes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potencia¢do)” procura habilitar
os discentes para resolucdo de atividades envolvendo as operagdes com numeros
racionais. Cabe observar uma aproximacdo nesses dois descritores em relacdo
percentual de acertos que foi de 26% e 24% (BRASIL, 2008). Entretanto,
diferentemente do apresentado no pardgrafo anterior, esse descritor pode ser
classificado tomando por base os cinco significados de fracdo, uma vez que, as
operacoes estdo inseridas em uma situagdo-problema. Sendo assim, € possivel afirmar
que de acordo com o exemplo de item apresentado nas matrizes de referéncia da Prova
Brasil (BRASIL, 2008) o significado de fracdo nesse caso € o Operador Multiplicativo.
Além disso, também ocorre uma aproximagdo nesses dois descritores em relacdo
percentual de acertos que foi de 26% e 24% (BRASIL, 2008).

Acreditamos que as Orientagdes Curriculares Nacionais e os sistemas de
avaliacdo contribuem de maneira impar com o ensino e aprendizagem de fracdo, uma

vez que neste cendrio, tais documentos sdo de grande relevancia por proporcionarem
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sOlidas e plausiveis explicacdes sobre a abordagem que os professores podem atribuir a
este conteudo.

Sendo assim, depois de ter transitado pelos aspectos da teoria em que nos
fundamentamos para este estudo, bem como das recomendag¢des dos PCN (BRASIL
1997; 1998) e dos descritores de Matematica da Matriz de Referéncia de Matematica -
PDE/Prova Brasil 2011, o capitulo que segue € sobre a apreciacdo do livro didético do

7° ano A Conquista da Matemdtica em relag@o aos cinco significados de fragdo.
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CAPITULO II: OS CINCO SIGNIFICADOS DE FRACAO NO
LIVRO DIDATICO A CONQUISTA DA MATEMATICA DO 7° ANO
DE ARACAJU/SE

Nossa pesquisa foi desenvolvida numa abordagem qualitativa, na qual tomamos
como base as ideias de Alves-Mazzotti ¢ Gewandsznajder (1998) e Liidke e André
(2007), sendo que para composicdo deste capitulo, também fizemos a apropriagdo dos
principios da andlise de conteudo apreciando o livro diditico A Conquista da
Matematica em seus trés polos cronoldgicos: a pré-andlise; a exploragdo do material; e,
o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao (BARDIN, 2010).

Neste capitulo temos intuito de elencar dados para responder a primeira questao
especifica, a saber: Se e como os cinco significados de fracdo sdo enfatizados nas
atividades propostas pelo livro diddtico A Conquista da Matemdtica (GIOVANNI
JUNIOR; CASTRUCCI, 2009) do 7° ano do ensino fundamental?

2.1. A PRE-ANALISE DO LIVRO DIDATICO

A pré-andlise tem como objetivo operacionar e sistematizar as ideias iniciais.
Essa € a etapa da organizacio, além de ser o periodo de intuicdes, ou seja, da escolha
dos documentos, da formulacdo das hipéteses e dos objetivos, além da elaboracdo de
indicadores (BARDIN, 2010).

Para constituir essa fase, levamos em consideracdo o fato que dezessete (17)
escolas publicas municipais de Aracaju/SE utilizavam a mesma colecdo do livro
didético para turmas do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, que é a colecio “A
Congquista da Matematica’ como ja foi mencionada anteriormente.

De acordo com o Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Fundamental
(PNLD/2011) essa colegao expode alguns textos que “favorecem a contextualizacdo dos
conteudos e a construcdo da cidadania”, faz “demonstragdes de propriedades
geométricas, com encadeamento 16gico adequado”, entretanto, observa-se o “exagero
em nomenclatura” e “a auséncia do topico probabilidade” (BRASIL, 2010, p. 41).

Para fazer a andlise da abordagem dos conteudos, o PNLD/2011 apresenta

grificos com percentual dos cinco campos da Matemdtica que sdo: Numeros e
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operacdes, Geometria, tratamento da informacdo, Algebra e Grandezas e Medidas
(BRASIL, 2010). Essa divisao distingue-se do que propde os Parametros Curriculares
Nacionais de Matemadtica ao classificar em blocos: Numeros e Operacdes, Espago e
Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da Informag¢ao (BRASIL, 1998).

A Figura 09 mostra a distribui¢do desses campos matematicos no Guia de Livros

Didaticos — PNLD/2011 em relagdo ao LD “A Conquista da Matematica™.

Figura 09: Percentual dos campos da Matematica

Percentual dos campos da Matematica

i

6° ano

7° ano

8° ano -

m Numeros e Operagdes Algebra
B Geometria Grandezas e Medidas

Tratamento da Informagdo

.

Fonte: Guia de Livros Didaticos — PNLD/2011 (BRASIL, 2010, p. 43)

Baseando-se no percentual em que os campos da Matematica foram distribuidos,
verificamos que os Numeros e Operacdes sdo os mais enfatizados no 6° e 7° ano. Essa
mesma constatacdo ndo pode ser evidenciada no 8° e 9° ano, uma vez que € perceptivel
uma diminuicao considerdvel desse campo em relagdo as séries anteriores.

Diante disso, os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica ressaltam

que:

Nesse processo, o aluno perceberd a existéncia de diversos tipos de
nimeros (ndmeros naturais, negativos, racionais e irracionais) bem
como de seus diferentes significados, a medida que deparar com
situacdes-problema envolvendo operacdes ou medidas de grandezas,
como também ao estudar algumas das questdes que compdem a
histéria do desenvolvimento do conhecimento matematico (BRASIL,
1998, p. 50).
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Assim, analisaremos o livro didatico do 7° ano “A conquista da Matematica”
edicdo renovada, publicado pela editora FTD, possuindo ISBN?* 978-85-322-7012-2
com autoria de José Ruy Giovanni Jinior e Benedicto Castrucci.

O livro mencionado contém 336 pdginas e os contetidos sdo divididos em 10
capitulos®®. E cabivel citar que foi feita uma andlise completa do LD e diante desse fato
concluimos que as atividades sobre fracdo e seus diferentes significados estavam
concentradas em trés (03) dos dez (10) capitulos existentes, a saber, O conjunto dos
ndmeros racionais, Razdes e proporcdes.

Diante desse contexto, é imprescindivel destacar que analisamos todos os
capitulos com suas respectivas atividades, visando uma busca de elementos que
subsidiem nesta investigacao.

Destacamos ainda que as atividades que envolvem porcentagem e razdo nem
sempre podem ser classificadas como fracdo. Numa situagdo em que a porcentagem
aparece implicitamente como papel de transformador, referindo-se a uma quantidade,
essa atividade serd classificada no significado operador multiplicativo. No caso das
razoes, sO podemos representd-las como fragdo, quando as unidades distintas se unirem
formando um mesmo todo. Quando isso acontece, a classificacdo estd implicita no
significado Medida.

Dentre as atividades solicitadas nos capitulos, tomamos: os exercicios que
requerem a transformacdo dos nimeros racionais na forma fraciondria para a forma
decimal; as questdes com representacdo desses nimeros na reta numérica; as situacoes-
problema envolvendo numeros fraciondrios e os cdlculos com percentuais.
Exemplificamos esses tipos de atividades porque podemos classifica-las em um ou mais
significados da fragdo.

Além dos trés capitulos citados anteriormente, destacamos também o capitulo

“Estudando as equagdes” que aparentemente ndo esta relacionado com o nosso tema de

BCriado em 1967 e oficializado como norma internacional em 1972, o ISBN - International Standard
Book Number - é um sistema que identifica numericamente os livros segundo o titulo, o autor, o pais e a
editora, individualizando-os inclusive por edicdo. O sistema € controlado pela Agéncia Internacional do
ISBN, que orienta e delega poderes as agéncias nacionais. No Brasil, a Fundacdo Biblioteca Nacional
representa a Agéncia Brasileira desde 1978, com a funcdo de atribuir o nimero de identificagdo aos livros
editados no pais.

24 Segue intitulagdes dos capitulos: I - Poténcias e raizes, Il - O conjunto dos ndmeros inteiros, III - O
conjunto dos nimeros racionais, IV - Estudando as equagdes, IV - Estudando as inequagdes, VI -
Estudando os angulos, VII - Estudando tridngulos e quadrilateros, VIII - Razdes e proporcdes, IX -
Grandezas proporcionais e X - Porcentagem.
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estudo, mas apresenta varias questdes que podem ser qualificadas de acordo com os
significados da fracdo.

A obra apresenta-se numa linguagem direta para facilitar a aprendizagem dos
conteidos matematicos e estrutura-se em se¢des como Explorando, Exercicios,
Desafios, Brasil Real, Chegou a sua vez, Histéria da Matemadtica, Tratando a
informacdo e Retomando o que aprendeu. Na abertura de cada capitulo sao
apresentadas questdes e curiosidades interligadas ao conteido a ser explanado. Além
disso, as atividades e o desenvolvimento dos conteidos sdo explorados nas diversas
dreas do conhecimento. (GIOVANNI JUNIOR; CASTRUCCI, 2009).

No final do livro € recomendado um projeto interdisciplinar intitulado
Investigando revestimentos. Em seguida, os autores propdem indicacdes de leitura de
livros de matematica e apresentam um glossdrio que explica resumidamente os
principais conceitos trabalhados no decorrer do livro. Posteriormente, sdo fornecidas as
respostas de todas as atividades sugeridas e também a bibliografia utilizada na
elaboracdo da obra.

O manual do professor é denominado Orientagdes para o professor e contém
102 péginas. De acordo com o Guia de Livros Didaticos — PNLD/2011 o manual do

professor:

[...] oferece sugestdes complementares para o trabalho em sala de
aula, com comentarios para o desenvolvimento de boa parte das
atividades, sugestdes de brincadeiras e de jogos. Também traz
recomendagdes para o uso de materiais concretos e problemas
curiosos, que sdo pouco frequentes no livro do aluno (BRASIL, 2010,
p. 46).

Ainda cabe destacar que este manual do professor apresenta um sumadrio que
estd dividido em trés partes, a saber: Estrutura da obra, Sugestdes de leitura e entidades
de apoio ao trabalho do professor e Objetivos e orientacdes metodolégicas. De posse

desta pré-andlise passamos para a apreciaciao do LD.
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2.2. A APRECIACAO DO LIVRO DIDATICO

Nesse item, ocorre a exploragdo do material (BARDIN, 2010). Por conta disso,
realizamos uma identificagdo do quantitativo geral de atividades, computando todos os
itens e subitens propostos no livro didatico.

Também identificamos em cada capitulo, todas as questdes que envolviam
fracdo, assim como, as que se adequavam aos cinco diferentes significados propostos
por Nunes et al (2003), classificando-as em quantidade continua ou discreta e também
como representacdo iconica ou ndo iconica.

Ao realizar a selecdo das questdes que envolviam os nimeros racionais na forma
fraciondria e apresentavam pelo menos um dos significados, averiguamos a existéncia

de atividades que foram classificadas em mais de um significado (Figura 10).

Figura 10: Atividade classificada em dois significados — significado Parte-todo e significado
Operador Multiplicativo

O gréfico a seguir apresenta os dados sobre a venda de CDs de uma loja, durante um ano.

Venda de CDs

R
S ! \\: P :
1°tnmestre 4 .
" |
IV/ I

i stre,'
39 tnmeStre . ..

Fotos: Hemera

1000 unidades

125 unidades

Fonte: De nossa autoria baseado em Giovanni Jinior; Castrucci (2009, p. 299)

A atividade da Figura 02 foi classificada no significado Parte-todo e também no
significado Operador Multiplicativo, além de ser considerada em quantidade discreta e
com representacdo iconica. Nessa questdo o significado PT apresenta-se implicitamente
porque € necessdrio entender que o inteiro foi dividido em partes iguais, além disso, a

atividade fornece o quantitativo de unidades equivalentes ao inteiro. Entdo, ao solicitar
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quantas unidades cada desenho representa, por exemplo, a metade de 1000 unidades, o
significado presente é o Operador Multiplicativo.

E importante destacar que nessa atividade foram contabilizadas trés questdes,
pois, como ja dito anteriormente, decidimos computar todos os itens e subitens
propostos. Diante disso, como a atividade foi considerada em dois significados,
ratificamos que foram categorizados trés itens no significado PT e trés itens no
significado OM.

Ao fazer a introducdo de cada capitulo, os autores apresentam problematizacdes
iniciais, questdes e algumas curiosidades matematicas, relacionadas aos conteiidos que
ainda serdo explorados. Diante disso, optamos por ndo contabilizar as atividades
contidas nessa secdo (Figura 11). Também ndo contabilizamos as atividades utilizadas

como exemplos para resolugdo e as que demandavam questdes em aberto.

Figura 11: Atividade ndo categorizada — problematizacdes iniciais

0 CONJUNTO DOs
NUMEROS RACIONAIS

1+ % & maior, menor, igual ou diferente de +1,5?

-1 - % é maior, menor, igual ou diferente de —1,5?

Como se mede a altitude do ponto mais alto
de uma montanha?

Na década de 1960 as altitudes dos
maiores picos brasileiros eram estimadas
com o uso de um barémetro.

Em 2004 uma nova medigao foi feita
utilizando-se recursos de modernos
satélites.

Para o célculo preciso dessas altitudes foi
necessario escalar as montanhas até seu Barbmetro 6 o instrumento utilizado
ponto mais alto e 1 colocar um receptor. para medir a pressao atmosférica,
O resultado?

0 Pico das Agulhas Negras (RJ) fol de 2787 m
para 2791,55 m, com a nova medicao.

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p. 84)
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Pelas informagdes contidas na figura anterior, detectamos duas perguntas que
solicitam a comparacdo de niimeros racionais na forma fraciondria e na forma decimal,
e essas questdes nao foram apreciadas pela op¢do em nado contabilizar as atividades
indicadas na parte introdutéria de cada capitulo. Além disso, também nao foram
categorizadas as atividades que apresentavam resolucdo, para exemplificar, mostramos

a atividade da Figura 12.

Figura 12: Atividade ndo categorizada com exemplo de resolugdo

Ja sabemos que os nimeros inteiros podem ser representados em uma reta numérica. O
mesmo ocorre com 0s NUMeros racionais relativos, como veremos nos exemplos a seguir.
Representar na reta numérica o numero racional +%.
Sabemos que o ndmero +% esta localizado entre os nimeros inteiros 0 e +1.
Ent&o, vamos dividir o segmento AB em 3 partes iguais e considerar uma dessas
partes a partir do ponto A, para a direita.

1
T

-1

o>

B
1
1
+1 +2

©|a =—-0

1

s

O ponto C chama-se imagem geomeétrica do nimero racional +—. O nimero

+% é chamado abscissa do ponto C.

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p. 89).

As questdes que apresentavam enunciados como: pense, explique, use suas
proprias palavras, justifique, o que vocé pode observar, como vocé faria, o que vocé
pensa, em sua opinido entre outras, também ndo foram contabilizadas porque

abordavam respostas em aberto (Figura 13).
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Figura 13: Atividade nio categorizada que aborda resposta em aberto

Em 2002, no Brasil, constatou-se que
pelo menos uma criancga ou adolescente tra-
balhava, em 16,5% das familias com pessoas
de S a 17 anos. Entre eles, 280228 tinham de
S a9 anos, 2708066 tinham de 10 a 15 anos
e 2450261 tinham 16 ou 17 anos.

As criancgas gue trabalham sao respon-
saveis, erm média, por 15,5% do rendi-
mento familiar, Uma parte trabalha em
loja, oficina ou fabrica (35,2%), outra, em
fazenda, sitio ou granja (34,5%) e o restante
(5.1%) trabalha emn via publica.

www.ibge.gov.br

O trabalho atrapalha o desempenho escolar das
criang¢as. Na idade escolar (dos 7 aos 17 anos,
idade esperada no ensino fundamental e

meédio), 68,6% das criangas que trabalham estao
atrasadas. enquanto, entre as que ndo trabalham,
o atraso afeta 45,8%. A frequéncia a escola & maior
para as criangas de 5 a 17 anos que ndo trabalham
(91,7%) do que para as que trabalham (80,5%).

Ana Caolnz FeméndzoFalha imagzm

= i
Segundo a Legislagao brasileira, a idade minima
para o ingresso no mercado de trabalho é de
16 anos, sendo proibido o trabalho noturno ou
em condigoes insalubres aos menores de 18 anos.

a) Com base no texto, qual a porcentagem
aproximada das criangas entre 5 e 9 anos
que trabalhavam nessa época? 2Pfoximadamente
b) Quantas criangas aproximadamente tra-
balhavam em via publica quando foi feita
essa pesquisa? aproximadamente 277 366

c) Se 80,5% das criangas que trabalham fre-
guentam a escola e cerca de 68,6% dessas
criangas estido atrasadas, quantas criancgas
que trabalham e frequentarn a escola nao

= - rmad t
estido atrasadas nos estudos? TR74705 Gnancns

d) O que vocé pensa a respeito do trabalho
de criancgas € adolescentes com menos de
18 anos? Em sua opinidao, qual a idade ideal
para comecgar a trabalhar? resposta em aberto

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p. 297)

Na Figura 13, sdo apresentados quatro (04) subitens, entretanto, apenas os
subitens: b e c¢ foram computados e classificados no significado Operador
Multiplicativo, em quantidade discreta e com representacdo iconica. O subitem d ndo foi
apreciado porque permite que o aluno apresente resposta em aberto, solicitando para
falar o que pensa e depois expressar a opiniao.

Ressaltamos que além desses direcionamentos, as questdes que enfatizavam
operacoes, simplificagdes, relagdo de ordem ou equivaléncia ndo foram consideradas na
classificacdo dos significados por ndo abordar nenhum significado especifico. Como

exemplo, apresentamos a atividade da Figura 14.
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Figura 14: Atividade nio classificada nos significados: operagdes

Calcule:
8 5 1
a) > + T Feg e) +1,55 + 4,75 +6,30
7 8 5
b) +2,35 — 3 —o0,65 f) 6 T Twm
1 3 1
S PSS - . B +7,35 — 10 —2,
9 —a 10 20 g S

d) —0,48 — 1,6 —2,08 h) —2,91 + 3,07 +o,16

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p. 94)

Na questdo destacada anteriormente, é possivel verificar oito (08) atividades,
uma vez que, os subitens foram contados individualmente. Mas, ratificamos que mesmo
abrangendo numeros racionais na forma fraciondria os subitens a, ¢ e f ndo foram
classificados em nenhum dos cinco significados da fracdo abordados nesta pesquisa por
enfatizar apenas operacoes.

No decorrer dos capitulos sdo propostos desafios para utilizagdo de
conhecimentos apreendidos, por exemplo, a Figura 15 mostra um desafio que ressalta

um dos significados da fragdo adotados em nosso estudo.

Figura 15: Atividade classificada no significado Parte-todo

1
3 da jarra
Troque ideias com os colegas e descubra quantos litros cabem

najarra.

Em uma jarra cape 1 litro de dgua e ainda sobra % dajarra  1iitro de agua

para completar. Quantos litros de dgua cabem nessa jarra?

y y 2 v -
1 litro de dgua completa apenas 3 da jarra. E fécil perceber que em —; -

da jarra cabe 0,5 litro de agua. Logo, na jarra toda cabe 1,5 litro de agua.

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p. 89).

A atividade da Figura 15 apresenta o inicio de situagdes problema envolvendo o
conceito de fracdo, uma vez que, as atividades expostas no LD anterior a essa questdao
eram atividades com operacgdes, conversao de nimeros racionais na sua representacao
decimal e fraciondria.

Essa atividade foi classificada no significado Parte-todo porque apresenta um

icone que mostra implicitamente que o todo foi dividido em trés partes iguais. Além
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disso, a pergunta estd relacionada a 4gua, por isso que € classificada em quantidade
continua.

Em algumas questdes que podem ser classificadas em significados diferentes, a
distin¢ao da classificagdo € o procedimento que o aluno executou para resolver tais
atividades. Contudo, nés iremos adotar a classificagdo que vem sendo exposta no LD.

Ressaltamos que no mesmo capitulo da questdo apresentada anteriormente,
existe uma atividade que também poderia ser classificada em significados distintos a

depender da estratégia utilizada (Figura 16).

Figura 16: Atividade que pode ser classificada de acordo com o procedimento de resolugdo
adotado

Marcos gasta % do salario para pagar a prestagéo da casa. Com a metade do que sobra ele

paga a prestagao do carro e ainda fica com R$ 276,00. Qual o saldrio de Marcos? R$ 966,00

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p. 101).

A questdo da Figura 16 poderia ser resolvida no significado Parte-todo e também
por meio do significado Operador Multiplicativo a depender dos encaminhamentos
adotados para resolucdo. Entretanto, a atividade foi classificada no significado PT,
devido aos processos conduzidos pelos autores do LD e por acreditar que os professores
seguem as orientacdes propostas pelos autores.

A medida que o livro didético vai se desenvolvendo, as atividades que poderiam
ser resolvidas por Parte-todo ou Operador Multiplicativo vao se tornando muito

complexas e conduzem o aluno a utilizar o significado Operador Multiplicativo (Figura

17).



Figura 17: Atividade que conduz a utilizacdo do Operador Multiplicativo
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Quando colocou 46,2 litros de combustivel
no tanque de seu carro, Valdir observou que
o ponteiro do marcador, que antes indicava

1 ; . i
T da capacidade do tanqgue, passou a indicar

—i’—. Qual é a capacidade total, em litros, do tan-

que desse carro? g4 jitros

3
z
]
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Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.149) com resolugdo do caderno do Aluno2 O - Prof@

Uma situag@o problema mais complexa como o exemplo exposto na Figura 17,

nio pode ser resolvido pelo significado PT, entdo, para resolver tal situagdo ¢é

empregado o significado Operador Multiplicativo na representacdo algébrica por meio

de equacdes.

De acordo com os critérios para categorizacao de porcentagem e razao, como ja

comentadas anteriormente, apresentaremos a seguir exemplos de atividades referentes a

esses conteddos que ndo foram categorizadas (Figura 18 e 20) e as que foram

classificadas (Figura 19 e 21).
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Figura 18: Atividade que envolve porcentagem e nio categorizada

(Saresp) Duas mil pessoas foram entrevis-
tadas sobre o controle externo na programagao
da televisao. O resultado obtido foi:

® 75% foram favoraveis
® 10% nao responderam
15% discordaram

Indique o grafico que representa o resultado des-
sa pesquisa.

a) o) ? 10%

b) V 10%  xd) 10%

By

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.300).

Por meio da anélise das informag¢des contidas no enunciado da atividade (Figura
18) € possivel concluir que esta envolve porcentagem, entretanto, os percentuais
apresentados requerem apenas a identificacdo da representacdo grafica e ndo buscam
identificar valores correspondentes aos indices destacados. Sendo assim, para resolver
essa situacdo-problema precisamos trabalhar com fracdes equivalentes que ndo sdo
tomadas como elemento de andlise neste estudo. Vale frisar que equivaléncia é um dos
invariantes do conceito de fracdo, porém, nesse estudo optamos por nao categorizar
atividades que englobasse apenas os invariantes de ordem e equivaléncia.

A atividade exposta na Figura 19 solicita o cdlculo percentual de um desconto
em relacdo ao saldrio de uma faxineira. Diante disso, verificamos que a porcentagem,
nesse caso 8%, age em rela¢do a uma quantidade, que € o salario de R$ 420,00. Logo, a
atividade foi categorizada no significado Operador Multiplicativo, na quantidade
discreta e com a presenga da ilustracdo de uma faxineira como sugere a situagdo,

entretanto, a atividade foi categorizada como representagdo ndo icOnica, uma vez que a

ilustracdo nao ajuda na resolucao da questao.




66

Figura 19 Atividade que envolve porcentagem categorizada como fragdo

A faxineira da minha escola
tem um salario de R$ 420,00,
mas ela ndo recebe essa
quantia integralmente. Do
salario, sdo descontados
8% para a Previdéncia
Social. Qual a guan-
tia que essa faxi-

neira recebe?
R$ 386,40

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.296).
Exemplificamos anteriormente a exploracdo de conteddo porcentagem, agora
exibiremos exemplos de atividades que envolvem razdo. A Figura 20 expde uma

questdo com o contetdo razdo e que nao foi categorizada como fragdo.

Figura 20: Atividade que envolve razio e nio categorizada como fra¢do

Em uma receita de bolo, sdo necessarios
2 ovos para cada 0,5 kg de farinha utilizada.
Quantos ovos serac necessarios para 2 kg de
farinha? sovos

5o 080 x
05w 7 24
Q;SX:’L{
%=
45
[¥=&)

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.256) com resolugdo do caderno do Aluno2 £¢ -Prof £t .
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Pelas informagdes contidas na Figura 20, ndo podemos raciocinar razao como
fracdo, pois, a situacdo requer o quantitativo de ovos necessdrios para 2 quilogramas de
farinha sabendo que sio necessdrios 2 ovos para cada 0,5 quilogramas de farinha. Como
dito anteriormente, para que uma razao seja considerada fracdo € preciso formar um
todo na juncdo de duas unidades distintas, e diante disso, na atividade supracitada ao
unir ovos e farinha ndo obteremos necessariamente um bolo, entdo,essa atividade
exemplifica uma situacdo em que a razdo nao pode ser convertida em uma fracao.
Diferentemente, a Figura 21 revela uma situagdo-problema em que a razdo ¢

transformada uma fragdo.

Figura 21: Atividade que envolve razio e categorizada como fragdo

Para fazer um refresco, mistura-se succ
concentrado com agua na razio de 3 para 5.
Nessas condigdes, 9 copos de suco concentra-
do devem ser misturados a quantos copos de
égua? 15 copos de agua

5 2.9 3x:=Y5

:_ N e K =ueg = 45 @Q.\mﬂ%i) Jj.Q. \J:;‘:Sl. oy

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.256) com resolug@o do caderno do Aluno2 6 -Prof &

Nessa atividade, verificamos que ao misturar as duas unidades distintas é
possivel obter um mesmo todo, ou seja, o suco concentrado misturado com dgua
compde o refresco. Sendo assim, essa situacdo foi categorizada no significado medida,
em quantidade continua e com representa¢do nao iconica.

Em relacdo ao quantitativo de atividades do livro didético, optamos por
contabilizar todas as se¢des de cada capitulo em dois grandes grupos. O primeiro grupo
recebeu a denominacdo de Questdes Iniciais por reunir as questdes disponiveis em
Exercicios e Explorando. J4 o segundo grupo, foi nomeado de Questdes
Complementares, neste, foram aglomeradas as atividades propostas nas secOes
Retomando o que aprendeu, Desafio, Brasil Real, Chegou a sua vez, e Tratando a

informacao.
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Cabe frisar que nas Questdes Iniciais sdo apresentadas as atividades mais
elementares. Outro dado importante é que as questdes indicadas nessas partes contém
vdrios subitens, fazendo com que o quantitativo seja sempre em maior nimero.

Sendo assim, destacamos que as atividades contempladas nas Questoes
Complementares s3o mais complexas e contextualizadas, além disso, em menor
quantidade em ralac@o as Questdes Iniciais pela ndo existéncia de muitos subitens.

Diante disso, em cada capitulo esses dados foram abordados como Questdes
Iniciais 1, Questdes Complementares 1, Questdes Iniciais 2, Questdes Complementares
2, ..., Questdes Iniciais 10, Questdes Complementares 10 (Tabela 01).

Nesse processo, verificamos que das mil, oitocentas e catorze (1814) atividades
propostas no livro didatico, duzentas e cinquenta e cinco (255) envolvem os nimeros
racionais na representacao fraciondria e noventa e cinco (95) sdo categorizadas em pelo

menos um dos significados da fracdo. Esses dados estdo expostos na Tabela 01:

Tabela 01: Quantitativo de atividades presentes no LD

Total de . Total de ’I:ofal de
atividades atividades com atividades
fracao categorizadas

Questoes Iniciais1 168 13 01
Questoes Complementaresl 42 03 -
Questoes Iniciais2 422 - -
Questoes Complementares2 50 - -
Questoes Iniciais3 226 96 28
Questoes Complementares3 60 12 05
Questoes Iniciais4 222 51 15
Questoes Complementares4 50 08 04
Questoes Iniciais5 54 18 02
Questoes Complementares5 27 07 01
Questoes Iniciais 6 97 07 04
Questoes Complementares6 27 04 02
Questoes Iniciais7 26 00 00
Questoes Complementares7 05 00 00
Questoes Iniciais8 110 12 12
Questoes Complementares 8 70 01 01
Questoes Iniciais9 74 01 01
Questoes Complementares9 42 01 01
Questoes Iniciais10 17 07 07
Questoes Complementares1( 25 14 11

Total 1814 255 95

Fonte: Baseada na anélise do livro didatico Giovanni Junior e Castrucci (2009)

Posteriormente a categorizacdo de 37,25% das atividades que envolvem fragdo

na sua resolucdo, foi iniciada a codificacdo tomando como base os significados, as
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varidveis de quantidade: continua ou discreta e as varidveis de representagdes: icOnica
ou ndo iconica.

Dessa forma, organizamos tabelas apresentando os nimeros dos itens e subitens
das atividades do livro diddtico em cada significado: Medida (Md), Nimero (Nm),
Operador Multiplicativo (OM), Parte-todo (PT) e Quociente (Qt), como também a
categorizagdo das varidveis de quantidade e de representacdo.

Para que possamos identificar com maior concisdo as atividades categorizadas
no LD, exibimos nimero da pdgina correspondente a cada questdo, pois o livro ndo
mantém uma ordem na numeragdo das atividades, ou seja, em cada secdo € reiniciada a
contagem possibilitando que numa mesma pagina seja apresentada até duas questdes
com a mesma numeragdo, mas incluidas em secdes diferentes. Ao constatar tal fato,
optamos por apresentar as paginas de todas as atividades. De tal modo, é importante
salientar que foi elaborada uma (01) tabela para cada capitulo, perfazendo entdo, um

total de dez (10) tabelas, como a Tabela 02, por exemplo:

Tabela 02: Distribui¢ao das atividades do Capitulo VIII do LD

] ] TOTAL NOS
VARIAVEIS/ VARIAVEIS/
SIGNIFICADOS ATIVIDADES QUANTIDADE | REPRESENTACAO SIGNIFSICADO
10(p.256) )
= 7(p.262) CONTINUA | NAO ICONICA 4
= MEDIDA 11,12(p.262)
3 6(p.266) DISCRETA | NAO ICONICA 1
=)
= ) 3(p.236) [ NAO ICONICA
\5 NUMERO 1b.1d(p.233) CONTINUA 3
Q OPERADOR - A~
MULTIPLICA-TIVO 2b,2¢,2d(p.233) | DISCRETA | NAO ICONICA 3
PARTE-TODO 3(p.249) CONTINUA ICONICA 1
OPERADOR - a
T T T AT 4(p.263) DISCRETA | NAO ICONICA 1
TOTAL 13

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

A tabela 022° & referente 2 distribuiciio das atividades do capitulo VIII do livro
didatico “A Conquista da Matematica” sendo que, as demais tabelas que contém os
outros capitulos sdo apresentadas no Apéndice O1.

De posse das 10 tabelas concluimos a apreciacio do LD e passamos para a
ultima etapa da andlise de conteido de Bardin (2010) que € o tratamento dos resultados

obtidos e interpretagao.

25 Nessa tabela, as atividades da secdo Retomando o que aprendeu estdo indicadas na parte sombreada.
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2.3. O TRATAMENTO, A INFERENCIA E A INTERPRETACAO DOS
RESULTADOS DO LIVRO DIDATICO

De acordo com os trés pélos cronoldgicos da andlise de contetido na terceira fase
devemos apresentar “resultados significativos e fiéis, pode entdo propor inferéncias e
adiantar interpretacdes a propdsito dos objetivos previstos” (BARDIN, 2010, p. 127).

Ap6s a elaboragdo das dez (10) tabelas, computamos o quantitativo de questdes
em cada significado e calculamos os percentuais. Assim, construimos 10 (dez) novas
tabelas idénticas a Tabela 03 que faz alusdo ao capitulo VIII do LD em andlise, e

ressaltamos que as demais tabelas referentes aos outros capitulos encontram-se no

Apéndice 02.
Tabela 03: Atividades categorizadas no Capitulo VIII do LD
. Variaveis/Quantidade
Significados - - Total
- Continua Discreta
)
; Medida 4 30,77% 1 7,69% 5 38,46 %
S Numero 3 23,08% 0 0,00% 3 23,08 %
[
= |  Operador 0 0,00% 4 30,77% 4 30,77%
= | Multiplicativo
© Parte-todo 1 7,69% 0 0,00% 1 7,69 %
Quociente 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Total 8 61,54 % 5 38,46 % 13 100,00 %

Fonte: De nossa autoria, baseado na andlise do livro didatico Giovanni Janior; Castrucci (2009)

Pelas informacdes contidas na Tabela 03, percebemos que a quantidade continua
€ mais enfatizada do que a quantidade discreta, obtendo uma diferenca percentual de
23,08%. Observamos também que os significados Medida e Operador Multiplicativo
foram os mais destacados nesse capitulo.

O maior quantitativo de questdes no significado Medida no capitulo VIII pode
estar interligado ao contetido trabalhado nesse capitulo que € razdo e propor¢dao. Além
disso, ressaltamos que o significado Quociente ndo foi destacado em nenhuma atividade
nesse capitulo.

Organizamos os dados referentes a todos os capitulos do LD (Tabela 04) e
constatamos que das atividades que expdem numeros racionais na forma fraciondria,
seja na quantidade continua ou discreta, 50,51% sao consideradas como significado

Operador Multiplicativo; 36,36% sao classificadas em Numero; 7,07% em Parte-todo e
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6,06% foram qualificadas em Medida. Além disso, vale ressaltar que o significado

Quociente ndo foi exposto em nenhuma atividade proposta no LD.

Tabela 04: Atividades categorizadas no LD

L. Quantidade

" Significados - - Total

o Continua Discreta

\g Medida 4 4,04% 2 2,02% 6 6,06%

S Niimero 36 36,36% 0 0,00% 36 36,36%

174]

=]

2 Operador 21 2121% | 29 29,29% 50 | 50,51%

= multiplicativo

~ Parte-todo 3 3,03% 4 4,04% 7 7,07%
Quociente 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Total 64 64,65% 35 35,35% 99 100,00%

Fonte: De nossa autoria, baseado na anélise do livro didatico Giovanni Juinior; Castrucci (2009)

Seguiremos expondo a categorizacdo e a analise de cada um dos significados da
fracdo: Operador Multiplicativo (Tabela 05), Nimero (Tabela 06), Parte-todo (Tabela
07), Medida (Tabela 08) e Quociente (Tabela 09), com o propdsito de esclarecer as
particularidades das atividades sugeridas?®.

Ressaltamos que, dos dez (10) capitulos apresentados no LD, apenas os capitulos
2 e 7 ndo continham atividades que contemplassem pelo menos um dos cinco
significados da fracdo. Dentre os oito (08) capitulos reminiscentes, o significado
Operador Multiplicativo foi o mais apreciado, com excec¢do apenas dos capitulos I e III
que nao expuseram situacdes nessa abordagem.

A atividade exibida na Figura 22 foi classificada como Operador Multiplicativo,
pois o termo 40% e 35% referem-se a quantidade de eleitores, e como explicado
anteriormente, quando as situagdes com porcentagem sao referidas a uma quantidade
seja continua ou discreta, sdo consideradas fracdo no significado Operador
Multiplicativo. Nesse caso, a atividade foi qualificada em quantidade discreta, pois se

trata de eleitores e com representacdo ndo icOnica, por ndo apresentar desenho ou

imagem.

26 No Apéndice 3 encontra-se uma tabela com a juncdo das Tabelas 05, 06, 07, 08 e 09.
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Figura 22: Atividade classificada como Operador Multiplicativo, em quantidade discreta e
representa¢do ndo iconica

Em uma eleicdo com dois candidatos, A e
B, uma pesquisa mostra que 40% dos eleitdres
pesquisados votardo no candidato A e 35% no
candidato B. Se entre os eleitores pesquisados
ainda ha 3500 indecisos, guantos eleitores fo-
ram pesquisados? 14000 eleitores

@TG){JL‘( che et i,«,-:\, Y 2 X

Y

5 e Vi
U W & “1 f®) M
R ,Fs % O - o
PECAD So Ta s n i v o SN ST Q P2

. i am 0 1@ w
Lo dicieso L 3500 Y

L1 0 X p 35 K +35000 . JOOX
0s 6o~ TCo 100
HC ¢ SA= JO aX = = 35000

= S X~ Judna

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009: p-148) com resolugdo do caderno do Alunol & -Prof @

Cabe destacar que o contetido Porcentagem € apresentado no capitulo X do LD
em estudo, mas o capitulo VIII intitulado Razdes e Proporcdes traz um topico destinado
as razdes escritas na forma percentual. Essa ocorréncia vem a confirmar que os “livros
didaticos tradicionalmente tratam porcentagens como um tépico independente e isolado
de fragdes e decimais ou os abordam em um capitulo sobre razdes” (VAN DE WALLE,
2009, p. 372).

Ao observar a classificacdo das varidveis de quantidade em relagdo ao
significado Operador Multiplicativo, averiguamos um maior indice nas quantidades
discretas (Tabela 05), com uma diferenca percentual de 8,08% em relacdo as

quantidades continuas.

Tabela 05: Atividades no significado Operador Multiplicativo no LD

Varidveis/ | Varidveis/ Total Percentual Percentual | Total Quantidade | Total Total
L R . no total . por por no
Significado Quantida- Repre- no signi- | N e no livro no Significado | signifi- | Capitulo
de sentacio ficado ca dog %) (%) livro (%) cado (%)
| 1 2,00 1,01
S ’ 21 21,21
C NI 20 40,00 20,20 ’
oM 50 | 50,51
D 1 4 8,00 4,04 29 79.29
NI 25 50,00 25,25 ’

Fonte: De nossa autoria, baseado na andalise do livro didatico Giovanni Jinior; Castrucci (2009).
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O significado Numero foi o segundo mais privilegiado nas atividades
classificadas no LD. Ao observamos a Tabela 06, verificamos que 69,44% das
atividades categorizadas nesse significado ndo apresentam desenhos ou imagens, ou
seja, sdo representagdes ndo icOnicas. Ressaltamos que corroboramos com as ideias de
Merlini (2005) que contempla o significado Nimero apenas em quantidade continua
icOnica e continua ndo icOnica, pois as fracdes ndo se referem necessariamente a

quantidades especificas, da mesma forma que ocorre com os nimeros inteiros.

Tabela 06: Atividades no significado Nimero no LD

Percentual Quantidade

. Viriaveis/ | Variaveis/ no total Percentual | Total Total Total no

Signifi- . Total no . por .
cado Quantida- Repre- sienificado no no livro no Sienificado por Capitulo

de sentagdo | g significado (%) livro g (%) significado (%)
(%)
1 10 27,18 10,10

Nm C > > 36 36,36 36 36,36

NI 26 72,22 26,16 i

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

No capitulo 3 que € referente ao Conjunto dos ndmeros racionais estd
concentrado o maior quantitativo de atividades qualificadas nesse significado. A
atividade exposta na Figura 23 aborda a escrita de um ndmero racional na forma
fraciondria para a forma decimal. Essa questdo mostra que a fracdo representa um

nimero, € nao nimeros sobrepostos.

Figura 23: Atividade classificada como Nimero

Escreva na forma decimal cada um dos se-
guintes numeros racionais:

1 61 27
a) —— -05 g} -2 —61 + +0,27
) T T
b) PR R e) + L 005 h) _39 g5
' 4 . 20 6
Q) L2 s 3 ome i) _25 54
5 50 10

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.88).

Posteriormente ao significado Numero, o significado Parte-todo foi contemplado
em 7,07% do total de atividades categorizadas no livro didatico A Conquista da
Matematica. Além disso, observamos que as atividades em quantidade discreta no
significado Parte-todo apresentaram apenas uma atividade a mais do que a quantidade

continua (Tabela 07).



Tabela 07: Atividades no significado Parte-todo no LD
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Total Percentual Percentual Total Percentual
L P Viriaveis/ no total Percentual | Total da
Signifi- | Vdriaveis/ Repre- nos o 16 livio o santidade por total no
cados Quantidade pre- signifi- S . 4 signifi- capitulo
sentacao significado (%) livro por
cados .o cado (%)
(%) significado
I 2 28,57 2,02
C 3 3,03
NI 1 14,29 1,01
PT 7 7,07
D I 3 42,86 3,03 4 4.04
NI 1 14,29 1,01 ’

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

Ressaltamos que “As questdes parte-todo sdo desafiadoras e ainda muito efetivas
em ajudar os alunos a refletir sobre os significados de numerador e denominador”
(VAN DE WALLE, 2009, p. 331). A atividade exposta na Figura 24 foi classificada no
significado PT devido aos processos de resolugdo propostos pelos autores do LD,
entretanto, tal atividade também pode ser caracterizada no significado Operador
Multiplicativo. Tal categorizacdo estd diretamente relacionada com as estratégias de
resolucdo adotadas, ou seja, de acordo com reportério de conceitos que os alunos ja
possuem e empregam para determinara resposta.

Dessa forma, na resolugdo pelo PT dividimos o tanque em trés partes iguais,
igualamos duas partes a 68 litros e dividimos essa quantidade por dois, encontrando

assim, o valor de cada parte que serd igual a 34, logo, a capacidade total do tanque sera

102 litros. Ja na resolucdo pelo Operador Multiplicativo pensamos em % de x e

igualamos a 68, encontrando assim, o resultado.

Figura 24: Atividade classificada como Parte-todo

Um tanque esta completamente cheio de
agua. Deixando-se escoar 68 litros de agua,
¢ tangue fica ainda ccm a terga parte de sua
capacidade total. Qual é a capacidade desse
tangque?

a) 100 litros
x b) 102 litros

c) 104 litros

d) 106 litros
e) 108 litros

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.154).

O quarto significado mais enfatizado no LD em anélise foi Medida apresentando
um percentual de 6,06%. Desse total, as atividades em quantidade continua equivalem

ao dobro de atividades na quantidade discreta (Tabela 08).
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E importante frisar que o significado Medida estd associado a quantidades
intensivas, que sdo baseadas na relacdo entre duas quantidades distintas e que sdo

possiveis de ser unidas formando um todo.

Tabela 08: Atividades no significado Medida no LD

Total Percentual Percentual Total P tual
L P Viriaveis/ ota no total Percentual | Total da o ereentua
Signifi- | Vdriaveis/ nos . . Por Total no
. Repre- Lo no no livro no quantidade L P
cados Quantidade ~ signifi- - . signifi- Capitulo
sentagao significado (%) livro por
cados Lo cado (%)
(%) significado
Md C NI 4 66,67 4,04 4 4,04 6 6,06
D NI 2 33,33 2,02 2 2,02

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009)

Ressaltamos ainda a existéncia de situacdes em que o conteido razdo pode
apresentar situacOes classificadas como fracdo no significado Medida, como ja foi
explicado anteriormente. Dessa forma, todas as atividades qualificadas nesse significado
encontram-se no capitulo VIII, que € intitulado Razdes e propor¢des, com excecao
apenas de (01) uma questdo que foi exibida no capitulo IX sobre Grandezas
Proporcionais.

A Figura 25 exemplifica uma atividade classificada como Medida, pois, nessa
questdo, as massas de aluminio e de oxigénio, unidas formam o 6xido de aluminio, ou
seja, formam um todo. Também é qualificada na quantidade continua, pois essas
substancias podem ser divididas sem perder suas caracteristicas, além de ser ndo

icOnica, por ndo apresentar desenho ou imagem.

Figura 25: Atividade classificada como Medida

A tazdo entre as massas de aluminio e
de oxigénio na substancia éxido de aluminio €

igual a —g- Calcule as massas de aluminio e de

oxigénio necessarias para formar 51 g de éxido
de aluminio. 23.8 g de aluminio e 27,2 g de oxigénio

O

M\ 2 G AP X =S {apy
P 4

VA ‘
g dm g = 2
YRS
A= b R=R 1)
VAR
T35t =ynd
!\/ — un\u ::).;Z. o
/ de, - 7
- oDz, &

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.262) com resolu¢do do caderno do Alunol & - Prof &




O dtnico significado que ndo esteve presente em nenhuma

analisado foi o Quociente (Tabela 09).

Tabela 09: Atividades no significado Quociente no LD
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atividade do LD

Total Percentual Percentual Total Percentual
L i Varidveis/ no total Percentual | Total da
Signifi- | Varidveis/ no . . por total no
. Repre- A no no livro no quantidade L .
cados Quantidade - signifi- - . signifi- Capitulo
sentacao significado (%) livro por
cado . " cado (%)
(%) significado
C I 0 0,00 0,00 0 0.00
NI 0 0,00 0,00 ’
Qt 0 0,00
D I 0 0,00 0,00 0 0.00
NI 0 0,00 0,00 ’

Fonte: De nossa autoria, baseado na andlise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009)

O significado Quociente ndo foi destacado no livro diditico A Conquista da
Matematica do 7° ano. O resultado pode ser atrelado ao fato de, geralmente, esse
significado ser mais enfatizado no inicio do ensino de fra¢do, uma vez que Silva (1997)
confirma que a introduc¢do do conceito de fracdo deve ser por meio do significado
Quociente. Entdo, ao fazer uma reflexdo sobre a nido abordagem do significado
Quociente no LD considerado neste estudo percebemos “que situagdes que envolvem
fragdo com o significado Quociente sdo pouco trabalhadas nas escolas” como destacou
Merlini (2005, p. 202).

Ao concluir a andlise do LD constatamos que Operador Multiplicativo foi o
significado mais explorado atingindo um indice percentual de 50,51%, seguido pelo
significado Ndmero (36,36%), Parte-todo (7,07%) e Medida (6,06%). J4 no que se
refere as varidveis de quantidade foi possivel observar uma predominancia nas
atividades continuas com um percentual de 64,65% das atividades propostas pelo LD. E
em relacdo as quantidades de representacdo observamos um maior quantitativo de
questdes ndo iconicas apresentando um indice percentual de 69,70%.

A seguir, descreveremos a apreciagdo dos cadernos dos alunos dos professores
do 7° ano das escolas publicas municipais de Aracaju/SE, referente ao ano letivo de

2012.
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CAPITULO III: OS CINCO SIGNIFICADOS DE FRACAO NOS
CADERNOS DOS ALUNOS DO 7° ANO DE ARACAJU/SE

A apreciacdo dos cadernos de dois (02) alunos de cada um dos quinze (15)
professores participantes desta pesquisa também seguiu os principios da andlise de
conteido de Bardin (2010) como ocorreu com o livro diditico A Conquista da
Matematica. Tal posicionamento ¢é justificado porque corroboramos com Alves-
Mazzotti e Gewandsznajder (1998) ao enfatizar que todo registro escrito utilizado como
fonte de informacao € considerado como documento.

Sendo assim, neste capitulo temos intuito de elencar dados para responder a
segunda questao especifica, a saber: Se e como os cadernos de alunos do 7° ano da rede
municipal de Aracaju/SE contemplam os cinco significados de fracdo? Além disso,
buscamos estabelecer aproximacdes e distanciamentos entre os dados apresentados no
capitulo II que enfatiza o LD e os obtidos neste capitulo que se embasa nos registros dos

cadernos dos alunos.
3.1 A PRE-ANALISE DOS CADERNOS DOS ALUNOS

Para ter acesso aos cadernos de discentes de turmas do 7° ano, visitamos as
escolas municipais e conversamos com um membro da coordenacdo escolar. Nesse
didlogo, apresentamos uma sintese do nosso projeto e entregamos um termo de
compromisso (Apéndice 04) solicitando autoriza¢do da unidade de ensino para realizar
a pesquisa.

Em seguida, buscamos informagdes sobre quantitativo de turmas, horérios das
aulas e professores de Matematica, além de requerer o calendério escolar para verificar
o término do periodo letivo referente ao 1° e ao 2° semestre, uma vez que pretendiamos
fotocopiar todo o conteddo trabalhado nessas etapas.

Ao adquirir os hordrios, retornamos em cada escola para dialogar com os
professores de Matematica das turmas do 7° ano e explicar os objetivos da nossa
investigacdo. Nessa ocasido, apresentamos um questionario (Apéndice 05) ao docente e
um termo de consentimento (Apéndice 06) para efetivar sua participacdo na pesquisa.

Além disso, solicitamos aos professores que sugerissem dois alunos que

participassem assiduamente das aulas para entregarmos os termos de consentimento
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(Apéndice 07) aos responsdveis legais permitindo a reproducdo dos cadernos e das
avaliacodes desses discentes para utilizarmos em nosso estudo.

Pretendiamos inicialmente analisar os cinco diferentes significados de fracao nos
cadernos e nas avaliagdes dos discentes dos professores participante da pesquisa,
entretanto, nossa andlise ficou restrita ao LD e aos cadernos, uma vez que a maioria dos
alunos alegou ndo arquivar os documentos avaliativos referentes a testes, provas,
trabalhos e atividades extras.

Ao conversarmos com os dois (02) alunos de cada professor, agendamos o
retorno para fotocopiarmos esses materiais sendo que esse agendamento foi de acordo
com o calenddrio de cada escola. Dessa forma, reproduzimos um total de trinta (30)
cadernos fotocopiados integralmente. Vale frisar que a fotocdpia dos cadernos foi
realizada em duas etapas: a primeira ao término do primeiro semestre € a segunda ao
concluir o ano letivo de 2012.

Nao podemos deixar de mencionar a acolhida e a recepc¢do pelos professores das
escolas visitadas ao incentivar seus alunos a emprestar os cadernos para reproducdo,
além de sempre atender nossos contatos demonstrando disponibilidade e fornecendo os
dados para nossa investigacdo. Destacamos ainda que caso o docente atuasse em mais
de uma turma de 7° ano optamos por fotocopiar apenas os cadernos de numa uUnica
classe.

Sob a mesma perspectiva do anonimato atribuida aos professores também
estabelecemos uma codifica¢do para os dois (02) alunos de cada docente nomeando-os
por Alunol & e Aluno2 « referente ao Prof o, Alunol # e Aluno2 S referente ao
Prof #, ..., Alunol y e Aluno2y referente ao Prof y, como mencionamos na
introducao deste trabalho.

A partir da coleta e codificacdo dos trinta (30) cadernos passamos para a

segunda fase da anélise do contetido na qual ocorre a exploracao do material (BARDIN,

2010).
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3.2 APRECIACAO DOS CADERNOS DOS ALUNOS

Para compor essa fase apreciamos os cadernos dos alunos identificando todos os
encaminhamentos adotados por eles. Primeiramente, observamos nos cadernos se o
professor trabalhou atividades contemplando pelo menos um dos cinco significados da
fracdo propostas pelo LD, em seguida foi realizada uma anotacdo com o cddigo do
respectivo professor ao lado das questdes contempladas em um exemplar do livro.

Destacamos que para quantificar as atividades sugeridas pelos professores em
sala de aula utilizamos os mesmos critérios de andlise do LD, ou seja, contabilizamos
todos os itens e subitens presentes nas questdes sugeridas pelos docentes que se
classificavam em pelo menos um dos cinco significados da fragdo: Numero, Medida,
Operador Multiplicativo, Parte-todo e Quociente.

Depois de tais anotagdes, foi necessdrio retomar os cadernos para marcar todas
as questdes que o professor trabalhou abordando pelo menos um dos cinco significados
de fragcdo e que ndo foram extraidas do LD. Para identificar essas atividades anotamos o
simbolo diferente (# ) nas fotocopias dos cadernos dos alunos.

Os dados obtidos a partir da andlise dos cadernos de cada docente foram
organizados em quinze (15) tabelas (Apéndice 08), ou seja, uma para cada professor,
sendo que adotamos tonalidade cinza para diferenciar as atividades que eram distintas

do LD. Conforme a Tabela 10.

Tabela 10: Atividades nos cadernos dos alunos do profk

Percentual
Sig- Percentual | no total de | Percentual
nifg“l- Atividade Variaveis/ Variaveis/ Total no no total no | atividades total no
Quantidade | Representacdo | significado | significado do capitulo
cado (%) Capitulo (%)
(%)
6a,6b,6c,
6d,6e,6f,
6g,6h,61,
Nm | 7a,7b,7c, C NI 16 100,00 45,71 45,71
7d,7e,
P 7£(p.88)
r 7a(p.101)
0 2(p.148),
f| om 3,4(p.196) C NI 4 66,67 11,43 17.14
o 4(210) ’
4,5(p.148) D NI 2 33,33 5,71
PT 1(p.101) D 1 1 100,00 2,86 2,86
Nm C NI 10 100,00 28,57 28,57
OM C NI 1 100,00 2,86 2,86
PT D NI 1 100,00 2,86 2,86
TOTAL 35 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos do Profk
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Diante do expressivo quantitativo de questdes propostas pelos docentes
categorizadas em um dos cinco significados de fracdo e que ndo foram extraidas do LD
optamos por reanalisar os cadernos dos alunos e elencar o quantitativo de questdes
extras bem como as retiradas do livro independentemente do contetido matemético que

estava sendo trabalhado. Tais informacdes sdo apresentadas na Tabela 11, como segue:

Tabela 11: Atividades exploradas pelos professores

Atividades Total de atividades % das atividades
categorizadas nos trabalhadas pelo categorizadas nos
significados de fracio professor significados de fracio em
Professor relacdo ao total de
Extraidas | Distintas | Extraidas | Distintas atividades trabalhadas
do LD do LD do LD do LD
pelo professor

Prof a 30 30 464 306 7,79%
Prof 8 26 06 699 236 3,42%
Prof y 01 04 177 97 1,82%
Prof 6 31 07 309 236 6,97%
Prof € 01 10 539 124 1,66%
Prof 0 14 00 586 37 2,25%
Prof n 00 02 26 304 0,60%
Prof ¢ 01 07 249 188 1,83%
Prof ® 00 19 181 100 6,76%
Prof A 04 15 106 200 6,20%
Prof 23 12 419 118 6,52%
Prof p 00 35 48 122 20,59%
Prof y 19 11 520 95 4,88%
Prof p 14 04 665 154 2,20%
Prof y 01 00 211 30 0,41%

Fonte: Baseado na andlise dos cadernos dos alunos de cada professor.

Por meio da andlise da Tabela 11 verificamos que entre as atividades que foram
categorizadas em um dos cinco significados de fragdo e as demais atividades propostas
no ano letivo de 2012 os professores B, 0, 0, K, v, i € ¢ sdo os que mais utilizam o livro
didatico adotado, uma vez que trabalham um maior quantitativo de atividades extraidas
do LD tanto nas questdes categorizadas em pelo menos um dos cinco significados de
fracdo quanto no quantitativo geral de atividades.

Ja os docentes v, €, ¢ € ® desenvolvem um quantitativo menor de atividades
extraidas do livro didatico em relacdo aos significados de fragcdo, entretanto, em relagao
a outros conteudos, esses professores propdem mais questdes contidas no LD, ou seja,

ocorre uma variagdo nas atividades categorizadas nos significados e no do trabalho
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relacionado a outros conteidos matematicos quando tomamos como elemento de
comparacao o LD.

Destacamos que o Prof a foi o tnico docente que trabalhou a mesma quantidade
de atividades distintas e as atividades extraidas do LD na categorizacio nos significados
de fragdo, ja em relac@o a todos os contetdos desenvolvidos no 7° ano optou por extrair
atividades do LD.

Mencionamos ainda que os professores m, A € p optaram por nado trabalhar
atividades propostas pelo LD, pois apresentam um maior quantitativo de questdes
distintas do livro tanto nas atividades categorizadas nos significados de fracdo quanto
no total geral de atividades.

Corroboramos com as ideias de Brasil (2010, p. 9) ao esclarecer que o “livro
diditico tem sido um apoio importante para o trabalho do professor e uma fonte
permanente para a aprendizagem do aluno”. No entanto, por meio da analise supracitada
podemos destacar que alguns professores de Matematica da rede municipal de
Aracaju/SE fazem diferentes usos do LD, pois eles ndo estdo subordinados aos
encaminhamentos do autor e demonstram trazer para a sala de aula outras propostas.

Nesta perspectiva optamos por averiguar a sequéncia de conteddos que os
professores desenvolveram no decorrer do ano letivo de 2012 e comparar estas
sequéncias com a apresentada pelo LD a fim de esclarecer algumas aproximacdes e
distanciamentos dos encaminhamentos dos professores e das orientacdes do livro
didético, principalmente no que tange aos capitulos que enfatizam um dos cinco
significados de fracdo.

Para expor tais informacdes optamos por compor o Quadro 04 que especifica a
sequéncia dos capitulos do LD e caso o professor tenha seguido tal sequéncia foi
marcado um X na respectiva coluna, caso contrario apresentamos o contetido trabalhado.

E importante deixar claro que apesar de ndo receber um x em todos os capitulos,
muitos professores trabalharam a maioria dos conteidos matematicos propostos pelo
LD, mas ndo o fizeram na mesma sequéncia. O Prof a, por exemplo, que, trabalha sete
(07) dos dez (10) capitulos apresentados no LD, entretanto, na linha referente a este
professor nao foi marcado x nos sete (07) capitulos porque ele inseriu o contetido
Expressoes algébricas antes de trabalhar Equacdes e diante disso alterou a sequéncia do

LD.
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Quadro 04: Sequéncia de contetidos do LD A Conquista da Matemadtica e dos professores.

SEQUENCIA DE CONTEUDOS DO LD

Prof Cap. 1 Cap. II Cap.III | Cap.1V Cap. V Cap.VI | Cap.vIl | Cap.VIII | Cap.IX | Cap.X
Poténcia O con- O con- Trian- Razoes/ Gran-
e raizes sunto sunto Equa- Inequa- Angulos gulos e FODOT- dezas Porcen
J J coes coes g quadri- prop propor- | -tagem
em Q VA Q . coes Lo
lateros cionais
Expres- Razdes/ | Orande-
~ Equa- Inequa- zas
o X X X sdo ~ - propor- - -
alocbri coes coes - propor-
gébrica ¢oes L
cionais
- Poténcia O con- O con-
Revisao . K . Equa-
B em N e raizes junto junto Ses - - - - -
em Q z Q ¢
Revisdo Razges/ El}er;i:s_
b em N X X x propor- propor- ) ) ) .
coes L
cionais
Opera- Razoes/ S;;;
) ¢des em X X X propor- ; - - - -
~ propor-
N coes L
cionais
Revisdo " . X ) ) ) ) ) }
£ em N
Poten- Razdes/
0 ciagdo X X X X propor- - - - -
em N coes -
Trian- ~ Gran-
Razoes/
Equa- A gulos e Porcen- Inequa- dezas
3 X X ~ Angulos . propor- = -
coes quadri- tagem - ¢do propor-
lateros §068 cionais
O con- O con Razdes/
K . Equa-
] junto junto Ses propor- - - - - - -
zZ Q ¢ ¢coes
O con- O con Trian-
. - N gulos e Equa-
® junto junto Angulos . - - - - - -
7 Q quadri- coes
lateros
< Gran-
Revisdo N Razoes/ dezaspro
A X X X Angulos propor- - - -
em N Ses por-
soet cionais
Gran-
Conjunto dezas
K X X X X X - - -
N propor-
cionais
Poten- Expres- Radi- . Fatora- |y riimo i Fragao
- - L. Nuimeros ¢do Miltipl ~ Tipos de de uma }
p ciagao sdes em cia¢@o . dltiplo Fragdo - .
primos completa fracdo quanti-
em N N emZ Comum
em N dade
Poten-
\j ciacdo X X X X X X X X -
em N
O con- O con- Trian- Razdes/ Gran-
junto junto Equa- Inequa- Angulos gulos e propor- dezas Juros -
n coes ¢oes quadri- I propor-
z Q . cdes LS
lateros cionais
Ad{gaf) Equa-
X X X algébri- ~ - - - - - -
¢des
caem Q

Fonte: Cadernos dos alunos dos professores.
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Pelo exposto no Quadro 04 observamos que o Prof y ¢ um dos docentes que se
aproxima da sequencia de conteudos apresentada no LD. Além disso, de acordo com a
Tabela 10 € possivel inferir que este professor também enfatiza o livro didédtico nas
atividades categorizadas nos cinco significados bem como no quantitativo geral de
questdes. Vale frisar que este professor apenas ndo trabalha o conteido Porcentagem
que € o dltimo capitulo do LD e em relag@o no capitulo I, explora o conteido Poténcias
e raizes de nimeros naturais, sendo que o LD propde Poténcias e raizes com nimeros
racionais.

Ratificamos que os capitulos III, IV, VIII e X concentram um maior nimero de
atividades nos cinco significados de fracdo, esses capitulos abordam respectivamente O
conjunto dos nimeros racionais, Equacdes, Razdes e propor¢des e Porcentagem. Ainda
observando o Quadro 04 verificamos que os professores a, v, 0, 0, o, A, v e W
trabalharam os trés (03) primeiros capitulos que enfatizam os significados de fracdo.

Ressaltamos que os docentes @, p € % ndo abordaram a introdu¢do do Capitulo
III, ndo propuseram que os alunos registrassem em seus cadernos qualquer outra
iniciac@o sobre o Conjunto dos nimeros racionais € nao trabalharam nenhuma atividade
deste capitulo. No entanto o Prof m trabalha nove (09) dos dez (10) capitulos do LD,
sendo que ndo mantém a ordem do LD e € o unico docente a trabalhar o Capitulo X —
Porcentagem que enfatiza um numero maior de atividades no significado Operador
Multiplicativo.

Em relag¢do ao Prof p podemos inferir que ele ndo trabalha nenhum capitulo do
LD, tendo em vista que no decorrer do 7° ano ele centra os contetidos ao conjunto dos
nimeros naturais e inteiros e aborda fracdo somente no final do ano letivo, numa
perspectiva inicial do ensino deste conteudo sem mencionar o conjunto dos nimeros
racionais. Ja o Prof y adota a ordem dos contetdos do LD apenas nos dois primeiros
capitulos que ndo enfatizam nenhum conceito matemdtico vinculado aos cinco
significados de fragdo.

Apesar de ndo ser objeto de estudo desta pesquisa, € importante destacar que o
Pof o enfatiza o contetdo Geometria, pois trabalha esse assunto antes de equacgoes,
divergindo do LD que propde primeiramente o ensino de equagdes. J& os professores f3,
Y, 0, €, 0, 6 € y ndo abordam nenhum tema de Geometria no 7° ano.

Por conta da constatagdo que apenas trés (03) professores ndo exploraram o

terceiro capitulo do LD e diante da relevancia deste capitulo no estudo dos niimeros
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racionais selecionamos o contetido da parte introdutéria do capitulo III (Figura 26)
intitulado O conjunto dos nimeros racionais para exemplificarmos a abordagem

atribuida pelos docentes ao exporem este assunto.

Figura 26: Procedimento de introducéo para O conjunto dos nimeros racionais no livro
didatico A Conquista da Matematica

0 CONJUNTO POS NUMEROS
RACIONAIS

Considere as situagbes a seguir:

1 O quadro mostra a temperatura minima e a temperatura maxima, registradas na cidade
de Sao Joaquim, no estado de Santa Catarina, em um determinado dia do més de se-
tembro de 2006.

Temperatura minima | Temperatura
—6°C | +4°%C |
O ndimero —6 € um exemplo de namero racional inteiro negativo, enquanto o nimero

-4 é um exemplo de nimero racional inteiro positivo.
Convém recordar que: :

§—6=(—6):1=—% +4=(+4):1=+%

2 Em 2005, de acordo com dados do IBGE
e do Ministério do Transporte, o Brasil
tinha uma frota de aproximadamente 40
milhdes de veiculos. Dessa frota, pouco -

1
mais da metade (?) estava na regiao =

Sudeste, enquanto cerca de um oitavo

1
— | estava na regido Nordeste.

8

Os numeros il e oL sao exemplos de nimeros racionais positivos escritos na forma
de fragao. 2 8

Convém lembrar que:

1 1
® — =1:2 ® —=1:8

2 8

3 O grafico seguinte mostra a variagdo, em %, da produgdo de leite de cinco regides de um
pais, em relagao ao ano anterior.

+25

B +09 De acordo com o gréfico, as regides

c E B, C e E apresentaram crescimento na

0 producgao de leite, enquanto as regides
L A e D mostraram queda da produgzo.

—12 2 Os numeros +2,5; +0,9 e +1,8

sao exemplos de nimeros racionais
positivos escritos na forma decimal.

Os numeros —1,2 e —2,7 sdo exemplos de niumeros racionais negativos escritos na
forma decimal.

Convém lembrar que:

25

12

® +25=+— = (+ : - e = (= -
T (+25) : 10 ® —12 = (—12) : 10

- 9 27

® +09 = +— =(+9) : 1 —27 = - = (- .
10 (+9) : 10 ® —27 0 (—27) : 10
18

+ =i = .
® +18= + 10 (+18) : 10

De modo geral, podemos dizer que:

Todo nimero racional € o resultado de uma divisdo de nimeros inteiros,
sendo o segundo nimero diferente de zero, ou seja, todo nimero racional

relativo pode ser escrito na forma —:—. com ae binteiros e b = 0.

Os numeros racionais, positivos, negativos e o zero, formam o conjunto numérico deno-
minado conjunto dos numeros racionais relativos. Esse conjunto é representado pela letra
Q (letra inicial da palavra Quociente).

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.86 e 87).
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Ao apreciar a proposta do livro observamos que o autor apresenta a introdugao
do conteido por meio de trés (03) situagdes-problema enfatizando ndmeros racionais
positivos e negativos com a representacdo iconica exclusivamente na terceira situagdo,
apesar das demais questdes apresentarem ilustracdo. Em seguida, destaca uma defini¢do
sobre nimero racional relativo, e por fim, ressalta como esse conjunto é formado e qual
a letra que o representa.

Cabe destacar que a situagdo-problema 1 ndo contempla nenhum dos cinco
significados de fracdo e a questdo 2 pode ser classificada no Operador Multiplicativo.
J4, na situacdo-problema 3 o autor apenas afirma que a producdo de um determinado
produto pode ser expressa na forma decimal e em seguida mostra como realizar a
conversdo da representacdo decimal para a fraciondria se enquadrando em uma questao
que aborda o significado Numero, apesar de solicitar a transformacdo decimal para
fraciondria.

Ao analisar os vinte e quatro (24) cadernos dos alunos dos doze (12) professores
que participaram da pesquisa e trabalharam este capitulo do LD, observamos que
durante a introdugdo deste tema, nenhum docente apresenta o registro de qualquer uma
das trés (03) situagdes-problema expostas pelo LD adotado em sala de aula.

A maioria dos doze (12) professores que trabalharam o capitulo III, professores
a, B, v, €& ®, A e y, optou por incentivar os alunos a registrar em seus cadernos a
defini¢do de nimero racional seguida por alguns exemplos. Apenas um docente, Prof o,
inverteu esta ordem, definicdo-exemplo, tendo em vista que os alunos registravam
primeiramente os exemplos e em seguida a defini¢ao.

E vilido frisar que ndo encontramos apontamentos sobre a introdugio do terceiro
capitulo nos registros dos cadernos dos alunos dos professores 0 e & e apesar de eles
trabalharem questdes deste capitulo, identificando o nimero da pdgina que corresponde
a composicao do Capitulo III. Ressaltamos ainda que o Prof p introduz apenas com um
exemplo que ndo foi extraido do LD expondo o conjunto dos ndmeros racionais e
nomeando numerador e denominador e logo em seguida trabalha questdes propostas no
Capitulo III. Diante do exposto, podemos inferir que esses professores desvalorizam a
conceituacdo no tocante ao Conjunto dos niimeros racionais.

Um tnico professor, Prof x, apoiou a introdu¢do do Conjunto dos nidmeros
racionais numa ilustracdo. No entanto este desenho se referia a um diagrama de

inclusdo dos conjuntos numéricos IN, Z e Q (Figura 27).



Figura 27:Introdu¢do do Conjunto dos nimeros racionais Prof x
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Por meio da andlise das introdugdes propostas pelos docentes identificamos que

apenas trés (03) professores B, ® e A, expdem a representacdo do conjunto dos nlimeros

racionais na notacao simbdlica expandida de conjunto, como mostra a Figura 28.

Figura 28: Introducio do Conjunto dos nimeros racionais Prof @
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Ainda analisando a Figura 28 observamos que o Prof @, como outros quatro (04)

professores o, 6, ® e A, expds exemplos de transformacdo dos numeros racionais da

representacdo decimal para a fraciondria como propde o LD (Figura 26). A conversao

contréria, ou seja, da forma fraciondria para a forma decimal foi trabalhada apenas pelo

Prof v (Figura 29).

Figura 29: Introducio do Conjunto dos nimeros racionais Prof
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Fonte: Caderno do Aluno2ys — Profy/

Por fim € cabivel mencionar que na parte introdutéria do conjunto dos nimeros

racionais ndo encontramos exemplos de transformacao da representagdo fraciondria para

a decimal nem da representacdo decimal para a fraciondria nos registro dos cadernos

dos alunos dos professores B, v, € € k.
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N

Em relacdo a introducdo do conceito de fracdo e seus diferentes significados
podemos interligar a parte introdutéria desse conteido nos cadernos dos alunos ao
significado Nimero uma vez que, quando ocorre a transformacdo de um ndmero
fraciondrio em decimal ou vice-versa ocorre a classificagdo nesse significado.

A partir dos primeiros indicios sobre os tipos de atividades que os professores
trabalham, sobre a sequéncia de conteddos que abordam, bem como, sobre se € como
introduziram o conjunto dos niimeros racionais, passamos a partir de agora a elencar
caracteristicas sobre o trabalho dos professores de Matematica em relacdo aos cinco

significados de fracdo tomando como fonte dois (02) cadernos de seus alunos.

33 O TRATAMENTO, A INFERENCIA E A INTERPRETACAO DOS
RESULTADOS DOS CADERNOS DOS ALUNOS

Para a escrita deste subtOpico, que contempla a ultima fase da andlise de
conteudo segundo Bardin (2010), lancamos mao da interpretacdo dos dados coletados e
expostos no Apéndice 08 compondo as Tabelas 12 e 13 que expdem com detalhes quais
dos cinco significados de fragdo foram registrados nos cadernos dos alunos do 7° ano,
no decorrer do ano letivo de 2012.

Para tanto, destacamos o total de questdes trabalhadas em cada significado, o
tipo de varidvel de representacio iconica ou ndo icOnica e de varidvel de quantidade
continua ou discreta, bem como se a atividade trabalhada pelo professor foi extraida ou
distinta do LD. Para distinguir tais atividades adotamos o sinal mais (+) entre elas,
indicando antes do sinal as questdes que foram extraidas do livro didatico e apds o sinal
as que foram propostas pelo professor, mas ndo estdo em nenhuma das sessdes do LD.

Optamos por manter as Tabelas 12 e 13 no corpo do texto porque consideramos
relevante seu quantitativo nio percentual bem como a informacdo relativa a fonte das

questdes, ou seja, se ela foi ou ndo extraida do LD.



Tabela 12: Quantitativo de significados abordados nos cadernos dos alunos de cada professor participante da pesquisa
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SIGNIFICADOS
Md Nm OM PT
‘éilzi:gzg: Continua Discreta Continua Continua Discreta Continua Discreta
Renresentacto | 1 NI I NI I NI I NI I NI I NI I NI
Profa | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 08+18 | 17+11 | 00+00 | 05+00 | 00+00 | 01+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
Prof 5 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 08+04 | 18+02 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
Profy | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 01+00 | 00+03 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+01 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
Profo | 01+00 | 02402 | 01+00 | 00+01 | 09+04 | 18+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
Profe | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 01+00 | 10+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
- Profd | 01+00 | 03+00 | 00+00 | 01+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 04+00 | 00+00 | 05+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
?3’ Prof z | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+01 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+01 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
E Profo | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+02 | 01+05 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
§ Profw | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+04 | 00+14 | 00+00 | 00+01 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
S| ProfA | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 01+03 | 00+00 | 00+04 | 03+02 | 00+06 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
Prof = | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 16+10 | 00+00 | 04+01 | 00+00 | 02+00 | 00+00 | 00+00 | 01+00 | 00+01
Prof , | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+10 | 00+19 | 00+01 | 00+00 | 00+05
Profy | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 16+11 | 00+00 | 02+00 | 00+00 | 01+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
Prof s | 01400 | 02+00 | 00+00 | 01+00 | 00+00 | 01+00 | 00+00 | 09+02 | 00+00 | 00+02 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00
Prof y | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 01+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00 | 00+00

Fonte: De nossa autoria, baseado na anélise dos cadernos dos alunos dos professores participantes da pesquisa.




Tabela 13: Percentual de significados abordados nos cadernos dos alunos de cada professor participante da pesquisa.
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SIGNIFICADOS
Md Nm oM PT
VariéVf: is de Continua Discreta Continua Continua Discreta Continua Discreta
Quantidade

RZ?:ZZ:’]‘; ggo I NI I NI I NI I NI I NI I NI I NI
Prof & 0,00 0,00 0,00 0,00 43,33 | 46,67 0,00 8,33 0,00 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00

Prof [ 0,00 0,00 0,00 0,00 37,50 | 62,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Profy 0,00 0,00 0,00 20,00 | 60,00 0,00 0,00 0,00 00,00 | 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Prof O 2,63 10,53 2,63 2,63 3421 | 47,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Prof& 0,00 0,00 0,00 0,00 9,09 90,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

- Prof 6 7,14 21,43 0,00 7,14 0,00 0,00 0,00 28,57 0,00 35,72 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Prof 77 0,00 0,00 0,00 | 50,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 00,00 0,00 00,00 0,00 0,00
E Prof O 0,00 0,00 0,00 0,00 25,00 | 75,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% Prof @ 0,00 0,00 0,00 0,00 21,05 | 73,69 0,00 5,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E Prof A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,05 0,00 21,05 | 26,32 | 31,58 0,00 0,00 0,00 0,00
Prof x 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,28 0,00 14,29 0,00 5,71 0,00 0,00 2,86 2,86
Prof 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,56 | 54,29 2,86 0,00 14,29

Prof i/ 0,00 0,00 0,00 0,00 00,00 | 90,00 0,00 6,67 0,00 3,33 0,00 0,00 0,00 0,00

Prof 5.56 11,11 0,00 5,56 0,00 5,56 0,00 61,10 0,00 11,11 0,00 0,00 0,00 0,00
Prof 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 100,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos dos professores participantes da pesquisa.
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Por meio da andlise da Tabela 12 composta a partir dos dados contidos nos trinta

(30) cadernos € possivel concluir que os professores Prof 7, Prof y e Prof y nido

trabalharam, durante todo o ano letivo de 2012, nenhuma atividade icOnica envolvendo
fracdo classificada em um dos cinco significados propostos por Nunes et al (2003)
independentemente de ter sido extraida ou ndo do LD.

Tal fato motivou retomarmos os cadernos dos estudantes destes trés docentes em
busca de indicios sobre o emprego de icone em questdes que versavam sobre fragdo,
mas que ndo foram categorizadas em nenhum dos cinco significados. Ao realizar tal
acdo constatamos que mesmo as atividades que enfatizavam operacgoes e simplificacoes
ndo apresentavam icone, apesar do LD propor questdes andlogas com a presenca dessa
varidvel de representacao.

Ao apreciar a Tabela 13 € possivel concluir que o Prof &, Profé, Prof 1t e Prof «

desenvolveram respectivamente, 9,09%, 7,14%, 5,56% e 2,86% do total de atividades
classificadas em um dos cinco significados de fracdo contando com o apoio de icone.
Tais indices, de acordo com a Tabela 12, correspondem a uma tnica questdao do total de
atividades classificadas em um dos cinco significados de fracdo. Dito de outro modo das
onze (11) questdes desenvolvidas pelo Prof &, das catorze (14) questdes propostas e

classificadas pelo Prof#, das dezoito (18) trabalhadas pelo Prof /e das trinta e cinco

(35) encaminhadas pelo Prof & apenas uma delas se apoiou na representacao iconica.

Ressaltamos ainda que os Prof 4, Prof 0, e Prof @ destacaram, respectivamente,
26,32%, 25,00% e 21,05% de atividades com representagdo icOnica, classificada em um
dos cinco significados de fracdo. No entanto, cabe destacar que apesar de apresentarem
quantitativos percentuais aproximados, o ProfA explorou o icone no significado
Operador Multiplicativo e em quantidade discreta, enquanto que os outros dois docentes
utilizaram a varidvel de representacdo icOnica no significado Numero que ¢é
exclusivamente continuo.

Talvez este tipo de abordagem, adotada por alguns professores do 7° ano da rede
municipal de Aracaju contribua para alterar os resultados de desempenho dos alunos
uma vez que na investigacao de Merlini (2005) a pesquisadora constatou que em relagdo
ao significado Nuimero “ndo houve diferenca alguma entre a representacdo icOnica e a
nao iconica” no desempenho dos alunos da 6* série na pesquisa de Merlini (2005, p.

161).



92

Além disso, examinando a Tabela 13 constatamos que os docentes@, o e f3

desenvolveram respectivamente 43,33%, 39,47% e 37,50% em questdes com a presenca
de icone. Destacamos novamente que apesar trabalharem quantitativos proximos, ao
analisarmos a presenca de figuras ou desenhos utilizadas na apresentacdo ou na
resolucdo foi possivel observar que o Prof & explora o icone nos significados Medida
(02 atividades) e Numero (03 atividades), sendo que no significado Medida a
representacao iconica é explorada uma udnica vez na varidvel de quantidade discreta e
uma na variavel continua. Enquanto que os outros dois (02) docentes o Prof a e o Prof 3
restringem-se ao significado Nimero com vinte e seis (26) e doze (12) atividades,
respectivamente, para o trabalho com icone.

Cabe ainda destacar que o Prof ¥ e o Prof o0 desenvolveram mais da metade

das atividades classificadas de acordo com a tipologia de Nunes et al (2003) apoiadas
em representacdes iconicas atingindo um percentual de 60% e 54,29% respectivamente.

Vale frisar que o Prof ¥ aborda todo percentual exclusivamente no significado Numero,

apesar de totalizar apenas trés (03) questdes (Tabela 12), enquanto que o indice

percentual do Prof 0 obtido a partir de dezenove (19) questdes € apresentado somente

no significado Parte-todo com varidvel de quantidade continua.

Ao analisar os registros nos cadernos do Prof 0 constatamos que este docente

priorizou o trabalho com nimeros racionais que compde o conteudo programdtico do 7°
ano exclusivamente a partir de um entendimento introdutério de fracao centrando uma
abordagem inicial a partir do significado Parte-todo no final do ano letivo de 2012,
conforme expressamos anteriormente.

A pesquisa de Santos (2005, p.185) desenvolvida com professores polivalentes
que (atuam do 1° ao 5° ano) ratifica que as varidveis de representacdo icOnica siao
exploradas com evidéncia “nos problemas envolvendo o significado parte-todo” quando
os docentes tendem a “empregar o icone” como uma forma de resolver tal situagao.

Diante da variacdo quantitativa de questdes envolvendo icone propostas pelo

Prof 0 optamos por retomar os cadernos dos alunos e constatamos que este docente

opta geralmente, por atividades compostas por muitos subitens (Figura 33). Além disso,
tais questdes nao sdo embasadas nas propostas pelo livro didéatico adotado, até porque o
este manual ndo explora tanto o significado Parte-todo, uma vez que apresenta sete (07)
atividades nesse significado, correspondendo a 7,07% do total de atividades

categorizadas.
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Figura 30: Atividade que apresenta muitos subitens e que ndo consta no LD
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Fonte: Caderno do Alunol © — Prof O

Ao tomarmos o total de questdes trabalhadas pelos professores que foram
classificadas em um dos cinco significados de fragdo e a categorizarmos em iconico ou
ndo icOnica observamos que 77,78% das atividades desenvolvidas com alunos do 7° ano
da rede municipal de Aracaju/SE ndo envolveu icone (Grafico 01). Tal dado € ratificado
pelo fato de treze (13) dos (15) docentes, saber: a, B, 0, €, 0, T, 6, ®, A, K, V¥, 1L €  terem
desenvolvido um maior quantitativo de atividades classificadas na representacdo ndo

icOnica, como mostram as tabelas 12 e 13.
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Grifico 01: As variaveis de representagdo iconica e ndo iconica nos cadernos dos alunos do 7°
ano
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Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos

Outro aspecto relevante a ser observado na Tabela 12 diz respeito as variaveis de

quantidade continua ou discreta, pois o Prof 5, Prof&, Prof & e Prof ¥ trabalharam

100% das atividades no significado Nimero na varidvel de quantidade continua, por ndao
assumirmos a quantidade discreta neste significado e com maior énfase na
representacao nao iconica.

O Prof®@ também enfatizou o significado Numero (94,74%) das atividades
propostas e deste percentual 73,69% ocorreu em situacOes sem a presenga de icone.
Cabe mencionar que este docente também trabalhou uma tnica atividade no significado
Operador Multiplicativo (5,26%) e foi classificada na varidvel de representacdo nao
iconica. Ao analisar tal questdo no significado Operador Multiplicativo percebemos que
ela ndo foi extraida do LD em andlise, confirmando que esse docente utiliza outras

fontes de pesquisa além do livro didético adotado (Figura 31).

Figura 31: Atividade distinta do LD categorizada no significado OM, em quantidade continua e
representa¢do ndo-iconica
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Ainda considerando a Tabela 13 e analisando as questdes a partir da varidvel de

quantidade constatamos que os Prof & , Prof & , Prof k ¢ Profiy encaminharam em sala

de aula mais de 85% de atividades na varidvel de quantidade continua. E valido citar
que todos eles trabalharam mais de 70% dessas atividades no significado Numero sendo

que os professores a, kK € Y exploraram as demais atividades continuas no significado

Operador Multiplicativo, ja o Prof o ressaltou o restante das questdes no significado
Medida.

O Prof p£também priorizou a varidvel de quantidade continua trabalhando

83,33% nesta varidvel, mas diferentemente aos professores Prof &, Profo , Prof k e
Prof  enfatizou Operador Multiplicativo (61,10%) além dos significados Medida
(16,67%) e Numero (5,56%).

E perceptivel uma aproximagio entre os professores e 6, uma vez que
apresentaram indice percentual de 57,15% e 57,14% respectivamente em relacdo as
atividades na varidvel de quantidade continua. Contudo, as questdes continuas do

Prof 0 s@o no significado Parte-todo, enquanto que as questdes categorizadas como

continuas do Prof @ sdo distribuidas igualmente nos significados Medida e Operador
Multiplicativo. Nesse significado, cabe mencionar ainda que o Prof 7z enfatizou 50,00%
das atividades em quantidades continuas.

Por outro lado apenas o Prof A optou por privilegiar a variavel de quantidade
discreta e encaminhou 57,9% das questOes nesta varidvel, sendo exclusivamente no
significado Operador Multiplicativo. O fato de apenas um unico docente enfatizar
quantidade discreta no significado OM nos leva a deduzir que “no trabalho com
operador multiplicativo os professores encontram mais dificuldades com questdes que
envolvem grandezas discretas” (SILVA 2007, p. 171)

Diante de tais dados, compilamos o quantitativo de questdes trabalhadas pelos
quinze (15) professores e constatamos que 78,17% das atividades classificadas em um
dos cinco significados de fracdo envolvem varidvel de quantidade continua (Gréfico

02).
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Grafico 02: As varidveis de quantidade continua e discreta nos cadernos dos alunos do 7° ano
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Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos

A partir da andlise das varidveis de representacdo e posteriormente de
quantidade aqui proferida, passamos agora interpretar os dados das Tabelas 12 e 13
centrando os cinco significados de fracdo, sintetizados percentualmente no Grafico 03

que expode individualmente os significados enfatizados pelos professores.

Grifico 03: Significados abordados nos cadernos dos alunos dos professores
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Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos

Por meio do exame do Gréfico 03 concluimos que todos os professores
trabalharam atividades em pelo menos um dos cinco significados da fracdo, sendo que
doze (12) docentes enfatizam atividades no significado Numero, dez (10) contemplaram
o significado Operador Multiplicativo, cinco (05) consideraram o significado Medida,
dois (02) apreciaram o significado Parte-todo, e nenhum professor trabalhou o

significado Quociente.
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Assim como foi constatado na apreciacio do LD, nenhum professor da rede
municipal de Aracaju/SE que atua no 7° ano e participou desta pesquisa trabalhou
atividades que foram classificadas no significado Quociente.

No entanto, cabe investigar quais significados sdo percentualmente mais
trabalhados por esses docentes, dito de outro modo, quais significados sdo evidenciados
nos registros dos cadernos dos alunos. Desse modo, compilamos os dados da Tabela 13
na Tabela 14 e, vamos estabelecer aproximagdes e distanciamento entre tais registros e
os dados obtidos na andlise do livro didatico A Conquista da Matematica, adotado em

todas as turmas do 7° ano participantes da pesquisa.

Tabela 14: Percentual total de atividades de significados abordados nos
cadernos dos alunos de cada professor participante da pesquisa

Professor Medida Numero M;)ll:i‘;;?fzftgvo Parte-todo
Profa 0,00% 90,00% 10,00% 0,00%
Profp 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%
Profy 20,00% 60,00% 20,00% 0,00%
Profd 18,42% 81,58% 0,00% 0,00%
Profe 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%
Prof6 35,71% 0,00% 64,29% 0,00%
Profn 50,00% 0,00% 50,00% 0,00%
Profc 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%
Profom 0,00% 94,74% 5,26% 0,00%
Profi 0,00% 21,05% 78,95% 0,00%
Profk 0,00% 74,28% 20,00% 5,72%
Profp 0,00% 0,00% 28,56% 71,44%
Prof1¥ 0,00% 90,00% 10,00% 0,00%
Profp 22,23% 5,56% 72,21% 0,00%
Profy 0,00% 100,00% 0,00% 0,00%

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos

Por meio da apreciacdo da Tabela 14 € possivel concluir que o significado
Niuimero foi o mais enfatizado pelos professores, uma vez que, dos quinze (15) docentes
que participam deste estudo, o significado Nm foi trabalhado por doze (12) professores,

a saber, Prof & , Prof S, Prof y ,Prof 6 , Prof &, Prof 0, Prof @, Prof 1, Prof K, Profy/,

Prof 4z, Prof y.
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Entre as atividades trabalhadas no significado Numero a que foi desenvolvida
por um quantitativo maior de professores foi a sexta questdo da pagina 88 do LD A
Conquista da Matematica que solicita a conversao do nimero racional na representacao

fraciondria para a representacdo decimal, como segue:

Figura 32: Questio no significado Nm que muitos professores trabalharam

Escreva na forma decimal cada um dos se-
guintes nUmeros racionais:

. 1
-ty =S m0s5 61 ¢ 2 epa7
QTS 2 0/2 L 6,1 Qriro>0.:

LW

pAY

13 TS A - b S
@I{'l-«e %ﬂg o HD’,OS @__5 ==65
)

_"‘" ¥ /
5 LAY/,

A2l < T
JVEL W Cupyy. BEDE

Fonte: Caderno do aluno 2 k — Prof «

Com excecdo do Prof £z e do Prof 4 que trabalharam 5,56% e 21,05% no

significado Numero, todos os demais propuseram mais de 50% das atividades

registradas nos cadernos dos alunos nesse significado, sendo que os docentes [, £, O
e yo fizeram exclusivamente nesse significado. Este dado diverge da abordagem

proposta pelo LD adotado, pois, ao concluir sua andlise observamos que apenas 36,36%
de atividades categorizadas no Nimero.

A questdao da Figura 32 também ilustra outro resultado de nossa pesquisa, pois
no significado Nm a varidvel de representacdo mais utilizada foi a ndo icOnica, sendo
que tal atividade foi registrada nos cadernos dos professores a, B3, 9, €, 0, ®, A, K, |, L €
y. Vale frisar ainda que os alunos dos outros professores que trabalharam
majoritariamente com representacoes ndo icOnicas no significado Numero
desenvolveram questdes andlogas de conversdo entre os registros fraciondrios para o
decimal e vice-versa.

A Ttnica exce¢do foi o Profy que trabalhou percentualmente mais atividades
iconicas do que ndo iconicas no significado Numero, com um percentual de 60% das
atividades o que corresponde a trés (03), devido ao diminuto quantitativo de questoes

classificadas em um dos cinco significados de fragao.
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O significado Operador Multiplicativo foi o segundo significado mais
enfatizado pelos professores, uma vez que, dos quinze (15) docentes que participam da
nossa investigacao, o significado Operador Multiplicativo foi trabalhado por dez (10)

docentes, a saber, Prof&, Profy, Prof@, Prof 7, Prof®, Prof A, Profx, Profy,
Prof p, Prof iz, sendo que os Professores @, 7, A e utrabalharam um quantitativo

percentual maior ou igual a 50% de atividades classificadas no significado Operador
Multiplicativo.

Este dado pode evidenciar a relevancia atribuida pelos professores de
Matematica do 7° ano da rede municipal de ensino de Aracaju/SE uma vez que este
significado ndo é abordado apenas nos anos finais do ensino fundamental, mas tem sua
iniciacdo e reconhecimento no final dos anos iniciais. Esta informacdo pode ser
corroborada pelos resultados de uma investigagcdo desenvolvida com professores
atuantes no 1° e 2° ciclo do ensino fundamental que constatou que o significado
Operador Multiplicativo “apresentou o segundo melhor desempenho dentre os grupos
de professores” (CANOVA, 2006, p.200).

O fato de depois do significado Nimero o significado Operador Multiplicativo
ter sido o segundo significado mais trabalhado pelos professores atuantes no 7° ano da
rede municipal de Aracaju/SE diverge da proposta do livro diddtico A Conquista da
Matematica adotado nestas turmas, pois das noventa e cinco (95) questdes categorizadas
em um dos cinco significados propostas pelo LD, cinquenta (50) atividades foram
categorizadas no significado OM, o que corresponde a 50,51%. Diante desses resultados
constatamos novamente que os professores realizam uma selecdo do LD, enfatizando
para os alunos os conteddos matemdticos e as abordagens que consideram mais
relevantes.

E interessante informar que dos dez (10) professores que trabalharam atividades

no OM, os professores &, 7, w, kK, yw eutrabalham a quantidade continua,
enquanto que os docentes y, €, 4 e p apresentam um indice percentual maior na

quantidade discreta. A informac¢do mencionada diverge dos resultados de Santos (2005,
p. 154) ao constatar que professores polivalentes e professores especialistas atuantes no
ensino fundamental tendem a “explorar esse significado, predominantemente, em
quantidades discretas”.

Ao analisar a classificacdo das varidveis de representacdo iconica e ndo iconica

no significado Operador Multiplicativo, verificamos que todos os professores que



100

trabalharam esse significado sugeriram atividades na representacdo ndo icOnica.
Entretanto, o Prof 4 foi o Ginico que também explorou a representacdo iconica (26,32%)
apesar de percentualmente privilegiar um maior quantitativo de questdes no significado
OM em atividades nio iconicas (52,63%.).

A fim de caracterizar o trabalho dos professores participantes da pesquisa, nesse
significado selecionamos duas (02) das atividades que foram trabalhadas por um maior
nimero de professores e extraidas do LD A Conquista da Matemdtica. Uma delas € a
segunda atividade da pdgina 148 registrada nos cadernos dos alunos de trés professores,

a saber: Prof o, Prof 6 e Prof « (Figura 33).

Figura 33: Atividade mais trabalhada no significado OM em quantidade continua e
representacio ndo iconica
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Fonte: Caderno do aluno 2o — Profa

A atividade da Figura 33 foi classificada no significado Operador Multiplicativo

devido a fracdo 1 funcionar neste caso como um operador, além disso, foi categorizada
3

na varidvel de quantidade continua, porque a dgua pode ser dividida exaustivamente e
ndo perde sua caracteristica e na varidvel de quantidade ndo icOnica porque a situagao-

problema ndo apresenta figura ou desenho que possam auxiliar na sua resolucao.
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A outra questdo trabalhada por um maior nimero de professores e categorizada
no significado OM € a quinta questdo da pagina cento e quarenta e oito (148) do LD
(Figura 34). Vale frisar que esta questdo foi trabalhada pelo Prof v e pelos professores 6

e K, assim como a situac@o problema apresentada anteriormente.

Figura 34: Atividade mais trabalhada no significado OM em quantidade discreta e
representacdo ndo iconica
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Fonte: Caderno do aluno 1 6 — Prof 0

A atividade da Figura 34 solicita encontrar um quantitativo de pérolas de um

determinado colar, e que as fracdes l,l,l,i agem como operador, favorecendo que a
6 5310

atividade seja classificada no significado Operador Multiplicativo. Essa situacdo-
problema ¢é referente a uma quantidade discreta uma vez que o conjunto de objetos
idénticos representa um unico todo, o colar.

O significado Medida ¢ explorado por apenas cinco (05) professores, a saber: vy,

6, 0, me pu. Destes, o Prof 7 apresentou o maior percentual de atividades nesse
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significado, 50%, em seguida, sobressai o Prof & com um percentual de 35,71%, depois

aparece o Prof # com um indice de 22,23%, posteriormente ¢ o Prof y com 20%, e por

ultimo o Prof & com um percentual de 18,42% atividades no significado Md.

Em relacdo a distribui¢cdo das atividades do significado Medida, observamos que
o Prof &, foi o unico que trabalhou esse significado em todas as varidveis, tanto na
quantidade: continua e discreta, quanto na representacio: icOnica e ndo iconica.

Entretanto, vale repetir que dentre os cinco (05) docentes que exploraram
atividades nesse significado, ele apresentou o menor indice. Ja os professores 6 e n
ressaltaram esse significado na varidvel de quantidade continua tanto iconica quanto ndo
icOnica, e na varidvel discreta apena nio iconica. O Profy e o Prof 77 distribuiram todo
percentual de questdes no significado Md na varidvel de quantidade discreta e
representacao nao iconica.

Ressaltamos ainda que o Prof & € o unico docente que sugere questdes no
significado Medida e que nao sdo indicadas no livro A Conquista da Matemadtica, sendo
que das sete (07) questdes trabalhadas pelo professor citado, quatro (04) ndo constam no

LD adotado, como exemplo exibimos a Figura 35.

Figura 35:Atividade diferente das presentes no LD categorizada no significado Md em
quantidade continua e representaco nio icOnica
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A atividade que consta na Figura 35 ndo foi extraida do LD em anélise nesta
investigacdo, embora na pagina duzentos e cinquenta e seis (256) do livro didético seja

apresentada uma questdo semelhante. Vale frisar que a resolugdo de tal atividade indica
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que a soma de x com y € igual a vinte e quatro (24), ou seja, que a soma do suco de
limdo com a dgua € igual a vinte e quatro (24) litros de limonada. Dessa forma, é
apontado que o valor de x € igual a vinte e quatro (24) menos y, € em seguida
multiplicam-se meios e extremos obtendo o valor de y, encontrando assim a quantidade
do suco de limao, que € a resposta solicitada. Entretanto, observamos na anotacdo que
houve um equivoco ao enfatizar que x também € igual a vinte, uma vez que x seria vinte
e quatro (24) menos o y encontrado, logo, x seria quatro (04).

Como ja citamos anteriormente, os professores vy, &, @, T e pexploraram o
significado Medida, destes, o Prof & o Prof&e o Prof x trabalharam a atividade da

Figura 36, logo, esta atividade foi a mais enfatizada pelos docentes em relacdo ao

significado Medida.

Figura 36: Atividade mais trabalhada no significado Md em quantidade continua e
representa¢do ndo iconica

Para fazer um refresco, mistura-se succ
concentrado com agua na razdo de 3 para 5
Nessas condigdes, 9 copos de suco concentra-
do devem ser misturados a quantos copos de
égua? 15 copos de agua

Fonte: Giovanni Junior; Castrucci (2009, p.256) com resolucao do caderno do Aluno2 0 - Prof&

De acordo com a resolu¢do da Figura 36 podemos observar que foi aplicada a
propriedade fundamental das propor¢des, ou seja, o produto dos extremos € igual ao
produto dos meios. Diante disso, foi encontrado resultado igual a quinze (15) que
representa a quantidade de copos de dgua que devem ser misturados e que foi requerida
no enunciado.

E adequado mencionar ainda que os cinco (05) professores trabalharam o

significado Medida do final do més de novembro até meados de dezembro. Tal fato
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pode ser justificado porque as atividades nesse significado sdo sugeridas apenas no
antepenultimo e pentltimo capitulo do livro didatico adotado.

Diante do exposto, ratificamos que dez (10) professores ndo exploraram o
significado Medida e que nesse significado houve énfase em quantidade continua
apresentando uma diferenca percentual de 40,18% em relagcdo a quantidade discreta. Ja
em relacdo a varidvel de representacdo, o significado Md € abordado em maior
quantidade em questdes com a presenga de icone.

O significado Parte-todo foi explorado por dois (02) docentes, a saber: Prof x°

e Prof p . Destes, Prof p apresentou o maior percentual de atividades nesse significado,

71,44%, enquanto o Prof K 5,72%.
Na andlise desse significado em relacio as varidveis de quantidade, verificamos

que o Prof p foi o unico que trabalhou tanto na quantidade continua quanto na discreta,

apresentando um percentual de 57,15% na continua e 14,29 na discreta. Salientamos
que esse professor explorou um total de trinta e cinco (35) atividades, sendo que €
importante relatar que nenhuma dessas atividades € sugerida no LD. A Figura 37 exibe
um exemplo de questdo que nao consta no livro didético adotado e que foi categorizada

no significado PT em quantidade continua.

Figura 37: Atividade ndo proposta pelo LD categorizada no significado PT, em quantidade
continua e representacdo iconica
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Em contrapartida, o Prof K" explorou questdes somente na quantidade discreta,
entretanto, é oportuno ressaltar ainda que das vinte e trés (23) atividades sugeridas pelo
Prof K¢ que constam no LD, apenas uma (01) questdo é classificada no PT em
quantidade discreta (Figura 38). Diante disso, verificamos uma aproximacao do trabalho
desse professor com os docentes polivalentes e especialistas participantes da
investigacdo desenvolvida por Santos (2005, p. 152), pois o referido pesquisador

constatou que “hd uma tendéncia em utilizar quantidades continuas na elaboracdo de

situacdes com significado parte-todo™.

Figura 38: Atividade do LD classificada no significado Parte-todo
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Pelo que estd posto na resolucdo da Figura 38, constatamos um equivoco no

registro do resultado da simplificacdo da fracdo correspondente a 1932 Diante de tal

300
apontamento podemos inferir que o resultado equivalente a novecentos e sessenta e seis
reais (966,00) foi obtido de forma coagida. Sendo assim, € importante deixar claro que
nas anotacdes dos dois cadernos dos alunos do Prof «, esta resolugdo foi registrada da
mesma maneira.
Em relacdo as varidveis de representacio no significado Parte-todo, observamos

os docentes, o Prof K'e o Prof ptrabalham questdes nesse significado tanto na

representacao icOnica, quanto com atividades quem nio utilizam icone e que o Prof 77
s6 enfatiza o PT na varidvel de representacio nio iconica. E importante ressaltar mais
uma vez que essas informagdes vao de encontro com os resultados de Santos (2005), em
sua pesquisa desenvolvida com professores polivalentes e especialistas, pois o
pesquisador destacou nas situacdes com o significado parte-todo, ha uma predominancia
em utilizar a categoria icOnica.

ApOs a andlise dos dois instrumentos de coleta de dados, teceremos algumas

consideragdes finais, com intuito de sintetizar os resultados obtidos nesta investigacao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa objetivou investigar os cinco significados de fracdo no 7° ano do
ensino fundamental da rede municipal de Aracaju/SE, a partir do livro didatico mais
utilizado pelos professores de Matematica e dos registros nos cadernos dos alunos.

A partir das informacdes cedidas pela Secretaria Municipal de Educacdo de
Aracaju/SE e constatamos que vinte e duas (22) escolas da rede municipal ofertavam os
anos finais do ensino fundamental no ano de 2012. Deste total, averiguamos que
dezessete (17) escolas adotaram o livro A Conquista da Matemitica (GIOVANNI
JUNIOR; CASTRUCCI, 2009).

No entanto, vale destacar que campo de estudo desta investigagdo ficou restrito a
quinze (15) escolas, uma vez que em uma escola nao havia professor efetivo em 2012 e
na outra unidade de ensino ndo consegui contato com nenhum dos professores de
Matemitica atuantes no 7° ano do ensino fundamental.

Por meio das andlises desenvolvidas elencamos dados no segundo capitulo para
identificar se e como os cinco significados de fracdo sdo enfatizados nas atividades
propostas pelo livro diddtico A Conquista da Matematica (GIOVANNI JUNIOR;
CASTRUCCI, 2009) do 7° ano do ensino fundamental. Enquanto que no terceiro
capitulo buscamos analisar se e como os cadernos de alunos do 7° ano da rede
municipal de Aracaju/SE contemplavam os cinco significados de fracdo, apresentando
elementos de aproximacio e distanciamento entre esses dois instrumentos de coleta de
dados.

Entre os resultados obtidos destacamos que no LD o significado mais enfatizado
foi o Operador Multiplicativo (50,51%) seguido pelo Nimero (36,36%), Parte-todo
(7,07%) e Medida (6,06%). Tais indices divergem dos registros dos cadernos dos alunos
tendo em vista que o significado Nimero foi ressaltado por doze (12) professores, a

saber: Prof & , Prof , Prof y, Prof & , Prof ¢, Prof o, Prof @, Prof 1, Prof K, Profy/,
Prof 4, Prof y perfazendo um total de 66,06% das questdes. Enquanto que o Operador
Multiplicativo foi enfatizado por dez (10) docentes: Prof &, Profy, Prof@, Prof 7,
Prof @, Prof A, Prof x, Profy , Prof p e Prof  totalizando apenas 20,18%.

A partir dessas constatagdes podemos inferir que o fato do significado Operador
Multiplicativo ter sido o mais enfatizado pelo livro A conquista da Matematica do 7°

ano do ensino fundamental, pode justificar os resultados de Santos (2005, p. 187) ao
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detectar “que houve uma tendéncia entre professores polivalentes e especialistas, em
elaborar problemas contemplando o significado operador multiplicativo”.

Cabe ainda destacar que identificamos algumas situacdes-problemas que
poderiam ser classificadas no significado Parte-todo ou no significado Operador
Multiplicativo e para realizar tal categorizacdo optamos por considerar o processo
resolutivo. Pois as atividades que poderiam ser classificadas em diferentes significados
foram categorizadas de acordo com as estratégias adotadas pelos alunos durante a
resolucao, bem como pelos encaminhamentos propostos pelo LD.

Em relacdo ao significado Parte-todo constatamos que ele foi indicado em
8,26% das atividades propostas pelos professores e trabalhado apenas pelo Profx e

Prof p. J4 o significado Medida apresentou um percentual de apenas 5,50% e foi
trabalhado pelo Prof y, Prof 5, Prof @, Prof 7 e Prof . Cabe mencionar que tanto o

livro didatico A Conquista da Matematica do 7° ano quanto os registros nos cadernos
dos alunos ndo contemplaram o significado Quociente.

Diante de tais resultados e da abordagem inicial que foi desenvolvida pelos
professores durante a introduc@o do conceito de numero racional exposta no Capitulo IIT
do LD podemos concluir que os professores participantes da pesquisa propdem distintos
usos do LD e ndo priorizam a proposta do LD apresentada pelos autores, o que pode
remeter a indicios de distanciamentos entre os dois instrumentos de coleta de dados.

Além disso, € relevante destacar que os professores trabalharam questoes
descontextualizadas, entretanto, os docentes participantes da pesquisa também
exploraram situacOes-problema com maior nivel de complexidade e que permitiram
identificar quatro diferentes significados de fracdo, Medida, Numero, operador
Multiplicativo e Parte-todo.

Os resultados também apontaram aproximacdes quando tomamos como
elemento de andlise as varidveis de representacdo e de quantidade, pois no que se refere
as varidveis de representacdo observamos que tanto o LD quanto os registros nos
cadernos dos alunos mantém predominantemente os percentuais da varidvel de
representacao nao iconica com 69,70% das atividades do LD e 77,78% nos registros nos
cadernos dos alunos.

No LD verificamos que o Parte-todo foi o tnico significado que contemplou um
maior quantitativo de situacOes-problema em representacdo icOnica, uma vez que das

sete (07) atividades classificadas nesse significado, cinco (05) apresentavam icone que
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auxiliava na resolu¢do da questdo. J4 os outros significados enfatizados pelo didético
adotado houve uma predominancia em explorar situagdes-problema com representacao
ndo icdnica, e o significado Medida foi trabalhado exclusivamente em atividades sem
apoio de icone.

E relevante destacar que treze (13) dos (15) docentes, saber: a, B, 0, €, 0, T, 6, ©,
A, K, ¥, u e x desenvolveram um maior quantitativo de atividades classificadas na
representacao nao iconica. Além disso, no ano letivo de 2012 o Prof 7, o Prof y e o

Prof y nao trabalharam nenhuma atividade icOnica extraida ou nao no LD e classificada

em um dos cinco significados de fragdo propostos por Nunes et al (2003).

No tocante as varidveis de quantidade concluimos que a quantidade continua
atingiu um percentual de 64,65% das atividades propostas pelo LD e 78,17% das
atividades desenvolvidas pelos professores. Cabe mencionar que no LD os significados
Parte-todo e Operador Multiplicativo foram os que apresentaram um maior quantitativo
de atividades em quantidades discretas em relacdo as quantidades continuas. Sendo que
o PT apresentou uma diferenca 1,01 pontos percentuais favoraveis a quantidade discreta
e o OM de obteve 29,29% de atividades em quantidades discretas e 21,21% em
quantidades continuas.

Para além das questdes de pesquisa, pudemos perceber outras contribui¢des que
extrapolaram nossos propdsitos, uma vez que nos forneciam outros elementos que
consideramos importantes nesta investigacdo. Como por exemplo, a mesma formacao
inicial - Matemadtica Licenciatura, € a mesma instituicdo - Universidade Federal de
Sergipe de todos os professores do 7° ano da rede municipal de Aracaju participantes
deste estudo, ndo exerceram influéncia nas praticas educativas destes docentes, uma vez
que as estratégias, os encaminhamentos utilizados foram bastante diversificados.

Outro ponto detectado diz respeito aos diferentes usos do LD: em relagdo as
atividades selecionadas para serem trabalhadas em sala de aula, bem como os distintos
usos em relacdo a sequéncia de conteddos, pois averiguamos que os docentes vao além
da proposta do livro diddtico adotado, levando também para a sala de aula atividades
elaboras ou extraidas de outros manuais didaticos.

Tal constatacdo aponta indicativos de que estes professores sdo pesquisadores e
que se mostram preocupados com a efetivacdo da aprendizagem tanto em relacdo a
insercdo de atividades quanto a inclusdo de conteidos matemadticos abordados em anos
anteriores possibilitando posteriormente uma abordagem mais complexa em relacdo ao

tema trabalhado, principalmente quando se trata de conjuntos numéricos como 0s
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naturais, os inteiros e os racionais. E mesmo que o professor nao tenha seguido a
proposta do LD, como foi o caso do Prof p, inferimos que este docente talvez nao tenha
sentido a necessidade de seguir o manual diditico adotado em sala e preferiu ndo
explorar nenhum capitulo do LD centralizando os conteidos em nimeros naturais e
inteiros e trabalhando fracdo apenas no final do ano letivo numa perspectiva inicial de
ensino a partir do significado Parte-todo.

Nesse sentido, consideramos cabivel desenvolver uma pesquisa com a
possibilidade de entrevista com os professores ou até mesmo promover discussdes entre
os docentes a partir de algumas questdes do LD para verificar os entendimentos sobre
os cinco significados de fracdo e qual a relevancia atribuida a cada um desses
significados, bem como as varidveis de representacdo e de quantidade.

Além disso, acreditamos que seja pertinente investigar o desempenho dos alunos
em relacdo aos significados: Medida, Numero, Operador Multiplicativo, Parte-todo e
Quociente vinculando ou ndao a énfase atribuida pelos professores e o referido
desempenho dos estudantes. Tal pesquisa poderia tomar como instrumento de coleta de
dados testes e as avaliacdes desenvolvidas pelos docentes, bem como instrumentos de
coleta de dados elaborados pelos pesquisadores, além de analisar o livro diddtico
adotado e os cadernos dos alunos.

Este estudo ainda aponta para a necessidade de investigacdo no tocante aos
invariantes de Ordem e Equivaléncia. Tais invariantes que ndo foram tomados nesta
pesquisa e que podem contribuir para esclarecer as dificuldades dos alunos, bem como
fornecer indicios para a melhoria do ensino e aprendizagem de fragao.

Consideramos ainda que nossa investigacao contribui para que os professores de
Matemética possam identificar as caracteristicas de cada um dos cinco significados de
fracdo por meio de situagdes-problema promovendo assim melhorias na aprendizagem
desse conteudo. Além disso, a andlise do livro didatico e dos cadernos dos alunos
incentiva o professor a ser mais cauteloso e cuidadoso em seus encaminhamentos
didaticos, valorizando os registros dos alunos e organizando os conceitos e atividades de
maneira a abordar distintos niveis de complexidade dos conceitos que compdem a

proposta curricular de cada ano de ensino.
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APENDICE 1A - Distribuiciio das atividades do Capitulo I do LD

Tabela: Distribui¢do das atividades do Capitulo I do LD
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Percentual
C Percentual | no Total Percentual
A e .. Variaveis/ Variaveis/ Total no total . (.le Total no
Significado | Atividade tidade | R taci no no Atividades |~ C o
P. Quantidade epresentacio significado | significado do (pq)
(%) Capitulo °
I (%)
Nm Tb(p.11) C NI 1 100,00 100,00 100;00
TOTAL 1 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

APENDICE 1B - Distribuicio das atividades do Capitulo IT do LD

Tabela: Distribui¢do das atividades do Capitulo Il do LD

Percentual
C Total Percentual | "° goml Percentual
I - Variaveis/ Variaveis/ ota no totalno | , . °¢ Total no
A | Significado | Atividade R - no . Atividades P
Quantidade | Representagfo | , . . | significado do Capitulo
P. & ) | Cani (%)
apitulo
I (%)
I 0 00,00 00,00 00,00
0 00,00 00,00 00,00
TOTAL 0 00,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009)

APENDICE 1C - Distribuicio das atividades do Capitulo IIT do LD

Tabela: Distribui¢do das atividades do Capitulo IIT do LD

Percentual
Percentual no Total Percentual
il . Total no total de
Significado Atividade Varla‘v eis/ Varlavels/~ no no Atividades Tota}l no
Quantidade | Representacdo | . . I Capitulo
significado | significado do (%)
(%) Capitulo
C (%)
A la,1b,1c,
P 1d,2b,2c, C I 8 28,57 2424
I 2d,2e(p.90)
T 6a,6b,6¢,
U 6d,6¢e,6f,
L Nm 6g,6h,61, 84,85
7a,7b,7c, C
(9) 7d.7¢,76(p.88) NI 20 71,43 60,61
3b,3¢,31(p.90),
I 7a(p.101),
| 13%(p.106)
I 2(p.91),
Nm 2(p.91) C ! 2 A L9 9,09
4(p.114) NI 1 33,33 3,03
1(p.89) C I 1 50,00 3,03
PT 6,06
1(p.101) D NI 1 50,00 3,03
TOTAL 33 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).



APENDICE 1D - Distribuiciio das atividades do Capitulo IV do LD

Tabela: Distribui¢do das atividades do Capitulo IV do LD
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Percentual
Total Percentual no g‘:tal Percentual
.. .. Variaveis/ Variaveis/ no total no .. Total no
Significado | Atividade R - no s Atividades P
Quantidade | Representacio | . . significado Capitulo
significado do
(%) P (%)
C Capitulo
A (%)
P 6(p.149),
i 3 42§P6'(1§4;)40) C NI 8 53,33 42,11
T 2,8(P.148)
U 11a,
Ll M 11b(p.149) I 2 13,33 1053 | 8%
(0]
4,5,10, b
I 13(p.148) NI 5 33,33 26,32
v 12(p.165)
PT 6(p.154) C NI 1 100,00 5,26 5,26
2(p.150),
NI 2 66,67 10,53
oM 10(p.154) 15,79
8(p.154) D NI 1 33,33 5,26
TOTAL 19 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

APENDICE 1E - Distribuicio das atividades do Capitulo V do LD

Tabela: Distribuicdo das atividades do Capitulo V do LD

C Percentual
A Total Percentual | no Total de | Percentual
P | Significados | Atividade Variaveis/ Variaveis/ 30 no total no | Atividades | Total no
. Quantidade | Representacio | . . significado do Capitulo
i P §90 | significado | 75 o Capitulo (%)
T (%)
ILJ oM 93((11’)' 112%)) C NI 2 100,00 | 66,67 | 66,67
(0]
OM 5(p.183) C NI 1 100,00 33,33 33,33
\%
TOTAL 3 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).



APENDICE 1F - Distribuiciio das atividades do Capitulo VI do LD

Tabela: Distribuicdo das atividades do Capitulo VI do LD
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Percentual
Percentual | no Total de | Percentual
Sienificad Atividad Variaveis/ Variaveis/ Totalno | no total no | Atividade | Total no
c | Dtemtticado vidacde Quantidade | Representac¢do | significado | significado do Capitulo
A (%) Capitulo (%)
P (%)
om | 30196y NI 4 100,00 | 6667 | 66,67
VI 4(p.210)
7(p.215) 1 1 50,00 16,67
oM C 33,33
10(p.215) NI 1 50,00 16,67
TOTAL 6 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na andlise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

APENDICE 1G - Distribuicao das atividades do Capitulo VII do LD

Tabela: Distribui¢do das atividades do Capitulo VII do LD

C P Percentual
ercentual 1o Total de Percentual
A Sienificado | Afividade Variaveis/ Variaveis/ Total nos no total no Atividades Total no
P. g Quantidade | Representacio | significados | significado do Cani Capitulo
pitulo
(%) (%)
(%)
Y 0 00,00 00,00 00,00
I 0 00,00 00,00 00,00
TOTAL 0 00,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

APENDICE 1H - Distribuicio das atividades do Capitulo VIII do LD

Tabela: Distribuicdo das atividades do Capitulo VIII do LD

Percentual
Percentual no s‘gtal Percentual
Cl s .. Variaveis/ Variaveis/ Total no no total no - Total no
A Significado | Atividade Quantidade | Representaciio | significado | significado Atlv:i(iades Capitulo
P (%) Capitulo (%)
i (%)
T 10(p.256)
7,11,12 C NI 4 80,00 30,77
U (p.262)
L Md p. 38,46
0 6(p.266) D NI 1 20,00 7,69
1b,1d
v Nm (p-233) C NI 3 100,00 23,08 23,08
3(p.236)
T om 2b,2¢, D NI 3 100,00 | 2308 | 23,08
i 24(p.233) : , :
PT 3(p.249) I 1 100,00 7,69 7,69
OM 4(p.263) D NI 1 100,00 7,69 7,69
TOTAL 13 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na andlise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).



APENDICE 11 - Distribuiciio das atividades do Capitulo IX do LD

Tabela: Distribuicdo das atividades do Capitulo IX do LD
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C Percentual

AP Percentual no ::tal Percentual

i | Sienificado | Atividad Variaveis/ Variaveis/ Total no no total no Atividades Total no

T 1gniticado vidade | Guantidade Representacgio | significado | significado do Capitulo

U (%) Capitulo (%)

L (%)

o Md 7(p.275) D NI 1 100,00 50,00 50,00

)I( oM 1c(p.290) D NI 1 100,00 | 50,00 | 50,00
TOTAL 2 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

APENDICE 1] - Distribuicao das atividades do Capitulo X do LD

Tabela: Distribui¢do das atividades do Capitulo X do LD

Percentual
Percentual | ™ ggtal Percentual
- .. Variaveis/ Variaveis/ Total nos | no total no .. Total no
Significado Atividade Quantidade | Representacio | significado | significado Atlv:l((l)ades Capitulo
(%) Capi (%)
pitulo
C (%)
AP OM 657(pé299?2) C NI 1 14,29 4,55 31.82
i 11(p.296) D NI 6 85,71 27,27
ITJ Nm 7(p.300) C NI 1 100,00 | 4,55 4,55
L 7(p-300) C NI 1 9,09 4,55
0) 3b,3c
(p.297) I 2 18,18 9,09
X OM 1b,2(p.297) 5 50,00
2al,2a2,
2a3(p.299) NI 8 72,73 36,36
5,6,8(p.300)
2al,2a2,
PT 2a3(p.299) D I 3 100,00 13,64 13,64
TOTAL 22 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Jinior; Castrucci (2009)



APENDICE 02: ATIVIDADES CATEGORIZADAS NO LD

APENDICE 2A - Atividades categorizadas no Capitulo I do LD
APENDICE 2B - Atividades categorizadas no Capitulo II do LD
APENDICE 2C - Atividades categorizadas no Capitulo IIT do LD
APENDICE 2D - Atividades categorizadas no Capitulo IV do LD
APENDICE 2E - Atividades categorizadas no Capitulo V do LD
APENDICE 2F - Atividades categorizadas no Capitulo VI do LD
APENDICE 2G - Atividades categorizadas no Capitulo VII do LD
APENDICE 2H - Atividades categorizadas no Capitulo VIII do LD
APENDICE 2I - Atividades categorizadas no Capitulo IX do LD

APENDICE 2J - Atividades categorizadas no Capitulo X do LD
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APENDICE 2A - Atividades categorizadas no Capitulo I do LD

Tabela: Atividades categorizadas no Capitulo I do LD
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C L Quantidade

A Significado Continua Discreta Total

II) Medida 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
T Numero 1 100,00% 0 0,00% 1 100,00 %
U|  Operador 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
[, | multiplicativo

(0} Parte - todo 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %

Quociente 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %

I Total 1 100,00 % 0 0,00% 1 100,00 %

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

APENDICE 2B - Atividades categorizadas no Capitulo II do LD

Tabela: Atividades categorizadas no Capitulo II do LD

Crcm=mp O

I
I

L. Quantidade
Total
Significado Continua Discreta ota
Medida 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Nimero 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Operador 0 0,00% | 0 0,00% 0 |0,00%
multiplicativo
Parte - todo 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Quociente 0 0.00% 0 0,00% 0 |0,00%
TOTAL 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Jinior; Castrucci (2009)

APENDICE 2C - Atividades categorizadas no Capitulo ITI do LD

Tabela: Atividades categorizadas no Capitulo III do LD

Crcm=mp 0O

)
p
o}

Quantidade

Significado Continua Discreta Total
Medida 0 [000% | 0 | 000% | 0 | 000%
Némero 31 193.94% | 0 | 0.00% | 31 |9394%

mgg‘;‘;‘c‘l‘gvo 0 |000% | 0 | 000% 0 | 0,00%

Parte - todo I 3.03% | 1 303% | 2| 6,06%

Quociente 0 | 000% | 0 | 000% | 0 | 0,00%
100,00
Total 2 |9697%| 1 | 303% | 33 o

Fonte: Baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).



APENDICE 2D - Atividades categorizadas no Capitulo IV do LD

Tabela: Atividades categorizadas no Capitulo IV do LD
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CrHam="p O

v

Significado -~ Quantidade - Total
Continua Discreta

Medida 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %

Nuamero 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Operador 10 |52,63%| 8 | 4211% | 18 | 94,74%

multiplicativo

Parte todo 1 5,26% 0 0,00% 1 5,26 %

Quociente 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Total 11 57,89 % 8 42,11% 19 100,00 %

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

APENDICE 2E - Atividades categorizadas no Capitulo V do LD

Tabela: Atividades categorizadas no Capitulo V do LD

C L Quantidade

A Significado Continua Discreta Total

II) Medida 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %

T Niumero 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%

U|  Operador 3 100,00% | 0 0,00% 3 100,00%

L multiplicativo

(0] Parte todo 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Quociente 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%

v Total 3 100,00 % 0 0,00 % 3 100,00 %

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

APENDICE 2F - Atividades categorizadas no Capitulo VI do LD

Tabela: Atividades categorizadas no CapituloVI do LD

CrHam="p O

<
[

tidad
Significado - Quantidade - Total
Continua Discreta

Medida 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Nimero 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Operador 6 100,00% | 0 0,00% 6 100,00

multiplicativo %
Parte todo 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Quociente 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Total 6 100,00 0 0,00 % 6 100,00

% %

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).
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APENDICE 2G - Atividades categorizadas no Capitulo VII do LD

Tabela: Atividades categorizadas no Capitulo VII do LD

C uantidade

A Significado Continan Discreta Total

II) Medida 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %

T Numero 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %

U Operador 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%

L multiplicativo

[0 Parte todo 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %

Quociente 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %

VI Total 0 0,00 % 0 0,00% 0 0,00%

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

APENDICE 2H - Atividades categorizadas no Capitulo VIII do LD

Tabela: Atividades categorizadas no Capitulo VIII do LD

C uantidade

A Significado Continuz? Discreta Total

II) Medida 4 30,77% 1 7,69% 5 38,46 %

T Nuamero 3 23,08% 0 0,00% 3 23,08 %

U Operador 0 000% | 4 |3077% | 4 |30,77%

L multiplicativo

[0) Parte todo 1 7,69% 0 0,00% 1 7,69 %

Quociente 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%

VIII Total 8 61,54% | 5 38,46 % 13 [100,00%

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009).

APENDICE 2I - Atividades categorizadas no Capitulo IX do LD

Tabela: Atividades categorizadas no Capitulo IX do LD

C uantidade

A Significado Continuz(l2 Discreta Total

II) Medida 0 0,00% 1 50,00% 1 50,00 %

T Nimero 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %

Y Operador 0 |000%| 1 |5000%| 1 |5000%

L multiplicativo

0 Parte todo 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Quociente 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %

IX Total 0 0,00 % 2 100,00 % 2 [100,00%

Fonte: De nossa autoria, baseado na andlise do livro diddtico Giovanni Juinior; Castrucci (2009).



APENDICE 2J - Atividades categorizadas no Capitulo X do LD

Tabela: Atividades categorizadas no Capitulo X do LD
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Cram=mp O

X

L Quantidade

Significado Continua Discreta Total
Medida 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Numero 1 4,55% 0 0,00% 1 4,55 %

Operador 2 9,09% 16 72,73% | 18 | 81,82%

multiplicativo
Parte todo 0 0,00% 3 13,64% 3 13,64 %
Quociente 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00 %
Total 3 13,64 % 19 86,36 % 22 [100,00%

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Junior; Castrucci (2009)



APENDICE 03: ATIVIDADES NOS SIGNIFICADOS NO LD

Tabela: Atividades nos significados no LD

124

Total Percentual Percentual Percentual
il Variaveis/ no total Percentual | Total da Total
Variaveis/ no L . o epe total no
S. . Represen- i no no livro no quantidade | nosignifi- .
Quantidade (aci signifi- o . Capitulo
acao cado significado (%) livro no cado (%)
(%) significado
1 0 00,00 0,00
C 4 4,04
NI 4 66,67 4,04
Md 6 6,06
| 0 0,00 0,00
D 2 2,02
NI 2 33,33 2,02
1 2 28,57 2,02
C 3 3,03
NI 1 14,29 1,01
PT 7 7,07
I 3 42,86 3,03
D 4 4,04
NI 1 14,29 1,01
I 10 27,78 10,10
Nm C 36 36,36 36 36,36
NI 26 72,22 26,26
1 1 2,00 1,01
C 21 21,21
NI 20 40,00 20,20
oM 50 50,51
1 4 8,00 4,04
D 29 29,29
NI 25 50,00 25,25
I 0 0,00 0,00
C 0 0,00
NI 0 0,00 0,00
Qt 0 0,00
I 0 0,00 0,00
D 0 0,00
NI 0 0,00 0,00
TOTAL 99 99 100,00 99 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise do livro didatico Giovanni Janior; Castrucci (2009).
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APENDICE 04: TERMO DE COMPROMISSO DAS INSTITUICOES DE
ENSINO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
NUCLEO DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA —- NPGECIMA

AUTORIZACAO / TERMO DE COMPROMISSO

Autorizo a Clésia Maria dos Santos Lapa, mestranda do Curso de Pés-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica a coletar, analisar e divulgar os dados necessdrios a
realizacdo da pesquisa intitulada “O conceito de fracdo e seus diferentes significados:
um estudo com professores do 6° e 7° ano de Aracaju/SE”, sob a orientacdo da Prof®.
Dra. Rita de Céssia Pistéia Mariani, respeitando o anonimato dos estudantes e
professores dessa institui¢do.

de de 2012.

Dados da Institui¢ao

Instituicao:

Endereco:

E-mail:

Responsavel pela instituigdo:
R.G. C.P.F.
Aluno (a) Pesquisador (a): CLESIA MARIA DOS SANTOS LAPA

Endereco: Rua Francisco Cruz Santos, n° 53, Macambira / Sergipe.
Telefone: (79) 9999-9893
E-mail: clesiamsl@yahoo.com.br

R.G.: 1.337.511 SSP/SE

Por estarem de acordo com este termo, ambos os envolvidos assumem o compromisso

de levarem-no adiante, subscrevendo:

Aluno (a) Pesquisador (a) Responsavel pela Instituicao



mailto:clesiamsl@yahoo.com.br
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APENDICE 05: QUESTIONARIO PARA OS PROFESSORES

PREZADO (A) PROFESSOR (A)

Este questiondrio tem por finalidade tragar o perfil dos docentes do 6° e 7° ano para
realizacdo de uma dissertacdo de mestrado intitulada “O conceito de fracdo e seus diferentes
significados: um estudo no 6° ¢ 7° ano de Aracaju/SE”. Diante disso, firmamos o compromisso
em respeito aos principios éticos e garantimos que sua identidade serd mantida em absoluto
sigilo.

Contando com a sua valiosa participagdo, agradecemos pela colaboragdo e nos
colocamos a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos.

Clésia Maria dos Santos Lapa/Aluna NPGECIMA/UFS
Prof®. Dra. Rita de Céssia Pistéia Mariani/DMA/UFS

1) UM POUCO SOBRE VOCE
Nome:
Data de nascimento: / / Idade:

Sexo: () Masculino ( ) Feminino
Estado civil: ( ) Solteiro ( ) Casado ( ) Divorciado ( ) Outro

2) UM POUCO DA SUA FORMACAO ACADEMICA

Vocé possui curso de graduagao? () Sim ( ) Nao
Em caso afirmativo, responda:

Quantos cursos de graduagcdo vocé possui?
Onde cursou o ensino superior:

Curso: Ano inicio: Ano de conclusio:
Curso: Ano inicio: Ano de conclusio:

Voceé possui curso de pos-graduacdo? ( ) Sim  ( )Nao
Em caso afirmativo, responda:

Quantos cursos de pds-graduacdo vocé possui?
Em que nivel (is)? ( ) Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado

Em qual (is) institui¢do (des)?

Em que area(s)?
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Se houve trabalho(s) de conclusdo de curso, qual (is) seu(s) tema(s)?

Qual (is) o (s) motivo(s) que te levaram a escolher esse tema?

Vocé considera esse (s) trabalho(s) importante(s) na sua atuacdo em sala de aula? Por
qué?

3)UM POUCO SOBRE SUA ATUACAO PROFISSIONAL
Quando vocé comecou a lecionar?
Tempo de servigo: Total anos

Em qual (is) rede(s) de ensino vocé leciona atualmente?
( )Privado ( ) Publico Estadual ( ) Pdblico Municipal

Atualmente vocé trabalha em qual (is) escola(s)?

Qual (is) série(s) vocé leciona atualmente? Em qual (is) turno(s)?

Qual o quantitativo de alunos por série que voce trabalha atualmente?

Qual o livro didatico de Matematica adotado na sua turma no ano de 2012?

Os alunos da sua turma receberam o livro didatico de Matematica adotado em 20127 ( )
Sim ( ) Nao

Voce utiliza o livro didatico de Matematica? ( ) Sim ( )Nao
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APENDICE 06: TERMO DE CONSENTIMENTO DOS PROFESSORES

TERMO DE CONSENTIMENTO

Ao Nicleo de P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias Naturais e Matemaética —

NPGECIMA

U, oo s eeeeereeeeera————————————— [casado (a) /
solteiro (a)], residente a RUA ...ccoocceiiiiiiiiiiiiiiiiiie e n°.... ,
portador(a) de documento de Identidade n° ............cccccueeneee. SSP/SE, declaro para os

devidos fins que cedo os direitos de participar da pesquisa “O conceito de fracdo e seus
diferentes significados: um estudo com professores do 6° e 7° ano de Aracaju/SE,
conduzida por Clésia Maria dos Santos Lapa, sob responsabilidade da Profa. Dr* Rita de
Céssia Pistéia Mariani.

Estou ciente de que: a) sou livre para, a qualquer momento, de recusar-me a responder
as perguntas que me ocasionem constrangimento de qualquer natureza; b) posso deixar
de participar da pesquisa e ndo preciso apresentar justificativas para isso; ¢) minha
identidade serd mantida em sigilo; d) caso eu, posso ser informado (a) de todos os
resultados obtidos com a pesquisa, independentemente do fato de mudar seu
consentimento em participar da pesquisa.

E por ser verdade, firmamos o presente.

de de 2012.

Assinatura do (a) Professor (a)

Rita de Cassia Pistoia Mariani — Prof®. Orientadora

Clésia Maria dos Santos Lapa
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APENDICE 07: TERMO DE CONSENTIMENTO DOS RESPONSAVEIS
LEGAIS DOS ALUNOS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E INFORMADO

Eu, ,
RG n° aluno (a) de uma Escola Publica Municipal de

Aracaju/Se declaro meu consentimento para que o conteido do(s) meu(s) caderno(s)
de Matematica e as avaliacdes, utilizados no ano de 2012 seja reproduzido
(FOTOCOPIADO) pela mestranda CLESIA MARIA DOS SANTOS LAPA, RG N°
1.337.511 SSP/SE, do Nucleo de P6s Graduag¢ao em Ensino de Ciéncias e Matematica -
NPGECIMA da Universidade Federal de Sergipe sirva de dados para o trabalho de
pesquisa intitulado “O conceito de fragdo e seus diferentes significados: um estudo com
professores do 6° e 7° ano de Aracaju/SE” sob responsabilidade da Prof'. Dra. Rita de
Céssia Pistéia Mariani.

Esta pesquisa tem o objetivo de identificar e analisar as concepgdes dos professores que
atuam no 6° e 7° ano do Ensino Fundamental em rela¢do ao conceito de fracdo e seus
diferentes significados: parte-todo, medida, nimero, operador multiplicativo e
quociente.

Estou ciente de que: a) sou livre para, a qualquer momento, de recusar-me a responder
as perguntas que me ocasionem constrangimento de qualquer natureza; b) posso deixar
de participar da pesquisa e ndo preciso apresentar justificativas para isso; ¢) minha
identidade serd mantida em sigilo; d) posso ser informado (a) de todos os resultados
obtidos com a pesquisa, independentemente do fato de mudar meu consentimento em
participar da pesquisa.

E por ser verdade, firmamos o presente.

de de 2012.

Assinatura do (a) Aluno (a) e/ou Responsavel

Rita de Cassia Pistoia Mariani — Prof®. Orientadora

Clésia Maria dos Santos Lapa
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APENDICE 08: FONTE DAS ATIVIDADES NOS CADERNOS DOS ALUNOS
QUE ABORDAM UM DOS CINCO SIGNIFICADOS DE FRACAO

APENDICE 8A - Atividades nos cadernos dos alunos do prof a
APENDICE 8B - Atividades nos cadernos dos alunos do prof
APENDICE 8C - Atividades nos cadernos dos alunos do prof'y
APENDICE 8D - Atividades nos cadernos dos alunos do prof &
APENDICE 8E - Atividades nos cadernos dos alunos do prof ¢
APENDICE 8F - Atividades nos cadernos dos alunos do prof 0
APENDICE 8G - Atividades nos cadernos dos alunos do prof «
APENDICE 8H - Atividades nos cadernos dos alunos do prof
APENDICE 8I - Atividades nos cadernos dos alunos do prof
APENDICE 8] - Atividades nos cadernos dos alunos do prof A
APENDICE 8K - Atividades nos cadernos dos alunos do prof k
APENDICE 8L - Atividades nos cadernos dos alunos do prof p

APENDICE 8M - Atividades nos cadernos dos alunos do prof y

APENDICE 8N - Atividades nos cadernos dos alunos do prof

APENDICE 80 - Atividades nos cadernos dos alunos do prof y



Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do prof a
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. Percentual Percentual
Sig T Percentual | no Total de
. e . e . otal .. total
nifi Atividade Variaveis/ Variaveis/ o no total no | Atividades 1o
ca Quantidade | Representacio | . e - significado do Canpitulo
dos g (%) Capitulo I:y
(%) (%)
la,1b,1c
,1d,2b,
2¢.2d.2e I 8 32,00 13,33
(P.90)
P 6a,6b,6c,6d
. Nm 6,6£.62, C 41,67
6h,61,7a,7b
0 ) > s b
p 76.7d.7e.7f NI 17 68,00 28,33
o (P.88)
3b,3¢(P.90)
45,6
(P.140) C NI 5 83,33 8,33
OM | 2,8(P.148) 10,00
D I 0 0,00 0,00
10(P.148) NI 1 16,67 1,67
I 18 62,07 30,00
Sl € NI 11 3795 | 1833 | BB
TOTAL 60 100,00
Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos do Prof a.
Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do prof 8
Percentual
Si Percentual | no Total de | Percentual
g el . aa . Total -
. .. Variaveis/ Variaveis/ no total no | Atividades Total no
nifi | Atividade Quantidade | Representacio | _1;“0 do | significado do Capitulo
cado significado (%) Capitulo (%)
(%)
la,1b,1c,
1d,§3,2c, I 8 30,77 25,00
P 2¢e(P.90)
(‘; 6a,6b,6c,
6d,6e,6f
i ) 9 1 2
[t; Nm 62.6h.6i. C 81,25
7a,7b,7c,
7d7e.7 NI 18 69,23 56,25
(P.83)
7a(P.101)
13a(p.10)
I 4 66,67 12,50
Nm C NI 2 golee 6,25 18,75
TOTAL 32 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na andlise dos cadernos dos alunos do Proff3



Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do profy
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Percentual
Si Percentual | no Total de | Percentual
P t% Atividad Variaveis/ Variaveis/ Totalno | nototalno | Atividades | Total no
ni M€ade | Ouantidade | Representaciio | significado | significado do Capitulo
I | cado (%) Capitulo (%)
0 (%)
f | Md | 5(p.256) D NI 1 100,00 20,00 20,00
T | Nm C I 3 100,00 60,00 60,00
OM D NI 1 100,00 20,00 20,00
TOTAL 5 100,00
Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos do Profy
Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do prof 6
Percentual
. Percentual no total de | Percentual
Isulfgi Atividade Variaveis/ Variaveis/ T::(t)al no total no | atividades Total no
v Quantidade | Representacio | . . significado do Capitulo
cado significado (%) Capitulo (%)
(%)
10(p.256) c I 25,00 2,63
Md | 11,12(p.262) NI 2 50,00 5,26 10,53
5(p.256) D I 25,00 2,63
la,1b,1c,
1d,
P 2b,2¢,2d, I 9 33,33 23,68
r 2e(P.90)
° 2(p.91)
f 6a,6b,6¢c
s | Nm | ,6d,6e,6f, C 71,05
6g,6h,6i,
7a,7b,7c,
7d7e NI 18 66,67 47,37
,7f(P.88)
3b,3c,
3f(p.90)
C NI 2 66,67 5,26
Md
D NI 33,33 2,63 7,89
Nm C I 4 100,00 10,53 10,53
TOTAL 38 100,00
Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos do Prof$
Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do prof €
Percentual
. Percentual | no total de | Percentual
p S.lg .. Variaveis/ Variaveis/ Total no total no | atividades total no
r nifi | Atividade idade | R a 1o significado do capitulo
do Quantidade epresentacao significado 2 > p
° ca g (%) capitulo (%)
£ (%)
e Nm | 2(p.91) C I 1 100,00 9,09 9,09
Nm NI 10 100,00 90,91 90,91
TOTAL 11 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos do Profe



Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do prof 0
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Percentual
. Percentual | no total de | Percentual
S.l g .. Variaveis/ Variaveis/ .Tofal N0 1 o totalno | atividades total no
nifi Atividade . ~ significado | _. ificad d {tul
d Quantidade | Representacio significado lo capitulo
cado (%) capitulo (%)
(%)
P 7(p.262) I 1 20,00 7,14
10(p.256) C
r
o Md 11,12(p.262) NI 3 60,00 21,43 35,71
f 5(p.256) D NI 1 20,00 7,14
0
2,6,8(p.148)
5(p.183) NI 4 44,44 28,57
oM 4,5,10
,13(p.148) D NI 5 55,56 35,71 64,29
12(p.165)
TOTAL 14 100,00
Fonte: De nossa autoria, baseado na anélise dos cadernos dos alunos do Prof0
Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do prof «t
Percentual
Si Percentual ne g‘otal Percentual
P 2 .. Variaveis/ Variaveis/ Total no | no total no L ge Total no
nifi Atividade . ~ .. .. Atividades P
Quantidade | Representaciio | significado | significado Capitulo
r cado (%) do (%)
Capitulo
o (%)
f Md D NI 1 100,00 50,00 50,00
11
OM C NI 1 100,00 50,00 50,00
TOTAL 2 100,00
Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos do Profnt
Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do profc
Percentual
Si Percentual | no total de | Percentual
nitg'i Atividade Variaveis/ Variaveis/ Total no no total no | atividades total no
P Quantidade | Representacdo | significado | significado do capitulo
cado (%) capitulo (%)
r (%)
? Nm 3(p.236) C NI 1 100,00 12,50 12,50
6 I 2 28,57 25,00
Nm C 87,50
NI 5 71,43 62,50
TOTAL 8 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na andlise dos cadernos dos alunos do Profc



Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do profe
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Percentual
. Percentual Percentual
P Slt% Atividad Variaveis/ Variaveis/ Total no total no mt)' t?(;al(lde total no
r | M tvidade Quantidade | Representagio | . no significado | 21VIC3C6S capitulo
cado significado do capitulo
0 (%) ) (%)
f N o I 4 22,22 21,05 o474
m b
@ NI 14 77,78 73,68
OM C NI 1 100,00 5,26 5,26
TOTAL 19 100,00
Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos do Profm
Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do profa
. Percentual Percentual Percentual
Sig Variaveis/ Variaveis/ Total no no totalno | "° Total de total no
nifi | Atividade . R ~ significado | _. ificad atividades itul
cado Quantidade epresentacio significado | "o oitulo capitulo
(%) (%) (%)
P Nm | 1d(p.233) C NI 1 100,00 5,26 5,26
r
2b,2c
0 bl 9’
) OM 2d(p.233) D 1 3 100,00 15,79 15,79
by Nm C NI 3 100,00 15,79 15,79
C NI 4 33,33 21,05
OM 5 I 2 16,67 10,53 63,16
NI 6 50,00 31,58
TOTAL 19 100,00
Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos do Profi
Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do profk
Si Percentual Pertc etl;:l:;ll Percentual
.g .. Variaveis/ Variaveis/ Total no no totalno | "°.'° € total no
nifi Atividade idad R a ignificad significado atividades capitulo
cado Quantidade epresentacio | significado g do Capitulo pitul
(%) (%) (%)
6a,6b,6c,
6d,6e,06f,
62,6h.6i,
Nm | 7a,7b,7c, C NI 16 100,00 45,71 45,71
7d,7e,
r 7a(p.101)
o 2(p.148),
3,4(p.196) C NI 4 66,67 11,43
f | OM 4(210) 17,14
K 4,5(p.148) D NI 2 33,33 5,71
PT 1(p.101) D 1 1 100,00 2,86 2,86
Nm C NI 10 100,00 28,57 28,57
OM C NI 1 100,00 2,86 2,86
PT D NI 1 100,00 2,86 2,86
TOTAL 35 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos do Profk



Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do profp
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Percentual
Si Percentual | no total de | Percentual
nif%l Atividade Variaveis/ Variaveis/ Total nos no total no | atividades total no
P Quantidade | Representacio | significados | significado do capitulo
cado (%) capitulo (%)
r (%)
(E OM D NI 10 100,00 28,57 28,57
p c I 19 76,00 54,29
PT NI 1 4,00 2,86 71,43
D NI 5 20,00 14,29
TOTAL 35 100,00
Fonte: De nossa autoria, baseado na andlise dos cadernos dos alunos do Profp
Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do profy
Si Percentual Pertc e:;‘:;ﬂ Percentual
.g .. Variaveis/ Variaveis/ Total no no totalno | "% ¢ total no
nifi Atividade . < s . e atividades P
d Quantidade | Representaciio | significado | significado do capitulo capitulo
cado (%) ; t;:) (%)
6a,6b,6c,
P 6d,6e,6f,
r 6g,6h,
Nm | 6i,7a,7b, C NI 16 100 53,33 53,33
0
£ 7c,7d,7e,
7f(p.88)
v 3(p.236)
4(p.210)
C NI 2 66,67 6,67
oM | 3(p.180) 10,00
5(p-198) D NI 1 33,33 3,33
Nm C NI 11 100,00 36,67 36,67
TOTAL 30 100,00

Fonte: De nossa autoria, baseado na andlise dos cadernos dos alunos do Profy



Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do profp
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Percentual
Si Percentual | no total de | Percentual
nitgi Atividade Variaveis/ Variaveis/ Total no | no totalno | atividades total no
Quantidade | Representacio | significado | significado do capitulo
cado (%) capitulo (%)
(%)
7(p.262) I 1 25,00 5,56
10(p.356) C
Md 11(p.262) NI 2 50,00 11,11 22,22
5(p.256) D NI 1 25,00 5,56
p | Nm | 3(p.236) C NI 1 100,00 5,56 5,56
r 3?47
o 5(p.140)
f 9(p.178)
3(p.180) NI 9 100,00 50,00 50,00
M| OM 34, C
6(p.196)
4(p.210)
C NI 2 50,00 11,11
- . 22,22
oM D NI 2 50,00 11,11 ’
TOTAL 18 100,00
Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos do Profu
Tabela: Atividades nos cadernos dos alunos do profy
p Percentual
Si Percentual | no total de | Percentual
r nifgi Atividade Variaveis/ Variaveis/ Totalno | no totalno | atividades total no
0 Quantidade Representacio significado | significado do capitulo
cado (%) Capitulo (%)
f (%)
Z | Nm 7b(p.11) C NI 1 100,00 100,00 100,00
TOTAL 1 100,00
Fonte: De nossa autoria, baseado na analise dos cadernos dos alunos do Profy



