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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo compreender os limites e as possibilidades das
Tecnologias Assistivas no processo de ensino da Matematica para alunos com cegueira
tendo como campo empirico o Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento as
Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP) do Estado de Sergipe. Buscou-se identificar as
Tecnologias Assistivas disponiveis para o Ensino da Matematica, conhecendo as
atividades desenvolvidas pelos professores. Através do estudo foi possivel identificar as
principais dificuldades dos professores e alunos relacionados ao ensino da Matematica e
desenvolver uma analise sobre o processo de escolariza¢do dos alunos com cegueira no
CAP. Utilizou-se o estudo de caso com abordagem qualitativa, e como instrumento de
coleta de dados, questionarios, as observacdes espontdnea e sistematica, revisdo
bibliogréafica, analises documentais e artefatos fisicos. Como aporte tedrico, utilizamos
0s estudos de Galvéo Filho (2009), Bersch (2008), Fiorentini (2006), Lorenzato (2009),
Vygotski (1989), Danyluk (2002), Sa; Campos; Silva (2007), Morais (2008), dentre
outros. Os resultados demonstram até que ponto as Tecnologias Assistivas auxiliam no
ensino da Matematica em alunos cegos do CAP, evidenciando que as TA’s adotadas na
Estimulacdo Precoce e Alfabetizacdo Braille colaboram no desenvolvimento e na
formacdo dos conhecimentos matematicos dos alunos. No entanto, as Tecnologias
Assistivas adotadas no Soroban e Informatica ficam a desejar, principalmente para o0s
conteddos a partir do 6° ano do Ensino Fundamental e até o Ensino Médio.

PALAVRAS-CHAVE: Deficiéncia Visual. Ensino de Matematica. Tecnologias
Assistivas.



ABSTRACT

This study aimed to understand the limits and possibilities of Assistive Technologies in
the teaching of Mathematics to blind students, based on the empirical field of Centro de
Apoio Pedagdgico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP), in the
Brazilian state of Sergipe. We sought to identify the Assistive Technologies available
for Mathematics teaching, knowing the activities developed by teachers. Through the
study, it was possible to identify the main difficulties of teachers and students related to
the teaching of mathematics and to develop an analysis of the educational process of
blind students in CAP. We used the case study method, with a qualitative approach and,
as instruments of data collection, questionnaires, spontaneous and systematic
observations, literature review, documents analysis and physical artifacts. As theoretical
contribution, we use studies of Galvao Filho (2009), Bersch (2007), Fiorentini (2006),
Lorenzato (2009), Santos (2012), Vygotsky (1989), Danyluk (2002), Sa; Campos, Silva
(2007), among others. The results demonstrate how much Assistive Technologies help
in Mathematics teaching to blind students in CAP, indicating that ATs adopted in the
Early Stimulation and Braille Literacy collaborate in the development and training of
students' mathematical knowledge. However, Assistive Technologies adopted in
Soroban and Informatics are insufficient, especially for contents from the 6™ year of
Elementary School till High School.

KEYWORDS: Visual Impairment. Mathematics Teaching. Assistive Technologies.
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INTRODUCAO

“O maior estimulo para ter disciplina é o desejo de
atingir um objeto.”
Icami Tiba

A Matematica € vista como um conhecimento de dificil acesso e apenas algumas
pessoas buscam entendé-la profundamente. Seu conteudo é considerado, por muitos,
desinteressante e indtil, mas ela se impde com sua forte presenca em todas as areas de
conhecimento e nas a¢des do mundo moderno. A Matematica vai além dos nameros e
calculos. E necessario despertar no aluno o desejo e o prazer, fazendo com que ele
perceba o fato de que a Matematica faz parte do seu cotidiano. O professor precisa
respeitar as particularidades de cada aluno, sejam elas de cunho social, étnico ou fisico.
Assim, deve estar preparado para trabalhar com a diversidade, dando oportunidade de
crescimento a todos os educandos. Dentre os desafios que os professores encontram no
dia a dia em sala de aula, esta o de ensinar Matematica para os alunos com deficiéncia

visual.

A realidade que encontramos hoje, em algumas escolas, inclui pessoas com
deficiéncia. Quando os professores se deparam com alunos com deficiéncia visual em
sala de aula, muitas vezes, surgem diversas dividas e perguntas. Algumas delas sdo:
Como ensinar a alunos com deficiéncia visual? Como ensinar Matematica? E quais as

Tecnologias Assistivas apropriadas para o desenvolvimento pleno da aprendizagem?

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2010),
no Brasil, 6,5 milhdes de pessoas tém alguma deficiéncia visual. Desse total, 528.624
pessoas sdo incapazes de enxergar (cegos) e 6.056.654 pessoas possuem grande
dificuldade permanente de enxergar (baixa visdo ou visdo subnormal). Por isso, €
importante que os professores conhegam mais sobre a deficiéncia visual, os recursos e
as metodologias mais adequadas para minimizar as dificuldades existentes no processo

de ensino e aprendizagem da Matematica.
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Ao investigar as contribuicdes das Tecnologias Assistivas® (TA) para deficientes
visuais, percebemos poucos estudos relacionando-as ao ensino da Matematica e as
dificuldades de aprendizagem nessa disciplina. Assim, os resultados da pesquisa
poderdo ajudar outros professores que tenham o0s mesmos problemas e,
consequentemente, ajudar outros alunos que tenham as mesmas dificuldades. Diga-se,
entdo, que a pesquisa tem relevancia social, pois sugerem reflexos e modificagcdes no

ambito da realidade proposta pelo tema.

Portanto, o estudo aqui apresentado discute sobre os limites e possibilidades das
Tecnologias Assistivas no ensino da Matematica para alunos com cegueira do Centro de
Apoio Pedagogico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP) do

Estado de Sergipe.

O desejo de estudar sobre este objeto surgiu ainda na graduacdo, como estudante
do Curso de Pedagogia na Universidade Federal de Sergipe e bolsista do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Extensdo (PIBIX), no Projeto Acesso e
Permanéncia da Pessoa com Deficiéncia na UFS, que desenvolve acGes na area de
pesquisa, ensino e extensdo. Durante a experiéncia como bolsista, foi possivel perceber
as dificuldades que os alunos com deficiéncia enfrentavam para serem incluidos no
ensino regular. Ainda muito inexperiente na &rea, mas com uma inquietacao
permanente, estudos e pesquisas foram focados na deficiéncia visual. Posteriormente, a
Professora Doutora Verbnica dos Reis Mariano Souza, orientadora neste trabalho,
acompanhou a elaboragdo da cartilha “Vendo a UFS com outros Olhos”, que oferece ao

leitor informagdes importantes e basicas sobre a deficiéncia visual.

Com o passar do tempo, o estudo foi se aprofundando e se especializando na
deficiéncia visual, quando, entdo, comecou o trabalho como ledor Braille no Vestibular
da UFS. A partir deste contato direto com a préatica avaliativa tdo comum no ingresso
das universidades, percebeu-se que, além das dificuldades mais conhecidas, o0s
deficientes visuais sofrem para aprender Matematica pela falta de conhecimento que os
professores tém a respeito de metodologias e recursos para o ensino de Ciéncias Exatas.

Procurou-se saber onde os alunos com deficiéncia visual poderiam encontrar apoio para

! Tecnologia Assistivaé uma expressdo ainda nova, utilizada para identificar toda a gama

de Recursos e Servigos que contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas
com deficiéncia e, consequentemente, promover vida independente e inclusdo. (Discussdo aprofundada
no Capitulo 3).
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0 ensino da Matematica, como também de outras disciplinas, e o unico lugar publico
onde este servico poderia ser encontrado era o Centro de Apoio Pedagdgico para
Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP) do Estado de Sergipe. Vale
ressaltar que, em 2008, houve a oportunidade de ingressar no curso de Producdo Braille
no CAP como aluna e entdo foi possivel conhecer um pouco do trabalho que é realizado

neste centro de apoio pedagogico.

Depois desta experiéncia com o vestibular, surgiu o desejo de elaborar um projeto
em que fosse possivel investigar as contribuicdes das Tecnologias Assistivas como
instrumentos mediadores no processo de ensino da Matematica. Inicialmente, o estudo
foi elaborado para ser desenvolvido somente com criangas cegas, porém, havia jovens e
adultos em processo de ensino-aprendizagem da Matematica no CAP. Assim, fez-se

necessaria a inclusao desses sujeitos na pesquisa, com idade entre 2 anos e 38 anos.

A pesquisa justifica-se diante da necessidade de estudos voltados para essa
temaética, ao observar, por meio de levantamentos bibliogréaficos e experiéncias, que a
Tecnologia Assistiva auxilia como mediadora no processo de ensino e aprendizagem da
Matemética para alunos com deficiéncia visual. E fato que as pesquisas so incipientes
na area de Educacdo Especial e, mais gritante ainda, € 0 nimero de pesquisas na area de
Educacdo Matematica voltada para pessoas com deficiéncia visual. Existem poucos
pesquisadores empenhados neste campo, mas ha alguns firmes tentando abrir espacos
para pesquisas nesta area. S80 apenas sementes em processo de germinacgdo para a

construgéo de conhecimentos na/da educagéo.

Fazendo uma comparagao, em uma pesquisa bibliométrica® realizada no Nucleo de
Pds-Graduacdo em Educacdo (NPGED), no Nucleo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (NPGECIMA), na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes
(BDTD) e no EDAPECI®, dos 600 (seiscentos) trabalhos publicados e/ou produzidos
por estes, apenas 24 trabalhos se enquadram na tematica ensino da Matematica,
Tecnologia Assistiva e Deficiéncia Visual. Em porcentagem, isto representa o
equivalente a 4%, que ainda séo incipientes. De certa forma, o resultado representa um

avango nesta area do conhecimento, pois existem varios outros bancos de teses,

2 Ciéncia que investiga a evolucao de uma determinada area do conhecimento.

O EDAPECI - Grupo de Pesquisa em Educacdo a Distancia e Praticas Educativas
Comunicacionais e Interculturais.

3
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dissertacBes e artigos em nosso pais. Ademais, pelo envolvimento com a area,
acreditamos que é possivel contribuir para fomentar este campo carente de pesquisas e

novas descobertas.
Diante do exposto, este estudo se propds a responder a seguinte questdo:

e Até que ponto o uso da Tecnologia Assistiva auxilia no ensino da Matematica

em alunos cegos?
Considerando a pergunta, a presente pesquisa tem o seguinte objetivo geral:

e Compreender os limites e possibilidades das Tecnologias Assistivas no
processo de ensino da Matematica para alunos com cegueira, tendo como
locus o Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento as Pessoas com
Deficiéncia Visual (CAP) de Sergipe.

Para alcancar este objetivo geral, foram necessarios 0s seguintes objetivos
especificos:

e Desenvolver uma analise sobre 0 processo de escolarizacdo dos alunos com

cegueira no CAP;

e Identificar as principais dificuldades dos professores e alunos relacionados ao
ensino da Matematica;

e Conhecer as atividades desenvolvidas para ensinar Matematica aos alunos
cegos;

e Identificar as Tecnologias Assistivas disponiveis para o ensino da Matematica.

Neste estudo, parte-se da hipétese de que as Tecnologias Assistivas funcionam
como um importante instrumento que auxilia no processo de ensino da Matematica em
alunos com cegueira, podendo transformar o conhecimento matematico abstrato em
algo concreto. Vale ressaltar que a Matematica necessita de pensamentos abstratos, 0s

quais podem ser plenamente desenvolvidos por pessoas cegas.

Para a realizacdo desta pesquisa, optou-se pelo Estudo de Caso com abordagem
qualitativa e, como instrumentos de coleta de dados, questionarios, entrevistas,

observagOes e consulta a documentos. Vale destacar que o projeto desta pesquisa foi
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aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Sergipe, sob o
protocolo de aprovagdo nimero 215.693.

A fundamentacdo tedrica esta centrada nos conceitos de Educacdo Especial,
Educacao de Deficientes Visuais, Ensino da Matematica, Tecnologia Assistiva, dentre
outros. Tem como principais referenciais os estudos de Galvao Filho (2009), Bersch
(2007), Fiorentini (2006), Lorenzato (2009), Vygotski (1989), Danyluk (2002), S&;
Campos; Silva (2007), Morais (2008), entre outros. O texto esta dividido em seis partes:
introducdo, quatro capitulos e consideragdes finais. O primeiro capitulo, denominado de
Delineamento Metodoldgico da Pesquisa, apresenta os pressupostos metodoldgicos, a
caracterizacdo do campo empirico, os envolvidos na pesquisa e 0s instrumentos de

coleta de dados.

O segundo capitulo, intitulado Atendimento Educacional Especializado e o
CAP, introduz os conceitos sobre a deficiéncia visual, realiza uma abordagem sobre o
atendimento educacional especializado, além de explanar sobre a implantacdo do
Projeto CAP na cidade de Aracaju e sua importancia no desenvolvimento das pessoas

com deficiéncia visual.

O terceiro capitulo, chamado Tecnologias Assistivas e Ensino da Matematica
para Deficientes Visuais, apresenta uma discussdo sobre o papel das Tecnologias
Assistivas em nossa sociedade. Apresenta, ainda, como se processou a transicdo da
Matematica, do ensino regular para a especial, especialmente a dedicada aos alunos com

deficiéncia visual.

O quarto e ultimo capitulo, denominado Investigando as Tecnologias Assistivas
de Alunos Cegos para o Ensino da Matematica: um estudo de caso no CAP, traz 0s
resultados obtidos no campo empirico e as discussdes sobre as mediacfes das
Tecnologias Assistivas nas Aulas de Estimulagdo Precoce, Alfabetizacdo, Soroban e

Informatica.

Por fim, vém as consideracdes finais, em que se apresentam as reflexdes da
pesquisadora, explicitando as perspectivas e possibilidades de se trabalhar com as
Tecnologias Assistivas como mediadoras de ensino efetivo e contextualizado da

Matematica para alunos cegos.
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1. DELINEAMENTO METODOLOGICO DA PESQUISA

Na escuriddo percebi o valor enorme das palavras.
Graciliano Ramos

Trabalhar contedos matematicos para alunos deficientes visuais parece ser uma
tarefa dificil e isso acontece porque ela é geralmente direcionada aos videntes. No
entanto, os alunos cegos precisam ter contato direto com o que esta sendo ensinado, ou
seja, eles precisam do apoio de objetos concretos para fazer suas abstracdes. 1sso ndo
quer dizer que os alunos videntes ndo tenham essa mesma necessidade, mas, no caso
dos deficientes visuais, 0 concreto € o principal meio para o conhecimento. Logo, cabe
ao professor a responsabilidade de buscar estratégias de ensino que possibilitem a
compreensdo de todos os alunos. Diante desta problematica, investigamos 0s recursos
da Tecnologia Assistiva utilizados pelo Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento
as Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP), bem como a extensdo de seu auxilio no
processo de ensino da Matematica.

A seguir, apresentaremos 0s procedimentos metodologicos que utilizamos com o
objetivo de analisar a mediacdo das Tecnologias Assistivas no processo de ensino da
Matematica para alunos cegos, explicitando os instrumentos e caracterizando o contexto

da pesquisa.

1.1. Pressupostos Metodologicos

A abordagem metodoldgica escolhida esta representada no diagrama a seguir.
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Instrumentos de Coleta

Entrevistas:

Professores de
Matematica e de
informatica;

Alunos e Ex-alunos.

Analise Documental:

Pasta individual dos alunos
(ficha de matricula,
relatorios e exames

médicos)

Observagdo:
Espontanea e

Sistematica no CAP

Diagrama 1: Abordagem Metodoldgica
Fonte: Elaboracédo propria

Questionarios:
Professores

O propdsito do método de pesquisa na area das ciéncias sociais tem a preocupacao

instrumental e 0 caminho necessario para uma analise pertinente dos dados produzidos

nesta pesquisa. Assim, optou-se por uma abordagem qualitativa sobre o objeto de

estudo.

A pesquisa qualitativa pode ser caracterizada como a tentativa de uma
compreensao detalhada dos significados e caracteristicas situacionais
apresentadas pelos entrevistados, em lugar da producdo de medidas
quantitativas de caracteristicas ou comportamentos. (RICHARDSON,

2009, p. 90)

Assim, através da pesquisa qualitativa, optou-se pela proposta de estudo de caso,

sem menosprezar a questdo quantitativa. De acordo com Yin (2001), o Estudo de Caso
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como ferramenta de investigacdo cientifica é utilizado para compreender processos na
complexidade social nas quais estes se manifestam: seja em situagdes problematicas,
para andlise dos obstaculos, seja em situacbes bem-sucedidas, para avaliacdo de
modelos exemplares. Tal definicdo se enquadra na proposta desta investigacdo, de
forma que podemos refletir sobre o ensino da Matematica no CAP a partir das
Tecnologias Assistivas utilizadas.

Por isso, foram considerados, nesta pesquisa, além das crencas dos sujeitos, suas
experiéncias e seus projetos, ou seja, a compreensao e a interpretacdo dada pela
consciéncia dos fenbmenos. Conforme Edmund Husserl (1986), o fenémeno é tudo
aquilo que se mostra, que se manifesta, que surge para a consciéncia, e esta lhe atribui o
significado. Assim, a consciéncia humana em sua existéncia concreta € finita, temporal

e historica.

Nessa perspectiva, Dorneles (2002) afirma que a Fenomenologia possibilita ao
pesquisador acesso a consciéncia desses modos de ser no mundo, uma vez que 0S
acontecimentos culturais, sociais ou ecoldgicos ndo existem em ‘“‘si mesmos”, como se
fossem realidades objetivas, neutras, mas sim para uma consciéncia, para um ser que lhe
retribui significados, 0s quais envolvem a percepcdo que a pessoa possui de si mesma,

de sua relagdo com os outros e com 0 mundo em um determinado momento historico.

Almejamos, com base nesta concepc¢do, estruturar todo o contexto, com a
finalidade de elucidar de que forma ocorre esse fenbmeno. Para isto, foi necessario
desvenda-lo por inteiro, dentro do contexto; esclarecer a esséncia do enfoque
estabelecido; e deixar de lado as opinides do senso comum para compreender a forma

como este fenbmeno se torna visivel para 0 mundo.

A fenomenologia é o estudo das esséncias, e todos os problemas,
segundo ela, tornam a definir esséncias (...) Mas também a
fenomenologia € uma filosofia que substitui as esséncias na existéncia
e ndo pensa que se possa compreender 0 homem e 0 mundo de outra
forma sendo a partir de sua “factividade” (...) E o ensaio de uma
descrigdo direta de nossa experiéncia tal como ela é, sem nenhuma
consideracdo com sua génese psicoldgica e com as explicacGes
causais que o sabio, o historiador ou o sociélogo podem fornecer dela
(...) (TRIVINOS, 2009, p.43).

22



Neste sentido, o dever da fenomenologia é apresentar este mundo vivido, mundo
de encontro entre 0 eu e 0 outro, em que se descortina a realidade concreta e se
recuperam 0s cenarios, palcos onde acontecem as manifestacdes do fendbmeno, ou seja,
as vivéncias do mundo percebido.

Portanto, através da fenomenologia, almejavamos unir a relacdo concreta ao
sujeito e ao objeto, dar forma ao contexto agora descrito e compreendido, estabelecer
um quadro compreensivo das diversas manifestaces desse contexto, desvendar a
realidade concreta e reconstruir as manifestacées do fenbmeno observado.

De acordo com Marconi e Lakatos (2010), a observacdo é uma técnica de coleta
de dados para conseguir informacdes e utiliza os sentidos na obtencdo de determinados
aspectos da realidade. N&o consiste apenas em ver e ouvir, mas também em examinar

fatos ou fenémenos que se deseja estudar.

A observacdo ajuda o pesquisador a identificar e a obter provas a
respeito de objetivos sobre os quais o0s individuos ndo tém
consciéncia, mas que orientam Sseu comportamento. Desempenha
papel importante nos processos observacionais, no contexto da
descoberta, e obriga o investigador a um contato mais direto com a
realidade. E o ponto de partida da investigacio social. (MARCONI &
LAKATOS, 2010, p. 174)

A técnica da observagdo espontanea, também denominada como ndo-estruturada
ou assistematica, consiste em recolher e registrar os fatos da realidade sem que o
pesquisador utilize meios técnicos especiais ou precise fazer perguntas diretas. Ja na
observacao sistematica, seguindo as ideias de Marconi e Lakato (2010), sdo utilizados
instrumentos para a coleta dos dados ou fendmenos observados. Logo, o observador
sabe 0 que procura e 0 que carece de importancia em determinada situacao.

Com relacdo a técnica de entrevista, € um procedimento utilizado na investigacdo
social, para a coleta de dados ou para ajudar no diagnéstico ou no tratamento de um
problema social. Manzini (2004) explica que existem trés tipos de entrevistas:
estruturada, semiestruturada e ndo-estruturada. Entende-se por entrevista estruturada
aquela que contém perguntas fechadas, semelhantes a formularios, sem apresentar
flexibilidade; semiestruturada é a direcionada por um roteiro previamente elaborado,
composto geralmente por questdes abertas; a ndo-estruturada € aquela que oferece

ampla liberdade na formulagéo de perguntas e na intervencédo da fala do entrevistado.
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Para a realizacdo desse estudo, foi necessaria a submissdo do projeto de pesquisa
ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Sergipe. Assim, este estudo
tem o Certificado de Apresentacio para Apreciacdo Etica (CAAE) nlmero
11944912.6.0000.5546 e o protocolo de aprovacdo nimero 215.693.

1.2. Caracterizacdo do Campo Empirico

O campo empirico se caracteriza conforme diagrama abaixo:

Multipla =
DV + outra deficiéncia

of Baixa visdo
ALUNOS ATENDIDOS | ————"
T
Alunos com cegueira

PARTICIPANTES Professores
DA PESQUISA

Niicleo de Producdo Braille/
Laboratério de Informatica
Biblioteca

Salas de Estimulacdo Precoce

[ ESPACO Fisico J—-—" Sala de Msica

Patio
Banheiros
Refeitorio

Coordenadora
Secretario
Professores:

Sala para AEE/ Estimulagao/
RECURSOS Laboratério de Informatica/
HUMANOS |— | Educacio Fisica/ Masica/

Orientacdo e Mobilidade/

Acompanhantes
Estagiario
Servente
Porteiros

Diagrama 2: Caracterizacdo do Campo Empirico
Fonte: Elaboracéo propria

O campo empirico selecionado é o Centro de Apoio Pedagogico para Atendimento
as Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP), situado na cidade de Aracaju, na Rua Vila

Cristina, 194, Bairro Séo José. A escolha desse Centro deu-se por ser o Unico centro
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publico de apoio pedagodgico para pessoas com cegueira e baixa visdo que disponibiliza

recursos especificos e tecnoldgicos, entre outros servigos.

O CAP foi inaugurado em 12 de novembro de 1998, em parceria entre 0 MEC e a
SEES, 6rgdo vinculado a Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED) da Prefeitura de
Aracaju. Seu objetivo maior é dar assisténcia aos cidaddos com cegueira e baixa visao,

auxiliando-os na adaptacéo ao processo pedagdgico.

A unidade € dirigida por uma pedagoga e composta por uma equipe de doze
docentes, uma coordenadora, quatro servidores e um estagiario. Possui,

aproximadamente, 100 alunos matriculados.

Em relacdo ao espago fisico, o imdvel é alugado e seus cdmodos foram
transformados em salas. O CAP é composto de trés salas para atendimento educacional
especializado (AEE), uma sala de Estimulacdo Precoce, uma sala do Nucleo de
Producéo Braile acoplado ao laboratdrio de informatica, uma biblioteca, uma sala de
masica, uma sala de coordenacédo, patio, um refeitdrio e cinco banheiros. As salas sdo
pequenas e sem ventilacdo apropriada. A excecao é a sala da Estimulacdo Precoce, que,
apesar de ser pequena, possui um rico material didatico e ludico, e conta com
climatizacdo. Vale ressaltar que, atualmente, a sala de estimulacdo precoce encontra-se

em bom estado porque houve uma reforma de urgéncia em maio de 2012.

De uma maneira geral, o CAP ndo possui acessibilidade arquitetbnica adequada
para receber pessoas com deficiéncia, pois o imdvel ndo possui piso tatil, rampas, avisos
sonoros, inscricbes em Braille ou ampliada, entre outras adequacgdes basicas para a
incluséo. Ou seja, suas instalacbes precisam de reformas e adaptacdes para receber todas

as pessoas com qualidade e seguranca.

O CAP funciona nos turnos matutino e vespertino, de segunda a sexta-feira.
Seus alunos sdo atendidos individualmente, de acordo com a sua faixa etéria e
necessidade educacional, e os que se encontram em periodo escolar devem estar
matriculados na rede regular de ensino, no horario contréario ao atendimento. Os alunos
do interior do estado que sdo oriundos de familias de baixa renda dependem do servigo
de transporte oferecido pelas prefeituras. No entanto, reclamam que, muitas vezes,
deixam de comparecer aos atendimentos porque o 6nibus ou van ndo estdo disponiveis
no local e no horario marcado. Ou seja, sem esse servico de transporte, o acesso ao CAP

é impossibilitado, o que dificulta o desenvolvimento educacional.
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A natureza da pesquisa tem um carater exploratorio, de modo a permitir uma
visdo mais precisa das Tecnologias Assistivas utilizadas no processo de ensino-
aprendizagem de alunos cegos no CAP. A partir da hipotese, desenvolveu-se uma
analise da realidade, para, em seguida, iniciar um estudo descritivo dessa mesma

realidade.

Fez-se necessario delimitar também as Tecnologias Assistivas utilizadas por
seus professores para ensinar Matematica. Foram selecionados professores que ensinam
Matematica e Informatica e seus respectivos alunos com cegueira. No decorrer da
pesquisa, alguns alunos deixaram de comparecer aos atendimentos por conta do
problema de transporte ou por tratamento médico. Contudo, os alunos continuaram

fazendo parte do estudo, mesmo com muitas faltas.

O método de procedimento no exame descritivo desenvolvido, como dito

anteriormente, foi um estudo de caso. Esta opcao deu-se pelas seguintes razdes:

e A natureza e a abrangéncia do tema pesquisado;
e A interpretacdo do contexto;

e A variedade de fontes de informacéo.

De acordo com Ludke e André (1986, p.19), os estudos de casos buscam retratar a
realidade de forma completa e profunda. O pesquisador procura revelar a multiplicidade
de dimens@es presentes em uma determinada situacdo ou problema, focalizando-o como
um todo. Esse tipo de abordagem enfatiza a complexidade natural das situacdes,
evidenciando a inter-relagdo dos seus componentes.

Dessa forma, teremos como ambiente natural de pesquisa o CAP, que serviu como
fonte dos dados. As entrevistas semiestruturadas foram realizadas com os professores
que lecionam assuntos voltados para a Matematica, com os alunos e ex-alunos com

cegueira do Centro de Apoio.

Para Trivifios (1987), a entrevista semiestruturada tem como caracteristica
questionamentos basicos apoiados em teorias e hipoteses que se relacionam ao tema
da pesquisa. Os questionamentos ddo frutos a novas hipoteses surgidas a partir das
respostas dos informantes. O foco principal é colocado pelo investigador-
entrevistador. Assim, em uma linha tedrica fenomenoldgica, o objetivo desse tipo de

entrevista é atingir o maximo de clareza nas descri¢fes dos fenbmenos sociais.
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1.3. Os participantes da pesquisa

Os envolvidos na pesquisa se caracterizam conforme diagrama abaixo:

PARTICIPANTES DA
PESQUISA

CAP

Professores:
Matemdtica e Alunos e Ex-alunos
. com cegueira.
Informatica

Diagrama 3: Caracterizacao dos Participantes da Pesquisa
Fonte: Elaboracdo propria

O estudo de caso colaborou para entender os fendmenos individuais, 0S processos
organizacionais e politicos da sociedade. Logo, foi usado para perceber a forma e 0s
motivos que levaram a determinada decisdo. De acordo com Yin (2001), o estudo de
caso abrange tudo em abordagens especificas de coletas e analise de dados.

Neste contexto, o grupo especifico estabelecido foram os professores que ensinam
Matematica e Informatica. Logo, foram selecionados o0s alunos cegos destes
professores, com matricula ativa no CAP. Dentro de uma perspectiva sociologica, a
identidade deste grupo foi formada pelas caracteristicas particulares dos professores e
dos deficientes visuais do CAP. Segundo Yin (2001), o perfil é determinante para o
levantamento de dados do estudo de um caso Unico, que, neste trabalho, consistiu na
cegueira.

O estudo foi realizado com 09 (nove) professores: 01 (uma) professora de
Estimulacdo Precoce; 03 (trés) professoras de Alfabetizacdo e Braille; 02 (duas)

professoras de Sorobd; e 03 (trés) professores de Informatica. Foram selecionados 12
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(doze) alunos com cegueira desses professores. Deste modo, houve uma quantidade
consideravel para representar e identificar os problemas levantados neste trabalho.
Todos os professores, alunos e responsaveis que se dispuseram a participar da pesquisa
realizaram a leitura e assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido,
permitindo a realizacdo do estudo. Os alunos cegos realizaram a leitura do mesmo termo
em verséo Braille.

Vale destacar que, além destes sujeitos de pesquisa, selecionamos 02 (dois) ex-
alunos do CAP para participar do estudo. O critério de selecdo desses sujeitos foi
determinado de forma intencional: escolnemos os que mais se destacam na area da
Matematica. A partir desta selecdo, foi possivel uma visdo mais abrangente das questes

estudadas.

A pesquisa qualitativa, de fundamentacdo teorica, fenomenologica,
pode usar recursos aleatorios para fixar a amostra. Isto é, procura uma
espécie de representatividade do grupo maior dos sujeitos que
participardo no estudo. E, ao invés da aleatoriedade, decide
intencionalmente, considerando uma série de condicGes (sujeitos que
sejam essenciais, segundo o ponto do vista do investigador, para o
estabelecimento do assunto em foco; facilidade para se encontrar com
as pessoas; tempo dos individuos para as entrevistas etc.), o tamanho
da amostra. (TRIVINOS, 1987, p. 132)

Assim, o intuito desta pesquisa foi compreender o ensino da Matematica mediado
pelas Tecnologias Assistivas para alunos com cegueira.

Inicialmente, foram procurados indicios para a realizacdo deste estudo, a comegar
pela revisdo bibliografica sobre o tema, seguida do recolhimento dos dados, revendo-o0s
e explorando-os para tomar as decisdes corretas acerca do trabalho. Conforme Yin
(2001), o caminho comega com uma revisdo minuciosa da literatura e com a proposicao
cuidadosa e atenta das questfes ou objetos da pesquisa. Igualmente importante € a

dedicacdo aos procedimentos formais e explicitos ao realizar a pesquisa.

Foram realizadas entrevistas semiestruturadas com os professores e os alunos com
cegueira do CAP que se dispuseram a participar. Trivifios (1987) entende a entrevista
semiestruturada como aquela que parte de certos questionamentos basicos, apoiados em
teorias e hipoteses, que interessam a pesquisa, e que, em seguida, oferecem amplo
campo de interrogativas, fruto de novas hipoteses que vao surgindo a medida que se
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recebem as respostas do informante. Logo, o informante, seguindo espontaneamente a
linha de seu pensamento e de suas experiéncias dentro do foco principal colocado pelo

investigador, comeca a participar na elaboracdo do contetido da pesquisa.

Os professores foram identificados por meio de uma entrevista inicial realizada
com a coordenadora do CAP e, a partir destes, foram localizados os respectivos alunos.
Nossa intencdo foi conseguir o maximo possivel de informacgdes validas, em um tempo
habil, respeitando sempre a integridade dos participantes da pesquisa.

Além dos professores e dos alunos com cegueira do CAP, foram entrevistadas
outras pessoas com alguma relacdo e/ou que passaram pelo processo de ensino-
aprendizagem da Matemética no CAP, como os ex-alunos, a fim de obtermos dados
para estabelecer as respostas desta pesquisa.

O objetivo foi entrevistar, pelo menos, um aluno ligado (ou responsavel, no caso
dos alunos menores de 18 anos de idade) a cada um dos professores selecionados. No
entanto, os responsaveis de alguns alunos ndo se dispuseram a participar das entrevistas,
autorizando somente as observac@es. Dentre 0s motivos para tal, 0 mais recorrente foi o
envolvimento em relacdo as dificuldades dos docentes e dos préprios alunos. Dessa
forma, foram entrevistados 01 (uma) coordenadora, 09 (nove) professores, 6 (seis)

alunos e 02 (dois) ex-alunos.

1.4. Instrumentos de coleta de dados

A elaboracdo do instrumento de coleta de dados foi realizada com base no
conhecimento sobre a realidade do tema pesquisado. De acordo com Yin (2001), a
evidéncia do estudo de caso pode vir de varias fontes. O autor esclarece ainda que,

quando evidenciadas duas ou mais fontes, o estudo se caracteriza por multiplas fontes.

Neste estudo, partiu-se da abordagem metodologica e foram utilizados os
seguintes instrumentos de coleta de dados: consulta documental, questionarios,

observagdes, entrevistas e artefatos fisicos.

No primeiro momento, nos meses de maio e junho de 2012, uma vez por semana,
foram aplicados questionarios com a finalidade de aproximar o pesquisador dos

professores participantes da pesquisa. Além disso, serviram para a caracterizacdo desses
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profissionais, como também para dar-lhes a oportunidade de apontar problemas,
dificuldades e também contentamentos no decorrer dessa a¢ao de inclusdo escolar da

pessoa com deficiéncia visual.
Assim, 0 questionario serviu para saber dos professores:

e Formacdo profissional

e Tempo de experiéncia como professor

e Formacéo Continuada

e Atuacdo em Atendimento Educacional Especializado

e Dificuldade e desafio

De acordo com Richardson (2009), uma descricdo adequada das caracteristicas de
um grupo ndo apenas beneficia a analise a ser feita por um pesquisador, mas também

pode ajudar outros especialistas, tais como planejadores, administradores e outros.

Quanto as observacgdes, dentre os meses de julho a setembro de 2012 (quatro vezes
por semana), foram realizadas de maneira espontanea e sistematica, no ambiente natural
do campo empirico desta pesquisa, evidenciando o estudo de caso e envolvendo 0s
participantes da pesquisa, como a chegada a instituicdo, sala de aula, laborat6rio de
informatica, biblioteca, etc. Dessa forma, o segundo instrumento utilizado, a observagéo
espontanea, permitiu alcancar informacOes para delimitar os problemas de pesquisa,
favoreceu a construcdo de hipoteses para a questdo estudada e promoveu a aproximacgao
do pesquisador com o fendmeno a ser estudado.

J& a observacdo sistematica possibilitou ao pesquisador estabelecer o que vai ser
observado e quais aspectos sdo importantes para alcancar os objetivos tracados na
pesquisa. Neste caso, focamos nas Tecnologias Assistivas disponiveis para o ensino da
Matematica de alunos com cegueira.

As observacdes foram realizadas no horéario de funcionamento do CAP, quando 0s
sujeitos da pesquisa se encontravam no Centro, dando-se preferéncia sempre aos
momentos de sala de aula, obviamente, sem causar danos aos estudos. Assim, foi
possivel, por meio das observagdes, identificar as Tecnologias Assistivas utilizadas
pelos professores do CAP para 0 ensino da Matematica, como também conhecer as

dificuldades enfrentadas pelos alunos para aprender.
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Com a finalidade de entender todas as dificuldades, necessidades e realizagoes,
como tambeém as Tecnologias Assistivas disponiveis no CAP, foi preciso ir além. Num
terceiro momento, nos meses de agosto, setembro e outubro, buscamos escutar outras
VOzes, pessoas que ja participaram do processo de ensino-aprendizagem da Matematica
dos deficientes visuais do CAP. Conforme Yin (2001), as entrevistas focam diretamente
os toépicos do estudo de caso e fornecem interferéncias e explanagdes causais

percebidas.

As entrevistas semiestruturadas foram realizadas com o objetivo de apresentar o
atual processo de ensino da Matematica, das Tecnologias Assistivas e dos desafios.
Participaram das entrevistas professores, alunos e ex-alunos, em dias diversos e em
horérios correspondentes aos que os entrevistados permaneciam no CAP. Utilizamos
um aparelho MP4 para a gravacao e um CD para armazenamento.

Interessou saber dos professores:

e Formacao profissional;

e Ha quanto tempo trabalha na area da Educacdo Especial ou Inclusiva;

e Quantidade de alunos;

e O processo de ensino da Matematica para os alunos cegos;

e As Tecnologias Assistivas utilizadas;

e As maiores dificuldades tanto no ensino como na aprendizagem da
Matemaética para cegos;

e Como e quanto as Tecnologias Assistivas auxiliam no ensino da

Matematica.

Interessou saber dos alunos e ex-alunos:

e Grau de escolaridade;

e Ha& quanto tempo estuda (estudou) e quais as atividades realizadas no
CAP;

e O ensino da Matematica para os alunos cegos;

e As Tecnologias Assistivas utilizadas no processo;

e As maiores dificuldades na Matematica para cegos;

e Como e quanto as Tecnologias Assistivas auxiliam no ensino da

Matematica.
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Os grupos de entrevista foram divididos conforme o diagrama abaixo:

GRUPOS DE
ENTREVISTAS

PROFESSORES Alunos

Diagrama 4: Grupos de Entrevista
Fonte: Elaboragdo propria

O primeiro grupo foi formado pelos professores que lecionam Matematica e pelos
professores que lecionam Informatica do Centro de Apoio Pedagdgico para
Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual, um total de 09 (nove) professores.

J& o segundo grupo foi composto por alunos com cegueira envolvidos com 0s
professores que estimulam o ensino da Matematica mediado pelas Tecnologias
Assistivas. Foram entrevistados 06 (seis) alunos do CAP, os quais elucidaram as
questdes da aprendizagem da Matematica dos deficientes visuais. O critério de escolha
foram as indicagfes dos professores entrevistados; entretanto, nem todos os alunos
quiseram participar do estudo. Destacamos, ainda, que 0s pais ou responsaveis pelos
alunos cegos ndo se disponibilizaram a realizar as entrevistas.

O terceiro grupo é representado pelos ex-alunos. Foram entrevistados 2 (dois) ex-
alunos do CAP, abordando as questdes do desafio do ensino da Matemaética para
deficientes visuais. O critério de escolha correspondeu a indica¢fes dos préprios
professores e alunos deste Centro, e da aceitacdo de cada pessoa em participar do
estudo.

No que se refere a andlise documental, nosso quarto instrumento utilizado,
verificamos os documentos que regulamentam o CAP. Analisamos também os planos
de aula dos professores e as fichas de desenvolvimento dos alunos para entender como

ocorreu o processo de ensino no Centro.

Por fim, houve 0s recursos materiais, que consistiram em registros fotograficos.
Foram registradas em fotos todas as Tecnologias Assistivas utilizadas pelos professores
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para 0 ensino da Matematica, observando-se as questdes referentes & mediacdo das
TA’s, as dificuldades e desenvolvimento deste conhecimento matematico. Vale ressaltar
que foram registrados também em fotos os recursos pedagogicos que sdo utilizados com
alunos videntes, mas que sdo Uteis para ajudar no processo de ensino de cegos. Para

tanto, foi utilizada uma maquina digital da marca Samsung.

Para a realizagdo das andlises, foram utilizadas as seguintes categorias:
a) Area de formagcdo dos professores;
b) Disponibilidade de Tecnologias Assistivas e atividades desenvolvidas;

c) Dificuldades em ensino de Matematica.

Apbs a coleta de todos os dados propostos nesta pesquisa, demos inicio ao
tratamento dos resultados, determinando como objetivos:
a) Realizar uma sistematizacdo do questionario e das entrevistas, com o intuito de
buscar as respostas sobre o tema que se pretendia trabalhar na pesquisa;
b) Realizar o levantamento dos pontos relevantes das fontes;
c) Confrontar as fontes com documentos levantados no CAP; e

d) Realizar andlise dos dados.

Em sequéncia do tratamento dos dados, foram levantados os pontos principais,

que foram analisados a luz da bibliografia existente.
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2. ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO E O CAP

[...] nenhuma batalha pedagdgica pode ser
separada da batalha politica e social.
Manacorda

Este capitulo estd dividido em trés secGes. Na primeira, discutimos sobre o
conceito atribuido a deficiéncia, como também apresentamos as patologias das
deficiéncias visuais e a reflexdo de diversos autores sobre as praticas pedagogicas
quando se trata das possibilidades que um aluno cego tem de estudar.

Na segunda segdo, enfocamos o Atendimento Educacional Especializado, seus
servigos profissionais e 0s centros educacionais especializados para o atendimento de
pessoas com deficiéncia visual.

Na terceira secdo, apresentamos, de forma breve, o processo histérico da
implantacdo do Centro de Apoio Pedag6gico para Atendimento as Pessoas com
Deficiéncia Visual no estado de Sergipe e as suas acGes para dar assisténcia aos

cidadBes com cegueira e baixa visao.

2.1. Conhecendo a deficiéncia visual

Ao longo da historia, muitas foram as denominacgdes atribuidas as pessoas com
deficiéncia, incluindo adjetivos grosseiros como, por exemplo, aleijado, defeituoso,
incapacitado e invalido. Estes termos eram utilizados com frequéncia até a década de
1980. No entanto, de acordo com Sassaki (2003), a partir de 1981, por influéncia do
Ano Internacional das Pessoas Deficientes, comegou-se a escrever e a falar no termo
“pessoa deficiente”. O acréscimo da palavra pessoa, passando o vocdbulo deficiente
para a funcdo de adjetivo, foi uma grande novidade na época. No inicio, houve reacoes

de surpresa e espanto diante da palavra pessoa: “Os deficientes sdo pessoas!?”
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Com o passar do tempo, varias expressdes foram sendo adotadas, como, por
exemplo, pessoa portadora de deficiéncia. No Brasil, a incidéncia desta expresséo foi
gradativamente reduzida e tornou-se bastante popular o uso do termo “portador de
deficiéncia”. Todavia, Sassaki (2003) explica que, por volta da metade da década de
1990, entrou em uso, em todos os idiomas, a expressdo “pessoa com deficiéncia”, que

permanece até os dias de hoje.

As denominacdes escolhidas para referir-se as pessoas com deficiéncia estdo
ligadas a concepcdo de deficiéncia enunciada pela ciéncia médica, pela educacédo e por
publicacdes cientificas em outros campos do saber. As terminologias estdo presentes
nas literaturas, consolidadas nas legislacBGes, veiculadas através dos meios de
comunicacdo e refletidas por aqueles que séo leigos. Dessa forma, podemos rematar que

os conceitos de deficiéncia sdo concepcdes construidas socialmente.

[...] o significado geralmente atribuido & deficiéncia seja de condigéo
pessoal mais do que questdo social, de sofrimento individual mais do
que uma condicdo politica. Quando individuos deficientes fracassam
na escola, no trabalho ou no amor, o fracasso € atribuido a deficiéncia,
ela propria é vista com um obstaculo ao bom desempenho, ou a
fragilidade psicoldgica do deficiente, ou a sua falta de resiliéncia, sua
incapacidade de ‘“superar” os infortinios. (LINTON, 1998, p.143,
traducdo nossa).

Faz-se necessaria a reflexdo sobre estas definicdes para identificarmos as verdades
e falsidades ante uma realidade tdo complexa. Vale ressaltar que ndo temos a intengéo
de discutir as preferéncias dos oOrgdos oficiais para determinar a classificagdo do
deficiente visual, mas € preciso entender que é uma pratica da humanidade, na sua busca

pelo entendimento, nomear 0 que se conhece para, entdo, categorizar.

O atual texto de Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, da
Organizacdo das NacOes Unidas (ONU), define, em seu artigo 1°, o conceito de pessoa

com deficiéncia.

Pessoas com deficiéncia sdo aquelas que tém impedimentos de
longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial,
0S quais, em interacdo com diversas barreiras, podem obstruir
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sua participacdo plena e efetiva na sociedade em igualdades de
condic¢Bes com as demais pessoas. (BRASIL, 2009, p.1)

De acordo com Souza e Prado (2008), considera-se pessoa com deficiéncia aquela
que apresenta, em carater permanente, perdas ou reducGes de sua estrutura ou fungdo
anatdmica, fisioldgica, psicoldgica ou mental, que gerem incapacidade para certas

atividades, tendo-se em vista o padréo considerado normal para o ser humano.

Neste trabalho, o conceito de deficiéncia visual nos ajudou a elucidar varias

questdes. Segundo o Decreto n° 5.296 de 2004 da legislagéo brasileira:

Art. 5° - Considera-se para efeitos deste Decreto:

c) deficiéncia visual: cegueira, na qual a acuidade visual € igual ou
menor que 0,05 no melhor olho, com a melhor correcdo Optica; a
baixa visdo, que significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor
olho, com a melhor corregéo Optica; 0s casos nos quais a somatoria da
medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que
60°% ou a ocorréncia simultanea de quaisquer das condicOes anteriores.
(BRASIL, 2004, p. 2)

Logo, a deficiéncia visual é a perda ou reducdo de capacidade visual, em ambos
os olhos e em caréter definitivo, que ndo possa ser melhorada ou corrigida com o uso de
lentes, tratamento clinico ou cirdrgico. Estas pessoas com deficiéncia visual podem ser

consideradas cegas ou com baixa viséo (visao subnormal).

egueira

EFICIENCIA
VISUAL

aixa Visao

Diagrama 5: Classificacdo da Deficiéncia Visual
Fonte: Elaboracédo propria
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De acordo com o diagrama acima, a deficiéncia visual classifica-se como
Cegueira ou Baixa Visdo, podendo ser de origem congénita (hereditaria) ou adquirida
(acidentes, doencas, deficiéncia a vitamina A, entre outros). Nos casos de cegueira
adquirida, esta pode ser prevenida ou controlada. Além disso, se estiver associada a
outro tipo de deficiéncia, é considerada deficiéncia maltipla. Para tanto, o diagnéstico
deve ser realizado por profissional especializado, o oftalmologista, que fara a indicacdo

de auxilios Opticos especiais e orientard o seu uso e adaptacao.

A cegueira € uma alteracdo grave ou total de uma ou mais das funcdes
elementares da visdo, que afeta de modo irremedidvel a capacidade de perceber cor,
forma, tamanho, distancia, posicdo ou movimento em um campo mais ou Mmenos
abrangente. Dessa forma, estas pessoas com cegueira aproveitam outros sentidos no seu

processo de desenvolvimento e aprendizagem.

[...] Os sentidos tém as mesmas caracteristicas e potencialidades para
todas as pessoas. As informagcdes tatil, auditiva, sinestésica e olfativa
sdo mais desenvolvidas pelas pessoas cegas porque elas recorrem a
esses sentidos com mais frequéncia para decodificar e guardar na
memoria as informagdes. Sem a visdo, 0s outros sentidos passam a
receber a informagdo de forma intermitente, fugidia e fragmentaria.
(SA; CAMPOS; SILVA, 2007, p. 15)

Portanto, as pessoas com cegueira utilizam informacdes auditivas, tateis, olfativas,
gustativas e sinestésicas como canais de percepcdo para o desenvolvimento e
aprendizagem. E apropriado lembrar que as pessoas cegas ndo possuem um Sexto
sentido e nem sdo compensadas pela natureza. Sa, Campos e Silva (2007) elucidam que
o0 desenvolvimento agucado da audicdo, do tato, do olfato e do paladar ¢ resultante da
ativacdo continua desses sentidos por forca da necessidade. Portanto, ndo é um
fendmeno extraordinario ou um efeito compensatorio. Os sentidos remanescentes
funcionam de forma complementar e ndo isolada. Sendo assim, a pessoa cega
simplesmente utiliza de maneira ativa 0s Seus sentidos remanescentes, como

informagdes tatil, auditiva, sinestésica e olfativa.

A baixa visdo é a utilizacdo do pequeno potencial visual. Varia segundo

determinados fatores, tais como fusdo, visdo cromatica, adaptacdo ao claro e escuro,
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sensibilidades a contrastes etc. A baixa viséo significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05
no melhor olho, com a melhor Optica; somatdria da medida do campo visual, de ambos
os olhos, igual ou menor que 60° ou ocorréncia simultanea de dois ou mais fatores
acima citados. Assim, para que aconteca a eficiéncia visual, € necessario utilizar

recursos especificos (recursos Opticos e ndo-0pticos).

Embora as pessoas com baixa visdo necessitem aprender a utilizar a visdo da
melhor forma possivel, podem também aproveitar os outros sentidos ao mesmo tempo,

para explorar o ambiente, conhecer o mundo e aprender a ler e escrever.

Com base em material publicado pela Secretaria de Educagdo Especial —
SEESP/MEC (2006) e nas informagdes de Souza e Prado (2008), foi estabelecido o

quadro abaixo com as principais patologias e as caracteristicas da deficiéncia visual.

PATOLOGIA CARACTERISTICAS

Albinismo Patologia caracterizada pela deficiéncia na
pigmentacdo da iris, o que resulta em grande
sensibilidade a luz.

Ambliopia Parada ou regressdo do desenvolvimento visual em
um ou ambos os olhos, determinando a diminuicao
da acuidade visual, sem uma alteracdo organica

aparente.
Aniridia Auséncia ou ma formacéo da iris.
Ansiometropia Doenca ocular que provoca visdo variavel ou

embacada, causada pela diferenca acentuada de grau
entre os olhos.

Astigmatismo Ocorre quando a cOrnea ndo apresenta a mesma
curvatura em todas as dire¢fes, ocasionando uma
deformacéo da imagem.

Atrofia Optica Perda total ou parcial da visdo, em decorréncia de
lesbes ou doengas no nervo optico, disco Optico ou

papila, podendo haver degeneracdo das fibras, tanto
das células ganglionares, como do corpo geniculado.

Catarata Opacificacdo do cristalino, produzindo a leucocoria
ou mancha branca na pupila.

Coério-retinite Inflamagdo da coroide, quando afeta ambas as

38



camadas cordide e retina.

Estrabismo Auséncia do paralelismo e sincronia dos musculos
oculares para uma perfeita coordenagdo de ambos 0s
olhos, responsavel para uma imagem nitida, no
mesmo ponto da retina, que possibilita a fusao.

Glaucoma Decorréncia da alteracdo na circulagcdo do liquido
humor aquoso, responsavel pela nutricdo do
cristalino, iris e cérnea. H4 0 aumento da pressdo
intraocular.

Hipermetropia Dificuldade acomodativa (capacidade de ver de
perto), causada pelo achatamento do globo ocular.

Miopia Dificuldade para ver de longe, em virtude do
alongamento do globo ocular, que forma a imagem
antes da retina.

Retinose Pigmentar Distrofia hereditaria dos receptores retinianos, por
transmissdo autossdmica recessiva dominante ligada
ao cromossomo X.

Retinopatia Diabética Alteracéo retiniana por obstrucdo dos vasos capilares
da regido da macula e retina, com formacdo de
cicatriz ou escotomas extensos, podendo formar
edema ou cistos de macula.

Retinoblastoma Tumor na retina que pode aparecer nas primeiras
semanas de nascimento ou até os 2 anos de idade.

Retinopatia da Decorrente de imaturidade da retina, por baixa idade
prematuridade gestacional e/ou por alta dose de oxigénio na
incubadora.

QUADRO 1 - Patologias das deficiéncias visuais segundo suas caracteristicas
Fonte: Elaboracao propria

O quadro expressa as mais conhecidas patologias da deficiéncia visual e, como
dito anteriormente, essa pode ser originada de forma congénita ou adquirida. S&o muitas
as patologias da deficiéncia visual; por isso, a classificagdo facilita o entendimento.
Todos os profissionais que lidam com a educagéo deveriam ter conhecimento sobre as
classificagOes e variagdes para conseguir investir no desenvolvimento educacional do
deficiente visual. N&o € preciso ter o conhecimento aprofundado das patologias, mas se
faz necessario entender a especificidade do seu aluno quando este faz parte de sua
classe.
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A presente pesquisa interessou-se pelo enfoque educacional da deficiéncia visual.
Neste enfoque, segundo Hallahan e Kauffmam (2000), a deficiéncia é entendida como
um déficit, por parte do individuo, em receber uma educacdo convencional. E
importante destacar que a deficiéncia visual, na maioria das vezes, ndo afeta o aspecto
cognitivo do individuo.

Deve-se refletir sobre as praticas pedagogicas quando se trata das possibilidades

que um aluno cego tem para estudar no ensino regular.

As préticas pedagogicas revelam as concepgbes que o educador tem
sobre o homem, sobre a sociedade, sobre a educacdo. As praticas
pedagdgicas com os alunos deficientes demonstram, também, as
concepcOes do educador sobre o conceito de deficiéncia e educacédo
especial, embora o educador nem sempre tenha consciéncia das
concepcdes que fundamentam seu trabalho. (CAIADO, 2006, p. 33)

Como educadores, precisamos estar dispostos a rever nossas praticas, conhecer e
aceitar os desafios, descobrindo e reinventando estratégias a fim de atender as
necessidades dos alunos cegos ou com baixa visdo. Sendo assim, alguns caminhos
devem ser trilhados com a finalidade de contribuir para a concretizacdo de uma escola
para todos.

Conforme as ideias de S&, Campos e Silva (2007), a instrumentalizacdo da prética
pedagOgica ndo resulta apenas do dominio de técnicas ou de metodologias. A
disponibilidade de servigcos de apoio constitui suporte indispensavel para professores,
alunos e seus familiares. No entanto, o dominio do Braille e outras aquisices
especificas, por si s6, tambem néo asseguram a incluséo escolar bem sucedida.

E primordial conquistar tempos e espacos de formagc&o que possibilitem a prética
da reflexdo — e a reflexdo sobre a pratica e os processos coletivos —, tendo por principio
a desmistificacdo da deficiéncia e as dimensdes da a¢do educativa como concretizacdo

de posturas politicas na pratica pedagogica.

2. 2. Atendimento Educacional Especializado para Deficientes Visuais

Por conta do movimento mundial pela educagéo inclusiva, temos presenciado

transformacfes paradigmaticas na educacdo especial, que se manifestam tanto em
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mudancas tedricas (legais, conceituais e terminoldgicas), como também em mudangas
nas praticas sociais e educacionais destinadas ao cumprimento dos direitos de todos o0s

cidadaos.

A Educacdo Especial € uma modalidade que perpassa todos 0s niveis de ensino,
da educacédo basica a superior. Esta modalidade se estabeleceu tradicionalmente como
atendimento especializado substitutivo ao ensino comum, evidenciando diferentes
compreensdes, terminologias e modalidades que levaram a criacdo de instituicdes
especializadas, escolas especiais e classes especiais. Tal organizacdo, fundamentada nos
conceitos de normalidade/anormalidade, determina formas de atendimento clinico-
terapéuticos fortemente ancoradas nos testes psicométricos que, por meio de

diagnosticos, definem as praticas escolares para os alunos com deficiéncia.

A Educacdo Inclusiva constitui um paradigma educacional fundamentado na
concepcdo de direitos humanos, que conjuga igualdade e diferenca como valores
indissociaveis, e que avanca em relacéo a ideia de equidade formal ao contextualizar as

circunstancias historicas da producédo da exclusdo dentro e fora da escola.

Ao reconhecer que as dificuldades enfrentadas nos sistemas de ensino
evidenciam a necessidade de confrontar as praticas discriminatdrias e
criar alternativas para supera-las, a educacgdo inclusiva assume espaco
central no debate acerca da sociedade contemporénea e do papel da
escola na superagdo da logica da exclusdo. A partir dos referenciais
para a construgdo de sistemas educacionais inclusivos, a organizacdo
de escolas e classes especiais passa a ser repensada, implicando uma
mudanga estrutural e cultural da escola para que todos os alunos
tenham suas especificidades atendidas. (BRASIL, MEC/SEESP, 2007,

p.1)

Dentro deste contexto, 0 Ministério da Educacéo, junto a Secretaria de Educacao
Especial, elaborou a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacéo Inclusiva, que segue os avangos do conhecimento e das lutas sociais, tendo
em vista organizar politicas publicas que promovam uma educagdo de qualidade para

todos.

A Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva

define os alunos com deficiéncia fisica, intelectual, surdez, cegueira e baixa visao,
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surdocegueira, transtornos globais do desenvolvimento, altas habilidades e
superdotacdo, dando prioridade aos servigos de Educacdo Especial e de Atendimento
Educacional Especializado (AEE) para este contingente de alunos. Logo, se refere ao

trabalho junto a alunos com transtornos funcionais especificos. (BRASIL, 2008)

De acordo com o documento, o trabalho da educacdo especial acontecera de forma
articulada com o ensino comum, visando ao atendimento das necessidades educacionais
especiais das categorias de alunos acima citadas. Neste contexto, Bridi (2012) explica
que a utilizagdo do termo “necessidades educacionais especiais” nao define o universo
de alunos da educacgéo especial, mas, sim, caracteriza as necessidades educacionais por
eles apresentadas. Assim, a educacdo especial atuara:

v Oferecendo o Atendimento Educacional Especializado (AEE);

v"Identificando as necessidades de alunos com deficiéncia;

v' Elaborando plano de atuagdo da AEE;

v" Propondo servicos e recursos de acessibilidade ao conhecimento;

v" Produzindo material: transcricdo, adaptacdo, confeccdo, ampliacdo e
gravacdo, de acordo com as necessidades dos alunos;

v Adquirindo e identificando materiais, como software, recursos e
equipamentos tecnoldgicos, mobiliario, recursos épticos, dicionarios, entre
outros;

v" Acompanhando o uso dos materiais na sala de aula do ensino regular
frequentada pelo aluno, verificando a funcionalidade e a aplicabilidade, os
efeitos, possibilidades, limites, distor¢es do uso na sala de aula, na escola
e na casa do aluno;

v Orientando professores do ensino regular e familias dos alunos a utilizar
materiais e recursos;

v" Promovendo formacdo continuada para os professores do AEE, para 0s

professores do ensino comum e para a comunidade escolar em geral.

Os profissionais que atuam na Educacdo Especial devem ser: professores
especializados da Sala de Recurso Multifuncional (SRM), professor de LIBRAS,
professor de Portugués como segunda lingua de alunos com surdez, professor
especializado do Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento a Deficiéncia Visual
(CAP) ou revisor de Braille.
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Para atuar na educacdo especial, o professor deve ter como base da
sua formacgéo, inicial e continuada, conhecimentos gerais para o
exercicio da docéncia e conhecimentos especificos da area. Essa
formacdo possibilita a sua atuacdo no atendimento educacional
especializado, aprofunda o carater interativo e interdisciplinar da
atuacao nas salas comuns do ensino regular, nas salas de recursos, nos
centros de atendimento educacional especializado, nos nucleos de
acessibilidade das instituices de educagdo superior, nas classes
hospitalares e nos ambientes domiciliares, para a oferta dos servicos e
recursos de educacdo especial. (BRASIL, MEC/SEESP, 2007, p. 11)

O Atendimento Educacional Especializado (AEE) é um servico da Educacgdo
Especial que identifica, elabora e organiza recursos pedagdgicos e de acessibilidade que
eliminem as barreiras para a plena participacdo dos alunos, considerando as suas
necessidades especificas. O AEE complementa e/ou suplementa a formagdo do aluno
com vistas a autonomia e independéncia na escola comum e fora dela. Logo, as
atividades desenvolvidas no AEE diferenciam-se daquelas realizadas na sala de aula

comum, nao sendo substitutivas a escolarizacgéo.

Conforme o Decreto n° 7.611 de 17 de novembro de 2011, que dispde sobre a
Educacédo Especial, o Atendimento Educacional Especializado e da outras providéncias,

0 AEE tem os seguintes objetivos:

I - prover condicdes de acesso, participacdo e aprendizagem no ensino
regular e garantir servicos de apoio especializados de acordo com as
necessidades  individuais dos  estudantes; Il - garantir a
transversalidade das acfes da educacdo especial no ensino regular;
111 - fomentar o desenvolvimento de recursos didaticos e pedagdgicos
gue eliminem as barreiras no processo de ensino e aprendizagem; e
IV - assegurar condi¢BGes para a continuidade de estudos nos demais
niveis, etapas e modalidades de ensino. (BRASIL, 2011, p. 3)

Assim, as atividades de atendimento educacional especializado apoiam-se no
desenvolvimento do aluno, disponibilizam o ensino de linguagens e de codigos
especificos de comunicacdo e sinalizagdo, oferecendo Tecnologia Assistiva (TA),
adequando e produzindo materiais didaticos e pedagdgicos, tendo em vista as

necessidades especificas dos educandos. Também acompanham o uso desses materiais e
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dos recursos em sala de aula, sem, contudo, interferir no ensino dos conteldos

curriculares.

Ao longo de todo o processo de escolarizacdo, esse atendimento deve
estar articulado com a proposta pedagégica do ensino comum. O
atendimento educacional especializado é acompanhado por meio de
instrumentos que possibilitem monitoramento e avaliacdo da oferta
realizada nas escolas da rede publica e nos centros de atendimento
educacional especializados publicos ou conveniados. (BRASIL,
MEC/SEESP, 2007, p. 10)

O servico do AEE é realizado no periodo inverso ao da classe comum frequentada
pelo aluno e, preferencialmente, deve ser oferecido na propria escola em que esse aluno
estuda. Este servico também pode ser realizado em outra escola préxima ou em Centros

Especializados em AEE, enquanto cada escola ndo possua seu préprio servico de AEE.

Em todas as etapas e modalidades da educacdo basica e do ensino superior, 0
Atendimento Educacional Especializado é organizado para suprir as necessidades de
acesso ao conhecimento e a participacdo dos alunos com deficiéncia e dos demais que
sdo publico-alvo da Educacdo Especial, nas turmas das escolas comuns. Vale ressaltar
que a oferta do AEE ¢é obrigatéria nos sistemas de ensino — no entanto, participar dela €

uma decisao do aluno e/ou de seus pais ou responsaveis.

O Atendimento Educacional Especializado é realizado mediante a atuacdo de
profissionais com conhecimentos especificos no ensino da Lingua Brasileira de Sinais,
da Lingua Portuguesa na modalidade escrita como segunda lingua, do sistema Braille,
do Sorobd, da orientacdo e mobilidade, das atividades de vida autbnoma, da
comunicacdo alternativa, do desenvolvimento dos processos mentais superiores, dos
programas de enriquecimento curricular, da adequacdo e producdo de materiais
didaticos e pedagdgicos, da utilizacdo de recursos Opticos e ndo Opticos, e da

Tecnologia Assistiva, entre outros.

Quanto as Salas de Recursos Multifuncionais® (SRM), ambientes organizados

preferencialmente em escolas comuns da rede de ensino para a realizagdo do AEE, estas

4 As Salas de Recursos Multifuncionais (SRM) foram instituidas pelo Programa de Implantacdo

de Salas de Recursos Multifuncionais, via Portaria n® 13, de 24 de abril de 2007, no ambito do Plano de
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foram criadas para atender a demanda das escolas publicas em igualdade de condicGes
com os demais alunos do ensino regular. Atraves da SRM, é possivel fazer treinamento
de recurso optico, informéatica acessivel, Sistema Braille na maquina de escrever,
Lingua Portuguesa escrita para pessoas com surdez e Comunicagdo Alternativa. J& no
Atendimento Educacional Especializado em sala de aula comum, por exemplo, a
professora de AEE demonstra o uso da maquina de escrever em Braille para professora

e alunos ou acompanha o uso da Comunicacéo Alternativa.

De acordo com o Programa de Implantacdo, existem 2 tipos de Salas de Recursos

Multifuncionais. Estas sdo constituidas por:

SALA DE RECURSOS MULTIFUNCIONAIS

TIPO 1

TIPO 2

Microcomputadores, monitores, fones
de ouvido e microfones;

Escéner, impressora a laser, teclado e
colmeia;

Mouse e acionador de pressao, laptop,
materiais e jogos pedagdgicos
acessiveis;

Software para comunicacao
alternativa, lupas manuais e lupa
eletrénica;

Plano inclinado, mesas, cadeiras,

Recursos da sala tipo 1;

Impressora Braille e maquina de
datilografia Braille;

Reglete de mesa, puncdo e guia de
assinatura;

Globo terrestre acessivel e kit de
desenho geométrico acessivel;
Soroban, calculadora sonora,
software para producdo de desenhos
gréficos e tateis.

armario e quadro melaninico.

QUADRO 2: Materiais da Sala de Recursos Multifuncionais
Fonte: Elaboracdo propria

De tal modo, as salas sdo preparadas com mobilidrios, materiais didaticos e
pedagdgicos, recursos de acessibilidade e equipamentos especificos para o atendimento

ao publico-alvo da educagéo especial, em turno contrario a escolarizacéo. Vale ressaltar

Desenvolvimento da Educacdo — PDE. O Programa contempla as demandas das Secretarias de Educacéo
apresentadas no Plano de Ac¢les Articuladas — PAR, tendo como critério atender escolas publicas com
matricula de estudantes publico-alvo da educacdo especial em classe comum do ensino regular,
registradas no Censo Escolar INEP/MEC.
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que a sala tipo 2 é composta pelos mesmos recursos que a sala tipo 1, com a diferenca
de que possui recursos adicionais especificos para o atendimento de alunos com

deficiéncia visual.

Com relacdo aos centros de AEE, o Ministério da Educacdo, por intermédio da
Diretoria de Politicas de Educacdo Especial, orienta a atuacdo dos Centros de
Atendimento Educacional Especializado atraves da Nota Técnica n® 055 de 10 de maio
de 2013. Neste documento, considera-se que os Centros de AEE séo, na perspectiva da
educacdo inclusiva, instituicdes comunitarias, confessionais ou filantropicas sem fins
lucrativos, especializadas em Educacdo Especial, e podem ofertar o atendimento
educacional especializado ao publico-alvo desta modalidade de ensino, estudantes

matriculados nas classes comuns de educacao basica.

Ja na perspectiva inclusiva, esta atuacdo deve se dar por meio da reorientacdo das
escolas especiais, que tém por objetivo transformar-se em Centros de Atendimento
Educacional Especializado. A Nota Técnica n°® 055 esclarece ainda que o AEE é
realizado, prioritariamente, nas salas de recursos multifuncionais da prépria escola ou
de outra escola de ensino regular, podendo ser realizado também em centros de

atendimento educacional especializado.

Quanto aos Centros de Apoio Pedagdgico para Atendimento as Pessoas com
Deficiéncia Visual (CAP), estes se constituem como unidades que visam a dar suporte e
apoio pedagogico aos alunos e professores na escola comum e na sala de recursos. Este
espaco também tem como objetivo produzir materiais didaticos e pedagdgicos
adequados aos alunos com cegueira e aos alunos com baixa visdo, através de salas
equipadas com computadores, impressora Braille, fotocopiadora, gravador, maquina de

escrever em Braille, entre outros servicos.

Vale destacar que o AEE tem objetivos e atividades que se diferenciam das
realizadas nas salas de aula de ensino comum; ou seja, 0 AEE ndo é reforgo escolar. De
acordo com o Decreto n° 7.611 (2011), o AEE deve integrar a proposta pedagogica da
escola, envolver a participacdo da familia para garantir pleno acesso e participagdo dos
estudantes, atender as necessidades especificas das pessoas publico-alvo da Educagéo

Especial, e ser realizado em articulagdo com as demais politicas publicas. Logo, 0 AEE
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devera somente complementar a escolarizacdo de estudantes publico-alvo da Educacéao
Especial.

2.3. O CAP em Aracaju: implantacéo e acao

Quando se pensa na histéria da educacdo da pessoa com deficiéncia visual no
Brasil, é possivel observar fatos que sdo recentes em termos de iniciativas, e problemas
que vém desde datas muito distantes. Por isso, a partir de uma avaliacdo da realidade
educacional especifica, percebeu-se a necessidade de estruturar um servi¢co de

Atendimento Educacional Especializado para esses alunos.

Atendendo aos desafios dessa area — a caréncia e recursos especificos para a
leitura e escrita Braille —, Pereira (2010) esclarece que a Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas e Servigo de Educacao Especial (CENP/SE) apresentou o Projeto
Especial — CAP (Centro de Apoio Pedagdgico ao Deficiente Visual), como alternativa

para suprir as necessidades educacionais desses alunos e da comunidade em geral.

Em decorréncia de diversas reclamacdes e reivindicagdes, concretizou-se, em 17
de maio de 1994, no estado de Sao Paulo, a implantacdo do Projeto do Centro de Apoio
Pedagogico para Atendimento ao Deficiente Visual. De acordo com Pereira (2010),
diante de todos os problemas gerados principalmente pela importacdo de equipamentos
especificos, foi proposta a criacdo de pelo menos um Centro de Referéncia em cada
estado, para assim atender as necessidades de seus municipios.

A concepcdo do projeto passou pelo entendimento de que o
analfabetismo entre as pessoas com deficiéncia visual precisava ser
erradicado por meio da aquisicdio e do dominio dos recursos
especificos e tecnoldgicos que possibilitem aprendizagem da leitura e
escrita. Também enfatiza a multiplicacdo dos conhecimentos entre
professores, familias, estudantes e comunidade em geral. (PEREIRA,
2010, p. 41)

O projeto original do CAP foi elaborado em 1994 pela Secretaria da Educacdo e
Fundo Social de Solidariedade do estado de S&o Paulo. A experiéncia do CAP foi tdo
bem sucedida no estado de S&o Paulo que, em 1996, o projeto foi redimensionado para a

Secretaria da Educacdo do estado do Mato Grosso do Sul e apresentado a Secretaria
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Nacional de Educacdo Especial, com concep¢do sociopolitica mais abrangente e, em
1997, entrou em fase de implantacdo em alguns estados do pais.

Pereira (2010) ressalta que o Projeto CAP, ao ser doado ao MEC, recebeu a
solicitacdo e recomendacdo para que fosse implantado pelo menos um Centro em cada
unidade federativa no periodo de 1998 a 2011, o que foi atendido, tornando-se uma
politica de grande dimensdo voltada para a area da deficiéncia visual no Brasil. No

entanto, para isso, dependeria das parcerias estaduais e municipais.

Dessa forma, o Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento as Pessoas com
Deficiéncia Visual, institucionalizado pelo MEC por meio da Secretaria de Educacao
Especial, é fruto da colaboracdo de diversas entidades: Instituto Benjamim Constant®
(IBC), Uni&o Brasileira de Cegos® (UBC), Fundacdo Dorina Nowil para Cegos’ e
Associacdo Brasileira de Educadores de Deficientes Visuais® (ABEDEV).

Vale ressaltar que, antes de implantar os CAPs nos estados brasileiros, o0 AEE
predominava nas capitais e grandes cidades, e este atendimento aos deficientes visuais
se dava em centros de educacdo especial, classes especiais e na sala de aula do ensino
regular com o apoio de sala de recursos. Assim, com a implantacdo do Projeto CAP,
seria possivel alcancar e assistir as demandas existentes em todas as outras regides do
pais, pois se tratava de uma politica publica integrada com todos os segmentos sociais,

Orgdos governamentais, ndo governamentais e a sociedade em geral.

> Vale destacar essa instituigdo por ser um centro de referéncia e de formacao para os professores

do CAP de Sergipe. O Instituto Benjamim Constant, criado pelo Imperador Dom Pedro 1l em 1854, foi o
primeiro passo concreto no Brasil para garantir ao cego o direito a cidadania. O IBC é um centro de
referéncia, em nivel nacional, para deficientes visuais. Possui uma escola que faz capacitagdo profissional
na area da deficiéncia visual, d& assessoria a escolas e institui¢des, realiza consultas oftalmolégicas a
populacdo, reabilita, produz materiais especificos, impressos em Braille e publicagbes cientificas. A
instituicdo realiza as seguintes atividades: estimulacéo essencial ao desenvolvimento, jardim de infancia,
classes de alfabetizagdo, ensino de 1° grau, educagdo fisica, ensino musical, programa educacional
alternativo e formacdo continuada.

6 Unido Brasileira de Cegos, fundada em 1924, é uma instituicdo de utilidade publica que tem
como objetivo o atendimento da pessoa com deficiéncia visual de forma Integral:
Reabilitacdo, Profissionalizacdo e Inser¢do no Mercado de Trabalho.

7 A Fundagdo Dorina Nowill para Cegos é uma instituicdo filantrdpica voltada para a inclusido de

pessoas com deficiéncia visual. Fundada em 11 de marco de 1946 por Dorina Nowill, a instituicdo tem
como objetivo primordial a producdo e distribuicao de livros em Braille.

s Associagdo Brasileira de Educadores de Deficientes Visuais é uma associagdo civil, sem fins

lucrativos, que agrupa profissionais que atuam nas areas da educacdo, reabilitacdo e assisténcia social de
pessoas com deficiéncia visual.
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Essa acéo, segundo Pereira (2010, p. 40), tinha como objetivo “garantir as pessoas
cegas e as de visdo subnormal o acesso ao conteldo programatico desenvolvido na
escola de ensino regular, bem como [...] utilizacdo de equipamentos da moderna
tecnologia e da impressao do livro em Braille”. Para que esse projeto fosse implantado,
caberia as secretarias estaduais e municipais a execu¢do do servi¢o, junto ao
MEC/SEESP, que tem a responsabilidade de coordenar as implantagdes dos CAPs com

0 apoio operacional da ABEDEV.

O Centro de Apoio Pedagogico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia
Visual compGe uma unidade de servico que visa a dar suporte e apoio pedagdgico aos
alunos e professores na escola comum e sala de recursos, bem como ajudar no processo
de adaptacdo curricular. O centro tem como objetivo atender, preferencialmente, ao
seguinte publico: alunos cegos e de baixa visdo, matriculados em escolas de educacgéo
bésica; pessoas deficientes visuais da comunidade; professores especializados, regentes
de classe comum e estagiarios do magistério; graduandos em pedagogia, entre outros.

Na concepcdo institucional, tal como concebido pelo Ministério da
Educacdo e Cultura (MEC), o CAP tem a seguinte estrutura
organizacional: a) Nucleo de producdo Braille — que produz livros e
textos em Braille, ampliados e sonoros, para distribuicdo aos alunos
matriculados no ensino regular; b) Nucleo de apoio didatico
pedagdgico — que promove cursos para professores, pais e
comunidade; ¢) Ndcleo de tecnologias — que promove a independéncia
do educando com deficiéncia visual, por meio do acesso e da
utilizacdo da tecnologia moderna para a produgédo de textos, estudos,
pesquisas e outros. e d) Nucleo de convivéncia — espago interativo
planejado para favorecer a convivéncia e troca de experiéncias,
integrando usuérios com ou sem deficiéncia. (PEREIRA, 2010, p. 47)

Voltando-se para o cenario aracajuano, observa-se que atuacfes em torno da
melhoria da qualidade de atendimento educacional especializado e apoio a inclusdo de

alunos com deficiéncia visual tém alcancado significativos progressos.

No ano de 1997, o Secretario Municipal de Educacdo, professor Dr. Jorge
Carvalho do Nascimento, manifestava o anseio de implantar um atendimento para
deficientes visuais ligado a municipalidade. Contudo, 0 MEC somente proporcionava
cooperacdo as secretarias estaduais e a outras instituicbes publicas e néo
governamentais. Diante da insisténcia e disposi¢cdo do secretério, as especialistas em
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deficiéncia visual Marilda Bruno e Marilene Ribeiro dos Santos intercederam em
Brasilia junto ao MEC, que logo definiu um prazo para que a SEMED preparasse e
equipasse um espaco que seria prometido para o CAP. Assim, a determinacdo foi
prontamente atendida e o Ministério enviou equipamentos e materiais especificamente
destinados ao trabalho pedag6gico com o deficiente visual. Chegaram impressora,
copiadora e maquinas perkins, assim como soroban, regletes, lentes, lupas etc. Vale
destacar que o CAP de Sergipe € 0 primeiro do pais mantido por uma administracdo

municipal.

Em 12 de novembro de 1998, foi inaugurado o Centro de Apoio Pedagdgico para
Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual de Sergipe, 6rgdo vinculado a
Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED) da Prefeitura de Aracaju, em parceria com
0 MEC e a SEES. Assim, o CAP foi inaugurado para dar assisténcia aos cidadaos com
cegueira e baixa visdo, auxiliando na adaptacdo ao processo pedagogico. O trabalho
efetivo comegou com o atendimento a quatro alunos com deficiéncia visual, sendo dois
cegos e dois com baixa visdo. A demanda aumentou a partir de fevereiro do ano

seguinte, apos a divulgacao desse novo Centro.

O CAP encontrava-se em um prédio na Rua Leonel Curvelo, no bairro Suissa. No
entanto, com a regulamentacdo, em 2004, realizada pelo prefeito Marcelo Deda, através
do Decreto n° 060, o0 CAP mudou-se para o atual endereco: Rua Vila Cristina, n® 194,

bairro Sdo José.

No CAP, deficientes visuais aprendem a desenvolver habilidades com aulas de
Sorobd (espécie de abaco para o ensino de célculo matemaético), Braille, Musica,
Estimulacdo Precoce e Orientacdo e Mobilidade. As aulas, que acontecem em média
duas vezes por semana, sdo preparadas de forma personalizada para atender as
necessidades especificas dos alunos. Segundo a coordenadora do CAP, Joana Meireles,
a equipe conta com 12 professores (dados de 2012). “As aulas variam de acordo com o
acompanhamento que a pessoa precisa. Fazemos uma avaliagdo da necessidade do aluno

e a aula é baseada nisso”, conta.

Para participar das aulas do CAP, o deficiente visual faz seu cadastro no local e
passa por uma selecdo, em que serdo levados em conta critérios como o nivel da

deficiéncia e a idade. No entanto, o apoio dado pela instituicdo independe da faixa etaria
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ou do grau de escolaridade. Além do ensino do sistema Braille, feito de forma intensiva
a alunos ja alfabetizados, 0 CAP também proporciona aulas de alfabetizacdo aos alunos
que chegam ao local sem nenhuma base escolar, dando oportunidade a todos os
cidaddos. Segundo a coordenadora do CAP, ndo existe idade certa para despertar 0s
sentidos e cabe a cada um desvendar o seu tempo de aprendizado.

O CAP promove o atendimento ao aluno cego e de baixa visdo no que se refere
aos recursos especificos necessarios a sua educacéo, por meio da utilizacdo dos sistemas
publico e privado de ensino. Assim, garante 0 acesso aos recursos especificos
necessarios ao atendimento educacional desses educandos deficientes visuais,
priorizando o ensino fundamental. Dessa forma, o objetivo do CAP é atender, com
presteza e de forma imediata, as variadas demandas da diversidade das programacoes
escolares, como também agenciar a capacitacdo de profissionais e demais recursos
humanos da comunidade, visando & melhoria e ampliagdo dos servi¢cos e programas de
atendimentos especializados (PREFEITURA DE ARACAJU, 2009).

O publico-alvo é, prioritariamente, o educando cego ou de baixa Visdo,
matriculado na Educacédo Infantil, no Ensino Fundamental da escola publica, no Ensino
Médio e Tecnoldgico ou na Educacdo Superior. Portanto, o periodo do atendimento
acontece durante as fases de escolarizacdo destes alunos ou de acordo com a

necessidade do usuario em aprender as técnicas facilitadoras para sua vida.

O Nucleo de Tecnologia é composto por um conjunto de equipamentos e materiais
especializados ou adaptados, com o objetivo de promover a independéncia do educando
com deficiéncia visual, por meio de acesso e utilizacdo de tecnologia moderna para
producdo de textos, estudos, pesquisas e afins. Assim, este nicleo possui as seguintes

tecnologias:

e Computadores

e Impressora Juliet
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FIGURA 1: Impressora Juliet
Fonte: http://caparacaju.blogspot.com.br/

e Producéo do Livro Acessivel, com a utilizacdo da tecnologia Mecdaisy®

e Maquina Perkins Braille

FIGURA 2: Méqina Perkins Braille
Fonte: http://caparacaju.blogspot.com.br/

A Biblioteca é destinada a leitura e pesquisa, onde esta disponivel um pequeno
acervo de livros em Braille. Neste espago, também sdo ministradas as aulas do sistema
Braille. Criado por Louis Braille em 1825, na Franca, o sistema Braille é conhecido

universalmente como c6digo ou meio de leitura e escrita das pessoas cegas.

® Software, conjunto de programas que permite transformar qualquer formato de texto disponivel

no computador em texto digital falado. A ferramenta estd disponivel gratuitamente no portal de
ministério.
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Uns dos principais e mais concorridos atendimentos do CAP é a Estimulacéo
Precoce. Trata-se de um conjunto dindmico de atividades e de recursos incentivadores,
humanos e ambientais, que s@o destinados a proporcionar a crianca, nos seus primeiros
anos de vida, experiéncias significativas para alcancar o pleno desenvolvimento no seu
processo evolutivo. A Estimulacdo Precoce trabalha para desenvolver as seguintes
habilidades:

Motricidade fina;

Movimentos amplos e fortalecimento de maos e corpo;
Discriminacéo e reconhecimento de forma e grandeza;
Organizagdo e estruturacdo do espaco;
Reconhecimento de textura;

AN N NN

Identificacdo, discriminacdo, comparacao e separacdo de objetos.

O mddulo de Orientacdo e Mobilidade tem o objetivo de proporcionar ao
deficiente visual autonomia na locomocdo, autoconfianca, aumento da autoestima e
independéncia, elementos facilitadores para sua integracdo social. A Educacdo Fisica
também tem esse objetivo, pois € a primeira porta que o deficiente visual utiliza para
prevenir a deficiéncia secundaria®®, além de aumentar seu circulo de amizades,
derrubando as barreiras discriminatorias. Dessa forma, com a Orientacdo e Mobilidade e
a Educacdo Fisica, os deficientes visuais desenvolvem um bom preparo fisico, no¢édo de
distancia, conhecimento do ambiente, dominio sobre os objetos utilizados e acuidade

auditiva.

Apesar de todo o avancgo tecnoldgico, a aula de soroban no CAP continua sendo
indispensavel para o deficiente visual em seus estudos matematicos. No Brasil, em
1949, Joaquim Lima de Moraes adaptou o Soroban para uso de cegos, apds aprender a
técnica ensinada por imigrantes japoneses, abrasileirando o termo para Soroban. O
abaco, ou Soroban, é um instrumento de calcular utilizado pelos deficientes visuais na

realizacdo de operagdes matematicas.

10 A deficiéncia primaria é compreendida como biolégica e a secundaria como social. Nestes

termos, a deficiéncia primaria compreende as lesdes organicas, lesdes cerebrais, malformagdes organicas,
alteragBes cromossOmicas, ou seja, as caracteristicas fisicas apresentadas pela pessoa com deficiéncia. A
deficiéncia secundaria, por sua vez, compreende o desenvolvimento do sujeito que apresenta estas
caracteristicas, com base nas interacdes sociais.

53



qoo?ﬁu”no”“no

IS

FIGURA 3: Soroban
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto/2012

De acordo com Morais (2008), através da pratica do Soroban, os alunos atingem

0s seguintes fins:

v" Exercicio do cérebro, agucando sua inteligéncia.

v" Ajuda ao aluno para resolver problemas de Matematica com rapidez e
perfeicéo.

v Desenvolvimento de habilidades motoras, como movimentos de pulso,
maos e dedos.

v Desenvolvimento de meméria e autoconfianca.

v Formacdo de pessoas mais bem preparadas, do ponto de vista mental, da
perseveranca e da paciéncia.

A formacdo dos conceitos matematicos ligados ao nosso sistema de numeracao
exige uma rede de representacfes para a sua construcdo e algumas das representacdes e
ferramentas foram criadas pelo homem através da propria histéria do conhecimento
matematico. Souza (2007) explica que hoje nem todos esses instrumentos sdo acessiveis
a todos e é como se um conhecimento novo houvesse substituido algo de que ndo mais
precisamos. Tal conhecimento surgiu por meio das tecnologias digitais, como por
exemplo, as calculadoras, que substituiram muitos dos processos rudimentares de

contagem, como € o caso do abaco.

O instrumento antigo, segundo Souza (2007), pode por exemplo fazer com que o
aluno recrie situagdes vivenciadas dentro do processo histérico de formagdo de nosso
sistema potencializando a sua compreensdo das trocas de unidades por dezenas, por
centenas, etc. O material dourado, os feijoes, os dbacos adaptados como: o quadro de

pregas ou 0s copinhos que dividem as classes e ordens, além de outros objetos, também
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facilitam o entendimento da base decimal do sistema de numeracéo, principalmente por

meio do processo aditivo.

No capitulo seguinte, aprofundou-se o tema Tecnologias Assistivas em nossa
sociedade, como também a reflexdo sobre a Matematica direcionada para alunos com

deficiéncia visual.
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3. TECNOLOGIA ASSISTIVA E MATEMATICA PARA

DEFICIENTES VISUAIS

“Somos diferentes, mas ndo queremos ser transformados em
desiguais. As nossas vidas s precisam ser acrescidas de
recursos especiais”.

Peca de Teatro: Vozes da Consciéncia, BH

3. 1. O papel das Tecnologias Assistivas na sociedade

De acordo com o Censo de 2000, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), existem no Brasil 24,6 milhdes de pessoas com algum tipo de
deficiéncia. Este numero nos ajuda a entender o tamanho do desafio envolvido na
construcdo de uma sociedade inclusiva, que pressupBe o respeito as diferencas, a
valorizagdo da diversidade humana e a garantia de acesso universal aos direitos.

As pessoas com deficiéncia enfrentam muitas dificuldades na sociedade e dentre
estas dificuldades esta a falta de acessibilidade. Atualmente, o conceito de
acessibilidade foi ampliado, associando-se ao compromisso de melhorar a qualidade de
vida das pessoas. Para que a sociedade seja inclusiva, ela deve atender a algumas
dimensGes de acessibilidade, como a arquitetonica, atitudinal, comunicacional,
instrumental e, principalmente, a acessibilidade pedagogica.

Como se sabe, 0 acesso ao conhecimento € um direito de todos. Assim, 0s centros
de educacdo devem eliminar barreiras que impecam a participacdo efetiva da pessoa
com deficiéncia, buscando recursos e estratégias que promovam O acesso e a
permanéncia de deficientes em todo o contexto escolar. Portanto, as pessoas com
deficiéncia necessitam de mediacdes, pois essas intervengdes sdo imprescindiveis.
Segundo Barbosa (2011), as mediacOes ocorrem através da interacdo entre pessoas, ou
através de instrumentos, como, por exemplo, 0S recursos que proporcionam a
acessibilidade da pessoa com deficiéncia ao contexto no qual ela esta inserida.

Para Vygotsky (1989), o homem se desenvolve a partir da interagdo com a

sociedade, da sua capacidade de relacionar-se, comunicar-se e interagir com outras
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pessoas. O autor defende que o homem é um ser socio-histérico-cultural, ou seja, 0 seu
desenvolvimento dar-se-&4 de acordo com sua histdria e sua cultura. Além disso, para o
pesquisador, 0 homem precisa ser motivado e desafiado para que possa se desenvolver.
Logo, Vygotsky esclarece que a deficiéncia, por si s0, ndo decide o destino da pessoa,
mas as consequéncias sociais a que esta submetida e sua realizagdo sociopsicoldgica
podem colaborar para 0 sucesso ou para o fracasso. Portanto, o autor acredita que as
pessoas precisam estar inseridas na sociedade para se desenvolver.

Atualmente, novos paradigmas emergem em nossa sociedade, em que se
questionam 0s mecanismos de segregacéo e se vislumbram novos caminhos de incluséo
social. Por este motivo, hd um fortalecimento das Tecnologias Assistivas (TA) ou
ajudas técnicas nas formas de relacionamento com o conhecimento e sua construcao,
assim como novas concepcoes e possibilidades pedagdgicas.

Na perspectiva do acesso publico, a Tecnologia Assistiva tem sido discutida como
ponto fundamental das politicas publicas de inclusdo social. O Brasil caminha também
para essa perspectiva, sendo imenso o desafio a ser enfrentado, devido a confluéncia de
varios fatores, como o envelhecimento da populacdo e a sobrevivéncia, cada vez maior,
a acidentes e doencas que, anteriormente, ndo eram curaveis. De acordo com Passoni e
Garcia (2008), as politicas de inser¢do se tornam oportunas porque nos encontramos

diante de uma populacéo excluida, dependente e marginalizada.

Porque, em muitos casos, a pobreza leva a deficiéncia pela falta de
recursos para realizar o atendimento precoce. E a deficiéncia também
leva a pobreza, pelas desvantagens que provoca. Assim, é necessario
introduzir outras dindmicas que quebrem esse circulo vicioso.
(PASSONI; GARCIA, 2008, p. 7)

Assim, foi criada no Brasil a Lei 10.098 de 19 de dezembro de 2000, que
estabelece normas gerais e critérios basicos para a promoc¢do da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, sendo um dos primeiros
passos para a eliminacéo de barreiras e o fomento as ajudas técnicas.

O campo da Tecnologia Assistiva no Brasil é ainda pouco conhecido. Existem
poucos referenciais teoricos relacionados a essa tematica. Galvdo Filho (2009) afirma
que Tecnologia Assistiva € uma expressao nova, que se refere a um conceito ainda em

pleno processo de construcdo e sistematizacdo. Por isso, vem sendo revisado nos
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ultimos anos, devido a abrangéncia e importancia desta &rea para a garantia da inclusdo
da pessoa com deficiéncia.
O Comité de Ajudas Técnicas da Coordenadoria Nacional para Integracdo da

Pessoa Portadora de Deficiéncia (CORDE) deliberou que:

Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo, de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando a sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social.
(CORDE - Comité de Ajudas Técnicas — ATA VII, 2007, p.2)

Vale ressaltar que o conceito de TA ndo se limita apenas a recursos em sala de
aula, mas abrange todos os ambientes, possibilitando o acesso e participacdo efetiva de
todos na sociedade. Logo, a escola também tem responsabilidade com a construgdo de
um ambiente acessivel e inclusivo, eliminando as barreiras arquitetdnicas, pedagdgicas,
comunicacionais e atitudinais.

Galvéo Filho (2009) esclarece que a TA remonta aos primérdios da historia da
humanidade ou até mesmo da pré-histéria. Um simples pedaco de pau utilizado como
bengala improvisada caracteriza o uso de um recurso de Tecnologia Assistiva — ou seja,
existem varias possibilidades de recursos simples e de baixo custo que podem e devem
ser disponibilizados nas salas de aula, de acordo com as necessidades especificas de
cada aluno em especial.

No cotidiano, utilizamos recursos que foram desenvolvidos para favorecer e
simplificar as atividades, como por exemplo, computadores, celulares, reldgios, entre
outros. Dessa forma, ha inimeros recursos que ja estdo assimilados a nossa rotina e que
séo instrumentos que facilitam nosso desempenho em funcdes pretendidas.

De acordo com Bersch (2008), a TA deve ser entendida como um auxilio que
promoverd a ampliacdo de uma habilidade funcional deficitaria ou possibilitara a
realizacdo da funcdo desejada e que se encontra impedida por circunstancia de
deficiéncia ou pelo envelhecimento. Prontamente, dizemos que o principal objetivo da
TA é proporcionar a pessoa com deficiéncia maior independéncia, qualidade de vida e
inclusdo social, através da ampliacdo de sua comunicagdo, mobilidade, controle de seu

ambiente, habilidades de seu aprendizado e trabalho.
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Galvdo Filho (2009) informa que o termo Assistive Technology, traduzido no
Brasil como Tecnologia Assistiva, foi criado oficialmente em 1988, como importante
elemento juridico dentro da legislacdo dos Estados Unidos conhecida como Public Law
100-407, que compde, com outras leis, o0 ADA - American with Disabilities Act (em
inglés, Lei dos Americanos com Deficiéncia). Segundo o autor, esse conjunto de leis
regula os direitos dos cidaddos com deficiéncia nos EUA, além de prover a base legal
dos fundos publicos para compra dos recursos de que esses cidaddos necessitam. Houve
a necessidade de regulamentacdo legal deste tipo de tecnologia e, a partir desta
definicdo e do suporte legal, a populagéo norte-americana com deficiéncia passou a ter
garantido pelo seu governo o beneficio de servigos especializados e o acesso a todo o
conjunto de recursos que favorecem uma vida mais independente, produtiva e incluida
no contexto social geral.

Os documentos de legislacdo nos Estados Unidos apresentam a Tecnologia

Assistiva como recursos e servigos com as seguintes caracteristicas:

Recursos sdo todo e qualquer item, equipamento ou parte dele,
produto ou sistema fabricado em série ou sob medida, utilizado para
aumentar, manter ou melhorar as capacidades funcionais das pessoas
com deficiéncia. Servigos sdo definidos como aqueles que auxiliam
diretamente uma pessoa com deficiéncia a selecionar, comprar ou usar
0s recursos acima definidos. (BERSCH, 2008, p. 3)

Porém, no Brasil, 0s membros do Comité de Ajudas Técnicas'* (CAT) fizeram
uma profunda revisdo no referencial tedrico internacional para a construcdo de um
conceito de Tecnologia Assistiva que pudesse subsidiar as politicas publicas brasileiras.
Assim, foram pesquisados os seguintes termos: Tecnologia Assistiva, Tecnologia de

Apoio, Ajudas Técnicas, Ayudas Técnicas, Assistive Technology e Adaptive Technology.

Este processo de apropriacdo e sistematizacdo do conceito de classificacdo de
Tecnologia Assistiva € ainda recente, mas, nesta dissertagdo, foi utilizado como
principal referéncia nas questdes relativas a conceituacdo de Tecnologia Assistiva. De
acordo com Galvéo Filho (2009), o conceito de TA diferencia-se de toda a tecnologia
médica ou de reabilitacdo por referir-se a recursos ou procedimentos pessoais, que

atendem a necessidades diretas do usuario final, visando a sua independéncia e

1 Comité permanente criado em 2004 no ambito da Secretaria Especial dos Direitos Humanos da

Presidéncia da Republica (SEDH/PR), ligado a Coordenacdo Nacional para a Integracdo da Pessoa
Portadora de Deficiéncia (CORDE), um érgdo dessa Secretaria.
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autonomia. O autor ressalta ainda que os recursos medicos ou de reabilitagdo visam ao
diagndstico ou tratamento na area da saude, sendo, portanto, recursos de trabalho dos
profissionais dessa area. Os objetivos da Tecnologia Assistiva se distinguem como

recursos que proporcionam autonomia pessoal e vida independente do usuario.

No entanto, com o aumento de estudos e desenvolvimentos sobre Tecnologias
Assistivas, aumenta também o risco de distor¢fes e a necessidade de uma clareza
conceitual. Uma discussao interessante sobre esta problematica é encontrada no artigo
intitulado “A  construcdo do conceito de Tecnologia Assistiva: alguns novos
interrogantes e desafios”, de Galvdo Filho (2013). Este artigo busca refletir sobre a
concepgdo da Tecnologia Assistiva, diferenciando-a de estratégias pedagdgicas e de

tecnologias educacionais.

E possivel encontrar em alguns trabalhos, por exemplo, a identificacio
e classificagdo como TA de softwares educacionais comuns, pelo
simples fato de que esses softwares estejam sendo utilizados por
estudantes com alguma deficiéncia. Ou seja, quando um estudante
com deficiéncia esta utilizando o computador e um software
educacional comum, de portugués ou matematica talvez, pelo simples
fato de tratar-se de um estudante com deficiéncia, se passa
automaticamente a considerar o computador ou o software como um
“recurso de Tecnologia Assistiva para o favorecimento do
aprendizado desse aluno”. (GALVAO FILHO, 2013, p. 4)

A distorcdo encontra-se no fato de que, embora o aluno sem deficiéncia e o aluno
com deficiéncia possam estar utilizando de forma idéntica, e com as mesmas
finalidades, o mesmo recurso computacional, para um deles, o estudante com
deficiéncia, esse recurso € identificado com Tecnologia Assistiva; para 0 outro, 0
recurso e classificado como tecnologia educacional. Ou seja, para ambos seria apenas
uma tecnologia educacional, utilizada como recurso e estratégia pedagdgica para o
aprendizado de ambos, ja& que em nada se diferenciam, na pratica, as formas e

finalidades de uso desse recurso para 0s dois.

Conforme Galvao Filho (2013), o que definira um recurso como tecnologia
assistiva ndo serdo apenas as caracteristicas particulares do recurso (“o qué”); tampouco
serdo apenas as caracteristicas do usuario (“para quem”). Serd determinante, também, a

finalidade para a qual se esta utilizando o referido recurso (“para qué”).
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(...) o corretor ortografico ou a versdo em audio do texto, seja
por gravacao ou por software de sintese de voz, sdo auxilios que
podem ser muito Uteis para qualquer estudante que tenha
dificuldades de leitura, e ndo apenas para estudantes com
deficiéncia. Bastante diferente da situacdo de estudantes cegos,
por exemplo, que necessitam da versdo em audio do texto como
um recurso de acessibilidade ao texto impresso, para eles
inacessivel devido a sua deficiéncia, a deficiéncia visual. Neste
caso do estudante cego, portanto, o texto em audio, sem duvida,
trata-se de um recurso de Tecnologia Assistiva. (GALVAO
FILHO, 2013, p. 5)

Atraveés do exemplo do autor, € possivel perceber a diferenca entre a utilizacéo de
recursos tecnoldgicos como tecnologia educacional e estratégia pedagdgica — para 0
aluno com dificuldade de leitura por questdes referentes a cognicao e o aprendizado — e
seu uso como Tecnologia Assistiva, para o estudante cego. No caso do estudante cego,
trata-se de um recurso de acessibilidade ao texto impresso, inacessivel devido ao

problema relativo a funcéo visual.

Deste modo, segundo Galvao Filho (2013), é importante ter presentes as trés
perguntas — O qué? Para quem? Para qué? — na identificacdo e classificacdo de um
recurso como sendo ou ndo um recurso de TA. Seguindo as ideias de Vygotsky, o autor
deixa claro que a Tecnologia Assistiva é um instrumento de mediacdo®?, ou seja, esta
relacionada com 0s processos que favorecem, compensam, potencializam ou auxiliam
as habilidades ou fungbes pessoais comprometidas pela deficiéncia, geralmente

relacionadas as fun¢des motoras, visuais, auditivas e/ou de comunicacao.

As Tecnologias Assistivas ampliam as potencialidades da pessoa com deficiéncia,
atuando significativamente no fortalecimento de sua autoestima, além de contribuir para

ultrapassar os limites impostos pela deficiéncia e, sobretudo pela sociedade.

3. 2. Matematica e Especificidades para Alunos Cegos

A Matemaética vem sendo construida e transformada para atender as necessidades

do homem. De acordo com Maia (2012), ha muitos séculos, 0 homem fazia a contagem

Obijetos feitos com um fim especifico.
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dos animais pela correspondéncia biunivoca®®, e atualmente, com o crescimento

tecnoldgico, isso muda bastante, porque estamos na era do computador.

Nos ultimos anos, as pesquisas em Educacdo Matematica tém ganhado espacos
para debates que vém colaborando para a qualidade deste ensino. Segundo Pais (2002),
elas abordam uma gama de pontos e assuntos ao longo dos tempos, como também vém

oportunizando calorosos debates sobre o processo de ensino da Matematica.

No Brasil, até meados da década de 1960, a préatica pedagdgica para o ensino da
Matematica ofertou-se de maneira tradicional, pois o ensino era vinculado ao mundo do
trabalho. De acordo com Morais (2008), este ensino estava centrado na aritmética,
geometria euclidiana e métrica, principalmente a partir de situacfes-problema com
significado sociocultural. Primavam-se o rigor dos algoritmos operatorios, memorizagao
dos conceitos e procedimentos. Nesta época, utilizavam-se livros textuais de capas

duras e com pouquissimas ilustracOes, e as regras eram descritas textualmente.

Logo, houve uma crise generalizada alcancando o sistema educacional, inclusive
0 ensino de Matemaética, que se distanciou das a¢des do cotidiano. O contexto politico
social vigente da época provocou transformacfes expressivas no ensino da Matematica,
uma vez que a Guerra Fria estabelecida pelos Estados Unidos e pela entdo Unido das

Republicas Socialistas Soviéticas criou outra corrida, a espacial.

Neste contexto conturbado de disputa de poder, ocorreu o envio do
primeiro satélite artificial — Sputnik | —, lancado pela antiga Uni&o
Soviética, fazendo com que se desencadeasse a reestruturacdo e
reformulacdo dos ensinos na area da Ciéncia e da Matematica. Assim
comeca a nova era, com a Matematica Moderna consistindo na
intencionalidade da ciéncia pura e exata, valorizando mais o rigor € a
exatiddo, havendo uma forte ligacdo com a légica formal, onde ndo
havia a constru¢cdo do conhecimento, em que visava em produto
pronto a serem utilizadas. (MORAIS, 2008, p. 42)

Com a Matemética Moderna, em meados da década de 1970, as pesquisas
estiveram focadas na aprendizagem da Matematica, pois apresentavam danos graves em
consequéncia da postura tomada frente ao ensino. Para tanto, novos caminhos no ensino

e na aprendizagem da Matematica foram escolhidos.

13 Diz-se de uma correspondéncia entre os elementos de dois conjuntos tal que a cada elemento de

um corresponda um e s6 um do outro.
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Segundo Maia (2009), sdo consideradas tanto as exigéncias sociais quanto as
possibilidades cognitivas dos alunos, e sdo propostos novos contetdos com abordagens
diferentes das tradicionais, com objetivos e critérios de avaliacdo renovados.

Portanto, durante a década de 1980, chega a transformacdo com propoésito de
reformular o entdo restrito curriculo de Matematica. No Brasil, em 1988, pesquisadores
se retnem durante o Il Encontro Nacional de Educacdo Matematica e organizam a
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM). Consequentemente, a

Matematica de sinais se voltara para a realidade e buscara a autonomia do aluno.

A Educacdo Matematica enfoca significados e sentidos que estdo
envolvidos no processo de mudancas da ressignificacdo do papel do
professor e do aluno nas concepgdes acerca da aprendizagem e do
ensino. Considera-se 0 aluno como um “ser matematico” sendo este
um construtor de seu conhecimento, buscando assim através da
mudancga com a qual se propde — resgatar os valores da Matematica na
dimensdo cultural e do desenvolvimento humano. (MORAIS, 2008, p
43)

Dessa forma, a Educacdo Matematica propde um trabalho com expressiva
modificacdo no ensino de Matemaética, que é transformar a sala de aula em um ambiente
de debates, exercitando a democracia. Sobre 0s conceitos de Educacdo e Matematica,
D’ Ambrosio (1996) afirma que a Educacao é uma estratégia da sociedade para facilitar
que cada individuo atinja seu potencial e para estimular cada individuo a colaborar com
0s outros em ac¢Bes comuns na busca do bem comum. Ja quanto a Matemadtica,
D’ Ambrosio (1999) diz que as ideias matematicas comparecem em toda a evolucgdo da
humanidade, definindo estratégias de agdo para lidar com o ambiente, criando e
desenhando instrumentos para esse fim e buscando explicacbes sobre os fatos e

fendmenos da natureza e para a propria existéncia.

Igualmente, refletimos sobre a Educacdo Matematica como algo mais amplo. Os
matematicos inventam a Matematica como um fim em si mesma, jA os Educadores
Matematicos concebem “a Matemdtica como um meio ou instrumento importante a
formagéo intelectual e social de criancas, jovens e adultos e também do professor de
Matematica do Ensino Fundamental e Médio e, por isso, tentam promover uma
educacdo pela Matematica” (Fiorentini & Lorenzato, 2007, p.3), para subsidiar a

construcdo de propostas metodoldgicas que auxiliem uma educacdo transformadora
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fundamentada nos principios da Educacdo Matematica. Uma educacdo que, segundo
Aradjo (2011), propicia uma aprendizagem significativa dos saberes matematicos que

auxiliem o sujeito aluno a fazer conexdes com o seu cotidiano.

A Matematica para deficientes visuais ndo surgiu no atual movimento de inclusao
das pessoas com deficiéncia, mas vem se constituindo, como campo profissional, assim
como a Educacdo Matemaética, desde meados do século XX, com as preocupagfes de
professores e dos préprios alunos que se encontravam em processo de escolarizagéo.
Embora a EM seja um conhecimento em desenvolvimento, € uma area com relativa

autonomia, problematica especifica e suas proprias questdes investigativas.

Vale ressaltar que a preocupacdo com a educacdo do cego, no Brasil, surgiu no
século XIX, com a fundacdo do Instituto Imperial dos Meninos Cegos, atualmente
Instituto Benjamin Constant. Contudo, durante muito tempo, a quase inexisténcia de
sistematizacdo de metodologias para o ensino da Matematica as pessoas com deficiéncia

visual gerou preconceitos e exclusdo social e escolar.

A inclusdo social ¢ definida como “o processo pelo qual a sociedade se adapta
para poder incluir, em seus sistemas sociais gerais, pessoas com necessidades especiais

e, Ssimultanecamente, estas se preparam para assumir seus papéis na sociedade”

(SASSAKI, 1997, p. 41).

Neste contexto, a educacgdo inclusiva preconiza que as pessoas com necessidades
educacionais especiais possam ser matriculadas na rede de ensino regular, sem integrar
uma classe especial, mas fazendo parte das turmas regulares. Por conta disso, exigem-se

diversas mudancas no sistema de ensino regular.

Sabemos que, para alunos videntes, existem diferentes metodologias de ensino de
Matematica que buscam dar significado ao contetdo. Ja para alunos com deficiéncia
visual, ainda existe uma grande caréncia em termos de alternativas metodoldgicas e,
principalmente, praticas de sala de aula que sejam significativas ao processo de
aprendizagem da Matematica. Ou seja, depois da etapa da alfabetizacdo, nas séries
seguintes, vai ficando raro o aprofundamento dos estudos de Matematica direcionados

para alunos com deficiéncia visual.

O termo Alfabetizacdo Matematica, segundo Danyluk (2002), refere-se aos atos
de aprender a ler e escrever a linguagem Matematica usada nas primeiras séries da

escolarizagao.
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Compreendo a Alfabetizacdo Matematica, portanto, como fenémeno
que trata da compreensdo, da interpretacdo e da comunicacdo dos
contetdos matematicos ensinados na escola, tidos como iniciais para
a construcdo do conhecimento matematico [...] Assim, a escrita e a
leitura das primeiras ideias matematicas podem fazer parte do
contexto de alfabetizagdo. (DANYLUK, 2002, p. 20-21)

Sendo assim, ser alfabetizado em Matematica é entender o que se Ié, se escreve e
se entende a respeito das primeiras nogdes de aritmética, de geometria e de logica. A
elaboracdo e construcdo destas nocdes, por parte dos alunos com deficiéncia visual,
dependerdo de sua interacdo com o mundo concreto, 0 que permite construir conceitos e

se apropriar das informagdes mais elementares.

Em qualquer abordagem sobre o ensino da Matemaética para alunos cegos ou com
baixa visdo, deve-se considerar, preliminarmente, que esses alunos apresentam as
mesmas condicBes que os alunos videntes para o aprendizado dessa disciplina,
ressalvadas as adaptacdes necessarias quanto as representacdes graficas e aos recursos
didaticos. Portanto, o aluno com deficiéncia visual necessita de uma formacao que possa
fornecer os requisitos para a sua efetiva inclusdo e promover o seu desenvolvimento

pleno.

A aprendizagem de conceitos matematicos para alunos com deficiéncia visual é,
em geral, facilitada pelo uso de recursos e servicos especificos, o que possibilita
incorporar a vivéncia a situacdo de ensino-aprendizagem. Estes recursos e Servigcos

especificos sdo as Tecnologias Assistivas.

O uso das Tecnologias Assistivas € significativamente importante no ensino em
geral, mas assume grande destaque no processo de ensino da Matematica, pois ajuda o0s
alunos com deficiéncia a vivenciar situacdes corriqueiras, fornecendo informagfes que
enriquecerdo seu acervo de conhecimentos como educando. Cada situagdo vivida em

classe supde uma série de conceitos sobre os quais o professor trabalhara.

Seguindo assuntos relacionados ao conhecimento matematico, Kamii (1986)
discute alguns pressupostos para que o professor possa desenvolver um trabalho em
Matematica de forma que estimule a constru¢do do conhecimento pela prépria crianca.

Segundo a autora, muitos educadores ndo conseguem reconhecer seus alunos como
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seres pensantes capazes de refletir sobre os mais diversos assuntos e, na maioria das
vezes, pensam neles como “um copo vazio que deve ser cheio a um certo nivel na 1*
série, um pouco mais na 22 série, e assim sucessivamente”. E se estiver pensando em

alunos com deficiéncia visual, entdo é que ndo se aprende nada.

A escola e o professor nada ou pouco fazem para que se mude esta concepcao.
Assim, a falta de participacdo ativa da pessoa com deficiéncia visual em relacdo ao
conhecimento matematico é fruto do desconhecimento que, ndo raro, leva a
discriminagdo. Com efeito, é preocupante a falta de preparo das escolas e dos
professores para incluir alunos com deficiéncia visual em diferentes niveis de
escolarizacdo. De acordo com Gonzélez (2002, p. 245), a ansiedade e a rejeicdo de
muitos diante do desafio de incluir alunos com deficiéncia estdo, na maioria das vezes,
diretamente relacionadas com a falta de preparo, de informacdo e com a falta de

experiéncia.

Para que o ensino da Matematica ocorra de fato dentro deste contexto, Danyluk
(2002) afirma que, na escola, alunos e professores devem estar envolvidos no processo
de construcdo do conhecimento matematico. O professor deve entender e assumir que a
Matematica que ele ensina deve ser criativa, viva e significativa. Dessa forma, todos 0s
alunos, com e sem deficiéncia, poderdo ter a oportunidade de serem mais comunicativos

e mais participativos, possibilitando a igualdade dentro de cada peculiaridade.

Abaixo, seguem algumas sugestbes de Tecnologias Assistivas para o ensino de

Matematica para alunos com deficiéncia visual:

e Caixa de NUmeros - nas series iniciais do Ensino Fundamental, pode ser
utilizada para fixacdo e compreensao de numero e quantidade. Na parte
externa, é colocado o numeral, em relevo e em Braille, que corresponde a

guantidade de objetos guardados dentro da caixa.
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FIGURA 4: Caixa dos nimeros
Fonte: S&; Campos; Silva, 2007, p. 29

Ficha Didéatica - material adaptado que foi confeccionado com as
quantidades e o0s numerais em relevo e, ainda, com a escrita
correspondente em Braille. Com as fichas, é possivel realizar contagem,
comparar conjuntos de elementos e reconhecer os humerais em Braille, o

que permite a construcdo do conceito de nimero.

FIGURA 5: Fichas didaticas
Fonte: Turella; Conti, 2013, p.6

Cubaritmo - material que permite ao aluno a realizagdo das operagdes
relacionando a matematica com os caracteres numéricos em Braille. E
composto de uma grade em que se encaixam cubos que tém, em algumas
de suas faces, os pontos em relevo do Sistema Braille de escrita dos
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numerais de 0 a 9, além de uma face lisa e outra com um traco (que sera

utilizado como separador na operacao).

FIGURA 6: Cubaritmo
Fonte: http://subversora.blogspot.com.br/2012/05/abaco-para-deficientes-visuais.html

e Multiplano - alternativa concreta que facilita a aquisicdo do raciocinio
matematico de alunos com deficiéncia visual. Ha varias possibilidades de
uso deste recurso. Pode, por exemplo, ser aplicado em: operagdes,
tabuada, equacOes, proporcdo, regra de trés, funcbes, matriz,
determinantes, sistema linear, gréficos de funcgdes, inequacbes, funcbes
exponenciais e logaritmicas, trigonometria, geometria plana e espacial,

estatistica, entre outros.

FIGURA 7: Multiplano
Fonte: Araujo; Marszaukowski, 2013, p. 6.
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Partindo desses conceitos e recursos discutidos, o préximo capitulo apresentara
os resultados obtidos no CAP e reflexdes sobre as contribuicdes das Tecnologias

Assistivas para o ensino da Matematica de alunos com cegueira.
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4. INVESTIGANDO AS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS DE ALUNOS
CEGOS PARA O ENSINO DA MATEMATICA: UM ESTUDO DE
CASO NO CAP

“Fica decretado que, a partir deste instante, havera
girassois em todas as janelas, que os girassois terao
direito a abrir-se dentro da sombra; e que as janelas

devem permanecer, o dia inteiro, abertas para o
verde onde cresce a esperanga.”
Thiago de Mello

A pesquisa centrou-se nos limites e possibilidades das Tecnologias Assistivas no
processo de ensino da Matematica para alunos com cegueira no Centro de Apoio
Pedagogico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP), localizado na
cidade de Aracaju (SE).

Neste capitulo, apresentamos e discutimos os dados colhidos através dos
instrumentos de pesquisa, € procuramos esclarecer as questdes que norteiam o presente

estudo. Para tal, utilizamos a seguinte sistematica:

A\

Transcricdo das entrevistas gravadas e organizacdo dos dados colhidos na
observagao;

Organizacdo do material e divisédo em partes;

Identificacdo dos pontos relevantes;

Analise dos dados a luz do referencial proposto;

Reavaliacao de tendéncias e pontos relevantes;

YV V V VYV V

Confronto dos resultados obtidos com pesquisas e estudos anteriores.

A utilizacdo de diferentes instrumentos de pesquisa nos permitiu conhecer as

Tecnologias Assistivas desenvolvidas no CAP para os alunos com cegueira. Foi
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possivel detectar as principais dificuldades relacionadas ao ensino da Matematica

através dos dados colhidos nas entrevistas e nas observacdes.

Participaram da pesquisa 24 pessoas, envolvendo coordenadora, professores,
alunos, ex-alunos do CAP e pais ou responsaveis. Na andlise, foram levadas em

consideracao as entrevistas dos professores, alunos e ex-alunos.

Durante a selecdo dos participantes, tivemos a preocupacdo de escolher uma
amostragem de todas as etapas. Vale ressaltar que os participantes deste estudo séo
apresentados com nomes ficticios. Desse modo, 0s envolvidos na pesquisa compdem o

seguinte quadro:

AULAS PROFESSORES ALUNOS Nivel de
escolarizacdo
ESTIMULACAO Felipe Educaggo Infantil
Fernanda
PRECOCE Davi Educacéo Infantil
Raquel Carolina 4° ano de Ensino
ALFABETIZACAO — andamental _
Marilia Geraldo 2° ano do Ensino
BRAILLE Fundamental
Viviane André 5° ano de Ensino
Fundamental
Geraldo 2° ano do Ensino
Fundamental
Clara Matheus 8° ano do Ensino
Fundamental
SOROBAN Mariana 2° ano do Ensino
Médio
Lucas Ex-aluno
Diana
Rafael Ex-aluno
Mariana 2° ano do Ensino
Flavio™ Médio
Eliana 1° ano do Ensino
INFORMATICA Médio _
Leonardo Geraldo 2° ano do Ensino
Fundamental
Cicero Matheus 8° ano do Ensino
Fundamental

QUADRO 3: Participantes da Pesquisa
Fonte: Elaboracao propria

14 Flavio foi aluno do CAP durante 7 anos, e desde 2008 atua como professor de Informatica e

Braille.
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O critério de selegdo dos participantes da pesquisa foi intencional: escolnemos os

professores que trabalhavam direta ou indiretamente com o ensino de Matematica e que

utilizavam as Tecno

logias Assistivas para essa funcdo. Quanto aos alunos e ex-alunos

com cegueira, foram sugestbes dos professores por se destacarem na area do

conhecimento matematico.

O ensino da M

atematica para alunos com deficiéncia visual no CAP é organizado

de maneira progressiva e continuada, comecando por um tratamento experimental e

concreto, e camin

sistematizada dos di

hando paulatinamente para uma concessdo mais abstrata e

ferentes contetidos e procedimentos. Dessa forma, existem quatro

atendimentos fundamentais para o processo de ensino da Matematica no CAP:

Estimulacdo Precoce, Alfabetizacdo Braille, Soroban e Informatica.

As categorias de analise utilizadas foram as seguintes:

a.
b.

Area de formacao dos professores;

Disponibilidade de Tecnologias Assistivas e atividades

desenvolvidas

Dificuldades em ensino de Matematica;

Segue abaixo um quadro sintese da andlise das categorias. Através da tabela €

possivel perceber os limites e possibilidades das Tecnologias Assistivas no ensino de

Matemaética para alunos com cegueira no CAP.

ATENDIMENTOS Estimulagéo Alfabetizacéo .
: Soroban Informatica
/| CATEGORIAS Precoce Braille
Formacéo de - Pedagogia - Letras- - Pedagogia - Pedagogia
Professores Portugués - Estudante de
- Pedagogia Direito
- Pedagogia - Ed. Fisica
-Dominé -Reglete e -Soroban - Calculadora
Adaptado puncéo (Dosvox)
Disponibilidade de -Jogo das - Mural de
TA e atividades formas e Alfabetizagdo
desenvolvidas nameros
-Mural dos
-Cela Braille numerais
gigante
-Livros de
-Sucata com Matemética em
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numerais em Braille
alto relevo
-Caixa de
-Sucata com Contagem
numerais
emborrachados | -Reldgios
para contagem Adaptados
-Livro sensorial | -Calculadora
Sonora
-Caderno de
pré-leitura
Braille
Dificuldades em - Dificuldade - Falta de - Falta de dominio | -Caréncia de
ensino de em ) doml’rlio nos nos cor]tgﬂdos _ | recursos
representacao contetidos mais | matematicos mais | tecnol6gicos
Matemaética mental dos avancgados da avangados que satisfaca a
conceitos Matematica necessidade
matematicos por -Falta de dos alunos
parte dos alunos | - Falta de entusiasmo dos com cegueira
recursos alunos
- Falta de especificos para -Falta de
estimulo o0 ensino de -Falta de recursos | Programas €
familiar dos Matemética e metodologias a | Softwares
alunos. partir do 6° ano especificos

do ensino
fundamental, e
principalmente
para 0 ensino
médio.

-Falta de
professores com
formagéo em
Matematica
especializados em
deficiéncia visual.

-Falta de
conhecimento
aprofundado no
manuseio do
Soroban.

-Através do
soroban ndo é
possivel resolver
problemas mais
abstratos

para o ensino
de
Matematica.

QUADRO 4: Andlise de Categorias
Fonte: Elaboracéo propria
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O relatorio do estudo de caso, de acordo com Yin (2001), ndo segue uma forma
estereotipada. Deste modo, apresentamos, a seguir, a andlise interpretativa das
observacOes e entrevistas dos participantes, organizada por atendimentos fundamentais

para o processo de ensino da Matematica no CAP.

4.1. Estimulacéo Precoce

A Estimulagdo Precoce (EP) corresponde ao trabalho realizado pelo professor
especialista no periodo de 0 a 5 anos da crianga cega, que envolve atividades de diversas
areas do desenvolvimento. De acordo com Fernanda, professora responsavel pela EP do
CAP, a estimulagdo trabalha com um dindmico conjunto de atividades e recursos
incentivadores, humanos e ambientais, que sdo destinados a proporcionar a crianca, nos
seus primeiros anos de vida, experiéncias significativas para alcancar pleno
desenvolvimento no seu processo evolutivo. A Estimulacdo Precoce visa a possibilitar
ao individuo desenvolver-se em todo o seu potencial, pois, quanto mais imediata for a
intervencgdo, preferencialmente antes dos 3 anos de idade, maiores as chances de

prevenir e/ou minimizar a instalacdo de padrdes posturais e movimentos anormais.
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FIGURA 8: Sala de Estimulag&o Precoce
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto/2012

A Estimulacdo Precoce no CAP acontece apenas no turno matutino, € individual,
realizada uma vez por semana, durante 2 horas. Neste espaco, trabalha uma pedagoga
especializada em psicopedagogia e em deficiéncia visual, e sdo atendidas criangas de
zero a seis anos de idade. Sdo alunos com deficiéncia visual (cegueira e baixa visdo) e
deficiéncia multipla (deficiéncia visual associada a outra deficiéncia), cujos pais ou
responsaveis passam a manhd no CAP para receber orientacbes e assisténcia da

professora, e assim dar continuidade ao trabalho em casa.

Conforme as observaces e entrevistas, a estimulagédo precoce trabalha respeitando

a idade e o desenvolvimento de cada aluno. Assim, a professora Fernanda guia seu

trabalho de maneira progressiva, iniciando com o desenvolvimento motor, cognitivo,

social e emocional da crianca cega. Fernanda destaca que a intervencdo rapida e

eficiente junto a crianca com deficiéncia visual é fundamental para aumentar suas
chances de inclusdo no ensino comum ja em idade pré-escolar.
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A falta de visdo retira da crianca pequena o estimulo necessario para o
movimento. Para Carletto (2012), os movimentos reflexivos, quais sejam sugar, chorar,
fechar e abrir os olhos etc., aparecem espontaneamente. No entanto, a partir deles, ha
uma tendéncia a acomodacdo dos movimentos se ndo houver o estimulo adequado.
Dessa forma, a professora da crianca nesta fase desenvolve um planejamento em que
prioriza todos os tipos de percep¢do do corpo, bem como de estimulo ao movimento,
buscando o controle e competéncia. De acordo com Vygotski (1987), ap0ds este periodo,
o lado biologico fica em segundo plano e a criangca comeca a desenvolver 0s processos
psicologicos superiores, que sdo de natureza socio-histdrica, de interiorizacdo de
significados sociais derivados das atividades culturais — entre elas, a escola.

A outra atividade desenvolvida pela professora da estimulacdo € orientar os pais
para as atividades de vida social e autonomia, ja que a adaptacdo ao novo, o retorno a
estabilizacdo e a busca de caminhos que promovam o desenvolvimento das
potencialidades remanescentes do filho trardo aos pais o conforto que tornara menos

dificil a caminhada para a incluséo.

Na familia € que ocorre a primeira inclusdo da crianca, que precisa
sentir que faz parte do nucleo familiar, através de vinculos afetivos
demonstrados através dos cuidados que tem com ela. Principalmente
com a mée, que sera a pessoa com maior contato. Esta adaptacdo da
familia & crianca e vice-versa sera a base para a integracdo na escola e
sociedade. Se for tardia ou inadequada, tanto mais dificil sera o
trabalho dos professores, tanto da educacdo especial como do ensino
regular. Esta premissa infere que quanto mais cedo os pais forem
orientados sobre como “lidar” com a crianga com deficiéncia visual,
mais rapidamente sairdo do luto inicial pela perda do filho sonhado.
Somente entdo lutardo para suprir os déficits, instrumentalizando a
crianca para seu pleno desenvolvimento. Os pais que descobrem uma
vital importancia para o éxito do filho geralmente ndo demoram no
luto. (CARLETTO, 2012, p. 11)

Para que a crianga cega que se encontra nesta etapa de estimulacdo precoce se
sinta inclusa nas aulas de Matematica, ndo basta apenas que a familia e o professor do
AEE propiciem meios para tal. Sdo necessarios instrumentos fisicos e materiais

adequados e disponiveis.

Para iniciacdo da Matematica na estimulacdo precoce no CAP, Fernanda explora

trés campos matematicos aparentemente independentes: o espacial, das formas, que
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sustentard o estudo da geometria; 0 numérico, das quantidades, que apoiara o estudo da
aritmética; e o das medidas, que desempenhard a funcdo de integrar a geometria com a

aritmética.

Trabalho com objetos para contagem, seriacdo, classifica¢do, tudo
para a introdugdo. So para que eles vdo manipulando para os conceitos
serem formados. Trabalho com a parte tatil também, como vocé esta
vendo esse material: aspero, liso, rugoso; a forma: o quadrado, o
retdngulo, o circulo; e esse material para contagem também, ja
construindo nele a nogdo de numero, associando o numeral a
guantidade, o numeral como noés escrevemos. Para futuramente, ele
fazer essa ponte do numeral como é escrito em tinta para o numeral
como € escrito em Braille. (Professora Fernanda - entrevistada em 21
de agosto de 2012)

De acordo com Lorenzato (2006), essas nogdes devem ser introduzidas ou
revisadas verbalmente e por meio de diferentes situacfes, materiais manipuléveis,
desenhos, historias ou pessoas. Essa diversidade de modo no tratamento de cada nogéo €

que facilitara a percepc¢éo do significado de cada uma delas.

Com relacdo as Tecnologias Assistivas, a professora Fernanda utiliza diferentes
materiais e recursos para dar suporte ao ensino da Matematica. Os recursos designados
aos alunos com cegueira sao inseridos em situacgdes e vivéncias do atendimento que
estimulam a exploragédo e o desenvolvimento pleno dos outros sentidos. Sendo assim, a
variedade, a adequacdo e a qualidade dos recursos disponiveis possibilitam o0 acesso ao

conhecimento, a comunicacao e a aprendizagem significativa.
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FIGURA 9: Estante de recursos pedagogicos para a Estimulagdo Precoce
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto/2012

Em sua prética, Fernanda utiliza recursos que contribuem para que as situacdes de
aprendizagem sejam mais agradaveis e motivadoras, em um ambiente de cooperagdo e

reconhecimento das diferencas.

Temos uma bacia com bolas grandes, pequenas e médias, como
também blocos Idgicos, materiais na estante: madeira, plastico, arcos,
todo o material que vocé possa contar para que ele também diferencie
tatilmente. Quando nés passamos para a representacdo em um papel
noés utilizamos corddo, cola em relevo e emborrachado para
representar as figuras. Esses materiais: lixa, tela, isopor, tudo que
possa estd em alto relevo, palpdvel para que a crianga desenvolva a
percepcdo e a representacdo mental através do tato, que vai ser o
substitutivo da visdo. (Professora Fernanda — entrevistada em 21 de
agosto de 2012)

Em sala de aula, segundo Lorenzato (2006), € preciso oferecer inimeras e
adequadas oportunidades para que as criangas experimentem, observem, reflitam e
verbalizem. Portanto, é preciso possuir uma extensa colecdo de material didatico
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apropriado, sem que este seja necessariamente caro ou impossivel de se obter. A
construcdo do material didatico, muitas vezes, é uma oportunidade de aprendizagem.
Com bom senso e criatividade, a professora da sala de Estimulacdo Precoce

seleciona, confecciona ou adapta recursos abrangentes ou de uso especifico.
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FI'GURA 10: Domint Adaptado
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado

Os sélidos geométricos e 0s jogos de encaixe sdo exemplos de recursos que nédo
precisam de adaptacdes e podem ser utilizados por qualquer crianca. Seguindo as ideias
de Galvdo Filho (2013), estes recursos exemplificados sdo considerados tecnologias
educacionais, e ndo Tecnologias Assistivas. No entanto, faz-se necessario citar alguns
desses por serem instrumentos fundamentais no ensino da Matematica também para

alunos com deficiéncia visual.

Ja outros recursos se tornam significativos para alunos cegos mediante
adaptacGes, como, por exemplo, o Domind adaptado pela professora Fernanda e os
instrumentos de medir, mapas de encaixe e diversos objetos que também foram

adaptados.
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Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto/2012

A professora Fernanda produz uma infinidade de recursos e jogos didaticos com
material de baixo custo e sucata: embalagens descartaveis, frascos, tampas de varios
tamanhos, retalhos de papéis e tecidos com texturas diferentes, botBes, palitos, crachas,

barbantes, sementes etc.

Com muita frequéncia, a disponibilizagdo de recursos e adaptagdes
bastante simples e artesanais, as vezes construidos por seus proprios
professores, torna-se a diferenga, para determinados alunos com
deficiéncia, entre poder ou ndo estudar e aprender junto com seus
colegas (GALVAO FILHO, 2009, p. 2)

Os recursos e as atividades devem ser escolhidos considerando-se ndo somente o
interesse das criancas, mas também suas necessidades e o estagio de desenvolvimento
cognitivo em que se encontra.
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FIGURA 12: Sucatas para confeccdo de materiais
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto/2012

De acordo com S&, Campos e Silva (2007) para promover a comunicagao e o
entrosamento entre todos os alunos, é indispensavel que os recursos didaticos possuam
estimulos visuais e tateis que atendam as diferentes condicbes visuais. Portanto, o
material deve apresentar cores contrastantes, texturas e tamanhos adequados para que se

torne util e significativo.

A confeccdo de recursos didaticos para alunos cegos deve se
basear em alguns critérios muito importantes para a eficiéncia de
sua utilizagdo. Entre eles, destacamos a fidelidade da
representacdo, que deve ser tdo exata quanto possivel em relacao
ao modelo original. Além disso, deve ser atraente para a visdo e
agradavel ao tato. A adequacdo € outro critério a ser respeitado,
considerando-se a pertinéncia em relagdo ao contetdo e a faixa
etaria. As dimensGes e o tamanho devem ser observados.
Objetos ou desenhos em relevo pequenos demais ndo ressaltam
detalnes de suas partes componentes ou se perdem com
facilidade. O exagero no tamanho pode prejudicar a
apresentacdo da totalidade, dificultando a percepcdo global.
(SA, CAMPOS; SILVA, 2007, p. 27)
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FIGURA 13: Recursos de baixo custo e sucatas
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, agosto/2012

Durante a entrevista, Fernanda ressalta a importancia da constru¢cdo do conceito
de namero, apresentando uma selecdo de tecnologias que auxiliam as criangas com

cegueira nesta construcdo. Segundo Piaget,

O fato de ter aprendido a contar verbalmente ndo significa o dominio
do conceito de nimero. No periodo intuitivo, a avaliagdo numérica
permanece ligada & disposicdo espacial dos elementos de um
conjunto; basta alterar a distancia entre os objetos para que a crianca
considere que houve alteracdo do nimero deles. (Apud GOULART,
1987, p. 35)

Para que a crianca esteja realmente apta a realizar operagfes com autonomia ou
atuar com 0s nimeros operatérios, € necessario que, além de contar verbalmente, ela se
desenvolva em todos 0s processos mentais basicos para aprendizagem da Matematica.
Segundo Lorenzato (2006), existem sete processos mentais basicos para a aprendizagem
da Matematica, que sdo: correspondéncia, comparacdo, classificacdo, sequenciacao,

seriacdo, inclusdo e conservacgéo.
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Correspondéncia: é o ato de estabelecer a relagdo “um a um”.
Comparacéo: é o ato de estabelecer diferencas ou semelhangas.
Classificagdo: é o ato de separar em categorias, de acordo com
semelhancas ou diferengas.
4, Sequenciagdo: é o ato de fazer suceder, a cada elemento, um outro,
sem considerar a ordem entre eles.

wn

5. Seriacdo: é o ato de ordenar uma sequéncia segundo um critério.
6. Inclusdo: é o ato de fazer abranger um conjunto por outro.
7. Conservacao é o ato de perceber que a quantidade ndo depende da

arrumacao, forma ou posi¢do. (LORENZATO, 2006, p. 25-26)

A professora explica que, na etapa da Estimulacdo Precoce, ela também utiliza
como recurso os blocos l6gicos®™, que auxiliam na formacdo dos processos mentais.
Estes blocos sdo pequenas pecas geométricas, criadas na década de 50 pelo matematico
hangaro Zoltan Paul Dienes, bastante eficientes para que os alunos exercitem a légica e
evoluam no raciocinio abstrato. Foram utilizados de modo sistematico com criangas
pelo psicologo russo Vygotsky (1890-1934), quando ele estudava a formacdo dos

conceitos infantis.

FIGURA 14: Blocos Lo6gicos
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto de 2012

'> Os blocos l6gicos sdo formados por 48 pegas divididas em trés cores (amarelo, azul e vermelho), quatro
formas (circulo, quadrado, triangulo e retangulo), dois tamanhos (grande e pequeno) e duas espessuras
(fino e grosso).
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Mesmo sabendo que os blocos Idgicos sdo estratégias e mediacdes pedagdgicas, e
ndo Tecnologias Assistivas, de acordo com Galvéo Filho (2013), é importante enfatiza-
los, pois auxiliam os alunos nas ideias das primeiras operagdes logicas, como

correspondéncia e classificagéo.

Essa importéncia atribuida aos materiais concretos tem raiz nas pesquisas do
psicologo suico Jean Piaget (1896-1980). De acordo com esse estudioso, a
aprendizagem da Matematica envolve o conhecimento fisico e o I6gico-matematico. No
caso dos blocos, o conhecimento fisico ocorre quando o aluno manuseia, observa e
identifica os atributos de cada peca. O ldgico-matemético se da quando ele esses

atributos sem ter o material em méos (raciocinio abstrato).

Como Tecnologia Assistiva, a professora Fernanda utiliza também os livros
sensoriais € o0 caderno de pré-leitura para o Sistema Braille confeccionados pelo

Instituto Benjamim Constant.
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FIGURA 15: Livro Sensorial e Caderno de Pré-Leitura Braille
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto/2012
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Tanto o livro como o caderno sdo facilmente percebidos pelo tato e constituem
diferentes texturas para melhor destacar as partes componentes do todo. Contrastes do
tipo liso/aspero e fino/espesso permitem distingcdes adequadas, sdo simples e de féacil
manuseio, e proporcionam uma utilizacdo bem pratica.

A disponibilidade desses recursos, para que atendam, a0 mesmo tempo, as
diversas condigOes visuais dos alunos, pressupde a utilizacdo do Sistema Braille, de
fontes ampliadas e de outras ferramentas no processo de aprendizagem.

Perguntou-se sobre as dificuldades em ensinar Matematica neste atendimento
especializado, a professora Fernanda afirmou que os desafios enfrentados giram em
torno do aluno e sua representacdo mental dos conceitos matematicos, como também o

estimulo familiar.

A dificuldade que percebo é de memorizacdo dos alunos porque a
visdo é o canal para o conhecimento do mundo. Para que o aluno de
repente deve se concentrar para construir essa representagcdo mental
através do tato, € um pouco dificil. A gente demora muito, repete
muito para que ele consiga absorver esse conceito. NOs temos livros
de formas e adaptado, temos um material completo. E um pouco
dificil, mas ndo é impossivel. Uns demoram mais, depende do
comprometimento, depende da familia também. A questdo do
investimento da familia é fundamental nesta fase do
desenvolvimento. (Professora Fernanda — entrevistada em 21 de
agosto de 2012)

A representacdo mental dependera da maturidade de cada aluno. A aprendizagem
corresponde a mudanca constante do comportamento e da conduta, realizada por meio
da experiéncia e da repeticdo. Depende de fatores internos e externos, de condic¢des

psicolégicas e ambientais.

Para que a crianca passe da representacdo do nimero em alto relevo para a
representacdo em Braille, por exemplo, é preciso maturidade e estimulos sensoriais.
Ou seja, se a crianca ndo estiver madura para executar determinada atividade, ela ndo

podera aprendé-la, pois ndo dispora de condi¢fes para sua realizagao.

O trabalho da Estimulacdo Precoce é fundamental para a crianga cega, pois séo
oferecidas oportunidades para desenvolver os sentidos remanescentes. Assim, no

ambiente educacional, o professor deve aproveitar varios momentos e situacfes para o
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aluno diferencie os mais variados materiais e utilize inimeras Tecnologias Assistivas,
proporcionando um desenvolvimento sensorial harmonioso que favorega tanto o

processo educacional, como a orientacdo e mobilidade do deficiente visual.

4.2. Alfabetizacéo Braille

No CAP, o trabalho de Alfabetizacdo Braille acontece no turno matutino e
vespertino, é individual, uma vez por semana, durante 2 horas. Nesta funcdo, trabalham
trés professoras especialistas (Raquel, Marilia e Viviane) que atendem a alunos
deficientes visuais com idades de 06 a 70 anos.

De acordo com Raquel, uma das professoras responsaveis pela Alfabetizacdo
Braille, “a alfabetizacdo de criangas com cegueira ¢ um trabalho que requer tempo,
dedicacdo e conhecimento. Por isso, é fundamental que os alfabetizadores tenham uma
boa formacdo, para que possam entender este processo”. Assim, ela acredita que o
processo de alfabetizacdo, por si so, seja dificil, mas quando se trata de alfabetizar
criangas cegas, é um desafio que gosta de enfrentar.

Podemos afirmar que o alfabetizador deve primeiro estar consciente da grandeza e
da complexidade dessa empreitada. Deve ser um observador severo e ficar atento a
trajetéria evolutiva do aluno que esta em suas maos, mostrando-se um estudioso
permanente da area educacional em que atua e na qual acredita.

Para a professora Marilia, também responsavel pela Alfabetizacdo Braille,
“mesmo que ndo exista uma receita para agir em um processo de alfabetizagdo de cegos,
existem alguns meios que podem ajudar nessa acao e que, por muitas vezes, sao eficazes

na construcdo da leitura e da escrita Braille”.

Para que o aprendizado seja completo e significativo, é importante
possibilitar a coleta de informagdo por meio dos sentidos
remanescentes. A audicdo, o tato, o paladar e o olfato sdo importantes
canais ou portas de entrada de dados e informag8es que serdo levados
ao cérebro. Lembramos que se torna necessario criar um ambiente que
privilegie a convivéncia e a interacdo com diversos meios de acesso a
leitura, a escrita e aos contetidos escolares em geral. (SA; CAMPOS;
SILVA, 2007, p. 21)
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A crianca deve contar com a aplicacdo de estratégias ou técnicas especificas para
a leitura e escrita, bem como para os célculos com materiais especificos e adaptados as

suas limitacdes.

Para Viviane, a terceira professora da Alfabetizacdo Braille, a crianga vidente
entra em contato com a leitura e com a escrita desde cedo, porque ela vé algumas
escritas na rua, na televisdo e no computador. J& a crianca cega leva mais tempo para
entrar em contato com o universo da leitura e escrita, porque a linguagem néo verbal é
limitada. A professora esclarece que, se essas criancas cegas forem estimuladas desde
cedo a usar 0s 6rgaos sensoriais para entrar em contato com o Sistema Braille, elas se

desenvolverdo sem prejuizos.

O Sistema Braille é um cddigo universal de leitura e de escrita, utilizado por
pessoas cegas, inventado em 1825, por um jovem francés cego, chamado Louis Braille.
A criacdo desse codigo é considerada uma conquista importante para a educacdo e

integracdo das pessoas com deficiéncia visual na sociedade.

FIGURA 16: Louis Braille e o Sistema Braille
Foto de autoria: Bengala Legal

O Sistema Braille €, antes de tudo, um alfabeto. N&o se trata de um idioma, nem
de um codigo secreto, mas de um sistema baseado em um mecanismo absolutamente
l6gico, que parte de seis pontos em relevo, dispostos em duas colunas com trés pontos

em cada uma. Combinados de acordo com 0 nimero e a posi¢do, estes pontos geraram
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63 simbolos, suficientes para todo o alfabeto, nimero, simbolos matematicos, quimicos,
fisicos e notas musicais.

A figura abaixo representa os seis pontos que constituem o que se convencionou
chamar “Cela Braille”. Para facilitar sua identificagdo, os pontos sdo numerados da

seguinte forma:

10 ¢4
20 05
30 06

e Do alto para baixo, coluna da esquerda: pontos 1-2-3;

e Do alto para baixo, coluna da direita: pontos 4-5-6.

Conforme combinados os pontos entre si, formar-se-ao as letras. Por exemplo, o
ponto 1, sozinho, representa a letra “a”. Sendo assim, fica facil saber qual dos pontos

esta determinado, pois sdo colocados sempre na mesma disposicao.
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FIGURA 17: Cdadigo Braille
Foto de autoria: Instituto de Braille de Santos
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Vale destacar que a uniformizacdo da grafia Braille permite que o sistema
continue sendo o instrumento fundamental na educagdo, reabilitacdo e
profissionalizacdo das pessoas cegas.

Para escrever em Braille, de maneira manual, é necessario utilizar como

Tecnologia Assistiva a reglete e a puncdo, ou a maquina Perkins Braille.

FIGURA 18: Reglete e Pun¢éo
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto de 2012

A reglete é uma peca de metal ou acrilico, com uma dobradica do lado esquerdo
para que se possa abrir e colocar a folha prépria para a escrita Braille. Com a grade
aberta, encontra-se, na parte de baixo, uma placa inteira com seis furos em baixo relevo.
No canto superior e inferior da placa, ha dois pinos que se encaixam com um furo na
parte de cima da grade, prendendo a folha de papel. A parte de cima tem quatro linhas
formadas por pequenos retangulos vazados, que sdo as “celas”. Em cada uma destas
celas, pode-se escrever somente uma letra.

Mas qual a relagdo que o Sistema Braille tem com o ensino da Matematica? De
acordo com Clara, professora responsdvel pelas aulas de soroban e producbes de
materiais em Braille no CAP, a construcdo do conceito de numero e o pré-soroban se

iniciam a partir da alfabetizagéo no Sistema Braille.

O proprio Braille j& é Matematica, porque, se a gente for olhar a
representacdo da cela Braille, sdo pontos, e esses pontos sdo nomeados
por numeros: ponto 1, ponto 2, ponto 3, ponto 4, ponto 5 e ponto 6.
Porque a combinagdo desses pontos € que vai formar uma letra, um
sinal ortografico. Vai formar o proprio cédigo matematico unificado.
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A combinagdo desses pontos que sdo nomeados por nimeros € que
formam a grafia Braille. (PROFESSORA CLARA - entrevistada em
03 de setembro de 2012)

Dessa forma, podemos considerar que a Matemética esta contida no Sistema
Braille por meio da sua propria representatividade. Para Sa, Campos e Silva (2007), o
Sistema Braille possibilita o contato direto com a grafia, 0 que se torna fundamental
para o entendimento e emprego das letras, das palavras, dos numerais, do sistema de
pontuagdo e de acentos. Para as pessoas com deficiéncia visual, o Sistema
Braille representa uma emacipacdo, uma porta de entrada no mundo da leitura e da
escrita de forma autdnoma. Por outro lado, o Braille € uma modalidade de leitura e

escrita alternativa ou complementar, restrita a um universo particular de leitores.

A professora Marilia esclarece gque inicia sua atividade de alfabetizacdo utilizando
o Mural de Alfabetizacdo, que possibilita auxiliar a crianca cega a se familiarizar com a

linguagem e com a comunicagao.
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FIGURA 19: Mural de Alfabetizacéo
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto de 2012

Este recurso, produzido pela propria professora do CAP, oportuniza e encoraja a
leitura, a escrita e a fala da crianca cega. A professora Marilia afirma que “usando a
linguagem falada ou escrita e a leitura, as criancas cegas descobrirdo através do tato
como ¢é divertido brincar e aprender”. O interessante da Tecnologia Assistiva é que as

criangas poderdo manusear 0s objetos a serem relacionados as letras e ao Braille.
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FIGURA 20: Mural dos numerais
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto de 2012

O mural dos numerais auxilia na construcéo do conceito de nimero, classificacéo,
na familiarizacdo com o Sistema Braille, no sequenciamento, no trabalho com ndmeros

e quantidades.

O Sistema Braille aplicado a Matematica também foi indicado por Louis Braille
na versdo do sistema editado em 1837. Na época, foram propostos simbolos
fundamentais para os algarismos, bem como as convencdes para a Aritmética e para a

Geometria.

Desde entdo, novos simbolos foram criados, determinados pela
evolucdo técnica e cientifica, e outros foram modificados, provocando
estudos e tentativas de se estabelecer um codigo unificado, de carater
mundial, o que foi inviabilizado pela acentuada divergéncia entre 0s
codigos. (SEESP/MEC, 2006, p. 66)

A partir da década de 70, especialistas no Sistema Braille do Brasil, especialmente
os ligados ao Instituto Benjamim Constant e, hoje, a Fundacdo Dorina Nowill para
Cegos, passaram a se preocupar com as vantagens que adviriam da unificacdo dos
cddigos cientificos, uma vez que a Tabela Taylor, adotada no Brasil desde a década de
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40, ja ndo vinha atendendo satisfatoriamente a transcricdo em Braille, sobretudo ap6s a
introdugdo dos simbolos da Matematica Moderna, e principalmente no que se referia a

Matematica em nivel superior.

Com a criacdo da Comissdo para Estudo e Atualizacdo do Sistema Braille em Uso
no Brasil, foi possivel adotar o Codigo Matematico Unificado para a Lingua Castelhana,
com as necessarias adaptacOes a realidade brasileira. O Codigo Matematico Unificado
(CMU) oferece excelentes op¢des para a representacdo de simbolos do sistema comum,
até agora sem representacdo adequada no Sistema Braille, como o0s casos de indices e
marcas. No entanto, a professora Marilia conta que os alunos se queixam com

frequéncia sobre a dificuldade da leitura e da escrita da Matematica em Braille.

ATEMATICA

FIGURA 21: Livros de Matemética em Braille
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto de 2012

S4, Campos e Silva (2007) explicam que, normalmente, os livros didaticos sdo
ilustrados com desenhos, graficos, cores, diagramas, fotos e outros recursos inacessiveis
para os alunos com limitagdo visual. A transcricdo de um texto ou de um livro para o
sistema braille tem caracteristicas especificas em relacdo ao tamanho, & paginacéo, a
representacdo grafica, aos mapas e as ilustracdes, devendo ser fiel ao conteido e
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respeitar normas e critérios estabelecidos pela Comissdo Brasileira do Braille. No
entanto, por conta da dificuldade da leitura, as professoras de Alfabetizacdo Braille
afirmam que utilizam poucas vezes os livros adaptados em sua pratica, mas também
destacam que esta Tecnologia Assistiva € fundamental para o desenvolvimento do aluno

cego.

Para que o aluno cego seja realmente capaz de realizar opera¢Ges com autonomia
ou atuar com 0s nimeros operatorios, € necessario que, além de contar verbalmente, ele
tenha a nocdo de conservacdo. Uma Tecnologia Assistiva utilizada por todas as

professoras nesse processo de alfabetizagdo Matematica sdo as “Caixas de Contagem”.

FIGURA 22: Caixa de Contagem
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto de 2012

Esse recurso € um exemplo de Tecnologia Assistiva de baixo custo que, em linhas
gerais, ajuda na nogdo de que quatro objetos vdo ser sempre quatro objetos,
independentemente da forma ou distancia em que estdo dispostos. A conservacao so
sera completamente apropriada pelo aluno apdés os 5 anos de idade e, por isso, 0
trabalho dos professores deve “favorecer o desenvolvimento desta estrutura, em vez de
tentar ensinar as criangcas a darem respostas corretas e superficiais na tarefa de
conservagdo” (KAMII, 1985, p. 28).
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O trabalho com o reldgio e a leitura das horas faz parte do curriculo basico das
séries iniciais. Logo, a professora Raquel utiliza e constréi relégios com nimeros em

Braille.

FIGURA 23: Rel6gios adaptados
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto de 2012

A professora Raquel garante que o ensino do tempo é interessante, que deve ser
explorado ndo s6 na teoria como também na pratica, com o uso do Braille, pois
“aprender a ver as horas é uma conquista muito comemorada pela crianga cega, que se
encanta com o rel6gio” e, acima de tudo, alcanga uma autonomia maior em relagdo ao

Seu tempo.

Muito embora o conceito de nimero ndo possa ser ensinado diretamente, pois a
crianca precisa ir construindo-o por si mesma, de forma gradual, o professor ndo deve
esperar isto acontecer magicamente. Ele devera estimular a crianca a fazer relagoes, por

meio de atividades que propiciem esta constru¢do, como jogos e outras atividades.

Durante as observacdes, foi possivel presenciar o uso da calculadora sonora como
uma Tecnologia Assistiva para o ensino da Matemaética. O interessante nessa atividade
ndo foi apenas a apresentacdo da calculadora aos alunos cegos, mas também a
possibilidade de descoberta e de exploracdo de forma significativa e mediada pela
professora Marilia. Ela permite que os alunos aprendam a buscar e selecionar as
informagdes, em uma pratica efetiva e desmistificadora do uso da calculadora.
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FIGURA 24: Calculadora sonora
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto de 2012

A atuacdo da professora Marilia com o uso da calculadora sonora, um meio
eletronico, requer um resgate da didatica de todos os tempos, para uma adaptacdo ao
contexto do deficiente visual. A docente propde novos olhares como mecanismos
importantes ao processo de ensinar, compreender e aprender. Portanto, essa atitude
perante as Tecnologias Assistivas — nesse caso, a calculadora sonora — precisa ser
cuidadosamente analisada, para que se proceda adequadamente a construcdo do

conhecimento.

A proposta do pré-soroban envolve uma classifica¢do e selecdo de recursos que
abordam os principios mais evidentes, de forma a trabalhar aqueles fundamentais a
aquisicdo/elaboragdo/construcdo do conceito de numero. Tal conceituacdo deve ser

elaborada pelo aluno em nivel pessoal e intransferivel.

Este periodo de alfabetizacdo para o aluno cego, além de ser importantissimo para
toda uma estimulacdo motora, cognitiva, auditiva, olfativa e tatil-cinestésica, também é
um periodo em que se formam o0s conceitos pré-operatdrios matematicos, que sdo
indispensaveis para a utilizacdo do soroban. Para que seja possivel o0 uso dessa
Tecnologia Assistiva, 0 aluno precisa ter o conceito de nimero bem claro e estar apto
para opera-los (MORAIS, 2008).
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FIGURA 25: Abacos de pinos
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto de 2012

O 4baco de pinos™® é aproveitado por todas as professoras de Alfabetizag4o Braille
no CAP. Este recurso possibilita trabalhar com os alunos sistema de numeragéo, valor
posicional dos algarismos, além das 4 operacfes, com mais énfase na adicdo e na
subtracdo. Este tipo de dbaco tem uma grande vantagem frente ao dbaco horizontal, pela
possibilidade de movimentag&o das pegas, que podem ser retiradas e ndo so passadas de

um lado para outro, como ocorre no abaco horizontal.

Nas atividades de subtragdo, esse recurso facilita muito o0 manuseio do aluno, que
necessita retirar e reagrupar pecas em diferentes posi¢des. Segundo Constance Kamii
(1985), as situacdes que conduzem a quantificacdo de objetos apresentam-se sob dois

titulos — vida diaria e jogos em grupo.

16 . . . . . .
Vale ressaltar que o dbaco de pinos ndo é uma Tecnologia Assistiva, mas uma tecnologia

educacional. Foi destacado neste estudo por ser considerado pelas professoras do CAP um recurso
importante no ensino da matematica para alunos com deficiéncia visual.
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Na vida diaria, as criancas vivenciam a quantificagdo quando distribuem
materiais, arrumam as carteiras, arranjam pecas em um tabuleiro, dividem objetos,
recolhem coisas, verificam se estdo com todo o material, ajudam a organizar objetos
necessarios para um passeio, arrumam a sala, fazem votacdo, etc. A segunda
possibilidade, os jogos, sdo uma forma ludica de abordar a Matematica e podem ser
usados por qualquer professor, independentemente de sua formagéo académica.

Pode-se afirmar que o conhecimento l6gico-matematico consiste na coordenacgéo
de relages e, nesse processo de formacdo e aquisicdo do conceito de nimero, o aluno
passa por etapas de construcdo mental. Os elementos primordiais envolvidos na
formacdo do conceito de numero sdo: classificacdo, seriacdo/ordenacdo; sequéncia
I6gica; contagem (em diferentes bases); inclusdo de classe; intersec¢do de classe; e

conservacao.

Durante as entrevistas, foi possivel identificar as principais dificuldades das trés
professoras da Alfabetizacdo Braille e dos seus alunos com relagdo ao ensino da

Matematica.

Na parte da Matematica mais avancada, n6s ndo temos condigdo
trabalhar porque s6 trabalhamos a parte preparativa (...) No CAP, ndo
temos nenhum curso para trabalhar a Matemética avancada. Eu
acredito que os alunos sentem dificuldades em determinados
conteldos por ndo ter alguém da area para dar continuidade aos
conteidos matematicos ou pela falta de materiais especificos para o
ensino. (PROFESSORA RAQUEL - entrevistada em 13 de agosto de
2012)

As professoras deixam claro que s6 tém dominio para ensinar a Matematica das
séries iniciais do Ensino Fundamental, pois o CAP ndo esta preparado para trabalhar
conteldos do Ensino Médio. Apesar dessa caréncia no corpo docente, as trés
professoras de Alfabetizacdo Braille acreditam que os alunos com deficiéncia visual
atingem 0s mesmos objetivos que os videntes nos conteddos da Matematica. No
entanto, depende-se de um professor com formacdo em Matematica que construa

estratégias e recursos eficazes para o desenvolvimento e aprendizagem desse alunado.

Com relagdo ao soroban, a professora Viviane explica que essa Tecnologia
Assistiva € utilizada s6 no final do processo de Alfabetizagdo Braille. Para Silva, o pré-
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soroban ¢ o “momento da nossa proposta que antecede 0 uso e 0 ensino do soroban de
maneira mais sistematizada”, pois, quando passam para a fase do soroban, os alunos ja
devem ter uma boa base no que se refere a formacdo do conceito de ndmero. A
professora acrescenta ainda que “o aluno cego, ao entender que deve pensar noOS
ndmeros como grupos de dez, resolvera uma situagdo Matematica de forma automatica,
agil, realizando as trocas necessarias com autonomia e clareza do que esta realizando”.
Por essa razdo, o soroban deve fazer parte ja do processo de Alfabetizacdo Braille dos

alunos cegos do CAP.

Para que esta Tecnologia Assistiva se transforme em um recurso facilitador e
eficaz, € importante que o aluno atendido pelo CAP passe por todas as etapas que
antecedem as aulas de Soroban. Assim, internalizara a légica do sistema de numeracgéo
decimal que favorecerd a realizacdo de célculos mentais. Pode-se concluir que a etapa
de Alfabetizacdo Braille, com relacdo ao ensino da Matematica, congrega estratégias
que antecedem o ensino formal do soroban. Este recurso sera utilizado na etapa seguinte

do processo de ensino da Matematica.

4. 3. Soroban

As aulas de Soroban no CAP sdo ministradas por duas professoras especialistas
(Clara e Diana) e direcionadas a adultos e criangas a partir dos 6 anos de idade. O
soroban, ou abaco, aparelho de célculo de procedéncia japonesa, adaptado para o uso de
deficientes visuais, € destaque no ensino especializado, em virtude da rapidez e da
eficiéncia na realizacdo das operacdes matematicas, de seu baixo custo e de sua grande
durabilidade.

O instrumento funciona como um recurso de contagem que faz o aluno pensar
sobre todos os processos que vdo sendo realizados, desenvolvendo a memdria e 0
raciocinio logico-matematico. Além disso, estimula a coordenagcdo motora no

deslocamento das contas, sendo usado, inclusive, como ludica.

Para o aprendizado do uso do soroban, propdem-se aulas teoricas
associadas as aulas préticas, com duracdo e periodicidade a ser
definida pelo professor especializado, junto a seu aluno, sendo que a
avaliagdo serd sistematica e assistematica, mediante exercicios de
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aprendizagem e fixacdo durante todo o programa. (SEESP/MEC,
2006, p. 121)

As aulas de Soroban no CAP acontecem apenas no turno matutino, uma vez por
semana, durante 1 hora e 15 minutos. De acordo com Clara, professora responsavel pelo
Soroban, todas as aulas, individuais ou grupais, sdo de carater personalizado. Os alunos
contam com o apoio de exercicios e técnicas de acordo com a necessidade que exige

cada situacdo, com o propdsito de se obter o maior rendimento possivel.

O soroban é um instrumento manual que foi aperfeicoado para ser
utilizado por alunos cegos. Ele auxilia na aprendizagem do sistema de
numeragdo e de conceitos matematicos, como adic¢do, subtragdo,
multiplicacdo, divisdo, radiciagdo e potenciacdo. As contas e a
borrachinha que as prende facilitam na realiza¢do dos célculos, seja na
escola ou em casa. (PROFESSORA CLARA — entrevistada em 03 de
setembro de 2012)

Assim, o soroban permite o desenvolvimento de operac6es de forma independente
dos outros, 0 que possibilita para o deficiente visual uma maior autonomia € um ganho
para o proprio exercer de sua cidadania. A frequéncia do uso do Soroban permite que

seu usuario desenvolva uma agilidade operatoria e, com isso, o calculo mental.
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FIGURA 26: Soroban
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto 2012
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O soroban é um instrumento manual que possui duas partes, separadas por uma
régua horizontal, chamada particularmente de “régua de numeragdo”. Na parte inferior,
apresenta 4 contas em cada eixo. A régua apresenta, de 3 em 3 eix0s, um ponto em
relevo, destinado, principalmente, a separar as classes dos nimeros. Existem sorobans
que apresentam 13, 21 ou 27 eixos, mas o utilizado no CAP pelos alunos com

deficiéncia visual é o de 21 eixos.

Para o aprendizado do uso do soroban, segundo a professora Clara, € necessario
que o aluno domine os conceitos basicos da Matematica, como, por exemplo, as quatro
operacOes. Ela também propde aulas tedricas associadas as aulas préaticas, realizando
avaliacGes sistematicas e assisteméticas, mediante exercicios de aprendizagem e
fixacdo.

Eu sé passo para os alunos as técnicas do soroban, como ele vai usar o
sorobd para justamente trabalhar as operacfes: adicdo, subtracdo,
multiplicacéo e divisdo. Apos essa parte inicial, quando o aluno ja esta
mais avangado, comeco a ensinar radiciagdo, fatoracdo, mmc, mdc. SO
Vou para essa segunda parte quando eles realmente estdo dominando
as quatro operacgdes, pois aparentemente é facil, mas, quando estdo no
dia a dia que coloca as contas em pratica novamente, entdo eles

sentem dificuldade. (PROFESSORA CLARA — entrevistada em 03 de
setembro de 2012)

A Matematica, para aqueles que tém o raciocinio légico bem desenvolvido, é
relativamente facil, pois basta o professor demonstrar as grandes linhas gerais e os
ensinar a aprender, deixando que eles busquem o que é de seu interesse, pois tém toda a
vida pela frente. Porém, Clara explica que o problema é encontrar métodos para ensinar
a Matematica para aqueles que tém barreiras visuais. Na vivéncia escolar, deparamo-nos
com professores que relatam que “a Matematica precisa tornar-se facil”, dando a
entender que ela é dificil. Eles identificam, na fala do aluno, que é uma disciplina chata,
misteriosa, que assusta e causa pavor, e que, consequentemente, o educando sente

vergonha por ndo aprendé-la.
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FIGURA 27: Aulas de Soroban
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em setembro 2012

Para esses alunos com cegueira, € fundamental que o professor se empenhe em
elaborar os planos de estudo de acordo com as suas dificuldades, levando em conta o

valor formativo da Matematica e também as técnicas do soroban.

A professora Clara relata que, nas aulas, é trabalhada também a aplicacdo do
Sistema Braille a Matematica. Ela explica que “a crianca normal, quando esta
aprendendo a calcular, associa 0 numero que escreveu a Matematica. Bem, assim € o
aluno cego, que associa a grafia Braille a simbologia da Matematica”. O uso e a
aplicacdo do Cédigo Matematico Unificado (CMU) nédo oferece maiores dificuldades ao
usudrio. Sua concretizacdo e edicdo, longe de constituirem um obstéaculo, transformam-
se em um meio que unificard, para todos, o caminho da utilizacdo de uma linguagem

Matematica comum.
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FIGURA 28: Livros Didaticos de Matematica em Braille
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em agosto de 2012

Se o livro didatico de Matemética é uma ferramenta significativa para os
professores de alunos regulares, ele ndo é menos importante para aqueles que ensinam
aos deficientes visuais, privados da capacidade de apreensdo de informacdo pela
imagem ou drasticamente limitados quanto a essa capacidade. As professoras Clara e
Diana afirmam que, ha pouco tempo, inseriram em suas praticas a utilizacdo efetiva dos
livros didaticos de Matematica em Braille, porque alguns alunos exigiram, por estarem

preocupados com os vestibulares e concursos publicos.

Ao observarmos uma das aulas de soroban do aluno Geraldo — crianga de 11 anos
de idade e com sede de aprender —, ele se queixa que tirou nota vermelha na ultima
prova de Matematica que fez na escola. A professora Clara perguntou o que houve, pois
ele é um 6timo aluno em soroban no CAP. Com muita tristeza, ele respondeu que o
professor da escola ndo deixou usar o soroban na prova e fez a prova oralmente, o0 que o

prejudicou.

A utilizagdo do soroban por um aluno cego integrado em uma classe
comum nao exigird, necessariamente, por parte do professor,
conhecimento de sua técnica operatdria, vista que o uso, o dominio e o
ensino dessa técnica serd atribuicdo do professor especializado.
Entretanto, se o professor de Matematica quiser aprender, sera mais
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um recurso de concretizacdo da aprendizagem benéfica para o aluno
com deficiéncia visual. (SEESP/MEC, 2006, p. 123)

E preciso haver a conscientizacdo da escola regular, no sentido de compreender
que os recursos especificos podem trazer diversidade metodolégica, contribuindo para a
melhoria e qualidade do ensino-aprendizagem da Matematica. Nas oportunidades em
que estejam sendo efetuados calculos em sala, o professor observard se o aluno esta
utilizando o soroban e solicitara que ele expresse verbalmente as respostas, avaliando,

assim, a eficiéncia do uso do aparelho.

O calculo mental ndo pode ser avaliado como Unico recurso, mas sim como uma
opcéo indispensavel para o deficiente visual. Esse exercicio mental deve ser estimulado
entre os alunos, logo que estes apresentem condi¢cbes de realiza-lo, vencida a fase de
concretizacdo das operacdes matematicas. Nao podera ser ordenada ao aluno, na fase
inicial, a realizacdo de etapas mais avancadas, porque se tem em vista apenas a
familiarizacdo com os nimeros e o desenvolvimento da habilidade de calcular, solugdo
importante para a vida pratica de uma pessoa com cegueira. Portanto, a familiarizacéo

com o calculo mental facilitara em etapas que exijam certo grau de abstracao.

Durante a entrevista, Clara expde as maiores dificuldades com relagdo ao ensino

da Matematica para os alunos com deficiéncia visual.

Quando parte para os calculos, a pessoa com deficiéncia visual tem
muita dificuldade, porque ela é uma ciéncia de certa forma abstrata.
Né&o é uma coisa palpavel para ele. Se para a gente, que V&, ja é dificil
a Matematica, imagine para quem ndo vé. Tenho alunos do Ensino
Médio que, para estudar a equacdo do 2° grau, para eles imaginarem
aquela equacdo e fazerem todo processo mental, € muito dificil. Pelo
menos aqui, é uma das coisas que eles mais reclamam.
(PROFESSORA CLARA — entrevistada em 03 de setembro de 2012)

As dificuldades sdo apresentadas a todo instante na entrevista: a falta de estimulo,
recursos e professores com formacdo em Matematica especializados em deficiéncia
visual. O desafio de ensinar os conteddos matematicos, principalmente para aqueles do
Ensino Médio, vao além das barreiras visuais, passam da formacdo profissional da

professora e ultrapassam os muros do CAP.
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Eu ndo sou professora de Matematica, eu sou pedagoga, me preparei
para ensinar as técnicas do soroban. Os alunos deveriam chegar aqui
no CAP ja com os conceitos, com as no¢des Matematicas, vindas da
escola onde eles estdo inclusos. Mas, infelizmente, na sala de aula,
devido a quantidade de alunos e pela falta de tempo que o professor
tem de uma aula para outra, ele ndo senta com aquele aluno para
conhecer suas dificuldades. (PROFESSORA CLARA — entrevistada
em 03 de setembro de 2012)

Podemos afirmar que a Matematica alcanca muitas competéncias, incluindo
geometria, aritmética, algebra, estatistica, entre outras. Em Matematica, ndo se atua
apenas com nimeros, mas também com relacgdes, classes, conjuntos, agrupamentos, etc.
Para dar conta desta diversidade de conceitos, os sistemas de representacao tornaram-se
complexos, atingindo graus de abstracdo que desafiam professores do Ensino
Fundamental e Médio. De acordo com Reily (2004), sem recursos especiais, 0s alunos
com cegueira terdo bastante dificuldade de acompanhar a matéria nas primeiras séries
do Ensino Fundamental, bem como a partir da 5 série, quando as exigéncias comecam a
aumentar.

A professora Clara afirma, por exemplo, que através do soroban ndo € possivel
resolver uma equacédo do 2° grau: “dos cursos que ja fiz até hoje, nenhum ofertou como
ensinar esse conteudo a pessoa com deficiéncia visual”. Assim, ela elucida a sua
dificuldade profissional por caréncia de técnicas desenvolvidas na area.

Questionada sobre os alunos com deficiéncia visual que se destacam na

Matematica, Clara explica que sdo poucos o0s alunos cegos que se dedicam a matéria.

Aqui nos tinhamos um aluno 6timo em Matematica, embora ele tenha
perdido a visdo aos 20 poucos anos. Ele ja tinha uma base, uma
memoria visual e conseguia assimilar. Mas, para quem é cego de
nascenca, ¢ muito dificil abstrair os conceitos, as regras e as normas
Mateméaticas. (PROFESSORA CLARA - entrevistada em 03 de
setembro de 2012)

Para Lucas, ex-aluno do CAP, o procedimento de ensino-aprendizagem ¢é
diferente para os alunos com deficiéncia visual de nascenca e os que adquiriram depois

do processo de escolarizacao.

O cidadd que enxerga tem o aprendizado da escola regular,
visualizando todos os procedimentos. Se, por algum motivo, ele perde
a visdo, ndo ficara tdo prejudicado nos estudos, pois tem base, ja sabe
sinais, pontuagdes, codigos da Matematica. J& o individuo cego total, é
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um “Deus nos acuda”, o cego ndo tem nocdo de nada. Foi muito
complicado para mim. (EX-ALUNO LUCAS - entrevistado em 22 de
agosto de 2012)

Com relacédo aos objetivos da matematica, a professora Clara acredita que para 0s
alunos com deficiéncia visual alcancem os mesmos objetivos que os alunos videntes

dependerdo dos conteudos.

Se forem conteldos iniciais da matematica, tudo bem! Agora quando
comeca a parte daqueles calculos mais complexos, eu ndo sei se
atingem. Eu tenho minhas davidas, precisa de um bom professor e
muito avancado. Mas, ndo acredito. (PROFESSORA CLARA -
entrevistada em 03 de setembro de 2012)

A professora de Soroban acredita que esse objetivo sera somente alcangado
quando os professores de Matematica estiverem qualificados para ensinar aos alunos
com cegueira. De acordo com as professoras Diana e Clara, e o ex-aluno Lucas, esse
processo também precisa do desejo e da forca de vontade do aluno. Logo, pode-se
afirmar que essas dificuldades interferem no processo de ensino-aprendizagem dos
alunos com cegueira no CAP, contribuindo para o desanimo e o fracasso em

Matematica.

O soroban deve fazer parte do material escolar dos alunos com cegueira. Para que
este aparelho se torne uma Tecnologia Assistiva facilitadora e eficaz, € importante que
os alunos passem pelas etapas do desenvolvimento e aprendizagem. Da mesma forma,
os professores devem estar preparados tanto nas técnicas do soroban como nos saberes

matematicos.

Essa Tecnologia Assistiva que ora concluimos é a primeira no Brasil que tenta
congregar estratégias do ensino de Matematica para alunos com deficiéncia visual. Os
professores ndo devem encara-lo como uma ferramenta Unica, e sim como uma proposta

aberta, que deve ser aplicada, experimentada, acrescida e inovada.
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4.4. Informéatica

No intuito de investigar as Tecnologias Assistivas digitais disponiveis para o
ensino de Matematica, observamos as aulas disponiveis no laboratério de Informatica
no CAP. Como se sabe, a informatica tem sido uma das tecnologias mais
transformadoras para todos na sociedade, e as pessoas com deficiéncia visual tém tirado
bastante proveito dela, porque traz possibilidades de acessibilidade antes inimaginaveis.

Diferentemente da maioria das tecnologias que antecederam o advento da
informéatica em meados do século XX, e que eram pouco ou totalmente inacessiveis, 0s
computadores ndo s6 trouxeram as ferramentas que possibilitam a acessibilidade a
propria informatica, mas também ensejaram a invencdo de um vasto leque de produtos
em Tecnologia Assistiva para todas as esferas da vida das pessoas com deficiéncia
visual.

As aulas de Informética no CAP sdo ministradas por trés professores com
deficiéncia visual e sdo direcionadas a todas as idades. Essas aulas foram observadas
porgue, atualmente, essas tecnologias sdo as mais usadas com o proposito educacional
pelas pessoas com deficiéncia visual, pois trazem ferramentas fundamentais baseadas

em softwares como, por exemplo, os leitores de tela.

FIGURA 29: Aula de Informatica
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em setembro 2012
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O software identifica toda a informagédo em texto da tela, assim como o0s objetos e
contextos (titulos de janelas, caixas de combinacdo, formularios, cor e estilo de fontes,
etc.) e Ié esta informacéo para o usuario por meio de outro software, de sintese de voz.
Isso ocorre tanto espontaneamente, quando algum evento acontece na tela, ou em
resposta a comandos digitados pelo usuério através do teclado. Com essa ferramenta, a
pessoa com cegueira pode fazer, no computador, praticamente tudo que as pessoas que
enxergam fazem: usar editores de texto, planilhas e apresentacdes; navegar na Internet;
comunicar-se por e-mail e programas de mensagens instantaneas; estar em contato com
amigos pelas redes sociais; e trabalhar nas areas profissionais mais diversas, inclusive

programacdo de computadores e gestdo de sistemas e redes.

O laboratério de Informatica do CAP esta sempre aberto, disponivel para qualquer
aluno que necessite de apoio e servi¢os na area da informatica, como também é um
espaco de socializacdo dos alunos e professores. As aulas sdo de carater individual e
personalizado, e cada aluno tem seu professor e seu horario fixo. As observagoes e as
entrevistas foram realizadas no més de setembro e outubro, as quintas e sextas-feiras,

pela manha.

De acordo com o professor Flavio, os alunos contam com o apoio de técnicas de
acordo com a necessidade que exige cada situacdo, com o objetivo de alcancar o maior
rendimento possivel. As aulas acontecem todos os dias, nos dois turnos, e cada aluno é

atendido uma vez por semana, durante 1 hora e 30 minutos.

No CAP, o computador ou o notebook sdo utilizados para se adquirir e manipular
informacgdes, quando o estudante realiza uma tarefa por mediagdo. O uso do computador
como ferramenta educacional esta centrado em aplicativos como editores de texto,
banco de dados, calculadoras, linguagens de programacéo e intercomunicadores. Para
Cicero, o segundo professor de Informética, o computador é manuseado como um
importante instrumento no processo de aprendizagem formal e informal do aluno com
cegueira. Prioriza-se a pratica pedagogica de elaboracdo e de execucdo de projetos,

propiciando-se a integracéo de diversos assuntos.

Na funcdo de intercomunicadores, por exemplo, os computadores de
um laboratdrio podem ser ligados em rede, oportunizando desenvolver
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atividades que propiciam a troca e construcéo conjunta de ideias entre
as diversas equipes de alunos. O uso da Internet — onde as
informacGes e a comunicacdo sdo rapidas e faceis — caracteriza-se a
funcdo do intercomunicador tanto para se consultarem e criarem
diferentes bancos de dados, como para se formarem grupos de escolas
que trocam informacdes e projetos. (ZANETTE, 2000, p. 22)

Atualmente, existem diferentes softwares leitores de telas com sintetizador de voz.
De acordo com as observacdes e entrevistas realizadas no CAP, os principais softwares
utilizados pelos professores nas aulas de Informatica para seus alunos cegos sd@o 0
NVDA e Dosvox.

O programa NVDA possibilita as pessoas com deficiéncia visual acessar e
interagir com todas as funcdes do Windows. Ele permite que o usuério tenha um féacil
acesso a internet, consiga ler e redigir documentos através do Word ou Wordpad e mais,
tudo utilizando um processo de sintese vocal. A palavra NVDA é um acrdnimo para
“NonVisual Desktop Access”, que, em portugués, significa “desktop de acesso néo
visual”. A base do programa é a leitura sintética de textos localizados abaixo do cursor
do mouse. Ou seja, apds o aplicativo ser configurado, ele se torna capaz de fazer a
leitura de qualquer texto, fazendo com que seja possivel o uso do computador por
deficientes visuais. O programa esta disponivel em até vinte idiomas diferentes, o que

faz dele um aplicativo realmente inclusivo.

Ja o Dosvox, o software mais utilizado pelos alunos do CAP, é um programa
criado pela Universidade Federal do Rio de Janeiro para auxiliar os deficientes visuais
no uso das ferramentas do computador, executando tarefas como edicdo de textos (com
impressdo comum ou Braille), leitura/audicdo de textos anteriormente transcritos,
utilizacdo de ferramentas de produtividade faladas (calculadora, agenda etc.), além de
diversos jogos. Este programa funciona com sintese de voz e o idioma padrdo é
Portugués (segundo o desenvolvedor, ele possui suporte para outras linguagens

tambem).
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FIGURA 30: Software Dosvox
Foto de autoria: Renata Beatriz de Souza Prado, em setembro 2012

Diversos motivos ocasionam o significativo sucesso do Dosvox, que hoje é
utilizado por varios cegos em todo o pais: custo muito baixo, pois o sistema foi
industrializado e hoje é vendido por menos de 100 ddlares; a tecnologia de producéo é
muito simples e viavel para as inddstrias nacionais; o software obedece as restrigdes e
caracteristicas da maioria das pessoas cegas leigas; utiliza padrBes internacionais de
computacdo; e pode ler os dados e textos gerados por programas e sistemas de uso
comum em Informatica. Logo, o Dosvox gera um grande impacto social pelo beneficio
que ele traz aos deficientes visuais, abrindo novas perspectivas educacionais,

profissionais e comunicacionais.

Foi questionado aos professores de informatica se em algum momento das
atividades da informética eram trabalhados conteidos Matematica ou se utilizavam
algum programa especifico neste campo do conhecimento. Eles responderam que
somente ensinavam 0 posicionamento dos numerais no teclado e utilizavam a
ferramenta calculadora atraves do programa Dosvox. O professor Flavio explica que a

calculadora do Dosvox oferece pouco proveito.

A calculadora do Dosvox é basica demais. As quatro operagdes,
decimais, basicamente ¢ isso que é trabalhado. Ela ndo oferece uma
ampla possibilidade de recursos para a Matematica. Tanto que, se for
feita uma enquete entre os estudantes deficientes visuais aqui no
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Brasil, o resultado serd esse. (PROFESSOR FLAVIO — entrevistado
em 18 de outubro de 2012)

Entretanto, no campo da investigacdo Matematica, a calculadora permite descobrir
temas que até ha pouco tempo eram vistos apenas na teoria e resumidos a alguns
exemplos, como por exemplo, os nimeros primos — utilizados hoje nos sistemas de
criptografia que estdo por trds das senhas da informéatica. Numeros compostos por
primos razoavelmente grandes podem proteger sistemas de senhas, pois a tarefa de
decompd-los empregando métodos bracais e mesmo computacionais € quase
impossivel. Para completar essa ideia da necessidade do computador para a Matematica,

o professor Cicero fez uma importante observacao quando abordado o tema.

O computador é um instrumento matematico, pois qualquer programa
é um formalismo matematico, uma sequéncia de ativacoes de funcbes
de manipulacdo de simbolos. Para se usar esse computador aqui, é
necessario exercer um pensamento matematico. As pessoas nao
percebem isso porque as funcBes e a linguagem s@o muito diferentes
da Matematica usual. (PROFESSOR CICERO - entrevistado em 18
de outubro de 2012)

Assim, Cicero esclarece que o computador é uma maquina matematica. Qualquer
comando que se dé ao computador, seja na forma de texto ou sob forma da ativacgao de
um icone, produz a execucdo de acbes que consistem na execucdo de funcbes
matematicas de processamento de simbolos. Nos ultimos tempos, temos observado o
grande avanco das tecnologias de software para a inclusdo de pessoas com deficiéncia
visual. No entanto, essas tecnologias passam despercebidas e pouco exploradas por seu

publico.

Com relacdo as dificuldades, os professores de Informatica afirmam que faltam
programas, softwares especificos para ensinar Matematica, como também recursos

adequados para 0 ensino da Matematica para os alunos cegos.

Na verdade, a maior dificuldade seria exatamente a falta de material
adequado para ter acesso ao contelldo da matematica. Nao é apenas a
guestdo das pessoas com conhecimento especializado para continuar.
Basicamente € a auséncia de ferramentas mesmo, um instrumento que
tenha condicBes de dar acesso ao conteldo da matematica de forma
satisfatoria. (PROFESSOR LEONARDO - entrevistado em 18 de
outubro de 2012)
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A acessibilidade desses softwares continua sendo a realidade da minoria das
pessoas por diversas razdes, seja pela falta de um local para realizar o exercicio ou até
mesmo a dificuldade de se levar o aluno cego até o CAP. Muitos familiares mantém
essas pessoas dentro de casa, impedindo a inclusdo através das tecnologias existentes,
por acharem que a pessoa com deficiéncia visual ndo € um ser humano capaz de realizar

as mesmas atividades das pessoas ditas normais.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O maior estimulo para ter disciplina é o desejo de
atingir um objetivo.
Icami Tiba

Neste estudo, foi proposto compreender os limites e as possibilidades do ensino
da Matematica mediado pelas Tecnologias Assistivas de alunos com cegueira no Centro

de Apoio Pedagdgico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP).

Diante da questdo levantada no inicio da pesquisa, foi possivel constatar, no
decorrer do estudo, até que ponto as Tecnologias Assistivas auxiliam no processo de
ensino da Matematica em alunos cegos do CAP. Pode-se afirmar que as Tecnologias
Assistivas adotadas pelas professoras de Estimulacéo Precoce e de Alfabetizacéo Braille
colaboram de forma integral no desenvolvimento e na formacdo dos conhecimentos
matematicos dos seus alunos. A alfabetizacdo é um processo importante na vida de
qualquer crianca. Quando o aluno cego consegue ter acesso a uma alfabetizacdo de
qualidade e a Tecnologias Assistivas adequadas, tera um “alicerce” que ndo sofrera

danos nas etapas futuras da construcéo do conhecimento.

No entanto, as Tecnologias Assistivas adotadas pelos professores de Informatica e
Soroban ficam a desejar, principalmente para 0s contetdos a partir do 6° ano do Ensino
Fundamental e até o Ensino Médio. Essas dificuldades acontecem ndo sé pela escassez
de recursos e metodologias direcionados aos alunos cegos, mas também pela falta de

formagéo especifica desses profissionais.

Apesar da importancia das Tecnologias Assistivas nesses quatro atendimentos
especializados no CAP — Estimulacdo Precoce, Alfabetizacdo Braille, Soroban e
Informatica, constatou-se que, a partir do 6° ano do Ensino Fundamental, grande parte
dos deficientes visuais é aprovada para as séries subsequentes sem obter 0s
conhecimentos basicos da Matematica. Assim, sdo necessarios recursos e tecnologias

que proporcionem inclusédo e auxiliem as abstracdes nas situacdes de aprendizagem.
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Em relacdo as principais dificuldades para ensinar Matematica, enfrentadas pelos
professores envolvidos na pesquisa, constatou-se a falta de formacé&o adequada para esta
area, o que faz dificultar este processo. Os centros educacionais ou de formacéo
continuada em Sergipe ndo ofertam cursos de aprofundamento em Soroban, em
softwares ou simplesmente sobre a deficiéncia visual. Logo, nossos professores,
principalmente aqueles com formacdo em Matematica, ndo estdo preparados para atuar
com esse publico e, consequentemente, desconhecem as Tecnologias Assistivas

disponiveis para a execucao da tarefa.

Quanto ao processo de escolarizacdo dos alunos com cegueira no CAP, pode-se,
entdo, refletir que a maior dificuldade € a auséncia de TA adequada para ter acesso aos
contetdos da Matematica nas séries mais avancgadas, e nao apenas a falta de professores
de Matematica especializados. Mesmo assim, percebe-se que 0s quatro atendimentos
relacionados ao ensino de Matemaética sdo fundamentais tanto para o desenvolvimento

educacional quanto para o desenvolvimento social.

Do mesmo modo, os alunos das séries mais avancadas confirmam a urgéncia e a
necessidade de professores com formacdo em Matematica e em Tecnologias Assistivas
adequadas para 0 processo, ja que o repudio por essa disciplina é elevado. Ou seja, 0s
educandos cegos tém dificuldades para aprender Matematica, ndo por essa ser
considerada uma das disciplinas de maior complexidade, mas por ndo terem acesso a

metodologias apropriadas de ensino.

Quanto as atividades desenvolvidas para ensinar Matematica, constatou-se que 0s
professores do CAP demonstram interesse e esforco e, em alguns momentos, se sentem
desafiados a criar recursos que possibilitem um ensino efetivo e de qualidade ao seu
alunado. Notou-se, nos alunos em fase de alfabetizacdo, que as TA’s despertam o
interesse em atividades mais abstratas da Matematica. No entanto, em outros, ja em
fases posteriores, ha um desestimulo exatamente pela falta de recursos e metodologias

adequadas.

Em nenhum momento, nesta pesquisa, objetivou-se supervalorizar as Tecnologias
Assistivas e achar que elas serdo a solugdo dos problemas educacionais e, mais

especificamente, dos voltados ao ensino de Matematica para deficientes visuais. No
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entanto, buscou-se mostrar que estes recursos podem ser inseridos no cotidiano escolar

para facilitar a aprendizagem em todas as etapas de formagéo.

Quanto as Tecnologias Assistivas disponiveis para o ensino da Matematica,
verificou-se que, no atendimento de Estimulacdo Precoce e Alfabetizagéo Braille, esses
recursos sdo importantes porque apresentam o ensino de forma concreta, contribuindo
para que as situacdes de aprendizagem sejam mais agradaveis e motivadoras, em um
ambiente de cooperagdo e reconhecimento das diferencas. Entretanto, as TA’s do
atendimento de Soroban e Informatica ficam a desejar, pois estes recursos se limitam

apenas aos conhecimentos basicos da Matematica.

Espera-se que, no futuro, os alunos cegos do CAP possam ter acesso a mais
recursos que estao disponiveis no mercado, a exemplo do Geoplano, Tangran, Disco de
Fracdes, Multiplano e figuras geométricas, entre outros. Assim, considera-se cada
material aqui exemplificado como uma possibilidade a ser utilizada, devendo-se

explorar cada opcdo de acordo com a necessidade de cada professor e de seus alunos.

Relacionando os dados da pesquisa com a discussdo tedrica, sabe-se que a
inclusdo do aluno com deficiéncia visual esta garantida por lei, mas, para que ele possa
ser realmente incluido no ensino, como qualquer outro aluno, é necessario que 0
professor tenha orientacdo especifica e, principalmente, boa vontade. Nas aulas para o
ensino da Matematica, pode-se usar muito material manipuldvel. O professor pode,
ainda, confeccionar seu proprio material, com escrita em Braille e formas geométricas

de fécil compreenséo para o aluno.

Por meio desse estudo, pdde-se constatar que, com a utilizacdo de recursos
adequados e uma metodologia especializada, é possivel trabalhar varios contetdos,
oportunizando um maior desenvolvimento do raciocinio e da formagdo dos conceitos
matematicos ao aluno com cegueira. E fundamental que o professor procure se adaptar
as diferentes formas de ensino para diferentes alunos, com ou sem deficiéncia, levando
0 conhecimento e aprendizado para a vida de todos. Além disso, é necessario que se
investiguem novas metodologias e praticas pedagogicas, que sejam criadas e
aperfeicoadas TA’s para alunos das séries mais adiantadas, com atitudes que vao além
dos discursos vazios, em busca do sucesso dos educandos, 0 que trara, sem duvida,

realizacdo pessoal e profissional.
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Por fim, reafirmamos que as possibilidades de uso das Tecnologias Assistivas séo
inimeras para os alunos da Educacdo Infantil e dos primeiros anos do Ensino
Fundamental. No entanto, essas possibilidades sdo limitadas a medida que o aluno

alcanca as séries mais avancadas do Ensino Fundamental e Médio.

Sabe-se dos limites do trabalho em questdo, porém esta pesquisa ndo se esgota
aqui. A vantagem dos estudos de caso € que estes provocam inquietacdes no
pesquisador e impulsionam o desenvolvimento de novas pesquisas. Desta forma, a
pesquisadora gostaria de deixar claro que os resultados aqui apresentados séo o ponto de
partida para pesquisas futuras. Este estudo foi o inicio de uma busca constante, com o
intento de proporcionar aos professores e alunos com cegueira melhores condi¢des de

acesso ao conhecimento.

Deste modo, é bom ressaltar que alguns desafios foram enfrentados ao longo deste
caminho, mas a alegria, a sensacdo de dever cumprido e o prazer de ter concluido mais

uma etapa sdo maiores que todos os problemas encontrados.
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ANEXOS

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE
ARACAJU/ UNIVERSIDADE W‘m
FEDERAL DE SERGIPE/ HU-

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: TECNOLOGIAS ASSISTIVAS NA EDUCAGCAO MATEMATICA DE DEFICIENTES
VISUAIS: O Caso do Centro de Apoio Pedagogico para Atendimento as Pessoas com
Deficiéncia Visual de Aracaju (SE)

Pesquisador: Renata Beatriz de Souza Prado

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 11944912.6.0000.5546

Instituicao Proponente: FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 215.693
Data da Relatoria: 01/02/2013

Apresentacao do Projeto:
como anterior.

Objetivo da Pesquisa:
como anterior.

Avaliagado dos Riscos e Beneficios:
como anterior.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Como anterior.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:
termo ajustado e autorizacdo anexada.

Recomendagoes:

Néo ha.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Néo ha.

Situagao do Parecer:

Aprovado

Endereco: Rua Claudio Batista s/n®

Bairro: Sanatorio CEP: 49.060-110
UF: SE Municipio: ARACAJU
Telefone: (79)2105-1805 E-mail: cephu@ufs.br
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HOSPITAL UNIVERSITARIO DE
ARACAJU/ UNIVERSIDADE W‘m
FEDERAL DE SERGIPE/ HU-

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

Consideracgoes Finais a critério do CEP:

ARACAJU, 11 de Margo de 2013

Assinador por:
Anita Herminia Oliveira Souza

(Coordenador)
Endereco: Rua Claudio Batista s/n®
Bairro: Sanatorio CEP: 49.060-110
UF: SE Municipio: ARACAJU
Telefone: (79)2105-1805 E-mail: cephu@ufs.br
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AUTORIZAGCAO DE DESENVOLVIMENTO DE PESQUISA

Aracaju, 04 de TooLuis  de 20l .

AO COMITE DE ETICA NA PESQUISA COM SERES HUMANOS — CEP/UFS

Prezados Senhores:

Declaro que tenho conhecimento do teor do Projeto de Pesquisa intitulado
Tecnologia Assistiva na Alfabetizagdio Matematica para Deficientes Visuais
proposto pela Mestranda Renata Beatriz de Souza Prado, sob a orientagdo da
Professora Doutora Veronica dos Reis Marino Souza a ser desenvolvido no Centro de
Apoio Pedagégico para Deficientes Visuais - CAP/DV.

O referido projeto sera desenvolvido no Centro de Apoio Pedagégico para
Deficientes Visuais, o qual s6 podera ocorrer a partir da apresentagdo do Parecer de

Aprovagdo do Comité de Etica na Pesquisa com Humanos da UFS.

Atenciosamente,

a D’arc Meireles dos Santos
Coordenadora do Centro de Apoio Pedagdgico para Pessoas
Joana D Are Meires dos Satos

Coordenadora
PMA - Derreto de 26/02/2010
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.+*'"*2o_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

- PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
° NUCLEO DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
- MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
PARA A COORDENACAO DO CENTRO DE APOIO PEDAGOGICO PARA
ATENDIMENTO AS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

I — Dados de Identificacdo

Nome: RG:
Sexo:M ( )F( ) Data de nascimento: / /
Endereco:

Bairro: Cidade: CEP:

Telefone para contato:

Il - Dados sobre a pesquisa cientifica

Titulo: Tecnologia Assistiva na Educacdo Matematica de Deficientes Visuais: Um
estudo de caso no CAP.

Pesquisadora: Renata Beatriz de Souza Prado

Orientadora: Prof® Dr? Verbnica dos Reis Mariano Souza

11 — Termo de Consentimento

Esta pesquisa almeja desenvolver um estudo sobre a mediacdo das Tecnologias
Assistivas como recurso pedagodgico para o ensino da Matematica para alunos com
deficiéncia visual, usuarias do Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento as
Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP/DV — SE).

A fim de que essa pesquisa se efetive, necessitamos da sua colaboracdo. Por esta razéo,
gostariamos de convida-lo (a) a participar desta pesquisa. Informamos que a sua
participacao neste estudo € livre. A qualquer momento vocé pode desistir de participar e
retirar seu consentimento. Caso queira participar, fique ciente que esta pesquisa consta
de uma entrevista e observacdes, onde constardo perguntas e analise sobre o seu
cotidiano na instituigdo. Sua recusa nédo trar4 nenhum prejuizo em sua relagdo com a

pesquisadora ou com a instituicdo de origem deste.
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Deixamos claro o total sigilo e privacidade quanto a sua identificagéo, e que este estudo
visa, sobretudo, trazer beneficios para o ensino-aprendizagem de alunos com deficiéncia
visual.

Os resultados e conclusdes obtidas na pesquisa serdo apresentados em forma de
Dissertacdo de Mestrado e poderdo ser apresentados em forma de artigo ou de resumo
em congressos, seminarios e publicados em diferentes meios. O (A) Sr. (a) podera ter

acesso a qualquer tempo aos dados da pesquisa, eliminando possiveis davidas.

IV - Informagdes dos nomes, enderegos e telefones dos responsaveis pelo
acompanhamento da pesquisa.

1. Renata Beatriz de Souza Prado graduada em Pedagogia pela Universidade Federal de
Sergipe. Atualmente, mestranda do Nucleo de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da instituicdo ja citada. Endereco: Rua 41, n° 66, conjunto JK, Bairro
Jabotiana — Aracaju/Se. CEP: 49096-070; Telefones: (79) 3215-2956 / (79) 9928-5860
(celular).

2. Veronica dos Reis Mariano Souza Professora Doutora do Departamento de Educacao
da Universidade Federal de Sergipe. Endereco: Av. Beira Mar, Cond. Manséo
Emmanuel Fonseca, n° 2016, Ap. 703, Bairro Treze de Julho — Aracaju/SE. Telefone:
(79) 2105-6757 (comercial).

V — Consentimento pos-esclarecido
Declaro que, ap6s convenientemente esclarecido(a) pela pesquisadora, e, tendo
entendido o que me foi explicado, consinto 0 acesso aos prontuarios para a referida

pesquisa.

Aracaju/Se, de de 2012.

Sujeito da Pesquisa Assinatura da pesquisadora
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Pesquisa: TECNOLOGIA ASSISTIVA PARA O ENSINO DA MATEMATICA
AOS ALUNOS CEGOsS: O CASO DO CENTRO DE APOIO PEDAGOGICO
PARA ATENDIMENTO AS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

Autor: Renata Beatriz de Souza Prado
Orientadora: Ver6nica dos Reis Mariano Souza

9.

ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA A COORDENADORA
Nome completo
Qual a sua formagao?
Hé& quanto tempo vocé estar na direcdo do CAP?
Qual objetivo do CAP (SE)?
Hé& quanto tempo foi implantado o CAP?
Fale sobre esse processo de implantacdo.
Existe algum documento legal referente ao projeto de inclusao?
Fale sobre o trabalho que realizado no CAP (acesso dos alunos, servicos,
auxilios, recursos disponiveis).

Como os alunos tem acesso ao CAP? Existe alguma selecao, algo semelhante?

10. Quantos professores lecionam aqui no CAP? E quantos alunos?

11. Quais sdo as atividades que o CAP (SE) oferece?

12. (BIA) Quem trabalha com o ensino da Matematica?

13. Quais os recursos disponiveis?
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-~ PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
° NUCLEO DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
> MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
PARA O PROFESSOR DO CENTRO DE APOIO PEDAGOGICO PARA
ATENDIMENTO AS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

I — Dados de Identificacdo

Nome: RG:

Sexo: M ( )F () Data de nascimento: / /
Endereco:

Bairro: Cidade: CEP:

Telefone para contato:

Il - Dados sobre a pesquisa cientifica

Titulo: Tecnologia Assistiva na Educacdo Matematica de Deficientes Visuais: Um
estudo de caso no CAP.

Pesquisadora: Renata Beatriz de Souza Prado

Orientadora: Prof® Dr2 Verdnica dos Reis Mariano Souza

11 — Termo de Consentimento

Esta pesquisa almeja desenvolver um estudo sobre a mediacdo das Tecnologias
Assistivas como recurso pedagdgico para 0 ensino da Matematica para alunos com
deficiéncia visual, usuarias do Centro de Apoio Pedagodgico para Atendimento as
Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP/DV — SE).

A fim de que essa pesquisa se efetive, necessitamos da sua colaboragdo. Por esta razéo,
gostariamos de convida-lo (a) a participar desta pesquisa. Informamos que a sua
participacao neste estudo € livre. A qualquer momento vocé pode desistir de participar e
retirar seu consentimento. Caso queira participar, fique ciente que esta pesquisa consta
de uma entrevista e observaces, onde constardo perguntas e analise sobre o seu
cotidiano na instituicdo. Sua recusa ndo trara nenhum prejuizo em sua relacdo com a

pesquisadora ou com a instituicdo de origem deste.
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Deixamos claro o total sigilo e privacidade quanto a sua identificacdo, e que este estudo
visa, sobretudo, trazer beneficios para o ensino-aprendizagem de alunos com deficiéncia
visual.

Os resultados e conclusdes obtidas na pesquisa serdo apresentados em forma de
Dissertacdo de Mestrado e poderdo ser apresentados em forma de artigo ou de resumo
em congressos, seminarios e publicados em diferentes meios. O (A) Sr. (a) podera ter

acesso a qualquer tempo aos dados da pesquisa, eliminando possiveis davidas.

IV - Informacgdes dos nomes, enderecos e telefones dos responsaveis pelo
acompanhamento da pesquisa.

1. Renata Beatriz de Souza Prado graduada em Pedagogia pela Universidade Federal de
Sergipe. Atualmente, mestranda do Nucleo de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da instituicdo j& citada. Endereco: Rua 41, n® 66, conjunto JK, Bairro
Jabotiana — Aracaju/Se. CEP: 49096-070; Telefones: (79) 3215-2956 / (79) 9928-5860
(celular).

2. Veronica dos Reis Mariano Souza Professora Doutora do Departamento de Educacao
da Universidade Federal de Sergipe. Endereco: Av. Beira Mar, Cond. Manséo
Emmanuel Fonseca, n° 2016, Ap. 703, Bairro Treze de Julho — Aracaju/SE. Telefone:
(79) 2105-6757 (comercial).

V — Consentimento pos-esclarecido
Declaro que, ap6s convenientemente esclarecido(a) pela pesquisadora, e, tendo
entendido o que me foi explicado, consinto 0 acesso aos prontudrios para a referida

pesquisa.

Aracaju/Se, de de 2012.

Sujeito da Pesquisa Assinatura da pesquisadora
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Pesquisa: TECNOLOGIA ASSISTIVA PARA O ENSINO DA MATEMATICA
AOS ALUNOS CEGOS: O CASO DO CENTRO DE APOIO PEDAGOGICO
PARA ATENDIMENTO AS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

Autor: Renata Beatriz de Souza Prado
Orientadora: Verénica dos Reis Mariano Souza

FORMULARIO PARA CARACTERIZACAO DOS PROFESSORES DO CAP

IDENTIFICACAO
Nome:

Data de Nascimento:

Sexo: ( ) Fem. () Masc.

FORMAGCAO INICIAL:
Magistério ( ) sim () ndo
Curso Superior: ( )sim () ndo

Qual (is)?

FORMACAO CONTINUADA:
EXPERIENCIA COMO PROFESSOR:
e Tempo de experiéncia (em anos) como professor de educacdo especial:

e Tempo de experiéncia em anos como professor no
CAP
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Local Tempo de Nivel de escolaridade
experiéncia

FORMACAO EM EDUCACAO ESPECIAL
( ) habilitacdo — () DI () DA ()DV ()DF ()DMU ()BD
() especializacéo —

Outros (extensao, aperfeicoamento, etc):

OUTROS CURSOS
e Relacdo dos cursos feitos nos ultimos dois anos
Nome do Curso Carga Horaria Ano

Dados profissionais:
1- Atende alunos:

da educacéo infantil
do ensino fundamental
do ensino médio

do ensino superior

()
()
()
()
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( ) da educacéo de jovens e adultos

2- Atende alunos com qual(is) NEE(S):
( ) Intelectual

( ) Auditiva

() Visual

( ) Fisica

( ) Mdltipla

( ) Bem dotado

( ) Outra. Qual?

3- NUmero total de alunos atendidos na SR:

4- Forma de agrupamento para o trabalho:
( ) individual
( ) duplas
() trios

( ) quartetos
( ) atendimentos com mais de cinco alunos

5- Sua sala multifuncional ou de recursos ocupa um espaco adequado?
()sim

( ) nédo

6- VVocé participa de atividades gerais do CAP tais como:
( ) conselhos de classe

( ) reunides administrativas

( ) reunides de pais

( ) horario de trabalho pedagdgico coletivo

() atividades sociais, culturais

7- Sua sala é equipada com os recursos que julga necessario para realizacdo de seu

trabalho?
()sim
( ) nédo

8- Se sim, quais recursos tem disponivel?

9- Se néo, quais recursos necessita?

10- Recebe apoio da equipe do CAP?
()sim
( ) nédo

11- Participa de formacédo em servico?
()sim

( ) nédo

De que tipo?
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Pesquisa: TECNOLOGIA ASSISTIVA PARA O ENSINO DA MATEMATICA
AOS ALUNOS CEGOS: O CASO DO CENTRO DE APOIO PEDAGOGICO
PARA ATENDIMENTO AS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

AUTOR: RENATA BEATRIZ DE SOUZA PRADO
ORIENTADORA: VERONICA DOS REIS MARIANO SOUZA

ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA O PROFESSOR

1. Nome completo e profissao.

2. Qual a sua formacéo?

3. Hé& quanto tempo vocé trabalha na area da Educacao Especial? E no CAP?

4. Quantos alunos assistidos?

5. Como se dar o processo de ensino da Matematica?

6. Quais as Tecnologias Assistivas utilizadas?

7. Utiliza algum material adaptado?

8. Quais as maiores dificuldades em ensinar Matematica para alunos com
cegueira?

9. Quais as maiores dificuldades dos alunos?

10.  Vocé acredita que seus alunos com deficiéncia visual atingem 0s mesmos
objetivos que os videntes nos contetdos da matematica que vocé trabalha?

11. O que falta para que os alunos se desenvolvam no ensino de matematica?
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-~ PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO E PESQUISA
° NUCLEO DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
- MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
PARA O ALUNO DO CENTRO DE APOIO PEDAGOGICO PARA
ATENDIMENTO AS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

| — Dados de Identificagdo

Nome: RG:

Sexo: M ( )F( ) Data de nascimento: / /
Endereco:

Bairro: Cidade: CEP:

Telefone para contato:

11 - Dados sobre a pesquisa cientifica

Titulo: Tecnologia Assistiva na Educacdo Matemética de Deficientes Visuais: Um
estudo de caso no CAP.

Pesquisadora: Renata Beatriz de Souza Prado

Orientadora: Prof2 Dr2 VVeronica dos Reis Mariano Souza

11 — Termo de Consentimento

Esta pesquisa almeja desenvolver um estudo sobre a mediacdo das Tecnologias
Assistivas como recurso pedagdgico para o ensino da Matematica para alunos com
deficiéncia visual, usuarias do Centro de Apoio Pedagogico para Atendimento as
Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP/DV — SE).

A fim de que essa pesquisa se efetive, necessitamos da sua colaboracgdo. Por esta razdo,
gostariamos de convida-lo (a) a participar desta pesquisa. Informamos que a sua
participacao neste estudo € livre. A qualquer momento vocé pode desistir de participar e
retirar seu consentimento. Caso queira participar, fique ciente que esta pesquisa consta
de uma entrevista e observaces, onde constardo perguntas e analise sobre o seu
cotidiano na instituicdo. Sua recusa ndo trar4 nenhum prejuizo em sua relagdo com a

pesquisadora ou com a instituicdo de origem deste.
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Deixamos claro o total sigilo e privacidade quanto a sua identificacdo, e que este estudo
visa, sobretudo, trazer beneficios para o ensino-aprendizagem de alunos com deficiéncia
visual.

Os resultados e conclusdes obtidas na pesquisa serdo apresentados em forma de
Dissertacdo de Mestrado e poderdo ser apresentados em forma de artigo ou de resumo
em congressos, seminarios e publicados em diferentes meios. O (A) Sr. (a) podera ter

acesso a qualquer tempo aos dados da pesquisa, eliminando possiveis duvidas.

IV - Informacgdes dos nomes, enderecos e telefones dos responsaveis pelo
acompanhamento da pesquisa.

1. Renata Beatriz de Souza Prado graduada em Pedagogia pela Universidade Federal de
Sergipe. Atualmente, mestranda do Nucleo de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da instituicdo j& citada. Endereco: Rua 41, n® 66, conjunto JK, Bairro
Jabotiana — Aracaju/Se. CEP: 49096-070; Telefones: (79) 3215-2956 / (79) 9928-5860
(celular).

2. Veronica dos Reis Mariano Souza Professora Doutora do Departamento de Educacgéo
da Universidade Federal de Sergipe. Endereco: Av. Beira Mar, Cond. Manséo
Emmanuel Fonseca, n° 2016, Ap. 703, Bairro Treze de Julho — Aracaju/SE. Telefone:
(79) 2105-6757 (comercial).

V — Consentimento pos-esclarecido
Declaro que, ap6s convenientemente esclarecido(a) pela pesquisadora, e, tendo
entendido o que me foi explicado, consinto 0 acesso aos prontudrios para a referida

pesquisa.

Aracaju/Se, de de 2012.

Sujeito da Pesquisa Assinatura da pesquisadora
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Pesquisa: TECNOLOGIA ASSISTIVA PARA O ENSINO DA MATEMATICA
AOS ALUNOS CEGOS: O CASO DO CENTRO DE APOIO PEDAGOGICO
PARA ATENDIMENTO AS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

AUTOR: RENATA BEATRIZ DE SOUZA PRADO
ORIENTADORA: VERONICA DOS REIS MARIANO SOUZA

ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA OS ALUNOS

=

Nome completo

2. ldade

3. Qual o seu grau de escolaridade?

4. Ha quanto tempo vocé estar matriculado no CAP?

5. Quais sdo as aulas que frequenta?

6. Como é ensinada a Matematica aqui no CAP?

7. Quais as Tecnologias Assistivas utilizadas nas aulas?

8. Utiliza algum material adaptado?

9. Quais as maiores dificuldades em Matematica?

10. Quais as maiores dificuldades dos professores em ensinar?

11. Vocé acredita que seus alunos com deficiéncia visual atingem 0s mesmos
objetivos que os videntes nos contetdos da matematica que vocé trabalha?

12. O que falta para que os alunos se desenvolvam no ensino de matematica?
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