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1-INTRODUGAO

A andlise das bacias hidrogréficas, além de ser de interesse, é um instrumento
adequado para estabelecer parametros a fim de verificar a degradacdo, o potencial
dos recursos naturais e a apropriacao deste espaco pelo homem haja vista que sua
sobrevivéncia sobre a Terra esta condicionada a utilizacdo dos recursos naturais, de
modo que esta relacdo depende de habitos de consumos e meios adequados para
apropria-los. Entre outros objetivos, o presente estudo visou analisar as
potencialidades dos recursos naturais no contexto do sistema ambiental fisico da Bacia
Costeira do rio Sergipe (localizada no estado de Sergipe — regido nordeste do Brasil)
gue em decorréncia do seu processo de ocupacdo e evolugdo urbana ao longo do
tempo atualmente revela problemas ambientais de relativa gravidade.

Assim, dentre os recursos naturais/ambientais componentes do sistema bacia
hidrografica, trés deles (clima, geologia e hidrografia) serdo retratados na avaliacdo
das potencialidades da referida bacia, cuja analise detalhada e setorizada justifica-se
pelo fato de ndao se encontrarem disponiveis de forma sistematizada, devendo sua
producdo facilitar os estudos de planejamento e gestdo, ja que eles possuem
expressao espacial na area e como qualquer outro sistema funcionam através de

energia e matéria.

2 - O CLIMA NA ESCALA LOCAL

A Bacia Costeira, como todo Estado de Sergipe, esta afeita a mesma circulacdo
atmosférica regional que gira em torno de quatro sistemas meteoroldgicos (Alisios de
SE, CIT - convergéncia Intertropical, EC - Sistema Equatorial Amazoénico e FPA - Frente
Polar Atlantico) os quais em atuacdo ao inteirar-se com outros fatores locais, entre

eles a posicdo geografica e proximidade em relacdo ao mar, fazem predominar na
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referida bacia hidrografica um tipo climatico quente que varia do Umido ao sub-umido,
considerado o mais Umido da classificagdo climatica de Thornthwaite (1948).
Apresenta regime pluviométrico definido por um periodo seco de primavera-verdo e
chuvoso de outono-inverno, cujas caracteristicas apresentadas permite enquadra-los
no clima mediterraneo.

Esta marcha estacional da precipita¢do vincula-se ao fato de a drea permanecer sob
acao continua dos Alisios de sudeste, que se configuram como o sistema mais atuante
originados no Anticiclone Subtropical Semi-fixo do Atlantico Sul, cujas propriedades
acarretam estabilidade, gerando estados de tempo bons e secos, dificilmente
modificados pela morfologia regional. A estabilidade por vezes desaparece com a
interferéncia das correntes perturbadas provenientes dos demais sistemas
meteoroldgicos atuantes, principalmente a Frente Polar Atlantica (FPA) que responde
pela intensidade das chuvas e a Convergéncia Intertropical (CIT).

A faixa litoranea da drea em estudo, constituida pelos municipios de Aracaju e Barra
dos Coqueiros com um a trés meses secos, entre dezembro e fevereiro, corresponde a
area em que a precipitacdio é mais bem distribuida durante o ano e na qual se
registram os maiores totais. Essa regularidade das precipitagdes centradas nos meses
de abril/maio, especialmente outono-inverno, decorre da propagacdo da Frente Polar
Atlantica e das Correntes Perturbadas de Leste, que asseguram boa distribuicdo
durante o ano.

Com os maximos mensais pluviais do outono-inverno, seguindo trajetdria maritima,
esta faixa engloba isoieta superior a 1.600mm. Na faixa periférica ao litoral onde
predomina o tipo sub-Umido, cuja extensdao maxima avizinha o Agreste, registram-se
as isoietas de 1.400 a 1.600mm envolvendo os municipios de Maruim, Laranjeiras e
Sao Cristévao e as de 1.400 e 1.500mm sobrepondo ao municipio de Riachuelo. Os
totais pluviométricos dessa faixa sdao concentrados em sete a oito meses do ano,
definindo-se um periodo seco de no maximo cinco meses de duracao.

Como se constata, a distribuicdo das chuvas na bacia segue o padrao espacial
regional, decrescendo o seu volume com o afastamento da fonte de suprimento da
umidade no oceano. “As chuvas residuais que ocorrem em outubro, embora reduzidas
a fracas manifesta¢des préximas ao litoral, sdo resultantes da influéncia da superficie
oceanica através das temperaturas das aguas” (PINTO et al., 2007).

No contexto geral da bacia, os municipios politicamente inseridos apresentam
comportamento pluviométrico anual pouco variavel. Aracaju, de modo particular, esta

inserido numa classe onde o coeficiente de variagao é superior a 30%, e mesmo com
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médias pluviais elevadas, durante trés vezes ao longo de 67 anos, registrou seqiiéncia
consecutiva de desvios negativos.

Com dados normais de temperatura, os municipios da Bacia Costeira apresentam
temperaturas que se comportam como as demais localizadas nos trépicos, variando de
forma imperceptivel, onde apenas dois fatores explicam sua queda: as correntes de ar
e a precipitacao pluviométrica com a liberagao do calor latente. Aracaju nao fugindo a
regra acusa maximas absolutas pouco elevadas com 34,22C registradas no més de
mar¢o e 33,92C em fevereiro, explicadas pela influéncia moderada dos alisios de
sudeste, constante durante todo o ano. A temperatura do més mais quente oscila
entre 262 e 272C, e a do més mais frio em torno de 232C, com médias anuais
compensadas entre 252 e 262C.

Para o litoral norte, setor costeiro onde se insere sete dos oito municipios da bacia,
os valores de umidade relativa mensal e anual e das condi¢des de velocidade do vento
em 2003, apresentam-se pouco varidveis na escala temporal. Nos meses de setembro
a fevereiro, predominam os ventos de leste (E) registrando-se velocidades mais
intensas variaveis entre 3,9m/s e 3,3m/s. Enquanto nos meses de margo a agosto
dominam ventos de sudeste (SE), com velocidades variando de 2,7m/s a 23,7m/s. A
umidade relativa do ar mostrou-se mais elevada no més de dezembro com 82,5% e
mais baixa no més de outubro com 78%. A média anual em torno de 80,5% demonstra

gue a umidade relativa do ar para esta area do Estado é considerada elevada.

2 - GEOLOGIA E POTENCIALIDADES DOS RECURSOS MINERAIS
2.1 - ASPECTOS GEOLOGICOS SUPERFICIAIS E DE SUB-SUPERFICIE

Em termos geoldgicos o Estado de Sergipe localiza-se em area limitrofe pertencente
a trés provincias estruturais, das quais, a Provincia Costeira e Margem Continental,
definida por Almeida et al. (1977) abrange geograficamente a drea da Bacia Costeira
do Rio Sergipe. A referida provincia inclui a Bacia Sedimentar de Sergipe (posicionada a
leste do Estado, com avanco sobre a Plataforma Continental), além das formacdes
superficiais terciarias e quaternarias continentais e os sedimentos quaterndrios da
Plataforma Continental.

O substrato rochoso da Bacia Costeira do Rio Sergipe que se encontra atualmente
constituido por gnaisse do Escudo Brasileiro, datado do Pré-cambriano, estd
superposto por sedimentos das eras mesozoica (periodo cretdceo) e cenozdica
(tercidrio e quaternario) refletidos nos trés grandes ciclos deposicionais que ocorreram

na Bacia Sedimentar de Sergipe, relacionados com as diversas fases de sua evolugao
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tectonica: continental, transicional e marinho. Entretanto, é no ciclo marinho que se
verificam com alguns afloramentos naturais ou induzidos pela agao antrépica, os
depdsitos sedimentares dos grupos Sergipe e Piacabugu respectivamente com as
formacgdes Riachuelo, Cotinguiba, Calumbi e Mosqueiro.

No que pese as formagdes superficiais cenozdicas, abrangem a Bacia Costeira do Rio
Sergipe o Grupo Barreiras de idade plio-pleistocénicos, e as coberturas quaternarias,
com predominio da holocénica (SANTOS et al., 1998).

Os sedimentos do Grupo Barreiras estdo separados da linha de costa pelas coberturas
continentais holocénicas e correspondem a depdsitos correlativos que ocorreram ao longo da
costa brasileira durante o cenozdico (BIGARELLA; ANDRADE, 1964). Este Grupo é constituido
por sedimentos terrigenos (cascalhos, conglomerados, areias finas e grossas e niveis de
argilas), pouco ou nao consolidados, de cores variadas e estratificacdo irregular, normalmente
indistinta e de natureza afossilifera (SCHALLER, 1969; VILAS BOAS et al., 1996). Os clasticos
deste Grupo recobrem os terrenos mesozdicos em discordancia erosiva com o topo e a base
bem delimitados na coluna geoldgica da bacia sedimentar.

Entre outras areas, seus afloramentos ocorrem principalmente na margem direita
do rio Sergipe (area geografica do rio do Sal), municipio de Nossa Senhora do Socorro e
na margem direita do rio Parnamirim, em Santo Amaro das Brotas.

As coberturas quaternarias holocénicas extensivas a faixa Costeira da bacia
hidrografica em apreco, abrangem os depdsitos quaternarios diferenciados em
terragos marinhos, depdsitos edlicos litoraneos e depdsitos de mangues.

A origem desses depodsitos estd associada a evolugdo paleogeografica do
Quaternario costeiro do Estado de Sergipe, a partir do maximo da transgressao mais
antiga até os dias atuais, onde os eventos mais significativos dessa evolu¢ao foram

esquematizados por Bittencourt et al. (1983).

3 — POTENCIALIDADES E JAZIMENTOS DAS PRINCIPAIS SUBSTANCIAS
MINERAIS.

A producdo mineral da Bacia Costeira provém dos recursos energéticos, substancias
ndo metalicas e carbonatos. Essas substancias que compdem a economia mineral da
bacia sdao encontradas nas rochas sedimentares totalizando 62 jazimentos
correspondentes a 28,5% dos 217 jazimentos do Estado de Sergipe.

No grupo das substancias energéticas predominam o petréleo e gds natural, além
da turfa, face a viabilidade de aproveitamento de parte de suas reservas como fonte

alternativa de energia. Geneticamente esta ligada as formacgdes superficiais,
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particularmente associada a idade quaternaria da regido costeira. Excetuando-se as
outras substancias que tém origem relacionada a evolugdo da Bacia Sedimentar de
Sergipe.

A definicdao da provincia petrolifera terrestre na bacia e Estado data do inicio da
década de 60, com a descoberta do Campo de Riachuelo em 1961, pela PETROBRAS,
seguido de outros campos fora dos limites da bacia.

Na atualidade, a Bacia Costeira possui 8 reservatérios de petrdleo e gas,
destacando-se na produgdo o campo de Treme no municipio de Riachuelo, cujas
acumulagdes apresentam condicionamentos estrutural/estratigrafico. A producgédo
desses reservatdrios contribuiu para que em 2005 Sergipe ocupasse a 5% posicdo
nacional com 44.189 barris/dia de dleo e 1.739 mil m>/dia de gas, sendo 37.499 (6leo)
e 205 (gas) em terra e o restante em mar (plataforma continental), apds os Estados de
Rio de Janeiro, Amazonas, Rio Grande do Norte e Bahia.

Na categoria das substancias nao-metdlicas destacam-se os materiais para
construcdo, que incluem os agregados areia, saibro e argila, além das fontes de agua
mineral. A produc¢do de argila na Bacia Costeira destina-se a producao de cimento e
ceramica vermelha na fabricagdo de telhas, tijolos, manilhas, lajotas, etc. A maioria dos
jazimentos de areia relaciona-se a aluvides; secundariamente, ao arenito
intemperizado do Grupo Barreiras e da Formacdo Riachuelo (Grupo Sergipe), e aos
depdsitos dos corddes litoraneos, na zona costeira.

O saibro é explorado na fazenda Tebaida, associado a lavra de argila, bem como no
municipio de Aracaju (bairro Santa Maria). Nesses locais o material é produto da
desagregacdo intempérica de rochas do Grupo Barreiras. As fontes de agua mineral
estao cadastradas nos municipios de Sdo Cristdvao e Aracaju e tém como aquifero o
arenito do Grupo Barreiras.

Os jazimentos minerais carbonatados, presentes na Bacia Costeira estdo referidos
como calcario, calcdrio calcitico, calcario dolomitico e dolomito, abrangendo 33
jazimentos, com 21 deles concentrados no municipio de Laranjeiras.

Os jazimentos mais importantes estdo na Bacia Sedimentar de Sergipe, a qual
acumula as maiores reservas ja avaliadas em comparac¢ao com a faixa dobrada fora dos
limites da Bacia Costeira. As reservas de dolomito ja dimensionadas sao relativamente
pequenas e estdo restritas ao municipio de Laranjeiras na fazenda Pedra Branca e
Salinas.

O rio Sergipe, principal curso da Bacia Costeira, nasce numa altitude média de 280

metros na localidade Lagoa das Areias (em Cipd de Leite) no municipio de Pedro
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Alexandre, Estado da Bahia onde percorre 51km, atravessa a fronteira com o estado de
Sergipe, e em seguida constitui limite municipal entre Carira e Nossa Senhora da
Gldria. Percorre no total 210km de extensdo, até o oceano atlantico, onde desemboca
em forma de estuario, entre os municipios de Aracaju e Barra dos Coqueiros. Dados da
SEPLANTEC/SRH (2002) revelam que esse rio apresenta uma declividade média de
1,35m/km, no trecho entre a nascente e a cidade de Riachuelo, declinando para
0,67m/km entre esta cidade e a sua foz, segmento no qual acha-se bastante espraiado,
com forte intrusdao da cunha salina.

Em seu curso superior a bacia hidrografica é constituida por terrenos do
embasamento cristalino. As precipita¢des alcangam totais anuais em torno de 663mm,
e ocasionalmente 847mm, coincidindo, segundo a classificagdo de Thornthwaite, com
a regido de clima megatérmico semi-arido (DA’a’), onde a semi-aridez ja se evidencia
nos reduzidos ou nulos excedentes hidricos de inverno. A irregularidade das
precipitacdes e a reduzida capacidade de retencdo de aguas pluviais, em terrenos
cristalinos, trazem reflexo no escoamento superficial, apresentando um escoamento
predominantemente temporario (SOUZA, 2006).

No curso médio a situacao é bem diferenciada. Os afluentes apresentam, de modo
geral, carater de perenidade, atestado pela maior abundancia e regularidades das
chuvas, decorrente dos climas Megatérmicos Subumidos Seco (C;A’a’) e Subumidos
(D;A”a") e condicionamento litolégico (embasamento cristalino e bacia sedimentar).

No curso inferior, trecho que corresponde a Bacia Costeira, apresenta-se interposto
entre as estruturas sedimentares das formagdes Riachuelo, Cotinguiba, Calumbi e
Grupo Barreiras, e os depdsitos quaterndrios recentes. Em superficie, destacam-se os
rios Poxim, Cotinguiba e Sal, como principais mananciais da margem direita, e pela
margem esquerda os rios Ganhamoroba, Parnamirim e Pomonga. A baixa densidade
de drenagem nesse setor reflete aos controles exercidos pelo clima, vegetacao e
litologia, principalmente, caracterizada pelo dominio de camadas permeaveis. As
precipitacdes por serem mais abundantes, tipicas dos climas Megatérmicos Subumido
Umido (C,A’a’) e Subumido (C;A’a’) neste caso, estariam compensadas pela relativa
permeabilidade e baixa topografia do relevo. O uso da dgua subterranea na Bacia
Hidrografica do Rio Sergipe foi alvo de um detalhado levantamento executado pela
SEPLANTEC/SRH e COHIDRO. Na Bacia Costeira predominam os sistemas granular e
carstico (rochas calcdrias) e devido a uma maior alimentacdo e movimentacdo das

aguas subterraneas armazenadas, apresentam uma boa qualidade fisico-quimica para
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abastecimento humano. Destaca-se uma maior dureza (teor de calcio e magnésio na
agua) dos recursos hidricos subterraneos presentes nos calcdrios.

Nos municipios da Bacia Costeira distingue-se para sua maioria dois dominios
hidrogeoldgicos: Bacias Sedimentares e Formagdes Superficiais Cenozdicas, exceg¢ao
apenas para os municipios de Barra dos Coqueiros e Aracaju, que possuem aquiferos
restritos ao segundo dominio.

As Bacias Sedimentares constituidas por rochas sedimentares bem diversificadas,
representam os mais importantes reservatérios de agua subterranea, formando o
aquifero do tipo granular. Tém alto potencial, em decorréncia da grande espessura de
sedimentos e da alta permeabilidade de suas litologias, que permite a exploragdao de
vazoes significativas.

Face as caracteristicas fisicas de porosidade, permeabilidade, sistema de deposicao,
entre outros, tornam-se, por vezes, areas potenciais ao acumulo de dgua subterranea
em niveis relativamente pouco profundos. Sdo conhecidas como areas hidrogeoldgicas
com potencial exploravel “muito elevado” e “elevado”, para execu¢do de pocos com
profundidades em torno de 100 metros.

As FormacgGes Superficiais Cenozdicas, constituidas por pacotes de rochas
sedimentares que recobrem as rochas mais antigas, tém um comportamento de
aquifero granular. Possui porosidade primaria e nos terrenos arenosos apresentam
uma elevada permeabilidade, o que lhes confere, no geral, excelentes condi¢des de

armazenamento e fornecimento de agua.

4 - CONCLUSAO

E crescente a preocupagdo de estudiosos ambientalistas em desenvolver pesquisa
elegendo a microbacia hidrografica como unidade espacial de planejamento. O seu
estudo cria condicdes que tornam compativeis as atividades produtivas e a
preservacao ambiental, permitindo um desenvolvimento sustentavel. Dai a
preocupacdo de Botelho (1999) a respeito, sobretudo pela necessidade da énfase a ser
atribuida aos fatores do meio fisico (clima, relevo, geologia, vegetacdo, rede de
drenagem) com especial atencdo a escala de andlise, indispensavel ao planejamento
em bacias de menor tamanho, conforme situacdo em andlise.

A Bacia Costeira, entdo, apresenta uma série de problemas ambientais capazes de
originar sérios conflitos, entendidos como situacdes onde aparecem os confrontos de
interesses representados por diferentes atores sociais, em relacdo a utilizacdo dos

recursos ou até mesmo a gestdo do meio ambiente. O reconhecimento dos conflitos e
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0s seus respectivos rebatimentos territoriais sao elementos que representam as
relacdes socioambientais e que compdem o cendrio geografico da area de estudo,
sendo neste caso, de fundamental importancia a identificagdo dos atores sociais
envolvidos em certos conflitos, para estabelecer critérios sustentdveis visando a gestao
de uso e ocupagdao do solo. Assim, as bases territoriais atreladas ao esforco de
introducdao de instrumentos e tecnologias adaptadas as particularidades locais sao
caminhos vidveis e bastante légicos dada a realidade contraditéria, injusta,

problematica e heterogénea da bacia.
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