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Resumo

O modo de produgdo utiliza como matéria-prima para sua (re)produgao os recursos naturais,
os mais diversos possiveis. Assim, é justificada a retirada da cobertura vegetal, para fins
imobilidrios, agropastoris e de extragao mineral, causando sérios danos ao meio ambiente,
bem como a contaminagdao dos canais fluviais através do despejo do esgoto doméstico in
natura. O municipio costeiro de Estancia/Sergipe ndo foge a esta realidade, onde a produgdo
e ocupacao dos seus espacos nao respeitam o tempo habil dos sistemas ambientais
reequilibrarem-se, mantendo a sustentabilidade ambiental. O municipio localiza-se a leste
do estado de Sergipe, com um territdrio de 647,62km? e faz parte do litoral sul do estado.
Com uma proposta de analise geoambiental do municipio, objetivou-se identificar os
ambientes fisicos naturais e as derivagdes antrdpicas processadas atualmente em Estancia e
suas possiveis consequéncias ao meio ambiente local. O método de andlise baseou-se na
abordagem geossistémica, apropriada para analises integradas das diversas unidades
ambientais contidas no municipio e os procedimentos metodoldgicos basearam-se em
técnicas de geoprocessamento, elaboracdo de cartas tematicas, trabalhos de campo, leituras
de documentos pertinentes a investigacdo como bibliografias condizentes com o objeto de
pesquisa e com a teoria aplicada, conhecimento dos processos socioecondmicos e
ambientais presentes no municipio para, a partir da analise integrada, identificar os danos
ambientais, nas unidades de paisagem, provenientes da ac¢do antrdpica. O territdrio do
municipio de Estancia é um espaco fisico natural muito dindmico, constituido por
ecossistemas frageis as acbes do homem. Manchas de Mata Atlantica e o ecossistema
manguezal sdo periodicamente desmatados, queimados e aterrados para dar lugar a
moradias e as atividades econbmicas. As aguas dos canais fluviais que banham o municipio
estdo contaminadas, principalmente por esgotos domésticos e coliformes fecais. Assim,
torna-se necessario o desenvolvimento de projetos de pesquisa que auxiliem na formulagao
de politicas publicas, no ordenamento, no uso e na preservagdao dos espagos naturais, uma
vez que o equilibrio do meio fisico é fundamental para o bem estar e manutengdo do
homem na superficie do planeta Terra.

Palavras-chave: Condicionantes Geoambientais. Zona Costeira. Derivagdes Antropogénicas.



ABSTRACT

The mode of production used as raw material for (re) production of natural resources, as
different as possible. It is, therefore justified the removal of vegetation, for real estate, agro-
pastoral and mining, causing serious damage to the environment and the contamination of
river channels through the dumping of sewage in natura. The coastal town Estancia/Sergipe
no exception to this reality, where production and occupancy of their spaces not meeting
the timely rebalancing of environmental systems is maintaining environmental sustainability.
The city is located east of the state of Sergipe, with a territory of 647.62 km? and is part of
the south coast. With a proposal for a geoenvironmental analysis of the municipality aimed
to identify the natural physical environments and anthropogenic lead currently processed in
resort and its possible consequences to the local environment. The analysis method was
based on geo approach, suitable for integrated analysis of various environmental units
contained in the municipality and the methodological procedures were based on geospatial
technologies, preparation of thematic maps, field work, reading relevant documents to the
investigation as bibliographies consistent with the research object and the applied theory,
knowledge of the socioeconomic and environmental processes in the city to present, from
the integrated analysis, to identify the environmental damage in the landscape units from
human activity. The municipality of Estancia space is a very dynamic nature, consisting of
fragile ecosystems to man's actions. Patches of Atlantic Forest and mangrove ecosystem is
periodically cleared, burned and filled to make way for housing and economic activities. The
waters of the river channels that bathe the city are polluted mainly by domestic sewage and
fecal coliform. Thus, it becomes necessary to develop research projects that assist in the
formulation of public policies, planning, use and preservation of natural spaces, since the
balance of the physical environment is fundamental to the welfare and maintenance of man
on the surface of planet Earth.

Key-Words: Geoenvironmental Constraints. Coastal Zone. Anthropogenic Derivations.



INTRODUCAO

Analisando a forma como o homem, nas ultimas décadas, vem se relacionando com o
meio fisico natural observa-se a falta de conhecimento na rela¢do sociedade/natureza. O modo
de producgdo e reprodugdo socioecondmico vigente direciona os pensamentos e as atitudes,
independente da consciéncia ecoldgica, empregada nas relacdes entre as sociedades e entre
estas com 0 meio ambiente natural.

Desde o surgimento do homem na superficie do planeta Terra que este consome tudo
a sua volta. Apés a revolugdo industrial, surgida na Inglaterra na década de setenta do século
XVIII, o consumo dos recursos naturais vem crescendo vertiginosamente, impulsionado pelo
crescimento demografico mundial e pelas necessidades criadas. Este consumo estd trazendo
sérios danos ao proprio homem, intensificando os fendmenos naturais como enchentes,
queimadas, desertificagdes, etc.

A transformacgdo e consumo dos recursos naturais estdo degradando e desequilibrando
cada vez mais o ecossistema regulador do Sistema Terra. A poluicio da atmosfera com
liberacdo de gases de efeito estufa, que ajudam a aumentar o buraco na camada de ozdnio,
bem como o desmatamento desenfreado das formacgdes vegetais, as quais ajudam a regular a
temperatura terrestre, estd proporcionando a queda na qualidade de vida das populacoes.
Ainda, compondo este quadro de degradacdo ambiental, existe a polui¢do dos canais fluviais,
aquiiferos, lagos, lagoas e mares.

No Brasil, o processo de urbanizagdo foi acelerado, desigual e desprovido de qualquer
forma de planejamento ou ordenamento no uso do solo. Assim, o espago urbano foi e
continua sendo construido com grandes contrastes socioecondmicos e elevada degradacdo
socioambiental. Nestes espacos, a degradacdo dos ambientes fisicos evidencia as relagdes
predatdrias entre o homem e a natureza.

A atividade humana, com utiliza¢do dos recursos naturais de forma incorreta, provoca
alteracOes no ambiente, criando uma vulnerabilidade maior em relacio aos eventos do sistema
natural, potencializando os possiveis danos ao proprio homem.

No municipio costeiro de Estancia, recorte territorial desta pesquisa, a partir de leituras
e investigacdes de campo, constatou-se 0 mau uso do solo, apresentando vdérias agressdes ao
meio ambiente em func¢do do crescimento desordenado e quantitativo da populacdo, seja
através do crescimento vegetativo ou da populagdo origindria de outras localidades que se
instala em segundas residéncias, a exemplo das casas de veraneio, e/ou de especulacdo

imobilidria. Sdo problemas ambientais que podem trazer contaminagcdo do solo, das dguas



superficiais e subterrdneas e poluicdo do ar comprometendo a qualidade ambiental e,
consequentemente, a qualidade de vida dos cidadaos estancianos.

De acordo com Mendonca (2003), esses fatos demonstram a necessidade de um
despertar de consciéncia para a intervengao racional e/ou planejada no trato com o ambiente,
seja na esfera federal, estadual ou municipal. Uma vez que a sociedade estd urbanizada ou em
alguns casos em processo de urbanizacdo, o planejamento na constru¢do dos espacos aparece
como necessidade de primeira ordem, levando-se em consideracao os elementos componentes
do meio bidtico, abidtico e social.

Nota-se que a populacdo de baixa renda é a mais prejudicada, ocupando espagos
improprios a habitabilidade, com elevado risco a satude e a vida. Essa classe social busca sua
sobrevivéncia e também atender suas necessidades bdsicas de moradia e alimentacdo,
queimando, desmatando e aterrando dreas que na maioria das vezes sdo de protecao
ambiental.

O desmatamento e as queimadas reduzem o banco genético das espécies nativas,
empobrecem o solo, podem modificar o microclima trazendo um relativo aumento de
temperatura e desconforto térmico para a populacdo, diminuem a drea de infiltracdo da dgua
das chuvas rebaixando o nivel do lencol fredtico e deixam vulnerdveis as nascentes de rios,
além de exporem o solo a intensa erosao.

Assim, 0 mau uso do solo nos espagcos do municipio causa desordens socioambientais
prejudicando o seu desenvolvimento e crescimento adequado da populacdo. Nesse sentido, o
conhecimento dos cendrios geoambientais do municipio é um meio eficaz na busca da
adequacdo para o planejamento e ordenamento desse espaco geogrifico (ARAUJO, 2007).
N3ao basta somente, por exemplo, a elaboracdo de um Plano Diretor que traga ordenamento ao
uso dos espagos urbanos, € preciso planejar para a gestdo municipal.

Na drea em estudo, as relacdes socioeconOmicas e ambientais sdo processadas em
ambientes sedimentares que precisam ser conhecidos e necessitam de estudo e
monitoramento, exigindo acdes efetivas do poder publico municipal e estadual no
ordenamento, gestdo e uso do solo neste espaco, pois, com o estudo sistematico dos
condicionantes geoambientais dessa zona podem ser adotadas algumas medidas que venham
permitir o uso mais racional, para que as futuras geragdes encontrem ndo menos do que se
estd usufruindo atualmente.

A escolha do tema teve influéncia direta de pesquisas realizadas anteriormente,
desenvolvidas em projetos de iniciacdo cientifica em municipios costeiros do Estado de

Sergipe, bem como pesquisa realizada no municipio de Itaporanga d’Ajuda como trabalho



final de conclusao do curso de Bacharelado em Geografia. Com a realizagdo destes trabalhos
de pesquisa o que chamou a atenc¢ao foi, geralmente, a utilizacdo destes espagos costeiros sem
a menor preocupacdo de preserva-los, tanto por parte dos gestores municipais e/ou estaduais
quanto por parte da populagdo local. A partir destas observacdes surgiu o interesse em
produzir algo que possa contribuir para um melhor uso deste ambiente natural.

Considerando a tematica abordada, o presente trabalho teve como objetivo geral a
andlise geoambiental do municipio costeiro de Estincia e a ocupacdo e uso do solo nas

unidades de paisagem a fim de subsidiar as atividades de planejamento e gestdo territorial.
RECORTE ESPACIAL DA PESQUISA

O presente estudo tem como recorte espacial o municipio costeiro de Estancia,
localizado a leste do Estado de Sergipe entre a desembocadura do rio Piaui, ao sul, e o
municipio de Itaporanga d’Ajuda, ao norte, fazendo parte do litoral sul sergipano (Figura O1).
Estancia ocupa uma drea de 647,62 km?, possuindo um perimetro de 147,86km com 24 km de
linha de costa. Sua distincia, em linha reta, em relacdo ao municipio de Aracaju, capital do

Estado, € de 57 km e através da BR-101 € de 68 km.

BRASIL

ESTANCIA

[ Municipios Limitrofes
I Capital do Estado

Z‘:& Sede Mumcipal

3‘ Hidrografia

Rodovia Federal BR-101

Fonte: Atlas Digital - SRH, 2004.
Qrg.. Marcelo Alves dos Santos, 2010.

Figura 01 - Localizacdo da 4rea de estudo.



O municipio de Estancia limita-se geograficamente com os de Itaporanga d’Ajuda, a
nordeste, Salgado, a noroeste, Araud, ao oeste, Santa Luzia do Itanhy, a sudoeste, Indiaroba,
ao sul e Oceano Atlantico, ao leste. Destaca-se entre os 11 (onze) municipios que integram o
Territério do Sul Sergipano (Figura 02), que foi criado através do Decreto Estadual n° 24.338,
de 20 de abril de 2007, e se constitui numa unidade de planejamento do Estado de Sergipe

visando o desenvolvimento sustentavel com inclusdo social.
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BRASIL TERRITORIOS SERGIPANOS

SUL SERGIPAND

i aroba

Forte: Atlas Digital - SRH, 2004,
Organizacio: Marcelo Alves dos Santos, 2011,

Figura 02 - Territério do Sul Sergipano.

O Censo Demografico mais recente (2010), realizado pelo IBGE, apresentou para o
municipio de Estancia um total populacional de 64.464 habitantes (Tabela 01), perfazendo

3,11% da populagdo sergipana que em 2010 contabilizava 2.068.031 habitantes, sendo 54.796



residentes na zona urbana e 9.668 na zona rural, com densidade demogrifica de

99,54hab./km?.

Tabela 01. Crescimento populacional no municipio costeiro de Estancia (1991-2010).

Anos 1991 2000 2007 2010
Estancia
Numero Populacional 53.869 59.002 61.368 64.464
Densidade Demogréafica | 83,18hab./km? | 91,10 hab./km2 | 94,76 hab./km? | 99,54 hab./km?
Variagdo Absoluta - 5.133 2.366 3.096
Variagdo Relativa - 9,52% 4,01% 5,04%

Fonte: IBGE, 1991, 2000, Contagem da Populagiao 05/10/2007 e Censo Demografico 31/10/2010.
Organizagdo: Marcelo Alves dos Santos, 2010.

Na Microrregido de Estincia, composta pelos municipios de Estancia, Santa Luzia do
Itanhy, Itaporanga d’Ajuda e Indiaroba, a estrutura da producdo esta centrada na fruticultura,
com destaque para a producdo de laranja e banana desenvolvida nos tabuleiros, além do coco-
da-baia presente no litoral. A atividade industrial é expressiva, representada pelos géneros de
produtos alimentares e téxteis, destacando-se o Distrito Industrial de Estancia que possui 64

estabelecimentos em uma area de 92,74 hectares.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para atender o objetivo proposto a execucdo dos trabalhos seguiu um roteiro
metodolégico que englobou procedimentos agrupados em fases sucessivas (Figura 03).
Constou de levantamento e aquisi¢do de material bibliografico, cartografico digital e
analdgico, e de fontes eletronicas referente a temética e a drea de estudo; elaboragdo da base
cartografica do municipio utilizando o Atlas Digital sobre Recursos Hidricos do Estado de
Sergipe - SRH, 2004; manipulacdo e confeccdo de mapas temdticos em softwares como o
Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas 4.3, MapViewer 5, Global

Mapper 8, AutoCAD 2002 e outros softwares que eventualmente foram necessarios.
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Figura 03. Roteiro sintese de execugdo dos trabalhos.
Organizagdo: Marcelo Alves dos Santos, 2010.

Contou, também, com a elaboracdo de mapas temadticos referentes aos aspectos
fisiograficos do municipio; interpretacdo de fotografias aéreas na elabora¢do do mapa de uso e
ocupacdo do solo; georreferenciamento do material cartografico em meio analégico utilizando
o software Global Mapper 8; trabalho de campo no intuito de um melhor reconhecimento da
area e para coleta de informacdes e de documentos em 6rgdos publicos, além de andlise das
informagdes. As saidas de campo foram realizadas com o auxilio de um receptor GPS (Global
Position System) de navegagdo, no intuito de georreferenciar alguns pontos de parada e para
ter certeza se realmente estavam dentro da drea de estudo (Figura 04), contando também com

registros fotogréficos da area.
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Figura 04. Pontos Georreferenciados — Estancia.

A partir da andlise dos diversos elementos componentes do sistema ambiental fisico do
municipio foi feita a identificacio e delimitacdo das Unidades Inferiores conforme
estabeleceu Bertrand (1972). Foram utilizadas, também, técnicas de Geoprocessamento, ja
que os SIG's (Sistemas de Informagdes Geograficas) sdo capazes de manipular dados como
mapas, imagens orbitais, fotografias aéreas entre outros, permitindo tanto andlise espacial e
combinacdo de informacdes como andlises sobre dados diversos.

Outros softwares utilizados na pesquisa foram o sistema operacional Microsoft
Windows XP, o Microsoft Word na edicdo de textos, constru¢do de tabelas e quadros, o
Microsoft Excel para constru¢do de gréficos; o Paint para a edi¢do das imagens; além dos ja
citados SPRING 4.3 e MapViewer 5 no auxilio e elaboracdo das cartas de geologia,
geomorfologia, pedologia, hidrogeologia, clima, uso e ocupagdo do solo, hipsometria e de

declividade. Estes softwares facilitaram a manipulacdo das informacgdes e possibilitaram a



elaboracdo dos produtos cartogrificos analiticos e de sintese, bem como na melhor
visualizacdo espacial dos fendmenos e andlise dos mesmos.

Foi utilizado, como base cartografica na elaboracao das cartas e mapas, o Atlas Digital
Sobre Recursos Hidricos do Estado de Sergipe/SEPLAN/SRH-2004. Primeiro foi criado um
banco de dados no SPRING 4.3 para o qual foi necessario criar e definir categorias de classes,
planos de Informacgdes (Pls) e criar um projeto com o retangulo envolvente da drea de
trabalho. A base cartografica também foi elaborada no MapViewer 5, por depender dos
objetivos de cada carta e do melhor manuseio do software.

Na confec¢do do mapa de uso e ocupacdo do solo do municipio costeiro de Estancia
foram utilizadas fotografias aéreas de 2003, na escala de 1:10.000, georreferenciadas e
ortorretificadas, juntamente com verificagdes in loco no municipio. As fotografias aéreas
serviram como pano de fundo no SPRING 4.3 ou no MapViewer 5 para a elaboracdo da carta
de uso e ocupagdo do solo. Os procedimentos sdo parecidos com os anteriores quando da
elaboragdo das cartas temdticas. Primeiro importa-se a imagem para o software, depois cria-se
um banco de dados para o qual foi necessario criar e definir categorias de classes, planos de
Informagdes (Pls) e criar um projeto com o retangulo envolvente da drea de trabalho.

As cartas temadticas de altimetria e declividade também foram elaboradas no SPRING
4.3, a partir de curvas de nivel, e importadas para MapViewer 5 onde foi feita a edi¢do das
mesmas. A carta de direcdo de ventos e as que compdem os aspectos fisiograficos do
municipio foram confeccionadas no MapViewer 5, bem como a edi¢do das mesmas.

As derivacdes antrépicas foram observadas e analisadas a partir de varredura detalhada
das fotografias aéreas e principalmente in loco, com os diversos trabalhos de campo para
identificacdo e registros fotograficos das possiveis ocorréncias de dano ao meio ambiente. Ja
as informacdes socioeconOmicas foram obtidas através de aquisi¢do de dados do Censo
Demografico (1991, 2000, 2007 e 2010) e Agropecudrio (1996), todos fornecidos pelo IBGE,
bem como informagdes obtidas junto a prefeitura municipal de Estincia, com o objetivo de
construir quadros e tabelas que permitiram andlises do perfil socioecondmico municipal.

Ap6s a aquisicao dos dados disponiveis em formato analégico e digital juntamente
com o trabalho de campo, procedeu-se a manipulacdo das informagdes que subsidiaram a
elaboragdo da andlise geoambiental do municipio costeiro de Estancia.

Nesta investigacdo os Tabuleiros Costeiros e a Planicie Costeira do municipio de
Estincia foram classificados como Unidades Bdésicas preconizadas por Bertrand (1972).

Assim, para o melhor entendimento e sistematizacdo da drea de estudo a Geomorfologia foi



utilizada como base para a delimitacdo das unidades de paisagem as quais Bertrand (1972)
idealizou como: geossistema, geofécies e gedtopo.

Para a realizacdo da andlise geoambiental foram utilizadas técnicas de
geoprocessamento, interpretacao visual de fotografias aéreas, producdo de mapas tematicos,
cruzamento de informacdes e trabalho de campo.

Assim, estas informagdes, juntamente com o banco de dados, podem contribuir na
elaboracdo de futuros planejamentos para o municipio costeiro de Estancia. O quadro 01

sintetiza os locais e fonte de obtencdo das informagdes utilizadas na pesquisa.

Quadro 01. LEVANTAMENTO DE INFORMACOES SOBRE O MUNICIPIO DE
ESTANCIA - SE

TIPO DE _ FONTES ONDE ENCONTRAR
INFORMACAO

Mapa Geoldégico do Estado de
Tipologia das rochas | Sergipe (1997), digitalizado, na CODISE e DNPM.
escala de 1:250.000 e trabalho de
campo.

Recursos Minerais Geologia e Recursos Minerais do CPRM e CODISE.
Estado de Sergipe, 1998.

Projeto Cadastro da Infra-Estrutura
Hidrogeologia Hidrica do Nordeste: Estado de CPRM.
Sergipe -  Diagnéstico  do
Municipio de Estancia.

Cartas Geomorfoldgicas do estado
de Sergipe; utilizagdo de
Geomorfologia fotografias aéreas na escala de CODISE e SEPLAN.
1:10.000 (2003); Atlas Digital
Sobre Recursos Hidricos do Estado
de Sergipe/SEPLAN/SRH-2004; e
trabalho de campo.

Mapa Exploratério-
Reconhecimento de Solo do
municipio de Estancia — Embrapa,
Tipologias de solos digitalizado, na  escala de Embrapa Tabuleiros
1:271.000; livro Sistema Brasileiro Costeiros.
de Classificagdo de Solos, 1999 —
Embrapa Solos e trabalho de
campo.
Atlas de Sergipe - 1985;
Bibliografias pertinentes ao | Universidade Federal de
Tipologia da cobertura | assunto;  Atlas  Digital Sobre | Sergipe, Departamento de
vegetal Recursos Hidricos do Estado de | Geografia e SEPLAN.
Sergipe/SEPLAN/SRH-2004 e
trabalho de campo.
Dados Climéaticos Dados das estagdes e postos | Estacdo Meteoroldgica de
pluviométricos do municipio; Atlas | Estincia, Secretaria de




Digital Sobre Recursos Hidricos do
Estado de Sergipe/SEPLAN/SRH-
2004.

Recursos Hidricos - SE,
EMDAGRO e COHIDRO.

Limite politico, rede
viaria e rede
hidrografica.

Folhas topogrificas da SUDENE,
1975, na escala de 1:100.000
Estancia (SC.24-Z-D-I) e Boquim
(SC.24-Z-C-1I1I) digitalizadas; Atlas
Digital Sobre Recursos Hidricos do
Estado de Sergipe/SEPLAN/SRH-
2004; e trabalho de campo.

SEPLAN e na Prefeitura
Municipal de Estancia.

Curvas de nivel e
pontos cotados

Folhas topogrificas da SUDENE,
1975, na escala de 1:100.000
Estancia (SC.24-Z-D-I) e Boquim
(SC.24-Z-C-11I) digitalizadas; Atlas
Digital Sobre Recursos Hidricos do
Estado de Sergipe/SEPLAN/SRH-
2004.

Universidade Federal de
Sergipe, Departamento de
Geografia e SEPLAN.

Unidades
Geoambientais

Utilizagao de fotografias aéreas na
escala de 1:10.000 (2003); Atlas
Digital Sobre Recursos Hidricos do
Estado de Sergipe/SEPLAN/SRH-
2004; e trabalho de campo.

SEPLAN.

Uso e ocupacdo do solo

Utilizagao de fotografias aéreas na
escala de 1:10.000 (2003); Atlas
Digital Sobre Recursos Hidricos do
Estado de Sergipe/SEPLAN/SRH-
2004; e trabalho de campo.

SEPLAN.

Dados
Socioecondmicos

Dados de IDH, IDS, IDE,
Educacionais e dos Censos (1996)
Demografico e  Agropecudrio;
andlise espacial do municipio e
trabalho de campo.

IBGE e Prefeitura
Municipal de Estancia.

Organizagdo: Marcelo Alves dos Santos, 2010.




CariTUuLO 1

PAISAGEM, ABORDAGEM SISTEMICA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

1.1 O CONCEITO DE PAISAGEM

A partir do século XV, com o Renascimento e as grandes navegagdes, a natureza
comecou a perder a dimensdo de sagrado, de intocavel. O homem, com suas invengdes
cientificas e tecnoldgicas, percebeu que poderia dominar a natureza, ou pelo menos tentar,
tornando-se desnaturalizado e desumanizando-a. Assim, presencia-se desde o fim da Idade
Média, uma falta de sensibilidade com aquela que sem a qual ndo hd meio de sobreviver na
face do planeta Terra.

No inicio da segunda metade do século XX, na Alemanha, surge um estudo de

paisagem baseado nas relacdes ecoldgicas. Sobre estes estudos Schier (2003) explica que:

Esta idéia, lancada por Carl Troll, em 1939, da raiz a “Landschaftsokologie”
(ecologia da paisagem), que reagrupa os elementos da paisagem de um ponto
de vista ecoldgico dividindo-os em ecétopos, unidades compardveis aos
ecossistemas. Com este modo de pensar, introduzia-se um entendimento
sisttmico das unidades geogrificas, que também faz parte da “Nova
Geografia” (SCHIER, 2003, p. 84).

A introdugdo de estudos sistémicos em relacdo as unidades de paisagens vem facilitar
a observacdo do espago geogrifico, sendo um dos métodos que se pode utilizar na andlise da
organizacao do espaco.

Em relacdo a organizacdo espacial, Rua er al. (2007) relatam que comentar sobre
organizac¢do espacial somente € justificdvel quando entendida a partir da tensdo entre ordem e
desordem. Ao analisar a maneira como os atores que produzem o espaco se portam frente as
atuais transformagdes, bem como as relacdes local-global tém contribuido na configuragcao de
novas territorialidades ou multiterritorialidades como diria Haesbaert (2005), importa levar
em consideragdo os multiplos usos da terra e suas relagdes em um processo que favorece a
defini¢do de 4reas, formas e fungdes.

Seguindo esta linha de pensamento, o que se tem é um complexo processo continuo de

(re)territorializacdo, na formagdo de diversas territorialidades onde a dimensdo material e

simbolica se fazem notar no exercicio do poder (RUA, et al., 2007).



Assim, os referidos autores tratam o espaco como territorio, quando citam Raffestin
(1993), afirmando que “o territério se apdia no espago, mas ndo € o espaco, € sim uma
producdo a partir do mesmo” e o espaco é, portanto “composto pela superposicao de multiplas
territorialidades — concedidas e vivenciadas pela diversidade de projetos e agentes que
participam da trama social e constroem o territério como suporte e expressdo da
sociobiodiversidade”.

A producado espacial, norteada pelas relagdes socioambientais, processa-se em um
campo de poder representando uma forma de dominagdo. Dessa maneira, as formas fisicas
construidas no espago expressam vontades e vaidades de determinados grupos dominantes
e/ou de um determinado lugar e suas relagdes. O espaco € palco da producdo econdmica, do
consumo, da vida e das desigualdades espaciais e sociais que afloram produzindo diversas
paisagens no tempo e no espago.

O estudo da paisagem € uma das maneiras de se entender a realidade (producio
espacial). Assim, fragmenta-se o todo, o espago geografico, para tornar-se menos complexo o
seu entendimento e, a partir desse esforco de entender suas partes, torna possivel o
entendimento do todo.

A paisagem € fruto da evolucdo dos aspectos fisiogrificos e do trabalho humano.
Pinto (1997), citando Ana Fani Alessandri Carlos (1991), afirma que a paisagem ¢é tida como
a forma externa e como a aparéncia cadtica do espago, onde somente através da paisagem, o
espaco ndo pode ser explicado. Por trds da aparéncia oculta-se o dinamismo da paisagem,
fruto de relagdes contraditérias e do processo das mudangas regido pelo ritmo do
desenvolvimento das relagdes sociais (PINTO, 1997).

Assim, a paisagem ¢é reflexo das relacdes sociais e das relacdes do homem com o meio
fisico natural. Nao € uma simples visao estdtica de um determinado momento, mas produto da
producdo do espago através do trabalho do homem.

A percepgao da paisagem € inerente a cada individuo. Ela nos € apresentada através do
nosso campo de visdo, do nosso olhar, porém, os acontecimentos e os fatos que deram origem
as paisagens sao reais e unicos.

De acordo com Pinto (1997, p. 21), a paisagem, enquanto forma, “é uma dimensao da
producdo social, fato que implica compreendé-la também como processo, como produto da
histéria, da concepcdo que o homem tem e teve do morar, do comer, do beber, enfim, do

viver’.



O espaco geogrifico assim construido é resultado das agdes humanas sobre o meio
fisico que molda uma determinada paisagem, denunciando a interven¢do antrdpica e dando
dinamicidade ao meio fisico natural.

Assim, a paisagem € composta pelos elementos da natureza e pelos elementos
transformados e construidos pela acdo humana. Ou seja, a paisagem € resultado das vontades
e necessidades dos homens refletidas na transformag@o da natureza. Nessa relagdo homem-
natureza, Rua et al. (2007), comentam que para entender a relagdo entre a sociedade e
natureza € necessario a pratica do exercicio interdisciplinar, colocando a Geografia na busca
de um discurso focalizado ndo somente nos fendmenos naturais, mas principalmente, nas
relacOes socioambientais.

Ainda, segundo esses autores, a paisagem geografica exerce papel fundamental no
entendimento do espaco, estabelecendo um registro, uma (Geo)grafia, que o homem deixa
marcada na superficie da Terra, em seu lugar e em suas atividades espaciais de trabalho. Essa
marca denuncia a génese da sociedade que deixa registrada suas acdes nos aspectos histdricos,
politicos, economicos e sociais (RUA; OLIVEIRA; FERREIRA, 2007).

Assim, o estudo da paisagem como categoria geografica fornece subsidios para o
entendimento do espaco geogréfico, deixando registradas suas caracteristicas historicas,
econOmicas, sociais e politicas.

Rua, et al. (2007, p. 13), quando fazem distincdo entre paisagem e espaco, citam
Milton Santos (1996), afirmando que a paisagem € constituida por um conjunto de formas,
exprimindo herangas de sucessivas relacdes entre homem e natureza. Espaco, por sua vez, € o
conjunto destas formas juntamente com as relacdes (homem/natureza) atuais. Desta forma,

para estes autores:

A paisagem € entendida aqui como uma forma da Terra na qual o processo
de modelagem ndo é de modo algum imaginado como simplesmente fisico,
mas sim como uma associagcdo distintas de formas, a um tempo fisicas e
culturais. A paisagem ¢ trabalhada como o resultado da combinacdo de
fatores geomorfoldgicos e hidrolégicos que constituem o seu potencial
ecoldgico. E, além disso, é também o resultado, sobre uma certa por¢ido do
espaco, da combinacdo instdvel, porque dindmica, de elementos fisicos,
biolégicos e antrpicos que, interatuando uns com os outros, fazem da
mesma um conjunto Unico e indissocidvel, em continua evolugdo. A
paisagem, assim concebida, implica um conjunto de formas que muitas
vezes se repete, por envolver escalas espaciais variadas, as quais podem
englobar ecossistemas apresentando, porém, expressoes distintas em fungdo
da dindmica homem-natureza, que, por muitas vezes, adquire significados
variados no tempo e no espaco (RUA; OLIVEIRA e FERREIRA, 2007, p.
18).



Sendo assim, o estudo das paisagens pode ser realizado através da abordagem
sist€émica, uma vez que permite perceber sua estrutura, seus elementos descritores bem como
suas interagdes, corroborando para o entendimento de sua dindmica funcional, tornando-se
base para o estudo evolutivo da paisagem.

A estrutura das paisagens denuncia o arranjo espacial de seus elementos, relacionando-
se de acordo com as intervengdes de acdes coletivas ou ndo atribuidas a natureza e/ou ao
homem. As andlises da paisagem enfocam uma abordagem integradora, inserindo o homem
nos processos dinamicos.

O estudo do espaco geografico utilizando a categoria paisagem, como método, iniciou-
se no final do séc. XIX. A partir deste momento até o presente, o conceito de paisagem
influenciou a constru¢do de pensamentos ligados ao contexto histdrico e cultural em vérias
épocas e localidades, tornando-se fundamental na elaboracdo de teorias e métodos de pesquisa
da paisagem com a possibilidade de multiplas analises.

A paisagem é conhecida ou percebida a partir de suas formas, constituidas por
elementos organizados individualmente no espaco. Assim, a fisionomia da paisagem &
condicionada pelo tempo, e considerando a sua origem, melhor dar-se-4 o entendimento de
vdrias caracteristicas atuais.

Os sistemas ambientais perdem o equilibrio reinante ao serem afetados por entrada ou
saida de matéria e/ou energia, porém, através dos arranjos internos, procuram adaptar-se e
voltar-se ao equilibrio dinamico. Desse modo, inimeras varidveis permitem diversos arranjos
de organizagao espacial.

O estudo sobre a paisagem objetiva, a priori, identificar os elementos que a compdem
de acordo com suas caracteristicas estruturais. Trata-se de um trabalho de diagndstico,
demonstrando o estado de sensibilidade do sistema ambiental, de acordo com intervengdes no
mesmo, atribuidas a processos naturais ou antrépicos. Assim, para se estudar e entender a
paisagem tem que se buscar analisar as caracteristicas que as compdem e suas relacdes
socioambientais.

Atualmente, a concep¢do do conceito de paisagem tem abordado questdes de
interesses sociais e ecoldgicos, buscando atingir um desenvolvimento sustentdvel. Assim,
segundo Schier (2003, p. 80) “a paisagem vem sendo discutida para se entender as relacdes
sociais e naturais em um determinado espaco”. O mesmo autor comenta sobre a importancia
da paisagem no contexto atual, expressando que “hoje, a idéia de paisagem merece mais

atencdo pela avaliacdo ambiental e estética. Neste sentido, depende muito da cultura das



pessoas que a percebem e a constroem”. Desse modo, paisagem para Schier (2003, p. 80) é
“um produto cultural resultado do meio ambiente sob a a¢cdo da atividade humana”.

Por essa linha de pensamento, as caracteristicas culturais influenciam diretamente as
relacdes sociais e socioambientais. As paisagens guardam em sua estrutura (forma fisica)
tracos que denunciam aspectos culturais e historicos de determinada civilizagdo, por exemplo,
configurando-se em uma identidade Unica, tipica de um povo. Dessa forma, como diz Schier
(2003), a transformacgdo da paisagem pelo homem representa um dos elementos principais na
sua formacao.

Sauer (1925) discute que héd dois tipos de paisagens, uma paisagem natural e uma
paisagem cultural. A primeira entende-se como o conjunto de formas fisicas que compdem os
aspectos fisiograficos como geologia, geomorfologia, biogeografia, hidrologia e climatologia.
Ja a paisagem cultural entende-se como toda e qualquer transformacdo feita pela agdo
antropica na paisagem natural. O mesmo autor ressalta que a idéia de paisagem deva ser
entendida numa relagdo associada ao tempo e ao espago, estando, assim, num processo
constante de desenvolvimento ou dissolugdo e substitui¢do e que as dreas antes intocadas pelo
homem representam um conjunto de fatos morfoldgicos, entretanto, as modificacdes fisicas
originadas pelo homem representam um outro conjunto.

A partir dessa concep¢ao de paisagem fica claro que existem duas paisagens, a natural
e a cultural, sendo o homem o principal agente modelador da natureza (SCHIER, 2003). Paul
Claval (1999) também afirma que as acOes antrdpicas sdo as transformadoras da paisagem
natural e que os tracos culturais estdo impregnados nas formas fisicas, nas construcdes de um
determinado grupo cultural, provocando assim, paisagens diferenciadas no tempo e no espaco.

Nessa perspectiva, Schier (2003, p. 81), afirma que “a paisagem € a concretizacdo de
idealizagcdes que fazem parte de um conjunto de processos sécio-econdomicos. Desse modo,
ela, a paisagem, ndo € apenas humanizada pela apropriacdo humana, mas também através do
pensar’.

Essa concepcdo permite fazer uma leitura da paisagem sobre épocas passadas, nas
quais o homem ndo presenciou. Dessa forma, o estudo do espaco geografico através da
paisagem € uma questdo de método para que se possa entender as complexas relacdes
estabelecidas no espaco geografico. E uma das maneiras de olhar o mundo, de conceber o

espaco vivido.

Schier (2003), ao sintetizar o conceito, ou melhor, as abordagens de paisagem nos

século XIX e XX comenta que a maioria delas foi concebida como entidades espaciais fruto



da histéria econdmica, cultural e ideoldgica de cada organizagdo social, portadoras de funcdes
sociais, ndo sendo produto, mas processos que dao identidade, significado e finalidade social
ao espago, baseados em fundamentos econdmicos, politicos e culturais vigentes.

A partir dos anos de 1970, dentro da Geografia Fisica, a visdo da paisagem foi
ampliada com a introducao de aspectos da civilizagao, agora, com o reconhecimento humano
nos processos modeladores da paisagem.

Por fim, mas muito longe de terminar estas discussoes, reitera-se as colocacdes de
Schier (2003), quando o mesmo afirma que, de forma geral, € percebivel a coexisténcia de
varios conceitos sobre paisagem, em forma de regido, territorio, lugar, entre outros. Na
ciéncia geografica, torna-se um grande desafio a discussdo dessa pluralidade de conceitos. Na
esfera da geografia fisica ja nota-se diferencas na abordagem do conceito de paisagem,
considerando as interferéncias antrépicas, mesmo que de forma denotativa e funcional,
enquanto que na geografia cultural, ha tempos, as paisagens sdo conotativas, cheias de valores
subjetivos e relacionadas as culturas (SCHIER, 2003).

Contudo, a paisagem ¢é reflexo das relacdes sociais e destas com o meio fisico natural,
nao sendo uma visdo estdtica de um determinado momento, mas a producdo do espago pelo

homem através do trabalho e das relacdes socioambientais.

1.2 ABORDAGEM SISTEMICA

A segunda lei da termodinamica, surgida entre o final do século XIX e inicio do século
XX, permitiu ao bidlogo Ludwig Von Bertalanffy desenvolver uma teoria que representasse
uma contribui¢do mais imediata para a formulagdo da teoria geossistémica: a Teoria Geral dos
Sistemas. Essa teoria tinha como objetivo a investigac@o cientifica dos sistemas em vérias
ciéncias. Objetivava também, sua aplicacdo tecnoldgica além da filosofia dos sistemas no
intuito de gerar debates sobre esse novo paradigma cientifico.

Assim, Gregory (1992) propde que os sistemas podem ser definidos como conjuntos
de elementos com varidveis caracteristicas diversas, que mantém relagdes entre si e entre o
meio ambiente. A andlise poderd estar voltada para a estrutura desse sistema, para seu
comportamento, para as trocas de energia, limites, ambientes ou parametros.

O primeiro segmento da ciéncia a utilizar a Teoria Geral dos Sistemas foi a Ecologia,
com a proposicao do conceito de ecossistemas. Em relacdo a Geografia, houve uma aceitacao

muito mais por parte da Geografia Fisica, uma vez que a abordagem positivista e indutiva



inibiu, de certa forma, o uso das idéias centrais da Teoria Geral dos Sistemas na Geografia
Humana.

Na Geomorfologia, o conceito de sistema foi introduzido por Chorley, em 1962. Este
autor salienta que o sistema é composto por um conjunto formado de objetos e/ou atributos
que sdo constituidos por componentes ou varidveis, isto €, fendmenos que sdo passiveis de
assumir magnitudes varidveis, onde ha relacdes entre si e operam conjuntamente, formando o
sistema, conforme determinado padrio (CHORLEY, 1971, citado por CHRISTOFOLETTI,
1999).

Quando se conceituam os fendmenos como sistemas, uma das principais atribuicoes e
dificuldades estd em identificar os elementos, seus atributos (varidveis) e suas relacdes, a fim
de delinear com clareza a extensao abrangida pelo sistema em foco. Praticamente, os sistemas
envolvidos na andlise ambiental funcionam dentro de um ambiente, fazendo parte de um
conjunto maior (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Através do mecanismo de retroalimentagdo (feedback) os sistemas intervém uns sobre
os outros, onde hd fluxos de matéria e energia de maneira harmonica (Figura 05).
Naturalmente, a entrada (input) de energia no sistema ocorre através do clima e das forgas
endégenas e a saida (output) de matéria e energia acontece, principalmente, através da
evapotranspiracdo, infiltracdo das dguas e do transporte de sedimentos para os canais fluviais

e, consequentemente, através da vazao dos rios.
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Figura 05. Esquema evolutivo de um Sistema nio isolado aberto.
Fonte: Bertrand (1972).




Numa andlise ambiental, a distingdo de um sistema com tanta diversidade,
caracteristicas e fendmenos encontrados na superficie terrestre ¢ feita de maneira mental,
procurando abstrair o sistema da realidade envolvida. A forma de abstracdo e interpretagao
depende da visao de mundo, formagdo académica e percep¢ao ambiental de cada investigador.

A fim de reduzir a subjetividade envolvida na decisdo, Campbel (1958 apud
CHRISTOFOLETTI, 1999) prop6s algumas normas a serem consideradas pelo observador: a)
a proximidade espacial de suas unidades; b) a similaridade de suas unidades; c¢) o objetivo
comum das unidades; e d) a padronagem distinta ou reconhecivel de suas unidades. Assim, o
entrosamento desses critérios permite estabelecer que a organizagdo e a funcionalidade sejam
as normas bdsicas para caracterizar o sistema de estudo. Porém, ndo € necessario que se tenha
fidelidade a essa regra, uma vez que nem sempre os componentes de um sistema estdao
proximos ou sdo similares.

Christofoletti (1999) salienta que para a andlise ambiental, o critério funcional e o da
composi¢do integrativa sao os mais importantes. Considerando estes critérios, segundo
Christofoletti (1999), os autores Forster, Rapoport e Trucco individualizam dois tipos de
sistemas: isolados e nao isolados.

1) sistemas isolados: basicamente sdo aqueles que, dadas as condi¢des iniciais, ndo
sofrem mais nenhuma perda e nem recebem energia ou matéria do ambiente que os
circundam;

2) sistemas ndo-isolados: sdo aqueles que mantém relacdes ou trocas de matéria e
energia com os outros sistemas, podendo ser, ainda, individualizado em dois
subsistemas: fechados e abertos.

a) fechados: quando existe ganho e perda de energia, mas nao de matéria;

b) abertos: quando existe constante ganho e perda de energia e matéria.

O sistema € constituido por todos os ambientes externos, até mesmo por aqueles

construidos artificialmente, dentro do qual o préprio sistema existe.

Neste sentido, Almeida (2006), afirma que os fatores externos atuam de forma
fundamental no fornecimento de matéria e energia ao sistema, regulando o funcionamento do
mesmo. Quando existe introdu¢do de matéria ou energia no sistema, além de sua capacidade,
grau ou limite de absorc¢do, o proprio sistema busca um novo estado de equilibrio dindmico
para comportar aquela nova situagao.

Dessa forma, o sistema sempre busca retornar ao equilibrio dindmico ou atingir um
novo equilibrio apds haver alteracdes no seu fluxo de matéria e/ou energia. Contudo,

atualmente, a acdo antrdpica através do modo de producido econdmica nao vem respeitando o



tempo hébil necessdrio para que os sistemas naturais voltem ao seu equilibrio, culminando em
varios transtornos ao proprio homem.

Bertrand (1972), Sotchava (1977) e Tricart (1976), baseados nos principios sist€micos
passaram a utilizar na ciéncia geografica o termo geossistema em vez de ecossistema, por
acharem que os termos se diferenciavam quanto as abordagens dos gedgrafos e ecologistas,
ou seja, realizaram estudos integrados da paisagem, fundamentados na Teoria Geral dos
Sistemas e desenvolveram as bases tedrico-metodoldgicas para estes estudos sob a 6tica dos
geossistemas.

A Teoria Geossist€émica foi formulada pela escola russa com Sotchava, em 1960.
Porém, coube a escola francesa e a Bertrand, a partir de 1968, difundi-la no mundo ocidental.
A introducdo dessa teoria no Brasil, iniciou-se a partir da publicacdo das obras de Sotchava
(1977, 1978) e Bertrand (1972) em periddicos do Instituto de Geografia da Universidade de
S@o Paulo. Contudo, esta teoria sé veio ter respaldo no inicio da década de 1980 com os
trabalhos de Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro.

Segundo Monteiro (2000, p. 30), “é, certamente, uma proposta ‘geografica’ que nao
pretende ser confundida com aquela — bem mais antiga e jd universalizada — de
‘Ecossistema’”.

Cruz (2004) traduziu um texto de Bertrand, que esboca uma definicdo tedrica do

geossistema, aqui representada pela figura 06.
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Figura 06. Esbog¢o de uma definic¢ao teérica de Geossistema (BERTRAND, 1972).
Fonte: Bertrand (1972).



Essa teoria faz parte de um conjunto de tentativas ou de formulacdes tedrico-
metodoldégicas da Geografia Fisica, surgidas em fun¢do da necessidade da Geografia lidar
com os principios de interdisciplinaridadel/sintese, com a abordagem multiescalar e com a
dinamica, fundamentalmente, incluindo-se prognoses a respeito desta ultima.

O principio bésico da Teoria Geossistémica é considerar que a natureza € um sistema
dindmico e aberto, classificado de forma hierdrquica e passivel de ser delimitado
espacialmente, além de haver articulacdes entre os sistemas uma vez que sdo abertos.
Entretanto, o geossistema ndo se subdivide infinitamente visto que depende de uma
organizagdo geografica.

A esse respeito, Rodrigues (2001) salienta que outra idéia que estd implicita € a no¢ao
de dindmica, onde se torna possivel a classificacdo dos geossistemas segundo seu estado ou
estados sucessivos, bem como € possivel de construir cendrios ou dinadmicas futuras,
requisitos indispensaveis na aplicagdo ou mesmo no planejamento do ambiente.

Bertrand (1972) propde um esquema taxondmico o qual posiciona as unidades
inferiores do Geossistema, a saber: “geossistema”, “geoficies” e o “gedtopo”. Define que esta
classificacdo tome como base a escala témporo-espacial. Desta forma, essa colocag¢do ainda
que ndo se refira a identificacdo dos geossistemas, mas sim a classificagdo dos mesmos, faz
parte do processo de reconhecimento, visto que auxilia no dimensionamento témporo-espacial
das unidades, as quais também se articulam. Ainda segundo Bertrand, em seu artigo pioneiro
de 1968, geo “sistema” acentua o complexo geografico e a dindmica de conjunto; geo “facies”
insiste no aspecto fisiondmico e geo “topo” situa essa unidade no udltimo nivel da escala
espacial.

O referido autor em 1972, pagina 147, esclarece que “o geossistema, em sua dinamica
interna, ndo apresenta, necessariamente, uma grande homogeneidade fisiondmica. Na maior
parte do tempo, ele € formado de paisagens diferentes que representam os diversos estagios da
evolucdo do geossistema”. O autor ainda esclarece, pdgina 147, que “realmente, estas
paisagens bem circunscritas sdo ligadas umas as outras por meio de uma série dindmica que
tende, a0 menos teoricamente, para um mesmo climax. Estas unidades fisiondmicas se unem
entdo em uma mesma familia geografica, os geofacies”.

No interior de um mesmo geossistema, o geofdcies corresponde entdo a um setor
fisionomicamente homogéneo onde se desenvolve uma mesma fase de evolucdo geral do
geossistema. Em relagdo a drea superficial, corresponde a algumas centenas de quilometros

quadrados, em média. J4 o gedtopo, menor unidade geografica homogénea diretamente



discernivel no terreno, situa-se, geralmente, na escala do metro quadrado (BERTRAND,
1972).

Essa classificacdo nao ocorre da mesma forma em todas as investigacdes cientificas,
pois depende da dimensdao da drea geografica que se pretende trabalhar e da visdo do
pesquisador em consonancia com seus objetivos. Assim, a classificacdo de uma fei¢do
morfolégica pode parecer geofdcies (subsistema ou elemento) para um determinado
pesquisador e para outro como gedtopo, ou seja, tem que levar em consideragdo a varidvel
témporo-espacial para definir a classificagao do objeto de estudo.

Rodrigues (2001) ao comentar sobre a Teoria Geossistémica, posiciona-se da seguinte

maneira:

[...] é possivel considerar que a proposta de Sotchava (1978), concretizada
no Brasil nesses estudos de Monteiro (1982, 2000), seja uma das
perspectivas das mais necessdrias para a compreensdo e valorizagdo da
dindmica dos ambientes. Sem esse tipo de tentativa, havera auséncia de
perspectivas em que se avaliem os graus de mudanga ou de derivagdo que a
interferéncia antrdpica, em seu somatdrio temporo-espacial possa significar.
Trata-se, portanto, de perspectivas das mais necessarias para a compreensao
da histéria das sociedades em sua relacdo dialética com a natureza. Mesmo
ndo se tratando da unica perspectiva que teria essa possibilidade de
apropriacdo para leituras geogrificas mais amplas, permanece sendo uma
das mais fundamentais (RODRIGUES, 2001, p. 74).

Essa abordagem geossist€émica representa a possibilidade de cumprir alguns dos
diversos objetivos da Geografia Fisica, sendo que, alguns deles coincidem com os da prépria

Geografia. Segundo Sotchava (1977), os geossistemas:

[...] embora sejam considerados “fendmenos naturais”, devem ser estudados
a luz dos fatores econdmicos e sociais que influenciam sua estrutura. Os
geossistemas podem refletir pardmetros sociais e econdmicos que
influenciam importantes conexdes em seu interior. Essas influéncias
antropoldgicas podem representar o estudo diverso do geossistema em
relacdo ao seu estado original (SOTCHAVA, 1977, p. 51).

As Unidades Geoambientais sdo unidades geograficas as quais apresentam
caracteristicas que permitem diferencid-la de suas dreas vizinhas, mas se articulam a uma
complexa rede integrada por outras unidades (MAIA, 2005).

A abordagem morfodinamica, subsidiada pela teoria geossistémica, oferece
condi¢gdes para que se possa demarcar, espacialmente, as unidades que compartilham dos

mesmos processos morfodinamicos atuais, tornando, assim, possivel a classificacdo destas

unidades quanto as formas, processos, particularidades, grau de diversidade ambiental e



vulnerabilidade no tocante a influéncia humana no sistema, entre varios outros indicadores
utilizados no estudo da gestdo e planejamento territorial.

Todos esses estudos de processos, hierarquizacdo, classificagdo de unidades de
paisagens, utilizacdo de métodos e teorias aplicados ao ambiente ou ao conhecimento e
entendimento das relacdes entre 0 homem e o meio fisico ttm um tunico propdsito, o de
fornecer possibilidades do uso racional dos recursos naturais promovendo o desenvolvimento

sustentavel.
1.3 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A busca pelo desenvolvimento sustentdvel estd baseada em estudos de técnicos,
pesquisadores e estudiosos, e suas agdes tém como finalidade a preservacdo do meio
ambiente.

Dentro desta perspectiva de uso sustentdvel, Christofoletti (1999) analisa o enfoque de

sustentabilidade ou de desenvolvimento sustentdvel afirmando que:

a tematica do desenvolvimento sustentavel vem sendo focalizada de modo
crescente no transcurso das ultimas décadas. Relaciona-se com a
reformulacdo das bases e metas do crescimento econdmico em sua interagdo
com as caracteristicas, potencialidades e dindmica dos sistemas ambientais
(CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 158).

Ainda, segundo esse autor, levando-se em consideragdo as defini¢des propostas pela
Comissdo Brundtland' bem como em outros autores, o desenvolvimento sustentavel tem
como principal pano de fundo as questdes de ordem politica. Objetiva nortear discussoes €
decisdes visando utilizar os recursos naturais de forma mais adequada possivel, com intuito de
sustentar ambientes adequados para a qualidade de vida das geragdes futuras, ndo menos que
as herdadas das geracdes passadas (CHRISTOFOLETTI, 1999).

A nocdo de desenvolvimento sustentdvel, na verdade, representa uma alternativa ao
conceito de crescimento econdmico, indicando que, sem a natureza, nada pode ser produzido
de forma soélida. Neste sentido, para Cavalcanti (1999), sustentabilidade é o reconhecimento
de limites biofisicos colocados, incontornavelmente, pela biosfera no processo econdmico.
Essa é uma percepcao que sublinha o fato de que a primeira (a ecologia) sustenta o ultimo (a

economia), dessa forma obrigando-o a operar em sintonia com os principios da natureza.

! O Relatério Brundtland é o documento intitulado Nosso Futuro Comum, publicado em 1987, no qual desenvolvimento
sustentdvel é concebido como “o desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das
geragdes futuras de suprir suas préprias necessidades”, elaborado pela Comissio Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento.



Ja a Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (1988) define como
sustentdvel o “desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a
capacidade das geragdes futuras de satisfazerem suas proprias necessidades”.

Para se mensurar a acdo antrépica sobre o meio fisico-natural € imprescindivel o
monitoramento e gestdo dos recursos ecoldgicos, ou seja, o controle dos recursos naturais
extraidos do meio ambiente com o minimo de prejuizo para o ecossistema. Segundo o

entendimento de Christofoletti (1999),

para que haja o gerenciamento dos programas e projetos hd necessidade de
se especificar critérios para a escolha de indicadores relevantes a
sustentabilidade ambiental, cujas informagdes sobre eles servem de guia
para acompanhar o desenrolar do projeto e detectar momentos criticos
(CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 159).

Maia (2005, p. 40) analisando a proposta de desenvolvimento sustentdvel expde sua
concepcdo sobre o mesmo, afirmando que “o desenvolvimento sustentidvel seria uma
modalidade de desenvolvimento alternativo, um novo estilo de vida”, ou seja, uma nova
consciéncia ecoldgica, outra maneira de se pensar e agir ante os recursos naturais de forma a
buscar a ndo degrada¢do ambiental, consequentemente, a melhoria na qualidade de vida.

Entretanto, o discurso oficial gira em torno da idéia de que o desenvolvimento
sustentdvel pode ser conquistado com crescimento infinito, desde que certas ressalvas de
protecdo ambiental sejam observadas. Esta no¢do difere muito da compreensao de que o meio
ambiente deve ser visto como a fonte final de certas func¢des, sem as quais a economia
simplesmente ndo pode existir ou operar, e cujos ritmos determinam a velocidade do que pode
ser feito. A natureza deve ser a referéncia para a escolha da escala 6tima das atividades
econOmicas que se contenham dentro daquelas fronteiras.

Assim, a proposta de andlise geoambiental de uma 4rea, seja APA (Area de
Preservagdo Ambiental) ou uma drea delimitada politica e administrativamente, um
municipio, por exemplo, prevé como objetivo a gestdo, o ordenamento do territério e
principalmente a convivéncia harmdnica entre o homem e o meio ambiente. Porém, em
virtude do modo de produg¢do econdmico vigente, que utiliza como matéria-prima os mais
diversos recursos naturais existentes no planeta Terra, para sua producdo e reproducdo
visando um sistema de consumo desenfreado e irresponsdvel, é complicado vislumbrar
perspectivas de uso, por parte do homem, do meio natural e conserva-lo para esta e futuras

geracdes, mesmo sob a égide do desenvolvimento sustentdvel.



CAPITULO 2

EVOLUCAO SOCIO-HISTORICA DO MUNICIPIO DE ESTANCIA

2.1 — BREVE HISTORICO

A ocupacdo territorial do Brasil e do estado de Sergipe faz parte de um contexto de
expansao colonialista europeu, iniciado no século XVI. Desta forma, o litoral sul do estado de
Sergipe comecou a ser ocupado, inicialmente, com a invasao de piratas franceses em busca de
madeira para comercializacdo nos mercados europeus (GOMES, 2006). Esta primeira
abordagem dos franceses deu origem a um aglomerado urbano, chamado, na época, de
feitoria, as margens do rio Piaui, originando a cidade conhecida, atualmente, como Santa

Luzia do Itanhy (Figura 07).

718758

COMARCA DE
SERGIPE D'EL REI

INiCIO DO SECULO
XVI

FIGURA 07

8892061

COMARCA DAS ALAGOAS

8834276

8776491

CAPITANIA

O Feitoria de Santa Luzia do Itanhy

DA BAHIA DE

TODOS OS SANTOS




O territério sergipano estendia-se desde a foz do rio Sdo Francisco até Ponta Porio,
hoje, Santo Antdnio da Barra, no litoral baiano. Estas terras faziam parte da Capitania da Bafa
de Todos-os-Santos, que foram concedidas a Francisco Pereira Coutinho por Carta de
Doacdo, em 05 de abril de 1534. As referidas terras ndo foram efetivamente colonizadas pelos
portugueses até o governo de Luis de Brito (1572-1578), ficando a mercé de aproveitadores
que comercializavam o pau-brasil, madeira abundante na Floresta Atlantica e de excelente
cotacdo no mercado europeu.

Com a ameaca dos corsdrios franceses sobre o territdrio, os portugueses sentiram a
necessidade e urgéncia da colonizac¢do propriamente dita das terras sergipanas. Assim, deram
inicio ao processo de colonizagdo através da catequizacio dos gentis que ali habitavam. Esse
processo coube, inicialmente, aos padres Gaspar Lourenco e Jodo Sal6nio, no ano de 1575
(Figura 08), fundando as aldeias de Sao Tomé, nas imediacdes do rio Piaui, Santo Indcio, as
margens do rio Vasa-Barris, nas proximidades do litoral e a aldeia S@o Paulo, a beira-mar,
agregando grandes contingentes de indigenas liderados pelos caciques Serigi, Surubi e

Aperipé (SANTOS & ANDRADE, 1992, p. 21).
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Figura 08. Mzzlrco de chegada dos padres Jesuitas ;1 litoral sul de Sergipe.
Fonte: GOMES, 2006.

A aculturagdo indigena fez parte, além da expansdo colonialista européia, da contra
reforma promovida pela Igreja Catélica Romana. Nesse mesmo periodo, os franceses foram
expulsos do territério sergipano e a feitoria de Santa Luzia do Itanhy foi conquistada
(GOMES, 2006).

A ocupacgdo populacional no entdo territorio, que vem compreender ao municipio de
Estancia, surgiu no inicio do século XVII, ainda como pequeno povoado da Vila de Santa
Luzia do Itanhy. Estas terras, situadas entre os rios Piaui e Piauitinga, pertenciam a Diogo de
Quadros e Antonio Guedes. Porém, somente de forma oficial, o povoado de Estancia surgiu
em 16 de setembro de 1621, por meio de uma carta de sesmaria redigida pelo entdo Capitdo-

mor Jodo Mendes, em nome e representando Sua Majestade, o rei Filipe IV da Espanha e III



de Portugal. A referida carta concedia as terras daquela regido aos capitaes de Mar e Guerra
Pedro Homem da Costa e Pedro Alves (SANTOS & ANDRADE, 1992).

A boa qualidade dos pastos favoreceu a primeira atividade econdmica do povoado, a
pecudria. Esta atividade foi fundamental para determinar o nome da localidade que
posteriormente seria um municipio. Assim, Estincia significa fazenda de gado. E uma palavra
castelhana, idioma oficial do fundador, o mexicano Pedro Homem da Costa, que determinou,
também, a escolha da padroeira do municipio, Nossa Senhora de Guadalupe. Pedro Homem,
juntamente com sua esposa, fundou uma capela de louvor a Santa, que também € padroeira da
América Latina (CINFORM, 2002).

Com a invasdo holandesa em 1637, encabecada por Segismundo Von Schkoppe, o
desenvolvimento de toda a Capitania de Sergipe foi interrompido. O dominio holandés, nestas
terras, perdurou durante oito anos, até 1645, quando houve a expulsdo definitiva dos
holandeses de Sergipe. Basicamente, a permanéncia dos holandeses ndo permitiu o
desenvolvimento das atividades econdmicas e nem a ocupagdo do territério pelos seus antigos
habitantes. O que existiu, neste interim, foi a permanéncia de uma guarnicao avancada, de 40
homens, ao sul do dominio holandés na regido, para combater uma possivel invasao
portuguesa.

No século XVII, surgem grandes fazendas de gado bovino que, como ji foi dito,
proporcionaram a origem da cidade de Estancia. Porém, tempos depois, as fazendas cederam
espaco para o cultivo da cana-de-actcar nos vales férteis dos rios Piaui e Real.

A cria¢do de gado, no século XVIII, ja ndo era a principal atividade econdmica de
Estancia, sendo superada pela indistria canavieira, quando surgiram os primeiros engenhos e
fazendas de acucar. Assim, Estincia se constituia em uma prdspera provincia, em fungdo,
também, de sua posicdo geograficamente privilegiada, sendo banhada pelos rios Piaui e
Piauitinga, além do Oceano Atlantico, propiciando excelente porto onde convergia toda a
exportacdo da zona do rio Piaui.

Em relacdo ao padrdo social, no povoado residia a maioria dos representantes oficiais
da Vila de Santa Luzia. Neste periodo, a localidade caracterizou-se como detentora das vias
de acesso maritimo-fluvial mais praticavel de todo o estado (GOMES, 2006). Situacdo que
motivou a transferéncia da sede da Vila para o povoado de Estancia, em 1714. Porém,
somente em 1832 ocorreu a transferéncia da sede da Vila de Santa Luzia para Estancia e em 4
de maio de 1848 a Vila foi elevada a categoria de cidade. Neste mesmo ano, 1832, Antdnio
Fernandes da Silva fundou, na cidade de Estancia, o jornal “O Recompilador Sergipano”, o

primeiro jornal do estado de Sergipe.



Em janeiro de 1860 Estancia recebe a visita de D. Pedro I, na excursdo do imperador
as Provincias do Norte. A cidade lhe causou tdo boa impressdo, que o ilustre visitante a
denominou como “Jardim” de Sergipe (CINFORM, 2002).

Ao apagar das luzes de mais um ciclo econdmico, o da atividade agucareira, a cidade
de Estancia buscou novos mercados, principalmente o da cidade de Salvador, para superar a
decadéncia dos engenhos. Este fato também contribuiu para que a cidade adquirisse
caracteristicas sociais, econdmicas e culturais especificas, tornando possivel vislumbrar novas
alternativas econdmicas, como a industrial.

No final do século XIX, a presen¢a do modo de producdo capitalista na cidade torna-
se mais evidente, a exemplo da expansdo do trabalho assalariado, permitindo o crescimento e
consolidagdo industrial e, consequentemente, consolidacdo urbana, refletida em vérias
atividades espalhadas na cidade.

Em 1891, Jodo Joaquim de Souza observou a abundancia de dgua doce, nos arredores
da cidade, para o aproveitamento industrial e fundou a fébrica de tecidos Santa Cruz. Tempos
mais tarde foi instalada a fébrica, também de tecidos, Senhor do Bomfim e a Piauitinga que,
na época, caracterizaram o municipio como poélo industrial de vanguarda no estado,
compensando, assim, os prejuizos advindos do declinio da atividade agucareira.

Estancia recebeu imigrantes de vdrias partes do mundo, a exemplo de holandeses,
franceses, portugueses, espanhdis, drabes, sirios, turcos e libaneses. Houve também uma
pequena colonia inglesa, formada pelas familias de técnicos e engenheiros que instalavam os
maquindrios das fabricas de tecido (CINFORM, 2002).

A Segunda Guerra Mundial (1939-1945) ndo interrompeu, efetivamente, o
desenvolvimento da cidade. Nesse periodo, Estancia serviu, basicamente, como local de
descanso para as tropas brasileiras que ali passavam rumo a cidade de Salvador e desta para o
continente europeu, palco dos conflitos e principais combates.

Estancia, na década de 70 do século XX, assume definitivamente caracteristicas
urbano-industrial com a implantacdo do seu distrito industrial. Além da ja existente industria
téxtil, foram implantadas duas fabricas que beneficiavam a laranja, cuja producdo era
destinada a Europa e aos EUA. O beneficiamento da laranja contribuiu para o crescimento da
producdo do fruto no centro-sul do Estado que, na €poca, era a segunda regido do pais em
producdo e exportacdo de concentrado de suco de laranja.

O crescimento industrial ndo favoreceu o municipio como um todo. As industrias
estabeleciam endereco préximo ou mesmo na sede municipal, atraindo contingente humano

dos povoados e do interior do municipio para a cidade de Estancia. Assim, houve certo



esvaziamento dos povoados e crescimento quantitativo no nimero de habitantes na sede do
municipio, onde ndo havia morada digna para todos.

Atualmente, o municipio passa por um processo de reorientagdo econdmica. Enquanto
as atividades na industria, na lavoura e na pecudria ndo conseguem ndmeros expressivos no
conjunto da economia como no passado, podendo até ser interpretado como decadéncia destes
ramos de atividade, o setor turistico desponta como a atividade econdmica mais promissora.

Porém, o aumento do turismo desordenado, sem planejamento, vem acarretando em
urbanizacdo intensa dos espagos, principalmente no litoral, ocasionando em conflitos
ambientais e legais. A ocupacdo de dreas costeiras ecologicamente instaveis, com a retirada de
sedimentos dunares para a ocupacdo do homem € um conflito de consequéncias
socioambientais.

Estes ecossistemas costeiros ndo mais se mant€ém em equilibrio, a exemplo de tempos
pretéritos onde quem habitava estes espacos eram comunidades litordneas com povoamento
disperso, ténue e fragmentado praticando atividades agricolas e pesqueiras de subsisténcia

(GOMES, 2006).



CApriTULO 3

CONDICIONANTES GEOAMBIENTAIS

A detencao de informacoes relativas aos aspectos fisiograficos é de extrema
importincia e imprescindivel as politicas publicas e programas que visam o
ordenamento do territério, a protecio ambiental, a satide publica e a gestao dos recursos
naturais como os energéticos, minerais, hidricos, edlicos, etc. Neste contexto, a nivel
mundial, é que a grande maioria dos Estados considera a detencao de informacao sobre
os aspectos naturais, relativa aos seus territérios, como um fator estratégico para sua
gestdo, valorizacdo, crescimento e desenvolvimento. Portanto, o conhecimento dos
aspectos fisiograficos sao estruturantes da sociedade e esta na base do ordenamento do
territorio.

Assim, em relacao a litologia, o conhecimento da histéria geolégica de uma
determinada area nos permite compreender as condicoes que presidem a localizac¢ao,
natureza e quantidade de recursos naturais essenciais a manutencao da qualidade de
vida das populacdes e seu desenvolvimento socioecondomico. Permite, também, entender
o processo de formacido da morfologia atual, encontrada em diversos ambientes
naturais. A acao antrépica, através do modo de producao econdomico vigente, modifica e
transforma radicalmente estes ambientes que nao mais trazem, mesmo que de forma
superficial, as caracteristicas morfolégicas de sua formacdo. Em funcio destas
transformacdes torna-se impossivel, em muitos casos, realizar uma investigaciao a fim de
refazer o processo de formacao natural de uma determinada area.

O estudo litolégico pode explicar a existéncia de aguas subterrianeas, de recursos
minerais e energéticos, o porqué da formacdo de determinados tipos de solos e
formacoes vegetais. Concomitantemente com os estudos geomorfolégicos permite,
também, compreender e contribuir para minimizar e, em alguns casos, prevenir
catastrofes associadas a uma grande diversidade de riscos naturais, como abalos
sismicos, erupcées vulcanicas, erosoes do solo, enchentes, movimentos de massa,
desabamentos de blocos rochosos e ainda aqueles com repercussoes na saide publica, a

exemplo das emissoes radioativas naturais.



O conjunto dos conhecimentos geologicos e geomorfoldgicos permite determinar
os melhores e mais seguros locais para qualquer tipo de construcio, indica onde se pode
captar agua de boa qualidade para consumo, onde se localizam os melhores locais para a
deposicao de residuos solidos ou nao, compativeis com a natureza do ambiente e onde
pode construir infra-estruturas subterrineas como tdneis, armazenamento de gas
natural, entre muitos outros. Nesse sentido, procurou-se relatar a historia geoldgica-
geomorfolégica mais recente dos ambientes naturais que compdem o territério do municipio

costeiro de Estancia.

3.1 COMPONENTES GEOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

FORMACOES SUPERFICIAIS CENOZOICAS

GRUPO BARREIRAS

Segundo Santos et al., (2001), o Grupo Barreiras é constituido por sedimentos
terrigenos, a exemplo de conglomerados, areias finas e grossas, cascalhos e argila, pouco ou
ndo consolidadas, de cores variegadas e estratificacdo irregular normalmente indistinta. A
superficie, atualmente dissecada, ocorre formando planalto ligeiramente inclinado em direcao
a costa, onde sdo comuns as paleofalésias cobertas pela vegetacdo, enquanto que na borda
ocidental sua morfologia apresenta-se colinosa, com drenagem superposta.

No periodo inicial de sua formagdo o clima era imido, quando as rochas sofreram a
predominancia da acdo do intemperismo quimico, dissolvendo e desagregando-as, formando
um espesso manto de intemperismo (regolito). Posteriormente, com a mudanca do clima de
umido para semi-arido, reflexo do congelamento das dguas do oceano no hemistério norte
(glaciacdo), com chuvas torrenciais e esparsas, estes sedimentos ndo consolidados foram
lixiviados, transportados e depositados na borda do litoral, constituindo o Grupo Barreiras.
Este processo deu-se no Pliopleistoceno, ou seja, final do periodo Terciario (Plioceno) e inicio
do periodo Quaterndrio, na época Pleistoceno. Os registros geoldgicos datam sua origem de
aproximadamente 120.000 anos AP.

Segundo registros da PETROBRAS, obtidos a partir de prospeccdes no litoral
sergipano, os sedimentos do Grupo Barreiras podem ser encontrados a 100m abaixo do nivel

relativo do mar atual, denotando o recuo do mar durante a glaciagdo.



Topograficamente o municipio de Estancia possui altitudes médias que variam entre 0
e 130m. Na perspectiva de demonstrar algumas altitudes existentes no municipio (Figura 09),

dois perfis longitudinais foram tragados (Figuras 10 e 11).
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Figura 10. Perfil longitudinal com direcao NO-SE.

O exagero vertical nas figuras 10 e 11 foi necessario para evidenciar a topografia do
relevo na drea, visto que ndo existem expressivas diferencas altimétricas no municipio de
Estancia. Na figura 10 o perfil possui extensao linear de pouco mais de 35 km, com dire¢do
NO-SE registrando altitudes acima de 100m nos tabuleiros. Mostra os rios Piaui e Piautinga
que margeiam a cidade de Estancia, bem como outros rios que banham o geossistema planicie
costeira. E notada também, no perfil, a presenca de lagoa e duna préximas 2 linha de costa.

Neste perfil esquemadtico, € percebido o limite fisico entre os geossistema tabuleiros
costeiros e planicie costeira quando se observa a diferenca de altitude entre a sede municipal e
os rios Piaui, Biriba e Fundo, mesmo existindo um testemunho do Grupo Barreiras de altitude
de 50 m entre os rios Piaui e Biriba.

Ja na figura 11, o perfil possui extensdo linear de pouco mais de 43 km, com direcio
NNO-SSE registrando altitudes também acima de 100m nos tabuleiros. A topografia
apresentada neste perfil € mais suave em relacdo ao perfil da figura 10, com declividade

regular entre o riacho do Macaco e a linha de costa.
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Figura 11. Perfil longitudinal com direcdio NNO-SSE.

A elaboragdo de perfis, seja longitudinais ou transversais, torna possivel uma melhor
identificacdo da configuracdo geomorfolégica do municipio em sua relacdo com a dindmica

do escoamento superficial MENDONCA, 1999).

COBERTURAS QUATERNARIAS PLEISTOCENICAS E HOLOCENICAS

Os depésitos sedimentares que fazem parte das coberturas pleistocénicas da faixa
costeira de Estancia englobam os depdsitos costeiros quaternérios diferenciados em depdsitos
de leques aluviais coalescentes (QPI), depdsitos edlicos continentais (QPe; e QPe;) e de

terracos marinhos (Qpa), figura 12. Os depdsitos de leques aluviais coalescentes estdo sempre



justapostos a escarpa formada pelos sedimentos pertencentes ao Grupo Barreiras (Tb), com a

superficie inclinada para a planicie costeira e altitudes variando entre dez e vinte metros.



N BETZ45

Salgado

Santa Luzia do kanhy

ET+2271

Indiarakba

1] 3 1

BETZ4S
FIGUR&12

ESTANCIA
GEOLOGIA

LAY %)
Q@:"/}y .

%

FORMAGGES SUPERFICIAIS CONTINENTAIS

Terragos marinhos - Holocénicos

Depozitos de pantanos e mangues atuais

Depdsitos edlicos litoréneos stusis

Terragos marinhos - Pleistocénicos

Depoaszitos de leques aluvisis coalescentes

Depdsitas fiivio-lagunares
Depdsitos edlicos cortinertsais

Frupo Barreiras

Koz | Grupo Sergipe - Formagdo Cotinguiba

FAIXA DE DOBRAMENTOS SERGIPAHA
@ Grupo Esténcia - Formagéo Lagarto

LPgl| Complexo Granultico

CONVENGOES GEOLOGICAS

W Acamadamento o mergulho medido

'Lu Foliag&o cf mergulho medido & indicado

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
—— Limite Municipal

e Rede Hidrografica

T Lagoa




Os leques sdao predominantemente arenosos contendo argila e seixos, mal
selecionados, nao consolidados e tém cor esbranquicada (BITTENCOURT et al., 1983).

No municipio de Estancia foram encontrados depésitos relacionados a segunda e
terceira geracdo de dunas. Localizam-se sobrepostas aos terracos marinhos pleistocénicos e
estdo bem desenvolvidas entre o rio Piaui e a divisa com o municipio vizinho de Itaporanga
d’Ajuda.

Os terragcos marinhos referidos como pleistocénicos (QPa) estdo distribuidos por quase
toda planicie costeira do municipio. A altitude do seu topo varia entre oito e dez metros acima
da preamar. Sdo depdsitos constituidos por areias bem selecionadas. Os terragos estdo em
posica@o horizontal, ocorrendo na parte inferior dos vales e encostados nas falésias esculpidas
nos sedimentos do Grupo Barreiras durante o maximo da Pendltima Transgressao, ou ainda,
justapostos aos leques aluviais coalescentes. Ocasionalmente podem ser observados em sua
superficie indicios de antigas cristas de corddes litoraneos (BITTENCOURT et al., 1983).

As coberturas holocénicas da faixa costeira do municipio de Estancia englobam os
depdsitos quaterndrios diferenciados em fluviolagunares (QHf), de terracos marinhos (QHt),
edlicos litoraneos (QHe; e QHe;) e de pantanos e mangues (QHp), (BITTENCOURT et al.,
1983). Os primeiros ocupam tanto a rede de drenagem instalada sobre os terracos marinhos
pleistocénicos quanto as regides baixas entre o0s terragcos marinhos pleistocénicos e
holocénicos e, também, a parte inferior dos vales entalhados no Grupo Barreiras. Segundo
Bittencourt et al., (1983), litologicamente sdo constituidos por areias e siltes argilosos, ricos
em matéria organica. Na por¢do superior dos rios entalhados no Grupo Barreiras, no
municipio de Estancia, os sedimentos sdo tipicamente fluviais (BITTENCOURT et al., 1983).

Os terracos marinhos holocénicos sdo encontrados ao longo de toda a faixa costeira do
municipio, dispostos na parte externa dos terragcos marinhos pleistocénicos. Possuem menor
altitude, com topo variando de poucos centimetros a quatro metros acima do nivel da atual
preamar. S3o depositos litologicamente constituidos de areias litoraneas bem selecionadas. Os
depésitos marinhos holocénicos foram gerados durante a regressio subseqgiiente a Ultima
Transgressao e sempre apresentam, na superficie, continuas cristas de corddes litoraneos
paralelos entre si. Por vezes, estdo separados dos terracos marinhos pleistocénicos por uma
zona baixa pantanosa (BITTENCOURT et al., 1983).

Sobre os terragos marinhos holocénicos (QHt), durante a regressdo imediata a Ultima
Transgressao desenvolveu-se uma terceira geracdo de dunas mais recente que 5.100 anos AP.

Os depositos de pantanos e mangues sdo encontrados nas partes inferiores dos vales



entalhados no Grupo Barreiras e em algumas regides baixas entre os terracos marinhos
pleistocénicos e holocénicos. Essas regides protegidas estdo sob influéncia das marés, com
desenvolvimento de manguezais. S3o depdsitos atuais, constituidos predominantemente de
sedimentos argilo-siltosos, ricos em material organico (SANTOS et al., 2001).

Para um melhor entendimento da sequéncia de depdsitos sedimentares, pode-se
observar, na figura 13, uma sintese cronoldgica dos eventos deposicionais que ocorreram

durante o Cenozdico no municipio costeiro de Estancia.
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Figura 13. Sintese cronoldgica dos eventos deposicionais que ocorreram durante o Cenozdico.
Fonte: Mapa Geoldgico do Estado de Sergipe, 1997.

A Formacgao Cotinguiba (Kcs) aflora desde a cidade de Japaratuba até o rio Real,
divisa com o estado da Bahia. Sua espessura média varia em torno de duzentos metros, mas
localmente pode ser bem maior. No municipio de Estancia ocorre nas proximidades da sede,
principalmente a leste da malha urbana.

A Formagao Lagarto (MNI) possui contato com as rochas gndissicas do embasamento,
quase sempre tectOnicos, através de falhas provavelmente extensionais, enquanto que seus
contatos com as demais formacdes do Grupo Estincia sdo geralmente gradacionais. Compde-
se de alternancias de arenitos finos, argilitos e siltitos laminados, em propor¢des varidveis,

freqiientemente preservando abundantes estruturas sedimentares. Nao ocorrem dobramentos



significativos nesta Formagao e suas camadas geralmente t€m mergulhos fracos e regulares,
devido a basculamentos por falhas normais. A espessura desta formacdo foi estimada em
cerca de 750m.

O Complexo Granulitico (APgl) ocorre na regido conformando uma cunha que se
estreita em dire¢do ao sul, e separa as duas faixas constituidas pelas rochas do Complexo
Gndissico-Migmatitico, com as quais estd em contato através de falhas e/ou zonas de

cisalhamento.

EVOLUCAO GEOLOGICA DAS BACIAS FANEROZOICAS

Durante o Paleozdico e o Mesozdico, ocorreu a deposi¢do dos sedimentos que
compdem as bacias de Tucano e Sergipe, relacionada tanto a eventos anteriores quanto
concomitantes a separagdo entre o continente sul americano e o africano (SANTOS et al.,
2001). Geograficamente a Bacia Sedimentar de Sergipe estd situada a leste do Estado,
avancando sobre a plataforma continental e a Bacia de Tucano, no extremo noroeste €
sudoeste do Estado.

Segundo Santos er al. (2001), o processo geoldgico e evolutivo dessas duas bacias
sedimentares aconteceu em quatro fases sucessivas, caracterizadas pelas feicdoes sedimentares
e tectonicas das diversas unidades litoestratigraficas, sdo elas: sinéclise, pré-rift, sin-rift e
margem passiva.

Na primeira fase, a Bacia de Sergipe recebeu sedimentos referentes as Formacdes
Batinga (Paleozéico - Carbonifero), em ambiente glaciomarinho, e Aracaré (Paleozdico -

Permiano), esta dltima em ambiente costeiro influenciado por chuvas torrenciais e seus

sedimentos sendo retrabalhados pela agdo edlica (Figura 14).
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Figura 14. Fase de sinéclise em processo evolutivo de origem da Bacia Sedimentar de
Sergipe.
Fonte: SANTOS et al. (2001).



Na segunda fase, a de pré-rift, os sedimentos foram depositados dando origem a
Formacdo Bananeiras (Mesozodico - Jurdssico), acumulada em lagos rasos, e as Formacdes
Serraria, Barra de Itiiba e Penedo, depositadas no Eo-Cretdceo (Mesozdico) em ambiente

continental. Aquela através de sistemas fluviais e estas duas dltimas na parte basal (Figura
15).

FASE PRE-RIFT

BACIA DE
SERGIPE

(O

CORRENTE DE
CONVECCAO

Figura 15. Fase de pré-rift em processo evolutivo de origem da Bacia Sedimentar de Sergipe.
Fonte: SANTOS et al. (2001).

A terceira fase de sedimentacdo ocorreu no Cretidceo Inferior, quando a Bacia de
Sergipe recebeu acimulo de sedimentos complementando as Formacdes Barra de Itiiba e
Penedo e dando origem as Formagdes Rio Pitanga e Coqueiro Seco (Figura 16). Contudo, a
formacdo da Bacia de Sergipe se deu em ambiente continental com sedimentos oriundos de

sistemas fluviais, deltaicos e lacustres.
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Figura 16. Fase de sin-rift em processo evolutivo de origem da Bacia Sedimentar de
Sergipe.
Fonte: SANTOS et al. (2001).

Na quarta e ultima fase, a de margem passiva, também houve acimulo de sedimentos

na Bacia de Sergipe, ainda no Creticeo (Figura 17). Em func¢do do processo de deriva



continental que separou os continentes sul americano e africano, o ramo ativo do sistema de
rifts foi invadido pelas dguas do oceano Atlantico ocasionando acimulo de sedimentos, que
deram origem as Formagdes Riachuelo, Cotinguiba e Calumbi (Figura 18). Estas duas ultimas
Formacgdes foram depositadas em ambiente marinho, batial-abissal e francamente abissal. Ja
na Formacao Riachuelo estd registrada a passagem de leques aluviais para ambiente marinho
neritico (SANTOS et al., 2001). O rift de Sergipe representa a fase definitiva da separagdo

dos continentes.

FASE DE MARGEM PASSIVA

CADEIA
MESOCEANICA
ESTADO DE ) ’
SERGIPE OCEANO ATLANTICO
Kc\ —_— o B

—”"\\"T.r\ ™y
UTOSFERS
CROSTA (
CROSTA SEDIMENTOS OCEANICA
CONTINENTAL CORRENTES DE
ASTE NOSFERA CONVECGNO
Figura 17. Fase de margem passiva em processo evolutivo de origem da Bacia Sedimentar de
Sergipe.

Fonte: SANTOS et al. (2001).
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Figura 18. Secdo geoldgica esquematica da Bacia de Sergipe.
Fonte: SANTOS et al. (2001).



Seguindo, ainda, a cronologia dos eventos geoldgicos, os sedimentos do Grupo
Barreiras foram depositados no espaco de tempo que compreende o Cenozdico, em duas fases
de pediplanagdo que ocorreram ao longo de toda a costa sergipana e brasileira (SANTOS, et
al., 2001), onde a primeira desenvolveu-se durante o Plioceno Inferior, dando origem a
Superficie Sul Americana (KING, 1956 apud SANTOS, et al., 2001) e a segunda ocorreu no

Plioceno Superior, dando origem a Superficie Velhas, assim denominada pelo mesmo autor.

EVOLUCAO PALEOGEOGRAFICA QUATERNARIA

O estudo da evolugdo paleogeografica quaterndria da costa do Estado de Sergipe foi
realizado por Bittencourt et al. (1983). Este estudo tomou como base inicial o maximo da
Transgressdo Mais Antiga chegando até os dias atuais, priorizando os eventos mais
significativos dessa evolu¢do, uma vez que guardam importantes testemunhos remanescentes
na zona costeira.

Assim, os referidos autores relatam que no primeiro evento os sedimentos do Grupo
Barreiras foram erodidos pelo mar durante a Transgressao Mais Antiga, resultando falésias
(Figura 19) que recuaram até quando o evento atingiu o seu maximo. Concomitantemente, os

baixos cursos dos rios da regido foram afogados, formando estudrios.

- Maximo de transgressao mais antiga

E Falésias do Grupo Barreiras

Figura 19. Representacio esquematica da costa do Estado de Sergipe: Falésias do Grupo
Barreiras.
Fonte: SANTOS et al. (2001).

No segundo evento correu uma regressdo subseqiiente a Transgressdo Mais Antiga,
com clima semi-arido e chuvas esparsas e violentas, que favoreceu a geracdo de depdsitos
arenosos com leques aluviais coalescentes no sopé das falésias esculpidas nos sedimentos do

Grupo Barreiras durante o evento anterior. Nessa época, os ventos retrabalharam a superficie



desses depdsitos formando campos de dunas (Figura 20) com sedimentos oriundos da planicie

costeira sobre os depdsitos do Grupo Barreiras (SANTOS et al., 2001).

Leques aluviais pleistocénicos

2% eg

Leques aluviais coalescentes/testemunhos dos leques aluviais coalescentes

Campo de dunas

Figura 20. Representacdo esquematica da costa do Estado de Sergipe: Leques aluviais
coalescentes.
Fonte: SANTOS et al. (2001).

O terceiro evento corresponde ao méaximo da Penultima Transgressao (120.000 anos
AP), ao longo do qual o mar erodiu os depdsitos de leques aluviais coalescentes, restando
apenas alguns testemunhos isolados, encostados no sopé do Grupo Barreiras. Nessa época, a
excecao dos locais onde restaram esses testemunhos, o mar retrabalhou as falésias esculpidas
pela Transgressdo Mais Antiga (Figura 21), e, mais uma vez, os baixos cursos dos rios da

regido foram afogados, transformando-se em estudrios (BITTENCOURT et al., 1983).

Maximo da penultima transgressao

Figura 21. Representagao esquemadtica da costa do Estado de Sergipe: Alguns testemunhos
isolados.
Fonte: SANTOS et al. (2001).

No quarto evento, durante a regressdo subseqiiente a Pentltima Transgressao, foram
depositados os terracos marinhos pleistocénicos a partir das falésias do Grupo Barreiras e dos
testemunhos dos leques aluviais coalescentes, com instalacdo simultinea de uma rede de

drenagem em sua superficie (Figura 22). Provavelmente, nessa mesma época, formou-se uma



N

zona de progradacdo associada a foz do rio S@o Francisco, a semelhanca dos dias atuais.
Durante a deposi¢cdo dos terracos marinhos pleistocénicos, parte da sua superficie foi
retrabalhada pela acdo edlica, construindo localmente campos de dunas (SANTOS et al,

2001).

Planicie costeira pleistocénica

‘Terragos marinhos pleistocénicos

Figura 22. Representacio esquematica da costa do Estado de Sergipe: Rede de drenagem.
Fonte: SANTOS et al. (2001).

No quinto evento, durante a Ultima Transgressdo, cuja idade méxima foi em torno de
5.100 anos AP, os terracos marinhos pleistocénicos foram em parte erodidos pelo mar, e as
falésias do Grupo Barreiras, em alguns locais, mais uma vez retrabalhadas (Figura 23). Esse
evento corresponde ao maximo da Ultima Transgressio, quando os rios da regido foram pela
terceira e ultima vez afogados e formaram-se corpos lagunares, a partir do afogamento da
parte inferior dos vales entalhados no Grupo Barreiras e da rede de drenagem instalada nos
terracos marinhos pleistocénicos durante a regressao subseqiiente a Penudltima Transgressao,
ou ainda, mediante a formacgdo de ilhas-barreiras que represaram o corpo lagunar de encontro

aos restos dos terragos marinhos pleistocénicos (BITTENCOURT et al., 1983).

Maximo da ultima transgressao

Figura 23. Representacdo esquematica da costa do Estado de Sergipe: Formagao de corpos
lagunares.
Fonte: SANTOS et al. (2001).

No sexto e ultimo evento, durante a regressdao subseqiiente a Ultima Transgressao, o

modelado da costa adquiriu formas finais. Foram edificados os terragos marinhos holocénicos,



dispostos externamente aos terracos marinhos pleistocénicos, as lagunas perderam sua
comunicacdo com o mar, foram colmatadas e evoluiram para pantanos, onde se formaram
depdsitos de turfa. Os sedimentos fluviais desenvolveram-se nas partes superiores dos vales
entalhados no Grupo Barreiras e na zona de progradagdo associada a foz do rio Sao Francisco.
Também se desenvolveu, ao longo do litoral, uma terceira geracdo de dunas ainda moveis
(Figura 24), e com grande desenvolvimento nas proximidades da foz do rio Sdo Francisco

(SANTOS et al., 2001).

RIO RID e RID . RIO $H0
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Flanicie costeira atual

Y Terraces marinkos holocémicos
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Figura 24. Representacio esquematica da costa do Estado de Sergipe: A costa adquiriu formas
finais.
Fonte: SANTOS et al. (2001).

O resultado desses processos eustdticos positivos e negativos sobre os depdsitos
sedimentares do Grupo Barreiras deu origem a vdrias unidades de paisagens ou fei¢coes
geomorfoldgicas litordneas que denunciam sua gé€nese. Assim, no municipio costeiro de
Estancia, as Formacdes Superficiais Cenozdicas sdo representadas pelo Grupo Barreiras e

pelas coberturas quaterndrias pleistocénicas e holocénicas.

GEOMORFOLOGIA

A morfologia da superficie terrestre é resultado da acdo de forgcas antagbnicas. A
dinamica interna (forcas enddgenas) propicia a formacdo das unidades morfoestruturais que
sdo trabalhadas pela dinamica externa (for¢as exdgenas), moldando, assim, a superficie onde
se ddo as relagdes socioambientais e socioecondmicas.

A Geomorfologia encarrega-se dos processos e formas das feicdes da superficie
terrestre, ou seja, trata do estudo da classificacdo, descricdo, natureza, origem e

desenvolvimento da configuracdo da superficie terrestre. Dessa forma, pode-se identificar e



estudar as diversas feigcdes geomorfoldgicas presentes na zona costeira do municipio de
Estancia.

Atualmente, a delimitacdo da zona costeira brasileira € fornecida pelo Plano de
Gerenciamento Costeiro II. Segundo este Plano, a zona costeira € o espaco geografico de
interacdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos ambientais, abrangendo as faixas

maritima e terrestre de alguns municipios.

A ZONA COSTEIRA

Segundo Silva et al. (2004), a zona costeira caracteriza-se como uma regiao onde o
continente encontra o mar, constituindo uma zona de fronteira sujeita a continuas altera¢des
morfodindmicas, modeladas por processos de origem continental e marinha. Apresenta grande
variabilidade temporal e espacial, comportando-se como um sistema ambiental instavel, desde
o passado remoto até os dias atuais, em funcdo de uma série de processos continentais e
marinhos, muitos dos quais sdo fundamentalmente controlados por fatores meteoroldgicos.
Esses processos, determinantes na formacdo de distintos tipos de costa, englobam
movimentos tectonicos ao longo das margens continentais, variacdes relativas do nivel do mar
durante o Quaternério e dindmica costeira atual associada a acdo de ondas, marés e correntes,
como também a ac¢ao edlica e antropica (SILVA et al., 2004).

A zona costeira, no municipio de Estancia, estd constituida em trés geoambientes
especificos que sdo a Interface Continental, representada pelos tabuleiros esculpidos no Grupo
Barreiras, a Planicie Costeira, constituida pelos depdsitos quaterndrios pleistocénicos e
holocénicos e a Interface Marinha, representada pela plataforma continental interna (Figura
25).

O registro cartogriafico da hipsometria do municipio possibilita a observacdo da
variacdo altimétrica sendo de grande importancia na andlise de processos relativos a dinamica
de uso e ocupagdo do solo.

As altitudes variam de 0 m, nivel médio do mar, até 130 m, ponto cotado de maior
altitude. Na figura 26, nota-se que as altitudes mais elevadas encontram-se ao norte e a
noroeste, no interior do municipio e as menores elevagdes estdo ao sul e sudeste, préximas ao
litoral.

A andlise da carta de declividade (Figura 27) permite observar o predominio de
declividades entre 2 a 6% e de 6 a 20% nos tabuleiros costeiros e entre 0 a 2% na planicie

costeira.



A elaboracdo da carta de declividade das vertentes permite evidenciar a distribuicao
das inclinacdes das superficies do relevo, caracteristica importante quando da anélise do uso e
ocupacdo do solo no municipio, bem como do fluxo torrencial de superficie e os consequentes
processos erosivos e transporte de materiais para depressdes e/ou cursos hidricos

(MENDONCA, 1999).
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INTERFACE CONTINENTAL

A interface continental no municipio de Estancia estd constituida, basicamente, pelos
depdsitos continentais do Grupo Barreiras. Esta interface, de relevo plano a ondulado com
declive regional na direcdo leste, corresponde ao dominio geomorfolégico dos tabuleiros
costeiros que se superpdem ao embasamento cristalino. A Unidade de Paisagem Tabuleiros
Costeiros encontra-se dissecada em colinas de topo plano e convexo. De forma subordinada
ocorrem as fei¢des geomorfolégicas que compdem a Unidade de Paisagem Planicie Costeira
(Figura 28).

Durante a Transgressdao Mais Antiga, idade superior a 123 mil anos AP. (SUGUIO,
1999), o mar erodiu o Grupo Barreiras esculpindo falésias que foram recuando em
conseqii€éncia deste evento, até quando o mesmo atingiu o seu maximo (BITTENCOURT et
al., 1983). Com a regressdo subseqiiente a Transgressao Mais Antiga, 0 mar ndo mais
conseguiu esculpir as escarpas, deixando-as inativas. Assim foram formadas as falésias, que
foram abandonadas pela ac¢do hidrodinamica e, posteriormente, ao longo do tempo, o
intemperismo e a acdo bioldgica encarregaram-se de mascarar a morfologia original das
falésias.

Os processos morfocliméticos atuais e pretéritos condicionaram a esculturacdo das
encostas, nao excluindo o efeito dos falhamentos e basculamentos que ocorreram na drea da
Bacia Sedimentar.

O contato dos tabuleiros costeiros com a planicie costeira processa-se através de linha
de paleo-falésia, atualmente coberta pela vegetacdo, de altitude varidvel definindo, assim, sua

condi¢do de borda de tabuleiro entalhada.

PLANICIE COSTEIRA

Desenvolvendo-se a leste dos tabuleiros costeiros, a Unidade de Paisagem Planicie
Costeira segue o modelo cldssico das costas que avangam em dire¢do ao oceano, em
decorréncia do acréscimo de sedimentos mais recentes, em que cada crista de praia representa
depdsito individualizado associado a uma antiga linha de praia.

Os dominios ambientais como terracos marinhos, dunas costeiras, estudrio e lagoas
costeiras refletem as influéncias dos processos de origem marinha, edlica, fluviomarinha e

fluviolagunar em decorréncia das condi¢des ambientais varidveis durante o Quaternario.



N 667 245

Boquim

877227
Salgado

8762271

Araua

875227

Santa Luzia do Itanhy

874227

Indiaroba

677245

687 245

ESTANCIA
UNIDADES DE PAISAGEM
2010

FIGURA 28

Itaporanga d'Ajuda

UNIDADES DE PAISAGEM
[ Tabuleiro Dissecado em Colinas Dunas Pleistocénicas
[ Planicie Fluvio-Marinha (Pantano e Mangue) Dunas Holocénicas
[ Terragos Marinhos Pleistocénicos W27 Cordées Litoraneos
[ 1 Terragos Marinhos Holocénicos D Rede Hidrografica
[ Planicie Fluviolagunar @ Llagoa

DATUM: SAD69
Projegao: UTM

Fonte: Mapa Geoldgico digital do Estado de
Sergipe, 1997; Atlas Digital - SRH/SE, 2004; e
Fotografias Aéreas SEPLAN/SE, 2003.

Organizagao: Marcelo Alves dos Santos, 2010.




Ocupando a parte mais interna da planicie costeira, sdo encontrados os terragcos
marinhos pleistocénicos associados a um importante episodio trans-resgressivo do mar -
Pentltima Transgressao e Regressdo subseqiiente. Esses terragos apresentam, na superficie,
vestigios de corddes litoraneos, remanescentes de antigas cristas de praia, parcialmente
retrabalhados pela acdo edlica ou semifixados pela vegetacdo herbdceo-arbustiva de restinga
(SANTOS et al., 2001).

Os terracos holocénicos, com altitudes variando de alguns centimetros até cerca de 4
metros acima do nivel médio atual do mar, formam uma faixa praticamente continua na
margem ocednica, interrompendo-se apenas na desembocadura do rio Piaui, ao sul, o qual,
juntamente com seus afluentes, drena a planicie costeira. Muito embora os corddes litoraneos
ocorram nesta formacdo holocénica, sua continuidade € interrompida pela mobilidade das
dunas litoraneas ativas que avancam para o interior em faixas de largura varidvel e pela acdo
antrépica (SANTOS et al., 2001).

Os corddes litoraneos sdao formados por faixas arenosas, depositadas paralelamente a
praia, e a medida que se estendem em dire¢do ao oceano, vao separando do mar parcelas de
dgua que se transformam em lagoas litoraneas (CHRISTOFOLETTI, 1980). Assim foram
formados, ao longo do tempo geoldgico, tanto os corddes litorineos arenosos quanto as atuais
paleo-lagunas encontradas na planicie costeira.

Segundo Silva et al. (2004), a origem destas feicOes costeiras € atribuida a
basicamente trés processos hidrodindmicos: crescimento vertical de barras submarinas,
crescimento lateral de pontais arenosos e afogamento de praias e dunas costeiras durante
eventos de subida do nivel do mar. Dessa forma, os corddes litoraneos normalmente isolam
lagoas costeiras do contato direto com o oceano.

Wanderley (1998, p. 150), ao caracterizar os corddes litoraneos nesta regido comenta
que “Sucedem-se linearmente, associados a antigas linhas de praias, apresentando depressoes
intermedidrias localizadas entre um e outro (swales) e sao geralmente dispostos em forma de
feixe, chamando a atencdo pela uniformidade e paralelismo”. Tais depressdes, entre um
corddo litoraneo e outro, formam lagoas que no periodo de estiagem (verdo — meses de
dezembro a margo) transformam-se em brejos. A uniformidade e paralelismo destes corddes
litoraneos, analisados em uma escala temporal maior, indicam estabilidade costeira.

Ainda, conforme Wanderley (1998, p. 150), “Arranjados numa sucessdo continua de
lineamentos paralelos a costa, s@o indicativos da constante variagdo do nivel do mar ao longo
do tempo, representando pequenas variacdes em curtos intervalos cronolégicos.” Assim, todo

0 geossistema planicie costeira formou-se da coalescéncia de corddes litordneos arenosos que,



a partir dos processos oceanograficos e edlicos sobre estes sedimentos, formaram-se outros
subambientes costeiros que integram a planicie costeira.

As dunas subatuais mantidas por uma vegetacdo psamofila, que obstaculariza os
efeitos da deflacdo edlica, e as dunas recentes, ainda ativas, completam a paisagem dos
terracos marinhos pleistocénicos e holocénicos, respectivamente.

Tais dunas, ainda, subdividem-se em dois conjuntos, um mais antigo, do tipo
parabdlica e outro mais recente, do tipo barcana, constituidas de sedimentos arenosos bem
selecionados com graos arredondados. As dunas parabdlicas, atualmente fixadas pela
vegetacdo ocorrem na parte mais interna dos terracos marinhos holocénicos. Ja as dunas do
tipo barcana t€m distribui¢do continua, bordejando todo o litoral (BITTENCOURT et al.,
1983).

A origem e formagdo das dunas edlicas costeiras no municipio de Estancia ocorreram
em um ambiente favordvel a sua construcio, ou seja, em periodos de grande suprimento de
sedimentos arenosos com granulometria fina, ventos constantes capazes de mover as areias
para locais apropriados onde houve acumulacdo dos mesmos. No entanto, a morfologia das
dunas € largamente controlada pelo clima, em funcdo da interagcdo com a vegetacdo que age
no sentido de fixar os campos de dunas (SILVA et al., 2004).

A origem dos sedimentos que alimentam as dunas € de depdsitos fluviais, da face de
praia e pds-praia, bem como de leques de espraiamento. As dunas compdem importante
estoque de sedimentos litoraneos, que podem ser transportados pelos processos costeiros,
sendo de importancia estratégica, uma vez que servem de anteparo a erosdo durante
momentos de tempestades. As dunas, ainda, interagem com os processos litoraneos trocando
sedimentos com a praia e com a regido da antepraia, permitindo a manuten¢ao de um perfil de
equilibrio dindmico no ambiente praial (SILVA et al., 2004).

Segundo Wanderley (1998, p. 146) “as dunas representam o principal elemento de
valorizacdo da paisagem, especialmente quando estas se acham inseridas no contexto da
atividade turistica, sendo procuradas em todos os recantos da costa brasileira por turistas
brasileiros e estrangeiros”.

As paleo-lagunas também fazem parte deste importante e fragil ambiente sedimentar.
Hoje representadas pelas lagoas Grande, Seca e Escura e dreas embrejadas. Sdo reservatdrios
subutilizados de forma inadequada, com esgotamento sanitdrio in natura contaminando e

podendo trazer conseqii€ncias para a populacao.
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A plataforma continental interna representa parte integrante da zona costeira e
condiciona a direcdo de propagacdo das ondas, podendo ainda constituir uma fonte de
sedimentos para a manutencao das praias e dunas. Segundo mapa compilado por Kowsmann e
Costa (1979), o recobrimento sedimentar da plataforma continental interna adjacente ao
municipio € predominantemente de areia quartzosa.

A classificagdo textural dos sedimentos de fundo mostra que as areias recobrem toda a
plataforma interna, média e externa, enquanto os sedimentos finos predominam na
desembocadura fluvial do rio Piaui, com sua principal ocorréncia associada ao canhdo
submarino (SANTOS et al., 2001).

A plataforma continental € estreita, com talude situando-se entre 10 e 15 km da linha
de costa atual, aproximadamente na is6bata de 40 a 45m. De acordo com Manso et al. (1997),
a morfologia de fundo desta regido ¢ homogénea apresentando um declive suave.

Nas adjacéncias das planicies costeiras e de ilhas-barreiras sdo encontradas as praias
oceanicas nas costas tropicais e temperadas do planeta, assumindo multiplas funcdes, entre
elas, a protecdo costeira para os ecossistemas adjacentes, as atividades humanas como
recreacao e turismo e habitat para vdrias espécies animais e vegetais. Cerca de dois tercos da
populacdo mundial vivem na zona costeira, que corresponde a menos de 15% da superficie
terrestre. Essas caracteristicas, combinadas as multiplas funcdes das praias fazem com que
elas desempenhem um importante papel na economia dos paises costeiros (SOUZA, 2005).

Este ambiente geomorfolégico de sedimentacdo teve sua origem durante longos
periodos geoldgicos de transgressdo e regressao do nivel do mar durante o Quaterndrio. Os
sedimentos que constituem o geofdcies praial, na drea de estudo, sdo oriundos das agdes
hidrodinamicas que erodem, transportam e depositam tais sedimentos provenientes do
continente e, principalmente, de dreas oceanicas adjacentes.

Os ambientes praiais sdo altamente dindmicos e sensiveis. Ajustam-se as flutuagcoes
dos niveis de energia locais e sofrem retrabalhamento por processos edlicos, bioldgicos e
hidraulicos que ocorrem em escalas temporais variadas. Abrangem, também, um amplo
espectro de movimentos, entre 0s quais se destacam as ondas geradas pelo vento, as correntes
litoraneas e as marés.

O entendimento acerca da génese e do comportamento dessa faixa costeira requer o
conhecimento dos processos e agentes modificadores da paisagem, principalmente aqueles

que agem na faixa de atuacdo direta das ondas, marés e correntes litoraneas, além daqueles



que atuaram no decorrer do tempo geoldgico, cujos registros estdo materializados na forma de
depdsitos e de feicdes erosivas, cujo conhecimento, muitas vezes, € decisivo para a
compreensdo da evolugdo deste ambiente.

Os depositos de um ambiente de sedimentagdo refletem os fatores ambientais como as
condi¢des climdticas e as atividades tectOnicas. No caso em aprego, os principais fatores
fisicos sdo a intensidade e a velocidade das correntes litoraneas e das ondas e a espessura da
lamina de 4gua, em suma, fatores ligados a hidrodinamica ambiental.

A acumulacdo de sedimentos em determinados pontos do ambiente praial pode influir
no quadro geral da sedimentacdo. E o que acontece, frequentemente, com os depdsitos
efetuados na ante-praia ou a frente desta zona. Esse acimulo altera a topografia do fundo e,
consequentemente, o padrdo de refraciao das ondas, afetando, em ultima andlise, a distribuicao
de energia.

Assim, a variacdo do perfil praial pode obedecer as estacdes do ano, com a formacao
de perfil de concavidade voltada para cima, praia “magra” ou perfil de inverno e perfil de
convexidade voltada para baixo, praia “gorda” ou perfil de verdo. Embora esta andlise atribua
a variacdo do perfil praial a sazonalidade, destaca-se que a formagdo e destruicao de praias
nao € um fendmeno unicamente sazonal, sendo também controlada pela intensidade e
freqiiéncia dos processos gerados pelas tempestades. Contudo, o perfil de inverno nio é
sindbnimo de erosdo, pois processos de acres¢do podem estar ligados ao impacto de ondas de
tempestade.

Esse processo de déficit e acimulo sedimentar em locais diferentes e de forma sazonal
€ o ritmo natural para que se tenha equilibrio dindmico nesse ambiente de alta complexidade.
Toda e qualquer forma de interferéncia, principalmente, aquelas introduzidas pelo homem,
causa modificacdo no meio que, até entdo, mantinha-se em equilibrio.

No ambiente praial, o subambiente estirancio (foreshore), corresponde a drea exposta
durante a maré baixa e submersa no decorrer da maré alta (CHRISTOFOLETTI, 1980). A
plataforma continental interna representa parte integrante da zona costeira e condiciona a
direcdo de propagacdo das ondas, constituindo-se fonte de sedimentos para a manutengao das
praias. A classificacdo textural dos sedimentos de fundo mostra que as areias recobrem toda a
plataforma interna, média e externa, enquanto os sedimentos finos predominam na
desembocadura fluvial com principal ocorréncia associada ao canhdo submarino.

Em relacdo as Unidades de Paisagem atuais, identificadas no municipio de Estancia
(Figura 28), originaram-se a partir da complexa interacdo entre os fatores litologicos,

climéticos, edlicos e oceanicos ocorridos durante o Quaterndrio. Porém, algumas feicOes



morfolégicas ja ndo mais existem ou estdo modificadas pela acdo do homem através dos

tempos.

3.2 CONDICOES CLIMATICAS

Durante o ano, no Estado de Sergipe e, particularmente, no municipio costeiro de
Estancia, sopram frequentemente ventos do quadrante E (leste), oriundos das altas pressdes
subtropicais do anticiclone semi-fixo do Atlantico Sul. Essa massa de ar tropical, de
vorticidade anticiclonica, possui temperaturas mais ou menos elevadas, fornecidas pela
intensa radiacdo solar e teltrica das latitudes tropicais e forte umidade especifica proveniente
da intensa evaporacdo maritima (NIMER, 1989).

O dominio deste anticiclone mantém a estabilidade do tempo, que cessa com a
chegada de correntes perturbadas (Figura 29). Essas correntes, responsaveis por instabilidade
e chuvas no Estado de Sergipe e no municipio de Estancia, compreendem trés sistemas, a

saber:

SISTEMA DE CORRENTES PERTURBADORAS DE LESTE

Sao fendmenos dinamicos denominados ondas de este (EW), que se deslocam de E
(leste) para W (oeste). Tais fendmenos de perturbagdo ocorrem no seio dos anticiclones
tropicais sob a forma de pseudo-frentes com chuvas mais ou menos abundantes anunciando
sua passagem.

Este sistema de circulacao perturbadora é mais freqiiente no inverno (meses de junho a
setembro) e secundariamente no outono (meses de mar¢o a junho), enquanto na primavera-
verdo sdo muito menos freqiientes. No Brasil este fendbmeno ocorre entre o Rio Grande do
Norte e o norte do Estado do Rio de Janeiro, sendo mais freqiiente na Zona da Mata de

Pernambuco e Zona da Mata ao sul da Bahia (NIMER, 1989).

SISTEMA DE CORRENTES PERTURBADORAS DE SUL

Sao representadas por invasdes de frentes polares. Sdo descontinuidades oriundas do

choque entre os ventos anticiclonicos da massa polar e os da massa tropical. No inverno

(meses de junho a setembro), com muito mais freqiiéncia, a frente polar atinge o litoral do



municipio em estudo, e em decorréncia de sua temperatura chuvas mais ou menos abundantes

assinalam sua passagem (NIMER, 1989).
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O sistema de instabilidade de W manifesta-se especialmente no verdo (meses de
dezembro a marco) entre o final da primavera e o inicio do outono. O interior do Brasil é

frequentemente submetido a ventos do W a NW (noroeste) trazidos por linhas de



instabilidades tropicais (IT). No seio desta o ar em convergéncia acarreta, geralmente, chuvas
e trovoadas na area em estudo (NIMER, 1989).

Segundo Nimer (1989), estas instabilidades tropicais que invadem a regido nordeste do
Brasil se formam sobre o Pard e Goids na maioria das vezes. Dai elas se deslocarem para E.
Ao sul da regido Nordeste, frequentemente penetram na Bahia indo se perder sobre o oceano.
Ao norte, raramente conseguem ultrapassar o Estado do Piaui.

Outra drea muito frequentemente submetida a estas instabilidades € o litoral da regido
Nordeste, consequentemente o Estado de Sergipe e o municipio de Estancia. Ai, as linhas de
instabilidades tropicais, raramente sao resultantes de penetracdo através do Maranhdo, mas

sim formadas sobre o préprio litoral (NIMER, 1989).

O clima € composto por elementos variados e controlados por causas naturais muito
diversas. Assim, nota-se que o clima € um conceito abstrato e complexo, ndo podendo ser

reduzido a valores exatos, sendo sempre necessario simplificar e generalizar.

No municipio de Estancia, devido a influéncia geografica tropical, a baixa altitude e sua posicdo
litordnea, onde a ac¢do estabilizadora do oceano oferece situacdo térmica mais estavel, as
temperaturas médias compensadas anuais, segundo dados fornecidos pela COHIDRO, em 2006,
variam entre 23,2°C a 26,5°C (Figura 30). Tendo em vista a relativa estabilidade da temperatura, a
sazonalidade é predominantemente marcada pela intensidade e duracdo da esta¢do chuvosa e da

estagao seca.
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Figura 30 — Temperaturas Médias Mensais — 2010.
Fonte: COHIDRO - 2006.



Organizacdo: Marcelo Alves dos Santos, 2011.
As precipitacdes na drea de estudo variam de 1.300 mm a 1.800 mm anuais, sendo que

no litoral do municipio, as chuvas sdo mais acentuadas, diminuindo a medida que avancam

para o continente (Figura 31).
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Os totais pluviométricos registrados durante um periodo de 21 anos estdo
representados na figura 32. Os meses mais chuvosos correspondem a década de 1980, entre os
anos de 1985 e 1989, principalmente este tltimo que registrou média pluviométrica anual
acima de 200 mm. A década de 1990 e a primeira década do século XXI, até o ano de 2008,

as médias pluviométricas anuais ndo ultrapassaram os 150 mm anuais.
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Figura 32 — Precipitacdo média anual — 1985/1997 — 2001/2008.
Fonte: COHIDRO - 2006 e EMDAGRO - Informacdes Bédsicas Municipais — 2008.
Organizacdo: Marcelo Alves dos Santos, 2009.

Os meses de abril, maio, junho e julho sdo os mais chuvosos, com precipitacdes
médias mensais acima de 200 mm, intensificando o intemperismo quimico, propiciando,
assim, a pedogénese. O més mais seco corresponde ao de dezembro, com pluviosidade média
abaixo dos 50 mm mensais, sendo que os meses de outubro, novembro, janeiro e fevereiro
também apresentam baixa pluviosidade (Figura 33).

A variabilidade das precipitacdes na drea de estudo estd intimamente relacionada com
o predominio da circulagdo atmosférica do Anticiclone Semi-Estacionario do Atlantico Sul,
principal gerador do tempo estdvel e das estagdes secas de primavera e verdo. Os ventos
aliseos gerados nesse anticiclone alcancam a zona costeira do estado de Sergipe e na area
investigada, segundo duas dire¢des principais: E-SE e NE. Além dos ventos aliseos ocorrem,
com determinada freqiiéncia, ventos oriundos dos Anticiclones Polar e Tropical, provocando

fortes chuvas frontais e pds-frontais (BARBOSA, 1997).
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Figura 33. Médias Pluviométricas Mensais — 1985/1997 — 2001/2008.

Fonte: COHIDRO - 2006 e EMDAGRO - Informagdes Bédsicas Municipais — 2008.

Organizacio: Marcelo Alves dos Santos, 2009.

A figura 34, referente a variabilidade da precipitacdo anual em relacdo a média (média
135,70 mm) do periodo para o municipio de Estincia, apresenta um espaco de tempo
relativamente longo de informagdes, compreendido entre os anos de 1985 a 1997 e entre 2001
a 2008. Nos oito primeiros anos, de 1985 a 1992, houve regularidade na distribuicdo das
chuvas com anos de desvios positivos, com exce¢do dos anos de 1987 e 1990 que registraram
precipitacdes abaixo da média. Outro longo periodo, com 10 anos registrando indices abaixo
da média, compreendeu aos anos de 1993 a 2005 (com exce¢do dos anos de 1998, 1999 e
2000 que nao foram encontrados dados). O ultimo periodo, com trés anos, registrou 0s anos
de 2006 e 2007 com chuvas acima da média para o periodo, j4 o ano de 2008 registrou
precipitacdes abaixo da média, correspondendo a 127,60 mm.

O balanco hidrico climatoldgico é um aspecto importante que deve ser considerado
nesta andlise. Foram utilizados dados climatolégicos de duas estagdes meteorologicas em
Estancia (SEPLAN/SRH/SE), no periodo entre 1985 e 1997 e 2001 e 2008, com o objetivo de
analisar parametros bdsicos do municipio, utilizando o método de Thornthwaite e Mather,
1955.

As figuras 35 e 36 demonstram que as chuvas sdo mais abundantes no periodo de
marco a setembro, visto que ocorre excedente hidrico. Os valores pluviométricos registrados
neste periodo variaram entre 123,9 mm a 220 mm, exibindo maximo de 304,4 mm no més de

maio.
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Figura 34 — Variabilidade da precipitacao anual em relagdo a média — 1985/1997 —
2001/2008.

Fonte: COHIDRO - 2006 e EMDAGRO - Informag¢des Basicas Municipais — 2008.
Organizacdo: Marcelo Alves dos Santos, 2009.
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Figura 35 — Sintese do balango hidrico mensal, 2008.

Fonte: SEPLAN/SHH/SE, 2010.
Organizacdo: Marcelo Alves dos Santos, 2010.
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Figura 36 — Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidrica ao longo do ano, 2008.
Fonte: SEPLAN/SHH/SE, 2010.
Organizacdo: Marcelo Alves dos Santos, 2010.

Esse periodo chuvoso caracteriza-se pelo armazenamento da dgua que toma varios
caminhos. As dguas das chuvas podem infiltrar-se no solo ou escoar por sobre o terreno
trabalhando o solo tanto no seu papel de decomposi¢do das rochas, através do intemperismo
quimico, acelerando o processo de pedogénese, quanto na esculturacdo morfolégica do
terreno. A infiltracdo das dguas também tem fundamental importincia nas caracteristicas
hidrolégicas dos canais fluviais (ARAUJ 0, 2007).

No periodo que corresponde aos meses de setembro a fevereiro h4 retirada e déficit
hidrico, representando a acentuada diminuicdo das precipitacdes, caracteristica das estacoes
de primavera e verao.

Torna-se necessdrio enfatizar fatos referentes as chuvas, como desabamentos,
movimentos de massa e inundacOes causadas pelos eventos decorrentes dos episddios
pluviométricos concentrados. A grande interferéncia antrépica nos ambientes naturais a
exemplo da impermeabilizacdo de margens fluviais com diversas ocupagdes urbanas,
desnaturaliza o processo de captacdo, escoamento e infiltracdo rdpida das dguas da chuva
pelos canais fluviais, assim, como ocorreu na sede municipal de Estancia, no dia 10 de maio
de 2009 (Figura 37), com prejuizos para a populagdo como interrup¢do da circulacdo vidria,
trafego lento ou paralisado, interrup¢do no fornecimento de energia elétrica e de dgua

encanada, além de prejuizos materiais € econdmicos.



Figura 37 — Enchente do rio Piauitinga com cinco metros acima do nivel normal — 10/05/2009.
Fonte: http://www.cdlestancia.com.br

Sdo situacdes que podem ser minimizadas ou evitadas com estudos dos sistemas
naturais visando um planejamento adequado da ocupagdo urbana. Os eventos climaticos,
como as chuvas sdo bem vindos, principalmente, apds um periodo de estiagem. As chuvas
quando ocorrem de forma adequada, trazem alegria a populagdo, fartura para os agricultores,
aumento da economia municipal, além de amenizar a sensacdo de calor caracteristica dos
tropicos. Mesmo quando as precipitagdes excedem a média ou concentram-se em poucos dias,
a chuva € bem vinda.

Os dados sobre o clima e sobre o tempo meteoroldgico, trabalhados de forma
adequada por profissionais da drea, fornecem subsidios e interpretacdes que contribuem para
um bom planejamento socioambiental, visando a melhor forma do homem interagir com os
fendmenos atmosféricos e com as respostas que os elementos geoldgicos e geomorfoldgicos
ddo as precipitagdes, as temperaturas € aos acontecimentos mais raros € intensos como
estiagens prolongadas, enchentes, desabamentos e movimentos de massa.

Os elementos climdticos, como a temperatura e a umidade, sdo importantes na
intensidade do intemperismo sobre as rochas no processo de formacgdo dos solos. Assim, o

ambiente ideal para o intemperismo quimico é a combina¢do de altas temperaturas e elevada



umidade. Estas condi¢des de tempo sdo encontradas ndo somente na drea de estudo como
também na regido litoranea nordestina.

Conhece-se que a cobertura vegetal primdria sofre grande influéncia do clima e do
solo. Comparacdes entre divisdes climaticas e divisdes fitogeogréaficas (indices hidricos e
térmicos versus tipos de vegetacdo primdria) revelam a existéncia de relagdes entre a
vegetacdo e determinadas condi¢des edafoclimdticas, normalmente referentes a regimes
hidricos, térmicos € de eutrofia® e oligotrofia3 (EMBRAPA, 1999). Assim, a cobertura vegetal
estd diretamente condicionada ao clima e aos solos. Os aspectos fisiondmicos dos vegetais,
além de serem regidos pelos fatores internos (genética), sdo reflexos das condicdes de solo
(minerais, nutrientes, profundidade e disponibilidade hidrica) e de clima (temperatura,
umidade e altitude) predominantes.

Em relagdo a atuagdo dos ventos no municipio, constatou-se que a investigacdo da
direcdo e velocidade dos ventos indica tanto caracteristicas climéaticas da drea, sua dindmica
atmosférica no que compete a circulacdo tercidria, quanto a observacdo da dispersdao
atmosférica de poluentes, de microorganismos patogénicos e de impactos de vendavais, dentre
outros (MENDONCA, 1999).

Nota-se que na figura 38 os ventos seguem basicamente trés dire¢des, L-O (leste-
oeste), S-N (sul-norte) e NO-SE (noroeste-sudeste). Os dois udltimos predominam em
determinadas estacdes do ano ou em alguns meses, mas, o primeiro sopra durante todo o ano
com mais ou menos intensidade.

Assim, as ocorréncias de poluentes atmosféricos sdo distribuidas preferencialmente na
direcdo leste-oeste, fazendo com que localizacdes de lixdes e/ou aterros sanitérios, instalacdes
industriais, bem como outras atividades que poluam a atmosfera, levem em consideracdo a
dinamica da circulagdo atmosférica local, situando tais empreendimentos a oeste dos

aglomerados urbanos, evitando danos a saide da populacdo.

! Solo que apresenta em uma se¢do de controle de 1m de profundidade, contado a partir dos 25 cm superficiais, ou menos
quando ocorrer contato litico ou litéide antes dos 125 cm, e saturacdo por bases com valor V igual ou superior a 50%,
determinada a pH 7,0. Solo bastante fértil (alta saturag@o por bases). MINEROPAR GLOSSARIO - Minerais do Parand AS.

2 Solo que apresenta uma caréncia generalizada em nutrientes. MINEROPAR GLOSSARIO - Minerais do Parana AS.
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3.3 CONDICOES PEDOLOGICAS E BIOGEOGRAFICAS

Segundo Fonseca (2007, p. 169), “Em condi¢des naturais, os solos podem diferenciar
amplamente do modo idealizado. Esta diversidade amplia-se pelo fato de a direcdo e taxa da
diferenciacdo de horizontes serem governadas pelo material parental, relevo, clima, atividade
bioldgica e tempo.”

O material parental contribui com o material fresco do solo, sendo um fator dominante
que controla a natureza do solo resultante. As caracteristicas das rochas-fonte como
composi¢do e propriedades, podem ter influéncia sobre o intemperismo e sobre o processo de
pedogénese.

Cada camada, analisada de forma individual, refere-se aos horizontes de solo podendo
variar de poucos centimetros a varios metros de espessura. Analisados de forma conjunta, os
horizontes compdem o perfil de solo. Assim, de modo geral, o desenvolvimento do seu perfil
€ sindnimo de formacdo de solo. Os perfis variam em constitui¢do dentro de amplos limites,
de acordo com o ambiente genético e geografico (FONSECA, 2007).

A maioria dos perfis € constituida por trés horizontes principais, onde sao
identificados pelas letras A, B e C. Os dois primeiros horizontes constituem o solo
propriamente dito, enquanto o horizonte C € a rocha consolidada ou o material parental do
qual o solo foi derivado. Destaque-se que o material parental pode ser a rocha in situ, aluvido
transportado, ou mesmo solo de um ciclo pedolégico mais antigo (FONSECA, 2007).

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, Embrapa (1999), “O solo tem
como limite superior a atmosfera. Os limites laterais sdo os contatos com outras espécies de
solos vizinhos, ou os contatos com afloramentos de rocha, materiais detriticos inconsolidados,
aterros ou encontros com terrenos sob espelhos d’agua permanente. O limite inferior do solo é
dificil de ser definido.” Em relacdo a espessura do solo, nas condi¢des de clima tropical
umido prevalecente no municipio de Estancia, a atividade biolégica e 0s processos
pedogenéticos comumente ultrapassam profundidades maiores que 200 cm (EMBRAPA,
1999).

Tomando como base de andlise a escala geografica, a drea de estudo € constituida por
seis tipos de solos classificados como zonais, uma vez que tém sua génese e evolucao ligadas,
principalmente, ao fator clima. De acordo com a nova classificacdo de solos da Embrapa
Solos (1999), nos tabuleiros sdo encontrados os Argissolo, Luvissolo, Planossolo, Gleissolo
hidromorfico e Neossolo. J4 na planicie costeira sdo encontrados os Espodossolo, Gleissolo

halomérfico e o Neossolo Quartzarénico (Figura 39).
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O Argissolo € de profundidade varidvel, desde forte a imperfeitamente drenado, de
cores avermelhada ou amarelada. A textura varia de arenosa a argilosa e de média a muito
argilosa, sempre havendo aumento de argila daquele para este (EMBRAPA, 1999). A Mata
Atlantica ocorre neste tipo de solo e ao longo de todo o litoral do municipio de Estancia sob a
forma de pequenas manchas, localizando-se, geralmente, nos topos mais elevados das colinas
dos tabuleiros costeiros, ou nas encostas que apresentam declividade acentuada, justamente
em locais onde ha dificil locomoc¢@o humana. Nos locais onde a mata foi fortemente devastada
aparecem cultivos permanentes e temporarios, pastagens e constru¢des de alvenaria.

Esta vegetacdo de mata apresenta-se constituida de trés estratos, sendo um arbéreo, um
arbustivo e outro herbaceo, onde o primeiro apresenta arvores que atingem aproximadamente
30 m de altura, com folhas que se apresentam perenes (ANDRADE & SANTOS, 1985).

A vegetacdo de cerrado arbustivo aparece no vale do rio Piauitinga, entalhado nos
tabuleiros costeiros, € com maior concentragdo nos sedimentos do Grupo Barreiras, sendo
fruto da degradacdo e lixiviacdo dos sais. Apresenta-se com manchas isoladas, circundadas
pela Mata Atlantica (ANDRADE & SANTOS, 1985). Em seu estrato herbaceo existem varias
espécies de capim de tabuleiro, dessa forma € utilizada como pastagens naturais ou pelos
cultivos de subsisténcia, situagdo que ocasiona redugdo da area do cerrado dai, a dificuldade
de se delimitar precisamente as manchas quanto a sua dimensao.

O Luvissolo compreende solos minerais ndo hidroméficos. Estes solos variam de bem
a imperfeitamente drenados, sendo normalmente pouco profundos (60 a 120 cm), podendo
apresentar pedregosidade na parte superficial. O Planossolo ocorre em area de morfologia
plana ou suave ondulada, onde as condi¢cdes ambientais e do proprio solo favorecem vigéncia
periddica anual de excesso de dgua, mesmo que de curta duracdo, ou ainda, se houver
estiagem prolongada (EMBRAPA, 1999).

Os solos do tipo Glei hidromoérficos, conhecidos também como de pantano, sdo
formados por materiais organicos estratificados ou ndo, e sujeitos a constante ou periddico
excesso d’dgua. Desenvolvem-se em sedimentos recentes no vale do rio Fundo, a nordeste na
divisa com o municipio de Itaporanga d’Ajuda, como também em dreas abaciadas e
depressoes entre os corddes litoraneos na planicie costeira. Sdo solos formados sob vegetacao
hodroéfila ou higréfila herbacea, arbustiva ou arbérea (ANDRADE & SANTOS, 1985).

O Neossolo Flavico (solos aluviais) ocorre ao longo do vale do rio Piauitinga. Sao
pouco evoluidos, sem contato litico dentro de 50 cm de profundidade, apresentando textura
arenosa ou areia franca nos horizontes até, no minimo, a profundidade de 150 cm a partir da

superficie do solo. Sdo essencialmente quartzosos, tendo nas fracOes areia grossa e areia fina



95% ou mais de quartzo, calcedonia e opala e, praticamente, auséncia de minerais primarios
alterdveis, menos resistentes ao intemperismo (EMBRAPA, 1999).

O Espodossolo ocorre ao longo da planicie costeira do municipio, nos terragos
marinhos. Sao muito pobres, com baixa fertilidade agricola, elevada porosidade, moderada a
fortemente acidos, normalmente com saturacdo por bases baixas, sendo peculiares altos teores
de aluminio extraivel. Sdo desenvolvidos principalmente de materiais arenoquartzosos, sob
condi¢cdes de umidade elevada, em clima tropical e subtropical, em relevo plano, suave
ondulado, em dreas de surgente, abaciamentos e depressdes e sob tipos de vegetacdo os mais
diversos (EMBRAPA, 1999).

No manguezal, o solo Indiscriminado de Mangue é formado em materiais organicos
estratificados ou ndo, e sujeitos a constante ou periddico excesso d’dgua. Desenvolvem-se em
sedimentos recentes no estuario do rio Piaui, ao sul, e do rio Fundo, a leste. Sdo solos também
formados sob vegetacdo hodrdfila ou higréfila herbacea, arbustiva ou arborea.

No estudrio desenvolve-se a vegetacdo de mangue, que € alvo de devastagdes com o
extrativismo vegetal e animal, além de algumas &4reas estarem sendo aterradas para ceder
lugar aos loteamentos, levando-o ao desequilibrio ecolégico com a extingdo de espécies
animais e vegetais que habitam este ambiente, colocando em risco a sobrevivéncia das
proprias populagdes ribeirinhas.

O Neossolo Quartzarénico ocorre também ao longo da planicie costeira do municipio
estudado, nos ambientes de dunas e corddes litoraneos. O Neossolo Flivico que ocorre no
vale do rio Piauitinga, € pouco evoluido, sem contato litico dentro de 50 cm de profundidade,
apresentando textura arenosa ou areia franca nos horizontes até, no minimo, a profundidade
de 150 cm a partir da superficie do solo. Sdo essencialmente quartzosos, tendo nas fracdes
areia grossa e areia fina, 95% ou mais de quartzo, calcedonia e opala e, praticamente, auséncia
de minerais primarios alteraveis, menos resistentes ao intemperismo (EMBRAPA, 1999). Por
sobre este solo, a vegetacdo de restinga ou a mata de restinga ocorre desde a foz do rio Piaui,
ao sul, até a divisa com o municipio de Itaporanga d’ Ajuda, a nordeste.

A estrutura e composi¢ao dos solos no municipio desfavorecem altas produtividades
agricolas, além da ocorréncia de doengas, pragas e técnicas tradicionais que impedem maiores
rendimentos nesta atividade. A introducdo de praticas agricolas mais avancadas tais como
corretivos para o solo, adubacdo adequada, de preferéncia organica, para cada tipo de lavoura,
fertilizacdo e irrigacdo poderiam adicionar mais ganhos econdmicos 2 atividade. E evidente
que a introducao de novas praticas exige investimentos de capital e trabalho especializado. No

entanto, essas novas praticas modernas aplicadas a agricultura ndo devem expropriar € nem



desapropriar os atuais proprietdrios de terras existentes no municipio, € sim incorpora-los no

processo de modernizacao agricola.

3.4 RECURSOS MINERAIS

No municipio costeiro de Estancia a produgc@o mineral provém de substincias ndo
metdlicas como a argila e o fésforo (Figura 40). Tais substancias minerais, que fazem parte da
economia municipal, encontram-se nas rochas sedimentares (Quadro 02). A argila é utilizada
principalmente como material para constru¢do como ceramica vermelha, na fabricagdo de

telhas, blocos, tijolos, lajotas, etc. A extragdo de areia é caracterizada como atividade

clandestina, pois, o material sedimentar € retirado das dunas.
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Quadro 02 — Estancia — Recursos Minerais, 1998.

Substancia CARACTERES DOS JAZIMENTOS
bt ) Lol Morfologia | Classe do | Idade Rocha Encaixante e/ou Associada
Jazimento
Argila Faz. Estratiforme | Sedimentar T Areias conglomerdticas e argilas (Gr.
Novo Barreiras)
Horizonte
Faz.
Fésforo Tapera | Estratiforme | Sedimentar T Sedimentos clasticos do Gr. Barreiras
de Cima
Faz.
Fésforo Tapera | Estratiforme | Sedimentar T Sedimentos cldsticos do Gr. Barreiras
de Baixo
Areia Dunas Estratiforme | Sedimentar | QH Garimpo intermitente

Fonte: CPRM/CODISE - Geologia e Recursos Minerais do Estado de Sergipe, 1998 e trabalho de campo.
Organizacdo: Marcelo Alves dos Santos, 2011.
T = Terciario. QH = Quaternario Holoceno.

3.5 HIDROGRAFIA E HIDROGEOLOGIA

Os rios que compdem a rede hidrogréafica no municipio de Estancia, sdo uns dos mais
importantes recursos naturais para a sobrevivéncia da populacdo estanciana. Sdo eles que
fornecem grande parte da dgua que € consumida, que € usada para produzir alimentos, na
higiene e que € utilizada para irrigar o solo das dreas agricolas.

Além disso, os rios também sdo muito importantes pelo fato de serem usados como
vias naturais de circulagdo, ao longo das quais as embarcagdes se deslocam transportando
mercadorias e pessoas, mesmo que em pequena escala, e, ainda, por sua utilizacdo na
producdo de energia hidrelétrica, sem esquecer da importancia que t€ém pela exploragdo da
pesca como fonte de alimentos.

A distribui¢@o dos cursos d'dgua pela superficie do municipio se faz sempre de acordo
com uma determinada hierarquia, em que os filetes de dgua das dreas mais elevadas vao se
unindo a outros, recebendo mais alguns e levando um volume cada vez maior de dgua até um
outro curso d'dgua localizado a jusante e de porte médio. Este, por sua vez, desdgua num rio
situado em altitude menor e, ainda, de maior porte. Esse processe ocorre sucessivamente, até
que o rio principal, o rio Piaui, desemboque no oceano.

A drenagem principal no municipio de Estancia estd representada pelos rios

Piauitinga, Fundo e Piaui, onde os dois primeiros sdo tributdrios do terceiro (Figura 41).
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O rio Fundo delimita parte das fronteiras territoriais entre os municipios de Estincia e
Itaporanga d’Ajuda, além de drenar grande parte da planicie costeira do primeiro. Tem sua

nascente no municipio vizinho de Itaporanga d’Ajuda, préximo a divisa, é de carater perene



em todo seu curso, com extensao de aproximadamente 44,6 Km e de tipologia meandrante no
baixo curso.

O rio Piauitinga nasce no municipio de Lagarto, drena as cidades de Salgado e de
Estancia antes de desaguar no rio Piaui. A exemplo do rio Fundo, também € de carater perene,
com extensdao de aproximadamente 57,8 Km, drenando a superficie dos tabuleiros costeiros
compostos por sedimentos do Grupo Barreiras.

O rio Piaui tem sua nascente na serra dos Palmares, na divisa entre os municipios de
Riachio do Dantas e Simao Dias. Possui carater intermitente no alto curso, mas no seu médio
e baixo cursos torna-se perene, possuindo aproximadamente 171,8 Km de extensdo, drenando
tanto as superficies colinosas dos tabuleiros costeiros como a planicie costeira até desembocar
no Oceano Atlantico. Seu estudrio constitui a principal zona de pesca do litoral de Sergipe.

A jusante do rio Piaui, préximo a foz, ja no estudrio, desenvolvem-se pequenas ilhas, a
exemplo da Ilha das Tartarugas, e bancos arenosos refletindo a diminui¢cdo da velocidade e
capacidade das dguas neste setor. Conforme Aradjo (2007, p. 103), “sdao sedimentos que o
canal fluvial, ao exercer seu trabalho durante o percurso, transporta sedimentos em rolamento
e material fino em suspensdo, muitas vezes provenientes das vertentes por conta do
escoamento superficial no periodo chuvoso”.

A Bacia Hidrogréfica do rio Piaui € classificada como do tipo exorreica, uma vez que
o escoamento de suas dguas se faz de modo continuo até o mar ou oceano, isto &,
desembocando diretamente no nivel do mar (CHRISTOFOLETTI, 1980).

O padrao de drenagem encontrado no municipio € do tipo dendritico, onde a estrutura
geoldgica € desprezivel. A denominacdo padrdao dendritico ou arborescente € uma analogia ao
tronco e aos galhos de uma &rvore. Esse padrio estd muito mais ligado a morfologia do
terreno do que a estrutura geoldgica, embora esta influa substancialmente na geomorfologia
da drea. Segundo Christofoletti (1980), é um padrdo que, tipicamente, se desenvolve sobre
rochas de resisténcia uniforme, ou em estruturas sedimentares horizontais.

Nos tabuleiros costeiros, além do desmatamento, quando da utilizagdo de agrotéxicos
e/ou fertilizantes nas atividades agricolas, estes podem infiltrar no solo e subsolo atingindo o
lencol fredtico contaminando-os e/ou podem escoar, quando da ocorréncia de chuvas, para os
canais fluviais e seus afluentes, podendo causar problemas de satde publica quando da
ingestdo da 4gua contaminada pela populagcdo, e provocar a extingdo de espécies aqudticas
mais sensiveis a poluicdo (SANTOS, 2009). Em relacdo a contamina¢do das dguas de canais

fluviais por agrotoxicos e fertilizantes Bastos e Freitas (2006) comentam que:



Na decomposi¢do destes componentes protéicos, o gas sulftrico
formado em elevadas concentracdoes € letal a fauna aqudtica. A
contaminagcdo das dguas por ele pode ser tempordria, se houver
oxigénio dissolvido suficiente para oxidacdo do gas a enxofre e dcido
sulfirico. A amodnia é muito soldvel na dgua e, consequentemente,
toxica também para a biota aquitica (BASTOS; FREITAS, 2006, p.
61-62).

O Relatério Final de Enquadramento dos Cursos d’Agua de Sergipe, anexo V, realizado
de acordo com a Resolugdo CONAMA 20/86, elaborado pela Secretaria de Estado do
Planejamento, 2003, aponta um diagndstico para os principais canais fluviais no municipio de
Estancia, bem como para a Bacia Costeira do Rio Piaui (Figura 42). Os resultados das andlises
fisicas e quimicas, realizados em trechos definidos para caracterizar a qualidade da dgua dos
rios de Estancia estdo intrinsecamente ligados aos diferentes aspectos do ambiente natural
(vegetacdo, solo e geologia), a distribuicdo espacial da populacdo, as condicdes de saude
ambiental e aos usos e ocupacao do solo nos diversos trechos dos canais fluviais.

O esgotamento sanitdrio ¢ inadequado em 90,55% dos domicilios, chegando a ser
quase a totalidade de servigos inadequados em todos os municipios integrantes da Bacia
Costeira do Rio Piaui.

As aguas do rio Piaui, no trecho localizado a jusante da cidade de Estancia, sdo
classificadas como doce. Os indicadores de saneamento ambiental mostram a completa
auséncia de esgotamento sanitdrio, conduzindo aos resultados de coliformes termotolerantes,
oxigénio dissolvido, DBO (Demanda Bioldgica ou Bioquimica de Oxigénio - medida que
calcula a quantidade do oxigénio dissolvido num corpo d'dgua) e nitrogénio, nos pontos de
coleta proximos da sede municipal, a valores extremamente altos.

Deve-se destacar, ainda, a presenca de nitrogénio e fésforo resultantes da exploracao
de extensas dreas com a agricultura. Ressalta-se, também, a tendéncia de crescimento
demogréfico, para os proximos anos no municipio de Estancia, o que se traduzird num
aumento da pressdo antrépica. A persisténcia daqueles indicadores de desenvolvimento
humano encontrados, acarretard um expressivo aumento da carga organica lancada nos seus
rios e reservatorios.

Em relacdo ao estudrio da Bacia Costeira do rio Piaui, deve-se mencionar que forma
um complexo estuarino com a bacia costeira do rio Real. Os resultados de DBO, nitrogénio
total, nitrato, nitrito, amdnia e fésforo total mostram-se consistentes com o lancamento de

esgoto bruto no estudrio. Os resultados apresentados para este trecho registram que o



ambiente aquético € tipicamente de estudrio, com ph em torno de 8,0, condutincia especifica

> 20.000us e salinidade de 30%o.
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O resultado da andlise bacterioldgica para o estudrio a Bacia Costeira do rio Piaui foi
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positivo para coliformes fecais. Embora o tempo de sobrevivéncia da Escherichia coli na dgua
salina seja menor que na dgua doce, considerando-se que a multiplicacdo desta bactéria em

sistemas aqudticos parece ser rara, sua presenca evidencia a poluicdo fecal recente.



De forma mais especifica, o relatério de Enquadramento dos Cursos d’Agua da Bacia

Costeira do Rio Piaui (Figura 43) traz andlises de alguns trechos dos rios que compdem o

municipio em questao.

Sao Crist N
BACIA COSTEIRA DO RIO PIAUI 7L
REDE DE DRENAGEM 3
2010 :
Riachao do Dantas FIGURA 43 ‘%}
Boquim ,9/0
s _/
%

YONILIny1g
& e\and/"b;, O\“

8754203

Mtabaianinha

s LIMITE DA BACIA
LIMITE MUNICIPAL
__>— REDE HIDROGRAFICA

o GU. ARAREMA

%—’\V

%

K

——
0 4 8
Fonte: Atlas Digital - SRH, 2004.
Org.: Marcelo Alves dos Santos e
Hélio Mario de Araujo, 2009.

Gristinpolis

Os resultados de salinidade obtidos nas campanhas de amostragem efetuadas no rio
Piaui no municipio de Estincia, desde a fronteira da bacia costeira até a confluéncia com o rio
Araud, indicaram que se trata de uma dgua que sofreu alteracao da classificacdo, passando de
salobra para doce. A presenga de coliformes associada a altos teores de nitrogénio total e
fosforo total registrados, aponta a contaminacao recente desse trecho por microorganismos de
origem fecal e leva a comprovacdo de contaminacdo das dguas por esgotos domésticos. Em
todo o trecho do rio, bem como em toda a bacia costeira a utilizada da 4gua se faz na

irrigacdo, dessedentagdo de animais e abastecimento publico.



O rio Piaui, desde a confluéncia com o rio Araud até a confluéncia com o rio
Piauitinga, os resultados de salinidade obtidos nas campanhas de amostragem, indicaram que
se trata de uma dgua doce. Do rio Piauitinga, desde a fronteira da bacia costeira até a sua
confluéncia com o rio Piaui, os resultados de salinidade, também indicaram que se trata de
uma 4gua doce.

A presenga de coliformes termotolerantes associada aos teores de nitrogénio total e
nitrato aponta a contaminagao permanente (recente e remota) por microorganismos de origem
fecal e leva a comprovacgao de contaminacao das dguas por esgotos domésticos, bem como a
ocorréncia de surfactantes associada a efluentes contendo sabdes e detergentes e de cianetos
associada ao processamento de mandioca. Os usos da dgua sdo multiplos como na irrigagdo,
dessedentacdo de animais e abastecimento publico.

O rio Piaui, desde a confluéncia com o rio Piautinga até o ponto Compl0, os
resultados de salinidade indicaram que se trata de uma dgua doce. Neste trecho foi verificada
a presenca e o lancamento de esgoto doméstico e efluente industrial do distrito industrial de
Estancia. Estas dguas também sao utilizadas na irriga¢do, dessedentacdo de animais e
abastecimento publico.

No rio Fundo, desde a fronteira da bacia costeira até a sua confluéncia com o rio Piaui,
os resultados de salinidade indicaram que se trata de uma &4gua salobra. Os resultados de
sOlidos dissolvidos e cloretos estdo associados a questdo da salinidade elevada. A presenca de
aluminio e ferro estd associada a influéncia do estudrio. A presenca de coliformes
termotolerantes associada aos teores de nitrogénio total aponta a contaminacao recente desse
trecho por microorganismos de origem fecal e leva a comprovagdo de contaminacio das dguas
por esgotos domésticos. Multiplos usos também sdo efetuados com esta 4gua como recreagao
e a aqiiicultura (carcinicultura e piscicultura).

No tocante as dguas subterraneas, no municipio de Estancia predomina o sistema
granular e de forma subordinada o fissural e o cérstico (Figura 44). Assim, predomina o
dominio hidrogeolégico das Formagdes Superficiais Cenozodicas, representando o mais
importante reservatorio de dgua subterranea no municipio. Em fun¢ao da alta permeabilidade

e da grande espessura sedimentar, este aqiiifero possui alto potencial.
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Segundo Aratjo (2007, p. 112), em relagdo ao sistema granular: “Face as
caracteristicas fisicas de porosidade, permeabilidade, sistema de deposicdo, entre outros,
tornam-se, por vezes, dreas potenciais ao acumulo de &4gua subterrinea em niveis
relativamente pouco profundos.”, e, ainda, em relacdo ao potencial do aqiiifero granular
afirma que (pigina 114) “Sdo conhecidas como dareas hidrogeolégicas com potencial
explordvel ‘muito elevado’ a ‘elevado’, para execu¢do de pogos com profundidades em torno
de 100 metros.”

Levantamento executado pela CPRM em parceria com a SEPLAN/SRH/SE, em 2002,
destaca que, em termos hidrogeoldgicos, o aqiiifero granular caracteriza-se por possuir uma
porosidade primdria, e nos terrenos arenosos uma elevada permeabilidade, o que lhe confere,
no geral, excelentes condi¢des de armazenamento e fornecimento d’dgua. Na drea do
municipio, este dominio estd representado pelo Grupo Barreiras, por depdsitos edlicos
continentais € marinhos que, a depender da espessura e da razdo areia/argila das suas
litologias, podem produzir vazdes significativas.

Secundariamente, os dois outros dominios hidrogeolégicos ocupam cerca de 30% do
territorio municipal, onde o aquifero fissural ocupa em torno de 20% e o carstico cerca de
10%. Segundo o levantamento da CPRM, em 2002, o aqiiifero de comportamento fissural
basicamente ndo possui uma porosidade primdria no tipo de rocha a qual se encaixa. A
ocorréncia da dgua subterrdnea é condicionada por uma porosidade secundaria representada
por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatdrios, descontinuos e de pequena
extensdo. Neste aquifero, as vazdes produzidas por pocos sdao pequenas e a dgua, em fungao
da falta de circulagdo, dos efeitos do clima e do tipo de rocha, é, na maior parte das vezes,
salinizada. Essas condi¢cdes definem um potencial hidrogeolégico baixo para as rochas
cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de abastecimento nos
casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de
estiagem.

O levantamento realizado pela CPRM, no municipio de Estancia, registrou a presenca
de 60 pontos d’dgua, onde 1 € do tipo fonte natural e 59 pogos tubulares. Em relacdo a estes
dltimos, 20 sdo pocos publicos e 39 s@o pogos particulares. A situagdo dos pocos tubulares,
quando da observacgdo, encontra-se da seguinte forma: 30 pocos em operacdo, 5 paralisados,
17 ndo instalados e 7 abandonados (Figura 45). Pode-se observar, na tabela 02, o carater

publico ou particular dos pocos.
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Tabela 02 — Situacdo dos pogos cadastrados - 2002.

Natureza da Abandonado | Em Operacao | Nao Instalado | Paralisado
Propriedade
Publica 3 8 8 1
Particular 4 22 9 4
Total 7 30 17 5

Fonte: CPRM, SEPLAN/SRH/SE, 2002.
Organizagdo: Marcelo Alves dos Santos, 2010.

Para os pocos tubulares particulares, observou-se que 22 estdo em operacdo e 9 estdo
desativados ou ndo instalados, mas passiveis de entrarem em funcionamento. Com relagdo aos
pocos tubulares publicos, 8 encontram-se desativados ou ndo instalados, porém, podem ser
aproveitados, enquanto que 8 pocos estdao sendo utilizados.

Em relacdo a situagdo de captacdo, o levantamento identificou quatro situacdes
distintas: pog¢os em operacdo; paralisados; ndo instalados; e abandonados. Os primeiros sdo
aqueles que possuem funcionamento normal. Os pogos tubulares paralisados estdo sem
funcionar temporariamente devido a problemas relacionados a manutencdo ou quebra de
equipamentos. Os pocos nao instalados representam aqueles que foram perfurados, tiveram
um resultado positivo, porém, ainda ndo foram equipados com sistemas de bombeamento e
distribuicdo, e os pogos abandonados representam os que ndo apresentam possibilidades de
producdo de dgua, geralmente sdo pocos secos e/ou obstruidos.

A distribuicdo dos pogos tubulares denuncia o alto potencial do aquifero granular,
visto que, dos 60, 49 pocos estdo localizados neste dominio hidrogeoldgico, enquanto
somente 11 estdo em aquiferos do tipo fissural, de forma que no aquifero granular 30 pogos
estdo em operagdo, 5 paralisados, 17 ndo instalados e 5 abandonados, enquanto que no
aquifero fissural 2 pogos estdo em operagdo, 2 paralisados, 4 ndo instalados e 3 abandonados.

O uso destes pogos tubulares estd distribuido de forma que 56% sdo destinados ao
abastecimento da comunidade e 44% destinam-se ao aproveitamento de particulares. Desta
totalidade de usos, 5% sdo destinados ao consumo doméstico, 79% a usos variados, 2% para
suprimento animal, 2% destinados a agricultura e para 12% dos pogos o trabalho de
levantamento de informag¢des da CPRM nao obteve informacdes.

Para a classificagdo das 4dguas, em relacdo a sua qualidade, foram considerados para
andlise os seguintes intervalos de Soélidos Totais Dissolvidos (STD): de 0 a 500 mg/l,
considera-se dgua doce, de 501 a 1.500 mg/1, foi considerado dgua salobra e valores acima de

1.501 mg/l, foi considerado 4gua salgada. Assim, apds andlises, o conjunto dos pocos



tubulares em operacdo mostrou-se quase total predominancia de dgua doce, perfazendo a
totalidade de 28 pocos. No grupo dos pocos passiveis de entrar em funcionamento
(paralisados e ndo instalados) 6 pocos foram amostrados, sendo suas dguas classificadas como
doce. A situac@o dos pocos existentes, passiveis de entrar em funcionamento no municipio de

Estancia, esta sintetizada na tabela 03.

Tabela 03 — Sintese da situacdo dos pogos existentes no municipio de Estancia - 2002.

Paralisados
Natureza da Em e VR
. - Definitivamente Passiveis de
Propriedade Operacao .
Funcionamento
Pocos Publicos 40% 15% 45%
Pocos Particulares 57% 10% 33%

Fonte: CPRM, SEPLAN/SRH/SE, 2002.
Organizagdo: Marcelo Alves dos Santos, 2010.

Apés levantamento, andlise e interpretacdes dos pocos tubulares realizados pela
CPRM em parceria com a SEPLAN/SRH/SE, em 2002, é possivel deduzir que levando em
conta os percentuais de pogos tubulares paralisados passiveis de entrar em funcionamento
(45% dos pogos publicos e 33% dos pogos particulares), pode-se prever um expressivo
aumento da oferta de 4gua no municipio, juntamente com a¢des de recuperacdo, assim como,
os pogos desativados e ndo instalados devem entrar em programas de recuperacao e instalacdo
de pocos, para aumentar a oferta de 4gua do municipio. Ja os pocos paralisados, em virtude de
média salinidade, devem ser analisados com detalhe (vazdo, andlise fisico-quimica, nimero
de familias atendidas pelo poco, etc.) para verificacdo da viabilidade da instalacdo de
equipamentos de dessalinizagdo.

Torna-se necessario o monitoramento e analise periddica das 4guas dos pocos,
principalmente naqueles instalados na planicie costeira, no intuito de ndo haver
irracionalidade no consumo das dguas subterraneas para nao ocorrer intrusao da cunha salina
ou contaminacao, tornando as dguas doces improprias para o consuma humano e animal. Por
fim, todos os pocos devem sofrer manutencao periddica para assegurar o seu funcionamento,
principalmente em tempos de estiagens prolongadas, e para assegurar a boa qualidade da
agua, do ponto de vista bacterioldgico, deve-se implantar em todos os pog¢os medidas de
protecdo sanitdria como também os cercando, colocando tampas e/ou lajes de protecao.

No quadro 03, tenta-se demonstrar, de forma simples, a distribui¢do e interacao
geografica entre os elementos componentes dos sistemas ambientais fisicos no municipio

costeiro de Estancia.



Quadro 03. Sintese das Unidades Geoambientais no municipio costeiro de Estancia.

UNIDAPES RECURSOS AQUIFEROS FORMAGAO COBERTURA CLIMA
MORFOLOGICAS MINERAIS PEDOLOGICA VEGETAL ATUAL
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Organizacao: Marcelo Alves dos Santos, 2010.

3.6 USO E OCUPACAO DO SOLO

O mapeamento do uso e ocupacdo do solo, no territério do municipio de Estancia, foi

realizado a partir da andlise e interpretacdes das fotografias aéreas (SEPLAN, 2003)

juntamente com observacdes in loco. Assim, constatou-se que no municipio costeiro de

Estancia, praticamente a metade de sua drea € utilizada como pastagem (Tabela 04 e Figura

46).

Tabela 04 — Uso e ocupagao do solo no municipio de Estancia, 2003.

Categorias Km? Hectare (ha.) Porcentagem (%)
Pastagem 321,73 32.173,22 49,68
Restinga 110,93 11.093,22 17,13
Lavoura 71,28 7.128,49 11,00

Corpos D'dgua 58,46 5.845,86 9,03
Mangue 42,41 4.241,32 6,55
Mata Secundaria 33,99 3.399,20 5,25
Residéncias 8,57 857,01 1,32

Aquicultura 0,24 24,13 0,04




TOTAL | 647,62 | 64.762,45 100,00

Fonte: Mapeamento cartografico das Fotografias aéreas - SEPLAN/SRH/SE, 2003.
Organizacdo: Marcelo Alves dos Santos, 2010.
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Os depositos sedimentares quaterndrios pleistocénicos e holocénicos, com sua
respectiva cobertura vegetal, sdo aqui representados pela categoria restinga que ao passar dos
anos vem reduzindo sua drea, perfazendo, atualmente, 17,13% do municipio. Nesta, o cultivo
predominante é o do coco-da-baia e ainda existem pequenas dreas destinadas as pastagens que
ndo foram computadas em sua respectiva categoria. As constru¢des de alvenaria
(principalmente casas de veraneio ou segundas residéncias) e as rodovias pavimentadas
também fazem parte deste cendrio.

O mapeamento da categoria lavoura representa os diversos tipos de plantacdes, onde,
entre outros, sao encontrados cultivos de frutas como manga, coco da baia, laranja, maracuja e
banana e outros cultivos como feijao, mandioca, milho e cana-de-agucar, além dos cultivos de
subsisténcia, totalizando, assim, onze por cento do territorio.

Com 9,03% de cobertura territorial os corpos d'dgua sdo representados pelos rios
Piaui, Piauitinga e Fundo e seus tributdrios, que exercem papel fundamental na dindmica
estuarina e na vida da populacdo estanciana.

A vegetacdo de mangue corresponde a 6,55% da superficie territorial do municipio.
Poderia abranger uma 4rea maior caso nao fosse a acdo predatéria do homem, desmatando
e/ou aterrando o manguezal para fins habitacionais ou comerciais.

A categoria mata secunddria ainda resiste com apenas 5,25% da érea total. A retirada
da cobertura vegetal primdria é pritica desde a ocupacdo do territrio sergipano no século
XVI. A mata que antes ocupava todo o municipio cedeu lugar as residéncias, lavouras e,
principalmente, as pastagens.

As residéncias compreendem as construgdes de alvenaria, tanto para fins de moradia
ou servicos quanto para fins comerciais como, por exemplo, habitagdes, comércio e
inddstrias. J4 a aquicultura, representada pela criacdo de camardo e peixe, recobre a drea do
municipio em 0,04% do total.

Desta forma, a carta de uso e ocupagdo do solo permite, entre outros, uma
caracterizacdo no que compete a espacializacdo dos aspectos socioecondmicos e ambientais,
identificando as principais atividades exercidas pela populacdo da regido, bem como
identificar os elementos naturais remanescentes (MENDONCA, 1999).

Existem 38 povoados distribuidos no territério municipal de Estincia que, além da
sede do municipio, desenvolvem diversas atividades sociais e comerciais. Segundo o censo
agropecudrio de Sergipe em 1995/1996 existiam no municipio 17.339 ha. de terras destinadas
a pastagens, 8.537 ha. destinados a lavouras permanentes, 3.539 ha. para lavouras tempordarias

e 6.365 ha. ocupados por matas/florestas. Apés uma década, o censo agropecudrio (IBGE,



2006) registrou numeros que podem indicar o aumento da drea destinada a pastagem em

detrimento a drea ocupada por matas/florestas (Tabela 05).

Tabela 05. Distribuicdo da terra 1995/1996-2006.

Estabelecimentos agropecudrios
Utilizagdo das Terras 1995/1996 2006
Area (ha) Area (km?) | Area (ha) | Area (km?)
Pastagens 17.339 173,39 22.624 226,24
Matas e Florestas 6.365 63,65 2.140 21,40
Lavouras permanentes 8.537 85,37 11.839 118,39
Lavouras temporérias 3.539 35,39 2.920 29,20

Fonte: IBGE - Censo Agropecudrio de Sergipe 1995/1996 e IBGE - Censo Agropecudrio 2006.
Organizacdo: Marcelo Alves dos Santos, 2010.

Desse modo, mesmo que as dreas ocupadas por matas/florestas nao tenham perdido
espaco para as pastagens ou para as lavouras permanentes, o fato € que a cobertura vegetal
“primitiva”, nesse periodo, foi retirada podendo ocasionar vdrios prejuizos ambientais
refletidos nas préticas socioecondmicas do proprio homem, como a diminui¢do das
precipitacdes médias anuais, aumento da temperatura média, erosdo do solo entre outros
fenomenos que venham prejudicar a produtividade agricola e o rendimento econdmico
municipal.

Por outro lado existem as queimadas, que eliminam as trocas de nutrientes no solo
provocando a diminui¢do de hiumus e transformando estas dreas cada vez mais estéreis.

Lima-e-Silva, Guerra e Dutra (2006) comentam em seu artigo sobre avalia¢do
econdmica de impactos ambientais que as florestas protegem as encostas contra a acdo dos
processos erosivos € dos movimentos de massa. O desmatamento de uma drea, com fins de
sua utilizacdo agropastoril ou para construcao de residéncias ou ainda para exploracdo de um
determinado recurso mineral, por si s6 pode ser bastante impactante. Ainda, segundo estes

autores, a cobertura vegetal ndo € intocdvel, mas seu corte precisa ser precedido de um

diagndstico das condicdes ecoldgicas, pedoldgicas, geomorfoldgicas e geoldgicas locais.



CAriTULO 4

ZONEAMENTO GEOAMBIENTAL E DERIVACOES ANTROPOGENICAS

4.1 GEOSSISTEMA TABULEIROS COSTEIROS

Os Tabuleiros Costeiros, desde sua formagdo, sofrem a a¢do do intemperismo fisico e
quimico, com predominéncia deste ultimo em fun¢do da zona climatica atual que se encontra
a drea de estudo, originando uma superficie dissecada e, consequentemente, uma superficie
colinosa, de aparéncia convexa-concava (Figura 47). Segundo Wanderley (1998, p. 156),
“Esta unidade geomorfoldgica é constituida por sedimentos argilo-arenosos do Grupo
Barreiras e foi diferenciada dos Tabuleiros Costeiros pelo perfil arredondado e trabalhado

pela drenagem, mascarando a forma anterior mais tabular e retilinizada.”

Figura 47. Superficie dos Tabuleiros Costeiros dissecada, colinosa e convexo-concava.
Fonte: Trabalho de campo, 14/11/20009.

Conforme Bertrand (1972) preconizou, as unidades de paisagens guardam entre se
certo nivel de homogeneidade fisiondmica, reflexo tanto de seus processos morfogenéticos
quanto do grau de influéncia antrépica. Desta forma, adotou-se, de forma conjunta, os
processos morfogenéticos e a percep¢do fisiondmica das unidades de paisagens na

individualiza¢do das mesmas, tomando por base a metodologia adotada por Bertrand (1972)



que idealizou as Unidades Inferiores na identificacdo e classificacdo das unidades de
paisagens.

Segundo Aradjo (2007, p. 117), “A divis@o da drea em unidades de paisagens além de
facilitar o conhecimento dos processos interativos sociedade-natureza, representa uma
importante ferramenta para o planejamento e para a gestdo ambiental.” O uso racional do
ambiente passa por levantamentos, estudos integrado e interdisciplinar dos recursos naturais,
bem como sao fundamentais o conhecimento dos processos, caracteristicas e interrelagdes dos
aspectos fisiograficos para uma gestdo publica do meio ambiente local realizada de forma
mais sustentdvel e menos predatoria.

Assim, levando-se em consideragdo a escala de trabalho, foi possivel identificar as
unidades de paisagens e diferentes subambientes no municipio de Estancia, conforme
esquematizado na figura 48.

As etapas de um estudo que tem como base o geossistema pressupdem, ou deixa
implicito, uma andlise que conduz a individualizacdo, caracterizacdo e hierarquizacdo dos
elementos componentes do sistema. Desta forma, o estudo e andlise do geossistema, aplicado
a uma determinada realidade, s@o complexos, ainda que ndo existisse a forte presenca
antropica.

Os Tabuleiros Costeiros esculpidos no Grupo Barreiras, no municipio de Estancia, tém
sua morfogénese ligada aos sedimentos continentais. Em relagdo a ocupagdo da terra,
predominam as areas destinadas as pastagens e, em menor propor¢do espacial, as lavouras,
tanto permanentes quanto tempordrias. Ocupa cerca de 66% (427 Km?) do territério do
municipio de Estincia. Seus limites encontram-se a noroeste, interior do municipio, e a
sudeste fazendo fronteira com o geossistema planicie costeira (Figura 25). Topograficamente
esse geossistema possui altitudes médias que variam entre 40 e 130m.

No geossistema Tabuleiros Costeiros encontram-se o Geofacies Relevo Colinoso e os

subambientes Vertente dos Tabuleiros e de Paleofalésias que serdo descritos a seguir.
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Figura 48. Taxonomia da paisagem no municipio de Estancia.
Fonte: Aradjo, 2007.

4.1.1 GEOFACIES RELEVO COLINOSO

Hé uma concentragdo de vertentes com declives entre 6 a 20% e em menor quantidade,
de forma pontual, encontram-se as maiores declividade ultrapassando 20%. As encostas com
declividade entre 2 a 6% também sdo encontradas nos tabuleiros, com maior concentra¢do na

parte leste do municipio.



Drenando esta superficie colinosa existem os vales fluviais onde os cursos d’dgua mais
importantes sdo os rios Piaui, Piauitinga e Fundo, sendo alimentados pelos seus vérios
tributdrios que permeiam o municipio de Estancia (Figura 41). O padrdo de drenagem
encontrado € do tipo dendritico.

Os solos que recobrem esta superficie sdo: o Argissolo Vermelho-Amarelo, ocupando
mais de 90% da superficie do tabuleiro costeiro dissecado, o Gleissolo Hidromorfico,
ocupando as margens do rio Fundo, o Neossolo Flivico, margeando o rio Piauitinga e o
Luvissolo e o Planossolo ocupando também uma pequena faixa a noroeste do municipio.

O Argissolo Vermelho-Amarelo possui textura que varia de arenosa a argilosa e de
média a muito argilosa e apresenta, ainda, cascalhos de varios tamanhos. A cobertura vegetal
original estd presente na ocorréncia de pequenas manchas de Mata Atlantica e os cultivos de
feijdo, mandioca, milho, manga, coco-da-bafa (Figura 49 A, B e C), laranja, maracuji e

banana sdo os mais expressivos em relacdo a produgao (IBGE, 2007).

Figura 49 A e B. Plantago de Coqeiros.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/20009.

& A

Figura 49 C. Plantacdo de Coqueiros.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.



Coordenadas — X = 668.539m /Y = 8.756.234m.

Os cultivos de subsisténcia (Figura 50 A e B) praticados em pequenas propriedades,
com ou sem irrigacdo, também estdo presentes em todo o municipio, tanto para 0 consumo

das familias produtoras quanto para serem comercializados em feiras livres da regido.

: Pt

Fiur 50 A e B. Cultivos de subsisténcia.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.

Os danos ao meio ambiente estdo diretamente ligados ao desmatamento, seja pelo
corte da cobertura vegetal para formacdo de pastos para o gado bovino (Figura 51 A, B e C)
ou pelas queimadas (Figuras 52), tornando dificil o reflorestamento uma vez que ha
diminui¢do do potencial de regeneracdo pela extingdo ou reducdo quantitativa de espécies da

flora e da fauna.

Figura 51 A e B. Retirada da mata para a ocupagdo do gado bovino.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.
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Figura 51 C. Retirada da mata para a ocupagdo do gado bovino.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.
Coordenadas — X = 666.607m /Y = 8.756.530m
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Figura 52. Queima da cobertura vegetal.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.

Segundo Pinto e Netto (2008):

[...] o desmatamento determina o escoamento e riscos de inundagdes.
E responsavel pela diminui¢do do volume dos niicleos de condensagio
de origem vegetal, em suspensio e aumenta a capacidade refletora do
solo. A temperatura da superficie é reduzida, desestimulando as
chuvas convectivas ascendentes. Acrescenta modificacdes nos
balangos de radiagado regionais (PINTO; NETTO, 2008, p. 15).

A retirada da madeira no municipio, para fins de combustivel, agricultura ou

especulacdo imobilidria forma 4reas degradadas, dreas de solo nu, que ocasiona em maior




escoamento superficial carregando nutrientes, formacdo de ravinas (Figura 53 A e B) e
vogorocas, prejudica a infiltracdo de 4gua no solo e, consequentemente, rebaixamento do
nivel do lencol fredtico, além do aumento da evaporacdo e da temperatura provocando a
elevagdo da aridez climdtica local. Ao comentarem sobre este tipo de erosdo, Bastos e Freitas
(2006) dizem que “o ser humano, ao provocar a erosdo, interfere na duracdo geomorfolégica,

encurtando-a e acelerando em muito um processo natural.”
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. Erosﬁc; as argens rodovia E-218, no municipio de Estancia.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.
Coordenadas — X = 675.058m /Y = 8.762.889m

Em fun¢@o também da urbanizacdo e das atividades agropecudrias tanto a vegetacio
priméria quanto a secunddria tém sido sistematicamente desmatada e, em algumas dreas,
posteriormente abandonadas, ocorrendo, assim, o povoamento de vegetacdo do tipo gramineo-
herbaceo, uma vez que incidird, nesta drea, maior luminosidade, formando imensos campos
utilizados na pecudria extensiva em func¢do do desenvolvimento destas espécies forrageiras

(Figura 54 A,B e C).

Figura 54 A e B. Campos utilizados na pecudria.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/20009.



Figura 54 C. Campos utilizados na pecudria.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.

A retirada da cobertura vegetal, principalmente nas margens dos canais fluviais, para a
plantacdo de pastagem na criacdo de gado, acarreta em erosdo marginal, alargamento do leito
e assoreamento dos rios (Figura 55 A, B e C), como estd acontecendo com um dos afluentes
da margem direita do rio Piauitinga, localizado paralelo a rodovia estadual ndo pavimentada

SE-442 e proximo a sede municipal.

Figura 55 A e B. Erosdo marginal, alargamento o leito e ssoremeto do rio.
Fonte: Trabalho de campo 27/03/2010.



Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.
Coordenadas — X =667.119m /Y = 8.760.743m.

Desta forma, este geofécie, de relevo colinoso, requer solucdes que reduzam os efeitos
negativos, como a diminui¢do da produtividade bioldgica; alteragdes no funcionamento e
reducdo da disponibilidade dos recursos naturais, devido a intensificagdo progressiva das
acdes impactantes. Em termos da histéria da ocupagdo do territdrio sergipano, praticamente os
mesmos tensores antrépicos da sua transformacdo se mantém desde os tempos coloniais,
como a exploracdo de madeira, carvdo e a substituicdo da paisagem florestada pela
agropecudria.

Aradjo (2007), citando Christofoletti (1980), argumenta que:

[...] ao se examinar a estrutura dos sistemas de processos-resposta, hd
certas varidveis-chave, sobre as quais o homem pode interferir para
produzir modifica¢des na distribuicdo de matéria e energia dentro dos
sistemas em sequéncia e, consequentemente, influenciar nas formas
que com ele estdo relacionadas (ARA(JJ O, 2007, p. 54, apud
CHRISTOFOLETTI, 1980).



Assim, o homem, com suas acdes sobre o meio ambiente sem qualquer forma de
estudo e/ou manejo adequado, sofrerd as conseqiiéncias de um sistema ambiental em

desequilibrio.

VERTENTE DOS TABULEIROS

As vertentes encontradas no geossistema tabuleiros costeiros originaram-se a partir
dos processos de erosdo, ao longo do tempo geoldgico, sobre o material litoldgico que
compde o Grupo Barreiras. Os processos erosivos sdo desencadeados a partir do clima
tropical imido, predominante na regido. O intemperismo fisico e, principalmente, o quimico,
juntamente com o transporte e deposi¢io de seixos e materiais sedimentares, sao responsaveis
pela aparéncia dissecada do relevo.

As vertentes sdo convexas (Figura 56), porém, as concavidades no sopé das mesmas,

estdo associadas ao desmatamento, espelhos d’dgua e a erosao (Figura 57 A e B).

Figura 56. Vertente convexa. Figura 57 A. Erosdo no éopé das vertentes.
Fonte: Trabalho de campo 27/03/2010. Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.




Figura 57 B. Ersﬁo no sopé das vertentes.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003. Coordenadas — X = 663.541m /Y = 8.758.234m.

A retirada da cobertura vegetal para vdrios fins € e sempre foi pratica cotidiana nos
tabuleiros costeiros. Existem, ainda, poucos remanescentes de mata em algumas dreas mais
elevadas. Segundo a resolucio CONAMA n° 303 de 2002, que dispde sobre pardmetros,
defini¢des e limites de APP (Areas de Preservacio Permanente), o topo de morro enquadra-se
perfeitamente nos objetivos da referida resolu¢do. No municipio costeiro de Estancia alguns
topos de morro encontram-se preservados (Figura 58 A, B e C), embora ao seu redor a drea

esteja totalmente desmatada.

Figura 58 A e B. Mata em topo de morro.



Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.

Figura 58 C. Mata em topo de morro.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.
Coordenadas — X = 673.360m / Y = 8.760.704m

Em outros locais a cobertura vegetal, nos topos de morro, j& ndo mais existe em

funcao da exploracdo mineral (Figura 59 A e B).

- R
Figura 59 A. Exploracdo mineral as margens da BR-101.




Fonte: Trabalho de campo 14/11/20009.

Figra 59 B. Exploragdo mneral as margens da BR-101. _
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.
Coordenadas — X = 671.794m /Y = 8.757.958m

Sabe-se que quanto maior o gradiente das vertentes maior serd a acdo erosiva nas
mesmas, além de ser mais intensa quanto maior for a auséncia de vegetacao, levando a perdas
agricolas e ocorréncias de movimentos de massa. A inclinagdo das vertentes condiciona a
ocupacdo humana e as praticas agricolas. Assim, as atividades do homem sao praticadas (ou
se desenvolvem) com maior seguranca quanto menor for a inclinag¢do das vertentes tendendo a

planura do terreno.
PALEOFALESIAS

No municipio costeiro de Estancia, as paleofalésias sdo caracterizadas por escarpas
suaves com ligeira inclinacdo em direcdo ao oceano, em contato direto com os terracos
marinhos pleistocénicos, os quais sdo identificados pelo relevo mais plano. Atualmente, na
area de estudo, as paleofalésias sdo dificeis de identificar, em func@o da cobertura vegetal e da

acdo antrépica com ocupagdes e retirada do material sedimentar.



4.2 GEOSSISTEMA PLANICIE COSTEIRA

O Geossistema Planicie Costeira, presente no municipio de Estincia, caracteriza-se
por sua localizagdo numa drea de interface entre as trés principais provincias da geosfera que
sd0 os oceanos, os continentes e a atmosfera. Em funcdo desse cardter interfasico recebe
diferentes fluxos de matéria e energia que vao influenciar diretamente na origem, evolugdo e
configuracdo atual dos ambientes costeiros.

Essa unidade de paisagem originou-se dos diversos depdsitos sedimentares ocorridos
durante o periodo Quaterndrio. Sao sedimentos oriundos do retrabalhamento das ondas sobre
os sedimentos do Grupo Barreiras, sedimentos fluviais e principalmente de sedimentos
marinhos. Representa ainda o segmento emerso do prisma sedimentar costeiro. Essa
superficie de deposi¢do registra um conjunto progradacional de parassequéncias relacionado
com as variagdes relativas do nivel do mar durante o Quaternario, que causou o deslocamento
da linha de costa em direcdo ao mar. A planicie costeira segue o modelo cldssico das costas
que avancam em direcdo ao oceano, em decorréncia do acréscimo de sedimentos mais
recentes, em que cada crista de praia representa depodsito individualizado associado a uma
antiga linha de praia.

Atualmente, esse geossistema abrange cerca de 34% (220 Km?) do territério do
municipio de Estancia. Seus limites encontram-se a noroeste, com o geossistema tabuleiros
costeiros, € a sudeste até a linha de costa (shoreline), figura 25. Topograficamente esse
geossistema possui altitudes médias que variam entre O e 10m (BITTENCOURT et al., 1983).

Por constituir-se em ambiente de formacdo geoldgica recente e de grande
vulnerabilidade natural, a planicie costeira apresenta ecossistemas, em geral, fisicamente
inconsolidados e ecologicamente complexos o que lhes confere caracteristicas de
vulnerabilidade e de fragilidade.

A crescente ocupacdo desse espaco costeiro de forma inadequada no municipio de
Estancia, como nos povoados do Abais e Praia do Saco, bem como sua utilizacdo
turistico/econdmica sem planejamento tende a provocar alteracdes ambientais levando a
degradacdo da paisagem e dos ecossistemas, podendo chegar a prépria inviabilizacdo das

atividades econdmicas (MUEHE, 2003).



Através de observagdes in loco e da fotointerpretacdo constatou-se que a plantacio
predominante na paisagem do geossistema planicie costeira € a de coqueiros (Figuras 60 e

61).
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Figura 60. Plantagc@o predominante na planicie costeira — coqueiral.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.
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Figura 61. Plantacdo de coqueiros.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.
Coordenadas — X = 685.282m /Y = 8.748.202m

Os sedimentos superficiais que compdem a planicie costeira foram trabalhados e

retrabalhados pela acdo marinha, flivio-marinha e edlica durante milhares de anos, dando



origem a diversas feicdes morfologicas homogéneas que, uma parte delas, constitui os

geofdcies (dunas, terragos marinhos, estudrio, corddes litoraneos, etc.).

DUNAS

Segundo Bittencourt et al. (1983), podem ser individualizadas duas geracdes de dunas
na regido estudada. A primeira encontra-se fixada pela vegetacdo e s@o do tipo parabdlicas.
Essas dunas cobrem os terragcos marinhos pleistocénicos (Figura 28), sendo assim mais
recentes que 120.000 anos A.P.

As dunas localizam-se paralelamente e de forma contigua aos terracos marinhos
holocénicos e as paleo-lagunas em suas margens oeste (Figura 62 A e B), representadas pelas
lagoas Seca, Escura e Grande. Possuem declives de 2 a 6% e podem alcancar altitudes de até

40 m.

DUNAS PLEISTOCENICAS

i

<+— PALEOLAGUNA

nas pleistocénicas.
Fonte: Trabalho de campo 27/03/2010.

A segunda geracdo de dunas € mais recente que 5.100 anos A.P., e posiciona-se sobre
os terragos marinhos holocénicos. Encontram-se semi-fixadas pela vegetacao (Figura 63 A, B

e C) ou mdveis encobrindo coqueiros e rodovias (Figura 64 A, B e C).



Fié;ra 63 A e B. Dunas semi-fixas, Povoado Abais.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.

Figura 63 C. Dunas semi-fixas, Povoado Abais.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.
Coordenadas — X = 668.150m /Y = 8.747.875m
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Figura 64 A e B. Dunas mdveis.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.

Figura 64 C. Dunas moveis.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003. Coordenadas — X = 682.327m /Y = 8.737.692m



As dunas estdo constantemente sujeitas a dire¢ao e velocidade dos ventos, provocando
seu deslocamento gradativo em dire¢do ao interior do continente e encobrindo a rodovia SE-
100 sul e, conforme Wanderley (1998, p. 147), “movimento que tem sido refreado pela
mudanca periddica da direcdo do vento, razdo pela qual ainda ndo obstruiu a pista. As
formacdes herbéceas e as restingas que conseguem colonizar partes das dunas, reduzem sua
mobilidade”.

Ao longo do campo dunar existem descontinuidades e/ou depressdes que facilitam a
passagem e abertura de vias de acesso tanto para as praias como para os loteamentos. De
forma diferente, ha algumas décadas, os sedimentos dunares foram retirados para constru¢do
de rodovias, a exemplo da SE-100.

Os danos a este ambiente configuram-se em desmatamentos, retirada de sedimentos
para construcdo de segundas residéncias e/ou casas de veraneio, constru¢do de rodovias e vias
secunddrias as quais ddo acesso as praias e a reservatorios de dgua instalados nos sopés das
dunas e/ou nas depressoes.

Nas praias do Abais e do Saco, o desenvolvimento associado a construcao de nucleos
urbanos sdo evidéncias dos danos ambientais nesta drea. A Resolucio CONAMA n° 303, de
20 de marco de 2002, que dispde sobre parametros, definicdes e limites de &dreas de
preservacdo permanente classifica duna como unidade geomorfolégica de constituicao
predominante arenosa, com aparéncia de comoro ou colina, produzida pela a¢do dos ventos,
situada no litoral ou no interior do continente, podendo estar recoberta, ou ndo, por vegetacao,
constituindo Area de Preservacio Permanente a drea situada em faixa minima de trezentos
metros, medidos a partir da linha de preamar maxima em qualquer localiza¢do ou extensao,
quando recoberta por vegetacdo com fungdo fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues.

Observaram-se diversas construcdes nesta unidade como residéncias de veraneio por
sobre as dunas (Figura 65 A e B), dreas de lazer, casas comerciais, quiosques a beira mar
(Figura 66), os quais ddo suporte aos veranistas nos finais de semana, constru¢cdo de rodovias
pavimentadas e vias de acesso secunddrio. Assim, as praias do Abais e do Saco apresentam-se

bastante impactadas com danos ambientais provenientes das atividades antrépicas.



Figura 65 A e B. Construcdes sobre as dunas — praia do Abais.

Fonte: Trabalho de campo 27/03/2010.

Figura 66. Quiosques a beira mar — praia do Saco.
Fonte: Trabalho de campo 27/03/2010.

4.2.1 GEOFACIES TERRACOS MARINHOS

Ao longo do geossistema planicie costeira, o geofacies terragco marinho foi mapeado e
individualizado em dois conjuntos distintos de terracos marinhos arenosos, pleistocénico e
holocénico, correspondentes 4 Peniltima e Ultima Transgressio Marinha, respectivamente,
ocorridas durante o Quaterndrio (BITTENCOURT et al. 1983). A continuidade espacial e a
distribuicdo desses terracos na regido estudada s6 sdo interrompidas por cursos de dgua.

Conforme Wanderley (1998), os terracos marinhos atuam como uma plataforma de
acumulagdo de areias que formam uma superficie suave ondulada relativamente colonizada
por vegetacdo, atuando como zona supridora de materiais ao trabalho do vento na formacgao
das dunas localizadas em sua retaguarda. Ainda segundo esta mesma autora (p. 160), “Os

Terragos Marinhos e os Corddes Litoraneos possuem, em conjunto, uma largura maxima de



5,5 Km nas proximidades da desembocadura dos rios Piaui Fundo Real e minima de 3 Km
logo apds a praia de Abais.”

Com altitudes variando entre 0 e 10 m acima do nivel da preamar atual, podem ser
observados, nas fotografias aéreas, indicios de antigas cristas de corddes litoraneos. Seus
limites tanto externos quanto internos coincidem com os do geossistema planicie costeira,
uma vez que tais geofacies compdem a referida planicie (Figura 28).

Os solos que compdem os terragos marinhos sdo, basicamente, o Espodossolo e o
Neossolo Quartzarénico, que sdo pobres, com baixa fertilidade agricola e elevada porosidade.
Segundo Araudjo (2007, p. 134), “sao depdsitos constituidos pelas areias cinza claro, bem
selecionadas, com granulometria representada pelos componentes areia fina e muito fina, de

intervalos entre 2 a 3¢ e 3 a 4¢.”

TERRACOS MARINHOS PLEISTOCENICOS

Os terracos marinhos pleistocénicos estdo distribuidos por uma faixa alongada,
paralela a linha de costa, entre as paleo-falésias esculpidas na borda do geossistema tabuleiro
costeiro e as lagoas Grande, Seca e Escura. Estas servem de limite externo para os terracos
marinhos Pleistocénicos e de limite interno para os terracos marinhos Holocénicos (Figura
28). A altitude do seu topo varia entre oito e dez metros acima da preamar, com depdsitos
constituidos por areias bem selecionadas. Ocasionalmente podem ser observados em sua

superficie indicios de antigas cristas de corddes litoraneos (BITTENCOURT et al., 1983).

TERRACOS MARINHOS HOLOCENICOS

Os terracos marinhos Holocénicos sao encontrados paralelos a linha de costa e ao
longo de toda a faixa costeira do municipio de Estancia. Estdo dispostos na parte externa dos
terracos marinhos pleistocénicos € sao menos elevados com o topo variando de poucos
centimetros a quatro metros acima do nivel da atual preamar. Sao depdésitos litologicamente
constituidos de areias litordneas bem selecionadas (Bittencourt et al., 1983) de cor
esbranquicada (Figura 67 A e B). Apresentam, na superficie, continuas cristas de corddes
litoraneos paralelos entre si bem mais nitidos aqueles encontrados nos terracos marinhos

Pleistocénicos.



ira 67 AeB. Terrago marinhos holocénicos.
Fonte: Trabalho de campo 27/03/2009.

CORDOES LITORANEOS

Esta unidade geoambiental foi gerada durante as regressdes e transgressdes marinhas
ocorridas durante o Quaterndrio. Apresentam, na superficie, continuas cristas paralelas entre

si que, atualmente, encontram-se geralmente vegetadas (Figura 68).

DEPRESSAO ENTRE G
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Figura 68. Uniformidade e paralelismo entre os corddes litoraneos.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.

Nesta unidade ambiental observou-se a atuacdo dos especuladores imobilidrios, com
demarcacdes de lotes, constru¢des de residéncias de alvenaria (Figura 69 A e B) as quais
despejam seus residuos in mnatura nas lagoas situadas poucos metros das mesmas,
comprometendo a renovagcdo das dguas e contribuindo para a transmissdo de doengas.

Observou-se também que hd um niimero elevado de residéncias em processo de construgdo,



principalmente ao longo da rodovia SE-100 e em outros acessos as praias, pavimentados ou

nao.

Figura 69 A e B. Construgado de alvenaria entre os corddes litoraneos.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.
A constatacdo de que ndo hd nenhuma regulamentacdo na ocupag¢do do solo e na

construcdo destas residéncias € visivel, bem como a auséncia total de infra-estrutura bésica
que possibilite o transporte e armazenamento adequados dos residuos sélidos produzidos

pelas praticas didrias da populacio.

PALEO-LAGUNAS

As lagoas existentes no municipio sdo reservatdrios de dgua doce alimentadas por
aguas pluviais e pelo lengol freatico, estando localizadas no sopé das dunas pleistocénicas ou
entre as dunas. As de maior abrangéncia territorial sdo as lagoas Seca, Escura e Grande
(Figura 70). Sua utilizacdo se faz na agricultura, pesca artesanal, abastecimento animal e para

fins turisticos, provocando a contaminacdo destas lagoas.



Figurai'7b.Pale0-la-guas.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.

Observou-se, também, a atuagdo dos especuladores imobilidrios, com demarcagdes de
lotes, construgdes de residéncias de alvenaria e bares as margens das lagoas (Figura 71 A e
B), que despejam seus residuos in natura nestes reservatdrios, comprometendo a renovacao

das dguas e contribuindo para a transmissao de doencas.
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igura 71 AeB. Construgﬁo de alvenari (A) e bares (B) as margens das lagoas.
Fonte: Trabalho de campo 27/03/20009.

Wanderley (1998), ao comentar sobre a contaminacdo dessas lagoas no municipio de

Estancia, diz que:

A contaminagdo destas lagoas ja ultrapassou situagdes de risco,
tornando-se hoje uma realidade, conforme indicam andlises
bacterioldgicas efetuadas pela ADEMA. Contribuem
significativamente para isso a ocupa¢do de segunda-residéncia as suas
margens, a cada dia mais adensada e sem o devido controle dos 6rgaos
responsdveis (WANDERLEY, 1998, p. 161).

4.2.2 GEOFACIES ESTUARIAL

Segundo Suguio (1999), ha cerca de 123.000 anos A.P. o nivel relativo do mar

encontrava-se a 8 metros acima do atual. Durante este periodo os sedimentos continentais

depositados anteriormente foram parcialmente erodidos e os cursos inferiores dos rios foram

afogados e transformados em estudrios. Desta forma os estudrios existentes na regido se

formaram (Figura 72), atuando como depdsitos efetivos dos sedimentos fluviais e marinhos.



Figura 72. Estudrio do Rio Piaui.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.

Os estudrios definem-se, basicamente, como a regido onde ocorre a mistura das dguas
ocednicas com as dguas continentais transportadas através do canal fluvial. Seus limites
estendem-se desde a foz até o interior do continente, onde se pode notar a presenca das dguas
oceanicas através da existéncia da vegetacio de mangue, sofrendo a influéncia de 4guas
fluviais e oceanicas.

Ao comentar sobre a hidrodinadmica nos estudrios, Aradjo (2007) diz que:

[...] se por um lado as ondas provocam transporte de sedimentos
paralelo e obliquo a costa, com tendéncia a fechar a embocadura, por
outro lado, o transporte pelo escoamento do prisma de maré, somado
aos escoamentos fluviais produzem condi¢des dinamicas que levam a
descarga da dgua do rio para o mar e tende a afastar para o largo, as
areias trazidas pelas ondas. Nesta interacdo fundamenta-se a
estabilidade do sistema hidrodindmico que constitui a embocadura
(ARAUIJO, 2007, p. 140).

Levando-se em consideracdo o processo natural hidrdulico dos estudrios, toda e
qualquer entrada de matéria e/ou energia nesse complexo e instdvel geofécies, acarretard em
modificacdes que podem prejudicar o ecossistema local. Assim, obras de engenharia
hidrdulica, por menores que sejam, ndo devem ocorrer sem pesquisas e estudos prévios para
identificar possiveis danos ambientais € modifica¢cdes no curso natural do ambiente estuarino.

Os estudrios exercem sua fun¢@o na prote¢do da zona costeira contra a acdo direta das

marés, das ondas, das correntes litoraneas e das eventuais tempestades. Contribuem também



na fixacdo dos solos instdveis, na deposi¢do de sedimentos fluviais e marinhos transportados
pela corrente de deriva litoranea, bem como minimiza o transporte de sedimentos edlicos
além da conservagao do equilibrio dos processos geomorfoldgicos dos sistemas costeiros.

O estudrio do rio Piaui € um dos mais ricos em termos de manguezais e producio
pesqueira de peixes e caranguejo-ucd (Ucides cordatus) no estado de Sergipe. A vegetacao
herbécea restringe-se a pequenas manchas de Spartina sp (graminea) que por vezes aparece na
area mais frontal do mangue e Sporobulus virginicus (capim-de-praia/graminea), quase
sempre presente na regido mais alta denominada apicum, a exemplo da ilha da Tartaruga
(CARVALHO; FONTES, 2007).

O ecossistema manguezal estd diretamente ligado aos danos ambientais provocados
pela acdo antrépica. A retirada dos bosques de mangue para utilizacdo do espagco na
agricultura (Figura 73 A e B), infra-estrutura habitacional, viveiros (piscicultura e
carcinicultura) e abertura de estradas causam mudangas no padrdo hidrodindmico do
manguezal, como a diminui¢do da produtividade pesqueira.

A zona costeira apresenta caracteristicas ambientais que favorecem o cultivo do
camardo, onde as condi¢cdes fisiograficas tropicais criam um potencial para o seu
desenvolvimento. Segundo Carvalho e Fontes (2007, p. 101) “na bacia do rio Piaui existem
nove unidades produtivas de camardo cultivado, ocupando o 4° lugar em termos de &rea
produtiva do estado. Dos 52,7 ha. em produgcdo na bacia, 34,5 ha. estdo localizados no
municipio de Estancia e dez empreendimentos estdo em fase de licenciamento.” A producado
deste crustaceo € destinada tanto ao mercado nacional, para os estados da Bahia, Pernambuco,
Rio Grande do Norte, Rio de Janeiro e Sao Paulo, quanto ao mercado internacional, para o
continente europeu e Estados Unidos.

O manejo nos viveiros de camardo ainda nao € aplicado corretamente na maioria dos
empreendimentos. O ecossistema manguezal € o mais diretamente impactado pela
carcinicultura, pois, esta vegetacdo € retirada para a construcio das “fazendas de camarao”. O
excesso de racdo no fundo dos viveiros acarreta, conseqiientemente, excesso de matéria
organica na agua e os dejetos sdo langados diretamente no estudrio o que futuramente, com o
aumento dos lancamentos destes efluentes, poderd causar eutrofizacao destes corpos d’agua
(CARVALHO; FONTES, 2007).

A piscicultura praticada no estudrio, a exemplo da carcinicultura, pode caracterizar
também como dano ao ambiente natural, se na sua pratica forem utilizados alimentos e racdes
industrializados contendo produtos quimicos os quais ao serem lancados no sistema

manguezal prejudicam a fauna local, contaminando o rio e exterminando peixes e crustaceos.



Figura 73 A. Retirada do manguezal para a cocoicultura — estudrio do rio Piaui.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/20009.

Figura 73 B. Retirada do manguezal para a cocoicultura.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.
Coordenadas — X =677.833m /Y = 8.737.022m



Assim, a pratica da aquicultura (piscicultura e carcinicultura) para fins comerciais
modifica o processo de escoamento natural das dguas, transportando uma carga de materiais
que € redistribuida sobre o substrato, sendo, depois, os nutrientes incorporados ao solo e as
plantas. Cavalcante e Camargo (2002), ao se referirem a produtos quimicos lancados in

natura no estudrio, salientam que:

A dindmica natural atua de forma significativa, em fun¢do do
recobrimento vegetal propiciado pelo manguezal e pela deposicao
sedimentar ao longo dos cursos de dgua e nas margens dos canais. O
fluxo e refluxo didrio das marés produzem acdes necessdrias para
uma troca maxima de materiais entre dgua e substrato, e qualquer
modificacdo  nesse  processo  afetard sua  produtividade
(CAVALCANTE; CAMARGO, 2002, p. 69).

O Relatério Final de Enquadramento dos Cursos d’Agua de Sergipe, anexo V, realizado
de acordo com a Resolu¢cido CONAMA 20/86 e em trechos definidos, aponta que, em relagdo as
andlises fisicas e quimicas das dguas dos principais canais fluviais que drenam o estudrio do
rio Piaui, desde o ponto Comp10 até a sua confluéncia com o Oceano Atlantico, os resultados
de salinidade, obtidos nas amostragens, indicaram se tratar de uma dgua salobra.

Em relacdo as poucas ilhas existentes no estudrio do rio Piaui, a exemplo da Ilha da
Tartaruga, Wanderley (1998, p. 162), comenta que ‘“originaram-se de processos de
assoreamento tipico de rios e vales afogados do tipo ‘ria’. Tais ilhas sdo elementos bem
individualizados da sedimentacdo de materiais siltosos, argilosos e areno-siltosos.” A mesma
autora ainda comenta que estas ilhas (p. 162) “acham-se cobertas de mangues, sendo reduto
da coleta de mariscos e crusticeos pela populagdo de baixa renda.”

As ilhas do estudrio, no apicum, t€m seus solos cobertos pela vegetacdo de mangue e
pelos coqueirais além de serem ocupadas por residéncias de veranistas, na maioria das vezes
sem planejamento, transformando-as em ambientes frigeis, sujeitos a perda de suas

caracteristicas naturais e paisagisticas.
PLANICIE DE MARE SUPERIOR
No municipio costeiro de Estancia o ecossistema manguezal ocorre ao longo da bacia

estuarina, com maior desenvolvimento no sistema hidrografico Piaui/Fundo. O subambiente

planicie de maré superior (shore), de forma geral, representa antigos dominios dos



manguezais que, em decorréncia dos eventos progradacionais, deixaram de ser regularmente
drenados pelas 4guas do mar e, também, por influéncia das condi¢des continentais.

Este ambiente também pode ser representado por manchas de apicum existentes ao
longo do estudrio (Figura 74 A e B). Em funcdo da auséncia da vegetagdo de mangue nestas

areas planas, hé o seu aproveitamento para o plantio do coco.

Figura 74 A. Planicie de maré superior (apicum).
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.
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Figura 74 B. Planicie de maré superior.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.
Coordenadas — X = 676.296m /Y = 8.736.032m

PLANICIE DE MARE INFERIOR

No subambiente planicie de maré inferior (Figura 75) o substrato que dé sustentacio
ao manguezal € siltico-argiloso (Solo Indiscriminado de Mangue), formando uma faixa

continua no estudrio inferior nas margens dos rios Piaui e Fundo. Essa continuidade é



interrompida pelas estruturas de criagdo de peixe e camarao. Segundo Aratjo (2007, p. 148),
tal planicie “caracteriza areas desenvolvidas entre as marés, em costas de baixo declive, com
suficiente sedimento disponivel e sem forte acdo das ondas. A porcdo da planicie de maré,
quase inteiramente coberta na preamar e exposta na abaixa-mar, corresponde a planicie de

maré inferior.”

Figura 75. Planicie de maré inferior.
Fonte: Trabalho de campo 27/03/2010.

Segundo Carvalho e Fontes (2007, p. 95) “O ecossistema mixohalino, particular da
planicie de maré inferior, ¢ individualizado pela associacdo vegetal halofitica, onde sdo
encontradas as espécies Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa e Avicennia germanis,
sem uma zonag¢ao definida.”

O mangue-vermelho (Rhizophora mangle), também conhecido como sapateiro, ¢ uma
espécie tipica de manguezal. O nome popular da planta € esplicado em funcio de quando sua
casca € raspada, apresenta uma coloracao avermelhada tipica da espécie. J4 o mangue-branco
(Laguncularia racemosa) é uma 4arvore pioneira, nativa e tipica do manguezal brasileiro,
encontrada no interior do mangue e na transi¢do para floresta de restinga ou na transi¢do para
o subambiente planicie de maré superior. A constatacio do mangue-branco existir em costas
de baixa salinidade se deve ao fato de competir mais eficientemente em dreas de reduzido teor
de sal e a Avicennia germanis (mangue preto), também encontrado nesse ecossistema, possui
tronco com tonalidade castanho-clara e quando raspado tem uma aparéncia amarelada.

Ancoradas na planicie costeira estdo as praias do municipio de Estancia, com
aproximadamente 24 km de linha de costa, possuem cardter dissipativo em funcdo da baixa
inclinagdo da face praial. Possuem ampla zona de surfe, apresentam trés ou mais linhas de
arrebentacdo, incidéncia de ondas de alta energia e a maior parte dos sedimentos sdo de

granulometria fina. Segundo Lima, Fontes e Santos (2007) os histogramas de freqiiéncia



simples das praias oceanicas do Abais e das Dunas, mostraram sedimentos com predominio

da classe modal 2,5 ¢ (0,177mm), ou seja, areia fina (Figura 76 A e B).

ABARS 01 PRAIA DAS DUNAS 01

Figura 76 A e B. Histogramas de freqiiéncia simples da praia do Abais (A) e das Dunas (B) -
Estancia.

A arrebentacdo de ondas € do tipo deslizante e sua energia é dissipada ao longo do
extenso perfil praial denunciando o baixo gradiente da plataforma continental interna que nao

€ superior a 3° (Figura 77).

Figura 77. Baixo gradiente da face de praia.
Fonte: Trabalho de campo 27/03/2010.

A ocupagdo irregular do solo nas praias do municipio (Figura 78 A e B),
principalmente nas praias do Abais, das Dunas e do Saco, esta dltima estuarina, ndo respeita a
faixa limite para obras urbanas, fazendo com que o processo erosivo natural seja agravado
(Figura 79 A, B, C, D, E e F). Pode-se associar este fator a alteracdo dos processos

hidroldgicos naturais os quais, juntamente com as obras de engenharia costeira, funcionam



como os principais fatores para o desencadeamento dos processos erosivos, considerando a

acdo antrépica como principal responsavel.

Figura 78 A e B. Ocupagdes irregulares (A e B) e erosdo costeira (B na Praia do
Saco/Estancia.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.
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raial — praia do Abais (A, B, C e D) e praia do Saco (E e
F).

Fonte: Trabalho de campo 27/03/2009.

No entanto, segundo Souza e Suguio (1996), muitos desses conflitos gerados nas
zonas costeiras pela ocupagdo desordenada e pelas obras de engenharia podem ser
minimizados ou eliminados se os fatores geoldgicos e geomorfolégicos que controlam ou
afetam estas dreas forem melhor entendidos.

Outro dano grave ao ambiente, registrado nas praias do municipio, € a falta de

armazenamento adequado de residuos sélidos, mesmo com a existéncia de placas de



sinalizacdo alertando os transeuntes (Figura 80) e com a existéncia de uma drea de protecao

ambiental (Figura 81).
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Figura 80. Sinalizac@o de indicacao. ' Figura 81. Ingiio Area de rotegﬁo
Ambiental.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009. Fonte: Trabalho de campo 27/03/2010.

O lixo é depositado sobre as dunas, sem nenhuma caixa coletora. No momento de um
dos trabalhos de campo foi registrada a coleta do lixo por uma cagamba que presta servico a
prefeitura municipal de Estancia, no povoado Abais (Figura 82 A e B). O lixo, jogado entra as

dunas e coqueirais, também foi registrado no povoado da praia do Saco (Figura 83 A, B e C).

Figura 82 A. Lixeira no povoado Abais.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/20009.



Figura 82 B. Lixeira no povoado Abafs.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003.
Coordenadas — X = 686.670m /Y = 8.747.899m

Figura 83 A e B. Lixeira na praia do Saco.
Fonte: Trabalho de campo 14/11/2009.
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Figura 83 C. Lixeira na praia do Saco.
Fonte: Fotografia aérea SEPLAN, 2003. Coordenadas — X = 681.916m /Y = 8.736.754m

O lixo armazenado de forma incorreta pode se transformar em graves problemas
sanitdrios para a sadde da populacdo e grandes transtornos para os gestores publicos. O
liquido (chorume) produzido pelo lixo, carregado de matéria orginica decomposta e de
produtos quimicos téxicos, acaba sendo transportado por via subterrdnea (através dos
aquiferos) ou superficial (através do escoamento pluvial) até os rios, onde sdo incorporados a
dgua. Esses canais fluviais, muitas vezes localizados a poucos metros do “lixdo”, sdo os

mesmos mananciais que servem de abastecimento urbano na regio.

ESTIRANCIO

Os sedimentos arenosos das praias no municipio simbolizam, tipicamente, praias
oceanicas condicionadas pela acdo de agentes hidrodinamicos costeiros de niveis energéticos
relativamente elevados, com predominio de areias finas e muito finas, justificando, assim, as
micro formas praiais, como os domos cavernosos.

As marcas de espraiamento de ondas sdao deixadas durante o refluxo das mesmas. Os
graos de areia flutuam, na superficie das dguas, depositando-se em linhas ao longo da faixa de
praia que corresponde ao subambiente estirdncio. Tais marcas também se caracterizam por
depdsitos de materiais leves como fragmentos de conchas, filetes de madeira, algas, minerais
micéceos, que sdo deixados pelo fluxo das ondas durante a preamar (CHRISTOFOLETT]I,
1980).



CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se que a metodologia de estudo desenvolvida por Bertrand (1972) € um dos
instrumentos adequados a andlise das relacdes entre o homem e os ambientes fisicos, uma vez
que é compativel com a escala humana. Através da interagdao da metodologia geossistémica
com a representacao cartografica, utilizando fotografias aéreas com escalas adequadas, pdde-
se apresentar o potencial do meio natural baseado no reconhecimento das unidades de
paisagens identificadas no territério analisado, tabuleiros costeiros e planicie costeira.

No Geossistema Tabuleiros Costeiros identificou-se a retirada da cobertura vegetal,
através de queimadas e desmatamentos, para fins agropastoris, habitacionais e especulacdo
imobilidria, podendo provocar mudancas climdticas locais com aumento sensivel da
temperatura trazendo desconforto térmico a populacdo. Verificou-se, também, em vdrios
locais a retirada de sedimentos do Grupo Barreiras para utilizacio de seu material na
construgdo civil.

A auséncia da vegetagdo aliada com a retirada de sedimentos é uma receita adequada a
instalacdo de processos erosivos, os quais levam a um maior escoamento superficial e a perda
de solos, deixando a paisagem com aspectos ruiniformes, inviabilizando todo e qualquer tipo
de empreendimento na drea afetada. Tal processo erosivo serd mais intenso quanto maior for o
grau de declividade das vertentes.

No tocante a alguns aspectos vidrios seria comodo ou até mesmo vidvel para a
economia do municipio a construcdo de uma ponte sobre o rio Fundo para fazer a ligacdo
entre os tabuleiros costeiros e a planicie costeira, visto que ndo hd uma unica ligagdo viaria
entre a sede municipal, Estincia, e a linha de costa dentro do municipio. As vias de acesso
para as praias das Dunas e do Saco como todas as outras praias do municipio € feito através
de rodovias ou do municipio vizinho, Itaporanga d’Ajuda, ou de outros municipios via
transporte fluvial pelo rio Piauf ou Real.

Contudo, a constru¢do da ponte sobre o rio Fundo tanto pode trazer mais degradacio
ao ambiente como, por exemplo, a retirada de parte do manguezal e mais ocupagdes
irregulares as margens da via, quanto conforto e comodidade aos que frequentam este litoral,
além de, teoricamente, o incremento na arrecada¢dao municipal e aumento no turismo podendo
movimentar a economia local.

No Geossistema Planicie Costeira constatou-se também a retirada da cobertura

vegetal, desmatamentos e aterro do manguezal, desmonte de dunas costeiras, aterro de lagoas



interdunares bem como sua contamina¢do por meio de esgotamento sanitirio e banho de
animais, constituindo-se em intervenc¢des danosas ao meio ambiente.

Nos povoados Praia das Dunas e Praia do Saco, entre outros, a retirada de vegetacao
das dunas e o préprio desmonte das mesmas € nitido e freqiiente, cedendo lugar as
construgdes de segundas residéncias e de equipamentos que dao suporte a atividade turistica.
Desse modo, deve existir ordenamento e controle sobre estes ambientes fisicos naturais no
sentido do uso racional dos mesmos.

O municipio é um dos poucos onde ainda encontram-se pequenas manchas de Mata
Atlantica no estado de Sergipe. Sendo assim, é preciso adotar medidas efetivas para que se
mantenha a formacgdo vegetal, ou que, simplesmente, cumpram-se as fiscalizacdes e as acoes
legais previstas nos documentos que regulamentam o uso, ocupagdo, conservacio e
preservagao deste ecossistema.

Apesar da existéncia de uma APA (Area de Protecio Ambiental) no litoral sul
sergipano desde o ano de 1993, onde grande parte da drea do municipio de Estincia estd
inserida, ndo héd agdes que ordenem e fiscalizem a ocupacdo humana nesta drea de protecao
ambiental.

As especificidades das unidades ambientais, existentes na drea de estudo, sugerem
uma elevada geobiodiversidade, ainda pouco conhecida, sobretudo, quanto a sua dinamica. A
sobrexploragdo de seus recursos pode levar a perda de espécies vegetais e animais, bem como
de ambientes caracteristicos, impedindo o diagnéstico mais preciso, essencial para
dimensionar a potencialidade produtiva e sua capacidade de suporte frente a atividade
antropica, ainda ndo totalmente estabelecida.

E importante o aprofundamento e detalhamento do presente trabalho, como auxilio a
(re)ordenacdo do municipio de Estincia, contando com recursos suficientes, participacao
politica, da comunidade cientifica e tecnoldgica e da populagdo local.

Somente desta forma, tratando os elementos naturais como Sistema, € que o homem se
coloca também como um elemento do Sistema, entendendo seus processos e trabalhando para
a gestdo do territério de forma mais sustentdvel possivel.

Desde o inicio de sua ocupagcdo, no século XVI, o municipio costeiro de
Estancia/Sergipe, sofre com desequilibrios socioecondmicos e, principalmente, ambientais,
intensificado nas dltimas décadas com o aumento do turismo e ocupagdes em locais frageis do

ponto de vista ecoldgico.



A partir das observacdes e andlises sobre a drea em apreco, concluiu-se que a
morfogénese e evolugdo das unidades geomorfoldgicas propiciaram, como resultado, feicdes
que compdem a zona costeira no municipio de Estancia.

Observou-se que a agdo antropica, através do modo de produgdo econdmico, ndo vem
respeitando o tempo hdbil necessdrio para que o sistema ambiental volte ao seu equilibrio,
culminando em vdrios transtornos ao proprio homem.

Notou-se que a cobertura vegetal da drea possibilita a populacdo sua utilizacdo. Além
de prever as necessidades bdsicas do homem, ela interfere no processo climdtico, seja
amenizando as temperaturas e permitindo maior reten¢ao de 4gua no solo, seja protegendo os
solos do processo erosivo.

A luz do que estd estabelecido na resolucio do CONAMA 001, de 23 de janeiro de
1986, sobre impactos ambientais, as acdes de formagdo socioecondmica, no espagco da zona
costeira no municipio de Estancia, sao realizadas de forma predatoria.

As dguas dos rios Piaui e Fundo, bem como seus afluentes, sdo diariamente
contaminadas, tanto por lancamento de esgoto bruto quanto por coliformes fecais, sendo
necessdrias agoes publicas sérias e concretas na instalagao de infra-estrutura basica em todos
os domicilios e tratamento do esgoto.

Torna-se necessario defender pesquisas cientificas, que visem o desenvolvimento
tecnolégico, analisando o comportamento, funcionamento, processos de intera¢do, danos,
estado ambiental e tendéncias de ocupacdo em cada unidade de paisagem, procurando o
entendimento da natureza, das relacdes dos elementos constituintes, permitindo indicar usos

compativeis com a vulnerabilidade.
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