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RESUMO

O litoral brasileiro passou a ser valorizado e dfamado como paisagem de consumo a
partir da combinacdo de fatores socioeconémicogidog principalmente no pos-guerra. A
apropriacdo da zona costeira de forma nao planefaalasformou-se no principal fator
responsavel pelo desmonte das estruturas morfa®gitportantes na manutencéo e protecéo
dos ambientes costeiros. A presente dissertac& demo principal objetivo analisar as
transformacdes da paisagem do litoral de Itapor@igaida a partir da ocupacéo e entre os
anos de 1965 a 2004, além de verificar as mudaregasidas na praia da Caueira atraves do
monitoramento da morfodindmica do sistema praidhdinha de costa realizado entre os
meses de janeiro de 2010 e 2011. Os procedimergtsdoidgicos utilizados na pesquisa
contaram com o levantamento bibliografico e docuosenartograficos, atividade de gabinete
e levantamento de dados em campo. A partir do comleato sobre o comportamento do
sistema praial e das interven¢des humanas, bem, cmscondicionantes geoambientais e do
mapeamento dos processos de uso e ocupacao dwasodma costeira do referido municipio,
constatou-se inUmeras alteracdes resultantes daimagdo de fendmenos naturais e/ou das
interferéncias antrépicas que contribuiram pararacterizacdo da paisagem ao longo de
cinco décadas. O cruzamento dessas informacOesitiperoonhecer 0s pontos mais
susceptiveis a erosdo e a frequéncia com que &siémenos ocorrem. O modelo de
ocupacao utilizado na zona costeira ratificou aatta;do ambiental evidenciada ao longo de
meio século. Diante dos resultados obtidos condaigue a zona costeira e o litoral de
Itaporanga D’Ajuda, estdo vulneraveis a0 mau usaog propositos da exploracédo e
especulacao imobiliaria.

Palavras-chave Paisagem, Sistema Praial, erosao costeira, usoldo



ABSTRACT

The Brazilian coast has come to be valued andftransed into a landscape of consumption
from the combination of socioeconomic factors ocedirmainly after the war. The use and
occupation of land held in an unplanned way bectimaemain human influences responsible
for the dismantling of the morphological structuresportant in the maintenance and
protection of coastal environments. This dissetatimed to analyze the transformations of
the landscape through the use and occupation dflatween the years 1965 to 2003, and to
identify changes in the beach Caueira by monitotivegymorphodynamic beach profile and
the line coast carried out between January 2010 Jamiary 2011. The methodological
procedures used in the study told with literatuetevant to the subject of cartographic
documents and data collection in the field. From kimowledge of the geo-environmental
conditions and mapping of the processes use amddaver of Holocene coastal plain of the
city of Itaporanga D’Ajuda four different timesvitas found many changes resulting from the
combination of natural phenomena and / or anthrepuyg interference contributing to
transformation and evolution of the landscape dier decades. Through the monitoring
system praial in five sectors of the coast for aryat was possible to identify the
morphodynamic beach stage, the occurrence of penbarosion and sediment deposition
and morphological features of these successfulgss®s. These indicators were associated
with natural climatic conditions and the degreeawthropogenic interference. The crossing of
this information points to know more susceptibl@éstruction unleashed by the combination
of natural and anthopogenic factors.

Keywords: Landscape, System praial, coastal erosion
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INTRODUCAO

As transformacdes do espaco geografico sdo peveepétravés das marcas impressas
na paisagem, fruto das acdes humanas que modelamic natural para satisfazer suas
necessidades e interesses.

Inimeros problemas relacionados a instabilidadenéo ambiente sdo notados e
desencadeados a partir de interferéncias humaadsqgonadas. A ocupacdo de areas muito
préximas a praia produz impactos, muitas vezesgarsiveis, prejudicando o meio ambiente e
a sociedade.

A zona costeira do municipio de Itaporanga D’ajuwha,Sergipe, precisamente a praia
da Caueira, € um sistema de alta relevancia anahi&gta area integra manguezais, estuario,
dunas, restingas entre outros, e por iSso instiga preocupacdo para 0 gerenciamento e
controle ao avanco desordenado da ocupacéo araropic

O modelo de desenvolvimento aplicado ao litoraEdtado de Sergipe nos ultimos 50
anos, nao foi muito diferente do restante da cbssaileira (FARINACCIO, 2008). Nas
ltimas trés décadas do século XX, a praia da €awem se consolidando como importante
balneario para veranistas e turistas, estimulan@spe&culacdo imobiliaria e acelerando o
processo de ocupacdo e instalacdo de equipamentolaestruturas promovidas pelas
iniciativas publica e privada.

E comum em todo litoral brasileiro encontrar obiretaladas em locais inadequados e
sem planejamento. Ruas, calgadas, pontos comer@aiaté mesmo residéncias, séo
construidas em locais ainda sob a acdo do mar godps de tempestades. Estas estruturas
impedem que aconteca o equilibrio dindmico domsiatpraial através do balanco sedimentar.
Como consequéncia ocorre o déficit de sedimenteserdcadeando um recuo da linha de
costa, exposicao dos equipamentos antropicos adg@mdas, causando perdas aos cofres
publicos, a particulares e prejudicando a balnekie da praia (TESSLER; GOYA, 2005).

Devido as potencialidades socioambientais e ecara@nimnerentes a faixa litoranea do
municipio de Itaporanga D’Ajuda é que se faz neégésam estudo prévio evidenciando os
processos atuantes na constru¢cao e manutencadedamieente. Produzir conhecimento que
explique os processos envolvidos na dinamica easreatividades socioeconbémicas e a
mobilidade dos elementos naturais integrados em Umico espaco € de fundamental
importancia para o controle e o progndstico deéraids futuras. Este estudo se concretiza

como importante ferramenta para auxiliar na tomgelalecisbes e no desenvolvimento de



politicas de planejamento que priorize medidasvagies para a conservacdo e o equilibrio
do ambiente costeiro (LANG; BLASCHKE, 2009).

Neste sentido, dentre os objetivos delineadoscupou-se analisar as mudancas
ocorridas na organizacao da paisagem no recorergacosteira do municipio de Itaporanga
D’Ajuda, associando a configuracao do litoral cosnparametros do uso e ocupacéo da terra
entre os anos de 1965 a 2004. Além disso, caraotese o comportamento do sistema praial
ao longo da linha de costa entre o balneario d&i@aa a desembocadura do rio Vaza Barris;
identificou-se a tendéncia atual para a erosaanalagcao ou estabilidade, e comparou-se as
configuracdes da linha de costas nos anos invesisga

Na perspectiva de estabelecer relagcbes entre refdmaacdes naturais que ocorrem
na paisagem e as intervencfes que sado produzigagiada interacdo homem/ natureza,
teceram-se alguns questionamentos que abordaraoblampatica proposta contribuindo para
0 desenvolvimento da pesquisa ha busca pelo conbetn:

* Quais alteracdes ocorreram nas caracteristicasistema praial do litoral de
Itaporanga D’Ajuda limitado entre a foz do rio VaBarris e o Balneario Caueira entre
janeiro de 2010 e janeiro de 20117

* Quais as relagOes existentes entre as interfagaatropogénicas e as variacbes na
dindmica natural do sistema praial?

* Quais foram as transformac6es ocorridas na paisat@ zona costeira do municipio
de Itaporanga D’Ajuda entre os anos de 1965 a 20047

» Existe uma relacdo entre as alteracdes no pasiciento da linha de costa do
municipio de Itaporanga D’Ajuda e a ocupac¢do humanatervalo de 1965 a 2004?

A dissertacdo encontra-se subdividida em introdecais quatro capitulos. No texto
inicial da pesquisa fez-se uma abordagem sobrena tevestigado, além de apresentar a
justificativa, os objetivos, as questdes de pesquis

O capitulo trata da localizacdo geografica e ogssa histdrico de ocupacado da area
de estudo, além dos elementos componentes do Sigtarhiental fisico da zona costeira e
os procedimentos metodologicos que viabilizaraeatizacdo da dissertacao.

No segundo capitulo, contemplou-se a fundamentteg@ica com insercdo de trés
elementos inerentes ao objeto de estudo. O condeiftaisagem como categoria geografica
de analise, destacando sua importancia como almrdagetodoldgica que explica as
diferentes propriedades que compdem a superficiestee a partir da relacdo homem e
natureza. A paisagem enquanto sistema concretaosajénterferéncias internas e externas

quer conserva em um determinado nivel as caraatassde suas estruturas, configurando



assim a evolucdo da paisagem, o desenvolvimentcawseitos intrinsecos, a génese e a
morfodinamica dos ambientes costeiros.

No terceiro capitulo discutiu-se a respeito da pirfamica e dos processos erosivos
e deposicionais ocorridos na praia da Caueira.rii o monitoramento da praia ao longo de
um ano, caracterizou-se as feicbes morfolégicascas®lo-as as caracteristicas climaticas
condicionadas pelas esta¢cées do ano. Ainda levamseonsideragao para a construgdo da
analise, as caracteristicas das ocupacdes antropagém contrassenso ao funcionamento
do sistema praial.

No quarto e ultimo capitulo tratou-se acerca do @socupa¢do do solo na zona
costeira do municipio de Itaporanga D’Ajuda. Obagn-se as marcas registradas no recorte
analisado e 0 modo como as acdes antrOpicas atuaranterferiram na organizacdo da
paisagem geografica.

As consideracdes finais estabeleceram paramethoe sealidade encontrada a partir
da andlise das informacfes e um nivel de interf&émtropica considerado aceitavel, que
permita o funcionamento das estruturas inerentesndmente costeiro ainda com reduzida

urbanizacao.



CAPITULO |

O MUNICIPIO DE ITAPORANGA D’AJUDA COMO UNIDADE
ADMINISTRATIVA DE REFERENCIA

1.1 Localizag&o geogréafica e o processo histérice dcupacio da Area

O recorte espacial desse estudo abrange o litoraduhicipio de Itaporanga D’Ajuda,
localizado entre o rio Vaza Batrris, a norte, Oceatlantico, ao leste, a rodovia estadual SE-
100, a oeste e 0 municipio de Estancia, ao sulu@iaipio de Itaporanga D’Ajuda, localiza-
se a leste do Estado de Sergipe, distante 32 kiwwaimju-SE e limita-se com 0s municipios
de Areia Branca, ao norte, S&o Cristévao, ao nwdes leste, Lagarto e Campo do Brito, a
noroeste, Salgado, a oeste, Estancia, a sudoeatsgj¥ a sudeste e com o Oceano Atlantico
ao sul. (Figura 01).

A praia da Caueira localizada préxima ao povoadmdsmo nome encontra-se a 32
km de Aracaju-SE e se constitui como balneario patamo de veraneio. O povoado surgiu
entre o final do século XIX e inicio do século X¥ne a chegada de agricultores e familiares
que se instalaram na localidade provenientes desuntunicipios do Estado de Sergipe. No
século XVIII a familia de sobrenome Sa Souto Maimprietaria de Engenho de cana-de-
acucar, por ser devota de Nossa senhora da Ajaedarvou uma parcela de terra que foi
distribuida em lotes para a populacéo pobre resdenregiao.

Segundo informacdo de uma moradora nascida no goycseu pai, o senhor
Merquide Cassimira, também nascido no povoadobeeceerras como heranca de seus pais
por volta da década de 1940, e a medida que dbas & familiares iam se casando doavam
pequenos lotes proximos a sua residéncia, tornangmvoado mais adensado e constituido
praticamente por familiares.

Inicialmente essas familias sobreviviam da aguecaltde subsisténcia, da criacdo
domeéstica de aves e algumas cabecas de gado étita pla pesca artesanal de peixes e
crustaceos desenvolvida na foz do rio Vaza Barnria eraia proxima ao povoado; e sempre
gue podiam, vendiam uma parte destes produtogiadecde Itaporanga D’Ajuda. A praia até
entdo era muito pouco utilizada para o lazer, osadwes do povoado, em geral, iam até ela

para pescar.
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Em marco de 1978 o governo do Estado de Sergipeipoaa, Augusto Franco,
inaugurou uma estrada de picarra, a Rodovia SEefelligava a BR 101 a praia da Caueira,
passando pelo povoado e facilitando o acesso dgsnseradores a sede municipal. Este fato
mobilizou grupos de banhistas que nos finais deasane feriados saiam de Itaporanga
D’ajuda e dos municipios préximos, como LagartogBm e Salgado, para passar o dia nas
praias do Saco e Abais no municipio de EstanciaeStbm o evento da estrada de picarra,
passaram a frequentar também a praia da Caueima lcaimeario.

Em setembro daguele mesmo ano o senhor Joel Marm@oo um pequeno terreno em
area de marinha, no qual ele construiu um barracpatha que servia como bar, e passou a
residir no local com sua familia. Em 1982, foranmstauidas as duas primeiras casas de
veraneio. Uma de um proprietario do municipio dgdrto e outra proveniente do municipio
de Itaporanga D’ajuda. Ambos compraram os terrefesim fazendeiro local, o senhor
Nelson Sobral, que na época era o prefeito do rpioide Itaporanga D’Ajuda-SE e
proprietario da fazenda cujas terras alcancavamaia,pe que foi cortada pela estrada de
picarra.

Em 1982 o senhor Nelson Sobral criou o primeiredotento, o Jardim Recanto do
Mar, e passou a vender terrenos de frente a pea @ construcdo de casas de veraneio,
dando inicio & ocupacao da praia da Caueira.

De acordo com a Secretaria de Obras, Transporgevic8s Urbanos do municipio de
Itaporanga D’Ajuda-SE, no decorrer da década dé X¥66am criados outros cinco novos
loteamentos, em marco de 1983 o Jardim Tropicalmaio e junho de 1985 o Recanto do
Mar e o Recanto da Caueira, e em mar¢o e outubd®8é o Caminho do Mar e o Jardim
Vila do Mar.

Na década de 1990 o governo estadual implantowdaWwoSE-100, SE-233 e SE-224
(Linha Verde), via turistica que integrou as pradasLitoral Sul a capital do Estado. Em
agosto de 1993, um novo loteamento foi aberto,tio S&o Pedro, centenas de novas casas
para veraneio foram construidas, e outras cenfasssaram por reformas. A partir do ano
2000 o balneério passou a receber obras de irmnagst, como: arruamento, instalacdo de
energia elétrica, adgua encanada, entre outros.s Esjaipamentos de um modo geral
incrementaram a economia local, facilitando a lagéo de pontos comerciais, pousadas,
estimulando o setor da construgcdo civil e de inlidls e a geracdo de empregos para 0s
moradores do povoado, como: caseiros, pedrein@Bngros, eletricistas, encanadores, entre

outros.



Em junho de 2000, e no periodo de maio a outubrd0@d, trés novos loteamentos
foram abertos o Recando do Coqueiral, Estrela doévia Sitio Santo Antdnio. No ano de
2001 a empresa H. Dantas - Comércio, Navegacadusthn Ltda. passou a fazer a travessia
de balsas pelo rio Vaza Barris, entre o Mosqusinbdo municipio de Aracaju, e 0 municipio
de Itaporanga D’Ajuda, diminuindo o percurso e lf@ndo o acesso dos aracajuanos e
turistas a praia da Caueira.

Em 2002, a prefeitura do municipio construiu umque®aa Orla turistica na praia da
Caueira comportando calcadéao, bares, chuveiroscpsl# estacionamentos, com a finalidade
de implementar o turismo local, além da promocaofedas destacando-se o carnaval
realizada pela Prefeitura municipal, e o FestieaVeérao realizado pela Secretaria de Estado
da Cultura, sendo nitido o aumento no fluxo destasi neste periodo.

Atualmente, estéo inscritos no cadastro do IPTWxapradamente 1200 imdveis na
praia da Caueira. No primeiro semestre de 2010iamaicn as obras de drenagem e
pavimentacdo em todas as ruas do balneério, coastrde canais subterraneos que despejam
as aguas pluviais diretamente na praia. No diae&@ndrco de 2010, o governo estadual
inaugurou a ponte Joel Silveira sobre o rio Vazai8anterligando o municipio de Aracaju
ao municipio de Itaporanga D’Ajuda-SE, facilitaraloda mais o acesso a praia da Caueira e
as demais praias do litoral sul do Estado de Sergip

1.2 Elementos componentes do sistema ambiental ¢isida zona costeira

Nos municipios litoraneos do Estado de Sergipénassmo em Itaporanga D’Ajuda,
durante todo ano sopram ventos do quadrante E)léstses ventos sdo gerados por células
de altas pressdes subtropicais do anticiclone Brmido Atlantico Sul que contribui para
manter o tempo estavel. Devido a incidéncia dalisugio solar, essa massa de ar caracteriza-
se por temperaturas relativamente altas e umidasglada causada pela intensa evaporacao
das aguas superficiais do oceano. Neste sentidmstabilidades climaticas ocorridas no
litoral do Estado de Sergipe, em geral, sdo ocades por trés sistemas de circulacédo
perturbadores de Leste, Sul e Oeste.

O Sistema de Circulacdo Perturbador de Leste qdessnvolve sobre o municipio de
Itaporanga D’Ajuda, é um fendmeno dinamico em fomeaondas que se deslocam de E
(Leste) para W (Oeste), durante a circulacdo diersas anticiclones tropicais quando ocorre
perturbacdo em forma de frentes trazendo chuvasdabtes durante sua passagem. Esse

sistema de circulacdo perturbador se manifestautmno, sendo mais intenso no inverno, e



menos frequente que na primavera e no verdo. Algérestiado de Sergipe, este fendbmeno
também aparece no Rio Grande do Norte, norte dmd&sto Rio de Janeiro, Pernambuco e
sul da Bahia.

O Sistema de Circulacédo Perturbador de Sul éddonpela entrada de frente polar
gue ao se deslocar no sentido Sul-Norte se encomtnaa massa de ar Tropical. Este sistema
se desenvolve durante o inverno, quando a massa Ritdntica ganha forga suficiente para
atingir a regido Nordeste, alcancando o litoral rdonicipio de Itaporanga D’Ajuda. A
chegada dele é percebida através das chuvas albesdasociadas a temperaturas amenas.

O Sistema de Circulagéo Perturbador de Oeste odaremte o verdo e é formado por
ventos que sopram do interior do Brasil do quaéravite NW em direcdo ao E (Leste). Estes
sistemas tropicais instaveis formam-se sobre osdigos do Para e Goias e desprendem-se
atingindo a regido nordeste do Brasil. Estas iflglades penetram pelo Estado de Sergipe
até o litoral. Ao sul da regido nordeste alcangalala Bahia, e ao norte, conseguem atingir o
Estado do Piaui. Essas linhas de instabilidadesecgem gerando células de chuvas e
trovoadas.

O clima do municipio de Itaporanga D’Ajuda € dootiguente e umido. Devido a
baixa altitude do relevo e a localizagcdo geograi@aona costeira do Estado € influenciado
pelas condicionantes oceanogréficas, proporcionaedwperaturas estaveis, apresentando
baixas amplitudes térmicas anuais, com ligeiro auon&o inverno. A média anual da
temperatura maxima fica em torno de 26° C e a nadial minima em torno de 23° C, onde
a temperatura do més mais frio ndo ultrapassatss, {Bigura 02), (RODRIGUES, 2008).

O periodo das chuvas no municipio de Itaporangagud# inicia-se em meados do
més de abril e intensifica-se nos meses de maihoje julho, indo até meados de agosto,
quando apresenta pluviosidade média mensal su@ef60 mm. O periodo mais seco inicia
em outubro, intensifica-se durante o0 més de dezembem janeiro a pluviosidade média
mensal geralmente permanece abaixo dos 50 mmpndolta apresentar uma leve alteracéo
durante os meses de janeiro e fevereiro (Figura 03)

No que pese a distribuicdo pluviométrica, Sergipesanta irregularidades espacial e
temporal, registrando-se decréscimos do Litoral dnmecdo ao interior do continente
(semiarido). A zona costeira do municipio ndo fdgira regra apresenta-se com médias
pluviométricas anuais variando entre 2000 mm e 166Q enquanto no interior as médias

anuais ficam em torno de 1.600 mm a 1400 mm.
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Figura 03-ltaporanga D’Ajuda - Médias pluviométsgaensais - 1985/1997- 2001/2008.

Fonte: COHIDRO, 2006 e ENDAGRO, 2008.
Organizacédo: Marcelo Alves dos Santos, 2009.
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Sob o ponto de vista geoldgico, 0 municipio dedtapga D’Ajuda esta inserido na
provincia costeira e margem continental, que inakiiformacdes superficiais continentais
terciarias e quaternarias e os sedimentos quaitesnda plataforma continental, além de
apresentar ressurgéncia de rochas da Formacaoir8srrdo Grupo Estancia (Formacéo
Lagarto) e do Grupo Sergipe (Formacao Riachuelo).

Os sedimentos da Formacdo Barreiras (Th) apresesgatistribuidos mais a sudeste
da zona costeira do municipio de Itaporanga D’Ajuglacontram-se afastados da linha de
costa pelos depositos sedimentares quaternarios.tdflam costa brasileira a Formacao
Barreiras apresentou duas fases deposicionaisae®durante o Cenozoico, intercaladas por
periodos interglaciais antes e outra durante odpugtio (SANTOS, 2009).

A Formacao Barreiras € composta por conglomeradasedimentos com diferentes
texturas, contendo argilas, areias grossas e fanesitos grosseiros, seixos e cascalhos, e em
geral esta formacao apresenta uma cor avermelmatieando a presenca de ferro, que
provavelmente resultou da desagregacdo das mivaeneiando que este material foi
formado em um ambiente arido a desértico, com cheseassas e torrenciais.

O Grupo Estancia € composto por rochas da formacand, Palmares e Lagarto,
caracterizando o dominio mais meridional da faigaddbramento sergipano formada por
sedimentos anquimetamorficos. A Formacdo LagartdlljMé a Unica desse grupo que
ressurge em uma pequena area no municipio de argerD’Ajuda. Composta por
alternancias de arenitos finos, argilitos e s#titaminados, em proporcdes variaveis que
conservam estruturas sedimentares bastante niidag.Formacao apresenta uma espessura
estimada de 750 metros nao contendo dobramentoificagvos, os mergulhos apresentam-
se fracos e regulares em decorréncia dos basculasnmusados pelas falhas normais.

A Formacao Riachuelo (Kra), aflora no municipiol@g@oranga D’Ajuda e segue por
uma faixa de vinte quildbmetros de largura até axipridades setentrionais da cidade de
Pacatuba. Essa Formacao é uma subdivisdo do Gengp& formado por trés membros
interligados, o Angico, o Taquari e o0 Maruim, naljw Membro Angico que é caracterizado
por um misto de aporte siliciclastico submarinoelicdlados por arenitos, representa o
estratotipo que aflora no municipio de Itaporangsuia.

Os terracos marinhos pleistocénicos (QPa), séorttwas sedimentares depositadas
durante a evolugdo paleogeogréafica da planicieeitastio Estado de Sergipe. O processo
evolutivo mostra que esses depdsitos ocorreramniura penultimo evento quaternario
transgressivo, o qual alcancou niveis superiorasiva® do mar atual constituindo diferentes

paisagens que durante este periodo e no decorrgrrat®sso regressivo subsequente
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depositou sedimentos litordneos formando a plarmdldestocénica (BITTENCOUR®Et al.
1983).

Na planicie costeira do municipio de Itaporanga jDda esses depdsitos estdo
dispostos horizontalmente, apresentam topos maxent® oito e dez metros de altura
encontrados desde o limite inferior do vale do\faza Barris até a base das paleofalésias
esculpidas nos sedimentos da Formacdo Barreirahtéuo alcance maximo da penultima
transgressao (SANTOS, 2009).

Os depositos eolicos continentais (QPel), sdo gesage dunas formadas a partir do
periodo pleistocénico, caracterizam-se como paEmle estdo fixadas pela vegetacao.
Composta de sedimentos bem selecionados e com gwBasgedondados, estas dunas estao
localizadas sobre os terracos marinhos pleistoggnitispostas na planicie costeira entre os
rios Piaui e Vaza Barris com idades fixadas er2620DO e 5.100 anos AP, (BITTENCOURT
et al, 1983).

Os terracos marinhos holocénicos (QHt), tambémes@ontrados em toda costa do
Estado de Sergipe. Segundo Bittencetiral. (1983), a formacdo desses depdsitos ocorreu a
partir do alcance maximo da ultima transgressa@ndp parte dos terragcos marinhos
pleistocénicos foram erodidos. Apdés 0 maximo tregsgivo teve inicio o Ultimo evento
regressivo, e a medida que o nivel do mar foi lmmimaos terracos marinhos holocénicos
foram depositados formando a planicie costeirpmia atual.

Em toda costa do municipio de Itaporanga D’Ajudsessterracos estdo dispostos
junto a base dos terracos pleistocénicos. Sua taf@g baixa, com topos variando entre
centimetros a até quatro metros de altura sendpasios pelas areias bem selecionadas de
origem marinha, depositadas entre os terracoggtéisicos e o oceano Atlantico.

Os depdositos flavio-lagunares (QHf), abrangem dsgale drenagem formadas sobre
os terragos marinhos pleistocénicos, aléem de oagpdepressdes formadas entre 0s terracos
pleistocénicos e holocénicos e as baixas terragaléanferior do rio Vaza Batrris.

Tais depoésitos sdo compostos por sedimentos muis {siltes e argilas) contendo
tufos de matéria organica vegetal. Esses sediménmtasy depositados em antigas areas de
lagunas formadas durante o processo final da Ultiraasgressdo. Durante a regressao
subsequente essas lagunas foram colmatadas, perderaomunicagdo com 0 mar e
evoluiram para a condicdo de pantanos.

Os depdsitos de pantanos e mangues atuais (QHp), erccontrados ao longo da
desembocadura do rio Vaza Barris. Formados pomssdos predominantemente finos

argilo-siltosos, ocupam a calha do rio entalhadeiesos sedimentos da Formacao Barreiras e
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em algumas areas baixas entre os terragos pleigtosé holocénicos. Esses ambientes estao
submetidos as variagdes didrias das marés desendol\ecossistemas manguezais ricos em
matéria organica (SANTOS, 2009).

Os depositos eolicos litoraneos atuais (QHel), s@stituidos por sedimentos
arenosos arredondados e bem selecionados acumdia@odge o Ultimo processo regressivo,
0s quais estdo localizados na por¢cdo mais extessatetracos holocénicos proximas ao
litoral.

As caracteristicas apresentadas pelos condicicm&wemorfoldégicos encontram-se

subdivididas em trés secoes:

a) Interface continental
b) Planicie costeira
C) Interface marinha

As duas zonas limitrofes estdo sujeitas a ininpéau modificagdes morfodindmicas
induzidas por processos de origem continental,idflug marinha. Estes ambientes estéo
vulneraveis a inUmeros fatores do intemperismadig quimico, mas a ocupa¢do humana
também pode interferir na organizacado das estmaturais encontradas nesses ambientes.

A interface continental é dominio geomorfolégiconstituido pelos depdsitos da
Formagédo Barreiras. Os tabuleiros costeiros, co&w c®nhecidos, ao se aproximar da
planicie costeira, apresentam topos planos e swanennclinados em dire¢cdo ao oceano,
vertentes relativamente ingremes e dissecado pégs vHuviais e pelos processos
morfoclimaticos. A transicdo entre as duas unidagesnorfolégicas (tabuleiros e a planicie
costeira) faz-se pela diferenca de altitude e goosigao sedimentar.

Estendendo-se entre o Cabo do Calcanhar até $alBdd a planicie costeira
denominada de costa das Barreiras por Muehe (2G)8gsenta-se limitada entre os
tabuleiros costeiros e o oceano. Formada por sedasi@arenosos finos provenientes dos dois
altimos processos regressivos, esta composta pes st cristas praiais (corddes litoraneos
ou corddes arenosos) paralelas entre si.

A desembocadura do rio Vaza Barris proporcionousutit arqueamento da planicie
costeira em direcdo ao oceano. Os recortes e &eeids nessa secao do litoral somado ao
controle da salinidade das aguas estuarinas devidariacbes diaria do nivel das marés
possibilitaram a formagao de manguezais, lagureant&afs arenosos.

A interface marinha é formada pelas por¢cées maermas da planicie costeira e da
plataforma continental. Este ambiente que corredgpanpraia pode ser subdividido em: P0os-

praia (backshore), porcdo mais externa da interfa@nha, cujo limite externo corresponde
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ao nivel da maré alta de sizigia, casualmente idtingor ondas de tempestade; Estirancio
(foreshore) limita-se entre o nivel de maré altzaixa de sizigia, e Face litoranea, zona da
praia limitada pelo nivel de maré de sizigia maasxdy onde tem inicio a plataforma
continental considerada rasa nesse trecho do lliteyedestino e com largura que nao
ultrapassa os 30 km (SUGUKD al, 2005).

A praia no litoral do municipio de Itaporanga D’da1 é constituida de sedimentos
arenosos finos a muito finos e apresenta uma langniforme em quase toda sua extenséo. O
balneario Caueira € a Unica aglomeracdo urbanangada entre a desembocadura do rio
Vaza Barris e o limite com o municipio de Estan&lartanto, em quase sua totalidade, o
litoral do referido municipio é considerado desadnt fato que a torna alvo de conflitos
socioambientais ligados a especulacao imobiliaria.

Os solos que compdem a zona costeira do municipndeguem integrar quatro
elementos em um uUnico substrato: rocha, agua, seres vivos. Os climas e o material
geoldgico, (rochas) influenciam diretamente nasataristicas dos solos. Além desses dois
elementos primordiais, 0s seres vivos, a topografia periodo de exposicdo das rochas
também contribuem na sua caracterizacao.

Os quatro tipos de solos com génese evolutiva enfliada pelas caracteristicas
climaticas da regido sédo: Os Espodossolos, Argissbleossolos Quartzarénicos e Glaissolo.

Os solos Espodossolo sédo encontrados em toda &iplaosteira do municipio de
Itaporanga D’Ajuda nos terracos marinhos. Comoestim Silveiraet al. (2001), os
Espodossolos sdo solos arenosos com baixa fedlidgricola, apresenta-se com elevada
acidez e alto teor de aluminio extraivel, com preaede horizonte Bth himico, podendo
apresentar lencol freético considerado hidromorfikdém dessas caracteristicas, os teores de
matéria organica desses solos sdo extremamentesb&sgses solos se desenvolvem a partir
de matérias arenoquartzosas sobre a influénciindasctropicais e subtropicais.

Os solos Argissolos sdo geralmente profundos beemados a imperfeitamente
drenados. Com cores avermelhadas ou amareladas ss®s sdo derivados de rochas
sedimentares argilitos e arenitos apresentandovamacao entre essas duas texturas. Esse
tipo de solo € encontrado sobre os sedimentos aa€éo Barreiras em quase toda extensao
da zona costeira de Itaporanga D’Ajuda, limitand@asorcao interna dos terragos marinhos
pleistocénicos (MENEZESt al. 2007).

Os Neossolos Quartzarénicos sdo de origem essepai@ arenosa e arenosa
quartzosa, contendo nas fracdes areia grossaeefeneie sequéncia de horizontes A-C. Por

estarem localizados em regides de clima tropicsgde® solos apresentam lencol freatico
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elevado durante grande parte do ano, apresentamdoduenagem deficiente (SANTOS,
2009).

Os solos Glaissolo se desenvolvem as margens do dalrio Vaza Barris nas
depressbes entre os corddes litoraneos. Essesssmasompostos por sedimentos argilosos
ricos em compostos organicos, e que, devido a@magto constante causado pela elevagéo
e vazao das marés desenvolvem solos extremameatednicos.

Condicionada pelo clima do tipo quente e Umidoapedaracteristicas do solo, do
relevo, e pela influéncia dada a proximidade conmar, a cobertura vegetal assume
propriedades peculiares somente encontradas nacastera.

No recorte da area estudada, a vegetagdo € compelatgpresenca de manguezal,
mata de restinga, herbaceas, gramineas e resquieioslata Atlantica. O manguezal
encontrado na desembocadura do rio Vaza Barrapresenta homogéneo e é constituido por
varias espécies de mangues, este ambiente comp&st@ma de vital importancia para a
vida maritima e um eficiente meio natural de cdatda acdo do mar sobre o litoral.

O Manguezal é o ecossistema costeiro que faz si¢géanentre os ambientes terrestres
e marinhos encontrados nas regides de clima tlopisabtropical. Este ambiente é associado
as margens das reentrancias costeiras identificaaas: baias, enseadas, lagunas, estuarios e
desembocaduras fluviais, onde ha o encontro de dgce e salgada sujeito ao regime das
marés, 0s quais sdo dominados por espécies vegetaisais.

Uma grande quantidade de matéria organica produmdasistemas manguezais €
fornecida aos estuarios, responsavel pela reproddgédiomassa costeira. A variedade de
nutrientes faz com que essas areas se constituam ambiente de reproducdo de inimeros
seres vivos, tanto para as espécies tipicas deabéat, quanto para animais, aves, peixes,
moluscos e crustaceos, que encontram as condepd@sv¥eis para reproducao.

Devido a grande variedade de espécies encontrasaesnambientes e o volume de
nutrientes, 0os manguezais traduzem-se como sigtive fonte de alimentos para as
populagcdes humanas, sendo um importante recurgogies indispensavel a subsisténcia das
populacdes tradicionais das zonas costeiras, e émmmpor viabilizar a instalacdo de
empreendimento de producédo de crustaceos e molestescala comercial.

O desmatamento dos manguezais traz grandes pejditatos e indiretos, uma vez
que sdo perdidas importantes fracoes dos sistemiasais responsaveis pelo equilibrio
natural dos ambientes costeiros. Entre os problelesiscam-se o desmatamento e o aterro
de manguezais para dar lugar a portos, estrad@s laga, carcinicultura estuarina, invasées

urbanas e industriais, derramamento de petrélegataento de efluentes industriais, lixo,
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agrotdxicos, assim como a pesca predatéria, atdaésaptura de espécies em periodo de
reproducao.

A restinga € o tipo de vegetacao que se desenwaly@lanicies costeiras quaternarias
e, em algumas regides de encostas da Serra dodCMarmo restinga passou a ser utilizado
como classificagdo fitogeogréfica entre os anosl@e0-1980, quando o Projeto Radam
(posteriormente Radambrasil), adequou a class#cag vegetacdo brasileira a um sistema
internacional de acordo com os fatores condicia@sado solo.

Com o passar do tempo, a vegetacdo de restingawasse referir as diversas
comunidades associadas a: praias, dunas, cordéessas, depressdes, margens de lagoas,
apicuns e até manguezais. Este ecossistema emtmBtare as planicies do litoral formadas
por sedimentos marinhos apresenta um bioma diwe@dd, influenciado pelas caracteristicas
do clima, do solo e da brisa maritima (SOU&4al. 2008).

A mata de restinga é constituida por vegetacadoabedmposta por herbiceas em
forma de arbusto e moitas com espécie de plantagesiias. A mata de restinga é encontrada
em uma faixa do litoral mais afastada da linha dsta; pois, as arvores aumentam suas
alturas a medida que adentra o continente e vaiitubdo os arbustos.

As gramineas e herbaceas sdo vegetacdes raswmingssta por diferentes espécies
como, capim-de-tabuleiro, salsa-da-praia, feijag@aa e capim-gengibre, elas recobrem o
solo e espalham-se por toda a planicie costeitgamtio 0os espacos entre os arbustos e matas
(SANTOS, 2009).

A Mata Atlantica no Estado de Sergipe deu lugaastggem e ao cultivo da cana-de-
acucar durante o periodo colonial. Atualmente aaMetantica € encontrada em pequenas
manchas ao longo da zona costeira. Essas manahasgpostas por matas secundarias,
pois, com a extracdo da madeira de lei restam apeEs@Eécies de pequeno porte com pouco
valor comercial.

Quanto a hidrografia, o rio Vaza Barris nasce naigipio de Uaua, no Estado da
Bahia. Sua bacia hidrografica abrange uma are& detd 7.000 kmz2, desse total 85% se
encontram no Estado da Bahia, e apenas 15% ou2s&ff knf localiza-se no Estado de
Sergipe. Apesar da significativa area da baciaogidfica, o regime fluvial no Estado da
Bahia onde se encontram o Alto e o Médio curso idocaracteriza-se pelo regime
intermitente e é apenas no Estado de Sergipe, sm@mncontra 0 Baixo curso, que o Vaza
Barris se torna um rio perene (MOREIRAaI. 1969,apudRODRIGUES 2008).

De acordo com Carvalho (2010), o baixo curso do Ylaza Barris esta

compartimentado em trés sub-unidades: Alto-baixsaicompreendendo o territério dos
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municipios de Carira e Frei Paulo; o Médio-baixasouabrangendo os territérios dos
municipios de Campo do Brito e Itabaiana, e 0 Baixso, que corresponde ao estuario,
compreendendo os territorios dos municipios de duae Itaporanga D’Ajuda.

No Alto-baixo curso os municipios de Carira e Fraulo apresentam caracteristicas
climaticas e regimes pluviométricos semelhantesclAs/as concentradas entre abril e julho
(outono-inverno), apresentam uma pluviosidade méclisnulada de 884,1 mm e 923,6 mm,
com temperaturas médias durante o periodo de 1¥8b/Inesses municipios de
respectivamente 23,7°C e 24,5°C. Estas caraategstlimaticas fazem com que, dos quatro
principais afluentes neste trecho da bacia do aaavBarris trés sejam rios intermitentes
(CARVALHO, 2010).

As caracteristicas climaticas apresentadas pelascipios de Campo do Brito e
Itabaiana localizados no Médio-baixo curso, mostrama alteracdo consideravel na
pluviosidade nesse trecho da sub-unidade bacia&hAgas concentradas entre abril e julho
apresentam pluviosidade média acumulada de 150MAB83,6 mm respectivamente. As
temperaturas meédias giram em torno de 20,5°C enp@dm Brito e de 24,7°C em lItabaiana.
Sob essas condi¢cfes os trés principais tributédiooslédio-baixo curso da bacia do rio Vaza
Barris apresentam regimes perenes.

No Baixo-curso 0s municipios de Itaporanga D’AjudaAracaju apresentam
caracteristicas climéticas e regimes pluviométremmelhantes concentrados entre os meses
de abril e julho correspondendo ao outono-inveiaste trecho da sub-unidade da bacia
apresentou uma pluviosidade meédia acumulada de 30 e 1410,3 mm, com
temperaturas médias durante o mesmo periodo nesgeEipios de 25,2°C e 25,5°C
respectivamente. Assim, como na sub-unidade anter@m Baixo-curso apresenta
caracteristicas climaticas que fazem com que asogimincipais afluentes neste trecho da
bacia do rio Vaza Barris sejam rios perenes (CARMAL,.2010).

E nessa ultima subunidade que se encontra o estigirio Vaza Barris. Localizado
entre 0s municipios de Itaporanga D’Ajuda e Aracajestuario apresenta aproximadamente
20 km de largura no sentido noroeste/sudeste, laegiatra uma vazao liquida de 15,64m3/s.
Os principais afluentes na margem direita é o gjuffeba e os riachos Agua Boa e Parui e na
margem esquerda os rios Santa Maria e Paramopama.

O estuario é composto por diversas ilhas fluviaisn cdimensdes variadas e
colonizadas pela vegetacdo de mangue da espé&iphora mangleAs principais ilhas

servem de base para pescadores e catadores deosiagistre elas a de Mém de S4, Jiboia,
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Funddo, Caramindd, Veiga, GoOis, Gameleira, Cabrfdeya, Vagem entre outras
(CARVALHO, 2010).

Devido as condicbes climatolégicas o estuario @mtes como parcialmente
misturado, no qual durante o periodo de estiagemmdpera-verdo) predomina as condi¢cdes
de mesomarés devido as baixas descargas de ageaNtmaecorrer do periodo chuvoso
(outono-inverno) a circulagcéo se caracteriza podeetipo estratificado, devido ao aumento
da descarga fluvial.

A dinamica desenvolvida no ambiente estuarino temocum dos principais agentes o
ecossistema manguezal. Além da funcao biologicaarautencdo da fauna e flora marinha, o
manguezal funciona como escudo natural da costbeado depdsitos de sedimentos
marinhos além de diminuir o impacto das ondas erdags durante os periodos de ressacas.
Dessa forma, este ecossistema assegura a manuteaigagenética do estuario.

Entre outras atividades, destaca-se o0 uso de guas @ara irrigacdo, desedentacao
animal, a existéncia de viveiros e tanques pandtive de camardo em seu estuario, além dos
desmatamentos ao longo das margens, relacionado®s@mpreendimentos imobiliarios e
construcdo de acessos. As atividades antropicdficadas no sistema estuarino, chama a
atencdo para a carcinicultura nas franjas dos negngua construcdo e incorporacéo de
empreendimentos imobiliarios ao longo das marge@DRIGUES, 2008).

No que pese 0s aspectos oceanograficos, Muehe)(26i@®a que, as ondas que
costumamos ver na superficie oceanica resultanrasféréncia da energia cinética da
atmosfera atraves da velocidade e duracdo dossven incidem na superficie das aguas
oceéanicas. Uma vez formadas, as ondas se propaggmsta sem a inducdo dos ventos,
passando a ser denominada de swell. Ao chegarta assondas dissipam sua energia
consolidando-se como principal agente modeladorfelg8es costeiras, contribuindo para a
caracterizacdo do modelo de praia encontrado nei@au

Rodrigues (2008), afirma que no litoral de Serggse ventos predominantes sao
oriundos do quadrante Leste oscilando entre agddieeNE, E e SE. No verdo que se
caracteriza como estacdo seca atua ventos de Npredtizindo ondas com altura variando
de 0,5m a 1,4m. Estas ondas mobilizam os sedimdotasdo da zona de surfe, transportam
em direcdo a costa, e 0s depositam na face dafpraiado a praia engordar. No inverno, que
se caracteriza como estacéo chuvosa predominasveat8E, os quais produzem ondas com
até 2m de altura. O comportamento dessas ondastanteirregular. Ao atingir os bancos

arenosos na zona de surfe essas ondas arrebestarafazem formando varias sequéncias de
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linhas de arrebentacdo que atingem a costa ema&ngatliados. Como consequéncia do
turbilhonamento das ondas ocorre a erosédo da tapeath e das fei¢cbes praiais.

A deriva litoranea é responsavel pelo transporteselfimentos ao longo da costa
arenosa (Villwocket al, 2005). O angulo de incidéncia das ondas em mrelagiientacdo da
praia determina o tipo de circulagdo costeira. Aivdelitordnea € o resultado de duas
forcantes: a deriva costeira que atua na zona idgaralelamente a praia, e a deriva praial
que atua no estirancio da face da praia em forngedi-de-serra, mas, com resultante igual
a deriva costeira (Souzet al, 2005). Este tipo de corrente transporta os sedose
paralelamente a linha de costa. Em periodos déi@ms sedimentos migram no sentido da
deriva litoranea para outro ponto do litoral.

O litoral do Estado de Sergipe apresenta orientAlgg#8W, originando um transporte
litordneo efetivo na mesma direcdo da linha deacdSonforme pesquisa desenvolvida por
Viana (1972apud RODRIGUES, 2008), é transportado ao longo da cestgipana um
volume de 790.000m3 de sedimentos/ano, sendo quaxigadamente 658.000m3 de
sedimentos/ano ocorrem no sentido NE/SW e 132.0Gfm3edimentos/ano ocorrem no
sentido SW/NE.

As mareés resultam da forca gravitacional exerciela pol e principalmente pela lua
devido a maior proximidade com a Terra. Duranteowimento de rotagdo da Terra, as aguas
oceanicas sobem e descem caracterizando-as.

Segundo Souzet al. (2005) de acordo com a disposicao da borda ocaams marés
podem ser de dois tipos: as diurnas, subindo eeddecuma unica vez ao dia, e as
semidiurnas, subindo e descendo duas vezes a0 titaral de Sergipe apresenta mesomareés
com amplitudes que variam entre 2 e 4 m do tipddiama (TESSLER;GOYA, 2005).

Segundo Rodrigues (2008), a variacao vertical delrdas marés exerce influéncia
sobre o transporte dos sedimentos litoraneos pai@édar a costa, uma vez que a posicado da
zona de arrebentacdo é modificada. Contudo, assnuanétribuem para a caracterizacdo
morfolégica do litoral a medida que interferem natribuicdo espago-temporal dos
sedimentos ao longo da plataforma continental, neaiogia do comprimento da face da
praia e no desenvolvimento da biota através dasatr da cunha salina em estuarios, além de

interferir no cotidiano dos pescadores e cataddgenariscos locais, entre outros.
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1.3 Procedimentos técnicos e operacionais

Os meétodos de investigacao utilizados na constrdgdoconhecimento cientifico sdo
estruturados em uma sequencia légica, conduzindesodtados encontrados a uma verdade,
passivel de outros questionamentos futuros.

Para facilitar o andamento da pesquisa, evitandongprometimento dos resultados,
foi estabelecido como recorte temporal o intenaltre os anos de 1965 e 2004. Este limite
justifica-se pela dificuldade de encontrar documeribtograficos e sobrevéos do litoral do
Estado de Sergipe com datas inferiores a 1965termmsao ano de 2004.

Os procedimentos foram organizados e executadostrém etapas distintas:

Levantamento bibliografico e de documentos, tradk gabinete e trabalho de campo.

1.3.1 Levantamento bibliografico e de documentos

Esta etapa consistiu no levantamento bibliograficdocumental, além de leitura de
artigos cientificos, teses, dissertacdes, livrogeeoutros documentos que discorressem sobre
0 tema proposto e/ou que trouxessem informacdeg&scsobre a area de estudo. Esta etapa
teve como finalidade aprofundar os conhecimenttseso assunto, dando o embasamento
tedrico necessario para atingir os objetivos ddssja

Visando complementar as informacdes sobre os disaaspectos da realidade local
tornou-se necessario recorrer a alguns 0Orgdos danigttacdo publica e instituicdes,
destacando-se entre eles a prefeitura municipfageranga D’Ajuda, o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), o Instituto Idaeal de Meteorologia (INMET) a Secretaria
de Planejamento do Governo do Estado de SergipeLSE&) e a Petroleo Brasileiro S/A.
(PETROBRAS).

1.3.2 Trabalho de gabinete

Através dos dados obtidos em campo com a execugdmalizamento, criaram-se
cinco tabelas no Microsoft Office Excel, versao 2008ontendo os valores e o contorno
topografico registrado em cada ponto. Atraves dapesacdo entre perfis levantados,
verificou-se o comportamento topografico da facpméa e da mobilizacdo da linha de costa

durante um ano.
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Os resultados obtidos com a andlise granuloméfocam dispostos em uma tabela no
Microsoft Office Excel, versdo 2007, construiu-se grafico de coluna 2D 100% empilhada,
comparando a distribuicdo anual dos trés diferetippes de granulometria encontrados para
cada ponto de coleta.

Com os dados da declividade da face da praia abddocampo, criou-se um quadro
comparativo no Microsoft Office Word, versdo 20@nde foram relacionados os valores
obtidos com a classificacdo do estagio morfodinéndia praia elaborado por Klein (1997
apudRodrigues e Silva, 2004), dessa forma pode-seemanlos estagios morfodinamicos nos
cinco pontos de edigcdo dos perfis de praia em gesidiferentes.

Para elaborar o mapeamento da linha de costanossde 1965, 1971, 1984 e 2004,
utilizou-se como indicador a HWL, que € o regidiieo ultima maré alta identificada pela
diferenca de cor entre a areia Umida mais escarareia seca mais clara. Este indicador vem
sendo utilizado por diferentes autores por serédé fdentificacdo em campo e em fotos
aéreas, por apresentar uniformidade e ser condgnutongas extensdes de praias arenosas,
ser equivalente a posicao do nivel médio da m&ae elpor ser mais constante no tempo do
que a linha d’agua (ESTEVES, 2002).

Os tragcados da linha de costa nos referidos amasnfeobrepostos em ambiente
Sistema de Informacdo Geografica (SIG) permitindecanstituicdo simultdnea em um Unico
mapa, mostrando sua configuragcédo espacial durarqaarenta anos que se seguiram.

As fotografias aéreas utilizadas para a elaborda@aartas de Cobertura Vegetal, Uso
do Solo e Ocupacao da terra foram as de 1965 a#aede 1: 60 000 executadas pela SACS,
as de 1971 na escala de 1: 70 000 executadas BRBRAFOTO, as de 1984 na escala de 1:
25 000 executadas pela FAB/SEPLANTEC e a de 2004eswala 1. 10 000. Para
georreferenciar as fotografias digitais ja refesidélizou-se fotografias aéreas resultantes dos
sobrevoos previamente georreferenciadas. Nestt tatiizou-se o software Globo Map e
para a realizacdo do geoprocessamento e elabalag&guatro cartas de uso e ocupacao do
solo utilizou-se os softwares ArcGIS e Spring ns&e5.1.5.

As Cartas de Cobertura Vegetal, Uso do Solo e Qé&apala Terra, apresentam
unidades espaciais de categorias de uso do salalizesdas pela escala de detalhe das
fotografias aéreas utilizadas no mapeamento e gtathéddo trabalho de campo. A definigdo
das classes de uso baseou-se na identificacamdadguras vegetais nativas, dos elementos
morfologicos litoraneos e das atividades antropassociadas a estes ambientes. Para efeito

de analise priorizaram-se quinze categorias dassion consideradas:



21

Restinga associada a agropecuarigepresenta as areas onde ha a ocorréncia de
vegetacdo restinga associada a cultivos de subdistéde coco da bahia e da pecuéria
extensiva. Neste caso, ndo foi possivel dissocséa atividade da vegetacdo devido a

ocorréncia simultdanea com as atividades agropexsiari

Mata Atlantica representa as areas onde h& ocorréncia de Mamatidd secundaria

densa. Nessa classe nao foi verificado a assoctagdmenhuma atividade agropecuaria.

Mangue compreende 0 ecossistema manguezal composto pos sie areas
pantanosas caracterizadas de hidromorficos soliederéncia da variacdo da maré e da
salinidade, a qual se encontra povoada por espéegetais: mangue vermell@hizophora
magle mangue brancolgguncularia racemos® mangue pretoAvicennia schaueriana

entre outras.

Corpos D’aguarepresenta as aguas continentais do rio VazasBargs canais de

maré localizados no extremo norte da area de estudo

Lagoa representa o0s corpos de &gua doce aprisionadas, qua devido
microcorrentezas formadas pela diferenca de teriyrarde suas aguas e pelas correntes de
ventos que sopram sobre sua superficie, suas Agoasao estagnadas. Além de servirem de
reservatorio de agua para desedentacdo animad, @sfgos d’agua também séo importantes

para a reproducdo de inUmeras espécies de inaafdsps e até mesmo pequenos peixes.

Laguna representa os corpos d’agua salobra ou salgadbzkaos junto aos oceanos
e que apresentam comunicacdo direta com o marates canais. As depressdes lagunares
se formam em ambientes estuarinos, que, de acordas condi¢cfes da descarga hidraulica
as ondas e as correntes litoraneas barram os s#dsne blogueiam parcialmente sua
comunicacdo com o mar. O desenvolvimento de espigée pontais proximos a
desembocaduras quando associados a sistemas @egéoroia de correntes litoraneas podem
aprisionar grandes volumes de agua salgada ouraateéntendo uma comunicagdo com o

mar.

Area alagadarefere-se as depressfes formadas entre os cdittaseos que em

periodos de chuva acumulam grandes volumes de &gfsmente das lagoas estas areas
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alagadas secam totalmente com o inicio do periaaesiiagem que esta associada ao
aumento das temperaturas, acelerando o process@pleracédo dessas aguas.

Apicum designa as areas mais internas do manguezal, preseatam pouca
vegetacdo e elevada concentragdo de sal, prodpeideevaporacdo das aguas provenientes
das inundacbes das marés. Esta zona de transi¢dicteca-se por apresentar um solo
arenoso, desprovida de cobertura vegetal ou coroapeegetacdo herbacea, comportando-se

como um ambiente desértico (IBGE, 2004).

Dunasretinem os corpos de areia acumulados pelo vem¢pémdente da morfologia,
que se elevam formando cumes apresentando ou nd@muwdade. Nessa classe ainda
engloba as dunas que estejam parcialmente cobertaopertura vegetal ou que estejam

totalmente desprovidas de vegetacéo (IBGE, 2004).

Praia representa os depdsitos de areia compostos ponesgds finos e muito finos,
geralmente bem selecionados. Estes depositaddsigi#opela acdo das ondas e correntes de
deriva que retiram os sedimentos do assoalho dafgiaa continental e os depositam na

zona litoranea.

Banco de areia refere-se aos grandes depdsitos arenosos que brdEaM
importante papel no balanco sedimentar do sisterai@lpEsses bancos de areia também
servem de barreiras naturais imprescindiveis nsipdisdo de grande parte da energia das
ondas vindas do mar aberto em dire¢do a costa (G¥RlLet al. 2003).

Pontal representa a feicdo geomorfolégica arenosa derarideposicional, podendo
ser também denominada despordd ou “flecha arenosa Essa feicdo é formada em geral
por uma série de cristas de corddes litoraneosctath@s ao continente, a extremidade de uma
ilha. Essa feicdo ainda apresenta na sua cobezBpécies vegetais adaptadas ao meio,
destacando-se as de restinga, manguezal e mag&ha OS; HORN FILHO, 2006).

Rodoviasrepresenta trechos das rodovias estaduais SESH033 e SE-224. Estas
rodovias cruzam de norte a sul o litoral do mumicte Itaporanga D’Ajuda, ou seja, a area

explorada por esta pesquisa.
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Nucleo de primeira moradia representa as residéncias localizadas no povoado
Caueira as margens da SE-233 ocupadas pela populecal formada por familias de

pescadores, pequenos agricultores e comerciarmts.lo

Nucleo de segunda moradiaepresenta os imoveis de veraneio localizadosimai
a praia e que constituem o balneario Caueira. Bes®geis sdo ocupados esporadicamente
nos fins de semana, feriados prolongados principatiendurante a primavera e o verao.

Através do mapeamento e com o auxilio do prograntaosbft Office Excel 2007,
elaborou-se uma tabela constando a area real ecenpgal equivalente em relacdo a area
total dessas classes de uso.

Em seguida, calculou-se a diferenca de percenasatidsses entre os anos de 1965 e
2004. Com os resultados obtidos verificou-se o @rtamento da paisagem através da

expansao e retracdo das areas de ressurgéncigucandlo a evolucdo da paisagem.

1.3.3 Trabalho de campo

Na realizacdo desta etapa levou-se a efeito asogesiiacdes do ano. A selecao dos
dias para o registro topografico dos perfis basmpmas Tabuas de Marés fornecidas pela
Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN) da MharBrasileira, com dados da estacéo
maregrafica da Capitania dos Portos de SergipexBeucao dessa atividade consideraram-se
os horarios de niveis de marés baixas de sizigasdo a exposicdo maxima do estirancio.

Realizou-se os registros topograficos plerfis de praia nos dias 29 de janeiro, 28 de
abril, 28 de julho e 09 de outubro de 2010 e 2adeiro de 2011 onde os niveis das marés
atingiram respectivamente 0.1m/11h04min, 0.1m/161000.2m/11h36min, 0.0m/11h00min
e 0.1m/12h00min.

Escolheram-se cinco pontos para realizagdo do oramento dos perfis de praia. Os
pontos 1, 2, e 3 foram instalados préximo a deseathoa do rio Vaza Barris, por ser
considerado um ambiente susceptivel a erosdo. @ goimstalou-se entre a desembocadura
do rio e o setor urbano, e o ponto 5, no setoanob Os quatro primeiros pontos fora
demarcados utilizando postes de concreto fixadoBmmte superior do pos-praia e para a
demarcacdo do ponto 5 utilizou-se um poste deiltligtéio da rede elétrica ja existente no

1 Estas marés ocorrem nas luas novas e cheias, qaarfdegas de atragdo gravitacional da Terra daelLda Sol se combinam, produzindo as maiores marés

altas e baixas . (Baptista Negbal, 2004).
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local. Para maior garantia do posicionamento, tagopontos foram georreferenciados com
auxilio do GPS.

O levantamento de perfis de praia através do méaladdBalizas de Emery (1961) &
eficiente e preciso para se obter perfis emersasmepraia (CUNHA; GUERRA, 2002). A
técnica consistiu no uso de duas balizas de 1,atugdas em centimetros do topo a base,
alinhadas transversal a praia em dire¢cdo ao nratptema referéncia fisica para cada perfil.
Para conhecer a diferenca de altura entre doiopat perfil foi necessario alinhar as duas
balizas e projetar uma linha imaginaria que liganlaa do horizonte ao topo da baliza mais
baixa, e observar o quanto a baliza mais alta esdeima da linha imaginaria, através da
leitura da escala métrica. Com uma trena mediu-dsstancia entre as balizas que foram
posteriormente somadas. Os dados dos desniveigrédigos e das distancias horizontais
foram lancados em uma planilha de campo.

Nos mesmos periodos de registro dos perfis topogsafaferiu-se a declividade da
face da praia utilizando o nivel da bussola geolgi coletou-se amostras de sedimentos em
frente aos pontos. Essas amostras foram catalogamlasiata e levadas ao Instituto
Tecnologico e de Pesquisa do Estado de SergipeS)ITpara realizacdo da analise
granulométrica através da técnica de peneiramento.

Realizou-se registros fotograficos dos aspectogpalaagem do litoral, a fim de
caracterizar a morfologia da praia, identificando adteracbes ocorridas no decorrer das

estacdes do ano, a partir das interferéncias aca®pa dinamica natural.
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CAPITULO Il

PAISAGEM E MORFODINAMICA DOS AMBIENTES COSTEIROS

2.1Paisagem como categoria geografica de anélise

O conceito de paisagem enquanto categoria geografioma metodologia que busca
analisar as caracteristicas que compdem a supetéitestre a partir da relacdo sociedade e
natureza. No século XIX o termo paisagem passolerapsofundamente utilizado na
geografia, entendido como um conjunto de aspeaiescgracterizam um determinado setor
da superficie terrestre, distinguindo o homogéreheaterogéneo através da analise de suas
formas e fungcdes com o objetivo de alcancar umssifieacdo morfologica da paisagem
(PASSOS, 2003).

Na Alemanha do século XIX surgiram as primeirascepgdes de cunho cientifico a
respeito da categoria paisagem. Naquele momenteogra@fia era estritamente descritiva.
Segundo Schier (2003), Humboldt entendia a paisagemo a integracdo de elementos
naturais submetidos as acdes humanas, contribyiada a sistematizacdo da ciéncia
geogréfica.

Na visao de alguns estudiosos, a exemplo de M¢28€3), a geografia alema trouxe
para si as caracteristicas politicas e sociais eleagmomento historico. O conceito de
paisagem para Ratzel faz uso da dialética entrelementos naturais e antropogénicos,
trazendo a totalidade para a analise da paisagénddixou impresso em suas obras o
autoritarismo e interesses do Estado e abandoneutealidade exigida pela ciéncia. A partir
deste momento a escola Alem& adquiriu uma concegpefBrminista na qual as atividades
humanas e os processos historicos eram condicismed® natureza.

Segundo Passos (2003) e Maximiano (2004), no fiaaéculo XIX, Ratzel fez uma
contribuicéo para a formulagcdo do conceito de gaisa A concepc¢ado de que o homem e o
meio estavam subordinados a uma relagdo causabdntima I6gica positivista, reafirma a
ideia de uma troca mutua e incessante no tempaspago na formulacdo do lugar.

Ainda conforme Passos (2003), Sigfrid Passargex¢rorma grande contribuicdo para

o delineamento do estudo da paisagem. Ele afirraaqgelacdo entre elementos sera o objeto
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de andlise da paisagem. A simples soma de commmneab é suficiente para explicar as
unidades integradas, mas o envolvimento harménicoc® que existe entre seus elementos.

Na Franca, em meados do século XIX, Paul Vidal @@lache elaborou estudos que
desenvolveram algumas andlises sobre paisagem.elapais o conceito de paisagem foi
associado ao de regido, diferente do elaboradggamrafos alemaes.

A geografia francesa fez uso de métodos puramdageritivos, o estudo das
paisagens era feito com base em uma observacaaldtathada das caracteristicas visiveis,
onde o funcionamento dos elementos estruturai® sisbguais a paisagem se apoiava nao era
relevante para a sua analise (PASSOS, 2003).

A escola francesa reproduziu uma forma mais dindmé paisagem entendida sobre
uma légica processual, exprimindo os ideais libesaherdados da revolucdo na qual, o
humano foi transparecido sem esquecer a importé@acreatureza. Para Moraes (2007, p. 81)
“Vidal de La Blache definiu o objeto da geografiamm a relagdo homem-natureza, na
perspectiva da paisagem. Colocou o0 homem como uratise, que sofria a influéncia do
meio, porém que atua sobre este, transformando-o0”.

A geografia francesa evidenciou a acdo do homenstram@wlo sua importancia na
perspectiva da constituicdo da paisagem e naoatadachomem pelo homem. Aquela escola
passou a entender a paisagem sob a Otica do pisssihi evidenciada a partir da
interdependéncia existente entre homem-natureaa mltiplas formas produzidas nas inter-
relacdes ao longo do processo historico.

Na ex-Unido Soviética, os estudos sobre paisageeniriécio no final do século XIX,
denominada de Geografia Fisica Complexa, a qudbfgnas concepc¢des inspirada nas ideias
da escola alema e nos estudos feitos pelo edaf@logoutchaev (1848-1903), que definiu na
Russia o Complexo Natural Territorial (CNT), métqulo qual era feita a identificacdo das
estruturas da natureza. A partir destas abordagangiyam outras variacdes que mais tarde
resultariam nas concepcdes da Ecologia da Paisag&ro-Ecologia de Carl Troll, que
contribuiu para a formulagdo do conceito de paisaiggroduzindo a abordagem da ecologia.
Dessa forma, o conceito de sistema foi plenamengstoa pelos estudos da paisagem
considerada como um sistema aberto.

De acordo com Salgueiro (2001), os primeiros estisidre os aspectos geograficos
das paisagens se apoiavam na analise merament#iviestas formas fisicas contidas na
superficie terrestre. A partir de estudos e forgadade novas ideias é que as caracteristicas e
transformacdes antropicas foram sendo introduzidagressivamente nas pesquisas sobre a

construcdo da paisagem.
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Os estudos mostram que, a medida que o0 concepaisgagem se ampliava, surgiam
problemas complexos relacionados a utilizagédo dal&so que aprofundava a reflexdo acerca
da estrutura e organizacao dos elementos sobnee#fisie terrestre. E € na segunda metade
do século XIX e na primeira metade do século XX geefirmam as principais bases
conceituais a respeito da categoria paisagem deatgeografia.

O conceito de paisagem foi sendo ajustado pararteesponder aos diferentes
aspectos que o0 espaco geografico assumia deviénovacdo das caracteristicas sociais,
econdmicas, culturais e tecnoldgicas que ocorreram paisagens ditas naturais advindas
principalmente apos a Il Guerra Mundial.

Diante disso, o aparecimento da nova geografia éwadh de 1950 revitalizou a
geografia fisica devido a conjectura neopositivigide caracterizou a nova etapa do
pensamento geografico. Neste periodo a analiseeitd ambiente passou a ser feita baseada
na teoria dos sistemas (MENDONCA, 2007).

Em 1965 surgiu uma nova concepgao acerca das astda paisagem. Sotchava
(1977) introduziu o termo geossistema que seridar@m aceito por geografos e estudiosos
do mundo todo, sendo definido como sistemas natemi escala local, regional ou global,
nos quais os elementos componentes estao intetadone@or fluxos de matéria e energia em
um unico conjunto.

Para Santos (1988), todos os espacos sao geograficque sdo determinados pelo
movimento da sociedade. Mas tanto a paisagem gquae8paco resultam de movimentos,
superficiais ou néo, realizados pela organizagdim@ucao social, resultando em um mosaico
unitario, de relacdes, de formas, funcdes e sentido

As alteracOes nas paisagens naturais pelo homeno ggmnto de partida para a
construcdo da paisagem geografica, que € enteratided uma unidade em constante
transformacao, constituida a partir das relacé@saqvolvem os atores sociais e 0 espaco
ocupado e percebido através de sua materializdg8paisagens assumem as caracteristicas
que refletem o nivel de desenvolvimento alcancagpartr da organizacdo estrutural de cada
grupo social.

A paisagem € um conjunto heterogéneo de formasams artificiais; € formada por
fracbes de ambas, seja quanto ao tamanho, volumneptilidade, ou por qualquer outro
critério. A paisagem é sempre heterogénea. A vitdaaciedade supde uma multiplicidade de
funcdes e quanto maior o numero destas, maioragiilade de formas e de atores. “Quanto
mais complexa a vida social, tanto mais nos diggamas de um mundo natural e nos
enderecamos a um mundo artificial” (SANTOS, 19823).
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Na opinido de Mendonga (2007), os estudos desedwesl\por Bertrand, Tricart e
Dresch entre as décadas de 1970 e 1980 do séculpeXx escola francesa, foram
fundamentais para que na analise do meio ambienteehse a insercdo das acdes humanas
que séo entendidas como fator preponderante pasérggio da paisagem geogréafica.

Conforme Mendongca (2007), Bertrand desenvolve cooprigdade a nogao de
paisagem com a inclusdo dos fatores antrépicoxoBseitos e metodologias desenvolvidos
por Tricart, como Ecodinamica e a Ecogeografia,trans a possibilidade de se analisar o
meio ambiente de forma integrada pela geograiieatis

Na Franca, Bertrand (1972) afirmou que os aspduiosanos e naturais, ocupam e
definem simultaneamente o espaco geogréfico, sesdom, ndo é possivel analisar a
paisagem separando os elementos naturais dos étesnagnropicos. A paisagem é produzida
a partir das relacbes homem-natureza compondo ganismo Unico e integrado em
constante evolucéo.

Nessa nova abordagem o meio ambiente deixa deereegela tradicional visao
descritiva/contemplativa por parte da geografia @ose fosse um santuario que existe
paralelamente a sociedade. “O meio ambiente € @@t um recurso a ser utilizado e como
tal deve ser analisado e protegido, de acordo e@® diferentes condi¢goes, numa atitude de
respeito, conservacao e preservacédo.” (MENDONCAY72p. 66).

O conceito de Ecogeografia, desenvolvido nos aiteata do século XX pela escola
de Jean Tricart, se preocupava em analisar o fuagiento da paisagem tendo como
parametro as inter-relacfes entre os sistemasis@cias sistemas naturais (RODRIGUEZ,
2002).

Assim, a articulacdo e interagdo entre os fenOmentigrais e naturais formam o
meio ambiente global, e o espaco ocupado diretammEib homem dentro do ambiente é
representado pela dimenséao socio-ecoldgica dagesisaas unidades de paisagem podem ser
classificadas segundo as caracteristicas apressntatavés da hierarquia dos sistemas
taxonOmicos; a negligéncia ao hierarquizar estaslades pode causar uma distorcao
interpretativa da realidade (RODRIGUEZ, 2002).

Primeiro, € necessario diferenciar e classificggasagens naturais, ou seja, 0S COrpos
naturais. Depois, € preciso distinguir as formasagacdo (densidade, intensidade, e tipo de
ocupacao), e por ultimo, passar a classificacdopdesagens culturais. “Esse procedimento
permitira entender como € a transferéncia das geisanaturais para as paisagens culturais”
(RODRIGUEZ, 2002, p.98).
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A partir da execucdo deste procedimento, poderdopseecebidas as alteracdes
transcorridas na paisagem, e a partir da analissoaiportamento de seus elementos podera
ser caracterizada a evolucédo de um determinaddeet® paisagem.

Para alguns pesquisadores entre eles Ferreira )(1897nidade de paisagem
corresponde ao geossistema, jA que apresenta amameasaracteristicas funcionais e
morfoldgicas intrinsecas ao conceito de geossistéintender a paisagem como unidade
ambiental € a forma mais logica para fazer a digép espacial de unidades homogéneas.

O ambiente natural € o objeto de atuacdo da sa®edaortanto, as acdes que
interferem no desenvolvimento da natureza sédo asnageque as transformam em paisagem
geografica. O grau de interferéncia humana podéuwna atrofia dos elementos naturais
que persiste na paisagem, ou até mesmo seu tetgatecimento.

E preciso se conscientizar de que a paisagem ditotue direta e indiretamente de
elementos naturais. Sendo assim, a degradacdo woambiente reflete a destruicdo do
habitat humano, mas por outro lado deve-se ateadasténcia da humanidade depende da
presenca dos diferentes elementos naturais.

O convivio equilibrado entre a sociedade e o meibiente € a melhor forma de se
manter viva nossas caracteristicas culturais estod@lementos que se conectam e que estao

materializados na paisagem.

2.2Evolucao das estruturas da paisagem

A paisagem, como qualquer outro sistema concrep@séiva de modificagbes onde
interferéncias internas e externas propiciam unsgeso de desenvolvimento que acompanha
as alteracbes em partes da invariante da paisa@eniteracdo gradativa de elementos
quantitativos em uma invariante pode representapnatesso de desenvolvimento evolutivo.

A dindmica da paisagem é a alteracdo quantitativa @porre em sua estrutura e
caracteriza-se pela frequéncia e reversibilidadp@rcionada pelo conjunto de processos em
seu interior, estabelecendo a base para a aut@gédgu (RODRIGUEZ; SILVA;
CAVALCANTI, 2004).

Segundo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004) aetpiacdo é a capacidade da
paisagem de conservar em um determinado nivelcswasteristicas (forma do estado tipico),

atraveés do regime e da relacdo entre seus comgsnéntimecanismo de estado dinamico ou
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funcional da paisagem determina o tempo e o impaisado pela entrada e saida de energia
no sistema, que se manifesta nas modificacbes aiadme sua morfologia.

Nessa perspectiva, 0 estado dinamico e funcion@hed@ variacdo de tempo da
paisagem diferenciando as alteracfes periodicelgas e ritmicas do estado. Nas mudancas
periddicas a troca de energia € regida com temp@zo similar. Nas mudancas ciclicas a
paisagem retoma seu estado inicial, porém ndo obede a um tempo regular. E nas
mudancas ritmicas ocorrem alteracdes cronoldgioasstados onde a paisagem nao retorna
obrigatoriamente ao estado original.

O funcionamento dos estados da paisagem ocorreréandiferentes variagoes de
tempo. No funcionamento de curto prazo, as mudamgastado sédo rapidas, variando entre
segundos a um dia, como alternancia entre o diaot@ No funcionamento de meédio prazo
as mudancas no estado oscilam entre um dia e unagnupando os estados diarios, os ciclos
anuais e os estados anuais, que sao observad@&tiemmente a partir da andlise do
transporte didrio para outro, da acumulacdo dasragiies didrias estacionais e
interestacionais, e das mudancas acumuladas nodpedle um ano. No funcionamento de
longo prazo as mudancas no estado ocorrem em wapesores ha um ano (RODRIGUEZ;
SILVA; CAVALCANTI, 2004).

A paisagem traz consigo caracteristicas e marcagwdntos passados e sobre elas a
natureza continua se desenvolvendo e produzind@sn@aracteristicas. Ao estudar o
desenvolvimento da paisagem serdo analisadas dént@as naturais para os fatores que
interferem no seu funcionamento.

O desenvolvimento da paisagem ocorre com mudangalisiveis dos objetos que
sofrem alteracdes qualitativas de um estado pdra ewque se tornam perceptiveis a partir da
acumulacdo dessas mudancas ao longo do tempodé&ssevolvimento acontece quando o
invariante da paisagem é alterado por fatores mogeftectonica, transgressoes) e internos
(autodesenvolvimento), que por sua vez sao indszidelas mudancas irreversiveis
(RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2004).

O autodesenvolvimento da paisagem ocorre quanddeacdes verificadas entre os
componentes internos sdao modificados. Conhecenadoamento dos invariantes permite
entender a propriedade estavel da paisagem. E camd® os componentes estaveis pode-se
medir a alteracdo do invariante ao longo do temp® tgra como resultante a evolugdo da
paisagem.

Neste sentido, as modificacdes dos invariantesrerode forma gradativa em trés

estados. O primeiro, que € de formacdo se caraatpelo surgimento de uma inter-relacédo
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entre novos componentes. O segundo, de estabidizagd@re quando a inter-relagéo atinge
um estdgio de maturidade. E o terceiro estado mavagdo acontece com a ruptura de uma
inter-relacdo e o surgimento de outra (RODRIGUHEV3,; CAVALCANTI, 2004).

Segundo Bolos (1992), a interface estabelecida petmntro dos limites entre a
atmosfera, litosfera e a hidrosfera foi denominpéla escola Soviética de epigeosfera. Esta
paisagem agrupa diferentes estruturas em difereedeslas que se concretiza como um
ambiente de intensa integracdo em um espaco geagtaEm definido num determinado
espaco temporal, no qual estdo presentes elemaritagos (rochas), bidticos (fauna e flora)
e antrépicos. O ajuste entre eles, proporcionad® @atrada e saida de energia, cria uma
dindmica que determina a evolucao da paisagem.

A compreensdo do funcionamento dos elementos ded#ropaisagem é de
fundamental importancia para se conhecer a dinaducsistema. Para tal se faz necessaria
uma analise minuciosa em seus mais profundos névéiger-relacdes entre os elementos
estruturais.

A definicdo da paisagem é feita a partir da ex@téde trés elementos fundamentais:
as caracteristicas que definem o geossistema, endén da escala espacial e o periodo de
tempo necessério para formacdo e desenvolvimentpaikagem, definido pela escala
temporal. A projecdo do geossistema no espaco @eugrremete a duas dimensdes
cartograficas. No entanto, o geossistema é comghid®rcomo um sistema tridimensional
(largura, comprimento e a vertical), composto pétiara e profundidade (BOLOS, 1992).

Interessante € observar que a maior unidade dagean sobre a superficie terrestre, a
epigeosfera, é composta pelo encontro das aguasioas, com a borda continental e com a
atmosfera. A interacdo destas paisagens produmiagteristicas quantitativas, e entre as mais
evidentes estdo: as emissfes de energia na getacéistema; a interacdo simultanea de
elementos em diferentes estados fisicos; a abs@cé@mulacao e liberacdo de energia solar e
do interior da terra, e por fim, a atuagdo ant@mpntroduzindo novos elementos na dindmica
da paisagem (BOLOS, 1992).

Assim, definir os limites da epigeosfera requeraprofundamento do conhecimento
sobre as relacbes entre os elementos que se ererag producdo e desenvolvimento da
paisagem. O limite inferior mais aceito para a epgfera € o que coincide com o limite
inferior da litosfera e o limite superior esta dafb pela tropopausa que pode variar entre 9

km e 17 km de altura entre os polos e o equador.
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A definicdo de uma paisagem também €& determinalbatp@mpo de referéncia, que
seria 0 tempo que a paisagem necessita para sevdese. Para estabelecer uma escala
temporal é necessario considerar diferentes ptidsiibés de tempo de curto e longo prazo.

O método utilizado para medir o tempo de construigiaoma paisagem induzida por
eventos naturais como intervengfes antrépicasaoudeve se adequar as diferentes escalas,
podendo ser medido de forma relativa ou absolusamétodos relativos irdo definir o tempo
de constituicdo da paisagem através da investigag@mparacdo dos objetos que indicaréo
uma idade aproximada dos acontecimentos duranesendolvimento do ambiente. Ja nos
métodos absolutos se tem uma precisdo do tempm dieterminado evento ou da duracdo de
uma determinada dindmica no processo de evolucpaisagem.

A classificacdo € a base da andlise dos elemestagugais da paisagem e de estudo
da dinamica de funcionamento dos geossistemas.e@ssigtemas Sdo compostos por trés
elementos estruturais, fundamentais para o entemtame compreensdo da paisagem, 0S
elementos abidticos, bidticos e antrépicos que iposer integrados em diferentes formas e
proporcdes, produzindo inUmeras combinacdes dageis.

Para tanto, a predominancia de um determinado atengstrutural sobre os demais
elementos na composi¢cdo de uma paisagem, deteédsnas caracteristicas de classificacéo
e funcionamento. Os objetos que compdem as pasggelem ser encontrados em qualquer
outra paisagem sobre a superficie terrestre, @peumrite a comparacao entre elas.

A classificacdo da paisagem segundo o dominioafaezitos estruturais esta baseada
nos seguintes pontos:

1-Toda paisagem esta formada por trés elementaggais basicos.

2-Os elementos que compdem as paisagens estaadudsgle modo que a alteracéo
em um deles modifica o funcionamento do sistema.

3-0O geossistema evolui no tempo com a entrada, raono@l liberacdo de material e
energia.

A paisagem é passiva de evolucao e variacdo dedmosb espaco, ja que este é um
sistema dinamico. Para estabelecer a classificdgdpaisagem, com base no dominio dos
elementos em qualquer escala espacial, sera fegegainte procedimento: Primeiro se
considera o nivel de escala que se deseja trabalhmita a zona da paisagem. Segundo,
identifica-se o grupo predominante. E por fim, $@&z-a deducdo do funcionamento da
paisagem (BOLOS, 1992).

Para conhecer e deduzir o funcionamento da paisagaeciso compreender a funcéo

dos elementos que atuam dentro do sistema e aidapaajue eles tém de modificar ou
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sustentar a paisagem na forma que ela se aprefecitssificacdo da dinamica da paisagem
parte da observacao das caracteristicas e daeadébselementos funcionais no momento da
observacdo. O processo dinamico da paisagem oaopatir da alteracdo na entrada de
energia. Esta energia é que ira interferir nastommacdes da paisagem.

As energias que circulam nos sistemas vém das agtiedpicas, resultantes dos
processos produtivos ou dos fendmenos naturais eoemergia solar e a gravidade terrestre.
Estas forcas integradas sdo responsaveis pelasngasdeneteorologicas e pelos processos
morfodinamicos.

As mudancas de classes podem ocorrer a partir tdadande energia antropica ou
natural, de forma brusca ou lenta. Também podenrercalteracdes pela entrada simultanea
de energia antropica e natural. Para Bolos (1292)\olucdo da paisagem se da a partir da
combinacdo dessas energias. A entrada predomidargeergia antropica em uma paisagem
dominada por elementos estruturais abidticos podeluie para uma paisagem com
predominio de elementos antropicos, ao passo qdemenuicdo da entrada de energia
antropica permitird a ascensao de outros elemdarendo a paisagem evoluir para outro

estagio.

2.3 Transformacdes da morfologia costeira

A interacdo que ocorre entre o material formador pdaias, constituido pelos
sedimentos, e a energia proveniente dos ventogsanaorrentes litoraneas, determinam as
caracteristicas morfodindmicas de um sistema pHIHNIG, 2007).

Os processos naturais costeiros sdo compreenditdog®s erosivos e deposicionais,
nos quais ocorre mobilizacdo dos sedimentos de8eeimorfologicas praiais, causados pelo
escoamento superficial, pelos ventos, pelo deslentmdos sedimentos longitudinais a praia,
através das correntes litoraneas, e principalmegltetransporte dos sedimentos transversais
a praia por ondas e marés.

A morfologia praial apresenta uma sazonalidadeeen&rosao e acrescao, tendendo a
perder sedimentos para o0 mar no inverno deviderapdstades comuns para a época, €, ao
contrario do que ocorre no inverno, o conjunto fadsres da dindmica litoranea favorece a
deposicao de sedimentos (CALLIARI; OLIVEIRA, 2006).

Ao observar uma praia podem ser percebidas alesagé um dia para o outro,

ocorridas pela passagem de um sistema frontal.r@ggees mais prolongadas revelam um
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ciclo de alteracdo nas paisagens que podem variapegiodos curtos de um dia ou em
periodos mais longos como meses, anos, décadaslesstANGULO; ANDRADE, 1981).

As caracteristicas geoldgicas, morfolégicas e podigdo dos sedimentos costeiros
irdo indicar a intensidade da resposta a acdo dasso Os litorais constituidos por
sedimentos ndo consolidados apresentam feicoes comddes litoraneos, ilhas barreiras,
cristas praiais e planicies litoraneas, respondemais rapidamente a acdo das ondas, do que
litorais constituidos por sedimentos ja consolidga@@UEHE, 2001).

Para Tessler e Goya (2005), planicies litoraneadscénicas, constituidas por
sedimentos ndo consolidados, o caso de grande gmafi®ral brasileiro, estdo em processo
de retrogradacao, com perda de areia para os astendunas, para a plataforma continental
ou para a deriva litoranea. Ainda para os autdi@¥ da costa mundial estd em erosao, 10%
em progradacédo e 20% em equilibrio.

No entanto, em escala milenar, como é verificaddressler e Goya (2005) e Suguio
(2003), a costa brasileira, nos ultimos 5100 aapsgsenta tendéncia a progradacéo. Porém,
em escala secular os dados maregraficos dos mEtBecife-PE, Cananéia-SP e Rio Grande
-RS, apontam que a costa brasileira nos ultimosaris, apresentou uma tendéncia de
elevacao do nivel relativo do mar.

O desequilibrio dos ambientes costeiros €, em ,gdeslencadeado por ocupagdes
antropicas inadequadas sobre as estruturas fuikiatea morfologia praial que sao
retrabalhadas de acordo com o desenvolvimentosiensa dinamico atuantes na paisagem
(ANGULO; ANDRADE, 1981).

2.3.1 Perfil de praia

A importancia de estudos que tenham por base igaesi comportamento do perfil
de praia e da linha de costa é de fundamental pat& determinar zonas de risco para 0 uso e
ocupacao de praia por atividades antropicas disersa

Atividades de monitoramento através da observa@iular das mudancas na
configuracdo e caracteristica da praia podem anxif delimitacdo das feicdes morfologicas,
permitindo que o processo de transporte sediméraasversal ndo seja interrompido, para,
poder nortear politicas de planejamento de médomgo prazo usando a ocupacdo de areas

vulneraveis. Bentest al, (1997) contribuiram para esta ideia afirmande: qu
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O entendimento dos processos que condicionam asficagdes topogréaficas do

perfil transversal de uma praia, associada ao gémtrescdo ou engordamento) e
perda de material (erosdo), tem se tornado um i@pter instrumento para projetos
de engenharia costeira, estudos de meiofauna eofaana bentbnica e para
identificacdo de tendéncias de erosdo ou prograddedlinha de costa e sua
implicacdo para o0 gerenciamento costeiro e avalicde impactos. Podemos
exemplificar tais afirmacdes como no caso da netads de construcdo de dutos
transversais a costa, com o objetivo de lancameatefluentes, e a instalacao de
cabos de fibra ética. (BENTES al, 1997, p.230)

As praias apresentam perfis topograficos transigergae oscilam conforme a
configuracdo da morfologia costeira e da platafoca@tinental contigua ao litoral, aléem da
acao direta do clima de ondas, da granulometristeqee sedimentar disponivel, e dos
processos produzidos pela energia das marés eadiivanea. Estes fatores somados
condicionam 0s processos erosivos e deposicionaissistema (WESCHENFELDER,;
ZOUAIN, 2002).

Desta forma, as praias que apresentam granulomgiagseiras e estdo submetidas a
um ambiente com alta intensidade de energia e roastuapresentar face de praia com alta
declividade e bermas elevadas, caracterizam-segrfis refletivos. No entanto em praias
com granulometria fina, a face de praia se apraseoin uma declividade mais suave,
representando perfis dissipativos (MUEHE, 1998).

De acordo com Shepard (1958pud MUEHE, 1998) as praias constituidas por
sedimentos inconsolidados apresentam variacfesgréfpras quando submetidas as
variacbes sazonais das condicionantes oceanografmsse contexto, as praias durante o
inverno perdem sedimentos para 0 sistema praiehctestizando um processo de erosao.
Durante o verdo, ocorre 0 processo inverso, o pripmaial é favorecido pela acres¢éo
sedimentar. Estes fenbmenos instigaram pesquisadorevestigar sobre as condicdes
ambientais que envolvem o instante de sua ocoa@nqgue possivelmente contribui para as
alteracbes morfoldgicas da praia.

O levantamento de perfil topografico emerso perjpetalr a praia pode ser
determinado através de diferentes técnicas. O mélad Balizas de Emery, por exemplo,
citado por Muehe (1998) e Cunha e Guerra (2002)s@mnaplicacdo utiliza-se instrumentos
simples como: fita métrica e duas balizas de mexmmprimento, graduadas em centimetros.
Esta técnica se bem aplicada, produz resultadosspsee eficazes.

A escolha dos locais para instalacdo ou utilizagéoobjetos pré-existentes para
delimitar o inicio dos perfis, requer uma atencsigeeial devido a dinamicidade que envolve
0 ambiente costeiro. Estes objetos deverdo estmdsis em terras continentais, se possivel

localizados com auxilio de GPS além de identifiear fotografias e croquis objetos de
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referéncia em sua ré, auxiliando na localizacdccaso de avaria do ponto principal. Sobre

esse aspecto, Noenbeigal, (2007) mostram que:

Para a realizacéo do perfil planialtimétrico é sséeo a determinacdo de um ponto
inicial do perfil, conhecido como “ré”. Este poné geralmente situada costa
adentro, fora da zona de acdo das ondas de tempgestatando, assim, que seja
destruido em eventos de grande agitacdo maritsea.dermite que levantamentos
posteriores possam ser comparados. (NOENBERE, 2007,p. 92)

Conforme estudos desenvolvidos por Short, 1970ghVat al, 1979; Wrightet al,
1982; Wright & Short, 1984; Wrighet al, (1985,apud Bentes, 1997 e Muehe, 2009) um
modelo de classificacdo morfologica foi elaboradsdado em praias australianas, com
definicdo de dois modelos morfodindmicos extrendassipativo e refletivo e quatro outros
modelos intermediarios: Banco e calha longitudirmnco e praia de cuspide, bancos
transversais e terraco de baixa mar. As praias apresentam estagio dissipativo se
caracterizam por apresentar suave gradiente dividade de face de praia, os sedimentos se
caracterizam por uma textura fina, a zona de sfudgtensa apresentando uma intercalacéo
de pequenos bancos longitudinais onde as ondagpaiissa maior parte da energia, e
retrabalha os sedimentos, antes de atingir a facerdia. As praias que exibem estagio
refletivo se caracterizam por apresentar um acdatggadiente de declividade na face de
praia preenchida por sedimentos de textura gressezona de surfe € estreita e 0 estoque de
sedimentos passivo de ser retrabalhado é muit@babo estagio intermediario a energia das
ondas € moderada e os sedimentos sdo de granuéomeéttia. Essas praias apesentam como
caracteristica morfoldgica principal barras paesed perpendiculares a face da praia. Estas
feicbes podem ser divididas em:

a) Terraco de baixa-maré (low tide terrace);

b) Barra e rip transversal (transverse bar and rip)

c¢) Barra ritmica (rhythmic bar and beach);

d) Barra-cava ao longo da costa (longshore baghkpu

e) Calha longitudinal (longshore trough).

De acordo com os estudos desenvolvidos por Kleg®q{lapud RODRIGUES e
SILVA, 2004) elaborou-se um método indireto parentificar o estagio morfodinamico de
praias oceanicas arenosas atraves da declividadealda praia. A correlacdo da declividade

da face da praia com o estagio morfodinamico fab@&lada para litorais que apresentam
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amplitudes inferiores a 2 metros (micro-marés).tdfdo ajustou-se a classificacdo para
trechos do litoral que apresentam variacfes desvearite 2 e 4 metros, aplicavel em alguns
trechos do litoral da Bahia e Sergipe que apresenmtaso-marés, com amplitudes variaveis
entre 2 e 4 m (TESSLER; GOYA, 2005).

Os angulos de declividade da face da praia foramelegionados com os estagios
morfodinamicos das praias e disponibilizados naléab a seguir:

Quadro 01 - Classificacdo dos estdgios morfodindmicos conforngedeclividade da face
da praia.

ESTAGIOS INTERVALOS DE DECLIVIDADE
Dissipativo 0,0°a 3,5°
Intermediario Dissipativo 3,6°a 6,0°
Intermediario refletivo 6,1°a 8,5°
Refletivo >8,5°

Fonte: Klein (1997apudRODRIGUES e SILVA, 2004).

2.3.2 Feicdes e erosao da linha de costa

A linha de costa caracteriza-se sob o ponto dea \gsgtomorfolégico por grande
instabilidade decorrente das dinamicas naturaie mtérferéncias antrépicas. As estruturas
morfologicas litoraneas respondem rapidamente asdagervencdes, mudando sua forma e
seu posicionamento no espaco, levando a consegséacbondmicas e sociais indesejaveis
guando resultam na destruicdo do patriménio, owcestos elevados na tentativa de reverter
ou cessar o reajuste morfolégico (MUEHE, 2009).

Em estudo desenvolvido por Moraas al(2008), verificou-se que ao longo de toda
borda oceéanica do planeta sdo encontrados tredbt@&los por processos erosivos costeiros,
considerados atualmente como um fenémeno globaksEgrocessos erosivos se alternam
com periodos de acumulagdo ou estabilidade cammtdo a morfologia dos ambientes
costeiros. De acordo com estudos desenvolvidos@igo Geografica Internacional, cerca
de 70% das costas arenosas em todo mundo passaveptos erosivos, 10% apontam para
a progradacao e 20% apresentam estabilidade (MOBRALR 2008).
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Considerado um dos eventos mais pesquisados eno todmdo, a erosao litoranea é
a resposta induzida a partir da tentativa natuealre@brganizagcdo do sistema ambiental
costeiro em busca de um equilibrio dinamico. Suaif@stacdo é percebida através do recuo
da linha de costa em direcdo ao continente. As émaisnconexdes que evolvem os fatores
condicionantes responsaveis pelo equilibrio natdmalsolo tornam o evento erosivo um
fendmeno complexo de ser compreendido (PIERRI, 2008

Ja se tem conhecimento que alguns fatores podesmaralsignificativamente o
comportamento dos ambientes costeiros, conduziralowa processo de erosdo. Sabe-se que
a energia das ondas e marés, a variacédo relativaivéd do mar e a ocupagdo humana
inadequada modificam no tempo e no espac¢o o coarperito morfodinAmico das praias
(MALLMANN, 2008). A propdsito, Moraist al., (2008) afirmam que:

As causas da erosdo sao: a) elevacdo do niveliveelaio mar; b)
ocupacédo/urbanizacdo das éareas fonte de sedimetjtospnstrucdo de obras
portuarias, além das repercuss@es no litoral oasindas transformacfes socio
espaciais no interior da bacia de drenagem. (MORAEE, 2008,p. 63)

Para Dias (1993), sdo multiplos os motivos que podwuzir as zonas litoraneas a
uma situacdo de erosao, pois 0s eventos erosivwscadsados por fatores naturais, e
ocasionados direta ou indiretamente por interveng¢iananas nos ambientes costeiros. O

referido autor ainda aponta como fatores capazesldeir a erosao da linha de costa:

a) Elevacéo do nivel do mar
b) Diminuicdo da quantidade de sedimentos fornecadolitoral
c) Degradacédo antropogénica das estruturas naturais

d) Obras pesadas de engenharia costeira para defétaral.

O conjunto de conhecimentos sobre os agentes gemdi® erosao costeira esta
organizado em trés subtitulos: a variacao relatovaivel do mar, a dindmica natural atual e a
interferéncia humana, utilizados como eixos cemara explicar as alteracdes da paisagem a

partir da mudanca da posi¢do da linha de costa.
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2.3.2.1 Eroséo induzida por variagdo relativa do nel do mar

A variacdo do nivel relativo do mar em escala dihareés de anos, em geral, esta
associada a mudanca do clima global. Transformae&espcionais no clima do planeta
podem fazer o nivel relativo do mar variar, altdm@mrsignificativamente as paisagens em
torno das bordas oceéanicas. No litoral brasilestudos realizados por Suguio e Martin,
1978, Bittencourtet al, 1979; Martinet al, 1980 a e b, 1981; Dominguet al, 1981;
Bittencourtet al, 1983 contribuiram para a construcdo de um modetal da evolucao
paleogeografica durante o periodo Quaternario (BENTOURTet al, 1983).

Em estudos desenvolvidos por Matal, (1984), constatou-se que em trechos do
litoral da Bahia, de S&o Paulo, Rio de Janeir@sptanicies costeiras junto a foz de grandes
rios foram identificados dois tipos de depositodirsentares marinhos, um pleistocénico,
mais antigo, e outro holocénico, mais recente, éolws durante as intercalacdes de periodos
transgressivas e regressdes ocasionados por msdaingaticas em escala global.

Durante o periodo Quaternario a aproximadamenteO@@0anos AP ocorreu 0
penultimo evento transgressivo. Naquela época @ ndlativo do mar alcancou uma cota de
aproximadamente 10m acima do nivel atual, propoatido a deposi¢ao de terragos arenosos
Pleistocénicos que ficaram preservados devido r@sego subsequente (MAERX al, 1984).
Sobre esse episédio Muehe (2006), salienta que:

Esta elevacao resultou numa migracao da linha st @ouma taxa de 7 a 14 m/ano
correspondente a toda a largura da atual platafarominental. Esta, no caso
brasileiro, apresenta em geral baixa declividadecipalmente nas regiées Norte e
Nordeste, implicando em uma resposta a elevacadvad do mar muito ampliada,
guando comparado com plataformas de maior dectieilddMEUHE, 2006p. 04).

No decorrer do episddio da penultima transgresasiqgaisagens ao longo da costa
brasileira experimentaram inumeras transformacg@sio desembocaduras e vales fluviais
afogados, depressdes preenchidas por sedimentpm@éeédnica, e a linha de costa avancou
em direcdo ao continente modificando a morfologist@ra através dos processos erosivos
sucessivos, até atingir o seu nivel maximo comstituo limite superior da planicie costeira
(BITTENCOURT, 1983). De acordo com Dominguwsal. (1983):

Esses terragos apresentam na superficie coloragfica) que passa na base para
marrom- escuro de natureza secundaria, resultamtendregnacdo por acidos
humico e 6xido de ferro, o que confere ao sedimemba certa cimentagdo. A
origem litorAnea desses depdésitos € atestada petenga de tubos fosseis de
Callianassa bem como pela presenca sobre os terdscoestigios de cristas de
antigos corddes litordneos, separadas por largasaatercorddes. (DOMINGUES
etal, 1983 p. 228)
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Muehe (2009) mostra que apdés o0 maximo do penuléwemto transgressivo, o nivel
relativo do mar passou a variar negativamente, coomsequéncia, a linha de costa iniciou
um processo regressivo. Durante aproximadament@0D0@nos as paisagens do litoral
brasileiro passaram por inUmeras transformacdeso@secutivos recuos e estabilizacdes da
linha de costa deixaram registrados nas plani@steicas feicbes topograficas emersas de
acumulacédo sedimentar peculiares a este processo, corddes litoraneos (beach barriers),

ilhas barreiras (barriers islands), e pontais (i&& spits). Aléem disso,

Para grande parte do litoral brasileiro, o aburslaestoque de sedimentos
acumulados na plataforma continental, trazido pedtema fluvial durante as fases
de regressdo marinha dos periodos glaciais dasasédiltas latitudes, somado ao
material erodido, por ocasido da transgressdo degositos sedimentares
continentais (Grupo Barreiras), representou a jpahdonte para a construcdo das
feicdes topograficas costeiras de acumulacédo. (MEIEX09 p. 283)

A aproximadamente 17000 anos A.P. o nivel relatiecomar atingiu 0 maximo
regressivo, registrando uma cota de aproximadaniditenetros abaixo do nivel atual. Parte
da plataforma continental ficou exposta a acaoad@mntes intempéricos e a erosao devido a
instalagdo de redes de drenagem. A partir dai cieinim novo evento transgressivo
denominado de Ultima Transgressdo ou Transgressémcéhica (BITTENCOURTet al,
1983).

No transcorrer do Ultimo episddio transgressivdwelrelativo do mar alcangou uma
cota entre 4 e 5 metros acima do atual. Apos acamgnaximo transgressivo, trechos dos
terracos marinhos pleistocénicos ao longo da dwakileira foram retrabalhados, e em alguns
trechos, antigas falésias foram reativadas. Ap@segssodio as aguas oceanicas iniciaram um
NOVOo processo regressivo, a linha de costa expetimeperiodos de recuo e estabilidade,
fendbmeno que possibilitou a deposicdo dos terragasnhos holocénicos compostos de
sedimentos arenosos (MAK al, 1984).

Os estudos desenvolvidos por Sugatoal (2005) mostram que o trecho da costa
brasileira que se estende entre o litoral do EstledBahia e o de Santa Catarina, passaram
por dois grandes eventos transgressivos, indicamado nivel relativo do mar héa alguns
metros acima do atual. Através da identificacddalogacdo e datacdo de amostras, foi
possivel tracar um grafico em curva, o qual apamnia tendéncia de decida para o atual nivel
relativo do mar (MUEHE, 2009).

Nas ultimas cinco décadas a variacdo relativa del mio mar vem sendo objeto de
investigacdes e pesquisas que apontam para umacasciglobal. No decorrer da ultima

década detectou-se que o nivel relativo do marsapteu oscilacbes associadas a pequenas
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variacdes climéticas. Esta elevacao recente do r@hativo do mar pode explicar o aumento
da erosao costeira percebida em torno do planéf&S{DOABORDA, 1988). Por outro lado,

A analise de séries maregraficas de variadas regideglobo permite estimar a
actual elevacdo do NMM entre 1mm/ano e 3mm/anp Rs projecBes dessa
elevacao no futuro apresentam grande variabilidadgdando entre 38 cm durante o
préximo século e 50 cm nos proximos 40 anos [DIAS, TABORDA, 1988, p.
83)

Muehe (2009), apresentou um estudo realizado pomda et al (1987),0 qual
estabeleceu uma correlacdo entre a concentrac&@re a temperatura do planeta para os
altimos 160000 anos. Através da comparacao do €&@aido das bolhas de ar encontradas
em testemunhos retirados das camadas de gelo ratiéamtcom a temperatura da Terra
correspondente ao periodo da datacdo da amostoetéoctado um aumento na concentracao
exponencial do dioxido de carbono.

Um experimento semelhante ao realizado por Bareiodd (1987) foi executado por
Neftel et al, (1985) e Wigleyet al, (1989), para os ultimos 130 anos. Registros hist®
indicaram um aumento na temperatura do ar com glestpara o periodo entre 0os anos de
1920 e 1940, e a partir do ano de 1975 a tempardturar e a concentracdo de dioxido de
carbono na atmosfera passaram a apresentar uma ascendente expressiva (MUEHE,
2009).

Com base nos estudos apresentados por Barebha@h 1987 desenvolveu algumas
previsdes acerca da variagcdo do nivel do mar edéisngara os ultimos 100 anos por
consequéncia do aumento da temperatura e expaésaa das aguas oceanicas que

motivaria o descongelamento das calotas polargtatieta (MUEHE, 2009) pois,

Pelas estimativas mais recentes, ndo se esperaibogites importantes por
descongelamento da banquisa de gelo da Antartieatal, que, em grande parte
apoiado sobre o fundo marinho, contem quantidadgettesuficiente para elevar o
nivel dos oceanos em cerca de 5m. Apesar da déswigpentre as estimativas, a
mais provavel é a que assume elevacao de 20 conaat@ de 2030 e de 68 cm até o
ano de 2100. (MUEHE, 2008, 278)

Em razéo dos inUmeros nucleos de ocupacdo humanateatos nas zonas costeiras
em todo mundo é que as consequéncias causadasapielo processo de elevacao do nivel
relativo do mar produzirdo resultados catastrofi€oa decorréncia direta do recuo da linha
de costa, as zonas litoraneas experimentardo eeodéstruicdo dos elementos morfolégicos,

e das estruturas e obras instaladas no litorahdexgbes de areas urbanas, salinizacdo de
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aquiferos, ampliagdo das intrusdes salinas noérestudestruicdo dos ecossistemas costeiros
(DIAS; TABORDA, 1988).

2.3.2.2 Erosao costeira induzida por variagdes da@amicas naturais atual

A zona costeira caracteriza-se por um ambientexdothe complexo de ser analisado
em decorréncia das conexdes que sdo formadasiadmaeancontro dos agentes oceanicos,
atmosféricos e continentais que estao presentasremnico lugar. Como resposta a variacao
de intensidade e frequéncia com que ocorrem asinagii®s entre 0os agentes que atuam na
manutencédo da dinamica costeira, a linha de casla pe apresentar como uma estrutura

morfoldgica inconstante no tempo e no espaco (RUBQRO05).

A sensibilidade inerente aos ambientes litoranemsstituidos essencialmente por
sedimentos arenosos séo percebidas através dasisoseperiodos de erosdo e sedimentacao
qgue ocorrem de forma natural, e que estdo intimwmeslacionados as caracteristicas
geomorfolégicas e climaticas da regido. A acdo ddas, correntes e ventos sdo 0sS
responsaveis diretos pelo transporte sedimentagnedelagem dos ambientes costeiros
(ANGULO; ANDRADE, 1981).

A dindmica sedimentar atual é responsavel pela finagfio de determinados
segmentos litoraneos. As oscilacbes meteorologpmadem alterar temporariamente as
caracteristicas do clima de ondas e o regime désnaesponsaveis pelo transporte dos
sedimentos nos sentidos longitudinal e transvergadia, os quais, associados a configuracdo
e 0 posicionamento geografico da linha de costdemoinduzir o litoral a experimentar uma
situacao de eroséo costeira transitoria (TESSLERY A& 2005). Nessa direcao, Piérri (2008)

comenta que:

[...] as ondas sdo um dos fatores mais importambegesenvolvimento da
zona costeira, elas movem sedimentos diretamentdravés da geracéo de
correntes. A sua atividade pode causar erosao détamtransportar
sedimentos costeiros. As caracteristicas basicamdoanismos que regem as
ondas ja sdo definidas, porém varios aspectoserdgéss a interacdo entre
agua-sedimento ainda a sdo compreendidos. (PIERBS,p. 60).

Ao longo da costa brasileira sdo percebidos fenosetlimaticos sazonais e
extraordindrios que perturbam significativamentepasirées oceanograficos, induzindo o
ambiente costeiro a um processo erosivo tempodénao as variacbes espaciais da linha de
costa (TESSLERGOYA, 2005). Em decorréncia da ocupagdevida da zona costeira, estes

eventos em geral trazem transtornos econémicos leeatais. Portanto, o conhecimento
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adquirido sobre estes fendmenos, pode ajudar awEser medidas preventivas de protecao
ao ambiente. De acordo com Ferra@tal, (1997):

As praias sao modeladas, na sua generalidade fgg@lmeno sedimentar, e pelas
condicdes climaticas existentes e, principalmenta pagitacdo marinha. [...].
Apenas as praias morfologicamente robustas podarfiortar eventos enérgicos
extremos. Os efeitos de uma tempestade violenta, eowarios episédios
tempestuosos sucessivos, podem esgotar a praisadeapacidades intrinsecas de
defesa, induzindo a erosdo efectiva do corddo danada arriba, bem como a
destruicdo de estruturas edificadas quando presgffERREIRAet al, 1997, p.
68)

O EI Nifio e La Nifia sdo eventos climaticos que tgoucado a curiosidade de
pesquisadores e cientistas devido as alteracOetima global causadas pela interferéncia
desse fenbmeno no sistema da circulacéo atmos{&iiceA, 2000).

O EI Nind é uma anomalia climatica que causa o @mento superficial das aguas do
oceano Pacifico Equatorial Central e Oriental (FRSRDE, 2006). Por consequéncia
transforma os padrbes da circulacdo atmosféricae sobceano Pacifico alterando o clima na
regido tropical do Brasil (SILVA, 2000).

Estudiosos afirmam que a ocorréncia de episodio®@ecas e enchentes em todos os
continentes estdo relacionados as ocorréncias dbfiel No Nordeste brasileiro atribui-se a
ele a intensificacdo da seca no sertdo (FOLHES; BIAIN 2007). No Sul do pais o El Nifio
esta associado as fortes chuvas (SILVA, 2000).

O La Nifa é também uma anomalia que causa o esfnimntdas aguas do oceano
Pacifico Equatorial Central e Oriental. As agugsesiiciais do mar nesta regido situam-se em
torno de 25° C, de modo que durante a ocorrénciaadblifia, as temperaturas habituais
durante o fenbmeno caem para cerca de 23° a ZRANCA et al, 2000).

Um fato marcante da presenca do fendbmeno La Nidaauwmento da intensidade dos
ventos alisios. Foram percebidas passagens rapidafentes frias e diminuicdo das
precipitacbes de setembro a fevereiro sobre aaefji do pais. E no nordeste a chegada de
frentes frias no litoral da Bahia, Sergipe e AlagfBRANCAet al, 2000).

Outro fenébmeno de modificacdo climética bastanterirum para o litoral brasileiro,
mas que refletiu significativamente nos process@ dinamica costeira alterando
provisoriamente os padrfes do equilibrio do balasgbmentar, foi a passagem entre os dias
27 e 28 de marco de 2004 do furacdo denominadoi@atalassificado como sendo de classe
1, foi o primeiro furacdo extratropical registratmAtlantico Sul (TESSLER; GOYA, 2005).
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2.3.2.3 Mudancas da dinamica atual por variagées duzidas pela atividade

humana

Entre os ambientes costeiros, as praias arenosamdas a partir dos depdsitos
sedimentares holocénicos sdo as mais vulneraveis paocessos erosivos. Por serem
constituidas de sedimentos ndo consolidados e dlenfé@bilidade essas praias sdo mais
susceptiveis a acdo das forcantes marinhas. A sespe interferéncias no equilibrio da
dindmica costeira é percebida através das altesagée feicdes morfologicas praiais, que

adquirem novas caracteristicas. Assim, na visaledsler e Goya (2005),

Os mecanismos de dindmica costeira essencialmemanciados pela acdo dos
agentes oceanograficos (ondas, marés e corretwednias) sofrem, por vezes,
alterag6es permanentes ou transitorias, por efdéoocorréncia de eventos
episoédicos como tormentas, furacdes, deslocamerdas foz de rios,
desenvolvimentos de deltas, acresgéo e erosdondedarenosos submersos junto
as linhas de costa, entre outros. (TESSLER; GOYA52p.19)

A erosdo costeira em praias arenosas ocorre qubhddam déficit no balanco
sedimentar, como consequéncia, acontece a dimodig&olume de sedimentos fornecidos
ao prisma praial, cuja resposta a este fendmeraiaglan através do recuo da linha de costa
(TESSLER; GOYA, 2005). Entretanto, a erosdo cast@imais evidenciada quando ocorre a
destruicdo de equipamentos humanos instalados lesiroaritimas, tais obras fixam a linha

de costa e impedem a mobilidade natural dos setiimefegundo alega Savi (2007),

A eroséo costeira representa a retirada de sedimdatcosta, a acres¢éo o processo
inverso, podendo ser causadas pela variacao dbddvear, variacdo da fonte de
sedimentos, modificacdes no regime de energias aadas, ou resposta
morfodindmica as atividades antrépicas como 0sgéspi quebra-mares e portos.
(SAVI, 2007, p. 92)

S&o inumeros os tipos de ocupacdes e atividadesparas realizadas no litoral, ou até
mesmo a quildbmetros de distancia, mas que podeenfarit direta ou indiretamente no
equilibrio do balanco da dinamica sedimentar cest&m geral 0 uso e ocupacgéao do solo, de
forma ndo planejada, sdo as principais interfea@nbumanas responsaveis pela destruicao
das estruturas morfologicas, importantes na magétee protecdo dos ambientes costeiros
(TESSLER; GOYA, 2005).

O litoral brasileiro passou a ser valorizado edfammado como paisagem de consumo
a partir da combinacéo de fatores proporcionadlmsrpemento historico ao qual vivia o pais.
Muehe (2009) mostra que no Brasil a zona cost@saqu a ser mais requisitada e ocupada a
partir dos anos de 1940, com a popularizacdo dorraivel. Outro fato preponderante que
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contribuiu para esta ocupacao foi a conquista detol trabalhistas como a diminuigdo da
carga horaria e melhoria da renda, favorecendomstuédo de residéncias secundérias
(SILVA; FONSECA, 2010). Os referidos autores rata@nda que:

O Estado de Bem-Estar Social ofertou aos trabafieaddireitos trabalhistas e
previdenciarios tais como férias anuais remuneradasos tipos de licencas e
outras vantagens que possibilitaram ao trabalhgdagr de maior tempo livre para
o descanso, lazer, cultura e turismo. (SILVA; FOR38E2010, p. 51)

A definicdo do conceito de residéncias secund&iagiu a partir do censo do
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGB) de 1970. No entanto, a partir do censo
de 1991 este conceito foi aprimorado, sendo deficmimo: domicilios particulares de uso
ocasional, ou seja, sdo casas ou apartamentossuadporariamente nos finais de semana
ou periodos de férias, para 0 descanso ou lazeseds proprietarios, ou até mesmo de
locatarios (SILVA; FONSECA, 2010).

Nessa perspectiva, 0 uso e ocupacao do solo lgorforam aumentando a medida
que as cidades litoraneas se desenvolviam e atraignantes em busca de uma melhor
gualidade de vida. Em alguns trechos da costal&raso desmonte de cristas de praia, dunas,
aterros contiguos ao mar foram realizados em demtonda instalacdo de infraestrutura
urbana, como saneamento basico, arruamento, cakjadd até mesmo residéncias e
equipamentos turisticos em areas ainda sob a agadindmica costeira, implicando na
exposicdo destas estruturas a acdo de ondas (TES&I®EYA, 2005).

Em geral as estruturas urbanas sdo implantadas asléreas litorAneas em funcéo do
maximo aproveitamento do valor cénico e paisagistias praias como espaco de lazer,
desconsiderando nos projetos de incorporacdo o®riampes elementos funcionais da
dinAmica costeira natural (FALCA@t al, 2004). Essa comparacido € reforcada por Piérri
(2008) como segue:

Areas com problema de eros&o costeira e desenvatiinmal planejado, tendem a
sofrer uma diminuicdo em sua qualidade turisticéetando de maneira
significativamente negativa, municipios costeirae tem o setor turistico propulsor
do desenvolvimento social e econdmico da regid&RRI, 2008, p. 08)

As modificacdes da dinamica litorAnea causadasgetapizacdo excessiva sobre as
dunas frontais e as bermas, impossibilitam o aceéssestoque sedimentar ao prisma praial.
Devido a essas intervencdes, as ondas passam hilizanms sedimentos da face da praia na
tentativa de encontrar um ponto de equilibrio. Dteaepisodios climaticos adversos, as

estruturas e edificacdes instaladas proximas a lilghpreamar séo atingidas por fortes ondas,
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sendo muitas vezes danificadas parcialmente omasio destruidas (MEIRELES al,
2006).

Ao longo do litoral brasileiro sdo encontradosclies de praias, principalmente
associadas a desembocaduras fluviais, que passanprpoessos erosivos. No litoral
sergipano sdo observados arcos de praia sobreoesegéra ligada a desembocadura sul da
Foz do rio S&o Francisco; na praia de Atalaia Nevasquerda da desembocadura do rio
Sergipe; na praia do Coqueirinho a esquerda dandesmdura do rio Vaza Barris e tambéem
no estuario do Piaui/Real (RODRIGUES, 2008). O®ddelvantados por Moragt al. (2008)

a esse respeito mostram que:

Cerca de 40% dos estudos sobre erosdo na costigitaasio referentes as praias
arenosas, 20% das precedidas por escarpas sedigseni®d% associadas as
desembocaduras de rios e estuarios, 15% as desaibas de pequenos canais
(inlets) e 10% referente as praias em prograddb&EORAIS et al, 2008, p. 63)

As planicies costeiras associadas as desembocdtuwuiass representam ambientes
muito instaveis devido a interacdo de multiplosored que controlam a dinamica dos
ambientes estuarinos. As linhas de costa adjace&tdedesembocaduras fluviais podem
apresentar oscilagbes positivas e negativas gesgoiadir da variacdo do volume da descarga
hidrica e dos sélidos em suspensao (DOMINGEES., 1983).

No estudo desenvolvido por Domingues (1990), olmsese que o desenvolvimento
das planicies costeiras associadas as desembaeddsrRios Sao Francisco, Jequitinhonha e
Paraiba do Sul resulta da interacdo do efeito dendenémeno que surge a partir da
variagao da intensidade do fluxo fluvial na deserabara, e da migragao da desembocadura
fluvial, decorrente da mobilizacéo, transporte podegcdo dos sedimentos litoraneos pela

deriva litoranea (DOMINGUES®t al, 1983). No mais observa-se ainda que:

Durante os periodos de vazéo normal, o rio se cadmposemelhanca de um molhe,
interrompendo o transito litorneo de sedimentogprevocando progradacéo
acentuada da linha de costa a barlamar da deseduvacd...]. Em época de
estiagem, a efetividade do espigdo hidraulico ssprado pelo fluxo fluvial é
grandemente reduzida. Como consequéncia, a megxdelsonstruida a barlamar,
na fase anterior, experimenta um acelerado procdeserosdo. Os sedimentos
erodidos sdo deslocados para sotamar, originandgamntal arenoso que obstrui
parcialmente a desembocadura. [...]. Ao fim do @880, com a retomada das
condi¢des normais de vazao, a desembocadura éedesslocado a sotamar, onde ird
mais uma vez desempenhar seu papel de espigaalltidr§DOMINGUES, et al,
1983, p. 103)
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Sdo inimeros os impactos ocasionados pelas intgigenantropicas nos cursos
fluviais. A instalacdo de grandes obras de engénhas rios, como os grandes reservatorios,
tem o objetivo de melhorar o aproveitamento dasasdluviais para diferentes fins. Estas
obras passaram a interferir nas oscilacbes do wldas vazdes causadas pelas cheias
sazonais. Os rios perdem a capacidade de remolglitansportar os sedimentos, e o efeito
de molhe hidraulico é atenuado, expondo as planétsteiras associadas as desembocaduras
a acao erosiva da deriva litoranea (CUNHA, 2009mG@ se constata, em Dias (1993),

Um outro efeito de grande relevancia induzido pbksagens é o da eliminagéo ou
amortizacao das cheias. Sabe-se que a maior gartareias sdo exportadas da zona
estuarina para a zona litoral e plataforma interoadecurso das cheias. Quanto
maior € a cheia, maior é o volume de sedimentosnéadamente de areias)
exportadas para o litoral. Eliminando ou diminuiredecorréncia das cheias e dos
picos de cheia, as barragens vieram inibir ou m@nma exportacao das areia para a
plataforma e, consequentemente, a alimentacaadadalli(DIAS, 1993, p. 20)

Diferentes obras executadas diretamente no littaalbém podem interferir na
dindmica dos processos sedimentares, induzindosta @ um processo erosivo devido a
alteracdo no sistema do balanco sedimentar. Ig8edade espigbes perpendiculares a praia
com objetivos de enlarguecer a faixa de areia dasgpara fins recreativos e turismo ou
deter um processo erosivo pré-existente, poder ®fditos indesejaveis na faixa de praia

adjacente (MUEHE, 2001). Observa-se, portanto que:

Muito comum como solugdo de engenharia para miiMPzocessos erosivos pré-
existentes, ou mesmo alargar praias para finstinass sdo pequenos espigdes de
blocos rochosos (obras rigidas) construidos perpgiadmente a face praial.
Exemplos deste tipo de obra podem ser encontradlmngo de quase todo o litoral
brasileiro. Em Caraguatatuba (SP) varios destdg@spforam construidos a fim de
deter a erosdo que se iniciava por conta da ca@strgda avenida beira-mar.
(TESSLER; GOYA, 2005, p. 20)

Estruturas rigidas perpendiculares a linha de dmst@m os sedimentos transportados
pela deriva litordanea. Como consequéncia a estpbio ocorre uma deposi¢cdo assimétrica
entre as faixas de praia no entorno das estrutD@s$ado barlamar os sedimentos trazidos
pelas correntes litoraneas sao depositados, foogame progradacao da faixa da praia junto a
estrutura. Na faixa de praia a sotamar ocorre uicidde sedimentos, que, com a acao das
ondas e da corrente litoranea no local, os sedoa@e-existentes passam a ser mobilizados
causando uma erosao (DOMINGUES, 1983).

Outras estruturas perpendiculares a praia podemesponsaveis pela alteracdo do

processo da dindmica sedimentar junto & linha d&c& o caso das plataformas suspensas
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por pilares vazados que adentram ao oceano, e 8H0 utilizadas para pesca esportiva,
conduzir dutos ou ligar o continente a portos QGffsHTESSLER; GOYA, 2005).

E importante ressaltar que essas estruturas rigidasimpedem o transporte de
sedimentos pela deriva litoranea. Assim sendo, reordra-las as ondas sofrem difracao,
alterando sua direcéo e velocidade o que impeegdarizacdo do espraiamento no prisma
praial, favorecendo a acumulagdo de sedimentosnideada de cuspides, alterando o
contorno da linha de costa adjacente a platafobfBAQ, 2005).

Portanto, entende-se que qualquer tipo de inteéen@s ambientes costeiros pode
desencadear algum tipo de desequilibrio nos prosedisamicos de sedimentacdo junto a
linha de costa. O entendimento sobre os processmfodindmicos responsaveis pelo
desenvolvimento e manutencdo dos ambientes castgiae contribuir para o planejamento
dos diferentes modos de ocupacédo e uso do soleirpsevitando ou minimizando os

impactos que podem levar a um processo erosivimima dle costa.
2.3.3 Evolucéo da paisagem litoranea de Sergipe éomgo prazo

A reconstituicdo da evolucdo paleogeografica tlrdi de Sergipe, realizado por
Bittencourt et al,(1983), mostra que inumeras alteracbes ao lorgonidhares de anos
contribuiram para construcdo e configuracao atagbalsagem da zona costeira do Estado.
Os autores consideraram trés episodios excepciomags definiram as caracteristicas
evolutivas da costa podendo ser evidenciados atrdeéestemunhos, a Transgressao Mais
Antiga, a Pendultima Transgresséao e a Ultima Traassgto.

Durante o evento da Transgressao Mais Antiga s &@rgipana, a elevacao do nivel
do mar induziu o avanco da linha de costa em diragécontinente. Naquele periodo a costa
atual correspondente ao Estado de Sergipe estaeaghida por sedimentos da Formacao
Barreiras que foi parcialmente erodido pelo avadgomar, formando linha continua de
falésias, seccionada apenas pelas desembocadwissflque foram afogadas constituindo

estuarios (Figura 04).
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MAXIMO DA TRANSGRESAD MAIS ANTIGA

Formacaoc Barreiras

DCEAND ATLANTICO

Figura 04 - Falésias formadas a partir da eroséieica sobre o Grupo Barreiras.
Fonte: Bittencourét al., (1983).

A partir do maximo da Transgressao Mais Antigaetenicio um processo regressivo
no qual as falésias foram abandonadas na medidguern mar recuava. Naquele periodo o
clima tornou-se semiarido, caracterizado por ch@sgparsas e torrenciais. Grandes volumes
de sedimentos foram transportados do continentg @ditoral e depositados em forma de
leques aluviais coalescentes no sopé das falésmdp&las anteriormente na Formacédo

Barreiras (Figura 05).
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Figura 05 - Leques aluviais formados a partir daodizdo de sedimentos continentais e surgimento de
campo de dunas.
Fonte: Bittencourét al, (1983).

Ha aproximadamente 120 000 anos A.P. ocorreu ommaaa Penultima Transgressao
considerado o segundo evento mais importante paeokicdo paleogeografica da costa
sergipana. No decorrer desse episddio o mar avaneoodiu 0os depdsitos de leques aluviais
coalescentes, restando alguns testemunhos isotatmstados no sopé das falésias. Em

outros trechos do litoral as falésias foram redigaa partir do contato com o mar (Figura
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06). Os baixos cursos dos rios existentes da refiam novamente afogados e
transformados em estuarios (BITTENCOU&Tal, 1983).

MAXIMO DA PENULTIMA TRANSGRESSAO

Y By
~..| Testemunhos

QCEANO ATLANTICO

Figura 06 - Falésias reativadas e testemunhosiz®ldos leques aluviais pleistocénicos.
Fonte: Bittencourét al., (1983).

ApOs o0 alcance maximo da Pendltima Transgressdoiourse outro processo
regressivo. Os sedimentos marinhos foram depositadpartir da base das falésias da
Formacdo Barreiras e dos remanescentes dos depdsiteques aluviais coalescentes. Com
esse episodio teve inicio a construcdo dos ternamgosihos pleistocénicos formados com o
recuo do mar. As redes de drenagem se instalaram ccalesenvolvimento da planicie
costeira. No decorrer desse evento os ventos afitiealam parte dos sedimentos que
constituiam os terracos marinhos pleistocénicandodo campos de dunas em determinados
trechos (Figura 07), (BITTENCOURAEt al, 1983).

PLANICIE COSTEIRA PLEISTOCENICA

Desembocaduras fluviais

Campos.dunares

QCEANO ATLANTICO

Cordoes litoraneos

Figura 07 - Planicie costeira Pleistocénica cauristit por sedimentos marinhos.
Fonte: Bittencourét al., (1983).

De acordo com Bitencourt et al., (1983), na Ultifiransgressdo, o mar se elevou

alcancando o nivel maximo a cerca de 5 100 anos A.Redida que o mar avangou em
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direcdo ao continente, os terragcos marinhos pt&sioos foram parcialmente erodidos

reativando parte das falésias esculpidas na Foorizagdeiras. Durante este ultimo evento, o0s
rios que desaguavam onde atualmente € a costaniv&eus canais de drenagem afogados.
Corpos lagunares formaram-se pelo aprisionamen$o admas nos vales entalhados na
Formac&o Barreiras, nas redes de drenagem sobterragos pleistocénicos ou entre a

planicie costeira e as ilhas-barreiras formadaardero processo regressivo (Figura 08).

MAXIMO DA ULTIMA TRANSGRESSAD

OCEANO ATLANTICO

Figura 08 - Remanescentes dos terracos marinhistogkénicos.
Fonte: Bittencourét al, (1983).

Apos a linha de costa atingir seu nivel maximo oligra Ultima Transgressao iniciou-
se um processo regressivo. Com o recuo do mar famge depositos de sedimentos
arenosos a partir das falésias reativadas ou da d@s terracos marinhos pleistocénicos
remanescentes, dando inicio a formacdo dos ternagogihos holocénicos. Conforme a
planicie se desenvolvia, as lagunas perderam catcombm o mar evoluindo para um
pantano. Depoésitos Sedimentares fluviais desentartvase nas porgcdes superiores dos vales
entalhados sobre a Formacéo Barreiras e na plgminggadante associada a foz do rio S&o
Francisco. Parte dos sedimentos que formam ogosrfelocénicos foram retrabalhados pela
acao edlica evoluindo para campos de dunas, engugase totalidade ainda movel (Figura
09), (BITTENCOURTet al, 1983).
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PLANICIE COSTEIRA HOLOCENICA (ATUAL)

Rio 530 Francisco

OCEANO ATLANTICO

Figura 09 - Esquema evolutivo da Planicie costeitacénica da costa do Estado de Sergipe.
Fonte: Bittencourét al., (1983).
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CAPITULO 1l

MORFODINAMICA E OS PROCESSOS EROSIVOS E DEPOSICIONAIS
NA PRAIA DA CAUEIRA

3.1 Caracterizacao do sistema praial

O sistema praial caracteriza-se como a zona dsi¢éarentre continente e o oceano
formado por um conjunto de ambientes integradositeigididos em zonas emersas e
submersas. De acordo com Sugeial (2005), o sistema praial se estende entre untelimi
superior e um inferior (Figura 10). O limite Supeyilocalizado no continente, pode ser
definido pela linha de vegetacgermanente ou por componentes morfologicos commagiu
e falésias, ou ainda por estruturas artificiais @omuros de arrimo, calgaddes, entre outros.
O limite inferior localizado no mar € marcado paeigel base onde inicia a acdo das ondas

nos sedimentos do fundo da plataforma continental.

SISTEMA PRAIAL
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Figura 10 - Limites e setores do sistema praial.
Fonte: Suguiet al, (2005).

De acordo com as combinacbes dos fatores geolggigesmorfolégicos e

oceanograficos, as propriedades morfolégicas eulprarétricas das praias sao alteradas,
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possibilitando a associacdo as novas configuraedgsiridas pelo ambiente praial a um
determinado modelo morfodinamico.

A andlise do pos-praia feita a partir da observagée cinco pontos plotados
apresentaram as seguintes caracteristicas: o tdecp0s-praia correspondentes aos pontos 1,
2, 3, e 4 exibiu como limite superior a base deasmddo de duna frontal com uma altura
média de 3 m em quase toda sua extensdo. No panfmd5-praia tem como limite superior
0s muros dos imoveis. Entre o setor urbano e a@dozo Vaza Barris 0 pos-praia apresentou
um aumento progressivo em sua largura, onde n@ domiréximo a foz do rio Vaza Barris a
largura oscilou entre 75 e 100 metros e defronteedmr urbano sua largura oscilou entre 0 e
15 metros.

Devido a construcao irregular de indmeros iméeaie obras de infraestruturas sobre
o cordao de dunas frontais, a linha de costa %aidfx por estruturas rigidas. Portanto, nesse
ponto do litoral o pés-praia é mais visivel duraoseperiodos de preamar de quadratura, e
inexistente nos periodos de preamar de sizigiatdeia extensdo da praia a acdo edlica é
pouco expressiva, 0 ambiente do pos-praia apresamta gradiente de declividade e com
pequenas oscilacdes topograficas.

O Estirancio apresentou um comprimento bastantdaegm toda extenséao do litoral.
A partir do monitoramento durante os periodos gelmie maré baixa de sizigia dos pontosl,
2, 3, 4 e 5 pré-definidos na extensao do litor&stirancio apresentou uma variacdo anual em
torno de 100 e 150 metros de comprimento. A diglelde nesses pontos variou entre 1.1° e
5.3° graus, o que de acordo com a classificacdbomlda por Klein (1997 apud
RODRIGUES e SILVA, 2004), possibilitou elaborar wmadro associando o gradiente de
declividade da face da praia a um estagio morfodiicé

De acordo com os dados apresentados no quadrob82rvaram-se as seguintes
classificacbes morfodindmica da face da praiaeemtverdo de 2010 e o verao de 2011, os
pontos 1 e 5 apresentaram estagios morfodinamics#pativos em todos os periodos de
monitoramento. A baixa declividade apresentadagstes pontos oscilou entre 1,2° e 3,0°
graus. Os pontos 2, 3 e 4 comportaram-se de mas®@iralhante aos demais durante a maior
parte do periodo monitorado, cuja declividade d® fda praia nesses pontos oscilou entre
1,1° e 3,0° graus, predominando o estagio morfadowdissipativo. No outono de 2010 as
faces da praia nesses pontos apresentaram umavidbetd de 4,0° 5,0° e 5,3°

respectivamente, classificando-as como estagiesmetdiarios dissipativos.



Quadro 02- Itaporanga D’Ajuda -Classificagdo do estdgio morfodindmico da praia decordo com a sua declividade, 2012011.

DATAS DE PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3 PONTO 4 PONTO 5
MEDICAO
Declive | Estagio | Declive Estagio Declive Estagio Declive Estagio Declive | Estagio
VERAO 2.1° | Dissipativo| 2.3° Dissipativo 3.1° Dissipativo 3.0° Dissipativo 2.0° | Dissipativo
2.0° | Dissipativo| 4.0° | Intermediario| 5.0° | Intermediario; 5.3° | Intermediario| 3.0° | Dissipativo
OUTONO
Dissipativo Dissipativo Dissipativo

INVERNO 1.8° | Dissipativo| 1.6° Dissipativo 1.2° Dissipativo 1.8° Dissipativo 1.3° | Dissipativo

PRIMAVERA 1.3° | Dissipativo| 1.5° Dissipativo 1.1° Dissipativo 1.4° Dissipativo 1.2° | Dissipativo

VERAO 2.4° | Dissipativo| 2.4° Dissipativo 2.3° Dissipativo 25° Dissipativo 2.2° | Dissipativo

Fonte: Trabalho de campo, 2010/2011.
Organizagéo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.
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Através da andlise granulométrica verificou-se mpmasicdo dos sedimentos e suas
caracteristicas espaciais ao longo da area deoedtiadpraia da Caueira os sedimentos sdo
bem selecionados, compostos em sua maioria par famai (0,3 mm) e Muito fina (0,15 mm)

e em menor proporc¢ao por silte (0,06 mm a 0,002.mMwm)ongo de um ano, cada um dos
cinco pontos monitorados apresentou oscilacoes istaibdicdo granulométrica, porem,
conservando uma regularidade na composicéo sedim@mgura 11). De acordo com Muehe
(2009) as praias classificadas como dissipativaiesentam ambientes susceptiveis a erosao
devido ao ambiente ser composto de sedimentos fenagsuito finos, em geral bem
selecionados e ndo consolidados, portanto de rf&dililizacdo conforme a caracteristica da
energia das ondulagdes.

1008 -

Silte (0,06 mm a 0,002 mm)

® Areia Muito Fina (0,15 mm)

® Areia Fina (0,3 mm)

Percentual da ditribuicio granulométrica

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5

Figura 11-Média anual da distribuicdo granulométdos sedimentos da face da praia.
Fonte: Trabalho de campo, 2010/2011.
Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

A zona de surfe e de arrebentacdo observadas go #enum ano na extensao da area
em apreco apresentou uma regularidade em suas tec@sticas morfologicas e
oceanogréficas, com largura consideravel variamddogno de 100 e 300 metros. Devido a
arrebentacdo do tipo deslizante, as primeiras sirdeaquebra de ondas formadas no limite
superior da zona de surfe se refazem em torno de ® vezes até o momento do
espraiamento na face da praia, o que justifica i@obgradiente de declividade desse
ambiente. Para Tabajas al. (2008), a largura da zona de surfe apresentac@@saem

conformidade com o estado do clima. Nos periodotengo calmo as primeiras linhas da
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arrebentacdo das ondas se formam mais proximota @eigura 12-A). Nos periodos de
tempestade, como ocorre no inverno, as primeindsdi da arrebentacdo se afastam da costa
aumentando a largura da zona de surfe (Figurag.12-B

Figura 12 - Zona de surfe da praia da Caueira réov@), e no inverno (B).
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010/2011.

3.2 Processos de eroséo costeira e praial

A erosao costeira ou praial € um processo nat@edrdente do balanco sedimentar
negativo ou da elevacdo do nivel do mar que caesiauitdo de costdes rochosos, falésias e
praias arenosas. Os dois principais fendmenos g@engos processos erosivos sdo causados
por consecutivas combinacdes de inUmeros fatoregama e antropicos, e devido a essa
complexidade se torna dificil a identificacdo indixal desses agentes (SUGA0al 2005).

Em trabalhos desenvolvidos por Souza, (1997, 12001b); Dominguez, (1999); e
Souza & Suguio (2003) reunidos por Sugei@l (2005), destacou-se alguns fatores naturais
e antropicos que estao relacionados a erosao reodteitre os fatores naturais foram citados,
0 aporte sedimentar ineficiente, mudancas bruseadlirecdo da linha de costa, zonas
transitérias de sedimentos, efeito de molhe hidtdwem desembocaduras fluviais, inversédo
brusca na direcdo da deriva litordnea, fatoresOnémis, entre outros. Entre as causas
antrépicas mais citadas destacam-se a destruic@stdque de sedimento (dunas, Corddes
litoraneos), implantacdo de estruturas rigidas Iglasa ou transversais a linha de costa,
impermeabilizacdo do pds-praia, aterro de ambidatgsares e manguezais e mudangas no
sistema de drenagem para urbanizacao.
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O processo de ocupacéo da praia da Caueira octereuma desordenada e irregular,
pois ndo houve a preocupac¢do por parte da esfbli@gpéunicipal de elaborar um projeto de
urbanizacao que ordenasse a ocupacao da planst@raale forma que garantisse a protecao
das estruturas morfolégicas do sistema praial, & djrante os periodos de mar revolto
impedisse ou atenuasse a possivel erosdo dasugdiestre da infraestrutura instalada sobre
0s ambientes costeiros.

Como visto, a ocupacéo da praia iniciou-se nos dad980, mais foi em meados da
década de 1990 que houve a intensificacdo deviltaaafirmacdo como I6cus de lazer. A
vulnerabilidade a erosdo deste recorte do litor@vas da ocupacéo irregular ja podia ser
notada no inicio dos anos de 1990. Algumas cor@sruedificadas muito proximas ao mar
experimentaram erosao costeira, evidenciada parpss formadas durante o periodo de mar
revolto, (Figura 13), pois como adverte Angulo @Q0a presenca do corddo de dunas
frontais além de servir como reserva de sedimguaics alimentacdo do sistema, atua como

barreira natural amortecendo a energia das ondgedodos de mar agitado.

Figura 13 - Escarpas erosivas formadas durante agitado na praia da Caueira.
Fonte: Acervo da Familia Evangelista, 2010.

Tabajaraet al (2004) e Bulhdest al (2010) mostram que as escarpas erosivas sao

feicdes morfoldgicas de degradacdo causadas pbadargta das ondas de mar agitado sobre
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as fei¢ches praiais pré-existentes, como bermasasdimontais e cristas praiais, 0 que pode
indicar um balango sedimentar negativo.

A inciativa privada através de lotes promoveu apacéo da praia sem levar em
consideracao qualquer estudo ambiental sobre agugas naturais e o funcionamento do
sistema praial que pudesse ordenar 0 uso e ocupac@tanicie costeira. Portanto, dunas
semifixas foram desmontadas para o0 aterramentcadss mais baixas que funcionavam
como rede de drenagem natural. Essas areas deganaliotes residenciais, pequenos hotéis,
pousadas e arruamento. O corddo de dunas frontgispaucos foi desmontado pelos

proprietarios de lotes para construcdo inadequadashs de veraneio, infraestrutura turistica

e quiosques para banhistas (Figura 14).

Figura 14 - Entre 2000 e 2010 0 cordéoﬁé auyhamalils)foi removido pelos proprietarios de iméveis.
Fonte: Acervo da Familia Evangelista, 2010.

Nas palavras de Hesp (2002) vé-se que, as dunaifrcarenosas vegetadas sao
formadas proximas do mar nas faixas de poés-praiadalea germinacdo de sementes
depositadas no alcance maximo do espraiamento l{swaspreamar das marés de sizigia,
proporcionando assim o seu alinhamento conformspmsicao da linha de costa e da direcao
das ondas.

A construcao da orla turistica na praia da Caumimaneados dos anos 2000, com a
finalidade de implementar a industria do turismote®porada no balneario reproduziu o
modelo de ocupacdo adotado pelos primeiros prépiostde lotes a beira mar. No entanto,
h&a de se convir que a obra foi executada pelo ppdblico (gestor) desprovido de um
regulamento e fiscalizacdo sobre o uso e ocupagsgad areas consideradas pela legislacédo

ambiental como sendo de preservagcao permanente.
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O espaco utilizado pelo poder publico municipalapar constru¢cdo da Orla, ja
apresentava indicativos de que processos erosretéripos haviam acontecido naquela érea,
mas que, por alguma razao, nao levou-se em coagdtedurante a elaboracédo do projeto
urbanistico (Figura 15). Por este motivo, entreasjtessa zona do litoral ndo deveria ser
ocupada por obras que tornasse fixa a linha dea,cost que impedisse bruscamente a
migracéo de sedimentos entre as zonas do sisteaiad gurante o procedimento de reajuste
do perfil da praiaMesmo com todos esses indicios a obra de instaldedofraestrutura
turistica ndo se ajustou as caracteristicas analidenibservadas na praia da Caueira.

I

Figura 15 - Area ocupda atualmente pela orlatic@isom escarpas erosivas.
Fonte: Acervo da Familia Evangelista, 2010.

Estudos investigativos sobre causas da erosaoireost litoral brasileiro tiveram
inicio na década de 1970, porém tomaram forca naddéde 1990 devido aos transtornos
socioecon6micos ocasionados por este tipo de evéfdtndos diretos e indiretos foram
desenvolvidos para identificacdo de trechos dald#costa com tendéncia a erosdo. Um dos
métodos diretos mais utilizados nesses traballmsénitoramento através do levantamento
e comparacdo de perfis topograficos descritos stgles realizados por Emery, em 1961,
uma vez que através desse recurso é possivel fickentprocessos erosivos de baixa
frequéncia ou sazonais através das caracteristicesldgicas dos sistemas praias (SUGUIO
et al 2005).
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Na literatura encontraram-se alguns estudos sobm®réodindmica e os processos
erosivos e deposicionais em longo e médio prazoosta de Sergipe, entre eles, Oliveira
(2003) e Rodrigues (2008).

Quanto a praia da Caueira, inexistem estudos dmpacieferentes ao ciclo anual do
comportamento morfodindmico e de processos de e®m@s#eposicdo sedimentar, ja que o
emprego de metodologia de monitoramento regularad@ientes costeiros que tais
contribuird com excelentes resultados sobre o caapento do sistema praial identificando

e classificando a sazonalidade entre os periodesodé@o e sedimentacdo daquele ambiente.

3.2.1 Anadlise dos perfis de praia consolidados

Os perfis apresentados a seguir podem auxiliareserdolvimento de projetos que
tenham como objetivo 0 gerenciamento e a regulaga&atdo uso e ocupacdo da zona
costeira com diferentes finalidades, e bem assmiriboir para o desenvolvimento de novas
tecnologias e equipamentos que tenham como escapntmle de processos erosivos em
praias arenosas.

O Perfil 1 (Figura 16) mostra a ocorréncia de \#@es na topografia do sistema praial

subaéreo durante o periodo de monitoramento sdimtbhvem quatro intervalos trimestrais.
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3,00
2,00

1,00

Janeiro
0,00
e A |
-1,00

Altitude (m)

= Julho
2,00

Outubro
-3,00

jan/11

-4,00

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
Distancia Acumulada (m)

Figura 16 - Perfil 1 consolidado, 29 de Janeira2@40 a 22 de janeiro de 2011
Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.
Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

No primeiro trimestre, realizado entre os mesegsuaeiro e abril de 2010, observou-se

a ocorréncia da acrescao sedimentar na face dg pras ndo se percebeu o desenvolvimento
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de estruturas no pos-praia. A linha de costa fohidia pela linha de vegetagdo e pela linha
de detritos deixados durante a preamar de siZgar@ 17).

Nos trés trimestres subsequentes o balanco sedinfenhegativo, caracterizando um
periodo de erosao costeira. A face da praia supegioleu sedimentos para a praia submersa,
evidenciado através da comparacao dos perfis téfjogs entre os meses de abril de 2010 e
janeiro de 2011.

S ' Ny ""h*i%\

Sl .
Figura 17 - O perfil 1, 29 de janeiro de 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Em situacdes queais justifica-se segundo Calliari (2003)ela ocorréncia de
ondulacgbes de alta energia provocando migracdesdimentos do ambiente subaéreo para o
ambiente submerso da praia (Figura 18).

A linha de costa passou a ser definida pelo apastd de escarpas erosivas que
evoluiram ao longo de nove meses de investigac@widD a intensificacdo do processo
erosivo durante esse periodo a linha de costa weapmximadamente 36,31 metros em

direcdo ao continente, (Figura 19).



63

Figura 18 - Escarpas erosivas incipiente na lirheas$ta no perfil 1, 27 de julho 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Figura 19 - Escarpa erosiva definindo a linha dgacoo perfil 1, 22 de janeiro de 2011.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2011.
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Entre janeiro de 2010 e janeiro de 2011 identifinase diversos processos costeiros
conforme demonstrados no perfil 1, (Quadro 03).06-graia apresentou pequenas variagdes
negativas em seu perfil topografico, caracterizandwma erosdo fraca. A face da praia
apresentou oscilacbes consideraveis. De 29 dergaatd 28 de abril de 2010, periodo de
estiagem para o litoral do Estado de Sergipe, pnedmu uma tendéncia de acresgao
sedimentar. De 28 de abril a 27 de julho de 20&0iodo chuvoso no litoral de Sergipe,
predominoua ocorréncia de processos erosivos.

Entre 27 de julho e 09 de outubro de 2010, perideldransicdo entre a estacao
chuvosa e de estiagem, predominaram os processngcs. De 09 de outubro de 2010 a 22
de janeiro de 2011, periodo de estiagem const&ounrsa intensificacdo dos processos
erosivos. A ocorréncia singular desse processdfigasse pela inversdo na direcdo da
corrente de deriva litoranea (sul/norte) nas pradaes na desembocadura do rio Vaza
Barris.

Vale ressaltar que na area proxima ao ponto 1sedpercebeu nenhum tipo de
construcdo ou estrutura rigida perpendicular onstrarsal a linha de costa. Portanto, ndo
ocorreram perdas materiais devido ao processoverosorrido, como também, o processo de
migracao sedimentar transversal a linha de costaoffieu interrupcdo entre janeiro de 2010
e janeiro de 2011.

Quadro 03 - Perfil 1: Processos no Pés-Praia e Face da Praia.
Datas do PROCESSOS

levantamento

Pés-praia Face da praia

Constante Deposicéo

28/04/2010 a
27/07/2010

Erosao fraca Erosado

)
22/01/2011

Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.

Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

No inicio do monitoramento os perfis 2 e 3 (Fig@@ e 21) ndo apresentaram
nenhuma evidencia inicial de processo de eros&eimsO limite entre o pds-praia e a face
da praia nos referidos perfis encontrava-se no mesivel topografico. Estruturas
morfolégicas como bermas que indica acrescao saetiimendo foram evidenciadas (Figura
22).



65

. PERFIL 2
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Figura 20 - Perfil 2 durante os dois primeiros &#tnes de 2010.
Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.
Organizagdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.
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Figura 21 - Perfil 3 durante os dois primeiros &#tnes de 2010.
Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.
Organizagéo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

N ,
Figura 22 - Levantamento topografico, perfi

Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.
Tais perfis apresentaram grandes variabilidadesuas feicdes topogréficas durante o

| 2 eAperfil 3 (B), 29 de janeiro de 2010.

periodo de monitoramento. No decorrer dos dois gira trimestres o balanco sedimentar
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foi negativo, evidenciado através da comparacéaee e¥ perfis topograficos dos meses de
janeiro, abril e julho de 2010.

A linha de costa que estava anteriormdefinida pela linha de vegetacéo e de detritos
deixados pela preamar de sizigia, passou a séadinpor escarpas incipientes que evoluiram
consideravelmente com a intensificagdo do processsivo causando um desnivel entre o

pés-praia e a face da praia de 2,5 metros e 1f@smetspectivamente (Figuras 23 e 24).

Figura 23 - Perfil 2: levantamento topografico,d&7julho de 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

No decorrer de seis meses de monitoramento a fieheosta, conforme exibido no
perfil 2, recuou aproximadamente 20,83 metros @eréil 3 na ordem de 13,74 metros em

direcdo ao continente.
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Figura 24 - Perfil 3: levantamento topografico,d&7julho de 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

O processo erosivo evidenciado no decorrer danastiseis meses agravou-se devido
a passagem de uma ressaca causada pela assoeiagios fortes e maré alta no dia 12 de
agosto de 2010. Esse fenbmeno causou a destruagdoodtes de concreto que demarcavam
0s pontos 2 e 3 instalados no pos-praia. No fleahgosto novas demarcacgdes foram feitas
sobre o pOs-praia e georreferenciadas com o GB&inse o mesmo alinhamento das antigas
posicoes.

A partir das observacdes topograficas realizadasamnpo no dia 09 de outubro de
2010, notou-se que as escarpas erosivas encontrasigerfis 2 e 3, quando comparadas as
dos levantamentos topogréaficos realizados em 27jult® de 2010, apresentaram uma
reducado significativa em seus declives abruptos. damhos os perfis as escarpas erosivas
exibiram aproximadamente um desnivel de 0,40 meatkadenciando um desaceleramento do
processo de eroséo costeira (Figuras 25 e 26).



Figura 25 - Perfil 2: escarpa erosiva, 09 outula@@10.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Figura 26 - Perfil 3: escarpa erosiva, 09 outuler@@10.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.
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Os perfis 2 e 3 levantados em 09 de outubro de 20&th 22 de janeiro de 2011
também apresentaram variagdes em suas configuregiegaficas. Através da sobreposicao

desses perfis de praia comprovou-se a ocorrénaisnderocesso de acrescao sedimentar na

face da praia, (Figura 27e 28).
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Figura 27 - Perfil 2: dltimo trimestre de 2010/2011
Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.
Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.
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Figura 28 - Perfil 3: ultimo trimestre de 2010/2011
Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.
Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

Constatou-se nos perfis topogréaficos 2 e 3, ledmsteem janeiro de 2011, uma
sobreposicao aos perfis levantados em outubro 8@, 2ausado pela migragéo de sedimentos
da zona de arrebentagcdo para a face da praiafdisteambém pbdde ser evidenciado pela

alteracao topografica nas escarpas erosivas quardei de ser atingidas pela acédo das ondas
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de maré alta, e pelo desaparecimento do desniugbtabentre o pds-praia e a face da praia

gue limitava a linha de costa nesses perfis (Fegggae 30).

Figura 29 - Perfil 2: desaparecimento da escaqm\ar, 22 de janeiro de 2011
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

Figura 30 - Perfil 3: desaparecimento da escaqeiver, 22 de janeiro de 2011.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2011.
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Nesse momento a energia das ondas nao interfeetagiente na morfologia das
escarpas erosivas. A acao eolica, a chuva, a Badeglar e a gravidade passaram a intervir
inteiramente em suas propriedades e a escarpa&m@sido adquiriu novas caracteristicas,
mas em decorréncia da auséncia de agua salgadiaeduca vegetal rasteira tornou a se
desenvolver.

Durante o periodo de monitoramento dos perfis 2cef@®s-praia apresentou variagdes
significativas relacionadas a erosdo e acrescamsethr (Quadro 04). Nos dois primeiros
trimestres subsequentes 0 processo erosivo inteamsge com uma perda consideravel no
volume de sedimentos perceptiveis na morfologiss Naois Gltimos trimestres 0 processo
erosivo recuou alcancando uma situacdo de deposedimentar. Através das oscilacdes
observadas entre os perfis, a face da praia apoesem comportamento semelhante ao
observado no pos-praia. O processo erosivo agre@mes dois primeiros trimestres e nos
dois ultimos trimestres o quadro erosivo foi ateltudortanto, houve uma alternancia entre

um balanco sedimentar negativo e outro positivdewrrer de um ano.

Quadro 04 - Perfis 2 e 3: Processos no Pos-Praia e Face daiRra
Data do PROCESSOS

levantamento - _ _
Po-praia Face da praia

Eroséao fraca Eroséao fraca

28/04/2010 a
27/07/2010

Eroséao fraca Eroséao fraca

7
22/01/2011

Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.

Organizacdo: Emerson Alves Ribei11.

Os perfis 4 e 5 (Figura 31 e 32), apresentaram guepuoscilacdes topograficas no
decorrer do periodo de monitoramento. Durante ds g@dmeiros trimestres os perfis
apresentaram perdas de sedimentos para o sistaiad submerso. Comparando os perfis
topograficos realizados em janeiro, abril e julleo210, notou-se um rebaixamento da face
da praia. Nos dois ultimos trimestres houve umaagao positiva nos perfis indicando a
acrescao sedimentar. Os perfis levantados em autléhP010 e janeiro de 2011 indicaram o
soerguimento da face da praia em relacdo aos rapt&sores. Em um ano a face da praia no

perfil 4 apresentou picos entre erosao e acresgamres do que os observados no perfil 5.
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Figura 31 - Perfil 4: levantamentos entre 29 deijande 2010 e 22 de janeiro de 2011.
Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.
Organizacao: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

3,00

2,00
E 1,00 Janeiro
) Abril
3 —_
3 0,00 \
= Julho
=
¢ —

1,00 Outubro

jan/11
-2,00
0,00 50,00 100,00 150,00
Distancia Acumulada (m)

Figura 32 - Perfis 5: levantamentos entre 29 deijarde 2010 e 22 de janeiro de 2011.
Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.
Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

No primeiro levantamento o perfil 4 apresentou uesxarpa erosiva inativa,
abandonada pela acdo das ondas e transformadaggeotes intempéricos, com cobertura
vegetal rasteira pouco desenvolvida e alguns peguemqueirais. A linha de costa
encontrava-se definida pela base da escarpa quelsagou por algumas centenas de metros
tanto ao norte quanto ao sul (figura 33). No dexato primeiro trimestre notou-se a ativagao
da escarpa erosiva que passou a delimitar a lialtasta. No final do més de julho observou-
se a intensificacdo do processo erostYalesnivel abrupto entre o pdés-praia e a faceala pr
persistiu durante esse periodo, a vegetacdo haaticgmente desaparecida devido a
infiltracdo da agua salgada. Como resposta ao evdm@rocesso de eroséo costeira, a linha

de costa recuou 21,24 metros de comprimento erpadirao continente (Figura 34).
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Figura 33 - Perfil 4: levantamento topografico,d&janeiro de 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

..-\.
)

Figura 34 - Perfil 4: levantamento topografico,d&7julho de 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

No levantamento feito em outubro de 2010 a marceada pela Gltima preamar de
sizigia sobre a face da praia e a linha de deuligp®sitados durante o espraiamento apontava

para uma suavizagdo do processo €rosivo na escArgscarpa erosiva apresentou um
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contorno mais acentuado indicativo de que a enatgs ondas ja ndo atingia a feicédo
morfoldgica. A face da praia, vista no perfil, masgjue ocorreu uma sedimentacao suave.
Durante o ultimo levantamento do perfil 4 idectii-se que a escarpa erosiva voltou
a situacao encontrada em janeiro de 2010. O désabvepto entre o pos-praia e a face da
praia, observada em abril de 2010, teve seu cantsuavizado pela atuagdo dos agentes
intempéricos, a vegetacao tornou a brotar sobregigaaescarpa sinalizando a nao infiltracdo
direta de agua salgada ocasionada pela acdo doagspnto das ondas de preamar de sizigia.

A linha de costa que havia recuado em julho apteseama situacdo de progradacdo de

aproximadamente 7,24 metros entre julho e janar@0d1 (Figura 35).

S \\:—‘_QE_.A

Figura 35 - Perfil 4: levantamento topogréfico,d&2aneiro de 2011.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

O perfil 5 representa trecho de uma area de ocapa@na consideravel. Imoveis e
infraestrutura urbana foram construidas sobre ateadominio da acdo marinha impedindo
qualquer transito de sedimentos entre o poOs-praia estirancio. Por esse motivo, toda
extensdo da area urbanizada foi monitorada atraeesegistros fotograficos, ndo se
restringindo a linha de costa contigua ao ponte @wdrreu o levantamento topografico.

No primeiro levantamento topografico realizado dia 29 de janeiro de 2010
verificou-se que a linha de costa na area adjacamtperfil estava definida pela base dos

muros residenciais a sua direita e por uma esdagizva a esquerda. Nesse periodo o



75

espraiamento méximo das ondas durante a preanszige ndo atingia a base do muro do
imovel nem o sopé da escarpa inativa (Figura 36).

Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Ocorrem nesse setor da praia alguns trechos da ldeh costa que n&do foram
diretamente ocupados por construcdes. Neles ohsser@ existéncia de escarpas erosivas
inativas modificadas pela acdo dos agentes inteogsére pelo desenvolvimento de
vegetacdo. Notou-se inclusive a existéncia de uoma dle pequeno porte ilhada entre os
imoveis de veraneio (Figura 37).

Em abril de 2010, verificou-se que o processo eoosbservado nos perfis 2, 3 e 4,
também havia se instalado em toda extensao dedaltasta adjacente ao ponto 5. O perfil
topogréfico levantado apontou um rebaixamento d& f@a praia, indicando a perda de
sedimentos para o sistema submerso. Evidéncias dpgdio foram observadas através do
alicerce parcialmente exposto, do desnivel enfee@da praia e a estrada de picgarra, e pela
escarpa erosiva reativada pela energia das ondpsdR38).
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Figura 37 - Escarpa erosiva inativa observada aegirade 2010.

Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Figura 38 - Perfil 5: aspectos erosivos, abril d&®
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Em julho de 2010 o processo erosivo se agravouace fda praia no perfil 5
apresentou um pequeno rebaixamento quando comparagerfil levantado em abril de
2010. No entanto, o percentual de alicerce expdstoasa adjacente ao perfil foi agravado.
Devido as obras de drenagem a escarpa erosivadbuuétla para dar acesso aos veiculos de
passeio que nos finais de semana tomam a praia\dani@igura 39).
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Figura 39 - Perfil 5: levantamento topografico,d&7julho de 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Em outros pontos da praia observa-se uma varisg@dehsidade no processo erosivo
em relacdo ao perfil 5. Notou-se que alguns imawessam seus alicerceis mais expostos em
relacdo a outros (Figura 40-A), tombamento de dogjgee intensificagdo das escarpas
erosivas devido ao recuo da linha de costa (Fig0+B), a qual sofreu variagdes entre 2 e 40
metros mantendo uma relacdo direta com a largureerdeno n&o ocupadassim como a
destruicédo de dunas (Figura 40-C e D),

Assim, areas que funcionam como estoque naturs¢dienentos, e que sao destruidas
através da pavimentacdo e edificacbes erguidae sdwes ambientes proximos a praia,
causam o bloqueio do transporte sedimentar e iniplitssn o equilibrio dindmico através do

desenvolvimento de um novo perfil de praia, pois:

Dentre os problemas decorrentes da ocupacao decus®iras destacam-se aqueles
relacionados a alteracdo do meio fisico, princigalt® aqueles que interferem na
dindmica dos processos sedimentares, e de movigdente sedimentos ao longo
da costa. Muitas destas atividades antrépicas mriea costas de seu natural
suprimento de areia, como as obras de regularizacéstabilizacdo de rios e a
mineracdo em areas fontes de sedimentos, obrasipes, as de melhoramento de
embocaduras e as de dragagens de manutenc¢do. (RERIN; TESSLER, p. 420,
2010)
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Figura 40 - Iméveis construidos irregularmente s@tea de protecao.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Quando o0 pés-praia encontra-se ocupado por infraesis urbanas, vias
pavimentadas, calcaddes, quiosques entre outtesfeirem na mobilizacdo dos sedimentos
durante eventos de mar revolto. A tentativa deodashento do limite superior da face da
praia em direcdo ao pos-praia, buscando estabdis&gstema praial, causa a deterioragéo dos
equipamentos caracterizando um evento erosivo. dguarambiente costeiro nao é ocupado
indevidamente, o perfil praial se adequa instam@tareate a nova situacdo imposta pela acao
das ondas.

No dia 12 de agosto de 2010, fatores naturais siftesram o processo erosivo ja
evidenciado no balneario da Caueira entre os nuesabril e julho do mesmo ano. O nivel da
maré astrondmica no litoral de Sergipe atingiuiasochoras da manha uma altura de 2.3m e
os ventos alcangaram uma velocidade média de 36. in¢ombinacdo desses dois fatores
formaram séries de ondas que se acavalaram endaiaeclitoral produzindo um fenémeno
denominado de maré meteoroldgica, a qual alcangouivel de 2.5 m, (Figura 41). Esse

fendmeno para Shettini (2002) decorre:



79

[...] da variagdo do nivel do mar decorrente daénastrondmica € influenciada

sobremaneira por forgantes meteoroldgicas locasr®tas. Pressao atmosférica e
tensdo de cisalhamento do vento sao os principgEates, sendo que o Ultimo é
consideravelmente mais importante. [...]. Sob agFeB extremas, como observado
algumas vezes durante passagens de frentes feabrerelevacéo do nivel da agua
por efeitos atmosféricos pode ser na ordem de urmmonem relacdo a maré

astronémica (SHETTINI, 2002, p. 128).

Figura 41 - Orla turistica da Caueira, maré metégica, 12 de agosto de 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Como consequéncia da exposicdo direta dos iméveeugpamentos turisticos
construidos sobre areas de preservacdo permardumas(frontais, cristas praiais) todo
impacto da arrebentacdo das ondas durante o felwddeemaré meteoroldgica foi recebido
por eles, onde, algumas casas tiveram seus mustsiides, além da ameaca de perda total
de imdveis devido ao comprometimento de suas aesasubfetadas pela infiltracdo da agua do
mar (Figura 42-A e B). Em outros imoveis, equipatogncomo bombas d'agua, fiacédo
elétrica e redes hidraulicas foram parcialmentefidados pelo contato com a agua salgada,
(Figura 42- C e D).
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Figura 42 - DestruicBes causadas pelo impactomidasp 12 de agosto de 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Durante o episodio meteoroldgico, parte da escadkariorla turistica ruiu (Figura 43-
A) devido a infiltracdo e ao impacto da energia dadas na estrutura construida sobre o
sedimento. A pujan¢ca do mar removeu um grande \@ldos sedimentos sob as escadarias e
parte do calcaddo da orla turistica do balneéne, por falta de sustentacdo provocou o
desmoronamento da referida estrutura, (Figura 43-B)

S

Figura 43 - Orla turistica destruida, 12 de agdsta0 0.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.
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Entre os meses de julho e outubro de 2010 a tered@ongoerfil 5 observada a partir
do levantamento topogréfico era de acres¢cdo sethmem comparacao ao perfil levantado
em julho (Figura 44). Entretanto, é importantesadiar que em outro trecho da linha de costa

no setor urbano durante esse mesmo intervalo piedane processo de erosao sedimentar,
(Figura 45).

Figura 44 - Perfil 5: levantamento topografico,d@outubro de 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Figura 45 - Processo erosivo intensificado entireoj(A) e outubro de 2010 (B).
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

Em 22 de janeiro de 2011, o perfil 5 voltou pratieate a situacdo observada em 29
de janeiro de 2010 (Figura 46). A face da praiaesgmtou um processo de acrescao
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sedimentar. A obra de drenagem pluvial ainda né@atsido concluida, mas, ja tinha alterado
significativamente a paisagem. Ressalta-se, portaqtie as galerias construidas

exclusivamente para o escoamento de agua pluarahém servem aos esgotos domésticos
despejados na praia sem alguma espécie de tratan@mando o ambiente improprio para

banho.

Figura 46 - Perfil 5: levantamento topografico,d&2janeiro de 2011.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

Entre os meses de agosto de 2010 e janeiro de &filderal, todo setor urbano do
balneario Caueira acompanhou a evolucéo apresepéalgerfil 5. Houve o predominio do
processo de erosao sedimentar no primeiro senesteedeposicao sedimentar no segundo
semestre. Mesmo ndo levantando perfis topogratrnsdiferentes pontos desse setor da
praia, foi possivel acompanhar a tendéncia evautiv paisagem costeira também através da
comparacao entre as fotografias tiradas duranteinoejpo semestre (Figura 42), com as
fotografias tiradas no segundo semestre (Figurandg)quais observou-se a variagcdo do nivel
de sedimentos da face da praia.

A evolucdo do sistema praial nesse setor carastese por dois momentos, um
erosivo e outro deposicional. O primeiro teve mico outono com agravamento no inverno.
E o0 segundo, iniciou na primavera, se fortalecendoverdo. Neste caso, Calliari (2003)
explica que, nos ambientes em que o regime de swl@sracteriza por baixa energia 0s
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sedimentos tendem a migrar em direcdo a praia sdapromovendo a acumulagdo de

sedimentos.

Figura 47-Trechos da praia cinco meses ap6s maebro#gica, 12 de agosto de 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

Os processos morfolégicos do pos-praia e face @ia pbservados nos perfis 4 e 5
durante um ano encontram-se expostos no quadi®olbe eles constatou-se que o pos-praia
apresentou uma tendéncia erosiva no primeiro ttnmes que se agravou no decorrer do
segundo trimestre de 2010 em ambos os perfis. & dacpraia também se comportou de
maneira semelhante nos dois perfis. No terceirestre do ano notou-se uma reducéo do
processo erosivo através da sedimentacgdo incipiente quarto e dltimo trimestre do ano o
processo de acrescao sedimentar continuou, serjamguerfil 4 a sedimentacédo superou a
ocorrida no perfil 5.

Outra observacao importante a ser consideradaerséen progradacdo da linha de
costa ocorrida no perfil 4, ndo notada no perfiEStas diferencas podem ser atribuidas &
migracao de sedimentos entre os ambientes do pésgdo estirancio ocorrida no perfil 4,
fato que ndo pode ser evidenciado no perfil 5 dedidocupacdo do ambiente do pds-praia

pelos iméveis e infraestrutura turistica.
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Quadro 05- Perfil 4 e 5: Processo no Pés-Praia e Face da Rrai
Datas do Processos
levantamento

Po6s- Praia Face da Praia

28/04/2010 a
27/07/2010

22/01/2011
Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.
Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

As feicbes morfoloégicas observadas nos perfis deaiaprndo ocorreram
simultaneamente no tempo e no espaco. No vera®Xde 8s perfis ndo apresentaram feicbes
morfolégicas erosivas. Os vestigios dos processasves foram observados primeiramente
nos perfis 2, 3, 4 e 5 no inicio do periodo de alsudurante o outono. Durante o inverno, no
apice das chuvas todos os perfis apresentaranefeggdsivas. Na primavera, quando ja havia
encerrado o periodo das chuvas, os perfis 1, 2anfnuaram a apontar processos erosivos
neste trecho do litoral, enquanto que nos perfes 5 verificou-se indicativos de acrescgéo
sedimentar. E finalmente durante o verdo de 20p&rl 1 continuou a apresentar feicoes
morfolégicas de erosdo costeira enquanto que ofidgmerfis apresentaram indicativos de
deposicao sedimentar. A integracdo dos dados pardebservada também na figura 48, a

qual mostra a distribuicdo dos processos de emsiwescao sedimentar durante os dias do

ano.
- M Acrescido sedimentar
5
=) ~ .
E # Erosdo sedimentar
e
=]
w
=
=
Perfil 1 Perfil 2 Pefil 3 Perfil 4 Perfil 5

Figura 48 - Distribuicdo dos processos erosivospmsicionais durante um ano.
Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.
Organizacao: Emerson Alves Ribeiro, 2011.
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Para melhor compreensdo dos processos ocorridpsareada Caueira, elaborou-se
um quadro sintese mostrando as feicbes morfologiossrvadas nos perfis de praia durante
as estacoes no decorrer de um ano de monitorarfgeradro 06). Constatou-se que entre 29
de janeiro de 2010 a 22 de janeiro de 2011, a m&@apermaneceu estatica. Devido a acdo
dos processos morfodindmicos ocorridos na praiaspectos fisicos sofreram alteracfes

significativas, mudando suas configuracdes corstagnte.

Quadro 06: Feicbes morfoldgicas percebidas nos pexfde praia entre o pos-praia e a
face da praia em diferentes datas.

Datas Periodo do Perfil | Perfil Il Perfil Il Perfil IV Perfil V
ano
29/01/2010 Verado Declive Escarpa Escarpa Escarpa Alicerce da
suave Erosiva Erosiva Erosiva construcao
inativa Duna inativa inativa soterrado.
frontal Escarpa

Erosiva inativa,
duna frontal,

coqueiros
caidos e raizes
aparente
28/04/2010 Outono Declive Escarpa Escarpa Escarpa Exposicao do
suave Erosiva Erosiva Erosiva Alicerce da

construcdo e
reativacdo das

Escarpas
Erosivas
27/07/2010 Inverno Escarpa Escarpa Escarpa Escarpa Exposicao do
Erosiva Erosiva Erosiva Erosiva alicerce da
construcao,
Escarpa
Erosiva
09/10/2010 Primavera Escarpa Escarpa Escarpa Escarpa Alicerce da
Erosiva Erosiva Erosiva Erosiva construcao
inativa soterrado,
Escarpas

Erosiva inativa.

22/01/2011 Verao Escarpa Escarpa Escarpa Escarpa Alicerce da
Erosiva Erosiva Erosiva Erosiva construcao
inativa inativa inativa soterrado
Escarpa

Erosiva inativa.

Fonte: Trabalho de campo 2010/2011.
Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro — 2011
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3.2.2 Caracterizacao da variacao da linha de casho litoral de Itaporanga
D'Ajuda

Ao longo de quarenta anos a combinacéo de fatoe¢sonol0gicos e oceanograficos,
causaram no litoral de Itaporanga D’Ajuda alterm@sentre balancos sedimentares positivos
e negativos. Contudo, 0s processos erosivos e idapass ocorridos em toda faixa litoranea
do municipio de ltaporanga D’Ajuda causaram a @ogtdo e retrogradacdo da linha de
costa, ocasionando a variacao do posicionamenintgade costa (Figura 49).

O mapeamento da zona costeira nos anos de 1965, 1994 e 2004 possibilitou a
comparagao entre 0 posicionamento e contornos ayess pela linha de costa registrada
nesses quatro momentos. Observou-se que, entre€l9831 a linha de costa apresentou
variacbes significativas em seu posicionamento. drata como referencia o ndcleo de
segunda residéncia, ao norte, em direcdo a desadhlrac do rio Vaza Barris ocorreu
progradacdo da linha de costa. Em frente ao nid#esegunda residéncia, a linha de costa
apresentou um equilibrio. E ao sul, em direcaovésalicom o municipio de Estancia, a linha
de costa retrogradou.

Entre 1971 e 1984 ocorreu 0 processo inversoha life costa ao norte do ndcleo de
segunda residéncia retrogradou. Em frente ao nuHesegunda residéncia permaneceu em
equilibrio, e ao sul predominou o processo de paeggdo. E por fim, entre 1984 e 2004 a
linha de costa ao norte progradou significativameim frente ao nucleo de segunda
residéncia permaneceu em equilibrio, e ao sulopnetbu o processo de retrogradacao.

E importante ressaltar que o equilibrio do posiinento da linha de costa em frente ao
nacleo de segunda residéncia ocorrido durante agsagdécadas analisadas ndo tem uma
relacdo direta com o processo de ocupacdo humBahlmeg@rio Caueira), pois, esta sO foi

ocorrer a partir da década de 1980.
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Figura 49 - ltaporanga D’Ajuda - Comparacao dog@osamento da linha de costa de 1965 a 2004.

Fonte: Fotografias aéreas de 1965, 1971, 12804
Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.
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3.3 Métodos de protecéo a praias que experimentamosao

Em todo mundo verifica-se um acréscimo no perearda populacdo mundial que
migra para a zona costeira em busca de qualidadel@e lazer, ocasionando um avanco no
processo de ocupacdo urbana nessas areas. EsgamcOesu em sua maior parte,
desordenadas, trdz como consequéncia a elevacadndero de areas com risco a erosao
costeira (SOUZA, 2008).

A depender do tipo de ambiente e intensidade com api fendmenos erosivos
ocorrem, um conjunto de medidas é requisitado galtecionar ou mitigar os danos causados
por estes tipos de eventos. Entre as acfes quenpsetetomadas para resolver os transtornos
e prejuizos desencadeados pela instalacdo de urespm erosivo, Suguiet al (2005),
define trés métodos aceitaveis como resposta a@r88o eles:

a) Abandonar a area ameacada. Adota-se esta mediddajoa custos para a protecao
da costa sdo superiores ao patriménio em risco.

b) Restricdo a ocupacdo de areas em risco. Esta agéizada para definir o modelo de
ocupacdo que pode ser aplicado em &reas suscegti®ssao.

c) Implementar medida de protecédo costeira. Esta raegliddotada quando o valor do
patrimdnio a ser protegido € superior aos recuribzados nas obras de instalacdo de

equipamentos para protecao da costa.

Mouraet al. (2010) afirmam que, apesar do nome por que sduwecalfas, as obras de
protecdo costeira ndo tém como objetivo protegiiol, sendo normalmente construidas
para proteger a propriedade, publica ou privadaolfas empregadas no controle de erosao
costeira sdo caras, € ha maioria das vezes, tHfilnud acesso a praia por parte dos banhistas.
Se por um lado essas obras ajudam na preservacapatdmonio, por outro lado,
desvalorizam os imoveis devido ao efeito visualatigg e ao risco iminente, e na maioria
dos casos inviabilizam o uso a praia como impagtaeturso socioecondmico e natural
(SOUZA, 2008).

Conforme descrito por Suguat al (2005), a utilizacdo de medidas preventivas ao
longo da costa brasileira € recenidedidas paliativas sdo improvisadas pelos proprios
moradores, quando na ocorréncia de processos @asivdveis localizados muito préximos a
praia sdo ameacados de destruicdo. Em sua maaoaitilizados blocos de pedras ou sacos

de areia na tentativa de proteger as estruturassem
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Durante o evento erosivo que se instalou na ptaidCaueira em julho de 2010,
toneladas de rochas foram despejadas na praia ogilioade cagcambas contratadas por
moradores na tentativa de conter a iminéncia deuiligio de suas propriedades pelo processo

de eroséo (Figura 50).

]|

‘Figura 50 - Tentativa de conteng&o a erosao ens cesaeraneio.
Credito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

No entanto, a esfera publica municipal ndo se restu@l frente aos transtornos e
prejuizos ocorridos com o0 agravamento do procesmsive em agosto de 2010. Nao houve
uma preocupacado por parte dos 6rgaos publicos,cipais, estaduais e federais de elaborar
um projeto em médio prazo que tivesse como objetivecuperacdo da paisagem natural do
litoral do municipio de Itaporanga D’Ajuda, asseguo a preservacdo e manutencdo do
meio ambiente e consequentemente a protecdo dom@aip publico, privado, da
infraestrutura instalada e principalmente a vidaigtegridade dos veranistas e banhistas que
frequentam o balneario.

Passado um ano do evento erosivo que destruitaausittica e danificou inGmeros
imoveis localizados frente ao mar, a Unica acabvefeente realizada pelos 6rgaos publicos
foi a de despejar cagambas de picarra sobre othesitda escadaria, e colocar blocos de
rocha em frente a Orla turistica na tentativa deramar a destruicdo do restante da estrutura
pela acdo das ondas, tornando-a uma armadinh®a@ingstas desprevenidos, principalmente
durante a preamar quando parte das rochas saoeetasopelas ondas (Figura 51).

O sistema praial que caracteriza o litoral do mipioc de Itaporanga D’Ajuda
observado em campo através do monitoramento é eemgido por dois setores: um com a
presenca de ocupacdo antropica caracterizado pesesgppar um espaco com urbanizacao

incipiente, e outro praticamente inabitado. Esegusnentos, portanto, ao longo de duas
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décadas mostraram-se vulneraveis as oscilacdemisatausadas pela combinacado de fatores

meteoroldgicos e oceanogréficos.

Figura 51 - Orla turistica com blocos de rochastellos parcialmente cobertos por pigarra.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

Tratando-se de uma area com ocupagdo estritamesitiemcial voltada ao lazer e ao
turismo de temporada, a infraestrutura urbana @lesre limita-se a pavimentacado das ruas
com paralelepipedos, distribuicdo de agua e enefgisica, e a auséncia de saneamento
bésico, entre outros. O mercado imobiliario em ss&atégia especulativa ignora as
carateristicas negativas que sado criadas peloipropodelo de ocupacdo utilizado nessa
localidade, sendo possivel observar casas de aliod@ erguidas em areas irregulares,
utilizando fossa sumidouro, captura de dgua em acsianos irregulares e utilizando o
espaco publico como &rea privativa.

A oferta de servigos se restringe a duas merceesiasvenda de produtos basicos de
alimentacao, higiene pessoal e limpeza, para sapritecessidades basicas dos veranistas e
dos poucos moradores, além de ser encontrada ymaldomaterial de construcdo com
pequena variedade de produtos. A infraestrutufatiwat também é minima, restringindo-se a
cinco bares, trés localizados na orla turisticaaés ois no interior do balneério. Os hotéis e
pousadas de cunho familiar sdo pequenas e simpdésrecem o minimo de conforto aos
turistas que buscam o balneario como repouso.
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Portanto, inibir a ocupacado de areas sobre acdmhmaconstitui-se como o melhor
método para gestdo da zona costeira em proces#l oié uso e ocupacao do solo. Em areas
ja ocupadas, mas que possuem pouco valor agreggqde estejam experimentando eroséo
torna-se conveniente o abandono das propriedaélegiatcerce o processo erosivo, e a partir
de entdo, restringir a ocupacgao dessas areascdepesmanente. Para Sugeipal. (2005), a
criacdo de zonas de risco com critérios estabeafiecertipo de ocupacado, € uma saida para
garantir a preservacdo do ambiente, e em areasupadas, assegurar a integridade da
populacao que reside no litoral.

Se a melhor forma de evitar possiveis danos e iposjUé ndo ocupar areas muito
préximas ao mar, qual a distancia minima ideal dese estabelecida entre o0 mar e a
instalacéo de infraestruturas e equipamentos? érdetacdo de limites que estabeleca uma
distancia segura para a utilizacdo do espaco oosggresenta um progresso quando se trata
do gerenciamento de areas costeiras. Entretaniigeid® uma distancia padrdo para
demarcagao de zonas de risco a ocupagao, emawdtvate um ambiente altamente dinamico
€ um critério ndo muito eficaz. Muehe (2001), emn @igo sobre Critérios Morfodinamicos

para o Estabelecimento de Limites da Orla Cospaira fins de Gerenciamento, afirma que:

Nos critérios atuais, o limite de 33 m, dos charsagorenos de marinha, medido,
em direcdo a retroterra, a partir da preamar dgiaide 1831, além de ser de dificil
determinacgdo, freqlientemente ndo ultrapassa ardadp berma de praias mais
largas. Limites oceénicos sequer sao consider@dd=HE, 2001, p.36)

Ha necessidade de se observar as particularidaslesadh recorte do litoral na
tentativa de que as regras com limites pré-estaibele sejam ajustadas as condi¢cdes do
comportamento morfodindmico local. No capitulo 18 Brojeto Orla (2004), Muehe
exemplifica a importancia de se respeitar as paddéides do lugar, e sua resposta em relagao

aos fendbmenos locais e globais, para melhor débmips limites a serem utilizados.

Um exemplo da necessidade de atentar para asmdifereegionais na possivel
aplicacdo dessa regra esta nas orlas com prasmgaligas com declividade inferior
a 3° associadas a planicies costeiras muito bal¥efs, o mar pode avangar
largamente para o interior, como é o caso do ligeaSergipe e do Rio Grande do
Sul, para citar apenas dois exemplos. Nessas @ardagura da praia esta entre 100
e 200 m, de modo que o estabelecimento de umadeaixaotecdo de apenas 50 m
seria nitidamente desproporcional a prépria larglagpraia, sendo mais cabivel,
portanto, a adocdo do critério turco que conterdflam ou mais, dependendo da
tendéncia erosiva observada. (MUEHE, 2004, p. 27)
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Como se vé, Muehe (2004) mostra que os critéridizados pela Turquia sdo
considerados excelentes, ja que leva em considerac&omportamento histérico das
respostas do ambiente aos eventos erosivos eaudilitaxa e retrogradacdo da costa em
diferentes pontos.

Contudo, a faixa de protecao entre a linha de @atprimeiras edificagbes teria uma
largura minima de 100 metros, sendo subdivididadeas faixas com largura minima de 50
metros cada. Na faixa mais externa ndo poderians@lada qualquer tipo de construcao,
exceto obras de infraestrutura de recreacao parpiidico. Na faixa mais interna, além da
infraestrutura contida na faixa mais externa, énjteta a construcdo de estradas, instalagéo
de infraestrutura turistica de uso publico. Alémateas de saneamento e tratamento de
esgoto mediante laudo técnico aprovado por orgacalizadores (MUEHE, 2001).

Dessa maneira, a ocupacdo de areas na faixa @#rpassibilitaria 0 movimento
natural da topografia do sistema praial, visto qua dindmica nao sofreria grandes
interferéncias por parte dos equipamentos instalagl@o mesmo tempo a praia poderia ser

um espaco de uso publico para recreacéao e lazer.
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CAPITULO IV

DINAMICA DO USO E OCUPACAO DO SOLO NA ZONA COSTEIRA
DO MUNICIPIO DE ITAPORANGA D’'AJUDA

4.1Registro espacial de 1965

O mapeamento tematico da Cobertura Vegetal, Us&alo e Ocupacéo da terra
relativo ao ano de 1965 (Figura 52) mostra comandstevidéncia que a paisagem costeira do
municipio de Itaporanga D’Ajuda j& apresentava elxjiepoca inumeras interferéncias
antropogénicas. Assim, a ocorréncia da vegetacaoestnga associada a cultivos de
subsisténcia, cocoicultura e pecuaria extensivasaptava-se ao longo da faixa litoranea
exemplificando o marco inicial desse registro (Talod).

A restinga associada ao uso da terra por atividagespastoris estendia-se por uma
area de 33,74 kmz2, correspondendo a 45,81% do tmtapado. A cobertura vegetal
caracterizou-se por apresentar pouca densidade rec@mbinar diferentes espécies
perenifolias constituidas pela presenca de andwdgpo: Angelim Hymenolobium petraeum
duke leguminosgeMacarandubaManilkara huber), Aroeira Schinus molle e por espécies
frutiferas como: Cajueiro Apacardium occidenta)e Mangabeira Hlancornia speciosa
Goiabeira Psidium guajavg Mangueira Mangifera indicd, entre outras. Também sé&o
encontradas diversas espécies de gramineas rabmbags terras Umidas intercorddes,

constituindo-se como pastos naturais (ARAUJO, 2007)

Tabela 01- Itaporanga D’Ajuda-Uso do solo e ocupacao da terra na zona costeit865.

Classes de uso Area (km?) (%)
Restinga associada a agropecuaria 33.74 45,81
Mata Atlantica 6.25 8,49
Mangue 3.39 4,60
Corpo d’agua 11.71 15,90
Lagoa 0.18 0,24
Laguna 1.83 2,48
Area alagada 1.30 1,77
Apicum 1.12 1,52
Dunas 11.95 16,22
Praia 1.02 1,39
Banco de areia 0.48 0,65
Pontal 0.67 0,92

Fonte: Fotografias aéreas de 1965.
Organizacao: Emerson Alves Ribeiro, 2011.
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A Mata Atlantica disseminadas na por¢ao noroestesaptava-se densa abrangendo
8,49% do total da area. Esta formacao vegetal cetagmmr espécies perenifdlia e caducifdlia
segue a variacdo da umidade do clima litoranealgumui do litoral para o interior. Entre as
espécies ainda predominantes tem-se, o Pau pohaminfa guianensijs Cedro Cedrella
sp), Sucupira Bowdichia virgiliode¥ Pau-d’arco Tabebuia chrysotricha Juremallimosa
nigra), Jatoba lymenaea spjp Murici da mata Byrsonima sericiy Bambu ou Taquara
(Bambuca vulgaris e Bambusa tendojdestre outrasijidem).

Essa cobertura vegetal encontra-se atualmentenbastavastada, gradualmente vem
sendo substituida por nucleos urbanos, cultivogirecipalmente pela pecuéria extensiva.
Assim 0s espacgos vazios entre as manchas de mateamm avanco do desmatamento e a
substituicdo em sua maior parte pela criacéo de gadno e pelo cultivo de coco.

Ao norte da area, ocupando 3,39 kmz2 do total, icetitse a ocorréncia da vegetacao
mangue associadas as espécies: mangue vermiRhipoghora magle mangue branco
(laguncularia racemosg mangue preto Avicennia schauerianaque brotam em solos
hidromorficos sob a interferéncia da variacdo daéma da salinidade. Este ambiente
encontra-se intermeado por pequenas areas de sfiicdrkm?), onde o solo altamente salino
inibe o desenvolvimento de cobertura vegetal esgéaes da fauna local.

Pela proximidade de localizagéo, esses ambientatemauma estreita relacdo com o
estudrio do rio Vaza Barris, cujo corpo d’agua @mgpuma area de 11,71 kmz2 equivalente a
15,9% do total de 73,64 km2. Este ambiente é d#d witportancia para a manutencédo do
ecossistema manguezal e de inUmeras espécies amarilhintroducdo da cunha salina no
estuario através da oscilagdo dos niveis das rpaspsrcionou a esse ambiente as condigdes
ideais para a manutencao e reproducdo de espéaigshas.

Adentrando ao continente, na porcdo oeste, encotseaas areas alagadas e lagoas
freaticas formadas pela acumulacdo da agua da @m\solos permeaveis. Pois, como visto
em Bittencourtet al. (1983), estas depressdes localizadas entre oacderrmarinhos
pleistocénicos e holocénicos, sdo compostas pomeatbs argilo-arenosos e por matéria
organica depositadas em antigas lagunas formadastdua Ultima Transgresséo, e que no
processo regressivo seguinte, foram colmatadakjiego para pantanos.

As é&reas alagadas, com 1,30 km?, apresentam ueraniténcia que acompanha o
regime pluviométrico da regido. Durante o inverssas areas surgem com o acumulo de
aguas pluviais, sobre as quais brotam gramineastittondo-se como pastagens naturais. Em
meados da primavera e durante todo o verdo secanod®o aumento das temperaturas e a

escassez das chuvas.
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As lagoas ocupavam uma area de 0,18 km? equivakerig24% do total. A sua
existéncia esta relacionada a fatores geoldgicgeoenorfoldégicos associados a cobertura
vegetal. Parte dessas lagoas encontrava-se dienén@a de Mata Atlantica, mas como nesse
ambiente a evaporacédo sofreu reducdes devido goditnda irradiacao solar pela copa das
arvores e devido a baixa profundidade do lencditifte, as aguas pluviais afloravam na
superficie.

A praia que bordeja o litoral do municipio possuauabrangéncia de 1,02 km?2,
apresentando estagio dissipativo e intermediagsigktivo, com largura variando entre 50 e
150 metros, constituida em sua maior parte poasraiito finas de granulometria entre 0,3 e
0,15 mm. Na década de 1960, o ambiente praial oemse sua caracteristica primitiva sem
indicios de interferéncias antropogénicas nas prioeides da linha de costa, predominando
apenas atividades pesqueiras tradicionais, senogaowanstornos ambientais a area.

Os campos dunares ocupavam uma area de 11,95 kivalegte a 16,22% do total.
Dispostos paralelamente a linha de costa apresantae revestidos de cobertura vegetal,
contendo alguns trechos semi-vegetados. Estes at@diearacteristicos das zonas costeiras
formaram-se a partir da combinacdo de dois fatogesnde quantidade de sedimentos
disponiveis e ventos com velocidade regular. Comlatado em Aradjo (2007)stes
depdsitos sedimentares estdo associados a prampativas a intermediarias beneficiados
pela energia dissipada pelas ondas e pelos veméosopram no sentido Leste-Oeste.

O pontal, com 0,67 km?, localizado na extremidadedeste, formou-se por
sedimentos arenosos finos e muito finos transpostgzbla corrente de deriva litorénea,
permanecendo durante a sua evolugdo morfolégicaasprasenca de cobertura de espécies
vegetais adaptadas. Apresentou uma estrutura @eldadaproximadamente 3,6 km de
extensdo, curvando-se em direcdo ao continenteafao uma laguna que se conecta ao
estuario por meio de uma pequena abertura. Ermsanior, decorrente da baixa energia das
aguas, o0 acréscimo de sedimentos possibilitou enget/imento de pequenos bancos
arenosos, além de outros com maior expressdo dtealesembocadura do rio Vaza Barris
esses bancos ndo consolidados poderiam migramdécacom a intensidade das correntes de
maré e das ondas.

A Unica laguna existente na area com dimensfesoem te 1,83 km?2 formou-se a
partir do aprisionamento de uma porcédo de agudrsattecorrente da inflexdo do pontal em
direcdo ao continente. Através da conexdo manttie e estuario e a laguna possibilitou a

troca de nutrientes entre os ambientes devidoiagZar da maré.
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4.2 Registro espacial de 1971

As modificacdes observadas na zona costeira docaipimide Itaporanga D’Ajuda
através do mapa de Uso e Ocupacado do Solo (Fid)rad® decorrentes das interferéncias
antropicas e das alteracdes naturais dos compeng@iieagisticos. As classes de uso

averiguadas no referido mapa apontaram para osnseguesultados conforme apresenta a
tabela 02:

Tabela 02- Itaporanga D’Ajuda-Uso do solo e ocupacao da terra na zona costeii®71.

Classes de uso Area (km?) (%)
Restinga associada a agropecuaria 29,55 40,44
Mata Atlantica 6,62 9,06
Mangue 4,29 5,89
Corpo d’agua 11,92 16,31
Lagoa 0,21 0,28
Laguna 1,43 1,95

Area alagada 2,99 4,10
Apicum 1,05 1,43
Dunas 11,35 15,53

Praia 2,23 3,05
Banco de areia 0,30 0,41
Pontal 1,13 1,55

Fonte: Fotografias aéreas de 1971.
Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

Dessa forma, a restinga associada a cultivos dgisséibcia, cocoicultura, e criacao
extensiva de gado bovino, abrangeu uma éarea ocu®m@8,55 km?, correspondendo a um
percentual de 40,44%. A reducéo dessa classe decas@u em decorréncia do abandono de
pastos naturais.

Nas areas agropastoris associadas a vegetacastidgaeem desuso, desenvolveram-
se a Mata Atlantica secundaria mantendo as mesamasteristicas observadas nos anos de
1960, que abrangeu uma area de 9,06% equivaléhé2 &m2. Em outros setores da mata, os
contornos irregulares formados pelo desenvolvimeatoral dessa cobertura vegetal deram
lugar & angulos retos, apontando para a manutetggidntervencdes antropicas através do
desmatamento e substituicdo por cultivos e novessate pastagem.

Ocupando uma extenséo de 5,89% do total, veriffssogque 0 manguezal apresentou
um aumento em sua area de ocorréncia entre ogddari#365 e 1971. Essa cobertura vegetal

desenvolveu-se em locais anteriormente ocupadogsgiimga associada a agropecuaria.
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Devido ao desenvolvimento do ecossistema mangueagalareas de apicuns
apresentaram uma pequena reduc¢ao, passando a b@fpam?2, correspondendo a 1,43% do
total. Verificou-se que em alguns locais o deskmv@nto do mangue intensificou a tal
modo que o apicum despareceu por completo.

O corpo d’dgua formado pelo estuario do rio VazariBae pelos canais de maré
mantiveram interligados constituindo-se como ppgatporta de entrada e saida de nutrientes
entre mangue e o0 oceano, fundamental para o fumiento desse ecossistema. Portanto, a
area ocupada apresentou-se com 11,92 km? correspdmdh 16,31% do total. Ocupando
uma pequena parte no interior do estuario (0,30),kex¥controu-se um banco de areia
inconsolado e vulneravel a acdo das ondas e dantes de marés cheia e vazante.

Na porcdo oeste as areas alagadas e as lagoasafg@rmaneceram constituindo a
paisagem da zona costeira. A area alagada aprasemi® variacao significativa, ocupando
naquele ano 2,99 km2. Esse ambiente continuouadedster uma estreita relagdo com o
regime pluviométrico do litoral do municipio dedtaanga D’Ajuda. A expansado da area
alagada se fez sobre espacos ocupados pela rezsisgeaada a atividades agropastoris, fato
que também contribuiu para a reducao dessa classsod

Ocupando uma porcao de 0,21 km? equivalente a 0,88%total, as lagoas
apresentaram um pequeno aumento em sua area. Aemgdni da relacdo existente entre os
condicionantes climaticos e a Mata Atlantica, dbuoiu para a configuracdo dessa paisagem
observada em 1971.

O seguimento de praia no litoral do referido mypieiexibiu uma extenséo de 2,23
km2, O aumento na faixa ocupada esta relacionado &@rogradacdo da linha de costa
ocorrida entre os anos de 1965 e 1971 (Figura #®)meno que colaborou para a
acumulacdo de sedimentos resultando na engordaaida fle areia. As caracteristicas
relacionadas ao estagio morfodinamico da praia iream-se inalteradas. Nenhum
indicativo de ocupacdo antropogénica proximo ouesablinha de costa foi identificado, ou
gualquer outra atividade humana que trouxessemsdaigmificativos ao meio ambiente.
Portanto, a praia permaneceu inabitada e mantegecemfiguracdes naturais conservadas.

Ocupando 11,35 km? de extensdo, os campos de duwg@s/eram-se praticamente
com as mesmas caracteristicas identificadas noamag#o anterior. Representando 15,54%
do total, estes campos foram compostos por durlasémicas moveis e semi-fixadas e com
dimensdes variadas. Adentrando a area de estud@mposer vistas paleo-dunas

completamente vegetadas por ouricurisei®shéelea Phalerajavegetacdo de restinga e
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gramineas, entre outras. Estas dunas encontrampssiés isoladamente ou em seguimentos
continuos (ARAUJO, 2007).

Condicionado principalmente pela corrente de deiteaanea, o pontamanteve-se
composto por sedimentos arenosos inconsolidadas@éndo aproximadamente 1,13 kA2,
estrutura morfolégica conservou-se, no entantmbkeertura vegetal incipiente associada aos
condicionantes oceanograficos e climaticos favasav@ntribuiu para a acumulacao e fixacdo
dos sedimentos arenosos, conduzindo o pontal aeolongamento que atingiu 1,55% da area
total.

Com as transformagdes ocorridas no pontal, a lalpwadéizada em seu interior sofreu
reducdo passando a corresponder a 1,43 km2. Emrélecia, a area do pontal apontou uma
ampliacdo na largura em virtude dos sedimentos linathos para o interior da laguna
transportados pelos ventos de Leste-Oéstaanutencéo do canal de ligacdo entre a laguna e
0 estuério contribuiu para o desenvolvimento daetafio de mangue e para a permanéncia

do pequeno banco arenoso ja instalado em seuwinteri

4.3Registro espacial de 1984

A carta de Cobertura Vegetal, o Uso do Solo e Ogdpaa terra mostra que a zona
costeira de Itaporanga D’Ajuda no interregno et®€1 e 1984 passou por transformacdes
resultantes das intervencdes humanas (Figura 54)re@ultados obtidos através desse
mapeamento podem ser numericamente observadosradpatistribuicdo das classes de uso
verificadas na tabela 03:

Tabela 03- Itaporanga D’Ajuda -Uso do solo e ocupacao da terra na zona costeii984.

Classes de uso Area (km?) (%)
Restinga associada a agropecuaria 33,28 45,18
Mata Atlantica 2,56 3,48
Mangue 4,203 5,71

Corpo d’agua 10,00 13,58

Lagoa 0,06 0,08

Laguna 1,77 2,41

Area alagada 5,86 7,96
Apicum 1,04 1,41

Dunas 12,37 16,80

Praia 2,02 2,75

Banco de areia 0,16 0,22

Pontal 0,36 0,50

Rodovia sem pavimentacao 0,11 0,15
Nucleo de primeira residéncia 0,01 0,02

Fonte: Fotografias aéreas de 1984.
Organizagdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.
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A restinga associada a atividades agropecuariapagauuma area de 33,28 kmz2,
correspondendo a 45,18% do total. A ampliacdo dgeteedo litoranea associada a pastos
naturais e ao coco, entre outros, esteve relacdaadducao dos espacos cobertos por Mata
Atlantica. O desenvolvimento de novas areas dekiga criagcdo de gado bovinos para corte
e a reativacdo de antigos pastos efetivou-se atrdeédesmatamento indiscriminado da
floresta densa, chegando a atingiu 2,56 kmz2, qooretente a 3,48% da area total.

O mangue apresentou-se com uma area de 4,20 kine,osrfatores que contribuiram
para a sua retracdo podem ser citados o avan@stilaga integrada a atividades agropastoris
em detrimento do desmatamento de parte do ecosaisteanguezal e o desenvolvimento de
apicuns (1,41%). Além desses, observou-se que emrndeados trechos o mangue
desapareceu junto com a faixa de terra, evidenciamad possivel processo de erosdo na
margem direita da desembocadura do rio Vaza Baagsiele momento.

O estuario do rio Vaza Barris e 0s canais de mamtiweram-se interligados sobre os
quais predominam os bosques de mangue da espdtimphora mangleadaptada a
ambientes mais salinos, que em detrimento benefioialesenvolvimento de uma fauna
exuberante composta por inUmeras espécies de agasté aves adaptadas ao ecossistema.
Esta area apresentou-se com uma extensao de 1A¥®H8%) do total. Os bancos arenosos
existentes no interior da laguna foram totalmemtelidos. Pequenos bancos formaram-se
contiguos a margem direita do estuario (0,16 ka@htribuindo para o confinamento das
aguas da laguna e sua consequente manutencado.ddleses, presencia-se ampliacdo do
banco de areia instalado nas proximidades do maagsgjuerda da desembocadura, todos
resultantes da diminuicdo da capacidade e compatéas aguas do rio Vaza Batrris.

As éareas alagadas e as lagoas situadas no pataaisrbaixo do relevo, com
caracteristicas pantanosas, principalmente nosduxide chuvosos, continuaram presentes
no ambiente costeiro do municipio de Itaporanga jA. As areas alagadicas
permaneceram encontravam-se adensadas a oesteadaAarfaixas paralelas aos terrenos
umidos povoados por restinga foram incorporada@sess alagadas, ampliando essa classe de
uso, a qual apresentou-se com 5,86 km2. Este éftoca a interacdo entre as chuvas e a

ressurgéncia desse ambiente na composicao dagaisgzona costeira.
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As lagoas ocupando uma extensdo de 0,06 km?, deareost uma consideravel
reducdo em suas areas. Esse comportamento inveesdbédo pelas areas alagadas reforgou
a relacdo de dependéncia entre estas e a MataiédlaDevido ao desmatamento observado
através da comparacdo entre os anos de 1971 e &98Kgoas inseridas na floresta
praticamente desapareceram.

A faixa de praia no litoral de Itaporanga D’Ajudacupou uma area de
aproximadamente 2,02 km2. Em virtude dos processm$oldgicos costeiros ocorridos no
litoral do referido municipio, notou-se que a lintha costano litoral norte predominou o
processo de retrogradacgéo, enquanto que a linbastiz no litoral sul progradou (Figura 49).
O balancgo desse processo pode ser deduzido ageitbmparacdo entre as areas ocupadas
pela praia nos anos de 1971 e 1984.

Neste sentido, no ano de 1984 ndo se encontrociosdio entorno da faixa de praia
que sugerissem a presenca de atividades humanazesaple produzir intervengdes
significativas ocasionando transtornos indesej&vamnutencdo do sistema praial.

Ocupando uma area de 12,37 km?, os campos dunpreseataram as mesmas
configuracdes em sua morfologia encontram-se neasrd/olvidos no extremo sul do litoral,
onde esses campos se aproximam dos tabuleirosrosstenstituidos pelos sedimentos da
Formacéo Barreiras.

O pontal arenoso foi parcialmente erodido pela doagdo dos condicionantes
climaticos e oceanograficos resultando na redugaarda ocupada (0,36 km?). A perda de
sedimentos para o sistema praial modificou a mogfaldo pontal, tornando-o mais delgado.
Em virtude desse fendmeno o antigo canal de comgddc entre a laguna e o estuério
localizado no extremo norte do pontal desaparearures dois formaram-se na porcao leste,
tornando a laguna mais vulneravel as acfes das @das correntes de marés. Portanto, 0s
sedimentos em seu interior foram facilmente maodilas resultando na expansao de sua area,
(1,77 km2).

Notou-se em 1984 a abertura de uma rodovia sermpat@cao, sobre a zona costeira
do municipio de Itaporanga D’Ajuda. Sua construigh@ como objetivo integrar os litorais
dos municipios de Aracaju, Itaporanga D’Ajuda eéhsita a BR-101. A referida obra
viabilizou a expansdo do processo de especulacgébiliéria no litoral sul do Estado de
Sergipe.

O nucleo de primeira residéncia correspondentecaogulo Caueira existe desde o
final do século XIX e inicio do século XX. Localiza as margens da SE-100 ocupando uma

area de 0,11 kmz. Este povoado era constituidogsaténcias rusticas, construidas a base de
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adobe, palha de coqueiro e madeira, que por suaeran interligadas por estradas e
caminhos permeados entre a vegetacdo. Assim deedamanho das escalas 1: 60 000 e
1:70 000 das fotografias aéreas utilizadas parabsa dos respectivos anos de 1965 e 1971

inviabilizou-se a identificacdo do nucleo de poveato neste periodo.

4.4 registro espacial de 2004

No mapeamento temético da Cobertura Vegetal do &80 e Ocupacgdo da terra
realizado para o ano de 2004 (Figura 55), confins®ujue as atividades antropogénicas
continuaram transformando as estruturas da paisagg@nzona costeirale Itaporanga
D’Ajuda, sobretudo, as intervencoes ligadas as@siruturas urbanas que passaram a compor

0 mosaico paisagistico desse ambiente costeire(d ad).

Tabela 04- Itaporanga D’Ajuda-Uso do solo e ocupacao da terra na zona costei2z004.

Classes de uso Areas (km?) (%)
Restinga associada a agropecudria 32,92 42,48
Mata Atlantica 1,99 2,58
Mangue 4,48 5,78

Corpo d’'agua 14,96 19,31

Lagoa 0,25 0,33

Laguna 0,52 0,67

Area alagada 3,90 5,04
Apicum 1,02 1,32

Dunas 12,93 16,69

Praia 2,73 3,53

Banco de areia 0,25 0,32
Pontal 0,29 0,38

Rodovia Estadual 0,27 0,35
Nucleo de primeira residéncia 0,26 0,35
Nicleo de segunda residéncia 0,68 0,89

Fonte: Fotografias aéreas de 2004.
Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

A cobertura vegetal restinga associada a agropacesgiendia-se por 32,92 kni
reducdo da area ocupada por esta classe de usomelase com o novo modelo de
exploracdo do capital.
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No contexto atual o modelo de uso da terra asswma nova funcdo. Os solos
agricultaveis, as coberturas vegetais, as amergdadtirais e 0os demais elementos que
compdem a paisagem, agora também sdo empreendidus roercadoria. Esses subsidios
cénicos, entre outros, deram o suporte necessanacaprealizacédo da especulacao imobiliaria.

A Mata Atlantica no setor noroeste da carta dearsmntrou-se bastante devastada,
restando 2,58% da area total. Essa cobertura Vegesérou-se bastante vulneravel no que se
refere as oscilagbes do uso dos solos ligadas @texto econdémico. O desmatamento da
floresta fez-se em virtude da ampliacdo das passaga tentativa de extrair mais lucros da
terra. Observou-se também que a infraestruturéavidstalada para atender aos interesses da
exploracédo turistico-imobiliaria contribuiu diretame para o processo de degradagédo dessa
cobertura vegetal.

O manguezal observado no setor norte da area ddoestupou aproximadamente
4,48 km?, apontando para uma pequena variagcdaveosd aumento da area povoada por
espécies de mangue ocorreu a medida que estasawlapte aos noOvos arranjos
morfologicos apresentados pelos canais de mardes€nvolvimento dos mangues, por outro
lado, induziu a diminuicdo das areas de apicunsanfpliacdo da restinga associada a
atividades agropecuarias e os reajustes morfolgitzo rede hidrografica também foram
responsaveis por esta reducéo.

Os ambientes que constituiam os corpos d’agua campama area de 14,96 kmz.
Essa variacdo decorreu da ocupacao de terras ljmalas aguas estuarinas formando novos
canais e planicies de marés, e também em virtudecdpacdo de terras que margeiam a
desembocadura a partir de processos erosivos.

No setor oeste encontrou-se as areas alagadasoas ldgaticas abastecidas pelo
regime de chuvas predominantes no litoral nordesfis areas alagadas ocuparam um espaco
de 3,90 km2. A reducéo na ocorréncia desses panesia estritamentgdrelada ao regime
pluviométrico e aos condicionantes geologicos emgefnlogicos. A presenca de lagoas
ocorreu apenas 0,25 km2 da area, pois mesmo cadugdo da Mata Atlantica as lagoas
apresentaram uma expansdo em seu volume, fato aplee ger justificado pelas chuvas
frequentes na zona litoranea do nordeste duramteecgiwdo ano, intensificando-se no outono
e inverno.

Vale lembrar que, a abertura e pavimentacdo da O8EiZerrompeu a rede de
drenagem que interligam as areas alagadas e asslago toda zona costeira de Itaporanga
D’Ajuda. Por esse motivo, essa divisdo ocasionou desequilibrio na dinamica dos

ambientes aquosos no que diz respeito a redigtéibulas aguas superficiais.
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Em virtude do processo de progradacéo da linhaosi® bservado entre os anos de
1984 e 2004 no litoral do referido municipio (Fig49), verificou-se que em quase toda praia
havia ocorrido um processo de acres¢cao sedimghigue apresentou uma extensao em torno
de 2,72 km2,

No que pese as caracteristicas fisicas, a pradepestatus de primitiva e passou a
exibir inUmeros elementos antropogénicos. Em urixa fde praia com aproximadamente 2
km de extensdo observou-se ocupacoes irregutaneambientes sobre a acdo das ondas de
preamar de sizigi&ntre os problemas notados, podem ser citados @ag&a irregular da
linha de costa por residéncias de veraneio e paestruturas turisticas publicas, a emissao
de esgotan naturasobre a praia e o0 desmonte de corddes de dunas.

Os campos dunares com area de 12,93 kmz2, pratiterapresentaram as mesmas
caracteristicas morfologicas observadas anteridenéd processo de apropriacdo do solo
urbano ocorrido ao longo de duas décadas, degranh@uarea aproximada de 0,68 Kmz?
ocupada anteriormente por dunas holocénicas segetagas e moveis, corddes litoraneos e
vegetacdo de restinga. Apesar disso, observou-seoglcampos de dunas exibiram uma
expansao significativa.

O pontal arenoso, com 0,29 km?, sofreu uma reddedaproximadamente 1 km em
sua extensdo ocasionado pelo processo morfolédigdaodimarinho combinado aos
condicionantes climaticos. Por isso, a laguna ipadh em seu interior teve suas dimensdes
reduzidas apresentando-se com 0,52 km2 de dimenséo.

Os bancos arenosos ocupavam uma area de 0,25 kmilegses deslocou-se em
direcdo a margem direita do estuéario do rio Vazeifae o outro aglutinou-se ao pontal
contribuindo para a manutengéo da laguna.

Concluida a ampliacdo e o capeamento asfalticopodovia (0,27 km?2) sem
pavimentacdo passou a ser denominada de rodoa@uestonstituida pelas SE-100, SE-233
e SE-224, interligando respectivamente as praiasN#&mfragos em Aracaju, da Caueira em
Itaporanga D’Ajuda e do Abais em Estancia.

O ndcleo de primeira residéncia corresponde a 0,88%oda extensdo da area. O
povoado Caueira expressou um aumento significatessa categoria de uso proporcionado
pela melhoria nas infraestruturas urbanas, as (iaaiditaram a instalacdo de novas
benfeitorias, entre elasieforma e ampliagdo dos imoveis, pequenos depogara
ferramentas e maquinarios agricolas, garagense entiros, além de postos de saude e

policiais e pontos comerciais.
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O nucleo de segunda residéncia representando edvaminda Caueira ocupou uma
area de 0,68 km2. Caracterizou-se pelas infraesamiturbanas que foram incrementadas ao
longo de vinte anos, abertura e calcamento de amesgia elétrica, agua tratada, e outras.
Além de residéncias para veraneio existem a p@stade servicos basicos por meio de
comércio local, hotéis e pousadas, bem como, teatespoletivo para a sede municipal de
Itaporanga D’Ajuda e para Aracaju.

4.5 ConfiguracBGes da paisagem da zona costeira entt965-2004

A tabela 05 mostra de forma sintética o percerdaadxpansao e retracédo das classes
de uso em relacdo as areas ocupadas. Dessa fopwssi&el compreender a distribuicdo
espacial e comparar a evolucdo dos componentesad@p@o intervalo de tempo entre os
anos de 1965, 1971, 1984 e 2004.

Tabela 05- Itaporanga D’Ajuda - Sintese comparativa da expansao e retracao das
classes de uso entre 196004.

Classes de Uso Area (%) Total
(%0)
1965-1971 | 1971-1984 | 1984-2004 | 1965-2004
Restinga associada a agropecudria -12,43 12,63 -1,06 -2,41
Mata Atlantica 5,85 -61,33 -22,18 -68,09
Mangue 26,66 -2,14 6,61 32,14
Corpo d’'agua 1,77 -16,10 49,69 27,73
Lagoa -15,09 -65,56 309,68 38,85
Laguna -21,77 24,06 -70,60 -71,47
Area alagada 129,43 95,82 -33,44 199,16
Apicum -6,16 -1,05 -2,02 -8,92
Dunas -5,02 9,00 4,52 8,21
Praia 117,77 -9,33 35,36 167,29
Banco de areia -36,38 -48,04 57,86 -47,82
Pontal 68,09 -67,75 -19,89 -56,57
Rodovia 0 0 145,45 145,45
Nucleo de primeira residéncia 0 0 1686,67 1686,67
Nucleo de segunda residéncia 0 0 587 587

Fonte: Fotografias aéreas de 1965, 1971, 19844 200
Organizacdo: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

Como se constata, as classes de uso nao apresemfanmidade no decorrer dos
anos. Controlados por energias que resultam dainag#m de inumeros fatores naturais e

antropicos, os elementos da paisagem sofrem suasssansformacoes, imperceptiveis em
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curto prazo, mas que, ao se acumularem séo capazesodificar em grande escala as
caracteristicas morfolégicas da paisagem (RODRIGUHIA/A; CAVALCANTI, 2004).

Portanto, analisando o uso e ocupacao da terraeniodp entre 1965 e 2004,
observou-se que as classes de uso mais recentes acomcleo de segunda residéncia, a
rodovia estadual e o ndcleo de primeira residéftcEm as que mais agregaram elementos
humanos a zona costeira do municipio de ItaporBxWada.

E importante ressaltar que a classe de uso Nuelseglinda residéncia surgiu a partir
do inicio da década de 1980, mas sua consolidacéoea na década de 1990. A sua
representacdo cartografica so foi possivel a pdaimapeamento para o ano de 2004 em
funcdo do detalhamento proporcionado pelo tamardncestala. ApOs sete anos novas
caracteristicas foram agregadas através da indtalde infraestrutura urbana publica e

privadas (Figura 56).

Figura 56 - Rua Caravelas em 2005 e apos a indtatigzrede de drenagem e do calgamento em 2011.
Créditos: Emerson Alves Ribeiro, 2011/Plano Direlmmunicipio de Itaporanga D’Ajuda, 2005.

O modelo de ocupacdo urbana oriundo da populacéddadae média e média alta
estimulou o poder publico a investir na qualidadendraestrutura a ser instalada no balneario
da Caueira, servindo como subsidios para a arre@adie impostos. Embora este tipo de
melhoria proporcione a valoriza¢do dos imoéveis € elguipamentos urbanos, ndo houve por
parte do poder publico a elaboracdo e um projetordenamento urbano que incluisse e
valorizasse as caracteristicas morfologicas e fuais dos ambientes costeiros.

Ainda em relacao ao nucleo de segunda residénui@rwou-se que esta categoria de
uso se desenvolveu sobre uma area, na qual enamtse dunas semi-vegetadas e moveis.
Mesmo com este déficit as dunas apresentaram urarderde 0,56 km?2 entre os anos 1984 e
2004 em sua area total.
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A rodovia identificada no mapeamento realizado pasaanos de 1984 e 2004
demonstrou alteracées em suas configuragbes aantilio para a acessibilidade ao litoral.
Nesse intervalo de tempo ocorreu uma variacdo fgigtiva em termos de expanséo
territorial e melhoria dessa classe de uso, passded,15% da area total, no ano de 1984,
para 0,35% em 2004. A transformacgédo da paisagenrideoa partir dos investimentos
aplicados revelou que a area ocupada pela rodeypandiu em vinte anos 145,45%. Esse
percentual justificou-se pelo dinamismo objetivadlartir da ampliacdo da rede viaria,
facilitando o acesso interestadual pelo litoraladNizando o turismo.

Entre os anos de 2002 até o primeiro trimestre0d®,2a travessia do rio Vaza Barris
entre os municipios de Itaporanga D’Ajuda e Araespufeita por balsa (Figura 57-A). Com a
inauguracao da ponte Joel Silveira em 30 de maecp0d0 (Figura 57-B), as rodovias SE-
100 em ltaporanga D’Ajuda e dos Naufragos em Awaf@jam interligadas, trazendo mais

conforto e seguranca aos turistas e veranistas) d& melhorar a qualidade de vida dos

moradores locais.

Figura 57 - Balsas desativadas apés a inauguracgorde Joel Silveira em 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.

A classe de uso nucleo de primeira residéncia morder das trés Ultimas décadas
passou por transformacfes importanteem base nas observacdes realizadas em campo
verificou-se um progresso na infraestrutura do pdeoCaueira, reflexo da melhoria da rede
viaria, facilitando o acesso a educagdo e a novesados de trabalho, bem como um
aumento no numero de veranistas que procuram edrén(nucleo de primeira residéncia).
Assim, esta classe de uso que ocupava uma are@2% @m 1984, passou a ocupar 0,35%
da area total em 2004, o que representa um cresitinespacial de 1.686,67% em dezoito
anos (Tabela 05).
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A classe de uso restinga associada a agropecwalimgo de quatro décadas passou
por modificacdes que alteraram consecutivamentecadiguracdes da paisagem. A
introducé@o de cultivos agricolas, da pecuéaria extane de benfeitorias rurais associadas
gradativamente a cobertura vegetal, caracterizbresmaneira o uso do solo e a ocupacao da

terra na zona costeira de Itaporanga D’Ajuda (RAd8).

'4“\‘ \W‘ ‘w\

_—

nfeitorias.

Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

A partir da pesquisen situ constatou-se que a restinga associada a agrof@eenée
0s anos de 1965 e 1971 reduziu seu espagco em 12}&3éttre 1971 a 1984 essa mesma
classe de uso se comportou de forma inversa, mmadrea restabelecida em 12,63%. E entre
1984 a 2004 ela exibiu uma reducao infima de 1,06&espondendo a 4,26 km2 (Figura 59).

Infere-se portanto, que o fendbmeno analisado rexidef classe anterior justifica a
reducdo ocorrida na Mata Atlantica entre o intervdhs décadas de 1965 a 2004 que
representou um percentual de 68,09%, ou seja 4%5ekmsua area total. Neste sentido, a
reorganizacao da paisagem ocorrida entre as dédada965 e 2004 refletiu, entre outros
aspectos, o avan¢co nas praticas agropastoris, plar@&do de madeira e na construcédo de
benfeitorias rurais.

Além disso, verificou-se também que entre as décddal984 e 2004 as classes de
uso: rodovias e nucleo de primeira residéncia passa ocupar 0,70% do total dessa area. A
expansdo dessas classes de uso ocorreu atravésirddar de parte da cobertura vegetal.
Algumas areas de restinga foram substituidas govaside subsisténcia, enquanto que, parte

da Mata Atlanticaleu lugar a infraestrutura viaria.
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Figura 59 - Trecho de Mata Atlantica entre areagaas.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2011.

Durante o periodo investigado o manguezal apreseftgacdes ocorridas por fatores
naturais. A partir da andlise realizada entre ggamnae 1965 e 1971 notou-se um aumento de
26,66%. Percebeu-se que areas anteriormente ocupeldaapicum e pela restinga evoluiram
para mangue e em alguns trechos da margem dieitlesembocadura do rio Vaza Barris

ocorreu um processo de acrescao sedimentar, sebgeais desenvolveram-se mangues e

restingas (Figura 60).

Figura 60 - Manguezal nas margens do rio Vaza 8ardanais de marés.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2011.



113

Como pode ser visto na tabela 05, entre os ano%9@é e 1984 o manguezal
apresentou uma pequena reducdo de 2,14%. IdentsE@m algumas areas a expanséo do
apicum, e em outros trechos ocorreu a formacamdesncanais de marés. Notou-se também
um processo de erosao sedimentar na margem aleetasembocadura do rio Vaza Barris no
mesmo local em que anteriormente havia ocorridesgéio de sedimentos.

A andlise realizada entre as décadas de 1984 ad#@fdstrou uma expansao da area
do mangue em 6,61%. Em virtude desse fato verifsma retracdo do apicum. Na porcao
interna do pontal banhado pela laguna observou-sesenvolvimento de manguezal. E
novamente parte da margem direita do rio Vaza 8amitou a apresentar uma acresgéo
sedimentar. Deste modo, entre 1965 e 20@fasse de uso mangue apresentou um balango
positivo de 32,14% resultado da alternancia ergrprocessos erosivos e deposicionais e da
reducao de parte do apicum (Figura 63).

No tocante a classe de uso corpo d’agua regisgapissecutivas transformacgdes nas
margens do estuario onde sdo encontrados os maguAssim entre 1965 e 1971 esta
classe de uso sinalizou um aumento na area ocupadh77%, como consequéncia da
diminuicdo do banco de areia e do alargamentogimaltrechos dos canais de marés.

No periodo entre 1971 e 1984 ocorreu uma diminudgd6,10% na area estuarina
ocasionado pelo desenvolvimento da laguna. De #8804 o estuéario teve seu territorio
expandido em 49,69%, fendbmeno este, motivado pélagéo do pontal arenoso e da laguna,
e pela migracdo do banco de areia em direcdo aemadiyeita do estuario, acontecimento
esse que soterrou parte do manguezal localizaddo@ss da laguna. Durante o verao,
periodo de mar calmo, o antigo manguezal encoet@agcialmente soterrado (Figura 61-A),
e durante o inverno, periodo de mar agitado, pErtmanguezal € exposto. (Figura 61-B).

Figura 61 - Mangue soterrado pelo banco de arei@esto durante o inverno, 2010.
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010.
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A classe de uso lagoa representada cartograficammed anos de 1965 a 2004,
mostrou uma variagdo espacial vinculada as cafsiites geoambientais da area estudada.
As relacdes estabelecidas pelos condicionantesititios, geologicos e a cobertura vegetal
regulou a formacéo e manutencao desses resergbatiarais.

De 1965 a 1971 esta classe em apreco apresentosaiacao negativa de 15,09%.
No periodo entre os anos de 1971 e 1984 ocorreuredugdo de 65,56% entre 1984 e
2004 essa classe de uso apresentou um acrésciB@O@8% (Tabela 05). Essas situacdes
justificam-se pela variacdo dos indices pluviomégie pelo desmatamento e substituicdo da
Mata Atlantica por pastos, contribuindo para o psso de evaporacdo dos reservatérios e
diminuicdo da umidade do solo arenoso.

A laguna apresentou uma sequéncia evolutiva bastateressante vinculada as
transformacdes experimentadas pelo pontal. Novialirentre os anos de 1965 e 1971 a
laguna foi reduzida em 21,77%, em contra partidpontal apresentou um aumento de
68,09%. Este fenbmeno ocorreu em virtude do proadssosicional causado pela expansao
do pontal e consequentemente a retracéo da laguna.

Entre 1971 a 1984, a laguna apresentou um acréesbeni,06%, enquanto que o
pontal reduziu-se em 67,75%. Essa variacdo se diu grocesso erosivo resultante da
ampliacédo da laguna e a contrac&o do pontal.

E no dltimo intervalo, entre 1984 e 2004 a lagueanalstrou uma diminuicdo de
70,60% em sua area, na medida em que o pontalseveerritério reduzido em 19,89%.
Assim, a interferéncia erosiva ocorrida encurtcuda pontal, quanto a laguna, alterando
dessa forma a morfologia desse subambiente. Ohssev@ntdo, que entre 1965 e 2004 a
laguna e o pontal apresentaram um balanco negaéspectivamente de 71,47% e 56,57%,
conforme observou-se na figura 63.

A classe de uso area alagada localizada nas deesassas limitadas entre as antigas
cristas de praia apresentam uma maior capacidadetelecdo de umidade. Todavia esta
peculiaridade esta associada as condicionantesgieas$, geomorfologicas e climaticas. Na
comparacao entre os mapas de 1965 e 1984, esgortatapresentou uma expansao de
450%. E entre os anos de 1984 e 2004 ocorreu wmad&e de 33,44% em sua area.

Assim, entre os meses de abril e setembro, ondeegiggirados os maiores indices
pluviométricos nesse segmento do litoral nordestseas areas transformam-se em pantanos
afogados, principalmente nas localidades mais baghare os solos com granulometria mais

fina e com a presenca de matéria organica (FigRHB) 6
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No intervalo entre 1965 a 2004 evidenciou-se unarga positivo de 199,16%,
indicando que a classe deo area alagada praticamente triplicou no interdal tempo aqui

considerado (Figura 63).

Figura 62 - Aspecto da area alagada entre o pededstiagem (A) e de chuvas (B).
Crédito: Emerson Alves Ribeiro, 2010/2011.

Durante o periodo de investigacdo a classe de pisoma inter-relacionou-se com as
outras classes mais proximas. A expansdo ou retrded classes circundantes foram
responsaveis pela configuracao paisagistica désssec Neste caso, durante os anos de 1965
a 2004 observou-se um balango negativo em tori&)9886 de area. Essa retracao justificou-
se pela formacdo de canais de marés, desenvoldnienimanguezal e da vegetacdo de
restinga em detrimento da diminuic&o ou desaparstimdo apicum. (Figura 63).

A classe de uso dunas apresentou variacdes dimarsiem suas areas causadas por
fatores naturais e antropicos. A analise comparagalizada entre os mapas de 1965 e 1971
mostrou uma retragéo de 5,02%. Ao observar esspasnseparadamente percebe-se que, as
alteracdes ocorridas sdo praticamente imperceptinegis no entanto, ao fazer a superposicao
entre eles, constatou-se entdo, um pequeno recubardas internas dos campos dunares
devido ao desenvolvimento da restinga.

Nos anos de 1971 e 1984 as dunas apresentaramnuemtauterritorial na ordem de
9%. Sua expansado esteve relacionada ao volumeditaes#os depositados no litoral e a
migracéo destes para o interior do continente érda acao eolica (ventos do quadrante E).

Ja nos anos de 1984 a 2004, as dunas continuarane oocesso migratério para o
interior da zona costeira, registrando-se um aumnéet 4,52%. Além disso, observou-se
também a formacg&o de dunas na porgao interna dalpAssim esta classe de uso entre 1965

e 2004 apresentou um crescimento de 8,21% em sadFgura 63).
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A praia ndo sé apresentou oscilagdes em suas dieea® longo de quatro décadas,
como também ocorreu uma variagdo em seu posiciartama superficie do terreno. Entre os
anos de 1965 e 1971 apresentou um aumento de Y.7A47observar os mapas elaborados
para os referidos anos, constatou-se um aumentrgwaa entre as praias ocasionadas pelo
recuo dos campos de dunas.

No periodo entre os anos de 1971 e 1984 a faixaai® teve sua largura reduzida em
9,33%. Notou-se no mapa de 1984 que o seguimenpoaie apresentou uma assimetria em
sua largura ao longo de todo litoral do municipdtdporanga D’Ajuda. Ao se aproximar do
estuario do rio Vaza Barris a praia tornou-se elsnente mais estreita. Além disso, a linha de
costa apresentou um contorno sinuoso evidenciandcoaéncia de processos erosivos
naquele ano.

Entre os anos de 1984 a 2004, a praia exibiu uneatomde 35,36% em sua area. Na
observacdo do mapa de 2004, notou-se que a saapfdixima a desembocadura do rio Vaza
Barris apresentou-se mais larga em relacédo a E98dianto que, no restante do litoral havia
ocorrido o processo inverso. No intervalo entre41®2004, constatou-se que a linha de costa
proxima a desembocadura do rio havia progradacdhifisgfivamente causando a mudanca no
posicionamento geografico da praia. Portanto, éasae de uso entre os anos de 1965 e 2004
teve sua &rea expandida em aproximadamente 16{f1§&6a 63 e 64).



Figura 63 - Itaporanga D’Ajuda- Variacdo da porcentagem das classes de uso em entf65 e 2004.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa possibilitou a ampliacdo dos conlestoe sobre a composicao e
caracterizacdo e evolucdo da paisagem do litoraimdaicipio de Itaporanga D’Ajuda.
Através de informacdes obtidas por meio da pesgiéseampo realizada em um trecho da
praia da Caueira durante um ano, e da analiseae osupacdo da terra do recorte da zona
costeira do municipio de Itaporanga D’Ajuda atrad@scomparacao de mapas em diferentes
datas, pode-se conhecer 0s processos que atuartaamsfarmacao da paisagem ao longo de
cinco décadas.

A andlise da paisagem da praia da Caueira no segtonentre a foz do rio Vaza
Barris e o balneario Caueira durante um ano, revgl® as alteracdes na morfologia do setor
subaéreo do sistema praial estdo relacionadas atitog@o geoldgica, ao estagio
morfodinamico, a composi¢céo sedimentar, a proxidedeom a desembocadura fluvial e as
variagdes meteorologicas do clima entre o inveraerdo.

Observou-se que durante o verao, periodo de estiageegidao nordeste do Brasil, o
mar no litoral de Itaporanga D’Ajuda apresentouysss calmo, com a zona de surfe mais
estreita e linhas de arrebentacdo de ondas paddasiz com diregcdo uniforme. Sob essas
condicbes predominou o processo de acresgao sadmerdesenvolvimento das feigcoes
morfolégicas deposiciondis entre o estirancio éoraia.

No outono, periodo de transicdo entre o verdo ewvermo, foi marcado pelas
mudancas gradativas no clima. Os dias ensolaradomdemperaturas mais elevadas deram
lugar aos dias nublados e com chuvas frequentesseNatervalo as feicdes morfologicas
deposicionais foram se transformando gradualmentieigdes erosivas.

Durante o inverno no litoral de Itaporanga D’Ajuds temperaturas médias
diminuiram, as precipitacdes tornaram-se mais &aigre frequentedesse periodo o mar
apresentou-se mais agitado, a zona de surfe t@@mooais larga, as linhas de arrebentagéao de
ondas chegaram a costa com mais intensidade edelrdgastante irregular (turbuléncia).
Devido a essas condicbes perturbadoras, predonmonprocesso de erosdo sedimentar e
desenvolvimento das feicdes morfologicas erosieasarpas erosivas) entre o estirancio e o
pos-praia.

Na primavera, periodo de transicdo ente o inverrm \&rdo, os dias nublados e
chuvosos deram lugar aos dias estiados e de sokmtNesse intervala,medida que o mar
agitado foi mudo para a condicdo de mar calmo, eigbds morfologicas erosivas

transformaram-se pouco a pouco em formas depoaision
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No seguimento de praia que bordeja o balneario iGaaeidenciaram-se dois fatores
que interferem diretamente na organizacdo e funoi@mto da paisagem costeira. A
ocupacao e pavimentacao de areas (pOs-praia) geeias ser reservadas a autorregulacao
do sistema praial, e a fixacdo da linha de costaeptuturas rigidas como: infraestruturas
publicas e residéncias de veraneio construida®mtiimas a acdo das ondas de preamar.

Essas ocupacdes irregulares interferem na mig@gsicedimentos entre 0 estirancio
e 0 pos-praia impedindo que ocorra o balanco sedaneDesse modo, em periodos de mar
revolto, ocasionados pela combinacédo das marégiges com sistemas frontais, comuns no
inverno, ocorreu erosdo da praia e destruicdogierals estruturas construidas em frente ao
mar.

Nesse contexto, se o poder publico ndo delineapnajeto de reordenamento urbano
e ocupacado do solo costeiro, os imoveis e infraests erguidos em areas de preservacao,
continuarao a ser atingidos temporariamente poa®dd tempestades, causando destruicéo e
prejuizos ambientais.

A caracterizacdo da evolucédo da paisagem da z@taireodo municipio realizou-se
através da andlise dos mapas feitos para os anbd@68e 1971, 1984 e 2004. Identificou-se
que as alteragcbes na paisagem ocorreram em dderestalas temporais e espaciais, a partir
das combinacdes de fatores naturais e antropicos.

Observou-se que ao longo do recorte temporal adaljsas classes de uso que mais
apresentaram variacdes espaciais foram as quessofieterferéncias diretas ou que surgiram
a partir das acdes antropicas. Todavia, a paisagsuitou das necessidades humanas que
materializaram-se e expressaram a conjuntura smgiéenica vivenciada por cada década.

Através da analise e comparativa entre os mapasicleo de segunda residéncia,
nacleo de primeira residéncia e rodovia estadustadaram-se por apresentar as maiores
taxas de expansao territorial e por serem as Unlaases a ndo variarem negativamente.

Durante o periodo de investigacdo a restinga as$®@ agropecuaria caracterizou-se
por ocupar a maior area entre as classes quereggistinterferéncias por atividades humanas
e pela menor taxa de variacdo espacial. A Matanii@ apresentou a maior variacao
negativamente de ocupacao territorial, entre assseta que sofreram alteracOes
antropogénicas. As dunas, apear de apresentar anmsgao positiva, caracterizando uma
expansao territorial, teve parte de sua area dédatrpela ocupacado irregular através da
especulacao imobiliaria.

As classes de uso areas alagadas, praia, mangpe, dagua e lagoa apresentaram

variacbes positivas, ou seja, tiveram suas areganeidas o longo de quarenta anos
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investigados. As classes de uso laguna, pontatobd@ areia e apicum apresentaram como
sintese a reducéo espacial de suas areas.

E importante ressaltar que essas classes pratitam&a apresentaram intervencdes
antropicas diretas. Portanto, a evolucdo dessegeatab ocorreu através das combinacdes e
variagcbes dos fatores estritamente naturais queaatuem diferentes escalas de tempo e de
espaco. A caracterizagdo dessas paisagens pepmasatensidade com que os diferentes
agentes determinantes interagem na composicaadesstruturas.

Portanto, a paisagem analisada a partir do redarteona costeira do municipio de
Itaporanga D’Ajuda, continuara mergulhada no pregesincessante de infinitas
transformacdes, acumulando evidencias dos estagatéritos materializados em um novo

modelo de paisagem.
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ANEXOS



LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PELO METODO DAS BALIZAS DEEMERY (1961)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE
NUCLEU DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

MESTRADO EM GEOGRAFIA

PERFIL: LOCAL: DATA: /
COORDENADAS UTM X Y.
Distancia Distancia Variagdo da | Cota (m) Observacgao
(m) acumulada Altitude
(m) (cm)
Altura da onda: Tempo da onda: Tipo da onda:

Maré:

Hora do recuo maximo da onda:

Declividade da praia:




Complexo turistico e imobilidrio projetado pararai® da Caueira. Imagens encontradas no
Blog denominado de “Caueira Blog” de propriedaddlierto em Lisboa Portugal.

Crédito: Autoria ndo identificada.






