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RESUMO

A paisagem costeira da Zona de Expansao de Argejgipe, NE do Brasil, distingue-se por
suas caracteristicas genéticas e sua dinamicaahatantropica. Assim, o presente estudo, o
qual se baseou na categoria analitica paisagem,p@v objetivo analisar a evolu¢do dos
estruturantes fisicos e antrépicos a longo, médior® prazos, a partir da determinagéo: dos
vetores e eixos estruturantes da ocupacao; dodosstwolutivos das unidades de paisagem e,
do posicionamento da linha de costa e da ocupagédmpaca. Os procedimentos
metodoldgicos utilizados foram: levantamento bipiédico, trabalho de campo e
mapeamento das unidades de paisagem e da lintest@epara diferentes anos (1965, 1971,
1978, 1986, 2003 e 2008roram estabelecidos como vetores de ocupacdo da den
Expansédo: a acao estatal, a acdo imobilidria, amdas residéncias e o turismo. Os eixos de
ocupacao foram definidos pelas rodovias dos NaofragJosé Sarney, ponte Joel Silveira,
assim como, de aparatos destinados a ocupacgdot@rismo. As unidades de paisagem
individualizadas foram individualizadas em: Terradarinho, Duna/Interduna, Planicie de
Maré, Praia/Duna Frontal e Intervencdo Antrépica.ado dos vetores de ocupacao
materializou-se na paisagem, em que foi verificadcaumento de &areas ocupadas e
parcialmente ocupadas sobre as unidades de paisaganal, principalmente apés a década
de 80. Apesar do crescente aumento da Unidadeteledncdo Antropica, as unidades de
paisagem natural ainda preponderam na paisagemublee refere ao estudo evolutivo da
linha de costa, os resultados obtidos evidenciaenagmaior parte da linha de costa da area
investigada apresentou-se estavel nos ultimos @8, amom pequenas variagdes decorrentes
da eroséo ou progradacao. A excecdo desta tendéne&xificada na linha de costa do setor
sul, nas adjacéncias da desembocadura do rio VazesBem que se constatou alta
variabilidade em funcédo da dindmica do delta deemarante. Destaca-se, ainda, a formacao
de um pontal arenoso na margem esquerda do rio-Bazes, que influenciou na
configuracdo da linha de costa e da paisagem desta Com base no nivel de ocupacéo
verificado nas proximidades da linha de costa estadevidenciou-se que poucas areas
apresentam riscos a ocupacao. Esse fato ndo exquesenca de risco em potencial em
grande parte da frente litoranea em funcao do atmpErpulacional. Com base nos resultados
obtidos nesta pesquisa, enfatiza-se a importanzigplanejamento da ocupacdo sobre as
unidades de paisagem natural e nas proximidadefinlda de costa, a fim de evitar e
minimizar futuros problemas urbano-ambientais.

Palavras-chave: unidades de paisagem, linha de, @xstpacdo antropica.
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ABSTRACT

The coastal landscape of the named area “Zona pans&o” (Expansion Zone) located in the
city of Aracaju, the capital of the state of Seggipn the Northeast of Brazil, can be
characterized by its genetic features and, by aptbrand natural dynamics. Thus, this study,
based on the landscape analytical category, aimezhalyze the short, medium and long
terms evolution of the physical and anthropic dtrtings. For this, the vectors and axes of
occupation, the landscape units and shoreline gvalwere analyzed. Thmethod used was
based on literature review, field work and, shokland landscape units mapping for a range
of different time (1965, 1971, 1978, 1986, 2003 a@008).It was established as occupation
vectors: the state policies; the real estate actibe 2nd residences s and; the tourism.
Moreover, the occupation axes were determined gy utban infra-structures such as
Naufragos’s road, José Sarney’s road and Joeir8ilvéridge, as well as the installation of
urban equipment dedicated to human occupancy angio. The landscape units identified
were: Marine Terrace, Dune/Interdune, Tidal Plain, BeBohrédune and Anthropogenic
Intervention. The combination of occupation and development béeg has directly
influenced the landscape which experimented areasing of occupancy over the natural
units, specially from the 1980°s on. Neverthel#ss,natural landscape units still predominate
in the landscape. Concerning the evolutionary stdf the shoreline, the data obtained from
this research show that most of the investigat@detine has remained relatively stable over
the last 40 years. Only short shoreline variaticenssed by erosion or progradation have been
verified. The only exception of the stable statitseanentioned was observed in the shoreline
of the southernmost section, as well at Vaza-Baivesr mouth, where a high variability of
sedimentation determined by the ebb-tidal deltaadyinos has been found. This study has also
verified the formation of a sandy spit on the lef@rgin of the Vaza-Barris river which has
influenced the configuration of the shoreline amedscape of that area. Based on the
occupancy level verified in the vicinity of the dted shoreline , there are few areas that pose
risks to occupation. However, the coastal zone sudfer due to a potential risk related to the
population increase. Finally, the result of thisdst has emphasized the importance of human
occupation planning over the natural landscapésuss well as the nearby shorelines, in
order to avoid potentially irreversible urban amgdieonmental damages.

Key-Words: landscape units, shoreline, anthropaupation.
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INTRODUCAO

A paisagem apresenta-se como o resultado materipgintdo entre o meio natural e o
meio antrépico (BERTRAND, 1972; BOLOS, 1992; INGEGN, 2002; RODRIGUEZ et
al 2004, TRICART, 1976). As transformacfes da paisageorrem em escalas temporais
distintas, cujos agentes modeladores variam dertipoa a depender da escala. As escalas
temporais no estudo da paisagem englobam: longm pralindmica natural, médio prazo —
dinamica natural e antropica e, curto prazo - dinamatural e antrépica (BOLOS, 1981;
RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2004).

A paisagem costeira constitui uma das paisagensaguesenta maior complexidade
diante da relacédo estabelecida entre os elemeistossf (continente, atmosfera e oceano) e,
antropicos. Dentre os elementos fisicos que modalgrmisagem costeira, destaca-se a acao
das ondas e das correntes e ventos, que podearesdt movimentacdo natural do
posicionamento da linha de costa (DAVIS; FITZGERAIZD04; ESTEVES, 2003; STIVé&
al, 2002). Adicionalmente, enfatiza-se a dinamica delades naturais como as dunas e 0s
manguezais. A atuacdo dos agentes fisicos modifinatantemente a zona costeira, dando-
lhe uma dinamicidade proépria.

O aumento da ocupacgédo nas areas proximas a lint@stiepode alterar o comportamento
das unidades naturais, assim como pode acarretaprejmizos socioeconémicos para a
populacdo que habita ou retira 0s recursos do anebt®steiro.

Dentro desse contexto, destaca-se o0 municipiordeafl/SE, que nas ultimas décadas
vem apresentando uma intensificagcdo no processocdpacdo da sua frente litoranea.
Algumas unidades, como dunas e manguezais, ténmirsjuictadas negativamente devido a
expansao imobilidria (FONTES, 2003; CARVALHO; FONS,E006; FONTES; CORREIA,
2009). Além da destruicdo destas unidades, destadambém a ocorréncia de processos
erosivos na linha de costa em alguns setores dicipien que culminaram na destruicdo de
algumas estruturas antrépicas nas proximidadeslelmmbocaduras do rio Sergipe e Vaza-
Barris.

A Zona de Expansdo ganhou énfase no cenario deag&ope Aracaju. Esta area foi
delimitada no ano de 1982, cuja denominacao reéeria area em expansdo do municipio. A
area em destaque é caracterizada por apresentapaissgem fragil com a presenca de
praias, terracos marinhos, dunas e manguezais.

Na Zona de Expanséo de Aracaju, 0 aumento no dévecupacéo nas ultimas décadas,

tem provocado grandes mudancas na paisagem nafumlséncia de planejamento tem



18

ocasionado problemas para a populacdo da &reagrapkx de alagamentos em periodos
chuvosos, degradacdo de dunas, aterramento des]ggoaessos erosivos na linha de costa,
entre outros.

Autores como Franca; Rezende (2010, 2011), Mac{iR9), Vilar ( 2010), Wanderley;
Wanderley (2003) estudaram aspectos, principalmedge cunho socioambientais e
socioecondmicos da Zona de Expanséo. Por outro éadores como Bittencourt et al (1983),
Carvalho; Fontes (2006), Oliveira (2003) e Rodrgy2008) dedicaram-se ao estudo da
evolucdo natural da linha de costa de Sergipe gola médio prazo. Pereira; Feitosa;
Andrade (2011) analisaram a relacdo espacial enttknamica da linha de costa e da
ocupacao antrépica na praia do Mosqueiro, Aracgju-S

A presente pesquisa visou a analisar a paisagerdoda de Expansdo de Aracaju,
integrando a dinamica natural e a dinamica antejpigautando-se em 4 focos: o
entendimento dos vetores e eixos estruturantesgidagao; a delimitacdo das unidades de
paisagem nas ultimas cinco décadas e; a andliserdguracédo da linha de costa a longo,
meédio e curto prazo associado a dinamica da agaauriau

A partir dos quatros focos destacados, observoguse € imprescindivel entender as
causas que levaram a ocupacdo a especializar-sietdeminada maneira dentro da éarea
estudada, assim como é também indispensavel cqaratise sobre que unidades naturais esta
ocupacdo esta assentada, partindo continuamenfedsuposto que tanto alteracdes na
dindmica natural, quanto na dinamica antropicagnapgem uma sobre a outra.

Destarte, os resultados desta pesquisa poderaadiaubs planejamento urbano e
ambiental no que concerne a estruturacdo da ocupagdérea estudada, evitando ou

minimizando danos ambientais e prejuizos socioenmus.
Objetivo Geral

A pesquisa tem como objetivo geral analisar a paisacosteira da Zona de Expansao
Urbana de Aracaju-SE a longo, médio e curto prazmrtir do entendimento da evolucao dos
seus componentes fisicos e antrépicos.

Objetivos Especificos

» Relatar historicamente os vetores e eixos estmitsala ocupacao;

» Delimitar e quantificar as areas das unidades tagam;
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Analisar a evolucédo da ocupacédo antrépica nas desdde paisagem natural;

Avaliar a tendéncia evolutiva da linha de costasepoocessos condicionantes da
modificacdo do seu posicionamento;

Analisar a relacdo entre o posicionamento da lidbacosta e da ocupacdo nos
diferentes anos.
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CAPITULO |

1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1. Paisagem: recurso tedrico-metodoldgico para ostedos geograficos

A categoria de analise geografica Paisagem é fuen@ nos estudos voltados a
dindmica ambiental. Nesse sentido, traz-se umaush8o acerca do conceito, dos seus
componentes e da sua utilizacdo como recurso tegratodoldgico, uma vez que a Paisagem
Geografica foi a categoria analitica que embaspesente estudo.

Os principais conceitos de paisagem foram discsitalpartir de autores que de alguma
forma contribuiram para os estudos desta categoaltitica.

A paisagem possui varias acepcoes, desde aquaddsagem uma abordagem de cunho
mais naturalista até definicdes que a consideramoca materialidade das relagdes entre o
homem e a natureza.

As definicdes aqui expostas em torno da paisagefazeen a ideia que o homem age e a
transforma, tornando-se elemento fundamental naisdanica e evolucdo. Como ja afirmava
La Blache (1908, p.150) no comeco do século XX “poas obras e pela influéncia que
exerce sobre ele mesmo e 0 mundo vivente, o honpamne integrante da paisagem [...] ele a
humaniza e a modifica de alguma forma”.

Observa-se que ja no comeco do século XX a paisag®recia como um conceito

integrador,

pois traduzia as interacdes entre os elementosuthdlarfisico e entre estes e
0s grupos humanos numa dada éarea [...] diferentebinagfes de fenbmenos
de superficie terrestre traduziam-se em diferemi@sologias do territorio e,
portanto, em diferentes paisagens, e cada reg@i@aacterizada por uma
paisagem propria (SALGUEIRO, 2001, p.42).

Nesse sentido, vale ressaltar que houve uma mudienfgeo de analise da paisagem no
decorrer do tempo. Antes focada na descricao, sagam passa a incorporar dados da acao
humana (SALGUEIRO, 2001), saindo de um conceitamente fisico, para um conceito que
abarca as dimensdes fisicas e humanas do espaco.

Com uma andlise da paisagem mais voltada a expréisg®-natural e, responsavel por
importantes estudos sobre a paisagem no BrasiSak@®r compreendia a paisagem como

“sendo o resultado de uma relacdo entre processsag@os e atuais [...] assim, 0S processos
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passados foram responséaveis pela compartimentagémal da superficie, enquanto que 0s
processos atuais respondem pela dinadmica atugbtkegens” (VITTE, 2007, p.75).

Ja a partir das concepcodes Bertrand (1972, p. fdig) elaborou um dos conceitos mais
utilizados na tentativa de definicAo da paisagesta @parecia como “uma determinada
porcdo do espaco, o resultado da combinacdo dimampartanto, instavel, dos elementos
fisicos, bioldgicos e antropicos, que reagindoetieghmente uns sobre os outros, fazem da
paisagem um conjunto unico e indissociavel em peaapevolucao”.

Em concordancia com esse conceito, Tricart (19@6)partir da definicdo de P.
Deffontaines assinala que “a paisagem é uma patgd&spaco perceptivel a um observador
onde se inscreve uma combinacgdo de fatos visivdgsagdes das quais, num dado momento,
s6 percebemos o resultado global”.

As concepcdes apresentadas por Bertrand (1972)carfl(1976) conduzem a visédo
integrada da paisagem que, de acordo como MezzZddiwega (2008) prevé o entendimento
da estrutura, da evolugao e dos elementos comsgisuiEste entendimento foi partilhado por
alguns autores que em suas abordagens trouxeresultado das relacdes entre os elementos
bidticos, abibticos e antropicos (MEZZOMO; NOBREG®0S).

Seguindo essa mesma linha de analise, em queageaisaparece a partir de uma visao
integrada, Rodriguez; Silva; Cavalcanti (2004,§).d define como,

Formacdes complexas caracterizadas pela estretunaterogeneidade na
composicao dos elementos que a integram (seres @uedo Vivos); pelas

multiplas relagfes, tanto internas como externaks pariagcdo dos estados e
pela diversidade hierarquica, tipoldgica e indialdu

Corroborando a concepcéo anterior, Christofol&fi’g, p. 80) coloca que “a paisagem é
considerada como sendo composta de elementos fieogrque se articulam uns com os
outros e os elementos podem ser do dominio natlunalano, social ou econémico”.

Partindo para uma compreensdo da paisagem a parttemporalidade da agdo do
homem no espaco geogréfico, seu conceito emerge® cammaterialidade das formas
herdadas no passado, associada ao presente, atemvésnstantes modificacdes realizadas
pela dindmica da sociedade” (NUNEGal, 2006).

Em anuéncia com as ideias expostas, Santos (1988) plefine a paisagem como “um
conjunto heterogéneo de formas naturais e arigi¢ia] formada por fracbes de ambas, seja
quanto ao tamanho, volume, cor, utilidade, ou p@lguer outro critério [...] ela € sempre

heterogénea”. A partir desta perspectiva o autoleecia a relacédo entre a forma da paisagem
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e as acdes humanas no espaco, considerando qlementes de diferentes temporalidades
na paisagem respondem a diferentes demandas sAdsiis,

A paisagem nao se cria de uma s6 vez, mas porcanass substituicdes; a
I6gica pela qual se fez um objeto no passado Ergiea da producdo daquele
momento. Uma paisagem € escrita sobre outra, éonjurto de objetos que

z

tém idades diferentes, € uma heranca de muitogedifiss momentos
(SANTOS, 1998, p. 66).

Com base nesses preceitos, Santos (1998) enteadargupaisagem ndo é sempre igual,
pois muda constantemente. Assim, o autor consglezala tem um movimento préprio, que
pode ser lento ou mais rapido, a depender da fuag@mida a paisagem ou das técnicas
utilizadas pelos agentes antropicos.

E importante destacar que as correntes até agesepadas ndo pormenorizam a
dindmica da natureza. Ao contrario, apresentamoduamem modifica a natureza a partir do
desenvolvimento econémico-industrial-tecnolégico,atenalizando na paisagem essas

transformacdes. Dentro desses preceitos, Netn@g2006) expde que,

A paisagem alterada é um espaco produzido, no @uatureza serve de
suporte fisico ou recurso, em que as diferentesdsrde ocupacao refletem o
momento histérico, econémico, social, politico &uwal. No caso do relevo
seu modelado atual &€ o resultado concreto deridaddinamicidade entre os
processos fisicos (morfoestruturais e morfoes@iklre os agentes sociais
atuantes, que ocorrem de modo contraditério etatialé@ partir da anélise das
relacdes processuais de uma escala de tempo geofiayia a escala de tempo
histérica ou humana (Nunes 20@pudNuneset al 2006, p.11).

Dentro dos diversos conceitos e interpretacboeseaptados sobre a paisagem, observa-se
gue ndo ha um conceito singular e fixo. No entanigegnoli (2002) aponta que as paisagens
exibem as mesmas caracteristicas fundamentaisagueestrutura, funcéo e transformacéao.
Para o autor, a estrutura corresponde as relagfresos elementos que formam a paisagem; a
funcéo equivale a interacdo entre os elementogieépaconsiderando o seu comportamento

NO mosaico paisagistico; e a transformacéo conssstyolucdo e mudanca da estrutura e

funcdo da paisagem ao longo do tempo.

1.1.1. Método de analise da paisagem: a analise sistémica

A presente pesquisa enfoca a relacdo entre o ha@nemeio ambiente a partir de uma

visdo integrada. Para tanto se utilizou dos coogetta abordagem sistémica que nas



23

concepcgdes de Tricart (1976, p. 19) “é o melhotrimsento l6gico de que dispomos para
estudar os problemas do meio ambiente [...], peisjie adotar uma atitude dialética entre a
necessidade de analise [...] e a necessidadeAdantle uma visdo de conjunto, capaz de
ensejar uma atuacéao eficaz sobre esse meio anmbiente

Amparando as acepc¢Oes expostas, Christofoletti 0)1®htende que a abordagem
sistémica é uma teoria importante no contexto gdiogr devido as possibilidades criadas
para analise das formas, assim como da maiorigpamessos e, da dinamica evolutiva da
paisagem.

A partir dessa premissa, Boélos (1981) aponta parastudos da paisagem dentro da
abordagem sistémica, posto que esta “sera sempé@mida e compreendida como o
somatorio das inter-relacées entre os elementieegi® bioldgicos que formam a natureza e
as intervencdes da sociedade no tempo e no esragmnstante transformacéao”.

Em apoio as perspectivas expostas, Rougerie; Bavatchvili (1991 apud Guerra;
Marcal, 2010) certificam que o estudo dos sistedespertou novas discussdes em torno do
conceito de paisagem, que resultou na compreemsasistemas naturais e antropicos a partir
da sua estrutura e funcionamento.

No que se refere a definicdo, Tricart (1976, peljende que o sistema “designa um
conjunto de fendémenos interdependentes entre.]sofpde qualquer modificagdo imposta a
um fendmeno repercute sobre todos 0s outros eegoestemente, sobre 0 conjunto”. Assim,
para 0 autor, os sistemas estdo sempre em evolpgdsuindo, desta maneira, uma
determinada dinamica.

De acordo com Fuini (2011, p. 46),

De forma geral, um sistema pode ser definido ertideampliado como um
conjunto de elementos interdependentes que int@ragen objetivos comuns
formando um todo, e onde cada um dos elementosar@nfes comporta-se,
por sua vez, como um sistema cujo resultado é ndaiaque o resultado que
as unidades poderiam ter se funcionassem indepenaente.

Ainda para o referido autor, o fato de um sistemradue ser considerado em sua
totalidade ndo deve excluir a analise das par&esma cada uma destas partes deve ser
definida a partir do entendimento dos processoso#fss que a regulam em um dado
contexto espacial.

A andlise dos sistemas compreende a integracadnfl@snacdes dos elementos da
paisagem, devendo ser concebida como um sistema,ad® que qualquer alteragdo em um
determinado elemento resultar4 na modificacdo die dosistema e, levando em consideracao
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gue o comportamento do todo ndo € obtido apenasspeta das partes (CAMARGO, 1999
apudGUERRA; MARCAL 2006).

Fuini (2011) ainda acrescenta a dimensao tempestés estudos, com base nos preceitos
de Santos (1992). Para este autor o tempo é unmaigEtade que esta presente na relacao
entre forma, funcdo e estrutura, j& que cada fqanaodpica) que surge na paisagem é em
resposta a determinadas necessidades sociais @obnaca do presente. Portanto, para
Santos (1992) com o passar do tempo a forma cc@aakinua a existir indicando um passado
que tem que ser levado em consideracao, principééneo se analisar a evolucado temporal
do sistema e consequentemente da paisagem.

Apreende-se entdo, que a analise sistémica naesdepsomente anélise do meio fisico,
mas também a analise do meio antrépico, ja que edwfere no ambiente e
consequentemente altera a evolucédo geral dos sistéBicos. Como aponta Fuini (2011,
p.48) “os estudos sistémicos em Geografia pautapete continuamente na tentativa de
modelizacdo de um sistema de apreenséo da reakdatsdade/natureza na sua expressao
espacial”. E nesse sentido que a base fornecidagbeirdagem sistémica é de fundamental
importancia no estudo da paisagem, a partir dasgndé relacdo entre 0s seus componentes:

elementos fisicos e antropicos.

1.1.2. Pressupostos tedrico-metodoldgicos no estudo da gejjem

A utilizacdo da paisagem enquanto categoria acelita pesquisa foi embasada em um
suporte tedrico e metodoldgico fornecido por algam®res cujas concepgdes possibilitaram
a concretizagdo das propostas desta pesquisaleSa®ertrand (1972), Bdolos (1992), Lang;
Blaschke (2009), Rodriguez; Silva; Cavalcanti (2004

Bertrand (1972) apresenta a nocdo geografica dstetsa de evolucdo geral da
paisagem”. A partir desta perspectiva, o0 autor idena que as paisagens evoluem de forma
diferenciada a depender de suas caracteristicaticgn e da acdo dos fatores naturais ou
antropicos. Dentro de uma mesma paisagem pode havesistema de evolucdo diferente
para cada unidade de paisagem variando conforrgerdeaque nela tem acdo preponderante.
Este fato resultara em diferentes sistemas de gdmldentro da paisagem que, agindo
dialeticamente uma sobre a outra, culminara nagolaicdo geral (BERTRAND, 1972).

Bolos (1992) aponta para a importancia da escatgpdfo-espacial nos estudos da
paisagem. Para a autora é fundamental a delimitagpacial da paisagem a partir do

estabelecimento do territorio que se vai trabalhar.
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No que se refere a escala temporal, a autora eiadene “para definir uma paisagem
devemos também definir o tempo de referéncia” (B61®92, p.54). Em outras palavras, é
necessario identificar qual o periodo de tempo aensg pretende analisar a paisagem. Com
focos nesses preceitos a autora considera as ®stalanalise de longa, média e curta
duracgdo, que correspondem, respectivamente, a esaela, mesoescala e microescala.

A macroescala esta vinculada as variagfes de tatoperdo Quaterndrio; a mesoescala
corresponde as variagcfes climaticas nos ultimd3000anos, que afeta as caracteristicas da
fauna e flora das paisagens; e, a microescalaspamele as variacoes da paisagem causadas
pelo homem.

Para a operacionalizagdo dessa metodologia a algbree pontos fundamentais a serem
observados pelos pesquisadores. Sdo eles: esclargoidos objetivos, delimitacdo da escala
espacial e temporal, obtencdo de dados adequadbsracdo metddica das conclusbes e
apresentacao da forma mais didatica e visual palssivavés da utilizacdo de mapas, graficos
etc.

Entre os tedricos trabalhados, destaca-se, aimutirjgRez; Silva; Cavalcanti (2004) que
propde uma divisdo entre os diferentes tipos derprétacdes das paisagens, dos quais se
destaca a paisagem Antropo-natural, como aquelacqusegue abarcar eficazmente as
modificagOes da paisagem a partir da agdo do homem.

Tendo como preceitos a interpretacéo da paisagedrigrez; Silva; Cavalcanti (2004)
elaboraram métodos de analise com base nos poeapbjetivos de cada enfoque analitico.
Para os autores os principios de analise de pasagetem dos seguintes pressupostos:
Dinamico-Evolutivo, em que se inserem 0s conce@tesdinamica temporal e evolucao,
possuindo como modos de analise o retrospectivacienal, evolutivo e paleogeografico; o
pressuposto Historico-Antropogénico, que compreeosleconceitos de Antropogénese e
transformacao/modificacédo das paisagens, tendo cond@ de analise o histérico e a analise
antropogénica e; o pressuposto Integrativo quengbras conceitos de sustentabilidade da
paisagem, em que se analisa a paisagem de foregaaht

Fundado nesses principios € possivel estabelecequadro geral da dinamica da
paisagem a partir da analise da dinamica evoldibgafatores naturais concomitante a analise
da histérica da acdo antropica, resultando em undlésa integrativa da paisagem.

Os autores Lang; Blaschke (2009) optaram por urdbsamue enfatiza uma metodologia
voltada para a operacionalizacdo dos estudos dsagean com base no uso do
geoprocessamento. Tais autores destacaram a imgartia Estruturacdo da Paisagem e das

Medidas de Estrutura (Quantificacdo da Paisagemmpdorma de entender o seu processo
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evolutivo. Assim, os autores defendem trés aspetiésicos que servem de base
metodoldgica:

Estrutura, ou seja, a configuracdo especifica dos elematgqgsaisagem no
gue se refere ao seu tamanho e forma, ao seu tEiribuicdo quantitativa,
bem como ao seu arranjo no espaco Fuhcgao, ou seja, as interacdes entre
0s elementos da paisagens, seus componentes ermntgmdo sistema [...].
Desenvolvimento e Mudancaou seja, a mudanca de estrutura e funcao
dependente do tempo [...]. (LANG; BLASCHKE, 20091f1).

Ao quantificar a paisagem, 0s autores ressaltascassidade de considerar 0s processos
que levaram determinadas estruturas a terem cdsdictes especificas, uma vez que o
calculo das areas da paisagem néo tem finalidadéwséver associado ao entendimento da
dindmica que levou a configuragéo de tal paisagem.

Com relagédo a estrutura da paisagem, Lang; Blas@®@®@9) descrevem o modelo de
Manchas-Corredores-Matrizes que consideram essemzi@studo da paisagem. Segundo
esses autores o elemento de paisagem que comsditsiide 50% da area deve ser definido
como matriz. As manchas séo definidas como as resmpar¢cdes que compdem a paisagem,
podendo ser classificadas a partir da sua funging @or exemplo, as manchas introduzidas,
fruto da acédo antropica. Ja os corredores saoifidadbs como os elementos que ndo sao
manchas nem matrizes; em geral, apresentam-se eetnduras lineares, que servem de
conexao entre as manchas e as matrizes, entrerf@esiau entre as manchas.

A partir dos pressupostos tedrico-metodoldgicos agpostos observa-se que os autores
mencionados neste tdpico consideram a evolucaaidagem a partir de duas temporalidades
— a da acdo antropica e da estrutura fisica. Adsima-se fundamental o entendimento destes

dois elementos, conjuntamente, nos estudos dageaisa

1.1.3. Cartografia e Paisagem: delimitacdo das unidades

A cartografia € fundamental no estudo da paisageque ha a necessidade de representar
aquilo que é observado (SOARES, 2001).

O recurso metodolégico do mapeamento servird dertup analise desta pesquisa com
base na delimitacdo das unidades de paisagem Inatunas unidades de intervencao
antropica, o que resultara na analise da paisagiegrada.

Para Ross (2006, p. 59), as unidades de paisagenstittem espacos territoriais que

guardam certo grau de homogeneidade fisiondomifl@axoedos fluxos naturais de energia e
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matéria entre 0s componentes e das inser¢cdes hsipananeios de atividades econdmicas
ao longo da histéria”. O autor completa a afirmagdozindo que “a homogeneidade é dada
pelos elementos que se revelam concretamente t&s \ismanas, que sao o relevo, a
vegetacao e 0 uso da terra”.

Nessa linha de raciocinio, Ingegnoli (2002) apentmidade de paisagem como uma sub-
paisagem, que possui caracteristicas particularestéo mesmo fun¢des na sua relacdo com
toda a paisagem. Portanto, o autor considera quedade de paisagem pode ser formada
com base em varios componentes, a exemplo daserdsticas geomorfoldgicas.

Dentro das perspectivas de critérios para delid@itatas unidades de paisagem, Venturi
(1997 apud GUERRA; MARCAL, 2010, p. 124) considera que “aaba dos critérios a
serem utilizados na identificacdo, caracterizacatelenitacdo das unidades de paisagem,
sejam eles naturais ou artificias (sociais) depengieiramente dos objetivos do trabalho”.
Dessa forma, fica explicito que toda delimitacagaveonforme o enfoque analitico atribuido
ao estudo, suscitando, assim, uma definicdo deegjdeseja revelar na analise da paisagem.

Martinelli; Pedrotti (2001) apontam para a impociande realizar o mapeamento das
unidades de paisagem levando em consideracdo osct@spde vegetacdo e lito-
geomorfolégicos em seus niveis dinamicos, assinoc@® tendéncias evolutivas no espago
produzido pelas atividades humanas.

Guerra; Marcal (2010), unindo as concepgfes deinddlit Pedrotti (2001) distinguem
que a delimitacdo das unidades de paisagem con@spyeralmente a uma variavel fisica,
mas esta so tera significado se forem levadas esidaracdo as modificacbes que o agente
antropico realiza sobre ela ao longo do tempo.

Martinelli; Pedrotti (2001, p. 39) ainda assinalgwe a finalizacdo do trabalho que
envolva as unidades de paisagem “converge-se paraciocinio de sintese que confirmaria
a delimitacdo de conjuntos espaciais, que sao agremtos de lugares caracterizados por
agrupamentos de atributos — unidades de paisaggra seriam tracadas sobre o mapa com
apoio na base cartogréfica”.

1.2. Paisagem Costeira

Neste item discute-se a dinamica de uma das pasageis modificadas pela agao
antropica, a costeira. Esta € definida por Sugz@®1) como o limite entre o continente e o
oceano, caracterizando-se pela natureza geolégicaodtinente (litologias e arcabouco

tectdnico) e pelas energias das ondas e dos vé&ntos. ambiente em constante modificac&o,
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ja que é influenciado por agentes oceanicos, a#iriogé e continentais (NEVES; MUEHE,

As transformacdes ocorrem em escalas de temp@uldfi@adas, variando entre a escala de

tempo geologica (longo prazo), macroescala e esleakventos (médio prazo) e instantanea

(curto prazo)

. Essa escala espaco-temporal

respectivamente, em milénios e séculos, décadagseoa em meses e dias.

1.2.1. Estruturantes fisicos da zona costeira: praia e lima de costa

consigge analise dos processos,

Dentro do ambiente costeiro, as praias sdo defiradmo uma acumulacao de sedimentos

inconsolidados que se estendem da linha de maré laé¢ o inicio de formagbes como

falésias, campo de dunas, corddes litoraneos ow dittha de vegetacdo fixa (KOMAR,

1998). De acordo com Dauvis; FitzGerald (2004) astbiente € a parte da costa mais ativa e
suscetiveis a grandes modificagdes.

A praia é limitada interiormente por feicbes commak costeiras, corddes litoraneos,

falésias ou pela vegetacéo fixa estabilizada eriexinente pela zona de surfee@rshoreg
(DAVIS; FITZGERALD, 2004; KOMAR, 1998) (Figura 1).

Figura 1 — Morfologia da costa e compartimentoprdéa.
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Fonte: Modificado de Komar (1998).
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As principais mudangas que ocorrem nos ambient&gioos sdo geradas pela agéo dos
agentes que modelam as costas, a exemplo, dosydatondas, das correntes e das marés,
que, juntos, fornecem energia que geram processtraumksporte, erosao e deposicao (BIRD,
2008).

O transporte de sedimentos, regido pela acdo daasp® muito significativo para a
configuracdo das praias. As modificacdes que oepmesses ambientes sao causadas, em
parte, pela troca bidirecional de sedimentos enttienite externo (base da antepraia) e o
limite interno (praia) e o transporte longitudi@AVIS; FITZGERALD, 2004).

As praias préximas a desembocaduras fluviais apt@®e grande dinamicidade em
funcdo da interagdo dos processos que envolvermandia fluvial e dinamica costeira
(WRIGHT, 1977). Essa instabilidade, também podessociada ao transporte sedimentar, ja
que as desembocaduras fluviais diminuem a capacidadtransporte de sedimentos do
sistema de deriva litordnea, o que causa alteragbesmportamento aipdrift” (barlamar)e
a “downdrift” (sotamar) (MARTINet al, 1996).

Para o estudo das caracteristicas da praia amarzo, Bustet al (1999) apontou para a
importancia do uso de geoindicadores. Esta an@tissiste na observacdo do estado da praia
a partir de geoindicadores de eroséo, estabilidadprogradacdo. Tal estudo permite que
sejam determinadas as areas que apresentam ou ppdesentar riscos a ocupacao antropica
nas areas proximas a linha de costa.

A linha de costa é definida como “a interface emtréerra e a agua [...] em que sua
posicdo sobre a praia varia em funcdo das matésa alas ondas, inclinacdo da praia, maré
meteoroldgica e granulometria da praia” DOLANal (1980apudESTEVES, 2003).

Para realizacdo do monitoramento da linha de céstecesséario a escolha de um
indicador a ser mapeado. De acordo com Esteves)266te indicador tem que apresentar
uma continuidade na area a ser mapeada, assim possdilitar uma analise confiavel da
variagcédo do posicionamento ao longo do tempo.

A partir desses parametros a autora aponta algdicatdores como: a linha de maré alta,
a linha de vegetacdo permanente, as escarpas awosjva crista da berma. Destes
indicadores, Esteves (2003) destaca a linha de af@ar¢igh water line— HWL), conhecida
também como a linha de preamar maxima. Este indigaade ser definido como a linha de
umidade que separa a praia seca da praia Umidétacesda Gltima maré mais alta. Trata-se
de um dos indicadores mais utilizados no mapeamé@atbnha de costa, uma vez que é

facilmente identificado nas fotografias aéreas eampo (ESTEVES, 2003).
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De acordo com Stivet al (2002) e Smith; Zarillo (1994) uma das melhores emas de
se observar as varia¢gBes da linha de costa é epadigdo de fotografias aéreas ao longo do
tempo. Os referidos autores, assim com Esteves3)2€zem mencdo ao uso da linha de
maré alta no mapeamento da linha de costa.

No que se refere as variacdes da linha de cositee &t al (2002) aponta para 0s
principais fatores que resultam em tais variac@sbuindo as causas antrépicas, mas
ressaltando as causas naturais na maioria dos. &tsaset al (2002) listaram as principais
causas e fatores naturais responsaveis pela varraggosicionamento da linha de costa
(Tabela 1). Somam-se a estes fatores as causéapieas; que atuam em uma escala temporal
de horas a centenas de séculos, em que se destamamole dos fluxos fluviais, estruturas
costeiras de grande porte, aterros e fechamentcandés, manejo estrutural da zona costeira,
estruturas na zona de surfe, estruturas de comtengimentacéao artificial da praia (STINE
al, 2002).

A variacéo da linha de costa a curto tempo é fint@mlmente das mudancas no clima de
ondas, que podem provir de mudancas sazonais (SEfVal, 2002). Ja em uma escala de
tempo maior, as mudancas da linha costa sdo adasca@s processos de interacdo entre a
zona de surfe e a praia, principalmente no queezaorca existéncia de bancos arenosos, que
concentram a energia das ondas, e onde ocorreragdigde barras em direcdo a praia e etc
(STIVE, et al,2002).
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Tabela 1 — Causas e fatores naturais associad@siagdes na linha de costa.

Escala Causas e fatores naturais

Longuissimo prazo (escala temporal: séct - Suprimentos sedimentar;
até milénios; escala espacial: cerca de 1 - Mudancas do nivel relativo do mar;

km ou mais). - Mudancas batimétricas;

- Estrutura geoldgica;
- Mudancas climaticas a longo prazo;

- Morfologia antecedente.

Longo prazo (escala temporal: décadas - Flutuacdes do nivel relativo do mar;
séculos; escala espacial: cerca de 100 k - VariacOes climaticas regionais;
- Ciclo dos canais de maré;

- Eventos extremos.

Médio prazo (escala temporal: anos a - Variacdo do clima de ondas;
décadas; escala espacial: cercade 1 a5 - Ciclos das barras na zona de surfe;

- Eventos extremos.

Curto prazo (escala temporal: horas a an - Condicdes de ondas e marés;

escala espacial: cerca de 10 a 1 km) - VariacOes climaticas sazonais.

Fonte: Modificado de Stivet al,2002.

O grande problema que provém das referidas vasagég@mocesso de recuo da linha da
costa, que em areas ocupadas podem resultar emizpsegocioecondmicos. O fenbmeno da
erosdo costeira, desta forma, s6 é considerado rablema quando ela atinge areas que
apresentam algum tipo de uso e/ou ocupacao (MOREDHI, 1983; SILVA, et al, 2007).
Como aponta Terich (1987), as constru¢bes de esiautrigidas sobre um ambiente que
desloca-se com grande frequéncia, resultam emitoendéintre a ocupacédo e a dindmica praial.

Apesar de se caracterizar como um fendmeno adwiled@ausas naturais, a erosao
costeira pode ser acentuada pelo homem, que gertalrpara conter a erosdo, constroem
estruturas de contencdo sobre dunas ou cordoednbims e, acabam por impedir a troca
bidirecional de sedimentos entre 0s ambientes,lta@slo na supressdo dessa fonte de
alimentacéo da praia (CLAYTO#L al,1992).

Com base no exposto, observa-se que 0s estud@glo®lBos processos que ocorrem
nestes ambientes, com énfase para a eroséo cogteiteam especial atencao. Estes estudos

permitem avaliar a vulnerabilidade do ambienteaiosiao fendmeno de erosdo, assim como,
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dar subsidios ao planejamento da ocupacgédo, a fimidienizar ou mesmo evitar possiveis

prejuizos socioeconémicos a populagédo que resekandreas.

1.2.2. Estruturantes antropicos da zona costeira

A interferéncia do homem no meio natural é notadelndo margens para diversos

estudos que buscam entender como se processg@stacameio ambiente.

O homem transforma e se apropria cada vez maida&psofisticadamente do mundo
natural, ndo raro com consequéncias danosas patu@za e para ele préprio, dado
ao modo predatério como se da essa apropriacaonatute (SILVA; SOUZA, p. 18,
1987).

Como destaca Ross (2006, p. 50), “a fragilidade alobientes naturais diante das
intervencdes humanas é maior ou menor em func¢&uae caracteristicas genéticas”. Em
ambientes mais frageis, como é o caso da zonarepstentervencdo humana vem causando
prejuizos ambientais de grandes proporcoes.

O interesse da populacdo, que busca nas praiaeom®E lazer ou possibilidades
econdmicas, reflete no alto nivel de antropizag@ardbiente costeiro. Como aponta Araujo
et al (2007, p. 98), “o crescimento populacional acelerdo litoral nas frentes oceéanicas se
da principalmente pela ocupacao das praias, imeiale para veraneio e posteriormente para
moradia fixa.” Assim, verifica-se a tendéncia a smidacdo de moradias fixas nestes
ambientes.

Observa-se, assim, que a zona costeira € um espagqossui especificidades e
apresenta vantagens quanto ao aspecto socioecanonucque se justifica a crescente
valorizacéo dessas areas (MORAES, 2007).

Discorrendo sobre as mudancas na dinamica cosgeieasédo induzidas pela acéo
humana, Tessler; Goya (2005) colocam que as intedas mais habituais na zona costeira
brasileira estao relacionadas ao uso e ocupacdold@u, mais diretamente, a construcao de
infraestrutura urbana, como casas, orlas e rua®gides que sao afetadas pela acdo do mar,
principalmente em periodos de tempestades.

Em consonancia, Angulo; Andrade (1982) assinalae qu

Indmeros problemas relacionados com a instabiéiddd meio
ambiente, tem preocupado nos ultimos anos a planisue Orgaos
publicos. Essa instabilidade é as vezes naturatragy desencadeadas
pela ocupacao inadequada. Com o aumento da ocypagkiplicam-
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se também o impacto dos processos naturais e @3juddisrios
antropicos [...] os desequilibrios antrépicos s@sedcadeados por
uma ocupacao inadequada da area mais préximaaa[pra{Angulo;
Andrade, p. 681, 1982).

Destacam-se as concepc¢des de Moraes (2007) sobetoss de ocupacgdo antropica para
a zona costeira, trazendo uma proposta de an&seéndutores responsaveis pelo nivel de
antropizacdo destes ambientes. O autor destaca gwinoipais vetores: as segundas
residéncias, a acdo do Estado, o turismo e a wdigio.

Para Moraes (2007), o fenbmeno das segundas residé@xerce um papel fundamental
dentro da ocupacdo litordnea. Essas areas surgetoram das grandes aglomeracgfes e
capitais estaduais, dinamizando o ritmo de ocupacdonsformando antigas praias desertas
em focos de atracdo populacional e, também, destinventos econémicos, como o setor da
construcgéo civil.

A acdo do Estado é um dos indutores preponderamtesonfiguracdo atual do litoral
brasileiro, visto que esse vetor € responsavekpailestimentos em obras que promovem a
dinamizacao e a intervencado nos espacos litorgiMOKRAES, 2007). O Estado, pois, dota
as areas costeiras de infraestrutura de modo écf@op intensificacdo do seu uso. Destarte,
surgem diversos planos estatais que favorecerafeti@agdo do turismo como atividade
econdbmica em destague nesses ambientes. Com lssss mensideracdes, Moraes (2007)
destaca o turismo como um instrumento de ocupatifante em grande parte do litoral
brasileiro.

O caréter hiperconcentrado da ocupacdo nas grasidades litoraneas é reflexo do
processo de ocupacéo e de urbanizacdo do Brasilacpnteceu, na maioria das cidades, a
partir das frentes litoraneas. A expansdo da oé@paesses ambientes ainda € marcante no
cenario nacional, principalmente no que se refer@raas proximas a centros urbanos, onde
0S espacos litoraneos ainda séo poucos utilizados.

As formas de ocupacdo das areas costeiras varipantia de cada localidade. Tem-se
observado no cenario nacional, entretanto, novasa® de apropriacdo para determinados
espacos litoraneos com base em um padréo similassEntamento, no qual Macedo (2004)
destaca a ocupacao efetiva de espacgos destinakpaidsdo. O autor, ainda destaca a figura
dos loteamentos para estas areas. A partir dedtéade assentamento, ha a ocupacgédo de
areas pouco distanciadas dos grandes centros srbgu® apresentam parte de suas
caracteristicas naturais preservadas e geralmanate finicialmente ocupadas por populacdes

tradicionais.
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E nesse sentido que Macedo (2004) trata dos padpd@sto a ocupacdo das zonas
reservadas. O autor discute a transformacdo de@sfitoraneos a partir dos loteamentos
destinados a reserva de valor, moradias fixas enseg residéncias. Para tanto ele considera
que,

Juntamente com a consolidacdo do bairro praiano aidades
costeiras, surge uma outra figura urbana, ao dmheeénto costeiro
que, bordejando praias e costdes, instala-se éplinatse por todo o
pais [...]. Toda a ocupacgédo é voltada para a eaqhor maritima dos
valores paisagisticos ligados a praia e ao mrem.funcdo desses
atrativos, vao sendo construidos, ao longo da castainhos que
servem de apoio ao assentamento dos loteamentos hqjee
representam um importante papel na industria indolar.
(MACEDO, 2004, p. 48).

O autor destaca que, na maioria das vezes, egssamkntos, cuja funcdo € explorar o
valor paisagistico do ambiente praial, sdo destimars classes mais altas. Macedo (2004)
ressalta também a coexisténcia desses tipos darieteos com o0s loteamentos populares
(Figura 2).

Macedo (2004) aponta que esta ocupacéo resultaddicacao da morfologia existente,
ja que a paisagem é submetida a um modelo de desgrehndo respeita as caracteristicas
naturais da area. Logo, “toda e qualquer formardanizacdo traz mudangas ao ambiente
original, mas pode-se afirmar que esses padroegoomnais de tecido urbano sdo altamente
incompativeis como 0 meio a que vao ser inseriddse[provocam a destruicdo quase total
desses ambientes [...].” (MACEDO, 2004, p. 46).

Figura 2 — Coexisténcia entre loteamentos de dbtmi»® padrao.

LOTEAMENTO DE
ALTO PADRAO

MODELAGEM DO
TERRENO

LOTEAMENTO

LAGO CONSERVADO POPULAR

Fonte: Macedo (2004)

O autor ainda especifica os padrbes de assentarnemtdbase nas caracteristicas dos

loteamentos. Destaca-se, dentro desta andliseteamiento classico que € organizado em



35

funcdo de uma via principal de acesso e outra eigabmar, com a presenca de vias
perpendiculares as principais (Figura 3).

Figura 3 — Loteamento classico.
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CAPITULO Il

2. CARACTERIZACAO CONTEXTUALIZADA DA ZONA DE EXPANSAO DE
ARACAJU-SE

2.1. Localizagdo da area de estudo

A éarea de estudo localiza-se na Zona de Expans@oatmju/SE entre as coordenadas
geograficas 37°12'00"W e 37°02'00"W e, 10°58'08" e 11°06’'00"S. Esta area €
delimitada a norte pelos bairros da Atalaia e Aermp a sul pela desembocadura do rio
Vaza-Barris, a oeste rio Santa Maria e a leste Peano Atlantico (Figura 4). Na Zona de
Expansao estdo compreendidas as praias de Aruamnlahlo, do Refugio, dos Naufragos e

do Mosqueiro e; as localidades do Robalo, Sdo 2weéa Branca e Mosqueiro, entre outras.

2.2.Historico do processo de ocupacéo

A estruturagcao do litoral sergipano seguiu as tecidé observadas para o restante do
pais a partir da ocupagédo pontual das frentes mesarEste fato € evidenciado pela maior
concentracdo populacional em Sergipe na sua zosi@irey totalizando cerca de 52,3%
(FONSECA et al, 2010). A ocupacao do litoral ocorreu de maneiif@rehciada nos
municipios de Sergipe.

Dentro do cenério estadual € observada a maioreotmagdo populacional no municipio
de Aracaju, fato este que € atribuido a centradlizatp poder econémico e politico da capital
frente aos outros municipios sergipanos (VILAR, ®0Durante o processo historico de
desenvolvimento do referido municipio, o cresciroambano iniciou-se nas proximidades do
estuario do rio Sergipe, na margem direita da deeeadura.

O municipio, nas primeiras décadas da sua congélida&o possuia ocupacgéo efetiva na
sua frente litoranea. Posteriormente, a ocupadégiata area que hoje € denominada de
Atalaia e, com o aterramento da Coroa do Meio, @acdo atingiu efetivamente a orla
costeira do municipio (MACHADO, 1989). A extens@stante da orla costeira de Aracaju
permaneceu por algumas décadas praticamente deksabitpenas na porcdo mais afastada
da orla eram encontrados pequenos povoados nasmpasles do rio Santa Maria
(MACHADO, 1989).



Figura 4 — Localizacao da area de estudo.
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Apenas na década de 80, a Lei Municipal n° 873#&ithdou formalmente a area que foi
denominada como Zona de Expansao de Aracaju. Betaera caracterizada como uma area
de ocupacéo incipiente e, por esta razéo, reseevltara ocupacao (FRANCA; REZENDE,
2010).

Até meados da década de 80, a ocupacdo restremggafsequenas comunidades de
pescadores, a algumas casas de veraneio e, asulivcoco-da-baia, mandioca, melancia,
fruteiras, entre outros produtos e, (FRANCA; REZENR2011; MACHADO, 1989). Desta
maneira, durante um longo periodo de tempo, a gamsaestudada permaneceu com suas
caracteristicas fisicas pouco alteradas, sem armpya®fetiva da intervencao antropica.

O aumento populacional na Zona de Expansao ocapés a década de 80, periodo este
que coincidiu com o grande aumento populacionaedtante do municipio e, a consequente
diminuicdo de grandes espacos vazios dentro daamalbana consolidada de Aracaju
(FRANCA; REZENDE, 2011; MACHADO, 1989; VILAR, 2010; A intensificacdo da
ocupacao e, consequentemente, mudanca da paisag@ona de Expansao, foi resultado,
entre outras razdes, do crescimento populacionAtaeaju.

A Zona de Expanséo sempre foi caracterizada conearea reservada ao crescimento
horizontal das edificagdes, possuindo a capacidadeomportar grande parte da populacao
do municipio de Aracaju (VILAR, 2006; WANDERLEY; WMDERLEY, 2003).

No processo de ocupacdo da Zona de Expansdo etamjgodestacar o processo de
desruralizagcdo (FRANCA; REZENDE, 2010; WANDERLEY; ANDERLEY, 2003;
VILAR, 2010). Até a década de 80, Aracaju ainda tiné@ uma populacdo rural que
totalizava 5.200 habitantes localizados, em suanmaaina area hoje denominada Zona de
Expansao (IBGE, 2000). Com a criacdo e delimitatgidona de Expansao, fato que se deu
apenas no ano de 1982 (LM n° 837/82), ndo houve ragistro oficial de populacéo rural no
municipio (IBGE, 2010). No entanto, observa-se estermhninadas areas, resquicios de
populacdo com caracteristicas rurais, caractaigtita que FRANCA; REZENDE (2011)
atribuiram a transicao rural/urbana que a Zonaxg@asdo ainda estd passando.

2.3.Dados socioecondmicos

A Zona de Expanséo constitui uma area que temeaqesto elevada taxa de crescimento

populacional nas ultimas décadas em relacdo aantesio municipio (Tabela 2).
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Tabela 2 — Populacéo de Aracaju e da Zona de E&pandre 1991 e 2010.

Ano Populacdo de Aracaju Populacdo da Zona de Expansao de Aracaju

1991 401.676 hab.* 6.497 hab.**
2000 461.083 hab.* 9.337 hab.**
2007 520.303 hab.* 18.554 hab.**
2010 571.149 hab.* 27.899 hab.*

Fonte: *IBGE (2010); **Franca; Rezende (2010, 2011)

De acordo com os dados colhidos no IBGE e nos ddap®nibilizados por Francga;
Rezende (2010, 2011), observa-se que no ano de &9%dpulacdo da Zona de Expansao
correspondia a 1,6% do total da populacdo de Aracap ano de 2000, esse valor
correspondia a 2%; ja em 2007, o total correspoadisb% e; em 2010, esse valor passou
para 4,9%.

No que se refere as taxas de crescimento da ZoRambnsao, observou-se que em um
curto periodo de tempo, houve uma aumento consieledéstas taxas. Entre 1991 e 2000 a
taxa de crescimento foi de 43,9%; ja entre 200007 2este valor passou para 98,05%, o0 que
correspondeu a elevada taxa para um periodo deasese ja entre 2007 e 2010 a taxa de
crescimento foi de 52,2%, o que proporcionalmeetela a maior taxa de crescimento entre
os periodos analisados, em funcdo do curto espaguotal, de apenas trés anos.

De acordo com o IBGE (2000), a densidade demograde Zona de Expanséo de
Aracaju para o ano de 2000 era de 200 a 2100 h&b/km

No que se refere as atividades econdmicas desés@®lina Zona de Expanséo,
destacam-se as atividades terciarias, secundar@smarias. As atividades terciarias séo
representadas pelos servicos de bares e restauranpelas atividades imobiliarias; as
atividades secundarias sao representadas peloisetstrial, representado pela unidade de
processamento de gas e os dutos da PETROBRAS (SEXHRRE MUNICIPAL DE
PLANEJAMENTO, 2002). No setor primario, destacaasproducdo de coco-da-baia, sem
relevancia econdmica atualmente (SECRETARIA MUNWIPDE PLANEJAMENTO,
2002).
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2.4. Geologia-Geomorfologia

A geologia-geomorfologia do litoral do estado degge foi analisada por autores como
Bittencourtet al (1983) e Domingueet al (1992).

O setor costeiro de Sergipe é representado petaz€des Superficiais e € composto por
duas grandes unidades: os depdsitos tércio-quatermaos depdsitos do Quaternario.

Os depdsitos tércio-quaternarios sao representaelasFormacao Barreiras, sendo esta
constituida por areias finas e grossas, com prasdacniveis argilosos e de seixos. Os
tabuleiros costeiros, com altitudes de 100 a 208semlvolveram-se nestes depdsitos, sendo
separados da planicie costeira por uma linha deiéa inativas.

Os depdsitos do Quaternario sdo representados Plalaicie Costeira, disposta
externamente a Formacao Barreiras. Esta planigieese modelo de costas em progradacéo,
gue avancam em direcdo ao oceano, devido aos posces sedimentacao.

Segundo Bittencouret al (1983), os depdsitos quaternarios individualiza&mesn
depasitos pleistocénicos e holocénicos (Figur@®5)Depadsitos Pleistocénicos englobam:

- Depoésitos Marinhos — Sdo compostos por areiagalieas bem selecionadas.
Apresentam-se na forma de terracos marinhos, quiecsdizam nas areas contiguas as
falésias inativas e no interior dos vales entalbad® Formacdo Barreiras. O topo destes
terragos varia entre 8 m e 10 m de altura acimae@mar atual.

- Depositos Eolicos — Sdo compostos por sedimergas selecionados de areia fina e
graos arredondados. Constituem dunas fixadas pgktacao, que se desenvolveram sobre os
terragos marinhos pleistocénicos.

Os Depositos Holocénicos séo representados pelos:

- Depositos Marinhos — Sdo compostos por areias $sletionadas, podendo conter
conchas marinhas. Compreendem os terracos mampuigosstéo localizados na borda externa
dos terracos pleistocénicos ao longo de toda a.cstes terragos possuem pequena elevacao
com altitude variando entre 0 m a 4 m acima doldaepreamar atual. Sobre esses terragos
sao encontrados corddes litoraneos, que represamiggas linhas de praia.

- Depadsitos Fluvio-Lagunares — Sao compostos diensetios argilo-lamosos de origem
flavio-lagunar. Sdo encontrados nas zonas que a®pas terracos marinhos pleistocénicos
dos holocénicos.

- Depositos de Mangue — Os depositos de mangueasdpostos de sedimentos argilo-

siltosos, ricos em material organico. Sao encona&n regides sob influéncia das mares.
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- Depositos Edlicos — Sdo constituidos por sediogeatenosos de granulometria fina,
bem selecionados, com grédos arredondados. Estésittspcompreendem as dunas que

bordejam todo o litoral. Ocorrem sobre os terragasnhos holocénicos.

Figura 5 — Geologia-Geomorfologia da Zona e ExpanledAracaju/SE.
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Fonte: Modificado de Bittencouet al (1983) e do Atlas de Recursos Hidricos de Ser@ipel.



42

2.5. Pedologia e Vegetacao

Na area de estudo sdo identificados basicamensetijpés de solo: Espodossolos,
Neossolos Quartzarénicos e os Solos Indiscriminaidosmangue (Figura 6) (EMBRAPA,
2004).

Os Espodossolos sao constituidos por material alinesm horizonte B espddico,
subjacente a horizonte Eluvial E, ou subjacentel@izonte A; apresentam, geralmente, uma
sequéncia de horizonte A, E, B espddico, C, condanidiferenca (MANUAL DA
EMBRAPA, 2009). O horizonte B espoédico possui adagép iluvial de matéria orgéanica,
associada a complexos de silica-aluminio ou harlwmsiaio (MANUAL DA EMBRAPA,
2009). A cor do horizonte A varia de cinzenta attg) a do horizonte E varia deste cinzenta
até acinzentada clara, ou até mesmo esbranquicad@a do Horizonte B espddico varia
desde cinzenta até tonalidades mais escuras @spoet também avermelhada ou amarelada
(MANUAL DA EMBRAPA, 2009). Sao solos de textura gagninantemente arenosa e de
baixa fertiidade. S&o desenvolvidos principalmenie matérias arenoquartzosos, sob
condicbes de umidade elevada, em relevo plano @veswndulado. O solo do tipo
Espodossolos, que compreende grande parte da siedada, estd associado a planicie
costeira (corddes litoraneos e dunas fixas). Sekte solo desenvolve-se a vegetacao de
restinga arboOrea e arbustiva.

Os Neossolos sédo solos poucos desenvolvidos, twodes por material mineral ou
organico, ndo apresentando qualquer tipo de Hdezd@h diagndstico (MANUAL DA
EMBRAPA, 2009). Os Neossolos Quartzarénicos aptaseaoma sequéncia de Horizonte A-
C, com textura areia ou areia franca em todos ozdmes (MANUAL DA EMBRAPA,
2009). Os Neossolos Quartzarénicos estendem-séapedditoranea da area de estudo. Sobre
este solo desenvolve-se também a vegetacdo degeesti

Os Solos Indiscriminados de Mangue sé&o encontradesproximidades do rio Vaza-
Barris e Santa Maria. Sobre este solo desenvoleevegetacdo de mangue.
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Figura 6 — Tipos de solo da Zona de Expanséao deafnSE.
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Fonte: Modificado de EMBRAPA (2004).

2.6. Parametros climaticos, oceanograficos e hidraificos.

O clima do municipio de Aracaju € do tipo tropigailido, com temperatura média anual
de 28°C e precipitacdo pluviométrica média anual.260mm. Segundo dados da Secretaria
de Recursos Hidricos de Aracaju, a média mensa@recipitacdo entre os anos de 2003 e

2010 foi maior no periodo entre marco e agostouf&iq).
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Grafico 1 — Precipitacéo pluviométrica entre ossat® 2003 e 2010.
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Fonte dos dados: Secretaria de Recursos HidricAsaaaju/SE (2010).

Pinto; Santos; Souza (2010), a partir de uma ande dados disponibilizados pela
INFRAERO, deduziram que a direcdo predominantevdosos em Aracaju € proveniente de
sudeste, com velocidade média variando entre 14/8 le 11,1 km/h. Os autores citados
analisaram que entre 0os meses de menor precipifalgéi@al, de setembro a fevereiro, a
velocidade do vento variava em torno de 13,7 kng&mo periodo chuvoso, com destaque
para 0 més de maio, a velocidade média do ventdee®a8 km/h.

O regime de marés da regido é do tipo meso-macérd¢er semi-diurno, com amplitude
maxima de 2,0 m e minima de -0,1 m. As maiores i&undls ocorrem nas marés de sizigia,
principalmente nos meses de marco, abril, agosttendro e outubro (Diretoria de
Hidrografia e Navegacao, 2011).

De acordo com o modelo de ondas elaborado por idhazzine; Siegle (2010) para o
setor que compreende o litoral de Sergipe detes#toas seguintes caracteristicas para a area
de estudo: verdo — incidéncia das ondas de E (50@%m altura media de 1-2m; outono —
incidéncia de ondas de E (42,1%), com altura maelia-2m e 2-3m; inverno — incidéncia das
ondas de SE (60,1%), com altura média de 1-2mna;p8mavera — incidéncia das ondas de
E (60,1%), com altura meédia de 1-2m. Estas ondagiséadas pela acdo dos ventos alisios,
possuindo, como observado por Pianca; Mazzine;l&Sig910) e por Oliveira (2003), a
predominéancia de E e secundariamente de SE. As adwareforcadas durante o inverno por
ondas de S e SSE, associadas ao avanco das fpetdess, com o aumento na altura das
ondas, que podem chegar a 3 m ou 4 m de altura/@RIA, 2003; PIANCA; MAZZINE;
SIEGLE, 2010).
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No que se refere a deriva litordnea, como a ogdotaa linha de costa de Sergipe é de
NE-SW, e a direcdo que predomina na incidénciarta® € de E, a corrente de deriva
litordnea, e consequentemente, o sentido do tretespe sedimentos é predominantemente de
NE-SW (OLIVEIRA, 2003).

A éarea estudada sofre influéncia dos rios VazaiBasr Sergipe a sul e a norte,
respectivamente. A vaz&o média nos Gltimos 40 dnaio Vaza-Barris foi de 10,8%s e a
do rio Sergipe foi de 3,9 s (Agéncia Nacional de Aguas - ANA, 2011). A varorio S&o
Francisco, que é de 2.557,8/sn(ANA, 2011). Este rio influencia grande parte ldoral

sergipano, no qual se inclui a area estudada.
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CAPITULO Il
3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A Figura 8 apresenta o fluxograma com as etapapiaedimentos metodoldgicos que
seréo detalhados a seguir.

Figura 7 - Roteiro metodologico da pesquisa.
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3.1.Levantamento bibliogréafico

Para a pesquisa foram considerados trabalhosfwiestfjlue compreendem a temética e a
area estudada. Foram consultados os periédicos AREE (online), Scielo (online) e
Biblioteca (UFS).

Os dados cartograficos, fotografias aéreas e insadersatélite foram obtidos junto aos
Orgaos governamentais.

Para a coleta dos dados histéricos referentes a esteidada foram feitas pesquisas
bibliograficas, assim como, foram realizadas Wsita Orgdos municipais e estaduais
(SEPLAN, ENSURB e Prefeitura Municipal de Aracaju).

3.2.Trabalho de campo

Foram realizadas trés visitas a area de estudo,diass 23/04/2011, 17/09/2011 e
04/01/2012, com o intuito de identificar os geotadiores de erosao/estabilidade/progradacgéo
da praia, descrever o nivel de ocupacgdo proxinmnoha Ide costa e a configuracdo atual da
paisagem. Durante a realizacdo da atividade de @wafopam coletados também dados
georeferenciados do posicionamento da linha dea ahstante a maré alta de sizigia, com
auxilio do GPSGarmim Colorado 400t,)em intervalos de 700 m. Como indicador da linha
de costa foi escolhido a linha de maré aiigh{ water line — HGW)uma vez que € facilmente
identificada tanto nas fotografias aéreas comoampo (ESTEVES, 2003).

Uma planilha foi preenchida a partir dos geoindicad fisicos da praia/linha costa e da
ocupacao (ANEXO - A), nos pontos marcados com o &B&da 700m, assim como entre 0s
pontos quando ocorria mudangas no estado da Mai@rabalho de campo houve registro
fotografico.

As principais caracteristicas da praia e da lirhaakta foram identificadas com base na
metodologia de Busét al (1999), Lins-de-Barros (2005), Souza; Suguio (2@03)lvaet al
(2007). Estas consistem na identificacdo dos iadide eroséo, estabilidade e progradacéo da
linha de costa e do nivel de ocupacdo nas suasmpdaxies a curto prazo. Para a analise do
comportamento da linha de costa foram consideradoseguintes geoindicadores (BIRD,
2008, BUSHet al 1999, SOUZA; SUGUIO, 2003): erosao - ausénciavdgetacao;
estruturas artificiais na linha de costa e na praiséncia de dunas, com frequéncia de
sobrelavagemofrerwash; dunas escarpadas; vegetacdo efémera ou escassaa da linha

da escarpa; estabilidade — escarpas inativas, \d#ggnento recente de vegetacao, inicio da
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formacgao de feicOes deposicionais; progradacaesepca de feicdes deposicionais como
bermas e terracos de praia, desenvolvimento desdtoratais e pds-praia recém-vegetada.

No que se refere ao nivel de ocupacéo foram camaside as estruturas erguidas sobre
a pos-praia e nas proximidades da linha de costa & diferenciacdo entre os niveis de
ocupacéo, a analise foi embasada na proposta gdedeHBarros (2005) e Silvet al (2007)
em que é analisada a posi¢éo e a distancia endioedelinha de costa, juntamente a densidade
da ocupacéo (figura 8). A posicao da ocupacaaltmitificada como muito préxima, proxima
e distante; ja para a densidade considera-se essrde ocupacao — baixo (0-30%), médio
(30-70%) e alto (>70%).

Vale ressaltar que os parametros seguidos pamardededo dos valores baixo, médio

e alto foram estabelecidos com base na comparasaoiveis de ocupacao da propria area de

estudo.
Figura 8 — Nivel e proximidade da ocupacao na lcdsda.
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Fonte: Elaboracéo da autora.

3.3.Elaboracéo dos mapas

Os mapas foram confeccionados sobre uma base @itagcomposta por fotografias
aéreas de 1965, 1971, 1978, 1986 e 2004, ortofl@@004 e 2008 e, imagens de satélite de
2003 e 2008 (Tabela 3). As fotografias aéreas fogmoreferenciadas com auxilio do
programa GLOBAL MAPPER 11, tomando por base adatde de 2004.

Foi utilizado o sistema de projecdo UTM edatum SIRGAS BRASIL 2000 para o

georeferenciamento e confeccéo dos mapas.
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Com o auxilio do programa de geoprocessamento ARBC9®.1, foram confeccionados
0S mosaicos da area de estudo (Figura 9), cujeitefi@o seguiu a divisdo municipal dos
bairros de Aracaju/SE elaborado pela Secretari®ldeejamento de Aracaju — SEPLAN
(2004). Ainda com auxilio do referido programa, afor confeccionados mapas
multitemporais de ocupacgéo, das unidades de pamsa&gea linha de costa. A escala de
mapeamento foi fixada em 1: 5.000.

Tabela 3 — Dados cartograficos utilizados na pssqui

Documento/Ano Escala da Fotografia Orgéo
Aérea/Resolucao

Espacial da Imagem de

Satélite
Carta Nautica 1868 - DHN
Linha de preamar de 1831 1:2.000 Secretéaria de Patrimonio da
Unido (SPU) - DPU/SE
Fotografia Area de 1965 1:60.000 SACS/PETROBRAS
Fotografia Area de 1971 1:70.000 TERRAFOTO
Fotografia Area de 1976 1:18.000 SEPLAG/SE
Fotografia Area de 1986 1:25.000 SEPLAG/SE
Imagem de Satélite QuickBird 2003 0,60cm SEPLAN/ARACAJU-SE
Fotografia Aérea de 2004 1:25.000 SEPLAG/ARACAJU-SE
Ortofoto de 2004 1:10.000 SEPLAG/ARACAJU-SE
Mapa da cidade de Aracaju de 2004 1:5.000 SEPLAG/ARACAJU-SE
Ortofoto de 2008 1:8.000 SPU/SE
Imagem de Satélite QuickBird 2008 0,60 cm EMURB/ARACAJU-SE
ASTER GDEM (Advanced 15m INCRA-SE

Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer Global Digital
Elevation Model)/

1999

Fonte: Elaboracéo da autora.
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Figura 9 - Mosaicos das fotografias anos de 19851,11978, 1986, 2003 e 2008 da Zona de ExpansAcadaju.
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Os mapas multitemporais das unidades de paisagears tonfeccionados com base na

delimitacdo das unidades nas imagens aéreas empocgue foram individualizadas com

base nos aspectos geoldgico-geomorfoldgicos emotd(Tabela 4).

Tabela 4 — Delimitagéo das Unidades de Paisagem.

Unidades de
Paisagem

Descricao

Terraco Marinho

Modelado de acumulacdo marinha levemente ondutadacterizado
pela presenca na superficie de corddes litorameesrés separados
por terras baixas umidas.

Duna/Interduna

Duna: Modelado de acumulacéo edlico caracterizatborporfologia
fortemente ondulada. Interdunas: terras baixas @sngltuada entre as
dunas, com corddes que registram a movimentacadutas. Ambas
as areas (dunas e interdunas) foram atreladasraanesdade em
funcdo dos processos que ocorrem nessas.

Praia/Duna
Frontal

Praia: faixa de areia compreendida entre a linhgudi e a base de
escarpas, dunas ou ocupacéo. Duna Frontal: feegacuimulacao
eolica contigua a praia de praia. O limite entRrada e a Duna Frontal
nem sempre estava visivel nas fotografias, juatifio a unido das

duas feicbes em uma so6 unidade.

Planicie de Maré

Areas que bordejam canais de maré e rios, ideadidipela presenca
de sedimentos lamosos recobertos ou néo pela ¢égada mangue.
As subdivisdes inframaré (porcdo sub-aquaosaynmates (vegetada
pelo mangue) e supramaré (area de apicum) foranpadas na
mesma unidade.

Area de
Intervencao
Antropica

Area ocupada: alta densidade de ocupacao, ideti#&por conjuntos
habitacionais, casas, condominios, industria, l&restaurantes, que
normalmente apresentam formas retangulares;

Areas parcialmente ocupadas: areas loteadas aujag@o é
incipiente, mas que demarcam areas que provavenenaio
ocupacao efetiva. Estas areas séo identificadagiago padréao
retangular, separado por vias ou ndo, que difessraceas do seu
entorno;

- Estradas.

Fonte: Elaboracéo da autora.

Utilizou-se a metodologia descrita por Lang; Bl&sc2009), denominada de Medidas

da Estrutura da Paisagem ou Quantificacdo da Ramsdfsta metodologia consiste na analise

dos dados provenientes da quantificacédo dos eleselat paisagem, a fim de mensurar as

transformaces decorrentes do seu processo ewlulivarea em ki das unidades de
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paisagem para cada ano foram medidas com auxilpyapama de geoprocessamento ARC
GIS 9.3.1. Também foi aplicado o modelo de Mancher€tior-Matriz elaborado por Lang;
Blaschke (2009). Este modelo também foi aplicad&e@ogia da Paisagem, em que as areas
naturais podem ser matrizes ou manchas, a depdadsuna propor¢cdo na paisagem; ja os
corredores sdo considerados como estruturas Imemre servem para a conexao entre os
elementos da paisagem. Nesta pesquisa esse madetmldptado, em que as manchas
correspondem as areas antropizadas, a matriz pon@s a area natural e os corredores
correspondem as vias de acesso, que provocamop@gineizacao da paisagem.

O posicionamento da linha de costa foi mapeadogmemos de 1965, 1971, 1978, 1986,
2003 e 2008 com base no indicador da linha de meandxima, que é identificada nas
fotografias e imagens como o limite entre a are@s areia molhada (ESTEVES, 2003). A
linha de preamar maxima para o ano de 1831 fodaltinta a Secretaria de Patrimbnio da
Unido — SPU. Devido a inexisténcia de imagens agfafias aéreas do ano de 2011, o mapa
do posicionamento atual da linha de costa foi amdé@ado com os dados obtidos em campo
com o GPS, no dia 17/09/2011, também com baseha tle preamar maxima. As linhas de
costa dos diferentes anos foram sobrepostas, pasdovel visualizar as modificacbes do seu
posicionamento ao longo do tempo. Em fungdo daseatifes tendéncias observadas para a
linha de costa, a area foi dividida em dois setd@esor |, que compreende a praia da Aruana,
a praia do Robalo, a praia do Refagio e a praiaN#agragos e, o setor |l que compreende a
praia do Mosqueiro.

Foram também mapeados para 0s anos de 1965, 13¥&],,1986, 2003 e 2008, o pontal
arenoso e as barras arenosas presente nas ar¢igslaom desembocadura do rio Vaza-
Barris.

3.4.Determinacao das areas de politicas de manegpecificas

A partir dos geoindicadores de erosao/estabiligdgradacdo e da configuragao atual
da ocupacéo, foram analisadas as areas proxinvasaade costa que necessitam de politicas
de manejo especificas, com base em Esteves (2063).p
Areas criticas - S&0 areas que requerem medidas de gerenciaresteiro corretivo.
Apresentam alto indice e/ou crescente ocupacadémera a erosdo e/ou destruicdo de
estruturas costeiras durante eventos de alta enetgslocamento da linha de costa, dunas

primarias ausentes ou muito alteradas.
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Areas de acdo prioritaria - S30 areas sob pressdo crescente, em que ugiEatio de
medidas de gerenciamento preventivo. Apresentam iy ocupagdo moderado ou baixo,
altas taxas de crescimento populacional, recem¢msificacdo do uso (turismo, valorizacao
imobiliaria, conflitos de interesses), tendéncestabilidade ou erosdo a curto ou longo-prazo.
Areas latentes- S&o0 areas que atualmente ndo se encontram aothegoressao de uso, mas
que num futuro préximo podem se tornar areas de pwéritaria, portanto é aconselhavel a
implementacdo de medidas reguladoras de ocupag8o.eApresentam sistema praia/duna
preservado ou pouco alterado, nivel de ocupaca®rmadd a baixo, e tendéncia a erosao ou
estabilidade/acres¢do. Em geral, ocorrem nas pidadas de areas criticas ou prioritarias, ou
sdo areas nao urbanizadas que recentemente tivexrsuae acesso ampliadas ou criadas.
Areas naturais - S80 as areas que tém suas caracteristicas isgioeaervadas, nio Sio
urbanizadas, apresentam pouca pressao de uso ldiemns de que essas condi¢cdes serao
alteradas em um futuro préximo. Podem apresentadétecia a erosdo, estabilidade ou

acresgao.
3.5.Integracéo e interpretacédo dos dados
Os dados levantados nas etapas anteriores foragradbs e interpretados, permitindo a

compreensao da evolugédo da paisagem costeira dadéoBxpansdo de Aracaju/SE a longo,

médio e curto prazo.
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CAPITULO IV

4. ESTRUTURANTES ANTROPICOS: VETORES, EIXOS E
CARACTERISTICAS DO PROCESSO DE OCUPACAO DA ZONA DE
EXPANSAO DE ARACAJU.

A intervencdo do homem na paisagem ocorre numdaetsraporal cuja analise é feita a
meédio e curto prazo. Nestas escalas foi possisahlizar as alteracdes que o homem fez no
ambiente e, principalmente, como esta acdo modifecdorma, a funcdo e a estrutura da

paisagem costeira de Zona de Expanséao de Aracaju.

4.1.Vetores de ocupacéo

Os vetores de ocupacdo do litoral sdo os agenggwneadveis pelas modificacbes e
intervencdes diretas ou indiretas na paisagem (MBERA2007). Para Moraes (2007) os
principais vetores de ocupacdo das areas litoraséas a urbanizacdo, as segundas
residéncias, a acdo do estado, a especulacéo i@ebig o turismo. A agcdo conjunta de
alguns destes vetores caracteriza o processo deagiu de determinados ambientes
costeiros.

Até meados da década de 70 e 80, a Zona de Expd@g&acaju encontrava-se ocupada
por nucleos pontuais de assentamento sobre umagpaisque mantinha suas caracteristicas
fisicas pouco alteradas, cuja acao foi retardatiafpka de infraestruturas e de acesso.

Com base nos autores Franca; Rezende (2010, 2@athado (1989) e Vilar (2010),
foram identificados que 0s principais vetores quaargm e caracterizaram 0 processo de
ocupacdo da area estudada foram: o crescimentaurba Aracaju, a acdo estatal, a
especulacao imobiliaria, as segundas residén@as@smo.

A acdo conjunta do Estado e da especulagédo imadildpulsionou o desenvolvimento
de Aracaju ao tempo que este desenvolvimento ingmaga a propria especulacao
imobiliaria. Com a expanséo da ocupacédo no refandaicipio, o Estado e a especulacéo
imobiliaria estenderam sua atuacdo para além dhamalbana consolidada de Aracaju,
chegando a Zona de Expansdo, um espaco que at@ smt&aracterizava como &area
praticamente desabitada.

Na Zona de Expanséo, de acordo com Machado (198%tuacdo do estado e da

especulacao imobilidria era notada pela substiuigitinua das feicdes naturais, das antigas
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moradias e outras formas de uso da terra, por pldtaas de infraestrutura, consolidacéo de
conjuntos habitacionais, condominios residencaire outros.

Machado (1989) faz mencéo, ainda, aos empreendisignivados que receberam
incentivos e foram também viabilizados pelo Estddstituicbes como a Caixa Econémica
Federal e o Banco do Estado de Sergipe, merecdaygdes pois, ainda que de forma indireta,
apoiaram a iniciativa privada a partir de inveshinee financiamentos de empreendimentos
imobiliarios.

Ainda no tocante as acOes estatais, é relevantetaapa construcdo do complexo do
TECARMO na zona sul de Aracaju que, além de dinarazarea, serviu de ponto de juncao
entre a malha urbana consolidada do municipio eva @rea em ascensao (MACHADO,
1989).

Com base no exposto, nota-se que a acao estadataoa area de minima infraestrutura
urbana, foi determinante no sentido de fomentagda @nobiliaria, que passou a ser um dos
principais vetores responsaveis pelo crescimen#oda de Expanséo.

As segundas residéncias foram também um impornt@tbde no processo de efetivacdo da
ocupacao. Nesse sentido, Machado (1989) destaemsfarmacdo de antigas chacaras em
casas de veraneio e posteriormente, na década @mna@sidéncias fixas, como ocorreu nos
povoados de Robalo, de Areia Branca e do Mosqueirgue resultou em importantes
transformacdes na paisagem. Vé-se, deste modo,ogpecesso ocorrido na Zona de
Expansao de Aracaju corrobora as concepc¢des deed2807), uma vez que este considera
as segundas residéncias como de fundamental imp@t&entro da consolidacdo da
ocupacéo das frentes litoraneas. O autor enteno@a,aque além de atrair investimentos
econdmicos, como o setor da construgdo, essas @asaganeio podem se transformar em
moradias fixas.

O outro vetor de ocupacao identificado na areastiede foi o turismo. A mesma acéo
estatal que resultou na exploracdo imobiliaria r@a,adambém serviu para chamar a atencao

para o seu potencial turistico, revelando o looai@ foco de investimentos no setor.

4.2. Eixos estruturantes da ocupacao

Os eixos estruturantes da ocupacéo séo definidoe coconjunto de infraestruturas que
permitem a ocupacéo de determinadas areas (MORAKS).
As atuacOes dos vetores destacados no item anpegpiciaram a implementacdo de

redes de infraestrutura que possibilitaram a odmpda Zona de Expanséo.
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Até a década de 60, a ligacdo entre a malha urbardxracaju e a Zona de Expansao
resumia-se ao canal Santa Maria e a pequenasasstiadchdo (VILAR, 2010). O acesso a
area foi melhorado com a construcao de uma estietizrra que ligou Aracaju ao Mosqueiro,
a atual rodovia dos Naufragos, em meados décafia QdLAR, 2010).

A falta de infraestrutura basica retardou, em partaumento da ocupacéo até a década
de 70.Apenas a partir do final dessa década e inicioédadh de 80, houve a concretizacao
do projeto de eletrificacdo de algumas areas efaltarsento e finalizacdo da rodovia dos
Naufragos (FRANCA; REZENDE, 2011; MACHADO, 1989; DAR, 2010). Este
acontecimento propiciou o facil acesso ao entdedmento Aruana, Povoado Mosqueiro e
seus arredores (MACHADO, 1989; VILAR, 2010). A cbugdo das vias de acessos e
implementacdo do projeto de eletrificacdo, comotraoa Figura 10, foi uma resposta do
Estado aos anseios do crescimento imobiliario, covaglo a partir dos relatos contidos nos

jornais da época, em que se afirmava:

“Sem duvida alguma, a cada dia a cidade chega peaie do mar.
Isso se faz sentir com o grande niumero de lote@mentistente na
area praiana. O governo também estimula esta adamigapublico a
praia seja para morar ou simplesmente para invesbiindo
concorréncia recentemente para pavimentacao aafélii rodovia que
liga Aracaju ao Mosqueiro. Sao dezenas de quil@satansformados
em recantos lindos, sitios atrativos e chacardsdirias, com varios
empreendimentos novos sendo iniciados com a femddidle oferecer
oportunidade ao homem conviver com a natureza caigs @spaco e
tranquilidade sem ficar isolado da comunidade $at@aAracaju. A
venda do loteamento ARUANA estda a cargo da COMLAR”
(GAZETA DE SERGIPE, de 14 de DEZEMBRO de 19&pud
MACHADO, 1989).

“A praia é a grande pedida do momento, para agugle sabem que
viver bem, é estar constantemente em contato caorat@eza. No
Loteamento Aruana além de vocé estar praticandte ala viver bem,
vocé encontrara toda uma infraestrutura montada, p@cas, areas
verdes, ruas pavimentadas, saneamento basico,téatpiane e agora
com todo o projeto de eletrificacéo instalado. Agiicara mais facil o
acesso ao loteamento Aruana, pois 0 governo nasedd incentivar
o desenvolvimento da area, resolveu fazer a pavagao asfaltica da
estrada que liga Aracaju-Mosqueiro”. (GAZETA DE SHRE, 17 de
DEZEMBRO de 197&pudMACHADO, 1989).

Nota-se nestes relatos o apelo direcionado aosdor@®m de Aracaju no sentido de
incentivar tal populacdo a morar proOXimo a prara, @ntato com a natureza, sem perder a
ligacdo com a malha urbana de Aracaju, o que fesipditado pela rede de infraestrutura

recém-criada.
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Esse apelo para morar proximo a praia foi comurada © litoral de Aracaju, o que
auxiliou a inaugurar uma nova fase na distribuigdacupacdo do municipio, que até entdo
se restringia basicamente as proximidades dosrestu#o rio Sergipe e Vaza-Barris. Este
fato é claramente observado nas modificacbes goeram na paisagem de tal litoral nas
ultimas décadas, em que se verifica um aumentadsyasel da ocupacao.

Ressalta-se também, a ligagédo evidente entre aestéatal e a acao imobiliaria, como
visto no primeiro relato, em que inicialmente éagmbdo o que o governo vem fazendo para
o desenvolvimento da area, com destaque para siaodas Naufragos e, posteriormente, no

final da matéria, aponta-se a imobiliaria a quakca venda dos loteamentos.

Figura 10 — Eixos estruturantes da ocupacéo da demapansao de Aracaju.

o  LOTERMENTO DRUANA
Eiﬁﬂ?ﬁ@ém

s "

__ Mosmueiro
Tera Estrada Com Rsfalig

(a) Construcéo da rodovia dos Naufragos; (b) Vetamteamentos da Aruana.
Fonte: Gazeta de Sergipe, Dezembro de 1979 (MACHAI®®9).

O outro eixo viario, a rodovia José Sarney, foistarida a beira mar em meados da
década de 80, ligando a orla da Atalaia a foz d&&za-Barris (Figura 11). Este eixo visou a
dinamizar a orla costeira de Aracaju através dermg e da construcéo de edificacdes a beira
mar. A referida rodovia também permitiu o desenweénto da area compreendida entre as

duas rodovias, com a criagdo de novos loteamerdosstrucdo de condominios.
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Figura 11 — Folder ilustrativo da propaganda datrogdo da rodovia José Sarney.

v -~ J0AGALVESHILHO. —
UiaGorernn Quelrabata.

1

Fonte: MACHADO (1989).

Aos eixos até aqui relatados, acrescenta-se a goeteSilveira (Figura 12), inaugurada
no dia 30 de margo de 2010. Essa estrutura folizdeia com o objetivo de desenvolver o
turismo em seus niveis local, estadual e interaata partir da ligacdo entre o litoral central
e o litoral sul do estado, e também, ao estadoalt@aBSeus efeitos ja sdo visiveis, uma vez
gue aumentou consideravelmente o fluxo de veicobbgodovia dos Naufragos, o que
certamente tem atraido novos investimentos, edpemite do setor imobiliario. De acordo
com Vilar (2010, p.66) “com a conclusdo da pontersm rio Vaza-Barris a ocupacao dos
espacos costeiros do litoral sul de Sergipe ten@enaentar consideravelmente, exigindo

acdes normativas, de monitoramento, preventivasreto/as por parte do poder publico”.
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Figura 12 - Ponte Joel Silveira sobre o rio VazaiBa

(a) Ponte Joel Silveira em construcéo no ano d8;2080c, d) Construcéo finalizada da ponte em 2010
Fonte: Levantamento fotogréfico (a) Ana Claudia vauie; (b e c) Autora; (d) Fernando Alves.

Na vertente do turismo, ressalta-se a construca@tpidenovos equipamentos que servem
como infraestruturas destinadas ao lazer: a Ona®&ol, construida em 2010 nas margens
do rio Santa Maria, e a Orla da Aruana, constraibdaira mar em 2011 (Figura 13 e 14).
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Figura 13 — Orla Pér-do-Sol nas vizinhangas das Viaza-Barris e Santa Maria.

Fonte: Levantamento fotografico da autora, 2010.

Figura 14 — Nova Orla de Aruana.

Fonte: Levantamento fotogréafico da autora, 2011

4.3. Espacializacao e caracteristicas da ocupacao

Dentro do entendimento de Macedo (2004), as aitaérieas proOximas aos centros
urbanos sem uso efetivo tendem a tornar-se areesdeva a expansao e a possuirem grande
namero de loteamentos. Este autor ressalta, aju#aas areas que estruturam sua ocupacao
em torno de vias principais sdo denominadas dedioento classico”.

Tais caracteristicas sdo visiveis na Zona de Efparjd que esta area apresenta um
grande numero de loteamentos proximos as viasipaiisc A area pode ser classificada como
um tipo de loteamento classico, porquanto durastéés Ultimas décadas concentrou boa

parte dos loteamentos e teve parte da sua ocupacéi@almente concentrada em torno das
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rodovias principais — rodovia dos Naufragos e av@la beira mar - José Sarney. Estas vias
séo ligadas por estradas vicinais, asfaltadas oup#ipendiculares que permitem o transito
entre as duas vias.

Apesar de a ocupacao apresentar-se disposta mo@ui@s duas vias, o primeiro nucleo
de ocupacdo, entre as décadas de 60 e 80, en@srtraas proximidades do rio Santa Maria.
Grande parte da populacdo ainda concentra-se rasi@s, como também é consideravel o
namero de lotes.

Assim, a area apresenta dois processos difererscragdoa mesma paisagem: a dispersao
da ocupacdo nas éareas distantes das duas viasp@isne a organizacdo em lotes e
condominios nas proximidades das vias, principalenéa rodovia José Sarney.

Sempre foi atribuido um carater sazonal ao fluxpufaxional da Zona de Expansao,
caracterizando-a como area de veraneio. Este ifada & bastante visivel, embora esse perfil
venha sofrendo altera¢gBes nas ultimas décadasyaaeyverifica um continuo processo de
substituicdo da ocupacao de segunda residéncia@ekarater fixo.

Outro aspecto marcante do tipo de ocupacao da dertaxpansao € a coexisténcia de
carater urbano e semi-rural (Figura 15). Apesasateconsiderada inteiramente urbana pelo
IBGE e pelos érgdos estaduais e municipais, aanea possui vestigios de area semi-rural
devido a presenca de sitios e chacaras. De acordd~RANCA; REZENDE (2011) esses
sitios e chécaras apresentam uma producdo quasesnein geral, tornaram-se areas de
reserva de valor, ou seja, areas que no futurorpeae ocupadas.

Figura 15 — Caréater semi-rural na Zona de Expanséo.

Fonte: Levantamento fotografico da autora, 2012.
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A area de estudo caracteriza-se ainda pelos diésrgmadroes sociais, uma vez que
coexistem pessoas de baixo poder aquisitivo e eea@b poder aquisitivo. Este fato é
visualizado na paisagem através da presenca demdmds de luxo nas proximidades da
orla costeira, também, margeando a rodovia dosrbigag e em alguns trechos proximos ao
rio Santa Maria e, casas humildes nas proximidddssios Santa Maria e Vaza-Batrris.

Confirmando esta tendéncia, Franca (1999, p.88nhafgue “a construcdo de casas em
Aracaju vem acontecendo por parte de uma parcefmpiadlacdo de renda mais elevada, em
loteamentos situados na Zona de Expansdo Urbanfa frea construida é outra evidéncia
da elitizagdo. S&o casas de 250 a 400 e até 750snoetadrados”.

4.4. Regulamentacdes e entraves da ocupacao

A Zona de Expansédo é definida como Zona de Adensaniestrito, definida no art.
135 do Plano Diretor de Desenvolvimento UrbanistiecAracaju — PDDU (LC%©42/2000)
como “as que apresentam padrdo de ocupacao dispatescontinuo, e ainda acentuando
déficit ou auséncia de infraestrutura e servicbanmws”. A regido ainda é caracterizada como
area de interesse urbanistico, de acordo com d%4tdo PDDU e, também de interesse
ambiental, uma vez que contem dunas, lagoas e rangu

Observa-se, com base nestas delimitacdes, quer alzegana de Expansédo estar contida
em area de interesse urbanistico e de preservagdierdal, a area apresenta uma ocupacao
dispersa, sem infraestruturas e servicos urbanadgizzntes com o nivel de ocupacéo,
juntamente a auséncia de preservagdo de muitosigensas, apesar de serem resguardados
por lei.

O anexo X do PDDU intitulado “area de interesseanistico” discorre que para a orla
costeira, que se localiza “a leste da Avenida SabBtomont e rodovia José Sarney desde a
faixa em frente ao Farol da Atalaia, até a Fozidd/aza Barris, entre a praia e a Avenida
Santos Dumont e rodovia José Sarney”, o que eguaticamente a faixa de praia, deve
existir um recuo minimo de construcdo de vintenea@imetros a partir do eixo da rodovia
José Sarney, devendo a altura dos pavimentosngsise ao maximo de um pavimento,
sendo proibida a delimitagdo da area com elemerdgais. O anexo X do PDDU ainda
prevé, no que se refere as diretrizes de interee(BDU, 2000): protecdo ambiental da
faixa de praia situada a leste da avenida Joséegagonomocédo dos indices adequados de
balneabilidade das praias e manutencdo da topagrefiural; elevacdo dos indices de
cobertura vegetal arborea e forrageira; e, estidmilatividades turisticas.
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No que se refere a ocupacdo da faixa de praiagrsémntrados bares e restaurantes em
toda a extensdo da Zona de Expansao. Alguns desées considerados pelo poder publico
como irregular, seja pela localizacdo em areagekepracdo ambiental, seja pela auséncia de
esgotamento sanitario (SMP, 2002). Em razdo dss®,ultimos trés anos alguns bares que
nao se adequaram a determinadas exigéncias impestalsstado foram demolidos.

E importante salientar sobre as modificacdes inzimhs pela Lei Complementar
Municipal n.° 074, de 2008 sobre a Lei CompletabZhde 2003, que alterou um ponto
fundamental do Plano Diretor no tocante ao nUmerpavimentos permitidos em Aracaju. A
edicao desta Lei ampliou o gabarito dos edificiesld para 16 pavimentos, altura esta que,
passou a ser admitida para o todo o Municipioyingghdo apenas o que chamou de Orla
Maritima (faixa de praia).

Estas caracteristicas do PDDU de Aracaju acabamirgluenciar diretamente na
configuracdo da paisagem da Zona de Expansdo, wmaque a horizontalidade das
edificacdes pode vir a se transformar em uma pamsagpm estruturas verticais, como ja
visto para a Coroa do Meio e Atalaia. Observa-spaisagem em analise a construcao de
prédios com até 6 andares nas proximidades da ieodims Naufragos, assim como, vale
mencionar, o prédio de 12 andares construido defammmar, na rodovia José Sarney (Figura
16).

Figura 16 — Edificacdes verticais na Zona de Ex@aule Aracaju.

(a) (b) 9

(a) Propaganda de venda de edificacdes de 6 an@ar&sédio de 12 andares nas proximidades da beir.
Fonte: Levantamento Fotografico da Autora.

O art. 37° e 38° do PDDU de 2000 de Aracaju regeidan a ocupacdo nas dunas
costeiras. Este artigo considera que as dunasabflai® m tem ocupacao livre, inclusive com
permissao para o desmonte; ja as dunas entre Gret&éth ocupacao restrita a uma area em

projecéo horizontal que ndo ultrapasse 70% dadaemna. Tal artigo também considerou as
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dunas acima de 10 m como areen aedificandiNo que se refere as lagoas contidas na Zona
de Expanséao, € mencionada no art. 39 do PDDU, artéanzxia destas para a drenagem da

area. No entanto ndo ha mencéo a proibicdo do essad areas, apenas, no art. 41, onde é
estabelecido que essas areas devem ser protegidas.

Em relacdo as areas de mangue, o art. 1° da Lasilizdtn®. 2.683/1988 estabelecia que
essas areas fossem de preservagdo permanenteseyiaroibido qualquer tipo de uso,
aterramento ou destruicdo. No entanto, a Lei Eatadd 3.117/91 modificou esse artigo e
estabeleceu que as areas de mangue ainda sa@maadets como areas de preservacdo, com
a ressalva de que € permitido 0 uso e ocupacaocodeémtque é estabelecido pelo Conselho
Estadual do Meio Ambiente - CECMA. No art. 24 doRDde Aracaju as areas de mangue
sao identificadas como areas de preservacao.

Dentro da Zona de Expansdo também foi delimitada area de protecdo ambiental na
foz do rio Vaza-Barris (APA da foz do rio Vaza-Bg)r a qual foi definida pela Lei n°
2.795/1990. Esta area compreende a ilha do Paragigoz do Vaza-Barris, e a ilha da Paz, na
foz do rio Santa Maria. Nos termos desta Lei, éymto qualquer tipo de uso e ocupacao que
modifique as caracteristicas geomorfolégicas e dbertura vegetal. Porém, devido a
morfodindmica estuarina a ilha do Paraiso ndoeerisiis.

Além do Plano Diretor, das Leis e das Resolucoeseoe também a devida importancia
o Projeto de Intervencado da Orla Maritima de Amocaljaborado em 2002, que, apesar de nao
ser um documento normativo, visa a recuperar &legsadas e a orientar o crescimento
urbano no ambiente costeiro de Aracaju, com énfas€ona de Expansdo. Esse projeto
estabeleceu metas para a resolucdo dos problerciasrabientais na referida area, assim
como conciliar o uso com a preservacao dos amisietieirais.

Por outro lado, destaca-se a problematica do sistEmesgotamento e drenagem pluvial
da area, uma vez que, a falta destas estrutueas, @& dificultar o escoamento das aguas
pluviais, compromete a qualidade ambiental e inpdita a ocupacdo em algumas areas. As
imagens do alagamento de algumas areas da Zonapdmdao registradas pela midia nos
anos de 2009 e 2010 ilustram tal problematica (@idgu). As matérias destacaram as familias
desabrigadas, os condominios alagados e, princpédmn a auséncia de um sistema de

macrodrenagem para a area (Figura 17 e 18) (INFORCHD).



Figura 17 - Alagamento das ruas na Zona de Expates@oacaju.
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Fonte: (a e b) Infonet (2010); (c e d) Jadilson&im- Jornal da Cidade (2010).
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Figura 18 — Vista aérea de areas alagadas na £oBgphnsao de Aracaju.

(a) Alagamento das areas entre corddes litoraflep$entativa de drenagem da agua empilhada pairaia
Fonte: Voo solicitado pelo (MPF)Y-outube2010.

Diante da falta de solucdo para os problemas rdfesea drenagem da Zona de
Expanséao, aliada a falta de acdo dos poderes pshiiompetentes, o Ministério Publico
Federal de Sergipe (MPF/SE) ajuizou em 2009 acéib pilblica contra Unido, Caixa
Econdbmica Federal (CEF), Petroleo Brasileiro S.AETTROBRAS), Companhia de
Saneamento do Estado de Sergipe (DESO), Admingstréstadual do Meio Ambiente
(ADEMA), Prefeitura Municipal e Empresa Municipat @®©bras e Urbanizacdo (EMURB).
Esta acéo civil resultou em liminar concedida dél&/ara Federal de Sergipe, numa tentativa
de o Poder Judiciério atribuir ao municipio e dentagaos a responsabilidade de solucionar
os problemas de drenagem e esgotamento sanitddcedana tentativa de corrigir e evitar
desequilibrios ambientais oriundos da ocupacéagutae e sem planejamento prévio.

Ao proferir a sua deciséo, a juiza federal Telmaid8antos ponderou que,

(...) o problema de drenagem no local se deveneisdmente, a

auséncia de uma estrutura planejada para escoardestcaguas

pluviais somada ao fato de terem sido edificadasitosu

empreendimentos imobiliarios, os quais implicaramaterramento e

pavimentacao de &reas antes serviveis para abstesdas aguas pelo
solo (ACAO CIVIL PUBLICA — MPF, 12 de junho de 200%).

A juiza federal considerou, ainda, que:

Somente em meados de 2008 é que foi elaborado ojatgrde
macrodrenagem para a regido, quando ja existianerdts
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empreendimentos, totalizando mais de 10 mil unislagsidenciais, se
considerados somente aqueles operacionalizado€péla(...) Vé-se,
portanto, que os problemas de drenagem e de esgutarsanitario
que atingem a Zona de Expansdo de Aracaju decateerfalta de
planejamento na urbanizacdo daquela é&rea, com parpgéo
necessaria de sistemas de drenagem e de esgotpsdole para o
local e para os tipos de empreendimentos que focamciados para
edificagdo. (...) Observa-se também, nd&o sem umandgr
perplexidade, que os réus tém conhecimento dodepnals e das
amargas consequéncias em nao resolvé-los, masenamgenham
como deveriam e como a populagdo corretamente seepeAO
CIVIL PUBLICA — MPF, 12 de junho de 2009, IX - XI).

Com base nas consideracfes do Ministério Publiderag a Justica Federal determinou
aos réus da Acdo Civil Publica em sede liminar,acacdh em sua especificidade, que
apresentassem projetos e cronogramas para exedacsistema de macrodrenagem, assim
como determinou que: a ADEMA nado concedesse nenlimenciamento ambiental para
novas construcbes; a EMURB nao emitisse alvaraomstiicdo, habite-se e outras atos
administrativos para uso e ocupacdo do solo pavasnobras e; a CEF, ndo inaugurasse
novos empreendimentos. No entanto, consta nos datpsocesso que devido a contestacéo
dos réus, algumas restricoes foram revistas. Dideste fato, mantiveram-se as restricoes
iniciais, com excecdo para os empreendimentos emtrogdo, aprovados, ou ainda, para
empreendimentos de empresas que ja possuiam requas formulados/projetos
apresentados.

Esta acdo teve grande repercussdo, uma vez quewbaliocupacdo no periodo atual
caracterizado pelo “boom” imobiliario, obrigando @géos publicos a limitarem a acdo das
construtoras, além de projetar e concretizar uterss de drenagem que consiga sustentar o
crescimento populacional para area, acao estaqievgria ter sido realizada.

Nota-se, portanto, que durante o processo de ogagicZona de Expanséo, ndo houve a
adocéao de politicas preventivas no que concersgra@t@wacao da ocupacao frente a dinamica
do ambiente natural. Desta forma, a auséncia destd&las vem implicando na necessidade
de agles corretivas.

Ressalte-se, por fim, que essa caracteristica p&cwdiar apenas a Zona Expanséo, mas
sim, a todo o litoral aracajuano, reflexo do cnestito desmedido e irregular para areas
costeiras. Este fato € explicito no aterramentmdegues, desmonte de dunas, aterramentos

de lagoas, entre outros, caracteristicas estasodegso de ocupacédo do referido municipio.
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CAPITULO V

5. UNIDADES DE PAISAGEM E EVOLUCAO TEMPO-ESPACIAL: A
INSERCAO ANTROPICA NO MODELAMENTO DA PAISAGEM

Entende-se que as paisagens naturais sdo modfieattansformadas tanto na forma,
funcdo e estrutura pelo homem ao longo do tempoNEA BLASCHKE, 2009). O
modelamento da paisagem acontecera variando comfoomagente que tem acao
preponderante (BERTRAND, 1972).

Tal entendimento norteou a delimitacdo das unidddgzaisagem na Zona de Expanséo
de Aracaju a fim de identificar como se deu a ey@dudesta paisagem costeira nas ultimas
cinco décadas.

As Unidades de Paisagem Natural compreendem o ¢beimrinho, Duna/Interduna,
Praia/Duna Frontal e Planicie de Maré. A Unidadéntiervencdo Antropica inclui as Areas
Parcialmente Ocupadas e as Areas Ocupadas. Valteesjue neste estudo considerou-se a
paisagem como a unido entre Unidade de PaisageuraNat as Unidades de Intervencao
Antropica conforme as definicbes de Bertrand (19Blos (1992) e Rodriguez; Silva;
Cavalcante (2004).

As Unidades de Paisagem Natural e de Intervenc&dpioa sdo descritas a seqguir:

O Terraco Marinho equivale ao depdsito marinho titaido por sedimentos arenosos e
denominado por Bittencoudt al (1983) de Terraco Marinho do Holoceno. Esta Unidade
perfaz grande parte da area de estudo e é carad@mpor apresentar em sua superficie um
conjunto de corddes litoraneos (antigas cristgsrdia), cuja continuidade é interrompida, em
alguns pontos, pelos campos de dunas. A vegetagéorpinante é a de restinga.

A Duna/Interduna, como o proprio home diz, compdeea duna e regido interduna
(entre as dunas). A duna consiste em um deposiimosn de origem edlica, enquanto a
interduna corresponde a area baixa, as vezes arygmaderras Umidas. A maior parte das
dunas contidas nesta unidade sao fixas ou sens:fera funcdo da presenca da vegetacéao.
Em algumas areas de interdunas sao observadostwoe® migracdo pretérita das dunas.

A Praia/Duna Frontal corresponde a faixa de presa@ada as feicdes das dunas frontais
cuja individualizacao é dificultada em algumas @pédias aéreas, sendo por isso, agrupadas
em uma unica unidade.

A Planicie de Maré é caracterizada como a area pnelalece a acdo das mares,

identificada pela presenca de sedimentos lamosusheeos ou ndo pela vegetacdo de
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mangue. Nao houve individualizagcdo do ambientegeeas subdivisdes inframaré (porcao
sub-aquaosa), intermarés (vegetada pelo manguelpmansaré (area de apicum) foram
agrupadas na mesma unidade. A Unidade de PlardcMagé equivale a denominacao dos
depdsitos de mangue aludido por Bittencetidl (1983).

A Area Parcialmente Ocupada corresponde as aresslis cuja ocupacéo € incipiente,
mas que apresentam areas demarcadas que provaweeteréon ocupacao efetiva. Estas areas
sao identificadas a partir do padrdo retangulgrarselo por vias ou ndo, que diferem das
areas do seu entorno.

A Area Ocupada corresponde as areas de alta ddasigaocupacao, identificadas por
conjuntos habitacionais, casas, condominios, ind8st bares e restaurantes, que
normalmente apresentam formas retangulares.

Vias de acesso, pavimentadas e sem pavimentagabéra foram consideradas dentro

das Areas de Intervencdo Antropica.

5.1. Unidades de Paisagem em 1965

No que concerne as unidades de paisagem, a Zdbgpdasao era formada basicamente
pelas unidades do Terraco Marinho, da Duna/Intexdda Praia/Duna Frontal e da Planicie
de Maré (Figura 19 e 20).

O Terragco Marinho constituia a maior unidade defida, compreendendo cerca de
65,4% da paisagem (Figura 21).

A unidade da Duna/Interduna constituia a tercemsonunidade no ano analisado, com
aproximadamente 13,9% da area total (Figura 21).

Nesse ano, a unidade de Praia/Duna Frontal envargelimitada interiormente pela
unidade de Duna/Interduna, perfazendo 2,5% dagensdFigura 21).

A unidade de Planicie de Maré era a segunda maidade presente na area estudada
com cerca de 18,2% (Figura 21). Nesta unidade fddemtificadas: a area de inframaré,
intermaré e supramaré. As areas de intermarés iataitramente colonizadas pela vegetacao
de mangue, que compreendia a maior por¢cado da Rlaleid/aré.

No que se refere a ocupacéo, o Terragco Marinha foiica unidade em que foi notado
algum tipo de intervencdo antrdpica (Figura 2Q)resentada pela presenca de estradas nao
pavimentadas, com destaque para a que ligava Arawajpovoado do Mosqueiro; estas

totalizavam cerca de 33,1 km de extensao.



Figura 19 — Aspectos das Unidades de Paisagemomadeah965.
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Figura 20 — Unidades de Paisagem na Zona de Expdesdracaju em 1965.
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Figura 21 — Area das Unidades de Paisagem em 1965.

Unidade de Paisagem Area (km?) Area total (%)
Praia/Duna Frontal 1,6 2,5
Duna/Interduna 9,0 13,9
Planicie de Maré 11,8 18,2
Terrago Marinho 42,4 65,4

2,5%

LI Praia/Duna Frontal

# Duna/Interduna

: M Planicie de Maré
65,4%

w1 Terrago Marinho

Fonte: Elaboracéo da autora.

5.2.Unidades de Paisagem em 1971

Na area investigada, as unidades predominantes) farbinidade de Paisagem Natural,
representada pelo Terrago Marinho, Duna/InterdBreig/Duna Frontal e Planicie de Maré e,
com menor expressividade, a Unidade de InterveAgdidpica representada por pequenos
pontos de ocupacao e pelas estradas (Figura 22 e 23

O Terrago Marinho, a maior unidade, possuia ceed@l% da paisagem (Figura 24).

A Duna/Interduna, terceira maior Unidade, posspi@xdmadamente 14% da area total
(Figura 24).

A unidade de Praia/Duna Frontal encontrava-se dutaitinteriormente pela Unidade de
Duna/Interduna, totalizando 2,9% da paisagem (&ig4).
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A unidade de Planicie de Maré totalizava uma aeeaeaica de 18,4% da paisagem
(Figura 24). Nesta unidade prevaleciam as areastaggs pelo mangue.

A Unidade de Intervencdo Antropica neste ano tmaliapenas 0,4% da area total,
localizada predominantemente sobre o Terraco Mar{Riigura 24). Sobre este terrago foi
identificado a presenca de vias, assim como, feuiatlizado pequenos focos de ocupacgéo
margeando o rio Santa Maria, nas proximidades doguo Areia Branca e Mosqueiro e, na
praia de Aruana onde foi construido o TECARMO (Figw22-b). As estradas nao
pavimentadas totalizaram cerca de 66 km de exteriddounidade de Duna/Interduna,
observou-se a presengca de algumas estradas namepéadlas. JA nas unidades de
Praia/Interduna e Planicie de Maré nao foi visadliiznenhum tipo de intervencédo antrépica.

Figura 22 — Aspectos das Unidades de Paisagemeah®7d.
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Figura 23 — Unidades de Paisagem na Zona de Expdesdracaju em 1971.
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Figura 24 — Area das Unidades de Paisagem em 1971.

Unidade de Paisagem Area (Km?)  Area total
(%)
Unidade de Intervencdo Antropica Area 0,28 0,4
Ocupada

Praia/Duna Frontal 1,9 2,9
Duna/Interduna 9 14
Planicie de Maré 11,8 18,4
Terragco Marinho 41,6 64,2

0,4%/_ 2,90%

® Area Ocupada

LI Praia/Duna Frontal

 Duna/Interduna
H Planicie de Maré

1 64,2% . Terraco Marinho

Fonte: Elaboracéo da autora.

5.3. Unidades de Paisagem em 1978

No ano de 1978, a Zona de Expanséo de Aracajwoerpasta por Unidades de Paisagem
Natural, pelos primeiros nucleos efetivos de océipagpequenas areas loteadas (Figura 25).

O Terraco Marinho possuia cerca de 62,1% da aralafogura 26).

A Duna/Interduna, no ano analisado, possuia apamkamente 13% do total da area da
paisagem (Figura 26).
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Nesse ano, a unidade de Praia/Duna Frontal envarge limitada interiormente pela
Unidade de Duna/Interduna, totalizando 4% da parsafigura 26). Nas proximidades da
desembocadura do rio Vaza-Barris, houve acresgiimesptar que resultou na formacao de
um pontal arenoso (detalhado posteriormente not@ap¥Il), o qual foi incluido nesta
unidade.

A unidade de Planicie de Maré apresentou cerca@edh paisagem (Figura 26). Nesta
unidade prevaleciam as areas vegetadas pelo mangue.

Neste ano, a Unidade de Intervencdo AntrOpicaizotal4% da paisagem analisada
(Figura 26). A &rea ocupada totalizou 2% da paisagendo que deste total 1,5% estava
localizada sobre o Terrago Marinho e 0,5% sobneea de Duna/Interduna. Neste ano foram
visualizados os primeiros loteamentos, que comstitias Areas Parcialmente Ocupadas,
totalizando, também, 2% da paisagem, sendo que da&ir 1,5% encontrava-se sobre o
Terraco Marinho e 0,5% sobre a Duna/Interduna (&id26). A Area Ocupada, de maior
destaque na paisagem, foi identificada nos povoddoslosqueiro, de Areia Branca e, em
menor propor¢cdo no Robalo (Figura 27). J4 os lodedéms foram encontrados nas areas
proximas as praias e, nos povoados Aruana, MosgeeiAreia Branca (Figura 27). As
estradas ndo pavimentadas, neste ano, totalizgpaomimadamente 66,6 km de extensao.
Nas unidades de Praia/Interduna e Planicie de Maoéfoi visualizado nenhum tipo de

intervencédo antropica.



Figura 25 — Unidades de Paisagem na Zona de Expdesdracaju em 1978.
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Figura 26 — Area das Unidades de Paisagem em 1978.
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Unidades de Paisagem Area  Area total

(Km?) (%)
Unidade de Area parcialmente ocupada 1,3 2
Intervengéo Antrépica Area ocupada 1,3 2
Praia/Duna Frontal 2,6 4
Duna/Interduna 8,5 13
Planicie de Maré 11 17

Terraco Marinho 40,4 62,1

4 Area Parcialmente Ocupada
® Area Ocupada

.1 Praia/Duna Frontal

i Duna/Interduna

¥ Planicie de Maré

. Terrago Marinho

2,0%
1,5%
1,0%
0,5%
0,0%

Unidade de Intervengéo Antrépica
sobre o Terrago Marinho

S

Area Parcialmente Area Ocupada sobre o
Ocupada sobre o Terraco Marinho
Terraco Marinho

Unidade de Intervencéo AntrOpica
sobre a Duna/Interduna

Area Parcialmente Area Ocupada sobre a
Ocupada sobre a Duna/Interduna

Duna/Interduna

Fonte: Elaboracéo da autora.
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Figura 27 — Aspectos da Unidade de Intervencdodpita na Zona de Expansdo em
1978.
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Fonte: Fotografia aérea de 1978. Elaboracdo dazauto

5.4.Unidade de Paisagem em 1986

Neste ano, as unidades predominantes foram o Denféarinho, Duna/interduna,
Praia/Duna Frontal, Planicie de Maré e, a Unidadelrdervencdo representada areas
ocupadas e pelos loteamentos (Figura 28).

O Terrago Marinho possuia cerca de 58,9% da parséggura 29).

A Duna/Interduna possuia 12,9% da area total damgam (Figura 29). Neste ano, a area
progradada em 1978 foi retrabalhada pela acacee@lcssando a constituir essa unidade.

A unidade de Praia/Duna Frontal encontrava-seduiaipela unidade de Duna/Interduna,
e também pela rodovia recém-construida. Esta ueittsdlizava 4,7% da paisagem (Figura
29).

A unidade de Planicie de Maré possuia 16,9% dages (Figura 29). Prevaleciam

nesta unidade as areas vegetadas pelo mangue.
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No que concerne a Unidade de Intervengcdo Antropisia totalizou 6,6% da paisagem.
A Area Ocupada totalizou 2,3% da area total, senod deste total 1,8% estava localizada
sobre o Terrago Marinho e 0,5% sobre a Duna/Interdileste ano, a Area Parcialmente
Ocupada totalizou 4,3%, sendo 3,2% destes, local&zaobre o Terragco Marinho e 1,1%
sobre a Duna/Interduna (figura 29 e 30). Foi ole#dwy 0 surgimento de mais areas loteadas
sobre as unidades do Terrago Marinho e Duna/lm@rdeonjuntamente ao inicio da
construcdo da rodovia José Sarney que interrompeagéo entre o sistema dunar/praial
(Figura 30). Ressalta-se que as areas mais ocupadastravam-se nas proximidades dos
povoados Mosqueiro, Areia Branca, do Robalo e daada. As estradas pavimentadas
totalizaram cerca de 23,7 km, enquanto as estra@tapavimentadas cerca de 64,8 km. Nao

foi identificado intervencéo antropica na unidateniRie de Maré.



Figura 28 — Unidades de Paisagem

na Zona de Expdesédracaju em 1986.
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Figura 29 — Area das Unidades de Paisagem em 1986.

Unidades de Paisagem Area Area total
(Km? (%)
Unidade de Intervengéo Area ocupada 1,5 2,3
Antropica Area parcialmente ocupada 2,8 4,3
Praia/Duna Frontal 3,1 4,7
Duna/Interduna 8,5 12,9
Planicie de Maré 11,1 16,9
Terrago Marinho 38,7 58,9
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Figura 30 — Unidade de Interven¢éo Antropica naaZam Expansao em 1986.
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5.5. Unidades de Paisagem em 2003

Em 2003, as unidades predominantes foram o Tem#ayinho, a Duna/Interduna, a
Praia/Duna Frontal, a Planicie de Maré e, a Unidbeléntervencéo Antrépica que ganhou
mais evidéncia em relagéo as outras unidades @&

O Terrago Marinho no referido ano de analise corhpurerca de 56,8% da paisagem
(Figura 32). Neste ano, a linearidade dos cordd@snéerrompida tanto pelos campos de
dunas, mas, principalmente pelas areas loteadase énstruidas

A Duna/Interduna apresentava-se com aproximadamEhtE da area da paisagem
(Figura 32).

A Unidade de Praia/Duna Frontal encontrava-se didaitinternamente pela rodovia (que
se tornou o novo limite interior desta unidade)mcexcecdo das proximidades da
desembocadura em que a Praia/Duna Frontal eradieninteriormente pela Planicie de Maré.
Esta unidade totalizou 3% da area da paisagemré-gft).

A unidade da Planicie de Maré apresentou uma atehde 17,3% (Figura 32). Neste
ano, observou-se o surgimento de uma area de elaeidMaré que ainda ndo era colonizada
pela vegetagcdo de mangue, diferentemente do resdantinidade que se encontrava quase

totalmente recoberta pelo mangue.
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A Unidade de Intervencdo Antrépica perfez 12,5%pdsagem (Figura 32). A Area
Ocupada totalizou 7,9% da area total, sendo quie dedor 6% estava localizada sobre o
Terraco Marinho e 1,9% estava sobre a Duna/Interdén Area Parcialmente Ocupada
totalizou 4,6%, sendo que desta percentagem 4%izaca-se sobre o Terragco Marinho e
0,6% sobre a Duna/Interduna. Foi observada a pyasgm bares/restaurantes na unidade da
Praia/Duna Frontal, muitos deles construidos sabrdunas frontais, o que totalizou apenas
0,04% do total da paisagem. Neste ano, a ocupacémieava-se, também, nas proximidades
da frente litoranea, nas praias de Aruana, do Roldd Refagio, dos Naufragos e do
Mosqueiro, além das localidades do Mosqueiro, ABeanca, Robalo, Sdo José e Aruana. As
estradas pavimentadas totalizaram cerca de 50 kmextkensdo, jA& as estradas nao-
pavimentadas totalizaram cerca de 96 km. Na unidad@lanicie de Maré foram observadas
pequenas casas sobre a area de manguezal, nooeasias ndo totalizaram um valor

representativo diante do total da area da paisagtudada.



Figura 31 — Unidades de Paisagem na Zona de Expdesdracaju em 2003.
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Figura 32 — Area das Unidades de Paisagem em 2003.
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Unidades de Paisagem Area (%)  Area total
(%)
Praia/Duna Frontal 2,1 3
Unidade de Intervencéo Area parcialmente 3,2 4,6
Antrépica ocupada
Area ocupada 55 7.9
Duna/Interduna 6,9 10,1
Planicie de Maré 11,9 17,3
Terrago Marinho 38,9 56,8
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Fonte: Elaboracéo da Autora.
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5.6. Unidades de Paisagem em 2008

Em 2008, as unidades de paisagem identificadasnfaado Terraco Marinho, da
Duna/interduna, da Praia/Duna Frontal, da PlardeieMaré e a da Intervencao Antrépica,
esta em evidéncia na paisagem (Figura 33).

O Terragco Marinho constituia cerca de 54,7% dat@teh(Figura 34). A linearidade dos
corddes era interrompida também pelas areas Ideadeeas construidas.

A Duna/Interduna exibiu uma area de aproximadan®88s (Figura 34).

A Unidade de Praia/Duna Frontal encontrava-se didaitinternamente pela rodovia, com
excecgdo das proximidades da desembocadura do ma-Baris e da area de Planicie de
Maré. Esta unidade perfazia cerca de 3,5% da é@ra&ladts paisagem (Figura 34).

A unidade de Planicie de Maré totalizava 16,4% @ @a paisagem (Figura 34). A
Planicie de Maré ainda ndo havia sido colonizatlEiramente pela vegetacdo de mangue,
como no restante da unidade, que apresentava gageta mangue bem desenvolvida.

A Unidade de Intervencdo Antropica totalizou 16,5% paisagem. A Area Ocupada
perfazia 10,8% da area total, sendo que deste 8®éb estava localizada sobre o Terraco
Marinho e 2,3% sobre a Duna/Interduna (Figura 84Area Parcialmente Ocupada possuia
cerca de 5,7% do total da paisagem, sendo destedtd®o sobre o Terragco Marinho e 1,3%
sobre a Duna/Interduna (figura 34). As areas maigpadas encontravam-se nas localidades
do Mosqueiro, Areia Branca, Robalo, S&o José emsuassim como, nas areas proximas a
praia. Sobre a unidade de Praia/Duna Frontal, heayjeesenca de bares/restaurantes, o que
totalizou apenas 0,04% do total da paisagem. Aadest pavimentadas perfizeram cerca de
50,5 km de extensao, enquanto as estradas naograanhas totalizaram aproximadamente 96
km de extensado. No que concerne a area ocupadaaobidade de Planicie de Maré, nao foi

identificado um valor de area significativo em ¢éla a area total da paisagem.



Figura 33 — Unidades de Paisagem em na Zona den&xpale Aracaju em 2008.
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Fonte: Elaboracéo da autora.
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Figura 34 — Area das Unidades de Paisagem em 2008.

Unidades de Paisagem Area Area total
(Km? (%)
Praia/Duna Frontal 2,4 3,5
Unidade de Intervencdo Area parcialmente ocupada 4 5,7
Antrépica Area ocupada 7,3 10,8
Duna/Interduna 6 8,8
Planicie de Maré 111 16,4
Terraco Marinho 37,1 54,7
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Fonte: Elaboracéo da autora.
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5.7. Evolucao tempo-espacial das Unidades de Paisagno periodo de 1965 e
2012

A partir da comparagédo entre os 6 anos analis&oiogossivel visualizar como se deu a

evolucdo das unidades de paisagem na Zona de Expde®racaju (Grafico 2).

Gréfico 2 — Evolucéo das Unidades de Paisagem da de Expansao de Aracaju entre 1965

e 2008.
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0,0% -
1965 1971 1978 1986 2003 2008
. Terraco Marinho i Duna/Interduna -1 Praia/Duna Frontal
¥ Planicie de Maré H Intervencdo Antropica

Fonte: Elaboracéo da autora.

O Terraco Marinho, maior unidade em todos os amm®sentou um decréscimo da sua
area total da paisagem no decorrer dos anos. Hoonze reducdo de cerca de 10,7% no
comparativo entre os anos de 1965 e 2008. Estadedioi atribuida essencialmente ao
aumento da Unidade de Intervencd@o Antropica. A acép nesta unidade foi marcada pelo
aumento de casas, condominios, estradas e areasldst Até meados da década de 70 a
ocupacdo era quase inexistente; apos esta décadee (o intensificacdo da dinamica
antropica que modificou a estrutura e a forma dasidade.

A unidade de Duna/Interduna apresentou um decrésdian5,1% na sua area total no
comparativo entre 1965 e 2008. Identificou-se gsemaiores decréscimos na area desta

unidade ocorreram a partir de 1978, periodo quecm® com o aumento de loteamentos e
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condominios nas proximidades da frente litoranessim, observou-se que muitos dos
loteamentos e condominios foram construidos sabruaas, acarretando na destruicdo de
muitas destas feicbes na Zona de Expansdo. Vataltasque a alteracdo de area desta
unidade também ocorre em funcdo da dindmica dodegypaturais.

A unidade de Praia/Duna Frontal manteve-se pragoéeninalterada, no que se refere a
area, ao decorrer dos anos analisados. Nesta enidadindmica natural foi preponderante
entre os anos de 1965 e 1986, no qual houve aurdenéoea de 2,2%. Este aumento foi
decorrente do processo de acrescao sedimentaidocoas adjacéncias da desembocadura do
rio Vaza-Barris. J& entre 1986 e 2008, houve umédeono de 1,2% da area desta unidade
em fung&o de um processo erosivo no local mencmoea@m menor proporgédo, em funcdo
da ocupacdo. A intervencao antropica nesta areaelaupartir do final da década de 80, em
funcdo dos bares e restaurantes, que se instalaeamaioria, sobre as dunas frontais. A
construcdo de uma rodovia pavimentada sobre asdmide Duna/Interduna e Praia/Duna
Frontal ocasionou a interrupgdo do transporte sealizin entre as duas unidades.

A unidade da Planicie de Maré apresentou uma teraéiferenciada das outras, uma
vez que apresentou variacdes na area, predominamignem funcdo da dinamica natural.
Entre 1965 e 1971, a &rea ndo apresentou modiésaginsideraveis. No entanto, a reducao
de uma pequena parcela da area de mangue em fuagi@o antropica foi verificada entre
1971 e 1986. De 1986 até 2003, houve acréscimoedaam cerca de 0,5% em funcdo da
colmatacédo de sedimentos no corpo aquoso proteigidaao das ondas. De 2003 até 2008,
houve uma reducéo de 0,9% da area em funcdo deas®sgo erosivo que atingiu a Planicie
de Maré. Esta unidade foi a Unica que ndo apreseeatiucao significativa de area em fungéo
da ocupacéo antrépica.

A Unidade de Intervencdo Antropica, desenvolvegdere as Unidades de Paisagem
Natural, apresentando um crescimento representd&ivioe 1965 e 2008 houve um aumento
de 10,2% da Area Ocupada e, de 5,7% das AreasafPaecite Ocupadas, totalizando uma
area de 15,7% da paisagem.

Dentro da Unidade de Intervencdo Antrépica, destaca relacio entre as Areas
Parcialmente Ocupadas e as Areas Ocupadas. As Raamialmente Ocupadas tiveram
maior aumento entre 1978 e 1986, de 2,7%. Entré 98003, o aumento foi de apenas
0,3%. Por outro lado, a Area Ocupada, teve maipa®eséo entre o periodo de 1986 até 2003,
com aumento de 5,9%. Assim, entende-se que end@ 2003, ocorreu a ocupacao efetiva

de areas antes loteadas. Ja entre os anos de 2008,&ornou a ocorrer aumento das Areas
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Parcialmente Ocupadas, totalizando 1,1%, e pelceatordas Areas Ocupadas, que foi de
2,4%.

No que concerne as estradas, foi observado quenerda da construcdo destas vias de
ligacdo foi fundamental para possibilitar a ocupa¢@m uma analise comparativa entre 1965
e 2008, identificou-se a construcao e pavimentagdoovas estradas, o que resultou em um
aumento de cerca de 50 km de estradas pavimergagi@®ximadamente 65 km de estradas
nao pavimentadas.

Com base no exposto, concluiu-se que a unidadeed@cb Marinho foi a que sofreu
maior alteracdo no periodo investigado (1965-2@98)funcdo do aumento da Unidade de
Intervencdo Antropica (Figura 35), associadas anena expressivo de estradas. A segunda
unidade que foi mais modificada pela acdo humana founa/interduna; isto se deu em
funcdo da construcédo de condominios e loteamendodnpos a praia (Figura 36). A unidade
de Praia/Duna Frontal foi modificada em fung&o @ade quantidade de bares e restaurantes
(Figura 37). Apenas a Planicie de Maré néo foiadfetconsideravelmente pela intervencao

antropica (Figura 38).
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Figura 35 — Unidade de Intervengdo Antropica sobferraco Marinho na Zona de Expanséo

de Aracaju.

Em (a, b) Ocupacao na Aruana; Em (c): Ocupacaoai@l@; Em (d) Ocupacao no Sdo José; Em (e): Ocopaca
na Areia Branca e Mosqueiro.

Fonte: (a, b, ¢) Levantamento fotografico a auf@@l2); (d, e) Levantamento fotografico de FernaAt®s
(2010).
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Figura 36- Unidade de Intervencdo Antropica sodbeiaa/Interduna na Zona de Expanséao
de Aracaju.
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Fonte: Levantamento fotogréafico da autora, 2012.

Figura 37 - Unidade de Intervencdo Antrépica sébeda/Duna Frontal na Zona de Expansao
de Aracaju.

710350 710440

710440

Em (a e b) praia de Aruana; Em (c): praia do Refligim (d): praia dos Naufragos;
Fonte: (a, ¢ e d) Levantamento fotografico da auf@012); (b) Ortofoto da SPU-SE (2008).
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Figura 38 — Planicie de Maré na Zona de Expans&oataju.
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Fonte: (a, b) Levantamento fotografico de FernaAdies (2010); (c) Levantamento fotografico da aator
(2012).

5.8. Antropogeneizacao da Paisagem

Embasado nas concepc¢des de Bertrand (1972), Bi8®2), Lang; Blaschke (2009) e
Rodriguez; Silva; Cavalcanti (2004), analisou-g@&i@agem costeira da Zona de Expansao de
Aracaju, sob a Gtica das mudancas da estruturafendgédo, em decorréncia da interferéncia
da dindmica antropica sobre unidades de paisag&imahaEste processo, denominado por
Rodriguez; Silva; Cavalcanti (2004) de antropogeaigfio da paisagem (Paisagem Antropo-
Natural), foi verificado na area investigada. Eigie de paisagem coincide com o conceito de
Paisagem Integrada de Bertrand (1972), cuja existéta-se pela atuacdo das dinamicas
natural e antrépica.

Vale ressaltar que apesar de determinadas unidpdesentarem influéncia da dindmica

antrépica, cada unidade por mais antropizada querse, ainda sera submetida as leis da



96

dinamica natural (BOLOS, 1992, LANG; BLASCHKE, 2Q00RODRIGUEZ; SILVA;
CAVALCANTE, 2004). Isto implica em alguns conflitosima vez que, o aumento da
ocupacado torna a paisagem menos estavel, assimgugugprocesso de cunho natural que
ocorra nessas paisagens pode ser extremamenteerpético para a ocupacao
(RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTE, 2004). Junto a estato, soma-se a forma como a
ocupacgdo se especializa na paisagem, que em ésagas, geralmente, sdo incompativeis
com o arranjo espacial da distribuicdo dos elensematurais (MACEDO, 2004).

Na Zona de Expansao, a ocupacédo, que se deu empad® sobre o Terraco Marinho,
interrompeu as sequéncias dos corddes litoranégerd~39). O aumento de area edificada e
a disposicao irregular destas tém gerado problemasmes para a area, principalmente no

gue concerne a drenagem da agua pluvial.

Figura 39 — Ocupacéao sobre os corddes litoranedema de Expansao em 2003.
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Fonte: Imagem de satélite QuickBird (2003).

Apesar do crescimento populacional na area estudadanidades de Paisagem Natural
ainda mantiveram uma area maior (ver Grafico 2).
Ao analisar apenas os dados obtidos, separadanmntaapas, obtém-se uma percepcao

errbnea, uma vez que tais dados passam a ideimdepaisagem pouco antropizada. Para
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exemplificar este fato, retomam-se os valores obtida quantificacdo da Unidade de
Intervencdo Antrépica, em que, no ano de 2008 rdefst area total de 65,4 krda Zona de
Expansdo, apenas 11,2 %{h6,5%) correspondia a Unidade de Intervencao Aited

Entretanto, este processo ocorrido na Zona de E#paé justificado na literatura de
Lang; Blaschke (2009), porquanto, estes consideyagexistem paisagens em que, apos a
aplicacdo do método de Medidas da Estrutura (Qicagi#io da Paisagem), € passada a falsa
informacéo de paisagem pouco antropizada. Istor@aprando a perda de area absoluta &
relativamente pequena, em funcéo de um padraougmoéo disperso, que atribui a paisagem
uma caracteristica de retalhamento. Este fato isipitsa a quantificacdo exata do nivel de
intervencao antropica, exigindo uma andlise de cupfalitativo da paisagem.

Este fato é visualmente perceptivel na Zona daalsdo, ja que se observou o continuo
crescimento de uma ocupacdo dispersa sobre asddsidie Paisagem Natural, sem que
houvesse perda significativa de area. Assim, apErtuma analise qualitativa entende-se que
as mudancgas nesta paisagem nao ocorreram somedgreméncia da perda de area natural,
mas, principalmente, pelo efeito do alto grau dallmamento desta, devido a ocupacéo, o que
Ihe confere a caracteristica de antropizada. Esstacylaridade apontada na Zona de
Expansao corrobora as concepgdes de Lang; Blag2R8) que apesar de apontar a enorme
importancia de quantificar a paisagem, esclareeeegtas ndo podem ser analisadas apenas
quantitativamente, em func¢ao da sua complexidade.

Aplicando-se o modelo de Mancha-Corredor-Matrizbetado por Lang; Blaschke
(2009), a Zona de Expanséo, foi possivel identifecaua estruturacéo. A partir dos dados das
unidades de paisagem entre 1965 e 2008, consid@naesa matriz da paisagem estudada é de
origem natural, uma vez que compde mais de 50%reka @nalisada (Figura 40). Ja as
manchas contidas nesta paisagem sdo oriundas dahag@&na (Unidade de Intervencéo
Antrépica) (Figura 40). Os corredores foram consides como as vias que interligavam uma
mancha a outra (area antropizada a area antropizada mancha a matriz (area antropizada
a area natural) e uma matriz a outra matriz (dataral a area natural) (Figura 40).

Com base na discusséo trazida por Lang; BlaschB@9j2 tem-se que determinadas
paisagens podem ter sua estrutura modificada egéduda alteracdo das areas de matrizes e
manchas. Assim, se uma paisagem, antes considenatid&z natural, for antropizada
intensamente, terd sua matriz modificada para pinada, e as areas naturais se tornardo
manchas. Na Zona de Expansao, observou-se quereein¢do antropica ao longo dos anos

resultou em um aumento da quantidade de manchpsaisagem; estas manchas podem se
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transformar em matriz, caso a ocupacdo continueeatamdo no ritmo acelerado que

apresentou nos ultimos 40 anos.

Figura 40 — Modelo de Mancha-Corredor-Matriz aglica Zona de Expanséo de Aracaju.
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Fonte: Elaboracéo da autora.

b

A andlise quantitativa foi encerrada no ano de 2@068ido a indisponibilidade de

imagens ou fotografias mais recentes. No entapgsax de ndo contabilizado, ainda observa-

se um aumento continuo da Unidade de Intervenclidpioa. Justifica-se esta afirmacao, a

partir da analise do censo demografico de 2010imgieou um aumento aproximado de
33,4% da populacéo residente na Zona de Expans&o2807 e 2010.

Além dos dados censitarios, acrescenta-se a acsiovetores de ocupacdo da area,

representado principalmente pelo crescente aunmstespeculagdo imobiliaria, ilustrado

pelo aumento da quantidade de condominios paradiaofixa ou de segunda residéncia

(Figura 41). Soma-se a este fato, a dindmica dsentor incrementada pelas as obras de

infraestrutura concluidas em 2010, como a PonteSlbeira e, em 2011 como a Orla Por-

do-sol e a Orla da Aruana.
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E importante frisar que atualmente a area apresesiigcdes quanto a novas edificacées
devido a acdo de MPF (MPF, 2009), como ja desariteriormente, que exigiu a realizacdo
da obra de macrodrenagem da area antes que sajatruédos novos empreendimentos (com
excecao as obras iniciadas/aprovadas antes daiagdgmiblica). A obra de macrodrenagem
foi iniciada parcialmente em 2011 pela prefeituea Atacaju a fim de responder a estas

exigéncias.

Figura 41 — Condominio em constru¢do na Zona defsgo.

(a, b e ¢) Aruana. Fonte: (a) Imagem de satélitekBird (2008); (b e c) Levantamento fotografico alstora,
2012,

Destarte, com base nos dados obtidos para as siltideadas € mostrado como a
paisagem analisada vem sendo modificada pelo anrmentinuo da Unidade de Intervencao
Antropica, apontando para uma tendéncia continste deimento, seja pelo inchago da malha
urbana de Aracaju, seja pelo anseio de morar paipraia.
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CAPITULO VI

6. EVOLUCAO DA LINHA DE COSTA E DA OCUPACAO NA ZONA DE
EXPANSAO DE ARACAJU-SE

Os processos que ocorrem nos ambientes costemosesdltados da acdo conjunta de
agentes como: ondas, correntes litoraneas, mags)e de ventos, variacdo do nivel do mar,
entre outros (BIRD, 2008, CLAYTONt al, 1992, MORTONet al, 1983; TERICHet al,
1987). Tais agentes contribuem para as modificagé@sidas no posicionamento da linha de
costa ao longo do tempo (ESTEVES, 2003; NEétLal,2007).

Nesse sentido, a evolucdo da linha de costa a lergédio prazo foi analisada para a

Zona de Expanséao de Aracaju.

6.1. Evolucao da linha de costa a longo prazo

A analise da paisagem a longo prazo compreendéeadtmento dos processos naturais
gue ocorreram no passado e que foram respons&ieisnpdelamento do ambiente. Como
destaca Rodriguez; Silva; Cavalcanti (2004), é &mmehtal o conhecimento da dindmica a
longo prazo, ja que, os estados atual e futuroailsagem sao determinados, em parte, por
processos antigos.

Para o estudo de areas costeiras enfatiza-se seami evolucdo paleogeografica
quaternaria que explica a génese da paisagem, emaue se enquadra em uma escala
temporal que permite observar as principais transigdes que resultaram no modelamento
atual.

A partir do estudo das regressfes e transgresséeshias para o litoral sergipano foi
evidenciado que as mudancas ocorridas na linhaod& @ longo prazo tiveram, como
principal fator, as variacdes do nivel relativondar (DOMINGUEZet al, 1992).

A evolucdo paleogeografica quaternaria da costaSdegipe foi trabalhada por
Bittencourtet al (1983) a partir do maximo da Transgressao Maisgaraté os dias atuais.
As etapas desta evolucao estao esbocadas na Ejardescritas a seguir:

() A Transgressao mais Antiga (anterior a 123.800, provocou o afogamento doas

rios, o desenvolvimento de estuarios e de falésidsormacéo Barreiras.



101

(I No periodo subsequente a Transgressdo maigyaAnbd clima arido propiciou a
formacdo de depdsitos do tipo leque aluvial no sbge falésias esculpidas na Formacéo
Barreiras. Neste periodo ocorreu a formacao dosgmos campos de dunas;

(Il No méaximo da Pendltima Transgressao (120.8@0), ocorreu a erosao parcial ou
total dos leques aluviais, permanecendo algunsnesthos isolados. O mar retrabalhou as
linhas das falésias esculpidas anteriormente ead®©®P cursos dos rios foram afogados,
transformando-se em estuarios;

(IV) A regressdo subsequente a Penultima Transgwepermitiu a construcdo dos
terracos marinhos pleistocénicos, ao tempo em@uedtalado uma rede de drenagem sobre
estes terracos. Neste periodo, a acdo edlica a#imab a superficie dos terracos
pleistocénicos, construindo, localmente, camposguigas que compdem a 22 geracao de
dunas;

(V) Na Ultima Transgressdo (5.100 AP), ocorreu as&vp parcial dos terracos
pleistocénicos e o0 afogamento dos rios. Tambérfofoiado uma série de corpos lagunares;

(V) O Ultimo evento regressivo correspondeu a fagiio dos terracos marinhos
holocénicos localizados externamente aos terralgistqrénicos. A acao edlica favoreceu a
formacgao da 32 geracdo de dunas. As lagunas, ad@gnanteriormente, perderam o contato
com o mar e foram substituidas por terras Umidagda doce.
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Figura 42 - Evolugdo Paleogeografica do estadcedgifi.

Fonte: Adaptado de Bittencowt al (1983).
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A tendéncia a progradacdo do litoral sergipano nat€ynario foi salientada, também,
por Bittencourtet al (2002) e Dominguez (1992). Isso é explicado petgsgnca de uma das
maiores descargas fluviais do litoral brasileirdpario Sdo Francisco, que contribuiu com um
grande aporte sedimentar para a costa do estaflerdge, uma vez que a corrente costeira é
predominantemente para sul (BITTENCOURat al 2002). Segundo, Domingues;
Bittencourt (1996) o litoral sergipano apresentend&ncia a progradagcédo da linha de costa
durante o Quaternario.

Na Figura 43, sdo destacados os tabuleiros costeira planicie costeira do litoral
aracajuano. E evidenciada a linha de falésiasvimstique dista da posicédo atual da linha de
costa cerca de 6 km no setor norte e até 7 kmtoo s@l. As falésias foram formadas pela
acdo erosiva do mar na Formacdo Barreiras durailt@aresgressdo mais antiga (anterior a
123.000 AP) (BITTENCOURTet al, 1983). A planicie costeira representa a tendédaia
linha de costa a progradacgéo a longo prazo. Ovid&rcia da progradacdo da linha de costa
nos ultimos 5.000 A.P. é a série de corddes lismardispostos sobre a planicie costeira.
Estes cordbes demarcam as antigas posicdes da diehaosta na area investigada
(BITTENCOURT et al, 1983).
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Figura 43 — Imagens GDEM destacando a linha dsiésénativas, a planicie costeira e a

linha de costa da Zona de Expanséao de Aracaju-SE.
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Fonte: Imagem de satélite ASTER GDEM, 1999. Elapfoala autora.
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6.2. Evolucao da linha de costa da Zona de Expansaanédio prazo

A transformacéo na paisagem a médio prazo € comepatim a escala humana, por esta
razdo a modelagem da paisagem € determinada palgiatconjunta entre agentes naturais e
antropicos.

Autores como Rodrigues (2008) e Oliveira (2003)iclm@m-se ao estudo da linha de
costa no Estado de Sergipe. Pereira; Feitosa; Aadfa011) estudaram a evolucdo das
desembocaduras do rio Sergipe e Vaza-Barris askoéiaocupacdo humana. Estes autores
identificaram, a partir da sobreposi¢cdo do posemento da linha de costa ao longo de
aproximadamente 40 anos e trabalhos de campo, sfas éareas podem se manter em
equilibrio, acumulacdo ou experimentar eventos iaes em diferentes periodos,
apresentando assim, elevada variabilidade.

O presente estudo evolutivo realizou-se com baseapmeamento da linha de costa para
0s anos de 1831, 1965, 1971, 1978, 1986, 2003 & 200 que se destaca a inclusédo da linha
de costa dos anos 1831, 2008 e 2011.

A area investigada foi dividida em dois setoresando por critério 0 comportamento da
linha de costa observado para cada um destes &H-4giir

No setor 1, na por¢cdo localizada mais a norte da #vestigada, na praia de Aruana,
identificou-se comportamentos distintos (Figuraad4A linha de costa do ano de 1831 néao
contemplou tal setor por inteiro, por esta razéinle de costa mais antiga considerada nesta
analise foi a de 1965. Tomando-se por base a caggarentre o ano de 1965 e 1971,
verificou-se o recuo da linha de costa que prossef@ o ano de 1978. Apds este periodo,
houve uma pequena progradagédo da linha de costamquteve tal tendéncia nos anos de
1986, 2003, 2008 e 2011. Ainda no setor 1, na pocgdtral, entre as praias de Aruana e
praia dos Naufragos, foi observado que entre os a@e01831 e 1965, a linha de costa
progradou. Ja4 na analise que compreende o peried@985 a 2011, identificaram-se
pequenas variagcdes no posicionamento da linha sta,am que caracteriza a estabilidade a
meédio prazo deste setor.

No setor 2, localizado nas vizinhancas da margemueeda do rio Vaza-Barris, na praia
do Mosqueiro, foram identificadas grandes variagd@gposicionamento da linha de costa
(Figura 44-b). Houve progradacéo da linha de cestee 1831 e 1986, em fungcao de eventos
deposicionais de grandes proporcdes. Entre o meded 986 e 2003 houve uma inversédo do
comportamento, com recuo da linha de costa. Entgerdiodo de 2003 e 2008, houve

continuidade do processo de eroséo da linha da,destdéncia esta que continuou entre 0s
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anos de 2008 e 2011. Vale ressaltar que, mesmademdéncia a erosao verificada para os
altimos 20 anos, a linha de costa atual, 2011,aaémtontra-se progradada em relagdo a de
1831 e 1965.
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Figura 44 — Evolucéo da linha de costa na Zonaxg@afs&o de Aracaju entre 1831 e 2011.
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Fonte: Fotografias aéreas de 1965, 1971, 1878, 188§ens de satélite de 2003 e 2008; Campo em Hdloracdo da autora.
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Com base na andlise conjunta podem-se distinguumas tendéncias da linha de costa
na Zona de Expanséo nas ultimas décadas. No setotoli-se uma tendéncia a progradacéo
mais a norte e, tendéncia a estabilidade na poreatral. No setor 2, observou-se alta
variabilidade no posicionamento da linha de cdsigufa 45).

Conforme autores como Angulo (1993), Bittencaaral (2001), Cooper (1999), Esteves
(2003) e Wright (1977), as areas que sofrem infligénla dinamica fluvial, tendem a ser
altamente instaveis e apresentar elevada variabédidievido a acdo conjunta entre dinamica
fluvial e marinha, diferentemente das areas maistafias das desembocaduras que tendem a
ser mais estaveis.

Para a area investigada notou-se que a influércdedembocadura do rio Vaza-Barris,
foi responsavel pelas grandes variacdes da linheosli®a, uma vez que, como ja observado
por Bittencourtet al (1983), Oliveira (2003) e Rodrigues (2008), nasaaradjacentes a esta
desembocadura, ha grande variabilidade morfodird@dnoicjue resulta em alta variabilidade
da linha de costa. Como no setor 1 ndo ha granfiieémcia da desembocadura, néo

ocorreram grandes variacdes do posicionamentamida te costa ao longo dos anos.
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Figura 45 — Tendéncia do Setor 2 da linha de awst&ona de Expanséo de Aracaju/SE
entre 1831 e 2011.
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Elaboracéo da autora.
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6.3. Andlise da linha de costa da Zona de Expansaaurto prazo

Em virtude do aumento populacional das frentegéiteas, fenbmenos como a erosao
costeira tém se caracterizado como um dos maiooddemas ambientais nestas areas. Os
estudos de Silvat al (2007), Lins-de-Barros (2005), Souza; Suguio (2003ushet al
(1999), entre outros, séo voltados para a deteg@indas areas que estdo em eroséo, sendo
de grande importancia, uma vez que indicam, juota o nivel de ocupacado, as areas que
apresenta maior ou menor risco a ocupacao.

Para a Zona de Expansdo de Aracaju, a andlisenda tie costa a curto prazo foi
realizada com base na observacdes dos geoindisadereroséo/estabilidade/progradacéo.
Bird (2008), Bustlet al (1999) e Souza; Suguio (2003) definem os geoindieside:

- Erosao: destruicdo de vegetacdo (raizes de cogerpostas, vegetacdo de mangue
recoberta por sedimentos), estruturas artifici@slinha de costa e na praia destruidas,
auséncia de dunas, frequéncia de sobrelavageerwash, dunas escarpadas, vegetacao
efémera ou escassa ao longo da linha da escarpa;

- Estabilidade: suspenséo de processos erosivesnw@vimento recente de vegetacao,
inicio da formacéo de fei¢cdes deposicionais;

- Progradacao: presenca de feicOes deposicionam dmermas e terracos de praia,
desenvolvimento de dunas frontais e pds-praia adget

A linha de costa da area investigada, que compeseaitta de 19 km, foi dividida em 29
pontos com equidistancia de 700m (Figura 46), eenfquam observados os geoindicadores

expostos.
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Figura 46 - Pontos de coleta dos dados de geothatiea na Zona de Expanséao de

Aracaju em 2011.
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Fonte: Imagem de satélite Quickbird (2008); Pontikidos em trabalho de campo 2011.

No setor 1, mais a norte, que compreende a prafguBna, foi visualizada a vegetagao
bem desenvolvida, terracos de praia, a presengdgdemas dunas frontais, e uma pdés-praia
larga vegetada com mais de 100 m de largura enmalgontos (Figura 47). Tais indicadores

apontam que o referido setor apresentava carditasisle progradacao.
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Figura 47 — Evidéncias de progradacao no setor 1.

Em (a, b, c e d): avanco da vegetacdo e presenands frontais na praia de Aruana.
Fonte: Levantamento fotografico da autora, 17/0B120

No setor 1, na porcdo mais ao centro, que compeeefithal da praia de Aruana e, as
praias do Robalo e do Refagio, ha evidéncias deegems erosivos pretéritos que
retrabalharam feicbes deposicionais (edlicas ouinimas), gerando escarpas de praia.
Atualmente estas escarpas estdo inativas, poieha lile preamar ndo atinge mais estas
feicdes, caracterizando a estabilidade da praimaSse a este indicio de estabilidade, a

presenca de vegetacao recente sobre algumas eseaplare a praia (Figura 48).
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Figura 48 — Evidéncias de estabilidade no setor |.

Em a: escarpas inativas na praia do Robalo; Eredarrpas inativas na praia do Refugio.
Fonte: Levantamento fotografico da autora em 12@ey.

No setor 2, ao sul, que compreende uma parte pi@aNaufragos e a praia do
Mosqueiro, foram visualizadas escarpas de prara,alestruicdo parcial da vegetacao, raizes
expostas de coqueiro e destruicdo de algumas wsisuixas (bares e restaurantes) (Figura

49). Estes geoindicadores evidenciam que o set@nditise estava em erosao.
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Figura 49 — Evidéncias de eroséo no Setor 2 da derapansao.

Em (a, b, ¢ e d): escarpas ativas e coqueiros sa@raia dos Naufragos; Em (e, f): escarpassatimgraia do
Mosqueiro.
Fonte: Levantamento fotografico da autora, 17/0B120

Nesse setor, na area contigua a desembocadurao ddara-Barris, na praia do
Mosqueiro, foram identificados tanto indicios des@io como indicios de estabilidade (Figura
50). Observou-se evidéncias de eventos erosivdéripos que destruiram parte da rodovia
José Sarney. Esse evento aparentemente cessoelcargaterizou esta porgdo como estavel.
Ja para o restante do setor foi observado inditgoerosdo como escarpas de praia ativas,
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vegetacdo de mangue recoberta por sedimentos @deepedloramento na praia de lama do

manguezal.

Figura 50 — Linha de costa na area contigua a desedura do rio Vaza-Barris.

(d)

Lamas de manguezal
ando na face de praia

Em a: evidéncias de estabilidade na praia do Masgjuem b, ¢ e d: evidéncias de eroséo nas proxidad da
desembocadura do rio Vaza-Barris.
Fonte: Levantamento fotografico da autora em 12@EY.

A partir da analise dos geoindicadores de eros@biédade/progradacao da praia foi
possivel analisar o comportamento da linha de qusta a area investigada a curto prazo
(Figura 51).



Figura 51 — Comportamento da linha costa na Zoriaxgansao a curto prazo.
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6.4. Evolucao do pontal arenoso na margem esquerda rio Vaza-Barris

Os pontais sao feigcbes arenosas que podem surgith@ade costa nas adjacéncias das
desembocaduras fluviais e, que podem ser erodabwescidos ou mudar de posicdo em
funcdo das variacbes na dinamica costeira. Saoaftmen comumente pelos sedimentos
trazidos pelas correntes costeiras, em especgdriga litoranea, sendo uma formacao mais
recente que a parte continental a qual ele estddig-igura 52) (BIRD, 2008).

Vale ressaltar a importancia dos estudos dessg@efgiuma vez que sao responsaveis
por modificagdes na posicdo da linha de costamassimo, pela criacdo de novas areas

emersas que resulta, consequentemente, na moddidacpaisagem.

Figura 52 — Processo de formagéo de um pontal soggioit).

- —= |_ongshore Drift

Formagdo de um pontal arenoso recurvado, resultenggzdo obliqua das ondas (A), formado pelas odelas
dire¢éo B, com encurvamento formado pelas ondardedo (C). 1, 2 e 3 — fases de crescimento dtapon
Fonte: Bird, 2008.

Conforme as constatagfes de Evans (1942), algumsipaarenosos apresentam uma
forma final de “gancho”. De acordo Dean; Dalrym(26802) esses tipos de pontais, também
conhecidos como pontais recurvadosc(rved spits) ocorrem quando ha mais de uma
direcédo de frente de ondas afetando a area.

As ondas, que chegam de uma direcdo preferencidagoprimérias), transportam os
sedimentos ao longo e para o final do pontal; agpteque ondas provindas de outra direcao
(ondas secundarias) carreiam os sedimentos pateod#sm desembocadura recurvando a

porcao final do pontal (Figura 53-a). Este procgsste repetir-se mais de uma vez dando
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continuidade ao alongamento do pontal e ao proassoflexdo de sua porcéo final (Figura
53-b) (DEAN; DALRYMPLE, 2002). Depois da formacdo gontal, algumas mudancas
podem ocorrer na parte protegida desta feicdopental pode ser recurvado para dentro da
embocadurarécurved back(Figura 53-c); este tipo de pontal € chamadoaégb complexo
(complex sp)t(DEAN; DALRYMPLE, 2002).

Figura 53 — Evolucéo de pontais complexasgplex spifs

(@) (b) Ondas (©) Ondas Primaria:

Ondas Primarias \ \

<~ Pontal recurvado

‘/T % Ondas Secundarias e
Ondas Secund%

(a) e (b) Formacéo de um pontal arenoso recurfaji&ormacéo de um pontal complexo.
Fonte: Dean; Dalrymple (2002).

No modelo teodrico de Petersen; Deigaard; Freds0@8)2 se o suprimento de areia €
ilimitado, o comprimento e largura do pontal demandprimariamente do clima de ondas.
Esses autores também destacam que o crescimenin pental € inversamente proporcional

a sua largura.

6.4.1. Formacé&o do pontal arenoso na area de estudo no jp@do entre 1965 e
2008

Na margem esquerda do rio Vaza-Barris foi formanopontal arenoso no periodo de
1965 a 2008. O pontal teve sua origem associaddeagdo de sedimentos trazidos pela
corrente costeira, que segundo Oliveira (2003 ssta sentido preferencial de NE para SW
(Figura 54).

As principais fases do desenvolvimento do pontah@so compreenderam (Figura 54):

(A e B) processo inicial de retencdo dos sedimerf@s D) formacédo e inflexdo do pontal
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com o isolamento da antepraia e; (E e F) desemaehtio de uma planicie de maré na
retaguarda do pontal.

No ano de 1965 néo existia evidéncias da formagéonu pontal arenoso. Ja no ano de
1971, ocorreu um grande acumulo de sedimentos nfaa Ide costa que resultou na
progradacdo desta. Este ano ainda ndo apresemdi@o$ de formacdo de um pontal
arenoso, apenas o processo inicial de retencaeddaentos.

A formacédo do pontal arenoso ocorreu entre 197978,1provavelmente a partir dos
sedimentos disponibilizados pela praia recém-paagta de 1971. No ano de 1978, o pontal
possuia cerca de 2,3 km de extensdo. Neste ammmtal pi se apresentava recurvado. Houve
continuidade do processo de acrescdo e, em 1986ntal apresentava cerca de 2,9 km de
extensdo. A influéncia do retrabalhamento edlicppade emersa do pontal foi identificada
nas fotografias aéreas devido a presenca de pexjdenas frontais.

No periodo de 1986 a 2003, o pontal continuou amgt-se para SW, enquanto a linha
de costa recuou. Possivelmente os sedimentos esoditgraram para a SW, alongando o
pontal e, posteriormente, para o interior da deseadura. No ano de 2003, o pontal
apresentava uma extensao de cerca de 4,3 km.

Com o crescimento do pontal arenoso, durante ogeide 1978 a 1986, iniciou-se um
processo de isolamento da antepraia que resultotiag@io de uma zona protegida das ondas
caracterizada por um ambiente aquoso de baixa ianétg area isolada, a dinamica das
marés passou a predominar. Esta condi¢cdo favoeeoearréncia do processo de colmatacao,
no qual os sedimentos finos (silte e argila), emspensdo na lamina d'agua, foram
depositados preenchendo parcialmente o ambientesaqiste processo deu origem a uma
planicie de maré na retaguarda do pontal arenagoré54 E e F; Figura 55, A, B e C).
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Figura 54 — Pontal arenoso na Zona de Expansasataiy-SE entre os anos de 1965 e 2008.
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Fonte: Fotografias aéreas de 1965, 1971, 1878, 198§ens de satélite de 2003 e 2008. Elaboracaotdaa.
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Figura 55 — Planicie de Maré na retaguarda do pargaoso.

n(maré
"~ colonizada por mangue

Fonte: (A e B) Levantamento fotografico da autdi@p9/2011; (C) Fabio Martins, 11/2009.

A Planicie de Maré originada pelo processo desératimentada por um canal de maré,
de aproximadamente 50 m de largura, que serve midutmo para a entrada e saida da maré
(Figura 55-C).

No periodo de 2003 a 2008, a parte S do pontarémida, diminuindo sua extenséo para
3,6 km. Em consequéncia do recuo da linha de clasteas da Planicie de Maré afloraram na

face de praia (Figura 56).
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Figura 56 — Evidéncias do recuo da linha de castaraia do Mosqueiro — regiao do

pontal arenoso.

Afloramento na praia de lama da Planicie de Maré.
Fonte: Levantamento fotografico: (a) Fabio Martitis,2009; (b) Autora, 09/2011.

Por outro lado, na linha de costa foi observadecolirimento da vegetacdo de mangue

por sedimentos de praia, evidenciando o deslocamdmtpraia no sentido do continente
(Figura 57).

Figura 57 — Evidéncias do deslocamento da praidimmdo ao continente na praia do
Mosqueiro — regido do pontal arenoso.

(b)

Recobrimento da vegetacdo de mangue por sedimgatosia.
Fonte: Levantamento fotografico: (a) Fabio Martihk,2009; (b) Autora 09/2011.

A partir da analise da evolucéo do pontal verifiseuque este apresentou tendéncia geral

de acrescédo para SW, com aumento da extensdo ¢ pwonultdneo a ocorréncia de recuo
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da linha de costa (Figura 58). Apenas no periodie €003 e 2008, a parte S do pontal foi
erodida, o que resultou na diminui¢cdo da extens&tadeicao (Figura 58).

Figura 58 - Configuracdo do pontal arenoso na fdenBxpansao de Aracaju em 1965,
1971, 1978, 1986, 2003 e 2008.
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Fonte: Imagens de satélite QuickBird 2008.
Elaboracéo da autora.
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O pontal analisado segue o modelo de formacéo d&igocomplexos elaborado por
Dean; Dalrymple (2002), uma vez que passou porstedafases descritas: crescimento do
pontal e inflexdo da porcao final para dentro dd@adura (Figura 59). Este fato pode
indicar que durante o periodo de formacéo do pdmale a atuacdo de diferentes direcdes

de frentes de ondas.

Figura 59 — Formacéao do pontal complexo na Zonaxgensao de Aracaju-SE.
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Figura: Comparacéo da morfologia do pontal areisose 0 modelo proposto por Dean; Dalrymple (2002).
Fonte: Elaboracéo da autora.
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6.4.2. Formacéo de pontal arenoso anterior a 1831.

Foi constatado que a formacédo de pontais arenosesoéente na area de estudo, uma
vez que existiu um pontal pretérito ao descritgtem anterior (Figura 60).

O delineamento de outro pontal é visualizado nhalide costa de 1831. Este pontal,
formado anteriormente a 1831, consolidou-se e pgssio mesmo processo de isolamento da
antepraia, colmatacado dos sedimentos em areaxiediargia e formacédo de uma planicie de
maré na sua retaguarda. Atualmente, a area naiaetieggdo antigo pontal é completamente
vegetada pelo mangue.

Figura 60 — Pontal arenoso na Zona de Expansasat@ai em 1831
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Fonte: Linha de preamar 1831 — SPU; Imagem deitat@liickBird (2008).
Elaboracéo da autora, 2011.



126

A ocorréncia deste processo em periodo anteriacente comprova a tendéncia de
formagéo dos pontais nesta margem do rio Vaza€Barambém com base na constituicio
atual da planicie de maré antiga, acredita-se quesmo processo ira ocorrer na planicie de

maré atual, principalmente no que concerne a @dgéb pela vegetacdo de mangue.

6.4.3. Surgimento de novas paisagens naturais na Zona dexfganséo de

Aracaju e perspectivas de ocupacao humana.

O desenvolvimento de feicbes arenosas na intedangnental/marinha/fluvial, como
pontais arenosos, resulta no aparecimento de ogas emersas. Este fato tem relacdo direta
com a configuracdo da paisagem, uma vez que caractesurgimento de uma nova unidade
de paisagem natural — a Planicie de Maré.

No que se refere & intervengdo antrépica, notause @ area investigada, o pontal
arenoso formou-se numa &rea em que esta intervéngdioimizada pela falta de acesso e
distancia em relacdo a malha urbana consolidadawicipio. No entanto, foi identificada a
presenca de usuarios que tem acesso de carro pedaearaia no periodo de maré baixa ou

atraves de barcos (Figura 61).

Figura 61 — Intervencao antropica no pontal arenoso

Fonte: Levantamento fotografico da autora, 2011.
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Uma proposta de construcao de tgmort nas proximidades desta area (Figura 62) vem
sendo discutida no cenario municipal e estaduaka& & transformar essa area em foco do
turismo nacional e internacional. O inicio dos fités para a construcdo desssort foi
noticiado pela INFONET _(www.infonet.com.br - maé&on-line* nos anos de 2003, 2005,
2007.

Figura 62 - Area prevista para construcisesmrtnas adjacéncias da desembocadura do

rio Vaza-Barris.

Fonte: Infonet, 2005.

A primeira estimativa para o inicio da obra, ana2665, ndo se concretizou devido as
indefinicdes do projeto. No ano de 2007, foi pradeet entrega da primeira parte do resort,
para 2008, com 290 apartamentos, 32 bangalds, déhdestes bangal6s localizados sobre o
mar. O resort ocuparia uma area aproximada de @62xf) com area construida de cerca de
45.000 M, e contaria até com atracadouro para cruzeiro®mes e internacionais. Dentro
da proposta elaborada pela empresa de turism@naequestdo de preservacdo dessa area,
adotada no projeto, seria a “construcdo” de umudiiat de mangue em torno do resort

visando a proteger o caranguejo.

1 16/12/2003 — “Governo e CVC assinam protocolo pamastrucdo deesort em Aracaju”; 30/07/2005 —
“Primeiro resort de Aracaju comeca a ser construido em agostoQ212007 Ivan Valenca —Resortsera
inaugurado em marco de 2008”; 08/06/2007Resortda CVC sera construido nos Mosqueiro”; 14/06/2007 —
“CVC recebe concesséao de crédito para congtsiortem Aracaju”; 15/06/2007; 17/07/2007 —“Relatério gar
construcao deesortno Mosqueiro é aprovado”; 28/11/2007 —* Para nda@rresort CMA quer alterar Plano
Diretor”; 29/11/2007 — “Governado critica dificuld@s para construcdo desort”; 15/12/2007 — “Vereadores
alteram Plano Diretor o0 que permitira construcéoesort'.
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Apesar de todas as tentativas, a construcdo foadeara principio pelo IBAMA que
entendeu que estesorttraria grandes impactos para a area, principaknentque concerne
a construcdo de bangal6s sobre a agua, entre ¢atinoss.

Em noticia lancada em 2011 pela INFONE® empresario de turismo, idealizador do
projeto, afirmou que retomou o projeto de constud@& resort, que esta passando por
alteracdes, e devera ser concluido e encaminhagovaonador ainda neste ano.

Caso venha a ser aprovado, esssort sera construido em parte de uma area
desenvolvida que se caracteriza pela extrema iftagé. Dessa forma, sera instalara uma
nova dindmica nesta paisagem.

Face ao potencial paisagistico e ao acelerado im@sto do nivel de intervencgéo
antropica nas proximidades da area, acredita-s@@gI@roximos anos essa por¢cao possa ser
atingida efetivamente pela acdo antrépica, podemda ser transformada numa paisagem
antropizada.

Processo semelhante ocorreu na Coroa do Meio epajiracom 0 surgimento de uma
planicie de maré, que foi colonizada pelo mangueosteriormente, foi aterrada para a
ocupacao (SANTOSjo prelg. Em um cenario futuro, a area préxima a desenthoeado
rio Vaza-Barris pode ser ocupada e ter suas feigdkgais modificadas, como ocorreu na
Coroa do Meio.

6.5. Influéncia da dindmica do delta de maré vazaatnas variacbes da linha de

costa na desembocadura do rio Vaza-Barris.

Os deltas de maré-vazantebl-tidal deltas)sdo acumulacdes de areia, defronte as
desembocaduras, formados pela interacdo das asr@atmaré e das correntes geradas pelas
ondas (FITZGERALD, 1984). Estas feicbes constitueimma importante reserva de
sedimentos para as costas contiguas (CLAYEDA 1992; ELIAS, 2001).

A progradacdo e erosdo da linha de costa assoeiesladeltas de maré vazante foi
estudado por autores como: Angulo (1993), Bittertcet al (2001), Elias (2001), Elias;
Spek (2006), Elias; Stive; Roelvink (2005), Fensteolan (1996), FitzGerald (1982),
FitzGerald (1984), FitzGeraleet al (2002), FitzGerald; Hubbard; Nummedal (1978),
FitzGerald; Pendleton (2002), Lynch-Blosse; Kuni76), Leeuwen; Vegt; Swart (2003),

entre outros.

222/07/2011 — “Empresério retoma projeto pasortno Mosqueiro”.
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Todos os autores citados constataram que as areasstfio sob influéncia dos deltas de
maré-vazante tendem a apresentar grandes variaggeEssicionamento da linha de costa nas
proximidades da desembocadura. Isto € resultadmwtancas naturais na morfologia dos
deltas, decorrentes da influéncia dos regimes dasymarés e transporte de sedimentos.

O transporte de sedimentos nas desembocadurasighaits debypassing a qual é
definida como o processo que move os sedimentobadamar (@pdrift) para sotamar
(downdrift) (FITZGERALD; HUBBARD; NUMMEDAL 1978; FITZGERALD 182; 1984;
1988, ELIAS, 2001).

FitzGerald; Hubbard; Nummedal (1978) destacaramnumsielos debypassingde
sedimentos para canais de maré (Figura 63), quéémmpodem ser aplicados as
desembocaduras fluviais. Os trés modelos expdearedies formas de mobilidade do canal:

(i) Migracéo do Canal e Ruptura do Pontalgt Migration and Spit Breachirga deriva
litorAnea é a principal responsavel pela migragierdl da desembocadura. Assim, nas
desembocaduras em que a agdo das correntes lgsrénmais intensa que o fluxo fluvial,
tende a ocorrer progradacao a barlarapdiift), com o surgimento de pontal arenoso, em que
os sedimentos desta margem sédo deslocados paraasdtowndrifty O pontal arenoso
formado pode obstruir parcialmente a desembocagem um periodo de maior fluxo fluvial
pode ser rompido, migrar e anexar-se a sotamar.emanto, € importante frisar que,
determinados pontais podem continuar unidos aoirnemie, devido a periodos longos de
fluxo fluvial normal ou baixo, ndo sendo erodidosn eperiodos de maior fluxo
(DOMINGUEZ et al,1983).

(i) Quebra do Delta de Maré Vazantebp-Tidal Breachiny os sedimentos sao
acumulados a barlamarpdrifit) do delta de maré vazante, resultando no desveadal para
sotamar downdrift) Esta configuracdo do canal produz uma nova pessgmara o fluxo
fluvial. Quando o canal perde sua forca hidraulioapa-se ineficiente e, ha a mudanca de
orientacdo deste. Este fato resultabgpassingde uma grande proporc¢éo de areia do delta e,
os sedimentos acumulados nas barras migram e arsEaraotamar.

(i) Canal Estavel $table Inlet ha a formacédo de pontal arenoso a barlannadrift),
assim como, a migracao constante de barras areewwsdsecdo a linha de costa. No entanto,

ndo ha migracéo lateral da desembocadura.
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Figura 63 — Modelos deypassingle sedimentos.
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FitzGerald (1982) definiu que loypassingde sedimentos e a consequente migragdo das
barras arenosas nas desembocaduras estd assacifuade energia predominante (Figura
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64). De acordo com esse autor, onde ha a predoaindas correntes geradas pela agdo das
ondas, os sedimentos sdo continuamente transfeaiddasrno do canal pela agao das ondas
nas barras emersas ou submersas. Ja onde ha pradoiaida acdo das correntes de maré, as

barras migram e se anexam a praia.

Figura 64 — Migracéo das barras arenosas e tignegia predominante na

desembocadura.

Dominado pela acéo das ondas Dominado pela ac&o das correntes de maré

\\ Transporte litorane

o % bypqssingje T 0
2 \ j ¥ sedimento >
et C= T

5 = ) 5 =

3 L 3 i

] * /i ]

(] (%]

Q O]

Continua

transferéncia de Bypassingle sedimentos
sedimentos pela pelas correntes de maré e
acao das ondas anexacgao de barras a costa

S .

Fonte: Modificado de FitzGerald (1982).

De acordo com Hubbardt al (1979 apud FitzGerald 1984), as barras arenosas que
constituem o delta de maré vazante dominados pasotendem a posicionar-se no interior
dos canais ou desembocaduras, enquanto que as hasrdeltas de maré-vazante dominados
pelas marés tendem a se estender para costa(affstrerg.

A partir da anélise da linha de costa de 1831 enddologia da linha de costa na
desembocadura do rio Vaza-Barris no ano de 1868erebu-se que houve a formacéo
pretérita a 1831 de um pontal arenoso que, possévee, foi desprendido parcialmente no
ano de 1868. Os sedimentos oriundos do pontal soemalas barras arenosas, que compdéem
o delta de maré vazante, migraram para sotadwavr(drif) e anexaram-se a margem direita
do rio (Figura 65).
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Apdés este processo, houve continuidade do crestimoin pontal arenoso a barlamar
(updrift) a partir de 1978. Este fato indica que a desentlhwadfluvial migrou de NE para
SW, no sentido da deriva litoranea.

Esta migracdo do canal para SW foi verificada podrigues (2008) a partir do
mapeamento do talvegue do rio. A mesma autora aipdatou que tal desembocadura seguia
o modelo de Quebra do Delta de Maré Vazalibb{Tidal Breachinj de FitzGerald;
Hubbard; Nummedal (1978). No entanto, neste mod@&toha formacao de pontal arenoso a
barlamar @pdrift).

Assim, considera-se que a evolugdo da desembocaldurégo Vaza-Barris seguiu 0
modelo de Migracdo do Canalniet Migration and Spit Breaching uma vez que a
desembocadura seguiu a maioria dos processostdeguara o modelo sugerido: quebra do
pontal arenoso, anexacdo de barras a margem dieedasembocadura, formacao recorrente
de pontal arenoso na margem esquerda e, consequegiacdo da desembocadura no

sentido da deriva litoranea.
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Figura 65 — Modelo dbypassingle sedimentos para a desembocadura do rio VazeBarr
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As mudangas na linha de costa nas proximidadegsEnbocadura do rio Vaza-Barris,
entre outros fatores, estad associada as variacdesigracdo das barras arenosas do delta de
maré vazante (Figura 66).

Entre o periodo de 1965 a 1986, as barras aproximae mais da margem esquerda do
rio. Este fato resultou na progradacao da linhaadta a barlamaupdrift) com formacéao de
um pontal arenoso e, erosao a sotardaw(drift). Em contrapartida, nos anos de 2003 e
2008, em que as barras mantiveram-se mais afastadaargem esquerda, ou seja, no centro
da desembocadura, a linha de costa a barlampdrift) apresentou tendéncia a eroséo. Ja na
margem direita foi observado que até o ano de 2@Be continuidade do processo de
erosao iniciado entre o periodo de 1965 a 1984ieopgde ser justificado pela distancia que
as barras mantiveram desta margem em todo o peddoalise. Devido a falta de imagens
de 2008 para a margem direita do rio, a analigengsi-se até o ano de 2003.

O processo ocorrido na linha de costa da areatigads, associado a influéncia das
barras, corrobora aos estudos realizados por And@93) e Elias (2001), visto que estes
concluiram que quando as barras estdo proxima®gsta ba a dissipacédo das energias das
ondas, que chegam a praia com menor intensidad@aBto que, o afastamento das barras da
costa possibilita uma acdo mais efetiva das onolaie &1 praia. Estes dois processos podem
resultar em ciclos de sedimentacédo e de erosgueatesgamente. Assim, as barras arenosas
associadas aos deltas de maré vazante quando ped&irTosta atuaram como uma barreira
natural as ondaslém de terem constituido uma reserva de sedimentslimentou a linha
de costa adjacente a margem esquerda do rio Vazia-Ba

Com base nas caracteristicas apontadas, distiegteardoém que, a desembocadura do
rio Vaza-Barris € do tipo dominado pela acdo dadasnondas, devido as evidéncias
observadas como, o tipo de transporte sedimentapesicionamento das barras arenosas.
Adicionalmente, as barras posicionaram-se mais paranterior da desembocadura,
confirmando a maior influéncia das correntes gevqada acado das ondas, o que corrobora as
concepcOes expostas por Hubbatrdl (1979apudFITZGERALD, 1984).

De forma similar ao apontado por Rodrigues (2008japa linha de costa da
desembocadura do rio Sergipe, este estudo mosia qorfologia do rio Vaza-Barris teve
grandes variacfes nas Ultimas décadas devido semaisdebypassingde sedimentos,
apresentando variagdes na linha de costa resudtal®eciclos erosivos e deposicionais,

acarretados pela dindmica do delta de maré vazante.
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Figura 66 — Posicionamento das barras arenosasseanthocadura do rio Vaza-Barris
entre 1965 e 2008.
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6.6. Andlise conjunta da evolucédo da linha de costada ocupacao antropica

A ocupacao dos ambientes costeiros na maioria €dassvndo considera as variacoes
naturais da linha de costa (ANGULO; ANDRADE; 198)RTON et al,1983; CLAYTON
et al,1992; SILVA, 2008).

A Figura 67 mostra que até o ano de 1965 ndo lmvipacdo efetiva nas proximidades
da linha de costa. Em 1971, ja havia sido congsirddTECARMO, o qual pode ser
considerado o primeiro ponto de ocupacdo da frdinbednea da area investigada,
confirmando as constatacoes de Machado (1989) m;&rd&Rezende (2011). Estes autores
apontaram esta rea como a precursora do processmpacao e area de ligacdo entre a area
em expansdo e a malha urbana consolidada do mioniEim 1976, ja eram encontrados 0s
primeiros loteamentos da area, assim como, astndasversais que ligavam a rodovia dos
Naufragos a praia. Esta tendéncia foi notada tangamo ano de 1986, com a construcdo da
rodovia José Sarney e com o aumento da quantidadetehmentos e casas margeando a
linha de costa. Em um espaco temporal de 22 antg @ anos de 1986 e 2008, houve um
crescimento do nivel de ocupacéo nas adjacénciishdade costa, representado pela grande
quantidade de condominios, casas e bares. Essataudse ocupacao nos ultimos anos foi
consequéncia da melhor acessibilidade a &rea,adeemstatal, do investimento nos setores do
turismo e especulacdo imobiliaria (VILAR, 2010; MAWEDO, 1989; FRANCA; REZENDE
2010).
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Figura 67 — Evolugdo da ocupagéo nas proximidaddisloa de costa na Zona de Expansao de Aracaje 965 e 2008.
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A crescente intervencdo antrOpica nas proximidadkedinha de costa na Zona de
Expansédo resultou no surgimento de uma area dditgoahtre a dinamica costeira e a
ocupacao.

A rodovia José Sarney foi construida em um perfaxlqual a linha de costa encontrava-
se progradada em relacdo as anteriores. O recumlda de costa, nas proximidades da
desembocadura do Vaza-Barris, ocorrido entre os da®?007 e 2008, resultou na eroséo da
Av. José Sarney (Figura 68). Este fato comprovaagoenstrucédo da avenida ndo considerou

0S avangos e recuos naturais da linha de costa.

Figura 68 — Erosao da rodovia José Sarney noscen®807 e 2008.

(@)

Processo erosivo atuante

Fonte: (a) Priscila Random, 2007; (b) Tais Kalipa.

Assim, os grandes problemas ocorridos na areafr@etes das variacdes da linha de
costa, s6 ocorreram no setor 2 (extremo sul) da &eal onde foram registradas as maiores
variacdes da linha de costa nos ultimos 50 anos.

As variacfes no posicionamento da linha de costaafétaram tanto a ocupacao, seja
porque em alguns locais os recuos da linha de cdgteforam tao significativos, como no
setor 1 (norte-centro), seja porque 0s eventosaleres propor¢cfes ocorreram em areas nao
ocupadas, como no setor 2 (sul).

Tais processos ndo foram tao notificados pela pgfol e midia da mesma forma que o
evento ocorrido entre 2007 e 2008 nas proximidatkesodovia José Sarney. Este fato
corrobora as concepcgodes de Netadl (2007) e Silveet al (2007) que consideram que a eroséo
s6 é um problema para a sociedade quando ela oeomreareas ocupadas e destroi

edificacdes.
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Com base no exposto, apreende-se que a maiordzaéea, como as praias da Aruana,
do Robalo e do Refagio ndo é caracterizada atuédnmo de alto risco & ocupacao, uma
vez que 0s eventos erosivos de maiores proporgé@secam em areas que ainda ndo séo
efetivamente ocupadas. No entanto, por toda a éstadada existem porcdes que se
apresentam potencialmente favoraveis a ocorréneiprdcessos erosivos, como parte da
praia do Robalo, do Refligio, da praia dos Naufragda praia do Mosqueiro. Estas areas, em
geral, coincidem com as por¢des em que as dunasisdoram parcialmente destruidas.

Em todas as praias analisadas ainda sao enconthaidas frontais vegetadas, com maior
preponderéncia em algumas porc¢des. As dunas anxilie manutencdo do equilibrio do
sistema praial, posto que servem de reserva deesttis para a praia (PSUTY, 2004; BIRD,
2008). No entanto, na area estudada, esta trocsedieentos foi interrompida devido a
construcdo da rodovia José Sarney. Este fato imglretamente na dinamica praial, uma vez
que a praia perde uma de suas fontes de alimentatéajue pode acarretar em processos
erosivos (PSUTY, 2004; VANCE; WOLF; LANCASTER, 2009\as areas onde foram
mantidas as dunas frontais, 0S processos erost@sem, No entanto, a praia tem maior
capacidade de se recuperar destes eventos devidmacimento de sedimentos pelas dunas
frontais. Estas feicbes também sdo uma barreitgala erosédo costeira no que se refere as
ocupacgles que ficam na retaguarda destas (FigyraNé@8 areas em que as dunas foram
parcialmente destruidas, como em partes da praRefiogio e da praia dos Naufragos, o
processo de recuperacao da praia pode ser maisdentesmo que a praia encontre-se em
estabilidade, fenbmenos erosivos futuros podengiatas estruturas fixas (PSUTY, 2004;
VANCE; WOLF; LANCASTER, 2005) (Figura 70).

Figura 69 — Dunas frontais como barreira natuexibddo costeira

(b)

Rodovia José
Sarney

Dunas frontais

Em (a): Dunas frontais preservadas na praia do Mosm Em (b): destaque para o processo erosivaidoo
em (a). Fonte: Levantamento fotografico da autonal 7/09/2011.
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Figura 70 — Areas que apresentam risco potencidliegéio da destruicdo parcial das dunas
frontais.

Condominios

Em (a): praia do Robalo; Em (b): praia do Refu@ar sobre as dunas frontais: Em (c): praia do Reflgm
(d): praia dos Naufragos.
Fonte: Levantamento fotogréafica da autora em 12011Y.
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6.6.1. Politicas de manejo especificas para as areas pniws a linha de costa

Com base na andlise dos geoindicadores de eroséilidade/progradacdo da praia a
curto prazo, da variacdo do posicionamento da lodh@osta a meédio prazo e do nivel de
ocupacao nas proximidades da linha de costa na d®ri&xpansédo de Aracaju, foi possivel
determinar as areas que necessitam de gerencentiagosteiro preventivo ou corretivo.

A metodologia de Esteves (2003) e Lins-de-Barr@9%2 no que se refere a determinacéo
das areas criticas, areas de acao prioritarias fagmntes e areas naturais, foi aplicada para a
Zona de Expanséao, com base nas caracteristicasupagéio e/ou da linha de costa (Figura
71).

As areas criticas sdo as que necessitam de geramt@ costeiro corretivo, devido a
destruicao de estruturas fixas pela eroséo cogeimaalto nivel de concentracao populacional
(ESTEVES, 2003; LINS-DE-BARROS, 2005). Nesta class®juadra-se a porcdo atingida
pOr um pProcesso erosivo severo pretérito que dagtarte da rodovia José Sarney. Essa area
foi assim classificada por necessitar de medidaetivas, apesar de apresentar nivel de
ocupacao baixo.

As areas de acao prioritaria sdo as areas que ss#dpressao antropica constante, com
nivel de ocupacao baixo ou médio, tendendo ao ammapresentando tendéncia & eroséo ou
estabilidade da linha de costa (ESTEVES, 2003; HIMSBARROS, 2005). A maior parte
da éarea foi classificada dentro dessa categoriageenincluem-se as praias do Robalo,
Refugio e dos Naufragos.

As areas latentes caracterizam-se pela baixa premsdiopica, com preservacdo do
sistema dunar e praias com tendéncias a progradg&ad&VES, 2003; LINS-DE-BARROS,
2005). Uma porcdo da praia da Aruana e da praiaNdogragos foi incluida dentro desta
classe, devido as caracteristicas ja apresentadas.

As &reas naturais sd0 as que se encontram semcaoygam as caracteristicas naturais
inteiramente preservadas (ESTEVES, 2003; LINS-DERB®S, 2005). A por¢do mais ao
sul, nas adjacéncias do rio Vaza-Barris, foi asslassificada, uma vez que a ocupacéo €&
inexistente.

A frente litorAnea da Zona de Expansdo apresenta gmande tendéncia a ser
efetivamente ocupada devido a atuacdo dos vet@escdpacdo (Figura 72). Ressalta-se
também, a possivel construcdo de um hotel nasmidades do rio Vaza-Barris.

Desta forma, entende-se que como a frente litoraimea ndo € inteiramente ocupada, ha

a possibilidade da aplicacdo de medidas preventiees base na adogéo de politicas urbano-
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ambientais que levem em consideracédo a dindmideisa fim de evitar futuros prejuizos

advindos da ocupacéo irregular deste ambiente.

Figura 71 — Areas de manejo especial nas proxireildd linha de costa na Zona de

Expanséo de Aracaju
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Figura 72 — Indicadores de futuras ocupactes néefieoranea da Zona de Expanséo

Em (a, b): Loteamentos margeando a rodovia JosieBandicadores de futuras ocupacdes na praisefingi®.
Fonte: Levantamento fotografico da autora, (2011).
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo historico-evolutivo da Zona de ExpansacAdkcaju, com base na escala
temporal estabelecida, revelou que a evolucao gastagem deu-se a partir da acdo conjunta
entre os estruturantes fisicos e antrdpicos.

Os vetores e 0s eixos estruturantes da ocupacéaiiach o aumento populacional na
area investigada. Em um periodo de aproximadanghtanos, entre 1965 e 2008, a area
efetivamente ocupada aumentou aproximadamente ZsvBe tal modo, a disponibilidade
de infraestrutura, amparado pelo apoio estatakspaculacdo imobilidria, aliados ao papel
exercido pelo turismo e pelas segundas residénp@m)itiram que uma area praticamente
inabitada até a década de 60, se transformassenararea de expanséao e, atualmente, em um
grande foco de atracao populacional dentro do npiaide Aracaju.

O estudo das unidades de paisagem revelou quego d® quase 40 anos, a Unidade de
Intervencé@o Antropica avangou sobre as Unidadd2aiisagem Natural, em que se destaca, a
ocupacao preponderante sobre as unidades de Teévlagoho e de Duna/lnterduna. A
ocupacdo sobre as unidades de paisagem gerou urdiopaticular que néo levou em
consideragao a disposicao espacial das unidadesisato que acarretou no aterramento de
lagoas e, na destruicdo de feicbes como os colitl@i@meos e dunas.

Apesar do aumento da acdo humana, a Unidade dedntéio Antropica ainda nédo é
maior, em area, que a Unidade de Paisagem Nafistal fato também foi comprovado apés a
aplicacdo do modelo de Mancha-Corredor-Matriz (LaBigschke, 2009), uma vez que a
Zona de Expansdo apresenta uma matriz natural epeiarpor manchas de origem antropica.
Apesar de ser considerada ainda uma matriz natunalervencéo humana foi suficiente para
modificar a estrutura e a funcdo da paisagem, uezaque esta area deixou de ser uma
paisagem com preponderancia apenas de caractsigéturais, exercendo nova funcédo de
paisagem Antropo-Natural. Ressalta-se, ainda, delotestudo da paisagem, o surgimento de
novas areas em funcao da dindmica natural, quegmde tornar antropizadas.

A partir da andlise da linha de costa a longo pradentificou-se a tendéncia geral a
progradacdo, como ja apontado anteriormente porimuez; Bittencourt (1996). A médio
prazo, a linha de costa apresentou comportamerifeserttiados para os dois setores
estudados. No setor 1 (norte-centro), a linha déacapresentou tendéncia a estabilidade; ja o
setor 2 (sul) apresentou as maiores variacdes sioipaamento da linha de costa, no periodo
de 1831 a 2011. Na analise a curto prazo, a lieheodta comportou-se de maneira similar a

tendéncia observada para médio prazo, com despEyaea ocorréncia de eventos erosivos
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em alguns seguimentos do setor 1 e 2, nas prasaN@ldragos e do Mosqueiro. Dentro desta
andlise, concluiu-se que, um dos principais fatotesdicionantes das mudancas no
posicionamento da linha de costa nas proximidadetedembocadura do rio Vaza-Barris foi
a dinamica do delta de maré-vazante (barras argndsste fato foi verificado através do
surgimento de um pontal arenoso na margem esqderdesembocadura, que foi formado
pelos sedimentos trazidos pela deriva litorane&lespsedimentos fornecidos pelas barras
arenosas. Este pontal e a linha de costa adjammesua morfologia alterada pela migracao
do delta de maré-vazante.

A andlise conjunta entre o comportamento da lineacosta e o nivel de ocupacgéo
indicou que até o presente momento, os problemawaieres propor¢cdes decorrentes da
erosdo costeira incidiram no final da rodovia J8aéney. Este fato ocorreu nesta area, em
funcdo da ocupacao, sem o conhecimento adequadioataica costeira, de uma area recém-
progradada e de alta variabilidade. Com base mgndsdico realizado, concluiu-se que apesar
dos trechos que apresentam riscos atuais a ocupagQammpreenderem grande parte da area
estudada, as caracteristicas da linha de costprecesso crescente de ocupacao da orla
costeira tornam a area em investigacao potencidniavoravel a tais riscos.

Destarte, a intensidade da intervencao antropft@enciou no grau de transformacgéo
da paisagem da Zona de Expansao de Aracaju. Hetssitade foi guiada pelos vetores e
eixos de ocupacdo atuantes na area, cujas ac@asdau indiretas, materializaram-se na
paisagem através das Unidades de Intervencdo Agdrofssim, a estrutura e funcédo da
paisagem foram formadas e alteradas pelo homemdeemrer do tempo. Soma-se a esta
conclusdo, o progndstico de que a area estudadmempa indicios que serd ainda mais
modificada, em funcdo das demandas socioeconémcasunicio. No entanto, tem-se uma
mudanca gradual da paisagem, independente da ag&apiea, reguladas por agentes
especificos que contribuem para mudanca das ursdaderais, como as dunas/interdunas, a
planicie de maré e a praia/linha de costa.

A mudanca espaco-temporal da referida paisagenmitperchegar a importantes
conclusdes, destacando-se a relacdo de causdceesfiee dindmica natural e antropica, uma
vez que, 0S processos antropicos que ocorrem sagesmn geram novas estruturas e fungdes,
0S quais sao sobremaneira influenciados pelag@stsinaturais que compdem a paisagem.

Por todo o exposto, urge que sejam adotadas agéesnfivas e corretivas no que
concerne ao ordenamento da ocupacao presenta®, fiainio sobre as Unidades de Paisagem

Naturais, quanto na ocupacéo nas proximidadesi\da tie costa, que teria como parametro a
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andlise pormenorizada do ambiente costeiro em @ureédio prazo, a fim de se evitarem

prejuizos socioecondmicos e danos ambientais.
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ANEXO A - Planilhas de Campo

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE/NPGEO/MESTRADO
Trabalho de Campo na Zona de Expanséo de Aracaju/SE  Data: __ /09/2011

Praia:

Coordenadas:
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Variacdes na Praia/Linha de Costa

Geoindicadores de Eroséo/Estabilidade/Progradacéo

Erosao

- auséncia de vegetacao ( );
- estruturas artificiais na linha de costa €
praia ( );
- auséncia de dunas ( ), com frequéncis
- sobrelavagenmofrerwash ( );

- dunas escarpadas ( );

- vegetacao efémera ou escassa ao long
linha da escarpa ( ).

na

a de

o da

Estabilidade

- escarpas inativas ( );

- desenvolvimento recente de vegetacao
()

- inicio da formacdo de feicde
deposicionais.

S

Progradacéo

- presenca de feicdes deposicionais cc
bermas e terracos de praia ( );
desenvolvimento de dunas frontais e p
praia recém-vegetada ( ).

MO

Os-

Caracteristicas

Observacbes

1 - Apresenta Tendéncia

Progradacéo

Atual

2 — Atualmente em Equilibrio

3 — Trechos em Erosao

4 — Trechos Proximos a Desembocadt

Fluviais

iras




Nivel de Ocupacao
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N/O

Tipo

Caracteristicas

Inexistente

Baixo

Medio

Alto

Perfil do Ponto

OBSERVACOES
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FOTOS




Analise dos Setores
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Entre os Pontos e
Setor:
Variagbes na Praia/Linha de Costa
Caracteristicas Observacbes
1 - Apresenta Tendéncia Atual |a
Progradagéo

2 — Atualmente em Equilibrio

3 — Trechos em Erosdo

4 — Trechos Proximos a Desembocaduras
Fluviais

Nivel de Ocupacéao

N/O X Tipo Caracteristicas

Inexistente

Baixo

Medio

Alto

FOTOS

OBSERVACOES




