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RESUMO

As interaces humanas com a natureza desenvolvem-se, essencialmente, pelas formas e
condicdes de ocupacdo do territdrio, da apropriacdo dos recursos naturais e da organizacao
social adotada para o atendimento das necessidades expressas pelo padrdo de consumo de
cada sociedade. O presente estudo teve como objetivo analisar as interagdes socioambientais
da planicie costeira associada a foz do rio Sdo Francisco, municipio de Pacatuba, indicando as
formas de uso e ocupacdo do solo. O referencial tedrico-conceitual que alicercou a pesquisa
foi baseado em Bertrand (1972), que oferece subsidios para os estudos integrados.
Inicialmente os estudos foram conduzidos para analise dos componentes do sistema ambiental
fisico focalizados pela Geologia, Climatologia, Geomorfologia, recursos hidricos, Pedologia e
cobertura vegetal, sendo realizados levantamentos bibliogréficos, cartograficos, documentais
e de fonte eletrénica. Os procedimentos metodoldgicos consistiram, ainda, em pesquisas de
campo onde se constatou a atuacao de diversos atores sociais na configuracdo da paisagem da
planicie costeira, a exemplo das atividades econdmicas — cocoicultura, carcinicultura,
rizicultura, avicultura, piscicultura, pecuaria, mineracdo, pesca artesanal e artesanato. O
estudo realizado destacou a importancia dos aspectos paleoclimaticos que atuaram durante o
Quaternario no litoral brasileiro, em que formas reliquias coexistem com as atuais. Vale
destacar a presenca das unidades de conservacdo Reserva Bioldgica de Santa Isabel e Area de
Protecdo Ambiental do Litoral Norte. O desenvolvimento da atividade da carcinicultura fez
emergir uma grande problematica ambiental que perpassa por redimensionamentos locais no
fluxo de nutrientes, na diminui¢do do extrativismo de subsisténcia, na descaracterizagéo do
ecossistema manguezal, na proletarizacdo de parte da populacdo ribeirinha, entre outros. A
pesquisa é concluida com a compartimentacdo da Unidade de Paisagem Planicie Costeira em
Subunidades de Paisagem, a partir das similitudes dos condicionantes ambientais e do uso e

ocupacdo do solo, sintese das relagcdes dos seus componentes.

Palavras - chave: Interagdes socioambientais - Planicie costeira — Unidade de Paisagem —

Uso e ocupacéo do solo.



ABSTRACT

Human interactions with nature is developed essentially by the forms and conditions of
occupation of the territory, the appropriation of natural resources and social organization
adopted to meet the needs expressed by the pattern of consumption of each society. This study
aims to analyze the environmental interactions of the coastal plain associated with the mouth
of the river San Francisco, city of Pacatuba, indicating the form of land use and occupation.
The theoretical and conceptual framework to its foundations the research was based on
Bertrand, which provides grants for integrated studies. Initially the studies were conducted to
analyze the components of the physical environmental system focused by geology,
climatology, geomorphology, water resources, soil conditions and vegetation cover, being
carried out bibliographic, cartographic, documentary and electronic source. The
methodological procedures consisted also in field trials which demonstrated the performance
of various social actors in the landscape configuration of the coastal plain, like the economic
activities - cocoicultura, shrimp, rice farming, poultry farming, fish farming, livestock,
mining, artisanal fisheries and crafts. The study highlighted the importance of paleoclimate
aspects that acted during the Quaternary the Brazilian coast, where relics forms coexist with
the current. It is worth noting the presence of protected areas Biological Reserve of Santa
Isabel, the Environmental Protection Area of the North Coast. The development of shrimp
farming activity did emerge a major environmental problem that permeates local resizing the
nutrient flow, decreasing the extraction of subsistence, in the mischaracterization of the
mangrove ecosystem on the proletarianization of the local population, among others. The
research is completed with the partitioning of the Coastal Plain Landscape Unit in landscape
subunits, from the similarities of the environmental conditions and the use and occupation,

synthesis of the relationship of its components.

Key - words: Environmental interactions - Coastal plain - Landscape unit - Land use and

occupation.
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1. INTRODUCAO

As interagdes humanas com a natureza desenvolvem-se, essencialmente, pelas
formas e condi¢bes de ocupagdo do territorio, da apropriacdo dos recursos naturais e da
organizacdo social adotada para o atendimento das necessidades expressas pelo padréo de
consumo de cada sociedade. Como afirma Ross (2006, p. 50):

A fragilidade dos ambientes naturais diante das intervencGes humanas é maior ou
menor em funcdo de suas caracteristicas genéticas. Em principio, salvo algumas
regides do planeta, os ambientes naturais mostravam-se em estado de equilibrio
dindmico até o momento em que as sociedades humanas passaram a intervir, cada

vez mais intensamente, na exploracdo dos recursos naturais para gerar riquezas,
conforto, prazer e lazer (ROSS, 2006, p. 50).

O Brasil teve, inicialmente, uma formacao colonial de exploracéo e isso significa
que a apropriacdo do espaco geografico, com suas riquezas e recursos naturais, era o objetivo
da colonizacdo, por uma sociedade que tinha, na conquista territorial, um forte elemento de
identidade.

A ocupacdo colonial do Brasil (século XVI), pelos portugueses, almejava
promover a ocupacao de terras com o objetivo de implementar a criacdo bovina, a agricultura
de subsisténcia e o fornecimento de areas produtoras de cana-de-acucar no litoral. Assim, os
impactos socioambientais produzidos pelo padrdo de ocupacdo esbogcaram-se nas primeiras
etapas da histéria da sociedade e alcancaram um grau maximo no curso da sociedade
capitalista. O acréscimo do conhecimento técnico-cientifico dos séculos XVIII, XIX e XX,
possibilitado pelo capitalismo, colocou definitivamente os interesses das sociedades humanas
de um lado e a preservagéo da natureza de outro. Como afirma Santos, M. (2004, p. 233):

A histdria das chamadas relacdes entre sociedade e natureza é, em todos os lugares
habitados, a da substituicdo de um meio natural, dado a uma determinada sociedade,

por um meio cada vez mais artificializado, isto &, sucessivamente instrumentalizado
por essa mesma sociedade (SANTOS, M. 2004, p.233).

Neste sentido, de acordo com o autor, cria-se uma configuracao territorial que €,
cada vez mais, o resultado de uma producdo historica e tende a uma negacdo da primeira
natureza, substituindo-a por uma natureza humanizada, em que sistemas de objetos
geogréficos e sistemas de acOes interagem. Assim, 0 espago encontra sua dindmica e se

transforma.



Passos (1994, p. 109), ao analisar a estratégia de desenvolvimento econdémico
adotada no Brasil, afirma que:

[..] divorciada da varidvel socio-ambiental, tem agudizado o processo de
degradacdo dos recursos naturais, da qualidade de vida, seja na area urbana, pela
desordenada ocupacdo do solo, motivada pela especulagdo imobiliaria, pela grande
deficiéncia de saneamento basico etc, seja na area rural, pela excessiva concentragdo
da propriedade fundiaria (PASSOS, 1994, p.109).

Assim, 0s espacos naturais vao, progressivamente, dando lugar a novos espacos
produzidos, onde a natureza modificada cede lugar as atividades econdmicas diversas, como a
implantacdo de rodovias, campos de pecuéria e de agricultura, entre outras. Nesses espacos
produzidos passam a ter maior expressividade os componentes socioeconémicos, que dizem
respeito aos seres humanos.

Na atualidade, observa-se uma forte tendéncia & utilizagdo do termo
socioambiental, pois tornou-se insuficiente falar de meio ambiente somente do ponto de vista
da natureza quando se pensa na problematica interacdo sociedade-natureza, que abarca fator
da dindmica da paisagem (SUERTEGARAY; NUNES, 2001).

A esse respeito, Mendonca (2002, p. 140) considera que:

O objetivo do estudo da Geografia socioambiental, construto contemporaneo da
interacdo entre natureza e sociedade, ndo pode ser concebido como derivador de
uma realidade onde seus dois componentes sejam enfocados de maneira estanque e
independente, pois é a relacdo dialética entre eles que da sustentacdo ao objeto.

Devido a sua complexa dindmica ambiental, associada aos multiplos interesses
sociais e econdmicos, a zona costeira tem sido motivo de preocupacdo mundial, sobretudo a
partir da Conferéncia das Nagbes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD), realizada em 1992, no Rio de Janeiro, também conhecida por ECO — 92 ou RIO
— 92, que acentuou a relevancia do entendimento das relagdes sociedade-natureza, novo
paradigma socioambiental da Geografia. Suas resolugfes levaram a integracdo da
biodiversidade a um contexto socioecondémico mais amplo com a implementacdo de projetos
de conservacao, segundo os principios do desenvolvimento sustentavel.

A fachada atléntica oriental do Brasil, que se inicia, aproximadamente, na fei¢éo
deltaica do rio Sao Francisco, na fronteira de Alagoas e Sergipe, e se estende até ao sul do
delta do rio Doce, no Espirito Santo, apresenta uma variedade de ocorréncias paisagisticas e
geomorfoldgicas que se sucedem, associadas a processos tectnicos e as variagdes eustaticas
do nivel relativo do mar durante o Quaternario (AB'SABER, 2001). Decorrente de sua

localizagdo, numa area de interface entre as trés provincias da geosfera que sdo 0s oceanos, 0s



continentes e a atmosfera, recebe diferentes fluxos de matéria e energia, que vao influenciar
na origem, evolugédo e configuracdo atual dos ambientes costeiros. A zona costeira do estado
de Sergipe, com cerca de 163km de extensdo, insere-se nesse contexto.

Devido a interagdo de processos marinhos e continentais, alem da pressao
antrdpica, os ambientes costeiros constantemente ajustam-se as flutuagdes dos niveis locais de
energia e sofrem retrabalhamento por processos hidrodindmicos, biolégicos e atmosféricos
que ocorrem em escalas temporais variadas. E desta complexidade que resulta a elevada
vulnerabilidade que apresentam e as potencialidades que os caracterizam. Além disso, é nos
ambientes costeiros que se fazem sentir, acentuadamente, os impactos das mudangas globais

como a elevagdo do nivel do mar e as manifestagdes climéticas.

1.1 Problematizacgéo e objetivos

A planicie costeira associada a foz do rio S&o Francisco, que engloba grande parte
do territério do municipio de Pacatuba (215,08km?), é dotada de grande diversidade de
ambientes fisicamente inconsolidados e ecologicamente complexos, como terragos marinhos,
corddes litoraneos, dunas fixas e mdveis, lagoas temporarias e permanentes, manguezais,
praias, entre outros. Grande parte de sua area esta inserida nas Unidades de Conservacdo
(SNUC, 2000) — APA do Litoral Norte de Sergipe (criada pelo Decreto Estadual n® 22 995, de
09 de novembro de 2004), que se destina a disciplinar o processo de ocupacao e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais em &reas relativamente extensas do territorio
nacional, e a Reserva Bioldgica de Santa Isabel (criada pelo Decreto Federal n® 96 999, de 20
de outubro de 1988) para proteger espécies de tartarugas marinhas — Oliva (Lepidochelys
olivacea), Caretta caretta, Eretmochelys imbricata e Chelonia mydas — e ecossistemas
dunares, lagoas temporarias e permanentes, ambientes estuarinos e a fauna local.

A érea da Reserva Bioldgica de Santa Isabel esta sobreposta, parcialmente, ao
Bloco Tigre de exploracdo de hidrocarbonatos na planicie costeira (SILVA; SANTOS, 2010),
que conta atualmente com 10 (dez) pocos.

A ocupacdo dos manguezais pela atividade carcinicula fez emergir uma
problematica ambiental que perpassa por redimensionamentos locais no fluxo de nutrientes,
pelo agravamento do desmatamento, na contaminacdo das aguas pela emissdo de residuos
quimicos, na diminuicdo do extrativismo de subsisténcia através da coleta artesanal de

crustaceos (caranguejo, siri, camardo, entre outros) e bivalves (ostra, sururu e massunim).



A importancia da preservacdo do ecossistema manguezal transcende as
necessidades locais, pois em vérias regides tropicais tem sido registrado um decréscimo
consideravel na producdo pesqueira, associado a destruicdo dos manguezais vizinhos. Isto
indica que, em certas areas, 0s detritos exportados pelos manguezais sdo a principal fonte de
alimentacdo para o pescado local, sobretudo crustaceos (IDEC, 1994). Dessa forma, 0s
manguezais contribuem significativamente para a fertilidade da regido costeira, sobretudo, da
plataforma continental, devido a exportacdo de grande quantidade de matéria organica
transformada em particulas de detritos e a utilizacdo destas particulas como alimento para um
grande nimero de organismos consumidores de elevado valor comercial.

A intensificacdo das atividades humanas provoca importantes alteracdes ao meio
ambiente que varia de acordo com as potencialidades e as vulnerabilidades ambientais
encontradas nas diferentes unidades e subunidades de paisagem. Nestes poligonos de
intervencgdo antrépica ocorrem as interacdes socioambientais, visiveis e invisiveis, que podem
ser vistas na forma de imagem de um determinado momento (CREPANI, et al 2001). A
compreensdo das paisagens implica no conhecimento dos condicionantes dos sistemas
ambiental fisico e socioecondmico, bem como na analise de sua interacao.

A presenca de lagoas de drenagem e vegetacdo nativa evidenciam o delicado
panorama ambiental e sinalizam a necessidade de planejamento e controle do uso e ocupagéo
da area, sobretudo, no tocante ao desmonte de dunas e consequente aterro da drenagem.

Na atualidade, os inputs introduzidos pelo homem ganham relevancia cada vez
maior, repercutindo no funcionamento, no equilibrio e na morfologia do sistema ambiental
fisico, pois os problemas ambientais séo sistémicos.

A auséncia de um planejamento integrado reflete a falta de articulagdo entre os
diversos setores da Administracdo Pablica, que deveriam mediar conflitos onde os atores
sociais se apropriam, dominam e re(constroem).

Em torno da temaética, o objetivo geral deste trabalho foi analisar as interacGes
socioambientais da planicie costeira associada a foz do rio Sdo Francisco, municipio de
Pacatuba, indicando as formas de uso e ocupac¢do do solo. Os principais objetivos especificos
podem ser expressos como: realizar analise dos componentes do sistema ambiental fisico e
das formas de uso e ocupacgéo do solo; caracterizar as Unidades de Conservacdo da area de
estudo; e compartimentar a Unidade de Paisagem Planicie Costeira, a partir das similitudes

dos condicionantes socioambientais.



1.2. Procedimentos técnicos e operacionais

Os estudos das interagdes socioambientais na planicie costeira associada a foz do
rio S&o Francisco, no municipio de Pacatuba, foram baseados no enfoque holistico-sistémico
de Bertrand (1972), que conduz ao conhecimento das relagdes de interdependéncia existentes
entre os condicionantes dos sistemas ambiental fisico e socioecondémico. Os elementos
componentes dos sistemas funcionam harmonicamente do modo que qualquer modificagdo
introduzida em um deles reflete direta ou indiretamente nos demais, perturbando o equilibrio
do conjunto. Essas modificacdes podem ter causas naturais, mas em geral sdo provocadas pelo
homem através da degradagdo da vegetacao, dos solos, do relevo e da poluicdo das aguas e do
ar, entre outras, causando danos ao ambiente.

Atualmente, as abordagens voltadas as analises ambientais buscam a compreensao
dos processos, a partir de uma perspectiva, sobretudo integrada e holistica, dos fendmenos
que interagem na natureza.

A execucdo dos trabalhos seguiu um roteiro metodol6gico que englobou uma serie
de procedimentos agrupados em fases sucessivas.

Fase 1 - Conhecimento dos dados e informac@es basicas levantados em pesquisas
bibliogréficas, documentais e cartograficas dos componentes fisicos e bidticos através dos
estudos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos, climaticos, recursos hidricos, aspectos
biolégicos do ambiente e dos indicadores socioeconémicos, refletidos nas formas de uso e
ocupacdo do solo.

Os estudos geoldgicos forneceram dados para o conhecimento da natureza e
composicdo das rochas, disponibilidades hidricas e compartimentacdo estrutural que deu
origem ao relevo, as formacdes superficiais e aos solos. Para tanto foram calcados no Mapa
Geoldgico do Estado de Sergipe, na escala de 1: 250 000 (DNPM/CODISE, 1993); nas cartas
geoldgicas da Bacia Sedimentar Sergipe/Alagoas, folhas - Ponta dos Mangues (SC. 24-Z-B-
V-2) e Carmépolis (SC. 24-Z-B-V-1) -, na escala de 1: 50.000 (PETROBRAS/DNPM, 1973);
no Mapa Geologico dos Municipios Costeiros do Litoral Norte do Estado de Sergipe
(ALVES, 2010, v. 2); no levantamento de reconhecimento de média intensidade dos solos da
regido dos tabuleiros costeiros e da baixada litoranea do estado de Sergipe (ARAUJO FILHO
et al. 1999) e em perfis litoldgicos de pocos perfurados pela Petrobras, de prefixos: 1-BN-1-
SE; 1-PS-1-SE; 1-ARA-1-SE; 1-TG-1-SE; 1-PTA-1-SE; 1-BRG-1-SE; 1-BRG-5-SE; 1-BRG-
32-SE; 1-BRG-20-SE; 1-CJ-2-SE; e 1-CJ-1-SE, que serdo utilizados no capitulo 5 (Figura
01).
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Figura 01 — Localizagdo dos perfis litologicos de pocos de petroleo perfurados pela Petrobras.

Os estudos geomorfolégicos foram conduzidos para analise da Unidade
Morfoldgica Planicie Costeira (3° taxon) e suas formas individualizadas (4° taxon), de acordo
com a metodologia de Ross (1992) da classificacdo taxondmica do relevo, sendo utilizados
Imagem de Satélite (Google Maps) e Mapa Geomorfoldgico dos Municipios Costeiros do
Litoral Norte do Estado de Sergipe (ALVES, 2010, v. 2), na escala de 1:100.000. Estes
estudos forneceram as bases para a compartimentacdo da Unidade de Paisagem Planicie
Costeira em Subunidades de Paisagem.

Os estudos pedoldgicos apoiaram a setorizagdo da Unidade de Paisagem Planicie

Costeira em Subunidades da Paisagem, sendo utilizados o Mapa de Solos do Projeto



Levantamento de Reconhecimento de Média Intensidade dos Solos da Regido dos Tabuleiros
Costeiros e da Baixada Litoranea do Estado de Sergipe, na escala de 1:100.000 (EMBRAPA
SOLOS, 1999), disponivel em meio digital, e do Mapa de Solos dos Municipios Costeiros do
Litoral Norte do Estado de Sergipe (ALVES, 2010, v. 2).

O estudo da vegetacéo foi realizado em funcédo das variagdes fisiondmicas para
a devida correlacdo com os geoambientes da area. O confronto do tipo de vegetacdo com seus
suportes fisicos possibilitou a percepcdo do condicionamento exercido pelos elementos
morfopedoldgicos e climato-hidricos.

Os estudos climatoldgicos foram baseados nos dados referentes a pluviosidade,
disponibilizados pelo Centro de Meteorologia e de Recursos Hidricos do Estado de Sergipe
(CEMESE), para uma serie de 1960 a 1985, pois o posto pluviométrico de Pacatuba s6 esteve
em atividade no periodo compreendido entre 1920 e 1985. Para efeito de andlise, foram
elaborados gréficos de precipitacdo pluviométrica média mensal e anual, variabilidade da
precipitacdo anual em relacdo a média e balanco hidrico.

Os recursos hidricos foram abordados segundo dois aspectos: superficial e
subterraneo. O aspecto superficial contemplou a caracterizacdo hidrografica do municipio,
que pertence a bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco, e 0 subterrdneo envolveu a
caracterizacdo do aquifero granular (natureza, litologia e alimentacdo), sendo utilizado o
Projeto Cadastro da Infraestrutura Hidrica do Nordeste - diagnéstico do municipio de
Pacatuba (BOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 2002).

Fase 2 - Para realizacdo das analises socioeconémicas foram tomados como base,
os levantamentos realizados pela Companhia de Desenvolvimento do Vale do Rio Sdo
Francisco e Parnaiba (CODEVASF) e pelo IBGE, no Censo Agropecuario de 2006 que, no
elenco de suas varidveis, aborda os tipos de utilizacdo de terras nos estabelecimentos
agropecudrios e as suas formas de ocupacdo. O conjunto de dados e informacgdes levantados
em pesquisas documentais foi complementado por observagdes in locu, a partir de trabalhos
de campo com registro fotografico.

Alguns parametros foram, ainda, utilizados na andlise socioeconémica,
destacando-se a distribuicdo da populacdo por situacdo de domicilio (rural/urbana) e a
densidade demogréfica, tendo como base os Censos Demograficos do IBGE (2000 e 2010).

Fase 3 — Compartimentacdo da Unidade de Paisagem Planicie Costeira em

Subunidades de Paisagem, caracterizadas pelas similitudes dos condicionantes



socioambientais que traduzem as particularidades do modelado e dos solos refletidas pela
vegetacdo, derivadas ou ndo das agdes antrdpicas.

As Subunidades de Paisagem foram denominadas de acordo com as fei¢des do
relevo, por representarem referéncias de melhor identificacdo e de maior estabilidade e, na sua
caracterizagéo, foram mencionadas as potencialidades dos sistemas naturais, relacionadas com
0s condicionantes geoambientais e as formas de uso e ocupacdo do solo. A escolha da
Geomorfologia como principal parametro para a delimitacdo da Unidade e Subunidades de
Paisagem deve-se, também, em funcdo das heterogeneidades fisicas e naturais e da
diferenciacdo entre tabuleiros costeiros e oceano, que € uma caracteristica marcante do litoral
nordestino. As metodologias de classificacdo das paisagens apresentadas, na atualidade, nas
literaturas geograficas, nacionais e internacionais, abordam o conhecimento geomorfologico
como prioritario na integracdo dos aspectos fisicos e sociais.

Os estudos que envolvem a utilizagdo do instrumental geossistémico priorizam a
sintese e, de modo simultaneo, possibilitam identificar e analisar seus elementos componentes
e suas relacGes mais importantes. As andlises setoriais sdo procedidas de modo a contemplar
os condicionantes geoambientais e de uso e ocupacdo do solo. Dessa maneira, além de
propiciar a andlise integrativa do sistema ambiental, é importante desenvolver o estudo
analitico de cada um dos seus componentes. A identificacdo, delimitacdo e distribuicdo
espacial de setores dotados de especificidades que os individualizam, chamados de
Subunidades de Paisagem, apresentam o carater de sintese das relacfes dos componentes da

planicie costeira do municipio de Pacatuba.
1.3. Recorte espacial da pesquisa

O litoral sergipano possui 163km de linha de costa, limitado ao norte pelo rio S&o
Francisco e ao sul pelo Complexo Estuarino Piaui/Fundo/Real. Como uma das agdes do
Programa de Gerenciamento Costeiro (GERCO/SE) o litoral foi setorizado, na década de
1990, em litoral Norte, litoral Centro e litoral Sul, que totalizam 23 municipios (Figura 02).
Esses setores do litoral sergipano sdo formados por municipios costeiros, estuarinos e
sublitoraneos, que possuem distintas configuracOes territoriais e se articulam na costa
sergipana pela rodovia SE — 100.

Fazem parte do litoral Norte do estado de Sergipe dezessete municipios, sdo eles:
Barra dos Coqueiros, Pirambu, Pacatuba, Nossa Senhora do Socorro, Laranjeiras, Riachuelo,
Maruim, Santo Amaro das Brotas, Rosario do Catete, General Maynard, Carmopolis,

Japaratuba, Japoatd, Ilha das Flores, Brejo Grande, Nedpolis e Santana do Séo Francisco.
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Situada no litoral Norte do estado de Sergipe, a planicie costeira associada a foz
do rio S&o Francisco, no municipio de Pacatuba, confronta-se ao norte com os municipios de
Neopolis, Ilha das Flores e Brejo Grande; a oeste com a Unidade de Paisagem Tabuleiros
Costeiros; ao sul com Pirambu; e a leste com o0 Oceano Atlantico (Figura 03).

A sede municipal, localizada nos Tabuleiros Costeiros, tem uma altitude de 87
metros e coordenadas geograficas de 10°27'11", de latitude sul, e 36°38'50", de longitude
oeste. O acesso, desde Aracaju, pode ser feito pela rodovia SE-100 Norte, a partir da ponte
Construtor Jodo Alves, num percurso de 116km até a sede (MENDONCA,; SILVA, 2009) e
pelas rodovias pavimentadas BR-101 e SE-2004.

De acordo com o zoneamento definido pelo IBGE (1991) e SEPLAN (2007), o
municipio pertence a Mesorregido Geografica do Leste Sergipano (Microrregido de
Japaratuba) e ao Territério de Planejamento Baixo S8o Francisco Sergipano, respectivamente.

A planicie costeira dispde de fauna e flora diversificadas que, juntamente com a
paisagem caracteristica local, compdem o que se chama de ‘“Pantanal de Pacatuba”, por
possuir elementos semelhantes ao do Pantanal do Mato Grosso do Sul (VIEIRA, 2010). A
area detém, ainda, a Unidade de Conservacdo Federal “Reserva Bioldgica de Santa Isabel”,
que por ser uma unidade de protecdo integral é admitido apenas o uso indireto de seus
recursos naturais, com exce¢do dos casos previstos na Lei. Ela foi criada pelo Decreto Federal
n° 96999/1988. Esta Unidade de Conservacao visa a protecdo dos ecossistemas dunares e da
fauna local, particularmente das tartarugas marinhas da espécie Oliva (Lpidochelys olivacea),
lagoas temporarias e permanentes, ambiente estuarino, entre outros. Essa Unidade de
Consideracao apresenta uma extensa faixa de praias praticamente nativas, que estao inseridas
na Unidade de Uso Sustentavel Area de Protecio Ambiental do Litoral Norte, que tem como
objetivos basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de uso e ocupacao
do solo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais, bem como na Unidade de
Protecdo Integral Reserva Bioldgica de Santa Isabel.

O Censo Demogréfico do IBGE registrou, em 2000, uma populacéo residente de
11.484 habitantes, no municipio de Pacatuba, sendo 2.534 na zona urbana e 8.950 na zona
rural, com uma densidade demografica de 28,20 hab/kmz2. Em 2010, a populagdo residente foi
de 13.137 habitantes, também com predominio na zona rural (10.449) e uma densidade
demogréfica de 35,14 hab/Km2. A taxa de crescimento, entre 2000 e 2010, foi de 13,88%.
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O municipio possui 70 (setenta) povoados interligados por um sistema viario de
linearidade marcada, representado por rodovias, estradas e caminhos. A rodovia SE-100
Norte, que corta 0 municipio no sentido sul/norte, principal via de ligacdo litoranea, atraiu
para as margens da estrada as residéncias, especialmente de novos moradores, de formas
dispersa e rarefeita (Figuras 04 e 05). Os principais nucleos populacionais existentes na
planicie costeira do municipio, resultantes do processo historico da ocupacdo territorial
determinada, sobretudo, por uma atividade econémica primaria, sdo: Ponta de Areia,
Garatuba, Areia Branca, Tigre, Ponta dos Mangues, Junca, Boca da Barra, Piranhas e Atalho,

que apresentam caracteristicas semelhantes,

Flgur 4 Povoado Junca: Casas do Programa | Fiura 05 — Povoado Junca: residéncias ris. )
“Minha Casa, Minha Vida”. Fonte: arquivo da autora, 2015.
Fonte: arquivo da autora, 2015.

Panorama Histdrico

Segundo afirma as fontes documentais, o atual municipio de Pacatuba teve seus
primeiros registros nas paginas da Histdria de Sergipe, por ocasido da colonizacdo deste
estado e suas terras foram, outrora, incluidas na Sesmaria de Pedro Abreu Lima, entre a Barra
do rio Séo Francisco e a Serra da Tabanga, e dai as nascentes dos rios Japaratuba e Sergipe.
Somente na segunda metade do século XVI iniciou-se a colonizacdo de Sergipe para frear a
incursdo dos franceses, na costa, em busca do Pau-Brasil, (Caesalpinia Echinata) pois
mantinham relacdo comercial com os indios tupinambas.

A povoacdo de Pacatuba prosperou sob a lideranca dos frades da Ordem
Franciscana que, logo que se instalaram, deram inicio & construcdo de uma capela, no

povoado Sdo Félix do Cantalicio, concluida em 1810.
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A Lei Provincial de 6 de fevereiro de 1835 instituiu oficialmente os primeiros
limites, com a criacdo da Freguesia de S&o Félix de Pacatuba, que estava subordinada ao
municipio de Japoatd. O progresso do povoado exigia atitudes que proporcionassem sua
emancipacao definitiva. Assim, a Resolucéo 666, de 13 de maio de 1864, elevou a Freguesia a
categoria de Vila. Sua emancipacdo politica aconteceu por forca da Resolucdo Provincial n°
98, de 2 de maio de 1874, ficando suas terras desanexadas de Vila Nova, atual Neopolis.

A Lei n° 583, de 23 de novembro de 1910, criou 0 municipio de Japoata, que foi
incorporado as terras que pertenciam a Pacatuba desde a conquista de Sergipe. Pacatuba ficou
como povoado de Japoatd por quase 12 anos e s mais tarde, através do Decreto — Lei
Estadual, de 28 de marco de 1939, voltou Pacatuba a sua condi¢do de Vila, mantendo-se
ligada a Japoatd, como Distrito de Paz (SOUTO, 1997). Pacatuba teve seu nome modificado
para Pacatiba em 1943, devido a duplicidade dos nomes de Vilas brasileiras. Somente em 25
de novembro de 1953, Pacatiba desmembra-se de Japoata e foi elevada a categoria de Cidade,
através da Lei Estadual n® 525-A, voltando a chamar-se Pacatuba.

O municipio livre e independente s6 foi instalado em 31 de janeiro de 1955,
qguando foi empossado seu primeiro prefeito, Manuel Ricardo dos Santos e, também,

constituida sua Camara de Vereadores.
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2. ABORDAGENS AMBIENTAIS NOS ESTUDOS INTEGRADOS

2.1 Ambiente e Paisagem

Ambiente é, fundamentalmente, espaco, seja ele composto por sistemas naturais,
seja por sistemas intencionalmente criados. Caracteriza-se como um conjunto dindmico,
articulado por processos e relagbes. Apresenta, portanto, estrutura sistémica, estando
organizado em dois subsistemas: o geobiofisico e o0 antrépico ou socioecondémico, separando
assim, o meio fisico e 0 meio biolégico do meio cultural. Os movimentos constantes
verificados no sistema ambiental alteram permanentemente as relacdes ambientais,
modificando processos naturais e sociais.

No contexto dos estudos ambientais ha necessidade de utilizar conceitos definidos
de modo mais preciso, com enunciados que permitam a operacionalizacdo através do uso de
procedimentos analiticos e critérios de avaliacdo. Para essa finalidade, duas perspectivas sao
lembradas por Christofoletti (1999), na aplicacdo do termo meio ambiente quando associado
aos estudos ambientais. A primeira tem significancia bioldgica e social sendo um ambiente
definido como as condigdes, circunstancias e influéncias sob as quais existe uma organizacao
ou um sistema, podendo ser afetado pelos aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos, naturais ou
antropicos. A segunda perspectiva considera a funcionalidade interativa da geosfera/biosfera,
englobando os elementos fisicos (abidticos) e bidticos que compéem o meio ambiente do
globo terrestre, condizente com o sistema ambiental fisico. Nessa perspectiva também
prevalece a relevancia antropogenética.

No que se refere ao meio ambiente em que vive 0 homem, varias sdo as defini¢es
académicas e legais encontradas na literatura especializada. Algumas abrangem apenas 0s
componentes da natureza (visdo restrita) e outras refletem uma concepgdo atualizada,
considerando o meio ambiente como um sistema no qual interagem fatores de ordem fisica,
bioldgica, socioecondmica e cultural (visdo ampla).

Desse modo, numa viséo ampla:
[...] o meio ambiente abarca toda a natureza original e os elementos artificiais,
incluindo os bens culturais correlatos; ou seja, hd o ambiente natural ou fisico
constituido por solo, agua, ar, fauna e flora, e o ambiente artificial formado por
edificagBes e equipamentos, representando tanto os assentamentos urbanisticos

como as demais intervencdes e alteracdes produzidas pelo homem (EMIDIO, 2006,
p. 28).
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Ainda segundo a autora, numa visdo restrita, “o meio ambiente é a expressdo do
patrimonio natural e das relagdes com e entre os seres vivos, deixando de lado tudo que ndo esteja

relacionado com os recursos naturais” (op. cit, 2006. p. 28).

Em Meio Ambiente e Paisagem, Teresa Emidio explica como a paisagem se liga a

questdo ambiental, afirmando que:

[...] ela é o resultado de relacBes estabelecidas entre os componentes bidticos e abidticos do
ambiente, onde o homem, em especial, imprime sua marca e a registra no tempo e no espaco - dimensfes da

histéria - com significados econdmicos e sociais, além dos ecoldgicos e culturais (EMIDIO, 2006, p. 164).

As paisagens ndo sao sinébnimo de meio ambiente. Elas sdo, na verdade, menos
inclusivas, porém mais percebidas em seus niveis de detalhamentos (relacdo com o vivido),
tendo em vista que compreendem o0s nossos lugares, seja em suas caracteristicas de
visibilidade e ambiguidade, definindo-se através do nosso campo visual e sendo interpretadas
por nossas mentes. As paisagens sdo o conjunto de formas que, num dado momento,
exprimem as herangas que representam as sucessivas relacfes localizadas entre homem e
natureza (SANTOS, M. 2004). A rigor a paisagem é apenas a por¢cdo da configuracdo
territorial que € possivel abarcar com a visdo. Captar a dindmica paisagistica significa
compreender ndo somente o que é visivel, mas também seu principio ativo, 0s processos
naturais ou sociais que a geraram.

O meio ambiente envolve as paisagens, que sdo parte da dimensdo ambiental.
Paisagem e ambiente s&o formados pelos fatos do passado e do presente, isso significa que
suas formas podem ser as mesmas, sua estrutura também, mas sua funcéo hoje é outra. Sendo
a paisagem um arranjo de objetos naturais e artificiais, no decorrer do tempo pode-se
identificar nela simbolos, como 0s monumentos e conjuntos arquitetbnicos que retratam a
historia e a identidade de uma cidade, assim como areas agricolas, industriais, entre outras,
que juntamente com 0s povoados, ruas e parques, representam tipologias de producdo e
espaco, onde seu tempo e mutacdo podem ser identificados e sua fisionomia caracterizada
(EMIDIO, 2006). Assim, da mesma forma que o ambiente, a paisagem também estd em
permanente transformacao, ja que a partir de qualquer acdo sobre ela impressa havera uma
relacdo correspondente.

Na visdo de Mendonca e Venturi (1998), as premissas historicas do conceito de

paisagem para a Geografia surgem do século XV, no Renascimento, momento em que 0
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homem, ao mesmo tempo em que comeca a distanciar-se da natureza, adquire técnica
suficiente para vé-la como algo passivel de ser apropriado e transformado.

A paisagem emerge como uma categoria de analise cientifica durante os séculos
XVII e XIX a partir, sobretudo, das analises descritivas de botanicos, biogedgrafos e
historiadores naturalistas. Em que pese o surgimento do conceito de paisagem no século XV,
esse tema € tratado formalmente no campo da Geografia a partir do seculo XIX, com o
objetivo de compreender as interagdes sociais e naturais existentes em um determinado
espaco. Na virada do século XIX, a conceituacdo de paisagem apresenta suas bases
estabelecidas como Ciéncia da Paisagem, a partir de uma Gtica territorial
(CHRISTOFOLETTI, 1999).

A Geografia ao longo do século XX foi fragmentando-se em fisica e humana,
posteriormente, compartimentando-se em subareas, especializacdes. A abordagem tedrico-
conceitual na Geografia Fisica foi afetada pelos processos de especializacdo dos seus ramos
de saber, o que implicou no enfraquecimento da sintese geografica e, consequentemente, na
leitura integrada das paisagens.

Em relacdo a fragmentacdo cientifica do século passado, Suertegaray e Nunes
(2001, p. 16) salientam:

Ainda que na préatica os gedgrafos tenham seguido o caminho da especializacéo, ¢é
importante lembrar que em nivel teérico, renomados gedgrafos tentaram a analise
integrada do meio fisico percorrendo conceitos como os de Paisagem, inicialmente,
Geossistema ou Sistemas Fisicos, posteriormente, na busca desta articulagéo.

A visdo integrada na Geografia, ainda no século XX, deu-se em funcdo da
repercussao que a Teoria Geral dos Sistemas ocasionou ndo sé nas Geociéncias como em todo
conhecimento cientifico. Assim, a Geografia emerge com identidade cientifica com bases
epistemoldgicas definidas, a partir da fusdo da Geografica Fisica e da Ecologia pelo gedgrafo
alemdo Carl Troll (1939, apud OLIVEIRA;MONTEZUMA, 2011) que, tomando a paisagem
como objeto da Geografia, estabelece as bases conceituais da Geoecologia das Paisagens,
como sendo o resultado da unido entre a Geografia (paisagem) e a Biologia (ecologia),
mantendo uma base sistémica e holistica. Esta concepcdo tem sua génese nos trabalhos
realizados no século XIX por Humboldt (RODRIGUEZ;SILVA;CAVALCANTI, 2007), que
oferecem uma contribuicdo essencial no conhecimento, de base natural, do meio ambiente e
fundamentos so6lidos na elaboracdo das bases tedricas e metodoldgicas do planejamento e

gestdo ambiental, visando incorporar a sustentabilidade ao processo de desenvolvimento.
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A partir de 1990, a Geoecologia das Paisagens tem sido enriquecida com 0s
aportes do pensamento dialético e na analise espacial e ambiental ao considerar, em particular,
os trabalhos dos geografos e ambientalistas brasileiros e cubanos.

Na ciéncia geografica o conceito de paisagem (landschaf), inicialmente
relacionado ao positivismo, foi introduzido pela escola alemd de Geografia como uma
categoria cientifica com foco no conjunto de fatores naturais e humanos agrupados em
unidades espaciais. Posteriormente, como uma forma de abordagem mais dindmica, a escola
francesa de Geografia definiu paysage (ou pays) como o relacionamento do homem com seu
espaco fisico. Em 1960, a escola norte-americana substituiu o termo landscape até entdo
utilizado sob a influéncia da geografia alema, pela ideia de regido concebida pela abordagem
marxista, de visdo materialista e pouco interessada nos aspectos geograficos.

Nas duas primeiras décadas do século XX, ha uma tendéncia maior para as
descri¢bes dos aspectos dos elementos fisicos das paisagens em relacdo aos aspectos das
atividades socioecondmicas (CHRISTOFOLETTI, 1999). A valorizagdo maior em focalizar
as paisagens morfoldgicas e da cobertura vegetal permite estabelecer distingbes entre as
paisagens naturais e as paisagens culturais.

As paisagens naturais referem-se aos elementos combinados de terreno,
vegetacdo, solo, rios e lagos, entre outros, enquanto as paisagens culturais-humanizadas
incluem todas as modificacOes feitas pelo homem no ambiente natural, visando a apropriagdo
para Seu uso como nas areas rurais e urbanas. Esta separacdo entre paisagem natural e
paisagem cultural explicita que o homem, ao atuar como sujeito da acdo sobre a natureza, tem
a capacidade de transforméa-la, projetando duas possiveis formas de natureza, uma antes e
outra depois da apropriacdo humana, privilegiando a sucessdo histérica entre as duas. Assim,
a paisagem nao € estatica, alterando-se constantemente com as mudancas no sistema natural e
nos sistemas social, econémico, politico e cultural da sociedade.

Com a paisagem entra-se num mundo das representacfes da natureza, em um
meio de sensibilidade e subjetividade. A natureza na Geografia é primeiramente espaco, um
espaco cada vez menos natural e cada vez mais antropizado, que assume sua dimensao
geogréfica quando se torna territorio, ou seja, quando se carrega de significacéo social.

Depreende-se, entdo, que espaco geografico é produzido ao longo de um processo
historico, resultado da relacéo entre a sociedade e a natureza por meio do trabalho, onde entéo
0 homem estabelece sua cultura, criando o seu territorio. Sentir-se parte de um determinado
territorio e da sua paisagem significa torné-los o seu lugar de vida, construindo lagos afetivos,

referéncias e valores pessoais.
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Na visdo de Santos, M. (2004) ha uma diferenca entre paisagem e espago. A
paisagem é um conjunto de forma que, num dado momento, exprimem as herangas que
representam as sucessivas relacdes entre homem e natureza. O espaco geografico sdo essas
formas, isto é, a paisagem mais a vida ou a sociedade que os anima. Ainda segundo o autor, 0
espaco deve ser analisado a partir das categorias: estrutura, processo, funcdo e forma, que
devem ser consideradas em suas relagBes dialéticas. A forma é o aspecto visivel exterior de
um objeto, seja visto isoladamente, seja considerando-se o arranjo de um conjunto de objetos,
formando um padréo espacial. A forma é expressa pela paisagem. A nocdo de fungédo implica
numa atividade ou papel a ser desempenhada pelos objetos criados, as formas. Por isso, esses
objetos ndo mudam de lugar, mas de funcdo, isto €, de significacdo de valor sisttmico. A
estrutura refere-se & natureza social e econémica de uma sociedade em um dado momento do
tempo. Expressa a rede de relacGes espaciais. O processo € um estrutura em seu movimento
de transformacéo, que expressa 0 movimento de forma, funcéo e estrutura no tempo. Se
tomadas individualmente, essas categorias de analise do espaco representam apenas realidades
parciais, limitadas do mundo. Se consideradas em conjunto e relacionadas entre si, elas
constroem uma base teérica e metodoldgica a partir da qual é possivel discutir os fenébmenos
espaciais em totalidade (SANTOS, M. 1980). Como salienta o autor, a paisagem é
transtemporal, juntando objetos passados e presentes, uma construcédo transversal.

A esse respeito, Santos, R. (2004) considera que a paisagem existe através de suas
formas, criadas em momentos histdricos diferentes, porém coexistindo no momento atual.
Tais formas nasceram sob diferentes necessidades, emanaram de sociedades sucessivas, mas
s6 as formas mais recentes correspondem a determinacdo da sociedade atual. Mediante
acumulacdes e substituicdes, as acdes de diferentes geracdes se superpdem. O seu carater de
palimposto, memoria viva de um passado ja morto, transforma a paisagem em precioso
instrumento de trabalho, pois “essa imagem imobilizada de uma vez por todas” permite rever
as etapas do passado numa perspectiva de conjunto.

Ao considerar que uma paisagem representa diferentes momentos de
desenvolvimento de uma sociedade, Neves (1992) entende que ela constitui-se num processo
de evolugdo constante no tempo, variando de acordo com as transformagdes sociais,
econdmicas, politicas e culturais, em razdo de adaptagdo as diferentes necessidades da
sociedade e suas geracOes. Esse processo continuo de transformacédo da paisagem faz com que
0 espaco seja utilizado de varias maneiras, renovando, alterando ou até mesmo suprimindo-a,

dando origem a novas paisagens.
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O espago contém o movimento, € igual a paisagem mais a vida nela existente; € a
sociedade encaixada na paisagem, a vida que palpita conjuntamente com a materialidade.
Assim, a paisagem é a expressao territorial das relacdes espaciais. Natureza e sociedade estdo
em permanente transformacédo, mediante processos naturais e sociais que se desenvolvem por
I6gicas proprias, gerando paisagens diferentes em cada momento.

Nesse processo, a paisagem natural pode transformar-se em paisagem
urbanizada (SANTQOS, M. 1994, p. 42):

O meio urbano é cada vez mais um meio artificial, fabricado com os restos da
natureza primitiva crescentemente encobertos pelas obras do homem. A paisagem
cultural substituiu a paisagem natural e os artefatos tomam, sobre a superficie da
Terra, um lugar cada vez mais amplo (SANTQOS, M. 1994, p. 42).

O relevo assume importancia fundamental, sobretudo no processo de ocupacgéo do
espaco, cujas formas ou modalidades de apropriacdo respondem pelo comportamento da
paisagem. No Brasil, com influéncia germanica, Ab'Saber (1969) sistematizou os trés niveis
de abordagem no estudo integral do relevo, que estdo intimamente relacionados na analise da
paisagem: compartimentacdo morfoldgica dos terrenos, estrutura superficial da paisagem e
fisiologia da paisagem.

A compartimentacdo morfologica, que se liga ao plano horizontal, inclui
observacdes referentes aos diferentes niveis topograficos e caracteristicas morfoldgicas.
Assume importancia ao definir os diferentes graus de risco que uma area possui, oferecendo
subsidios quanto a forma racional de ocupacdo. O segundo nivel revela, no plano vertical, a
estrutura superficial da paisagem que representa importante elemento na constituicdo do grau
de fragilidade do terreno e entendimento historico da evolucdo do relevo, como pela
observacdo dos depdsitos correlativos. Sabendo-se das caracteristicas especificas dos
diferentes tipos de depdsitos é possivel compreender a dindmica evolutiva comandada pelo
clima, ndo deixando de considerar a sua posi¢cdo em relacdo aos niveis de base atuais. O
terceiro nivel de abordagem, a fisiologia da paisagem, tem como objetivo compreender a acdo
dos processos morfodinamicos atuais, em que o0 homem se insere como sujeito modificador da
atividade evolutiva do modelado, implicando em desequilibrios morfoldgicos. Essa proposta
foi retomada por Casseti (2007) que utiliza o conceito de “natureza externalizada” como
argumento de apropriacao espontanea do relevo e propde, com base nos subsidios oferecidos
pela “Geomorfologia funcional” alternativa para o desenvolvimento de uma “Geomorfologia

integral”.
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Observa-se no estudo dos referidos niveis, do primeiro em relacéo ao terceiro, que
as relagbes processuais evoluem de uma escala de tempo geoldgico para a historica ou
humana, incorporando gradualmente novas variaveis e exigindo maior controle de campo
(CASSETI, 2007). Portanto, enquanto a ecologia da paisagem trata das estruturas dos
ambientes, a fisiologia da paisagem discute as dindmicas, as interacoes e relagdes ocorridas
entre a natureza e a acdo do homem (COSTA, 2013).

No Brasil, a maior contribuicdo dos estudos sobre paisagens naturais foi de
AB’SABER (1969), que promoveu uma renovagao metodologica e instrumental nas pesquisas
geomorfoldgicas desenvolvidas no territorio nacional. Recuperando o conceito de fisiologia
de paisagem, o autor compreendeu a paisagem como sendo o resultado de uma relacdo entre
0S processos passados que foram o0s responsaveis pela compartimentacdo regional da
superficie, e os atuais, que respondem pela dinamica atual das paisagens resultante da relagdo
entre a natureza e a sociedade.

A partir da década de 1980 tornam-se crescentes nos estudos relacionados com a
paisagem trabalhos com abordagem sistémica e integrada dos componentes da natureza. Os
trabalhos voltados para as questdes ambientais possuem como balizadoras metodoldgicas as
propostas do biogedgrafo Georges Bertrand (1972) e Jean Tricart (1977) para a classificacdo
da paisagem.

Dentro da diversidade conceitual em que se encontra o termo paisagem, Bertrand
ao propor o estudo de "Por uma geografia fisica global” (1968), pensou a paisagem como
“resultado da combinacdo dinamica, portanto instavel de elementos fisicos, bioldgicos e
antrdpicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto
Unico e indissocidvel, em continua evolucdo” (BERTRAND, G.; BERTRAND, C. 2007, p. 7).

Percebe-se, assim, que Bertrand ndo privilegia nem a paisagem natural, nem a
humana e demonstra certa facilidade em considerar a paisagem de forma homogénea,
entendendo que sociedade e natureza estdo relacionadas entre si, tornando uma sé identidade
de um mesmao espaco geografico.

Para Bertrand, G. e Bertrand, C. (2007, p. 191) "a paisagem nasce quando um
olhar percorre um territdrio. [...] Ela €, em esséncia, um produto de interface entre a natureza
e a sociedade. Ela é a expressdo do trabalho das sociedades humanas sobre a natureza, ao
mesmo tempo com e contra esta ultima”. A observacdo e analise da paisagem no viés
geografico possibilita compreender a dindmica e a funcionalidade existentes entre 0s
elementos que a compdem: fatores bidticos e abidticos e a atuacdo humana.

Os autores consideravam ainda que:
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[...] a paisagem é parte de um todo; este todo sendo o territério em amplo sentido.
Assim concebida, a paisagem nédo é apenas aparéncia das coisas, cenario ou vitrine.
E também um espelho que as sociedades erguem para si mesmas e que as reflete.
Construcdo cultural e construcdo econdmica misturadas. E sob a paisagem, ha o
territorio, sua organizacdo espacial e seu funcionamento. O complexo territorio-
paisagem é de alguma forma o meio ambiente no olhar dos homens, um meio
ambiente com aparéncia humana (op. cit. 2007, p. 290).

A perspectiva da andlise integrada do sistema natural tornou-se marcante no
conceito de Unidades Ecodinamicas preconizado por Tricart (1977). Dentro dessa concepgéo
ecoldgica o ambiente € analisado sob o prisma da Teoria de Sistemas que parte do pressuposto
de que na natureza as trocas de energia e matéria se processam através de relacfes em
equilibrio dindmico, que é frequentemente alterado pelas intervenc@es antropicas na natureza,
gerando estado de desequilibrios temporarios ou até permanentes.

A Ecodinamica abriu um caminho especial dentro do estudo dos sistemas
ambientais com a perspectiva da relacdo morfogénese/pedogénese, a partir da caracterizacao
morfodindmica dessas unidades, em trés meios morfodinamicos, em funcdo da intensidade
dos processos atuantes: meios estaveis, meios intermediarios ou intergrades e meios instaveis,
definidos pela intensidade da atuacdo dos processos morfogenéticos e/ou pedogenéticos,
determinando o grau de instabilidade ou estabilidade da paisagem (TRICART, 1977).

Os meios estaveis caracterizam-se pela predominancia dos processos
pedogenéticos favorecidos pela presenca de uma cobertura vegetal densa, que freia ou anula
0s processos mecanicos da morfogénese. Os processos morfogenéticos incipientes sdo
responsaveis por uma dissecacdo moderada, contribuindo para a conservacao das formas
originais do modelado. Ocorre auséncia de manifestagbes vulcanicas suscetiveis de
desencadear paroxismos morfodinamicos de aspectos catastroficos. A lentiddo das
transformacgOes justifica a percep¢do do meio como “estavel”, principalmente quando
enfocado no limite do tempo histérico ou da existéncia humana.

Os meios intermediarios ou intergrades correspondem a uma passagem gradual
entre 0s meios estaveis e 0s meios instaveis. O que caracteriza esses meios é a interferéncia
permanente de morfogénese e pedogénese, exercendo-se de maneira concorrente sobre o
mesmo espaco. As ondula¢Ges do modelado sdo as mais perceptiveis e acontecem em escala
de tempo menor, quando comparadas as dos meios estaveis. Embora se verifique um avanco
mais acentuado da morfogénese, esta ainda ndo impede a pedogénese, estabelecendo-se uma
situacdo de equilibrio precario/temporario entre a acdo dos processos morfogenéticos e

pedogeneéticos. O estado da cobertura vegetal influencia na eficacia da acdo dos agentes
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erosivos, sendo fundamental para definir o grau de alteracdo do modelado. Nesta fase
morfodindmica, os desequilibrios no ambiente sdo pontuais e, portanto, passiveis de reverséo.

Os meios instaveis caracterizam-se por condi¢des bioclimaticas agressivas, com
variacOes fortes do vento e da chuva; o relevo apresenta vigorosa dissecacdo; 0s solos séo
rasos com inexisténcia de cobertura vegetal densa; as planicies e vales fluviais estdo sujeitos a
inundacdo e a geodindmica interna é intensa. Nesses meios, a morfogénese € o elemento
predominante da dindmica natural.

O conceito de unidade ecodindmica, ancorado na teoria geral dos sistemas, enfoca
as relagBes mutuas entre os diversos componentes da dindmica ambiental e os fluxos de
matéria e energia existentes no meio ambiente. Pela afericdo do balango entre morfogénese e
pedogénese € possivel qualificar a ecodindmica das paisagens. Quando a relacdo for
predominantemente favoravel a pedogénese, maior estabilidade sera conferida ao ambiente.
Quando a morfogénese predominar, configura tendéncia a um ambiente ecodinamicamente
instavel. Nos casos em que pode prevalecer a pedogénese ou a morfogénese ocorrem 0s
ambientes de transicdo ou intergrades. Esse tipo de abordagem integrada tem o suporte tedrico
no conceito de paisagem ecologica, de Troll (1932, apud FLORENZANO, 2008). Nesta

perspectiva, Tricart e Kilian (1982, p. 40) fazem a seguinte ponderacao:

H& que admitir, sobretudo com base no que se observa que pedogénese e
morfogénese ndo se alternam como afirma a teria Bioresistasica. Pedogénese e
morfogénese coexistem frequentemente, assim se interferem mutuamente. Analisar
essa influéncia, precisar suas modalidade e avaliar seus efeitos é, evidentemente
muito mais complexo que admitir sua alternancia e seu dominio exclusivo durante
periodos sucessivos (TRICART ; KILIAN, 1982, p. 40).

Ross (1994, p. 66) agregou novos critérios a taxonomia das unidades
ecodindmicas de Tricart (1977) ampliando os conceitos originais.

As Unidades Ecodinamicas Instaveis foram definidas como sendo aquelas cujas

intervengdes antropicas modificaram intensamente os ambientes naturais através dos

desmatamentos e praticas de atividades econdmicas diversas, enquanto as Unidades

Ecodindmicas Estaveis sdo as que estdo em equilibrio dindmico e foram poupados

da acdo humana, encontrando-se, portanto, em seu estado natural, como por exemplo
um bosque de vegetacdo natural (ROSS, 1994, p. 66).

Visando a utilizagdo desses conceitos como subsidio ao Planejamento Ambiental,
o referido autor estabeleceu as Unidades Ecodinamicas Instaveis ou de Instabilidade
Emergente em varios graus desde Instabilidade Muito Fraca a Muito Forte. Aplicou 0 mesmo
com as Unidades Ecodindmicas Estaveis, apesar de estarem em equilibrio dindmico e

apresentarem Instabilidade Potencial qualitativamente previsivel devido as suas caracteristicas
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naturais e a provavel insercdo antrépica. Assim, estas Unidades apresentam-se com
Instabilidade Potencial em diferentes graus, tais como as de Instabilidade Emergente, ou seja
de Muito Fraca a Muito Forte.

O estudo da ecodinamica acabou assumindo um posto de destaque na elaboragéo
de andlises ambientais, com seus diagnosticos e prognoésticos, contribuindo para avaliar o
estado das Unidades e Subunidades de Paisagem.

No Brasil, em 1977, com a obra Ecodinamica de Tricart, publicada pelo IBGE,
tomou-se conhecimento de um novo modo de ver a natureza e a sociedade no contexto do
entendimento da abordagem integrada, sobretudo para as questfes da natureza sobre os efeitos
da sociedade.

A partir da visdo sistémica concebe-se a paisagem como um sistema integrado, no
qual cada componente isolado ndo possui propriedades integradoras, que somente se
desenvolvem quando se estuda a paisagem como um sistema total (RODRIGUEZ;SILVA,;
CAVALCANTI, 2007).

2.2. Geossistema como modelo tedrico da paisagem

Sotchava introduziu o termo Geossistema na literatura soviética em substitui¢éo
ao ecossistema, com a preocupacdo de estabelecer uma tipologia aplicavel aos fenémenos
geogréficos, enfocando o0s aspectos espaciais em substituicdo aos aspectos da dindmica
bioldgica dos ecossistemas. Para o autor, a principal concepcdo de Geossistema € a conexdo
da natureza com a sociedade humana, pois embora os geossistemas sejam fendmenos naturais,
todos os fatores econdmicos e sociais, influenciando sua estrutura e peculiaridades espaciais,
sdo tomados em consideragdo durante seu estudo e seus modelos refletem parametros das
paisagens modificadas pelo homem. O Geossistema introduziu a dimensdo geografica nos
estudos do meio ambiente natural privilegiando as dimenses histdrica e espacial.

O geossistema apresentado por Sotchava, na década de 1960, marca um novo
periodo de analise sobre a paisagem, em que a natureza deve ser compreendida ndo s6 pelos
seus componentes, mas pela conexdo entre eles, ndo devendo restringir-se a morfologia da
paisagem e as suas subdivisdes, mas sobretudo estudar sua dindmica, estrutura funcional e
conexdes.

A proposta de Sotchava (1977) parte do principio de que a principal unidade
espacial de analise do meio ambiente é 0 geossistema e, em termos espaciais, dividiu-o em
escala local ou topoldgica, regional e planetaria. Em termos hierarquicos de funcionamento,

as categorias definidas, em escala decrescente, foram os geossistemas (correspondendo a
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paisagens ou ao ambiente natural), gedmeros (classes de geossistemas de estrutura
homogénea), gedcoros (classes de geossistemas de estrutura heterogénea) e gedtopos
(unidades morfoldgicas ou setores fisionébmicos homogéneos).

Cada categoria se situa numa area definida do espaco terrestre, no tempo e no
espaco. A sua prognose geografica integral s6 pode ser feita tendo como base a dindmica do
ambiente natural e isto somente é possivel pela analise setorial. Ambas as abordagens, setorial
e integral, devem interpenetrar-se e manter interfacies.

Apesar de ter sido formulada pela escola russa, por meio de Sotchava, que propde
0 conceito e dele se utiliza de forma pioneira num estudo publicado em 1960, a teoria
Geossistémica foi difundida no mundo ocidental pela escola francesa e por iniciativa de
Bertrand, na mesma década, em 1968 (RODRIGUES, 2001). Ainda segundo o referido autor:

Atualmente € possivel considerar que a proposta de Sotchava (1978), concretizada
no Brasil nos estudos de Monteiro (1982, 2000) seja uma das perspectivas das mais
necessarias para a compreensdo e valorizacdo da dindmica dos ambientes. Sem esse
tipo de tentativa havera auséncia de perspectivas em que se avaliam os graus de
mudanca ou de deriva¢des que a interferéncia antrdpica, em seu somatério temporo-
espacial, possa significar. Trata-se, portanto, de perspectiva das mais necessarias
para a compreensdo da histéria das sociedades em sua relacdo dialética com a
natureza (RODRIGUES, 2001, p. 74).

A metodologia utilizada na identificacdo e caracterizacdo dos geossistemas teve como
base a Teoria dos Sistemas, que foi desenvolvida na década de 1950 pelo bidlogo Karl Ludwing von
Bertalanffy. Por auxiliarem os pesquisadores a entender as paisagens como um conjunto de partes
interativas e interdependentes, os fundamentos dessa teoria passaram, posteriormente, a ser aplicados
também em andlise de paisagens (TRICART, 1977).

Neste aspecto, Branco (1992, p. 82) esclarece que:

A abordagem sistémica, quer no terreno puramente conceitual, filosofico, quer no
matematico, ndo pode rejeitar o processo analitico como ferramenta de trabalho que
permite reconhecer a identidade e as propriedades de cada um de seus elementos em
particular. Caso contrario as proprias relacdes entre esses elementos, que constituem
a propria esséncia do sistema, torna-se-iam hipotéticas ou dogmaéticas. Deste modo,

a finalidade maior da Geografia Fisica esta ligada a abordagem sistémica podendo,
assim, contribuir efetivamente para os processos de previsao e planejamento.

Na Franca, Bertrand aparece como um dos maiores destaques da escola francesa
no tratamento sistémico do meio ambiente, dando relevancia a agdo humana como elemento
da dindmica das paisagens e dos geossistemas, lancando em 1968, o artigo Paysage et
geographie physique globale: esquisse methodologique, que foi traduzido para o portugués
em 1971.
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Para Bertrand (1972) o geossistema, que abrange escala de alguns quilémetros
quadrados a centenas de quilébmetros quadrados, resultaria da combinacéo de trés elementos
basilares: potencial ecoldgico (geomorfologia, clima e hidrologia), uma exploracdo biologica
(vegetacdo, solo e fauna) e uma acdo antropica ndo apresentando, necessariamente,

homogeneidade fisiondmica, e sim um complexo essencialmente dinamico (Figura 06).

Geomorfologia + clima + hidrologia Vegetagdo + solo + fauna

D\

( Potencial Ecolégico J<

>
‘[ Exploragéo biolégica ]

<

T

{ Acdo antrépica ]

Figura 06 — Estrutura funcional dos geossistemas.
Fonte: BERTRAND, 1972.

Partindo dessa conceituacdo, Bertrand propde um sistema taxonémico de
hierarquizacdo da paisagem constituido por seis niveis témporo-espaciais decrescentes. As
chamadas unidades superiores sdo compativeis com as zonas, 0s dominios e a regifes
naturais, correspondentes as grandezas de | a IV de Tricart (1965, citado por PENTEADO,
1978), em que os elementos climaticos e estruturais sdo mais relevantes. As grandezas de V a
VIII correspondem as unidades progressivamente inferiores - geossistemas, geofacies e
gebtopos - caracterizadas pelos elementos biogeogréficos e antrépicos.

O geofécies, correspondendo a um setor fisionomicamente homogéneo que se
sucede no tempo e no espaco no interior de um geossistema, possui também potencial
ecologico, exploracdo biologica e acdo antropica. Abrange algumas centenas de quildémetros
quadrados, em média, e situa-se na 62 grandeza da escala de Tricart (1965, apud PENTEADO,
1978). Os gedtopos apresentam, geralmente, condi¢Bes ecoldgicas diferentes do geossistema e

do geofacies em que se encontram. Correspondem as microformas, ou seja, a menor unidade
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geogréfica homogénea diretamente visualizada no terreno (menos de 1 km?), representando o
refugio de biocenoses originais por vezes relictuais ou endémicas.

Bertrand, G. e Bertrand, C. (2007) comungam a ideia de que o geossistema é um
conceito central e centralizador da Geografia Fisica integrada, que introduziu a dimensao
geogréfica nos estudos do meio ambiente natural privilegiando a dimensao histdrica (impacto
das sociedades) e a dimenséo espacial. Caracteriza-se por uma homogeneidade fisiondmica
(ndo necessariamente) e uma forte unidade ecologica e bioldgica, num complexo
essencialmente dindmico. Corresponde a uma unidade de 52 grandeza (de 100 a 10.000km3).
Pode ser considerado o mais importante nivel de hierarquizagdo nos estudos geograficos, em
funcdo de apresentar nessa escala as maiores interrelagdes entre os elementos da paisagem e,
também, por se tratar da escala de atuacdo do homem, expressando a dindmica social.

A formulacdo do modelo geossistémico, difundida paralelamente pela Escola
Russa e Escola Francesa, mostra a valorizacdo dos atributos naturais, em que a acao antropica
era vista como mecanismo articulador do equilibrio ambiental. A partir da década de 1980, do
século XX, as acBes sociais passaram a ser consideradas como elemento constitutivo da
prépria estrutura dos elementos ambientais.

Conforme a interagéo entre as partes componentes do geossistema e com base na
Teoria Bioresistasica de Erhart (1956) ocorrem dois conjuntos dindmicos: geossistemas em
biostasia e geossistemas em resistasia.

Nos geossistema em biostasia a exploracdo bioldgica, representada pela
vegetacdo, solo e fauna, estd no seu estado de climax (equilibrio climéaxico) e ajusta-se
plenamente as possibilidades do potencial ecoldégico. O conjunto goza de grande estabilidade,
com atividade geomorfogenética fraca ou nula. A intervencéo antrépica pode provocar uma
dindmica regressiva da vegetacdo e dos solos, mas nunca compromete gravemente o
equilibrio entre o potencial ecoldgico e a exploracédo biologica.

Para Bertrand G. e Bertrand C. (2007) os geossistemas em estado de biostasia
classificam-se de acordo com sua maior ou menor estabilidade em:

- Geossistemas climaticos, plesioclimaticos ou subclimaticos — correspondem a
paisagem onde o climax é mais ou menos conservador. A intervencdo humana de caracter
limitado ndo compromete o equilibrio do conjunto do geossistema. No caso de um
desmatamento ou mesmo de acidente natural (corrida de lama), observa-se bem rapidamente
uma reconstituicdo da cobertura vegetal e dos solos.

- Geossistemas paraclimaticos — ocorrem no decorrer de uma evolucao regressiva,

geralmente de origem antropica, logo apds uma modificagdo parcial do potencial ecologico ou



27

da exploragdo biologica. A evolucdo ndo pode prosseguir sendo artificialmente
(reflorestamento ap0Os aracdo profunda) para outra forma de climax. A base é de origem
pedoldgica.

- Geossistemas degradados com dinamica regressiva sem modificacdo importante
do potencial ecoldgico - a vegetacdo ¢ modificada ou destruida, os solos sdo transformados
pelas préticas culturais e o pisoteio dos animais causando o inicio do ressecamento ecolégico.

As erosdes mecanicas sao sempre localizadas, guardando um carater excepcional.

Nos geossistemas em resistasia, a acdo humana estabelece alteracfes sensiveis
desse equilibrio. A exploracdo bioldgica degrada-se e os componentes do potencial ecologico
sdo afetados. A erosdo, o transporte e a acumulacdo de detritos vegetais (himus), horizontes
pedoldgicos, mantos superficiais e fragmentos de rochas levam a mobilidade das vertentes e
modificacdo do potencial ecoldgico, com a geomorfogénese exercendo dominio sobre a
dindmica da paisagem. Conforme a causa da ativacdo geomorfogenética classificam-se em
geossistemas com resistasia antropica e geossistemas com resistasia natural. Esta tipologia
dindmica possibilita a definicdo de areas de preservacao, conservagao e recuperacao.

A mudanca na estrutura do geossistema observada através da andlise evolutiva é
muito importante para a prognose ambiental, pois o conhecimento da evolugdo dos elementos
e do funcionamento do geossistema durante um periodo de tempo permite a visualizagéo,

ainda que aproximada e incompleta, dos cenarios ambientais alternativos da area.
2.3. Ordenamento Territorial e Planejamento Ambiental

Dependendo do ponto de vista, o Ordenamento Territorial pode ser concebido
como um campo cientifico, como uma ferramenta do planejamento, ou mesmo, como uma
politica pablica.

Para Ruckert (2007), o Ordenamento Territorial tem a competéncia de regular o
uso dos recursos naturais, bem como as atividades econdmicas e a distribui¢do da sociedade
no territorio. Tem como objetivo central a correta utilizacdo do territério de acordo com suas
potencialidades e limita¢fes, conferindo uma intencionalidade ao espaco e possibilitando ao
Estado exercer maior controle sobre as atividades desenvolvidas. Assim, é necessaria a
compreensdo do marco conceitual que o fundamenta, ou seja, a compreensao do significado
do conceito de territdrio, levando-se em consideracdo sua representatividade enquanto

categoria de analise da Geografia.
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No ambito da Geografia existem vérias acepgdes sobre o conceito de territdrio,
representantes da evolugdo epistemoldgica. A primeira contribuicdo oficial do conceito foi
elaborada por Friedrich Ratzel, no final do Século XIX, em que o territério representa uma
parcela do espaco terrestre identificada pela posse, uma area de dominio de uma comunidade
ou Estado, com fronteiras bem delimitadas. Dessa forma, o territorio representa as condi¢es
de trabalho e a existéncia de uma sociedade, sendo sua perda, sinbnimo de decadéncia.

Raffestin (1993) analisa o territério sob uma perspectiva politica, que revela as
relacBes de poder, sem as quais ndo existiria o territorio. O territorio é abordado enquanto
territorio nacional, espaco fisico onde se localiza uma nagdo, um espaco onde se delineia uma
ordem juridico-politica.

As visdes mais abrangentes acerca do conceito de territério embasaram o Plano
Nacional de Ordenamento Territorial do Brasil, elaborado em 2004, sob a responsabilidade do

Ministério da Integracdo Nacional, cujo teor € o seguinte:

Territorio € o espago da préatica. Por um lado é o produto da pratica espacial: inclui a
apropriacdo efetiva ou simbdlica de um espaco, implica na nogdo de limite —
componente de qualquer pratica — manifestando a intencdo de poder sobre uma
porcao precisa do espaco. Por outro lado, é também um produto usado, vivido pelos
atores, utilizado como meio para sua prética. A territorialidade humana é uma
relagdo com o espaco que tenta afetar, influenciar ou controlar acBes através do
controle do territorio. E a face vivida e materializada do poder (BRASIL/PLANO
NACIONAL DE ORDENAMENTO TERRITORIAL, 2004, p. 13-14).

Assim, o territorio é, fundamentalmente, um espaco definido e delimitado também
por e a partir de relacbes de poder, mas a questdo principal, além das caracteristicas
geoecoldgicas e 0s recursos naturais de uma certa area, 0 que se produz ou quem produz em
um dado espaco, incorpora as ligacGes afetivas e de identidade entre um grupo social e seu
espaco.

GOmez Orea (2007), referéncia em elaboracdo de planos de ordenamento
territorial, prefere utilizar o termo sistema territorial ao invés de territdrio, procurando
demonstrar a integracdo, entre as questdes politicas, culturais, socioecondmicas e ambientais.
Na opinido do autor, o sistema territorial é:

Uma construcdo social que representa o estilo de desenvolvimento de uma
sociedade; se forma mediante as atividades que a populagdo pratica sobre o meio
fisico e as interagOes entre elas através dos canais de relagdo que proporcionam a
funcionalidade do sistema (GOMEZ OREA, 2007, p. 43).
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A Politica Nacional de Ordenamento Territorial — PNOT — é caracterizada como
instrumento de planejamento, e passa a contemplar os distintos significados que adquirem os
usos politicos do territério bem como o papel desempenhado pelos atores locais, cujas
identidades e experiéncias associativas comunitarias representam a consolidacdo genuina do
poder publico e do privado e a possibilidade de articulagdo com outras instancias do poder.
Segundo Benatti (2000, p. 3), para que uma nagdo no ordenamento territorial possa ter éxito
s80 necessarios quatro elementos importantes:

e Elementos Juridicos (normativos): trata-se da base de regulacdo das a¢Ges dos
diversos atores que fazem uso dos recursos naturais e do territorio de uma determinada area
e/ou regido. A regulacdo dessas acOes e das relacBes entre esses atores é crucial para
fundamentar o zoneamento.

e Elementos Técnicos (indicativos): sdo muitas as possibilidades de se construir
elementos técnicos que ensejardo uma série de ferramentas e de informac6es que, por sua vez,
servirdo de base para a tomada de decisGes dos diferentes atores envolvidos no processo de
ordenamento.

e Elementos Sociais (participativos): trata-se de um elemento fundamental ao
ordenamento, pois sem a participacdo dos distintos atores sociais que fazem o ordenamento
no dia-a-dia, este nunca podera concretizar-se.

e Elementos Politicos (institucionais): para conseguir um ordenamento territorial
€ necessario construir uma decisdo politica. Mais ainda, deve-se incorporar ao processo de
descentralizacdo uma visdo estratégica de definicdo de competéncia de ambito nacional,
regional e local.

Na atualidade, considera-se que o ordenamento territorial implica um
envolvimento tanto dos agentes estatais quanto da sociedade local, tendo em vista que nele se
realizam acGes de curto, médio e longo prazo que devem integrar-se as particularidades das
diferentes zonas a serem ordenadas. Nesse sentido, o processo de ordenamento territorial
requer uma descentralizacdo que permita articular os propdsitos estabelecidos nacionalmente
com as necessidades e realidades regionais e levantar as informacOes relevantes para esse
processo, 0 que se expressa pela participacdo das organizagdes governamentais e da sociedade

civil que atuam na area ambiental de um dado territério (BENATTI, 2000).
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Planejamento Ambiental

Planejar o meio ambiente constitui um exercicio direcionado a pensar de forma
racional a ocupacéo e o uso das diferentes partes da superficie do planeta Terra, utilizando um
instrumental cognitivo e um arcaboucgo de métodos, técnicas e procedimentos.

O planejamento ambiental surgiu nas trés ultimas décadas devido ao aumento da
competicdo por terras, agua, recursos energeticos e bioldgicos, que gerou a necessidade de
organizar o uso da terra, de compatibilizar esse uso com a protecdo de ambientes ameacados,
de melhorar a qualidade de vida das populacGes e como resposta adversa ao desenvolvimento
tecnoldgico (SANTOS, R. 2004). Representa uma solugdo aos conflitos entre as metas da
conservagdo ambiental e do desenvolvimento tecnoldgico.

A expressdao planejamento ambiental, no final dos anos 1980, é entendida por
muitos como o planejamento de uma regido visando integrar informacdes, diagnosticar o
ambiente, prever a¢fes e normatizar seu uso através de uma linha ética de desenvolvimento
(SANTOS, R. 2004). Sob esse enfoque, estdo os planejamentos que se preocupam com a
conservacao das bases materiais e com o0s impactos resultantes das l6gicas socioeconémicas
de uma determinada area de interesse. Assim, “os principios do planejamento ambiental se
remetem, diretamente, aos conceitos de sustentabilidade e multidisciplinariedade, que exigem
uma abordagem holistica-sistémica de analise para posterior aplicagdo” (op. cit. p. 27).

Como afirmam Almeida et al (1999, p. 13):

Modernamente o processo de planejamento tem passado de sequencial para
interativo. Existe, sem ddvida, uma série de etapas a seguir. Mesmo expressas
linearmente no tempo, sucedem-se umas apds outras, na realidade o processo é
ciclico e se realimenta constantemente, gerando solucfes e propostas num processo
continuo de tomada de decisfes. O processo de planejamento é continuado na
gestdo, ao por em pratica, as determinagdes do plano (ALMEIDA et al, 1999, p. 13).

Sejam quais foram os objetivos do planejamento é importante a utilizacdo de uma
colecdo de dados ambientais, que sdo manuseados entre as etapas de diagndstico e selecdo de
alternativas. Inventario e diagnéstico representam o caminho para compreender as
potencialidades e as fragilidades da area de estudo, da evolucdo histérica de ocupacao e das
pressdes do homem sobre os sistemas naturais. Formam-se retratos da area que, comparados,
somados e interpolados fornecem indicios da dindmica da regido.

Dependendo da linha metodoldgica utilizada, podem-se empregar unidades
territoriais, ou unidades de paisagem ou zonas, que visam compartimentar 0 espaco em

unidades de planejamento. Para o estudo dessas diferentes unidades sdo utilizados quatro
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sistemas de referéncias tedrico-conceituais: a ecodinamica, elaborada por Tricart, 1977; a
concepgdo de GTP (Geossistema, Territorio e Paisagem) elaborada por Bertrand,G. e
Bertrand,C. (2007); a concepcdo de Ecologia da Paisagem (FORBESE NAVEH, apud
SANTOS, R. 2004) e a concepcéo de Geoecologia da Paisagem ( SOTCHAVA, 1977).

O planejamento ambiental pode se apresentar sob diferentes formas de expresséo:
Zoneamento Territorial, Estudos de Impacto Ambiental, Areas de Protecdo Ambiental, entre
outros. Essas formas deveriam ser chamadas de instrumentos do planejamento ambiental, se
atuam sobre o0 meio natural. Em planejamento ambiental costuma-se interpretar um conjunto
de informacdes regionais referenciadas no espaco e apreendidas de maneira holistica. Essa
concepcao exige uma definicdo de unidade espacial de trabalho, a partir da compreensdo da
area que contenha interacdes e pressdo sobre os sistemas naturais ou antropogénicos.

Apesar da diversidade, a pratica de planejamento brasileiro tem selecionado
métodos que enfocam as mudancgas temporais e sdo ineficientes para debater a dindmica
espacial. Planejadores ambientais utilizam dados secundarios obtidos por meio de
levantamentos nos mais diferentes tipos de organismos ou institui¢bes, e primarios, que sdo
orientados para responder a uma pergunta sobre o més e/ou para testar uma hipdtese nédo
respondida pelas informacdes de levantamentos anteriormente realizados.

O objetivo do planejamento ambiental é interpretar o meio em relacdo a sua
composicdo, estrutura, processo e fungdo, como um todo continuo no espago. Assim, seu
diagnostico procura compreender o meio de forma global, utilizando os dados ligados a
diversas disciplinas, numa sequéncia que representa a evolucdo das transformacbes e a
velocidade de mudanca no espaco estudado. Assim, o inventario inicia-se com os elementos
climaticos e geoldgicos e caminha na direcdo das disciplinas que falam da agcdo do homem no
espaco.

O diagndstico € um momento do planejamento que envolve, pelo menos, trés
fases: selecdo e obtencdo de dados de entrada, analise integrada e elaboracdo de indicadores
que servirdo de base para a tomada de decisao.

Para estudos integrados de paisagem, os dados de Geomorfologia sédo
considerados imprescindiveis. A analise do relevo permite sintetizar a historia das interaces
dindmicas que ocorreram entre o substrato eolico, a tectonica e as variagdes climaticas.
Associados a outros elementos do meio, os dados de geomorfologia podem auxiliar na
interpretacdo de fenbmenos como variagdes climéticas locais e inundacfes. As formas de
relevo ou suas linhas de configuragdo sdo limites faceis de observar, que auxiliam a agdo do

gerenciador em campo.
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Nessa perspectiva, Venturi (2004, citado por GUERRA ; MARCAL ,2006, p.
128), assinala que:

“(...) os estudos geomorfoldgicos podem promover, por meio de estudos da dindmica
do relevo, a compreensdo do funcionamento da paisagem como um todo, ao
incorporar 0s outros componentes da natureza, estabelecendo relac6es entre relevo e
solo, relevo e clima, relevo e hidrografia, cobertura vegetal e substrato geoldgico
(VENTURI, 2004, citado por GUERRA ; MARCAL, 2006, p. 128).

A Geomorfologia é o tema de referéncia para os estudos em planejamento
ambiental e determinador dos espagos gerenciais. De maneira geral, o relevo é expresso por
unidades espaciais ou compartimentos geomorfolégicos que correspondem ao dominio e a
regido geomorfoldgica (planaltos e depressdes), aos tipos de relevo (planicies, morrotes,
morros e montanhas) ou ao sistema de relevo. As informagdes sobre o relevo, somadas aos
dados geoldgicos, permitem avaliar os tipos de terreno, com suas relacdes de fragilidade e
potencialidades naturais, bem como as consequéncias e intervencdo humana. A potencialidade
aplicativa do conhecimento geomorfologico insere-se no diagndstico das condicdes
ambientais, contribuindo para orientar a alocagao e o assentamento das atividades humanas.

Para execugdo de trabalhos aplicados ou de cardter mais verticalizados, a
Geomorfologia dispde de recursos metodologicos, técnica e de instrumentos adequados de
apoio ao planejamento ambiental. Dentre as inumeras possibilidades de aplicacdo do
mapeamento geomorfoldgico ao planejamento de unidades ambientais, destacam-se 0s
estudos voltados para a utilizacdo da definicdo das unidades de relevo como parametros da
delimitacdo das unidades de paisagem.

Uso e ocupacdo das terras € um tema basico para planejamento ambiental, porque
retrata as atividades humanas que podem causar significativa pressdo e impacto sobre os
elementos naturais. Em geral, as formas de uso e ocupacéo séo identificadas (tipos de uso),
espacializadas (mapas de uso), caracterizadas pela intensidade de uso e indices de manejo e
qualificadas (percentual e area ocupada pelo tipo).

Condicdes de vida € uma expressdo designada em planejamento ambiental para
explicar as desigualdades sociais, fornecer indicios de dindmica social e definir elos de
ligagdo entre esses fatos e a qualidade do ambiente natural. A interpretacdo da dindmica
demografica e das condigbes de vida da populagdo estdo atreladas aos fendbmenos de
producdo.

Na atualidade, o planejamento ambiental é considerado como (RODRIGUEZ;
SILVA; LEAL, 2011, p. 43):
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e Um instrumento da Politica Ambiental, em consonancia com o modelo e o
estilo de desenvolvimento adotado.

e Um suporte articulado ao processo de tomadas de decisdes.

e Um exercicio técnico-intelectual voltado para tracar diretrizes e programar o
uso do territdrio, dos espacos, das paisagens e das caracteristicas da gestdo ambiental.

e Um rumo para adequar as acOes e intervencGes dos governos e dos agentes

econdmicos e atores sociais, aos sistemas naturais.

O zoneamento ecoldgico-econdmico brasileiro, que representa a proposta final de
planejamento sob a perspectiva ambiental, pressupde a construgdo de cenérios futuros a partir
dos métodos de analise dos impactos cruzados e da analise ldgica intuitiva (SANTOS, R.
2004).

Para Vilar e Araujo (2010, p. 24) planejamento e gestdo sdo termos distintos e

complementares. Planejar ¢ “preparar para o futuro”, para uma gestao futura, enquanto gestao

esta relacionada com a “efetivacdo total ou parcial, das diretrizes de planejamento™.
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3. A NATUREZA DA PLANICIE COSTEIRA E SEUS ELEMENTOS
BIOFISICOS

3.1 Clima e condi¢bes meteoroldgicas

Para entender o significado de clima, é importante distingui-lo do tempo
atmosférico. O tempo corresponde a um estado momentaneo da atmosfera num determinado
lugar, com relagdo a combinacdo de certos fendmenos fisicos, como temperatura, umidade,
ventos e nebulosidade; ele pode mudar em poucas horas ou até mesmo de um instante para o
outro. Ja o clima corresponde a uma descricao estatica que expressa as condicdes médias
(geralmente mais de 30 anos), do sequenciamento do tempo (PEREIRA;ANGELOCCI,
SENTELHAS, 2002). Sabe-se que cada lugar ou regido apresenta um clima proprio porque
cada um apresenta conjunto distinto de fatores climaticos, ou seja, caracteristicas que
determinam o clima: latitude, altitude, massas de ar, continentalidade, maritimidade, correntes
maritimas, relevo, vegetacdo e urbanizacdo. A conjugacdo desses fatores é responsavel pelo
comportamento da temperatura, da umidade e da pressdo atmosférica, que sdo os atributos ou
elementos climéticos do local.

E importante salientar que, mesmo dentro do comportamento esperado do clima
de um lugar, existe uma variacdo considerada de ano para ano. E o caso, por exemplo, de
verdes mais chuvosos e menos chuvosos, invernos rigidos e invernos com temperaturas mais
amenas.

Entre os agentes naturais responsaveis pela diferenciacdo espacial das paisagens
terrestres, o clima, embora ndo seja um “componente materializavel e visivel na superficie
terrestre” (CHRISTOFOLETTI, 1999, p. 41), assume um significado expressivo na
configuracdo externa da paisagem visto que influencia outros elementos como a vegetacao, o
solo e o relevo, e é influenciado por eles. As condi¢des climaticas tém sido consideradas
como elemento condicionador na dindmica do meio ambiente, pois o fornecimento de calor e
de umidade, principalmente, desencadeia uma série de processos que repercutem nas
atividades econémicas, sobretudo na agricultura e na sociedade.

A grande variagdo espacial e temporal da manifestacdo dos elementos climaticos
deve-se a acdo dos fatores do clima. A estes se juntam o0s aspectos dindmicos do meio
oceanico e atmosférico, como correntes maritimas, massas de ar e frentes que, atuando

integradamente irdo qualificar os tipos de clima.
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A caracteristica mais marcante do territorio brasileiro é a chamada tropicalidade,
ou seja, o predominio de um clima, de forma geral, de temperaturas elevadas e chuvas que
ocorrem, sobretudo, no verdo. Contudo, a atuacdo de diversos fatores climaticos (altitude,
latitude, maritimidade, continentalidade, centros de acdo e de massas de ar, entre outros)
influencia essa caracteristica, promovendo diferencas significativas de um lugar para outro
(TORRES ; MACHADO, 2011).

3.1.1Caracterizacao do clima regional e local

O clima no Nordeste brasileiro é fortemente influenciado pelas Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), de baixa pressdo atmosférica, com chuvas e trovoadas
intensas, originadas pela convergéncia dos ventos alisios dos dois hemisférios, que origina
uma ascendéncia de massas de ar, normalmente Umidas. Esta zona, também chamada de
Equador Meteoroldgico e Descontinuidade Tropical de Convergéncia, entre outros, migra
sazonalmente de sua posi¢do mais ao norte até posi¢cbes mais ao sul, durante o verdo austral.
Assim, a ZCIT acompanha o Equador Térmico em seus deslocamentos sazonais influenciando
0 padrdo de circulacdo oceanica e das correntes costeiras.

Modificag¢bes substanciais no padrdo climéatico descrito sdo registradas nos anos
de incidéncia do “El Nifio” e “La Nifa”. O fenomeno “El Nifio” é o superaquecimento das
aguas de superficie do Pacifico, causado por uma desaceleracdo dos ventos alisios, que
sopram na direcdo oeste, perto do equador. Na falta de algo que transporte o calor na direcédo
do indico, as aguas do Pacifico ficam cozinhando ao sol, sem se moverem muito, e acabam
mais quentes. Ocorre, geralmente, em cada sete de periodo de quatorze anos e gera bruscas
alteragBes climéticas, com severas secas e inundagoes.

As mudancas climaticas provocadas pelo “El Nifio” trazem sérios prejuizos nédo
somente para as populacdes urbanas, pois as inundacdes afetam moradias e infraestruturas,
mas também para a populacdo rural, que além desses prejuizos tém comprometido as
atividades agricolas, inclusive com perda total de safras. Na carcinicultura, a intensa
precipitacdo pluviométrica pode provocar inundagdes, rompimento de talude dos viveiros e a
perda de producdo. O prejuizo ndo é somente econdmico pois, ocorre 0 escape do camardo
exotico do Pacifico, Litopenaeus vannamei, dos tanques de cultivo para o estuario, que s a
médio e longo prazo sera possivel avaliar suas interagdes e danos ao meio ambiente e,

sobretudo, as espécies endémicas.
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No Complexo Estuarino-Lagunar do S&o Francisco, a precipitacdo elevada
provocou diminuicdo na salinidade da &gua, retardando o crescimento da espécie e
consequentemente, aumentando o tempo de cultivo e elevando o custo de produgdo (SOUZA,
2007).

O estado de Sergipe, localizado na posicéo oriental da regido Nordeste do Brasil
entre 09°31733 e 11°33°52” de latitude Sul, é controlado durante o ano pelo anticiclone
semifixo do Atlantico Sul que da origem as massas de ar Tropical Atlantica (mTa) e
Equatorial Atlantica (mEa). A primeira, proveniente da regido oriental do anticiclone, atinge o
Nordeste brasileiro provocando alisios de SE. A segunda, oriunda da parte setentrional do
anticiclone, atinge o litoral sergipano, originando os ventos alisios de NE, chamados alisios de
retorno. Apesar de possuirem calor e muita umidade nos seus niveis inferiores, a existéncia,
nos niveis superiores, de uma inversdo térmica (efeito de subsidéncia anticiclénica) nédo
permite, em condi¢Ges normais, instabilidade provocadora de chuvas, assegurando, desta
forma, bom tempo e reduzindo as precipitagdes. Essa estabilidade das massas de ar, herdadas
em sua regiao de origem, cessa praticamente com a atuacao dos sistemas frontoldgicos que se
individualizam na Frente Polar Atlantica (FPA) e nas correntes Perturbadas do Leste (Ondas
de Leste), que sdo decisivas na manutencdo de um regime pluviométrico caracterizado por
chuvas mais abundantes no periodo outono/inverno (FONTES 1990). A localizagdo
geogréfica da area de estudo no litoral norte de Sergipe vai determinar as suas caracteristicas

climaticas entre as correntes de circulacédo regional (Figura 07).
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Segundo os dados de temperatura disponibilizados para 0 municipio de Pacatuba,
no periodo de 1960 a 1985, as médias térmicas mensais oscilaram entre 23,6°C e 26,9°C e a
média anual foi de 25,7°C, refletindo a sua posi¢do geografica na zona intertropical e sua
localizagdo na planicie costeira. Os meses mais quentes assinalam médias superiores a 30°C,
que ocorreram entre o periodo de outubro e marco, e as minimas nos meses de julho e agosto,
respectivamente de 20,2°C e 19,8°C, em funcdo das invasdes sucessivas do sistema de
circulacdo atmosférica de origem polar. A regularidade da temperatura define uma pequena
amplitude anual, que ndo atinge 4°C. As temperaturas mensais mais baixas ocorrem nos
meses de julho e agosto e as maximas em janeiro e marco, no segmento temporal analisado.

O estudo da distribuicdo estacional das chuvas utilizando as médias
pluviométricas mensais do posto de Pacatuba (1960-1985) indica marcante sazonalidade das
precipitacdes pluviométricas, consideradas como sendo de carater frontolégico com a
concentracdo no periodo outono-inverno (Clima Pseudomediterraneo). O periodo de chuvas,
diferente do restante do pais, predomina no outono/inverno e pode ser explicado pelo
deslocamento do encontro da Massa Tropical Atlantica (mTa) com a Massa Polar Atlantica
(mPa) para o norte, ocasionando as chuvas frontais (TORRES;MACHADO, 2011). Em
Pacatuba, dos 1274,42mm precipitados, 867,64 mm, ou seja, 68,08% ocorrem no periodo de
abril a agosto, com o maximo pluvial médio no més de maio, de 224,36 mm, representando

25,86% do total precipitado no periodo outono/inverno (Figura 08).
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Fonte: Dados brutos, CEMESE.
Elaboracéo: Marcelo Alves, 2015
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Assim, fica evidente o estado de ressecamento em que o0 solo e a vegetacdo se
encontram, quando tem inicio as primeiras chuvas de outono/inverno que podem
desencadear processos geomorficos associados ao escoamento superficial, dependendo das
caracteristicas texturais do solo e da topografia do terreno.

Do ponto de vista hidroldgico, a distribuicdo estacional da precipitacdo é um fator
decisivo no volume de recarga de agua subterranea, que podera comprometer os sistemas de
drenagem natural e antropica. Chuvas regularmente distribuidas ao longo do tempo
promovem maior infiltracdo que acompanha o volume de precipitacdo. Quando ocorre
elevada pluviosidade, o nivel freatico tende a ser mais elevado, interceptando a superficie do
terreno e gerando areas alagadas e lagoas freaticas. Nessas condi¢des, as acdes das primeiras
chuvas podem provocar o desencadeamento de processos relacionados ao escoamento
superficial, dependendo das caracteristicas texturais do solo e da topografia do terreno. O
carater sazonal da pluviosidade reflete-se numa significativa reducdo das chuvas no periodo
de setembro a marco, mas ndo se configura como um significativo periodo de estiagem,
embora a cobertura vegetal e o nivel freatico expressem esta reducao hidrica, refletindo na
intermiténcia das lagoas.

Assim como varia a duragdo dos periodos chuvosos e secos (distribuicdo sazonal),

a intensidade das chuvas também é diferente de um ano para outro. No periodo estudado, em
Pacatuba, de 1960 a 1985, o ano de 1964 destaca-se como 0 mais chuvoso com total de
precipitacdo de 2.684,05mm, seguido de 1997, com 1.904,04 mm, quando a precipitacdo foi

também acima da média (1.274,42 mm), como pode ser observado na Figura 09.
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Figura 09 — Pacatuba. Precipitacdo média anual (1960 - 1985).
Fonte: Dados brutos, CEMESE.
Elaboracdo: Marcelo Alves, 2015.
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O conhecimento dos totais pluviométricos anuais é muito importante para
qualquer politica de planejamento econémico-regional, uma vez que fornecem pardmetros
indispensaveis para avaliacdo do potencial hidrico de que podem dispor os planos de
regularizacdo dos rios, de abastecimento de suas populacdes dentre outros, cujo éxito depende
dos niveis de disponibilidade dos recursos hidricos.

As principais caracteristicas fisicas das chuvas envolvidas nos processos erosivos
sdo: pluviosidade total, intensidade pluviométrica e distribuicdo sazonal. A intensidade
pluviométrica representa uma relacdo entre as outras duas caracteristicas (quanto
chove/quando chove), resultado que determina, em Ultima andlise, a quantidade de energia
potencial disponivel para ser transformada em energia cinética. Os valores de vulnerabilidade
a perda de solo estdo relacionados aos de intensidade pluviométrica, pois, uma elevada
pluviosidade anual, mas com distribuicdo ao longo de todo periodo chuvoso, tem um poder
erosivo muito menor do que uma baixa precipitagdo, mas que ocorre torrencialmente num
determinado periodo do ano (CREPANI et al., 2008).

As medidas adequadas para expressar a Vvariabilidade climéatica anual séo
geralmente consideradas como o desvio padrdo (variabilidade absoluta) e o coeficiente de
variacdo (variabilidade relativa) de séries temporais de um periodo considerado. A média
anual é o indice mais referenciado.

Analisando o coeficiente de variacdo deve-se considerar o indice 30% como
limitrofe, acima do qual o padrdo de variabilidade projeta elevada irregularidade e abaixo,
maior regularidade de precipitacdo total anual, em relacdo a média. O objetivo é a
compartimentacdo de sequéncias consecutivas, igual ou superiores a quatro anos, que
denunciam um ciclo. No caso de trés anos seguidos e uma so falha intercalada é também
considerado ciclo composto, pressupondo que esta falha apresentaria a mesma condicao.

Na andlise da variabilidade e tendéncia climatica do municipio de Pacatuba,
registrou-se periodos intercalados de desvios positivos e negativos em torno da média (Figura
10). Observa-se que na década de 1970 ocorreram desvios positivos, em que as precipitacdes
observadas foram superiores a precipitacdo média anual (1.274,42mm) durante sete anos
consecutivos (1972 — 1978). Esses desvios foram antecedidos por um ciclo de desvios
também positivos na decada de 1960, com exce¢do de 1965 e 1968, que foram negativos.
Evolutivamente, os maiores desvios negativos ocorreram em 1963, 1968, 1971 e 1979.
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Figura 10 — Pacatuba. Anos com precipitacdo acima e abaixo da média (1960 - 1985).

Fonte: Dados brutos, CEMESE.
Elaboracdo: Marcelo Alves, 2015.

Para estimar as possibilidades de agua no solo ndo se pode basear apenas em
dados de precipitacdo pluvial e na quantidade de umidade que o solo recebe da atmosfera, que
representa a entrada (input). Torna-se necessario levar, também, em consideracdo as perdas de
agua do solo para a atmosfera, que se verificam normalmente pela evaporacao e transpiracao
vegetal, no processo denominado evapotranspiragdo. O cotejo dos dados da precipitacdo
pluvial e da evapotranspiracdo permite, através do balango hidrico, estimar os dados sobre
disponibilidade de agua no solo, bem como as deficiéncias e os excessos de umidade que
ocorrem durante o ano.

Assim, a chuva exerce papel climatologico na manutencdo do ciclo hidrologico e,
por consequéncia, no balanco hidrico. E através da infiltracio que se realiza a recarga das
reservas freaticas e a reidratacdo dos solos, ou seja, dos depdsitos de agua disponiveis para a
vegetacdo terrestre e para as atividades bioldgicas. A infiltracdo da agua superficial é
favorecida pela presenca de materiais porosos e permeaveis, como solos e sedimentos
arenosos ou de rochas expostas muito fraturadas, topografia, distribuicdo da precipitagdo ao
longo do ano, cobertura vegetal e ocupacédo do solo, que véo responder pelas diferencas entre
os totais de chuva e de evapotranspiracdo. As diferencas entre esses totais definem algumas
caracteristicas do tipo climatico e constituem elementos importantes no balanco hidrico, cujas
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consequéncias sdo refletidas, sobremaneira, no comportamento e estruturagcdo da drenagem.
Dai o seu papel fundamental com relacdo & manutencdo dos ecossistemas terrestres.

Uma das maneiras de se estimar as reservas hidricas do solo é pelo método do
balanco hidrico de Thornthwaite e Mather (1955). Por este método determina-se a
evapotranspiracdo potencial (ETP), a evapotranspiracdo real (ETR), a deficiéncia hidrica
(DEF), que se refere a quantidade de 4gua que deixa de ser evapotranspirada por falta dela no
solo e o excedente hidrico no solo (EXC), considerando a precipitacdo efetiva, ou seja, a
precipitacdo sem escoamento. O excedente hidrico (EXC) corresponde a quantidade de agua
utilizada pela planta. E definido como a agua que excede a sua capacidade maxima de
retengdo no solo, passando a fazer parte do escoamento superficial (SANT’ANNA NETO;
ZAVATINE, 2000).

Na anélise dos elementos do balanc¢o hidrico do municipio de Pacatuba observa-se
que a variacdo da evapotranspiracdo potencial possui uma correlacdo direta com a
temperatura. Desse modo, 0 méximo de temperatura (26,6 °C) e a maior evapotranspiracao

potencial (139,75 mm) ocorrem no més de marco (Tabela 01).

Meses T P ETP P-ETP |NEG-AC| ARM | ALT | ETR | DEF EXC
°C mm | Thornthwaite mm mm mm mm | mm mm
1948
Jan 26,6 | 36,2 135,25 -99,1 -391,3 0,41 -1,12 | 37,3 | 97,9 0,0
Fev 26,5 | 54,1 122,18 -68,1 -459,4 0,16 -0,24 | 54,3 | 67,8 0,0
Mar 26,6 | 109,4 139,75 -30,4 -489,8 0,11 -0,05 | 109,5 | 30,3 0,0
Abr 26,1 | 185,9 130,14 55,8 -22,1 55,87 55,76 | 130,1 | 0,0 0,0
Mai 251 | 216,4 120,65 95,7 0,0 75,00 19,13 | 120,7 | 0,0 76,6
Jun 24,5 | 161,0 109,39 51,6 0,0 75,00 0,00 | 109,4 | 0,0 51,6
Jul 23,2 | 150,6 94,45 56,1 0,0 75,00 0,00 94,5 0,0 56,1
Ago 23,2 | 102,7 93,41 9,3 0,0 75,00 0,00 934 | 0,0 9,3
Set 241 | 78,3 100,56 -22,3 -22,3 55,74 | -19,26 | 97,6 3,0 0,0
Out 252 | 48,3 117,79 -69,5 -91,7 22,07 | -33,67 | 82,0 | 358 0,0
Nov 26,1 | 24,6 125,18 -100,6 -192,3 577 | -16,30 | 40,9 | 843 0,0
Dez 26,4 | 32,3 132,25 -99,9 -292,3 1,52 -4,25 36,5 | 95,7 0,0
TOTAIS 303,6 | 1199,8 1421,00 -221,2 442 0,00 |1006,1|414,9 193,7
MEDIAS 25,3 | 100,0 118,42 -18,4 36,8 83,8 | 34,6 16,1

Tabela 01 — Pacatuba. Balango hidrico mensal e anual (1960 - 1985)
Elaboracdo: Marcelo Alves, 2015

As temperaturas mais baixas sdo observadas nos meses de julho e agosto, ambos com
23,2°C, com evapotranspiragdo potencial de 94,45 e 93,41mm, respectivamente. A
evapotranspiracdo real atinge um indice de 1.006,1mm. Os meses de maio a agosto

apresentam 0s maiores indices de armazenamento, mantendo-se com 75mm cada um, o que
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contribui para o excedente hidrico verificado, também, no decorrer dos meses de maio a
agosto, sendo que o0 maior ocorre no més de maio, com 76,6 mm, apresentando um total anual
de 193,7mm. A deficiéncia hidrica do solo apresenta incidéncias nos meses de setembro a
marco, oscilando entre 3,0mm (setembro) e 97,9mm (janeiro).

Através da representacdo gréafica observa-se a retirada de agua do solo, até o
limite da capacidade de campo (125mm), que ocorreu nos meses de setembro a dezembro. A
analise permitiu aferir para a deficiéncia hidrica 414,9mm, fato que confere aos municipios
caracteristica de ambiente subumido. O periodo de reposicao da dgua no solo comeca em abril
(Figura 11).
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Figura 11 — Pacatuba. Balango hidrico anual (1960 - 1985)
Fonte: Dados brutos, CEMESE.
Elaboracdo: Marcelo Alves, 2015.

3.2 Recursos hidricos subterraneos e superficiais

A agua subterrdnea € um reservatorio do ciclo hidrolégico, representando
aproximadamente 22% (8,4 milhdes de km3) do suprimento mundial de &gua doce. A
porosidade e a permeabilidade, propriedades fisicas importantes nos materiais da Terra, séo
em grande parte responsaveis pela quantidade, disponibilidade e movimento da agua
subterranea, desempenhando importante papel no seu movimento e recuperagdo. Embora toda

agua situada abaixo da superficie da Terra, seja subterranea, na hidrogeologia essa
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denominagdo € atribuida apenas a agua que circula na zona saturada, isto é, na zona situada
abaixo da superficie freatica.

O estudo dos aquiferos visando a exploracdo e a protecdo da agua subterranea
constitui um dos objetivos mais importantes da hidrogeologia.

De acordo com o Projeto - Cadastro da Infra-Estrutura Hidrica do Nordeste (2002)
a planicie costeira associada a foz do rio S&o Francisco, no municipio de Pacatuba, esta
representada pelo dominio hidrogeoldgico Formacdes Superficiais Cenozoicas, constituido
por depositos de sedimentos que recobrem as rochas mais antigas da Bacia Sedimentar de
Sergipe (BOMFIM; COSTA; BENVENUTI, 2002). Seu assoalho esta representado pelos
grupos Barreiras e Piacabucu (Formacdo Marituba), de grande potencialidade econémica
guanto aos recursos hidricos subterraneos. Em termos hidrologicos tém um comportamento
de aquifero granular, sendo caracterizado por possuir uma porosidade primaria e, nos terrenos
arenosos, uma elevada permeabilidade, o que lhe confere, em geral, excelentes condi¢des de
armazenamento e fornecimento de agua, sendo possivel a exploracdo das aguas subterraneas a
partir da instalacdo de pocos tubulares. Na planicie costeira, 0 dominio hidrogeoldgico esta
representado por depositos edlicos, marinhos, fluviolagunares e de pantanos e mangues que, a
depender da espessura e da vazdo areia/argila das suas litologias, pode produzir vazdes
significativas, com um potencial para exploracao avaliado entre elevado e médio.

Geralmente, os pocos tubulares perfurados neste dominio vdo captar agua do
aquifero subjacente, representado pelo grupo Piacabucu, formacdo Marituba, constituido por
arenitos cinzentos médios a grossos e conglomeraticos. Sua idade abrange do Campaniano ao
Holoceno (FEIJO, 1994).

Abrangendo a unidade tectono-estratigrafica Bacia Sedimentar de Sergipe
(Cretaceo Inferior), a planicie costeira é drenada pelo sistema hidrografico do rio Séo
Francisco — rio Betume ou Poxim do Norte e riachos Aterro, Santo Antdnio, Papagaio, Cadoz
e Onca, que desempenham papel importante na sedimentacdo do Complexo
Estuarino/Lagunar do Rio S&o Francisco (Figuras 12, 13 e 14).

A Sub-bacia do rio Betume abrange 10 (dez) municipios sergipanos. O municipio
de Pacatuba ocupa a maior parcela de area na sub-bacia, ou seja, 36,09%, seguido de Japoata,
com 24,13%, que juntos representam 60,22% da area total da sub-bacia. O rio Betume ou
Poxim do Norte e o riacho Aterro foram incluidos na mesma sub-bacia devido a topografia da
planicie costeira e a proximidade de seus leitos, que ocupam uma area de drenagem de 943,

79 kmz2, Esses rios unificam-se no periodo chuvoso (abril a agosto).
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Figura 13 — Alto curso do Riacho Aterro. Povoado Tigre.
Fonte: arquivo da autora, 2015.

. "

Figura 14 — Alto curso do Riacho Aterro, com destaque para a producdo de coco-da-baia. Povoado Tigre.
Fonte: arquivo da autora, 2015.
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A drenagem principal da planicie é realizada pelo sistema hidrografico Betume/Aterro,
afluente da margem direita do rio S&o Francisco. Na planicie costeira o referido sistema apresenta um
curso relativamente paralelo ao poligono da Reserva Biol6gica de Santa Isabel. Durante os meses
chuvosos, de abril a agosto, ocorre a formagdo de varias lagoas e areas alagadas. A hierarquizagdo da
drenagem indica um sistema de 5% ordem com declividade de 3,4 m/km e tendéncia mediana para
enchentes (0,5). A baixa densidade de drenagem (0,4) esta relacionada, principalmente com a
declividade e permealidade da &rea, que refletem na relacéo infiltracdo/deflvio. O rio Betume ap6s

descrever um curso de 78 km desagua no rio Sdo Francisco.

3.3 Cenaério Geoldgico Superficial e Subterraneo

3.3.1Geologia regional

O estado de Sergipe esta localizado na regido limitrofe de trés provincias
estruturais definidas por Almeida et al (1997) a saber: Provincia S8o Francisco, que
corresponde ao Craton do S&o Francisco e congrega um embasamento de idades arqueana e
paleoproterozoica e cobertura dobrada, ou n&do, de idades meso a neoproterozoicas; a
Provincia Borborema, representada pela Faixa de Dobramentos Sergipana, cuja historia
geoldgica desenvolveu-se a partir do Mesoproterozoico; e a Provincia Costeira e Margem
Continental, constituidas pelas bacias sedimentares costeiras mesocenozoicas e suas extensées
submersas na margem continental, desenvolvidas a partir do Juréssico.

As feicdes geologicas proeminentes das costas leste e nordeste do Brasil estdo
representadas pelas bacias marginais que foram delineadas por falhamentos ocorridos com a
ruptura do super-continente Godwana e com a abertura do Oceano Atlantico, que favoreciam
a sedimentacdo de sequéncias sedimentares do Mesozoico ao Cenozoico (PONTE, 1969;
LANA, 1990) e a configuracdo geral do nosso litoral. Assim, a evolugcdo geoldgica da costa
teve inicio e prosseguiu com o rompimento e o afastamento dos continentes sul-americano e
africano em estagios caracterizados por estilos tecténicos proprios e sistemas deposicionais
distintos.

A provincia estrutural bacia sedimentar Sergipe/Alagoas perfaz uma area de
33.000kmz2. Sua porcao emersa engloba 13.000km?, com largura média de 35km e extensdo de
350km, e a submersa alcanca 20.000km?, até a isdbata de 2.000m (FEIJO, 1994). As Bacias
de Sergipe e Alagoas foram individualizadas a partir de diferencas importantes em seu carater
estrutural e estratigrafico: sub bacia de Sergipe e sub bacia de Alagoas ( Figura 15).
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Figura 15 — Bacia Sedimentar Sergipe/Alagoas.
Fonte: Cruz, 2008.

A bacia sedimentar de Sergipe, na qual se insere a area de estudo, estende-se
desde a feicdo positiva do Alto Estrutural de Japoatd-Penedo até o sistema de falhas Vaza
Barris, municipio de Itaporanga d’Ajuda. Situada a leste do horst, a falha de Propria forma
seu limite ocidental. O embasamento esta constituido por rochas metamérficas e proterozbicas
dos grupos Miaba e Vaza Barris. Sua evolugdo estrutural representada por falhamentos,
principalmente no sentido norte-sul, interceptados por falhas leste-oeste e nordeste-sudoeste,
basculamentos e, secundariamente, pela movimentacdo halocinética, conferem a bacia uma
configuracdo geral nordeste/sudoeste (LINS, 2006), Figura 16.
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Figura 16 — Mapa Estrutural do embasamento da Bacia Sedimentar de Sergipe.
Fonte: PETROBRAS, (FUGITA) 1980.
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A sequéncia deposicional tipica na evolugdo tectnicas das bacias sedimentares

brasileiras costeiras ocorreu em quatro fases: sineclise, pré-rift, rift e pés-rift (POPP, 2010),

Figura 17.
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- AR = ubsidénci
NedgenojMioceno v Regrssan <
e ; 1
. Oligoceno Sedimentos
g S — de mar aberto | Continente
= S [T2 pa e de margem
= = S o passiva
o SCE o
P s =
Xk Elevacao do
_ e nivel do mar
Cenomoniano e e el
Turoniano e el
Sanoniano SR
oo Marinho pleno| Afastado
8 : IR da
& Albiano Depdsitos Africa
S marinhos
..0_5 restritos
D . e
O AptlanO_ Transgressao Sin-Rift
x R Sames marinha erosiva
Lagos euxinicos
: =Py 1
Neocomiano o Eroso e let
LR Vulcanismo
% Nt
Jurassico Sedimentacao
em bacias rasas
Pr. Pré- Rift
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Figura 17 — Sequéncia deposicional tipica na evolugdo tectdnica das bacias brasileiras costeiras.
Fonte: POPP, 2010.

| — Fase Sinéclise. A sedimentacdo paleozoica ocorreu num estagio de bacia intracraténica em

ambiente continental. As formacGes Batinga (neocarbonifera) e Aracaré (eopermiana),

pertencentes ao grupo Igreja Nova, constituem os Gltimos registros da sedimentacéo

paleozoica na bacia em ambientes glacio-marinho e costeiro, respectivamente.

Il — Fase Pré-Rift. A partir do Jurassico a bacia implantou-se sobre uma ampla zona de

fraqueza crustal que evoluiu para extenso sistema de grabens separados, medianamente, pelo
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que se tornaria a Cordilheira Meso-Atlantica. Esta fase esta representada pelas formacGes
Candeeiro, Bananeiras e Penedo, pertencentes ao Grupo Perucaba. S&o depdsitos de leques
aluviais e de lagos interiores formados em periodos de relativa quietude do Neojurassico.

Il — Fase Rift. A fase de ruptura crustal do continente Godwanico caracterizou-se,
inicialmente, por intenso tectonismo tensional evidenciado por falhas normais responsaveis
pelo aparecimento de uma sucesséo de horsts, grabens e blocos escalonados, ja se delineando
as principais feicdes tectdnicas da bacia. Durante esta fase foi depositada uma espessa
sequéncia de sedimentos clasticos e carbonaticos, com grande variabilidade vertical e
horizontal de facies pertencentes as formacdes Penedo, Barra de Itidba, Rio Pitanga, Coqueiro
Seco e 0s bancos carbonaticos do membro Morro dos Chaves, que foram reunidos
estratigraficamente no Grupo Coruripe, do Cretaceo Inferior.

O processo evolutivo do tectonismo rifteano causou o soerguimento continuo da
parte oeste da bacia, permitindo uma fase erosiva acentuada que retirou a cobertura
sedimentar dos altos mais proeminentes. Concomitante a esta fase erosiva acentuada, as areas
baixas recebiam carga sedimentar intensa e continua. Nesta fase depositou-se a primeira
sequéncia evaporitica da bacia, registro das primeiras incursbes marinhas na area, que se
processaram do sul para o norte, através de grabens alongados e paralelos a atual linha de
costa.

Apos o ciclo erosivo, a que ficou submetida a bacia de Sergipe, depositaram-se 0s
conglomerados no membro Carmopolis, da formacdo Macei0, preenchendo parcialmente os
paleovales. A incursdo marinha estendia-se por quase toda bacia, propiciando a deposi¢do dos
sedimentos de formacdo Muribeca, inicialmente representados pela sequéncia evaporitica do
membro lbura. Os campos de petroleo descobertos na Bacia Sedimentar de Sergipe
relacionam-se com o Sistema Petrolifero Muribeca.

Nesta época, a subsidéncia diferencial localizada e continua ligada ao
rejuvenescimento parcial de depressdes pré-existentes propiciaram a formacao de sub-bacias
onde foram depositados espessos pacotes de sais solUveis. A sequéncia dessa fase sugere
paleoclimas muito secos do Aptiano. Cessada a fase evaporitica a bacia voltou a sofrer os
efeitos de uma sedimentacdo competitiva entre terrigenos e evaporitos, constituindo o
membro Oiteirinhos. Os clasticos, carbonatos e evaporitos da formacdo Muribeca retratam a
deposicdo em ambiente transicional para marinho restrito. Assim, no final da fase rift
(Albiano) foram estabelecidas as condi¢Ges de oceano aberto, com sedimentacédo tipica de

margem continental.
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IV — Fase Pos-Rift (Margem Passiva). Nesta fase a bacia basculou continuamente para leste,
sendo depositada uma secdo carbondtica que precede a espessa secdo de sedimentos
terrigenos depositados em condi¢Ges de Margem Passiva. O Grupo Piacabugu reune as rochas
clasticas e carbonaticas marinhas, neocretaceas e tercidrias das formagbes Calumbi,
Mosqueiro e Marituba. A sequéncia de Margem Passiva reune as formagdes Riachuelo e
Cotinguiba do Grupo Sergipe, de idade albiana (Cretaceo Inferior) constituidas,
principalmente, por sequéncias carbonaticas de plataforma rasa e terrigena e marinha franca.
A primeira formacdo esta constituida de calcarenito, calcilutito e calcirrudito, comumente
com textura oolitica ou pisolitica e representa a primeira cimentacao essencialmente marinha.
A segunda, constituida pelos membros Aracaju e Sapucari, estd representada por sedimentos
detriticos depositados, contemporaneamente, em areas continentais gradando até aguas
marinhas profundas, pertencentes aos sistemas de plataforma e talude, do Cenomaniano ao
Eoconiaciano.

A tendéncia de rebaixamento da faixa costeira, evidenciada pelo ciclo de
sedimentacdo marinha, termina no inicio do Terciario quando o regime marinho foi
substituido pelo continental, com a deposicdo do grupo Barreiras. Tratou-se de uma fase de
agradacdo dentro do ciclo geomorfoldgico, equivalendo a uma fase resistasica no sentido de
Erhart (1956), durante a qual os sistemas morfogenéticos mecénicos relacionados com a
primeira glaciacdo aparecem como 0s responsaveis pela deposigao.

Os depdsitos continentais do grupo Barreiras, geralmente mal consolidados, séo
constituidos por argilas, areias, arenito conglomerado e siltitos, com estratificacdo irregular e
indistinta, de grande incidéncia na paisagem brasileira sdo considerados por Bigarella e
Andrade (1964) como o principal documento do limite plio-pleistocénico no Brasil.

Durante a era Cenozoica, a Terra experimentou drasticas mudancas
paleoambientais. As zonas climaticas do planeta foram caracterizadas pela alternancia de
climas. As fases glaciais, marcadas pelo avanco das geleiras nas altas latitudes,
corresponderam nas zonas intertropicais a climas mais secos e frios, enquanto as fases
interglaciais, marcadas pelo recuo das geleiras nas altas latitudes, foram acompanhadas nas
areas intertropicais por climas mais quentes e imidos.

No modelo de evolucdo quaternaria das planicies costeiras das porcoes leste e
nordeste do litoral brasileiro estabelecido para o estado da Bahia (MARTIN et al, 1996),
sendo valido para o trecho do litoral brasileiro entre Macaé e Recife, foram identificados os

seguintes estagios conforme a Figura 18 e o texto a seguir:
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(a) Sedimentago da Form. Barreiras (e) Construggo de terragos marinhos
pleistocénicos tardios

(b) Méximo da antiga transgress&o (f) Maximo da transgress&o

holocénica

Sedimentacéo de depositos @ Construgao de deltas intralaguna-
continentais pos-Barreiras res (intra-estuarinos)

@ Maximo da penultima transgressao @ Construgao de terracos marinhos
~ do Holoceno superior

Figu-ra.18 — Modelo geral de evolugdo geoldgica das planicies costeiras nas porcdes leste e nordeste do litoral
brasileiro durante o Quaternario. (MARTIN et al, 1996).
Fonte: Suguio et al, 2005.
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a) Estéagio 1 (deposicéo de sedimentos continentais do grupo Barreiras). Apds um
longo periodo de clima quente e imido do fim do Terciario, que deu origem a um espesso
manto de intemperismo (regolito), o clima tornou-se semiarido (glaciacéo), caracterizado por
chuvas torrenciais e pouco frequentes. Os sedimentos erodidos do regolito foram
transportados, principalmente, por movimentos de massa (gravitacionais) até os sopées das
montanhas, na forma de leques aluviais coalescentes. Segundo Bigarella e Andrade (1964), o
nivel relativo do mar estaria muito abaixo do atual, permitindo que parte da plataforma
continental fosse coberta por esses sedimentos.

b) Estagio 2 (maximo da Transgressdo Antiga). O limite atingido pelo maximo
dessa transgressdo € indicado por uma linha de falésias mortas esculpidas nos sedimentos do
grupo Barreiras, quando o clima teria sido mais Umido que na fase anterior.
Concomitantemente, os baixos cursos dos rios foram afogados, formando estuarios.

c) Estagio 3 (deposicdo de sedimentos continentais pds-Barreiras). As condigdes
paleoclimaticas (chuvas esparsas e violentas) propiciaram a sedimentacdo de novos leques
aluviais coalescentes no sopé das falésias esculpidas nos sedimentados do grupo Barreiras
durante o evento anterior, sendo registrados nos estados da Bahia e Sergipe. Nessa época, 0s
ventos retrabalharam a superficie desses depdsitos formando campos de dunas com
sedimentos provenientes da planicie costeira sobre o Grupo Barreiras. Os cursos inferiores
dos rios foram afogados e transformados em estuarios e lagunas.

d) Estagio 4 (méaximo da Penultima Transgressdo). Ha cerca de 120.000 anos A.
P., o paleonivel relativo do mar situava-se 8 + 2 acima do atual. Durante esse episodio 0s
sedimentos continentais dos estagios precedentes foram parcialmente erodidos.

e) Estagio 5 (construcdo dos terracos marinhos pleistocénicos). Teve inicio uma
nova regressdo marinha, subsequente a Penultima Transgressdo, quando terracos arenosos
cobertos por cristas praiais foram formados, originando extensas planicies costeiras. Durante a
deposicdo parte de sua superficie foi retrabalhada pelos ventos construindo localmente campo
de dunas. Provavelmente, nessa mesma época, formou-se uma zona de progradacao associada
a foz do rio S&o Francisco.

f) Estagio 6 (maximo da Ultima Transgressdo). Entre 6.500 e 7.000 anos A. P., 0
paleonivel relativo do mar atingiu o atual e, a seguir, passou por um maximo situado 4 a5 m
acima do atual, ha cerca de 5.100 anos A. P. (Figura 19). Os rios pela ultima vez foram
afogados e formaram corpos lagunares, a partir do afogamento da parte inferior dos vales
entalhados no grupo Barreiras e da rede de drenagem instalada nos terracos marinhos

pleistocénicos durante a regressdo subsequente a Pendltima Transgresséo, ou ainda mediante
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a formac&o de ilhas- barreira que represavam o corpo lagunar de encontro aos resquicios dos

terragos marinhos pleistocénicos, com a retropicalizacdo do continente.
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Figura 19 — Curva de variacéo do nivel relativo do mar durante o Holoceno.
Fonte: Martin et al, 1979.

g) Estagio 7 (construcdo de deltas intralagunares). Apo6s 5.100 anos A. P. o
paleonivel relativo do mar sofreu descensdo progressiva até a posicao atual, ndo sem antes
passar por duas rapidas fases de flutuacdes, entre 4.100 e 3.600 anos A. P., e entre 3.000 e
2.500 anos A. P. Durante os episédios de emersdo ocorrem acrecdo de cristas praiais nas
porcdes externas das ilhas-barreira. Concomitantemente a construcéo dos terragos marinhos
holocénicos, a descensdo do paleonivel relativo do mar causou uma gradual transformacéo de
lagunas em lagos, ao perderem sua comunicacdo com 0 mar, seguidos por pantanos e, s
entdo os rios passaram a fluir diretamente para o oceano. Também desenvolveu-se, ao longo
do litoral, uma terceira geracdo de dunas, ainda mdveis, e com grande desenvolvimento nas
proximidades da foz do rio S&o Francisco.

h) Estagio 8 (construcdo de terracos marinhos holocénicos). Apds cerca de 5.500
anos, A. P., o paleonivel relativo do mar sofreu descensdo progressiva até a posicao atual.
Concomitantemente a construgédo dos terragos marinhos, o abaixamento do paleonivel relativo
do mar causou uma gradual transformacéo de lagunas em lagoas, seguidos por pantanos e, sO
entdo, os rios passaram a fluir diretamente no oceano.

Disso tudo resultou que o Holoceno, na fachada atlantica do Brasil, envolveu um

importante processo de (re)tropicalizacdo. E aqui que se insere a historia, geologicamente

mais recente, responsavel pelo litoral brasileiro (AB’SABER, 2001).
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3.3.2Geologia da Area

Levantamentos geofisicos de sismica e gravimetria, aliados as informacgoes
obtidas com a perfuracdo de pocos perfurados pela Petrobras na area da feicdo deltaica do rio
Sao Francisco, revelaram que a parassequéncia sedimentar quaternaria exposta cobre parte do
flanco leste da depressdo estrutural denominada Baixo S&o Francisco de Sergipe, cuja
espessura sedimentar maxima ultrapassa 5.000m, sendo reconhecidos depositos pleistocénicos
e holocénicos, descritos a seguir de forma sumariada no Quadro 01 e visualizados na Figura
20.

Unidade Litoldgica

(letra/simbolo) Idade Litologia
Depdsitos edlicos litordneos atuais do campo de dunas
QHel costeiras ativas e do campo edlico adjacente - areias
quartzosas de granulacdo fina a muito fina com gréos
arredondados.
Depositos eolicos litoraneos subatuais de dunas costeiras
QHe2 mais antigas semi-fixadas pela vegetagdo - areias

quartzosas bem selecionadas.

Depositos de terragos marinhos holocénicos podendo

QHt conter conchas Qe moluscos correlaciondveis com os
Quaternario-Holoceno | produzidos pela Ultima Transgressdo nos demais setores

da costa.
Depositos fluviolagunares formados durante a parte
QHf terminal da Ultima Transgressdo, que evoluiram para
pantanos — areias, siltes argilosos, ricos em matéria

organica.

Depdsitos de  terragos  marinhos  pleistocénicos
constituidos  por areias quartzosas, claras, bem
selecionadas. Ocorrem na parte mais interna da planicie
Pleistoceno costeira, na zona de progradacdo associada a foz do rio
Séo Francisco.

QPa Quaternario-

Quadro 01 — Litologia da planicie costeira do municipio de Pacatuba.
Fonte: Adaptado de Alves, 2010.
Organizacdo: Aracy Losano Fontes Correia, 2015.
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3.3.3Area Submersa

A margem continental, em que se inclui a interface marinha, representa a zona de
transicdo entre os continentes e as bacias oceanicas e, do ponto de vista geologico, faz parte
dos continentes, muito embora se situe abaixo do nivel do mar atual.

A planicie costeira quaternaria associada a foz do rio S&o Francisco apresenta uma
plataforma continental estreita (entre 20 e 25 km de largura) e com gradientes variando entre
1:500 a 1:300. A Plataforma Continental Interna, entre os rios S&o Francisco e Real, apresenta
variacdes de largura e pequenas inflexdes nas curvas batimétricas que sugerem a presenca de
canyons submarinos (canyons do S&o Francisco, Sapucaia, Japaratuba, Vaza Barris e Real)
com acumulacdo de sedimentos finos - lamas de descargas fluviais e lamas calcéarias
(FRANCA, 1979). Segundo Van Berckel (1976), a presenga de correntes fluviais de
reconhecida competéncia e capacidade e o rebaixamento do nivel do mar séo dois fatores-
chave para a formacdo dos canyons submarinos. A sedimentacdo carbonatica encontra-se
restrita a plataforma externa, com uma sedimentacdo siliciclastica dominando a plataforma
interna.

Em decorréncia desse conjunto de feicbes erosivas, a plataforma continental
interna alarga-se de 25 km, ao sul do rio S8o Francisco, para 35 km e, em seguida fica
reduzida a 12 km, devido a presenca do Canyon do Sapucaia. Volta a alargar-se para 28 km,
defronte a Aracaju. A partir do rio Vaza Barris até as proximidades de Salvador, a largura

mantem-se em torno de 20 km.
3.4 SOLOS

Entre os recursos naturais do nosso planeta, os solos séo de relevante importancia,
sobretudo, porque a maior parte dos nossos alimentos, direta ou indiretamente, provem dos
campos de cultivo e pastagens neles plantados. Também sustentam campos, cerrados,
florestas e recebem a agua das chuvas que depois emerge nas nascentes e mananciais
(LEPESCH, 2002).

Na planicie costeira do municipio de Pacatuba ocorrem os seguintes tipos de solos
(ALVES, 2010): Espodossolo Ferrihumilivico Hidromorfico (ESKg), Gleissolo Haplico
(GXve3), Neossolo Quartzarénico Hidromérfico tipico (RQg3 e RQg4), Neossolo
Quartzarénico Ortico tipico (RQo2) e Solo Indiscriminado de Mangue (SM1), como se

observa na Figura 21.
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A sua representacdo cartografica, predominantemente ao nivel de associacdo, é
composta por duas ou mais unidades do solo, figurando, em primeiro lugar, 0 componente
mais importante sob o ponto de vista de distribuicdo geografica seguindo, em ordem
decrescente, respectivamente, o segundo, o terceiro e o quarto componente quando for o caso.

As inimeras paisagens do nosso planeta possuem diferentes solos que s&o
classificados a partir de dados morfologicos, fisicos, quimicos e mineraldgicos do perfil que o
representa. Aspectos ambientais do local do perfil, tais como clima, vegetacdo, relevo,
material originario, condi¢cbes hidricas, caracteristicas externas ao solo e relagcdes solo-
paisagem, sdo também utilizadas (EMBRAPA SOLOS, 1999).

3.4.1Neossolo Quartzarénico

Na érea de estudo, os solos de maior representacéo geografica sdo os da classe dos
Neossolos, que se desenvolveram a partir de sedimentos marinhos, fluviomarinhos e edlicos
Sédo solos com pouca ou nenhuma evidéncia de horizontes pedogenéticos subsuperficiais, ndo
apresentando qualquer tipo de horizonte B diagndstico. Formam-se em materiais
extremamente resistentes ao intemperismo (como areias de quartzo) ou estdo tdo pouco e
recentemente expostos aos processos pedogenéticos que os horizontes diagndsticos tipicos
estdo ausentes.

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo dos Solos (SiBCS), na
planicie costeira do municipio de Pacatuba, eles pertencem aos grupos dos Neossolos
Quartzarénicos Hidromérficos (RQg3 e RQg4) e dos Neossolos Quartzarénicos Orticos
(RQ02).

O perfil tipico do Neossolo Quartzarénico, antes denominado Areia Quartzosa
Marinha, é a sequéncia de horizontes A-C e praticamente auséncia de minerais primarios
alteraveis (menos resistentes ao intemperismo).

Nos Neossolos Quartzarénicos Hidromdrficos (RQg3 e RQg4) o lencol freatico é
elevado durante grande parte do ano e, na maioria dos anos, imperfeitamente ou mal
drenados, podendo apresentar saturacdo com agua permanente dentro de 50 cm da superficie
do solo (Figura 22). Ocorre associado ao Espodossolo Ferrihumilivico Hidromorfico no
ambiente de terracos marinhos holocénicos com dunas costeiras inativas (RQg3) e na barreira
arenosa que flanqueia o canal do Poco (RQg4). A classe Neossolo Quartzarénico Ortico é

encontrada na area de dunas ativas (RQ02), associada ao Espodossolo Ferrihumilavico Ortico.
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S&o reconhecidos pela sua baixa fertilidade natural e elevada susceptibilidade a
acdo dos processos eolicos, sendo utilizados com plantios de coco-da-baia, de cajueiros e de

cultivos de subsisténcia e pastagens nativas.

Figura 22 — Povoado Tigre. Neossolo Quartzarénico Hidromérfico com lencol freatico elevado.
Fonte: arquivo da autora, 2015.

3.4.2Espodossolo Ferrihumilavico Hidromorfico (ESKg)

O Espodossolo Ferrihumiltvico Hidromorfico aparece como classe dominante em
apenas uma unidade de mapeamento (ESKg), em associacdo com o Neossolo Quartzarénico
Hidromérfico. Forma-se pela solubilizagdo da matéria organica em superficie, que pode se
complexar com ions de Fe e/ou Al, e ser transportada, pela acdo da agua, para horizontes
subsuperficiais. 1sso leva ao acumulo de matéria organica em subsuperficie, muitas vezes
associada a Fe/Al, tornando seu horizonte escurecido e, as vezes, cimentado. Os processos de
migracdo de ferro e de himus s&o condicionados pela vegetacdo de restinga que cresce em
condicGes de grande umidade e sobre material muito arenoso (EMBRAPA SOLQOS, 1999).

Compreende solos com horizonte B Espodico imediatamente abaixo de um
horizonte E, A ou histico, predominantemente arenosos, fortemente acidos e de muito baixa
fertilidade natural, originados a partir de sedimentos arenoquartzosos referidos aos terragos
marinhos da baixada litoranea, de baixo gradiente de declividade (0° a 2°). Apresentam
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permeabilidade rapida no horizonte A, que € espesso, de coloracdo acinzentada-escura e lenta
ou muito lenta no horizonte B. O material de origem é constituido por sedimentos
arenoquartzosos marinhos.

Na planicie costeira sdo aproveitados com fruteiras — coqueiros, cajueiros e
mangueiras - em solos originalmente ocupados pela vegetacdo de restinga. A vegetacdo
natural existente, precariamente desenvolvida, € normalmente utilizada com a pecuaria
extensiva em meio a vegetacdo natural (Figuras 23, 24 e 25).

Além de sua fertilidade natural muito baixa, com deficiéncia de macro e
micronutrientes e grande acidez, estes solos apresentam problemas de drenagem nas areas
onde o horizonte B apresenta-se muito endurecido préximo a superficie, bem como problemas
decorrentes de pouca retencdo de umidade em virtude de sua textura arenosa, que propicia
uma intensa lixiviacao na época das chuvas e ressecamento rapido durante o periodo seco.

Este solo encontra-se bem representado nos terracos marinhos holocénicos
situados nas adjacéncias da planicie fluviolagunar do rio Betume, onde predominam os baixos

gradientes de declividade, que aliados a textura arenosa favorecem a infiltracdo da agua.

.

o

Figura 23 — Povoado Atalho. Espodossolo FerrihumilGvico utilizado na pecuéria.
Fonte: arquivo da autora, 2015.
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Figura 24 — Povoado Tigre. Espodossolo Ferrihumiltvico ocupado com fruteiras.
Fonte: arquivo da autora, 2015.

Figura 25 — Espodossolo FerrihumilGvico ocupado com fruteiras. Povoado Junga.
Fonte: arquivo da autora, 2015.
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3.4.3Gleissolo Haplico (GXve3)

Os gleissolos sdo solos desenvolvidos em materiais inconsolidados (sedimentos
ou saprolitos) e muito influenciados por ocorréncias de encharcamento prolongado. S&o
comuns nas baixadas Umidas, o que favorece a saturagdo com agua por periodos suficientes
para desenvolverem uma colora¢do com padrBes acinzentados caracteristicos, que comumente
se apresentam mosqueados (pequenas manchas cor de ferrugem), na zona de oscilagdo do
lencol freatico.

Caracterizam-se pela forte gleizacdo, em decorréncia do regime de umidade
redutor, que se processa nNo meio anaerdbico, com deficiéncia ou mesmo auséncia de
oxigénio, devido ao encharcamento do solo por longo periodo ou durante todo o ano.

Sédo solos mal ou muito mal drenados, em condi¢Ges naturais, tendo o horizonte A
cores desde cinzentas até pretas, espessura normalmente entre 10 e 50 cm e teores médios a
altos de carbono orgéanico. Tém sua utilizacdo limitada pela m& drenagem.

O Gleissolo Haplico ocupa as varzeas do Sistema Hidrografico Betume/Aterro
gue permanecem encharcadas de agua na maior parte do ano. Tal condicdo é ocasionada,
normalmente, por um lencol fredtico proximo a superficie, durante alguns meses do ano em
ambiente com drenagem deficiente, 0 que deixa 0s poros saturados com &gua por tempo
relativamente prolongado. Essa saturacdo, na presenca de matéria organica, diminui o
oxigénio dissolvido e provoca a dissolugdo dos oxidos de ferro, o que faz com que surjam

cores cinzentas no horizonte subsuperficial. No povoado Ponta de Areia este solo é utilizado

com a rizicultura irrigada (Figura 26).

A}

Figura 26 — Povoado Ponta de Areia. Gleissolo Haplico utilizado na rizicultura.
Fonte: arquivo da autora, 2015.
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3.4.4Solos Indiscriminados de Mangue (SM1)

Compreende solos halomdrficos indiscriminados, alagados, que se distribuem
principalmente nas proximidades de desembocaduras de rios, margens de lagunas e partes
baixas da orla maritima sob influéncia das marés e com vegetagdo caracteristica denominada
de manguezal, adaptada a este ambiente anaerdbico.

Na planicie costeira, 0s Solos Indiscriminados de Mangue estdo identificados pela
unidade de mapeamento SM1. Ocupam a planicie de maré, ao longo da faixa costeira,
margeando a laguna, conhecida como canal do Poco, e ilhas alagadas da feicao deltaica do rio
Séo Francisco, sob influéncia das marés Os sedimentos sdo constituidos tipicamente por
argilas organicas e lamas argilo-arenosas que s&o um dos fatores condicionantes de
distribuicdo das espécies de mangues.

Os manguezais sdo tipicos de ecossistemas de transicdo entre os ambientes
terrestre e marinho, expostos a variacdo de nivel de &gua, sendo cobertos pela dgua salgada
durante a maré alta. Constituem-se de plantas halofitas, de porte arbustivo e arboreo,
portadoras de adaptacbes que aumentam a capacidade de pressdo osmotica e limitacdo da
transpiracdo (ALONSO, 1977). Ocorrem as espécies dominantes de porte arbéreo:
Rhizophora mangle, conhecida vulgarmente como mangue-verdadeiro ou mangue vermelho;
Laguncularia racemosa, conhecido como mangue-branco ou mangue rasteiro; e Avicennia
Schaueriana, denominado como mangue-siritba.

Parcela significativa dos manguezais vem sendo desmatada para a construcdo de

viveiros de carcinicultura, resultando em mudangas no padréo hidrodindmico do manguezal.
3.5 Aspectos biol6gicos do ambiente

De todas as variaveis que influenciam na distribuicdo dos seres vivos a climatica é
uma das mais importantes, principalmente no que se diz respeito a vegetacdo. Os limites
superior e inferior de tolerancia das plantas com relacdo a temperatura, luz, vento, umidade e
pluviosidade, sdo bem definidos para cada espécie. No entanto, a vegetacdo age
poderosamente sobre o clima. A densa vegetagdo das areas intertropicais, com sua intensa
evapotranspiracdo, aumenta a umidade do ar, o que facilita a producdo de chuvas (TORRES;
MACHADO, 2011).

As principais fitofisionomias vegetais que compdem a planicie costeira sdo: as
formac0es herbaceas, com predominio de Gramineas e Cyperaceas, restinga arbustivo-arbérea

e manguezal.
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Logo depois da zona de praia, cuja vegetacdo é constituida de plantas herbaceas
de caules longos e prostados, onde dominam espécies como feijao-de-praia (Canavalia rosea)
e a salsa-de-praia (Ipomoea pescapre), tem inicio uma vegetacdo arbustiva composta por
bromélias espinhentas, cactos e gramineas. O capim comum (Fymbristilis Sp) é a cyperacea
predominante na area.

A porcdo inicial das dunas costeiras ativas que aparecem ap0s as praias, na
REBIO, geralmente € despida de vegetacdo ou a tem tdo rala que mal consegue fixar o
substrato, tornando-se movel com a acdo dos ventos fortes. Ja nas dunas fixas, a vegetacédo
tem um porte predominantemente arbustivo-arboreo, sendo constituida por Mirtaceas,
Euforbiaceas, entre outras.

Nos brejos, que evoluiram de lagoas rasas, naturalmente dissecadas ou assoreadas,
dominam as plantas hidrofilas, principalmente gramineas e cyperaceas. Em contraste com as
restingas que tém solos arenosos, essas areas tém o solo coberto por espessa camada de
matéria organica. A existéncia de depressfes no terreno, camadas impermeaveis proximas a
superficie, lencol freatico elevado, entre outros, sdo fatores que impedem a drenagem por
escoamento superficial ou infiltracdo, indispensaveis na formacdo das terras Umidas, onde 0s
niveis de agua flutuam para cima e para baixo, em geral sazonal e anualmente, como os brejos
e pantanos, nas baixadas inundadas junto aos rios. Eles tém portanto, um solo encharcado,
com arejamento deficiente e a vegetacdo que ai ocorre é bastante especifica sendo capaz de
suportar 0 excesso de agua.

A vegetacdo dos brejos é formada por varios tipos de hidréfitos. Quando as aguas
sdo rasas predominam hel6fitos cujo sistema subterrdneo mergulha na lama e a parte aérea se
expande no sol. Entre os principais helofitos destacam-se numerosas ciperaceas como
Claudium mariscus e Thypha dominguensis, que entulham completamente os brejos,
escondendo a superficie da agua.

A taboa (Thypha dominguensis) é a planta mais comum dos brejos, suas folhas
eretas tém 2 m ou mais de comprimento, sdo chatas e de pequena largura, ficando reunidas em
tufos (Figuras 27, 28 e 29). Outra planta muito comum nos brejos € o aguapé (Eichornia
crassipes), que é flutuante, servindo para abrigo de peixes que ai podem depositar seus ovos.

Os pantanos ocorrem nas baixadas inundadas dos rios Betume e Santo Antonio;
riacho do Aterro; e entre os terracos marinhos pleistocénicos e holocénicos. Evoluiram de
laguna do tipo intercorddes, parcial e naturalmente dissecada. A mata que se encontra neste
local é uma das mais exuberantes encontradas na planicie costeira do municipio. Ocorre em

substrato tmido bem encharcado sendo formado por arvores que atingem 20 m de altura, de
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troncos relativamente grossos e galhos com epifitas (Tapira guianensis). No interior da mata a

familia Rubiacea é representada por varias espécies arbustivas e herbaceas.

U

IR AL S e s :
Figura 27 — Taboa (Thypha dominguensis), vegeta¢do de brejos. Povoado Brejdo do Itioca.
Fonte: arquivo da autora, 2015.

k \ < igigs & A 4 s 8 :-»}J“aﬂ’ LY. mf u‘—“ PRk SR S Tt o ’ e S
Figura 28 — Taboa (Thypha dominguensis), matéria prima para o artesanato dos Povoados Junca e
Tigre.

Fonte: arquivo da autora, 2015.
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Figura 29 — Povoado Alagoinhas. Vegetacgdo flutuante de aguapé nos brejos.

Fonte: arquivo da autora, 2015.

No dizer de Silva e Santos (2010), a fauna da Reserva Biol6gica de Santa Isabel
(REBIO) esta representada por uma diversidade de anfibios, num total de 23 espécies, da
Ordem Anura; os répteis, com 22 espécies, sendo 4 de tartarugas marinhas e uma espécie de
jacaré da familia Alligatoridae. Outras espécies merecem mencao pela ocorréncia restrita ou
pelo grau de ameaca: o lagarto Tropidurus hygomi e o jacaré-do-papo-amarelo (Caimam
latirostris).

A familia mais abundante da avifauna é Ardeidae que habita os manguezais e
exclusivamente ambientes aquaticos. Os Tyrannidae possuem representantes que habitam os
mais distintos ambientes, como bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), encontrado em ambientes
abertos e antropizados. Merece destaque a presenca de espécies migratorias de aves que
utilizam o litoral sergipano, inclusive os manguezais, como &rea de alimentacdo e descanso
durante a sua passagem pelo litoral brasileiro, como as aves da familia Laridae, conhecidas

por gaivotas e andorinhas-do-mar.
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Dentre as 17 espécies de mamiferos registradas no interior e no entorno imediato
da Reserva Bioldgica de Santa Isabel, o sagui (C. Jacchus), corresponde a uma espécie

invasora para a regio.

3.5.1Unidades de Conservacgdo na Planicie Costeira do Municipio de Pacatuba

Dado o avanco das intervencfes humanas sobre as areas naturais, o poder pablico
e 0s Orgdos internacionais tém declarado areas representativas de ecossistemas ameacados ou
que abriguem grande biodiversidade como merecedoras de protecdo especial. Com vistas a
organizar as iniciativas de protecdo legal, particularmente no que se refere as unidades de
conservacao, foi instituido o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), Lei
Federal n° 9.985 de 18 de julho de 2000, pelo qual foram estabelecidos critérios e normas
unificados para a criagdo, implantacdo e gestdo dessas unidades.

A criagdo de unidades de conservagdo visa primordialmente garantir a
manutencdo de ecossistemas, com seus processos ecoldgicos e vida silvestre, muitas vezes
ameacada de extingdo, a0 mesmo tempo em que melhora a qualidade de vida dos habitantes
nas suas adjacéncias. As trés instancias do poder publico, federal, estadual e municipal,
podem constituir areas de protecdo dentro de seus limites territoriais. O IBAMA (Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis) € o 6rgao responsavel pela
criacdo e gestdo das Unidades de Conservacdo Federais e o Instituto Florestal, integrante da
Secretaria do Estado do Meio Ambiente, cumpre as mesmas fungdes para as Unidades de
Conservacao Estaduais.

Considerando a importancia ecolégica e a necessidade de proteger a cobertura
vegetal, as espécies botanicas e endémicas e a fauna existente, foi criada a Unidade de
Conservacdo Area de Protecdo Ambiental do Litoral Norte de Sergipe, através do Decreto
Estadual n°® 22995 de 9 de novembro de 2004, que ocupa area de 413,12km?2 e constitui um
importante segmento geografico do estado de Sergipe, abrangendo o territério dos municipios
de Pirambu, Pacatuba, Brejo Grande, Japoata e llha das Flores.

As areas de protecdo ambiental foram instituidas como unidades de conservagédo
pela Lei Federal n® 6.902/81 que se destinam a proteger e preservar 0s sistemas naturais, mas
podem ser estabelecidas em areas de dominio privado. Assim, as APA’s ndo sdo areas
publicas para as quais se definem 0s usos possiveis, mas areas nas quais as varias utilizacdes

da terra (agricultura, pecuéria, industrias, mineracdo, urbanizacdo, entre outros) s&o
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especificamente disciplinadas de modo a conciliar as atividades a manutencéo dos processos

ecoldgicos essenciais que se busca conservar.

Em relagdo a categoria Areas de Protecdo Ambiental (APAs) o SNUC, em seu

Art. 15, define como:

Area em geral extensa, com certo grau de ocupac¢do humana, dotada de tributos
abidticos, bidticos, estéticos ou culturais, especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem estar das populagdes, constituidas por terras publicas ou
privadas, podendo ser estabelecidas normas e restricbes para a utilizacdo de uma
propriedade privada localizada no interior dessa area, dispondo de um Conselho
Gestor presidido pelo 6rgdo responsavel por sua administragdo e constituido por
representantes de 6rgdos publicos, organizacGes da sociedade civil e populacdo
residente (CABRAL ; SOUZA, 2005,p. 35)

Apesar de ter sido criada em 2002 a APA do Litoral Norte nédo foi regulamentada
e nem possui plano de manejo, convivendo assim, com problemas de degradacdo decorrentes
da construcdo de rodovias, estradas, implantacdo de pastagens, carcinicultura, mineracao e
praticas agricolas inadequadas, entre outros.

A Reserva Bioldgica de Santa de Isabel (REBIO), localizada nos municipios de
Pirambu e Pacatuba, integra a APA do Litoral Norte do estado. Estabelecida pelo Decreto
96.999 de 20 de outubro de 1988 ¢ gerida pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio). Esta categoria de unidade de conservacdo federal apresenta
restricbes para algumas atividades e tem como objetivo, conforme o Art. 10 da Lei n°
9985/2000 (Lei do SNUC), a protecdo integral da biodiversidade e demais atributos naturais
existentes em seus limites, sem interferéncia humana direta ou modificacbes ambientais,
excetuando-se as medidas de recuperacdo de seus ecossistemas e a¢des de manejo necessarias
para recuperar e preservar o equilibrio natural, a diversidades biol6gica e 0s processos
ecologicos naturais (SILVA; SANTOS, 2010). Esse modelo operacional de area protegida de
uso indireto, que ndo permite haver residentes no interior da area mesmo quando se trata de
comunidades tradicionais presentes ha muitas geraces, parte do principio de que toda relacéo
entre sociedade e natureza é degradadora e destruidora do mundo natural e selvagem, nao
havendo distingdes entre as varias formas de sociedade — urbano — industrial a tradicional, a
indigena, entre outras.

Como destaca Diegues (2001, p. 63):

Esse modelo de area natural desabitada e sob controle governamental interessa aos

governos por duas razdes: por constituirem reservas naturais de grande beleza cénica
de destino turistico e do chamado ecoturismo e por tornar mais facil auferir lucros
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com contratos de uso da biodiversidade num espago controlado pelo Governo que
num espagco em que existam comunidades tradicionais, j& que, pelo art. 8° da
Convencdo da Biodiversidade, estas precisam ser ressarcidas pelo seu conhecimento
tradicional sobre espécies da flora, usados para obtencdo de alimentos e outros
produtos (DIEGUEZ, 2001, p. 63).

Os territérios da Unidade de Conservagdo congregam elementos naturais trazidos
pelo tempo geoldgico e objetos artificiais inseridos pelas popula¢fes humanas em escala
historica, além de formas de gestdo baseadas no uso para sobrevivéncia, no aumento da
produtividade, na perspectiva da preservacdo da biodiversidade, dos recursos naturais, além
do respeito as culturas tradicionais (BRAGHINI; VILAR, 2014).

A referida Unidade abrange area de 5.547,42 ha em terrenos de marinha e
acrescidos dos municipios de Pirambu e Pacatuba e cerca de 45 km de praias, com largura que
varia de 600 a 5.000 m. Na REBIO esta a sede do Projeto TAMAR, para preservar as espécies
de tartaruga marinha ameacadas de extin¢do, que desovam no territério brasileiro (Figura 30).
Estes animais cosmopolitas cumprem todo seu ciclo de vida no mar, com excecdo de sua
reproducdo, geralmente durante o periodo de primavera/verdo, quando as praias tropicais e
subtropicais em cinco continentes sdo transformadas em bercarios naturais para as espécies de
tartarugas marinhas hoje existentes. Sergipe € 0 maior sitio reprodutivo da espécie
Lepidochelys olivacea, conhecida como a menor tartaruga do mundo. Além da tartaruga oliva
outras espécies de tartarugas marinhas desovam na REBIO de Santa Isabel, como a tartaruga
cabecuda, Caretta caretta; a tartaruga-de-pente, Eretmochelys imbricata; e a tartaruga verde
Chelonia Mydas (Figura 31).

)

Figura 30 — Povoado Ponta dos Mangues. A esquerda, Casa do Projeto TAMAR.
Fonte: arquivo da autora, 2015.
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iPECIES
Presentes no Estado

artaruga Oliva
(Lepchelyz olivacea)
E a menor das espécies
brasileiras, com 70 cm
ge comprimento e tem
A alimentacdo baseada em
peixes, moluscos e

crustaceos.

Tartaruga Verde
(Chelonia mydas)
Também conhecida

como aruana, € a
mais comum no litoral
cearense. Herblvora,
pode chegar a
pesar 250 Kg

Tartaruga Cabec
(Caretta)
Com alimentagao
composta por
crustaceos, como
CAranguejo e camardo e
moluscos, quando
adulta pesa 200Kg

Tartaruga Pente
(Eretmochelys imbricata)
Habita recifes de corais e
formacles rochosas e
quando adulta, pode
chegar a 1m de compri-
mento e pesar110 Kg

Nasce nas praias

da Guiné
Equatorial @ migra para
as praias da Argentina. E
a maior espécie, com
1.70m e 700 Kg

FONTE: SVELETO TAVARR ARTE BENES | EINTOMA OE ANTE

Figura 31- Tartarugas do projeto Tamar.
Fonte: http://diariodonordeste.verdesmares.com.br/

O Projeto Tamar — Centro Nacional de Conservacdo e Manejo das Tartarugas
Marinhas — é um programa de conservacdo ambiental, de origem governamental, inicialmente
associado ao Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF, 1989) e,
posteriormente ao Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA). Em 1990 foi transformado em Centro Nacional de Conservacdo e Manejo das
Tartarugas Marinhas (Centro Tamar), porém permanece com o nome “Projeto Tamar”.
Iniciou suas atividades em 1982, na praia do Forte (BA), onde esta situada a sua sede
nacional, area considerada como maior bolsdo de desova conhecido no litoral brasileiro, em
termos de concentracdo. Assim, fixou suas bases de protecdo, ou seja, locais onde os técnicos
do Projeto realizam trabalhos de pesquisas e protecdo das tartarugas marinhas, na faixa
litordnea e ilhas oceanicas brasileiras (SUASSUNA, 2007).

Ainda segundo o autor, o Projeto Tamar, por intermédio de suas estratégias
discursivas, considera a educacdo ambiental como a capacidade de vocé informar uma pessoa

como ela deve proceder em relacdo a natureza, mas a capacidade de vocé fazer com que a
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pessoa goste da natureza ou de uma parte da natureza é educagdo ambiental, ou seja, fazer a
pessoa compreender que ela precisa da natureza. Dentro da informalidade, os membros do
projeto apresentam programas comunitarios que vao desde palestras e exibicdo de videos a
cursos de educacdo ambiental em escolas das comunidades e na propria sede do projeto,
programa de guias para o turismo ecoldgico e valorizacdo do artesanato local no municipio,
realgcando, por tanto, a relagdo de dependéncia entre homem e natureza.

A primeira manifestacdo sobre a responsabilidade administrativa ambiental do
ecossistema manguezal estd no codigo florestal (Lei Federal n® 4771/65, Art. 2°) que
disciplina os manguezais como areas de preservacdo permanente. Indica, ainda, o IBAMA
como administrador e o fiscalizador desse bioma, podendo criar reserva ou estagdo ecoldgica,
regulamentado e disciplinado pelo Decreto n° 89.336/84 e Resolucdo 04/85 do Conama, hoje
atualizado pela Lei n® 9985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidade de
Conservacao (CABRAL, 2002).

De acordo com o Cédigo Florestal Brasileiro, Areas de Preservacio Permanente
(APPs) sdo aquelas “[...] cobertas ou ndo por vegetacdo nativa com a fun¢do ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade ecoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das popula¢bes humanas”
(TAMDJIAN ; MENDES, 2011). Sdo APPs as matas ciliares, situadas as margens dos
mananciais (nascentes, corregos, rios, lagos, reservatorios), a vegetacao de topos e encostas de

morraos, as restingas € 0S mangues, entre outros.
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4. USO E OCUPACAO SOLO NA PLANICIE COSTEIRA

Algumas formacdes vegetais fizeram famosa a Pacatuba de outrora. Localizada
numa regido de restinga e mangue na época de sua instalacdo, o municipio destacou-se
quando exportava para a Europa o latex da mangabeira, a polpa de ouricuri, a palha do tucum
(palmeira que cresce formando touceiras densas) e a resina do cajueiro, todos derivados da
vegetacdo desse municipio (MENDONCA; SILVA, 2009).

Na atualidade, a economia da planicie costeira do municipio esta centrada na
fruticultura com a producgdo de coco-da-baia, manga e caju; nos cultivos de ciclo curto —
milho, mandioca e arroz -; a criacdo tem nos galinaceos sua maior representatividade seguida
pelos rebanhos bovino, equino e suino; atividade pesqueira; carcinicultura, ostreicultura,

piscicultura, artesanato e producdo de petroleo e gas (Figura 32).
4.1 Agricultura

O espaco rural, no sentido amplo é o meio natural organizado para producdo
agricola, animal ou vegetal, pelos grupos humanos que fundam sobre sua totalidade ou sua
parte sua vida econémica e social (BERTRAND, G.; BERTRAND C. , 2007).

Dentre alguns dados importantes para o cruzamento com as observagdes de
campo pode se destacar os populacionais (IBGE, 2010), atentando-se para o fato de que o
municipio apresenta populacdo rural superior a urbana, um indicativo de que o sistema

socioecondmico é essencialmente dependente das atividades agricolas.
Rizicultura

A rizicultura é uma das mais antigas culturas conhecidas pela humanidade e seus
primeiros registros datam de mais de 3000 anos no sudeste asiatico, de onde se disseminou
por todo mundo, ocupando aproximadamente 10% do solo agricultavel do planeta.
Atualmente o Brasil integra o bloco dos 10 maiores produtores de arroz do mundo.

O perimetro irrigado Betume da CODEVASF (Companhia de Desenvolvimento
dos Vales do Sdo Francisco e Parnaiba), localizado nos municipios de Neopolis, Ilha das
Flores e Pacatuba, concentra a maior parte da producao de arroz (Oryza sativa l.) da regido do
Baixo Sao Francisco Sergipano, sendo responsavel pela producdo de 13.000 toneladas, em
2014,
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Esse desempenho deve-se: assisténcia técnica da Codevasf; implantagdo da
Superintendéncia da Conab (Companhia Nacional de Abastecimento) em Sergipe, com
escritério na EMDAGRO; programa de doacdo de sementes; obras de manutencdo no
perimetro irrigado; novas técnicas implantadas pelos produtores da agricultura familiar e
inauguracdo da Rodovia SE 42 que liga os povoados Santa Cruz e S8 Miguel a sede do
municipio de Proprié (escoamento da produgdo de arroz).

O inicio da operacdo foi em 1977 e a fonte hidrica para captacdo de agua para
irrigacdo é o rio Sdo Francisco (70%) e o Sistema Hidrografico Betume/Aterro (30%),
predominando o método de irrigacdo por inundacao.

O sistema de distribuicdo de &gua de irrigacdo e drenagem do perimetro engloba
canais revestidos em alvenaria para irrigacdo por inundacdo e adutoras tubulares fixas e
moveis, para irrigacdo por aspersao (Figura 33). O perimetro irrigado Betume esta constituido
por 372 lotes familiares e 12 empresariais.

O arroz é cultivado por inundagdo, utilizando canais artificiais, distribuidos em
lotes, que sdo separados por taipas que fazem a contencao e nivelamento das aguas (Figura
34). Os parametros ambientais mais relevantes para o cultivo de arroz sdo: regime de agua,

temperatura e tipo de solo, incluindo textura, drenagem e topografia.

Foto 33 — Canal de irrigacdo do Projeto Betume. Povoado Ponta de Areia
Fonte: arquivo da autora, 2015.

Foto 34 — Rizicultura. Lotes separados pelas taipas, que fazem a contengdo e nivelamento das aguas. Povoado
Ponta de Areia.
Fonte: arquivo da autora, 2015.
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Aquicultura

A atividade da aquicultura marinha também chamada de maricultura vem
demonstrando ser a unica alternativa vidvel, do ponto de vista socioecondémico, para a
manutencdo das comunidades de pescadores artesanais e rurais adjacentes nos seus habitats
naturais, evitando-se o éxodo dessas populacfes para 0s centros urbanos, uma vez que nos
altimos anos vem aumentando o cinturdo da pobreza na periferia das cidades brasileiras
(ROCHA,; FREITAS, 1998).

Dentre as atividades da maricultura, a carcinicultura marinha ou cultivo de
camardes em viveiros, foi implantada no Complexo Estuarino Lagunar do rio Sdo Francisco,
em 1998, com a introducdo da espécie exotica Litopenaeus vannamei (camardo branco do
Pacifico) que apresenta caracteristicas zootécnicas de rapido crescimento, baixa taxa de

conversdo alimentar, rusticidade e boa sobrevivéncia (Figura 35).

Foto 35 — Carcinicultura e coqueiral. Povoado Ponta dos Mangues.
Fonte: arquivo da autora, 2015.

Na planicie costeira a piscicultura em viveiros vem sendo substituida pelo cultivo
de camardo devido as variacdes bruscas de salinidade das aguas estuarinas provocadas pela
ruptura, em 2004, da Barra da Costinha, que ocorre a cada 25 ou 30 anos; pelas vazdes
emergenciais das aguas do rio Sdo Francisco, em Xingo; e pelo extensivo tempo de cultivo



77

dos peixes. Desse modo, a piscicultura nos viveiros tidais estd sendo substituida pela
carcinicultura marinha, com a introducdo do camarao branco.

A ocupacdo do Complexo Estuarino-Lagunar do rio Sdo Francisco pela atividade
carcinicula ocorre através da seguinte sequéncia: i) ocupacdo ilegal de areas, que por lei
devem ser preservadas (APPs); ii) privatizacdo de &reas publicas; iii) desmatamento; iv)
construcdo de tanques semifechados e de barreiras de contencdo do fluxo da maré; v)
aterramento em algumas areas; e vi) emissao nos remanescentes do manguezal de residuos
quimicos.

Em 2006, o censo de empreendimentos de carcinicultura da Codise, registrou 22
empreendimentos em Pacatuba, considerados como de pequeno porte (predominantes), pois a
area efetivamente inundada é menor ou igual a 10 ha e de médio porte, com area superior a 10
h& e menor ou igual a 50 ha, segundo a Resolu¢do Conama n° 312/2006. Os proprietarios e
arrendatarios residem, sobretudo, na sede do municipio e povoados, destacando-se Ponta dos
Mangues, Garatuba e Boca da Barra.

Esta atividade econdbmica vem gerando insatisfacdo e conflitos nas comunidades
ribeirinhas como resultado da degradacdo ambiental e desmatamento dos manguezais, 0 que
influencia diretamente na reproducdo de crustaceos e peixes e, consequentemente, na reducao
da piscosidade do Complexo Estuarino Lagunar do rio Sdo Francisco.

A Figura 36 mostra o0s principais impactos ecologicos, ambientais e
socioeconémicos da atividade de cultivo de camardo, de acordo com Wickins e Lee (2002),
Arana (1999), Rocha (2006) e Figueirédo et al (2006), citados por Souza (2007).

Os conflitos gerados entre a carcinicultura e as comunidades pesqueiras estéo
relacionados com o acesso ao manguezal pelos pescadores, marisqueiras e catadores de
caranguejo, para desempenharem suas atividades, o que seria a privatizacdo dos espacos
comunitarios; ocupacgdes irregulares de terrenos da Unido; e na expansdo dos
empreendimentos em Areas de Prote¢io Permanentes (APPs). Na Resolucdo Conama n°
312/02, que € especifica da carcinicultura, foram estabelecidos os critérios para o
licenciamento ambiental dos empreendimentos de cultivo de camardo na zona costeira. No

seu Artigo 2°, essa Resolucdo veda a atividade da carcinicultura em manguezal.
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Figura 36 — Impactos das atividades do cultivo de camarao.

Fonte: Souza, 2007
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A ostreicultura é uma atividade implementada pelos proprietarios de viveiros de
camardo e pela populacéao local, sobretudo no Canal do Pogo e em canais proximos as portas

d’4gua dos viveiros de camarao.

Na aquicultura em aguas interiores (lagoas) o cultivo da tilapia, assim como o de
espeécies nativas, como o pacu e o tambaqui, tem apresentado nimeros crescentes de producao
(Figura 37).

gz

Fura 37+ ! rais. pia e Tambaqui. Povoado ‘Pira'n'has:w

Fonte: arquivo da autora, 2015.

As éareas de lavoura permanente sdo as mais expressivas no municipio sendo
representadas, principalmente, pelo coco-da-baia, que esta disseminado na planicie costeira,
sobretudo, no ambiente de Terrago Marinho Holocénico com Dunas Inativas, em associagao
com frutiferas como mangabeira (Hancornia speciosa); cajueiro (Anacardium occidentali) e
mangueira, (Mangifera indica) e pastagens nativa e plantada.

Nos ultimos anos, as pragas e doencas tém atacado 0s coqueirais, reduzindo sua

producéo e produtividade (Tabela 02).

Anos Producao (mil frutos) Area colhida (ha)
1994 14.782 7.780
1995-1996 8.339 4.649
2005 8.120 17.864

Tabela 02 — Producéo de coco-da-baia em Pacatuba
Fonte: Governo de Sergipe 1994; IBGE, 1994 - 2005
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Como se observa na tabela acima, ocorreu uma diminuigdo na produgéo de frutos
entre 1994 e 2005 e aumento considerdvel da &rea colhida no mesmo periodo. Os baixos
precos obtidos na comercializa¢do do produto também tém se constituido em um desestimulo
para o produtor, além de inviabilizar novos investimentos para a renovacao do cultivo.

Com o desestimulo provocado por esse quadro e a valorizacdo dessas areas para
implementacdo de outras atividades, ja se observa a substituicdo da cocoicultura pela
carcinicultura e, a depender da localizacdo, a especulacdo imobilidria, agora com a
perspectiva de pavimentacdo da rodovia SE-100 Norte.

Os coqueirais constituem, ainda, a maior area de uso e ocupacgdo do solo e
dividem o espago com as pastagens nativas e cultivos de subsisténcia — mandioca, feijéo e
milho — em sistemas produtivos de pequenas lavouras, com regime de agricultura familiar e
aplicacdo de técnicas de cultivo tradicional. As pastagens utilizadas para criacdo de gado séo,
em geral, nativas, ou cultivadas, como a braquiéria, o capim colonial, o sempre verde, 0
pangola, entre outros.

A criacdo de aves tem nos galinaceos sua maior representatividade (Figura 38).

Figura 38 — Avicultura. Povoado Ponta de Areia.
Fonte: arquivo da autora, 2015.
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4.2 Artesanato

Com a escassez de peixe e diante da necessidade de melhorar a renda familiar,
mulheres dos povoados Junca e Tigre desenvolvem trabalhos artesanais a partir da taboa,
planta tipica de brejos, manguezais e varzeas. Quando trabalhada ela se transforma em pegas
artesanais como cestos, bolsas, tapetes, porta moedas e os pufes, para decoracdo de
ambientes. As proprias artesds colhem a planta e tecem o material. Muitas ja fizeram cursos
para aperfeicoar o trabalho e, até mesmo, exportam produtos para outros paises como Bélgica
e Espanha.

Os artesdos de Pacatuba fazem parte da Associacdo de Artesanato e Apicultura
dos Povoados Junca e Tigre, que € composta por integrantes de diversas comunidades, entre

elas dos povoados Piranhas e Santana dos Frades (Figuras 39 e 40).

9-9941-4304 / 591 1-8049

‘ 51:0"-’:"105 Encomend
a

s 3

Figura 40 — Artesanato de palha dos povoados Tigre e Junga.
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4.3, Mineracao

As atividades de exploracdo de petréleo e gas na planicie costeira datam de 1969
quando da descoberta, pela Petrobras, do campo de Ponta dos Mangues com a perfuracdo dos
pocos 1-PDM-1-SE e, em 1971 do pogo 1-TG-1-SE, que integram a area da Estacdo Tigre
(Figura 41).

-

SEVERO ESTACAO
»» + W VILLARES

TIGRE

Entrada Permitida para Pessoas Autorizadas

Proibido Fumar
Uso Obrigatdrio de EPI's

17111 M
L LT

Telefones de Emergéncia: 9090 9983.3105
9090 3249.1163

Figura 41 — Estagdo Tigre. Povoado Tigre.
Fonte: Arquivo da autora, 2015.

Com a interrupgdo da producdo, os pogos foram devolvidos para a Agéncia
Nacional do Petr6leo, G&s Natural e Biocombustiveis (ANP). Em leildo, conduzido pela ANP,
a empresa Severo Villares (2006) obteve concessao para reativacdo dos campos Tigre e Ponta
dos Mangues.

O campo de Tigre, com area de 20,3km?, localiza-se na Bacia Sedimentar de
Sergipe/Alagoas, a cerca de 57km a nordeste da cidade de Aracaju, no municipio de Pacatuba

(Figura 42).
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Figura 42 — Povoado Tigre. Cavalo-mecéanico para extracéo de petréleo.
Fonte: arquivo da autora2015..

As principais acumulagfes estdo nos carbonatos fraturados da formacéo
Muribeca, em ambiente transicional, e secundariamente, sdo portadores de Oleo o0s
calcarenitos da formacdo Riachuelo, de ambiente deposicional marinho, e os arenitos da
formacdo Coqueiro-Seco, de ambiente deposicional deltaico. As acumulagdes sdo limitadas
por falhas a leste e a oeste, com trapeamento do tipo estrutural.

O campo de Ponta dos Mangues possui acumulacgdes na formacdo Calumbi, em
arenitos finos de ambiente marinho médio. Os intervalos secundarios, portadores de
hidrocarbonetos séo as formagfes Muribeca e Riachuelo. As acumulagfes sdo limitadas por
falhas, - a oeste (Falha de Pacatuba) e a leste (Falha de Ponta dos Mangues), embora
predomine o trapeamento do tipo estratigrafico. As estimativas para o volume in situ de
petroleo e gas natural do campo de Tigre sdo da ordem de 70 mil m3 e 3,63 mil m3,
respectivamente.

No campo de Tigre foram perfurados 20 pocos, sendo 10 na &rea do antigo campo
de Ponta dos Mangues. No primeiro campo foram construidas duas estacdes de coleta e
armazenamento, distantes aproximadamente 4km entre si, que incluem um sistema de
separagdo gas/Oleo/agua, armazenamento e transferéncia do 6leo, tratamento e descarte da
agua produzida. O descarte da &gua é transferido para a empresa Cinal e estacdo de tratamento
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de residuos da Petrobras, em Carmdpolis. O transporte da producdo de oOleo é realizado
através de carro tanque (Figura 43).

o € v " 5 1 il

Figura 43 — Povoado Tigre. Transporte da producéo de 6leo através de carro-tanque.
Fonte: arquivo da autora, 2015.

4.4 Formac0es edéficas

De acordo com os estudos realizados e as observacbes de campo foram
identificadas as seguintes formacGes edéaficas, assim denominadas, por dependerem mais da
natureza do substrato do que do clima, como: restinga, campo de varzea e mangue.

A vegetacdo de restinga, formagdo tipicamente litordnea, estabelecida sobre
sedimentos arenosos marinhos que colonizam a planicie costeira, constitui um verdadeiro
mosaico de associacOes floristicas e faunisticas em praias, dunas costeiras, terracos marinhos
e corddes litoraneos. Distribui-se pela planicie costeira de acordo com os fatores
condicionantes — condi¢cfes especificas de drenagem e fertilidade, teor de salinidade e
proximidade do lencol freatico, seguindo um gradiente de porte e diversidade: comunidades
restritas de espécies rasteiras adaptadas as altas salinidades colonizam praias e dunas;
comunidade subarbustivas colonizam as areas intermediarias e florestas de porte médio
ocupam areas planas mais interiorizadas. O afloramento do lencol fredtico ou o acimulo de
aguas pluviais nas depressdes arenosas entre os corddes litoraneos criam pequenas lagoas ou

brejos habitados por comunidades bioldgicas especializadas e diferenciadas das areas
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vizinhas. Caracterizam-se pelo aspecto vegetativo verdejante, sobretudo, no periodo de abril a
agosto, com arvores baixas e de pequeno didmetro.

Na area de dunas fixas formam agrupamentos arboreo-arbustivos, que impedem a
sua desestabilizacdo e consequente movimento migratorio. Predominam as seguintes espécies:
ouricuri (Syagrus coronata), cajueiro (Anacardium ocidental), coquinho (Arecastrum
romasofianum) e mandacaru (Cereus jamacaru), facheiro (Cereus fernambucensis) e cabeca
de frade (Melocactus bahiensis), pertencentes as familias Bromeliaceas e Cactaceas.

Associado ao bioma da zona costeira, gque consiste num mosaico de ecossistemas,
0 manguezal compreende um complexo sistema bidtico que estd inserido num ambiente de
transicao entre 0s ecossistemas terrestre e marinho. Sua presenca ocorre na planicie de maré,
ao longo dos canais de Parapuca e Poco e ilhas destacadas do continente, onde ha condicdes
de interacdo entre a agua salobra estuarina e a agua doce das terras emersas.

O povoado de Ponta dos Mangues mostra uma interagdo homem-natureza, pois 0s
seus habitantes vivem, principalmente da producdo do manguezal: peixes, crustaceos,
moluscos e madeira. A pesca de ostras e sururus no mangue, atividade realizada pelas
mulheres em Ponta dos Mangues, é fundamental para alimentacdo da familia.

Os campos de varzea ocorrem numa area mais restrita da planicie costeira,
principalmente entre os terragos marinhos pleistocénico e holocénico subatual. Evoluiram de
lagunas, parcial e naturalmente dissecadas. A mata que se encontra neste local € uma das mais
exuberantes encontradas na area da planicie costeira. Ocorre em substrato umido bem
encharcado do Gleissolo Héaplico, sendo formada por arvores que atingem mais de 10 m de
altura, de troncos relativamente grossos e galhos repletos de epifitas.

No interior da mata ocorrem estratos arbustivos e herbaceos, além de grande
namero de palmeiras. A familia Rubiacea € representada por vérias espécies arbustivas e

herbaceas e, em alguns trechos, tapetes continuos de gravata (Aechnea distichnthua).



86

5. UNIDADE E SUBUNIDADES DA PAISAGEM COSTEIRA

5.1. Unidade de Paisagem Planicie Costeira

A planicie costeira associada a foz do rio Sdo Francisco, que corresponde ao
Dominio Morfoestrutural dos Depositos Sedimentares e considerada por Bacoccoli (1971)
como delta altamente destrutivo dominado por ondas (cuspidiforme), foi objeto de estudos
geoldgicos no que concerne ao seu comportamento estrutural, por se tratar de uma area de
interesse de prospeccéo de hidrocarbonetos.

Estudos realizados por Coleman e Wright (1975) né&o consideraram os efeitos das
variacdes do nivel relativo do mar durante o Quaternario no desenvolvimento da planicie
costeira do rio Sdo Francisco. Os trabalhos desenvolvidos por Bittencourt et al (1983) e
Dominguez, Bittencourt e Martin (1992) demonstram que o rio S&o Francisco teria
funcionado apenas como agente modificador dos padrbes de correntes e ondas ao longo da
costa, afetando a distribuicdo dos sedimentos a medida que ocorria a regressdo marinha e, por
esse motivo, preferem denominar a progradacao dessa natureza de feicdo deltaica.

A zona costeira moderna néo resulta somente de processos atuais, mas reflete um
somatdrio de eventos ocorridos h& pelo menos alguns milhares de anos em razdo das
variacdes do nivel relativo do mar e do transporte longitudinal de sedimentos, associados as
mudancas paleoclimaticas do Quaternario.

Localizada numa area de interface entre as trés provincias da geosfera que séo 0s
oceanos, 0s continentes e a atmosfera, a planicie costeira do municipio de Pacatuba, com area
de 2015,08km? ocupa faixa assimétrica e alongada no sentido NE/SW ao longo do litoral.
Com declividade entre 0 e 4° tem maior expressao areal na dependéncia do recuo dos
tabuleiros costeiros. Ao sul é de menor expressdao, com largura maxima de 2 km, no ponto
onde o recuo da paleofalésia esculpida no Grupo Barreiras € menos pronunciado. O seu
assoalho estd representado pelos Grupos Barreiras e Piagabucu (Formacdo Marituba), de
grande potencialidade econémica. Litologicamente a Formacdo Marituba ocorre sotoposta ao
pacote de sedimentos holocénicos correspondente ao intervalo 5,9 m e — 92 m do pogo 1 —
BN- 1- SE (Baixa Grande).

A planicie costeira ndo apresenta grandes alteracfes em termos topograficos que
se destaquem no contexto do seu arcabouco geoldgico-geomorfoldgico. As feicBes dunares,

originadas pela remobilizacdo de sedimentos arenosos, representam uma quebra no padréo
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fisiondmico da topografia tipicamente plana, com leve caimento para sudeste alcangando, por
vezes, um patamar altimétrico acima de 10 m, nas dunas.

A paisagem, de acordo com a escala de grandeza, possui uma distribuicao
heterogénea ao longo da superficie e, por isso, considera-se que horizontalmente sofre
diversas modificacbes de ordem litoldgica, pedoldgica, climéatica e geomorfoldgica, além da
cobertura vegetal natural e/ou de varios usos urbanos e agrarios.

A variacdo horizontal ¢é identificada e classificada através das subunidades
(geofacies) que estdo dotadas de uma estrutura e funcionamento préprio, diretamente ligado
ao comportamento e organizacdo de seus geohorizontes, ou seja, de sua estrutura vertical
(BERTRAND, 1972). O comportamento vertical envolve todos o0s processos, desde a
atmosfera até a rocha matriz, e sdo influenciados, sobretudo, pela energia solar e a forca de
gravidade que atuam com intensidades diferentes de acordo com as caracteristicas horizontais
das superficies e a producdo social atuante.

Como resultado da compartimentacdo geomorfoldgica e das propriedades das
formacdes superficiais, a vegetacdo comporta as seguintes fitofisionomias: restinga arbustiva
e arbdrea, formacdes herbaceas e vegetacdo de terras Umidas (brejos e pantanos). Esse quadro
fitoecoldgico resulta, também, das condi¢es climaticas que apresentam contrastes sazonais,
com concentracdo de chuvas no periodo de abril a agosto, perfazendo 68,8%, conforme a série
de dados da CEMESE, referente ao periodo 1960-1985. O balanco hidrico indicou uma
deficiéncia de 414,9 mm durante sete meses, com periodo de reposicao a partir de abril.

O Neossolo Quartzarénico domina espacialmente a Unidade de Paisagem Planicie
Costeira e suas propriedades fisicas, associadas a baixa fertilidade natural, identificam-no
como uma unidade de instabilidade ambiental e vulnerdvel a erosdo. Nessa Unidade de
Paisagem ocorrem acdes de diferentes graus de comprometimento ambiental que geram novos
padrdes de comportamento morfodindmico, tais como pastejo por gado, sobretudo bovino,
aterro de lagoas, eliminagéo da cobertura vegetal, entre outras.

Identificou-se, na Unidade de Paisagem Planicie Costeira, as Subunidades de
Paisagem que foram denominadas de acordo com as feicBes do relevo - planicie
fluviolagunar, terraco marinho pleistocénico, terraco marinho holocénico subatual, terraco
marinho holocénico atual, terrago marinho holocénico com dunas inativas, terrago marinho

holocénico com dunas ativas e lengol de areia (Figura 44).
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5.1.1. Subunidade de Paisagem Terrago Marinho Pleistocénico (Atm1)

No sentido proposto por Currey (1969), o terragco marinho constitui unidade
costeira composta por restingas (corddes litoraneos) formadas pela sucessiva progradagéo da
linha de costa durante deposi¢cdes continuas regressivas. Essa feicdo morfoldgica registra
acumulos sedimentares, geralmente representativos de cordBes litoraneos que vao sendo
deixadas para tras a medida que ocorre flutuacdo de nivel do mar. O seu estudo ao longo do
litoral brasileiro vem contribuindo na reconstituicdo de ambientes deposicionais costeiros e na
historia de variagdo do nivel relativo do mar ao longo do Quaternario (DOMINGUEZ;
BITTENCOURT ; MARTIN, 1992).

Ocupando a parte mais interna da planicie costeira sdo encontrados os terragos
marinhos pleistocénicos, alinhados e paralelos a falésia fossil esculpida no grupo Barreiras e
nos leques aluviais coalescentes pleistocénicos. As caracteristicas dos leques aluviais s&o
indicativas de uma deposicdo por processos do tipo fluxo de detritos, em condicbes de clima
arido e semiarido bem distintos dos atuais. Do ponto de vista paleoclimético constituem um
marco importante, representativo do ultimo episddio de clima seco que afetou uma faixa do
litoral brasileiro durante o Quaternario, semelhante a que regeu a deposicdo do grupo
Barreiras.

Com altitudes variando de 08 m a 10 m em relacdo ao nivel do mar atual, as
acumulacBes arenosas marinhas regressivas que se formaram apds 0 maximo da Penultima
Transgressdo (120.000 anos A. P.), formam uma superficie sub-horizontal delimitada por um
rebordo de terraco ligeiramente inclinado para o sistema hidrografico Betume/Aterro.

Praticamente descontinuos, esses terracos arenosos constituidos por areia
conglomeratica, quartzosa, leitosa, arredondada e subangular, conforme testemunho do poco
1-PTA-1SE, sdo ainda interrompidos, localmente, por cursos de dgua sazonais que sulcam 0s
flancos dos tabuleiros, indo alimentar a baixada pantanosa adjacente.

Diferente da por¢do norte, os terracos marinhos pleistocénicos localizados ao sul
apresentam extensdo e largura reduzidas sendo interrompidos, localmente por cursos de agua
provenientes dos tabuleiros costeiros esculpidos no grupo Barreiras.

Ocupando posicdo de relevo plano (0 a 4%), o Espodossolo Ferrihumiltvico
Hidromorfico (ESKg) de textura predominante arenosa e de baixa fertilidade natural,
desenvolvido nos sedimentos arenoquartzosos dos terracos marinhos, sdo utilizados com o
plantio de coco-da-baia, numa area originalmente ocupada pela vegetacédo de restinga. Por ser

excessivamente drenado apresenta como fatores restritivos a sua utilizagéo agricola o baixo
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poder de armazenamento de dgua e de nutrientes, devido a sua textura arenosa, fundamentais
para a manutencdo dos componentes bioldgicos do sistema. Mediante adubacéo seu cultivo
apresenta bons resultados no litoral sergipano. Por outro lado a deposicdo de partes mortas das
plantas aumenta a capacidade de retencdo de agua e nutrientes no solo.

Na area dos terragos marinhos pleistocénicos a individualizacdo dos cordGes
litoraneos distintos de restingas ndo € nitida, provavelmente devido ao seu retrabalhamento
pelas transgressdes marinhas subsequentes e em funcdo de sua exposicdo aos processos
intempéricos e antropicos ao longo dos dltimos 120.000 anos. Os povoados Estiva Funda,

Areia Branca e Cobra D’ Agua integram esta Subunidade de Paisagem.
5.1.2. Subunidade de Paisagem Planicie Fluviolagunar (Apfl)

O termo fluviolagunar foi usado em alusdo aos depositos de origem lagunar, face
ao afogamento da regido durante a Ultima Transgressdo e que na Regressdo Subsequente
foram abandonados em depressdes existentes e, posteriormente a sua deposicao, sofreram 0s
efeitos da acéo fluvial.

A distribuicdo espacial da planicie fluviolagunar acompanha, de modo geral, as
zonas baixas que separam o0s terracos marinhos pleistocénicos dos holocénicos subatuais
(Figura 45). Esta planicie, com altitude em torno de 4 m, assume grande desenvolvimento no

curso inferior do sistema hidrografico Betume/Aterro, no municipio de Ilha das Flores.

Figura 45 — Planicie flavio lagunar. Povoado Atalho.

Fonte: arquivo da autora, 2015.
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Litologicamente estd constituida por camadas de argila, mole e plastica, rica em
material organico vegetal, intercalado com areias quartzosas, localmente contendo fragmentos
de conchas dispersos, conforme testemunhos dos pogos perfurados pela Petrobras de prefixos:
1-BRG-5-SE, 1-BRG-1-SE, 1-CJ-1-SE, 1-CJ-2-SE, 1-RPR-1-SE, 1-BRG-32-SE e 1-BRG-20-
SE, associadas a Ultima Transgressio, que estdo identificados na Figura 01, pagina 06. Com a
regressdo subsequente que favoreceu a progradacdo da linha de costa, o corpo lagunar foi
colmatado, evoluindo para pantano de agua doce, que é drenado pelo sistema hidrografico
Betume/Aterro.

Em Pacatuba, a planicie fluviolagunar tornou-se alvo de grande interesse para o
turismo, sendo conhecida como Pantanal de Pacatuba ou Pantanal do Nordeste (Figura 46 e
47). Constitui-se num ambiente de 40 km de area ocupando os municipio de Pacatuba e Ilha
das Flores, dotado de recursos hidricos e pesqueiros importantes, da fauna composta por
inimeras espécies de aves e animais silvestres como o jacaré-de-papo-amarelo, lontras,

capivaras e macaco-prego.

Figura 46 — Pantanal de Pacatuba: Planicie fluviolagunar.
Fonte: arquivo da autora, 2015.



92

Figura 47 — Pantanal de Pacatuba. Dunas e lagoas.
Fonte: arquivo da autora, 2015.

No ambiente da planicie fluviolagunar sdo frequentes as areas deprimidas que
permitem a presenca de lagoas como Grande, no limite entre Pirambu e Pacatuba e Agua
Vermelha, no extremo norte da planicie costeira do municipio, nas proximidades do rio Santo
Antonio. As lagoas ocupam extensfes variaveis de terreno em funcdo da sazonalidade das
chuvas, mais frequentes de abril a agosto, 0 que causa a redefinicdo da morfologia fluvial. No
periodo de estiagem, de setembro a mar¢o, adquirem caracteristicas de areas Umidas, pantanos
e brejos. Nos setores mais elevados desenvolve-se uma vegetacdo herbacea que costuma ser
usada como pastagem.

A planicie fluviolagunar compreende os depdsitos de varzeas atuais e subatuais,
distribuidos ao longo do sistema hidrografico Betume/Aterro, que deram origem ao Gleissolo
Haplico, de textura argilosa. Tem forma alongada, acompanhando o vale com largura variavel
e sujeita as inundagdes periddicas. O escoamento fluvial oscila de acordo com os indices
pluviométricos distribuidos durante o ano, registrando-se inundagdes na planicie. As areas
muito Umidas apresentam lencol freatico elevado, mesmo no periodo de estiagem. Sob essas
condic@es hidricas desenvolvem-se espécies vegetais adaptadas aos ambientes muito imidos,
como certas gramineas, ciperaceas, entre outras.
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5.1.3 Subunidade de Paisagem Terraco Marinho Holocénico Subatual (Atm2)

Os terracos marinhos holocénicos subatuais correspondem aos depdsitos arenosos
marinhos ndo caracterizados como restingas (cordBes litoraneos) tipicas, embora o0s
comportamentos ecoldgico, faunistico e floristico sejam comuns. Estes depdsitos,
anteriormente mapeados no Rio Grande do Sul como Formacgdo Quinta, sdo correlacionaveis
com os produzidos pela Transgressdo Santos em Sdo Paulo ou Ultima Transgressio nos
demais setores da costa (SUGUIO; MARTIN, 1978).

A montante da borda dos terragos marinhos holocénicos com dunas ativas e
inativas encontra-se vasto lencol de areia de origem marinha ocupando parte da planicie
costeira voltada para o sistema hidrografico Betume/Aterro, com altitudes entre 3 e 7 m acima
do nivel do mar, constituindo o ambiente de terraco marinho holocénico subatual. A
superficie deste terraco € marcada por cristas de praia muitas vezes retrabalhadas por
processos edlicos e acdo antropica.

Os ecossistemas de zonas Umidas (brejos e péantanos) sdo encontrados nas
baixadas, areas potencialmente alagadas formando lagoas. Nos locais com inundacdo mais
duradoura geralmente dominam as macrofitas aquéticas, que sdo emergentes ou anfibias. Nos
brejos salobros sdo comuns as gramineas Paspalum maritimum e Spartina spp e a Taboa
thiphspp, utilizada no artesanato, enquanto nos brejos doces destacam-se: juncos (Juncus
spp), aguapé (Eichhornia crassipes) e alface d’agua (Pristia sitratiotes).

O Espodossolo Ferrihumilvico Hidromorfico espessoarénico de textura arenosa e
0 Gleissolo Haplico, de textura media e argilosa, constituem as classes de solo da referida

subunidade de paisagem.

5.1.4 Subunidade de Paisagem Terraco Marinho Holocénico com Dunas Ativas e
Lencois de Areia (Aed2)

A planicie costeira associada a foz do rio Sdo Francisco em Sergipe, esta
constituida, em grande parte, por terragcos marinhos holocénicos com cristas de corddes
litorneos e depositos edlicos, nos quais foram reconhecidas duas geragdes de dunas costeiras:
uma geragdo inativa e mais interna fixada pela vegetacdo de restinga, que obstaculariza os
efeitos da deflagdo eolica e outra ativa, mais recente, bordejando a linha de costa e orientada
segundo a incidéncia preferencial dos ventos na zona costeira. De maneira geral, 0s ventos de
sudeste sdo predominantes na zona costeira do estado de Sergipe, no periodo de maio a

agosto, influenciando na migracgao das dunas e no transporte de areia das praias arenosas.
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Na planicie costeira os campos de dunas costeiras ativas evidenciam dominios
morfolégicos bem definidos, sendo individualizadas trés provincias: lencol de areia ou

protoduna, dunas isoladas e interdunas e corddo dunar (Figura 48).

Figura 48 — REBIO. Dominios morfoldgicos das dunas costeiras ativas.
. Fonte: Servico Aerofotogramétrico Cruzeiro do Sul (SACS), 1979.

Acompanhando a linha de costa atual, a provincia lencol de areia mede de 100 a
700 m de largura, sendo caracterizada por superficies arenosas que avancam para o interior
em forma de lingua e intercalam-se com zonas interdunares vegetadas ou alagadas. Conforme
testemunho do pogo 1-ARA-1-SE, localizado na &rea de atuacdo do Projeto TAMAR
(IBAMA) uma camada de 129 m de espessura constituida por areia hialina de cor variegada,
grosseira a muito grosseira, subangulosa, com alguns fragmentos de concha, encontra-se
intercalada com argila cinza-esverdeada, pouco plastica. A presenca de fragmentos de
conchas denota a influéncia marinha no seu processo de sedimentacdo. Nas partes mais
internas dessa provincia sdo reconhecidos monticulos vegetados (nebkas) por espécies
pioneiras de pequeno porte, resultantes da deflacdo edlica, ou seja, remocdo do sedimento
solto da superficie pelo vento.

A vegetacdo que cobre as dunas tem um porte predominantemente arbustivo e um
carater psamofilo, ou seja, que tem “preferéncia” por solo arenoso. Sob condicGes indspitas,
em um solo arenoso e movel, o Neossolo Quartzarénico Ortico tipico (RQ02), sob intenso
calor, secura e influéncia constante dos ventos, s6 conseguem se estabelecer as plantas pouco
exigentes e portadoras de uma série da adaptagdes como porte reduzido, folhas pequenas
(coriaceas e lustrosas), como protecdo a intensa luminosidade, raizes profundas capazes de
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atingir o lencol freatico e aglomeracdo em moitas, onde as espécies menos exigentes ocupam
a periferia, protegendo as espécies mais frageis (ALONSO, 1977). A cobertura vegetal das
dunas é constituida, sobretudo, por Ciperaceas, Mirtaceas, Euforbidceas, Bromeliaceas,
Cactaceas e Gramineas.

Dunas costeiras formam-se em locais onde o0s ventos incidem de forma
perpendicular a orientacdo da linha de costa e a disponibilidade de areias praiais é adequada
para o transporte eélico. Essas condi¢des sdo encontradas, principalmente, em praias do tipo
dissipativo, caracterizadas por multiplas zonas de rebentacao e baixa declividade da face de
praia, como é o caso das praias do municipio de Pacatuba. Em decorréncia da variagdo das
marés (mesomares) e da declividade da face de praia com baixo gradiente, pode ocorrer até
170 m de exposicdo das areias praias, na baixamar, o que contribui para o suprimento de
sedimentos dos campos dunares.

A duna frontal ou corddo-duna forma-se pela acdo do retrabalhamento eélico dos
sedimentos depositados na face da praia, em associacdo com o efeito trapeador da vegetagédo
pioneira de restinga que se desenvolve no pés-praia. Este trecho do corddo-duna bordeja a
linha de costa estudada, até o povoado Boca da Barra, alcan¢ando uma altitude média de 8 m.
Designadas como produnas ou antedunas (BIGARELLA; ANDRADE, 1964) séo
fundamentais nos sistemas costeiros por funcionarem como barreiras geomdrficas protetoras
contra erosdo e inundacdo, como habitat ecolégico importante, como area de beleza cénica e
de utilidade recreativa, porém, a ocupacdo humana adjacente aos campos de dunas arenosas
pode ampliar problemas ambientais associados com erosao costeira (BARBOSA, 2008).

No interior dos campos de dunas costeiras ativas associadas com as feicdes de
acumulacdo, ocorrem fei¢bes erosivas (blowout) e superficies de deflacdo, que sdo zonas
interdunares aplainadas geradas pela migracdo das dunas. Os padrGes sazonais Sdo
responsaveis pelo desenvolvimento destas feicdes. No periodo de estiagem (primavera/verao)
quando os indices de evaporacao sdo elevados e os de precipitacdo sdo baixos, a mobilidade
da areia pelo vento é favorecida, formando as superficies de deflacdo bem como assoreando e
segmentando as lagoas costeiras. Ja no periodo chuvoso, as areas interdunares sao inundadas e
marcadas pela instalacdo de lagoas fredticas, de profundidades varidveis. A constante
mobilizacdo das dunas dificulta o escoamento superficial, provocando o aparecimento de
inimeras lagoas interdunares durante a estacdo chuvosa.

As planicies eolicas e dunas dissipadas sdo suscetiveis a acdo das enxurradas e
dos ventos, mesmo sob condi¢fes naturais, caracterizando-as como de precéario equilibrio

morfodindmico passando a instavel e com intensificacdo dos processos quando desprovidas da
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cobertura vegetal protetora. A existéncia de areas ocupadas por acumulagfes eolicas atuais,
ativas ou recém-estabilizadas, representadas por campos de dunas e planicies edlicas muito
instaveis, associada a Unidade de Conservacdo Reserva Biologica de Santa Isabel, preservou
este sequimento da ocupacdo antrépica.

Os povoados Boca da Barra e Ponta dos Mangues localizam-se nesta Subunidade

de Paisagem.

5.1.5. Subunidade de Paisagem Terraco Marinho Holocénico com Dunas Inativas
(Aedl)

Os terragos marinhos holocénicos correspondem a acumulagdes arenosas que se
formaram apds o maximo da Ultima Transgressdo (5.100 anos A.P.). Na superficie exibem
cristas de praia, que testemunham posicOes pretéritas ocupadas pela linha de costa. Nos
depdsitos arenosos, de coloracdo esbranquicada, foram desenvolvidos solos de baixa
fertilidade natural e de elevada susceptibilidade a acdo dos processos edlicos (Neossolo
Quartzarénico Hidromorfico tipico - RQg3).

Os terragos marinhos apresentam grande expressao areal, estreitando-se no limite
sul da planicie costeira, quando alcanca apenas 2 km de largura. Em posi¢cdo grosseiramente
paralela & Subunidade de Paisagem Planicie Fluviomarinha atingem maior largura.

O perfil de sondagem do poco perfurado pela Petrobréas de prefixo 1-TG-1-SE
mostra espessura de 316 m de sedimentos representados por areias grossas, hialinas e
quartzosas; e tracos de argila cinza-esverdeada, com topo e base bem posicionados,
respectivamente, de 11 m e 305 m. Conchas de Anomalocardia brasiliana coletadas na base
de depositos similares na costa de Alagoas, forneceram idades entre 2570 e 3690 anos A. P.
(BARBOSA, 1997), 0 que atesta a idade holocénica para esses terracos.

Nos campos de dunas edafizadas, em geral, inativas, fixadas pela vegetacdo, sdo
identificados os corddes dunares que paralelizam os contornos originais da linha de costa na
época da deposicdo indicando alinhamento de cordBes litoraneos nos terracos marinhos
holocénicos; e dunas parabdlicas, com os bracos alongados deixados a barlavento, com
diferentes estagios de segmentacdo, quase sempre controlados pela a¢éo eblica. A vegetagdo
fixadora no dominio dessas dunas inclui plantas herbaceas, gramineas e lenhosas, sendo
frequentes Myrtacea, Cactacea e Bromelidcea. Geralmente séo cobertas por vegetacao tipica,

com fisionomia variando de arbdreo-arbustiva ao herbaceo.



97

Ocupando as areas interdunares e entre os bragos das dunas parabolicas sdo
encontradas pequenas lagoas que se mantém alagadas durante todo ano, sobretudo, no periodo
chuvoso. A cultura de coqueirais € comum neste campo dunar.

Por se constituir area plana e baixa, com terrenos arenosos e presenca de corddes
litoraneos, entremeados de lagoas, ha certa dificuldade de escoamento das aguas pluviais,
formando novas lagoas. Os aterros realizados nessas areas alagadas, como no povoado Tigre
para a perfuracdo de pocos de petréleo, tém agucado os problemas naturais ja existentes
(Figura 49).

Figura 49 — Aterro de lagoa para implantacéo do cavalo mecéanico. Povoado Tigre.

Fonte: arquivo da autora, 2015.
5.1.6. Subunidade de Paisagem Planicie Fluviomarinha (Apmi)

Os sedimentos fluviomarinhos do Complexo Estuarino Lagunar do rio Séo
Francisco constituem uma interdigitacdo de depésitos fluviais e marinhos regressivos
holocénicos, em que a invasdo de area da maré projeta a salinidade para o suporte
hidroecoldgico dos manguezais. Litologicamente, sdo constituidos de sedimentos finos,
siltico-argilosos, ricos em matéria organica. Geneticamente, os sedimentos fluviomarinhos
correspondem a um ambiente de planicie de maré e de progradacdo do litoral, em regime
estuarino, servindo como substrato para o desenvolvimento do ecossistema de manguezais.

A regido estuarina do rio Sdo Francisco esta ocupada em sua area de inundacédo

pela planicie de maré (tidal flat) que caracteriza areas desenvolvidas entre as marés, em costas
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de baixo declive, suficiente sedimento disponivel e sem forte acdo das ondas. Os canais de
maré, estreitos e sinuosos, apresentam-se disseminados na planicie. A por¢do da planicie de
mareé, quase inteiramente coberta na preamar e exposta na baixamar, corresponde a planicie de
maré inferior (slikke) caracterizada por sedimentos predominantemente argilosos, altamente
hidratados e ricos em matéria organica, que constituem os Solos Indiscriminados de Mangue
(SM1). A planicie de maré superior (shorre), localizada entre o nivel médio das preamares de
sizigia e o nivel médio das preamares equinociais, ocupa posicéo topografica mais alta, como
substrato apresentando maior percentual de sedimentos arenosos e vegetacdo haldfila-
psamofila. A vegetacdo herbécea restringe-se a pequenas manchas de Spartina s.p e
Sporobulus virginicus, presentes na regido mais alta do shorre, denominada apicum, que é
uma sucessdo evolutiva do ecossistema manguezal, funcionando como reservatério de
nutrientes e como abrigo de uma fauna dormente ou transitoria, representada por varias
espécies de crustaceo, principalmente do género UCA , comumente denominado “chama-
maré” ou “chora-maré”, que emerge de seus buracos a medida que a maré enchente eleva o

nivel das aguas intersticiais e inunda as galerias subterraneas (Figura 50).

Figura 50 — Povoado Boca da Barra. Acesso a praia em ambiente de apicum.
Fonte: arquivo da autora, 2015.

Geomorfologicamente, a area integra a planicie costeira holocénica associada a
foz do rio S&o Francisco onde se destaca uma sucessdo de ilhas — Sal, Capim Grosso, Cruz,



99

Esperanga, Cacimba, Flores, Feijdo e Funil — constituidas por sedimentos fluviomarinhos e
marinhos, destacadas do continente por canais de maré sinuosos.

Os canais de maré tém seu fluxo regido, principalmente, pelo regime das
mesomarés e um gradiente hialino crescente do canal de Parapuca em direcdo a Barra Nova
(Canal do Poco), por receber mais diretamente a influéncia das aguas oceénicas.

Flanqueando a regido lagunar, denominada Canal do Poco, e o canal de Parapuca,
ocorre maior desenvolvimento das areas ocupadas com manguezais devido a baixa energia do
ambiente e a oscilacdo das marés. Esses canais possuem ligagdo com o oceano, por meio de
barras secundarias que sdo temporariamente obstruidas pela sedimentagdo (Figuras 51,52 e
53).

Figura 51 — Canal do Pogo no estuério lagunar do rio S&o Francisco.
Fonte: Servico Aerofotogramétrico Cruzeiro do Sul (SACS), 1979.



Figura 52 — Povoado Ponta dos Mangues. Laguna, conhecida como Canal do Pogo e canos de pescadores
artesanais.
Fonte: Arquivo da autora,2015.

Figura 53 — Ecossistema manguezal do estuéario lagunar do rio S8o Francisco e viveiros de carcinicultura.

Fonte: Servigco Aerofotogramétrico Cruzeiro do Sul (SACS), 1979.
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Os manguezais se traduzem num ecossistema instavel, tipico de ambientes
estuarinos e constituem-se de plantas halo6fitas, de porte arbustivo e arbdreo. Em ambiente
bastante salino, ja que durante as marés altas a agua salgada recobre grande parte de sua area,
deficiente em oxigénio e com substrato bastante instavel, as espécies vegetais que compdem a
associacdo dos manguezais sao:

- Rhizophora mangle, conhecida popularmente como mangue verdadeiro, mangue
sapateiro e mangue vermelho, € caracterizada pela presenca de raizes escoras que se originam
em varias alturas do tronco como verdadeiros arcos e atingem o solo onde se ramificam,
assegurando total estabilidade para a &rvore. Coloniza lugares onde a agua € mais profunda
durante a maré alta permitindo ainda, superficies para fixacdo de organismos. As vezes, 0s
caules de Rhizophora mangle debrucam-se sobre a agua dando a impressdo de que uma
correnteza mais forte teria erodido sua base de apoio.

- Avicennia germinans, conhecida como mangue siriba ou siritba, desenvolve
longas raizes laterais dispostas horizontalmente de onde saem ramificagdes que se destacam
verticalmente para fora do solo. Este tipo de raiz é conhecido como pneumatdéforo, que facilita
a oxigenacdo. Tem sua ocorréncia restrita nas areas com menor frequéncia de inundacdes. O
porte pode ser arbustivo ou arbéreo.

- Laguncularia racemosa (mangue branco ou manso) — semelhante ao género
Avicennia necessita também de um periodo livre de perturbacfes da maré.

Na area de Apicum ocorre 0 mangue de botdo (Conocarpus eretus), bem como o

Pirrichio, Sesuvium portulacastrum e o capim Scirpus maritma (Figura 54).

Figura 54 — Povoado Boca da Barra. Mangue de botdo (Conocarpus eretus).
Fonte: arquivo da autora, 2015.
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Na frente ou franja do mangue, a espécie que aprece com maior frequéncia é
Rhizophora mangle, entretanto em alguns setores da zona de acre¢do do manguezal ja se
observa 0 povoamento por espécies do género Avicennia, caracterizado como sendo uma das
espécies mais resistentes a concentracdo de sais devido as caracteristicas anatdmicas e
fisiologicas que lhes sdo conferidas. Essa vegetacdo é capaz de se manter em ambientes
salinos, por secretar o excesso de sal através das folhas ou por filtrar o sal em seu sistema
radicular. Os manguezais sdo importantes no trapeamento de sedimentos, na génese de
particulas sedimentares (pelotas fecais) e nas bioturbacGes como resultado de atividades de
alimentacdo, locomocgdo e morada, entre outros (SUGUIO, 2003).

Por suas caracteristicas, 0 manguezal representa areas de grande interesse para
populacdo humana, em virtude de sua importancia socioeconémica reconhecida
principalmente pelos seguintes aspectos: producdo pesqueira, potencial como fonte de
madeira e combustivel, e estabilizador das formacgdes litoraneas. A compreensdo da sua
importancia como berco de vida marinha tropical faz enaltecer todos os esforgos pela sua

conservacao, tdo ameacada por diversos fatores antropicos.
5.1.7 Subunidade de Paisagem Terraco Marinho Holocénico Atual (Atm3)

Compreende os depdsitos formados por areias litoraneas dominantemente
quartzosas, com conchas marinhas, sendo encontrado na parte mais externa da planicie
costeira holocénica, margeando a laguna, conhecida como Canal do Poco, a partir da praia de
Boca da Barra, acompanhando a linha de costa (Figura 50).

Formando uma faixa praticamente continua na margem oceanica holocénica, essa
feicdo construtiva, formada pelo acimulo de sedimentos detriticos, esta separada do
continente por uma laguna. A barreira arenosa, com largura média de 300 m, esta constituida
de cristas de praia e sedimentos de dunas que marcam uma sucessiva progradacao da linha de
costa. A presenca dessa barreira arenosa, com espessura de 126 m, estd constituida por uma
camada de areia de textura grossa amarelada, hialina, sobreposta a uma outra formada por
argila cinza, escura e plastica, conforme testemunho do pogo 2-ARA-1-SE, perfurado pela

Petrobrés.
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Praias

Ancoradas na planicie costeira do municipio encontra-se uma extensa faixa de
praias, praticamente desertas, protegidas pela Unidade de Conservacdo Reserva Bioldgica de
Santa Isabel. Essa faixa costeira, constituida por sedimentos ndo consolidados, ocupa a por¢éo
interna nos limites de acdo das marés. Juntamente com as dunas, que muitas vezes se formam
em sequéncia, constitui a primeira defesa terrestre a energia das ondas e ventos marinhos.

As praias apresentam configuracdo extremamente dinamica, uma vez que estao
submetidas aos constantes trabalhos das aguas marinhas, que alteram permanentemente a
posicao e a quantidade dos sedimentos arenosos, mediante processos de deposicao e erosao.

Wright e Short (1984), estudando as praias australianas, elaboraram um modelo
com seis estagios morfodinamicos distintos baseados nas fei¢cbes morfologicas e
hidrodinamicas associadas. Na area de estudo, o estagio morfodindmico dissipativo é
caracterizado pela alta energia de onda, larga zona de surfe favorecendo a dissipacdo da
energia das ondas e a arrebentacdo do tipo deslizante. Apresenta baixa inclinagdo em seu
perfil, barras e calhas bastante suaves e granulometria de sedimentos variando, geralmente,
entre areia fina a muito fina, o que facilita sua mobilidade e construcdo de dunas, adaptadas
aos borrifos de 4gua salgada e a instabilidade do substrato arenosos.

Sendo as praias ambientes varidveis espaco-temporalmente, deve-se levar em
consideragdo os agentes promotores de tais mudangas, ou seja, 0s processos hidrodindmicos
costeiros que as dominam — ondas, marés e correntes litoraneas. A anélise dos trabalhos
realizados por Motta (1966), Bandeira Junior e Cunha (1977) para a costa de Aracaju, mostra
duas direcOes predominantes das ondas: sudeste e nordeste. A frente das ondas, formada pelos
ventos dominantes vindos dos setores NE e SE encontram a costa obliquamente, propiciando
a formacdo das correntes de deriva litoranea através das quais as massas de agua se deslocam
entre a zona de arrebentacdo e a praia propriamente dita. A costa de Sergipe é submetida ao
regime de mesomarés (2 a 4 m) e esporadicamente ocorrem as marés de tempestade,
conhecidas como ressacas, que movimentam sedimentos e produzem erosdo. As marés sao
semidiurnas, com desigualdade de amplitude e periodo médio de 12,4 horas (preamar e
baixamar). As tabuas de marés do Porto de Aracaju registraram em 2010, uma amplitude
méaxima de 2,5 m, no periodo de marés de sizigia, dos equindcios de marco e setembro. O
trecho litoraneo estudado pode ser classificado como sendo uma tipica costa aberta dominada
por ondas, ou seja, 0s estadios ou estagios morfodinamicos da face de praia e das zonas de
surf e de arrebentacdo estdo diretamente relacionados aos efeitos das ondas (FONTES;
CORREIA; ALVES; SILVA, 2011).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As relacGes sociedade-natureza, objeto da Geografia, desempenham papel
importante para a produgdo do conhecimento humano bem como para a apreensdo da
totalidade, que se constitui um elemento fundamental para a anélise da realidade.

O espaco escolhido pelo ser humano para realizar suas atividades foi criado pela
natureza e mudado pela humanidade no decorrer do tempo, na medida de suas necessidades.

Dentro dessa perspectiva, 0s espagos naturais, progressivamente, deram lugar a
“novos espagos produzidos”, onde a natureza modificada cede lugar as atividades econémicas
diversas, com a agropecudria, aquicultura, producdo de petroleo e gas, artesanato, entre
outros. Nesses espacos produzidos passam a ter maior expressividade os impactos
socioecondémicos que dizem respeito aos seres humanos.

A compartimentagdo da Unidade de Paisagem Planicie Costeira em Subunidades
de Paisagem ou zonas de diferenciacdo socioeconémica e ambiental, pressupfe um modelo
integrativo e interativo, representado através de dados espacializados.

Conhecer a dindmica ambiental por meio de caracteristicas do relevo, solos,
geologia, recursos hidricos, clima e vegetagdo, como também os aspectos econémicos das
sociedades humanas, é fundamental para o desenvolvimento das atividades produtivas, que
sejam compativeis com suas potencialidades e fragilidades ambientais.

Na Unidade de Paisagem Planicie Costeira as feicbes geomorficas funcionam
como variavel importante, indicadoras dos ambientes que favorecem ou dificultam as praticas
econbmicas responsaveis pelo processo de uso e ocupacao do solo. No entanto, outros fatores
indutores influenciam no processo de producdo do espaco da Unidade de Paisagem Planicie
Costeira, como a auséncia de desenvolvimento tecnolégico do setor agropecuério, de uma
rede viaria pavimentada e de planejamento e ordenamento territorial no uso e ocupacao do
solo. Grande parte da planicie costeira integra as unidades de conservacao, Reserva Bioldgica
de Santa Isabel, onde se admite apenas o aproveitamento indireto dos seus beneficios, com
excecdo dos casos previstos por Lei e a Area de Protecdo Ambiental do Litoral Norte, em que
a exploragdo e o aproveitamento econdmico direto sdo permitidos, mas de forma planejada e
regulamentada.

Na planicie costeira a ocupa¢do humana é pouco desenvolvida, prevalecendo a
populacéo tradicional que habita pequenos povoados de casas rurais, praticando agricultura de

subsisténcia, pesca artesanal e artesanato, ao lado de atividades pecuarias extensivas de baixa
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produtividade. As atividades econdmicas comerciais estdo representadas pela rizicultura,
avicultura e cocoicultura.

O desenvolvimento da atividade da carcinicultura fez emergir uma grande
problematica ambiental que perpassa por redimensionamentos locais no fluxo de nutrientes,
na diminuicdo do extrativismo de subsisténcia, na proletarizacéo de parte da populagéo nativa,
entre outros.

A temaética estudada permitiu compreender a realidade das condi¢fes ambientais
resultantes dos processos dindmicos e interativos que ocorrem entre 0s componentes dos
sistemas natural e social, que se materializam em diferentes configuracdes de paisagens.

A partir dos resultados deste estudo considera-se que a falta de implementacéo das
politicas publicas, sobretudo nas unidades de conservacgdo, e a auséncia de pavimentacao da
SE-100 Norte no municipio, sdo fatores que refletem no reduzido contingente demogréafico e,
consequentemente, nas interagdes socioambientais.

Enfim, observa-se que a Unidade de Paisagem Planicie Costeira apresenta
situacOes que interessam a acdes tanto corretivas como preventivas para o seu planejamento e
gestdo no sentido de atingir padrées de efetivo desenvolvimento sustentavel, isto é, com
formas de utilizacdo dos lugares e recursos que sejam socialmente justos, economicamente

viaveis e ambientalmente adequados.
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