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RESUMO

A sub-bacia hidrografica do rio Fundo localiza-se na porcdo Sudeste do estado de Sergipe. E
afluente do rio Piaui pela margem esquerda, em seu baixo curso, totalizando area de 354,22
km?. O objetivo geral deste trabalho é a caracterizacdo geoambiental da sub-bacia, a partir dos
condicionantes geoambientais e da analise da intensidade do uso e ocupacdo do solo. O
referencial tedrico-metodoldgico foi baseado nos estudos de Bertrand, que enfatiza a
importancia da bacia hidrografica como unidade basica de estudos ambientais, como forma de
fornecer subsidios para o planejamento e gestdo ambiental. Assim, a analise dos
condicionantes geoambientais, dos aspectos demograficos, das derivacdes antropogénicas e
do uso e ocupacdo do solo, permitiu observar o impacto das atividades socioeconémicas como
responsaveis pelo intenso processo de degradacdo ambiental verificado na sub-bacia do rio
Fundo.

Palavras-chave: Bacia hidrografica. Condicionantes geoambientais. Dinamica demografica.

Derivagdes antropogénicas.



ABSTRACT

The Fundo river sub-basin is located at the southeast portion of the state. It's a creek of Piaui
river, in the left margin, in its low course, in a total area of 354,22 km2. The general objective
of this study is the geoenvironmental characterization of the sub-basin from the environmental
constraints and the analysis of the soil occupation and its occupation intensity. The theoretic-
methodological reference was based in Bertrand's studies, which emphasizes the importance
of the basin as a basic unit of environmental studies as a way of providing subsidies for the
environmental planning and management. Therefore, the analysis of the geoenvironmental
constraints, the demographic aspects, the anthropogenic derivations and the soil use and
occupation, allowed to observe the impact of the socioeconomic activities as responsible for

the intense process of environmental degradation verified in the sub-basin of Fundo river.

Key-words: Basin. Geoenvironmental constraints. Demographic dynamics. Anthropogenic

derivation.
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APRESENTACAO

A presente pesquisa teve como perspectiva a caracterizagédo geoambiental da sub-
bacia do rio Fundo, localizada no Sudeste do estado de Sergipe, afluente pela margem
esquerda do rio Piaui em seu baixo curso. Por meio das derivacfes antropogénicas buscou-se
identificar os problemas ambientais da area.

O interesse pela &rea de estudo se deu pela necessidade de se ampliar os estudos
sobre as questfes ambientais, mais precisamente sobre bacias hidrograficas. O ineditismo
deste tipo de trabalho sobre a area foi decisivo na escolha da sub-bacia do rio Fundo.

O capitulo 1 é introdutdrio com a apresentacdo da area de estudo, sua localizacdo
e importancia. Também nele sdo apresentados 0s objetivos geral e especificos, bem como um
breve relato do processo historico de ocupagdo dos municipios constituintes da sub-bacia.

O capitulo 2 trata, especificamente, da fundamentacdo tedrico-metodologica.
Nele, procurou-se mostrar as discussdes sobre a bacia hidrografica como unidade de
planejamento e manejo, assim como bases conceituais de Geossitema e Paisagem.

No capitulo 3 descreve-se todo o procedimento metodoldgico utilizado para a
elaboracdo desta dissertacdo, desde os levantamentos bibliograficos, cartograficos e
documentais para dar o suporte tedrico necessario, a partir de outros trabalhos sobre bacias
hidrogréaficas, tanto em material impresso como na Rede Mundial de Computadores. Nessa
etapa, constatou-se a escassez de materiais sobre a sub-bacia do rio Fundo.

O capitulo 4 trata da caracterizacdo dos condicionantes geoambientais: clima,
vegetacdo, geologia e recursos minerais, recursos hidricos superficiais e subterraneos,
geomorfologia (quantificada nos aspectos morfométricos) e os tipos de solos da sub-bacia.

O capitulo 5 faz uma andlise sobre os aspectos demograficos, atraveés dos
indicadores sociais e econdmicos. Também se faz uma analise sobre a evolucdo da populacédo
dos municipios constituintes da sub-bacia do rio Fundo.

No capitulo 6 sdo analisadas as atividades econdmicas implantadas na sub-bacia,
representada pela lavoura, pecuaria e uso industrial. Ainda se faz uma analise sobre a
carcinicultura na foz do rio Fundo, dentro da APA Litoral Sul.

O capitulo 7 traz uma analise sobre as derivagdes antropogénicas encontradas ao
longo da area de pesquisa. E, finalmente, o capitulo 8 traz as consideracGes finais e algumas

sugestdes a partir do que foi analisado sobre a sub-bacia do rio Fundo.
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1 INTRODUCAO

Os crescimentos econémico e demogréafico tém provocado aumento substancial da
utilizacdo de recursos, encontrados apenas na natureza, sem a devida preocupacgdo quanto a
sua esgotabilidade, incluindo a 4gua que durante muito tempo se imaginou gue seria um bem
renovavel e, portanto, inesgotavel.

Hoje ja se sabe que, apesar de seu volume constante sobre a Terra, a agua pode se
tornar um bem cada vez mais escasso em amplas regides do planeta, inclusive naquelas onde
se pressupunha té-la em grande quantidade devido aos extensos e volumosos rios, como no
Brasil.

O comprometimento da qualidade e da quantidade da &gua, assim como outros
tantos problemas ecoldgicos tem provocado, no mundo, a tomada da consciéncia ambiental,
qgue ainda é timida, e relativamente recente, levando-se em conta o longo periodo de
degradacdo do meio ambiente causada pela acdo antropica. As diversas reunides mundiais e 0
surgimento de vérias OrganizacGes Ndo Governamentais (ONGs), que tratam da questdo,
demonstram a importancia do tema. Afinal, nunca, em toda histéria da humanidade, houve
tanta pressdo e consequente comprometimento dos recursos indispensaveis a existéncia do
homem na Terra.

No Brasil, o grande divisor de &guas foi a Conferéncia Mundial do Meio
Ambiente realizada na cidade do Rio de Janeiro em 1992, promovida pela ONU. Até entdo
muito pouco se discutia sobre as questdes relativas ao meio ambiente. A legislacdo existente
era timida e pouco eficaz. A populacdo também ndo se inteirava sobre os problemas
ambientais, mesmo sendo uma das causadoras e a0 mesmo tempo vitima de tais males.

Discutir a questdo ambiental, portanto, ndo é modismo academicista, mas uma
necessidade premente para a existéncia do homem sobre a Terra, embora, paradoxalmente,
tenha sido a propria acdo antropica a responsavel pelo grande comprometimento dos recursos
naturais e pela intensidade dos problemas vividos.

Segundo Menezes (2006, p. 21):

Especificamente para a Geografia, o debate sobre as questdes socioambientais
ganhou novo significado, face a constatacdo de que o processo de producdo social
no espaco imprime modificacdes sobre o meio ambiente, cujos resultados originam
tanto impactos positivos quanto negativos.
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Os estudos sobre a interagdo sociedade-natureza s&o essenciais para
compreendermos o atual estado de preservacdo dos solos, das &guas (superficiais e
subterraneas), da vegetacdo, do clima, e os efeitos que a transformacdo desses elementos
podem trazer ao proprio homem. A bacia hidrografica, como unidade integradora desses
setores (naturais e sociais), deve ser analisada com esta funcdo, a fim de que os impactos
ambientais sejam minimizados.

No Brasil, analises geoambientais foram intensificadas na década de 1990, com
destaque para o estado de Santa Catarina, onde se priorizou o estudo sistematico de micro-
bacias hidrograficas como unidade espacial minima para 0 manejo adequado dos recursos
naturais renovaveis, principalmente solo e agua.

Das seis bacias que drenam o estado, apenas a do Sdo Francisco possui grande
dimenséo; as demais fazem parte do que a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2005, p. 84)
denomina de Regido Hidrografica do Atlantico Leste, sdo elas: Japaratuba, Sergipe, Vaza-
Barris, Piaui e Real. Como suas nascentes encontram-se na porcao Oeste de Sergipe e/ou no
Nordeste da Bahia, dentro da borda oriental do Sertdo Nordestino, portanto, no clima Semi-
Avrido, apresenta grande parte da bacia com rios intermitentes e vazao irregular limitando,
assim, seus usos para abastecimento puablico, geracdo de energia, praticas agricolas,
navegacao, etc. Ja no baixo curso, onde esses rios costumam ser perenes, a grande influéncia
das marés sobre os rios torna a dagua salobra comprometendo a qualidade, e,
consequentemente seu uso. “Essas condigdes delimitam a caréncia e importancia do recurso
agua para o estado” (MOREIRA, 2008, p. 14).

A escassez hidrica em Sergipe é agravada pela intensa utilizacdo dos ecossistemas
naturais, que comprometem a reposicdo dos mananciais a partir do desmatamento e
assoreamento dos rios, como consequéncia de modelos tradicionais de uso e manejo dos
recursos solo e &gua, e do avango continuo do capital, subordinando e modelando o espago
geografico.

Compondo o quadro hidrografico de Sergipe a bacia do rio Piaui, localizada no
Centro-Sul do estado tem forma alongada, com padrdo de drenagem dendritico, sentido geral
Noroeste-Sudeste (NW-SE) e 4rea de aproximadamente 4.028,61km? o que equivale a
18,27% do territério sergipano, porém sua potencialidade de agua de superficie é a segunda
mais baixa do estado, com apenas 6,8 hm*ano (SERGIPE, 2008, p. 19). Confronta-se ao
Norte com a bacia do rio VVaza-Barris, a0 Sul com a bacia do rio Real, a Leste com o Oceano
Atlantico e a Oeste com o Nordeste do estado da Bahia. Seus principais afluentes

compreendem cinco sub-bacias hidrogréficas distintas: rio Jacaré (alto curso), rio Araua
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(médio curso), rios Guararema, Piauitinga e Fundo (médio e baixo cursos). O Piaui drena, de
forma total ou parcial, a area de 15 municipios e nela estdo inseridas as sedes dos municipios
de: Lagarto, Riachdo do Dantas, Boquim, Pedrinhas, Araud, Itabaianinha, Santa Luzia do
Itanhi, Estancia e Salgado.

A sub-bacia hidrogréafica do rio Fundo, objeto de estudo deste trabalho, afluente
no baixo curso do rio Piaui pela margem esquerda, esta localizada no Sudeste do estado de
Sergipe. Suas aguas abastecem a populacdo da cidade de Itaporanga D Ajuda e a demanda de
muitos povoados e assentamentos/col6nias instalados ao longo da sub-bacia, tanto para uso
humano quanto para a dessedentacdo de animais, agricultura, silvicultura, lazer, carcinicultura
e pesca. Além disso, atende a importantes fabricas do municipio de Estancia como a
cervejaria Aguas Claras (AmBev) e a CROWN Embalagens S/A, fabricante de latinhas de
aluminio.

A relativa escassez de estudos ambientais, sobretudo relacionados as bacias
hidrogréaficas e a grande importancia da sub-bacia do rio Fundo que se da pela intensidade do
uso das aguas e do solo, justificam a caracterizacdo geoambiental com o objetivo de fornecer
subsidios para o planejamento e gestdo ambiental.

Dessa forma, em torno do objetivo principal, os objetivos especificos podem ser
expressos na analise da evolugdo da ocupacdo histérica e espacial da sub-bacia, associando-a
ao ritmo e a intensidade das transformac@es ambientais; na realizacdo de andlises dos
componentes socioecondémicos e ambientais; na caracterizacdo da utilizacdo da terra ocorrida
na sub-bacia; na avaliacdo do aproveitamento dos recursos hidricos, superficiais e
subterraneos; e na andlise das acfes impactantes resultantes da utilizacdo dos recursos

naturais.

1.1 AREA DE ESTUDO

A sub-bacia hidrogréfica do rio Fundo localiza-se na por¢cdo Sudeste do estado,
correspondendo a 1,61% de Sergipe e a 8,79% da bacia do rio Piaui, do qual é afluente pela
margem esquerda, em seu baixo curso. Limita-se ao Norte com a sub-bacia do rio Belém, a
Nordeste com o Baixo Vaza-Barris, a Oeste com a sub-bacia do rio Piauitinga e a Leste com
as lagoas costeiras formadas pelo fechamento de restingas. Estd compreendida entre as
coordenadas geograficas 10°58°18 " e 11°20°58 " de latitude Sul e 37°15°36 " e 37°26°49 " de
longitude Oeste, totalizando uma érea de 354,22 km? (Figura 01).
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Assim como o rio Piaui, o Fundo possui diregdo geral NW-SE, porém em seu
baixo curso passa a tomar direcdo Norte-Nordeste e Sul-Sudoeste (NNE-SSW) até a sua
confluéncia com o Piaui. Seguindo a orientacdo dada pela borda oriental do Barreiras, onde se
encontra, o Fundo tem forma alongada, com padrdo de drenagem pinada no alto curso com
tributérios paralelos que se unem ao rio principal em angulos agudos. Os rios principais sao
controlados pela declividade regional. O conjunto, porém, apresenta forma dendritica.

O rio principal nasce proximo ao Povoado Sapé, no municipio de Itaporanga
D"Ajuda, as margens da rodovia estadual SE-265, em altitude aproximada de 157m e suas
aguas desembocam na margem esquerda do rio Piaui, perto da llha das Tartarugas, em
Estancia, em altitude de apenas 3 metros, portanto possui amplitude altimétrica de 154 metros
em um canal com extensdo de 54 Km e uma declividade total de 2,85 m/km.

Formado em sua maior parte por diversos cursos de agua perenes, influenciados
pelo clima Megatérmico Subumido Umido e Megatérmico Subdimido da regio, segundo o
método de Tornthwaite & Mather (1956), recebe a contribuicdo de 204 canais, destacando-se
o rio Paripueira e o riacho Félix pela margem esquerda, e pela margem direita o riacho dos
Macacos, 0 das Candeias e o rio Muculanduba. A hierarquizacdo da drenagem, conforme o
critério de Strahler (1952) indica um sistema de 52 ordem.

Abrange, de forma parcial, as areas dos municipios sergipanos de Salgado,
Esténcia e Itaporanga D" Ajuda. Segundo o zoneamento definido pelo IBGE, estes municipios
sdo pertencentes a Mesorregido Geografica do Leste Sergipano (Microrregides Geograficas

Homogéneas de Estancia e Boquim), (Quadro 01).

Quadro 01 - Mesorregido e Microrregibes Geograficas Homogéneas da sub-bacia do rio

Fundo.
Mesorregido Geogréafica Microrregides Geograficas Municipios
o Estancia
_ Estancia .
Leste Sergipano Itaporanga D" Ajuda
Boquim Salgado

Fonte: IBGE, 2006.
Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.

Em abril de 2007 uma nova proposta de regionalizagdo foi empregada para
Sergipe, a partir do Decreto Estadual n® 24.338, que criou oito Territorios entendidos como

Unidades de Planejamento, “respeitando critérios como dimensdes economico-produtiva,




21

geoambientais, sociais, politico-institucionais ¢ culturais [...]”. De acordo com tal Decreto
essa nova regionalizagdo ¢ “a base para a promocdo do desenvolvimento sustentavel e
equanime entre as diversas regibes do estado”. Por essa regionalizacdo, 0s municipios
drenados pelo rio Fundo se encontram nas mesorregides da Grande Aracaju (ltaporanga
D"Ajuda) e Sul Sergipano (Estancia e Salgado), (SERGIPE, 2008, p.12).

A definicdo de territdrio que serviu de base para essa nova regionalizacdo foi

proposta pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario, que assim o conceitua:

E um espago fisico, geograficamente definido, geralmente continuo, compreendendo
a cidade e o campo, caracterizado por critérios multidimensionais — tais como o
ambiente, a economia, a sociedade, a cultura, a politica e as instituicGes — e uma
populacdo com grupos sociais relativamente distintos, que se relacionam interna e
externamente por meio de processos especificos, onde se pode distinguir um ou mais
elementos que indicam identidade e coesdo social, cultural e territorial (MDA,
2009).

Estancia e Itaporanga D Ajuda apresentam as maiores areas incluidas na sub-
bacia e com percentuais muito préximos. Embora o primeiro ainda tenha maior ocupacao de
suas terras na area de estudo e também se destaque quanto a essa ocupagao com o rio Fundo,
mais de um quarto de sua area estd dentro da sub-bacia. Salgado, entretanto, apresenta o
menor percentual e somente parte das nascentes do canal principal se encontra nesse
municipio. A area da sub-bacia 354,22 km?, ocupa 21,49% da 4rea total dos municipios que é
de 1.648,03 km? (Tabela 01).

Tabela 01 — Distribuicdo das areas dos municipios na sub-bacia do rio Fundo.

Area do Municipio

Absoluta Incluida na sub-bacia
Municipios 2 2 % sobre a sub- | % sobre a area
Km Km . N
bacia do municipio
Estancia 642,30 172,92 48,82% 26,92%
Itaporanga D" Ajuda 757,28 167,63 47,32% 22,13%
Salgado 248,45 13,67 3,86% 5,50%
Total 1.648,03 354,22 100% -

Fonte: IBGE. SEPLANTEC/SUPES. Anuario Estatistico de Sergipe - 1996.
Elaboracdo: José Ailton Castro Fontes.
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1.2 OCUPACAO HISTORICA

Os municipios constituintes da sub-bacia do rio Fundo tem ocupacdo bastante
antiga, dentro do processo de colonizacdo implementado pela coroa portuguesa entre 0s
séculos XVI e XVII. Segundo Céandido Mendes (apud NUNES, 1989, p. 17), relatos
histéricos indicam a passagem da primeira expedicdo exploradora da costa brasileira,
comandada por Gaspar de Lemos, em 1501, pelo litoral préximo a foz do Vaza-Barris, atual
municipio de Itaporanga D"Ajuda, onde teriam permanecido por cinco dias abastecendo as
embarcacdes e entrando em contato com 0s nativos.

Piratas franceses em busca de produtos para comercializacdo na Europa acabaram
por fundar uma feitoria as margens do rio Piaui onde, posteriormente, veio a ser fundada a
cidade de Santa Luzia do Itanhy, ainda no século XVI.

Apesar desses primeiros contatos foi somente a partir segunda metade do século
XVI que as primeiras tentativas de ocupacao efetiva da terra comecaram a fim de ligar, por
terra, os dois principais nucleos coloniais da época: Recife e Salvador. Os Padres Gaspar
Lourenco e Jodo Sal6nio sdo tidos como os primeiros a catequizar e pacificar os amerindios,
em 1575. Entretanto, é Cristovdo de Barros apontado como o consolidador da conquista das
terras sergipanas, em 1590, com a sangrenta derrota dos indios que habitavam essa regido e a
fundacdo da cidade de Séo Cristovao.

Nascido na cidade de Itaporanga D Ajuda, em 30 de janeiro de 1858, o grande

historiador sergipano Felisbelo Freire afirmava que:

A conquista de Sergipe representou, pois, um papel importante na civilizacdo do
Norte, e através de seu territorio devia abrir-se, como abriu-se, a primeira estrada
que comunicaria Bahia e Recife, aproximando, assim, estes dois centros de
povoamento, por aquela estrada que se abriu (FREIRE, 1995, p. 16).

A expansdo para o interior seguiu 0s cursos dos rios a partir do litoral. As terras
das bacias dos rios Piaui e Real foram as primeiras a serem colonizadas apds a conquista, por
ja serem conhecidas pelo invasor portugués desde o final do século XVI. Além do
extrativismo do pau-brasil e das especiarias encontradas nas terras sergipanas, a principal
atividade econdmica implementada foi a pecuaria extensiva, utilizando-se das pastagens
naturais e plantadas que em seguida deu suporte ao desenvolvimento do plantation da cana-

de-acucar mais proximo ao litoral obrigando assim aos pecuaristas a adentrarem ainda mais
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para o interior. A procura por minas tambeém motivou a ocupacéao das terras. Paralelamente a
essas atividades, a agricultura de subsisténcia se instalou e ainda perdura.
Segundo Franca, 2007, p. 22:

Enquanto a cana-de-agUcar fazia prosperar localidades proximas ao litoral e a Zona
da Mata, a pecuaria, a cultura do algoddo e as culturas de subsisténcia faziam
prosperar as terras do agreste e do semi-arido sergipano, gracas ao avanco da
ocupacdo e povoamento dessas regides.

A area de estudo, por ter sido uma das primeiras a sofrer a degradacdo ambiental
no atual estado de Sergipe para favorecer atividades econdmicas impostas pelo colonizador
portugués, encontra-se hoje intensamente transformada. A ocupacdo dos municipios
constituintes da sub-bacia do rio Fundo é consequéncia do processo de colonizagdo por
exploracdo implantado pelos ibéricos.

O municipio de Estancia foi inicialmente ocupado por Pedro Homem da Costa e
seu concunhado Pedro Alves que foram agraciados com as terras onde se encontra hoje o
territério do municipio. A doacdo foi feita pelo Capitdo-Mor da Capitania de Sergipe, Jodo
Mendes, em 16 de setembro de 1621, porém as mesmas terras haviam sido adquiridas
anteriormente por Diogo de Quadros e Antonio Guedes, 0s quais ndo a ocuparam, razdo pela
qual perderam o direito da concessdo (FREIRE, 1995).

Pedro Homem da Costa era de origem mexicana € 0 nome do municipio
“Estancia” deriva do castelhano que significa “fazenda de gado™, a principal atividade
econdmica implantada nessas terras no periodo. No século XVIII a criagdo de gado foi
superada pela industria agucareira quando surgiram os primeiros engenhos e fazendas de
cana-de-acucar. Além disso, sua posicdo geografica privilegiada, na foz do rio Piaui, permitiu
a presenca de um porto fluvial, o que dinamizava a economia do municipio, pois para la
afluiam grande parte das mercadorias produzidas no Centro-Sul de Sergipe voltadas para
exportacdo de forma a superar, em pouco tempo, a Vila de Santa Luzia a qual Estancia era
subordinada.

Durante muito tempo Esténcia foi subordinada a Vila de Santa Luzia do Rio Real,
atualmente Santa Luzia do Itanhy. S0 em abril de 1757 o rei autorizou que realizassem na
povoacdo de Estancia "vereacOes, audiéncias, arrematacGes e outros atos judiciais na
alternativa dos juizes ordinarios", acontecendo, assim, a separacdo juridica da Vila de Santa

Luzia, entdo em franca decadéncia. Em 25 de outubro de 1831, a sede da Vila de Santa Luzia
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foi transferida para Estancia. Em 5 de marco de 1835 foi criada a sua Comarca, €, finalmente,
a 4 de maio de 1848 foi elevada a categoria de cidade (NUNES, 1996).

O municipio continuou a se desenvolver mesmo desmembrado de Santa Luzia; ja
em 1854 possuia 51 engenhos de agucar, 36 alambiques, 36 fazendas de gado e 80 sitios
comprovando, assim, seu potencial agroeconémico (FONTES, 2009).

Em 1869 foi publicada, em Esténcia, a obra “O Agricultor Sergipano”, escrita
pelo Comendador José Joaquim Bittencourt Calazans, apontada como a primeira tentativa de
difundir, no Brasil, métodos agricolas referentes a cana-de-agUcar que a época era um
importante produto de sua economia. Esta obra foi escrita de modo a colocar-se ao alcance
dos lavradores, tal era sua linguagem.

Atualmente a base econémica do municipio é a industria, centrada em seu Distrito
Industrial, mas também presente em outras areas a exemplo da AmBev e da CROWN, as
margens da BR-101 e que utilizam as &guas do rio Fundo para seu pleno funcionamento.

A atividade industrial teve inicio em 1891 com a instalagdo da primeira inddstria
téxtil. Em 2009, o cadastro industrial do municipio contava com mais de 58 empresas
legalmente instaladas e em funcionamento. Dentre elas, vale ressaltar a presenca de duas
fabricas de beneficiamento de frutas, especialmente a laranja, na producdo de polpas tipo
exportacdo: a Marata Sucos do Nordeste Ltda e Tropfruit Nordeste S/A. O suco de laranja
resultante desse processo contribuiu, por décadas, para a expansdo da citricultura no Centro-
Sul do estado e Nordeste da Bahia.

N&o obstante a atual crise na citricultura, a laranja ainda € um importante produto
para o estado. Mais recentemente a introducdo de projetos de carcinicultura no baixo curso do
rio Piaui, em especial no rio Fundo, tem dado novas oportunidades de negdcios para a regiao.
Estancia ainda se destaca na producdo de coco-da-baia, mandioca, manga, maracuja e no
extrativismo da mangaba. Na pecuéaria tem expressivo rebanho de bovino e de galindceos. A
exploracdo de minerais como a argila permite a presenca de industrias de ceramica vermelha;
também se explora areia para construcédo civil e granito como pedra ornamental (BOMFIM,
2002).

Recentemente na Plataforma Continental, em seu litoral, iniciou-se a producdo de
petréleo e gas em aguas profundas no campo de Piranema, tido como o petréleo de melhor
qualidade do pais. A exploracdo do turismo cultural (festejos juninos) e de lazer (praias da
Area de Protecdo Ambiental - APA Litoral Sul) também sio elementos importantes da

economia do municipio.
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Itaporanga, toponimo de origem tupi que significa “Pedra Bonita”, inicialmente
ocupada pelos indios tupinambéas sob comando do cacique Surubi, resistiu a invasdo européia
no final do século XVI. Em 1575 os padres Jodo Salonio e Gaspar Lourenco chegaram a
regido, mas ndo obtiveram sucesso em sua missao de catequese. Em 1590, apesar da sangrenta
conquista de Sergipe e da cessdo das terras itaporanguenses, através de Vvérias cartas de
sesmarias, sua efetiva ocupacdo deu-se apenas em meados do século XVIII (1753) com
Francisco de S& Souto Maior, ndo obstante a ainda resisténcia indigena. O municipio foi
criado em 10 de maio de 1854, através da Lei Provinvial n° 387.

Devido a sua posicao estratégica (militar e econdmica) por conta do rio Vaza-
Barris, a regido foi ocupada com a construcdo de portos para o escoamento da producéo,
assim como de engenhos de aglcar e da pecuaria bovina.

Ainda hoje o municipio tem forte dependéncia das atividades agricolas,
principalmente a citricultura nos tabuleiros, a cocoicultura na planicie litoranea, alem da
mandioca, do maracuja e do extrativismo da mangaba. A pecuéria se destaca com a
bovinocultura e os galinaceos. Nos Ultimos anos foram instaladas, ao longo da APA Litoral,
Sul atividades ligadas a carcinicultura; no caso de Itaporanga D Ajuda, compreendendo tanto
0 baixo curso do rio Vaza-Barris como o do rio Fundo. As atividades mineradoras sdo
limitadas a areia, metarenito e calcario (BOMFIM, 2002).

Apesar de ndo ter tradicdo industrial, Itaporanga D Ajuda conta com trés grandes
industrias: a CIPA Nordeste Industrial de Produtos Alimentares S/A (Mabel), Inddstrias
Alimenticias Marata Ltda e a Companhia Industrial de Celulose e Papel, todas no Distrito
Industrial Manoel Conde Sobral, entre os quilébmetros 114 e 118 da BR-101. Além dessas,
outras 11 empresas estdo cadastradas na Companhia de Desenvolvimento Industrial e de
Recursos Minerais de Sergipe (CODISE), como de cunho industrial, a maioria como Micro
Empresas. O forte turismo, na praia da Caueira, € outra importante fonte de recursos do
municipio que podera ser dinamizada com a ponte Joel Silveira sobre o rio Vaza-Barris,
gerando mais impacto sobre o meio ambiente.

Salgado, desmembrado de Boquim em 1927, deriva seu nome de uma fonte termal
salobra entdo existente na regido. As terras que hoje lhe pertencem comecaram a se
desenvolver a partir da construcdo da linha férrea, no inicio do século XX, e que corta 0
estado de Sergipe, tornando-o0 importante ponto de embarque/desembarque para a populagédo
do Centro-Sul, na época, em especial de Estancia.

Municipio de base agricola e maioria de populacdo rural tem na laranja seu

principal produto, embora também produza lim&o, mamé&o, mandioca e tangerina. O gado
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bovino e os galindceos sdo as principais atividades pecuaristas. Na mineracdo ocorre a
exploracdo de argilas e &gua mineral (BOMFIM, 2002).

O turismo é uma importante atividade econdémica do municipio de Salgado. O
Parque Aquatico do Timbo, localizado na sub-bacia do rio Fundo e utilizando-se das aguas
desse rio, é o principal atrativo turistico do municipio. Entretanto, no final do més de marco
de 2010 foi reinaugurado o balneério de Salgado, fundado em 1978. E a Unica estancia
hidromineral do estado e vale-se de uma surgéncia do complexo metacarbonato da regiao,

estando, porém, dentro da sub-bacia do rio Piauitinga, um dos afluentes do rio Piaui.
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2 BACIA HIDROGRAFICA: UNIDADE BASICA DE ANALISE AMBIENTAL

Dentre as questdes importantes em estudos ambientais estdo: a definicdo da
unidade basica de trabalho como forma de facilitar o melhor diagnoéstico, e a proposigdo de
acbes que possam corrigir possiveis erros de operacionalidade e gerenciamento da area
estudada. Sendo assim, as sub-bacias hidrograficas podem ser compreendidas como paisagens
com porcbes do espaco relativamente amplas, que se destacam visualmente por possuirem
caracteristicas fisicas e culturais suficientemente homogéneas para assumirem uma
individualidade.

Assim, Menezes (2006, p.21) afirma que

(...) dentre as complexas reflexdes que envolvem essa problematica ambiental, o
debate sobre a conservacdo dos recursos hidricos emerge como um tema relevante
para investigacdo geogréfica, na medida em que se constitui como alicerce essencial
para o desenvolvimento econdmico e social.

Portanto, a adocdo de bacia hidrografica como unidade basica de planejamento e
manejo € de aceitacdo internacional, pois ndo é apenas uma area fisica bem delimitada, mas
apresenta elementos constituintes que se encontram integrados, dentro de uma visao holistica,
pois ndo da para desassociar os elementos geobiofisicos dos antropicos.

Segundo Fontes (1997, p.32):

A énfase que vem sendo dada nessas Ultimas décadas aos estudos ambientais na
elaboracdo dos planejamentos vem reforcar a tese da bacia hidrografica como
unidade bésica para estes estudos, justificando tal fato a bacia se constituir uma
unidade fisica bem caracterizada, tanto do ponto de vista da integracdo, como da
funcionalidade de seus componentes.

Guerra (2006) define bacia hidrografica como o conjunto de terras drenadas por
um rio principal e seus afluentes; também afirma que se deve incluir no conceito a nocéo de
dinamismo por causa das modificacdes que ocorrem nos divisores de agua, sob efeito dos
agentes erosivos que alargam ou diminuem sua area como consequéncia das constantes trocas
de matéria e de energia dos subsistemas que a formam.

Para Christofoletti (1980) bacia hidrografica ¢ uma &rea drenada por um
determinado rio ou por um sistema fluvial, portanto, aberto as constantes trocas de energia e
matéria. Sendo assim, a bacia hidrografica ou de drenagem é uma area da superficie terrestre

que drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num determinado
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ponto de um canal fluvial (o exutério). Portanto, é a melhor unidade de planejamento que se
pode utilizar quando se trata de recursos hidricos.

As bacias hidrogréaficas constituem-se em unidades fisicas ideais para estudos
ambientais por apresentarem caracteristicas para a elaboracdo de um planejamento integrado
(unidade fisica e unidade social), visando a implantacdo de um programa racional de
utilizacdo e preservagdo dos recursos naturais - solo, subsolo, agua, vegetacdo - e uma
agricultura sustentavel. Apresentam uma hierarquia natural que deve ser levada em
consideracdo nos planejamentos coerentes destas unidades socio-geograficas. Assim, o
planejamento e 0 manejo dos recursos naturais das grandes bacias devem partir de projetos de
médias e pequenas bacias, como é o caso do rio Fundo.

A necessidade de se fazer analises dos recursos hidricos tem-se demonstrado de
ordem capital na razdo direta em que se intensificam os usos e os conflitos desses usos da
agua (conflito de destinacdo de uso, de disponibilidade quantitativa e qualitativa), bem como
0 aumento da demanda e das crescentes dificuldades para satisfazé-la de forma eficiente e
com qualidade, sendo necessario buscar agua cada vez mais distante dos centros
consumidores, desenvolver projetos de transposicao de bacias ou ainda aprimorar técnicas de
perfuracdo de pogos artesianos para o pleno atendimento da demanda por este elemento. Em
todos 0s casos 0 aumento do custo para obtencdo desse bem tem se elevado de forma
substancial, tornando-o mais caro e seu acesso limitado, comprometendo, assim, a qualidade
ambiental e, consequentemente, a qualidade de vida das populacGes que dela necessitam e se
servem.

O comportamento dos elementos constitutivos de uma bacia hidrogréafica tem
papel fundamental no diagndstico geoambiental, uma vez que ndo da para desassociar tais
elementos de uma visdo holistica do ambiente, ou seja, ndo se pode desassociar 0s problemas
ambientais dos sociais. Portanto, planejar uma bacia hidrografica significa estruturar um
conjunto de procedimentos capazes de assegurar um uso ambientalmente correto dos seus

recursos naturais.

2.1 GEOSSISTEMA: BASES CONCEITUAIS

Dentro de um enfoque sistémico, a bacia hidrografica pode ser considerada como

um sistema aberto, sustentando-se num equilibrio dindmico em funcdo das constantes trocas
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de matéria e energia assim como em funcdo de ciclos e flutuacdes que sdo processos ndo-
lineares.

Para Capra (2004), na visdo sistémica o0s proprios objetos sdo redes de relacdes,
embutidos em redes maiores e que a propriedade das partes so pode ser entendida dentro do
contexto do todo maior, pois 0 que se chama de parte € apenas um padrdo numa teia
inseparavel de relagdes.

Segundo Ross (1995), o que diferencia um sistema ambiental de outro, ou seja, de
um padrdo fisiondbmico de outro, é a intensidade desses fluxos, isto €, a intensidade da
dindmica das trocas de energia e matéria entre as partes, quais sejam: a baixa atmosfera
(clima), a hidrosfera (dgua subsuperficial, rios, lagos e oceanos), a parte superior da litosfera
(rochas, minerais, solos e relevo) e toda a biosfera (fauna e flora), incluindo-se, aqui, as
sociedades humanas que, como € sabido, de acordo com seus graus de complexidade
interferem na funcionalidade dos sistemas ambientais.

Sotchava (1977) elaborou um conceito de geossistema que € a conexdo da
natureza com a sociedade. Mais tarde, ao ampliar sua concepg¢édo sobre o tema, ele o definiu
como o conjunto dos componentes, processos e relacbes dos sistemas do ambiente fisico.
Assim, 0s geossistemas sdo fendmenos naturais, mas os fatores econdmicos e sociais devem
ser considerados nas suas analises, muito embora seus trabalhos tenham dado maior énfase
aos fatores biogeograficos.

Para Bertrand (1971), geossistema € uma paisagem nitida e bem circunscrita em
que se pode, por exemplo, identificar instantaneamente nas fotografias aéreas. Em sua
concepgdo designou um nivel hierdrquico da paisagem envolvendo a nocdo de escala
propondo um sistema taxondmico de hierarquizacdo paisagistica com seis niveis témporo-
espaciais em escala decrescente, subdivididos em unidades superiores (a zona, 0 dominio e a
regido natural) e unidades inferiores (0 geossistema, os geofaceis e 0s ge4topos).

O referido autor afirma que é na escala do geossistema, onde se processa a maior
parte dos fendmenos de interferéncia entre 0s componentes da paisagem, a melhor referéncia
para os estudos de organizacdo do espaco, em funcdo de nela ocorrerem as relacdes entre 0s
elementos da paisagem e ser a escala de maior atuagéo do ser humano. O mesmo aborda os
estagios de alteracdo das paisagens, segundo a dindmica natural e os impactos das atividades
humanas. Neste sentido, prop0s a analise da paisagem a partir do potencial ecoldgico, da
exploracdo bioldgica e da acdo antropica. Ou seja, a paisagem como ambiente ou como

objeto, na qual podem ser realizadas agdes de intervencao e de pesquisa cientifica (Figura 02).
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Figura 02 - Esboco da definicao tedrica de Geossistema conforme Bertrand (1971).

(Geomorfologia + Clima + Hidrologia) (Vegetacao + Solo + Fauna)

POTENCIAL ECOLOGICO EXPLORACAO BIOLOGICA

v

A

GEOSSISTEMA

ACAO ANTROPICA

Para Monteiro (2000) o geossistema é uma integracdo de varios elementos, nao
existindo limites conduzidos por uma curva de nivel (relevo), por uma isoieta (clima), pelo
limite (borda) de uma dada formacdo vegetal, etc. embora considerando que estas variacdes
ou atributos possam indicar ou sugerir, com maior peso, uma configuracdo espacial dos
elementos do geossistema; desde que esse emane de uma integracdo, ndo é de se esperar que
isto seja regra.

Guerra (2006, p. 120) define geossistema como resultado

da combinacdo de um potencial ecolégico (geomorfologia, clima, hidrologia), uma
exploracdo bioldgica (vegetacdo, solo, fauna) e uma acgéo antrépica. Corresponde a
dados ecoldgicos relativamente estaveis, que definem o potencial ecolégico do
geossistema.  Caracteriza-se por uma homogeneidade fisiondmica (ndo
necessariamente), uma forte unidade ecoldgica e biol6gica, num complexo
essencialmente dindmico.

Rodriguez e Silva (2002, apud Guerra, 2006, p.110), afirmam que

Sotchava utilizou toda a teoria de paisagens (landschaft) elaborada pela escola russa,
interpretando-a sob uma visdo da Teoria Geral dos Sistemas, 0 que permitiu que 0
conceito de paisagem fosse considerado como sinénimo de geossistema, sendo essa,
portanto, formada por atributos sisttmicos fundamentais: estrutura, funcionamento,
dindmica, evolucao e informacé&o.

A qualidade ambiental é, portanto, o resultado da dindmica dos mecanismos de
adaptacédo e dos mecanismos de auto-superacdo dos ecossistemas. Assim, com base na teoria
sistémica da evolucgdo, a qualidade ambiental é o resultado da agdo simultanea da necessidade

e do acaso.
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2.2 ANALISE DA PAISAGEM

A paisagem, enquanto categoria de analise da geografia, pode ser definida como
um conjunto de estruturas naturais e sociais de um determinado lugar no qual desenvolve uma
intensa interatividade seja entre os elementos naturais, entre as relagbes humanas e desses
com a natureza. A paisagem tem, portanto, um carater dindmico e em continua evolugé&o.

Para Bertrand (2004, p. 141):

A paisagem no é a simples adicdo de elementos geograficos disparatados. E uma
determinada por¢do do espaco, resultado da combinacéo dindmica, portanto instavel,
de elementos fisicos, biolégicos e antropicos que reagindo dialéticamente uns sobre
0s outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua
evolugéo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs, 1997) dizem que a paisagem tem
um caréater especifico para a geografia, distinto daquele utilizado pelo senso comum ou por
outros campos do conhecimento. E definida como sendo uma unidade visivel, possui uma
identidade visual, caracterizada por fatores de ordem social, cultural e natural, contendo
espacos e tempos distintos: o passado, o presente e, até mesmo, o futuro.

A paisagem vive em constante mutacdo. Segundo Santos (apud Cavalcanti, 2004,
p. 99):

cada tipo de paisagem é a reproducdo de niveis diferentes de forgas produtivas; a
paisagem atende a funcdes sociais diferentes, por isso ela é sempre heterogénea;
uma paisagem é uma escrita sobre a outra, € um conjunto de objetos que tém idades
diferentes, é uma heranga de muitos momentos; ela ndo é dada para sempre, € objeto
de mudanca, € resultado de adicdes e subtragdes sucessivas, &€ uma espécie de marca
da histdria do trabalho, das técnicas; ela ndo mostra todos os dados, que nem sempre
s80 visiveis, a paisagem é um palimpsesto, um mosaico.

Percebe-se, entdo, que a partir do estudo da paisagem é possivel compreender, em
parte, a realidade local num determinado momento, pois a paisagem estd em constante
mutacdo, afinal sdo muitas as interferéncias antrépicas, dos processos produtivos e da propria
natureza.

A paisagem constitui um espaco territorial caracterizado por seus elementos
externos ou formais. Numa mesma regido podem-se achar varias paisagens (naturais,
agricolas, industriais, etc.). Portanto, paisagem também pode ser definida como um conjunto

de formas naturais e culturais associadas, j& que 0s objetos existentes juntos na paisagem
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formam “um todo”, ou seja, aspectos fisicos e culturais a um s6 tempo. “E o aspecto visivel
do espaco, aquilo que a nossa visdo abarca. Ela € captada pelo nosso aparelho cognitivo e
interpretada de acordo com a nossa forma de perceber o mundo” (SANTOS 1988, p. 61-62).

Rodriguez et al. (2004, p.18) referem-se a paisagem como:

um conjunto interrelacionado de formas naturais antroponaturais, podendo-se
considera-la como um sistema que contém e reproduz recursos; um meio de vida e
da atividade humana; um laboratério natural e fonte de percepgdes estéticas. (...)
Suas propriedades determinam que, como objeto de investigacdo cientifica, as
paisagens sao formacdes complexas caracterizadas pela estrutura e heterogeneidade
na composicao dos elementos que a integram; pelas suas multiplas relac6es internas
e/ou externas; pela variacdo dos estados e pela diversidade hierarquica, tipoldgica e
individual.

A tomada da consciéncia ambiental em todo o mundo se traduz de modo
diferenciado em cada camada da sociedade, sendo que para os capitalistas ela serve
precipuamente para enxergar a preservacdo dos elementos das paisagens naturais como
reservas de recursos para o futuro. Maia (2005) afirma que no mundo uma nova consciéncia
ecologica invade a esfera da politica e questiona as nogdes tradicionais de progresso. Na
realidade, os donos do capital estdo chegando, de certa forma, ao consenso de que o
desenvolvimento econdmico deve passar pelo conceito de sustentabilidade. Embora o capital
entenda a sustentabilidade como reserva futura, o sentido mais correto é entendé-la como a
otimizacdo da conservacdo ambiental em beneficio da populacdo e a democratizacdo de

acesso aos recursos naturais.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Diante do caréater holistico do ambiente, a visdo cartesiana e mecanicista tem se
revelado limitada e ineficiente nos estudos ambientais. A probleméatica de uma bacia
hidrografica somente pode ser equacionada se ndo se desvincularem seus aspectos naturais
dos sociais. Os problemas ambientais sdo sisttmicos, ou seja, estdo intimamente interligados e
interdependentes. O sistema bacia hidrografica deve ser considerado em termos de relacdo e
de integragdo de todos os fendmenos fisicos, bioldgicos e socioeconémicos. Sendo assim, 0s
componentes geobiofisicos e socioecondmicos sdo focalizados pela climatologia, geologia,
geomorfologia, pedologia, recursos hidricos, vegetacdo e utilizacdo da terra e pelos
indicadores socioecondmicos, refletidos nas formas de ocupacéo e utilizacao da terra.

Para a elaboragdo desta dissertagdo, inicialmente foram feitos levantamentos
bibliogréficos, cartograficos e documentais para dar o suporte tedrico necessario, a partir de
outros trabalhos sobre bacias hidrograficas, tanto em material impresso como na Rede
Mundial de Computadores. Nessa etapa, constatou-se a escassez de materiais sobre a sub-
bacia do rio Fundo, caracterizando o ineditismo desta dissertacdo sobre a area pesquisada.

A delimitacdo da area da sub-bacia foi realizada a partir da importacédo de dados
referentes a hidrografia do Atlas Digital sobre Recursos Hidricos de Sergipe na escala
1:100.000 (SERGIPE, 2004) para o SPRING, em seguida foi realizada a delimitacdo de
bacias, através da fotointerpretacdo correlacionada entre as curvas de nivel e a hidrografia do
Atlas da Secretaria de Recursos Hidricos (SRH) e uma imagem em niveis de cinza produzida
a partir dos dados da Missdo Topografica Radar Shuttle (SRTM) da NASA.

Com a delimitacdo da area da sub-bacia como um poligono, importaram-se 0s
dados diversos do Atlas da SRH (pedologia, geomorfologia, uso do solo, geologia e pogos),
do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria - INCRA (assentamentos) e da
Companhia de Saneamento de Sergipe - DESO (pontos de medicéo e de captacdo); assim,
realizou-se o recorte destas informacg6es utilizando como mascara a delimitacdo da sub-bacia
para a confeccdo de cartas. Por fim, realizaram-se os ajustes da simbologia para cada carta.
Toda esta etapa foi realizada em ArcView.

Na confeccdo dos mapas, além da base de dados do Atlas de Recursos Hidricos de
Sergipe, 2004, também foram utilizados os dados da SRTM (em extensdao “.hgt”) da

NASA/USA, que se constituem em dados de sensoriamento remoto capazes de produzir cotas
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altimétricas confidveis numa equidistancia de 90 metros, disponibilizados gratuitamente na
Rede Mundial de Computadores.

A projecdo cartografica utilizada na producdo e edicdo dos dados foi UTM,
Datum South American (SAD 69) de 1969. Os softwares de geoprocessamento utilizados
foram: SPRING 5.1, ArcView e Global Mapper 8, assim como o software de acabamento foi
o CorelDraw 12.

A partir do embasamento tedrico e munido de ferramentas computacionais, foi
possivel a confeccdo de mapas tematicos que enriquecem e demonstram parte dos elementos
pesquisados neste trabalho.

Os dados utilizados para a confeccdo do mapa geoldgico da sub-bacia foram
extraidos do Atlas Digital sobre Recursos Hidricos de Sergipe na escala 1:100.000
(SERGIPE, 2004). Nos estudos geologicos obtém-se dados sobre a natureza das rochas, as
disponibilidades hidricas subsuperficiais, a compartimentacdo estrutural que deu origem ao
relevo, as formagdes superficiais, aos recursos minerais disponiveis, a analise das unidades
geomorfoldgicas e aos solos.

O estudo climatico baseou-se na andlise da variacdo pluviométrica encontrada nos
trés municipios constitutivos da sub-bacia (Estancia, Salgado e Itaporanga D Ajuda). A
andlise para as precipitacfes médias anuais e mensais abrangeu apenas o periodo de 1985 a
2004, segundo dados do Centro Meteorolégico de Sergipe (CEMESE), vinculado a
SEMARH, por ser o Unico a apresentar sequéncia ininterrupta de dados pluviométricos para
o0s trés municipios constituintes da sub-bacia do rio Fundo, pois apesar dessas informacdes
serem contabilizadas em Itaporanga D Ajuda desde o0 ano de 1912, e em Estancia desde 1919,
0 municipio de Salgado somente as tem a partir de 1985. Por ouro lado, enquanto os dados
referentes a Estancia estavam atualizados até maio de 2009, na época da coleta de
informacdes, Salgado e Itaporanga D Ajuda sé as tinham até maio de 2005.

Os estudos geomorfoldgicos foram realizados a partir de informacdes obtidas no
Atlas Digital sobre Recursos Hidricos de Sergipe na escala 1:100.000 (SERGIPE, 2004). O
mapa Geomorfolégico permitiu identificar as formas de relevo, através do dominio
morfoestrutural e unidades geomorfoldgicas, suportes para a caracterizagcdo geoambiental e
processos atuantes.

Ainda para caracterizar quantitativamente o relevo, foi feita a analise
morfométrica e confeccionado o mapa hipsométrico da sub-bacia. A analise morfoldgica
através dos pardmetros morfométricos permite a individualizacdo, a caracterizacdo e a

hierarquizacdo das partes constituintes do sistema bacia hidrografica (Quadro 02).
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Quadro 02 - Parametros Morfométricos calculados na sub-bacia do rio Fundo.

PARAMETROS SIMBOLO/UNIDADE
Numero de Segmentos N
Magnitude M
Frequéncia de Segmentos Fs
Area de Drenagem A/km?
Altitude Maxima A max./m
Altitude Minima A min./m
Amplitude Altimétrica Hm/m
Diametro Di/Km
Perimetro P/Km
Largura Média L/Km
Extensao E/Km
Declividade D m/Km
indice de Circularidade Ic
Densidade de Drenagem Dd Km/km?
Densidade Hidrografica Dh canais/km®
Coeficiente de Manutencéo Cm/m
Extensdo do Percurso Superficial m/m?
Relacéo de Relevo Rr
Textura Topografica Tt

Fonte: (CHRISTOFOLETTI, 1980; e FONTES, 2008)
Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.

A confec¢do do mapa hipsométrico foi feita a partir da analise em meio digital

obtida no Atlas Digital sobre Recursos Hidricos de Sergipe na escala 1:100.000 (SERGIPE,
2004). Em seguida, foi realizado o recorte dessas informacdes utilizando o poligono ou
contorno da sub-bacia como delimitacdo da area. Os dados recortados foram interpolados no
global mapper 8, a partir dos dados da SRTM, para gerar curvas de nivel em equidistancia de
20m, e, em seguida, exportados como Shape para o ArcView. O mapa hipsometrico permite
representar e analisar a dinamica de uso e ocupacao do solo.

Os dados dos pontos de medicdo de alguns corpos de &gua da sub-bacia provem
da DESO, da CPRM e da SRH e foram incluidos no mapa de Recursos Hidricos Superficiais
e Subterraneos. As informacdes referentes a hidrogeologia foram obtidas atraves dos estudos



36

realizados pela SEMARH, compreendendo os municipios da sub-bacia hidrogréfica do rio
Fundo. Quanto a hidrologia foram levadas em consideragdo suas disponibilidades hidricas
superficiais e subterraneas. A caracterizacdo hidrica também foi baseada no balanc¢o hidrico
de Thornthwaite e Mather (1956), dos postos pluviométricos existentes na area nos ultimos
vinte anos (entre 1985 e 2004).

Os estudos pedoldgicos foram apoiados no Levantamento Exploratério -
Reconhecimento de Solos do Estado de Sergipe, na escala de 1:400.000 (EMBRAPA, 1975),
mapa da EMBRAPA (2007) escala 1:100.000, e no novo Sistema Brasileiro de Classificacéo
de Solos (EMBRAPA, 2006). O mapa de solos foi confeccionado tendo por base o Atlas
Digital sobre Recursos Hidricos de Sergipe na escala 1:100.000 (SERGIPE, 2004).

O mapa de uso do solo foi elaborado a partir do Atlas Digital sobre Recursos
Hidricos de Sergipe na escala 1:100.000 (SERGIPE, 2004), com o devido controle em
viagens de campo e a atribuicdo das classes tematicas: mangue, floresta, mata secundaria,
pastagem, &rea cultivada e solos expostos.

A dinamica socioeconémica foi analisada através da ocupacdo do espaco, do
crescimento populacional (rural e urbano), da utilizacdo e distribuicdo da terra por unidade de
producdo. Para realizagdo dessas analises foram utilizados os dados censitarios relativos aos
anos de 1980, 1991, 1996, 2000 e 2007, constantes nos Censos Demograficos e
Agropecuarios (1996 e 2006) de Sergipe e elaborados pelo IBGE.

Os dados sobre os assentamentos foram fornecidos pelo INCRA em janeiro de
2009, sendo confeccionado um mapa exclusivo sobre o tema. As colbnias agricolas
promovidas pela Secretaria de Estado da Agricultura - SEAGRI, porém, ndo tém dados
suficientes para serem incluidas no mapa de assentamentos, entretanto sdo contabilizadas na
tabela 4 “Col6nias/Assentamentos rurais na sub-bacia — 2008”.

O tratamento dos dados foi realizado através de um conjunto variado de técnicas,
que culminou na producdo de cartas tematicas, graficos, andlises estatisticas. Por fim,
realizou-se a insercdo dos elementos das cartas no ArcView (Titulo, Legenda, Escala, Rosa
dos Ventos, etc). Para finalizar, se importou as cartas para o CorelDraw afim de realizar os
ultimos ajustes e configurar as opc¢6es de impressdo. Esses estudos forneceram as bases para a

elaboracdo da caracterizagdo geoambiental da sub-bacia hidrografica do rio Fundo.
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4 CONDICIONANTES GEOAMBIENTAIS

“Todos os rios correm para o mar, e 0 mar ndo se enche;
ao lugar para onde correm os rios, para la tornam eles a correr.
O que foi € 0 que hé& de ser; e o0 que se fez, isso se tornara a fazer;

nada ha, pois, novo debaixo do sol.”
(Eclesiastes 1:7 e 9)

A andlise dos elementos naturais € de fundamental importancia para o
desenvolvimento das atividades econdmicas em qualquer parte do Globo. Tais elementos
contribuem, de forma direta, para o sucesso ou ndo de qualquer tipo de empreendimento.

Para melhor compreensdo dos diferentes elementos constituintes da sub-bacia
hidrografica do rio Fundo, faz-se necessaria uma analise mais detalhada dos seus elementos
geoambientais, a fim de que se possa, a partir deles, fornecer subsidios para o planejamento e

gestdo ambiental.

4.1 ASPECTOS CLIMATICOS

Dentre os fatores geograficos que influenciam o clima do estado de Sergipe,
observa-se que a proximidade com o Oceano Atlantico torna mais positivo o efeito regulador
da temperatura; outro fator, a orientacdo do litoral, em que as baixadas litoraneas permitem a
penetracdo dos ventos alisios de Sudeste (SE), constitui-se num dos fatores geogréaficos que
mais influencia as condig¢des climaticas.

Por se localizar em baixas latitudes, entre os paralelos 9°31°54” ¢ 11°34°12” Sul,
Sergipe apresenta a caracteristica comum a todo restante do Nordeste, temperaturas médias
anuais elevadas, geralmente acima de 26°C.

No estado a amplitude térmica anual é baixa, normalmente entre 3°C e 5°C, sendo
que as maiores amplitudes d&o-se em conta das altitudes mais elevadas na por¢do Oeste. Os
meses mais frios coincidem com o “inverno” (a estacdo das chuvas, outono-inverno) entre
julho e agosto, como resultante do avanco da massa Polar antartica (m.P.a.). As chuvas
decorrentes desse periodo sdo, principalmente, do tipo frontal. Os meses mais quentes
também sdo, normalmente, os mais secos, que vao de dezembro a fevereiro coincidindo,

assim, com o “verdo” (primavera-verao), resultantes do avanco da massa Tropical atlantica
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(m.T.a.). As poucas chuvas que ocorrem no periodo sdo, principalmente, do tipo convectivas.
As do tipo orogréficas ficam por conta das altitudes um pouco mais consideraveis do interior
do estado, captando os ventos em suas vertentes na borda oriental (a barlavento), enquanto
que as terras situadas em suas bordas a ocidente (a sotavento) sdo providas de menos
umidade, sendo esta uma das causas da semi-aridez de grande parte do interior nordestino.

De modo geral, pode-se entender clima como sendo a sucessdo habitual dos
estados do tempo de um determinado lugar, definido a partir da observacdo diaria dos
elementos que o compdem (como a temperatura, pressao do ar, umidade, precipitacdo) por um
periodo ndo inferior a 30 anos. O clima de um lugar qualquer é, portanto, influenciado por
uma combinacdo de fatores, que tem na radiacdo solar sua fonte geradora, causando trocas de
energia no sentido vertical e horizontal.

Segundo Pinto e Netto (2008, p.13)

O clima ndo é um fato, mas uma teoria, uma abstracdo, da qual tira proveito cada
investigador para implementar uma dada experiéncia de tempo (meteorolégico)
adequada a seus propositos. Alguns autores recorrem a estratégia quantitativa
considerando o clima como estado médio dos elementos atmosféricos sobre dado
lugar. Outros preferem escapar da quantificacdo recorrendo a uma descrigdo
qualitativa, tentando expressar o comportamento genético da dinamica atmosférica
sobre dado lugar ou espago. Entretanto todos pressupdem uma sucesséo de tipos de
tempo.

A importancia da analise do clima se reflete no dia-a-dia da populacdo inserida na
sub-bacia, pois se trata de uma regido eminentemente rural, com predominio de atividades
agricolas, notadamente com o uso do solo para a pastagem, cultivos industriais e agricultura
de subsisténcia, influenciando, assim, diretamente na producéo/produtividade. Os municipios
constituintes da sub-bacia do rio Fundo apresentam, segundo método de Thornthwaite &
Mather (1956), o clima Megatérmico Subimido Umido e Megatérmico Subimido:

o Megatérmico Subimido Umido (C,A’a’): apresenta bons excedentes hidricos no fim
do outono e no inverno, e moderada deficiéncia hidrica de verdo. Caracteriza quase
totalmente, dentro da sub-bacia, os municipios de Itaporanga D Ajuda d’Ajuda ¢ Estancia.

o Megatérmico Subumido (C;A’a’): apresenta moderados excedentes hidricos de
inverno, com estacdo seca bem definida e deficiéncia hidrica de verdo significativa. Ocorre
parcialmente no municipio de Salgado.

As médias térmicas da sub-bacia ficam em torno de 24,8° C, com méximas de
26,2° C e minimas de 22,8° C, indicando certa homogeneidade térmica, pois possui pequena
amplitude térmica anual de apenas 3,4°C, tipica de regides costeiras de baixa latitude. As
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temperaturas mais elevadas ocorrem entre 0os meses de novembro a abril, enquanto que as

menores de maio a outubro (Figura 03).

Figura 03 - Temperatura média mensal (°C) da sub-bacia do rio Fundo (2008).
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Fonte: SEMARH, 2008.
Elaboracdo: José Ailton Castro Fontes.

O regime pluviométrico da sub-bacia é o do tipo Mediterraneo, definido por um
periodo de estiagem de primavera-verdo com moderada deficiéncia hidrica, e um periodo
chuvoso de outono-inverno tendo as méaximas pluviométricas nesse periodo. Esse fendbmeno é
facilmente percebido ao se analisar a figura 04, concernente a precipitacdo média mensal e
figura 05, referente a estimativa de evapotranspiracdo de referéncia mensal, pois enquanto 0s
maiores indices pluviométricos concentram-se entre marco e agosto, as maiores taxas de
evapotranspiracao estdo entre agosto e abril com a méaxima em dezembro, coincidindo com o

solsticio de verdo para o hemisfério Sul.
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Figura 04 - Precipitacdo média mensal (mm) na sub-bacia do rio Fundo (1985-2004).

300

250

200

150

100 -

50 A

Fonte: SEMARH, 2008.
Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.

Figura 05 - Estimativa de evapotranspiracdo (mm) média mensal na sub-bacia do rio Fundo
(1985-2004).
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Fonte: OVERLAND AMARAL COSTA, 2009.
Elaboragéo: José Ailton Castro Fontes.

Na figura 06, analisando-se a sequéncia ininterrupta de 20 anos, entre 1985 e
2004, pode-se verificar uma média pluviométrica de 1.546,50 mm/ano para 0s municipios da
sub-bacia. No periodo analisado Estancia apresenta as maiores médias com 1.709,94 mm/ano,
enquanto que Salgado, um pouco mais afastado do litoral, apresenta as menores com 1.439,38

mm/ano.
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Apesar do excelente indice pluviométrico médio da regido, a perda de &gua do
solo pela evaporacdo e pelas plantas por conta da transpiracdo, também ¢é elevada A
evapotranspiracdo apresenta uma estimativa média de 1.288,5 mm/ano, consequéncia direta

dos altos indices de radiacéo solar.

Figura 06 - Precipitacfes médias anuais (mm) na sub-bacia do rio Fundo (1985-2004).
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Fonte: SEMARH, 2008.
Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.

A regularidade das precipitacbes € assegurada pela atuacdo dos sistemas
meteoroldgicos: o Anticiclone Tropical do Atlantico Sul, a propagacdo da Frente Polar
Atlantica e as Correntes Perturbadas de Leste ou Ondas de Leste, atuantes no litoral no
periodo de maio a agosto, responsaveis pela intensidade das chuvas no outono-inverno.
Ocasionalmente, nos meses mais quentes, podem ocorrer chuvas de “trovoadas”, resultantes
das linhas de instabilidade que atuam de Oeste para Leste, como consequéncia do avancgo da
massa Equatorial continental (m.E.c.) pelo Sertdo brasileiro. A média da direcdo dos ventos
pode ser observada na figura 07, que pode ser aplicada aos municipios da sub-bacia do rio
Fundo, pois todos eles estdo influenciados pelas mesmas condi¢cGes meteoroldgicas.

No atlas de SERGIPE, (apud Moreira 2008, p. 73), afirma que:

(...) a temporalidade na precipitacdo esta vinculada a acdo constante dos Alisios de
Sudeste, cujas propriedades acarretam estabilidade, com estados de tempo bons e
secos, sendo dificilmente modificados pela morfologia regional. Ademais, essa
estabilidade s6 desaparece com a intervencdo das correntes perturbadoras
provenientes dos demais sistemas atuantes.



Figura 07 - Média da direcdo dos ventos sobre 0s municipios da sub-bacia do rio Fundo.
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Fonte: SERGIPE, 1997.

4.2 VEGETACAO

42

Os bons indices pluviométricos registrados na sub-bacia diminuem a medida que

se adentra para o interior, portanto sdo tanto maiores quanto mais proximos ao litoral. A

relacdo solo-clima-umidade permitiu que houvesse, no passado, uma variedade da vegetacao

nativa original, exuberante na zona da mata e de cerrado no alto curso que, substituida pela

pastagem ou cultivo comercial, degradou o solo.

A vegetacdo nativa, bastante degradada, corresponde a floresta mesofila decidua

(mata atlantica), vegetacdo litoranea (mangues) e cerrado. Hoje engloba tipos como Cerrado,

Capoeira, vestigios de Mata Higrofila, Campos Limpos e Campos Sujos.

As espécies nativas encontradas na sub-bacia sdo:
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o A mangabeira (Hancornia speciosa Gomes), palavra de origem tupi que significa
“coisa boa de comer” € uma espécie comum nos Terracos Marinhos e Corddes Litoraneos,
também encontrada no Cerrado e no Tabuleiro Costeiro em solos pobres e arenosos. Do seu
latex pode-se produzir borracha natural, porém é muito utilizada na producdo de sucos e
sorvetes. Sergipe tem grande producdo, entretanto ainda basicamente de forma extrativista,
sendo o sustento de muitas familias de baixa renda, inclusive na sub-bacia do rio Fundo. No
litoral onde a producdo é maior, o turismo, a especulacdo imobiliaria e a introdugdo de
monoculturas (coco-da-baia e pinus) além das pastagens, tém reduzido sua area.

Em janeiro de 2010 a EMBRAPA Tabuleiros Costeiros (Aracaju/SE) langou o
Mapa do Extrativismo da Mangaba em Sergipe — Ameacas e Demandas. O documento realiza
um diagnostico detalhado sobre a realidade dos catadores da fruta no estado, suas nuances
sociais, econdmicas, politicas e ambientais. Os municipios de Estancia e Itaporanga D" Ajuda
se destacam na producdo estadual, pois em 2007 enquanto o IBGE (através do censo sobre a
Producdo da Extracdo Vegetal e Silvicultura) registrou 497 toneladas para Sergipe, naqueles
dois municipios registrou-se 263 toneladas, ou seja, 52,92% do total estadual, o que justifica a
construgdo de um mapa exclusivo sobre o tema (Figuras 08 e 09).
o A piacava (Attalea funifera), seu nome tem origem tupi e significa “planta fibrosa”.
Muito utilizada para a fabricacdo de vassouras, escovas e cobertura de casas. E comum no
baixo curso do Fundo em funcédo das condic¢des edafoclimaticas favoraveis a sua ocorréncia.

Em agosto de 2009 a DESO iniciou um Projeto de Recuperacdo e Conservacao
dos Mananciais que a empresa utiliza para captar agua. O primeiro local a ser contemplado
por esse projeto foi 0 ponto de captacdo no rio Fundo, em Itaporanga D" Ajuda, com espécies
nativas da mata atlantica como: Juazeiro (Ziziphus joazeiro), Castanheira (Bertholletia
excelsa), Aracazeiro (Psidium grandifolium), Saboeiro (Sapindus saponaria), Mutambo
(Guazuma ulmifolia), Pitangueira (Eugenia uniflora), Canafistula (Cassia fistula), Aroeira
(Schinus molle), Ipé (Tabebuia chrysotricha), Tamarindeiro (Tamarindus indica) e Pau-brasil
(Caesalpinia echinata) a ibira pitanga ou "madeira vermelha" para os tupis.

O municipio de Salgado, por inciativa da Prefeitura, através da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente desenvolve, desde 2007, um projeto de protecdo as nascentes de
rios com o plantio de arvores nativas que contempla algumas das nascentes no alto curso do

rio Fundo.
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Figura 09 - Mangabeira e pé de Umbauba, com apicum e Manguezal ao fundo, no baixo

curso do rio Fundo.
) e

Foto: José Ailton Castro Fontes. (8748,842 e 679,036 UTM).

Em toda a sub-bacia observa-se, ainda, a existéncia de plantas heli6filas como a
Umbauba (Cecropia spp), que demonstram a ocorréncia de desmate e/ou queimadas, pois as
sementes de tais plantas sdo uma das primeiras a eclodir ap0s a retirada da vegetacdo nativa.
Essas queimadas podem ter sido provocados para ampliar ou “renovar” as pastagens, ou ainda
serem “acidentais”, provocadas por pontas de cigarro ou acumulo de lixo nas margens das
rodovias que cortam/contornam a sub-bacia.

A vegetagdo original se encontra bastante devastada, incluindo parte das
cabeceiras do rio principal onde se desenvolve o cultivo da laranja, e a maior parte das matas
ciliares comprometendo, assim, o fluxo normal, a qualidade e a quantidade de dgua com o
assoreamento dos rios 0 que invariavelmente pde em risco as atividades econdmicas,
principalmente a agricultura, implantadas ou em implantagdo na sub-bacia limitando,
portanto, seu aproveitamento.

Além de comprometer a agua a derrubada da vegetacdo nativa retira a protecéo

natural dada ao solo, expondo-o as intemperies. Como grande parte da sub-bacia é hoje
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ocupada por vegetacdo herbacea para a pastagem isso ajuda, em menor escala, na prote¢do do
solo, porém em é&reas de declive, o pisoteio do gado contribui para a sua lixiviagdo. O solo
desprotegido fica mais suscetivel aos ventos, chuvas, a acdo direta do sol, além da propria
acao humana.

A acdo dos ventos pode aumentar a disseminacgdo de sementes das mais diversas
origens e tipos, além de provocar a “desertificagdo” de uma area qualquer como também
retirar 0s nutrientes desse solo.

Quando o solo esta desprotegido as gotas das chuvas podem fazer com que haja a
desagregacdo do mesmo, lixiviando-o e carreando-o para os vales fluviais. Com o solo nu
pode ocorrer um aumento da salinizacdo, através da laterizacdo, que traz a superficie sais
presentes em camadas mais profundas quando da evaporacdo da agua infiltrada, provocada
pela grande incidéncia de raios solares.

Os tipos e as técnicas de cultivos empregados também podem agredir o solo e 0s
recursos hidricos da sub-bacia. Os cultivos temporarios de subsisténcia, normalmente com o
uso de técnicas tradicionais como a coivara* sobre a vegetacdo para a limpa do terreno, agride
o0 solo queimando seus nutrientes e tornando-o ressequido ao longo do tempo, ainda que logo
apos a queimada a grande quantidade de cinzas dé a falsa impresséo de fertilidade por conta
da presenca de potéssio.

Os cultivos comerciais e industriais, permanentes ou temporarios, por sua vez,
implicam no uso de técnicas mais modernas com o0 uso de maquinas pesadas que podem
compactar o solo, bem como o uso de defensivos e fertilizantes quimicos que ao longo do
tempo podem se infiltrar no solo contaminando o lencol fredtico ou serem carreados pelas
aguas das chuvas para 0s corpos de agua.

De um modo geral, as areas desmatadas cederam lugar as pastagens e a
agricultura comercial e de “subsisténcia”, as quais ndao oferecem bom grau de protegdo ao
solo, além de promoverem seu desgaste (perda de fertilidade) com o uso intensivo dessas
atividades (DREW, 1994).

No baixo curso tem-se a presenca de extensa area, de propriedade privada, com o
reflorestamento para fins comerciais de eucaliptos (Eucalyptus saligna). Apesar de nativo da
Oceania, seu nome tem origem grega (eu + xoAvntm = "verdadeira cobertura") e a plantacao
se deve ao seu rapido crescimento: em apenas sete anos esta apto para o corte e
aproveitamento comercial. Tal cultivo ¢ conhecido como “deserto verde”, pois 0 Seu

sombreamento e tratos agricolas, além da acidez do solo causada pela decomposicéo de suas
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folhas ao cairem no chdo, ndo permitem a heterogeneidade de desenvolvimento de outras
espécies vegetais ou a existéncia de uma fauna diversificada (Figura 10).

Figura 10 — Silvicultura, as margens do rio Fundo, com a ocorréncia de mata ciliar.
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Foto: José Ailton Castro Fontes (8763,520 e 680,708 UTM)

O reflorestamento, da forma como é concebido hoje, compreende o desmatar a
vegetacdo nativa e introduzir espécies comerciais por vezes exdticas, como € o caso do
eucalipto, e que nem sempre colaboram para a preservagdo do solo com o uso racional.
Entretanto, até a introducédo e crescimento dessas espécies, o solo fica nu, desprotegido contra
as intempéries, sendo ele lixiviado, assoreando 0s rios préximos, comprometendo a sua
existéncia e, portanto, seu aproveitamento econdémico.

Apesar disso, na area em questdo, pode-se observar a existéncia de resquicios de
mata ciliar. E necessério entender que se uma regido possui boas reservas de matas ciliares,
tera melhores condi¢bes de manter os rios perenes com a vida aquética (piscosidade, por
exemplo) sempre presente. Dai a importancia do manejo, ou seja, da utilizacdo racional da

vegetacdo natural, pois ele é mais Util e mais benéfico que o reflorestamento. Neste ultimo,
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ndo existe uma simbiose com o meio, afinal a introducdo de espécies exéticas ndo contribui
para a expansao da mata nativa ou o repovoamento da fauna local. O manejo, portanto, néo
estd relacionado em acabar com as reservas naturais para depois recuperar, mas, em nao

deixar esgotar os recursos naturais. E aproveitar de forma racional o potencial natural.

4.3 GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS

Pode-se compreender a estrutura geoldgica de um local pelas rochas que o
compdem, de diferentes tipos e idades, e que tiveram origem em diferentes processos
geoldgicos. A importancia da estrutura geologica decorre das riquezas minerais a ela
associadas e do seu papel na constituicio do relevo e do solo desse local, além das
disponibilidades hidricas.

Segundo Fontes (1997) a geologia busca apresentar os elementos fundamentais
para a caracterizacdo litoestratigrafica e estrutural da area que servira de embasamento aos
estudos hidrogeoldgicos, geomorfolégicos e pedoldgicos subsequentes.

Localizada no limite meridional da bacia sedimentar de Sergipe, ao Sul da Falha
de Itaporanga D Ajuda, a geologia da sub-bacia do rio Fundo é constituida, principalmente
por pacotes de rochas sedimentares de formacdes superficiais continentais Cenozdicas do
Terciario (Grupo Barreiras) e Quaternario (Pleistoceno e Holoceno) que recobrem as rochas
mais antigas da Bacia Sedimentar. Um pequeno afloramento do Dominio Estancia, Formacéo
Lagarto (Mesoproterozéico/Neoproterozoico) foi encontrado no alto curso do rio Mucupeba,

tributario pela margem direita do rio Fundo (Figura 11).

4.3.1 FORMACOES SUPERFICIAIS

As formacdes superficiais cenozdicas que ocorrem na sub-bacia do rio Fundo,

correspondem ao Grupo Barreiras e as coberturas quaternarias (pleistocénicas e holocénicas).
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GRUPO BARREIRAS (Tb)

O Grupo Barreiras ¢ a unidade mais frequente na area. Compreende clasticos
continentais pouco ou ndo consolidados. Apresenta estratificagdes quase horizontais
constituidas por litologia de natureza variada, nela se encontrando desde areias até argilas de
coloracdo diversificada, predominando do amarelo-ocre ao vermelho-acastanhado; ha ainda
camadas de siltito e, por vezes, leito de seixos e concre¢des ferruginosas. Os clasticos desse
Grupo recobrem os terrenos Cambrianos da formacdo Estancia e pré-Cambrianos do
Complexo Cristalino.

O Grupo Barreiras de acordo com CODISE (1997, p.56):

é constituido por sedimentos terrigenos (cascalhos, areias finas e grossas,
conglomerados e niveis de argila), pouco ou ndo consolidados, de cores variegadas e
estratificacdo irregular, normalmente indistinta. (...) Os sedimentos do Grupo
Barreiras sdo afossiliferos, o que dificulta sua datac&o.

Os sedimentos do Grupo Barreiras estdo distribuidos amplamente pela sub-bacia,
sendo dominante no alto e médio cursos; sdo separados na linha de costa pelas coberturas
continentais pleistocénicas e holocénicas. O Grupo ocorre formando superficies colinosas,

ligeiramente inclinadas em direcéo a costa.

COBERTURAS PLEISTOCENICAS

As coberturas pleistocénicas da sub-bacia do rio Fundo englobam os depdsitos
costeiros quaternarios, diferenciados em depoésitos edlicos continentais (QPe;) e terracos
marinhos (QPa).

o Depositos edlicos continentais (QPe;): chamados de dunas de segunda geragdo, sao
parabolicos e estdo fixos ou semi-fixos pela vegetacdo. As suas areias sdo bem selecionadas e
0s grdos subarredondados. Eles estdo sobrepostos aos terragos marinhos pleistocénicos e bem
desenvolvidos no baixo curso da sub-bacia do rio Fundo.

o Terracos marinhos (QPa): os terragos marinhos pleistocénicos estdo distribuidos no
baixo curso da sub-bacia do rio Fundo numa linha paralela as lagoas costeiras de restinga,
servindo como interflivio. A altitude de seu topo varia de 8 a 10 metros acima da preamar.

Sao depdsitos constituidos por areias bem selecionadas com tubos do fossil Callianassa.
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COBERTURAS HOLOCENICAS

As coberturas holocénicas da sub-bacia do rio Fundo englobam os depdsitos
quaternarios, diferenciados em depdsitos fluvio-lagunares (QHf) e depdsitos de pantanos e
mangues (QHp).

o Depositos flavio-lagunares (QHf): esses depdsitos, na faixa costeira quaternaria,
ocupam a rede de drenagem instalada sobre os terracos marinhos pleistocénicos, as regides
baixas entre os terragos marinhos pleistocénicos e holocénicos e a parte inferior do rio Fundo
e seus tributarios. Litologicamente sdo constituidos por areias e siltes argilosos, ricos em
matéria organica.

o Depositos de pantano e mangues (QHp): sdo encontrados ao longo do baixo curso
do rio Fundo e tributarios em regides baixas entre os terracos marinhos pleistocénicos e
holocénicos. Essas regides estdo protegidas e sob influéncia das marés, com desenvolvimento
de manguesais. S&o depdsitos atuais, constituidos predominantemente de sedimentos argilo-
siltosos, ricos em material organico (BITTENCOURT et al., 1983).

4.3.2 FORMACAO LAGARTO (MNI)

O Dominio Estancia constitui-se no dominio mais meridional da Faixa de
Dobramentos Sergipana, composto por sedimentos anquimetamorficos do Grupo Estancia. Os
sedimentos desse Grupo, na sub-bacia, estdo representados pela Formacgdo Lagarto, que
corresponde a apenas 0,37 km?, ou seja, 0,10% da &rea de estudo.

O contato dessa Formacdo com as rochas gnaissicas do embasamento é quase
sempre através de falhas, provavelmente extensionais, enquanto que seus contatos com as
demais formacg6es do Grupo Estancia sdo geralmente gradacionais.

A Formagdo Lagarto compde-se de alternancias de arenitos finos, argilitos e
siltitos laminados, em propor¢des variaveis, frequentemente preservando abundantes
estruturas sedimentares, também conglomerados de tonalidade vermelho-arroxeada,
ligeiramente metamorfisados. Os arenitos sdo de granulagdo média e fina, feldspaticos,
micaceos, bem estratificados, com frequente estratificacdo cruzada. Subordinados aos arenitos
intercalam-se siltitos argilosos, micaceos, e, mais raramente, conglomerado policomposto

com matriz arenosa ou siltica.
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4.3.3 RECURSOS MINERAIS

Um dos elementos mais importantes no estudo da estrutura geologica de um lugar
estd na disponibilidade de minerais a ela associada. Os recursos minerais podem ser
entendidos como reservas, cuja extracdo atual é economicamente viavel; enquanto que 0s
depdsitos sdo aqueles conhecidos, mas que sao sub-econdmicos.

Sondagens realizadas em Estancia encontraram, na margem direita do rio Fundo,
dois indicios de fosforo (P) entre as Fazendas Tapera de Cima (11°15°16” e 37°22'17”) e
Tapera de Baixo (11°16°19” e 37°20°51”), sendo que as andlises quimicas ndo se revelaram
promissoras para sua exploracdo comercial, tendo em vista que os teores ndo ultrapassaram
1% de P,0s (CODISE, 1997). Nao foram encontrados registros de minerais metalicos ou
energéticos na sub-bacia; apesar disso, ocorre a extracdo de picarra e areia nesse municipio
(Figuras 12 e 13).

Figura 12 - Extracdo de picarra no municipio de Estancia.

[

Foto: José Ailton Castro Fontes (8758,272 e 677,105 UTM).
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Flgura 13 - Extra(;ao de areia no mun|0|p|o de Estancia.

Foto: José Ailton Castro Fontes (8749,254 e 684,302 UTM).

4.4 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

“A dagua é o sangue da terra. Insubstituivel. Nada é mais suave e, no entanto, nada a ela
resiste. (...)

Quando a agua é pura, o coracdo do povo é forte. Quando a agua é suficiente, o coracao
do povo é tranquilo”.

(Filosofia chinesa, século 1V a.C.)

Segundo Bonfim (2002), em termos hidrogeoldgicos o Grupo Barreiras,
predominante na sub-bacia, tem um comportamento de “aquifero granular” caracterizado por
possuir uma porosidade primaria, e nos terrenos arenosos uma elevada permeabilidade, o que
Ihe confere, no geral, excelentes condi¢cBes de armazenamento e fornecimento de agua. A
depender da espessura e da razdo areia/argila das suas litologias pode produzir vazles
significativas, caracterizando a perenizacdo do rio Fundo no médio e baixo cursos, apesar da

sua intensa degradacdo e desmatamento indiscriminado ao longo de suas margens e nascentes.
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Caicedo (1997, p. 289) define aquifero como uma formagdo geoldgica (ou um
grupo de formagdes) que contém &gua e permite que a mesma se movimente em condicGes
naturais e em gquantidades significativas.

Em Sergipe, por conta da escassez hidrica, a procura pelo recurso agua é cada vez
maior, cujo consumo aumenta com a melhoria das técnicas produtivas das industrias e da
agricultura associadas ao aumento da populacdo e ascensdo do seu nivel socioeconémico.
Portanto, essa escassez hidrica tem levado a DESO, a COHIDRO e o SAAE (em Estancia)
além da propria populacdo local, a perfuracdo de pocos como forma de resolver/amenizar o
problema na sub-bacia.

Na sub-bacia foram encontrados 23 pocos tubulares cadastrados pela SRH, com
varios tipos de usos: sendo que no alto curso encontra-se um utilizado exclusivamente para a
agricultura outro para uso domeéstico primario e um para uso doméstico primario e agricultura;
foram encontrados ainda sete pocos para uso doméstico (priméario e secundario) e animal
concentrados no alto curso do rio Muculanduba e do canal principal; entretanto, 0 maior
nimero de pocgos sdo os relacionados ao uso doméstico primario e secundario com treze no
total espalhados, principalmente, ao longo do rio Fundo (Figura 14).

No alto curso do rio Fundo a DESO faz captacdo de &gua de superficie para
abastecer a sede do municipio de Itaporanga D Ajuda. As demais povoaces inseridas na sub-
bacia, inclusive colOnias/assentamentos rurais, sdo atendidas a partir de pogos tubulares
instalados pela DESO e pela COHIDRO, e mantidos pelas respectivas prefeituras (Figuras 15
e 16).

Além da sede de Itaporanga D Ajuda existem outras muitas localidades dispostas
dentro da sub-bacia ou nos interflivios, aumentando, assim, o volume de &gua explorada,
normalmente por pocos, como reflexo das atividades econdmicas nela implantadas,

notadamente utilizada para a agricultura e a pecuéria.
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Figura 15 - Ponto de captacdo de &gua da DESO em Itaporanga D Ajuda para atendimento da

sede municipal.
; (T

Foto: José Ailton Castro Fontes. (8776,408 e 676,858 UTM).

As cidades de Salgado e Estancia sdo atendidas com 4aguas da sub-bacia
hidrogréafica do rio Piauitinga, também afluente pela margem esquerda do rio Piaui. Para o
abastecimento de Salgado, a DESO explora dgua subterranea da antiga piscina do Balneéario
desse municipio, local onde existe uma insurgéncia do Complexo Cristalino sobre a qual esta
cidade se localiza.

Estancia tem seu préprio sistema de captacdo, através de barramento pelo Sistema
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), antes vinculado & Fundag&o Nacional de Satde (FNS),
agora autarquia municipal. Além de Estancia apenas os municipios de Carmdpolis, S&o
Cristovéo, Siriri e Capela também possuem SAAE. Todos 0s outros municipios sergipanos
sdo atendidos pela DESO.

Inexiste rede de esgotos em toda a sub-bacia do rio Fundo, consequentemente,
também n&o existe Estacdo de Tratamento de Esgotos (E.T.E.), sendo, os esgotos domésticos,
lancadas diretamente no leito dos rios ou em fossas septicas, comprometendo a qualidade das

aguas de superficie bem como as subterraneas.
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Figura 16 - Poco artesiano com caixa d agua no povoado Araca, em Estancia.
r v. X -"-v‘ -
.“«&

g ¥
#

K

£
S-,
5

Foto: José Ailton Castro Fontes. (8768,792 e 679,672 UTM).

Devido a intensa degradacdo que vem sofrendo, pelo desmatamento
indiscriminado ao logo de suas margens e nascentes associado ao uso de suas aguas para
irrigacdo, o rio Fundo vem apresentando periodos de vazGes minimas disponiveis,

incompativeis com as necessidades para a populacéo e suas atividades econdmicas (Figura
17).
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Figura 17 — Volume de &gua no ponto de medi¢do da DESO, no ponto de captacdo de agua

da AmBev, riacho Aguas Claras em Estancia, entre 18/06/1996 e 10/10/2005.
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Elaboracéo: José Ailton Castro Fontes.

No trecho do riacho Aguas Claras, onde a AmBev faz captacio de agua bruta para

atender a sua demanda industrial, foram colhidas amostras da agua em quatro pontos distintos

assim identificados: M1 — ponto de captacdo; M2 — montante do emissario; M3 — emissario; e

M4 — jusante do emissario. As amostras permitiram a aufericdo dos seguintes parametros:
Temperatura da agua, Potencial hidrogenidnico (pH), Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda

Bioquimica de Oxigénio (DBO), Oleos e Graxas, Coliforme Total, Turbidez, Aménia, Fosfato

Total, Nitrogénio Nitrato, Sélido Sedimentavel e S6lido Total Dissolvido (Tabela 02).
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Tabela 02 - Andlise fisico-quimica do riacho Aguas Claras, que abastece a AmBev, afluente
do rio Fundo, em 03/01/2009.

Parametros Unidade VMP Amostras

M1 M2 M3 M4
Temperatura (Amostra) °C N.E. 30 28 28 28
pH - 6,0 a 9,0** 6,9 7,04 7,19 6,95
Oxigénio Dissolvido mg/L >p** 8,0 5,6 6,4 54
DBO (5 dias a 20°C) mg/L <3** 1,8 0,8 14 1,0
Oleos e Graxas (Mineral) mg/L Ausente** 1,49 0,56 0,31 0,60
Coliformes Totais UC/100 ml Ausente* 66 250 550 800
Turbidez UNT Até 40** 4,3 31 4,3 9,1
Amédnia mg/L 1,5* 0,15 2,27 1,96 0,32
Fosfato Total mg/L 0,025*** 0,33 0,49 0,56 0,70
Nitrogénio Nitrato Mg/L 10* 0,7 0,1 ND ND
Soélidos Sedimentéaveis mg/L 1x** <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Soélidos Totais Dissolvidos mg/L 1000* 108 14.056 13.505 5.528

Fonte: SERQUIMICA — Sergipe Quimica e Servicos Ltda.
Organizacao: José Ailton Castro Fontes.

*VMP — Valores Maximos Permitidos, segundo Portaria N° 518 de 25/03/2004 do Ministério da Salde que
estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

**\VMP — Valores Maximos Permitidos, segundo Resolugdo N° 357 de 17/03/2005 do Conselho Nacional de
Meio Ambiente - CONAMA que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cBes e padres de lancamento de efluentes, e d& outras
providéncias.

***\/MP - Valores Maximos Permitidos, segundo Resolugdo 20/86 do Conselho Nacional de Meio Ambiente —
CONAMA.

N.E. — VMP néo encontrado.

A Temperatura € uma caracteristica fisica dos corpos (e é claro da agua), sendo
uma medida de intensidade de calor. A presenca dos gases na dgua (a solubilidade dos gases
nos liquidos) é inversamente proporcional a temperatura. De modo que, quanto maior a
temperatura de um liquido menor a possibilidade desse liquido reter os gases, portanto 0s
efeitos do aumento da temperatura sobre a vida aquatica dao-se de forma indireta, quando um
aumento da temperatura implica em maior movimentacéo dos seres aquaticos, exigindo maior
consumo de oxigénio dissolvido e na diminui¢cdo do poder de retencdo do gas oxigénio
através desse liquido.

A Temperatura do trecho analisado ficou praticamente constante, variando apenas
de 28° a 30° C, portanto sem maiores danos a0 meio ambiente. Entretanto, vale ressaltar que

no nivel do mar, um rio de agua doce podera, a temperatura de 0°C, conter cerca de 14,0 mg/I
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de oxigénio dissolvido e, a temperatura de 30°C, cerca de 7,5 mg/l. Portanto, quanto maior a
temperatura do rio menos oxigénio dissolvido havera em suas 4guas, comprometendo, assim,
a vida aquética.

Quanto ao pH ndo houve, também, grandes variacdes, pois os valores ficaram
entre 6,9 no ponto de captacdo a 7,19 no emissario, portanto dentro do VMP que é de 6,0 a
9,0. As maiores alteracbes do ponto de vista desse indicador nas colecGes de agua sdo
normalmente provocadas por despejos de origem industrial, que ndo se configuraram no caso
da cervejaria em questdo. Os organismos aquaticos estdo geralmente adaptados a condicGes de
neutralidade e, como consequéncia, alteracBes bruscas do pH podem acarretar grande
mortandade, chegando ao desaparecimento dos seres presentes na mesma.

Os diferentes graus de qualidade da agua, desde aguas limpas a fortemente
eutréficas, podem ser determinadas em fungdo da concentracdo de O,, ou entdo tomando por
base 0s microorganismos presentes. O consumo excessivo de O, provoca a deplecdo das
reservas aquaticas, fazendo com que somente espécies mais resistentes sobrevivam.

Nos pontos analisados, houve variagdes nos valores de Oxigénio Dissolvido (OD),
de 5,4 a 8,0. Os teores de Oxigénio Dissolvido no rio Fundo ficaram em dois pontos (M2= 5,6
e M4=5,4) abaixo do ideal que € >6 mg/L; apesar disso eles indicam um bom suporte para a
vida aquatica.

A introducdo de OD numa agua pode se dar através do ar atmosférico, do
fendmeno de fotossintese e da acdo de aeradores ou insufladores de ar, sendo extremamente
necessaria, por exemplo, em viveiros de camarfes, como acontece no baixo curso do rio
Fundo, permitindo, assim, a rapida decomposi¢cdo das matérias organicas ali postas antes de
serem reintroduzidas ao meio natural.

O Oxigénio Dissolvido € utilizado por bactérias, fungos, protozoarios e outros
organismos aquaticos aerobicos para oxidar a matéria organica introduzida no rio. O teor de
OD na agua varia, principalmente com a temperatura e a altitude. As reducdes nas
concentragfes desse gas na agua sdo provocadas, principalmente, por despejos de origem
organica.

A Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) pode ser entendida como a
quantidade de oxigénio necessaria para a oxidacdo da matéria orgénica, através da acéo de
bactérias. Os maiores aumentos em termos de DBO num corpo d’agua sdo provocados por
despejos de origem predominantemente organica. A analise da DBO encontrou valores abaixo
do VMP permitido pelo CONAMA que é de <3, indicando condigdes de normalidade na 4gua

analisada.
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A presenca de Oleos e Graxas nas aguas impede as trocas de gases entre a agua e
0 ar, matando por asfixia 0s animais aquéticos além de impedir a fotossintese das plantas. Na
sub-bacia do rio Fundo andlises mostram elevados indices desses elementos nos 4 pontos de

coleta (Figura 18).

Figura 18 — indice de Oleos e Graxas do riacho Aguas Claras, afluente do rio Fundo, em
03/01/20009.
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Fonte: SERQUIMICA — Sergipe Quimica e Servigos Ltda.
Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.

Os valores variam entre 0,31 a 1,49 mg/l, onde deveriam ser ausentes segundo
resolucdo do CONAMA. Geralmente as fontes introdutoras de 6leos e graxas nos rios sao 0s
esgotos domesticos, postos de gasolina, residuos originados de lubrificacdo de maquinas nas
indUstrias, além dos veiculos automotores que circulam nas vias de acesso a sub-bacia.

O grupo de bactérias que determina os Coliformes Totais ndo causa doencas, Visto
que habita o intestino de animais mamiferos, inclusive o homem. Os valores encontrados para
os coliformes totais, que deveriam ser ausentes, segundo VMP estabelecido pelo Ministério
da Saude sdo muito elevados. As bactérias do grupo coliforme s&o consideradas os principais
indicadores de contaminacdo fecal. A analise de Coliforme Fecal (Scherichia coli) para
indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais significativa que o exame da bactéria coliforme
"total", porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue

quente (Figura 19).
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Figura 19 — indices de Coliformes Totais do riacho Aguas Claras, afluente do rio Fundo, em
03/01/20009.
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Fonte: SERQUIMICA — Sergipe Quimica e Servigos Ltda.
Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.

A determinacdo da concentracdo dos coliformes assume importancia como
parametro indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos
responsaveis pela transmissao de doencas de veiculagdo hidrica, tais como febre tifoide, febre
paratifoide, desinteria bacilar e célera. Apesar disso, ndo foram encontradas andlises de
coliformes fecais feitas para a area de estudo.

Entende-se por Turbidez quando a agua esta turva e assim reduz a fotossintese da
vegetacdo enraizada submersa e algas. Esse desenvolvimento reduzido de plantas pode
suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades
bioldgicas aquéticas. Além disso, afeta adversamente os usos doméstico, industrial e
recreacional da agua. Os valores encontrados nos pontos de coleta indicam uma turbidez
muito abaixo do VMP que é de até 40 UNT (Figura 20).
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Figura 20 — Indices de turbidez do riacho Aguas Claras, afluente do rio Fundo, em
03/01/20009.
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Fonte: SERQUIMICA — Sergipe Quimica e Servigos Ltda.
Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.

A Amébnia é uma substdncia toxica ndo persistente e ndo cumulativa e sua
concentracdo, que normalmente € baixa, ndo causa nenhum dano fisiologico aos seres
humanos e animais. Grandes quantidades de amonia, entretanto, podem causar o sufocamento
de peixes. Ela é formada no processo de decomposicao de matéria organica (uréia -> amonia).
Em locais poluidos seu teor costuma ser alto. O caminho de decomposi¢do das substancias
organicas nitrogenadas é chegar ao nitrato, passando primeiro pelo estagio de aménia. Por
isso, a presenca desta substancia indica uma poluicdo recente. Nos pontos de analise as
amostras M2 e M3 apresentam valores maiores que o0 VMP que é de 1,5 mg/L (Figura 21).

O Nitrato € a principal forma de nitrogénio configurado encontrado nas aguas.
ConcentracOes de nitratos superiores a 5 mg/l demonstram condicGes sanitarias inadequadas,
pois a principal fonte de Nitrogénio sdo dejetos humanos e animais. Os nitratos estimulam o
desenvolvimento de plantas, sendo que organismos aquaticos, como algas, florescem na
presenca deles. O nitrato € o Ultimo estagio de decomposicdo das substancias organicas
nitrogenadas, por isso sua presenca indica uma poluicdo antiga. Quando se encontra a
presenca de amonia e nitrato é sinal de que a poluicdo é continua. Os valores encontrados nos
pontos de medicdo ficaram muito abaixo do VMP, sendo que em dois deles (M3 e M4) néo

foram determinados.
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Figura 21 — Indices de Amonia do riacho Aguas Claras, afluente do rio Fundo, em
03/01/20009.
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Fonte: SERQUIMICA — Sergipe Quimica e Servicos Ltda.
Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.

Os fosfatos, como o nitrogénio, sdo muito importantes para 0S seres Vivos,
entrando na composicdo de muitas moléculas organicas essenciais. Podem provir de adubos,
da decomposicdo de matéria organica, de detergentes, de material particulado presente na
atmosfera ou da solubilizacdo de rochas. E o principal responséavel pela eutrofizagéo artificial.
A liberacdo de fosfato na coluna d"agua ocorre mais facilmente em baixas quantidades de
oxigénio. O fosfato é indispensavel para o crescimento de algas, pois faz parte da composicao
dos compostos celulares. O zooplancton e os peixes excretam fezes ricas em fosfato, o
aumento deste na coluna d”agua aumenta a floracédo de algas e fitoplancton.

Os Sélidos Sedimentaveis € a porcdo dos solidos em suspensdo que se
sedimenta sob a acdo da gravidade, durante um periodo de uma hora, a partir de um litro de
amostra mantida em repouso em um cone. O nivel de sélidos sedimentaveis nos efluentes
finais descarregados pelas industrias, é, também extremamente importante por se tratar de
parametro que pode alterar a turbidez da 4gua. Nos 4 pontos analisados todos deram valores
inferiores a0 VMP de 1mg/L, estabelecidos pela Resolucdo n° 20 do CONAMA.

Os Solidos Totais Dissolvidos é o residuo que resta na capsula apés a
evaporagdo, em banho-maria, de uma porgdo de amostra e sua posterior secagem em estufa a
103-105°C até peso constante. E também denominado residuo total. Com exce¢do do ponto
M1, todos os demais pontos apresentaram valores muito acima do VMP que é de 1.000 mg/L
(Figura 22).
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Figura 22 — Indices de solidos totais dissolvidos do riacho Aguas Claras, afluente do rio
Fundo, em 03/01/2009.
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Fonte: SERQUIMICA — Sergipe Quimica e Servigos Ltda.
Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.

Outros parametros, também analisados nesses pontos, aparecem como ND (hdo
determinados) por ndo aparecerem nas amostras coletadas, sdo eles: Aluminio, Arsénio,
Bario, Berilio, Cromo Trivalente, Cromo Hexavalente, Estanho, Litio, Mercurio, Selénio,
Surfactantes. Da mesma forma, andlises de Pesticidas [Aldrin, Chlordano, DDT, Dieldrin,
Endrin, Endosulfan, Heptachlor epoxide, Heptachlor, Lindano, (Gama BHC), Methoxichlor,
Toxapheno, Demeton, Malathion, Parathion]; analises de Volateis [Benzeno, 1,1-
Dicloroeteno, 1,2-Dicloroetano, Tetracloroeteno, Tricloroeteno, Tetracloreto de Carbono] e
analises de Semi-Volateis [Benzo(a)pireno, Pentaclorofenol, 2,4,6-Triclorofenol, 2,4-D, 2,4,5-
TP, 2,3,4-T, PCB Arochlor 1242, PCB Arochlor 1254, PCB Arochlor 1260].

4.5 GEOMORFOLOGIA

“O relevo terrestre é parte importante do palco,

onde 0 homem, como ser social, pratica o teatro da vida.”
Jurandyr Ross (2000, p. 10)

A geomorfologia enquanto ramo da ciéncia que estuda as formas do relevo deve

ser encarada como de importancia capital para os estudos da dindmica ambiental de um lugar
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qualquer, pois “a associagdo da geomorfologia a formagdo superficial, permite analisar o
potencial e as restricbes que interferem no comportamento e uso do solo por meio das
atividades antrépicas” (MOREIRA, 2008, p. 61).

Segundo Guerra (2006) a geomorfologia é o estudo das formas do relevo,
levando-se em conta a sua natureza, origem, desenvolvimento de processos passados e atuais
e a composicdo de materiais envolvidos. E a ciéncia que aborda o estudo das formas de
relevo, considerando a origem, a estrutura, a natureza das rochas, o clima da regido e as
diferentes forcas endogenas, caracterizadas pela litologia; e exdgenas, representadas pelas
condic@es climaticas, bioldgicas e antropicas.

Assim, as diversas formas de relevo apresentam interrelagdes diretas com a
vegetacdo, a geologia, os solos, a hidrografia e o clima da area de estudo. Esta interrelacéo
pode provocar degradacdo ambiental como os movimentos de massa, a lixiviacdo e as
enchentes naturais, entretanto cabe ressaltar que estes fendOmenos podem ou ndo ocorrer sem a
intervencdo antrépica. Portanto, os problemas relacionados a degradacdo ambiental ndo tem
sua origem apenas nos elementos fisicos, mas também nos sociais, na utilizacdo incorreta dos
recursos disponiveis. E 0 manejo inadequado do solo a principal causa da degradacdo
ambiental.

Geomorfologicamente a sub-bacia se caracteriza por ocupar um planalto de
topografia suave, sulcado por vales fluviais onde a topografia e a fertilidade elevada das
varzeas favorecem as culturas temporarias. Por causa da diferente natureza das rochas
ocorrem, por vezes, vales encaixados nas rochas mais antigas (Figuras 23 e 24).

Em funcdo de sua baixa altimetria, em seu médio curso o rio se apresenta
meandrante em alguns momentos do seu percurso. Em Itaporanga D Ajuda, proximo ao ponto
de captacdo de dgua da DESO para abastecimento da sede municipal, encontram-se alguns
meandros abandonados com a ocorréncia de termiteira, demonstrando ser alto o lencol

freatico do lugar (Figura 25).
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Figura 25: Meandro abandonado proximo ao ponto de captagdo de dgua da DESO, no rio

Fundo. Ao fundo, vé-se mata ciliar. No primeiro plano, uma termiteira.

Meandro abandonado Mata ciliar

2
¥ Vi, 1 AN
Foto: José Ailton Castro Fontes. (8776,412 e 676,850 UTM).

O relevo da sub-bacia do rio Fundo estd representado, basicamente, pelos
seguintes dominios morfologicos: Tabuleiro Costeiro, que inclui a Superficie Tabular
Erosiva; Relevos Dissecados em colinas e interflivios tabulares e a Planicie Litoranea, que

envolve a planicie marinha e a fliviomarinha.
4.5.1 TABULEIROS COSTEIROS

De grande significado geomorfol6gico na sub-bacia do rio Fundo, os tabuleiros
costeiros modelados nos sedimentos do Grupo Barreiras sdo representados pelos Relevos
Dissecados em Colinas e Interflivios Tabulares e pela Superficie Tabular Erosiva.

. Os Relevos Dissecados em Colinas e Interflivios Tabulares sdo mais presentes no
médio e alto cursos da sub-bacia, correspondendo a 74,14% de sua &rea, onde a dissecacao

dos tabuleiros é mais acentuada pelas condicGes climaticas subumidas dominantes e pela acdo
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erosiva do rio principal e seus tributarios. Os vales prevalecem largos, de fundo plano
contendo, geralmente, planicies aluviais ocupadas principalmente com pastagem e cultivos de

subsisténcia (Figura 26).

Figura 26 - Relevo dissecado em colinas e interflivios tabulares no alto curso do rio Fundo.

Foto: José Ailton Castro Fontes.

o A Superficie Tabular Erosiva possui a menor representacdo geomorfoldgica da sub-
bacia com 3,53% da area. Presente no alto e médio cursos, possui forma aplainada de topo
horizontal, sendo muito utilizada com a pastagem, no cultivo da laranja e na agricultura de
subsisténcia. As influéncias litoestruturais sdo manifestas pela posicdo topografica mais
elevada dos tabuleiros que apresentam altitudes de até 157 metros, onde sdo mais fortes os
efeitos da erosdo linear.
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4.5.2 PLANICIE COSTEIRA

A Planicie Costeira, constituida pelas Planicies Marinhas e Flaviomarinhas,
estende-se por uma estreita faixa ao longo da costa, penetrando para o interior e
acompanhando os vales dos rios da sub-bacia.
o A Planicie Marinha recobre 14,08% da sub-bacia e segue basicamente paralela a
linha de costa servindo, em sua porcdo Leste, de interflivio com as lagoas costeiras da regido
do Abais. Apresenta-se com grande extensao areal, com dunas fixas e semi-fixas por conta de
formacdes vegetacionais a exemplo da vegetacao herbaceo-arbustiva de restinga.
o A Planicie Fliviomarinha ou Planicie de Maré corresponde a 8,25% da sub-bacia. E
uma planicie de inundacgéo que se apresenta com os terrenos mais baixos, nunca superiores a 3
metros, sendo constantemente invadida pela maré alta e drenada na maré baixa indo, portanto,
até onde ha a influéncia das marés. E representada por vegetacdo tipica de manguezais,
situada num pantano salobro, composta pela mistura de aguas de drenagem do continente e do
mar. Essa mistura flocula particulas de matéria organica e de argilas, formando um substrato
movedico, em condicBes anaerdbicas e salinas, que permite o desenvolvimento de poucas
espécies de plantas (MANTOVANI, 2003, apud MENEZES, 2006, p. 94).

4.5.3 ASPECTOS MORFOMETRICOS

A andlise de bacias hidrograficas ganha destaque a partir de 1945 com as
publicacGes de Horton, que procurou estabelecer as leis do desenvolvimento dos rios e de suas
bacias. Ele foi o primeiro a efetuar a abordagem quantitativa das bacias de drenagem, seguida
e ampliada pelos trabalhos de Strahler.

Segundo Fontes (1997, p.165),

Os estudos quantitativos tém mostrado que varios parametros significativos na
geomorfologia sdo fornecidos pelos valores numéricos obtidos com a andlise
morfométrica das redes de drenagem em seus diferentes graus de desenvolvimento e
estruturacdo. Os resultados dos calculos obtidos, entretanto, devem ser interpretados
dentro do contexto qualitativo.

Para avaliar quantitativamente a movimentacao do relevo este trabalho realizou a
analise de algumas variaveis morfométricas quanto aos aspectos lineares e areais. Dentro da
sub-bacia do rio Fundo, iniciou-se com as medi¢fes para alguns atributos, tais como: &rea da

bacia (A) é toda a area drenada pelo conjunto do sistema fluvial, projetada em um plano
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horizontal. A sub-bacia do rio Fundo possui 354,22 km? de 4rea total; extensdo do canal
principal (E), que é aquele de maior extensdo ao longo do curso d'&gua, do exutorio até a
nascente mais distante. No caso em estudo, o rio Fundo, possui extensdo total de 54 km;
comprimento da bacia ou diametro (Di), representado pelo maior eixo longitudinal da area
da sub-bacia, que no caso possui 42 km; perimetro (P), expressa 0 comprimento total da
linha do divisor de 4guas com 116 km; largura média (L), resultante da divisao da area pelo
comprimento da sub-bacia, com 8,43 km (Tabela 03).

Procedeu-se, ainda, a verificacdo da amplitude altimétrica (Hm) em metros, da
sub-bacia, a partir da diferenca existente entre a cota de maior altitude (157m) pela de menor
(3m) ao longo do canal principal. Constatou-se que sua amplitude é de 154m ao longo dos 54
km de extensdo, o que da uma declividade (D) de 2,85m/km. Este parametro € significativo
na movimentacdo topogréafica da area e controla boa parte da velocidade com que se da o
escoamento superficial sendo tanto maior quanto for a diferenca altimétrica em qualquer parte
do curso fluvial. Apds esses procedimentos, passou-se a ordenacdo ou hierarquizacdo dos

cursos de agua.

Tabela 03 - Pardmetros morfométricos calculados para a sub-bacia do rio Fundo: Area de
Drenagem, Extensdo do Canal Principal, Didmetro, Perimetro, Largura Média, Amplitude

Altimétrica e Declividade.

Parametros Valores
Area de Drenagem (A) 354,22 km®
Extenséo do Canal Principal (E) 54 km
Comprimento da Bacia ou Diametro (Di) 42 km
Perimetro (P) 116 km
Largura Média (L) 8,43 km
Altitude Maxima (A max.) 157 metros
Altitude Minima (A min.) 3 metros
Amplitude Altimétrica (Hm) 154 metros
Declividade (D) 2,85 m/km

Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.

A hierarquia fluvial consiste no processo de se estabelecer a classificacdo de
determinado curso de &gua no conjunto total da bacia hidrografica na qual se encontra em

canais de ordens diferentes, dando, assim, a posicdo de cada um deles na composi¢do



73

hierarquica da sub-bacia. Esse estudo facilita e torna mais objetivo os estudos morfométricos
(andlise linear e areal) sobre as bacias hidrogréficas.

Para Horton (1945) os canais de primeira ordem sdo aqueles que ndo possuem
tributarios; os de segunda ordem, aqueles que recebem os tributarios de primeira ordem; e 0s
de terceira ordem sdo os que recebem os tributarios de segunda ordem ou inferior e assim
sucessivamente, sendo, o rio principal, consignado pelo mesmo nimero de ordem desde a sua
nascente.

Para Strahler (1952), entretanto, os menores canais, sem tributarios séo
considerados de primeira ordem, ou seja, da nascente até a confluéncia com outro canal. Os
de segunda ordem resultam da confluéncia de dois canais de primeira ordem e sO recebem
afluentes de primeira ordem. Os canais de terceira ordem resultam da confluéncia de dois
canais de segunda ordem, podendo receber afluentes de primeira e segunda ordens e assim
sucessivamente, onde o canal principal € o mais extenso e o de maior ordem, refletindo,
assim, o grau desenvolvimento do sistema de drenagem.

Feita a hierarquia fluvial da sub-bacia do rio Fundo, utilizando-se da proposta de
Strahler em mapa na escala de 1:100.000, foram encontrados 204 canais de primeira ordem,
57 de segunda ordem, 10 de terceira ordem, 3 de quarta ordem e o canal principal de quinta
ordem.

A partir da ordenacdo dos canais, garantiu-se os dados necessarios para o
levantamento de outros indices morfométricos para o rio Fundo, como o namero total de
segmentos (N) que é de 275 canais; a magnitude (M) que representa 0 nimero de nascentes
ou rios numa bacia em funcdo do seu comportamento hidroldgico, que sdo 204 canais; € a
frequéncia ou densidade de segmentos (Fs) que é a quantidade de segmentos existentes na
bacia hidrografica por unidade de &rea, que para a sub-bacia do rio Fundo é de 0,77/km?.

O célculo da Fs € obtido a partir da utilizacao da formula:

Fs =Y ni/A
Na qual:
Fs = frequéncia de sedimentos.
ni = nimero de segmentos de determinada ordem.

i =12 22 3 . enésima ordem.

A = area da bacia em km?.
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A relacdo entre os valores obtidos nas medicGes dos atributos anteriores permitiu
0s célculos dos pardmetros: indice de circularidade (Ic), densidade de drenagem (Dd),
densidade hidrografica (Dh), coeficiente de manutencdo (Cm) e a extensdo do percurso
superficial (Eps) (Tabela 04).

O indice de circularidade (Ic) é a relacdo existente entre a &rea da bacia e a area
do circulo do mesmo perimetro.

A férmula utilizada para o calculo do Ic é:

Ic=A/Ac
Na qual:
Ic = indice de circularidade.
A = 4rea da bacia considerada em km?.
Ac = aéreado circulo de perimetro igual ao da bacia considerada.

Tabela 04 - Pardmetros morfométricos calculados para a sub-bacia do rio Fundo: Numero de
Segmentos, Magnitude, Frequéncia de Segmentos e indice de Circularidade.

Parametros Valores
Numero de Segmentos (N) 275 canais
12 Ordem 204 canais
22 Ordem 57 canais
32 Ordem 10 canais
42 Ordem 3 canais
52 Ordem 1 canal
Magnitude (M) 204 canais
Frequéncia de Segmentos (Fs) 0,77/km”
indice de Circularidade (Ic) 0,33

Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.

O Ic constitui um indice indicativo de maior ou menor tendéncia para enchentes
de uma bacia, variando de 0 a 1. Quanto mais préximo de O indica uma area ndo sujeita a
enchentes mais violentas, pois possui uma forma mais estreita e alongada onde o deflivio de
todos os canais da sub-bacia ndo se concentram num sé ponto. O Ic encontrado para o rio

Fundo é de 0,33. A quase totalidade do rio Fundo encontra-se sobre a bacia sedimentar



75

(Grupo Barreiras e depdsitos marinhos/continentais costeiros), de grande porosidade e
permeabilidade que associada a topografia facilita a infiltragdo das &guas pluviais,
rarefazendo a rede de canais.

Ainda foram calculados, para a sub-bacia do rio Fundo os valores referentes a:
Densidade de Drenagem, Densidade Hidrica, Coeficiente de Manutencdo, Extensdo do

Percurso Principal, Textura Topogréfica e Relacdo de Relevo (Tabela 05).

Tabela 05 - Parametros morfometricos calculados para a sub-bacia do rio Fundo: Densidade
de Drenagem, Densidade Hidrica, Coeficiente de Manutengdo, Extensdo do Percurso

Principal, Textura Topogréafica e Relacdo de Relevo.

Parametros Valores
Densidade de Drenagem (Dd) 0,73 km/km?
Densidade de Rios/Hidrogréfica/Hidrica (Dh) 0,77 canal/km?
Coeficiente de Manutencdo (Cm) 1.369,86 m*/m
Extensdo do Percurso Superficial (Eps) 684 m/m?
Textura Topografica (Tt) 1,16
Relacédo de Relevo (Rr) 3,66 m/km

Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.

A densidade de drenagem (Dd) tem por finalidade a comparacdo do
comprimento total dos canais fluviais com a area da bacia. E reconhecida como uma das mais
significativas na analise morfométrica das bacias de drenagem, expressando as
disponibilidades de canais de escoamento para o fluxo de 4gua e materiais detriticos e o grau
de dissecacéo do relevo resultante da atuagéo da rede de drenagem (FONTES, 1997, p. 171).

A equacdo utilizada para a Densidade de Drenagem é:

Dd=L/A
Na qual:
Dd = densidade de drenagem (km/km?).
L = comprimento total dos canais (km).

A = 4rea da bacia considerada (km?).
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Entretanto, Melton (1958) citado por Christofoletti (1980, p.116) derivou a
seguinte formula, relacionando a densidade dos segmentos (Fs) com a densidade de drenagem
(Dd), na qual:

Fs = 0,694 . Dd* ou Dd= 0,694.Fs

v

O valor da densidade de drenagem obtido para a sub-bacia do rio Fundo é de 0,73
km/km?. A explicacdo para esse valor estd no fato dessa sub-bacia se situar em regido de
clima Megatérmico Subtimido Umido e Megatérmico Subimido, além da suave declividade,
cobertura vegetal e litologia da area que drena, pois sua alta porosidade e permeabilidade com
grande infiltracdo refletem na relacédo infiltracdo/deflivio, dando origem a baixa densidade de
drenagem, uma vez que o percentual de infiltracdo € maior que o escoamento superficial.

A densidade hidrografica (Dh) ou densidade de rios ou hidrica é a relacdo
existente entre 0 numero de rios ou cursos de &gua e a area da bacia hidrogréafica. O valor da
densidade hidrografica € importante por representar o comportamento hidrolégico de
determinada area, principalmente em relacdo a sua capacidade de gerar novos cursos de agua.
Sua finalidade € comparar a quantidade de cursos de agua existentes em uma area de tamanho
padrdo, normalmente o quildmetro quadrado (CHRISTOFOLETTI, 1980, p. 115).

A equacdo utilizada para esse célculo foi:

Dh = N/A
Na qual:
Dh = densidade hidrografica.
N = nlmero total de rios ou magnitude da rede.
A = &rea da bacia considerada em km?.

O valor encontrado para a sub-bacia do rio Fundo foi 0,77 canal por quilémetro
quadrado indicando, portanto, uma baixa densidade hidrografica. A explicacdo para isso se
encontra nos mesmos elementos que explicaram a baixa densidade de drenagem na anélise
anterior.

O valor numérico correspondente ao coeficiente de manutencéo (Cm) representa
a area minima necessaria numa bacia, para manter em funcionamento um metro de canal de

escoamento.
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A expressdo utilizada para o calculo do coeficiente de manutenc¢éo teve o valor da
densidade de drenagem multiplicado por 1000 para que o resultado fosse dado em m?*m, ou

seja, a quantidade de area para cada metro de canal de escoamento. Assim,

Cm = (1/Dd) . 1000

Na qual:
Cm = coeficiente de manutencio (m*/m).
Dd = densidade de drenagem expressa em metros.

Dessa forma, na sub-bacia do rio Fundo sdo necessarios 1.369,86 metros
quadrados de area disponivel para manter em funcionamento um metro de canal de
escoamento.

Segundo Fontes (1997, p.174)

Esse indice (o coeficiente de manutengdo) foi defenido por SCHUMM (1956) como
um dos valores numéricos mais importantes para a caracterizagdo do sistema de
drenagem, pois limita numericamente a area requerida para o desenvolvimento e
manutenc¢do dos cursos d'agua, variando o seu valor de acordo com a oscilagdo da
densidade de drenagem. Nessa perspectiva, conforme vai ocorrendo a dissecacdo do
relevo, vai diminuindo a area disponivel para entalhamento dos canais havendo,
portanto, uma correlagdo inversa entre os valores do coeficiente de manutengdo com
os de densidade de drenagem hidrogréfica.

A extensdo do percurso superficial (Eps) representa a distdncia média
percorrida pelas enxurradas entre o interflivio e o canal permanente. Assim, o valor da Eps
obtido para o rio Fundo, que é de 684 m/m?, representa o comprimento médio da vertente.

Para a obtencdo desse valor foi utilizada a férmula:

Eps = 1/(2.Dd)

Na qual:
Eps = extensdo do percurso superficial.
Dd  =densidade de drenagem.

O valor numérico da textura topografica (Tt) constitui importante variavel

geomorfoldgica, por representar os graus de entalhamento e dissecacdo do relevo, revelando o
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poder de energia da drenagem na esculturacdo da paisagem. Na sub-bacia do rio Fundo o
valor encontrado foi 1,16, considerado de textura grosseira.

Esse indice € calculado pela formula:

log Tt =0,219649 + 1,115 . log Dd

Na qual:
Tt = textura topogréfica.
Dd = densidade de drenagem.

A explicacdo para esse valor da textura topografica esta no fato dessa sub-bacia se
situar em regi&o de clima Megatérmico Subimido Umido e Megatérmico Sublmido, além da
suave declividade, cobertura vegetal e litologia da &rea que drena, pois é alta sua porosidade e
permeabilidade.

A relacdo de relevo (Rr) € a relacdo existente entre a amplitude altimétrica de
uma bacia e 0 seu maior comprimento, medido paralelamente a principal linha de drenagem.
Aqui o seu comprimento foi determinado pelo didmetro geométrico. Trata-se de um
pardmetro que mede a declividade do terreno, e, no caso da sub-bacia do rio Fundo, é de 3,66
m/km, portanto, de baixa movimentacéao topogréafica.

Para o calculo dessa relacdo foi utilizada a formula:

Rr=Hm/Lb
Na qual:
Rr = relacdo de relevo.
Hm  =amplitude altimétrica (m).
Lb = comprimento da sub-bacia (km).

Os dados quantitativos, portanto, resultantes da analise morfométrica da sub-bacia
do rio Fundo, permitem uma avaliacdo qualitativa da sua geomorfologia. A densidade de
drenagem é baixa com 0,73 km/km? e a densidade hidrogréfica é de 0,77 canal/km?. Em
relacdo a esses indices, os coeficientes de manutencdo (1.369,86 m?*m) e de extensdo do
percurso principal (684 m/m?) sdo inversamente proporcionais. O valor da textura topografica,
que representa o0 grau de entalhamento e dissecacdo do relevo, estd relacionado com a
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densidade de drenagem. A textura topografica (1,16) é grosseira e a relacdo de relevo (3,66
m/km) é de baixa movimentagdo topogréafica. A sub-bacia do rio Fundo constitui-se, de modo

geral, de areas de relevo com formas suavizadas e de fraca oscilacdo topografica.

4.7 SOLOS

Resultante da acdo do intemperismo que promove modificacbes de carater
quimico e fisico sobre as rochas aflorantes na superficie terrestre, os solos derivados desse
processo possuem composicgao e fertilidade variadas de acordo com 0s minerais constituintes
da rocha mae, dos materiais de origem organica e dos processos intempéricos que nela
agiram. Os solos sdo, portanto, a zona de contato entre as rochas e 0s processos externos, que
se iniciam com o intemperismo.

Dokoutchaiev, (apud Guerra 1997, p.583), afirma que solo

(...) € um corpo natural completamente diferente do mundo mineral, vegetal e
animal, sendo, no entanto, um mundo vivo, pois um solo pode ser jovem
(incompleto na sua formagdo), adulto (bem formado), velho e morto (féssil). Por
causa de sua génese, evolugdo e propriedades, o solo difere dos trés reinos da
natureza, devendo ser considerado um quarto reino.

De acordo com Guerra (1997, p.582), solo é uma camada superficial de terra
aravel possuidora de vida microbiana, resultante da acdo de agentes exodinamicos sobre as
rochas que afloram na superficie do globo. Segundo o autor, o solo é o Gnico ambiente onde
se encontram reunidos 0s quatro subsistemas integrados da Terra: litosfera, hidrosfera,
atmosfera e biosfera.

Solo € uma parcela dindmica e tridimensional da superficie terrestre, constituido
por um conjunto de caracteristicas peculiares internas e externas, com limites definidos de
expressdao. Seu limite superior € a superficie da terra e o inferior é aquele até onde os
processos transformadores da rocha se fazem presentes (GUERRA, 2004, p.66).

O novo sistema brasileiro de classificacdo de solos define-o como:

uma colegdo de corpos naturais, constituidos por partes sélidas, liquidas e gasosas,
tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e organicos que
ocupam a maior parte do manto superficial das extensbes continentais do nosso
planeta, contém matéria viva e podem ser vegetados na natureza onde ocorrem e,
eventualmente, terem sido modificados por interferéncias antropicas (EMBRAPA,
2006, p. 31).
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4.7.1 CARACTERISTICAS DAS PROPRIEDADES UTILIZADAS NA DESCRICAO
DAS CLASSES DE SOLOS

Horizontes do solo.

Horizonte A: horizonte superficial (desde que ndo erodido), de cor mais escura
pela grande influéncia da decomposicdo das raizes das plantas, e com grande atividade
bioldgica. Esse horizonte é considerado eluvial porque dele particulas muito finas e
substancias em solucéo podem se mover em profundidade, acumulando-se no horizonte B.

Horizonte AB: horizonte transicional entre A e B, mas com caracteristicas mais
parecidas com A do que B. Anteriormente designado de horizonte A3.

Horizonte BA: horizonte transicional entre A e B, mas com caracteristicas mais
parecidas com B do que A. Anteriormente designado de horizonte B1.

Horizonte B: é o horizonte iluvial por acumular as particulas removidas do
horizonte A, e é o horizonte de maxima expressdo de cor, textura, estrutura e cerosidade (se
existir). Corresponde ao horizonte diagnostico de sub superficie, ou seja, o principal horizonte
para se classificar o solo.

Horizonte BC: horizonte transicional entre os horizontes B e C, com
caracteristicas bem mais proximas de C do que B. Anteriormente designado de horizonte B3.

Horizonte C: material de origem intemperizado, a partir do qual os horizontes A

e B se desenvolveram.

Argila de atividade alta (Ta) e de atividade baixa (Tb).

A atividade das argilas refere-se a capacidade de troca de céations (valor T) da
fracdo mineral, deduzida a contribuicdo da matéria organica. Su atividade alta da argila
expressa valor igual ou superior a 24 meq/100g de argila e a atividade baixa quando inferior a

esse valor, ap6s corre¢do para o carbono.

Caréter alitico.
Possui tal carater o solo que sofreu a lixiviagdo de silicatos e da prépria silica, e
de que resulta na formacdo de hidratos de alumina, muito comum nas regides tropicais e

subtropicais umidas.
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Carater Distroéfico e Eutrofico.

O termo Distréfico indica a condi¢do quimica do solo abaixo da camada aravel
(no horizonte B, ou no horizonte C se ndo existir horizonte B, ou no horizonte A dos
Neossolos Litolicos) com baixos valores de soma de bases (SB) e saturacdo por bases (V%),
ou seja, inferior a 50%. O termo Eutrofico especifica saturacdo de bases (V%) média ou alta,
ou seja, superior a 50%. Esses critérios sdo aplicados para se distinguir as duas modalidades
de uma mesma classe quando, por definicdo, a classe compreender somente solos eutréficos

ou somente solos distroficos.

Textura.

Refere-se a proporcdo relativa das fracdes de areia, silte e argila no solo. A grosso
modo, pode-se dizer que solos de textura muito argilosa tem mais de 60% de argila. Os de
textura argilosa tem entre 35 e 60% de argila. Os de textura siltosa tem mais de 65% de silte e
0s de textura arenosa mais de 70 ou 85% de areia. Solos que tem proporcoes
aproximadamente semelhantes de areia, silte e argila sdo chamados de solos de textura média
(Quadro 03).

Quadro 03 - Textura do Solo.

Limite Textura

< 15% argila ou > 70% areia | Arenosa areia, areia franca e franca-arenosa (1)
) o franco-arenosa, franco, franco-argilo-arenosa
> 15% e < 35% de argila Média ]
e franco-argilosa (2)

Entre 35% e 60% de argila Argilosa argilo-arenosa, franco-argilosa e argilosa (3)
> 60% de argila Muito argilosa muito argilosa (4)
> 65% de silte Siltosa siltosa

Entre <15% e >60% de argila | Indiscriminada (1, 2, 3 e 4)

Fonte: Fontes, 1997.
Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.

Carater plinthico (plintita).

Material com baixo teor de matéria organica, alto teor de oOxidos de ferro e
aluminio, e baixo teor de bases trocadveis e nutrientes (Ca, Mg, e K). Forma-se por
remobilizacdo e acumulacdo residual de ferro no sub-solo de varzeas, baixadas e outros

ambientes de oscilacdo do lencol freatico.



http://www.dcs.ufla.br/Cerrados/Portugues/CGlossario.htm#areia
http://www.dcs.ufla.br/Cerrados/Portugues/CGlossario.htm#silte
http://www.dcs.ufla.br/Cerrados/Portugues/CGlossario.htm#argila
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Fragipan.
Constitui um horizonte subsuperficial, usualmente de textura média, algumas
vezes arenosa e raramente argilosa. Apresenta baixo conteudo de matéria organica e

consisténcia dura, muito dura ou extremamente dura quando seco.

4.7.2 TIPOS DE SOLOS NA SUB-BACIA

A importancia de se estudar o tipo de solo presente em determinada localidade ¢ a
contribuicdo para o sucesso ou ndo da exploragdo econdmica e racional das atividades sobre o
uso desse solo. Na agricultura, a funcdo primordial do solo é a de suportar a planta e da-lhe
condicdes de alimentacdo. Na agricultura moderna, porém, a planta é adaptada geneticamente
para ser mais resistente as condi¢des naturais e aos tipos de solos, ainda que estes sejam
naturalmente pouco férteis. Na sub-bacia estudada séo varios os tipos de solos.

No geral, o levantamento pedol6gico demonstra que os cinco tipos de solos
detectados na sub-bacia sd@o pouco desenvolvidos, datados do Quaternario (Pleistoceno e
Holoceno: mangues, dunas, aluvides) e do Terciario (Grupo Barreiras). Os depositos
Holocénicos de pantanos e mangues atuais sdao materiais argilo-siltosos, ricos em matéria
orgénica, encontrados no baixo curso do rio Fundo, onde a influéncia das marés é muito
grande. J& os depdsitos flavio-lagunares compostos por areia sdo silte argilosos, porém,
também ricos em matéria organica e que sao encontrados, principalmente, no médio curso dos
rios Paripueira e Mucupeba, afluentes do rio Fundo.

Os terragos marinhos do Pleistoceno predominam na borda oriental da sub-bacia,
entre 0s mangues atuais e os depdsitos edlicos continentais (dunas mais recentes), que sao
compostas por areias bem selecionadas com grédos subarredondados.

A planicie flavio-marinha ou planicie de maré é formada por solos salinos e
pouco evoluidos, escuros e lamacentos com altos teores de sais provenientes da agua
ocednica. E rica em sedimentos finos de origem fluvial e marinha que se depositam no fundo
formando a lama escura.

Os principais tipos de solos presentes na sub-bacia do rio Fundo sdo: os
Argissolos, Solos Indiscriminados de Mangue, os Gleissolos, os Espodossolos e os Latossolos
Vermelho-Amarelos Distroficos (Figuras 27 e 28).
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Figura 27 - Percentuais dos principais tipos de solos presentes na sub-bacia do Rio Fundo.

Latossolos Espodossolos;
Vermelho- 4,27% Gleissolos;
7,26%

Solos
discriminados

Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.

ARGISSOLOS: sdo desenvolvidos, principalmente, a partir dos sedimentos do
Grupo Barreiras. Sua utilizacdo agricola atual é representada com lavouras alimenticias e
industriais como o milho, o feijdo, a laranja, 0 coco-da-baia e o fumo, porém a maior parte
deles é aproveitada com pastagem natural ou plantada com capim sempre-verde (Panicum
maximum) e pangola (Digitaria decubens), principalmente. A fertilidade natural é baixa,
requerendo adubacéo e calagem, tendo em vista 0 aumento da produtividade.

Sdo solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B textural
imediatamente abaixo do A ou E, com argila de atividade baixa ou com argila de atividade
alta conjugada com saturacdo por bases baixa e/ou carater alitico na maior parte do horizonte
B (EMBRAPA, 2006, p. 101).

No alto curso ocorre associacao de Argissolo Vermelho Amarelo plinthico e ndo
plinthico, fase cerrado e floresta subperenifolia/cerrado, relevo suave ondulado e ondulado
com Argissolo Vermelho-amarelo plinthico, raso e ndo raso, fase seixosa e concrecionaria,
campo cerrado, relevo ondulado e forte ondulado, ambos Tb A moderado, textura
média/argilosa. No médio curso encontra-se a forte presenca da associacdo de Argissolo
Vermelho-Amarelo plinthico, raso e ndo raso, textura média cascalhenta/argilosa fase seixosa
e concrecionéria, relevo suave ondulado e ondulado, ambos Th A moderado, fase campo

cerrado.
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De modo geral, o Argissolo Vermelho-Amarelo e o Latossolo Vermelho-Amarelo
distroficos apresentam baixa fertilidade natural e elevado indice de acidez, sendo necessarias
correcdes, como a calagem e adubacédo dos solos para a pratica agricola. Sdo solos comuns
nos tabuleiros onde o relevo plano e suave facilita a sua mecanizagcdo. A maior parte deles é

pouco profunda e argilosa.

SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUE: no baixo curso, onde
predominam os depositos fluviais, a influéncia das marés permite o desenvolvimento de solos
indiscriminados de mangues com textura indiscriminada e fase relevo plano. E um solo
impréprio para 0 uso agricola, pois sdo pouco desenvolvidos, aléem de haver excesso de &gua,
de sais e de compostos de enxofre, provenientes da agua do mar (Figura 29). Entretanto, ndo
impedem sua exploracdo econémica com a implantacdo de projetos de carcinicultura e o corte
dos manguezais para a extracao da lenha, fabricacdo de carvao vegetal e de postes para cercas.

Os mangues sao constituidos de sedimentos de natureza variada, nele ha a mistura
de suas aguas (carregadas de sedimentos finos), predominando, porém, os sedimentos
argilosos ou argilo-siltosos, normalmente em mistura com material de natureza orgéanica e
sedimentos arenosos influenciados pelos excessos de sais que sdo depositados pelos

sucessivos refluxos das marés por serem areas de baixa energia.
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Figura 29 - Planicie fliviomarinha e manguezal no rio Mucupeba em Estancia.

Foto: José Ailton Castro Fontes (8754,390 e 681,051 UTM).

GLEISSOLOS: solo constituido por material mineral com horizonte glei
iniciando-se dentro dos primeiros 150 cm da superficie, imediatamente abaixo do horizonte A
ou E, ou de horizontes histicos com espessura insuficiente para definir a classe dos
Organossolos, ndo apresentando horizonte vértico ou horizonte B textural com mudanga
textural abrupta acima ou coincidente com horizonte glei, tampouco qualquer outro tipo de
horizonte B diagndsticado acima do horizonte glei, ou textura exclusivamente areia ou areia
franca em todos os horizontes até a profundidade de 150 cm a partir do solo ou até em contato
litico (EMBRAPA, 2006, p. 147).

No médio curso do rio Fundo e do Paripueira, seu principal afluente pela margem
esquerda, encontra-se um grupamento indiscriminado de Gleissolos haplicos e Gleissolos
melénicos, ambos Tb e Ta, textura indiscriminada associada a Organossolos, todos
distroficos fase campo de varzea relevo plano, com forte presenca de matas ciliares, matas

secundarias e pastagens, além de cultivos de subsisténcia.
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ESPODOSSOLOS: no baixo curso, no divisor de aguas com as lagoas costeiras a
Leste, pode-se encontrar a associacdo complexa de espodossolo textura arenosa com areias
quartzosas marinhas distroficas, A fraco e moderado, ambos fase floresta perenifolia de
restinga e campo de restinga relevo plano. S&o solos extremamente pobres em nutrientes.

As dunas sdo encontradas paralelas a linha de costa, resultantes da acdo edlica
(Neossolo Quartzarénico). Funcionam como divisor de aguas entre a sub-bacia do rio Fundo e
as lagoas costeiras, estas, formadas por corddes de restingas que se fecharam. Os terrenos de
dunas sdo, muitas vezes, sem cobertura vegetal e, portanto, passiveis de serem transportados.
Nos locais em que ja se estabeleceu vegetacdo e onde as dunas sdo fixas, hd um
desenvolvimento de um horizonte A superficial (Figura 30). Economicamente é pouco viavel
sendo mais utilizado no extrativismo vegetal (mangaba), na cocoicultura, e, onde existe

alguma cobertura vegetal, para a pecuéria.

Figura 30 - Duna semi-fixa com cobertura vegetal e vegetagéo de restinga (mangabeiras) em

Estancia.

Foto: José Ailton Castro Fontes (8748,204 e 683,458 UTM).
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LATOSSOSLOS: sao constituidos por material mineral, apresentando horizonte
B latossolico imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A. Dentro de 200 cm da
superficie do solo ou dentro de 300 cm, se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de
espessura (EMBRAPA, 2006, p. 161).

Séo definidas sete diferentes classes de latossolos, diferenciadas com base na
combinacdo de caracteristicas com teor de Fe,Og3, cor do solo e relacdo Ki (SiO; / Al,03). Na

sub-bacia do rio Fundo foi detectado o Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico.

LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS DISTROFICOS: solo com
saturacdo por base baixa (V < 50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA) (EMBRAPA, 2006, p.164).

Nas cabeceiras do rio principal onde predomina o Grupo Barreiras, encontra-se a
associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico coeso argiloso, textura média, com
Argissolo Vermelho-Amarelo latossolico, textura arenosa/média, ambos fase floresta
subperenifolia e Argissolo Vermelho-Amarelo Th com e sem fragipan, textura arenosa/média
e média/argilosa fase floresta subperenifélia/cerrado, todos A moderado fase relevo plano.
Foram constatadas com maior frequéncia, nesse tipo de solo, as culturas de “subsisténcia” tais
como a mandioca, o milho, o feijdo entre outras, seguidas da citricultura, cocoicultura e

fruticultura de um modo geral.
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5 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Na adocdo de bacia hidrografica como unidade basica de planejamento e manejo
ndo se pode desassociar os elementos geobiofisicos dos antrépicos. Assim, estudar a dindmica
demografica dos municipios constituintes da sub-bacia do rio Fundo, representa estudar a
pressdo sobre 0s recursos naturais e 0s conflitos entre usos e usuarios, pois o crescimento da
populacéo local implica em maior desgaste dos elementos: solo, subsolo, agua e vegetacao,
uma vez que a maioria dos problemas ambientais presentes hoje na sub-bacia é resultado
direto da acdo antropica.

A pesquisa do Programa das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD/2000) indica um indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) médio. O
indice de Gini, porém, indica grande concentracio da renda para os trés municipios
constituintes da sub-bacia do rio Fundo (Tabela 06).

Tabela 06 — Indicadores sociais e econémicos dos municipios constituintes da sub-bacia do

rio Fundo.
Ranking Renda per
MUNICIPIOS IZIO_:)(;VI Estadual IDH- (z:ﬁ’ /rze(;?Z) capita/2007 CZ;(IJON?I
M/2000 em R$
Estancia 0,672 8° 864.670,00 14.090,00 0,44
Itaporanga D Ajuda 0,638 27° 343.700,00 12.218,00 0,43
Salgado 0,611 42° 71.320,00 3.842,00 0,45

Fonte: IBGE, disponivel em http://www.ibge.gov.br/home/ acesso em 13/04/2010.
Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.

Estancia apresenta os melhores indicadores relativos ao IDH-M, ocupando a 8?
colocacdo no ranking estadual. Também apresenta a maior renda per capita e o0 maior PIB
centrado na industria (41,46%) e servicos (40,34%). Os impostos sobre produtos liquidos de
subsidios respondem por 16,35%. Enquanto isso, 0 setor agropecuario responde por apenas
1,84%. Vale ressaltar que se trata de um municipio predominantemente urbano e com grande
industrializac&o.

Itaporanga D Ajuda ocupa a 272 posicdo do IDH-M estadual, porém o melhor
indice de Gini entre os municipios da sub-bacia. A indGstria responde por 48,57% da sua

receita, enquanto que os servigos por 37,76% e 0s impostos sobre produtos liquidos de


http://www.ibge.gov.br/home/
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subsidios por 9,34%. A agropecuaria, apesar do predominio de populacéo rural, responde por
apenas 4,31%.

Salgado apresenta os piores indicadores sociais e econémicos entre 0s municipios
da sub-bacia, ocupando a 422 posic&o do ranking estadual do IDH-M e o pior indice de Gini.
A renda per capta equivale a um valor de R$ 320,16 mensais ou de R$ 10,67/dia. Sua
economia depende essencialmente dos servicos (72,80%). A industria responde por 10,51% e
os impostos sobre produtos liquidos de subsidios por 3,89%. E o municipio com maior
participacdo de populagéo rural; assim, a agropecuaria responde por 12,80% da sua economia.

Os municipios constituintes da sub-bacia tiveram, em conjunto, um crescimento
populacional médio de 60,76% no periodo compreendido entre 1980 e 2007, saindo de 65.663
para 108.062 habitantes, segundo dados do IBGE. Considerando-se o total da populacdo da
sub-bacia em 2007, ela era equivalente a 5,57% de Sergipe que no mesmo periodo contava
com 1.939.426 habitantes. A densidade demogréfica de 65,57 hab./km? era inferior & do
estado que correspondia a 88,51 hab./km? naguele mesmo ano (Tabela 07).

Tabela 07 - Populacdo total e densidade demografica em Sergipe e nos municipios da sub-
bacia do rio Fundo (2007).

; laca Densidade
MUNICIPIOS Populagao em Area (km?) Demografica

2007 (hab./km?)
Estancia 61.368 642,30 95,54
Itaporanga D Ajuda 28.131 757,28 37,14
Salgado 18.563 248,45 74,71
SUB-BACIA 108.062 1.648,03 65,57
SERGIPE 1.939.426 21.910,30 88,51

Fonte: IBGE. Contagem da populacdo, 2007.
Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.

Estancia, em 2007, era 0 municipio mais densamente povoado com 95,54
hab./km? e também o mais populoso com 61.368 habitantes (56,79% do total da sub-bacia). O
crescimento da populacdo no periodo analisado (1980-2007) foi de 66,61%, saindo de 36.833
para 61.368 habitantes, 0 segundo maior crescimento entre 0s municipios da sub-bacia.

A dinamicidade econdmica do municipio com a presenca de industrias e
comércio, bem como a densa e rica rede hidrografica foram decisivas historicamente em seu

processo de ocupacdo e desenvolvimento, tornando-o, hoje, sub-sede regional para onde
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afluem pessoas e produtos dos municipios vizinhos, pois seu acesso € facilitado pela presenca
da BR-101 (Figura 31).

Figura 31 - Evolucéo da populacgéo total (1980-2007) nos municipios da sub-bacia do rio

Fundo.
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Fonte: IBGE, Censos Demogréficos 1980, 1991 e 2000. Contagem da populagao 1996 e 2007.
Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.

No tocante a urbanizacdo Estancia é o que possui maior indice, com 86,19%
(52.893 habitantes) morando na sede municipal. Apesar dos 33 povoados e dos 16
assentamentos/col6nias rurais detectados durante a realizacdo deste trabalho, isso pode ser
explicado pelo uso da terra ser fortemente orientado para a pecudria, 0 que ndo exige muita
mé&o-de-obra para os tratos pela grande concentracdo da terra, inibindo o0 acesso aos pequenos
produtores e por ser tradicionalmente um municipio de economia industrial (iniciada no final
do século XIX) sobre a qual possui grande dependéncia. Ndo obstante a presenca de algumas
dessas industrias na zona rural, é na sede municipal que reside a maior parte de seus
trabalhadores. Como a maioria das cidades industriais Estancia é uma cidade eminentemente
urbanita e pobre, porque a riqueza das industrias ndo € distribuida pela populacdo que, na
maioria dos casos, ndo tem acesso aos produtos finais dessas industrias, pois a maior parte da
producéo é exportada.

Quanto a populacéo rural, foi o Gnico entre os trés analisados que sofreu perda. O
municipio teve crescimento positivo entre 1980 e 1996 de 27,26% saindo de 8.632 para

10.985 pessoas. Analisando-se, porém, o periodo seguinte, de 1996 a 2007, houve uma
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reducdo de 29,61%, pois passou a contar 8.475 habitantes na zona rural. Entre 1980 e 2007
houve, portanto, perda de 1,82% da populacdo rural.

Os demais municipios possuem populacéo rural superior a urbana. Isso € possivel
de se entender ao se conhecer a economia dos municipios relacionados que tem forte
orientagéo para agricultura.

Itaporanga D Ajuda dispunha, em 2007, de 26,03% da populagdo da sub-bacia
(28.131 habitantes) e densidade demogréfica de 37,14 hab./km?. Apesar de também ser
cortada pela BR-101 e possuidora de um Distrito Industrial que conta atualmente com trés
grandes indudstrias em funcionamento, ndo teve o mesmo dinamismo econémico que Estancia.
Em funcdo de sua proximidade com a capital (Itaporanga D Ajuda dista a apenas 29 km de
Aracaju), onde as pessoas vdo buscar emprego, bens e servigos tornando-a, em parte, uma
cidade “dormitorio”. Entretanto, foi o0 municipio com a maior taxa de crescimento no periodo
analisado, com 69,41%, passando de 16.605 em 1980 para 28.131 habitantes em 2007.

Itaporanga D Ajuda possuia 10.111 habitantes na zona urbana, o que equivalia a
apenas 35,94% de sua populacdo total. Foram constatados 37 povoados e 10
assentamentos/col6nias espalhados pelo municipio, abrigando os 64,06% da populacdo
restante, o que reforca a importancia da agricultura em sua economia.

Salgado teve 0 menor crescimento entre 0s municipios da sub-bacia. Com apenas
51,84%, saltou de 12.225 para 18.563 habitantes no periodo analisado, correspondendo a
apenas 17,18% da populacdo da regido. Em 2007, possuia densidade demogréafica de 74,71
hab./km?.

A maioria da populacdo salgadense vive em povoados e coldnias agricolas
dispersas por sua area, portanto, € predominantemente rural com apenas 29,98% de populacao
urbana. Analisando-se apenas o periodo entre 2000 e 2007, observa-se que a participacdo da
populacdo rural teve um decréscimo de 6,44%; caiu de 13.893 para 12.998. A zona urbana
cresceu 10,45% no mesmo periodo, passando de 4.983 para 5.565 pessoas. Entretanto, a
populacdo total do municipio caiu de 18.876 para 18.563, uma reducdo de 1,65%. A
estagnacdo econdmica do municipio pode ser a principal causa desse éxodo.

Entre os municipios da sub-bacia hd o predominio da populagdo urbana com
63,45% da populacdo total; sendo assim, 36,55% dela vive no meio rural, ou seja, 39.493
pessoas. Observando-se a tabela 08 que traz dados sobre a evolucéo da populacdo urbana no
periodo de 1980 a 2007, verifica-se um crescimento de 95,11% frente a 29,40% de

crescimento da populagdo rural no mesmo periodo (Figuras 32 e 33). O crescimento da
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urbanizacdo, portanto, ndo ocorreu a custa da desruralizacdo pois, ainda que menor, houve

crescimento da zona rural, saindo de 30.520 para 39.493 pessoas.

Tabela 08 - Evolugéo da populacdo urbana nos municipios da sub-bacia do rio Fundo (1980-

2007) e porcentagem em 2007.

_ POPULACAO URBANA
MUNICIPIOS
1980 1991 1996 2000 2007 | % 2007
Estancia 28.201 44356 45.764 50.854 52.893 86,19
Itaporanga D" Ajuda 4.730 7.078 8.079 9.159 10.111 35,94
Salgado 2212  3.629 4549 4983  5.565 29,98
SUB-BACIA 35.143 55.063 58.392 64.996 68.569 63,45

Fonte: IBGE, Censos Demogréaficos 1980, 1991 e 2000. Contagem da popula¢do 1996 e 2007.
Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.

Figura 32 - Evolugdo da populacdo rural nos municipios da sub-bacia do rio Fundo (1980-
2007).
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Fonte: IBGE, Censos Demogréaficos 1980, 1991 e 2000. Contagem da popula¢do 1996 e 2007.
Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.

Entretanto, ainda que predomine a populacdo urbana frente a rural, deve-se
observar que toda a area de estudo deste trabalho é essencialmente rural, ou seja, ndo ha
nenhum Distrito ou qualquer tipo de aglomeracdo urbana dentro de seu perimetro ficando,

portanto, as sedes municipais, fora da sub-bacia do rio Fundo.
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Figura 33 - Populacéo urbana e rural dos municipios na sub-bacia do rio Fundo.
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Fonte: IBGE: Contagem da populacéo, 2007.
Elaboracdo: José Ailton Castro Fontes.

Apesar da intervencdo do governo na implantacdo de assentamentos/col6nias nos
municipios da sub-bacia, isso ndo foi o suficiente para que Estancia e Salgado ndo sofressem
alguma variacdo negativa no total da populacéo rural.

Ao longo da pesquisa foi constatada a existéncia de 31 assentamentos/colonias
rurais, promovidos pelo INCRA e pela SEAGRI, nos trés municipios da sub-bacia.
Entretanto, apenas 14 deles se encontram total ou parcialmente dentro da area de estudo, com
456 familias assentadas. Destas, 309 foram instaladas em 9 projetos em Estancia e 147 em 5
assentamentos em Itaporanga D Ajuda, em uma area total de 5.130,8384 ha com média de
11,25 ha/familia. Salgado, porém, ndo possui nenhum dos seus 5 assentamentos dentro da
sub-bacia (Tabela 09 e Figura 34).
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Tabela 09 - Colbnias/Assentamentos rurais na sub-bacia do rio Fundo — 2008.

wonicio | NOVERORROTETO T pnea gy | ANIIRS

Manoel Ferreira (INCRA) 230,0000 23

Roseli Nunes (INCRA) 252,5600 35

Paulo Freire 11 (INCRA) 278,2000 24

17 de Abril (INCRA) 342,8920 30

Estancia Rosa Luxemburgo (INCRA) 266,7889 26

Bispo Hélder Camara (INCRA) 235,6782 28

Geraldo Garcia (INCRA) 180,2061 14

Rio Fundo (SEAGRI) 769,0000 94

Sé&o José (SEAGRI) 149,4000 35

Luiza Mahin (INCRA) 1.015,9937 25

Dorcelina Folador (INCRA) 645,5874 51

Itaporanga "5 "Hi¢|der Camara (INCRA) 203,4321 20
D Ajuda

Col6nia Sapé (SEAGRI) 315,1600 29

Sapé Anexo (SEAGRI) 245,9400 22

TOTAL 5.130,8384 456

Fonte: INCRA e SEAGRI.
Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.
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6 UTILIZACAO AGRICOLA DA TERRA E INDUSTRIAS
6.1 DISTRIBUICAO DA TERRA

A distribuicdo da terra nos municipios constituintes da sub-bacia hidrografica do
rio Fundo é reflexo das condi¢es historicas de povoamento e ocupacgdo da regido, traduzidas
nas praticas e héabitos agricolas que se encontram controladas pelas condigoes
edafoclimaticas, morfoldgicas e socioeconémicas.

Como explicitam Caubert et al. (apud Fontes, 1997, p. 207):

A ocupacéo concreta do espaco ndo é apenas a expressao do confronto ativo
das sociedades humanas com seu ambiente espacial, mas também uma
resultante da organizagdo social e das dimensdes culturais. Desse modo, o
uso do solo torna-se o ponto de ligacdo decisivo entre processos sociais e
naturais, por ser o elo que conecta procedimentos nos sistemas
socioecondmico e natural.

Com o objetivo de analisar a distribuicdo da terra na sub-bacia, fez-se necessario
usar o céalculo do indice de Gini para os dados dos Censos Agropecuarios de 1995 e 2005.
Esse indice assume valores entre zero (auséncia de concentracdo na qual a igualdade é
absoluta) e um (a concentracdo é absoluta e a desigualdade é total). Os graus de concentracédo
da terra, em relacéo aos valores desse indice, foram propostos por CAMARA (1949), sendo
assim definidos:

0,000 a 0,100 — nula.

0,101 a 0,200 — de nula a fraca.

0,201 a 0,500 — de fraca a média.

0,501 a 0,700 — de média a forte.

0,701 a 0,900 — de forte a muito forte.

0,901 a 1,000 — de muito forte a absoluta.

Analisando-se os calculos feitos para os municipios de Estancia, Itaporanga
D Ajuda e Salgado, e para a sub-bacia, verifica-se a grande concentracdo da terra com valores
superiores a 0,701 em todos 0os municipios nos dois censos analisados. Por isso eles podem
ser classificados de forte a muito forte, sendo que Itaporanga D Ajuda, em 1995, possuia
indice de 0,907, classificada de muito forte a absoluta. Este indice caiu para 0,884 no censo
seguinte, porém ainda muito elevado e continuando a ser o mais alto dos trés municipios
(Tabela 10).
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Tabela 10 - indice de Gini dos municipios e da sub-bacia do rio Fundo: 1995 e 2005.

o Indice de Gini
Municipios
1995 2005
Estancia 0,813 0,831
Itaporanga D" Ajuda 0,907 0,884
Salgado 0,763 0,799
Municipios da sub-bacia do rio Fundo 0,839 0,844

Fonte: IBGE. Censos Agropecuarios, 1995 e 2005.
Elaboracdo: José Ailton Castro Fontes.

Quanto a evolugdo percentual do nimero e da area (ha) dos estabelecimentos por

grupo de area nos municipios da sub-bacia do rio Fundo, no periodo de andlise (1995/2005)

houve reducdo em todos os grupos de areas, tanto no nimero de estabelecimentos quanto na

area em hectares. O soma do nimero total de estabelecimentos que era de 6.186 em 1995 nos

trés municipios da sub-bacia, passou para 5.596 em 2005, ou seja, houve uma reducdo de

9,54%. Enquanto isso a soma das areas totais dos estabelecimentos que era de 86.389 hectares

em 1995, passou para 72.376 hectares no Censo seguinte, portanto, menos 16,22% (tabela 11)

Tabela 11 - Evolucdo percentual do nimero e da area (ha) dos estabelecimentos por grupo de
area nos municipios da sub-bacia do rio Fundo (1995-2005).

Estabelecimentos (%6) Taxa de Crescimento
Grupos de Area (ha) 1995 2005 1995 - 2005 (%)

N° | Area N° | Area N° | Area
0-1 34,04 136 37,29 1,53 -0,90 -5,46
1-2 16,28 1,71 16,37 1,81 903 -11,06
2-5 19,12 454 18,50 4,70 -1251  -13.28
5-10 1437 703 129 713 1845 -15,10
10-20 684 663 584 6,25 -22,69  -21,07
20-50 456 10,61 431 10,16 -1453  -19.82
50 - 100 231 11,76 239 12,89 -6,29 -8,14
100 -200 135 13,59 139 14,75 -7,14 -9,37
200 - 500 0,85 18,73 0,70 16,18 -25,00 -27,87
500 — a mais 028 24,04 025 2460 -17,65 -34,48

Fonte: IBGE. Censos Agropecudrios, 1995 e 2005.
Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.
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As maiores reducdes ficam por conta dos estabelecimentos com 200 hectares em
diante. O caso mais extremado foi a redugdo do grupo com 500 hectares a mais que chegou a
menos 34,48%. As maiores reducdes, portanto, ocorreram nas classes dos grandes
estabelecimentos dos municipios constituintes da sub-bacia do rio Fundo. Isso pode ser
explicado pela reparticdo da terra por heranga ou por loteamentos.

Por outro lado, a menor reducéo esta no nimero de estabelecimentos do grupo de
0-1 (ha), puxado, principalmente, por Estancia que de 945 estabelecimentos reduziu para 538;
uma variacao negativa de 43,07 indicando maior concentracdo da terra no periodo. Enquanto
isso, Salgado saltou de 579 para 730 (26,08% positivo) e Itaporanga D Ajuda, de 582 pulou
para 819; um aumento de 40,72%. O aumento do nimero de estabelecimentos nessa classe,
porém, ndo indica necessariamente a democratizacdo do acesso a mesma, pois isso pode ser
interpretado pelo seu esfacelamento.

A estrutura fundiaria segue o padréo histérico de concentracdo da terra imposto
pelo colonizador, perpetuando-se pela concentracdo da renda. Analisando-se a participacao
percentual da area (ha) dos estabelecimentos, por grupo de area dos municipios constituintes
da sub-bacia do rio Fundo no censo de 1995, percebe-se que Itaporanga D Ajuda apresentava
as maiores concentragdes na classe de 500 hectares a mais, chegando a quase 50% da area do
municipio, confirmando, assim, o seu indice de Gini (0,907) naquele ano (Figura 35).

Figura 35 - Participacdo percentual da area (ha) dos estabelecimentos por grupo de area dos

municipios — 1995.
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Fonte: IBGE. Censo Agropecudrio, 1995.
Elaboracgdo: José Ailton Castro Fontes.
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Na analise do grafico sobre a participacdo percentual da éarea (ha) dos
estabelecimentos por grupo de area dos municipios constituintes da sub-bacia do rio Fundo no
censo de 2005 verifica-se pequenas mudancas estruturais. A concentracdo da terra em
Itaporanga D Ajuda sofreu uma pequena variacdo negativa, porém continua sendo altamente
concentradora com mais de 33% das terras na classe de 500 a mais.

Estancia aparece com répido crescimento na concentracdo da terra chegando a
28,12% contra 9,62% do censo anterior e isso se reflete na reducdo do numero de
estabelecimentos entre 0 a 20 hectares que caiu de 22,49% para 17,92% entre os dois periodos
analisados.

Salgado é o municipio com a melhor distribuicdo das terras entre os municipios
analisados. Apesar disso, assim como 0s demais, apresenta grande concentracdo de terras nos
dois censos observados, sendo notdria a variacdo na classe de 200 a 500 hectares saltando de
16,83% para 23,15%. Por outro lado é o que apresenta maiores percentuais entre as classes de
0 a 50 (ha). As grandes propriedades superiores a 500 hectares, permaneceram com indices
inferiores a 10% (Figura 36).

Figura 36 - Participacdo percentual da area (ha) dos estabelecimentos por grupo de area dos
municipios — 2005.
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Fonte: IBGE. Censo Agropecudrio, 2005.
Elaboracdo: José Ailton Castro Fontes.

A tabela 12, referente a participacdo percentual acumulada da area dos
estabelecimentos por grupo de area da sub-bacia do rio Fundo entre os censos de 1995 e 2005

e que foi utilizada para os célculos do indice de Gini, demonstra que 0s percentuais de



101

distribuicdo das terras ndo sofreram grandes alteragfes, ou seja, mantiveram a estrutura

altamente concentradora.

Tabela 12 — Participacdo percentual acumulado da area (ha) dos estabelecimentos por grupo
de érea da sub-bacia do rio Fundo 1995 e 2005.

. Estabelecimentos (%0)
Grupos de Area (ha)
1995 Acumulado 2005 Acumulado
0-1 1,35 1,35 1,52 1,52
1-2 1,70 3,05 1,81 3,33
2-5 454 7,99 4,70 8,03
5-10 7,03 14,62 7,12 15,15
10-20 6,67 21,29 6,42 21,57
20-50 10,61 31,90 10,15 31,72
50 -100 11,75 43,65 12,88 44,60
100 — 200 13,59 57,24 14,70 59,30
200 - 500 18,73 75,97 16,12 75,42
500 — a mais 24,03 100,00 2458 100,00

Fonte: IBGE, Censos Agropecudrios, 1995 - 2005.
Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.

6.2 USO E OCUPACAO DO SOLO

A ocupacdo das terras sergipanas € antiga, 0 que contribuiu para o avancgado
processo de degradacdo ambiental hoje verificado. Sua ocupacdo econémica nem sempre se
deu de forma racional. O processo de colonizacdo introduzido pelos ibéricos foi o de
exploragcdo em que a terra era concentrada. A monocultura e o trabalho escravo implantados
visavam atender as necessidades do mercado externo. O objetivo inicial do colonizador, em
grande parte, era o de enriquecer e, quando possivel, retornar para a Europa; assim, ndo dava
importancia a conservacdo dos elementos naturais.

A forma como o0 homem se comporta diante daquilo que a natureza Ihe oferece, é
contraditéria, pois o jeito predatorio com que se utiliza de tais recursos, milita contra ele

préprio tornando-o o maior predador do meio ambiente.
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Segundo Hidalgo (1985, apud BELTRAME 1990, p. 4):

A colonizacéo ibérica (portuguesa e espanhola) é caracterizada pela apropriacéo dos
recursos naturais, em troca da devastacdo e destruicdo da natureza originalmente
existente, desrespeitando principios de conservacdo do solo, da agua ou da
vegetacéo.

O principio de conservacao aqui defendido ndo € o da natureza intocada, mas o de
aproveitar, de forma racional, seus recursos disponiveis dentro dos limites impostos pelas suas
potencialidades e pelo equilibrio ambiental, garantindo o desenvolvimento sécio-econémico
da geracéo presente e das futuras.

A importancia da sub-bacia do rio Fundo no contexto regional é multipla. Essa
sub-bacia, de apenas 354,22 km?, abastece a populagdo da cidade de Itaporanga D" Ajuda e &
demanda de muitos povoados e assentamentos/colénias instalados ao longo da sub-bacia,
tanto para uso humano quanto para a dessedentacao de animais, agricultura, silvicultura, lazer,
carcinicultura e pesca. Além disso, atende a importantes fabricas do municipio de Estancia
como a cervejaria Aguas Claras (AmBev) e a CROWN Embalagens S/A, fabricante de
latinhas de aluminio. A grande importancia da sub-bacia, portanto, da-se pela intensidade do

uso das aguas e do solo (Figuras 37 e 38).

Figura 37 - Principais usos dos solos, em valores percentuais, na sub-bacia do rio Fundo.

Area Cultivada; _ Solos Expostos; Mangue; 4,72%
1,67% 2,20%

Elaboracdo: José Ailton Castro Fontes.
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6.3 UTILIZACAO AGRICOLA

Em todo o planeta existe grande pressdo socioeconémica sobre os solos, o0 que
exige que qualquer planejamento de seu uso seja feito em fungdo de suas qualidades e
caracteristicas para atender a demanda produtiva imposta e/ou a ocupagdo de qualquer espaco
geografico pela sociedade, e que isso ndo venha a comprometer as geracOes atuais e futuras.

O uso incorreto dos solos pela pratica agricola pode exp6-los aos processos
erosivos, levando-os a uma perda substancial a partir da sua nudez. De acordo com Ross
(2008, p. 228) pesquisas do Instituto Agrondémico de Campinas (SP) indicam erosdo do solo
de até 21 t/ha/ano (10 mil m?) em solos arenosos e de até 16 t/ha/ano em solos argilosos; este
ultimo é dominante na sub-bacia do rio Fundo. Esse mesmo Instituto de Pesquisa verificou
que a perda de solo por erosdo para mata natural é de 0,04 t/ha/ano e de 0,4 t/ha/ano para a
pastagem, que é de uso dominante na sub-bacia.

A EMBRAPA Meio Ambiente calcula a perda de solo por erosdo, por hectare das
principais atividades agricolas que podem ser encontradas na sub-bacia do rio Fundo, como:
feijdo 38,1 t/ha/ano; laranja 0,9 t/ha/ano; mandioca 33,9 t/ha/ano; milho 12 t/ha/ano;
pastagens 0,4 t/ha/ano; reflorestamento 0,9 t/ha/ano.

Como forma de mitigar o processo erosivo do solo, 0 Grupo Maratd desenvolve
no alto curso do rio Fundo, em uma de suas propriedades, o cultivo de forrageiras entre as
ruas de suas plantacdes de laranja. Esse mesmo cuidado, porém, ndo é uma préatica percebida
entre outros produtores na sub-bacia (Figura 39).

A observacdo das tabelas 13 e 14 referentes a utilizacdo da terra nos municipios
constituintes da sub-bacia do rio Fundo, nos permitem fazer uma andlise evolutiva em valores
percentuais dos seus usos no periodo de 1995 e 2005, a partir dos Censos Agropecuarios
levantados pelo IBGE, no que se refere as lavouras permanentes, temporéarias e temporarias
em descanso; pastagens naturais e plantadas; matas e florestas naturais e plantadas; e terras
ndo utilizadas.

A tabela 15 trata da variacdo, em valores percentuais, da utilizagdo da terra na
area de estudo, entre o periodo de 1995-2005. Apesar do pequeno crescimento em Salgado na
analise desta tabela, verifica-se a reducdo média de 16,22% da area total nos trés municipios
constituintes da sub-bacia do rio Fundo, o que reflete nas areas destinadas a todos os usos da

terra.



Tabela 13 - Utilizac8o da terra na sub-bacia do rio Fundo (1995)

" Utilizacdo da Terra (%)
S Area
Municipios e Lavouras Pastagens Matas e Florestas ~
sub-bacia total . Temporarias . . Te.”.as nao
(ha) Permanentes Temporarias em descanso Naturais | Plantadas | Naturais | Plantadas utilizadas
Estancia 37.050 23,04 2,81 1,21 27,57 19,22 16,82 0,35 5,57
Itaporanga D" Ajuda 30.960 15,96 2,15 2,45 26,17 39,75 8,86 0,08 2,90
Salgado 18.379 30,86 4,66 2,17 26,69 12,40 9,68 1,43 7,82
Municipios da bacia 86.389 22,17 2,96 1,86 26,88 25,13 12,45 0,48 5,07
Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 1995.
Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.
Tabela 14 - Utilizagdo da terra na sub-bacia do rio Fundo (2005)
i Utilizacdo da Terra (%)
Municipios e Area Lavouras Pastagens Matas e Florestas x
sub-bacia total . Temporarias . . Te.”.as nao
(ha) Permanentes Temporarias em descanso Naturais | Plantadas | Naturais | Plantadas utilizadas
Estancia 30.731 22,87 3,33 1,93 22,33 30,84 5,95 2,96 4,75
Itaporanga D" Ajuda 21.547 13,83 6,85 1,74 40,78 17,52 11,31 2,59 5,36
Salgado 20.098 23,99 4,69 1,02 34,07 22,00 11,51 0,23 2,49
Municipios da bacia 72.376 22,61 4,76 1,62 31,08 24,42 9,09 2,10 4,08
Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 2005.
Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.
Tabela 15 - Variagéo da utilizagdo da terra na sub-bacia do rio Fundo (1995 - 2005)
Variacéo Utilizacdo da Terra (%)
Municipios e da area Lavouras Pastagens Matas e Florestas x
sub-bacia total . Temporarias . . Terras ndo
o Permanentes | Temporarias Naturais | Plantadas | Naturais | Plantadas utilizadas
(%) em descanso
Estancia -17,06 0,34 -1,54 32,29 -32,79 33,08 -70,66 596,18 -28,61
Itaporanga D" Ajuda -30,40 -39,72 121,62 -49,47 8,41 -69,31 -11,18 2.140,00 28,33
Salgado 9,35 -14,97 10,15 -49,12 39,56 93,99 30,05 -81,75 -65,11
Municipios da bacia -16,22 -14,54 34,34 -26,55 -3,13 -18,57 -38,82 262,77 -28,90

Fonte: IBGE - Censo Agropecuario, 1995 e 2005.

Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.
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Figura 39 - Cultivo de laranja com uso de forrageira entre as ruas para protecao do solo.

Foto: José Ailton Castro Fontes (8786,348 e 671,755 UTM).

As lavouras permanentes e temporarias correspondiam em 2005, no estado, a
17,93% da é&rea total contrastando com o0s 26,99% da sub-bacia do rio Fundo. Nas lavouras
permanentes se verificou reducdo média das areas nos municipios em 14,54%. Em Salgado
houve reducdo de 14,97% da area destinada a esse fim. Em 1995, 30,86% das terras desse
municipio eram destinadas a pratica das lavouras permanentes, indice que caiu para 23,99%
em 2005. Itaporanga D Ajuda teve maior queda: 39,72%, pois em 1995, 4.944ha eram
destinados a esse fim, em 2005 a &rea foi reduzida para 2.980ha. Estancia, entretanto, teve um
pequeno crescimento de 0,34%.

Quanto as lavouras temporarias, percebeu-se pequena variagdo negativa para o
municipio de Estancia: -1,54%. Itaporanga D" Ajuda, porém teve um crescimento da ordem de
121,62% no mesmo periodo, enquanto que Salgado teve apenas 10,15%. As lavouras
temporarias em descanso tiveram crescimento apenas em Estancia (32,29%); Salgado e

Itaporanga D" Ajuda tiveram suas areas reduzidas em 49,12% e 49,47% respectivamente.
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O maior percentual das terras da sub-bacia, assim como as de Sergipe, é ocupado
pela pastagem. O estado tinha em 2005, 63,71% de suas terras ocupadas por pastagens
naturais ou plantadas, contra 55,50% na area de estudo. Em todos 0os municipios os indices
sdo superiores a 50%. Itaporanga D" Ajuda se destaca com 58,30% de sua &rea destinada a esta
ocupacdo. Entretanto, Salgado teve, no periodo, 0 maior crescimento da area destinada a este
fim com uma taxa superior a 143%.

As maiores mudancas em termos percentuais foram verificadas quanto as matas e
florestas. Aquelas enquadradas como naturais tiveram uma redugdo de 64,63% no municipio
de Estancia, enquanto isso, as plantadas cresceram 846% no mesmo periodo. Em Salgado a
taxa foi de 437,5%, enquanto que em Itaporanga D Ajuda o crescimento das matas plantadas
foi de 3.237,5%.

O crescimento das matas plantadas ocorreu em parte com a reducdo das florestas
naturais (-38,82% em média). A silvicultura foi a grande responsavel por esta substituicdo, a
participacdo da sub-bacia nesse tipo de empreendimento corresponde a 11,23% do total
estadual. A madeira extraida dessa atividade ora é exportada, ora é utilizada pela industria de
celulose no Distrito Industrial de Itaporanga D Ajuda, ou entdo € simplesmente utilizada
como lenha para fabricar carvao vegetal, para ser usada em cercas ou outros usos. A taxa
média de crescimento das matas plantadas na sub-bacia foi de 262,77%. Estancia cresceu
596,18% e Itaporanga D Ajuda 2.140,00%, enquanto que a média estadual teve 1.556,43% de
suas areas ocupadas por esta atividade.

Salgado foi o Unico municipio que teve aumento das florestas naturais (30,05%)
ao mesmo tempo em que teve reducdo das areas plantadas. Um projeto desenvolvido pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente de replantar arvores nas cabeceiras dos rios
contribuiu para este resultado positivo.

As terras ndo utilizadas tiveram crescimento negativo meédio, no periodo
analisado, de 28,90%. Apenas em Itaporanga D Ajuda registrou-se aumento de 28,33%. A
reducdo de 65,11% em Salgado estd relacionada aos projetos de assentamentos rurais,
enquanto que em Estancia, além de assentamentos a reducdo de 28,61% também esta
relacionada a ocupacdo de areas tradicionalmente nao aproveitadas, como as regifes de
mangues para a carcinicultura.

A regido em questdo é de antiga ocupacdo e a utilizacdo da terra nos
estabelecimentos agricolas, ao longo da sub-bacia, muitas vezes deu-se de forma inadequada.

Parte das terras é utilizada com cultivos industriais como a citricultura (alto curso) e a
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cocoicultura (médio e baixo cursos), dois dos principais produtos agricolas em Sergipe, sendo
comum a producdo do coco-da-baia em consorcio com a pastagem. A silvicultura é praticada
no baixo curso e a avicultura em varios pontos da sub-bacia. Além disso, ocorre ainda 0s
cultivos de subsisténcia e o tradicional extrativismo da mangaba em Estancia e em Itaporanga
D Ajuda. Entretanto, a ocorréncia de pastagem é dominante por toda a sub-bacia, embora a

presenca de animais no pasto ndo seja algo téo facilmente perceptivel (Figura 40).

Figura 40 - Utilizag&o das terras no baixo curso da sub-bacia do rio Fundo.

Cocoicultura Silvicultura Cultivos de Subsisténcia Pastagem

Foto: José Ailton Castro Fontes. (8763,572 e 681,254 UTM).

Entre as culturas permanentes da sub-bacia, 0 grande destaque em numeros
percentuais € 0 mamao (Carica papaya) que corresponde a 25,76% da producdo estadual,
ocupando 28,57% da area e com produtividade de 32 t/ha. A manga (Mangifera indica) é
outro produto de destaque, pois ocupa 12,45% da &area da sub-bacia e producdo
correspondente a 13,53% da estadual com produtividade de 25,67 t/ha. A cultura da banana
(Musa spp.) abrange 5,50% da &rea com produgdo equivalente a 4,19% da estadual e
produtividade de 11,46 t/ha (Tabela 16).
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Nesta pesquisa ganharam destaque o coco-da-baia, 0 maracuja e, principalmente,
a laranja, pela sua importancia socioeconémica e por serem cultivos tradicionais.

A laranja (Citrus Aurantum) € uma fruta rica em tiamina, riboflavina e acido
ascorbico, pertence a familia das Rutéceas. De maneira geral, as plantas citricas (notadamente
a laranja), sdo pouco exigentes em relacdo aos solos, adaptando-se as condi¢Bes quase
extremas em relacdo as propriedades fisico-quimicas dos mesmos. Desenvolvem-se bem nos
solos arenosos como nos silico-argilosos, argilo-silicosos e até mesmo nos fracamente
argilosos, porém progridem melhor nos solos silicos-argilosos, profundos, de teor médio de

matéria organica e dispondo de suficiente riqueza mineral.

Tabela 16 - Culturas permanentes em Sergipe e na sub-bacia do rio Fundo — 2007.

Culturas ’ SERGIPE ' SUB-BACIA
Area (ha) Producao (t) Area (ha) Producao (t)
Coco-da-baia* 39.576 129.457* 8.430 20.501*
Laranja 54.697 764.110 8.514 102.687
Maméo 343 12.173 98 3.136
Manga 1.172 27.681 146 3.748
Banana 4.267 64.210 235 2.694
Maracuja 4.330 44,782 431 3.771
TOTAL** 64.809 912.956 9.424 116.036

Fonte: IBGE - Producéo Agricola Municipal, 2007.

Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.

* Producdo em mil frutos.

** Total da &rea (ha) e total da produgdo (t), excetuando-se o coco-da-baia.

A cultura de citros € um alvo constante de inUmeras pragas e doencas, que
encontrando condicOes favoraveis ao seu desenvolvimento sdo capazes de causar danos
irreversiveis. A quantidade e a qualidade das frutas citricas sdo frequentemente ameacadas
devido aos danos deixados na planta, que dependendo da intensidade do ataque, pode torna-la
improdutiva ou levar a sua erradicacdo. Em Sergipe, as doengas mais comuns sdao a Gomose e
a Ortézia.

o Gomose — € a mais importante doenga fungica do Brasil. Ocorre em sementes,
sementeiras, folhas, brotos novos, frutos, tronco e raizes. Os fungos agentes causais dessa
doenca sdo Phytophthora parasitica e Phytophtora citrophthora. Das varias manifestacdes da

doenca a podridao do pé, na base do tronco, e as podridGes de raizes e radicelas sdo as mais
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comuns. As lesbes de tronco, ramos e raizes exsudam goma (gomose). Essas lesdes afetam
somente tecidos da parte externa (cdmbio ou floema), interrompendo o fluxo descendente de
seiva. O desenvolvimento da doenca sem o seu devido controle pode levar a um definhamento
progressivo da planta e sua eventual morte.

o Ortézia — doenca provocada pela Orthezia praelonga, inseto que suga a seiva da
planta ao tempo em que introduz toxinas, provocando a desfolha, enfraquecimento da arvore e
queda dos frutos (mais de 50%). Os que sobram sdo comercialmente pouco valorizados.
Também pode prejudicar a planta com uma camada de fungo preto (Capnodium sp.) que
encobre suas partes verdes, dificultando a fotossintese e enfraquecendo a arvore.

A histéria da citricultura em Sergipe comeca na década de 1920 quando da
chegada das primeiras mudas de laranja “baia”, no Centro-Sul do estado, principalmente em
Boquim, cultivadas inicialmente em consorcio com o coco-da-baia. Naquela época as
atividades agricolas predominantes na regido eram a pecuaria e o algodao.

O cultivo desenvolve-se notadamente a partir da década de 1960 com um
incremento de 300% da &rea cultivada e a sua disseminacdo para outros municipios do
Centro-Sul do estado. Hoje, as principais espécies mais cultivadas na regido sao péra e baia,
com 75% e 20% do total, respectivamente.

A expansdo da citricultura sergipana entre as décadas de 1970 e 1980 deveu-se,
fundamentalmente, a introducdo do suco de laranja brasileiro nos mercados dos Estados
Unidos e Europa. Por conta disso, o preco da fruta no mercado interno aumentou, pois passou
a ser cotado no mercado mundial como uma commodity.

Nas décadas seguintes Sergipe chegou a ser o segundo produtor brasileiro de
laranja, superado apenas pelo estado de S&o Paulo. Hoje o estado da Bahia supera nossa
producdo, como resultado da expansao dos citricultores sergipanos para as terras mais baratas
ao Norte daquele estado.

Apesar disso, a producdo sergipana ainda é exportada para os estados de
Pernambuco, Ceard, Alagoas, Paraiba e Rio Grande do Norte, principalmente. A produgdo é
voltada, essencialmente, para o consumo in natura. Uma pequena parte € aproveitada pelas
industrias beneficiadoras instaladas na cidade de Estancia: a TROP-FRUIT e a MARATA
Sucos. Entretanto, nos ultimos anos a atividade entrou em crise por diversos fatores: solos
rasos e com baixa capacidade de retencdo de agua, limitando o sistema radicular da planta

gerando plantas de baixa longevidade e produtividade; periodo pouco chuvoso de quatro a
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cinco meses por ano; compactacdo do solo pela mecanizacdo; falta de politicas publicas de
incentivo a melhoria da produtividade.

A zona citricola de Sergipe compreende, principalmente, os municipios do
Centro-Sul do estado. Somente os trés municipios integrantes da sub-bacia do rio Fundo
concentram 13,43% da producdo de laranja, em uma é&rea de 15,56% das suas terras
destinadas a este fim. A produtividade média dos municipios da sub-bacia (12,06 t/ha) é
inferior a média do estado que é de 13,96 t/ha.

Entre os municipios citricultores do Centro-Sul do estado existe uma grande
cadeia produtiva de grande importancia para a economia de Sergipe pela area ocupada, pela
geracdo de emprego e divisas.

Inicialmente o plantio da laranja dava-se de forma consorciada com o fumo, pois
este fixa o nitrogénio ao solo; além disso, a adubacdo feita para o plantio do fumo também
servia para o cultivo da laranja. Hoje se verifica o seu plantio em consércio com leguminosas
para melhorar a manutencgéo e conservacédo do solo.

Por se tratar de uma area de intensa utilizacdo agricola, o uso de herbicidas é
necessario, porém esta proibido o sulfato de aménia por se entender que seu uso prolongado é
prejudicial ao meio ambiente. A utilizacdo do sulfato de potéassio hoje ¢ mais comum e
indicada para a regido. A pulverizacao, por sua vez, libera mao-de-obra na medida em que 0s
tratos agricolas com essa aplicacdo ndo requerem tanta gente, o que reduz os custos de
operacionalizag&o.

O uso de irrigacdo ndo € comum. Os poucos usudrios de irrigacdo o fazem por
conta prépria, em pequena escala, com pogos artesianos e pequenos barramentos proximos as
nascentes de riachos, o que € proibido.

O maracuja (Passiflora edulis Sims): existem de 300 a 580 espécies, segundo
diversos autores, distribuidas pelas regides tropicais da Terra. No Brasil existem 150 espécies
nativas, a maioria para fins ornamentais, e cerca de 60 produzindo frutos comestiveis. Porém
a mais cultivada em todo o mundo e em Sergipe € o0 maracuja amarelo.

Devido as suas propriedades terapéuticas tem valor medicinal: as folhas e o suco
contem passiflorina, um sedativo natural; o cha preparado com as folhas tem efeito diurético,
além de possuir elementos anti-inflamatérios. Possui valor ornamental devido as suas belas
flores. Seu principal uso, no entanto, est4 para alimentagdo humana, pois é rico em vitamina
C, célcio e fosforo. Também possui carboidratos, vitaminas A, vitaminas do complexo B,

além de ferro em excelentes percentuais.
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O cultivo do maracuja desenvolve-se bem em regiGes com temperatura média
mensal de 20° C a 32° C e pluviosidade entre 800 a 1.700 mm/ano, bem distribuidas. Os solos
areno-argilosos, profundos e bem drenados séo priorizados nesse cultivo. Locais com muita
chuva dificultam a polinizacéo e o solo muito imido pode causar doengas radiculares. Locais
com secas prolongadas provocam a queda do fruto, dai sua concentragdo nos municipios do
Centro-Sul sergipano onde as condicGes edafocliméaticas sdo mais favoraveis. Entre os
municipios da sub-bacia ocupa area de 9,95% com produtividade de 8,74 t/ha e producédo de
3.771 toneladas, correspondente a 8,42% da estadual.

O coco-da-baia (Cocos nucifera) ¢ outro produto importante para a regido. E
cultivado, essencialmente, na fachada litordnea dos municipios litoraneos de Estancia e
Itaporanga D Ajuda, representado 15,83% da producéo estadual e ocupando 21,30% da area
da sub-bacia com produtividade de 2,43 t/ha. Entretanto, nos Gltimos anos tem havido reducéo
da sua area de cultivo, em funcgéo de atividades como a silvicultura, o turismo e a especulacdo
imobiliaria, com a construcdo de loteamentos para chécaras e sitios para veraneio, destruindo
grandes extensbes de plantio. Os agricultores que continuaram com a atividade tiveram
reducdo do lucro, pela concorréncia devido & importacdo de derivados da fruta vindos da
Asia, sendo obrigados, por isso, a diversificarem e modernizarem suas atividades.

A diversificacdo ocorreu com a introducdo de novos produtos, na forma de
consorcio, que lhes garantissem retorno econémico mais rapido, como a mandioca, o milho e
o feijdo dentro de uma agricultura de subsisténcia, embora nem sempre mais lucrativa que a
pecuaria.

A modernizacdo deu-se com a introducdo de novas espécies que produzissem
mais rapido, auferindo ao produtor ganhos em um periodo mais curto. O coqueiro ando,
pesquisado pela EMBRAPA por muito tempo, foi mais difundido pela sua capacidade de
produzir frutos mais rapidamente que o coqueiro gigante. Vale a pena ressaltar que a
EMBRAPA/SE ¢ centro nacional de referéncia da pesquisa do coco-da-baia; hoje é o centro
nacional de pesquisa em tabuleiros costeiros, mas que ainda prioriza a pesquisa sobre a
palmécea.

Quanto as culturas temporarias o abacaxi (Ananas comosus L. Merril), produzido
na regido, ocupa 22,96% da area, com produtividade média de 24,22 t/ha e respondendo por
16,36% da producéo do estado. Verifica-se, assim, a grande importancia que vem assumindo,
tornando-se uma opcao vidvel para pequenos e médios produtores e para as industrias de

beneficiamento de frutas que tem no produto uma alternativa para o periodo de entressafra da
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laranja. O municipio de Estancia responde sozinho por 96,71% do total produzido na sub-
bacia, enquanto que Salgado néo registrou producéo da planta (Tabela 17).

Outros dois produtos que ganharam nossa atencdo foram o amendoim (Arachis
hypogaea L.) e a fava (Phaseolus lunatus L.). O primeiro que tem seu nome derivado do tupi
mandu'wi, "enterrado"; ocupa 8,76% da &rea da sub-bacia e produz o equivalente a 6,93% da
producdo estadual com produtividade média de 1,2 t/ha. A segunda ocupa area equivalente a
7,39% e producdo de 8,86% do total de Sergipe que é de 0,49 t/ha. Apesar da baixissima
produtividade, tornou-se uma opg¢do para 0s pequenos produtores rurais, pois € um cultivo

rustico que dispensa grandes tratos culturais.

Tabela 17 - Culturas temporarias em Sergipe e na sub-bacia do rio Fundo — 2007.

Culturas ’ SERGIPE ' SUB-BACIA
Area (ha) Producao (t) Area (ha) Producao (t)
Abacaxi* 405 13.768* 93 2.253*
Mandioca 32.184 498.233 2.453 33.922
Amendoim 1.175 1.789 103 124
Fava 1.149 474 85 42
Fumo 2.133 2.731 151 193
Feijéo 56.855 22.374 426 230
Milho 126.551 237.129 850 702
TOTAL** 220.047 762.730 4.068 35.213

Fonte: IBGE - Producéo Agricola Municipal, 2007.

Elaboragdo: José Ailton Castro Fontes.

* Producdo em mil frutos.

** Total da &rea (ha) e total da producéo (t), excetuando-se o abacaxi.

O milho (Zea mays L.) e o feijdo (Phaseolos vulgaris, L.), fazem parte de
tradicionais cultivos de subsisténcia, basicos na alimentacdo humana da regido Nordeste do
Brasil, porém tem participacdo insignificante no conjunto das culturas temporérias. A grande
concentracdo da terra e a priorizacdo dada aos cultivos de produtos mais rentaveis voltados
para a indastria, explicam a baixa participacdo deles, pois enquanto o feijao produzia o
equivalente a 1,02% do total estadual, ocupando 0,74% da area da sub-bacia e com
produtividade média de 0,53 t/ha, o milho ocupava 0,76% da area com produtividade média
de 0,82 t/ha, representando 0,29% da producéo de Sergipe. Vale ressaltar que esta regido é

grande produtora de aves que tem no milho um dos principais componentes da racao animal e
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que devido a esse baixo percentual os produtores sdo obrigados a importar a racdo de outros
estados e até de outros paises.

A mandioca (manilhot esculenta crantz): planta helidfila, perene, arbustiva,
pertencente a familia das Euforbiaceas é bem tolerante e possui ampla adaptagdo as mais
variadas condi¢6es de clima e solo. A parte comercial mais importante da planta sdo as raizes
tuberosas, ricas em fécula, utilizadas na alimentacdo humana e animal ou como matéria-prima
para diversas industrias.

Desde o periodo colonial com as casas de farinha, o trato com 0 meio ambiente
sempre foi degradante. A manipueira, subproduto altamente venenoso resultante do processo
de beneficiamento da mandioca, na maioria esmagadora dessas unidades produtivas, sdo
lancadas in natura em rios proximos, envenenando-0s, matando peixes e comprometendo a
qualidade da &gua para uso doméstico ou industrial.

A mandioca na sub-bacia ocupa area de 7,62%, com produtividade de 13,82 t/ha e
producdo correspondente a 6,80% da estadual, sendo um importante cultivo de subsisténcia
cultivado, principalmente, em pequenas e médias propriedades rurais. A farinha, a tapioca, a
puba e 0 beiju sdo os produtos mais comuns advindos dessas indudstrias rurais. As doencas
mais comuns a essa cultura, sdo a mandruva e a bacteriose.

O fumo (nicotiata tabacum L.): planta pertencente a familia Solanaceae é
cultivado, principalmente, no municipio de Salgado. Na sub-bacia ocupa 7,07% da area com
produtividade de 1,27 t/ha e producdo que corresponde a 7,06% da estadual. As principais
doengas que atingem essa lavoura sdo: lagarta-rosca; percevejo; pulga-do-fumo e vaquinha.
Em Sergipe € utilizado para fabricacdo de fumo de estufa e de galpao, como também o fumo
de corda, assim definidos:

o Fumo de estufa ou de galpdo: sdo as folhas de fumo que colhidas no ponto de
maturacdo adequado, sofrem secagem artificial controlado em alvenaria. Este tipo de fumo é
utilizado na fabricacao de cigarros.

o Fumo de corda: obtido por processo artezanal de cura de folhas maduras de algumas
variedades de fumo, realizada em pequena escala, é utilizado na fabricacdo de cigarros de
palha: os “pacaios”.

O continuo crescimento demografico exige, cada vez mais, 0 aumento da
producdo agricola, a fim de atender as necessidades da industria e do consumo direto da
populacdo. As terras agricultaveis com grande fertilizacdo natural estdo se tornando cada vez

mais raras, pois ao longo dos séculos tem sido utilizadas para as praticas agricolas, além do
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que ndo se distribuirem de forma equitativa pelo mundo. Da mesma forma, aquelas que ha

muito tem sido utilizadas estdo se esgotando exigindo, tanto em um caso como no outro,

maximizar a producdo atraves do aumento da produtividade, com a mecanizacdo, a introducao
de técnicas mais modernas de producdo e a utilizagdo de adubos orgéanicos e/ou inorganicos,
além de praguicidas (pesticidas, herbicidas, fungicidas) para proteger a lavoura.

A utilizacdo de fertilizantes, dependendo da forma como é aplicado, contribui para
a eutrofizacdo das aguas, na medida em que os nitratos e fosfatos utilizados podem ser
carreados aos rios e assim promoverem um aumento exagerado de certas algas e plantas
aquaticas que, no seu metabolismo de procriagdo, consomem muito oxigénio reduzindo o
Oxigénio Dissolvido.

Para evitar a poluicdo da dgua por componentes provenientes dos fertilizantes, a
adubacdo com fertilizantes minerais deve ser feita, observando-se uma série de medidas
norteadoras, como observa Fellenberg (1980, p. 81):

1. é preferivel uma aplicacdo de menores quantidades de fertilizantes, mas com maior
frequéncia;

2. enquanto as raizes das plantas ndo estiverem suficientemente desenvolvidas, deve-se evitar
a aplicacao de fertilizantes;

3. a quantidade de fertilizantes deve ser sempre adequada ao tipo de solo e a quantidade de
chuva; ndo se deve proceder simplesmente a uma aplicacdo seguindo esquemas pre-
fixados;

4. a capacidade de retencdo de agua e forca de absorcdo do solo devem ser mantidas
constantes, com a aplicacdo de materiais adequados (humus) e, se necessario,
melhoradas;

5. locais muito inclinados e facilmente afetados pela eroséo ndo deveriam ser utilizados para
fins agricolas;

6. deve ser sempre evitado o excesso de aplicacdo de fertilizantes.

A medida que os cultivos agricolas se expandem, transformando a area produtora
em monocultura, torna-a sujeita as pragas e doencas das mais diversas. Para controla-las e
garantir a producdo, aplica-se, em todo 0 mundo, o uso de compostos quimicos (praguicidas)
protegendo as plantas contra insetos, fungos e ervas daninhas.

A aplicacdo desses compostos é bastante controversa, pois sob o pretexto de

proteger as culturas contra as pragas, alguns agricultores tem se utilizado desse recurso.
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Muitas vezes, porém, a quantidade aplicada ndo é a ideal, quando aplicada aquém da
adequada pode provocar uma resisténcia maior das pragas a tais venenos exigindo,
futuramente, quantidades cada vez maiores do praguicida. Entretanto, a aplicacdo pode ser
bem acima do necessério, contaminando, assim, os alimentos que serdo consumidos pela
populacdo além do solo e mananciais. Alem disso, muitos trabalhadores rurais aplicam esses
praguicidas sem o devido uso dos Equipamentos de Protecdo Individual (E.P.l.), o que os

expdem aos riscos de envenenamento (Figura 41).

Figura 41 - Pequeno proprietario aplicando inseticida em cultivo de subsisténcia sem a

devida utilizacdo de Equipamento de Protecdo Individual — E.P.I.

Foto: José Ailton Castro Fontes. (8782,376 e 671,100 UTM).

A contaminacédo do solo pode contribuir para a contaminacdo do lencol freatico e
das plantas em cultivos futuros. As possibilidades de contaminacdo das aguas, por sua vez,
podem ocorrer de varias maneiras (FELLENBERG 1980, p. 82):

1. os praguicidas empregados na forma de aerossois ou hidrossois sédo propagados por a¢ao

dos ventos;
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despejo de restos de solucdes de praguicidas;
limpeza dos recipientes e utensilios utilizados na aplicacéo;
contaminacéo do solo com o material aplicado nas plantas;

remocao dos praguicidas do solo por agéo das chuvas (contaminacéo superficial);

S T

arraste a rios e lagos pelas &guas pluviais (existe a contaminacdo das aguas das chuvas

com praguicidas).

6.4 PECUARIA

“Antes do sergipano ser agricultor foi pastor.”
Felisbelo Freire (1995)

A frase do grande historiador sergipano Felisbelo Freire sintetiza boa parte da
condicdo de uso da terra de Sergipe do periodo colonial aos dias de hoje. Em 1995 o total das
terras destinadas a pastagens naturais e plantadas era de 67,76%, enquanto que para as
lavouras (permanentes, temporarias e em descanso) era de 17,93%. Ja em 2005 houve uma
pequena reducdo da area destinada as pastagens para um total de 63,71% e um aumento das
lavouras para 21,44%.

Nos municipios constituintes da sub-bacia do rio Fundo essa realidade nao é
diferente, posto que em 1995 o percentual destinado para as pastagens era de 52,01%
aumentando para 55,50% em 2005. As areas destinadas para as lavouras reduziram de 26,99%
para 19,47% no mesmo periodo. Ao mesmo tempo, as areas destinadas para as matas e
florestas naturais que eram de 12,45% em 1995 cairam para 9,09% em 2005, fato que
coincide com o aumento das matas e florestas plantadas que subiu de 0,48% para 2,10% em
10 anos.

Apesar dessas variacdes, ainda é fato que em Sergipe predominam as pastagens
em detrimento das lavouras, estas, quando suas &reas crescem, normalmente ocorrem via
incentivo de politicas publicas para produtos voltados para exportagéo, a exemplo de projetos
como o Platd de Neopolis, configurando Sergipe como importador de géneros agricolas.

Contudo, os resultados das viagens de campo realizadas na construcdo deste
trabalho, bem como os dados censitarios, demonstram que os municipios de Estancia, Salgado
e Itaporanga D Ajuda possuem apenas 6,81% do tradicional rebanho bovino do estado. Nos

40.179 ha destinados as pastagens nos trés municipios havia apenas 61.297 cabegas de gado
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bovino, ou seja, baixa ocupacdo do pasto com apenas 1,52 cabecga/ha. Levando-se em conta
todos os outros animais (exceto aves), tem-se entdo um total de 80.857 cabecas com
densidade de 2,01 cabecas/ha, ainda assim uma baixa ocupacao (Tabela 18).

O grande destaque, porém, em termos percentuais, fica por conta dos muares com
11,29% do rebanho estadual. Estes animais, normalmente hibridos, ainda sdo muito utilizados
para o transporte de cargas entre os pequenos agricultores locais pela sua forca e robustez. Os
suinos também se destacam com 9,73% do plantel do estado. Por serem animais pouco
exigentes quanto a disponibilidade de espaco e a variedade de comida, acabam por se tornar
uma opcgao econdmica viavel para os pequenos proprietarios.

As aves, principalmente galindceos para postura e corte, tornaram-se importantes
com as crises econdmicas que assolaram o pais nas décadas de 1980 e 1990 e que hoje, ndo
obstante & estabilidade econdmica, configuram-se como importante fonte de proteina animal,
principalmente, para as populacdes de baixa renda de Sergipe e de outros estados para onde
sdo exportadas; dai o seu grande numero absoluto, apesar dos constantes problemas dos
avicultores na obtencdo de racdo a base de milho e soja, principais alimentos para as aves e
que Sergipe ndo produz em quantidade suficiente para atender a demanda interna. Os
municipios da sub-bacia respondem por 11,55% da producéo estadual, sendo que 0 municipio

de Itaporanga D" Ajuda é o grande destaque, respondendo por 61% desse total.

Tabela 18 - Efetivo do rebanho em Sergipe, nos municipios da sub-bacia e percentual
correspondente — 2007.

e R
Muar 10.942 1.236 11,29
Suino 80.144 7.799 9,73
Bovino 899.298 61.297 6,81
Equino 54.789 3.173 5,79
Ovino 133.385 6.771 5,07
Caprino 15.250 416 2,72
Asinino 8.930 165 1,84
Aves* 5.417.880 625.939 11,55
TOTAL 6.620.618 706.796 10,67

Fonte: IBGE, Censo Agropecuério 2006.
Elaboracdo: José Ailton Castro Fontes.
*Galos, galinhas, frangos, frangas, pintos e codornas.
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A pecuaria sergipana como um todo tem sido melhorada com o emprego de
vacinas, controle de doencas e pragas, selecdo de animais e no trato da alimentacdo animal
com racbes mais balanceadas. Vale a pena ressaltar que a modernizacdo da atividade
pecuarista permite a diversificacdo dessa pratica com a criacdo de outros animais para fins
comerciais, como o0 exemplo mais recentemente da carcinicultura no baixo curso do rio
Fundo.

A pecuaria, de um modo geral, contribui com o despejo de uma grande quantidade
de detritos orgéanicos de origem animal no meio ambiente. Estes ultrapassam, frequentemente
em quantidade, os detritos humanos. Em toda sub-bacia encontramos areas com animais no
pasto que contribuem também para a poluicdo das suas aguas quando do arraste de detritos
com as aguas pluviais em terrenos com inclinacdo superior a 20°, ou muito proximas aos rios,

ou ainda caso ocorra a infiltracdo no solo contaminando o lencol freatico (Figuras 42 e 43).

Figura 42 - Pecuéria extensiva, com terracetes ao fundo, as margens da BR-101, que corta a

sub-bacia.

Foto: José Ailton Castro Fontes.
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Figura 43 — Pocilga, com granja ao fundo, e extracdo de areia as margens do rio Fundo em

Estancia.

Foto: José Ailton Castro Fontes. (8749,444 e 683,827).

As substancias nocivas introduzidas nas dguas com esses dejetos sdo, sobretudo,
gés sulfarico (H,S), aménia (NH3) e substancias organicas que podem causar a eutrofizacdo.
E evidente que tais materiais sdo altamente nocivos a vida aquatica e ao préprio homem,

principalmente as popula¢des que se encontram a jusante do despejo.
6.4.1 CARCINICULTURA E A APA LITORAL SUL

A carcinicultura ¢ uma atividade econdmica em expansdo e de destaque no
estuario do rio Fundo, pois € uma alternativa a agricultura em zonas costeiras, afinal pode ser
instalada em terras salinas, portanto improdutivas, além de ndo depender de irrigacdo ou
periodos chuvosos e possuir rentabilidade superior a outros importantes produtos da pauta de
exportacdo do pais na medida em que 186 ha de bovinocultura, 37 ha de soja e 32 ha de cana-
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de-agUcar se equivaleram a 1 ha do camardo marinho cultivado, segundo Oliveira et al.
(2003).

Dados da Associacdo Brasileira de Criadores de Camardo (ABCC) indicam,
ainda, que a carcinicultura gera, no Brasil, até 3,75 empregos diretos e indiretos por hectare,
predominando em pequenos e medios empreendimentos sendo, aparentemente, uma atividade
socialmente expressiva, com a presenca de grandes companhias a exemplo da Selecta e
Agquasesa na sub-bacia do rio Fundo. Sendo assim, os pescadores tornar-se-iam empregados e
suas atividades tradicionais extintas, o que geraria um aumento da pobreza na &rea pelo
aumento da pressao do capital nesse meio, desarticulando os processos produtivos locais.

O Nordeste ¢ a regido brasileira de maior producdo de camardo com 93,1% do
total, sendo que o Rio Grande do Norte é o maior produtor com 40,59% da producdo nacional,
seguido por Ceard (25,57%), Bahia (9,98%) e Pernambuco (5,97%). Sergipe, com apenas
3,35%, € o sétimo produtor com 69 fazendas ocupando area de 514 hectares, producdo de
2.543 toneladas e produtividade de 4.947 kg/ha/ano, esta acima da média nordestina de 4.701
kg/ha/ano e da nacional que era de 4.573 kg/ha/ano, segundo dados de 2004 disponibilizados
pela ABCC em seu sitio na internet.

Entretanto, em 2007 a CODISE realizou o Censo Georreferenciado dos

Empreendimentos de Carcinicultura no Estado de Sergipe atravées do qual:

cadastrou 205 empreendimentos em operacdo, outros 82 foram identificados, mas
ndo cadastrados por falta de acesso a gleba e ao proprietario, alguns em situagdo
indefinida de funcionamento ou abandono e 19 estavam sendo implantados ou
projetados (SANTOS, 2008, p. 62).

Dos 224 empreendimentos identificados (entre implantados e em implantacdo)
pela CODISE em 2007, quase 25%, ou seja, 55 deles estavam localizados dentro da APA
Litoral Sul (44 implantados e 11 em fase de implantacdo), entre as desembocaduras dos rios
Vaza-Barris e Piaui/Real, areas de grande influéncia das marés com muitos solos arenosos
litoraneos do Quaternario e limitados usos agricolas a exemplo do coco-da-baia, mas que hoje
se caracteriza como uma das principais areas produtoras de camardo em Sergipe.

A APA - Area de Protecdo Ambiental Litoral Sul foi criada em 1993 pelo Decreto
Estadual 13.468 e corresponde a uma &rea de aproximadamente 540 km? disposta em 55 km
de linha de costa e largura variada de 10 a 12 km. Tem como objetivo assegurar a protecéo
dos ecossistemas e das paisagens costeiras e ordenar a ocupacao do solo e do uso dos recursos

naturais, em face do desenvolvimento socioecondmico a ser induzido por politicas publicas,
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como por exemplo, o PRODETUR — Programa de Desenvolvimento Turistico do Nordeste
(WANDERLEY, 2003).

Constitui-se numa area de uso sustentdvel que ndo requer a regularizacdo
fundiéria ou a posse de suas terras pelo Estado, pois ja possui algum tipo de ocupacdo humana
e, portanto, de possiveis conflitos/concorréncia entre usos e usuérios a exemplo do turismo,
das areas de veraneio ou segunda residéncia, das atividades tradicionais das populacdes locais
e mais recentemente da carcinicultura. Entretanto, atividades que gerem algum tipo de
impacto, como a carcinicultura, requerem sua aprovacdo mediante Licenca Ambiental.

De acordo com a resolugdo CONAMA 237/97, Licenga Ambiental,

¢ o ato administrativo pelo qual o Orgdo Ambiental estabelece as condigdes,
restricdes e medidas de controle ambiental que deverdo ser obedecidas pelo
empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar
empreendimentos ou atividades utilizadores dos recursos ambientais considerados
efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental.

A regido é dotada de atributos abioticos, bioticos, estéticos e culturais
especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem estar das populac6es locais, sob
controle de um instrumento legal que tem como objetivos basicos proteger a diversidade
bioldgica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos
recursos naturais (MMA, 2007).

A carcinicultura, segundo Carvalho (1994, p. 47), “exige elevados investimentos
em préticas de conservacao e exploracdo, uma vez que a maior parte dos solos é formada por
material inconsolidado de baixa fertilidade, impropria para cultivos tradicionais”.

A implementacdo de um projeto que exija muita dgua para o seu funcionamento
sO pode ser efetivada com o aval dos 6rgdos governamentais competentes, para tanto se faz
necessario o pedido de outorga do uso da dgua. Em janeiro de 2009 existiam 130 pedidos de
outorga na SRH para toda a bacia do rio Piaui, entre liberadas e em andlise nos seguintes
usos: langcamento de efluentes; irrigacdo e uso agricola; producédo direta de alimentos (peixes e
crustaceos), carcinicultura, piscicultura e aquicultura; uso industrial e agroindustrial; pocos,
abastecimento humano e dessedentacao de animais; uso comercial, outros usos.

Das outorgas reservadas para a carcinicultura 17 estdo localizadas ao longo do
médio e baixo cursos da sub-bacia do rio Fundo, entre implantadas e em implantacdo. A

empresa Aquicultura Sergipana S/A (AQUASESA), localizada no municipio de Estancia,
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vem renovando continuamente sua licenca ambiental, entretanto, até janeiro de 2010 ainda
ndo estava em funcionamento efetivo (Figura 44 e Quadro 04).

O estuario do rio Fundo constitui-se como 0 mais importante para a pratica da
carcinicultura da APA Litoral Sul. Essa concentragdo s6 é possivel em funcdo da qualidade
das suas aguas que nao recebem efluentes urbanos.

As areas identificadas pela Companhia de Desenvolvimento Industrial e de
Recursos Minerais do Estado de Sergipe (CODISE) como potencialmente aptas para a
atividade de carcinicultura estuarina no estado correspondem a aproximadamente treze mil
hectares, grande parte delas na APA Litoral Sul.

Santos (2008, p. 67) discorrendo sobre a APA Litoral Sul, diz que

A disponibilidade de &reas atuais nesses estuarios correspondem a solos sem
vegetacdo protegida, sobre terracos marinhos e distanciados das planicies flavio-
marinhas onde vegetam os mangues, muito embora a captacdo de &gua para
alimentacdo através de bombas requeira suficiente e necessaria supressdo de
vegetacao para a instalacdo desses equipamentos.

Em Sergipe o tamanho dos empreendimentos envolvidos com a carcinicultura é
de pequeno porte com viveiros de até 10 ha, sendo que a maioria destes, entretanto, é
caracterizada como de microporte, pois possui areas em torno de 2 ha. No litoral Sul a média
dos pequenos empreendimentos é de 4,6 ha; a média das outras fazendas é de 30,7 ha. Deste
calculo excluiu-se dois grandes empreendimentos com mais de 200 ha cada (SANTOS, 2008).

A espécie mais comum nos viveiros do estado é a Litopenaeus vannamei,
conhecida como camardo-vanamei ou camardo-cinza que também é a espécie dominante no
Brasil (95% do total nacional). Ele é nativo do Pacifico Leste e sua introducdo em territério
brasileiro, a partir de 1981, para fins comerciais, ocorreu em substituicdo as espécies nativas
(L. subtilis, L. paulensis e L. schimitti) que ndo deram o rendimento econdmico esperado, com
médias de apenas 400 a 600 kg/ha/ano. O fato da Litopenaeus vannamei ja ser cultivada com
éxito em outros paises da América Latina como o Equador e o Panaméa também foi decisivo

para sua implantacdo no Brasil.
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Figura 44 - Empreendimentos de carcinicultura no estuério do rio Fundo - 2007
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Quadro 04 - Empreendimentos de carcinicultura instalados na sub-bacia do rio Fundo.

Estéancia laporanga D Ajuda
Sitio Camardes Il Fazenda Sdo Raimundo
DUMAR DO BRASIL Vereda das Araras
Sitio Haway Fazenda Papagaio
VANNAMAR SELECTA

Porto da Lagoa

Raimundo S. Souza Neto

Sitio Ribeirinha

Fazenda Colina

Fonte: CODISE, 2007 (apud SANTQOS, 2008).

Elaboracdo: José Ailton Castro Fontes.
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A Litopenaeus vannamei, por ser uma espécie exoética, pode ameagar as nativas. O
seu cultivo em viveiros também pode causar a destrui¢cdo em regides de mangues e estuarios.
E uma espécie sensivel a doengas virais, 0 que pode contaminar espécies nativas caso escape
para dentro dos cursos fluviais. E um possivel transmissor da Sindrome da Necrose Idiopética
Muscular (NIM) e é portador natural do virus da Mancha Branca que pode trazer sérios riscos
aos crustaceos nativos como a provavel causa da mortandade de caranguejos em Sergipe, em
passado recente.

A criacdo desses animais, ainda que traga aparentes beneficios para a populacéo
local com a geracéo de emprego e renda, também pode trazer o

(...) problema de degradagdo ambiental, a substituicdo dos manguezais por sistemas
de cultivos e a deterioracdo da qualidade de dgua das regides proximas aos cultivos
(devido ao grande aporte de nutrientes), podem transformar este cenario positivo em
um grande problema econdémico uma vez que a recuperacdo destes ambientes ¢
extremamente cara e de dificil recuperagdo. Outra possibilidade de impacto da
introducdo deste camardo, ainda ndo estudado, € a hipdtese deste substituir os
camardes nativos o que causaria um grande problema na pesca, principalmente para
0s pequenos pescadores e as comunidades estuarinas.

No cultivo de camardo, a construcdo dos viveiros revolve os sedimentos onde estdo
precipitados metais pesados, com isso eles s&o disponibilizados na cadeia alimentar.
Um estudo mostra que os caranguejos do manguezal que recebem as aguas dos
tanques estdo contaminados com 0s metais pesados e os pescadores se alimentam
desses caranguejos (INSTITUTO HORUS, 2009).

Contrariamente ao Instituto Horus, Santos (2008, p. 23) diz que a abertura dos
viveiros na despesca libera para o rio grande volume de matéria organica rica em
diatomaceas, outras microalgas e zooplanctons, além de aumentar os niveis de nitrogénio e
fosforo da agua o que podem aumentar a produtividade natural dos entornos, uma vez que,
segundo ela, comprovadamente os ambientes naturais costeiros sdo muito pobres em
nutrientes.

Como a disposicdo de alimentos nos viveiros € maior que 0 consumo e isso
associado as fezes dos animais que sdo depositadas no leito do tanque em decomposicéo,
podem reduzir a DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio, a partir do aumento das algas
eutroficas comprometendo, assim, a qualidade da &gua. Para minimizar os impactos
ambientais, um dos cuidados no trato desse cultivo ¢ a utilizagdo de cal virgem (CaCO) ou cal
hidratada (Ca(OH)2) nos tanques esvaziados ap0s a despesca, visando a assepsia, o equilibrio
do pH da agua e o suprimento de célcio para o fitoplancton, componente natural da dieta

alimentar que tem a funcéo de fortalecer a carapaca do camardo (SANTQOS, 2008, p. 38).



126

A atividade requer muitos cuidados em todas as fases de produgéo, para que nao
comprometa nem o desenvolvimento dos crustaceos e nem contamine 0 meio ambiente.
Apesar dos riscos ambientais e as comunidades pesqueiras, a carcinicultura estd em expansao
apoiada em vultosos investimentos para atender & demanda por alimento, em especial desse
crustaceo que comeca a rarear em ambientes naturais por conta da poluicdo e da pesca
predatoria.

Wanderley (2004) realizou mapeamento do litoral Sul de Sergipe, atraves do
tratamento computadorizado de imagens de satélite e de fotografias aéreas, estabelecendo
classes de aptidao para a implantacdo de atividades relacionadas a carcinicultura em Sergipe.
Sua proposta, que atende a necessidade de planejamento das atividades ligadas a ocupacéo e
uso do solo, levou em consideracdo fatores ambientais e juridicos além de fatores técnicos da
atividade. Esse trabalho estabeleceu quatro classes: alta, média, baixa e nula e uma exclusiva
para a instalacdo de laboratorios de pos-larvas; entretanto, quantificou apenas as areas com
alta, média e baixa aptid&o.

Aqui descrevemos, na integra, as classes propostas por Wanderley:

Alta Aptid&o — Areas n3o restringidas pela legislacdo. Altitude de até 15 metros. Auséncia de
mangue e apicum. Cobertura vegetal de coqueiros; associacdo de restinga e coqueiral;
associacao de restinga arbustiva e coqueiral; associacdo de coqueiral e frutiferas; associacao
de pastagem, coqueiral e frutiferas; areas degradadas; depdsitos arenosos aluvionais; distancia
méaxima de 1000 metros do corpo hidrico, aguas salinas e salobras influenciadas pelas marés e
ndo sujeitas as atividades industriais poluidoras e aos esgotos domésticos.

Média Aptiddo — Areas ndo restringidas pela legislacdo. Auséncia de mangue e apicum.
Altitude de até 15 metros. Restinga arbustiva. Distancia entre 1000 metros e 2000 metros do
corpo hidrico, aguas salinas e salobras influenciadas pelas marés e ndo sujeitas as atividades
industriais poluidoras e aos esgotos domésticos.

Baixa Aptiddo — Areas ndo restringidas pela legislacdo. Auséncia de mangue e apicum.
Altitude de até 15 metros. Ocorréncia ocasional de restinga arbdrea degradada. Distancia
entre 2000 e 3000 metros do corpo hidrico. Agua salobra influenciada ou ndo influenciada
pelas marés.

Aptido exclusiva para laboratdrio de pos-larva — Areas para instalacio de equipamentos
de captacdo de agua de qualidade e salinidade adequadas, proximas do mar, aptas para
laboratorios de pos-larva, inseridas na zona de nula aptiddo localizada nas areas de turismo e

veraneio.
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Nula Aptiddo — Areas de Preservacdo Permanente. Elevado potencial turistico. Excessiva
proximidade das Lagoas de Abais e de nucleos urbanos turisticos e de veraneio. Presenca de
nucleos de comunidades locais. Solos estacionalmente alagados por brejos de corddes

litoraneos. Areas ndo influenciadas pelas marés.

6.5 USO INDUSTRIAL

O processo de industrializacdo da regido iniciou-se ainda no século XIX, na
cidade de Esténcia, através do acumulo de capitais provenientes do comércio na regido,
principalmente pelos seus portos localizados no rio Piaui que exportavam aclcar do
municipio e de Santa Luzia do Itanhy, da qual foi parte integrante até 1848.

A “voca¢do” da Estancia para a industrializacdo data do inicio de sua colonizacao.
Nascida no ciclo da cana-de-agUcar, dos antigos engenhos, firmou-se em 1891 com a
implantacdo da primeira inddstria da regido e a segunda do estado, a Companhia Industrial de
Estancia, Fabrica de Tecidos Santa Cruz, com motores movidos a dgua (localizada as margens
do rio Piaui), 250 operérios e 160 teares, cuja parte da producdo era consumida aqui em
Sergipe e a restante era exportada para outros estados brasileiros.

Além da Fébrica Santa Cruz, outras industrias se somaram: Fabrica de Tecidos
Senhor do Bonfim (1912); Fabrica de Cerveja (1913); Fabrica de Charutos Walquiria (1916);
Féabrica Luso-Brasileira, para o beneficiamento do coco-da-baia (1929); Fabrica de Tecidos
Piauitinga (1930); além de duas féabricas de vidro, fabricas de 6leo, de azeite e de mamona, de
sabdo, de sapatos, e, mais recentemente, outras industrias. Com a construcdo de galpdes de
propriedade da CODISE, no Distrito Industrial de Estancia (D.I.E.), veio a instalacdo de
micros e pequenas inddstrias e de outras inddstrias, como as de beneficiamento de frutas
tropicais para a producdo de sucos, instalaram-se ao longo da BR - 101.

A presenca das industrias de sucos em Estancia demonstra a existéncia de um
Complexo Agroindustrial (C.A.l.) que pode ser entendida como “uma unidade de analise do
processo socio-econdmico que envolve a geracdo de produtos agricolas, o beneficiamento e
sua transformacéo, a producgéo de bens industriais para a agricultura, os servicos financeiros,

técnicos e comerciais correspondentes, e os grupos sociais” (MULLER, 1989, p. 46).
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Assim, verifica-se que este C.A.l. ndo estd compreendido apenas a jusante da
fruticultura, em especial a citricultura, mas também a montante, na medida em que maquinas
e equipamentos, fertilizantes e técnicas melhoradas sdo utilizados na préatica agricola. O
estudo da C.A.l. deve ser feito levando em consideracdo o desmembramento das partes
envolvidas nesse sistema interdependente:

a) o setor industrial fornecedor de bens de producéo e insumos para a agricultura;

b) o setor agropecuario produtor de bens vegetais e animais;

c) o setor processador e distribuidor envolvendo as atividades na indUstria e servi¢os que
transformam e comercializam os bens de consumo obtidos a partir daqueles oriundos da
agropecuaria.

N&o € nosso objetivo estudar de forma aprofundada ou detalhada o C.A.l., mas
apenas entender como este elemento dinamiza a economia da regido e interfere nos elementos
naturais.

No municipio de Itaporanga D Ajuda se instalaram trés grandes industrias: a
CIPA Nordeste Industrial de Produtos Alimentares S/A (Mabel), Industrias Alimenticias
Maratd Ltda. e a Companhia Industrial de Celulose e Papel, todas no Distrito Industrial
Manoel Conde Sobral entre os quildbmetros 114 e 118 da BR-101.

Apesar da importancia e dos impactos que as atividades industrias causam onde se
instalam, convém salientar, porém, que os dois Distritos Industriais descritos anteriormente
estdo fora da sub-bacia do rio Fundo, nossa area de estudo.

Dentro da sub-bacia, porém fora da sede municipal, encontram-se as atividades de
duas grandes empresas: a Cervejaria Aguas Claras (AmBev) e a Arumid (CROWN
Embalagens S/A), fabricante de latinhas para bebidas, ambas no municipio de Estancia e
atendidas por aguas da sub-bacia do rio Fundo (Figuras 45 e 46).

Localizada & altura do quildmetro 133 da BR-101, em uma area de 18.200 m?® a
Aruma (Crown Cork Embalagens S/A), fabricante de latinhas de aluminio, é uma joint-
venture formada pela transnacional norte-americana Crown Holdings e a brasileira Petropar
S.A.. A instalacdo dessa fabrica no municipio de Estancia visa atender as necessidades de
industrias de bebidas presentes no Nordeste em especial a Schincariol (BA), a Coca-cola (AL)
e a AmBev (SE), esta, sua principal consumidora e disposta em frente a fabrica da Crown.
Apesar de localizar-se dentro da sub-bacia do rio Piauitinga, a fabrica se utiliza das aguas do

rio Fundo em seu processo industrial.
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O processo de tratamento da agua bruta para a AmBev ¢é o tradicional a partir da
floculacdo, decantacgdo e filtracdo. O cloro para pré-cloracdo e os reagentes para coagulacédo
(cal e sulfato de aluminio) sdo adicionados no processo de captacdo da agua na “calha
Parshall”, aproveitando-se da turbuléncia criada com a chegada da &gua. O floculante
(polieletrdlito) é aplicado no canal de distribuicdo de dgua coagulada. A 4gua filtrada recebe

adicdo de cloro para desinfeccéo.

Figura 45 - Vista da Cervejaria AmBev em Estancia.

o

Foto: José Ailton Castro Fontes.

Apesar dos estimulos governamentais como a isen¢do de ICMS (92% de desconto
sobre o imposto) e da infra-estrutura oferecida (terraplanagem, pavimentacao, rede pluvial), a
geracdo de empregos é de apenas 90 pessoas aproximadamente, entre diretos e indiretos. Parte
dessa méo-de-obra, a melhor remunerada é originaria de outros estados e de outras cidades
como Aracaju. Sob a alegacdo de falta de gente qualificada, a empresa emprega poucas

pessoas de localidades préximas e da sede municipal e isso com baixa remuneracdo para
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trabalhos essencialmente bracgais, reproduzindo dessa forma, a pobreza existente na regido em

que se instalou.

Figura 46 - Fachada da Crown Embalagens em Estancia.

Foto: José Ailton Castro Fontes.

Instalada em 1997, a AmBev (Cervejaria Aguas Claras do Norte) se utiliza
diretamente das aguas da sub-bacia do rio Fundo, através do riacho Aguas Claras, rico que é
em magnésio. Afluente pela margem esquerda do Fundo, é de classe 2, segundo resolucao
CONAMA N° 457, o que permite 0 seu uso ao abastecimento para consumo humano, apds
tratamento convencional que pode ser observado na planta de tratamento de agua elaborada
para producdo de agua de processo com qualidade superior a da 4gua potavel, a partir de 4gua

bruta de origem superficial.
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7 DERIVACOES ANTROPOGENICAS

As derivacOes antropogénicas estdo diretamente ligadas a exploracédo dos recursos
naturais pelos interesses socioecondmicos, muitas vezes danosos ao meio ambiente.
Entretanto, a intervencdo humana também pode ocasionar alteragdes que beneficiem a
sociedade ou que reparem erros do passado sobre o meio. De qualquer forma, nas derivacdes
antropogénicas existe uma relacdo e interacao entre a sociedade e a natureza (LIMA, 2008).

Entendendo-se que as derivagOes antropogénicas traduzem-se muitas vezes em
degradacdo ambiental e que o desmatamento na sub-bacia ndo é algo novo, mas uma heranca
historica e cultural, entdo a alteracdo da paisagem natural revela-se em acdes provocadas
pelos interesses do homem sobre a regido, através da construcdo de rodovias e estrada de
ferro, no turismo, na agropecudria, linhas de transmissdo de energia elétrica de alta tenséo e
tubovias (gasoduto e etenoduto).

A sub-bacia é atravessada, no alto curso, pela translitoranea, a BR-101. E uma
Rodovia Federal que interliga as regides Nordeste e Sul, atravessando também o Sudeste
brasileiro em seus mais de 4.125 km de extensdo. Em Sergipe é importante para o fluxo de
pessoas e cargas, como Via de escoamento da producéo agricola e industrial possuindo, assim,
um grande transito de veiculos automotores. Apesar da curta extensao da rodovia dentro da
sub-bacia, com aproximadamente 12 km, a continua passagem desses veiculos contribui para
a existéncia de postos de gasolina, borracharias e oficinas, como também a ocorréncia de
acidentes de transito, contribuindo com o derrame de 6leo e outros materiais nas pistas de
rolamento e/ou acostamento, que sdo levados pelas dguas das chuvas para dentro da sub-bacia
que ocasionalmente atinge os canais fluviais poluindo suas aguas.

Além da BR-101, constata-se a existéncia de Rodovias Estaduais pavimentadas, a
exemplo da SE-265, ligando a sede do municipio de Salgado a sede municipal de Itaporanga
D Ajuda, passando pelo Povoado Sapé, pertencente a este Gltimo e proximo as cabeceiras do
rio Fundo. Ainda no alto curso, a partir do conhecido entroncamento de Lagarto, em
Itaporanga D Ajuda, encontra-se a SE-270, ligando a BR-101 ao municipio de Simao Dias.
No baixo curso encontra-se a rodovia SE-470 interligando a BR-101 a SE-100 na Praia do
Abais, em Estancia. Apesar de ndo existirem postos de gasolina, borracharias ou oficinas ao
longo dessas rodovias, dentro da sub-bacia, o grande transito de veiculos automotores também

contribui para o derrame de 0leo e outros materiais nas pistas. Ainda no baixo curso, de
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acordo com o mapa rodoviario do DER-SE, existe uma rodovia estadual ndo pavimentada
interligando a cidade de Estancia a SE-100, é a SE-476, onde esté prevista a construcdo de
uma ponte sobre o rio Muculanduba, no trecho de entrada da SE-100.

Devido a existéncia de diversos povoados e assentamentos/colénias por toda a
sub-bacia é comum a presenca de diversas outras estradas ndo pavimentadas que servem as
populacbes locais. O fato de ndo serem pavimentadas, por sua vez, contribui para o
escoamento superficial em suas margens, podendo formar ravinas e o assoreamento dos rios a
partir da lixiviacdo provocada pelas aguas pluviais. Esse carreamento provoca a reducdo da
lamina d"4gua comprometendo o seu uso (Figuras 47 e 48).

Figura 47 - Ravina em margem de estrada ndo pavimentada em Estancia.

Foto: José Ailton Castro Fontes. (8781,420 e 675,530 UTM).
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Figura 48 - Leito de riacho assoreado no municipio de Estancia, as margens de rodovia ndo

pavimentada.

Foto: José Ailton Castro Fontes. (8781,420 e 675,530 UTM).

No alto curso, os municipios de Salgado e Itaporanga D Ajuda sdo atravessados
pela Ferrovia Centro-Atlantica (FCA), antiga Rede Ferroviaria Federal S/A (RFFSA)
privatizada em 1996. Apesar de hoje estar desativada, durante o seu periodo de
funcionamento transportava produtos que poderiam, em caso de descarrilamento, despejar nas
cabeceiras do rio Fundo produtos como amonia, uréia, combustiveis e cimentos.

Com um tragado retilineo por quase 8 km de extenséo dentro do alto curso da sub-
bacia, atravessando os municipios de Estancia e Itaporanga D Ajuda, as linhas de transmissao
de energia elétrica de alta tensdo requereram em sua construcdo e sua manutencdo ainda
requerem a existéncia de vias de acesso a essas torres. Esse aspecto ndo permite o
desenvolvimento de uma vegetacdo densa sob as linhas de transmissdo, 0 que poderia
provocar acidentes e o corte de fornecimento de energia. A exposi¢do do solo as intemperies
do clima é causada por essa alteracdo do uso da terra e pela mudanca substancial da cobertura

vegetal primitiva.
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Outra atividade econdmica importante da sub-bacia é o turismo. O turismo, por
ser uma das atividades que mais cresce no mundo, gera impacto no ambiente da area
receptora bem como na vida social, econémica e cultural de suas populagdes.

Com uma éarea de 90 hectares a instalacdo do Parque Aquético do Timbd, no
municipio de Salgado, ¢ classificada pelo proprio empreendimento como “Turismo Ecologico
e Rural”. Sendo ele usuério das aguas do rio Fundo, a partir do represamento do mesmo, tem
um interesse intrinseco na manutencao da qualidade e quantidade das aguas do referido rio,
para que assim garanta a permanéncia do empreendimento. Para tanto, funciona com dias e
horérios reduzidos. O Parque também ndo funciona nos meses de julho e agosto por conta do
periodo chuvoso e para manutencdo de seus equipamentos. Entretanto, para o tipo de
atividade proposta, 0 empreendimento promove o barramento das aguas do canal principal
(Figura 49), além disso, o grande numero de visitantes gera dejetos que sdo eliminados
através de fossas.

Figura 49 - Represamento de aguas do rio Fundo em Salgado para fins de recreagdo:

“Turismo Ecoldgico e Rural”.
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Fonte: http://www.parquetimbo.com.br/fotos.asp



135

No médio curso da sub-bacia, 0s municipios de Estancia e Itaporanga D Ajuda
sdo atravessados por um gasoduto e um etenoduto, essas tubovias sdo responsaveis pelo
transporte de gas natural e etileno entre os estados da Bahia e Alagoas. No caso do etenoduto,
0 objetivo da TRANSPETRO ¢ o transporte de etileno do P6lo Petroquimico de Camacari
(BA) até Macei6 (AL) (Figura 50).

Figura 50 - Tubovia em Itaporanga D" Ajuda com corte na vegetacéo.

P Extensao da Tubovia

Foto: José Ailton Castro Fontes.

O gasoduto, porém, faz parte do Projeto Malhas Nordeste da Petrobras, ligando os
estados da Bahia e Alagoas, chegando ao Porto de Pecém no estado do Ceard. Em ambos 0s
casos, as tubovias passam por varios municipios do estado de Sergipe atendendo, inclusive, as
necessidades de industrias locais. Entretanto, a instalacdo dessas vias requer que, por toda sua
extensdo a area por onde passam seja descampada, expondo 0 solo aos processos erosivos
(Figura 51).
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Figura 51 - Extensdo do Gasoduto e do Etenoduto em Sergipe.
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Fonte: www.bnb.gov.br/content/aplicacao/Perfil_Estado-Sergipe/Infra-Estrutura/gerados/se_oferta_energia

Em todas as atividades econémicas: turismo, agropecudria, rodovias, estrada de
ferro, linhas de transmissao de energia elétrica de alta tensdo, gasoduto e etenoduto, ainda se
pode analisar a possibilidade de impactos ambientais relacionados a erosdo do solo e a
movimentacdo de massa ocasionada pelo desmatamento no processo de instalagdo e
manutencdo de tais atividades, o que compromete o volume e a qualidade das &guas

disponiveis que nao se limitam, portanto, ao “regime climatico das areas abastecedoras, mas
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também das caracteristicas pedologicas, hidrolégicas e geomorfoldgicas das bacias
hidrograficas, onde os recursos hidricos estdo disponiveis” e que sdo continuamente alteradas
de acordo com as necessidades humanas, muitas vezes sem respeitar as limitagbes e
potencialidades do meio fisico (GUERRA, 2006, p. 85).
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8 CONSIDERACOES FINAIS E SUGESTOES

O uso do referencial tedrico-metodoldgico abalizado pelo modelo de Geossistema
de Bertrand permitiu a analise, de forma holistica, da sub-bacia do rio Fundo, corroborando
com o principio de bacia hidrografica como unidade Otima de planejamento e manejo
atendendo, assim, ao objetivo geral deste trabalho na caracterizacdo geoambiental da referida
sub-bacia.

As visitas de campo foram importantes para a comprovacao/refutagdo das
informacbes obtidas nos levantamentos bibliograficos, cartograficos e documentais,
permitindo uma visdo mais concreta da area estudada.

A andlise dos condicionantes geoambientais foi de fundamental importancia para
melhor compreenséo dos diferentes elementos constituintes da sub-bacia hidrogréfica do rio
Fundo, pois tais elementos contribuem, de forma direta, para o sucesso dos empreendimentos
econémicos e fornecimento de subsidios para um futuro planejamento e gestdo ambiental da
area.

Na adog¢do de bacia hidrografica como unidade basica de planejamento e manejo,
ndo se pode desassociar 0s elementos geobiofisicos dos antrdpicos, assim, estudar a dindmica
demogréafica dos municipios constituintes da sub-bacia do rio Fundo representa estudar a
pressdo sobre 0s recursos naturais e 0s conflitos entre usos e usuarios, pois o crescimento da
populacdo local implica em maior desgaste dos elementos: solo, subsolo, &gua e vegetacao,
uma vez que a maioria dos problemas ambientais presentes hoje na sub-bacia é resultado
direto da aco antrdpica. Os indicadores socioecondmicos (IDH-M, indice de Gini, renda per
capita) demonstram a ma distribuicdo da renda entre 0s municipios da regido.

O aumento da populagdo contribui para maior exploracdo dos recursos naturais,
notadamente o solo e a &gua. Esta, para atender a demanda dos moradores da sub-bacia, é
explorada principalmente através de pocos tubulares. Como ndo existe sistema de coleta e
tratamento de esgotos na regido, o descarte desses elementos é feito através de fossas que
podem contaminar e comprometer a qualidade das aguas subterraneas utilizadas pela propria
populacéo.

As atividades agropecuarias realizadas, em grande parte sem preocupagoes
relativas a conservacdo dos recursos, promovem problemas socioambientais com a
concentracéo da terra, classificada de forte a muito forte, e a superexploracéo das terras pelos

pequenos produtores como forma de sobrevivéncia no campo.
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A prética da pecuaria extensiva promoveu a substituicdo da vegetacdo nativa pela
pastagem, que ajuda a preservar parcialmente o solo. Entretanto, verificou-se uma baixa
ocupacdo de animais no pasto, reflexo da grande concentracao de terra verificada nos indices
de Gini calculados para 0s municipios constituintes da sub-bacia hidrogréafica do rio Fundo.

A carcinicultura, além de promover o desmatamento do manguezal aumenta o
volume de matéria organica nos rios, reduz o Oxigénio Dissolvido, compromete a vida
aquatica onde esta instalada, assim como reduz as chances dos atores locais de sobreviverem
com suas antigas técnicas de pesca.

A presenga de industrias em zonas rurais, como € o caso da AmBev e CROWN,
retiram grandes volumes de agua de superficie em seu processo de producdo, o que
compromete em parte o volume dos rios e a qualidade de suas aguas, atraves do descarte de
efluentes Tal fato pode ser verificado na analise fisico-quimica do riacho Aguas Claras, que
apresentou em seu resultado a presenca de elementos nocivos ao meio ambiente como Oleos e
Graxas, Amonia e Fosfatos, por exemplo.

Os resultados obtidos na pesquisa fortaleceram as hipdteses levantadas sobre a
intensidade das derivagdes antropogénicas sobre a dindmica natural da sub-bacia do rio
Fundo. A ocupacdo historica, feita muitas vezes de forma predatoria, contribuiu para a
degradacdo dos recursos naturais. O desmatamento, para os mais diversos fins (agricultura,
tubovias, linhas de alta tensdo, extracdo de areia e picarra, construcdo de estradas, entre
outros), expbs os solos provocando alteragdo das condi¢fes geomorfoldgicas, 0 assoreamento
dos rios através da lixiviacdo e a ocorréncia de ravinas.

Assim, a paisagem da sub-bacia do rio Fundo é, portanto, essencialmente
antropizada, pois o seu funcionamento se da basica e fundamentalmente em torno do
subsistema socioecondmico, devido a antiguidade e o tipo de ocupacdo de suas terras
centradas na agropecuaria. Assim, algumas sugestes sdo apresentadas para que,
desenvolvidas entre todos os atores sociais e politicos da sub-bacia, possa melhorar a

qualidade de vida de seus habitantes, atraves:

1. Do desenvolvimento de projetos de educacdo ambiental entre os moradores e usuarios
da sub-bacia do rio Fundo, estimulando o replantio de arvores nativas para diminuir o

assoreamento dos rios e aumentar a infiltracdo das dguas pluviais no solo;
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Do fornecimento de &gua tratada aos moradores, bem como a coleta frequente e
seletiva do lixo pelo poder publico municipal, além da coleta e do tratamento dos
esgotos domésticos, amenizando os impactos sobre 0 meio ambiente;

Da intensificacdo da fiscalizacdo das areas de carcinicultura, evitando o despejo de
dejetos nos rios que venha a diminuir o DBO de suas dguas comprometendo, assim, a
vida aquatica e 0 modo de vida das populages locais;

Do uso de técnicas alternativas, menos impactante, de controle de pragas sobre as
plantacBes evitando o uso de pesticidas que podem contaminar o solo, a 4gua além do
proprio homem;

Da fiscalizacdo mais rigorosa sobre as atividades econémicas identificadas na sub-
bacia, a exemplo da extracdo mineral (areia e picarra); do turismo; das atividades
industriais, buscando controlar a emissao de efluentes nos cursos de agua;

Do levantamento detalhado dos tipos de solos para o cultivo de produtos mais

adequados a dindmica natural da sub-bacia.
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