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Resumo

Neste trabalho, apresentaremos e definiremos os poliedros, seus elementos e vamos
diferenciar os poliedros convexos dos nao convexos. Sera exposta a Relacao de Euler
(ou Teorema de Euler), teorema a qual diz: Seja um poliedro convexo com A arestas,
F faces e V vértices, vale a igualdade V' — A + F = 2. Daremos alguns detalhes so-
bre poliedros nao-convexos. Chegaremos a parte mais importante deste trabalho que é
definir os poliedros de Platao (ou regulares) e provar a existéncia de apenas cinco po-

liedros regulares: o tetraedro, o hexaedro (cubo), o octaedro, o dodecaedro e icosaedro.

Palavras-chave: Poliedros, Euler, Platao.
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Capitulo 1

Introducao

E comum ouvirmos falar o quanto o ensino da geometria sofre com uma grande lacuna nas
séries do Ensino Médio nas escolas publicas, em especial. Alguns estudiosos acreditam
que isso se deva ao fato de que muitos profissionais nao estejam bem qualificados, outros,
ao fato de que o material didatico nao seja bem explorado. Vejamos o que nos diz os

PCNs (Parametros Curriculares da Educagao):

“(...) tanto as propostas curriculares como os indmeros tra-
balhos desenvolvidos por grupos de pesquisa ligados a Uni-
versidades e a outras instituigoes brasileiras sao ainda bas-
tante desconhecidos de parte considerdvel de professores que,
por sua vez, nao tém uma clara visao dos problemas que mo-
tivam as reformas. O que se observa é que as ideias ricas
e inovadoras nao chegam a eles, ou sao incorporadas su-
perficialmente, ou recebem interpretagoes inadequadas sem

provocar mudancas desejaveis.” 2]

Percebe-se que essa dificuldade, também, esta devido ao pouco contato que os alunos
tém com a geometria, desde as séries inicias. Com muita frequéncia, a geometria tem sido
ensinada, de certa forma, mecanizada. Frequentemente esse fato é estabelecido através
da generalizagao de resultados, sem a devida demonstracao, quando necesséria, passando
a informagcao a grosso modo para os alunos. No sentido de uma melhoria nessa realidade,
esperamos que o professor do Ensino Basico e até mesmo o proprio aluno desse Ensino,

possam compreender todas as defini¢coes e demonstracoes existentes neste trabalho e que,



de alguma forma, os ajudem (principalmente ao professor) no ensino-aprendizagem do
conteiudo aqui exposto. Para isso, dividimos este trabalho em trés partes:

Na primeira parte (capitulo 2), daremos a definigao de poligonos e conjunto convezxo,
definigoes que se fazem necessarias para uma interpretacao logica do significado de po-
liedros. Também definiremos a regidgo interna de um poliedro e daremos o significado
de sélido, segundo Hoffmann [5]. Mostraremos algumas relagoes entre os elementos do
poliedro (vértices, arestas e faces).

Na segunda parte (capitulo 3) trataremos sobre o Teorema de Euler, que diz: Em todo
poliedro convexo com A arestas, V vértices e I’ faces, vale a relacao: V — A+ F = 2.
Também serao definidos o género e a caracteristica de Fuler de poliedros.

A terceira parte (capitulo 4) conclui este trabalho, definindo os poliedros requlares, os
chamados poliedros de Platao, provando, através das relacoes entre os elementos do polie-
dro convexo, a existéncia de apenas cinco poliedros regulares: O tetraedro, o hexaedro, o
octaedro, o dodecaedro e o icosaedro. Um pouco da parte historica sobre esses poliedros
sera mostrada, onde inclui a associacao que era feita entre os cinco poliedros de Platao e
os elementos da natureza, fogo, terra, agua e ar, e a comparacao de um especial poliedro

regular, o dodecaedro, com o universo.



Capitulo 2

Poliedros

A palavra poliedro é formada a partir de duas palavras gregas: polys, que significa varias
e hédrai, que significa faces. Desde a antiguidade os poliedros foram estudados. Euclides
dedicou os trés ultimos livros de sua obra, “Elementos”, ao estudo de poliedros e sélidos,
calculando area de superficies e volume de sélidos.

Antes de definirmos poliedros, daremos trés outras definicbes que serao tuteis para o
bom entendimento do significado de poliedro:

Definigcao 1: Chamamos de linha poligonal a toda linha que é formada por segmentos
de reta consecultivos. As extremidades dos segmentos de reta que compoem a poligonal
sao chamadas vértices da poligonal. Dizemos que uma poligonal é fechada quando cada
vértice é partilhado por exatamente dois segmentos, caso contrario, é dita aberta. Vejamos

a figura abaixo:

Figura 2.1: Linhas poligonais aberta (& esquerda) e fechada (a direita).

Definicao 2: Chamamos de poligono a regiao do plano delimitada por uma linha
poligonal fechada, incluindo a prépria poligonal. Cada ponto de intersecao dos segmentos
de reta que formam essa poligonal é chamado de vértice do poligono e cada um dos
segmentos de reta que compoem a poligonal é chamado de lado do poligono. Vejamos a

figura 2.2 que representa dois poligonos:
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Figura 2.2: Poligonos.

Definicao 3: Seja C um conjunto qualquer do plano ou do espaco, dizemos que C é
convexo se todo segmento de reta que une dois pontos de C esteja, totalmente, contido
em C. Caso contrario, C serd chamado de nao-convexo.

Definiremos agora poliedro:

Poliedro ¢ uma reuniao de um niumero finito de poligonos planos chamados faces, onde:

e Cada lado de um desses poligonos € também lado de uwm, e apenas um, outro
poligono. A figura abaizo ilustra o que nao € um poliedro, sequndo essa afirmagao,

pois a aresta destacada é comum a trés faces.
‘j‘(
Figura 2.3: Objeto que nao ilustra um poliedro.

o A intersecao de duas faces quaisquer ou € um lado comum, ou é um vértice, ou €
vazia. A figura abaizo nao representa um poliedro sequndo essa afirmacdo, pois a

intersecao de duas faces € um poligono.

Figura 2.4: Objeto que nao representa um poliedro.
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o I sempre possivel ir de um ponto de uma face a um ponto de qualquer outra, sem
h rti ‘ d tas) '. Para t

passar por nenhum vértice (ou seja, cruzando apenas arestas) *. Para termos uma

wisualizagao do que esse item nos diz, vejamos o objeto abairo, que nao representa

um poliedro:

Figura 2.5: Objeto que nao ilustra um poliedro

O fato desse objeto nao representar um poliedro € porque para passar de qualquer
face quadrildtera para qualquer face triangular, é preciso passar pelo vértice que une

esses dois tipos de faces.

Como vimos, chamamos de face de um poliedro a cada poligono plano. Cada lado de
um poligono, comum a exatamente duas faces, é chamado de uma aresta do poliedro e
cada vértice de uma face é um vértice do poliedro. Vejamos a figura abaixo que representa

um poliedro:

Figura 2.6: Poliedro com 6 faces triangulares, 3 faces quadrilateras e 1 face hexagonal.

Toda regiao fechada do espaco, delimitada por poligonos planos que formam um po-
liedro, é chamada de regiao interior do poliedro.

Vejamos como Hoffman define e diferencia um poliedro de um sélido:

“A reuniao do poliedro com seu interior constitui o que chamamos de um sélido.

Um poliedro é “oco”, enquanto que um sélido é “macico”... Nao existe confusao nessa

H[6]
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definicao, pois um sélido fica definido sem ambiguidade a partir da descricao de superficie

(isto é, da sua “casca”, que é o poliedro correspondente) e vice-versa.” [5]

2.1 Tipos de poliedros

Ha dois tipos de poliedros: os poliedros convexos e 0s nao-convexos.

Mostraremos, a seguir, as duas definigoes:

2.1.1 Poliedros convexos

Um poliedro é dito convexo, quando todo segmento de reta, que liga dois pontos perten-

centes a faces diferentes do poliedro, se encontra completamente no interior do poliedro.

Figura 2.7: Poliedro convexo

Caso contrario, o poliedro sera dito nao-convexo. Vejamos a figura abaixo:

Figura 2.8: Poliedro nao-convexo
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2.2 Algumas relacoes entre as faces, vértices e arestas

Tomemos um poliedro qualquer e preocupemo-nos em contar a quantidade de faces (de-
notaremos o resultado por F'), a quantidade de vértices (denotando o resultado por V') e a
quantidade de arestas, sendo o resultado denotado por A. Notemos que suas faces podem
ser formadas por poligonos diferentes, dessa forma, denotaremos por Fj,, com n > 3 e
natural, a quantidade de faces formada por poligonos que possuem n lados. De modo
analogo, vemos que, pela definicao, em cada vértice concorrem trés ou mais arestas, dafi,
podemos representar os tipos de vértices por V,,, com n > 3, sendo V,, o niimero de vértices

que concorrem n arestas. Notamos as seguintes igualdades:

F=F+F,+ F5+ ..
V=V +V,+V5+..
Proposigcao 1: Em todo poliedro vale a relagao 24 = 3F3 + 4F; + 5F5 + ...
Demonstracao. Para demonstrarmos, vamos planificar o poliedro e contar o ntimero de
lados dos poligonos que formam as faces do poliedro. Como as faces podem ser triangu-

lares, quadrilateras, pentagonais, etc., ou seja, possuir uma certa quantidade n de lados,

contamos os lados de todos os poligonos que formam as faces da seguinte forma:
3F5+4F, + 5F5 + ...

Devemos chamar atencao para o fato de que, quando fazemos essa contagem, estamos

contando cada lado (aresta do poliedro) dos poligonos duas vezes, portanto
3F3+4F, +5F5+ ... =2A
como queriamos demonstrar. O
Proposicao 2: Em todo poliedro vale a relacao 2V = 3F3 + 4F, + 5F5 + ...

Demonstracao. De modo andlogo, também fica facil contarmos o ntimero de arestas do
poliedro se analisarmos que de cada vértice concorre uma certa quantidade de arestas,
mas quando contamos os vértices, pelo fato de cada aresta concorrente unir dois vértices,

contamos duas vezes o numero de arestas. Entao,

2A =3V5 +4V, +5V5 + ..
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As proposicoes 3 e 4, que seguem abaixo, sao consequéncias das duas primeiras pro-
posicoes.

Proposigao 3: Seja um poliedro com A arestas, V' vértices e F faces, temos 2A > 3F.

Demonstracao. Para demonstrarmos, desenvolvamos o segundo membro da igualdade

2A =3F3+4F, +5F5 + ...

Sendo assim,

2A = 3F3+ (3Fy + Fy) + (3F5 + 2F5) + ...
2A=3(F3+F,+ F5+...)+ Fy+ 2F5 + ...

Como F = F5+ F, + F5 + ..., temos:

2A =3F + F, +2F; + ...,

donde segue

2A > 3F.

Observamos que a igualdade s sera verdadeira se o poliedro possuir somente faces

triangulares, dai, as quantidades de faces Fy, F5, ..., F},, serao todas iguais a zero. O
Proposigao 4: Seja um poliedro com A arestas, V vértices e F faces, temos 24 > 3V.

Demonstracao. A demonstracao se dd de modo analogo a feita na proposicao 3, e nesse
caso, a igualdade s6 sera verdadeira se em cada vértice concorrerem apenas trés arestas.

]



Capitulo 3

A relacao de Euler

3.1 Introducao e demonstracao

A relacao de Euler, ou Teorema de Euler, foi descoberto no ano de 1758, onde dizia que
se um poliedro tem V' vértices, A arestas e F' faces entao V — A+ F = 2. A principio,
Euler nao deu uma demonstragao sobre esse teorema, apenas fez extensas verificacoes da
sua conjectura para diversos poliedros. Mais tarde, Euler apresentou uma demonstracao,
mas ele nao especificava para que tipo de poliedro sua demonstracao era valida. Alguns

contraexemplos, como o mostrado abaixo, eram chamados de “monstros”, naquela época.

Figura 3.1: Poliedro nao-convexo

Analisando a relagao de Euler no poliedro acima, vemos que: V — A+ F # 2. A rigor,
V-A+F=16—-32+16=0.

Uma demonstracao muito usada dessa relagao é a feita por Cauchy, no ano de 1813.

Enunciaremos o Teorema de Euler, a seguir, e daremos uma prova que segue, basica-

mente, a encontrada no livro [6].

Teorema 3.1.1. Em todo poliedro convexo com A arestas , V vértices e F faces, vale a
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relacao V — A+ F = 2.

Demonstrag¢ao. Para a primeira parte, vamos calcular a soma dos angulos internos dos
poligonos que formam as faces de um poliedro convexo P. Enumeremos as faces de 1 até
F esejang >3, n € N, aquantidade de lados do poligono da k-ésima face (1 < k < F).
Sabemos que a soma dos angulos internos de um poligono com n lados é dada por m(n—2).

Dessa forma, sendo S a soma dos angulos internos de todas as faces de P, temos:
S=m(ng —2)+m(ng —2)+m(ng —2) + ... + m(ngp — 2),

onde podemos rearranjar da seguinte forma:
S=mn[n+na+ng+..+np)—2+2+2+...4+2)].

Observamos que o primeiro paréntese nos da a soma do numero de lados de todas as faces
do poliedro, que vale o dobro do niimero de arestas do mesmo. E vemos que o segundo
paréntese nos dé o dobro do nimero de faces porque ha F' parcelas em (2+2+42+...+2).

Dessa forma,

S =7(24 — 2F) = 27(A — F) (3.1)

J& para a segunda parte, observemos a figura abaixo 3.2:

A

|
1
1
1
|
r |
l
|
|
|

/
nll

Pr

Figura 3.2: Projecao da sombra de um paralelepipedo, sendo que os raios de luz nao

incidem perpendicularmente a nenhuma face do paralelepipedo.
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Tomemos uma reta r, que nao seja paralela a nenhuma das faces do poliedro P.
Tomemos, agora, um plano « perpendicular a reta r. Chamaremos o plano « de plano
horizontal e todas as retas que passam pelos vértices do poliedro e intersectam o plano
« serdo chamadas de retas verticais. E facil notar que a divide o espaco em dois semi-
espacos, um dos quais contém o poliedro P. Dessa forma, chamaremos esse de semi-espaco
supertor; todos os pontos dele estarao acima de «.

Observando a figura 3.2, vamos imaginar que sobre ela estd incidindo raios de luz
perpendiculares ao plano «. Observamos que a cada ponto g do semi-espaco superior,
tem-se um ponto h, no plano «, que podemos chamar de projegao (ou sombra) de g,
onde ¢é obtido através da interseccao entre as retas verticais e o plano «. Dali, tem-se que
qualquer conjunto @), do semi-espaco superior, gera um conjunto H, no plano «, que é,
por definicao, a projecao do conjunto ). Uma reta vertical qualquer s6 pode ter 0, 1 ou
2 pontos em comum com o poliedro P.

A projecao (sombra) de P em « é um poligono convexo do plano horizontal, onde o
contorno, que chamaremos de P’, é a projecao de uma poligonal 3, chamado de contorno
aparente do poliedro P, formada, exatamente por arestas de P. Cada ponto do contorno
P’ é sombra de um tnico ponto do poliedro P, pertencente a poligonal fechada 5. Cada
ponto interior a projecao do poliedro P é sombra de dois pontos do poliedro, lembramos
que esses pontos interiores nao pertencem ao contorno P’. Agora, observemos o seguinte:
Dados dois pontos, do poliedro P, que tém a mesma projecao, chamaremos o mais alto,
ou seja o mais distante de «, de ponto iluminado e o mais proximo, de ponto sombrio.

Dessa forma, o poliedro convexo P decompoe-se em trés partes: O conjunto dos pontos
sombrios, o conjunto dos pontos iluminados e o contorno aparente P’.

Agora, sejam Vj o nimero de vértices do contorno aparente P’, V; o niimero de vértices
iluminados e V5 o niimero de vértices sombrios. Segue que o niimero de vértices do poliedro
P é dado por: V =V, + V; + V5.

A projecao das faces iluminadas (pontos iluminados) é um poligono convexo com Vj
vértices em seu contorno e V; pontos interiores, projecao dos vértices iluminados de P.

Seja S; a soma dos angulos internos das faces iluminadas, logo
Sy =21V + (Vo —2).

O fato de multiplicarmos o niimero de vértices iluminados por 27 se da porque, quando

vemos a proje¢ao (sombra), em «, dos vértices iluminados, juntamente com o contorno
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aparente P’ estamos lidando com uma figura plana, e portanto, como mostramos na
proxima figura, temos 27w como sendo a soma dos angulos ao redor da projecao do vértice

iluminado. O mesmo ocorre com os vértices sombrios:

c1+[3+y=21'r

S+e+{=2m

Figura 3.3: Projecao das faces iluminadas, faces sombrias e o contorno aparente.

Seja So a soma dos angulos internos das faces sombrias do poliedro P, segue que:
Sy =27wVo + (Vo — 2).

Somando S; com Sy, obtemos:

S14Sy = 2nVi 2 Vo271 (Vo —2) = S1452 = 2n(Vi+V2+Vp—2) = S1+55 = 2n(V —2)

(3.2)

Essa soma foi obtida, analisando-se que a projecao de P é um poliedro “achatado”,
onde sao preservadas as quantidades de arestas, vértices e faces do poliedro P.

Como a soma S, obtida na primeira parte desta demonstracao, é valida para qualquer

poliedro, também é valida para esse poliedro “achatado”, logo:
2n(A—F) =2n(V — 2),
dividindo ambos os membros por 27, obtemos:
A—-F=V -2,

donde segue,

V-A+F=2,

como queriamos demonstrar. O
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3.2 O género de um poliedro

Antes de definirmos o género de um poliedro, conhecamos a definicao de um tubo:
Um tubo é uma reuniao de um nimero finito de poligonos planos chamados faces,

onde:

o E sempre possivel ir de um ponto de uma face a um ponto de qualquer outra face,

sem passar por nenhum vértice;

e A intersecao de duas faces quaisquer ou é um vértice, ou é um lado comum, ou é

vazia;

e As arestas que sao comuns a apenas uma face formam duas poligonais fechadas

disjuntas.

Vejamos a figura abaixo que ilustra trés tipos de tubos:

— = B

Figura 3.4: Tubos.

As arestas destacadas configuram as duas poligonais fechadas disjuntas em cada tubo.

Agora observe o poliedro abaixo:

Figura 3.5: Poliedro nao-convexo.

Facamos dois cortes planos, como ¢ ilustrado na préxima figura:
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@Q

Figura 3.6: Remogao de tubo.

Observe que o objeto da direita é um tubo. Agora, exclua este tubo, acrescente dois
poligonos em cada “buraco”do objeto da esquerda e veja que obtemos um novo poliedro.
Chamamos esta acao de “remocao de tubo”de um poliedro.

Veja que o poliedro obtido, apds a remocao de um tubo, ainda admite a remocao de

mais um tubo, como mostramos na figura abaixo:

p B2

Figura 3.7: Remocao de tubo.

Com o novo poliedro, resultante desta segunda remogao, nao é possivel remover mais
nenhum tubo, pois nao caracteriza um remocao de um tubo quando fazemos o corte e

restam dois pedagos, como mostra a figura abaixo:

>

Figura 3.8: Nao é uma remogao de tubo.
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A quantidade de tubos que é possivel remover de um poliedro é chamada de género

de um poliedro, denotada por g.

Vejamos alguns poliedros e os seus géneros:

Figura 3.9: Poliedro convexo com género g = 0.

No poliedro acima nao podemos fazer nenhuma remocao de tubo, pois quando faze-

mos os dois cortes, restam dois pedacos, como ilustramos na proxima figura, o que nao

caracteriza uma remocao de tubo, logo o poliedro possui género g = 0.

Figura 3.10: Objetos resultantes do corte.

J& no poliedro abaixo (a esquerda), o género é g = 1, pois s6 é possivel fazer uma

remocao de tubo, como ¢ ilustrado na figura a direita:

Figura 3.11:  Poliedro nao- Figura 3.12: Poliedro resul-

convexo com genero g = 1. tante da remogao de um tubo.

A seguir, mostramos um poliedro com género g = 2, a esquerda, e a direita, um

poliedro resultante das duas remocoes de tubos possiveis.
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Figura 3.13:  Poliedro nao- Figura 3.14: Poliedro resul-

convexo com genero g = 2. tante da remocao de dois tubos.

Como dissemos, no poliedro mostrado acima, s6 é possivel fazermos duas remogoes de

tubo, pois uma terceira nao caracterizaria tal remocao, por defini¢ao.

3.3 A caracteristica de Euler

Chamamos de caracteristica de Euler o valor da relacao V' — A+ F'. Nos poliedros convexos,
a caracteristica de Euler é 2, como vimos. Ha varios poliedros, nao-convexos, em que a
caracteristica de Euler também ¢é 2. Contudo, a caracteristica esta relacionada ao género
do poliedro.

Vejamos os seguintes exemplos:

Figura 3.15: Poliedro convexo.

Analisando o poliedro acima, temos: A = 18, F' = 10, e V = 10, dessa forma, a

caracteristica de Euler é V — A+ F =10 — 18 + 10 = 2.
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Observemos o poliedro abaixo:

Figura 3.16: Poliedro nao-convexo

Vemos que F' =8, A =18 e V = 12, logo a caracteristica de Euler, nesse poliedro, é
V-A+F=12—-18+8=2.

O poliedro seguinte possui A =32, F =16 e V = 16, dessa forma, a caracteristica de

Euler é F — A+ V =16 — 32+ 16 = 0, que pode ser analisado na figura:

Figura 3.17: Poliedro nao-convexo

Ja no poliedro abaixo, nao-convexo, temos: A = 58, ' = 28 e V = 28, logo a

caracteristica de Euler é ' — A +V =31 — 60+ 28 = —2.

Figura 3.18: Poliedro nao-convexo.

Como foi dito, a caracteristica de Euler esta relacionada com o género do poliedro.

Em geral, tem-se o seguinte:

F-A+V =2-2g
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onde g é o género do poliedro.

18



Capitulo 4

Poliedros Regulares ou de Platao

4.1 Definicao

Um poliedro ¢ dito Regular ou de Platao quando:

1) For convexo;
2) Suas faces forem formadas por poligonos regulares (lados congruentes);

3) O numero de arestas que concorrem nos vértices for igual;

[
N

Figura 4.1: Poliedro regular com 12 faces pentagonais.

Vejamos a figura abaixo:

4.2 Prova da existéncia dos cinco Poliedros Regula-

res

Afirmamos que hé somente cinco poliedros regulares, os chamados poliedros de Platao. A

prova dessa afirmacao é baseada nas relagoes que existem entre as faces, arestas e vértices

19
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do poliedro e no teorema de Euler. Essa afirmagao serd exposta como um teorema:
Teorema 4.2.1. Hd somente cinco poliedros regulares ou de Platao.

Demonstracao. Seja a o nimero de arestas que concorrem em cada vértice e seja [ o

numero de lados de cada face do poliedro. Observamos que 2A = [F' = aV/, dessa forma,

temos:
Al
2
e
LF
V=—.
a

Fazendo a substituicao na Relacao de Euler, temos:

lF [F
— —— 4+ F =2,
2 a

donde segue,
4a

F=——"—
2a + 2l — al
Como o denominador tera de ser maior que zero, pois o numerador é sempre positivo,
temos:

2a + 2l — al > 0,

donde resulta que

21 -
—5

Sabemos que a > 3, entao concluimos que [ < 6. Com isso, obtemos as seguintes possibi-

lidades:

12
a=3—F= 3= 4 — (Tetraedro)

4a
l=3—>F_6_a a=4— F=1%=8— (Octaedro)
a=>5— F =20 — (Icosaedro)
4a 4a
l=4—F = —ra=3— F=6— (Hexaedro)

2+8—4a 8—2q
4a

pr— F:
l=5— 10 — 3a

— a=3— F =12 — (Dodecaedro)
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Vejamos esses cinco poliedros abaixo:

Figura 4.2: Tetraedro - 4 faces Figura 4.3: Hexaedro - 6 faces

triangulares. quadriléteras.

Figura 4.4: Octaedro - 8 faces triangu- Figura 4.5: Dodecaedro - 12 faces pen-

lares. tagonais.

Figura 4.6: Icosaedro - 20 faces triangulares.

H4 um software gratuito, chamado poly, onde o download pode ser feito em [9], que

serve para o leitor analisar a estrutura dos poliedros regulares. De forma dinamica, é
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possivel visualizar os poliedros em trés dimensoes, além de sua planificacao. Com esse
software também é possivel exportar imagens no formato “.gif” (figura animada). Nele
também ¢é possivel visualizar outras formas poliédricas que aqui nao foram vistas, tais

como as mostradas abaixo:

Figura 4.7: Grande Icosaedro e grande dode- Figura 4.8: Sélido de

caedro estrelado. Jhonson.

4.3 Curiosidade

O filésofo grego Platao, que nasceu em Atenas, por volta do ano 427 a.C. e morreu em
347 a.C., foi discipulo de Sécrates. Em sua jornada pela Grécia antiga, ouviu falar sobre
os ensinamentos dos pitagoéricos, ficando muito curioso em conhecer de perto as ideias
pitagéricas.

Depois de suas idas e vindas por grande parte da Grécia e amadurecer suas ideias sobre
varios conceitos e filosofias, Platao fundou uma escola, denominada: Academia. Essa
instituicao passou a ter muito prestigio e atraia muitos jovens da época que buscavam
ensinamentos filosoficos e troca de ideias.

A Escola de Platao tinha escrito sobre sua porta: “Nao entre aqui quem nao seja
Geodmetra”. Nessa Escola, Platao dedicou varios anos de sua vida no estudo da geo-
metria, em especial no estudo dos poliedros regulares, que pela sua beleza na simetria
ja fascinavam os antigos egipcios. Platao foi um dos primeiros a provar a existéncia de
apenas cinco poliedros regulares, motivo pelo o qual tais poliedros recebem o nome de
poliedros de Platao. A principio seu fascinio foi influenciado por Teeteto. Os pitagoricos
ja faziam uma relacao dos poliedros regulares com os elementos da natureza: fogo, terra,

agua e ar. Essa associagao dava-se devido a grande misticidade, motivo pelo o qual o povo
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buscava sempre uma ligacao dos acontecimentos, descobertas e invengoes, com o universo
em toda sua essencia.

Pelo fato de especiais caracteristicas do dodecaedro, que ja atraiam os pitagoricos,
Platao passou a associa-lo como o elemento Universo, isso porque as 12 faces do dodecae-
dro representavam os doze meses do ano e também os doze signos do zodiaco. Além disso,
em cada face do mesmo, podia ser escrito um pentagrama regular. Outras propriedades
geométricas do dodecaedro, em especial ligadas ao segmento aureo (exposto no final desta

secdo), refletiam, de certa forma, a ordem e a harmonia do cosmo.

e O hexaedro era associado a terra, pois era o mais apto a grandes estabilidades;

O icosaedro era atribuido a dgua, por mobilidades crescentes e intermedidrias;

O Octaedro era associado ao ar, por mobilidades crescentes e intermedidrias;

O tetraedro era atribuido ao fogo, por ser o mais “pontudo”, o de menor niumero de

faces e de maior mobilidade.

o Dodecaedro era associado como o Universo (cosmo), sendo chamado por Platdo

de a “alma do mundo”.

-':"-<_
Dodecaedro Icosaedro
Fogo O Cosmos Agua Ap

Tetraedro Octaedro

Figura 4.9: Relagao mistica com os poliedros regulares.

Figura 4.10: Pentidgono Regular.

Seja um pentagono regular (poligono com cinco lados congruentes), como mostra a

AC  AB
AB  AC — AB

figura acima. Quando a relagao for verdadeira, diz-se que o segmento
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AB é o segmento aureo de AC', que é diagonal do pentagono. No pentagono a relagao é

verdadeira e o leitor pode ver a prova no livro [4].
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