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Resumo

O presente trabalho faz uma andlise sobre a utilizacdo da contextualizacao no ensino da
Matematica, mostrando as influéncias dos Parametros Curriculares Nacionais e do Exame Na-
cional do Ensino Médio para que essa ferramenta ganhasse destaque nas escolas ptblicas e
privadas do pais. Além disso, essa pesquisa faz uma reflexao sobre a importancia de estu-
dar as defini¢oes matemaéticas e utilizar a Lingua Materna para compreender e interpretar os
problemas contextualizados.

Foram analisadas algumas questoes de Matematica do ENEM, Prova Brasil, PROFMAT,
concursos publicos e livros didaticos com o uso adequado e inadequado sobre a contextualizagao.

Para entender o que os professores de Matematica pensam a respeito dessas modificagoes
no processo de ensino, foi feita uma pesquisa onde serao apresentados os dados coletados e a
partir dai construir uma visao mais ampla em relagao ao tema.

Contudo, o objetivo desse trabalho é contribuir sobre a utilizagao correta da contextua-
lizacao do ensino da Matematica.

Palavras-chave: Contextualizagao, Ensino da Matematica.






Agradecimento

A Deus por esta sempre presente na minha vida me dando forga, sabedoria e saude para
superar as dificuldades e alcancar meus objetivos.

A todos os professores do PROFMAT que contribuiram durante a minha formacao, em espe-
cial ao meu orientador professor Dr. Evilson da Silva Vieira pelo profissionalismo e competéncia
que demonstrou em suas aulas.

O meu muito obrigado a todos os colegas do PROFMAT polo de Aracaju, pela garra,
determinacao e troca de experiéncias.

Agradeco a CAPES pelo incentivo financeiro e por todos os responsaveis pela realizacao
deste mestrado.

A todos os meus familiares que sempre acreditaram no meu potencial, em especial a minha
mae Josefa Francisca, que em suas oragoes pedia a intervencao do nosso Deus pela minha
protecao sempre que viajava para Universidade.

Por fim, agradeco a minha amada esposa, Aline Fabricia, que soube entender meus mo-
mentos de auséncia e mesmo nas horas de desanimo que pensei em desistir, recebi seu apoio
para continuar. O meu agradecimento especial ao meu filho Davi que nasceu em meio a esse
agitado periodo do mestrado, trazendo muita luz na minha vida e mostrando o que é um amor
incondicional.



S6, na verdade, quem pensa certo,
mesmo que, as vezes, pense errado,
¢ quem pode ensinar a pensar certo.
E uma das condicoes necessarias a

pensar certo € nao estarmos desmasiado
certos de nossas certezas.
Paulo Freire



Sumario

Introducao

1 Contextualizagao
1.1 A importancia do estudo das definicoes matematicas para a compreensao das
mesmas nos problemas contextualizados . . . . . . ... ... ... ... ....
1.2 A Lingua Portuguesa e a Linguagem Matemdtica . . . . . . . .. .. ... ...

2 Questoes contextualizadas adequadamente
2.1 ENEM . . . . . e
2.2 ProvaBrasil . . . . . . .

2.3 PROFMAT . . . .
2.4 Concursos PUblicos . . . . . . . .

2.5 OBMEP . . . . . e
3 Questoes contextualizadas de forma inadequada

3.1 ENEM . . . .

3.2 Livrodidatico . . . . . . . . ..

3.3 OBMEP . . . . e

3.4 Concurso Puablico . . . . . . .

4 Pesquisa sobre a contextualizagao no ensino da Matematica
4.1 Tabelas informativas sobre os questionarios . . . . . . . . . . . .. ... ... ..
4.2 Analise das respostas dos professores . . . . . . . ... ...

5 Consideragoes Finais
Referéncias Bibliograficas
A Questionario

B Respostas dos questionarios

11

13

14
15

17
17
22
25
27
29

33
33
34
34
35

37
37
38

41

43

45

47



10

SUMARIO



Introducao

A contextualizacao no ensino da Matematica é um tema muito discutido nas escolas ptblicas
e particulares do Brasil, essa preocupacao passou a ter destaque apds a implementacao do
Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM, que representa a porta de acesso da maioria das
universidades ptiblicas do pais. Muitos educadores acham que contextualizar é propor situagoes-
problemas associadas somente ao cotidiano do aluno, nessa concepcao deixam de abordar alguns
contetdos em contextos enriquecedores por falta de conhecimento.

Um dos documentos que mais tém contribuido como indicador de novos estudos e discussoes

sobre o ensino contextualizado no ambito escolar sdao os Parametros Curriculares Nacionais.
Para os PCN:

Matematica precisa estar ao alcance de todos e a democratizacao do seu ensino deve ser
meta prioritaria do trabalho docente. (...) No ensino de Matematica, destacam-se dois as-
pectos bésicos: um consiste em relacionar observacoes do mundo real com representagoes;
outro consiste em relacionar essas representacoes com principios e conceitos matematicos

(BRASIL, 1996, p.19). [3]

Por outro lado, os PCN mostram que nao ha apenas um caminho eleito como o tinico ou o
melhor para o ensino e a aprendizagem A contextualizagao é um dos caminhos que auxilia na
compreensao e utilizacao de contetidos matematicos.

O ensino da Matematica deve propor situagoes e questoes que possibilitem a reflexao dos
alunos. Sao as reflexoes que permitirao uma melhor compreensao, relacionando os contetidos
a suas aplicacoes. Diante dessas expectativas, novas competéncias e habilidades sao esperadas
no processo de ensino e, em particular, a contextualizacao no aprendizado da Matematica.

Para entender melhor sobre contextualizacao, no primeiro capitulo dessa pesquisa serao
apresentadas algumas defini¢oes segundo os PCN e a visao de alguns pensadores. Na secao
1.1, faz-se uma reflexao sobre a importancia de entender as definicoes matematicas e suas
propriedades para a partir dai instigar o interesse dos alunos pelas aplicagoes desses conceitos.

Dando continuidade ao Capitulo 1, na secao 1.2, é abordado um dos grandes desafios para
trabalhar com a contextualizacao que é o uso da Lingua Portuguesa como uma das ferramentas
para solucionar problemas matematicos.

No Capitulo 2, serao apresentados bons exemplos de questoes contextualizadas no ENEM,
na Prova Brasil, no Mestrado Profissional de Matematica - PROFMAT, em concursos ptublicos
e na Olimpiada Brasileira de Matemética das Escolas Publicas - OBMEP, fazendo comentarios
e mostrando solugoes. No entanto, o Capitulo 3 apresenta exemplos inadequados, inseridos em
um contexto forgado ou faltando informacgoes para soluciona-los.

Na busca de compreender o que os professores de Matematica pensam a respeito do uso da
contextualizacao na Educacao Basica, o Capitulo 4 desse trabalho revela os resultados de um
questiondrio aplicado a esses educadores, mostrando a realidade desses profissionais quanto ao
tema.

Contudo, esse trabalho apresenta exemplos adequados da contextualizacao no ensino da
Matematica e a concepcao dos professores dessa disciplina em relagao a pesquisa, dando possi-
bilidades de novos recursos metodolégicos para sala de aula .

11
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Capitulo 1

Contextualizacao

A palavra contextualizacao tem origem no latim contextere e quer dizer “colocar alguém a
par de algo”, de maneira geral, é relacionar o conhecimento a sua origem e a sua aplicacao.
A partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB n° 9394/96), o Ensino Médio passou
a abordar os conteidos de forma contextualizadas, embasados pelos Parametros Curriculares
Nacionais que sao estruturados pelo ensino interdisciplinar e contextualizado.

Com o ensino voltado a contextualizacao é possivel fazer uma ligacao entre teoria e a pratica,
o que é previsto na LDB e nos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1999), que definem
Ciencia como uma elaboracao humana para a compreensao do mundo. Para os PCN:

Contextualizar o conteiido que se quer aprender significa, em primeiro lugar, assumir
que todo conhecimento envolve uma relagao entre sujeito e objeto (...). O tratamento
contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola tem para retirar o aluno da
condigdo de espectador passivo (PCNEM, 2002, p. 91) [12].

Nesse sentido, a contextualizacao permite que o aluno seja mais participativo, deixando de
ser espectador passivo na sala de aula e na vida, pois o ensino passa a ser mais significativo e a
aprendizagem mais prazerosa quando a escola possibilita uma formacao mais critica, reflexiva
e que faz uma relagao entre o conhecimento e sua aplicagao.

Na visao de Fonseca (1995),

As linhas de frente da Educacao Matemédtica tém hoje um cuidado crescente com o aspecto
sociocultural da abordagem matematica. Defendem a necessidade de contextualizar o co-
nhecimento matematico a ser transmitido, buscar suas origens, acompanhar sua evolugao,
explicitar sua finalidade ou seu papel na interpretacao e na transformacao da realidade
do aluno. E claro que nao se quer negar a importancia da compreensao, nem tampouco
desprezar a aquisi¢ao de técnicas, mas busca-se ampliar a repercussao que o aprendizado
daquele conhecimento possa ter na vida social, nas opgoes, na producao e nos projetos de
quem aprende. (Fonseca, 1995) [5]

O termo contextualizacao é muito discutido no cenario educacional pelos atores envolvi-
dos no processo de ensino e apresenta-se como uma estratégia metodologica para melhorar a
compreensao e aplicacao dos conteudos matematicos.

Mesmo o ensino contextualizado da Matematica estando presente na vida dos professores,
torna-lo parte do contexto de sala de aula, continua sendo um grande desafio para os docentes.
O importante é que cada professor de Matematica use a contextualizagao de acordo com sua
realidade, sua turma e seu dominio. Para Tufano:

A contextualizagdo é um ato particular e delicado. Cada autor, escritor, pesquisador ou
professor contextualiza de acordo com suas origens, com suas raizes, com o seu modo de

13



14 CAPITULO 1. CONTEXTUALIZACAO

ver e enxergar as coisas, com muita prudéncia, sem exagerar. (TUFANO, 2001, p. 41).

[17]

O aprendizado através da contextualizacao é a relacao de motivacao entre o contetido e o
aluno, por dar sentido ao que se aprende, as aulas passam a ser mais prazerosas. As mudancas
no perfil dos alunos, bem como as atitudes e pensamentos das pessoas, passaram a exigir dos
educadores ferramentas metodolégicas que auxiliem no aprendizado e dé significado aos temas
trabalhados em sala de aula.

A contextualizagao visa dar significado ao que se pretende ensinar para o aluno (...), auxilia
na problematizacao dos saberes a ensinar, fazendo com que o aluno sinta a necessidade
de adquirir um conhecimento que ainda nao tem. (Ricardo, 2003, p. 11) [15]

1.1 A importancia do estudo das definicoes matematicas
para a compreensao das mesmas nos problemas con-
textualizados

Atualmente, com o uso do ENEM como ingresso em muitas universidades particulares e
federais em todo Brasil, o ensino da Matematica passou a abordar questoes interdisciplinares e
contextualizadas. E importante ressaltar, que a apresentacao dos contetidos matematicos, deve
ser embasada em suas defini¢coes e caracteristicas, mostrando as propriedades que aplicadas
em um contexto, indicam um direcionamento de resolu¢oes com base conceitual. Segundo

Machado:

Ao organizar as tarefas docentes, ao planejar um curso, um professor arquiteta um per-
curso sobre essa imensa teia; e sem sombra de duvida precisa ordenar os passos a serem
dados, quase sempre linearmente, encadeando significados. [9]

O caminho seguido na construcao do conhecimento matemético é formulado por axiomas,
postulados, teoremas, que alicerga e define o objeto de estudo a ser analisado na resolucao de
problemas contextualizados. Assim, compreender as defini¢oes dos tépicos abordados, possibi-
lita varias maneiras de solucionar um mesmo problema matemaéatico. Da mesma forma, auxilia
na elaboracao de varios modelos de contextualizacao dos conceitos a serem ensinados.

Nas experiéncias adquiridas na docéncia da Educacao Basica podemos perceber uma busca
incessante dos professores em trazer a realidade do aluno para as aulas de Matemaética, come-
tendo, em muitos casos, erros gravissimos na elabolaracao de questoes. E importante observar
que contextualizar os conteidos matematicos, por si s6, nao ajuda no desenvolvimento dos
discentes, apenas mostra aplicagoes de alguns conteidos da Matemaética no dia a dia .

De acordo com Machado (2002):

E certo que as ferramentas matematicas nos ajudam a lidar com a realidade concreta.
Seu uso reiterado no dia a dia e sua importéncia como linguagem das ciéncias em todas
as dreas, sao indiscutiveis. Mas, ha algo na Matematica que escapa a qualquer sentido
pratico, que expressa relagoes, as vezes surpreendentes, e nos ajuda a construir significado
do mundo da experiéncia, no mesmo sentido em que um poema o faz. Um poema nunca
deixa traduzir em termos de utilidade préatica. (...) Para enfrentar as dificuldades com
ensino da Matematica, mais do que despertar o interesse pelas suas aplicacoes praticas, é
fundamental desvelar sua beleza intriseca. [10]



1.2. A LINGUA PORTUGUESA E A LINGUAGEM MATEMATICA 15

Os PCN’s defendem o uso das aplicagoes dos contetidos matematicos no cotidiano do aluno
como forma de dar sentido ao ensino e a aprendizagem. Assim a contextualizacao dos contetdos
matematicos tem sido bastante influenciada pelos PCN’s tornando obrigatério no planejamento
das aulas do professor de Matematica da Educacao Basica. Alguns autores criticam essa ideia
de que a Matematica deve ser ensinada por meio de objetos do cotidiano do aluno, uma das
implicagoes dessa visao é escrita por Gottschalk (2002, p. 153).

Dai que talvez a consequéncia mais danosa para o professor seja a frustagao que sobrevém
quando seus alunos nao aprendem sob a metodologia construtivista, uma vez que foi levado
a acreditar que sua falta de competéncia fez com que nao construissem o conhecimento
matematico, apesar de ter seguido & risca os preceitos construtivista recomendados. Sem
falar do professor que ja se sente incompetente a priori, por nao entender como implantar
essas novas diretrizes em sala de aula e que, ao abandonar seus antigos métodos de ensino
(muitas vezes, até entao, bastante eficazes), sente-se desamparado e inseguro diante dessas
novas demandas transmutadas em metodologia. [6]

De acordo com Gottschalk na citacao acima, a forma como a Matemaética é trabalhada no
Ensino Basico, causa frustragoes para os professores e alunos. O uso de assuntos relacionados
a realidade do aluno contribui para motivar o ensino da Matematica, por outro lado causa
desconforto aos professores quando nao conseguem inserir novas metodologias em suas aulas.

Partindo desse pressuposto, o professor precisa dominar o conteudo que ensina e mostrar
as possiveis relacoes entre o conteido e suas aplicagoes para obter éxito na sala de aula, nao
que o ensino seja voltado para as aplicagoes, mas no ensino contextualizado o professor precisa
fazer tais relagoes.

1.2 A Lingua Portuguesa e a Linguagem Matematica
como ferramentas essenciais para resolver problemas
contextualizados.

Geralmente, Matematica e Portugués sao ensinados isoladamente nas escolas. Os planeja-
mentos escolares devem unir essas disciplinas para obter um melhor resultado nas atividades
propostas por estes componentes curriculares. Segundo Machado (1998):

Mesmo no tempo em que se dizia que as pessoas iam a escola para aprender a “Ler,
escrever e contar”, o ensino de Matemaética e o da Lingua Materna nunca se articularam
para uma agao conjunta (...). E como se as duas disciplinas, apesar da longa convivéncia
sob 0 mesmo teto — a escola — permanecem estranhas uma a outra, cada uma tentando
realizar sua tarefa isoladamente ou restringindo ao minimo as possibilidades de interagoes
intencionais. [§]

Para entender os conteiidos matematicos ensinados nas escolas é necessario se confrontar
com um mundo de conceitos que envolvem leitura e compreensao, tanto da Linguagem Materna
como da Matematica.

A interpretacao de textos que envolvem Matematica, seja na apresentacao de um teorema,
na explicacao de um algoritmo, ou na resolu¢cao de um problemas, exige do leitor uma analise
interpretativa. Sobre este assunto, Smole e Dinniz (2001,p. 70) dizem:

Compreender um texto é uma tarefa dificil, que envolve interpretagao, decodificagao,
andlise, sintese, sele¢cao, antecipagao e autocorrecao. Quanto maior a compreensao do
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texto, mais o leitor podera aprender a partir do que lé. Se hd uma intencao de que o
aluno aprenda através da leitura, ndo basta simplesmente pedir para que ele leia, nem é
suficiente relegar a leitura as aulas de Lingua Materna: torna-se imprescindivel que todas
as dreas do conhecimento tomem para si a tarefa de formar o leitor. [16]

Um dos grandes desafios no ensino da Matematica na resolugao de problemas estd relacio-
nado a Lingua Materna. Essa dificuldade ¢ facilmente observada na hora em que os discentes
se confrontam com problemas onde os mesmos nao conseguem compreender os contextos em
que o problema esta inserido.

Entre a Matematica e a Lingua Materna existe uma relagdo de impregnacao mutua. Ao
considerarem-se estes dois temas enquanto componentes curriculares, tal impregnacao se
revela através de um paralelismo nas func¢oes que desempenham, uma complementaridade
nas metas que perseguem, uma imbricacdo nas questoes bdsicas relativas ao ensino de
ambas. E necessério reconhecer a essencialidade dessa impregnacao e té-la como funda-
mento para a proposicao de agdes que visem a superacao das dificuldades com o ensino
de Matemédtica. [8]

Ler e interpretar problemas em uma sentenca matematica nem sempre é uma atividade facil,
pois os algoritmos apresentam algumas dificuldades que exigem um certo rigor nas aplicagoes
das regras matematicas.

A leitura de textos das disciplinas exatas vai além da interpretacgao linguistica, é necessario
fazer a analise dos codigos matematicos e conhecer bem as defini¢oes dos contetdos abordados.
A Lingua Portuguesa exerce um papel fundamental na andlise de questoes contextualizadas,
pois é o primeiro passo para se chegar a uma solu¢ao de um determinado problema.

Assim, considerando que o aluno sabe sobre o qué um determinado problema esté tratando,
ao tentar resolve-lo, esse aluno precisara dos conhecimentos linguisticos e matematicos que
estao no enunciado para resolver o problema. Para os PCNEM:

O problema certamente ndo é um exercicio em que o aluno aplica, de forma quase
mecanica, uma férmula ou um processo operatério. Sé héa problema se o aluno for le-
vado a interpretar o enunciado da questao que lhe é posta e a estruturar a situagao que
lhe é apresentada. [12]

Ponte (2007) afirma:

A aprendizagem em Matemaética converte-se num processo de interagao e de reflexao das
mensagens, em que o professor partilha novos conhecimentos por meio de atividades di-
versificadas, as quais o aluno pode estabelecer novos significados, deste modo, a linguagem
escrita torna-se uma forma de comunicagao fundamental para o ensino-aprendizagem da
Matematica. O autor afirma ainda que caiba ao professor incentivar os alunos a registrar
seus conhecimentos sobre os conceitos matematicos estudados, estes registros ajudam a
compreender as ideias, os quais servem de apoio a reflexao e ao aprofundamento por parte
dos alunos e privilegiam momentos de retorno ao conhecimento construido. [14]



Capitulo 2

Analise de questoes contextualizadas
no ensino da Matematica

A contextualizacao Matematica tem como finalidade mostrar ao aluno a ligacao entre os
contetudos estudados em sala de aula; dentro da prépria Matematica e, ainda suas vivéncias
extraescolares, para assim despertar o interesse do aluno nas aulas de Matematica.

Apresentaremos nesse capitulo, andlise de questoes contextualizadas em concursos, ENEM,
Prova Brasil, OBMEP, PROFMAT, realizados no pais. Desse modo, a contribuicao desta
andlise é auxiliar os professores de Matemaética a identificar e elaborar questoes contextualizadas
corretamente.

2.1 ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado em 1998 pelo Ministério da Educacao,
inicialmente, para verificar o desempenho dos alunos brasileiros na conclusao do Ensino Médio,
encerramento da Educacao Basica. Em 2009 o resultado obtido no ENEM passou a ser uti-
lizado pelas Universidades Publicas e em grande parte das privadas como forma de ingresso
no ensino superior. A seguir analisaremos algumas questoes do ENEM elaboradas de forma
contextualizadas.

Questao 1. Enem/2015

Um casal realiza um financiamento imobilidrio de R$ 180.000, 00, a ser pago em 360 prestacoes
mensais, com taxa de juros efetiva de 1% ao més. A primeira prestacao ¢ paga um meés apds
a liberacao dos recursos e o valor da prestacao mensal é de R$ 500,00 mais juro de 1% sobre
o saldo devedor (valor devido antes do pagamento). Observe que, a cada pagamento, o saldo
devedor se reduz em R$ 500,00 e considere que nao hé prestacoes em atraso.

Efetuando o pagamento dessa forma, o valor, em reais, a ser pago ao banco na décima
prestacao é de:

a) 2.075,00
b) 2.093,00
¢) 2.138,00
d) 2.255,00

e) 2.300, 00

17



18 CAPITULO 2. QUESTOES CONTEXTUALIZADAS ADEQUADAMENTE

Comentarios e Solugao

A aprendizagem contextualizada na visao dos PCN visa que o aluno aprenda a mobilizar
competéncias para solucionar problemas com contextos apropriados, de maneira a ser capaz
de transferir essa capacidade de resolucao de problemas para os contextos do mundo social e,
especialmente, do mundo produtivo. Essa questao atende plenamente as metas do PCN do
Ensino Médio:

e Desenvolver a capacidade de utilizar a Matemaética na interpretacao e intervencao no real.

e Aplicar conhecimentos e métodos mateméaticos em situagoes reais.

Vejamos uma maneira de resolver essa questao a seguir.

Uma solugao
Na décima prestagao, o saldo devedor é, em reais, de 180.000 — 9.500 = 175.500 o juro de
1% sobre este valor resulta em:

1% - 175.500 = 1.755

Assim, a décima prestacao é, em reais, de 500 + 1.755 = 2.255. Logo, a resposta correta é
a letra d

Questao 2. ENEM /2009

Brasil e Franca tém relacoes comerciais ha mais de 200 anos. Enquanto a Franca é a 5* nagao
mais rica do planeta, o Brasil é a 10*, e ambas se destacam na economia mundial. No entanto,
devido a uma série de restrigoes, o comércio entre esses dois paises ainda nao é adequadamente
explorado, como mostra a tabela seguinte, referente ao periodo 2003-2007.

Tabela 2.1: Investimentos Bilaterais (em milhoes de délares)

Ano Brasil na Franca Franga no Brasil

2003 367 825
2004 357 485
2005 354 1458
2006 539 744
2007 280 1214

Os dados da tabela mostram que, no periodo considerado, os valores médios dos investi-
mentos da Franca no Brasil foram maiores que os investimentos do Brasil na Franca em um
valor:

a) inferior a 300 milhoes de ddlares.

b) superior a 300 milhées de délares, mas inferior a 400 milhdes de ddlares.
c¢) superior a 400 milhoes de délares, mas inferior a 500 milhoes de délares.
d) superior a 500 milhoes de délares, mas inferior a 600 milhdes de ddlares.

e) superior a 600 milhoes de ddlares.
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Comentarios e Solugao

Na questao é abordada uma das formas de linguagem que a Matematica utiliza, o uso de
tabelas e graficos. Esse tipo de questao é facil de contextualizar, além disso é bastante frequente
nas provas do ENEM. De acordo com Lopes (2010),

aprendizagem da Estatistica somente complementard a formacao dos estudantes se for
significativa, contextualizada, investigada e analisada. Com base nesse paradigma, busca-
se compreender os principios norteadores da pratica contextualizada com a finalidade de
aplicd-la ao ensino da Estatistica.[7]

Em particular, graficos que envolvem estatisticas permitem aos estudantes estimar, explorar
ou comparar um vasto nimero de interagoes matematicas e sociais. Esse fato é de suma
importancia para que os alunos se posicionem adequadamente em relacao a varias questoes do
dia a dia.

Uma solugao
O primeiro passo é calcular a média anual de investimentos bilaterais de cada pais. Tem-se:
Média dos investimentos do Brasil na Franca (em milhoes de délares):

367 + 357 + 354 + 539 + 280 1897

5 5
Média dos investimentos da Franga no Brasil (em milhoes de délares):

= 379,4

825 + 485 + 1458 + 744 + 1214 4726
5 -5
Sabe-se, entao, que o Brasil investiu, em média, 379,4 milhoes de délares, anualmente, na
Franca. E que a Franca investiu, em média, 945,2 milhoes de ddlares, anualmente, no Brasil.
O segundo passo ¢ calcular o valor médio investido a mais pela Franga, tem-se:

= 945,2

Diferenga entre os investimentos (em milhoes de ddlares):

945,2 — 379,4 = 565, 8

Sendo assim, a Franca investiu a mais que o Brasil um valor médio de 565,8 milhoes de
dolares, anualmente. Valor este superior a 500 milhoes de dolares e inferior a 600 milhoes de
dolares.

Alternativa d.

Questao 3. Enem/2001

Em muitas regices do Estado do Amazonas, o volume de madeira de uma arvore cortada é
avaliado de acordo com uma pratica dessas regioes:

I - Da-se uma volta completa em torno do tronco com um barbante.

IT - O barbante ¢ dobrado duas vezes pela ponta e, em seguida, seu comprimento ¢ medido
com fita métrica.

2a. dobra

la. dobra %

<mm:§




20 CAPITULO 2. QUESTOES CONTEXTUALIZADAS ADEQUADAMENTE

IIT - O valor obtido com essa medida é multiplicado por ele mesmo e depois multiplicado
pelo comprimento do tronco. Esse é o volume estimado de madeira.

Outra estimativa pode ser obtida pelo calculo formal do volume do tronco, considerando-o
um cilindro perfeito.

A diferenca entre essas medidas é praticamente equivalente as perdas de madeira no processo
de corte para comercializacao.

Pode-se afirmar que essas perdas sao da ordem de;

30%
22%

12%

c) 15%
) 5%
Comentarios e Solugao
Estamos diante de uma situacao envolvendo conhecimento empirico, que ¢ adquirido no
dia a dia, através da observacao, da experiéncia de uma comunidade, sem qualquer base de
pesquisa tedrica.

Ao estimar o volume do tronco de uma arvore através do procedimento utilizado por algumas
regioes do Amazonia, como o citado no enunciado da questao, o resultado encontrado é diferente
do valor obtido ao considerar a arvore um cilindro circular reto.

Aprender Matematica de uma forma contextualizada, integrada e relacionada a
outros conhecimentos traz em si o desenvolvimento de competéncias e habilidades
que sao essencialmente formadoras, a medida que instrumentalizam e estruturam o
pensamento do aluno, capacitando-o para compreender e interpretar situagoes, se
apropriar de linguagens especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusoes
préprias, tomar decisoes, generalizar e para muitas outras agoes necessarias a sua
formacao. (PCN 2000, p.111)[2]

A contextualizacao dessa questao do ENEM faz uma reflexao acerca do conhecimento
empirico, e os conhecimentos matematicos que sao embasados cientificamente. Apresentare-
mos o volume desta arvore com os dois procedimentos citados, empirico e o cientifico, e assim,
observar as direfencas entre os dois resultados.

Uma solugao

A resolucao desse problema pressupoe a compreensao do procedimento descrito no enunciado
para a estimativa do volume do cilindro como “produto da area da base pela altura” e calculo
do comprimento de uma circunferéncia e da area do circulo limitada por ela.

Consideremos o tronco como um cilindro (circular reto) com raio da base igual a r e altura
igual a h.
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O volume v desse cilindro é igual ao produto da drea de sua base por sua altura h, ou seja,

v = w-r*-h
Vamos agora calcular o valor estimado V' para o volume desse cilindro que é obtido quando se
usa a pratica indicada.
O comprimento [ do barbante correspondente a uma volta completa em torno do cilindro é
igual ao comprimento da circunferéncia da base do cilindro, ou seja, | =2 -7 - r.

Quando o barbante é dobrado duas vezes, o comprimento L, medido com fita métrica é
. . e ) T
igual ao comprimento [ do barbante dividido por 4, ou seja L = -

O volume estimado V' é calculado multiplicando-se L por ele mesmo e depois pela altura h
do cilindro, isto é:

Para comparar o volume estimado V' com o volume real v do cilindro fazemos o quociente

V. owrer?ohf4 ow

v w2 h 4
Usando o valor aproximado 7 = 3, 14, obtemos:
V 3,14

prl i 0,785

e isto significa que o volume estimado V' ¢, aproximadamente, 78,5% do valor v do volume do
cilindro.

Ao estimar o volume do cilindro através dessa pratica, o resultado obtido é, aproximada-
mente, 21,5% menor que o volume real do cilindro.

Segue-se que as perdas de madeira durante o processo de corte, sao, aproximadamente, de
21,5%.

A resposta é, entao, dada pela alternativa B, que diz que essas perdas sdo da ordem (isto
é, aproximadamente) de 22%.

Questao 4. Enem/201}

Uma empresa que organiza eventos de formatura confecciona canudos de diploma a partir de
folhas de papel quadradas. Para que todos os canudos fiquem idénticos, cada folha é enrolada
em torno de um cilindro de madeira de diametro d em centimetros, sem folga, dando-se cinco
voltas completas em torno de tal cilindro. Ao final, amarra-se um cordao no meio do diploma,
bem ajustado, para que nao ocorra o desenrolamento, como ilustrado na figura.

Em seguida, retira-se o cilindro de madeira do meio do papel enrolado, finalizando a con-
feccao do diploma. Considere que a espessura da folha de papel original seja desprezivel.
Qual é a medida, em centimetros, do lado da folha de papel usado na confeccao do diploma?
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T-d

2-m-d

)
)

¢) 4-7-d
) 5-7m-d
)

10-7-d

Comentarios e solugao

Segundo Pais (2002, p. 27):

A contextualizacao do saber é uma das mais importantes noc¢oes pedagdgicas que deve
ocupar um lugar de maior destaque na andlise da didatica contemporanea. Trata-se de
um conceito didatico fundamental para a expansao do significado da educagao escolar. O
valor educacional de uma disciplina expande na medida em que o aluno compreende os
vinculos do contetido estudado com um contexto compreensivel por ele.[11]

De acordo com Pais, a importancia da contextualizagao se da justamente quando se faz
uma conexao entre os conteidos matematicos e situagoes relacionadas ao dia a dia dos alunos.
Assim, ao associar o formato do diploma com o cilindro circular reto, essa questao se enquadra
no modelo adequado de contexualizagao.

Uma solugao
A medida, em centimetros, do lado da folha de papel usado na confeccao do diploma é:

5.2.7-% = 5.7.d

A alternativa correta é a letra d.

2.2 Prova Brasil

A Prova Brasil é uma avaliagao composta por questoes de Lingua Portuguesa e Matematica,
criada em 2005 pelo Ministério da Educagao, tem como objetivo avaliar a qualidade do ensino
da Educacao Basica no Brasil. Os resultados dessa prova sao utilizados para o calculo do Indice
de Desenvolvimento da Educacao Bésica (IDEB).

O resultado da Prova Brasil permite que professores, equipe pedagogica e diretores reflitam
a respeito do desempenho resultante dessa avaliagao, podendo por meio de agoes elevar a
qualidade de ensino da Educagao Basica.

A seguir veremos alguns exemplos de questoes contextualizadas da Prova Brasil.

Questao 5. Prova Brasil/2013

Numa gincana, as equipes deveriam recolher latinhas de aluminio. Uma equipe recolheu
5 sacos de 100 latinhas cada e outra equipe recolheu 3 sacos de 50 latinhas cada. Quantas
latinhas foram recolhidas ao todo?

a) 100
b) 150
c) 500
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d) 650

Comentarios e solugao

A gincana é uma atividade recreativa muito frequente nas escolas, o contexto dessa questao
por mais simples que pareca, associa uma situacao muito comum ao ambiente escolar e explora
problemas com multiplicacao e adicao de uma maneira que instiga o aluno a pensar e criar
estratégias para solucionar a questao. A contextualizacao de conteidos matematicos, preconi-
zada nos PCN;, se refere a aspectos tais como: a relagao entre sujeito e objeto; o papel do aluno
como participante e nao como sujeito passivo; o ato de compreender, inventar, reconstruir; a
relacao com as areas e aspectos presentes na vida social, pessoal e cultural do aluno, entre
outros.

Através de questoes como essa o conhecimento torna-se mais interessante e da sentido aos
algoritmos ensinados em sala de aula, fazendo com que o aluno passe a ter um papel de sujeito
participativo que é um dos objetivos dos PCN’s.

Um conhecimento sé é pleno se for mobilizado em situagoes diferentes daquelas que servi-
ram para lhe dar origem. Para que sejam transferiveis a novas situacoes e generalizadas,
os conhecimentos devem ser descontextualizados, para serem novamente contextualizados
em outras situagoes (BRASIL, 1999).[1]

Dessa maneira, cabe ao professor recontextualizar o saber, ou seja, propor situagoes em que
o conhecimento chegue ao aluno de forma prazerosa e que tenha significado.

A seguir, apresentaremos uma solucao para o problema.

Uma solugao
A primeira equipe colheu 5 sacos com 100 latinhas cada um, num total de 5 - 100 = 500
A segunda equipe colheu 3 sacos com 50 latinhas cada um, num total de 3 - 50 = 150

Assim, as duas equipes colheram 500 + 150 = 650 latinhas no total. A alternativa correta
é a letra d

Questao 6. A tabela a sequir apresenta o consumo de dgua, em metros cubicos, em uma escola
durante cinco meses.

Tabela 2.2: Consumo de dgua em m3

Periodo (2006) Consumo m?

Agosto 1200
Setembro 975
Outubro 1100
Novembro 850
Dezembro 725

Esses dados podem ser representados pelo grifico:
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Comentarios e solugao

Nessa questao é preciso saber associar informacoes em tabelas simples aos graficos que as
representam e vice-versa. Fazer leitura de conta de agua, energia entre outras despesas que
envolve interpretacao de dados em tabelas e graficos faz parte do dia a dia de muitas pessoas,
além disso esse tipo de aprendizado auxilia os alunos na andlise e acompanhamento de dados
estatisticos.

Os Parametros curriculares Nacionais de Matemaética para o Ensino Fundamental, ao ca-
racterizar o ensino de Estatistica, fazem a seguinte consideragao:

Para exercer a cidadania faz-se necessario “saber calcular, medir, raciocinar, argumentar,
ler e interpretar informagdes estatisticas”. (BRASIL, 1996, p. 27).[3]

Ao desenvolver habilidades em relagao a compreensao de dados estatisticos, que expressa
e retrata diversos assuntos do cotidiano, o aluno tera a possibilidade de exercer criticamente
a cidadania, com um olhar reflexivo para a tomada de decisao de forma a interferir na trans-
formacao social.

Uma solugao

No grafico da alternativa a, as barras apresentadas em cada meés correspondem aos valores
da tabela. J& o grafico da alternativa b, além de nao ser indicado neste contexto, pois indica
uma variacao continua, informa no meés de dezembro, por exemplo, o valor de 850, quando na
tabela a indicacao é de 725 para esse més. Nos graficos das alternativas ¢ e d, os meses de
agosto, novembro e dezembro nao correspondem aos valores indicados na tabela. Portanto, a
alternativa correta ¢ a letra a

Questao 7. Prova Brasil/2013

Quando Maria colocou um bolo para assar, o relégio marcava
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O bolo ficou pronto em 30 minutos. Que horério o relégio estava marcando quando o bolo ficou
pronto?

a) 11 horas 50 minutos
b) 12 horas

c¢) 12 horas 5 minutos
d) 12 horas 10 minutos

Comentarios e solugao

O tema abordado na questao refere-se a uma das habilidades proposta pela Prova Brasil
que é estabelecer relagoes entre o hordrio de inicio e término e/ou intervalo da dura¢do de um
evento ou acontecimento. Problemas semelhantes a este sao observados em muitas situagoes, o
uso adequado da contextualizacao faz com que o aluno compreenda a utilidade e importancia
das informacoes fornecidas com atividades do cotidiano.

Uma solucao

Ao colocar o bolo para assar o relogio marcava 11 horas e 35 minutos, apds os 30 minutos
que sao necessarios para que o bolo fique pronto, o relégio marcava 11 horas 35 minutos + 30
minutos que equivale a 12 horas e 5 minutos. A alternativa correta é a letra c.

2.3 PROFMAT

O Mestrado Profissional em Matemédtica em Rede Nacional (PROFMAT) foi criado em
2010 e visa atender professores de Matematica em exercicio no ensino basico, especialmente
na escola publica, que busquem aprimoramento em sua formacao profissional, com énfase no
dominio aprofundado de conteido matematico relevante para sua atuacao docente.

Nas disciplinas ofertadas pelo PROFMAT podemos perceber uma preocupagao com a forma
de solucionar os problemas propostos, fazendo com que os professores reflitam como descrever
os possiveis processos de resolucao das questoes. A seguir veremos alguns exemplos de questoes
contextualizadas aplicadas nas provas e exames do mestrado.

Questao 8. Nimeros e Funcgées Reais — AV3/2014

Joao tem uma fabrica de sorvetes. Ele vende, em média, 300 caixas de picolés por R$ 20, 00
cada caixa. Entretanto, percebeu que, cada vez que diminuia 1 real no prego da caixa, vendia
40 caixas a mais. Considerando-se apenas valores inteiros de caixas e reais, quanto ele deveria
cobrar pela caixa para que sua receita fosse maxima?

Comentario e solugao

A contextualizacao dos contelidos matematicos pode estimular os alunos para que se sintam
motivados a aprender, principalmente quando envolve um contexto diferente das questoes tra-
dicionais com énfase em calculos mecanicos. Outro aspecto possibilitado pela contextualizacao
consiste em saciar determinados questionamentos presentes no ambito escolar, tais como: Por
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que é devo estudar esse conteudo? Em que situacoes cotidianas eu vou utilizar o que estou
aprendendo?

A questao apresentada ajuda ao professor a responder alguns dos questionamentos que
surgem na sala de aula, através da aplicabilidade desses contetidos o aluno pode compreender
a importancia dos mesmos na nossa vida.

Uma solugao
Como a cada R$1,00 que ele desconta no preco da caixa ele vende 40 caixas a mais, a
receita r(n) da fdbrica a cada n reais descontados no preco da caixa é:

r(n) = (300 + 40n) - (20 — n) = 6000 + 500n — 40n>

Como r(n) é uma fungdo quadrética em n com coeficiente lider negativo, vemos que r(n)
atinge um ponto de maximo para:

—500
= __6,25
"To a0

Por ser uma fungao quadratica de coeficiente lider negativo, r é decrescente para n > 6,25 e
crescente para n < 6,25. Assim o maior valor de 7 para n inteiro ocorre no inteiro mais proximo
de 6,25, isto é, para n = 6. Portanto, para maximizar os lucros ele deve cobrar R$ 14,00 por
caixa.

Questao 9. Matemdtica Discreta — AV3/201

Existem dois tipos de anos bissextos: aqueles que sao multiplos de 4, mas nao sao de 100
e aqueles que sao multiplos de 400. Por exemplo, serao anos bissextos 2024, 2052 e 2400; nao
serao anos bissextos 2038, 2075 e 2100.

a) O matematico Martin Gardner nasceu no ano de 1914 e faleceu em 2010. Durante a vida
desse grande recreacionista matematico, quantos anos foram bissextos?

b) Sabendo que 26 de janeiro de 2014 foi domingo, qual o primeiro ano apds 2014 em que 26
de janeiro sera novamente num domingo?

¢) Baseado na convencao acima, se escolhermos um ano ao acaso, num ciclo de 400 anos, qual
a probabilidade dele ser bissexto?

Comentarios e solucao

O ano bissexto é o ano com um dia a mais que os anos normais. Ou seja, em vez de apenas
365 dias, o ano bissexto tem 366, e o dia acrescentado é o dia 29 de fevereiro. Algumas pessoas
tem dificuldade para entender a problematica do ano bissexto, porém, podemos resumi-la com
os dois tipos citados no problema: aqueles que sao multiplos de 4, mas nao sao de 100 e aqueles
que sao multiplos de 400.

Esse exemplo contextualizado relaciona as Progressoes Aritméticas a um contexto bastante
interessante que é a construcao dos calendarios em relacao aos anos bissextos. Dessa forma,
os alunos aprendem a trabalhar sequéncias com uma situacao do seu dia a dia, deixando o
aprendizado mais significativo e prazeroso.

Apresentaremos a seguir uma solucao para cada item.

Uma solugao
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a)

2.

Durante a vida de Martin Gardner foram anos bissextos: 1916, 1920, 1924, ..., 2008. Esses
nimeros formam uma progressao aritmética de primeiro termo a = 1916 e razao r = 4. O
n-ésimo termo de uma progressao aritmética é dado por a, = a; + (n — 1) - r.

Dessa forma, temos que 2008 = 1916 + (n — 1) - 4

Portanto, n = 24, ou seja, durante a vida dele houve 24 anos bissextos.

Um ano de 365 dias tem 52 semanas e um dia, ja os anos bissextos tém 52 semanas e 2 dias.
Portanto, se um determinado dia do ano acontece em certo dia da semana, no ano seguinte
ele acontece um dia da semana apds se nao tiver 29 de fevereiro “no meio”. Por outro lado,
se tiver um 29 de fevereiro “no meio”, entao ocorre dois dias depois. A tabela abaixo indica
em que dia da semana ocorre 26 de janeiro.

Tabela 2.3: Andlise de calendério

Ano Dia

2014 domingo

2015 segunda-feira

2016 terca-feira

2017 quinta-feira (terd 29 de fevereiro de 2016 “no meio”)
2018 sexta-feira

2019 sdbado

2020 domingo

Portanto, o primeiro ano apos 2014 em que 26 de janeiro caird num domingo sera 2020.

Nesse caso podemos pensar um ciclo em particular, por exemplo de 2001 até 2400. Nesse
caso temos 100 multiplos de 4 (2004, 2008, ..., 2400), 4 multiplos de 100 (2100, 2200, 2300,
2400) e um multiplo de 400 (2400). Todos os multiplos de 4, com excecao de 2100, 2200 e

2300, serao bissextos. Logo, teremos 97 anos bissextos num ciclo de 400 anos. Portanto, a
97

probabilidade de um ano num ciclo de 400 anos ser bissexto ¢ igual a 100"

4 Concursos Publicos

Questao 10. Concurso para professor de Matemdtica da SEPLAG/MG realizado
pela FCC/2012.

Um condominio de 25 casas terd seu sistema de comunicacao por interfone substituido. A

empresa contratada informa que usa como identificacao de cada residéncia um codigo de trés
digitos formado pelos algarismos 1, 2 e 3 (distintos ou nao). Alguns moradores desconfiaram
e alegaram que a quantia de cédigos nao era suficiente para identificar todas as casas. O
representante da empresa apresentou calculos que comprovavam que o total de possibilidades
era suficiente para identificar

a

b

d

)
)
c)
)

25 casas.

27 casas.

30 casas.

32 casas.
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Comentarios e Solugao

Nas aulas de Analise Combinatoria é comum ver esse tipo de questionamento apresentado
nesse problema, os alunos sentem muita dificuldade em identificar o niimero de possibilidades
de um determinado evento acontecer. Para o raciocinio da Anélise Combinatéria Pessoa (2009,
p. 02) relata que:

Portanto, a combinatoria nos permite quantificar conjuntos ou subconjuntos de ob-
jetos ou de situacgoes, selecionados a partir de um conjunto dado, ou seja, a partir de
determinadas estratégias ou de determinadas formulas, pode-se saber quantos ele-
mentos ou quantos eventos sao possiveis numa dada situacao, sem necessariamente

ter que contéd-los um a um (PESSOA, 2009, p 02).[13]

O problema proposto por esse concurso, além de estimular o raciocinio, relaciona o contetido
de Anélise Combinatoéria a uma situacao do cotidiano, essa associacao entre o conhecimento e
sua aplicacao é o papel da contextualizacao no ensino-aprendizagem.

Para resolver esse problema vamos utilizar o Principio Fundamental da Contagem, onde
para o primeiro digito do cédigo temos trés possibilidades de escolha e para o segundo e terceiro
também trés, assim o total de cédigos sao 3-3-3 = 27. Portanto, a alternativa correta é a letra

b.

Questao 11. Concurso para professor de Matemdtica da SEPLAG/MG realizado
pela FCC/2012.

Um exame de sangue realizado em 20 pacientes do sexo feminino detectou o seguinte nimero
de leucéeitos (globulos brancos) em N/mm?:

Tabela 2.4: Nimero de Leucécitos

5800 7100 3100 6800 5900
1300 2800 6900 2950 3300
4000 5900 5700 3900 4750
2000 5100 4500 3600 4130

O valor considerado normal (valor de referéncia) é entre 5 000 e 10 000 N/mm? inclusive.
Esta correto afirmar que a porcentagem de pacientes que esta abaixo do valor minimo de
referéncia é de:

a) 12%
b) 20%
¢) 40%
d) 60%

Comentarios e Solucao

Os leucocitos sao responsaveis pela defesa do organismo, desenvolvendo o sistema imu-
nolégico do corpo humano, o valor considerado normal é entre 5000 e 10 000 e a tabela indica
os valores obtidos por 20 mulheres. A interdisciplinaridade favorecida pela contextualizagao au-
xilia o aluno na solucao de problemas, seja em seu cotidiano, seja em sua vida social, tornando-o
cidadao mais informado, critico e preparado para o mercado de trabalho.

Uma solucao

8
— =0,4=
20 ’

40%, enquanto 60% estao abaixo do valor minimo. Portanto, a resposta correta é o item d.

Pelos dados apresentados, apenas 8 pessoas estao dentro do padrao, ou seja,
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Questao 12. Concurso para professor de Matemdtica da SEE/SP realizado pela
CESGRANRIO/2009.

Observe a seguinte noticia, veiculada no jornal O GLOBO de 20/12/2009:

Tabela 2.5: Rio lidera redugao do numero de casos de dengue
CIDADE ANO/2008 2009 % REDUCAO

Rio de Janeiro 250220 10365 96%
Para 22349 9145 59%
Ceara 64255 12250 48%

Parana 14862 7732 48%
Goias 42696 26521 40%
Sao Paulo 6281 6201 7%

Nessa tabela, o Estado de Sao Paulo ficou em 6° lugar, apesar de apresentar o menor niimero
de casos de dengue de todos os estados da lista. Este é um exemplo de como a divulgacao
superficial, ou meramente nominal, de dados estatisticos pode motivar mas interpretacoes.
Considerando os dados apresentados na tabela, conclui-se que:

a) O estado de Goids teve mais casos de dengue em 2009 do que todos os outros estados da
tabela juntos.

b) O estado do Rio de Janeiro teve, em 2008, mais que o dobro dos casos de dengue de todos
os outros estados da tabela juntos.

c¢) Considerando o total de casos de dengue nos estados de Goids e Sao Paulo, a taxa de redugao

foi de 47%.

d) A taxa de reducao de casos de dengue em Sao Paulo foi menor porque o ntimero de casos
de dengue nesse estado foi pequeno em 2008.

e) A porcentagem de redugao do nimero de casos de dengue no estado do Ceard é incoerente
com os dados anuais apresentados, pois o nimero de casos nao se reduziu aproximadamente
a metade, como aconteceu com o estado do Parana.

Comentarios e Solugao

Na tabela acima, apresentada pelo jornal O Globo, mostra que a cidade de Sao Paulo
apresentou o menor nimero de casos de dengue dentreas cidades pesquisadas no ano de 2009,
porém ao fazer o calculo da redugao em relacao ao ano 2008, Sao Paulo foi a cidade que teve o
pior desempenho. Essa é a esséncia da contextualizagao, mostrar a aplicabilidade dos contetidos
ensinados em sala de aula e preparar os alunos para analisar dados estatisticos como esse de
forma mais critica, evitando ma interpretacao.

A alternativa correta é o item e, pois a reducao no estado do Ceard foi aproximadamente
19%.

2.5 OBMEP

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) é uma realizagao
do Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada - IMPA - e tem como objetivo estimular
o estudo da Matematica e revelar talentos na area. Desde sua primeira edicao em 2005, a
OBMEP consolidou-se como importante politica ptblica na area de Educacao Matematica.

A contextualizacao é uma das ferramentas utilizadas na elaboracao das questoes da OBMEP.
Mostraremos alguns desses exemplos a seguir:
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Questao 13. OBMEP/2015 — NIVEL I

Os 1641 alunos de uma escola devem ser distribuidos em salas de aula para a prova da
OBMEP. As capacidades das salas disponiveis e suas respectivas quantidades estao informadas
na tabela abaixo:

Tabela 2.6: Distribuicao das salas na prova da OBMEP

Capacidade maxima de cada sala Quantidade de salas disponiveis

30 30
40 12
50 7
95 4

Qual é a quantidade minima de salas que devem ser utilizadas para essa prova?

Comentarios e solugao

A distribuicao de alunos em provas de concursos, ENEM, OBMEP, entre outras provas tao
importantes, seguem esse mesmo critério de distribuigao, ou seja, o contexto trabalhado nessa
questao aproxima nao sé os alunos como também os professores de sua aplicacao com situagoes
reais.

Uma solucgao

Para minimizar o nimero de salas, devemos, primeiramente, utilizar todas as salas que
comportam o maior nimero de alunos, ou seja, as 4 salas com capacidade de 55 alunos, a
seguir, utilizar as salas que comportam 50 alunos, depois as salas para 40 alunos e finalmente
tantas salas para 30 alunos quantas forem necesséarias para que, ao todo, todos os 1641 alunos
sejam distribuidos.

4-55 =220, 7-50 = 350, 12-40 = 480. Como 1641 — (220 + 350+480) = 1641 — 1050 = 591,
precisaremos colocar esses 591 alunos nas salas que comportam 30 alunos cada. Mas 591
dividido por 30 tem como quociente 19 e resto 21. Logo, necessitaremos de 19 + 1 = 20 salas
com 30 alunos para acomodar os alunos que nao foram alocados nas salas com maior capacidade.
Portanto, no total, deveremos utilizar 4 + 7 + 12 4+ 20 = 43 salas.

Logo, a opgao correta ¢ a letra b.

Questiao 14. OBMEP /2014 — NIVEL II

Rodrigo comprou trés cadernos iguais em uma promoc¢ao na qual o segundo e o terceiro ca-
dernos eram vendidos, respectivamente, com 20% e 40% de desconto sobre o preco do primeiro.
No dia seguinte, terminada a promogao, Gustavo comprou trés cadernos iguais aos de Rodrigo,
todos sem desconto. Percentualmente, quanto Rodrigo pagou a menos que Gustavo?

a) 20%
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Comentarios e solucao

A Matematica Financeira é um dos conteidos que é apresentado com muita frequéncia
em problemas contextualizados, além disso é de interesse da maior parte dos alunos, pois em
situagoes reais como a do enunciado dessa questao poucas pessoas conseguem identificar a
economia que Rodrigo obteve com os descontos.

Uma solugao
Se p é o preco de um caderno, Rodrigo pagou pela sua compra:

80 60
+—p+—p = p+0,8:p4+0,6-p = 2,4-
p 100 p 100 p p p p p
Ja Gustavo, no dia seguinte, pagou 3 - p. Portanto, Rodrigo pagou 3-p—2,4-p =0,6-p a
menos que Gustavo. Assim, para saber percentualmente quanto Rodrigo pagou a menos do
que Gustavo, fazemos:
0,6-p
3-p

Logo, como 0,2 equivale a 20%, Rodrigo pagou x = 20% a menos que Gustavo. A alternativa

correta é a letra a.

= 0,2

Questiao 15. OBMEP /2009 — NIVEL I

Daniela fez uma tabela mostrando a quantidade de agua que gastava em algumas de suas
atividades domésticas.

Tabela 2.7: Consumo de agua por litro

Atividade Consumo Frequéncia
Lavar roupa 150 litros por lavagem 1 vez ao dia
Tomar um banho de 15 minutos 90 litros por banho 1 vez ao dia

Lavar o carro com mangueira 100 litros por lavagem 1 vez na semana

Para economizar dgua, ela reduziu a lavagem de roupa a 3 vezes por semana, o banho diario
a b minutos e a lavagem semanal do carro a apenas um balde de 10 litros. Quantos litros de
agua ela passou a economizar por semana?
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Comentarios e solugao

Esse exemplo usa um contexto de ordem social, aproximando-o de uma situacao do cotidiano
para explorar o conceito capacidade (volume). O contexto desperdicio de dgua é inserido através
de leitura de dados estatisticos. Neste cendrio, as operacoes aritméticas, adicao e multiplicacao,
deve ser acionada para resolver o problema.

Lopes (2010), afirma que:

[...] Ser estatisticamente competente significa que se desenvolveram atitudes, capacidades
e conhecimentos estatisticos que permitem ser critico e reflexivo em relagao a informacgao
veiculada através de eventuais conteidos estatisticos, mesmo em uma utilizacao indevida
ou abusiva [...](LOPES, 2010, p. 8).[7]

Uma solugao
A quantidade de dgua que Daniela gastava por semana (isto é, em 7 dias) em cada atividade

era:
¢ lavar roupa: 7 - 150 = 1050 litros;
¢ banho de 15 minutos: 7 -90 = 630 litros;
¢ lavar o carro com mangueira: 1-100 = 100 litros.
Assim, ela gastava 1050 + 630 + 100 = 1780 litros por semana. Com a economia, Daniela
passou a gastar semanalmente em cada atividade:

¢ lavar roupa no tanque: 3 - 150 = 450 litros;
: 90 .
¢ banho de 5 minutos: 7 - 3= 7-30 = 210 litros;

¢ lavar o carro com balde: 1-10 = 10 litros,

ou seja, um total de 450 4+ 210 + 10 = 670 litros. Portanto, ela passou a economizar por
semana 1780 — 670 = 1110 litros de agua.

Podemos também encontrar a economia semanal da Daniela diretamente:
¢ 4 lavagens de roupa: 4 - 150 = 600 litros;

2 i 2 .
o 3 banho por dia: 7 - 3 90 = 420 litros;

¢ substituir a mangueira pelo balde: 100 —10 = 90, o que nos d& o total de 600+420+90 =
1110 litros.



Capitulo 3

Analise de questoes de Matematica
contextualizadas de forma inadequada

O ensino contextualizado da Matematica tém sido objeto de polémicas e equivocos na
problematizacao de questoes. Muitas vezes, alguns autores de livros didéticos, elaboradores de
provas de concursos publicos e professores escrevem questoes em contextos ficticios ou faltando
dados para solucionar o problema.

Na Matematica, a contextualizacao ¢ uma ferramenta muito importante se empregada ade-
quadamente e nao de modo artificial e forcado, e que nao se restrinja apenas ao cotidiano do
aluno. O ensino contextualizado estimula o aluno a compreender os motivos pelos quais se
estuda um determinado contetdo.

Nesse capitulo serao apresentados exemplos de questoes contextualizadas de forma equivo-
cada, onde sao omitidos dados ou elaborados de forma errada. E assim, faremos uma analise
critica comentando os erros das questoes apontadas.

3.1 ENEM
Questao 16. ENEM /2008

A figura abaixo representa o boleto de cobranca da mensalidade de uma escola, referente
ao meés de junho de 2008.

Banco S.A.

vencimento

Pagavel em qualquer agéncia bancaria até adata de vencimento 30/06/2008
Cedente i o Agéncia/cod. cedente
Escola de Ensino Médio

Data documento Nosso ndmero
02/06/2008

Uso do banco (=) Valor documento
Instrucoes {-) Descontos

Observagao : no caso de pagamento em atraso, cobrar multa
de R$ 10,00 mais 40 centavos por dia de atraso.

{-) Outras dedugies

(+) Mora/Multa

(+) Qutros acréscimos

{=) Valor Cobrado

Se M (x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, em que x é o nimero de dias em atraso,
entao

33
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a) M(x) =500+ 0,4x.
b) M(z) = 500 + 10z.
c) M(x)=510+0,4x.
d) M(z) = 510 + 40z.
e) M(x) =500+ 10, 4z.

Comentarios

A questao foi elaborada em um contexto interessante, porém o enunciado nao informa se o
pagamento ¢ feito atrasado, assim para pagamento feito até o vencimento teriamos x = 0, tendo
trés alternativas corretas A, B e E. Ja o gabarito oficial do ENEM apresentou como resposta a
letra C, considerando que o boleto foi pago em atraso. Estamos diante de um erro que ocorre
com muita frequéncia em questoes contextualizadas, o problema nao oferece dados suficientes
para determinar a equacao que representa o valor do boleto.

Uma funcao que satisfaca qualquer condicao de pagamento é dada por M(z) = 500, se
r=0e M(z) =510+ 0,4z, se z > 0.

3.2 Livro didatico

Questao 17. Livro “Contexto e Aplicagoes”, volume 2, pdg.259

Quantas equipes diferentes de volei podemos escalar tendo a disposicao 10 meninas que
jogam em qualquer posicao?

Comentarios

Ao contextualizar um conteido matematico, é necessario conhecer bem o assunto para que
seja feita uma “contextualizacao adequada”. No enunciado desta questao, nao apresenta a
modalidade de volei que pretende formar as equipes e quantas pessoas precisam na modalidade
desejada. Assim, nao podemos determinar o niimero de equipes sem essas informacoes. Porém,
o gabarito apresentado considera as combinacgoes de 10 onde escolhe 6, que ¢é igual a 210, ou
seja, o autor considerou a modalidade de volei de quadra sem especificar no enunciado.

3.3 OBMEP
Questao 18. OBMEP/201/, nivel I11

Apés langar 2014 vezes uma moeda, Antonio contou 997 caras. Continuando a langar a
moeda, quantas caras seguidas ele devera obter para que o nimero de caras fique igual a
metade do nimero total de lancamentos?

a) 10

o
DO —
e} ot

o,
w
o

)
)
c)
)
e) 40
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Comentario e solugao

O que chama atencao nesse problema é o contexto, pois Antonio lanca uma moeda 2014
vezes e faz observagoes quanto aos resultados obtidos, essa contextualizacao é muito distante de
situagoes reais, onde o aluno relaciona o conteiido com sua aplicabilidade. Essa questao sofreu
varias criticas de professores de todo Brasil nas redes sociais pelo contexto apresentado. Porém
apresenta uma solugao simples como serda mostrada a seguir:

Veremos uma solucao para o problema a seguir.

Sendo m o nimero dos préximos lancamentos, temos:

2014 + m ¢é o total de lancamentos;

997 +m é o nimero de caras.

Pela condicgao inicial,

2-(997+m) = 2014+m
1994 +2m = 2014+ m
2m —m = 2014 — 1994
m = 20

3.4 Concurso Publico

Questao 19. Concurso para professor de Matemdtica da Prefeitura Municipal de
Otacilio Costa/SC realizado pela FCJ-2013

Um pai é 27 anos mais velho que seu segundo filho. A soma das idades dos filhos é 17 anos.
Qual ¢é a idade do pai, sabendo que a diferenca de idade entre os filhos é de 5 anos?

Comentario

A questao apresenta a soma das idades dos filhos e nao especifica quantos filhos esse pai
tém, dai fica impossivel montar uma equacao sem essa informacao. Esse é mais um exemplo
mal formulado de questao contextualizada, pois deixam de apresentar dados e nao possibilita
o desenvolvimento do raciocinio do aluno.

Questao 20. Concurso para professor de Matemdtica da Prefeitura Municipal de
Otacilio Costa/SC realizado pela FCJ-2013

Uma dona de casa foi ao supermercado. Comprou lkg de sabao em p6 por R$4, 98, 1L de
alvejante por R$3,99 e um pano para limpeza por R$4,39. Apds ter pago a conta, quanto
recebeu de troco?

a) R$12,57

)

b) R$ 13,36

¢) R$7,30
)

d) R$6,64
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Comentario

E impossivel saber qual a quantia que essa dona de casa recebeu de troco, pois o problema
nao diz quanto ela pagou pela suas compras. Mais uma vez estamos diante de uma questao
elaborada faltando informacao.

Sintese das questoes apresentadas

Diante dessas questoes, queremos enfatizar que o papel da contextualizacao no ensino de
Matematica é aproximar os alunos do conhecimento cientifico através de uma aplicagao dos
conteidos com seu cotidiano. Mas, nesse processo, é preciso dominio e muita prudéncia na
elaboracao das atividades, evitando erros como os citados nesse capitulo que, ao invés de
motivar os alunos, causam efeito contrario.



Capitulo 4

Pesquisa sobre a contextualizacao no
ensino da Matematica

Para encontrar respostas concretas sobre os efeitos e dificuldades que os professores de
Matematica estao percebendo em suas praticas sobre o uso da contextualizacao nas aulas,
provas, concursos e exames, foi elaborado um questionario e aplicado online, onde 30 docentes
de quatro Estados do pais colaboraram, sendo 1 professor do Mato Grosso do Sul, 5 do Rio de
Janeiro, 6 da Bahia e 18 de Sergipe, que enviaram suas respostas sobre essa nova ferramenta
metodologica no ensino. Para reunir os dados que serao apresentados nesse capitulo, foram
utilizados os grupos do PROFMAT nas redes sociais, para coletar as informagoes onde faremos
uma analise sobre as respostas obtidas nessa pesquisa.

Nesse sentido, buscamos refletir com relacao as respostas dadas aos questionamentos: Qual
a importancia da contextualizacao no ensino da Matematica e como ela pode contribuir para o
aprendizado do aluno? Explique. Vocé trabalha com questoes contextualizadas em suas aulas?
Caso afirmativo, os alunos sentem mais dificuldades com esse tipo de questao?

Com os resultados da pesquisa, foram apresentados em tabelas o tempo de docéncia, o tipo
de instituicao que lencionam e a formacao dos entrevistados, seguido das respostas de alguns dos
entrevistados. A partir dai, faremos uma sintese dos dados coletados por todos os professores.

4.1 Tabelas informativas sobre os questionarios

No questionario, as trés primeiras perguntas foram sobre o perfil dos professores pesquisados,
e os resultados foram os seguintes:

Pergunta 1. Que tipo de instituicao vocé leciona?

Tabela 4.1: Instituicao que o Professor Leciona

Apenas Publica Apenas Privada Publica e Privada
80% 10% 10%

Pergunta 2. Qual é o seu grau de instrucao?
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Tabela 4.2: Formacao do Professor

Somente Curso Superior Especializacao Mestrado
50% 30% 20%

Pergunta 3. Hd quantos anos vocé exerce a profissao de professor(a)?

Tabela 4.3: Tempo de Exercicio do Magistério

Menos de 5 anos Entre 5 e 10 anos Entre 10 e 15 anos Mais de 15 anos
10% 60% 20% 10%

4.2 Analise das respostas dos professores

As proximas perguntas exprimem o pensamento dos professores em relacao a contextua-
lizacao no ensino da Matematica. Diante desses questionamentos podemos observar que todas
as ideias convergiam a situagoes muito parecidas ou com situagoes bem préximas. Para preser-
var as identidades dos professores pesquisados, usaremos um ntimero de 1 a 30 pra representar
cada um deles.

Pergunta 4. Qual a importancia da contextualizacao no ensino da Matemdtica e
como ela pode contribuir para o aprendizado do aluno? FExplique.

A resposta do professor 22, foi que teoricamente ensinar Matematica de forma contextua-
lizada facilitaria a aprendizagem do aluno, contribuiria para criatividade, reflexao e até amor
pela disciplina, mas na pratica nem sempre é possivel, porque os alunos estao acostumados a
nao demorarem muito pensando em como resolver um problema, querem logo a resposta, nao
exploram os préprios conhecimentos para construirem novos.

Para o professor 13, é muito importante em todos os olhares, mas é essencial para perceber-
mos se o estudante realmente aprendeu os conteidos ministrados e é capaz de relaciona-lo com
situagoes diversas que pode encontrar em seu cotidiano ou se ele apenas gravou as férmulas e
propriedade para situagoes rotineiras, tendo assim uma visao minimizada o que dificultara que
o mesmo entenda o quanto a Matematica é importante na vida de todos nés.

J& o professor 19, diz que a contextualizacdo, quando realizada de forma adequada sem
forcar a barra, auxilia o professor a mostrar para o aluno que todo conhecimento pode ser
aplicado de alguma forma, ainda que essa forma nao seja algo comum ao dia a dia do aluno. O
perigo é quando a contextualizacao é feita de forma inadequada, pois algo que poderia auxiliar o
ensino da Matematica cria visoes equivocadas da mesma. Para que o professor possa trabalhar
de forma adequada é necessario um dominio satisfatorio do conteudo.

Analise das respostas

Para a maioria dos entrevistados, a contextualizacao no ensino da Matematica ajuda o aluno
a relacionar os conceitos tedricos com a aplicacao pratica dos contetudos, e assim o assunto
abordado passa a ter sentido, além de que, o discente pode desenvolver gosto e motivacao
pelo estudo, ja que poderd perceber sua importancia. Porém, muitos relatos mostram que os
professores tém uma visao restrita sobre contextualizagao, associando-a apenas ao cotidiano do
aluno.
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Pergunta 5. Vocé trabalha com questoes contextualizadas em suas aulas? Caso
afirmativo, os alunos sentem mais dificuldades com esse tipo de questao?

O professor 3, respondeu que sim, trabalha em muitas situagoes. Para ele a maior dificuldade
encontrada pelos alunos é no tocante a interpretacao das situacoes problemas.

O professor 21, disse que trabalha em algumas situacoes, e as dificuldades nao sao, apenas
da parte dos alunos, mas também de nds professores. Pois, na visao dele, contextualizar vai
muito além de inserir textos nos enunciados das questoes (conforme proposto por muitos livros
didaticos), é preciso relacionar a teoria a situagoes simples e praticas que possam despertar o
interesse dos alunos.

A resposta do professor 1 foi que procura sempre abordar mais os conteiidos que possam ser
trabalhados com énfase na vivéncia do aluno, e desta forma os mesmos verificam que podem
ser sujeitos da sua construcao do conhecimento.

Analise das respostas

A resposta obtida por muitos professores foi que trabalham com esse tipo de questao oca-
sionalmente, quando o assunto permite mais facilmente fazer essa relacao. Porém, se a contex-
tualizacao for muito prolixa, eles acham que pode complicar mais, do que simplificar. Assim,
depende muito do assunto e da abordagem do mesmo. Podemos destacar nos relatos dos do-
centes que contribuiram para esta pesquisa, que tanto os alunos quanto os professores estao
despreparados para trabalhar com questoes contextualizadas.
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Capitulo 5

Consideracoes Finais

A educacao sofre transformagoes constantemente para atingir as exigéncias da sociedade na
formacao do cidadao, preparando-o para o mercado de trabalho e para vida social. Para alcancar
esses objetivos, as instituicoes de ensino precisam acompanhar essas mudancas e renovar os
processos metodologicos, os curriculos ultrapassados e a maneira de avaliar os alunos.

No ensino da Matemaética é necessario métodos pedagodgicos que despertem o interesse do
aluno, mostrando aplicagoes praticas e desmistificando a ideia de que os contetdos ensinados
na educacao basica nao tem nenhuma relacao com a realidade. A contextualizacao trabalhada
de forma adequada e inserida em contextos onde os alunos compreeendam e relacionem com a
realidade é uma excelente ferramenta para da sentido ao que esta sendo ensinado.

Durante as pesquisas feitas para a realizacao desse trabalho podemos perceber que a maio-
ria dos professores entendem que contextualizar é relacionar as atividades apenas ao cotidiano
do aluno e por esse motivo trabalham ocasionalmente com esse recurso. Além disso, no ques-
tiondrio aplicado aos professores mencionado no capitulo quatro, concluimos que eles sentem
dificuldades de elaborar questoes contextualizadas e quando sao aplicadas para os alunos, os
mesmos nao conseguem responder, as vezes por nao ter o habito de estudar esse tipo de abor-
dagem, dificuldades de interpretar textos, ou até mesmo por acomodacao, ja que os contetudos
sao transmitidos com maior frequéncia para resolver de forma mecanica.

Um fator motivador para o desenvolvimento dessa dissertacao, foi a observagao de que a
contextualizacao estd sendo muito cobrada em concursos, ENEM, Prova Brasil, entre outras
provas tao importante, porém os docentes ainda nao tém muito suporte didatico, inclusive os
livros didaticos continuam com énfase em abordagens de questoes mecanicas em quase todos
conteudos.

Na analise das questoes aplicadas nos concursos e exames realizados no pais, alguns contetdos
aparecem com maior frequéncia pela facilidade de serem abordados contextualmente, por esse
motivo, outros assuntos de grande relevancia acabam deixados para trés, assim ¢ importante
que haja uma equivaléncia, onde as questoes técnicas aparecam nessas provas. Esse problema
ajudaria aos professores de Matematica a nao cometer o erro de tentar contextualizar a todo
preco conteuidos que sao mais técnicos.

Contudo, a contextualizacao do ensino da Matemaética, serve para criar condi¢oes prazerosas
na aprendizagem, aproximando os conteudos matematicos com situacoes praticas.
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46 APENDICE A. QUESTIONARIO

Apeéendice A

Questionario

Caro professor, o seguinte questionario refere-se a uma pesquisa sobre a
contextualizacdo no ensino da Matemadtica que sera de suma importancia para o meu
trabalho de conclusdo do Mestrado Profissional em Matematica da Universidade Federal de
Sergipe-UFS. Nas questdes de miultipla escolha, podem ser escolhidas mais de uma
alternativa.

Desde ja agradeco pela colaboragdo de todos.
Adailson de Jesus Silveira
PROFESSOR(A):
CIDADE: ESTADO:
Questionario
1)Que tipo de institui¢do vocé leciona?
a)Publica b) Privada
2) Qual é o seu grau de instrugdo?
a) Curso superior. Cite _
b)Especializagdo. Cite
c) Mestrado. Cite

d) Doutorado. Cite
Em que ano vocé concluiu seu ultimo curso?

3) Ha quantos anos vocé exerce a profissdo de professor(a)?

a) Menos de 5 anos.
b) Entre 5 e 10 anos.
c) Entre 10 e 15 anos.
d) Mais de 15 anos.

4) Qual a importancia da contextualizagdo no ensino da Matematica e como ela pode
contribuir para o aprendizado do aluno? Explique.

5) Vocé trabalha com questdes contextualizadas em suas aulas? Caso afirmativo, os alunos
sentem mais dificuldades com esse tipo de questdo?



Apendice B
Respostas dos questionarios

Professor 1

E licenciado em Matemética e Bacharel em Direito, especializado em Metodologia do Ensino
da Matematica e esta cursando o PROFMAT, terminou seu ultimo curso no ano de 2003 e
leciona na rede publica e privada, com mais de 15 anos de docéncia.

Resposta da questao 4

Essa é uma necessidade imprescindivel para atingir o interesse dos alunos, de formas que
consigam visualizar a importancia desse conhecimento e principalmente a sua utilizacao em
acoes usadas desde tempos remotos até o desenvolvimento de novas tecnologias.

Resposta da questao 5

Procuro sempre abordar mais os conteuidos que possam ser trabalhados com énfase na
vivéncia do aluno e desta forma os mesmos verificam que podem ser sujeitos da sua construgao
de conhecimento.

Professor 2

E licenciado em Matemética, especializado em Matematica e suas tecnologias, terminou seu
ultimo curso no ano de 2014 e leciona na rede ptblica, com mais de 15 anos de docéncia.

Resposta da questao 4

A contextualizagdao torna o ensino mais proximo da realidade do aluno, permitindo a assi-
milacao dos conteiidos de maneira mais eficiente.

Resposta da questao 5

Depende do conteido. Mas, quando exploro o contetido nessa perspectiva, as vezes, per-
cebo que uma boa parte dos alunos sente mais dificuldade por falta de alguns conhecimentos
prévios/basicos. Geralmente, as questoes contextualizadas sao construidas envolvendo vérios
temas, como as questoes do ENEM. Essa mistura gera um desconforto para o aluno.

Professor 3

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2009 e leciona a 5 anos
na rede publica.

Resposta da questao 4

Auxilia na construcao de conhecimentos e saberes de maneira construtiva e significativa.
Assim, os alunos sentem prazer em aprender os conteudos trabalhados em sala de aula.

Resposta da questao 5

Sempre que possivel. Todas as vezes que trabalho com questoes contextualizadas, percebo
que a maioria dos alunos nao conseguem interpretar corretamente.

Professor 4
E licenciado em Matematica, terminou seu iltimo curso no ano de 2007 e leciona a 8 anos
na rede publica.
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Resposta da questao 4

E importante para desenvolver certas habilidades. Por exemplo, interpretar e utilizar as
diferentes representacoes matematicas, bem como desenvolver o raciocinio dedutivo.

Resposta da questao 5

Trabalho as vezes. Os alunos sentem bastante dificuldades em resolver esse tipo de questao.

Professor 5

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2007 e leciona a 8 anos
na rede publica.

Resposta da questao 4

Relaciona os contetidos matematicos com situacoes do cotidiano do aluno, deixando as
atividades mais prazerosas e mais compreensiveis.

Resposta da questao 5

Sim. E sinto que muitos deles sentem dificuldades em resolver tais questoes.

Professor 6

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2007 e leciona a 8 anos
na rede publica.

Resposta da questao 4

Ajuda os alunos a refletir sobre a importancia dos conteidos matemédticos ensinados na
escola, permitindo-lhes resolver questoes associadas ao seu cotidiano.

Resposta da questao 5

Pouco. Sentem, muitos alunos nao sabem resolver questoes quando precisa fazer inter-
pretacao.

Professor 7

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2010 e leciona a 6 anos
na rede publica.

Resposta da questao 4

A Matematica associada ao cotidiano do aluno facilita o aprendizado, pois relaciona os
conceitos algébricos da Matematica com aplicagoes concretas.

Resposta da questao 5

Sim. Os alunos sentem muita dificuldade em interpretar questoes contextualizadas.

Professor 8

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2005 e leciona a 11 anos
na rede privada.

Resposta da questao 4

A contextualizacao é importante por que relaciona os contetidos com sua aplicacao, fazendo
com que os alunos entendam os motivos de estudar tais conteudos.

Resposta da questao 5

Trabalho com alguns assuntos. Sim, sempre que exploro atividades contextualizadas, os
alunos tém muita dificuldade de compreender o enunciado.

Professor 9

E licenciado em Matematica, especializado em Metodologia da Matematica e Gestao em
Educacao, terminou seu ultimo curso no ano de 2014 e leciona na rede publica, com mais de 8
anos de docéncia.

Resposta da questao 4

E de grande importancia e fundamental para que o aluno possa inserir seu pensamento
critico e criativo em determinadas situagoes. Frequentemente, usa-se o termo contexto para se
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referir a uma dada situacao e, a partir desse contexto, o discente passa a ter melhores condigoes
de se apropriar de um dado conhecimento, de uma informacao, aplicando o conhecimento
matematico ao seu cotidiano.

Resposta da questao 5

Sim. As dificuldades encontradas pelos alunos em questoes contextualizadas primeiramente
passam em muitas situacoes pela capacitacao inadequada de alguns professores, pois eles nao
tiveram uma formacao adequada para determinadas situagoes no mundo de hoje, nao sé isso
como também o comodismo, pois temos um vasto mundo de recursos para aprimorarmos nosso
conhecimento, buscando caminhos e estratégias que nos levem mais longe, por outro lado, nos
deparamos com a falta de interesse por parte de alguns alunos, muitas das vezes devido a sua
falta de conduta e consequentemente seguido de diversas situagoes, como a falta de ambicao
pessoal e, principalmente, apoio familiar.

Professor 10

E licenciado em Matematica, especializado em Metodologia do Ensino de Matematica, ter-
minou seu ultimo curso no ano de 2009 e leciona a 11 anos na rede publica.

Resposta da questao 4

Contribui para o desenvolvimento do aluno, expandindo a capacidade de interpretacao e
raciocinio dos mesmos.

Resposta da questao 5

Ocasionalmente, sempre que o conteudo permite fazer a relacao entre o abstrato e o concreto.
Os alunos apresentam dificuldades em resolver questoes contextualizadas.

Professor 11

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2015 e leciona a 2 anos
na rede privada.

Resposta da questao 4

E de sébio conhecimento que Matematica, é trabalhada através de muitos conteidos de
carater abstrato, sendo assim, isso impede que aluno consiga assimilar com mais facilidade.
Desta forma, a contextualizacao serve para dar uma melhor forma de visualizagao dos proble-
mas, possibilitando ao aluno uma aplicacao das ferramentas matematicas direcionada ao seu
cotidiano. Portanto, a contextualizacao no ensino, contribui para o aprendizado do aluno no
que se refere a aproximacao da teoria com a pratica e no estimulo ao raciocinio légico.

Resposta da questao 5

Nao. Porém, no meu estdgio comecei a trabalhar a contextualizacao de questoes com eles.
Inicialmente isso causou um certo impacto, visto que os alunos estavam acostumados a respon-
der questdes de (resolva), entdo a contextualizagao implicou para eles maior dificuldades para
resolucao, pois muitos nao pensavam e raciocinavam para tentar identificar dados e interpretar
a questao para solucionar o problema exposto.

Professor 12

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2006 e leciona a 9 anos
na rede publica.

Resposta da questao 4

Os conceitos matematicos apresentados de forma contextualizadas possibilitam uma apren-
dizagem mais significativa. Dessa maneira os alunos passam a compreender e sentir interesse
por essa disciplina.

Resposta da questao 5

Com pouca frequéncia. Sentem, muitos alunos tém preguica de ler as questoes, outros nao
sabem ler, e uma pequena parte sabem ler com dificuldades de interpretacao, por esses motivos
as questoes contextualizadas se tornam dificeis de resolver.
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Professor 13

E licenciado em Matematica, especializado em Educacao Matemaética, terminou seu ultimo
curso no ano de 2009 e leciona a 12 anos na rede publica.

Resposta da questao 4

E muito importante em todos os olhares, mas é essencial para percebermos se o estudante
realmente aprendeu os conteiidos ministrados e é capaz de relacionéd-los com situagoes diversas
que podem encontrar em seu cotidiano ou se ele apenas gravou as férmulas e propriedade para
situagoes rotineiras, tendo assim uma visao minimizada, o que dificultara que o mesmo entenda
o quanto a Matematica é importante na vida de todos nos.

Resposta da questao 5

Sim, trabalho com questoes contextualizadas. Realmente a maioria dos alunos sentem difi-
culdades de trabalhar com esse tipo de questao, isso se da pela falta de interesse ou oportunidade
de acesso a informacao, pois com a contextualizacao o estudante deve distinguir bem o que é
informacao importante para a resolugao do problema e o que é informagao importante para o
enriquecimento do saber individual. Onde ambos sao importantes, no entanto a interpretacao
para o momento exige que se consiga retirar aquilo que é pertinente para o momento e depois
usar as formulas, propriedade e estratégias necessarias para resolugao do problema. No en-
tanto, nao trabalho apenas com questoes contextualizadas, mas geralmente 60% das questoes
que trabalho sao desse tipo.

Professor 14

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2003 e leciona a 13 anos
na rede publica.

Resposta da questao 4

Contextualizacao Matematica ajuda o aluno a interpretar situagoes problemas, deixando de
lado a técnica de reproducao, e assim estimula a criatividade e raciocinio.

Resposta da questao 5

Trabalho sempre que possivel. Os alunos gostam desse tipo de questao, porém sentem muita
dificuldade de interpretar e resolver.

Professor 15

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2012 e leciona a 4 anos
na rede publica.

Resposta da questao 4

Ensinar Matematica de forma contextualizada facilita a aprendizagem dos alunos, pois
mostra aplicabilidade dos contetidos deixando mais dinamica as aulas.

Resposta da questao 5

As vezes, normalmente sao apresentados os conteidos de forma mais usual, ou seja, os al-
goritmos, teoremas e propriedades a respeito dos assuntos planejados. Quando percebe-se que
os alunos ja sabem aplicar corretamente as regras ensinadas, faz-se uma abordagem contex-
tualizada quando o conteudo permite. Geralmente, os alunos sentem bastante dificuldade em
resolver questoes contextualizadas, acredito que seja pelo fato da maioria nao saber interpretar
o que ler.

Professor 16

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2008 e leciona a 8 anos
na rede privada.

Resposta da questao 4

O ensino contextualizado da Matemaética prepara o aluno para vida, relaciona o abstrato
com o cotidiano das pessoas.

Resposta da questao 5
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Quando possivel, por que os alunos sempre apresentam dificuldades de resolver questoes
inseridas em situagoes problemas.

Professor 17

E licenciado em Matemadtica, terminou seu tltimo curso no ano de 2010 e leciona a 6 anos
na rede publica.

Resposta da questao 4

A contextualizacao é uma metodologia no ensino que relaciona a Matematica com a reali-
dade, e facilita a interdisciplinaridade que é uma exigéncia para os professores na atualidade.

Resposta da questao 5

Sim. As vezes, depende do contetdo e da forma que foi feita a contextualizacdo.

Professor 18

E licenciado em Matemética, especializado em Educacao Matematica, terminou seu tltimo
curso no ano de 2012 e leciona a 12 anos na rede publica.

Resposta da questao 4

A contextualizagao do ensino da Matemdtica é importante , pois traz sua aplicabilidade.
Dessa forma, torna aprendizagem mais interessante.

Resposta da questao 5

Sim. Sentem, pois muitos de nossos alunos nao sao alfabetizados, por isso, eles até preferem
questoes matematicas apenas com “continhas”.

Professor 19

E licenciado em Matemética, especializado em Educacao e Gestao, terminou seu ultimo
curso no ano de 2009 e leciona a mais de 15 anos na rede publica.

Resposta da questao 4

A contextualizagao, quando realizada de forma adequada sem forgar a barra, auxilia o pro-
fessor a mostrar para o aluno que todo conhecimento pode ser aplicado de alguma forma, ainda
que essa forma nao seja algo comum ao dia a dia do aluno. O perigo é quando a contextu-
alizagao é feita de forma inadequada pois algo que poderia auxiliar o ensino da Matematica
cria visoes equivocadas da mesma. Para que o professor possa trabalhar de forma adequada é
necessario um dominio satisfatério do conteudo.

Resposta da questao 5

Bem pouco. O tempo e a ma formacao dos alunos nao contribuem para que se possa
desenvolver uma aula contextualizada, o professor de Matematica tem que lidar com programas
cada vez mais extensos e uma diminuicao do ntimero de aulas por turma. Para se ter uma ideia
algumas escolas adotam apenas 3 aulas de Matematica semanais para turmas de Ensino Médio.

Professor 20

E licenciado em Matematica, terminou seu dltimo curso no ano de 2015 e leciona a 2 anos
na rede publica.

Resposta da questao 4

E importante por que ensina ao aluno a fazer uma reflexao acerca da aplicagao dos assuntos
trabalhados em sala de aula, mostrando quao a Matematica é interessante.

Resposta da questao 5

Sim. Os alunos nao estao preparados para resolver questoes nessa perspectiva, por que nao
sao estimulados, na maioria das vezes nao sabem nem ler.

Professor 21
E licenciado em Matematica, especializado em Educagao Matematica, terminou seu ultimo
curso no ano de 2010 e leciona a 9 anos na rede publica.
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Resposta da questao 4

Viabiliza a compreensao dos alunos, a partir de contextos que podem ser inseridos em
situagoes proximas a realidade dos alunos.

Resposta da questao 5

Trabalho em algumas situacoes. As dificuldades nao sao, apenas da parte dos alunos,
mas também de nods professores. Pois, acredito que, contextualizar vai muito além de inserir
textos nos enunciados das questoes (conforme proposto por muitos livros didéticos); é preciso
relacionar a teoria a situagoes simples e praticas que possam despertar o interesse dos alunos.

Professor 22

E licenciado em Matemdtica com Mestrado Profissional em Matematica, terminou seu
ultimo curso no ano de 2015 e leciona a 9 anos na rede publica.

Resposta da questao 4

Teoricamente ensinar Matematica de forma contextualizada facilitaria a aprendizagem do
aluno, contribuiria para criatividade, reflexao e até amor pela disciplina, mas na pratica nem
sempre é possivel porque os alunos estao acostumados a nao demorarem muito pensando em
como resolver um problema, querem logo a resposta, nao exploram os proprios conhecimentos
para construirem novos.

Resposta da questao 5

As vezes, sinceramente, raramente. Sim, nao conseguem identificar as informacoes dentro
do contexto e nem interpretar o problema proposto, e desistem logo.

Professor 23

E licenciado em Matemdtica com Mestrado Profissional em Matematica, terminou seu
ultimo curso no ano de 2016 e leciona a 8 anos na rede publica.

Resposta da questao 4

A contextualizacao é importante por que é um recurso que o professor tem pra trabalhar
com a interdisciplinaridade e com o cotidiano do aluno, mostrando a importancia dos contetdos
matematicos.

Resposta da questao 5

Muito pouco, depende do conteiido e dos alunos. Na maioria das vezes sim.

Professor 24

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2009 e leciona a 6 anos
na rede publica.

Resposta da questao 4

A contextualizacao permite ao aluno uma aproximagao da Matematica com outros campos
do conhecimento, o que facilita a resolugao de situacgoes cotidianas e praticas da Matemaética.

Resposta da questao 5

Ocasionalmente. Os alunos nao sabem interpretar questoes contextualizadas.

Professor 25

E licenciado em Matematica, terminou seu ultimo curso no ano de 2007 e leciona a 8 anos
na rede publica e privada.

Resposta da questao 4

A contextualizacao no ensino da Matematica pode estimular os alunos para que se sintam
motivados a aprender, principalmente quando envolve um contexto préximo da sua realidade.

Resposta da questao 5

Raramente. Os alunos sempre chegam no Ensino Fundamental II com dificuldades em
trabalhar com as quatro operagoes basicas, além disso nao sabem ler e escrever corretamente,
assim o processo de ensino voltado pra contextualizacao acaba ficando pra segundo plano.
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Professor 26

E licenciado em Matematica, especializado em Metodologia do Ensino da Matematica e
cursou o Mestrado Profissional em Matematica, terminou seu tultimo curso no ano de 2016 e
leciona a 9 anos na rede publica e privada.

Resposta da questao 4

E de suma importancia trabalhar com questoes contextualizadas, pois ajuda ao aluno a
relacionar o que se aprende em sala de aula com a sua vida.

Resposta da questao 5

Sim. As questoes contextualizadas de forma interdisciplinar acabam dificultando para os
alunos, muitos deles sentem dificuldades de identificar no enunciado das questoes o que o
problema pede, ou por nao saber interpretar ou por falta de interesse.

Professor 27

E licenciado em Matemética e Bacharel em Direito, especializado em Metodologia do Ensino
da Matematica e cursou o Mestrado Profissional em Matematica, terminou seu ltimo curso no
ano de 2016 e leciona a 12 anos na rede publica.

Resposta da questao 4

O ensino da Matematica sofre a cada dia com a desmotivacao dos alunos em trabalhar com
questoes mecanicas, sem sentido pratico, o uso da contextualizacao consegue amenizar essa
situacao, mostrando a ligagao entre os conteudos e a realidade.

Resposta da questao 5

Procuro sempre trabalhar, porém as dificuldades de encontrar material e de elaborar questoes
contextualizadas ajudam pra continuar no método tradicional. Em relagao aos alunos, a maio-
ria sente muita dificuldade de interpretacao e raciocinio, por esses motivos apresentam muitas
davidas com questoes desse tipo.

Professor 28

E licenciado em Matematica, especializado em Educacao Matemadtica, terminou seu ultimo
curso no ano de 2014 e leciona a 8 anos na rede publica.

Resposta da questao 4

A Matematica trabalhada com o concreto, com situagoes reais, motiva os alunos a mergulhar
no universo do conhecimento, e a contextualizacao desempenha esse papel de fazer a ligacao
entre o conhecimento e sua aplicacao.

Resposta da questao 5

Sim. As questoes contextualizadas sao motivadoras e desafia o aluno a raciocinar, e assim
sentem mais dificuldades de resolver esse tipo de problema.

Professor 29

E licenciado em Matemadtica e cursou o Mestrado Profissional em Matematica, terminou
seu ultimo curso no ano de 2015 e leciona a 12 anos na rede publica.

Resposta da questao 4

A contextualizacao é importante por que é um recurso que o professor tem pra trabalhar
com a interdisciplinaridade e com o cotidiano do aluno, mostrando a importancia dos contetdos
matematicos.

Resposta da questao 5

Ocasionalmente. Geralmente as questoes técnicas interessam mais os alunos, por que nao
precisa de muita interpretagao, por esse motivo eles nao tém paciéncia de analisar questoes
contextualizadas, e assim sentem maior dificuldades.
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Professor 30

E licenciado em Matemadtica e cursou o Mestrado Profissional em Matematica, terminou
seu ultimo curso no ano de 2016 e leciona a 12 anos na rede publica.

Resposta da questao 4

A contextualizacao é importante por que é um recurso que o professor tem pra trabalhar
com a interdisciplinaridade e com o cotidiano do aluno, mostrando a importancia dos contetidos
matematicos.

Resposta da questao 5

Muito pouco, depende do conteiido e dos alunos. Na maioria das vezes sim.



